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OZET

ABANT ALABALIGI (Salmo trutta abanticus), KAYNAK ALABALIGI (Salvelinus
fontinalis) VE HIBRITLERININ KULUCKA PERFORMANSI, BESIN KESESI
TUKETIMIi VE LARVAL BUYUMESI

Zekeriya KAVUK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Fatma DELIHASAN SONAY

Bu ¢alismada, Abant alabaligi (Salmo trutta abanticus), kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis)
ve hibridlerinin kulucka performansi, besin kesesi tiikketimi ve larval biiyiimesinin belirlenmesi
amagclanmustir. Calismada sagim, dolleme ve hibridizasyon calismalar1 icin 3" yasli Abant
alabalig1 ve 2" yash kaynak alabaligi damizliklari kullanilmistir. Arastirmada 2511 adet kaynak
alabalig1, 994 adet Abant alabalig1, 2791 adet hibrid (@ Abant alabalif1 x & kaynak alabalig1) ve
3644 adet hibrid (9 kaynak alabaligi x & Abant alabalig1) larvas: kullanilmigtir. Déllenme,
gozlenme, ¢ikis, larval yasama oranlari sirasiyla Abant alabaligi i¢in, %99,70, %99,50, %97,68,
%098,97, kaynak alabalig1 igin %99,20, %87,35, %68,97, %71,54 ve hibrid bireyler igin (S.t.a. ¢
x S.f. 3) %99,82, %96,12, %64,18, %56,82, diger hibrid bireyler i¢in (S.f. @ x S.ta. &)
%97.,26, %14,98, %0,45, olarak tespit edilmistir. Abant alabaliginin kulugka randimanin
digerlerine gore daha iyi oldugu goriilmiistiir. Kuru besin kesesi tiiketimi degeri en yiiksek
Abant alabaliginda belirlenmistir. Kese tiiketimi Abant alabaliginda 28. giinde tamamlanirken,
kaynak alabaligi ve hibridlerinde 35. giinde tamamlanmistir (p<0,05). Hibridler ve kaynak

alabaliklarinin besin kesesi tiiketim siireleri benzerlik gostermistir.

2019, 87 sayfa
Anahtar Kelimeler: Abant Alabaligi, Kaynak Alabaligi, Kulugka Randimani, Besin

Kesesi Tuketimi.



ABSTRACT

HATCHING PERFORMANCE, YOLK SAC ABSORPTION AND LARVAL GROWTH
OF ABANT TROUT (Salmo trutta abanticus), BROOK TROUT (Salvelinus fontinalis)
AND THEIR HYBRIDS

Zekeriya KAVUK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Fatma DELIHASAN SONAY

In this study, to determine hatching performance, yolk sac absorption and larval growth of
Abant trout (Salmo trutta abanticus), brook trout (Salvelinus fontinalis) and their hyrids. 3" year
old Abant trout and 2 year old brook trout were used for spawning, fertilization and
hybridization. 2511 brook trout, 994 Abant trout, 2791 hybrid (@ Abant trout x & brook trout)
and 3644 hybrid (9 brook trout x 4 Abant trout) larvae were used in this study. Fertilized,
eyeing, hatching and larvae survival rates for Abant trout 99.70%, 99.50%, 97.68% and 98.97%,
for brook trout 99.20%, 87.35%, 68.97% and 71.54%, for hybrids (S.t.a. @ x S.f. &) 99.82%,
96.12%, 64.18% and 56.82% and for other hybrids (S.f. ¢ x S.tta. &) 97.26%, 14.98% and
0.45%, respectively. Abant trout’s hatchery efficiency was better than the others. The highest
dry yolk sac absorption was determined in Abant trout. Consumption of Abant trout yolk sac
was completed on the 28th day and the brook trout and their hybrids were completed on the

35th day (p<0.05). Hybrids and brook trout showed similarity in yolk sac absorption time.

2019, 87 pages
Keywords: Abant Trout, Brook Trout, Hatchery Efficiency, Yolk Sac Absorption.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Gegmisten gilinlimiize canli varligmin en Onemli yagsama belirtisi beslenme
aligkanligidir. Giinliik ihtiyaglarinin karsilanmasi ve yasam belirtilerinin devamini
saglanmas1 i¢in gidaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Canlilar var oluslarindan beridir bu
ihtiyaclarim1 karsilamak icin av ve avcilik gibi faaliyetlerde bulunmus ve giinlik
ihtiyaclarin1  kargilamistir. Avcilik ilk olarak kendi besinini saglamak amaciyla

kullanilirken zamanla hayat sartlarini iyilestirmede kullanilmistir.

Diinya niifusu giderek artmis ve gelecek zamanlarda artisinin devam edecegi
tahmin edilmektedir. Bu durum insanlar1 bazi1 sorunlarla karsi karsiya getirmektedir.
Insan niifusunun artis1 ile birlikte var olan kaynaklar cesitli nedenlerden (kiiresel,
cevresel ve insansal vb.) dolayi tahribat gormesi sebebiyle giderek azalmakta hatta yok
olma seviyesine gelmektedir. Olusan bu tahribat karasal besinlerin yani sira denizel
besinleri de ayn1 sekilde etkilemektedir. Ornegin; sucul canlilar iizerinde olusan insan
kaynakli tahribat su iriinleri sektoriiniin gelismesi agisindan olumlu etkene sebep

olmustur.

Su iiriinleri yetistiriciligi M.O. 2000 yillarinda sazan iiretimi ile Cin’de
baslamistir. Balik yetistiriciligi ile ilgili ilk bilimsel bilgiler Cinli Fan Lai tarafindan
M.O. 475 yilinda yazilmistir (Kiigiik, 2011). 1970’li yillarda yari-entansif sazan ve
entansif gokkusagi alabaligi yetistiriciligi ile lilkemizde ilk su {riinleri yetistiriciligi

baglamigtir (Aksungur vd., 2009).

Diinya su tirtinleri iiretiminin yaklasik % 40’lik kismu yetistiricilik yapilarak elde
edilmektedir. Yapilan aragtirmalara gore; gelecek yillarda su iiriinlerine olan yatirimin
daha fazla gelisim gosterecegi tahmin edilmektedir (URL-1). Hatta FAO verilerine gore
2019-2020 wyillarinda yetistiricilikten elde edilen iiriin miktart avcilik degerlerini

gececegi bildirilmistir (Sahinéz vd., 2017).



Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin rakamlarina gore, diinya kiiltiir
balik¢iligi tiretimi 2016 yilinda 80,07 milyon tona ulasmistir. Deniz ve igsu baliklari
yetistiriciligi her yil artis gostermektedir (URL-2) (Tablo 1).

Tablo 1. Diinya su tiriinleri iiretimi (FAO, 2018).

Avcilik (Ton) Y etistiricilik (Ton) Toplam

(Ton)

Yil
Deniz Icsu Toplam Deniz f¢su Toplam

2010 77828396 11271565 89099961 22310734 36790052 59100786 148200 747

2011 82623550 11124401 93747951 23366371 38698805 62065176 155813127

2012 79719854 11630320 91350174 24707343 41948313 66655656 158 005830

2013 80899153 11687507 92586660 25536710 44686846 70223556 162810216

2014 81564094 11895922 93460016 26727687 47104420 73832107 167292123

2015 81179323 12525293 93704616 27879872 48761154 76641025 170345641

2016 79288046 11635500 90923545 28703601 51368288 80071894 170995437

Uretim verilerine su bitkileri ve deniz memelileri dahil degildir.

Su iriinleri FAO tarafindan diinyada en hizli biiyliyen gida sektorii olarak
goziilkmektedir. Diinya genelinde su {irtinlerinin iiretiminin hizla artis1 ve alternatif bir
besin kaynagi olarak degerlendirilmesine paralel bir sekilde, lilkemizde de 6zellikle son
10-15 yil igerisinde su iiriinleri iiretimi gittikce gelisim gostermistir (Sahinéz vd., 2017)

(Tablo 2).

Ug tarafi denizlerle gevrili bir yarrmada konumunda olan Tiirkiye’nin i¢ su ve
denizleriyle birlikte yaklagik 26 milyon hektar kullanilabilir su alani vardir. Bu alanin
yaklasik % 95’ini denizler (24 607 200 ha), % 1,3’linii baraj gélleri (342 377 ha), %
3,5’ini dogal goller (906 118 ha) ve yaklasik % 0,1’ini de (15 500 ha) géletler
olusturmaktadir (Maktav, 1998).



Tiirkiye zengin su kaynaklarina sahip olmasina ragmen iiretim anlaminda ¢ok
gelismis degildir. Diinya’da uzun siliredir yapilmasima ragmen iilkemizde 1970
yillarindan sonra gelisme gostermistir. Teknolojinin gelismesiyle su tirtinleri sektorii
yayllim gostermis ve lretim artmistir. Bu iiretime paralel olarak yurt disi ihracati da

artmis 2017 yilinda 156,681 ton olmustur (TUIK, 2018).

Tablo 2. Tiirkiye su iiriinleri iiretimi (TUIK, 2018).

Aveilik (Ton) Y etistiricilik (Ton) Toplam

(Ton)

Yil
Deniz icsu Toplam Deniz icsu Toplam

2000 460 521 42 824 503 345 35 646 43 385 79 031 582 376

2001 484 410 43 323 527 733 29730 37514 67 244 594 977

2002 522 744 43 938 566 682 26 868 34 297 61 165 627 847

2003 463 074 44 698 507 772 39 726 40 217 79 943 587 715

2004 504 897 45 585 550 482 49 895 44 115 94 010 644 492

2005 380 381 46 115 426 496 69 673 48 604 118 277 544 773

2006 488 966 44 082 533 048 72 249 56 694 128 943 661 991

2007 589 129 43 321 632 450 80 840 59 033 139 873 772 323

2008 453 113 41011 494 124 85 629 66 557 152 186 646 310

2009 425 275 39 187 464 462 82 481 76 248 158 729 623 191

2010 445 680 40 259 485 939 88 573 78 568 167 141 653 080

2011 477 658 37 097 514 755 88 344 100 446 188 790 703 545

2012 396 322 36 120 432 442 100 853 111 557 212 410 644 852

2013 339 047 35074 374121 110 375 123 019 233 394 607 515

2014 266 078 36 134 302 212 126 894 108 239 235133 537 345

2015 397 731 34176 431 907 138 879 101 455 240 334 672 241

2016 301 464 33 856 335 320 151 794 101 601 253 395 588 715

2017 322 173 32 145 354 318 172 492 104 010 276 502 630 820




Yetistiricilikte 6nemli bir yer tutan salmonidlerin iilkemizde yetistiriciligi 1970’11
yillarda entansif gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) ile baslamistir. Karadeniz
Bolgesi’nde ise 1990 yilinda salmonid tiirlerinin (Atlantik salmonu (Salmo salar),
gokkusagi alabaligl) yetistirilmesiyle baslanmistir (Aksungur vd., 2009). 2017 yilinda
deniz ve ig¢sularda yetistirilen 276,502 ton kiiltiir baliginin 109,657 tonunu alabaliklar
olusturmaktadir. Mevcut iretimin 5,952 tonu denizlerde, 103,705 tonu ise i¢sularda
yetistirilmistir (URL-2).

Salmonidae familyas: oldukca genis bir balik grubunu kapsar. Bu baliklar;
Coregonus, Hucho, Oncorhynchus, Prosofium, Salmo, Salvelinus, Stenodus ve
Thymallus olarak sekiz genusa ayrilmislardir. Kahverengi alabaliklarin sistematik olarak
smiflandirilmast oldukga karmasik bir yapiya sahiptir ve Salmo cinsinin sistematikteki
yeri tam olarak netlesmemistir. Morfolojik ve ekolojik farkliliktan kaynaklanan yasam
bicimleri nedeniyle giinlimiize kadar birgok bilim insani tarafindan, ¢ok farkli isim
altinda karakterize edilmislerdir (Ferguson, 2004). Kahverengi alabaliklardaki sekil
farkliliklarinin olusumu kismen genetik farkliliklardan olustugu Krieg ve Guyomard
(1985) tarafindan bildirilmekteyse de, Linnaeus’un ortaya attigi, “Salmo trutta tek bir
tirdiir”’ goriisli bilim insanlar1 tarafindan kabul gormistiir. Ayrica, kahverengi
alabaliklar yasadiklar1 ortama gore de isimlendirilmislerdir; Salmo trutta fario (dere
alabalig), Salmo trutta lacustris (gol alabaligi) ve Salmo trutta labrax (deniz formu)
(Kocabas, 2009). Ulkemiz sularinda dogal yayilim icerisinde bulunan ve bes farkli
ekotipin yasadigi, hatta ayni su igerisinde birden fazla tiirlin aym ortamda yasadigi
sonucu rapor edilmistir (Geldiay ve Balik, 1996). Ancak, bazi arastirmacilar ise
kahverengi alabaliklar1 alt tiir olarak bildirilmistir (Tablo 3) (Ladiges ve Vogt, 1979;
Giuffravd., 1996; Geldiay ve Balik, 1996).

Ayrica, iilkemiz dogal sularinda bulunmayan fakat kiiltiir sartlarinda yetistiriciligi

yapilan alabalik tiirleri mevcuttur:

- Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss)
- Kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis)



Tablo 3. Baz1 arastirmacilar tarafindan bildirilmis olan alt tiirler (Celikkale, 1994;
Kocabas, 2009).

Latince Ad1 Tiirkce Adi

Salmo trutta fario Linnaeus, 1758 Dere alabalig
Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858 Anadolu alabalig
*Salmo trutta labrax Pallas, 1811 Karadeniz alabaligi
Salmo trutta caspius Kessler, 1877 Aras alabalig1
Salmo trutta abanticus Tortonese, 1954 Abant alabalig1
Salmo trutta lacustris Linnaeus Gol alabalig

Salmo trutta dentex Heckel, 1851
Salmo trutta marmoratus Cuvier, 1817
Salmo trutta letnica Karaman, 1924
Salmo trutta aralensis Berg, 1908
Salmo trutta trutta Linnaeus, 1758

Salmo trutta carpio Linnaeus, 1758

*Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax Pallas, 1811): Karadeniz alabaligi 2009
yilinda Turan vd., tarafindan Coruh alabaligi (Salmo coruhensis) olarak
isimlendirilmistir. Yeni tiir olarak literatiire girmistir.

1.1.1. Abant Alabahg (Salmo trutta abanticus) Genel Ozellikleri

Kahverengi alabaliklar cografik kosullarin etkisiyle Avrupa, Orta Asya, Bat1 Asya
ve Kuzey Afrika’nin bir kisminda bulunurlar. Ayrica, batidan doguya izlanda’dan
Afganistan’daki Aral Denizi’ne dokiilen sulara kadar ¢ok genis bir alana yayilim
gostermislerdir (Skaala ve Jorstad, 1987; Pakkasmaa ve Pihonen, 2001). Avrupa kiy1
hatt1 boyunca anadrom veya anadrom olmayan tiirleri mevcuttur. Bu alabaliklarin
bazilar tath su ve deniz (daha ziyade acisu) arasinda firsat¢1 goc davranisi gosterebilir
(L’ Abee-Lund vd., 1989; Elliot, 1995). Bu farkliliklar tiir gesitliliginin kaynagi olarak

goriilmektedir.

Kahverengi alabaliklar viicut yapisi itibariyle fusiform ve yanlardan basik bir
sekle sahiptir. Kuyruk yiizgeci yasadigi ortama gore degiskenlik gostermektedir. Eger
kaynak suyuna yakin yasiyorsa catalli, diger yerlerde diizdiir. Agiz kismi yasadig

cografik sartlara gore uzun veya kisa olmaktadir. Bas tarafi viicuda orantili bir sekilde
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biliylime gosterir. Viicut sekli ve biiylimesi tiiriin 6zelliklerine gore, yasadigi ortama
gore farklilik gostermektedir (Bascinar, 2010). Akarsularin hizli akan kisimlarinda

yasayan alabaliklar daha alt kisimlarinda yasayan alabaliklara gére daha kiigtiktiir
(Fahy, 1978).

Kahverengi alabaliklarin viicutlarinda kahverengi, altin, kirmizi1 veya pasli-kirmizi
renkli benekler bulunmasi nedeniyle kahverengi ismi almaktadir. Bu benekler viicudun
her iki yaninda da mevcuttur. Giimiisi veya sar1 renge sahip olan alabaliklar, karin
kisminda ise beyaz veya sarimsi oldugu, bazen ise agik hale ile g¢evrilmis siyah
beneklerin 6zellikle arka ve yanlarda ¢ok fazla oldugu gozlenir. Viicudunun her iki yani
yesil veya sarimtirak, beneklerin etrafinda beyaz ya da sarimsi haleler bulunur.
Viicutlarinda ki benekler tiirden tiire degiskenlik gosterir. Kirmiz1 benekler yerine iri
siyah benekler bulunabilir. Anadrom 6zellige sahip olanlar denizlerde kalma siiresine

bagli olarak viicutlarinin renkleri glimiisiimsii renge donmiistiir (Aras vd., 1995).

Kahverengi alabaliklarda boy 2-3 cm ulastiginda viicutlarinin her iki yaninda 8-12
adet siyah parr markasi olugsmaya baglamaktadir. Viicudun boyu 4-5 cm ulasinca yan
taraflar1 ve hat boyunca kirmizi benekler gozlenir. Balik 10-15 cm boya ulasinca parr
markalar1 kaybolmaya baslar ancak kirmizi benekler viicut tizerinde kalir (Mezzera vd.,
1997; Aparicio vd., 2005). Smoltlagma yas1 parin hizli bityiimesiyle iligkilidir. Parr hizli
biiyiirse smolt yas1 da kiiciiliir. Kahverengi alabaliklarin smoltlagsma oncesi tath suda 6

yil kaldig1 rapor edilmistir (L’ Abee-Lund vd., 1989).

Anadrom olanlarin ¢ogu sonbahar ve ilkbahar donemleri olmak ftizere farklh
donemlerde denizden akarsuya gec¢is yapmaktadirlar. Smotlasmanin biiylik ¢cogunlugu
ilkbahar doneminde (Nisan-Haziran) aylar1 arasinda ve once biiyiik boylarin gecisi ile
gerceklestirilmektir (Rasmussen, 1986). Anadrom formlar 1 ila 3 yil arasinda tath suda
yasayabilir ve daha sonra denize donebilir. Ebeveynleri gibi hayat dongiileri 1-2 donem
nehir sularinda gecirir ve yolunu kaybetmis alabaliklar haricinde ayni atalari gibi
iiremek i¢in nehrin yukarisina go¢ ederler. Kahverengi alabaliklarin anadrom formlar1
icin 15-25 cm boya ulasinca baharda veya yaz baslangicinda tekrar deniz sularina geri
doner. Denizdeki yasamlar1 boyunca sahile yakin, kita sahanlhigi i¢inde kalirlar ve

denizde 1-3 yil gegirdikten sonra geri donerler. Anadrom formlar deniz ortaminda kalip
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beslenerek iireme gogii yapmadan 6nce 7-8 kg agirliga ulasabilirler. Anadrom formlari
yasamlari boyunca birgok kez iireme ve beslenme i¢in denize giris ¢ikis yaparlar

(Sedgwick, 1995).

Kahverengi alabaliklar erkekleri cinsi olgunluga 2-3 yasinda, disiler ise 3-4 yasinda
ulagsmaktadir. Yumurtlama donemleri sonbahar sonu - kis donemidir. Bu donem Eyliil
aymnda baslar, Su sicakligina bagli olarak Ocak - Subat aymna kadarda sarkabilir
(Bascinar, 2010).

Ureme bolgelerine erkek balik disi alabaliga gore daha dnce gider. Disi alabalik
yumurtlama alanini seger ve yumurtalarini birakir (Brumund vd., 1996). Disi bir balik
ortalama 4,5-5,5 mm ¢apinda yaklasik 1500-2000 yumurta/kg birakir (Tabak vd., 2001).
Erkek baliklar anadrom veya yerlesik olarak nehirde bulunan baliklar olabilir
(Campbell, 1977; Jonsson, 1985; Evans, 1994). Kis sezonu boyunca gelisen yumurtalar
bahar aylarinin baslarinda su sicakligina bagli olarak ¢ikarlar. Larvalar ¢iktiktan sonra
cakillarin arasinda yaklasik bir aya kadar yumurta keselerini kullanirlar. Kesenin
tilketimi su sicakligina bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Dogal ortamda besin
kesesi absorbe edildiginde su sicakligi 7-12°C” ye kadar yiikselmistir. Besin kesesinin
yaklasik %80 tiiketildiginde, larvalar bulundugu yerde ki taslarin arasindan ¢ikmaya
baslarlar. Su yiizeyine ¢ikan larvalar hava keselerini sisirdikten sonra serbest sekilde

yiizme egilimine baslarlar (Basg¢inar, 2010).

Ulkemizde bulunan alabalik tiirleri; Salmo trutta fario Linnaeus, 1758 (dere
alabalig1), Salmo trutta labrax Pallas, 1811 (Karadeniz alabaligi), Salmo trutta
macrostigma Dumeril, 1858 (Anadolu alabaligi), Salmo trutta caspius Kessler, 1877
(Aras alabalig1), Salmo trutta abanticus Tortone, 1954 (Abant alabaligi) ve Salmo trutta
lacustris Linnaeus, 1758 (gol alabaligi)’dir (Kocabas, 2009).

Abant alabaligi salmonidae familyasina ait tilkemizde bulunan endemik bir
alabalik tiiriidiir. Sadece Abant Golii, Yedigoller ve sonradan transfer edildigi Almus
Baraj Golii’nde yasamaktadir. 1954 yilinda ilk kez Tortonesse tarafindan bulunmus ve
morfolojik ozellikleri saptanmistir. Abant alabalifinda saptanan ozelliklerde; viicut

goriiniimii daha kaba yapili, burun kisa ve kiit goriiniislii, viicuda rengi agik sar1 veya
7



kahve renkli, viicudun yan taraflar1 giimiisiimsii, deri iizerindeki lekeler daginik halde
biiylik ve gozle goriilebilir sekilde, bazen ince beyaz bir ¢ember ile ¢evrili ve yan ¢izgi
boyunca dagilmis, derisinde kirmizi benekler bulunmayan bir tiirdiir. Dorsal yiizgecte
bitisine dogru gidilirken degisken sayida lekeli, yag yilizgeci koyu renkli sinirh, karin
yiizgecleri sar1 renkli siirli, yan ¢izgi tizerindeki pul sayist 110, kor bagirsak sayist 38-

40, omur sayisi1 59°dur (Geldiay ve Balik, 1996) .

Sirt yiizgecinde IV-VI diken, 9-10 adet yumusak, anal yiizgecinde III diken, 7-8
adet yumusak 1smn bulunur. Boylari genellikle 20-30 cm dir. En ¢ok 58 cm boya
ulagabildigi bildirilmistir. Viicut hatlarin her iki yiizey taraflarinda iri siyah beneklerin
bulunmasi, adipoz yiizgeglerinin kirmizi olmasi ve bazen kuyruga yakin kirmizi
beneklerinin bulunmasi ile diger kahverengi alabaliklardan kolaylikla ayirt edilebilirler
(Basgnar, 2010) (Sekil 1).

Sekil 1. Salmo trutta abanticus ( Abant Alabalig) (Orijinal).

1.1.2. Kaynak Alabahg (Salvelinus fontinalis) Genel Ozellikleri

Kaynak alabaliginin anavatani Amerikan kdkenli olup salmonidae ailesine ait bir
tirdiir. Amerika’nin kuzeyinde 32-55°N enlemlerinde bulunur. 1814 yilinda doga
bilimci  Samuel Latham Mitchill tarafindan (Salvelinus fontinalis) olarak
isimlendirilmistir. Avrupa’ya 19. yizyilin sonlarinda getirilmistir. Kahverengi
alabaliklarla ayn1 habitatta yasamalar1 ve ayn1 besinlerle beslenmelerinden dolay1 bugiin
hemen hemen tiim tilkelerde bulunmaktadir (Celikkale, 1994).
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Viicut erkeklerde daha kaba ve kalin yapidadir. Kuyruk yiizgegleri hafif ¢atallidir.
Vomerde iki sira halinde 8 dis bulunur. Dorsal kismi zeytin yesili rengi tonunda ve
tizerinde agik renkli lekeler bulunur. Yan yiizeyler daha acik renktedir ve saridan
kirmiziya ¢alan lekeler bulunur. Gogiis, abdomel ve anal yiizgeclerin 6n kenarlart siyah
ve beyaz seritle ¢cevrelenmistir. Erkekler tireme donemlerinde alt kismi koyu turuncu
renge calan bir renge sahiptir. Erkeklerde biliylimeyle beraber agzin alt kismi iist

kismindan daha uzundur (Celikkale, 2002) (Sekil 2).

Hizli akan sularda, ¢akillarda agilan ¢ukurlarda ve gakillar tizerinde temiz sularda
yumurtlar. Yumurta ¢ap1 yasima gore degisim gostermekle birlikte ortalama 3-5 mm
arasindadir. Kaynak alabaliklar1 (disilerde 3, erkeklerde 2) cinsi olgunluga ulasirlar.
Ortalama boyu 20-40 cm kadar olup Kkarnivordur. Erkekler disilere gore daha hizli
bliylime performansina sahiptir (Celikkale, 2002).

Sekil 2. Kaynak Alabalig1 (Salvelinus fontinalis) (Orijinal).



1.1.3. Dammzhk Stok Secimi

Damaizlik stok olusturmanin en temel hususlarindan birisi yetistiriciligi yapilacak
tiiriin genel dzelliklerinin ¢ok iyi bilinmesidir. Ozellikle {ireme biyolojisi, yumurta ve
sperm kalitesi sagim, dolleme ve kulucka randimani i¢in temel kriterlerdir. Damizlik
baliklart do6l verebilen saglik disi ve erkek baliklar olusturmalidir. Ayrica, damizlik

baliklarin:

- Biiylime performansi hizli bireyler,

- Yem degerlendirme performansi yiiksek,

- Hastalik etkenlerine kars1 direncli,

- Ureme yetenegi yiiksek,

- Damuzlik bireylerin morfolojik 6zellikleri diizgiin ve saglikli,

- Olgunluk yasinin ge¢ olmasi ( disilerde 3 yas, erkeklerde ise 2 yas),

- Belirli mevsimlerde tireme 6zelligine sahip olmalari gerekmektedir.

Damizlik stok yonetiminde; damizlik olan baliklardan daha fazla iiretim, saglikli
bireyler ve kazang elde etmek i¢in yemleme siklig1, yem igerigi, dogru yemleme ve

cevresel etkenlerin optimum tutulmasi gerekmektedir.

Damizlik baliklarin  beslenmesi saglikli ve kontrollii yetistirme, damizlik
bireylerin ve dollenmis zigotlarin yapisi, yumurtalarin biiyiikliigii, sayisi, kalitesi ve
olgunlagsma gibi birden fazla faktér yumurta kalitesinin belirlenmesinde oldukca

Onemlidir.

Optimum kosullarda damizlik stokun miimkiin oldukca, dogada bulundugu
sartlarda korunmasi ve bakimi gerekmektedir. Ideal kosullarin saglanmasi igin ¢alisilsa
da bunun tamamen doga ile ayn1 duruma getirilmesi zor ve oldukca maliyet gereksinime
ithtiyac1 oldugundan pek miimkiin degildir. Su kalitesi, stok yogunlugu, predator etkisi,
besin bulma, patojenlere maruz kalma gibi ¢evresel faktorlerin etkileri iyi yonetim ve
pratik yetistiricilik teknikleriyle optimize edilebilir.

Baligin tiirii, cinsiyeti, bliylikligi, kiiltlir sartlarina uygunlugu, cevresel kosullar

vb. ozellikler tireme iizerinde etkili faktorlerdir. Alabaliklar genel itibariyle 2-6 yas
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araliginda tireme donemi gegirirler. Bazi alabalik tiirlerinde bu yas 1 yasindan itibaren
olsa da verimli ve kaliteli dol alim1 2 yasindan itibaren baslamaktadir. Alabalik tiirleri
arasinda cinsi olgunluk ve tireme miktarlar1 farklilik gostermektedir. Ortalama cinsi

olgunluk yaslar1 erkeklerde 2-3 yas disilerde ise 3-4 yas araligidir (Tekin vd., 2003).

1.1.4. Su Uriinleri Yetistiriciliginde Biyoteknoloji

Biyoteknoloji; bitki, hayvan ve mikroorganizmalarin tamami yada bir kismini
kullanarak yeni bir organizma elde etme, gelistirmek veya ihtiyacimiz kadar
tiretilemeyen yeni ve az bulunan maddeleri, molekiiler biyoloji, mikrobiyoloji, genetik,
fizyoloji gibi alanlarda bilgisayar ve miihendislik bilgisini kullanarak arzu edilen yonde
degisiklikler meydana getirmek amaciyla kullanilan yontemlere denir (Basgimnar ve

Sonay, 2009).

Modern biyoteknoloji ¢aligmalar1 1973 yilinda Cohen ve arkadaslar1 tarafindan
baslarken, su iirlinleri yetistiriciliginde 1980°1i yillarin ortasinda, sentetik biiylime
hormonlar1 kullanilmasi ile baslamistir (Sahin, 2003). Balik kiiltiirtinde uygulanan

biyoteknolojik yontemler ii¢ baslik altinda toplanabilir (Ozden vd., 2003):

1.  Cinsiyet kontrolii
- Disilestirme
- Erkeklestirme
- Kisirlagtirma
2. Kromozom manipiilasyonu

3. Gen manipiilasyonu

Kromozom manipiilasyonlari; stok yonetimi ve yetistiricilik sistemlerinde,
ortamdaki asir1 balik miktarin1 engellemede, cinsi olgunluk yasindan sonra baliklarda
bliylime ve yasama oranimi arttirmak, baliklandirma caligmalarinda kullanilmak iizere
olduk¢a uygun bir tekniktir (Ulupmnar ve Alas, 2002). Bu teknikler; ginogenez
(mayoginogenez ve mitoginogenez), androgenez, triploidizasyon ve tetraploidizasyon
teknikleridir (Sekil 3). Ayrica, kromozom miktarint degistirmek icin kullanilan farkl

cevresel soklar vardir. Bunlar; sicaklik soku (soguk veya sicak), hidrostatik basing,
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kimyasallar (kolsisin (Colchicine), Sitokalasin B (Cytochalasin B), N,O (Diazot
Monoksit))’dir (Basginar ve Sonay, 2009).

Tumuta & Sperm

Igmlama } Tumarta

Dallenimeden Gnice

Highiri Sperm

S

Déllenme Jorrast hluamele:
Eutup Hiteresi Tutima

— [l Bélinme Baskis B
v - -

Dl Triploid Tetraploid Ginogenetik Ginogenetik Androgenetik
S0t Heterozigot Homozigot Homozigot
Steril Verimli Diigi Dhigi Diigi Etkek
ertkek erkelk = o L TY
Egzewsel (ZXT FXYT)
geligim Steril Digi Verimli digi
(L300 (EXED)
Grelizmig Triploid Tium Ginogenesis Ginogenesis Androgenesis
dzellik olugturmak chigi Gretimi ile ile ile
- igity igity koprralar Lopyralar kopralar
Kullarmmm lasitlik diploid 3 erkek olugturma olugturma olagturma
tipi - ile citigiyet olarak
canb hibrid giftlegme ayirima
gelisimi

Sekil 3. Baliklarda kromozom set manipulasyonu (Bas¢inar ve Sonay, 2009).

1.1.5. Hibridasyon

Farkli balik cins veya tiirlerin ¢aprazlanmasi ile meydana gelen hibridizasyon
uygulamasi, melezleme olarak bilinir. Hibridasyon c¢alismalarinda; bazen iyi biiylime
saglayan, yiiksek besin doniisiimii temin eden ve hastaliklara karsi direngliligi ve
cevresel kosullara uygunlugu anne ve babasina gore daha iyi olan jenerasyonlar
saglayabilmektedir. Melezler genel itibariyle kisirlardir. Yiiksek iiretim igin onemli

avantajlar saglamaktadir (Emre ve Kiiriim, 2007).

Melezleme fizerine yapilan ¢alismalar ¢ogunlukla Salmonidler tizerindedir
(Tablo 4). Ulkemizde Salmonidler iizerine yapilan tiirler aras1 hibridasyon ¢alismalari,

Alp alasi1 (Salvelinus alpinus) ile dere alabaliginin (Salmo trutta fario) (Hisar vd., 2003)
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ve Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax) ile kaynak alabaligmin (Salvelinus

fontinalis) eslestirilmesi (Basginar ve Sonay, 2009) olarak goriilmektedir.

Tablo 4. Hibrid salmonidler (Basg¢inar ve Sonay, 2009).

Tiirler Aciklama
Kaplan alabalig1 olarak
isimlendirilmistir. Dogal ortamda
bulunabilirler. Kisirdir. Kulugka yasama
orant diisiiktiir. Iyi biiyiime

Salmo trutta x Salvelinus fontinalis

Salmo salar x Salvelinus fontinalis

Salvelinus namaychus xSalvelinus fontinalis

Oncorhynchus mykiss x Salvelinus sp.
Oncorhynchus mykiss x Salmo trutta

performansina  sahiptir. Et  verimi
yiikksektir  ve  baliklandirma  amagh
kullanilmaktadir.

Kisirdir. Triploid yumurtalarin yasama
orani yuksektir.

Splake olarak bilinir. Hizli bilyiime
performansina sahiptir. Asidik sulara

toleranshidir.

Hastaliklara kars1 direnglidir.

13



1.2. Literatiir Ozeti

Kaynak alabaligi ve Abant alabaligi {izerine yapilmis birgok arastirma
bulunmasina ragmen her iki tiirlin hibridizasyonu hakkinda bir c¢aligmaya
rastlanmamistir. Tirlerin baliklandirma, genetik, biiyiime, ireme, beslenme ve

davraniglar izerinde yaygin ¢aligmalar yapilmistir.

1.2.1. Kaynak Alabahg ile ilgili Onceki Calismalar

McCormick ve Naiman (1984), kaynak alabaliginda biiyiikliik, yas, biiylime orani
ve fotoperiyodun cinsi olgunluk yasi iizerine etkilerini arastirmistir. Calisma sonunda

fotoperiyodun yumurta ve sperm iiretimi tizerine etkili oldugunu bildirmislerdir.

Grande ve Andersen (1990), Atlantik salmonu, kahverengi alabalik ve kaynak
alabaliginda iki farkli su sicakliginin (ylizeyden ve 20 m derinlikten) kulucka siiresine
etkilerini arastirmistir. 20 m derinden alinan su sicakliginin daha yiiksek oldugunu ve

yumurtalarda erken ¢ikis gergeklestigini rapor etmistir.

Marten (1992), kaynak alabaliginda sicaklik degisiminin embriyonik gelisim
stiresi, yumurtadan ¢ikma, deformitelerin goriilme siklig1 ve ¢ikistaki alevin uzunlugu
belirlemislerdir. Gozlenme evresinden sonra sicakligin gézlenme evresine kadar olan
sicakliktan yiiksek olmasinin larvalarin ¢ikis bliytlikligliniin kiiclik olmasina neden

oldugunu ortaya koymuslardir.

Akbulut vd. (1998), deniz kafeslerine stoklanmis kaynak alabaliklarinin disi
bireylerinin nisbi yumurta verimini 1554-5780 adet/kg, yumurta ¢apimni 4,0-5,8 mm
Olemiistiir. Sonugta, yumurta verimi ile balik biiyiikliigli ve yumurta biiyiikligi ile balik
biiyiikliigii arasinda lineer iligki oldugunu bildirmislerdir.

Bag¢mar ve Okumus (2004), kaynak alabaliginda 4-12 °C’de erken gelisim
evresindeki yagama ve biiylime oranini, yumurtalarin gézlenme, ¢ikis ve serbest yiizme
stirelerini belirlemistir. Yasama orani dollenmeden ¢ikisa kadar %56,5 ve dollenmeden

serbest ylizmeye kadar %52,0 olarak hesaplamistir. Yumurtalarin gézlenme 245 giin-
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derece, cikis 415 giin-derece ve serbest yiizme 675 giin-derece olarak belirlenmistir.
Caligma sonunda, yavru agirligi ile yumurta ¢apr arasindaki pozitif iligkisi oldugunu ve
yumurta capinin alevinlerin biiylime performansi iizerine olumlu etki ettigi rapor

etmislerdir.

Karabulut (2005), Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) ve
kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis Mitchil, 1814)'nin yumurta ¢ap1 ile viicut
blyiikligli arasindaki iliski ve yumurta verimlerini belirlemek i¢in yapmis oldugu
calismada, kaynak alabalifinin yumurta verimini ve ¢apint 1449,2+373,186
yumurta/birey ve 4,28+0,261 mm, gokkusagi alabaliginin yumurta verimi ve capini
3016,8+360,320 yumurta/birey ve 44,3+7,394 cm olarak belirlemistir. Her iki tiirlin
damizlik agirligr ile yumurta verimi ve ¢api1 arasinda pozitif iliski oldugunu ortaya

koymustur.

1.2.2. Abant Alabahg ile ilgili Onceki Calismalar

Yalin (1996), Tiirkiye’de bulunan dort ayr1 bolgedeki kahverengi alabaliklar
genetik ve morfolojik olarak incelemistir. Abant populasyonu (Salmo trutta abanticus)
endemik bir alttiir ve Rize ili Melyat deresi ve Antalya ili Godene ve Uziim derelerine
ait ornekler diger alt tiirin (Salmo trutta macrostigma) yerel populasyonlari olarak

bilindigini ortaya koymustur.

Aras vd. (1997), Abant Golii kiyisinda bulunan Milli Parklar Mithendisligine ait
alabalik iiretim istasyonundan temin edilen 7 °C su sicakliginda tutulan 47 giinliik 457
adet gozlii yumurtanin 12 °C sicakligi olan farkli bir su ortaminda kulugkalandigini ve 7
giin sonra 413 giin-derecede %100 ac¢ildigini, belirlemistir. 12 °C su sicaklifinda 19 giin
sonra besin keselerini tiikettigini ve serbest ylizmenin ger¢eklestigini ancak Abant
alabalig1 yavrularimin yem almadigini ve 11 giiniin sonunda tiim yavrularin 61diiglinii
bildirilmigtir. Calisma sonunda Abant alabaliginin tiiriin yetistiricilik sartlarinda arzu

edilen gelisim performansini sergilemedigini bildirmislerdir.

Uysal ve Alpaz (2002a), Abant alabaligi ve gokkusagi alabaligi yumurtalarinin

kulucka donemini karsilastirmali olarak calismislardir. Abant alabaligi yumurta ¢apini
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5,01+0,16 mm, agirligmi 80,13+0,78 mg, dollenme oraninin %95,1, yumurtalarin 36
giinde (279 giin-derecede) gozlendigini, gozlenme oraninin %93,2 oldugunu, larvalarin
yumurtadan 52 giinde ¢iktigin1 (439 giin-derecede) ve ¢ikis oraninin %91,1 oldugunu

yayinlamiglardir.

Hatipoglu (2007), Abant alabaliginda (Salmo trutta abanticus) bazi reproduktif
Ozelliklerin saptanmasi, spermanin kisa siireli saklanmasi ve dol verimi tizerine yapmis
oldugu tez galismasinda 2-4 yaslarinda 30 adet disi ve 30 adet erkek Abant alabaligini
sagmistir. Yumurtalarda rengini acik sar1 koyu sar1 arasi, yumurta ¢ap1 4,2 - 5,2 mm
arasinda, sagimda yumurta miktar1 ortalama 1395 + 506 adet ve kilogram canli agirliga
verdigi yumurta miktart 1235 adet olarak rapor etmistir. Erkeklerde ise sperma rengini
slit beyaz- agik krem renginde, sperma miktar1 7,39 £ 0,25 ml; motilite oran1 ortalama
% 81,83 = 1,66; canlilik siiresi 72,06+1,68 s.; yogunluk 17,85 + 0,35 x 10%ml ve pH
degeri 7,46 £ 0,07 olarak belirlemistir.

Kocabas (2009), Tiirkiye dogal alabalik (Salmo trutta) ekotiplerinin kiiltiir
sartlarinda biiylime performanst ve morfolojik 0Ozelliklerinin karsilastirilmas: adli
caligmasinda Abant alabaliginin yumurta verimini 623+515 adet/ana¢ olarak

belirlemistir.

1.2.3. Salmonid Hibridleri ile Tlgili Onceki Cahsmalar

Blanc ve Chevassus (1986), kahverengi alabalik ile kaynak alabaliginin
hibridlenmesi sonucu elde edilen hibrid baliklarin yasama orani, bilyliime ve eseysel
olgunluklar1 aragtirmiglardir. Hibrid yumurtalarin yasama oranini kahverengi alabalik
ile benzerlik gosterdigini, biiylimenin ise anne ve babanin arasinda oldugu sonucuna

varmiglardir.

McKay vd. (1992), kahverengi alabalik ile kaynak alabaligi arasinda yapmis
oldugu diploid, triploid ve hibritleri ¢alismasinda triploid baliklarda 6liim oraninin
yiiksek oldugunu, disi kahverengi alabalik ile erkek kaynak alabaligi ile elde kaplan
alabaliginin digerlerine oranla daha iyi biiyiime performans:t gosterdigini rapor

etmislerdir.
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Dumas vd. (1992), kaynak alabaligi, alp alast ve hibridlerinin kulucka
randimanlarini belirledigi calismasinda kaynak alabaliklari i¢in kulugka siiresini 503,4
glin-derece ve yumurtadan ¢ikistan sonra 16. haftanin sonunda yasama oranini %58,6

olarak belirlemislerdir.

Aras vd. (2003), Alp alas1 ve dere alabaligi (Salmo trutta fario) hibridleri ile
yapmis oldugu ¢alismada hibrid yumurtalarda yasama oraninin diisiik, biiylime oraninin

ise dere alabaligindan yiiksek, kaynak alabaligindan ise diisiik oldugunu rapor etmistir.

1.2.4. Besin Kesesi Tiiketimi

Heggenes ve Treaen (1988), dort farkli Salmonidae tiirlinliin larvalarini
(Kahverengi alabalik (Salmo trutta), Atlantik salmonu (S. salar), g6l alabalig
(Salvelinus namaycush) ve kaynak alabalig1 (Salvelinus fontinalis) farkli su sicakligi ve
su akimtilarinda tutmuslardir. Atlantik salmonu ve kahverengi alabaliklarin larval
donemde bulunduklar1 yetistirme iinitelerinin iizerinin Ortiilmesi gerektigi sonucuna

varmiglardir.

Dumas vd. (1995), kaynak alabaligi, alp alabaligi ve hibridlerinin besin kesesi
absorpsiyonlarint incelemislerdir. Besin kesesi tiiketimi siiresince biiyiime oranlari
Salvelinus fontinalis, Salvelinus alpinus ve Salvelinus alpinus x Salvelinus fontinalis (¢
X d)’de benzer oldugu ve Salvelinus fontinalis x Salvelinus alpinus (@ x &)’den daha
fazla oldugunu bildirmistir. Calisma sonunda kaynak alabaligi i¢in besin kesesi
absorpsiyon oranini 37,4 pg/giin-derece, ortalama larva agirliklarini 4. haftada 0,09 g, 8.
haftada 0,31 g, 12. haftada 1,21 g ve 16. haftada ise 3,07 g olarak belirlemislerdir.

Peterson ve Martin-Robichaud (1995), sicaklik ile substratli ve substratsiz
ortamlarin Atlantik salmonlarinin (Salmo salar L.) besin kesesi tiiketimi iizerine
etkilerini aragtirmislardir. Alevinler yumurtadan ¢iktiktan sonra 5 farkli su sicaklifinda
(4, 6, 8, 10 ve 12 °C) ve iki farkli ortamda (substratli ve substratsiz) besin keselerini
tilkketmislerdir. Sonug¢ olarak; Substrat ortaminda besin kesesi degerlendirme

randimaninin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Bascinar vd. (2003), kaynak alabaliginda besin kesesi absorpsiyonunu
aragtirmistir. Calisma sonunda giin-derece ile kuru kese, toplam kuru larva agirligi ve su
igcerigi arasinda azalan, kuru viicut agirlig1 ve kuru madde orani arasinda ise artan iliski

oldugunu ortaya koymustur.

Basgmar vd. (2005), Karadeniz alabaligi (Salmo trutta labrax Pallas, 1811)
larvalarinin besin kesesi tiiketimi ve biiyiime oranlar ti¢ farkli su sicakliginda (5, 9, 16
°C) ortaya koymustur. U¢ farkli su sicakligina yerlestirilen larvalarin serbest yiizme
zamanindaki agirliklar sirasiyla 5 °C’de 20,98+1,69 mg, 9 °C’de 19,27+1,74 mg ve 16
°C’de ise 17,74+2,45 mg olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda, farkli su
sicakliginin alevinlerde serbest ylizme evresini kisalttigini fakat 61iim oranini arttirdigin

bildirmislerdir.

Baggmar (2010), gokkusagi alabaliginin %o 8, %o 4 ve < %o 1 tuzluluklarda besin
kesesi tiiketimini belirlemistir. Besin kesesi tiiketiminde optimum sonucu %o 4

tuzlulukta elde etmistir.

Basginar vd. (2010), Karadeniz Alabaligi (Salmo trutta labrax), Kaynak Alabalig
(Salvelinus fontinalis) ve hibridlerinin kulugka performansi ve besin kesesi
absorpsiyonlarmin degerlendirilmesi ¢aligmasinda; Karadeniz Alabaligi, kaynak
alabaliginin hibridlerine gore kulugka siiresinin daha az olmasi, yumurtalarin yasama
oranin kaynak alabaliginda %54,3, Karadeniz alabaliginda %45,8 ve hibrit bireylerde
ise %30,7 olarak belirlenmistir. Karadeniz alabaliginda boyca biiyiime 0,19 mm/giin,
agirlikga artis 0,87 mg/giin, giinliik besin kesesi tiiketimi 0,60 mg/giin, besin kesesi
degerlendirme 0,76 olarak kaynak alabaliginda agirlik¢ca artis 0,21 mg/giin, giinliik
besin kesesi tiiketimi 0,30 mg/giin, besin kesesi degerlendirme 0,61 ve hibrid bireylerde
ise boyca biiyiime 0,20 mm/giin, agirlikca artis 0,45 mg/giin, gilinlilk besin kesesi
titkketimi 0,28 mg/glin, besin kesesi degerlendirme 0,46 olarak bildirmistir.

Onder vd. (2015), Kaynak alabalig1 alevinlerinin yemlemeye bagl besin kesesi
tilketimi ortaya koymuslardir. Yumurtadan ¢ikan alevinler iki gruba ayrilmig ve bir grup
giinde ii¢ kez yemlenmistir. 1ki grubun regrasyon analizinde boy, yas alevin agirhigi,

kuru alevin agirligi, toplam yas agirlik (yas alevin agirhigi + yas besin kesesi agirligi),
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toplam kuru agirlik (kuru larva agirlign + kuru besin kesesi agirligl) ile farkliliklar
onemli bulunurken (p<0,05) kuru ve yas besin kesesi agirliklari ile farkliliklar 6nemsiz
bulunmustur (P>0,05). Besin kesesi doniisiim randimani, boyca ve agirlik¢ca biiylime
oranlari, besin kesesi tiiketimi ve kondisyon faktorii degerlerinin en yiiksek beslenen

grupta oldugunu bildirmislerdir (p>0,05).

Tuzcu, (2017), diploid ve triploid Coruh alabaligi (Salmo coruhensis) larvalarinin
besin kesesi absorpsiyonu boyunca ii¢ farkli fotoperiyotta (N: Normal giin uzunlugu,
24A: 24 saat aydinlik, 24K: 24 saat karanlik) giin-derece ile biiylime orani, besin kesesi
degerlendirme randimani, su ve kuru madde igerigini belirlemistir. Coruh alabaliginin
boy ve agirlikca biiyiimedeki artig, giinliik besin kesesi tiiketimi, besim kesesi
degerlendirme randimani ve gelisim indeksi diploid grupta sirasiyla normal giin
uzunlugunda 0,344 mm/giin, 1,024 mg/giin, 0,800 mg/giin, 0,622 ve 1,942, 24 saat
aydinlikta 0,314 mm/gilin, 0,921 mg/giin, 0,785 mg/giin, 0,603 ve 2,078, 24 saat
karanlikta 0,315 mm/giin, 0,872 mg/giin, 0,786 mg/giin, 0,629 ve 1,962; triploid grupta
strastyla normal giin uzunlugunda 0,321 mm/giin, 1,234 mg/giin, 0,844 mg/giin, 0,624
ve 1,992, 24 saat aydinlik 0,303 mm/giin, 1,262 mg/giin, 0,836 mg/giin, 0,657 ve 2,052,
24 saat karanlikta 0,320 mm/giin, 0,849 mg/giin, 0,845 mg/giin, 0,584 ve 1,928 olarak
bildirmigtir. Calisma sonunda Giin-derece ile kuru viicut agirlig1 ve kuru madde orani
arasinda artan, kuru kese, toplam kuru larva agirligi ve su igerigi arasinda ise azalan bir

iligki rapor edilmistir.

1.3. Tezin Amaci ve Gerekcesi

Diinyada kiiltiir kosullarinda hibrid alabalik {retimi giin gectikce Onem
kazanmaktadir. Kiiltiir kosullarinda; dogaya kagma, diger tiirlerle rekabet, d6l vermeme,
1yl yem degerlendirme oran1 ve anne babaya gore daha 1yi biiyiime gibi 6zelliklerden
dolayr hibrid iiretimi tercih edilmektedir. Yapilan ¢aligmalarin biiyiik bir bolimiini
kulucka performansi, biiylime ve et kalitesi igermektedir. Kaynak alabaligi, Abant
alabalig1 ve hibridler arasinda olusan farkliliklarin larval donemde besin kesesi tiikketimi

tizerine etkileri hakkinda literatiirde daha 6nce bir ¢calismaya rastlanmamustir.
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Tez ¢aligmas1 Kuzey Amerika kdkenli kaynak alabalig1 ve lilkemizin endemik bir
alabalik tiirii olan Abant alabalig1 lizerinde yapilmistir. Yumurtadan ¢ikisa kadar kaynak
suyunda kulugkalanan kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibridlerinin serbest ylizme
anina kadar olan besin kesesi tiiketimleri ve biiyiime oranlar1 belirlenmesi, giin-derece
ile larva boyu, toplam yas agirlik, yas larva agirhigi, yas kese agirligi, toplam kuru
agirlik, kuru larva agirlign ve kuru kese agirligi arasindaki iliskilerin belirlenmesi
amaclanmustir. Ayrica, iki tiir farkli zamanlarda besin kesesini tiikettikleri i¢cin 28.

giinden sonra besleme yapilarak biiyiime takip edilmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda; iilkemiz sularina 6zgii olan Abant Alabaligi
(Salmo trutta abanticus) ile Amerika kokenli olan Kaynak Alabaligi (Salvelinus
fontinalis) ve hibridleri kullanilmistir. Damizlik baliklar Karadeniz Teknik Universitesi,
Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Prof. Dr. Ibrahim OKUMUS Arastirma ve Uygulama
Birimi’nden temin edilmistir. Tez calismasi kapsaminda asagida belirtilen ¢aligsmalar

yapilmistir:

Damuzlik baliklarin temini ve bakimai,
Sagim, dolleme ve hibridizasyon,
Kulugka randimani1 (déllenme, ¢ikis ve larva yasama oranlarinin belirlenmesi),

Besin kesesi tiiketiminin belirlenmesi,

o~ w DD

Larval biiyiime performansinin degerlendirilmesi

2.1. Materyal

2.1.1. Arastirma Siiresi

“Abant Alabaligi (Salmo trutta abanticus), Kaynak Alabaligi (Salvelinus
fontinalis) ve Hibritlerinin Kulugka Performansi, Besin Kesesi Tiiketimi ve Larval
Biiyltimesi” caligmas1 22 Aralik 2015 tarihinde baslamis ve 20 Mayis 2016 tarihinde
sona ermistir. Sagim, kulucka randiman1 ve besin kesesi tiiketiminin belirlenmesi 150

gln surmustur.

2.1.2. Arastirma Sahasi

Tez c¢alismasi, KTU Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik Teknolojisi
Miihendisligi Béliimii, Prof. Dr. Ibrahim OKUMUS Arastirma ve Uygulama Birimi’nde
yiritilmistir. Aynm1 birimde bulunan kulugkahane, yavru biiylitme iinitesi ve balik
besleme ve rasyon odasindan yararlanilmistir. Ayrica, laboratuar uygulamalar1 Recep
Tayyip  Erdogan  Universitesi Su  Uriinleri  Fakiiltesi  laboratuarlarinda

gerceklestirilmistir.
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2.1.3. Damzhik Materyali

Sagim, dolleme ve hibridizasyon galismalari icin 2 yash 5 adet disi ve 4 adet
erkek kaynak alabaligi, 3" yash 2 adet disi ve 3 adet erkek Abant alabaligi damizlik
olarak kullanilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Calismada kullanilan damizlik baliklarin ortalama boy, sagim 6ncesi agirlik ve
sagim sonrasi agrilik verileri (SOA: Sagim Oncesi Agirlik, SSA: Sagim
Sonras1 Agirlik).

Abant Alabahg: (Salmo trutta abanticus)

Cinsiyet Boy (cm) £ sd SOA (g)£sd SSA (g) +sd
Disi 43,95+8,556 1133£729,734 953,5+641,345
Erkek 26,63+4,226 246+133,000 -
Kaynak Alabahg (Salvelinus fontinalis)
Cinsiyet Boy (cm) + sd SOA (g) +sd SSA (g) £ sd
Disi 33,88+1,901 612+64,649 527,6£75,890
Erkek 35,45+1,239 737,754+93,845 -

2.1.4. Yem Materyali

Caligmada 6zel bir firma tarafindan {iretilen 9 mm ticari alabalik yemi ve 300 p

yavru yemi kullanilmistir. Yem igerikleri Tablo 6’da gdsterilmistir.

Tablo 6. Alabalik yeminin besin icerigi.

Yem I¢erigi (%) Yavru Yemi (300 p) Anac¢ Yemi (9 mm)
Protein 57 45
Ham Yag 17 20
Kiil 10 10
Seliiloz 0,5 3,9
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2.1.5. Calsmada Kullanilan Diger EKipmanlar

Yumurtalarin kulugkalanmasinda 10’ar adet 40 cm capli aliiminyum tablalardan
olusan vertikal kulugka dolaplar1 kullanilmistir (Sekil 4). Yumurtadan ¢ikan larvalarin
besin kesesi tiikketimi 15x25x35 cm ebatlarinda ve 10 litre su hacmine sahip cam

akvaryumlarda takip edilmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Besin kesesi tiiketiminin gergeklestlrlldlgl akvaryum duzenegl

Ayrica, 0,1 hassasiyetli 6l¢lim tahtasi, 1 g hassasiyetli AND marka hassas terazi,
+0,0001 g hassasiyetli Presica marka terazi, elektronik kumpas, Ecocell marka etiiv,

renkli cam 6rnekleme siseleri kullanilmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Cahsmﬁa kullanilan ekig)manlar (A: £0,1 hassasiyetli 0l¢lim tahtasi, B: +1
hassasiyetli AND marka hassas terazi, C: £0,0001 g hassasiyetli Presica marka

terazi, C: Elektronik kumpas, D: Ecocell marka etiiv, E: Renkli cam
ornekleme siseleri)
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2.1.6. Arastirmada Kullamlan Arac¢ ve Geregler

Calismalarda kullanilan diger arag, gere¢ ve Kkimyasallar Tablo 7’da

listelenmistir.

Tablo 7. Calismalarda kullanilan arag, gere¢ ve kimyasallar maddeler.

Cihazlar, Cam ve Diger Malzemeler Kimyasal Maddeler ve Soliisyonlar
Dijital Termometre (0,1 °C hassasiyetli- Benzocaine

TR-52 T&D Corporation) Aseton

Mikroskoplar Saf su

Buzdolab1 Anestezik Madde: Benzocaine
Fotograf Makinesi %10’luk Formaldehit

Havalandirma pompasi (GF-1000)
Havalandirma taglari
Von-bayer Teknesi
Petri Plaklar

Erlen (250 ml)
Otomatik Pipet
Kova (5-10 L)
Meziir (100 ml)
Olgekli Kap (2-3 L)
Lam

Lamel

Cam Siseler

Bistiiri

Parafilm

Stizgeg

Havlu

Sifon Borusu

Pens

Olciim Cetveli

2.2. Metot

2.2.1. Damzhk Baliklarin Se¢imi ve Bakimi

Aragtirma {nitesinde bulunan damizlik Abant alabalig1 ( Disi: 5 adet, Erkek: 5
adet) ve kaynak alabaliklar1 (Disi: 10 adet, Erkek: 10 adet) sagimdan yaklasik 1,5 ay
once kontrol edilerek ayri tanklara alinmistir. Ancak, ¢alismada ayrilan baliklardan 5
adet disi, 4 adet erkek kaynak alabaligi, 2 adet disi ve 3 adet erkek Abant alabaligindan

dol alinmistir. Deneme i¢in ayrilan damizliklar sagim zamanina kadar ana¢ yemi ile
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beslenmistir. Sindirim atiklarinin uzaklastirilmasi i¢in sagimdan 3-5 giin 6nce yemleme
durdurulmustur. Her hafta disi ve erkek baliklarin olgunluklart bireysel olarak kontrol

edilmistir. Calismada kullanilan baliklar rastgele secilmis ve deneme kurulmustur.

2.2.2. Sagim, Délleme ve Hibridizasyon

Hibridizasyon uygulamasi i¢in kaynak ve Abant alabaliklarmin yumurta ve
spermleri alindiktan sonra gruplara ayrilmistir. Dolleme isleminden sonra giinliik

takipleri yapilarak kulucka randimani ve besin kesesi tiikketimi hesaplanmastir.

Sagim islemine baslamadan o©nce kullanilacak olan tiim malzemeler ve
kulugkahane dezenfeksiyonu igin %37’lik formaldehit ¢6zeltisine tabi tutulmustur.
Damizlik baliklar sagim tanklarina alinarak (% 10’luk benzokain ¢ozeltisinden 0,5 ml/1
olarak uygulanmistir) bayiltilmistir. Sakinlesen damizlik baliklarin sagimdan 6nce boy
ve agirlik verileri, sagimdan sonra ise sagim sonrasi agirlik verileri alinmistir. Baliklar
temiz bir havlu yardimiyla iyice kurutulduktan sonra sagim islemi gergeklestirilmistir
(Sekil 7). Tum disi anaglarin yumurtalar;; yumurta c¢api, yumurta agirligi ve
fekonditesini belirlemek amaciyla ayr1 ayr kaplara sagilmistir. Olen yumurtalar pens ve

sifon hortumuyla ortamdan uzaklagtirilmigtir. Yumurta ¢aplar1 £0,1 hassasiyetli Von

Bayer teknesiyle, agirliklari ise £0,0001 g hassasiyetli teraziyle tartilmistir.

Sekil 7. Digi damizlik baliklarda yumurta sagiﬁil. o
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Sagim islemi tamamlandiktan sonra dolleme ve hibridizasyon uygulamalar
gerceklestirilmistir (Abant alabaligi ve kaynak alabaligi gruplar1 kendi igerisinde, hibrid
gruplar ise (9 Abant alabaligi x & kaynak alabaligi), (Q kaynak alabaligi x & Abant
alabalig1) olacak sekilde ayrilmistir). Yumurta ve sperme zarar gelmeyecek sekilde
karigtirtlip  beklemeye alinmig ve hemen akabinde spermin aktiflesme roliinii
gerceklestirmek i¢in kulukea suyu ilave edilip yumurtalarin gsismesi beklenmistir. 20-25
dakika arasinda 10-12 °C kulugka suyunda bekletilen yumurtalar bir siizge¢ yardimiyla
stizliliip, sperm kalintilarin temizlenmesi i¢in kulugka suyu ile yikanip her bir grup ayri
ayr1 kulucka dolaplarina yerlestirilmistir. Yumurta sayilar1 2511 adet kaynak alabaligi,
994 adet Abant alabaligi, 2791 adet hibrid (@ Abant alabaligi x & kaynak alabalig1) ve
3644 adet hibrid (9 kaynak alabaligi x & Abant alabalifi) olacak sekilde kulugka
dolabina yerlestirilmistir (Sekil 8). Kulugkahaneye konulan yumurtalarin her giin
diizenli olarak su sicaklik parametreleri 6l¢lilmiis ve 6lii yumurta sayilar1 gézlendikten
sonra her giin sayilarak belirlenmistir. Kulugka dolabinda bulunan saglikli yumurtalara
her giin 1-2 mg/l konsantrasyonunda hazirlanmis %37’lik formaldehit uygulamasi

dezenfeksiyon amagh yapilmistir.
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[ Salvelinus fontinalis J [ Salmo trutta abanticus

Délleme ve
Hibridizasyon

S. fontinalis

S. abanticus S. abanticus

S. fontinalis

S. fontinalis S. abanticus

Taze su ilavesi

Dollenmis Yumurta

1-2 dakika taze
su ile ytkama

Kulugka Tablas1

10-12 saat sonra

dollenme oranmm <=
belirlenmesi i¢in

ornekleme

——> Inkiibasyon

Sekil 8. Yumurta sagimi, délleme ve kulugkalama prosediirii ve hibridizasyon.

2.2.3. Yumurta Sayis1 ve Bilyiikliigiiniin Belirlenmesi

Her bir anacin yumurtas: farkli kaplara sagilmis ve her bir disi anacin toplam

yumurta agirhigr tartilmigtir. Yumurta sayisini belirlemek amaciyla 100 ml olgekli

silindir bir kap kullanilmustir. Olgekli kabin aldigi yumurta sayisi ii¢ tekerriirlii olacak

sekilde sayillmis ve her anacin toplam yumurta sayilar1 belirlenmistir. Yumurta verimi
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ayrica besin kesesini tiiketen yavrularin, 6len yumurtalarin ve larvalarin sayisi

toplanarak tekrar hesaplanmaistir.

Yumurta ¢apinin belirlemek i¢in £0,1 mm’lik Von Bayer teknesi kullanilmistir.
Ucg tekerriirlii 30’ar yumurtanin caplar1 dlgiilmiis ve ortalama almarak her bir yumurta
capt ortaya konulmustur. Tiim disilerin ayr1 ayri yumurta g¢aplari belirlenmistir.
Yumurta agirliklarini belirlemek i¢in +0,0001 g hassasiyetli terazi kullanilarak 30
yumurtanin agirligr tartilmistir ve her disinin yumurta agirligi ayr1 ayr1 tahmin

edilmistir.

Yumurta verileri belirlendikten sonra her bir anacin verdigi toplam yumurta sayisi
ve adet/anag olarak belirlenmistir. Ayrica, her anacin verdigi yumurta sayisinin o anacin
sagim sonrast agirligina oranlanarak fekondite (adet / kg) hesaplanmistir. Yumurta
verimi; mutlak ve nisbi yumurta verimi ve yumurta biiyiikliigiiniin belirlenmesinde

asagidaki esitlikler kullanilmigtir (Sonay, 2013):

TF= Wiop [ [Ws: | N] (1)
NF = TN / Wapg )
Yumurta Cap1 =L 3)

Burada; TF: Toplam yumurta verimi (yumurta/anag), Wip: Toplam yumurta
agirhi@i (g), Wi Ornekteki yumurta agirhigs (g), N: Ornekteki yumurta sayisi, NF: Nisbi
yumurta verimi (yumurta / kg; sagim sonrasi agirlik), Wanse: Sagim sonrasi anag agirhig
(kg), TN: Toplam yumurta sayisi, Yumurta Capi: L: VVon Bayer teknesine 30 adet

yumurtanin kapladigi uzunluk (mm).

2.2.4. Dollenme, Cikis ve Larval Yasama Oranlarimin Belirlenmesi

Doélleme islemini takip eden ilk 36 saat igerisinde opaklasan yumurtalar
dollenmemis kabul edilerek toplanmistir. D6llenme orani; 50 adet yumurtanin glasiyal

asetik asit, aseton, saf su (1:1:1) ile hazirlanan ¢6zeltide 3-5 dakika bekletildikten sonra
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mikroskop altinda ¢ekirdek boliinmesinin kontroliiyle belirlenmistir. Mikroskop altinda
cekirdek boliinmesi olan yumurta doéllenmis, bolinme goriilmeyen yumurta ise

dollenmemis olarak belirlenmistir (Serezli, 2004).

Kulugka donemi siiresince elde edilen bulgular sonucunda dolliiliik orani, ¢ikis
orani, kulucka randimani, keseli donemde yasama orani agsagidaki formiiller kullanilarak

belirlenmistir (Baki, 2006):

Dolliiliik orani (%)=(Dolli yumurta adeti / Toplam yumurta adeti) x 100 4

Cikis orani (%)=(Canli yavru adeti / Dollii yumurta adeti) x 100 (5)

Kulugka randimani (%)=(Cikan canli yavru adeti / Toplam yumurta adeti) x 100 (6)

Larval yasama orani (%)=(Serbest yiizen yavru adeti / Keseli yavru adeti) x 100 @)

2.2.5. Besin Kesesi Tiiketimi

Besin kesesini tiiketimini belirlemek ic¢in ¢alismalar; yumurtadan larvalarin
cikmasiyla baslamis ve besin kesesini tiiketerek serbest yiizmeye gectikleri doneme
kadar devam etmistir. Tiirler arasinda besin kesesi tiiketim siireleri fakli oldugu igin 28.
giinde yemleme yapilmistir. Her grupta 300’ar larva olacak sekilde deneme
kurulmustur. Caligma siiresince su sicaklik verileri giinde iki kez (sabah-aksam)

Ol¢iilmiistiir. Ayrica, 6lii ve deforme larva sayilar1 kayit altina alinmastir.

2.2.5.1. Ornek Alim

Besin kesesi tiiketimi i¢in alinacak ornekler; her bir grupta % 95 oraninda
yumurtanin agildigi glin baslanmistir. Her grubun yumurta c¢ikis gilinleri farklilik
gosterdiginden grup bireyleri arasinda farkli tarihlerde oOrnek alimi yapilmastir.
Orneklemeler her hafta ve rastgele 10’ar adet olarak almmustir. Ornekleme islemi
yapilirken larvalar 20 ppm benzocaine ¢o6zeltisinde bayiltildiktan sonra % 10’luk

formaldehit ¢6zeltisi ilave edilmis renkli siselerde muhafaza edilmistir (Sekil 9).
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2.2.5.1.1. Larva Boy ve Agirliklarin Belirlenmesi

% 10’luk formaldehit ile siselerde muhafaza edilen larvalarin, yaklasik ii¢ hafta
sonra boy ve agirlik dlglimleri yapilmistir. Larvalar bir pegete iizerinde formaldehit
stvisindan arindirildiktan sonra boylar1 elektronik kumpasla o6l¢iilmiis, larva yas

agirliklar1 £0,0001 g hassasiyetli elektronik terazi ile tartilmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Besin keseli larvalar.

Boy-agirliklar: alinan larvalarin besin keseleri ile viicutlar1 pens ve nester yardimi

ile keselerinden ayristirilarak ayri ayri agirliklar 6l¢iilmiistiir. Daha 6nceden hazirlanan
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kurutma kaplaria konularak, 60 °C sicaklikta etiivde 48 saat boyunca kurutulmustur
(Hansen, 1985; Hodson ve Blunt, 1986). 48 saat sonunda etiivden ¢ikarilan &rnekler
nemden uzaklastirmak i¢in desikatorde 30 dakika boyunca sogutulmustur. Kurutulan

larva ve viicut agirliklart +£0,0001 g hassasiyetli elektronik terazide tekrar tartilarak

ornekleme tamamlanmigtir (Sekil 11).

D i

K = -
Sekil 11. Larva boy ve agirliklarin belirlenmesi (A: Larva viicut ve besin kesesi, B:
Besin kesesi ve larva tartimi, C: Kurutma kaplarinda yas larva ve besin
kesesi, D: Etiivde kurutulmus larva ve besin kesesi).

2.2.5.1.2. Besin Kesesi Tiiketiminin Hesaplanmasi

Larvarin yas boy, agirlik verileri ve kuru agirlik verileri tamamladiktan sonra
besin kesesi degerlendirme randimani (KDR), besin kesesi tilketimi (BKT; mg / giin),
gelisim indeksi (Kp; mg / mm), giinlik boyca biiyiime oranlar1 (BBO) ve giinliikk
agirlikga biiyiime oranlart (ABO) hesaplanmistir. Hesaplamalarda asagidaki esitlikler
kullanilmistir (Hodson ve Blunt, 1986; Bas¢inar vd., 2003);
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KDR = (Li— Lo ) / (Ko — K¢)
BKT = (Ko—Kq) /'t

BBO (mm/ giin) = (B{— By ) / t;
(Ko) (mg/ mm) = (10 x A¥®)/ B
ABO (mg / giin) = (A— A ) /'t

t: siire (giin),

Lo: baslangicta larvanin kuru agirliklar (mg),
L: : t anindaki larvanin kuru agirliklar1 (mg),
Ko: baslangicta kesenin kuru agirliklar: (mg),
K:: t anindaki kesenin kuru agirliklar1 (mg),
B: Boy (mm),

A: Agirlik (mg)

(8)

9)

(10)

(11)

(12)

Besin kesesi tliketimi caligmalarinda besin kesesinin ayrilmasi esnasinda bir

miktar sivinin disar1 akmasi ve bu miktarin tam olarak belirlenememesinden dolay1 kuru

agirliklar tercih edilmektedir (Hansen ve Meller, 1985).

2.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calisma sonunda verileri degerlendirilmesi icin Excel ve MINITAB-6 paket

programi kullanilmustir. Istatistik analizlerde iliskilerin belirlenmesi i¢in regresyon

analizi, regrasyon katsayilarmin karsilastirilmasinda kovaryans analizi (ANCOVA)

kullanilmistir. Aragtirmanin grafik islemleri i¢in Excel programindan yararlanilmistir.
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3. BULGULAR

Tez c¢alismasi kapsaminda tUi¢ farkli deneme tamamlanmistir. Birinci deneme
anaclarin ayrilmasi islemiyle bagslamis ve yumurtadan larvalarin ¢iktig1 ana kadar devam
etmistir. ikinci deneme ise kaynak, Abant alabalign ve hibridlerinin besin kesesi
tiiketimini belirlenmistir. Ugiincii denemede ise 28. giinden itibaren canli agirhgin %

6’s1 oraninda yemleme yapilarak larvalarda gelisim takip edilmistir.

3.1. Su Sicakhg:

Giinliik kulugka suyu sicakhigi ortalama 11,87+0,94 (7,5-13,0) °C olarak
Olciilmiistiir (Sekil 12). Larvalarin besin kesesi tiikketme sicakliklart 0-28. giinler
arasinda ortalama 12,32+0,65 (11,1-13,6) °C (Sekil 13), 29-56. giinler arasinda
13,20+0,81 (10,3-14,2) °C (Sekil 14) olarak gerceklesmistir.

14 -
12 -
— 10 -
O
T 8 -
=
g °
ZH
2_
0
1 3 5 7 9 11131517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41
Giin

Sekil 12. Yumurtalarin kuluckalandigi su sicakliklari.
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Sekil 13. 0-28. giinler arasi su sicakligi verileri.

16
14

e o
o N

Sicaklik (°C)

O N B~ O ©

R W

29 32 35 38 41 44

Gilin

47 50 53 56

Sekil 14. 29-56. giinler arasi su sicakligi verileri.

3.2. Damizlik ve Yumurta Verileri

Calismada; bes adet kaynak alabaligi, iki adet Abant alabalig1 olmak iizere yedi

adet disi baligin yumurtas: kullanilmistir. Yumurtalarin déllenmesinde ise dort adet

kaynak ve li¢ adet Abant erkek alabaligin siitii kullanilmigtir.

Damizlik alabaliklarda yapilan olciimlerde; disi kaynak alabaliklari ortalama

33,88+1,90 cm ve 612,00+64,64 g, erkekler ortalama 35,45+1,23 cm ve 737,75+93,84 g

agirhigindadir.

Abant alabaliklarinda ise;
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1133,00£729,23 g, erkekler ortalama 26,6344,23 cm ve 246,00+133,00 g agirligindadir.

Alman veriler sonucunda kaynak ve Abant alabaliklarinin sagim oncesi agirlik, sagim

sonrasi agirligi, toplam yumurta verimi, nisbi yumurta verimi, yumurta ¢ap1 ve agirligi

ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Damizlik boyu, agirligi, toplam yumurta verimi, nisbi yumurta verimi, ve
yumurta capi degerleri.

Kaynak Alabahg Abant Alabahig
Disi Erkek Disi Erkek
33,88+1,90 35,45+1,23 43,95+8,55 26,91+3,61
Boy (cm)
(31,4-36) (33,7-36,6) (37,9-50) (23,9-31,5)
Sagim Oncesi 612,00+64,64 737,75¢93,84  1133,00+£729,23  246,00+133,00
Agirlik (g) (545-700) (614-824) (617-1649) (151-398)
Sagim Sonrasi 527,60+75,89 953,5+641,34
Agirlik (g) (454-630) (500-1407)
Toplam 2759,29+956,82
1661,44+276,15
Yumurta (2082,72- -
o (1276,59-1942,66)
Verimi (adet) 3435,87)
Nisbi
Yumurta 3241,434+883,25 3303,71+1218,67
Verimi (2208,64-4155,16) (2441,8-4165,44)
(ad/kg)

Yumurta Cap1

(mm)

4,1140,13
(3,92-4,25)

4,76:0,79
(4,20-5,33)
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3.3. Dollenme, Gozlenme, Cikis, Larval Yasama Orani ve Kulucka Randimam

3.3.1. Déollenme Orani

22 Aralik 2015 tarihinde sagim, délleme ve hibridizasyon islemleri tamamlanarak,
gruplar; kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis x Salvelinus fontinalis) 2511 adet, Abant
alabaligi (Salmo trutta abanticus x Salmo trutta abanticus) 994 adet, hibrid (Salmo
trutta abanticus @ x Salvelinus fontinalis &) 2791 adet ve hibrid (Salvelinus fontinalis
Q@ x Salmo trutta abanticus &) 3644 adet olarak kulugka dolaplarina yerlestirilmistir.
Dolleme isleminden bir giin sonra dollenme orani tiim gruplar i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis
ve tiim Olii yumurtalar sayilarak temizlenmistir. Ilk 36 saat iginde gruplara ait

déllenmeyen ve 6len yumurta degerleri belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibridlerinin déllenme ve ilk 36 saat
sonucu Oliim oranlart.

Kaynak Abant
Alabalig: Alabaligi
(Sf.9xS.f3) (Sta.@xS.ta.d)

Hibrid Hibrid
(Sta.9xS£3F)  (SLxS.Lad)

Toplam Yumurta

2511 994 2791 3644
Sayisi
Doéllenmeyen ve
20 3 5 100
6len yumurta sayisi
Déllenen yumurta
2491 991 2786 3544
sayl1st
Déllenme Orant (%) 99,20 99,70 99,82 97,26
Oliim oran1 (%) 0,80 0,30 0,18 2,74

3.3.2. Gozlenme

Sagimdan gozlenmeye kadar su sicakligt ortalama 12,05 + 0,05 olarak
Ol¢iilmiistiir. Yumurtalarin gézlenme siiresi ise kaynak alabalig1 i¢in 19-25 giin (228-
302 GD), Abant alabalig1 i¢in 19-23 giin (228-278 GD), hibrid i¢in 19-24 giin (228-289
GD) olarak hesaplanmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibridlerinin gozlenme (giin/derece),
yasama ve O0liim oranlari.

Kaynak Abant o o
Hibrid Hibrid

Alabahg Alabahg S18.0x8.£3 S foxSiad
(SOXSH)  (StaosSiad) CrrPSEO) (Sfodted)

Gozlenme Siiresi 19-25 giin 19-23 giin 19-24 giin 19-24 giin
Sagim-gozlenme
donemi ortalamasu 12 00-12,08 12,00-12,09 12,00-12,04 12,00-12,04
sicakligt (°C)
Gozlenme (GD) 228-302 228-278 228-289 228-289
Yasama orant (%) 87,35 99,50 96,12 14,98
Oliim orani (%) 22,65 0,50 3,88 85,02

3.3.3. Cikis Oram

Kaynak alabaligi yumurtalarindan 1718 adet, Abant alabaligindan 968 adet, hibrid
(Salmo trutta abanticus @ x Salvelinus fontinalis &) 1788 adet ve hibrid (Salvelinus
fontinalis @ x Salmo trutta abanticus 3') 16 adet larva ¢ikisi gerceklesmistir. Hibrid
(Salvelinus fontinalis @ x Salmo trutta abanticus &) grubunda yetersiz larva ¢ikisinin
gerceklesmesi sebebiyle besin kesesi tiikketimi yapilamamistir. En iy1 ¢ikis oran1 Abant

alabaliginda gergeklesmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibridlerinin ¢ikis siiresi, ¢ikis ve 6lim
oranlari (%).

Kaynak Abant
Alabahg Alabahg
(S£.9xSf3) (Sta.@xS.ta.d)

Hibrid Hibrid
(Sta.9xSf3)  (S£OxS.Lad)

Cikis Siiresi 34-45giin 32-37 giin 32-40 giin 32-37 giin
Sagim-¢ikis donemi
ortalama su sicakligt 12 36-12,30 12,29-12,39 12,29-12,37 12,29-12,39
(°0)
Cikis (GD) 420-553 393-458 393-494 393-458
Cikis orant (%) 68,97 97,68 64,18 0,45
Oliim orani (%) 31,03 2,32 35,72 99,55

3.3.4. Larval Yasama Orani

Yumurtadan ¢iktiktan serbest ylizmeye kadar yasayan larvalarin takibi besin
kesesi tiiketimi denemesiyle takip edilmistir. Serbest ylizmeye gegen larva sayisi,
kaynak alabaligi (Salvelinus fontinalis x Salvelinus fontinalis) 1299 adet, Abant
alabalig1 (Salmo trutta abanticus x Salmo trutta abanticus) 958 adet ve hibrid (Salmo
trutta abanticus @ x Salvelinus fontinalis &) 1016 adet olarak belirlenmistir. Denem

gruplarinda en iyi larval yasama orani Abant alabaliginda goriilmiistiir (Tablo 12).
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Tablo 12. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibridlerinin kulugka radimani ve larval
yasama oranlari (%).

Kaynak Abant
Alabalhg Alabahg Hibrid
abahg abalig1
5 (Sta.QxSL£3)
(S.£.2xS.£.83) (Sta.PxS.ta.d)
Serbest ytizme siiresi 66-73 giin 58-65 giin 59-67 giin
Sagim-serbest ylizme donemi
. 12,40-12,50 12,32-12,39 12,34-12,42
ortalama su sicakligi (°C)
Serbest ylizme (GD) 818-912 714-805 728-832
Kulugka randimani (%) 68,30 97,38 64,24
Oliim orant (%) 31,70 2,62 35,76
Larval yasama orani (%) 71,54 98,97 56,82
Oliim oran1 (%) 28,46 1,03 43,18

3.4. Besin Kesesi Tuketimi

Yumurtadan ¢ikis, kaynak alabaliginda 420 giin-derecede baslamis, 553 giin-
derecede tamamlanmistir ve ilk drnekleme 43. giinde yapilmistir. Abant alabaliginda ise
yumurtadan ¢ikis 393 giin-derecede baslamis, 458 giin-derecede tamamlanmistir ve ilk
36. giin baglamistir. Hibridlerde ise sadece Salmo trutta abanticus ¢ x Salvelinus
fontinalis &' grubu kullanilmistir. Bu grupta ¢ikis 393 giin-derecede baslamis ve 494
giin derecede bitmistir. Besin kesesi tiiketim denemesi 38. giinde baslamustir. Ilk
orneklemeler tiim gruplarda %95 c¢ikisin oldugu giinlerde baslatilmistir. Her gruba

300’er adet larva konulmustur.

Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibridlerinin besin kesesi tiiketimi
hesaplamalarinda; larval evrede belirlenen boy (L; mm), toplam yas larva agirligi, yas
larva agirligl, yas kese agirhigi, toplam kuru larva agirligi, kuru larva agirligi ve kuru
kese agirliklar1 belirlenmistir. Besin kesesi tiiketimi 0-28. giinler ve 29-56. giinler
arasinda yapilmistir. 29. giinden sonra larvalarda yemleme yapilmistir. Veriler 0-28.

giinler arasi, 35-56. giinler aras1 ve 0-60. giinler aras1 olarak degerlendirilmistir.
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Larvalarin baslangi¢ ortalama boylar1 kaynak alabaliginda 14,9540,45 mm, Abant
alabaliginda 16,03+0,27 mm ve hibridlerde 13,12+0,86 mm olarak olgiilmistiir. 28.
giinde yapilan 6rneklemede ise sirastyla 21,58+1,33 mm, 22,56+0,75 mm, 22,11+1,10
mm’dir (Sekil 15) (Tablo 13). Larva boy degerlerinde 28. giinde istatistiksel fark
goriillmezken (P>0,05) diger giinlerde fark ortaya konulmustur (P<0,05) (Sekil 16)
(Tablo 14). Besin kesesinin tamamen tiiketildigi 35. giinde ise boy verileri kaynak
alabaliginda 25,98+0,84 mm, Abant alabaliginda 24,36+0,87 mm ve hibridlerde
25,08+1,15 mm olarak belirlenmistir (Sekil 16) (Tablo 14). 28. giinden sonra yapilan
yemleme sonucunda 35 ve 49. giinlerde istatistiksel fark ortaya konulmusken (P<0,05)
diger orneklemelerde fark goriilmemistir. 56. giin sonunda larva boylari kaynak
alabaliginda 34,10+£2,85 mm, Abant alabaliginda 32,33+1,58 mm ve hibridlerde
32,26+2,62 mm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 17) (Tablo 15) (Tablo 16).

26

AKaynak Alabalig
24 4 A Abant Alabaligi
AHibrid

22

20

18

Boy (L; mm)

16
14

12

10 L] L] L] L] L] L]
0 5 10 15 20 5 . .30
t (giin)

Sekil 15. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin boy-iliskisi (L: boy, mm).
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Tablo 13. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-boy iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabaligi 0,21 15,05 0,72
Abant Alabalig1 0,20 16,71 0,85

Hibrid 0,28 14,64 0,77
40 -
AKaynak Alabalig
A Abant Alabalig1
AHibrid
€
S
3
>
e
28]
15 A
10 L] L] L] L] 1
35 40 45 50 55 (giin) 60

Sekil 16. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
glin-boy iliskisi (L: boy, mm).
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Tablo 14. 35-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda giin-boy iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig1 0,39 12,79 0,75
Abant Alabalig1 0,37 10,85 0,72
Hibrid 0,32 13,33 0,62
40 -
AKaynak Alabalig1
A Abant Alabalig1
31 AHibrid s 4
A A

30

25

Boy (L; mm)

20
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10 L] L] L] L] L] L] 1
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t (giin)

Sekil 17. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-boy iligkisi (L: boy, mm).

Tablo 15. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
gilin-boy iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 0,27 12,97 0,92
Abant Alabaligi 0,27 15,66 0,90
Hibrid 0,20 14,31 0,90
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Tablo 16. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda ortalama boy,

minimum ve maksimum degerleri (mm).

Abant o
Giin  Kaynak Alabahg: Hibrid F P
Alabahg:
14,95+0,45° 16,03+0,27° 13,12+0,86"
25,74 0,00
(14,28-15,53) (15,70-16,35) (12,04-14,39)
17,06+0,47° 18,87+0,31° 17,41+0,56°
39,10 0,00
(16,25-17,55) (18,49-19,63) (16,53-18,51)
17,711,022 19,28+0,66° 18,86+1,50%®
14, 4,74 0,02
(16,08-19,74) (18,05-20,22) (16,83-22,08)
18,90+1,50° 20,81+0,81° 20,65+1,61°
21. 5,50 0,01
(16,39-21,32) (19,62-22,13) (17,31-22,91)
21,58+1,33 22,56+0,75 22.11£1,10
28. 1,82 0,18
(19,08-23,99) (20,86-23,68) (19,76-23,44)
25,98+0,84° 24,36+0,87° 25,08+1,15%®
35. 6,40 0,01
(25,08-27,89) (23,27-25,71) (22,65-26,61)
29,58+0,80° 26,46+2.20° 27,05+0,98°
42. 11,54 0,00
(27,48-30,81) (21,05-29,60) (25,65-28,66)
32,544+1,28° 28,99+2.19° 28,2242 34°
49. 11,80 0,00
(30,87-34,76) (23,26-31,63) (24,04-31,27)
34,10+2,85 32,33+1,58 32,26+2,62
56. 1,68 0,20

(29,20-37,53)

(29,37-34,95)

(28,30-38,21)

Calisma baslangicinda ortalama toplam yas larva agirligr kaynak alabaliginda
53,18+1,79 mg, Abant alabaliginda 70,58+2,16 mg ve hibridlerde 62,56+6,25 mg olarak
Ol¢iiliirken, 28. giin sonunda yapilan orneklemede kaynak alabaliginda 115,28+21,74
mg, Abant alabaliginda 115,37£8,80 mg ve hibridlerde 108,10£12,96 mg olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 18) (Tablo 17). Besin kesesinin tamamen tiiketildigi 35. giinde ise
kaynak alabaliginda 209,43+20,53 mg, Abant alabaliinda 153,66+20,02 mg ve
hibridlerde 149,48+23,89 mg olarak hesaplanmstir (Sekil 19) (Tablo 18). Toplam yas
larva agirligi ¢alisma baglangicinda tiim gruplarda farklilik gosterirken ¢alisma sonunda
hibridler Abant alabaliklar1 ile benzerlik gostermistir (P<0,05) (Sekil 20) (Tablo 19)
(Tablo 20).
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Sekil 18. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-toplam yas larva agirlig iliskisi.

Tablo 17. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-toplam yag larva agirlig iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 2,15 4577 0,66
Abant Alabalig1 1,53 66,98 0,77
Hibrid 1,59 60,14 0,56
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Sekil 19. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-toplam yas larva agirlig iliskisi.

Tablo 18. 35-56. gilinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda giin-toplam yas larva agirhig: iliskisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabaligi 15,71 -331,21 0,75
Abant Alabalig1 11,64 -262,83 0,75

Hibrid 7,76 -120,81 0,66
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Sekil 20. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-toplam yas larva agirlig iliskisi.

Tablo 19. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
glin-toplam yas larva agirlig iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 6,60 50,9 0,72
Abant Alabalig1 4,13 67,9 0,74
Hibrid 3,67 55,1 0,74

47



Tablo 20. Kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda toplam yas larva

agirlik degisimi (mg).
Giin Kaynak Alabahg1  Abant Alabahg Hibrid F P
53,18+1,79% 70,58+2,16° 62,56+6,25¢
0. 19,41 0,00
(50,90-55,80) (67,90-74,40) (55,10-69,40)
65,15+4,55° 80,09+3,04° 69,0710,20%
7. 12,09 0,00
(59,30-73,70) (74,50-85,50) (58,20-98,40)
65,42+5,80° 83,76+4,12° 86,61+17,26°
14, 10,25 0,00
(52,80-73,40) (77,20-91,00) (63,20-112,90)
84,10+7,49° 94,3248 48" 87,08+7,90%
21. 3,92 0,03
(70,80-95,60) (82,20-111,70) (75,80-100,70)
115,28421,74 115,37+8,80 108,10+12,96
28. 0,65 0,53
(86,40-164,60) (104,20-136,0) (92,30-131,60)
209,43+20,53% 153,66+20,02° 149,48+23 89"
35. 21,72 0,00
(184,20-257,70) (122,80-189,70)  (107,20-185,90)
333,11+44,33% 210,81+50,28" 209,28+28,61°
42. 25,66 0,00
(268,90-418,00) (74,60-266,70) (168,20-264,60)
424,14+57,67° 311,46+62,60° 254,71+61,84°
49. 17,38 0,00
(335,20-501,30) (141,00-366,40)  (126,20-339,80)
542,41£11531° 391,78+57,78" 315,26+240,80°
56. 18,71 0,00

(305,30-676,30)

(293,60-509,70)

(240,80-400,50)

Larvalarin boy ve agirlik verileri alindiktan sonra kese ve larva birbirinden
ayrilarak yas larva ve yas kese verileri alinmistir. Yas larva agirligt calisma
baslangicinda kaynak alabaliginda 21,26+1,70 mg, Abant alabaliginda 27,94+2,22 ve
hibridlerde 21,30+2,81 mg olarak o6l¢iiliirken 28. giinde sirasiyla 92,26+21,70 mg,
106,36+£9,12 mg ve 85,20+12,71 mg Ol¢iilmistiir (Sekil 21) (Tablo 21). Hibridler 0.
giinde kaynak alabaliklar1 ile benzerlik gosterirken 35. giinde Abant alabalig ile
benzerlik gostermis ve ¢alisma sonuna kadar benzerlik devam etmistir (P<0,05). 28. giin
ve sonrasinda yemlenen larvalarda agirlik artisi goriilmektedir. Kaynak alabaliginda
yem alimi Abant alabaligi ve hibridlerden daha iyi oldugu i¢in agirlik artisi da daha
fazla olmustur (Sekil 22) (Tablo 22). Calisma sonunda ise yas larva agirliklar1 sirasiyla
503,68+122,03 mg, 387,77+57,81 mg ve 299,81+57,46 mg olarak tartilmistir (Sekil 23)
(Tablo 23) (Tablo 24).
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Sekil 21. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas larva agirlig: iligkisi.

Tablo 21. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-yas larva agirligi iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R®
Kaynak Alabalig 2,44 14,52 0,72
Abant Alabalig1 2,73 23,95 0,92

Hibrid 2,08 18,35 0,72
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Sekil 22. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas larva agirligr iliskisi.

Tablo 22. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda gilin-yas larva agirh@ iliskisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R®
Kaynak Alabalig 14,62 -311,05 0,72
Abant Alabalig 11,53 -262,71 0,75

Hibrid 7,54 -117,08 0,61
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Sekil 23. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-yag larva agirlhigr iligkisi.

Tablo 23. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas larva agirligs iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig: 6,82 17,9 0,74
Abant Alabalig 5,01 24,1 0,77
Hibrid 4,28 17,0 0,78
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Tablo 24. Kaynak alabaligi,
degisimi (mg).

Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda yas larva agirlik

Kaynak Abant L
Giin Hibrid F P
Alabahg Alabahg
21,26+1,70° 27,94+222° 21,30+2,81°
0. 11,27 0,00
(17,90-22,50) (24,10-29,90) (17,00-24,50)
35,40+2,92° 44,3243 24" 34,15+5,17°
7. 18,15 0,00
(29,80-39,80) (38,80-50,00) (27,80-45,90)
40,39+5,17° 59,65+4,26° 49,19+£10,29°
14, 16,65 0,00
(33,60-50,60) (52,10-65,80) (33,80-63,00)
57,76+8,85° 74,74+430° 49,61+9,42°
21. 23,92 0,00
(43,40-74,50) (67,30-83,80) (33,40-63,50)
92,264+21,70% 106,36+9,12° 85,20+12,71°
28. 4,38 0,02
(60,80-141,0) (92,20-126,2) (66,50-109,8)
194,02421,28*  149,83+20,35°  142,48+22,74°
35. 15,16 0,00
(167,5-240,6) (119,4-187,3) (105,7-174,7)
312,58+31,28%  208,36+49,71°  204,97+28,58"
42. 23,69 0,00
(254,4-374.5) (74,40-263,4) (164,4-261,4)
407,40+56,00°  301,63+63,60°  251,36+61,74°
49. 14,94 0,00
(324,5-483,5) (137,9-363,9) (124,9-337,7)
503,68+122,03°  387,77+57,81°  299,81+57,46"
56. 13,11 0,00

(301,3-664,9)

(289,3-503,8)

(216,8-393,8)

Yas kese verilerinde ise ¢aligma baslangicinda kaynak alabaliginda 27,98+1,15
mg, Abant alabaliginda 38,66+2,93 mg ve hibridlerde 33,70+3,61 mg olarak Ol¢iiliirken
35. glinde kaynak alabaliginda 5,03+2,16 mg ve hibridlerde 2,90+2,55 mg olarak
belirlenmistir. Abant alabalig1 (3,18+1,08 mg) 28. giinde besin kesesini tiiketirken
hibrid ve kaynak alabaliklar1 35 giinde tiiketmistir (Sekil 24) (Tablo 25). Beslemeyle
beraber besin kesesi tiiketimi devam etmistir (Sekil 25) (Tablo 26). Besin kesesi
tiketimi ilk olarak Abant alabalifinda sonra sirasiyla hibrid ve kaynak alabaliginda

gerceklesmistir (Sekil 26) (Tablo 27) (Tablo 28).
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Sekil 24. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas kese agirligi iligkisi.

Tablo 25. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
glin-yas kese agirligi iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig -0,61 29,16 0,81
Abant Alabaligi -1,24 38,37 0,96
Hibrid -0,89 33,93 0,76
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Sekil 25. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas kese agirlig iliskisi.

Tablo 26. 35-56. gilinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda giin-yas kese agirhigt iliskisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig1 -0,19 11,26 0,41
Abant Alabalig1 -0,06 4.04 0,66
Hibrid -0,09 514 0,24
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Sekil 26. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin -yas kese agirligi iligkisi.

Tablo 27. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-yas kese agirhigi iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig -0,56 28,07 0,89
Abant Alabaligi -0,77 32,31 0,82
Hibrid -0,63 30,31 0,83
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Tablo 28. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda yas kese agirlik
degisimi (Mg).

Kaynak Abant L
Giin Hibrid F P
Alabahg Alabahg:
27,98+1,15° 38,66+2,93° 33,70+3,61°
0. 14,97 0,00
(26,40-29,6) (35,00-42,8) (30,20-39,6)
25,33+1,91° 29,7442.17" 25,63+2,85°
7. 9,95 0,00
(22,60-28,7) (26,00-32,7) (21,10-31,1)
20,63+3,02% 20,07+2,16° 23,38+2,35°
14, 4,39 0,02
(13,50-23,6) (17,30-24,6) (19,90-26,7)
17,164+3,28%® 13,37+1,36° 18,09+5,72°
21. 3,72 0,04
(12,70-21,9) (10,90-16,0) (9,50-27,60)
11,17+2,45° 3,18+1,08" 6,13+3,53"
28. 21,30 0,00
(8,10-16,10) (1,10-4,90) (1,80-12,30)
5,03+2,16° 2,9042,55"
35. 1,73 0,22
(1,70-9,20) (0,90-6,50)
2,14+1,88 0,46+0,36
42. 1,97 0,17
(0,40-6,90) (0,10-1,10)
1,75+1,35 0,35+0,34
49. 2,55 0,13
(0,40-3,10) (0,10-1,00)
0,88+0,54 0,30+0,13
56. 3,16 0,08
(0,30-1,70) (0,10-0,50)

Besin kesesi ve larva ayirma isleminde, miktar1 tam olarak tespit edilemeyen sivi
aciga c¢ikmaktadir. Bu nedenle, besin kesesi calismalari kuru agirliklar {izerinde
degerlendirilmektedir. Caligmada toplam kuru larva agirligi verilerinde; baslangicta
kaynak alabaliginda 19,90+0,81 mg, Abant alabaliginda 26,18+1,49 mg ve hibridlerde
22,56+1,90 mg olarak olgiiliirken (Sekil 27) (Tablo 29), 35. giinde kaynak alabaliginda
36,804+3,73 mg, Abant alabaliginda 26,23+4,07 mg ve hibridlerde 27,09+4,27 mg olarak
belirlenmistir (Sekil 28) (Tablo 30). Hibrid larvalar 28. giine kadar kaynak alabaliklari
ile benzerlik gosterirken 35 ve 42. giinlerde Abant alabaligi ile diger giinlerde ise her iki

tiirle benzerlik gostermistir (P<0,05) (Sekil 29) (Tablo 31) (Tablo 32).
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Sekil 27. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-toplam kuru larva agirlig iligkisi.

Tablo 29. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
glin-toplam kuru larva agirhigi iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 0,07 19,22 0,08
Abant Alabaligi -0,16 25,52 0,53
Hibrid -0,09 21,20 0,13
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Sekil 28. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-toplam kuru larva agirligi iligkisi.

Tablo 30. 35-56. gilinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda giin-toplam kuru larva agirlig: iliskisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 2,73 -56,97 0,67
Abant Alabalig1 2,61 -67,37 0,75
Hibrid 1,54 -27,24 0,66
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Sekil 29. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-toplam kuru larva agirlig iligkisi.

Tablo 31. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-toplam kuru larva agirlig iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 1,07 14,6 0,66
Abant Alabaligi 0,70 18,4 0,54
Hibrid 0,59 14,4 0,61
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Tablo 32. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda toplam kuru larva
agirhigindaki degisim (mg).

Kaynak Abant o

Giin Hibrid F P
Alabahg Alabahig
19,90+0,81°  26,18+£1,49°  22.56+1,90°

0. 18,33 0,00
(18,40-20,7)  (24,60-28,8)  (20,40-25,9)
19,70£1,04%  2425+091°  19,54+2,11°

7. 25,43 0,00
(19,10-20,1)  (23,10-25,8)  (14,40-22,6)
18,81+1,71*  22,77+1,23°  20,2642,78°

14. 8,92 0,00
(18,60-20,6)  (20,30-24,5)  (17,40-25,1)
19,811,154 22,00+1,69°  18,72+1,63°

21. 11,05 0,00
(18,20-20,3)  (18,40-24,7)  (16,90-23,0)
22,7843,54°  21,20+1,42%  18,95+2,04°

28. 5,35 0,01
(18,60-30,5)  (19,80-24,1)  (15,50-22,7)
36,80+3,73%  26,59+3,78°  27,09+4,27"

35. 19,25 0,00
(32,80-46,4)  (21,00-33,1)  (19,30-33,9)
61,36+9,00°  38,31+£9,59°  36,69+5,80"

42. 24,87 0,00
(47,20-79,6)  (12,40-49,2)  (28,30-49,9)
75,54412,11%  62,90+15,01%°  49,06+11,47"

49. 8,78 0,00
(56,40-95,6)  (25,50-78,4)  (24,40-62,6)
95,85424,92%  79,06+13,34%° 58,98+10,97°

56. 10,01 0,00

(54,50-126,)

(56,0-105,3)

(44,20-77,0)

Besin kesesinin ayrilmasi sonucu larvalar ve besin keseleri ayr1 ayn
kurutulmugstur. Calisma baglangicindaki kuru larva agirhigr kaynaklarda 4,46+0,36 mg,
Abant alabaliklarinda 5,18+0,19 mg ve hibridlerde 4,10+0,46 mg olarak olciiliirken
(Sekil 30) (Tablo 33), deneme siiresince 28. giin hari¢ diger tiim Orneklemelerde
farklilik gostermistir (P<0,05) (Tablo 36). Besin kesesinin tiiketildigi 35. giinde sirasiyla
35,0543,95 mg, 26,23+4,07 mg ve 26,66+4,49 mg olarak belirlenmistir (Sekil 31)
(Tablo 34). Calisma sonunda en yiiksek kuru larva agirligi kaynak alabaliginda
tartilmistir (P < 0,001) (Sekil 32) (Tablo 35) (Tablo 36).
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Sekil 30. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru larva agirligr iligkisi.

Tablo 33. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-kuru larva agirlig iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig 0,44 3,20 0,70
Abant Alabalig1 0,51 472 0,93
Hibrid 0,46 2,54 0,79
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Sekil 31. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru larva agirligi iligkisi.

Tablo 34. 35-56. gilinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid
larvalarinda giin-kuru larva agirhig iliskisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabaligi 2,80 -61,06 0,68
Abant Alabalig1 2,61 -67,43 0,75
Hibrid 1,55 -28,07 0,67
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Sekil 32. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin -kuru larva agirlign iligkisi.

Tablo 35. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin -kuru larva agirligi iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R®
Kaynak Alabalig 1,27 3,9 0,72
Abant Alabaligi 1,00 5,0 0,74

Hibrid 0,81 3,7 0,78
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Tablo 36. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda kuru larva
agirhigindaki degisim (mg).
Kaynak Abant o
Giin Hibrid F P
Alabahg Alabahg
4,46+0,36° 5,18+0,19° 4,10+0,46°
0. 9,65 0,003
(3,90-4,90) (5,00-5,50) (3,70-4,90)
6,98+0,66" 8,31+0,65° 5,58+1,52°
7. 15,90 0,000
(5,50-7,80) (7,10-9,30) (1,30-7,00)
7,97+1,15° 11,911,012 8,2542,27"
14. 17,39 0,000
(5,80-10,00) (9,70-13,20) (5,80-12,30)
11,13+1,97° 14,84+1,18° 11,53+2,15"
21. 11,31 0,000
(8,30-14,70) (13,00-17,40) (8,40-14,60)
17,41£4,25 19,76+1,87 16,67+2,28
28. 2,63 0,091
(11,00-26,20) (18,00-23,40) (14,00-21,00)
35,0543,95° 26,23+4,07" 26,66+4,49"
35. 12,76 0,000
(31,00-44,60) (21,00-33,10) (19,30-33,20)
60,41+8,92° 38,10+9,52" 36,49+5,56"
42. 23,99 0,000
(46,00-78,60) (12,40-48,60) (28,30-48,90)
75,36+12,15° 62,75+15,02% 48,89+11,44°
49. 8,79 0,001
(56,40-95,60) (25,50-78,40) (24,30-62,60)
95,53+25,08° 79,02+13,38% 58,85+10,89°
56. 9,83 0,001

(53,50-126,0)

(55,80-105,30)

(44,20-76,70)

Calisma baslangicinda kuru besin kesesi agirligi en yiiksek Abant alabaliginda

oOlgiiliirken, en hizli tiiketimde Abant alabaliginda gerceklesmistir (Tablo 40). Abant

alabalig1 ve hibridlerde 28. giinde kese tiiketimi tamamlanirken (Sekil 33) (Tablo 37),
kaynak alabaliginda 35. giinde tamamlanmistir (Sekil 34) (Sekil 35) (Tablo 38) (Tablo
39) (Tablo 40).
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Sekil 33. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru kese agirlig iligkisi.

Tablo 37. 0-28. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda
giin-kuru kese agirligi iligkisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig1 -3,68 16,02 0,88
Abant Alabaligi -0,67 20,74 0,96
Hibrid -0,55 18,57 0,89
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Sekil 34. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru kese agirlig iliskisi.

Tablo 38. 35-56. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabaligt ve hibrid
larvalarinda giin-kuru kese agirligr iligkisine ait lineer regresyon
parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabaligi -0,05 3,70 0,27
Abant Alabalig1 -0,02 1,65 0,26
Hibrid -0,04 2,63 0,38
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Sekil 35. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru kese agirlig iligkisi.

Tablo 39. 0-60. giinler arasinda kaynak alabaligi, Abant alabalig1 ve hibrid larvalarinda
giin-kuru kese agirligi iliskisine ait lineer regresyon parametreleri.

Grup a b R?
Kaynak Alabalig -0,31 14,95 0,89
Abant Alabalig -0,42 17,42 0,82
Hibrid -0,33 15,63 0,84
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Tablo 40. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinda kuru kese
agirhigindaki degisim (mg).

Kaynak Abant o

Giin Hibrid F P
Alabalhg: Alabahg
15,4440,78°  21,00+1,54*  18,46+1,48"

0. 18,07 0,000
(14,10-16,30) (19,30-23,80) (16,70-21,00)
13,7240,74°  15,94+1,23"  13,96+1,19

7. 11,52 0,000
(12,40-14,70)  (13,90-18,00)  (11,70-16,50)
10,84+1,61  10,86+1,16 12,01+1,28

14. 2,17 0,133
(7,10-12,60)  (8,90-12,60)  (10,10-13,70)
8,68+1,25 7,16+0,90 7,1942,01

21. 3,17 0,058
(6,80-10,50)  (5,40-9,10)  (4,10-10,80)
537£1,22°  1,60+046°  2,53+1,51°

28. 24,70 0,000
(3,80-7,90)  (0,70-2,50) (0,40-5,60)
1,75+1,01 1,43+0,71

35. - 0,22 0,649
(0,40-3,80) (0,70-2,40)
1,19+0,70 0,40+033

42. - 2,78 0,099
(0,10-2,50) (0,10-1,00)
0,90+0,60 0,25+0,21

49. - 1,84 0,220
(0,30-1,50) (0,10-0,60)
0,53+0,28 0,22+0,07

56. - 3,87 0,053
(0,20-1,00) (0,10-0,30)

Besin kesesi degerlendirme randimani (KDR), kuru besin kesesi tiiketimi (BKT;
mg/gilin), gelisim indeksi (Kp; mg/mm), giinlik boyca biiylime oranlar1 (BBO) ve
giinlik agirlikca biiyiime oranlar1 (ABO) degerleri hesaplanmistir.  Besin kesesi
degerlendirme randimani Abant alabaligi ve hibridler arasinda benzerlik gosterirken
kaynak alabaliklarindan farklilik gostermistir. Kuru besin kesesi tiikketimi ii¢ grupta da
farklilik gostermistir. Giinliik boyca bliylime oranit kaynak alabaligi ve hibridlerde
benzerlik gostererek Abant alabaliklarindan daha fazla hesaplanmistir. Giinliik agirlik¢a
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biiyiime ise en fazla kaynak alabaliklarinda daha sonra sirasiyla Abant alabalifi ve
hibridlerde goriilmiistiir. Gelisim indekslerinde ise; en yiiksek deger hibridler
hesaplanirken, kaynak alabaliklari ve Abant alabaliklar1 ile benzerlik géstermistir

(Tablo 41).

Tablo 41. Kaynak alabaligi, Abant alabaligi ve hibrid larvalarinin besin kesesi
randimanlar1 (KDR), boyca biiylime oranlar1 (BBO; mm/giin), agirlikca
bliylime oranlar1 (ABO; mg/giin), kese tiiketim randimanlar1 (BKT;
mg/glin) ve gelisim indeksleri (mg/mm).

Kaynak Abant o
Hibrid F P
Alabahgi Alabahg
KDR 2,33+0,31° 1,12+0,18"  1,08+0,22° 43,60 0,000

BKT (mg/giin) 0,41£0,01°  0,60+0,05*  0,51£0,02° 4578 0,000
BBO (mm/giin) 0,33£0,02°  0,26+0,01°  0,33+0,06* 6,19 0,014
ABO (mg/giin) 4,840,066  2,77+0,56°  1,99+0,61° 28,91 0,000

Kp (mg/mm) 1,54+0,29  1,54+0,33  1,66+0,54 0,30 0,744
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Giliniimiizde heniiz yetistiriciligi tam anlamiyla yapilmayan tilkemize ait endemik
bir tiir olan Abant alabalig1 ile Amerikan kokenli olan kaynak alabaligimin iilkemizde
ekonomik olarak siirdiiriilebilir yetistiricilik performansi1 gosterebilmesi igin; biiylime,
lireme ve yavru gelisimi gibi hayat evrelerinin tam olarak bilinmesi gerekmektedir.
Tirler lizerinde yapilan ¢alismalarin biiyiik bir béliimiinii yetistiricilik, sportif balik¢ilik,
genetik ve kiiltiire alinabilirlik konular1 kapsamaktadir. Kaynak alabaligi (Salvelinus
fontinalis)’nin diger salmonidae tiirleri ile hibrid uygulamalar1 yapilmistir (Salmo trutta
labrax x Salvelinus fontinalis (Basg¢inar vd., 2010); Salmo trutta x Salvelinus fontinalis;
Salvelinus namaychus x Salvelinus fontinalis; Salmo irideus x Salvelinus fontinalis;
Oncorhynchus mykiss x Salvelinus sp (Bartley vd., 2001; Bas¢inar ve Sonay, 2009). Her

iki tiir arasinda hibridizasyon ¢alismasina rastlanmamustir.

Yapilan bu arastirmada Abant alabaligi (Salmo trutta abanticus), kaynak alabalig
(Salvelinus fontinalis) ve hibritlerinin kulugka performansi, besin kesesi tiiketimi ve

larval biiytimesinin belirlenmesi amaglanmustir.

4.1. Damizlik Ozellikleri ve Kulucka Randimani

Damizlik stoklarin yumurta gelisimi ve yumurta olgunlagmasi, yumurtalarin
gozlenmesi, cikis ve besin kesesi tliketimi {izerine etkili olan en Onemli abiyotik
faktorlerden bir tanesi su sicakligidir. Calismada sabah-aksam su sicakliklar1 6l¢iilmiis
ve giinliik ortalama kulugka sicaklig1 11,87+0,94 (7,5-13,0) °C, besin kesesi tiiketiminde
larvalarin 0-28 giinliik ortalama sicakligi 12,32+0,65 (11,1-13,6) °C, 29-56. giinler
arasinda ise ortalama 13,20+0,81 (10,3-14,2) °C olarak belirlenmistir. Su sicaklig
artttkca yumurtadan c¢ikis siiresi azalmaktadir. Ancak, optimum degerlerin altinda ve
iistlinde ise 6liim oran1 %100’e ulasmaktadir (Ojanguren ve Brafia, 2003). Alabaliklar
icin su sicaklik degerleri Kulugka ve yavru cikis déneminde 7-12 °C, larva ve yavru
bityiitmede 8-13 °C, fingerling ve semirtme déneminde 12-18 °C ve damizlik dénemde
7-13 °C olarak belirlenmistir (Emre ve Kiiriim, 2007).
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Balik tiirleri arasinda Yyumurta verimleri bakimindan Onemli farkliliklar
bulunmaktadir. Damizlik baligin biiytkligii, yasi, genotipik yapisi yumurta verimi ve
yumurta biliyiikliigi tizerinde etkilidir (Bromage vd., 1990). Yetistiriciligi yapilan tiirler
arasinda Salmonidler yiiksek yumurta ve larva Kalitesine sahiptirler (Bromage vd.,
1992). Ayrica, yumurta ve larva kalitesini ortaya koyan en Onemli kriter yumurta
biiyiikliigiidiir (Bas¢inar, 2001). Calismada 2" yash 5 disi ve 4 erkek kaynak alabalig,
3" yash 2 disi ve 3 erkek Abant alabalig1 kullanilmistir. Toplam yumurta verimi kaynak
alabaliklarinda 1661,44+276,15 adet/anag, Abant alabaliginda 2759,29+956,82
adet/anag, nisbi yumurta verimi kaynak alabaliginda 3241,43+883,25 adet/kg ve Abant
alabaliginda 3303,71+£1218,67 adet/kg, yumurta ¢ap1 ise sirastyla kaynak alabaliginda
4,11£0,13 mm ve Abant alabaliginda 4,76+0,79 mm O6lgiilmistir (Tablo 8).
Yumurtalarin gozlenme siiresi ise kaynak alabaligi igin 19-25 giin (228-302 GD), Abant
alabaligi igin 19-23 giin (228-278 GD), hibrid i¢in 19-24 giin (228-289 GD)
hesaplanmistir. Abant alabaligi, kaynak alabalig1 ve hibrid bireylerin sirasiyla déllenme
(Tablo 9), gozlenme (Tablo 10), ¢ikis (Tablo 11) ve larval yasama oranlar1 (Tablo 12);
Abant alabalig1 i¢in, %99,70, %99,50, %97,68, %98,97, kaynak alabalig1 i¢in %99,20,
%87,35, %68,97, %71,54 ve hibrid bireyler igin (S.t.a. @ x S.f. &) %99,82, %96,12,
%64,18, %56,82, diger hibrid bireyler igin (S.f.9Q x S.t.a. &) %97,26, %14,98, %0,45,

olarak belirlenmistir.

Celikkale (1994), disi Abant alabaliklarinin ii¢ yasinda cinsi olgunluga ulastigini,
kilogram canli agirliga ortalama 1000 adet yumurta verdigini ve yumurta ¢apinin 4,4—
5,4 mm arasinda oldugunu rapor etmistir. Ayrica, yumurtalar 30 giinde gozlenir ve

larvalar 7 °C ‘de 58-65 giinde ¢ikmaktadir.

Uysal ve Alpaz (2002a), kiiltir kosullarinda Abant alabaligi ve gokkusagi
alabaligimin yumurtalarinin dollenme, goézlenme, larva ¢ikisi ve yasama oranlarini
karsilastirdiklar1 calismalarinda; yumurta c¢api ve agirliklarmin 5,01+0,16 mm ve
80,13+0,78 mg, dollenme oraninin %95,1, yumurtalarin 36 giinde (279 giin-derecede)
gbzlendigini, gozlenme oranmin %93,2 oldugunu, larvalarin yumurtadan 52 giinde

ciktigini (439 giin-derecede) ve ¢ikis oraninin %91,1 oldugunu bildirmislerdir.
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Uysal ve Alpaz (2002b), kiltir kosullarinda Abant alabaligi ve gokkusagi
alabaliinin yem alimi ve degerlendirmesi konulu arastirmada; yumurta cap ve
agirhiklart 5,06+0,18 mm, 81,22+0,86 mg, dollenme oraninin %53, 35 giinde
gbzlendigini (328 giin-derecede), gozlenme oraninin %51,5, 47 giinde yumurtalarin

acildigini (442 giin-derecede) yumurtalarin %46,5’ini ¢iktigini belirlemislerdir.

Kocabas (2009), Tirkiye dogal alabalik ekotiplerinin kiiltiir sartlarinda biiylime
performansi ve morfolojik 6zelliklerini karsilastirmistir. Elde ettigi veriler kapsaminda
Abant alabaliginda toplam yumurta verimini 623+515 adet/anag, nisbi yumurta verimini
1871+£742 adet/kg, yumurta ¢apint 4,91+0,37 mm ve yumurta agirligini 91+16 mg
olarak belirlemistir. Kulugka verileri mevcut galisma ile benzerlik gostermis ve Abant
alabaligr yumurtalarinin déllenme oranini %99,88, gozlenme oranim1 %67,19+46,63
(330+16 GD), ¢ikis oranin1 %54,89+35,31 (259+27 GD) ve serbest ylizmede yasama
oranini %50,12434,78 (262+14) bulmustur.

Ayrica, Abant alabali§1 yumurta ¢aplarin1 Hatipoglu (2007) 4,2 — 5,2 mm ve Atay
(2000) 3,5-5 mm olarak bildirmislerdir.

Kaynak alabaligr yumurtalar1 diger salmonid yumurtalarina gore daha kiigiiktiir.
Tiirtin yumurtalarinin gézlenme, ¢ikis ve serbest ylizmeye baslama giin-dereceleri de
diger salmonidlere gore farklidir. Ornegin yapilan fakli ¢aligmalarda yumurtadan gikis
440 GD (Shepherd ve Bromage, 1988), 503,4 GD (Dumas vd., 1995)’dir. Bu degerler
bu ¢alismada bulunan degerlerle (420-553 GD) benzerlik gostermistir.

Bascinar (2001), Kaynak alabaliginin (Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814) Dogu
Karadeniz kosullarinda tatlisu ve deniz suyunda kiiltiir potansiyelinin irdelenmesi:
optimum ¢evre istekleri, dol verimi, beslenme ve biiyiime 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yapmis oldugu doktora tez ¢aligmasinda; 8 adet disi balik sagmis ve mutlak
yumurta verimini 919+324 adet/anag, nisbi yumurta verimini 2843+479 adet/kg ve
yumurta ¢apmi 4,580,254 mm oldugunu rapor etmistir. Dollenen yumurtalar,
8,33+1,33 °C su sicakliginda 24-33 giinde (217-278 GD) gdzlenmis, 48-54 giinde (387-
448 GD) yumurtadan ¢ikmig ve 76-85 giinde (616-708) serbest yiizmeye gegmislerdir.
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Bascinar ve Okumus (2004) yilinda yaptiklari ¢alismada kaynak alabaliginin
(Salvelinus fontinalis) sagimdan sonraki gelisimlerini incelemis ve kaynak
alabaligindaki erken gelisimin yasama ve biiylime orani irdelenmis, gbzlenme, ¢ikis ve
serbest ylizmeye kadar olan siireyi arastirmislardir. Su sicakliginin 4-12 °C’de oldugu
245 giin derecede gozlendigi, 415 giin-derecede ¢iktig1 ve serbest yiizmesinin 675 giin-
derece oldugu tespit etmislerdir. Yasama oraninin dollenmeden ¢ikisa kadar %56,5 ve
dollenmeden serbest yiizmeye kadar %52,0 olarak hesaplamistir. Arastirmada yavru
agirhi@inin yumurta c¢api arasinda pozitif bir iliski oldugu ortaya ¢ikmis ve yumurta
capmin alevinlerin biliylimesinde olumlu etki gdsterdigi bulunmustur. Yaptigimiz
aragtirmada ise kaynak alabaligimin gozlenme, ¢ikis ve serbest ylizmeye olan
boliimiinlin benzerlik gosterdigi, yasama oranin ise yaptigimiz ¢aligmada arttig1 tespit

edilmistir.

Ariman (2005), kaynak alabaliginin yumurta verimini (fekondite) 1449,2+372,18
ve yumurta ¢apint 4,2+0,26 mm bildirmistir.

Tiirler arasinda hibridlesme kiiltiir kosullarinda ve dogal olarak yaygindir (Bartley
vd., 2001). Hibridizasyon hem c¢evresel faktorlerden hemde popiilasyonun spesifik
karakterleri tarafindan etkilenir ve tiirler genus icerisinde birbirleriyle ciftlesir (Ozden,

1985).

Blanc ve Chevassus (1986), kaynak alabaligi ile kahverengi alabalik hibridlerinin
(kaplan alabaligl) yumurtalarinin yasama oranmin kahverengi alabalik ile benzer,
biiyiime oraninin ise her iki tiir arasinda oldugunu belirlemistir. Yaptigimiz arastirmada
ise hibridlerin yasama oraninin kaynak alabaligina benzedigi, biiylimede ise kahverengi

alabaliklardan olan Abant alabaligina benzedigi tespit edilmistir.

McKay vd. (1992), kaynak alabalig1 ile kahverengi alabaligin diploid ve triploid
hibridlerinin (kaplan alabalig1) biliylime ve 6liim oranlarini arastirmislardir. Triploid
uygulamadan dolayi triploid grupta 6liim oranimi arttigini disi kahverengi alabalik ile
erkek kaynak alabaligi ¢aprazlamasi ile elde edilen hibrid bireyin daha iyi biiyiime

performansi gosterdigini ortaya koymuslardir.
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Dumas vd. (1992), kaynak alabaligi, alp alast ve hibridlerinin ilk gelisimlerini
incelemisler, kaynak alabaliklari i¢in kulugka stiresini 503,4 giin-derece ve yumurtadan

¢ikisi takip eden 16. haftanin sonunda yasama oranini1 %58,6 olarak belirlemislerdir.

Dumas vd. (1996), kaynak alabaligi, alp alasi ve hibridlerinin yumurtalarini 1lik
suda tutmustur. Calisma sonunda Alp alasinin yumurtalarinin bozuldugunu, kaynak

alabaliklarinin daha iyi gelistigini belirlemistir.

Aras vd. (2003), Alp alast ve dere alabaligi (Salmo trutta fario) hibridlerinin
kulugka ve biiyiime performanslarini irdeledigi c¢alismasinda, hibrid yumurtalarda
yasama oraninin diisiik, biiylime oraninin ise dere alabalifindan yiiksek, kaynak
alabaligindan ise diisiik oldugunu bulmustur. Bu ¢alismada da benzer olarak hibrid

gruplarda ¢ikis ve larval yasama orani diger gruplara gore diisiik bulunmustur.

Yapilan bagka hibrid calismasinda ise kaynak alabaligi yumurtalar1 16-24.
glinlerde (192-278 GD) go6zlenmis, Karadeniz alabaligi yumurtalar1 15-26. giinlerde
(181-299 GD) gozlenmis, hibrid yumurtalar ise 16-25. giinlerde (192-290 GD)
gozlenmigtir. Ayrica, dollenme, gozlenme, agilma, larval yasama oranlari; kaynak
alabaligi i¢in sirasiyla, %94,4, %93.05, %60,2, %35,88, Karadeniz alabaliginda
sirastyla, %99,21, %98,73, %34,37, %25,7, hibrid yumurtalar igin sirasiyla, %80,9,
%80,68, %68,96, %39,73 olarak bulmustur (Bas¢inar, 2010). Bu c¢alismada ise
dollenme , gozlenme, ¢ikis ve larval yasama oranlar1 sirasiyla Abant alabaligi igin,
%99,70, %99,50, %97,68, %98,97, kaynak alabalig1 i¢in %99,20, %87,35, %68,97,
%71,54 ve hibrid bireyler i¢in (S.t.a. @ x S.f. &) %99,82, %96,12, %64,18, %56,82,
diger hibrid bireyler i¢in (S.f.Q x S.t.a. &) %97,26, %14,98, %0,45 tespit edilmistir.

4.2. Besin Kesesi Tuketimi

Yumurtadan ¢ikis, kaynak alabaliginda 420 giin-derecede baslamis ve 553 giin-
derecede tamamlanmistir. Besin kesesi tiikketim c¢alismasi ise %95 c¢ikisin oldugu
giinlerde (43. giin) baslatilmistir. Bas¢nar vd. (2010) Karadeniz alabaligi, kaynak
alabalig1 ve hibridlerinin besin kesesi tiikketim calismasinda yumurtalarin %50’sinin

acildig1 443,5 GD; Basciar vd. (2005) Karadeniz alabaliginin besin kesesi tiikketiminin
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belirlenmesinde %350’sinin agildig1 416,5 GD’de; Onder (2013), kaynak alabaliginin
aydinlik ve karanlikta besin kesesi tiiketim c¢alismasinda ise %90 yumurtanin agildigi

(491,0 GD) giin baglatilmstir.

Su iirlinleri yetistiriciliginde biyoteknolojik uygulamalar dncelikli olarak canlinin
hastaliklara kars1 direnci, yemin ete doniisiim etkinligi ve etin kalitesinin yiikseltilmesi
amaciyla kullanilmaktadir (Sahin, 2003). Yapilan arastirmalarda mevcut konular1
kapsamaktadir. Hibrid bireylerin déllenme, goézlenme, ¢ikis ve larva yasama oranlari
ebeveynlerden hangisine benzedigini belirlemek gerekmektedir. Ayrica, balik
larvalarinda ilk beslenme maksimum toplam yas agirliga ulasildiginda yapilmaktadir
(Bascmar, 2010), bu sebeple iki farkl tiir ve hibridleri iizerinde ¢alisma yapildigi i¢in

28. giinden itibaren yemleme yapilmistir.

Larvalarda ¢alisma baslangicinda kaynak ve Abant alabaliklari birbirine
benzerken hibridler daha kiigiiktiir (p<0,05). Calisma sonunda ise gruplar arasinda fark
yoktur (Tablo 15). Beslenmeye baslandiktan sonra kaynak alabaligi larvalarinda Abant
alabalig1 ve hibridlere oranlara daha iyi agirlik artis1 goriilmiistiir (p<0,05) (Tablo 20).
Yas larva agirligi da toplam yas larva agirligt ile benzerlik gostererek beslenmeye bagli
olarak degismistir (p<0,05) (Tablo 24). Yas kese tiiketiminde 28. giinde Abant
alabaliklar1 kese tiiketimini tamamlarken, kaynak alabaligi ve hibridler 35. giinde

tamamlamistir (p<0,05) (Tablo 28).

Yas larvalar ayrilirken bir miktar siv1 agiga ¢iktigi i¢in net veri elde edilemeyecegi
icin kuru Ornekler iizerinden veriler degerlendirilmektedir. Gelisim indeksi gruplar
arasinda benzer bulunmustur. Besin kesesi degerlendirme randimani Abant alabalig1 ve
hibridlerde benzerlik gosterirken, kaynaklarda farkli bulunmustur (p<0,05). Ayrica,
hibrid larvalar giinliik boyca biiylimede kaynak alabaliklarina, giinliik agirlikca
biiyiimede Abantlarla benzerlik gostermistir (p<0,05) (Tablo 41).

Peterson ve Martin-Robichaud (1995) gelisim indeksi (KD) degerlerinin
maksimum alevin agirligina ulastiginda *“2” civarinda oldugu bildirilmistir. Bu

caligmada ise en yiiksek deger hibrid bireylerde 1,66+0,54 hesaplanmistir.
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Kocabas vd. (2012), kahverengi alabalik (Salmo trutta caspius)’un larvalariin
kese tiiketimi ve Kp degerleri sirasiyla 0,23 mg/giin ve 0,60 olarak rapor etmislerdir. Bu
calismada ise Abant alabaliginin kese tiiketimi 0,60+0,05 ve Kp degeri 1,54+0,33 olarak

hesaplanmustir.

Kaynak alabaliginda besin kesesi absorpsiyonu ve besin kesesi degerlendirme
randimanlan sirasiyla 0,477 mg/giin ve 0,50 olarak bildirmislerdir (Bas¢inar vd., 2003).
Yapilan bu c¢alismada besin kesesi degerlendirme randimani kaynak alabaliklar1 igin

2,33+0,31, olarak hesaplanmustir.

Agirlikga ve boyca biiyiime orani kaynaklarda Abant ve hibridlerdem daha yiiksek
hesaplanmaistir (p<<0,05). Karadeniz alabaliginin giinliik agirlik¢a biiyiime orani kaynak
alabaliklarindan daha yiiksekken, boyca biiyiime orani daha diisiiktiir (Bascinar vd.,
2010).

Onder (2013), giin uzunlugu, 24 saat aydmlk ve 24 saat karanlk giin
uzunluklarinda giin-derece ile boy, toplam yas agirlik, toplam kuru agirlik, kuru larva
agirligl, kuru kese agirligl, yas kese agirligi ve yas larva agirligr arasindaki iligkilerin
regrasyon parametrelerinde, boy, yas larva agirligi, kuru larva agirligr ve toplam yas
agirlikta gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulurken (p<0,05),
toplam kuru agirlik, kuru kese agirligi ve yas kese agirliginda gruplar arasindaki

istatistiksel fark bulamamaistir.

Bagcinar vd. (2008), li¢ farkli su sicaklifinda Karadeniz alabaligi alevinlerinin
besin kesesi tiiketimini belirlemislerdir. 5, 9 ve 16 °C su sicakliklarinda yaptigi
arastirmada besin kesesinden maksimum yararlanmay1 5 °C’de belirlemistir. Oransal
boy ve agriik artisi, boy ve agirlikca spesifik biiylime orant ve besin kesesi
degerlendirme randimani degerlerini de 5 °C’de grubunda digerlerine gore yliksek

bulmustur (p<0,05).

Dumas vd. (1995), diger bir ¢alisma da ise kaynak alabaligi, alp alabalig1 ve
hibridlerinin besin kesesi absorpsiyonlarini ve ilk biiyiimelerini incelenmistir. Kaynak

alabalig1 i¢in besin kesesi absorpsiyon oranini 37,4 pg/giin-derece, yumurtadan ¢ikistan
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itibaren 4. haftada ortalama agirlig1 0,09 g, 8. haftada 0,31 g, 12. haftada 1,21 g ve 16.
haftada ise 3,07 g olarak belirlemislerdir.
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5. ONERILER

Arastirma sonucunda elde edilen veriler neticesinde kaynak alabaligi ve Abant
alabaliginin ¢aprazlanmasi sonucu elde edilen hibrid bireylerin (disi Abant alabalig1 ve
erkek kaynak alabaligi) kulucka randimaninin kaynak alabaliina benzedigi, biiyiime
performansinin ise Abant alabalifina benzedigi goriilmiistiir. Disi kaynak alabalig1 ve
erkek Abant alabalig hibridlerinde ise kulucka randimani ¢ok diisiik olmustur. Kulucka
randimaninda meydana gelen bu diislis calismanin tekrarlanmasiyla desteklenmeli ve

sorunlara ¢6ziim onerileri sunulmalidir.

Hibridasyon uygulamasinda balik tiirlerinin birbirine uyumlugu ve cevresel
faktorlerin yapilacak iki tiir icinde uygun olmasi ¢aligmanin daha verimli olmasinda etki

gosterecegi goz ardi edilmemesi gereklidir.

Balik larvalarinda beslenme doniim noktalarindan bir tanesidir. Eger uygun
zamanda yavruya besin verilmezse yavru kayip orani ¢ok yiiksek olur. Bu nedenle
alabaliklarda yapay yeme besin kesesi tamamen tiikenmeden once baglanmasi
onerilmektedir. Bu calisma Abant alabaligi, kaynak alabaligi ve hibridlerinin larval

safhada beslenme zamanlarini belirlemede yetistiriciye yardimei olacaktir.

Kulugka randimanin yiiksek olmasi icin ilk 6nce balik tiirlinlin secilmesi, cinsel
olgunluga ulagmis olmasi, yumurta veriminin yiiksek olmasi ve fizyolojik yapisinin

zarar gormiis olmamasi lireme performansinda daha fazla verim almasini saglayacaktir.

Akuakiiltiir ortaminda yapilacak olan {iretim, iiretilecek tiir kadar beslenmesi de
oldukca 6nemlidir. Biiylime performansini artirmak i¢in diizenli ve yemleme sikliginin
kontrollii sekilde yapilmasi sarttir. Sadece biiyliime performansi olarak etki gostermeyip

stirdiirebilir balik dongiisiinde de olduk¢a 6nemlidir.

Balik yetistirmek icin bazi ana kriterler vardir. Bunlardan en 6nemlisi biiylime
performansinin  hizli ve yiiksek et verimine ulasmak istenmesidir. Hibridasyon

uygulamasi ile olusan kisir bireyler liremeye harcanacak olan enerjiyi biiyiimeye
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harcamasi sebebiyle biiyiime performansinda olumlu etki sagladigi i¢in hibrid balik

tiretiminin yapilmasi desteklenebilir.

Uretim tesislerinden dogal ortama kacan balik tiirleri ekolojik agidan genetik
bozukluklara neden olmaktadir. Hibridasyon uygulamasi ile birlikte olusturulan kisir

bireyler bu genetik bozukluklarinin 6niine ge¢ilmesinde 6nemli bir rol alabilir.

Dogal veya kiiltiir ortamlarinda yetistirilen balik iiretimi ¢evresel faktorlerden
oldukca etkilenmektedir. Su kaynaklarinin kirletilmesi evsel atiklarin, sanayi atiklarin
ve su kaynaklarinda bulunan yapilarin giderek artmasi yetistiricilik ve dogal ortamda
yasayan baliklar i¢in oldukga tehlikeli hale gelmektedir. Su kaynaklarmin korunmasi

siirdiirebilirlik acisindan olduk¢a 6nemlidir.
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