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OZET

2007 VE 2018 TURKIYE DEPREM YONETMELIKLERINE GORE FARKLI DOSEME
SISTEMLERINE SAHiP BETONARME BiR YAPININ DEPREM
DAVRANISLARININ KARSILASTIRILMASI

Gamze Eda TURAN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Ingaat Miihendisligi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damsmam: Dog¢. Dr. Murat YAYLACI

Bu galismada, betonarme bir yapinin 2007 ve 2018 Tirkiye deprem yonetmeligine gore
karsilastirilmasini bilgisayar programi yardimiyla analizi ger¢eklestirilmistir. Bu tez kapsaminda,
1 Ocak 2019 tarihiyle yiirtirliige giren Tiirk Bina Deprem Yo6netmeligi (TBDY) ile 2007 Tirk
Deprem Yonetmeligi (TDY)’ in genel basliklar halinde kiyaslanmasi yapilmis, yeni yonetmelik
ile beraberinde gelen kavram ve 6zelikler agiklanmistir. Her iki yonetmelik i¢inde gegerli olan 12
katli kaset doseme ve kirissiz doseme Ssistemine sahip olan kullanim amaci konut olarak tasarlanan
bir bina modeli iizerinde uygulanmustir. 1996 tarihli Tirk Deprem Bolgeleri Harita (TDBH)’
larmma gore mevcut olan 4 deprem bolgesine uygun olacak sekilde secilmis ve her bolge i¢in iki
tane il secilmistir. Segilen bu iller yeni tarihli deprem haritasi olan 2018-Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritas1 (TDTH)’ ndan belirlenen illerdeki lokasyonlara gére konum bilgileri ile kisa ve uzun
periyot degerleri alinarak her iki yonetmelikte de farkli olan tasarim spektrumlari, model {izerinde
ideCAD yardimiyla statik hesaplamasi yapilmistir. Yapilan hesaplamalara gore yer degistirme,
goreli kat otelenmeleri, kat kesme kuvvetleri grafikler halinde gosterilmistir. Birinci boliimde,
tilkemizde gegmisten gliniimiize kadar degisiklige ugramis deprem yonetmelikleri ve deprem
haritalar1 hakkinda bilgiler verilmis ve konuyla ilgili olarak literatiir calismalar1 yapilnustir. Tkinci
boliimde; tasarlanan konut modeli hakkinda bilgiler verilmis, 2007 ve 2018 deprem
yonetmeligine gore iki farkli doseme sistemine gore deprem analizi; ideCAD program
yardimiyla yapilmistir. Ugiincii béliimde ise yapilan analiz sonuglari ile; yer degistirme, goreli
kat 6telenmesi ve kat kesme kuvvetleri iki yonetmelik igin de ayr1 ayr1 bulunarak grafikler haline
getirilmistir. Dordiincii boliim olan son boliimde ise, yapilan bu ¢alismadan ¢ikartilan sonuglar ve
Oneriler verilmistir.

2020, 149 sayfa
Anahtar Kelimeler: 2007 Deprem Y&netmeligi, 2018 Deprem Y 6netmeligi Spektral ivme



ABSTRACT

COMPARISON OF THE EARTHQUAKE BEHAVIOR OF A REINFORCED
CONCRETE STRUCTURE WITH DIFFRENT FLOORING SYSTEMS ACCORDING
TO 2007 AND 2018 TURKISH EARTHQUAKE REGULATIONS

Gamze Eda TURAN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Civil Engineering
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat YAYLACI

In this study, a comparison of a reinforced concrete structure according to the regulations
of the 2007 and 2018 Turkey earthquake analysis was performed with the help of computer
programs. Within the scope of this thesis, the Turkish Building Earthquake Regulation (TBDY),
which entered into force on January 1, 2019, was compared with the 2007 Turkish Earthquake
Regulation (TDY) as general titles, and the concepts and features that came with it were
explained. The purpose of use, which has a 12-storey cassette floor and beam-free flooring system
valid in both regulations, was implemented on a building model designed as a residence.
According to the Turkish Earthquake Zones Map (TDBH) dated 1996, it was selected in
accordance with the 4 earthquake zones available and two provinces were selected for each
region. Selected this province that new map dated earthquake in 2018-Turkey Earthquake Hazard
Map (TDTH) in terms of location information according to locations in specific provinces short-
and long-period values on both regulations also different in design spectra is made static
calculations with the help idecad on the model. According to the calculations made, displacement,
relative floor displacements, floor cutting forces are shown in graphics. In the first part,
information about earthquake regulations and earthquake maps, which have been changed in our
country from past to present, has been given and literature studies have been made on the subject.
In the second part; Given information about the designed housing model, according to the 2007
and 2018 earthquake regulations, earthquake analysis according to two different flooring systems;
Made with the help of ideCAD program. In the third part, with the analysis results; displacement,
relative floor shifting and floor shear forces were found separately for both regulations and were
plotted. In the last section, which is the fourth section, the conclusions and suggestions of this
study are given.
2020, 149 pages
Keywords: 2007 Earthquake Regulation, 2018 Earthquake Regulation Spectral Acceleration
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Depremler; yerytiziinde goriilen dogal afetlerin basinda gelen, can ve mal kaybina
neden olan afetlerden biridir. Her yil diinyada biiylik zararlar olusturan depremler,
tilkemizde de ¢ok biiyiik oranda maddi manevi ve can kaybiyla sonuglanan olaylara neden
olmaktadir. Ulkemiz; aktif bir fay hatt1 iizerinde oldugundan dolay1, gegmisteki yikici
depremlerden 6nlem alinmazsa, gelecekte de sik sik olusacak olan depremlerin daha fazla
kayiplara yol agacagi goriiniir bir gergektir.

Giintimiizde hala depremin yerini, siddetini ve ne kadar slirecegi hakkinda bilgi
sahibi degiliz. Dolayisiyla yapilacak olan yapilarin depreme dayanikli yapilar
standartinda olmasi1 gerekmektedir. Deprem yonetmeliklerinin ortaya cikis sekli; son
yillarda meydana gelen depremlerin yikici hasarlarin1 6nlemek amaciyla yapi insaasi
siras1 ve Oncesinde getirtilen kurallar ¢ergevesinde can ve mal kayiplarini en aza indirmek
icin glinden giine yenilik ve revizelerle giincellenme ihtiyacini dogurmustur.

1975 yilindan giinlimiize kadar olan bu siiregte yap1 tasariminda deprem
yonetmelikleri kullanilmistir. Her yeni yiirlirlige giren yonetmelik, daha &nce
kullanilmakta olan ve yeni yonetmelikle beraber yiiriirliikkten kaldirilan, yap1 degisimleri
ve gelismelerini kapsamaktadir. 2007 yilinda yiiriirliige giren Tiirk Deprem Y 6netmeligi
(TDY 2007) yerini 18 Mart 2018 tarihinde yiiriirliige giren ve 01.01.2019 tarihinden
itibaren kullanilmas1 mecburi halde olan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY
2018) almustir. TBDY 2018 son yillarda meydana gelen gelismeleri, 21 yil kadar uzun bir
zamanla daha karmasik bir hal alan ihtiyaclar1 karsilama dogrultusunda depreme
dayanikli bina tasarimini uygulamaya aktarmak adina diizenlenmistir.

TDY 2007°de; mevcut binalarin degerlendirilmesi ve giiglendirilmesi amaci ile yeni
eklenen bir bolim ve c¢elik binalar boliimiinde yapilan diizenlemeler haricinde 1997
yilinda ¢ikarilmig deprem yonetmeliginden ¢ok fazla degisiklik yapilmamis olup 21 yi1l
sonra ilk kez yenilenmistir. Gegtigimiz siire gdz oniine alindiginda yapilan mithendislik
alaninda c¢aligmalarin artmasi, teknolojiyle beraber gelen bina teknolojisindeki
gelismeler, depremin yapilar tizerinde gostermis oldugu etkileri, deprem sirasinda tastyici
sistem elemanlarinin gercege daha yakin belirlenebilmesi, yiiksek binalarin giderek
yaygmlasmas1 gibi sebeplerden dolay1 yonetmelik degisikliginin gerekliligini ortaya
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koymustur. Olas1 bir deprem sirasinda yapida olusabilecek yapida kalici hasari
siirlandirmak, yapmin toptan gé¢mesini ve can kaybini 6nlemek i¢in yapi1 tasarimida
yapilacak kontroller, iilkelerin yaymladiklar1 yonetmelikler ve uygulama sirasinda
uygulayabilme ile miimkiindiir.

Yapilan bu tez ¢alismasinda; ilk olarak TDY 2007 ile TBDY 2018 deprem hesabi
esaslar1 agisindan yapisal diizensizlikler, temel gereklilikler ve yiiklerin belirlenmesi
asamasindaki parametreler kiyaslanmistir. Sonraki boliimlerde ise tasarlanan bir model
iizerinde; TDY 2007 ile TBDY 2018 i¢in farkli bolgelerde yer alan ve tastyici sistem
olarak kaset désemeye ve kirigsiz doseme sisteme sahip olan modeller iizerinde deprem

hesab1 analizi yapilmistir.

1.2. Deprem

Deprem; yer kabugundaki ani kirilmalarla ortaya ¢ikan enerjinin dalgalar halinde
yayilarak olusturdugu yer kabugu hareketidir. Depremin siddeti; herhangi bir noktada
olan depremin, yeryliziinde hissedildigi bir noktadaki, insanlar ve yapilar lizerindeki
etkilerinin ve hasarlarinin 6lgtistidiir. Mercalli Siddet Cetveli veya Medvedev-Sponheur-
Karnik (MSK) Siddet Cetveli ile depremin siddetini 6grenebiliriz.

Magnitiid; depremde ortaya ¢ikan enerjinin tam Olgtisiidiir. 1930 yilinda Richter
tarafindan bulunmus ve cetveli olusturulmustur. Sismograflar ile yapilan kayitlarin odak
derinligi, fay uzunlugu ve hacim dalgalarma gore hesaplanir. Magnitiid araligina gore
depremler de kendi aralarinda 5’ e ayrilir. Bunlar;

Cok biiyiik depremler M>8

Biiyiik depremler 7<M<8

Orta biiytikliikteki depremler 5<M<7

Kiiciik depremler 3<M<5

Cok kiiciik depremler M<3

Ulkemiz, Akdeniz-Alp-Himalaya kusaginda deprem hareketlerinin aktif oldugu
kusakta bulunmasindan dolay1 siddetli depremlere maruz kalmaktadir. Sekil 1’de
Tiirkiye’nin 1990 ve 2019 yillar1 arasinda meydana gelen; ¢ok kiiciik, kiigiik, orta ve
biiyiik depremlerin sayis1 verilmis olup, son yillarda meydana gelen deprem sayilarinda

artiglar goriilmektedir.
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Sekil 1. Tiirkiye'nin yillara gére deprem sayisi

1.3. Deprem Yonetmeliklerinin Cikis Amaci

Deprem kusaginin aktif bolgesinde yer alan iilkemiz, ¢ok kisa zaman dilimleri
icerisinde yikict ve agir hasarlar ortaya ¢ikaran depremler meydana gelmistir. Eski
caglardan bugiine meydana gelen yikict depremler cografi degisikliklere ve biiyiik
zararlar meydana getirmistir. Son yiiz yil i¢erisinde meydana gelen yikici depremlerden
onlem almak amaciyla yap1 insasinda ¢esitli farkli kurallar getirtilmis ve bu kurallar afet
yonetmelikleri adi altinda ortaya ¢ikmis, uyulmasi zorunlu hale getirtilmistir.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte depremlerden dolayr meydana gelen mal ve can
kayiplarindaki bu artis, getirilen yonetmeliklerin diizenlenmesine ve degistirilmesini
ortaya ¢ikarmustir. Bayindirlik ve Iskan Bakanligmn kuruldugu ilk giinden bugiine 10
adet deprem ile ilgili afet yonetmelikleri veya deprem yonetmelikleri adi ile
yonetmelikler yiiriirliige girmistir. Yiriirliige giren bu yonetmelikler gecerli olduklari
yillara ait meydana gelen agir hasarlar neticesinde o yillara ait yonetmeliklerin yetersiz
kaldig1 goriilmiis bu yilizden de gelistirilip, lizerinde galisilarak degistirilmesine zemin
hazirlamistir. Yapilan bu degisiklikler, yapilan o donem igerisinde iyi ¢aligmalar olmasina
ragmen, gliniimiiz teknolojisi ve bilgi birikimine oldukga eksik oldugu gozle goriiliir bir
gercek olmustur. Ortaya ¢ikan depremler neticesinde afet yonetmeliklerinin eksiklikleri

giindeme gelmistir. Cikartilan afet yonetmelikleri ne kadar iyi hazirlanirsa hazirlansin
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zaman icerinde yapilan ¢aligmalardan dolay1 yonetmeliklerde eksikliklerin olacagi bir
gercektir. Bu eksiklerinin olmasinm yani swra ydnetmeliklerinin uygulama siireci
konusunda bu kurallara uyulmadig1 var olmus depremler sonucunda raporlar sonucunda
goriilmektedir. Yapilan bir¢cok arastirma kapsaminda da yonetmelik ve standartlara
uyulmadigi ortaya ¢ikan sonuglardan biridir.

Deprem tehlikesinin siddetli oldugu tilkelerde yapilacak olan yapilarin depreme
dayanikli yapilar olmasi gerektigi ve olast bir depremden sonra yapida olusacak
hasarlarin minimum diizeye indirmeyi amaglanmaktadir. Ulkemizde depreme ugrayacak
olan yapilarin tamaminin depreme dayanikli yapilar olarak tasarlanmasi ve gerekli olan
minimum kosullar eski adiyla afet bolgelerinde yapilan binalarda veya deprem
yonetmeliklerinde verilmistir. Yiriirlikte olan yoOnetmelikler zaman igerisinde
degisikliklere ugramis ve yeni gelen yonetmelikler bir 6nceki yonetmelikleri yiirtirliikten
kaldirilarak yiiriirlige girmistir.

TDY-2007 yonetmeligiyle beraber kullanilan 1996 tarihli Tiirkiye Deprem Bolgesi
Haritas1 da gecerliligini kaybetmis olup yerine; yeni yonetmelikle (TBDY 2018) beraber
kullanilacak olan ve AFAD tarafindan diizenlenen Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1

(TDTH-2018) 01.01.2019 tarihinden itibaren yiiriirliige girmistir.

1.4. Ulkemizde Yaymnlanan Deprem Yonetmeliklerinin Tarihi Siireci

Etkin deprem kusaginda bulunan iilkemiz, bir¢ok yikici depremlerle karsi karsiya
kalmigtir. Bu depremler neticesinde biiyiikk can ve mal kayiplari meydana gelmistir.
Ulkemizde olusan depremler neticesinde, bina stogumuzun biiyiik bir kismmin yeterli
emniyete sahip olmadig1 goriilmiistiir. Depreme dayanikli yap1 yapilmasi i¢in ¢ikartilan
yonetmeliklerin, zaman igerisinde gereksinimleri karsilayabilmeleri ya da yeni ortaya
cikabilecek yapim tekniklerini igermeleri i¢in revize edilmeleri gerektigi goriilmiistiir.
Yapilan bu revizeler ve degistirilmek zorunda kalinan bu yonetmelikler i¢in tilkemizde
bugiine kadar yaymlanan 10 tane deprem yoOnetmeligi yiriirliige girmistir. Bu

yonetmelikler ve tarihi siire¢ Tablo 1’de verilmistir.



Tablo 1. Tiirkiye nin deprem yonetmelikleri tarihi Siireci

Tarih Deprem Yonetmeligi

1940 Zelzele Mintikalarinda Yapilacak insaata
Ait Italyan Yap1 Talimatnamesi

1944 Zelzele Mintikalar1t Muvakkat Yap1
Talimatnamesi

1949 Tiirkiye Yersarsintis1t Bolgeleri Yap1
Y 6netmeligi

1953 Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Y 6netmelik

1962 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yo6netmelik (ABYYHY)

1968 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

1975 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

1998 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY)

03.05.2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY- TDY)

18.03.2018 Tirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi
(TBDY)

Geleneksel yapim sistemi olan yigma yapilar; 1949 yil1 ve 6ncesine kadar ¢ok fazla
kullanilan bir yapim sistemidir. Yigma yapilarda ana prensip tasiyici eleman olan i¢ ve
dig duvarlar, aldiklar1 yiikleri temele aktarmaktir. 1949 yilina kadar betonarme iskelet
sistemi yaygin olarak kullanilmadigindan geg¢mis yonetmeliklerde deprem hesabi
icermemektedir. 1949 yilinda ilk olarak deprem hesabindan bahsedilmis olup, ilerleyen
zamanlarda da betonarme sistemin yayginlasmasi ve yapim agisindan daha rahatlik
saglamasindan dolay1 yonetmeliklerde deprem hesabi eklenmistir.

1940 - Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Ingaata Ait Italyan Yap:
Talimatnamesinde; Bu donemde yaygin olarak yigma yapilar kullanilmugtir. 26 Aralik
1939 yilinda ortaya ¢ikan Ms=7,9 biiyiikliigiinde, Kuzey Anadolu Fay Zonu' nun dogu
kesiminde meydana gelen Erzincan dig-merkezli olan bu deprem Tiirkiye i¢in ¢ok fazla
can ve mal kaybma neden olmustur. Depremin biiyiik etkisi g6z oniine alinarak Italyan

yonetmeligi Tiirk¢eye ¢evrilmistir. Yonetmelikte daha ¢ok mimari konular olup, 1. ve 2.



deprem bolgelerinden bahsedilmektedir. Yonetmelikte ayrica duvar kalinligi, kat
yiiksekligi, temel durumu gibi yapi sisteminin ana basliklarindan sz edilmistir.
Hiikimlerin yerine getirilmedigi durumda cezai islemden bahsedilmistir.

1944 - Zelzele Mintikalarn Muvakkat Yapr Talimatnamesi; YOnetmelik
olmamakla beraber kanun niteliginde hazirlanmistir. Valiliklerce, yikilmaya yiiz tutmus
olan binalarin yikma yetkisinin verildigi ama uygulamada ¢ok fazla yiirtirliige giremeyen
bir kanundur. Diger yonetmeliklerden ayiran bir 6zellik olan temel zemine 6nem verilip
s0z edilmistir. ‘En iyi malzeme ve itinali is¢ilik kullanilacaktir.” denilmis ama malzeme
ve is¢ilik konusunda “iy1” nin tanim olarak icerigi aciklanmamistir. YOnetmelikte;
depreme dayanikli yap1 tasarimi olusturulurken; duvar, direk, kiris ve doseme gibi yap1
elemanlarmnin birbiri ile eklemek kosuluyla deprem kuvvetine karsi birlikte ¢alismalari
amaclanmistir. Depreme kars1 alimacak onlemler igerisinde dilatasyon derzi birakilmasi
gerektigi diisiiniilmiis ve bu derzin betonarme yapilarda 50 m, yigma yapilarda 40 m,
ahsap yapilarda ise maksimim 12 m bina derinligine izin verilmistir. Y 6netmelikte ayrica
deprem kuvvetinin yaninda riizgar kuvvetinden s6z edilmis olup yapilarda en uygun
yiiklemeleri géz Oniine alinarak hesaplanmasi gerektigi belirtilmistir. Olii yiikler olan
yap1 elemanlarinin 6z agirliklar1 (duvar agirhigi, kiris agirhgi, déseme agirhigi, kolon
agirhigl) i¢in 1,4 katsayisindan séz edilmistir.

1949 - Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yapr Yonetmeligi; Genel anlamda,
ayrintili olmayip ylizeysel anlamda 1. ve 2. derece deprem bélgeleri olusturulmustur.
Kocaeli 1. ve 2. derece bolgelere, Bingdl’iin Merkez kisimlar1 ise 2. derece deprem
bolgesi olarak kabul goriilmiistiir. Deprem kuvvetlerinin hesaplanmasi igin ilk defa bir
denklem verilmistir. Yaymlanan bu yonetmelikte; yatay yer sarsintis1 kuvvetinin yapimnin
birbirine dik iki ekseni dogrultusunda etki ettigi ve etki etmedigi kabuliiniin yapilmasi
istenmistir. Yonetmelikte betonarme hesabi yapilirken diisey yiiklerle beraber, deprem
kuvveti ve yarim siddette riizgar kuvveti veya diisey yiiklerle beraber tam siddette riizgar
kuvvetinden hangisi daha emniyetli ise o dikkate alinacaktir denilmistir.

1953 - Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik;
1953 ve 1949 yilinda yayinlanan ydnetmelik ara geg¢is yonetmeligi olup; deprem ve
deprem hesaplamalart ile ilgili genel bilgiler verilmesi amag haline getirilmistir. Etki eden
deprem kuvvetlerinin hesabi 6nceki yonetmeliklere gore daha ayrintili sekilde irdelenmis
ve tablolar halinde olusturulmustur. Zemin konusunda eski yonetmelikler ¢ok bilgi

vermese de bu yonetmelikte daha fazla 6nem verilerek farkli zemin siniflarina gore zemin
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emniyet gerilmesi degerleri belirtilip gosterilmistir. 1949 yilinda ortaya ¢ikan deprem
hesabu ile ilgili denklem bu yonetmelikte de gecerliligini siirdiirmiistiir. Deprem katsayisi
olarak belirlenen ‘C’ daha ayrintili olarak belirtilmistir.

1962 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yoénetmelik
(ABYYHY); Yonetmelik olarak adi verilen ilk yonetmelik olmakla birlikte, esasinda
birgok eksik ve yanligliklar icermektedir. 1953 afet yonetmeligine gore cok fazla
farkliliklar olmayip, deprem kuvvetleri hesab1 bir adim daha gelistirilmistir. Y onetmelik
sadece depremden bahsetmemis; diger afetlerden olan su baskini ve yangin afetlerinden
de s6z etmektedir. Diger yonetmeliklerden ayr1 olarak, bu yonetmelikte ayr1 bir bolim
deprem boélgelerinde yapilacak olan binalar hakkinda bilgiler icermektedir. Yapinin
temeli, tastyict sistemi, ddsemeleri ve yapilarin ¢ikmalarindan  (konsol) gibi
kisimlarindan s6z edilmistir. 1949 yonetmeliginde ki belirlenen deprem kuvveti formiilii
degismemis olup C, deprem katsayis1 bir formiille hesaplanmaktadir.

1968 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
(ABYYHY); 22 Temmuz 1967 yilinda gergeklesen Adapazari depreminden sonra
yonetmelik diizeltilmistir. YOnetmelik sadece deprem ile ilgili olmayip diger afetler olan
su baskini ve yangin afetlerinden de korunmak i¢in de bilgiler ve 6neriler sunulmustur.
Bu tarihten sonra betonarme yapilarin 6nemi gittikge yayginlasip arttigindan dolayzi,
betonarme yap1 elemanlarmin genel 6zelliklerinden s6z edilmis, donat1 ve boyut konusu
ile ilgili bilgiler verilmistir. Y6netmelikte anlatimi giiglendirmek amaciyla gizimlere de
yer verilmistir. Daha 6nceki eski yonetmeliklere gore betonarme insaat elemanlarmin
kurallarindan ilk defa bahsedilmis deprem hesabinin daha kapsamli bir sekilde ele
alinmistir. Deprem hesabi yapilirken, zemin etkisi ger¢ege daha yakin bir sekilde
hesaplanmaya c¢aligilmis ve giliniimiizdeki hesaplamalara uygun olacak sekildekine
yaklasilmistir.

TSE 1963 yilinda kurulmus olup, kuruldugu giinden bu yana yalniz sanayi
driinlerinin belirli bir standartta olmasiyla ilgilenirken, ilk kez insaat miithendislerinin
cabalartyla TS500° u cikartilarak, belirli bir standart elde edilmeye calisilmistir. Bu
yonetmelik benzerlik bakimindan DIN Almanya yonetmeligi ile benzerlik

gostermektedir.



1975 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
(ABYYHY); 28 Mart 1970 yilinda Ms=7,2 biiyiikliigiinde ger¢eklesen Gediz depremi,
12 Mayis 1971 yilinda Ms=6,2 biiyiikliigiinde olan Burdur depremi ve 10 giin sonra 22
Mayis 1971’de Bing6l-Goyniik arasinda, Ms=6,8 biiyiikliigiinde olan depremler
neticesinde yikilan ve agir hasarli olan binalarda, yap1 stogunun ¢ok kotii durumda oldugu
meydana gelen depremler neticesinde goriilmiistiir. Hali hazirda olan TS500 ve deprem
yonetmeliginin birbiri ile uyumlu ve daha agik hale getirilmesi amaglanmistir.

Bu yonetmelikte; kolonlarin kirislerden gii¢lii olmasi, donati1 siklastirilmasi gibi
temel ana prensipleri bir diizen igerisine getiren ilk yonetmelik olmay1 basarmistir.
Ulkemiz deprem bdlgelerine gore; 1., 2., 3. ve 4. derece deprem bolgeleri seklinde
ayrilmistir. Betonarme elemanlar1 o yillar igin, verilen donati degerleri, boyutlari,
depreme kars1 yeterli olabilecek diizeydedir. Deprem kuvveti hesaplar1 bir¢cok farkh
degiskene bagli olarak kapsamli bir sekilde yapilmistir. Agir hasarlara sebep olan
depremlerde; bircok eksiklikler goriiliip bu yonetmelikte tekrar ele alinmistir. Bu
yonetmelikte 6zellikle; kolon kiris birlesim bolgelerine 6nem verilmistir. Ayrica tasiyici
nitelikte olan betonarme perdelere de kapsamli bir sekilde yer verilmis ve kurallar
aciklanmistir. Deprem hesabinda zemin etkisi daha da detaylh bir sekilde ele alinmustir.
Deprem kuvvetleri bulunurken ivme spektrum katsayilar1 belirlenip dikkat edilmesi
gerektigi istenmistir.

1998 - Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
(ABYYHY); Yonetmeligin degistirilmesinin asil nedeni, 1996 yilinda 20-23 sene sonra
yiiriirliige giren deprem bolgesi haritasidir. Benzerlik olarak 1994 Amerika yonetmeligine
benzerlik gostermektedir. Diger yonetmeliklere gore basit olmasi daha kolay anlasilabilen
ve uygulanabilir olmasmi saglamistir. Yonetmelik diger gelismis yabanci {ilkelerin
yonetmeliklerine gore karsilastirildiginda fazlasiyla emniyetli bir tasarim igerisinde
oldugu goriilmektedir. Depreme dayanikli yapi tasariminda ilk olarak yapilardaki
diizensizlikleri tanimlayarak bunlarin neler oldugunu, yataydaki ve diiseydeki
diizensizliklerin tasarim esnasinda dikkat edilmesi gerektiginden bahsedilip bu kurallara
uyulmas: gerektigi soz edilmistir. Yapiya etki edecek olan deprem kuvvetinin
tanimlanmasi i¢in; etkin yer ivme katsayisi, spektrum katsayisi ve bina dnem katsayisi
tanimlanarak bunlarin hesaplanmasinda nasil yol izlenecegi hakkinda bilgiler vermistir.
3 ana baslik adi altinda toplanmistir (esdeger deprem yiikii, mod birlestirme ve zaman

tanim alaninda hesap yontemi).



Yonetmelik, betonarme yapilar ile ilgili olarak betonarme elemanlarin tamama ile
ilgili ayrmtili olarak inceleyip kurallar vermistir. Kolonlarin kesitleri, kirisglerin
boyutlandirilmasi, enine ve boyuna donatilarmin belirlenmesi, perdelerle ilgili kurallar
aciklayict bir sekilde vererek tablolar, formiiller, denklemlerle desteklemistir. 1998 Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik sadece betonarme yapilar iginde
barindirmayip; yigma, c¢elik, ahsap ve istinat yapilar i¢inde depreme dayanikli yapi
tasarimi kurallarmi kapsamaktadir. 1998 afet yonetmeligi diger yonetmeliklere gore
teknoloji, akademik ¢alisma ve tecriibenin bir tiriintidiir. 1998 afet bolgelerinde yapilacak
yapilar hakkinda yonetmelik Oncesinde yayinlanan yonetmeliklerde ¢ok az bir hesap
bolimii olmakla beraber, 1998 yonetmeliginde ise her asamasinda kural ve bir formiile
baglanip hesaplanmustir.

2007 - Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
(DBYBHY-TDY), 1998 — Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo6netmeligi
(ABYYHY) tam anlamiyla yiiriirliige girip denenmemisken agir kayiplar verdigimiz; 17
Agustos 1999'da 03:02' de merkez tissii Golciik olan 45 saniye siiren Mw 7.6
biiyiikliiglinde olan Golciik depremi, yalniz Kocaeli’'nde degil, lilkenin bir¢ok yerinde,
[zmir'den Ankara' ya kadar genis caph yerde ve Marmara Bélgesinde hissedilmisti. Resmi
olan kayitlara gore; 23.781 kisi yaralanmis ve 17.480 kisi 61miis, 42.902 isyeri ve 285.211
tane ev hasar gormiistiir. Cok fazla kayip ve hasarlardan sonra bir¢ok iilke Tiirkiye’ye
yardimda bulunmustur.

Yasanan agir maddi kayiplar neticesinde lilkemiz tarihin en biiyiik bor¢lanmasini
yapmak zorunda kalmistir. 2007 deprem yonetmeliginde degerlendirme ve bina
giiclendirmesi kisimlarmin olmasi zorunlulugu istenmistir.

2018-Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY), 2011 yilindan siire gelen bir
calismanin sonucunda ortaya ¢ikmistir.18 Mart 2018 tarihinde, 30364 sayili resmi
gazetede yaymlanmis ve 01.01.2019 tarihinde yiiriirlige girerek uygulanmaya
baslanmigtir. 1997 tarihinden itibaren; 21 yillikk bir aradan sonra degisen bir
yonetmeliktir. Icerik olarak; yigma binalar, ahsap binalar, hafif celik binalar, sismik
yalitimli/izolasyonlu binalar, yiiksek binalar vb. konulara yer verilip, daha kapsamli hale
getirilmesi amaglanmistir. Deprem miihendisliginin yaninda yapilarda da farkliliklar

olmustur. Yonetmelik toplamda 17 boliimden olugmaktadir.



1.5. Deprem Bolge Haritalarinin Tarihgesi

1945 yilinda hazirlanan, “Yersarsintis1 Bolgeleri Haritas1” Tiirkiye’nin ilk resmi
deprem bolgesi haritasi olmustur. Hazirlanan ilk harita 3 bolgeye; Biiyiik Hasara Ugramis
Bolgeler, Tehlikeli Yersarsintisi Bolgeleri ve Tehlikesiz Bolgeler olmak tizere ayrilmstir.
Gelisen teknoloji ve bilimsel ¢aligmalar 1s181inda zaman igerisinde bir¢ok degisiklikler
meydana gelip bugiin ki Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasini olusturmustur. Sekil 2 ‘de
Tiirkiye'nin gegmisten glinlimiize deprem tehlike haritalar1 bulunmakta olup tarihsel siire¢
icerisinde 6 tane harita olugsmustur. Bu haritalar ilk donemlerde bolgelere ayrilmis,
bolgelerin artmasiyla revize edilmistir.

Son harita olan, deprem tehlikesi haritasinda en giincel deprem kaynak
parametreleri, deprem kataloglar1 ve yeni nesil matematiksel modeller dikkate alinarak
cok daha fazla ve ayrintili veriyle hazirlanmistir. Yeni haritada, daha 6nceki haritalardan
farkli olarak deprem bdlgeleri yerine en biiylik yer ivmesi degerleri gosterilmis ve
“deprem bolgesi” kavrami ortadan kalkmuistir.

Yeni deprem haritas1 risk haritas1 ile karistrmamak gerekir. Risk haritasinin
olabilmesi i¢in tehlike haritasinin {lizerindeki yapilarin, niifusun deprem sirasinda
etkilenme durumunu bilmemiz, ekonomik kayitlar1 saptamak ve depremin cevreye
verecegi zararlar1 hesaplayip bu zarar ve kayip sonuclarini gosteren harita olusturmak

gerekir.

-

b

T 7 .
B
I S &

TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITAS!

2018
Sekil 2. Tiirkiye'nin ge¢gmisten giiniimiize deprem tehlike haritalar:
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Ik olarak; 27 Aralik 1939 yilinda Ms=7,9 biiyiikliigiinde gerceklesen Erzincan
depremi ile baslayan ve ardindan 20 Aralik 1942’de Ms=7,0 biiyikligiinde Niksar-
Erbaa, 20 Haziran 1943’te Ms=6,6 biiyiikliigiinde Adapazari-Hendek, 26 Kasim 1943
Mw=7,2 biiyiikliigiinde Tosya-Ladik ve Ms=7,3 biiyiikligiinde 1 Subat 1944’te Bolu-
Gerede’de gergeklesen depremlerinin birbiri ile yakin zaman araliklarla meydana gelmesi
ve oldukga fazla sayida can ve mal kayiplarina sebep olmasi sonucunda, deprem etkisinin
zararlarin1 azaltmaya yonelik calismalar yapilmistir. Ilk olarak “Yersarsintilarindan Evvel
ve Sonra Almacak Tedbirler Hakkinda Kanun” Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan
kabul edilmis olup, 22 Temmuz 1944 tarihinde 5763 sayili resmi gazetede yayinlanarak
yirlirliige girmistir.

“Yersarsintilarindan Evvel ve Sonra Almacak Tedbirler Hakkinda Kanun”
Tiirkiye’de olabilecek olan deprem tehlikesi ve riskinin belirlenmesi, depremin zararlarini
en aza indirmek konunda, il ve ilgelerde nasil orgilitlenecegi, yapilasma ve yerlesmenin
nasil denetim altma alinip kontrol edecegini kapsayan ilk yasal diizenlemedir.

Milli Egitim Bakanliklar1 ve Bayindirlik ve Iskdn Bakanhgi tarafindan eldeki
mevcut olan verilerden faydalanarak; 4623 sayili bu yasanin 1. maddesi geregince, 1945
yilinda ilk resmi olarak “Yersarsintilar1 Bolgeleri Haritas1” hazirlanmastir.

Deprem Bolgeleri haritalar1 hem deprem miihendisligi ve miihendislik
sismolojisindeki gelismeler, hem de aktif tektonik ve sismotektonik bulgularin, tarihsel
ve aletsel donemde hasara neden olmus depremler hakkindaki bilgilerin ve depremlere
ait kayitlarin artmasi nedeniyle bes kez degistirilmistir. Degisiklikler 1945, 1947, 1963,
1972 ve 1996 yillarinda Bakanlar Kurulu karari ile yapilmistir. Tiirkiye’de yaymlanmis
resmi deprem bolgeleri haritalari

a) Hasar verisine gore (1945, 1947)

b) Deterministik yonteme gore (1963, 1972)

c) Olasilik yontemine gore (1996) hazwrlanmis haritalar seklinde 3’e
smiflandirilarak incelenebilir. (Ozmen, 2012)

a) Hasar verisine gore hazirlanmis deprem haritalarn (1945, 1947): Gegmis

yillarda meydana gelmis depremlerin vermis olduklar1 hasarlar g6z Oniine alinarak
hazirlanmustir.

1945 Yersarsintilann Bolgeleri Haritasi; 1945 yilinda yaymnlanan ilk resmi
deprem haritas1 olan Yersarsintilar1 Bolgesi Haritas;; Milli Egitim Bakanligi ve

Baymdirlik ve IskAn Bakanlhigica olusturulan bir komisyon ile son yillarda meydana
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gelmis olan ve biiyiik hasarlar veren depremlerin Bayindirlik Bakanligi arsivlerinden
faydalanilmistir. Ayrica; Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii’'nce derlenip hazirlanmig
Tiirkiye Jeoloji Haritas1 ve Tiirkiye Tektonik Haritasindan, Istanbul Rasathanesi
Miidiirliigii’nde bulunan bilgilerden, Istanbul Universitesi Jeoloji Enstitiisii’ndeki
bilgilerden ve Tirkiye’de meydana gelmis depremlerle ilgili bir¢ok yayindan
faydalanilarak hazirlanmistir.

Tiirkiye’nin ilk resmi 1945 tarihli deprem bolgeleri haritasina gore (Sekil 3);

» Biiyiik hasara ugramis bolgeler,

» Tehlikeli yersarsintis1 bolgeleri ve

» Tehlikesiz bolgeler

olmak tizere 3 bolgeye ayrilmistir.

—— f“: 1945 YERSARSINTISI BOLGELERI HARITASI | st N ’vl

I - | J Teblikaks Vorswvamn Bidgelon
Akl 1- = Leghdl { .
AR Rovvn bntegioey Teldidosiz Bidgcber

— A

Bueden % & o v

Sekil 3. 1945 tarihli cografi bilgi sistemi ile yeni idari sinirlara uyarlanmig ilk resmi
deprem bdlgeleri haritasi

1947 Yersarsintis1 Bolgeleri Haritasi; 1945 tarihli Yersarsintilar1 Bolge
Haritasinda gdsterilen, ¢cok kuvvetli yersarsintilar1 bolgeleri alan1 genis bir alana sahip
oldugu ve bu alanin daha kii¢iik alanlar igerisine alinmasi gerektigi dogrultusunda
hazirlanan raporlarda, yeni haritanin ihtiya¢c oldugu ve bu ihtiyag i¢in hazirlanmasi

gerektigi diigiiniilmistiir. 1947 tarihli Yersarsintis1 Bolgeleri Haritas1” na gore;
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» Birinci derecede yersarsintisi bolgeleri,

> Ikinci derecede yersarsintisi bolgeleri ve

» Tehlikesiz bolgeler
olarak ii¢ bolgeye ayrilmustir.

Hazirlanan bu haritaya gore istanbul 2. derece deprem bolgesi olup jeolojik alani
cok fazla oldugundan dolayi, jeolojik alan yapisi incelenene kadar, tagima giicii diisiik
alanda yapilacak olan insaatlar i¢in denetleyecek olan birimlerin onay vermesiyle 1.
derece deprem sartlar1 uygulanabilmektedir.

1945 ve 1947 tarihli resmi olan deprem bolgeleri haritalar: Tiirkiye’de daha onceleri
meydana gelmis olan depremlerde zarar gérmiis yerlerde; biiyiik hasara ugramis bolgeleri
yerine ‘birinci derecede yersarsintisi bolgeleri’, tehlikeli yersarsintist bolgeleri yerine
‘ikinci derecede yersarsintisi bolgeleri’, deprem hasar1 meydana gelmeyen bolgeleri
yerine de ‘tehlikesiz bolge’ olarak degistirilerek birbirinden ayrilmis ve hazirlanmistir.

b) Deterministik yonteme gore hazirlanms deprem haritalarn (1963, 1972):

Gecmis yillarda meydana gelen depremlerin vermis olduklar1 zararlar neticesinde es
siddet haritalari, tektonik haritalar ve konu ile ilgili ¢alismalardan yararlanilarak
beklenilen ve hissedilen siddet degerleri g6z Oniine alinarak deterministik yontem
kullanilmistir. Rastgele bir sisteme sahip olmayan, eski verileri goz Oniinde
bulundurularak hazirlanmistir.

1963 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi; Hazirlanan komisyonca 1947 tarihli
haritadaki bilgilerin bircogunun eksik olusu goriisiine varilmis ve bir¢ok yabanci kaynak
kullanilarak hazirlanmistir. 1947 haritasinda; deprem bolgeleri disinda birakilmasi
gerektigi disiiniilen Trabzon’un yeni haritada 2. derece deprem bdlgesine, 1. derece
deprem bolgesinde bulunmus olan Can ve Yenice kasabalarinin ise de deprem bolgesi
diginda olmasi gerektigi goriistinii ileri stirip bu goriisler dogrultundan eksiklikler
diizenlenmistir.

1963 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritas1’ na gore Tiirkiye;

» Birinci derece deprem bolgeleri

> Ikinci derece deprem bdlgeleri

> Uciincii derece deprem bolgeleri

» Tehlikesiz bolgeler

olmak iizere dort bolgeye ayrilmistir.
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Harita hissedilen maksimum siddet degerleri (Medvedev-Sponeuer-Karnik (MSK)
siddet cetveli) esas alinarak hazirlanmistir. VIII ve daha biiyiik siddet gosteren yerler
Birinci derece deprem bolgesini, VII — VIII siddeti arasindaki yerler; Ikinci derece
deprem bélgesini ve V — VII siddeti arasindaki yerlerde; Ugiincii derece deprem bdlgesini
gostermektedir. (Ozmen, 2012).

Bazen bolgenin tektonigi, jeolojisi, deprem riski ve binalarin ekonomik omiirleri
gibi konular bazi1 bolgelerde siddet artirict veya azaltici faktdr olarak kullanilmustir.
Ayrica harita lizerinde tehlikeli bolgeleri ayiran sinirlarin uygulamada kolaylik saglamak
amaci ile kasaba merkezi hangi bolgede ise miilki sinirlar1 ile birlikte o bdlgeye dahil
olmasi gerektigi benimsenmistir. (Tabban, 1970).

1963 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasinda goriilen yanlishiklar su sekilde
siralanabilir.

v' Imar ve Iskdn Bakanlig1 taraflarinca hazirlanan 1963 tarihli Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasinda tektonik ve sismolojik arastirmalarin yami sira
bireylerin 6nsezilerine, birbiri ile uyum icerisinde olmayan verilerin olmas1
ve hatali olan deprem kayitlarina dayandirilarak hazirlanmasi,

v Haritada bulunan bolgelerin belirli bir kisminin birbirini izlememeyisinden
ve deprem boélgeleri arsinda birbirini takip etmeyen bir siireksizligin var
olmas1 sonucuna varilmistir. Ornegin, birinci deprem bdlgesinin hemen
yaninda tehlikesiz bdlgenin bulunmasi gibi.

v Haritada tehlikesiz bolgeler olarak adlandirilan Amasra ve Bartin civarinda
agir hasarlara sebep veren yikici depremlerin olmasi,

v' 1968 yilinda Avrupa Sismoloji Komisyonunun verdigi tavsiyelerle tam
olarak birbiriyle uyumlu olmamasi vb.

esaslarin goz ardi edilmesinden dolay1r yeni haritanin olusturulmasi kararmna
varilmistir.

972 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi; Bakanlar kurulunca 15 Mayis 1973 tarih
ve 14586 sayili resmi gazetede yayimlanmasiyla yiiriirliige girmistir. Bu haritaya gore
iilkemiz;

» Birinci derece deprem bolgesi

> Ikinci derece deprem bolgesi

> Ugiincii derece deprem bolgesi

» Dordiincii derece deprem bolgesi
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» Tehlikesiz bolge

olmak iizere bes bolgeye ayrilmistir.

Yaymlanan bu haritada; VI siddetinde olas1 bir depremin oldugu veya olabilecegi
yerler dordiincii derece deprem bdlgesini, VII siddetindeki depremlerin oldugu veya
olabilecegi yerler tiglincii derece deprem bolgesini, VIII siddetindeki depremlerin oldugu
veya olabilecegi ihtimal olan yerler ikinci derece deprem bolgesini, IX veya daha biiyiik
siddetteki depremlerin oldugu veya olabilecegi ihtimali yliksek olan yerler ise birinci
derece deprem bdlgesini gostermektedir.

¢) Olasilik yontemine gore hazirlanmis deprem haritalar (1996): 1996 Tiirkiye

Deprem Bolgeleri Haritasi, diinyadaki gelismelerle beraber paralellik gosteren olasilik
metodunu kullanilarak hazirlanmis bir haritadir. Bu 6zelligi ile ilk 4 haritadan (1945,
1947, 1963, 1972 tarihli haritalar) ayriliwr. Yer ivmeleri, 50 yilda %90 ihtimalle
asilmayacak sekilde gostermektedir.

Bir grup Universite ve Meslek Odalarinmn temsilciliklerinden, Kamu Kurum ve
kuruluslarinda olusan Deprem Calisma grubunun; 1972 tarihinde yaymnlanan Deprem
Bolgeleri Haritas1” nin modern bir anlayisla tekrar diizenlenmesi amaglanmistir. Bu hedef
dogrultusunda, var olan eldeki bilgiler dahilinde Deprem Kaynak Zonlari’n1 belirten bir
gecerliligi onaylanmamuis bir taslak harita diizenlenmistir.

Haritanin hazirlanmasi esnasinda;

v' Deprem kaynak zonu simirlarmin belirlenmesi,

v' Tanmmlanan her bir kaynak zonu i¢in geg¢misteki deprem verilerinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi ve kaynak zonlarin dogurabilecekleri
en biiylik deprem biiyiikliiklerinin belirlenmesi,

v Her bir kaynak zonu i¢in azalim iliskilerinin belirlenmesi,

v Yer hareketi parametresi olarak segilen ivmeye ait, belirlenen bir zaman igin
gecerli maksimum birikimli ihtimal dagilim fonksiyonunun hesaplanmasi,
asamalar1 izlenmistir.

Hesaplara esas teskil eden deprem listesi Kandilli Rasathanesi tarafindan 1881 —
1980 arasmi i¢ine alacak sekilde Ayhan vd. (1984) tarafindan derlenen katalogdan
almmigtir. Bu caligmalarda, gerek deprem kataloglariyla, azalim iliskilerindeki
eksiklikler, gerekse baz1 deprem kaynak zonlarindaki belirsizlikler g6zoniinde tutularak
Deprem Caligma Grubu tarafindan gerekli diizeltmelere gidilerek haritaya son sekli

verilmistir. (Ozmen, 2012)
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1996 Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi; Baymdirlik ve Iskdn Bakanlig
taraflarinca yayimlanan bu haritada, Tiirkiye nin 50 yil igerisinde % 90 ihtimal olasilikla
asilmayacak yer ivmelerini gostermektedir. Bakanlar Kurulu’nca 18.04.1996 tarihli ve
96/8109 sayili karariyla Tiirkiye Deprem Bdlgeleri Haritas1 yiirtirliige giren bu haritaya
gore Tirkiye;

» Birinci derece deprem bolgeleri

> Ikinci derece deprem bolgeleri

> Ucgiincii derece deprem bolgeleri

» Dordiincii derece deprem bolgeleri

» Besinci derece deprem bolgeleri

olmak iizere bes bolgeye ayrilmustir (Sekil 4).

DEPREM BOLGELERI HARITASI®

I. DERECE |:]
OI.DERECE |:|
5 o 120 Kilometre IV .DERECE
* T.C Bayindk ik ve Tokan Bakan i, 1006 [— I:I
B.Oomen, M.Nurts ve H.Giler'in 1097 yibnda hagiriad ki, V.DBRECB
" Co¥rah Bilgi Sictemi ile Deprem Bélgelerinin incelommes " kisabindan alinmugh ». .
1 merkezi e

AFBT ISLERI GEI‘!BLM!'J'DI'JRI‘J"JG('I_ [
DEPREM ARASTIRMA DAIRESI
ANKARA-TURKIYR

Sekil 4. Tirkiye deprem bolgeleri haritasi-1996

1996 Tiirkiye Deprem Bolgesi Haritasma gore yer ivmesinin; 0.10 g den kiigiik
olmas1 beklenmekte olan bolgeler; besinci derece deprem bolgesi, 0.10 — 0.20 g arasinda
yer ivmesinin olmasi beklenen bolgeler; dordiincii derece deprem bdlgesini, 0.20 — 0.30
g arasinda olmas1 beklenen bolgeler; liglincli derece deprem bolgesini, 0.30 — 0.40 ¢
arasinda olmas1 beklenen bolgeler; ikinci derece deprem bolgesini, 0.40 g ve daha biiyiik

yer ivmelerinin olacagi bolgeler, ise birinci derece deprem bdlgesini gostermektedir.

16



Deprem Bolgeleri haritasi 1 / 1.800.000 6lgekli olup; harita, deprem bolgelerini, il, ilge
smirlari, bucak merkezlerini, goller, barajlar ve demiryolu aglarin1 gdsterecek sekilde
olusturulmustur. Yerlesim yerlerinin merkez noktalar1 kaginci deprem bolgesine
diistiyorsa o yerlesim yerlerinin deprem derecesi o bolge olarak onaylanmistir. Bu nokta
smira denk geliyorsa giivenlikli tarafta kalmak i¢in o yerlesim yeri i¢in bir iist dereceli
deprem bolgesi olacak sekilde kabul edilmistir. Haritada il ve ilgeler bir indeks olarak
hangi dereceli deprem bolgesi olmasi gerektigi verilmis olup, bu indekste yazilmayan
yerlesim yerleri i¢in bagl olduklar: il veya ilgeler esas alinacak sekilde deprem bolgesi
belirlenmistir.

2018-Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1; Gelisen bilgi altyapisi, teknoloji ve
hesaplama yontemleri, ulusal ve uluslararasi projelerle deprem kataloglarmin
giincellenmesi, gelisen teknolojik cihazlarla daha giivenilir sismolojik veri elde edilmesi,
diri fay haritasmin yenilenmesi (Maden Teknik Arama-2012), bununla birlikte yeni ve
daha giivenilir sismik kaynaklarm belirlenmesi, 1996 tarihli Deprem Bdlgeleri
Haritas1’nin giincellenmesi ihtiyacini dogurmustur. (URL-1, 2018)

1996 tarihli resmi deprem bolgeleri haritasinda; tilkemizdeki niifusunun % 711,
yiizolglimii bakimindan % 66'sina sahip olan 1. ve 2. derece deprem bolgesinde yasayan
insanlar1 oldugu goriilmiistiir. Bu oran niifusun ¢ogunlugundan fazlasinin deprem
bolgeleri bakimindan riskli olan yerde yasadigimni gostermektedir. 2018 tarihli olan yeni
haritanin ise yiiriirliige girmesiyle deprem etkisinde tespit edilen bdlgeler yiiriirliikten
kaldirilip gecersiz hale getirilmistir.

1996 Tiirkiye Deprem Bolgesi Haritasi; 2007 yonetmeligi olan Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik ile hala kullanilmaktaydi. 2018
yilinda ¢ikan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi ile 23 yil sonra deprem haritas1 da
degiserek; Tiirkiye Deprem Tehlike Haritast adiyla, 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili
Resmi Gazete’ de yayimlanmigtir. Yaymlanan bu yeni harita “Tirkiye Bina Deprem

Yonetmeligi (2018)  ile ayni anda birlikte 1 Ocak 2019 tarihinde yiirtirlige girmistir.
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TURKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI %ﬁ“’ o

AFET VE ACIL DURUM YONETIMI BASKANLIGH
rem Dairesi Bagkaniii

Oniversiteler Mah. Dumiupinar Bulvar No: 159
(Eskigahir Yolu 9. Km) CankayalAnkara- TORKIYE

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhigi (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Arastirma Programi (UDAP)
kapsaminda desteklenen UDAP-G-13-06 kod no'lu “Tarkiye Sismik Tehlike Haritasinin Goncellenmesi” basiikii AC'KLAMALAR K
projenin sonuglan kullanilarak hazidanmistir.

2 EN BOYOK YER IVMES (g)
Bu harita, zemin kosulu (Vsho =760 m/s esas alinarak hazirlanmistir. Yerel zemin kosullannin neden olabilecegi DUSOK —— U
svilasma, bilydtme, farkli oturma gibi tehlikeleri icermemektedir. TEHUIKE TEHLIKE

01 02 03 04 0s

Kaynak Gésterme; Bu haritanin kullaniimasinda *AFAD, 2018. Tarkiye Deprem Tehiike Haritasi” seklinde kaynak 50YILDA ASILMA OLASILIGI %10
belirtilmesi gerekmektedir. (TEKRARLANMA PERIYODU 475 YIL)

20180 Haritanin telif ve iktibas hakki AFAD Bagkanligina aittir. AFAD'in yazili izni alinmadan elektronik, optik,
mekanik veya diger yollarla gog g basilmasi, gerekli hukuki yollara - et ; p— -0t
bavurulacaktr.

Sekil 5. Tiirkiye deprem tehlike haritasi-2018

1996 tarihli olan Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi, “en biiyiikk yer ivmesi”
degerini alan ve yalniz 475 yil tekrarlanma periyodunda gergeklesmekteydi. Yeni
yayinlanan haritada ise baska miihendislik alanlarmin kullanim ihtiyac1 i¢in 43 yilda, 72,
475 ve 2475 yilda tekrarlanma periyotlari icin “en biiyiik yer hiz1”, “en biiyiik yer ivmesi”
ve farkli periyotlar (0.2 ve 1.0 saniye) i¢in hesaplanan “spektral ivme” degerlerini i¢eren
16 farkli varyasyonla, 2018 Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi ile uygun olacak sekilde
hazirlanmastir.

2018 Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasinin 1996 Tiirkiye Deprem Bdlgeleri
Haritasindan aywran en onemli fark ise artik giiniimiize kadar gelen deprem bdlgeleri
kavramimin ortadan kalkmasi ve yeni haritanin “en biiylik yer ivmesi” degerlerine gore
sar1 renkten kirmizi renge dogru arttigini gosteren bir harita olmustur.

Yeni haritanin AFAD tarafindan sunuldugu interaktif bir web sayfasi iizerinden
kolayca erisilebilir olmasi, ayn1 zamanda koordinat alt yapisiyla daha da kolaylastiran bir

sistem olmustur.
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1.6. Literatiir Ozeti

Bugiine kadar yapilmis yonetmeliklerle ilgili ¢alismalar, TBDY-2018 ve TDY-
2007 yonetmelikleri karsilastirilmasi ve Tiirk Deprem Yonetmelikleri ile yabanci

yonetmeliklerin karsilastiriimasi seklinde {i¢ ana baglikta degerlendirilebilir.

1.6.1. Tiirk Deprem Yonetmelikleri ve Diinyada Kabul Goriilen Yonetmeliklerin

Karsilastirilmasi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Tirk deprem yonetmelikleri ile farkli iilkelerde gecerli olan ydnetmeliklerin
karsilastirilarak yapilan literatiir galigmalar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Nemutlu (2019), 2007-2018 Tiirk deprem yonetmeliklerinin ve Amerikan deprem
yonetmeliginin deprem hesaplar1 agisindan karsilastirmistir. 2018 yonetmeligiyle gelen
yenilikler ve 2007 yonetmeligine gore farkliliklar: incelemek igin 3 ayr1 betonarme bir
bina modeli alarak analizler ve hesaplanmalar yapilmistir. Tiirk deprem yonetmeligi ve
Amerikan yonetmeligi kuramsal olarak karsilastirilmistir. 2018 Tiirk deprem
yonetmeligi, 2007 Tiirk deprem yonetmeligi ve Amerikan Yonetmeligine gore taban
kesme kuvvetleri belirlenmistir. Bu tez kapsaminda 3 ayr1 model {izerinde inceleme
yapilmistir. Bunlardan ilki 4 kattan olusan kullaniom amaci konut ve tasiyici sistemi
betonarme cerceve sistem olan, ikinci model; 9 kattan olusan kullanim amac1 konut ve
tastyici sistemi betonarme perde gerceve sistem ve liclincli model ise; 9 katli olup ikinci
modellin plani ile ayn1 6zelliklere sahip olan tiinel kalip sistemden olusmaktadir. Gerekli
olan yiik ve yiiklenme kombinasyonlarmni goéz oniinde almarak, SAP2000° de her ii¢
yonetmelik i¢in deprem analiz yontemlerini kullanarak hesaplama yapilmstir.

Uray (2018), farkli doseme sistemine sahip betonarme yapilarin degisik analiz
parametrelerine ve diger iilke yonetmeliklerine gore bazi imalat maliyetlerinin
karsilastirilmasini incelemistir. Yapilan bu tez calismasi kapsaminda ilk asamada; yapisal
olarak tasarimma etki eden; deprem bdlgesinin, bina 6nem katsayisinin, bina katsayisinin
degisiminin ve doseme sistemi degisiminin yapi1 iizerindeki maliyet etkisinin incelemesini
yapmustir. ikinci asamada ise 2007-Tiirk Deprem Yo6netmeligi (TDY 2007) ve Eurocode
8 (EC-8)’ e gore tasarim kosullar1 goz oniine alinacak sekilde SDY betonarme gergeveli
bir sistemin tasarlanmis ve tasarlanan bu sistem iki farkli bilgisayar programi ile analizi

yapilarak maliyet konusunda karsilastirilmistir. Sonug olarak; en uygun maliyetli doseme
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tipi olarak kirigli doseme, en fazla maliyetli doseme sistemi ise kirissiz dosemeli sistem
oldugu, kirisli dosemenin kirissiz désemeye gore %20'lik daha az maliyetsiz oldugu
goriilmiistiir. Bina 6nem katsayisinda donati miktarmca %210-17'lik bir artisa neden
oldugu goriilmiistiir. Deprem bolgelerindeki degisiklik kapsaminda ise 1. ve 4. derece
deprem bolgeleri arasinda spesifik olarak donati bakimindan %10-30 arasinda artiglar
gozlenmistir. Tezin ikinci kisminda ise TDY 2007 ile EC-8’e gore yapimin maliyetleri,
TDY-2007 yonetmeligine gore hesaplanan sonuglardan daha fazla ¢ikmigtir. Depreme
dayanikli yap1 tasarimi olarak hesap kurallari itibariyle EC-8’in daha ayrintili ve kapsamli
oldugu goriilmiistiir.

Tekince (2015), dogrusal analiz yontemini kullanarak betonarme binalarda TDY -
2007 ve EC 8’e gore karsilastirmistir. Binanin deprem esnasindaki davraniglar1 tasiyict
sistemlerinin (¢ergeveli, perde — ¢erceveli ve perdeli tastyict sistemler) farkli olmasindan
dolay1 farklilik gostermektedir. Ayn1 zamanda tasiyici sistem se¢iminin bir diger unsurlar
olan yapinin maliyeti ve mimari plandaki uygunluk da etkilemektedir. EC-8 ve TDY-
2007 deprem yonetmeliklerine gore farkli striiktiir sistemleri i¢in siineklik durumuna
bagli olarak belirli formiiller ve katsayilar verilmistir. Her iki yonetmelik i¢inde dogrusal
ve dogrusal olmayan analiz yontemleri farklidir. EC-8 ve TDY-2007°de dogrusal analiz
yontemlerinde kullanilmakta olan ve en ¢ok kullanilan Esdeger Deprem Yiikii Yontemi
ve Mod Birlestirme Yontemidir. Yapilan bu tezde EC-8 ve TDY-2007’ e gore analizler
yapilarak birbirleri ile grafiksel olarak kiyaslanmistir.

Karasu (2015), betonarme bir yapmnin Tiirk, Avrupa ve Amerikan yonetmeliklerine
gore tasarimini incelemistir. Zemin ve 10 normal katli bir betonarme bir binanm Tiirk
yonetmeliklerinden olan; TS500 ve TDY-2007, Amerikan yonetmeliklerinden ise deprem
yiikleri i¢in referans gosterilen; ASCE/SEI 7-10 (American Society of Civil Engineers/
Structural Engineering Insttute), ACI 318-11 (Bulding Code Requirements for Structural
Concrete and Commentary) ve olan Avrupa yOnetmeliklerinden; Eurocode-8 ve
Eurocode-2 kullanilmistir. Bu yonetmeliklerin kosullar1 incelenip, depreme dayanikli bir
betonarme yap1 tasarlayip, hesaplamalar sonuglar karsilastirilmistir. Bu yapmnin; mevcut
bir bina oldugu ve kat arttirilarak yeniden diizenlendigi kullanim amaci konut olan bir
bina olarak tasarlanmistir. Bina; Istanbul Kadikdy’de bulunmakta olup deprem bdlgesi
olarak 1. derece deprem bolgesinde yer almaktadir. Betonarme hesabi yapilirken
perdelerin ug¢ bolge tasarimmda Eurocode 8 ve ASCE/SEI 7-10 igin perdenin {izerine

etkiyen normal kuvvete bagl basing gerilmesi goz Oniine almirken, TDY 2007 ise
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perdelerin geometrik bi¢imlerine bagh oldugu ¢ikarilan 6nemli sonuglardan biridir.
Sonug¢ olarak; analizlerde en elverigsiz sonucun Eurocode yonetmelige gore tasarim
yapilip en giivenli tarafta kalinip, maliyetin artti§1 gézlenmistir.

Naimi (2010), Tiirkiye ve Iran deprem ydnetmeliklerinin esdeger deprem yiikii
yontemi agisindan karsilastirmistir. Yapilan bu ¢alismada, egik elemanlardan olugan ve
betonarme perdeli tasiyici sistemine sahip olan yapmnin deprem davranisi etkilerini Tiirk,
Iran yonetmeliklerini kullanilmis ve her iki yonetmelik i¢in de karsilastirilarak gdzlenmek
istenmistir. Bu kapsamla birlikte, bes ve dort aciklikli 10 kattan olusan betonarme bir
yapmmin esdeger deprem vyiikii metodunu kullanarak analizleri yapilmistir. Tirk
yonetmeliginde esdeger deprem yiikii hesabi yapilirken bazi parametrelerin farkl ve fazla
olmasi kesitte de farkliliga yol actigi, kesitlerin daha fazla ¢iktig1 gozlenmistir. Yapidaki
yer degistirmelerin, kullanilan tasiyici sisteme gore farkliliklar olusturdugu ve yapi
yiiksekligi gibi nedenlere bagli oldugu goriilmiistiir.

Mokarrami  (2009), Iran yonetmeliginin Tiirk deprem yonetmeligi ile
karsilastirilmasini incelemistir. Bu tez ¢alismasinda; deprem hakkinda Tiirkiye ve Iran
arasindaki ¢alismalarina katki amaglanmistir. Depreme dayanikli yapi tasarimi hakkinda
bilgiler verilip her iki yonetmelik i¢cin karsilagtirma yapilmistir. Sonug olarak; Tiirk

deprem yonetmeliginin iran yonetmeligine karsi daha ayrintili oldugu gériilmiistiir.

1.6.2. TDY 2007 ve Yiiriirliikten Kaldirilan Yonetmeliklerle ile ilgili Yapilan

Cahsmalar

TDY 2007 ve yirirlikten kaldirilan yOnetmelikleri karsilastirilarak yapilan
literatiir calismalar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Yorulmaz (2018), Betonarme yapilarda Al diizensizlik durumunun degisik
bolgelerinde arastirilmasini incelemistir. Deprem Bdlgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelige (TDY 2007) bagh olarak incelenmistir. Caligmanin amaci
burulma diizensizligi katsayilarinin 4 farkli deprem bolgesine gére degisimini gdrmektir.
Bu kapsamda sonug¢ olarak; geometrik ve rijitlik 6zellikleri ayni olan tipik bir bina
modelinde, farkli deprem bdolgeleri i¢in burulma diizensizligi katsayilar1 degismedigi ve
ayni kaldig1 goriilmiistiir.

Cmar (2015), 2007 Tiirk deprem ydnetmeligi ve Istanbul yiiksek binalar deprem

yonetmeligine gore yiiksek bir binanm tasarimini incelemistir. Istanbul yiiksek yapilar
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deprem yoOnetmeligi 2008 tarihinde taslak olarak yaymlanmistir. Resmi olarak
yaymlanmayan bu yonetmelik 2007 deprem yonetmeligi olan TDY 2007ile beraber
kullanilmaktadir. Yapilan bu tez ¢ahsmasmda ise Istanbul Yiiksek Binalar Deprem
Yonetmeligi ve TDY 2007’den faydalanarak yiiksek katli bir yapmnin analizini ve
tasarimini yapilmis ve analiz sonucu ortaya ¢ikan performans degerleri karsilagtirilmistir.

Uzun (2014), 33 kath betonarme yiiksek bir binanin deprem davranigina farkli
doseme sistemlerinin etkisini arastirmistir. Yapilan bu tez ¢calismasi kapsaminda, 33 kath
yliksek bir betonarme binanm, doseme sistemi olarak 4 farkli sistem kullanilarak
modellenip tasarlanmugtr. TDY 2007 ve 2008-Istanbul Yiiksek Binalar Deprem
Yonetmeligi Taslak yonetmeliklerini kullanarak, lineer analiz yontemi ile analiz edilip 4
ayr1 tipte mevcut olan désemelerin binaya olan davraniglar1 arastirilmistir. Bu 4 farklh
tipteki dosemeler; kirigsiz plak doseme, bina ¢evresinde kirigleri bulunan kirigsiz plak
doseme, bir dogrultuda ¢alisan disli doseme ve kirisli plak doseme sistemleridir. Bu
modeller bilgisayar yardimiyla ETABS programi ile modellenmis olup, Mod Birlestirme
Yontemi ve Esdeger Deprem Yiikii Yontemiyle analizleri yapilmistir.

Ustiin (2013), Betonarme bir binanin davranismin eski ve giincel tasarim
yonetmeliklerine gore incelemistir. Yapilan bu ¢alismada 2013 tarihine kadar
yayinlanmis olan depreme kars1 yapilarin yonetmeliklerin yapiya olan davranisiyla ilgili
arastirma yapmistir. 2007 deprem yonetmeligi, 1997, 1975, 1968, 1961 yonetmelikleri
ile, TS500/Subat2000, TS500/Nisan1984 ve TKIiC/1967 (Tiirkiye Koprii ve Insaat
Cemiyeti) betonarme sartnameleri hakkinda bilgiler verilmistir. Incelenen ydnetmelik
ve sartnamelere uygun olacak sekilde 6 tane tasiyici sistem modeli olusturulmustur.
Olusturulan bu tasiyic1 sistemler yonetmelik isimleriyle adlandirilmistir. Bunlar;
TSDY1961, TSDY1968, TSDY1975-A, TSDY1975-B, TSDY1997 ve TSDY2007’ dir.
Olusturulan model i¢in o doneme ait yonetmelikte yer alan boyutlandirmalara uygun
olarak tasarlanmistir. Modeller, perde gergeveli sistem olarak kullanilmistir. Yapilan bu
tez caliymasinda; tasiyict sistem modelleri iki gruba ayrilmistir. Birinci grupta;
TSDY1975-A, TSDY1968 ve TSDY1961 isimli tastyict modeller bulunurken, ikinci
grupta ise TSDY?2007, TSDY1997 ve TSDY1975-B bulunmaktadir. Gruplandirma
yapilmasindaki amag; incelenmekte olan yonetmelikler ve farkliliklar1 sunmak igin
yapilmistir. Her model i¢in deprem analizi yapilmis olup elde edilen analiz sonuglar1

birbirleriyle kiyaslanmistir. Calismanin sonucu olarak; deprem sartnamelerinin ve
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yonetmeliklerinin betonarme bir yap1 tasarima etkisi biiyiik oranda ilerleme kaydettigi
gozlenmistir.

Sar1 (2010), Cok kath binalarda taban kesme kuvvetinin 1975 ve 2007 deprem
yonetmeliklerine gore karsilastirilmasini incelemistir. Yapilan bu tezde 2007 yilinda
resmi gazetede yayinlanan (TDY 2007) ile eski yonetmelik olan 1975 yonetmeliginin
karsilastirilmast yapilmistir. En biiyiik farklardan biri olan kolon u¢ momentlerinin
hesabiin hesaplanmasi i¢in gerekli olan toplam esdeger deprem yiikiiniin hesabinda
oldugu goriilmiistiir. Bu yiizden TDY 2007, 1975 yonetmeligine gore kolon kesit alanlar1
artmustir. 1975 Deprem Yonetmeligine gore hesaplanmis ve 17 Agustos 1999 Marmara
Depreminde meydana gelen hasarli binalarin TDY 2007°ne gore tahkiki yapilmistir.

Yanik (2008), Mevcut deprem yonetmeligi ile yiiriirliikkten kaldirilan deprem
yonetmeliginin karsilastirilmasi ve mevcut bir bina incelemistir. Bu ¢aligma kapsaminda;
1998 yilinda resmi gazetede yaymlanip yiriirlige girmis olan Afet Bdlgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik ile 2007 yilinda tekrardan diizenlenerek
yayinlanan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik
karsilagtirilmig olup, 2007 yonetmeligine ilave olarak eklenen mevcut binalarm
degerlendirilmesi ve gii¢lendirilmesi konu basligi altinda, mevcut bir okul binasinin
dogrusal elastik yontem ile incelenmesi yapilmistir. Yapilan bu incelemeler neticesinde,
hasarsiz bir yapiya sahip olan mevcut okul yapismin hedeflenmekte olan performans
seviyelerinden can giivenligi performans seviyesini saglamadigi goriilmiistiir.

Ekinci (2002), Cok katli yapilarin 1997 deprem yoOnetmeliginde belirtilen
yontemlere gére deprem hesap yontemlerinin karsilastirilmasini incelemistir. Yapilan bu
calismada 1998 yilinda resmi gazetede yayinlanan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Y6netmelik incelenmis ve yaklagim ve kavramlar 6zetlenmistir. Analizler SAP
2000 ile modellenip, Zaman Tanim Alaninda Analiz, Mod Birlestirme ve Esdeger
Deprem Yiikii analizleri kullanilarak 3 farkli yapi igin kat yer degistirmeleri ve toplam

kat kesme kuvvetleri hesaplanip karsilagtirilmistir.
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1.6.3. TBDY 2018 ve TDY 2007 Yonetmelikleri Karsilagtirilmasi ile Tlgili Yapilan
Cahsmalar

2018 TBDY ve taslaklar1 ile TDY 2007’ lerini karsilastirilarak yapilan literatiir
calismalar1 agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Tung ve Tanfener (2016), 2007 ve 2016 Tiirkiye Bina Deprem yonetmeliklerinin
orneklerle mukayesesini yapmislardir. 2016 yilinda ¢ikan TBDY taslaginda 2007- TDY”
ne gore birgok kavram ve tasarim kriterlerinin degisime ugrayacagindan s6z etmislerdir.
Yaymladiklar1 bu makalede 2007 ve 2016 deprem yonetmeliklerin arasindaki farklar ve
benzerlikleri sunmuslardir. Bina modeli olarak Izmit’in Sapanca ilgesinde varsayilan 10
katli betonarme bir bina tizerinde, zemin smift TBDY-2016’ya gore ZA, TDY -2007’ye
gore de Z1 olarak kabul edilen yapmin, yaptiklar1 analitik calisma ile 2016 deprem
yonetmeliginin 2007 deprem yOonetmeligine gore ortaya ¢ikardig: tasarimsal farkliliklar
irdelemislerdir. Sonug olarak; TBDY-2016 taslaginda bazi konularmn daha iyi anlasilabilir
hale getirildigi, ¢cizim ve grafiklerde iyilestirmeler yapildig1 goriisiine varmislardir.

Demir ve Kayhan (2017), Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi taslagi ile uyumlu
zaman tanmm alaninda analiz i¢in ger¢cek ivme kaydi setlerinin elde edilmesini
incelemislerdir. Bu ¢alismada, TBDY taslaginda tanimlanan DD-1 ve DD-2 deprem
diizeyleri ile ZB ve ZC zemin siniflar1 6rnek model olarak se¢ilmistir. Bir ve iki boyutlu
hesap i¢in 11 ivme kaydindan olusan, ii¢ boyutlu hesap i¢in 11 ivme kaydi takimmdan
olusan ivme kaydi setleri her bir hedef ivme spektrumu i¢in ayr1 ayr1 elde edilmistir. Ivme
kaydi setlerinin elde edilmesi problemi bir optimizasyon problemi olarak tanimlanmis ve
bu problemin ¢6ziimii i¢cin armoni arastirmasi optimizasyon algoritmasina dayali bir
¢oziim yontemi kullanilmistir. Bu yontem kullanilarak, yonetmelikte tanimlanan tiim
kosullar saglanacak sekilde ivme kaydi setlerinin elde edilebildigi goriilmiistiir.

Erdem ve Bik¢e (2017), maksimum azaltilmig goreli kat Gtelemelerinin giincel
(TDY-2007) ve yeni yonetmelik taslagma (TBDY-2016) gore mukayesesini
yapmuslardir. Bu galismada her iki yonetmeligin ayr1 ayr1 “Etkin Goreli Kat Oteleme”
hesab1 ve sinir sartlar1 detayli olarak karsilastirilmistir. Sonug olarak, taslak yonetmelik
olan TBDY-2016’ya izin verilen goreli kat 6teleme sinirlarinin, dolgu duvar — gergeve
baglantisinin derzsiz oldugu durum i¢in genel olarak illerin biiylik cogunlugunda arttig1,

derzli tasarimda ise derzsize gore iki kat yiikseldigi anlagilmaktadir.
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Oztiirk, Demir, Dok, Giig (2017), betonarme kolonlarinin etkin kesit rijitlikleri
iizerine yonetmeliklerin yaklagimlarini incelemislerdir. Betonarme yapisal elemanlara
rijitlik degerleri deprem etkisi altinda, daha onceki yapilan caligmalar gosteriyor ki,
tasarim asamasinda 6ngoriilen degerlerden farkli oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada
etkin kesit rijitlikleri i¢in, Avrupa’da gecerli yonetmelik olan depreme dayanikli yapi
tasarimi Eurocode-8, Tiirkiye Deprem Yonetmeligi (TDY-2007) ve taslak halinde
aciklanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2016)’da verilen degerler analitik
olarak arastirmiglardir. Bu kapsamda betonarme dairesel ve dikdortgen kolonlar igin,
farkli enine ve boyuna donati oranlari, farkli en kesit Glgiileri kullanilarak etkin kesit
rijitliklerinin degisimi incelemislerdir. Bu parametrelere ilave olarak eksenel kuvvetteki
degisim de dikkate alinmistir. Bu ¢aligma ile g6z oniinde bulundurulan her bir parametre
i¢in en az ti¢ farkli sayisal deger kullanilarak belirlenen analiz sonuglari, yonetmeliklerde
bahsi gecen etkin kesit rijitlik degerleri ile karsilastirilmig ve degerlerin gercekeiligi
kontrol edilmistir.

Timas (2017), betonarme ¢ok kath yapilarin deprem performansinin statik itme ve
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan ydntemleri incelemistir. Yapilan bu tez
calismasinda; 2016 yilinda taslak halinde olan TBDY *nde betonarme ¢ok katli bir yapinin
sabit modlu statik itme ve zaman tanim alaninda, dogrusal elastik olmayan yontemlerle
¢Ozlimlemesi yapilmistir. Mevcut bina; TDY-2007 yonetmeligine gore kullanim amaci
konut olarak tasarlandigi i¢in 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan tasarim depreminde can
giivenligi performans hedefi beklenmektedir ve ayn1 zamanda TBDY-2016 taslagina gore
de deprem tasarim sinifi 2 (DTS=2) oldugu i¢in, yine can giivenligi performans diizeyi
beklenmektedir. Mevcut bina modelinde; TBDY-2016 taslagina uygun sekilde sabit
modlu itme yontemi ve zaman tanim alaninda dogrusal elastik ¢éziimlemelerle yapilmis,
1 zemin kattan ve 11 normal kattan olusan binadir. Binanin dogrusal elastik ve elastik
olmayan hesabinda SAP2000 V.19.0 programi kullanilmistir. Sonug olarak; bina tiinel
kalip sisteminden olustugu i¢in biitiin duvarlar perde duvarlardan olusan tasiyici sisteme
sahip oldugundan dolay1 egilme rijitligi cok yiiksektir. Ote yandan kirislerin tek
dogrultuda calismasindan dolayr burulma davranigt 6n plana ¢ikmig ve zayif olan bu
dogrultuda modal kiitle katilim %70’in altinda kalmistir. Sabit modlu itme yontemleri
binanin mod sekline gore ve esdeger deprem yiikii girilerek iki ayr1 sekilde uygulanmustir.
Sonuglar, %70 oraninda kiitle katilimimin saglandig1 benzerlik gostermektedir. Bununla

birlikte yapilan analiz sonuglar;; hem statik itme sonucglari ile hem de zaman tanim
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alaninda yapilan sonuglar birbiri ile karsilastirilmistir. Mevecut bina ¢ok rijit bir yap1
olmasindan dolay1 tasiyici elemanlar minimum hasar bolgesinde kalarak, yani hasarin
olmadig1 veya ihmal edilebilir oldugu, kisaca kesintisiz kullanim performans diizeyi
saglanmigtir.

Stimeli (2017), mevcut betonarme bir bina lizerinde 2007 ve 2017 deprem
yonetmeliklerinin ~ karsilastirilmasint  incelemistir. Yapilan bu tez ¢aligmasinda
Istanbul’da bulunan mevcut betonarme bir binamin lineer ydntemlerle 2007 deprem
yonetmeligine gore hesaplanmis yapmin hem 2007 deprem yonetmeligi hem de taslak
halinde yaymlanmis olan 2016 deprem yonetmeliklerine gére ayr1 ayr1 dogrusal elastik
olmayan hesap yontemleriyle degerlendirilmistir. Yapilan bu ¢alisma da zaman tanim
alaninda dinamik analizi yapilmistir. Analiz sonuglar1 ayr1 ayr1 degerlendirilip sonuglar1
karsilagtirilmigtir. Belirlenen elemanlarm hasar durumlar1 belirlenerek, iki yonetmelik
icin de belirlenip, yeni yOnetmelige gore mevcut bir betonarme yapida ne gibi
degisiklikler oldugu gézlenmek istenmistir. Yapilan lineer analiz sonucunda en ¢ok hasar
goren 3. kattaki gogme bdolgesinde; cesitli hasar bolgelerinden, ileri hasar bolgesi ve
belirgin hasar bolgesinden segilen birer tane kolon ve minimum hasar bolgesinde ve
goecme bolgesinden birer tane perde segilerek analiz yapilmistir. Mevcut betonarme bina
2007 yonetmeligine gore tanim alaninda dogrusal elastik olmayan hesap yontemi ile
hesaplanmistir. Olgeklendirme yaparken; depremler takimi olarak Kuzey Anadolu Fay
Hattindan 7 tane segerek 2007 deprem yonetmeliginde tasarim spektrumlarina gore
frekans igerikleri degistirilerek 6l¢eklendirilmistir. Olceklendirilen depremler neticesinde
¢Ozlim yapilan sistemdeki plastik donme talepleri bulunarak, hasar sinir degerleri ile
kiyaslama yapilmstir. 2007 yonetmeligine gore yapilan bu elemanlar igin islemler 2017
deprem yonetmeligine gore de yapilmistir. Se¢ilmis olan elemanlarin hasar seviyeleri,
2017 ve 2007 yonetmeligine gore dogrusal olmayan dinamik analizler sonucunda
hesaplanmistir. Degerlerin ortalamasi karsilastirildiginda yeni olacak olan yonetmelikteki
analizlerde kesme kuvvetinin %10’ a yakin bir degerinle daha biiyiik kesme kuvvetinin
oldugu gozlenmistir. Kesit hesabi goz Oniine alindiginda taslak halinde olan yeni
yonetmelikte ¢ok kiiglik etkin kesit rijitlikleri oldugu bu yiizdende daha giivenli tarafta
kaldig1 sonucuna varilmistir. Taslak yonetmelige gore analizler sonucunda, yapiya gelen
kesme kuvvetlerinin sonu¢larmin arttig1 gézlenmistir. Bunun da sebebinin spektral ivime
degerlerinin artmakta olan tasarim spektrumu i¢in dlgeklendirilen deprem kayitlarinin

ivmelerinin daha biiyliik olmasindan dolay1 oldugu sonucuna varimistir. Birim sekil
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degistirmelerin ise 2017 yonetmeligine gore daha kiiciik oldugu sonucuna varilmustir.
Yeni yonetmelige gore yapilmis olan analizler neticesinde yapinin eski yonetmelige gore
daha fazla yer degistirmelerin ve kesme kuvvetlerinin meydana gelmesine ragmen sinir
degerlerinin yeni yonetmelikte arttirilmasi, kesitlerde olan sargi etkisinin géz Oniine
alinmas1 gibi birgok nedenlerden dolay1 hasarlarin elemanlar iizerinde daha az etkili
oldugu goriilmiistiir.

Basaran (2018), Tiirkiye Deprem Yonetmeligine (TBDY-2019) gore
Afyonkarahisar i¢cin deprem yiklerinin degerlendirilmesini incelemistir. Yapilan bu
calismada; yeni Deprem Tehlike Haritalar1 ve Tiirkiye Bina Yonetmeligi (TBDY-2019)
esaslar1 ile Tirk Deprem Yonetmeligi (TDY-2007) esaslarina gore hesaplanmis esdeger
deprem yiikleri degerlendirilmistir. Yapilan analizde model olarak 5 ve 10 kath
betonarme c¢ergeveli sistem kullanilmistir. Afyonkarahisar ilinin Merkez ilgesinin
koordinatlar1 géz oniine alinarak her iki yonetmelige gore ¢ergeve modellerinde esdeger
yiikleri elde etmistir. Hesap yapilirken; TBDY-2019’a gore deprem yer hareketi diizeyi
olarak DD-2 ve ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin siniflar1 dikkate alinmistir. Esdeger
deprem yiikii hesabinda, TDY-2007’e gore ise Afyonkarahisar ili 2. dereceden deprem
bolgesi bir yer oldugundan, etkin yer ivme katsayis1 0.3 olup Z1, Z2, Z3, Z4 yerel zemin
smiflart i¢in kullanmistir. Yerel zemin sinifina gore elde edilen sonuglar her iki
yonetmelige gore karsilastirilarak deprem yiikleri degisimi gézlemistir. Her iki farkli
cerceve modeli i¢cin ayr1 ayr1 hesaplar yapilarak, TBDY-2019’a gore esdeger deprem
yiiklerinin TDY-2007’e gore azaldig1 sonucuna varmustir.

Cavdar ve Yolcu (2018), mevcut bir okul binasmin Tiirk Bina Deprem Y onetmeligi
2018’e gore yapisal diizensizliklerini incelemislerdir. Bu ¢alismanin amaci; mevcut bir
okul yapisi olan Giimiishane Aysin Rafet Atag Ilkdgretim Okulunun planda ve diiseyde
diizensizlik durumlar1 iceren yapmin Tiirk Bina Deprem yonetmeligi 2018°e gore
spektrum analizi gerceklestirilerek ve diizensizlikler agisindan degerlendirmislerdir.

Elyasmo (2018), DBYBHY ve TBDY ile uyumlu gercek ivme kayd:i setleri
kullanilarak elde edilen maksimum 6telenme taleplerinin karsilagtirilmasini incelemistir.
Bu ¢alismada; 2007 yilinda yiiriirliige giren DBYBHY-2007 ve 2019 yilinda yiiriirlige
girmis olan TBDY-2018 ile uyumlu gercek ivme setleri kullanilarak yapilacak zaman
tanim alaninda dogrusal olmayan analiz ile elde edilen maksimum 6telenme taleplerinin
karsilastirilip istatistiksel olarak degerlendirilmesi amaglanmistir. Tek serbestlik dereceli

sisteme sahip modelin; yatay dayanim orani, farkli periyotlar ve ¢evrimsel davranigi
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dogrusal olmayan tek dereceli sistem analizi gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerde,
TDYve TBDY' de tanimlanmig zemin siniflart ile uyumlu gercek ivme kayitlar
kullanilmugtir. iki farkli yonetmelikte yapilan analizlerde ayni zemin smifi ile uyumlu
farkli setler i¢in hesaplanan ortalama otelenme taleplerinin farkliliklar gosterebilecegi,
ivme kayitlarindan elde edilen 6telenme taleplerinin sete ait ortalama Gtelenme talebi
etrafindaki sagiliminin yiiksek oldugunu goéstermistir. TBDY-2018" de tasarim ivme
spektrumlarinin, zemin smifina gore farkliliklarin oldugu, ayni yer ve zeminde bulunan
tek serbest dereceli sistemler icin TBDY-2018 ve TDY-2007 uyumlu setleri sonucunda
ortaya ¢ikan 6telenme taleplerinde farkliliklar goriilmesine neden oldugu belirlenmistir.

Keskin ve Bozbogan (2018) , 2007 ve 2018 deprem yonetmeliklerinin Kirklareli ili
0zelinde degerlendirilmesi arastirmasini yapmisglardir. Bu calismada; 2007 Tiirk Deprem
Yonetmeligi (TDY) ve 2018’de yiiriirliige giren Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY) Kurklareli ili i¢in irdelemislerdir. TBDY-2018’1 kullanilarak Kirklareli
merkezinde bulunmakta olan iki ayr1 zemin smifi icin Yatay Elastik Tasarim
Spektrumlar1 elde edilmistir. TBDY-2018’¢ gore elde edilen bu spektrumlar, ayni
zamanda 2007-TDY’ye gore de Elastik Tasarim Spektrumlar1 ile karsilastirilmistir.
secilerek ETABS programi yardimiyla yapilmistir. Analizler DBYBHY-2007 ve TBDY -
2018 deprem yonetmeliklerine gore ayr1 ayr1 yapilarak sonuglar karsilastirilmistir. Analiz
sonuglarinda 6zellikle TDY-2007" ye gore Z4 zemin smifinda ve TBDY-2018 ZE zemin
smifina sahip olan yapida kuvvet ve yer degistirmelerin onemli bir artis oldugu
goriilmiistiir. Yiriirlikte olan TBDY-2018’in deprem riskinin daha realist oldugu
gozlemlemislerdir. Bu yonetmeliginin uygulanmasiyla Kirklareli’nde bina kalitesinin
artmasi beklenmektedir.

Oztiirk (2018), 2018 Tiirkiye Bina Deprem Y dnetmeligi ve Tiirkiye haritast ile ilgili
I¢ Anadolu Bolgesi bazinda bir degerlendirme yapmistir. TBDY-2018, TDY-2007’e gore
koklii degisiklikler iceren bir yonetmeliktir. Yapilan bu ¢alismada I¢ Anadolu Bélgesini
kapsayan bir karsilastirma olmustur. Gegerliligini yitirmis olan 1996 tarihli deprem
tehlike haritasinda sirasiyla; 1. 2. 3. ve 4. bolgede yer almakta olan Kirgehir-Merkez,
Eskisehir-Merkez, Kayseri-Merkez ve Konya-Selguk Universitesi Kampiis bolgelerinde,
tasarim depremi i¢in 2 farkli zemin cinsinde ve 2 farkli periyot degeri i¢in eski ve yeni
yonetmeliklerin karsilastirmasi grafik ve tablolarla yapilmistir. Sonug olarak; Kirsehir ve

cevresinde Ongodriilen zemin ivmesinin biiyiik 6l¢iide azaltildigi, Konya’da ise arttigini
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gozlemlemistir. Tasarim spektrumlar1 karsilagtirildiginda ise Konya, Kayseri ve
Eskigehir’de Tiirk Deprem Tehlike Haritas1 (TDTH-2018)’e gore ZB zemin sinifinda olan
ve 1996 Deprem Bolgesi Haritasindan daha diisiik ivmeler verdigi fakat zemin
dayanimindaki azalmanin sonuclarini biiyiikk 6lciide etkiledigini goérmiistiir. Konya
bolgesinde oldugu gibi, ZE zemin sinif1 i¢in belirli periyot araliklarinda, TDTH-2018 ve
TBDY-2018 biiyiik ivmeler ve taban kesme kuvvetleri ngoriilmiistiir.

Akbulut (2019), betonarme istinat duvarlarinin 2007 ve 2018 deprem
yonetmeliklerine gore karsilagtirilmasini incelemistir. Bu iki yonetmelikler arasindaki
farkliliklar1 karsilastirmak i¢in; konsolda 6n ampatmanda ve arka ampatmanda olusan
kritik kuvvetler ve istinat duvarinin stabilite kontrolleri agisindan TBDY-2018 ile TDY-
2007' e gore karsilastirilmasini amaglamistir. Yontem olarak; statik yapiya sahip olan
betonarme istinat duvarlarina etkiyen yanal zemin basinci hesabinda Coulomb (Kama)
teorisi, dinamik yapiya sahip olan ise hemen hemen tiim iilke deprem yonetmeliklerinin
esas aldigt Mononobe-Okabe yontemi temel almarak hazirlanmigtir. TBDY-2018" de
yapilan sismik etkiler altinda yapilan analiz ¢alismasi, Eurocode 8’¢ benzerligi nedeniyle
ayrintili bir sekilde agiklanmistir. TS500° de bulunan depremsiz ve depremli durumlar
icin farkli kosullar ve yiiklemeler i¢in yiik birlesimleri kullanilmustir. MathCad ve
Microsoft Excel Visual Basic for Applications (VBA) programlama dilleri kullanilarak
bir analiz programi gelistirilmistir. Gelistirilen bu analiz program ile iki yonetmelik
arasinda grafik ve tablolarla karsilastirma yapilarak; betonarme istinat duvarinin
yiiksekligi ve genisligi, temel yliksekligi, on ve arka ampatman genislikleri, sev egimi,
istinat duvarimin arka yiizliniin egimi, dis ytikiin (siirsar;j yiikii) degeri ve etkime mesafesi,
yeralt1 su seviyesinin varligi ve yiiksekligi, zemin kayma direnci agis1 ve zemin birim
hacim agirlig1 gibi parametreler degisken olarak kullanilmistir. Cizilmis olan grafiklerde;
on, arka ve konsol ampatmaninda meydana gelen i¢ kuvvetlerden olusan kesme kuvveti
ve momentler ayrica istinat duvarinin giivenlik katsayisi olan; devrilme ve kaymalar1 da
kiyaslanmistir. Model olarak birbirinden farkli betonarme istinat duvari kullanilmstir.
Istinat duvarlarm TDY-2007" e gore 1. derece deprem bolgesinde ve TBDY-2018 gére
ise de kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisinin 0.800 oldugu bir bolge secilmistir.
Yapilan bu analizler neticesinde sonuglar birbirine yakin c¢ikmustir. Fakat; tasarim
spektral ivme katsayisi 0.800°den biiyiik olursa yeni yonetmelige gore daha kritik

sonuc¢lar meydana geldigi sonucu goriilmiistiir. Analizlerin cogunlugunda diisey olarak
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etkileyen deprem yiikiiniin asagiya dogru etkilemesi sonucunda elde edilen sonuclara
gore kritiktir.

Asigeel (2019), betonarme binalarda deprem etkisinin DBYBHY-2007 ve TBDY-
2018 deprem yonetmeliklerine gore karsilastirilmasini incelemistir. Yapilan bu tez
kapsaminda; betonarme bir yapinin eski yonetmelik ile yeni yonetmelige gore dogrusal
analiz yontemini kullanarak hesaplanmis ve birbirleriyle kiyaslanmasi yapilmistir. Yeni
yonetmelikte spektrum tanimlamasinda temel degisikliklere gidilmistir. Eski
yonetmelikten farkli olarak yatay spektrumla birlikte diisey spektrumda eklenmis olup
bazi durumlarda diisey deprem etkisi altinda hesaplamasmin da katilmasi mecbur
tutulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda; diizensizliklerden biri olan B3 diizensizligi gdsteren
bir bina modelinin deprem etkisi altinda diisey yondeki etkileri incelenmistir. Her iki
yonetmelik i¢in tasarlanan model geometrisine uygun olarak belirlenmis ve yapmnin
degerlendirildigi i¢in binada fazla oranda deplasman goriilmiistiir. Deplasmanm fazla
¢ikmasina ragmen yeni yonetmeligin eski yonetmelige gore daha giivenli bolgede oldugu
gozlenmistir

Hava (2019), betonarme bir binanin esdeger deprem yiikii yontemi ile TDY-2007
ve TBDY-2018 yonetmeliklerine gore analiz yapmustir. Yapilan ¢alismada; tasarlanan bir
model tizerinden TBDY-2018 ve TDY-2007 yonetmeliklerine gore sayisallastirilarak
karsilastirilmistir. Secilen bu model ¢ergeveli, perdeli-gerceveli tasiyici sisteme sahip
olup bodrumlu ve bodrumsuz olarak secilmistir. Se¢ilen modellerin zemin siniflar1 Z1-
ZA ve Z3-ZD olmak iizere iki farkli yerel zemin smifina sahip, Istanbul ve Konya
illerinden se¢ilmistir. Segilen bina modelleri igin TBDY-2018 ile TDY-2007"' ye gore ayri
ayr1 esdeger deprem ylikii yontemiyle deprem analizleri yapilarak elde edilen sonuglar
karsilastirilmistir. Sonug olarak; TBDY-2018 ile kat deplasmanlarinda artis gozlenirken
kat kesme kuvvetlerinde genellikle bir azalma oldugu sonucuna varilmistir.

Kaya ve Ozbay (2019), perde ve cerceveli betonarme yapilarda perde konumunun
planda diizenlenmesi ve yapisal davranisa etkisini incelemiglerdir. Deprem bdlgelerinde
yer alan, risk altinda bulunan betonarme yapilar, perde ve ¢ergeveli tasiyici sistem olarak
tasarlanmaktadir. Binanin yatay yiikleri altindaki davranisi; plandaki perdelerin yerlesim
konumu ve perdelerin boyutlar1 etkiler, dolayisiyla yapilarda perdelerin yerinin

belirlenmesi dnemli bir asamadir. Yapilan bu ¢aligmada, yapmin deprem davranisi, yer
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degistirmeleri goreli kat 6telemeleri, kat kesme kuvvetleri; betonarme perde ve gergeveli
yapilarda farkli yon ve farkli boyutlarda perdeler konumlandirilarak analizi yapilmstir.

Kilig (2019), betonarme yapida perde yeri se¢iminin yapisal davranisa etkisinin
TBDY-2018 ve DBYBHY-2007 yonetmeliklerine gore karsilastirilmasini incelemistir.
Bu tez kapsaminda; 5 ve 11 katli yapiya sahip betonarme bir konutun 1. derece deprem
bolgesinde yer aldigi belirlenmistir. 5 katli yapida perde kullanimlari farkli olacak sekilde
7 farkli tastyict sistem onerilmistir. Tki farkli tasiyici sistem (perdeli-gergeveli, cerceveli
sistem) ile iki yonetmelik, ideCad ve SAP2000 programlar ile ayr1 ayr1 ¢oziimlenmistir.
Deprem etkisi altinda yapilarda perdelerin farkli yerlesimlerinden dolay1 olusacak yer
degistirme, sekil degistirmeleri ve diizensizliklere nasil etkiledigi arastirilmistir. 5 kath
yapida beton smifi olarak C25 ve ST420 yap1 ¢eligi, 11 kath yapida ise C35 beton sinifi
ve B420C yap1 celigi kullanimistir. Ardindan 6n boyut hesaplar1 yapilip tasarim
asamasinda kesin hesaplar1 yapilarak, farkli rijitliklere sahip tamamen birbirinden
bagimsiz sistemler elde edilmistir. Tiim sistemlerin analizleri tamamlandiktan sonra
yonetmeliklere gore, goreli kat otelemeleri ve diizensizlikleri kontrol edilmistir. Mod
analiziyle de yap1 periyoduna ulasilmistir. Caligmanm ilk boéliimiinde, ¢calismanin amag
ve kapsami, bu ¢alismayla ilgili literatiir arastirmalar1 a¢iklanmustir. Ikinci bdliimde,
kullanilan yonetmelikler ve yapisal ¢oziimleme sonucu karsilastirilacak veriler ile ilgili
bilgiler verilmistir. Ucgiincii boliimde, yapisal ¢dziimlemesi yapilan tiim sistemler
belirtilmis olup analiz sonucu elde edilen sayisal veriler, tablolar ve grafikler yardimiyla
sunulmustur. Sonu¢ bolimiinde ise biitiin veriler incelendikten sonra ayni kat alani ve
yiikseklige sahip yapilarda, perdelerin bulundugu dogrultuda daha ¢ok kesme kuvveti
meydana geldigi ve ¢esitli diizensizliklerin 6nlenmesi i¢in perde ve kolonlarm X ve Y
deprem dogrultusunda esit ve simetrik olarak yerlestirmek gerektigi gortilmiistiir.

Kmik (2019), betonarme binalarin tasiyicit sistem se¢iminde perde yerlesiminin
davranisa etkisini incelemistir. Bu tez ¢alismasinda; kullanim amaci isyeri olan, planlari,
kat yiiksekligi ve kat sayis1 ayni olan, 7 farkli perde yerlesimime sahip tasiyici sistem
iizerinde calisilmigtir. Farkli perde yerlesimlerine sahip binanin, deprem etkisi altinda
olusmus olan yer degistirme, burulma, sekil degistirmeleri, bina haki periyotlar1 ve taban
kesme kuvvetleri kiyaslanmistir. 7 modelden segilecek olan iki sistemin dnceki deprem
yonetmeligi ile deprem yiikleri, periyotlari, taban kesme kuvvetleri hesaplanarak mevcut
deprem yonetmeligi ile karsilastirilmast yapilmistir. Yapimin analiz ve tasarimi igin

ETABS V16 programi kullanilmistir. S6z konusu modeller, Esdeger Deprem Yiikii
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yontemi ve Mod Birlestirme yontemi ile ¢oziilmiistiir. Buna ek olarak TDY-2007 gore 1.
derece deprem bolgesinde olan {i¢ ayr1 lokasyon i¢in, taban kesme kuvvetleri bakimmdan
yeni deprem yonetmeligi ve eski deprem yonetmeliginin karsilastirilmasi yapilmistir. Tez
konusu olan Sakarya Arifiye ile ilgili verilere ilave lokasyon olarak Tokat Erba Gokeeli,
Kiitahya Simav Yenice bolgelerinin verileri alinmistir. Ayni modeller i¢in ayni zemin
parametreleri kullanilmistir. Boylece TBDY-2018 ile TDY-2007 arasinda deprem
kuvvetleri bakimindan nasil bir fark olustugu arastirilmistir. Son asamada tiim modellerin
verileri karsilastirilarak, betonarme binalarda tasiyici sistemin davranisa etkisi ilizerine
degerlendirmeler yapilmistir. Yapilarda yer degistirmelerin sinirlandirilmasi bakimindan
onemli olan perdeler yatay yiiklerin 6nemli bir kismini karsilamaktadir. Rijitlik
merkezinin kiitle merkezinden uzaklastigi perde yerlesimlerinde goreli kat 6telemelerinin
arttig1 goriilmektedir. Cok rijit perde yerlesiminin taban kesme kuvvetlerinin artmasina
sebep oldugu goriilmektedir. Bu durumda iki katma ¢ikan taban kesme kuvvetlerine yol
actig1 i¢in asir1 rijit perde yerlesimleri uygun degildir. Tasiyici sistem olusturulurken
perdelerin, planda dis akslara simetrik olarak yerlestirilmesi burulma rijitligini arttirarak
taban kesme kuvvetlerini azaltmaktadir. Deprem ekisi altinda tasiyici sistem se¢iminde
en uygun perde yerlesiminin burulmaya yol agcmayacak sekilde, tek basma devrilme
momentinin fazla kismin1 almayan, simetrik, kenarlara yakin olan yerlesimler oldugu
beklenildigi tizere en 6nemli sonug olarak ¢ikmustir.

Ozgéren (2019), planda cikint1 diizensizligine sahip betonarme yapilarm TBDY -
2018 ve DBYBHY-2007’ye gore davramiginin incelemistir. Tasiyic1 sistem
diizensizliklerinden A-3 planda ¢ikint1 diizensizligine sahip olarak modellenen binalarin
TBDY-2018 ve TDY-2007'ye gore deprem hesabi yapilmis ve davranisi
karsilastirilmistir. Tasarlanan modelde kalip planlar1 ayni olup perde yerlesimleri ayri
olan ii¢ farkli bina olarak tasarlanmistir. Siinek bir tastyici sisteme sahip olan yapilarda
cerceveli ve perdeli sistemlerden olusan bir plak dosemeli sistem modellenmistir. Yapilan
analiz sonucunda; kiitle katilim oranlari, taban kesme kuvvetleri ve periyotlar
karsilastirilmistir. Tasarlanan farkli {i¢ model i¢in; TBDY-2018'de désemelerin rijit
diyafram kabulii yapilip yapilmadigi durumlar i¢in her model i¢in perdelerin karsiladig1
taban kesme kuvvetleri, periyotlar ve taban kesme kuvvetleri oranlari karsilastirilarak, A-
3 diizensizligi bulunan bir yapidaki etkileri gdzlenmistir. Yapilan bu modelde Golciik
ilcesinin koordinatlar1 almarak TBDY-2018’ne gore belirlenen spektral katsayilarina

gore ¢cozlimlenmistir. Ayn1 zamanda TDY-2007'ne gore de ayn1 deprem bolgesinde yer
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alan iki farkl yerlesim yeri i¢in TBDY-2018'de ise yatay elastik tasarimlarmnin farkli
oldugu gérmistiir. TDY-2007"' ye gore ¢atlaklarm farkli oldugu kesitler, TBDY-2018'de
analiz yapilirken kullanilmistir. Kesitlerin ¢atlamig olarak kullanilmasi periyotlarindaki
artislara ve taban kesme kuvvetlerinde azalma meydana geldigi gdzlenmistir. Iki ayr1
yonetmelige gore elastik spektrumlar1 karsilastirilmistir. Bu karsilastrma sonucunda
TBDY-2018'e gore degerlerin, TDY-2007'ye gore daha fazla degerlerin ¢iktig1
goriilmiistiir. TBDY-2018'de tasiyici sistem davranig katsayisinin kontrolii yaparken;
perdeler tarafindan gelen devrilme momenti ile yapmnin toplam devrilme momenti
karsilastirilarak, TDY-2007'ye ise taban kesme kuvvetleri; perdelere gelen taban kesme

kuvvetiyle yapmin toplam taban kesme kuvveti karsilastirilmaktadir.

1.7. 2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmeligi ile 2018
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi Arasindaki Genel Farklar ve Yapilan
Degisiklikler

18 Mart 2018 tarihinde yayinlanan, yeni deprem yonetmeligi olan, Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi; deprem yiiklerinin hesaplanmasinda ve bina tasariminda
kullanilacak hesap yaklasimlarinda 2007 tarihli olan deprem boélgelerinde yapilacak
binalar hakkinda yonetmelige gore biiyiikk oranda farkliliklar igermektedir. Bunun
beraberinde; yalitimli binalar, yiiksek binalar ve zeminin tasima giiciiniin ¢ok zayif
oldugunun kabul edildigi 6zel konular adi altinda yeni hesap yaklagimlarinin getirilmesi
ve bu hesap yaklagimlarinm uygulanmasini zorunlu hale getirilmistir. Ozel bir konumu
olan bu konularin, konuyla ilgili olan uzman kisiler taraflarinca gozetim ve kontroliine
tabi tutulmaktadir.

2007 deprem yonetmeligi degisikliginde; 1997 deprem yonetmeliginden farkli
olarak ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmamaktadir. Yeni konulan ek bir boliim ve kiigiik
oranda farkliliklar disinda iki yonetmelik i¢in birbiriyle ayni diyebiliriz. Gelisen teknoloji
ve deprem miihendisliginde yapilan bilimsel ¢aligmalardan elde edilen bilgiler 1s131nda
yeni hesap yontemlerin olmasi gerektigi goriisiine varilmistir. Bunlara ek olarak modern
yapim tekniklerinden olan sismik temel yalitimi gibi tekniklerin son yillarda fazlasiyla
kullanilmas1 ve yiiksek katli binalarm insas1 gibi konularm igerisinde oldugu yeni konu

basliklar1 eklenmistir.
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2007 deprem yonetmeliginde bulunan “Depreme Dayanikli Binalar i¢in Hesap
Kurallar1” konu baslig1 ad1 altinda olan deprem hesaplamalari, yeni yonetmelikle daha da
ayrintili bir sekilde incelenerek 4 boliime ayrilarak islenmistir. Bu bolimler igerisinde;
yapilacak tasarimin ana belirleyici 6zelliklerinden olan, “bina yiikseklik smniflar1” ve
“deprem tasarim siniflar1” gibi yeni kavramlar belirtilmistir.

TBDY-2018 olan yeni yonetmelikte 6n iretimli betonarme, hafif ¢elik ve ahsap
bina tastyic1 sistemlerine iliskin tasarim kurallar1 da ayr1 birer bolim halinde
incelenmistir. Yonetmelige eklenen diger boliimler ise yiiksek bina ve yalitimli bina
tastyici sistemlerine ait tasarim kurallarini igeren boliimlerdir. Yeni eklenen bu iki bolim
ile birlikte sahaya 6zel deprem analizleri ve zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
deprem hesaplar1 yeni yonetmelik taslaginda 6zel uzmanlik gerektiren konular olarak

tanimlanmis ve uzmanlarin tasarim ve gézetim kontroliine tabi tutulmustur.

1.7.1. Ozel Konularda Tasarim ve Gozetim Kontrolii

Yeni yonetmelikle beraber, 6zel uzmanlik gerektiren konularin tasarimi i¢in konuyla
ilgili mesleki yetkinligi bulunan uzmanlardan tasarim, gézetim ve kontrol hizmeti alma
sart1 getirilmektedir. Ozel uzmanlik gerektiren konular su sekilde tanimlanmistir:

» Sahaya 6zel deprem tehlikesi ve zemin davranisi analizleri,
Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap yontemi,
Yeni yonetmelige gore yiiksek bina sinifina giren binalarm tasarimi,

Yalitiml1 binalarin deprem hesabi1 ve tasarimi,

YV V. V V

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan yapi-kazik-zemin -etkilesimi
(TBDY, 2018)

Bu konularda tasarim gdzetim ve kontrol hizmeti verebilecek olan uzmanlarin nasil
belirlenecegi; uzmanlarin egitim, mesleki yeterlilik ve deneyim yonlerinden hangi
kistaslar1 saglamalar1 gerektigi yonetmelikte tanimlanmayarak ayri bir diizenleme ile

belirlenmistir.
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1.7.2. Deprem Yer Hareketinin Tanimyla Tlgili Degisiklikler

Deprem yer hareketiyle ilgili en 6nemli degisiklik; uzun bir aradan sonra TBDY -
2018 yonetmeligi ile beraber ¢ikan ve yeniden diizenlenmis olan Tirkiye deprem
tehlikesi haritalaridir. Tiirkiye Deprem Tehlikesi Haritasiyla 5 bolgeden olusan deprem
bolgesi ortadan kalkmustir. Deprem bolgeleri yerine artik Tiirkiye’de bulunan her konum
icin haritada Ss, S1 degerleri olan ve bu degerler; T = 0,2 saniye kisa periyod ve T = 1,0
saniye uzun periyoda karsilik gelecek olan harita spektral ivme katsayilaridir. Tasarim
ivme spektrumlar1 olusturulurken, bu degerler (Ss ve S1) zemin karakterlerini gosteren
katsayilarla ¢arpilarak Spsve Spi ‘e tasarim ivime katsayilarina doniistiiriilerek olusturulur.
Eski yonetmelige gore spektral ivme katsayisi, deprem bolgelerine iligskin olarak tek bir
deger almaktaydi. Yeni yonetmelikle beraber artik spektral ivme katsayis1t uzun ve kisa
periyod bdlgeleri i¢in ayr1 ayr1 belirlenecektir. Tasarim spektrumu lizerinde kisa periyod
bolgesi spektral katsaymin periyoddan bagimsiz olarak en yiliksek degerleri aldigi ve
ivmenin etkin oldugu bolge, uzun periyod bolgesi ise degerlerin periyoda bagl olarak
azaldig1 ve hizm etkin oldugu bolgedir. Bu anlayisla 1997 yilinda Amerikan yapi1
yonetmeliginde ilk kez tanimlanan tasarim spektrumu kavrami ile yeni yonetmelikle
beraber Tiirkiye i¢inde tanimlanmus oldu.

Deprem yer hareketinin tanimlanmasiyla ilgili bir diger yenilik ise fay hattina yakin
bolgeler i¢in uygulanacak olan bir katsayi ile ilgilidir. Fay hattina, 25 km’den daha yakin
bolgelerde uzun periyoda bagli tasarim spektral ivme katsayisi asagida verilen yr katsayisi

ile (Denklem 1) arttirilmaktadir.

yvv=12 Le<15
ve=1,2 = 0.02 (Le— 15) 15 <Le< 25 )

Burada “ye”, faya yakmlk katsayisimi (birimsiz); “Le”, fay diizlemine olan
mesafeyi (km) gostermektedir.(TBDY, 2018)

TDY-2007’e gore yeni binalarin tasariminda esas alinacak deprem “siddetli
deprem” olarak tanimlanmistir. Siddetli depremde, can giivenligini saglamak amaciyla
kalici hasar olusumunu smirlandirilmast temel alinmistir. Deprem yonetmeliginde
deprem yer hareketi 50 yilda asilma olasiligi; %50, %10 ve %2 olarak 3 farkl diizeyde

tanimlanmistir. Tasarlanacak binalar icin DD-2 Deprem Diizeyi olarak Tasarim
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Depremine gore yani 50 yilda asilma olasilig1 %10 olan ve tekrarlanma periyodu 475 yil
olan deprem hareketi kullanilmaktadir (Tablo 2).

Deprem diizeyindeki temel amag; ingaa edilecek olan binalarda meydana
gelebilecek olan depremlerde can giivenligini saglanmak ve yapisal hasar olusumuna izin

verilerek bu hasar olusumunu sinirlandirmaktir.

Tablo 2. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gore deprem diizeyi (TDY, 2007)

Deprem 50 Yilda Asilma Tekrarlama
Diizeyi Olasihg (%) Periyodu (yil)
DD-1 %50 72 Kigiik siddetli depremler
DD-2 %10 475 Siddetli depremler
(Tasarim Depremi)
DD-3 %2 2475 Cok siddetli depremler

TBDY-2018 ile beraberinde getirilen 6zel konularm tasariminda yer alan yiiksek
katl yapilar i¢in 4 farkh kategoriden olusan deprem hareketi diizeyleri olusturulmustur
(Tablo 3). Bunlar; DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4 seklinde isimlendirilmistir. DD-1"den
DD-4’¢ gidildikge deprem yer hareketi azalmaktadir. 2018 yOnetmeliginde siddetli
deprem kavrami kaldirilarak bunun yerine; ¢ok seyrek, seyrek, sik deprem ve ¢ok sik
deprem ifadeleri kullanilmistir. 2007°deki standart tasarim deprem yer hareketi 2018
yonetmeligi i¢inde gegerli olup tasarim depremi ismiyle DD-2 olarak kabul edilmistir.

DD-1 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%?2 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu ¢ok seyrek deprem yer
hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, goz Oniine alinan en biiyiik deprem
yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir. Yiiksek kathi ve cok 6zel binalarda
kullanilmaktadur.

DD-2 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiikliiklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%10 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer
hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi
olarak da adlandirilmaktadir. Yiiksek binalar, yalitimli binalar (hastaneler) izolatorlii
binalar, eski binalar disinda biitiin binalarda kullanilabilir.

DD-3 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiiklikklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%350 ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer hareketini

nitelemektedir.
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DD-4 Deprem Yer Hareketi; spektral biiyiiklikklerin 50 yilda asilma olasiliginin
%68 (30 yilda asilma olasilig1 %50) ve buna kars1 gelen tekrarlanma periyodunun 43 y1l
oldugu ¢ok sik deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, servis
deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.(TBDY, 2018)

Tablo 3. 2018-Tiirkiye deprem bina yonetmeligine gore deprem diizeyleri (TBDY, 2018)

Deprem 50 Yilda Asilma Tekrarlama
Diizeyi Olasihgi (%) Periyodu (y1l)
DD-1 %2 2475 Cok seyrek deprem (En
biiyiik deprem
DD-2 %10 475 Seyrek deprem (Tasarim
Depremi)
DD-3 %50 72 Sik deprem
DD-4 %68 43 Cok sik deprem (servis
depremi)

1.7.3. Yerel Zemin Siifi Taniminda Yapilan Farkhliklar ve Degisiklikler

2007 deprem yonetmeligine gore zemin grubunun smiflandirilmasi 4’e ayrilmis
olup A zemin grubundan D zemin grubuna gidildik¢e zeminin tagima giicii diismektedir
(Tablo 4). Zemin etiitlerinden almman sonuglara ve deneylere goére zemin smifi

belirlenmektedir. Zemin gruplarma gore de yerel zemin siniflar1 tanimlanmaktadir.
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Tablo 4. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gore zemin grubu (TDY, 2007)

Zemin Zemin Stand. Relatif Serbest Kayma
Grubu Grubu Penetr.  Sikihk Basing Dalgas1
Tamm (N/30) (%) Direnci Hizi
(kPa) (m/s)
1. Masif volkanik kayaglar
ve ayrigmamis saglam — — > 1000 > 1000
metamorfik kayaclar, sert > 50 85—100 —_ > 700
(A) cimentolu tortul kayaglar.... > 32 — > 400 > 700

2. Cok sik1 kum, cakil.........
3. Sert kil ve siltli kil..........

1. Tiif ve aglomera gibi

gevsek volkanik kayaclar, — — 500—100 700—1000
stireksizlik diizlemleri 30—50 65—85 0 400—700

(B) bulunan ayrismis ¢imentolu 16—32 —_ —_ 300—700
tortul kayaglar.... 200—400

2. Siki kum, ¢akil...............
3. Cok kati kil ve siltli kil...

1.Yumusak siireksizlik

©) diizlemleri bulunan ¢ok —_ —_ <500 400—700
ayrigmig metamorfik 10—=30 35—65 — 200—400
kayaglar ve ¢imentolu tortul 8—16 s — 100—200 200—300
kayaglar..................

2. Orta siki kum, ¢akil........
3. Kati kil ve siltli kil........

1.Yeralt1 su seviyesinin

(D) yiitksek oldugu yumusak, o — — <200
kalin aliivyon tabakalari..... <10 <35 — <200
2. Gevsek kum..........cc...... <8 —_ <100 <200

3. Yumusak kil, siltli kil.....

TDY-2007’ye gore Z1, Z2 ,7Z3 ve Z4’ten olusan 4 farkl gesitte yerel zemin sinifi
bulunmaktadir (Tablo 5). Tabaka kalinliklarma bagli olarak zemin gruplarma gore yerel
zemin smifi belirlenmektedir. Zemin sinifi belirlenirken; binanin temelinin altinda kalan
en st tabakasmin kalinligr minimum 300 cm olmalidir. 300 cm’den az olan en iist tabaka

bir alt yerel zemin sinifina girmektedir.
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Tablo 5. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gore yerel zemin smifi (TDY, 2007)

Yerel Zemin Tablo 4’e Gore Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakas1 Kahinhg (h;)
Z1 (A) grubu zeminler (Cok siki kum, ¢akil vb.)

h1 < 15 m olan (B) grubu zeminler (Sik1 kum, ¢akil vb.)

Z2 h: > 15 m olan (B) grubu zeminler
h1< 15 m olan (C) grubu zeminler (Orta siki kum, ¢akil vb.)

Z3 15 m < h; <50 molan (C) grubu zeminler
h:1 <10 m olan (D) grubu zeminler (Gevsek kum vb.)

Z4 h: > 50 m olan (C) grubu zeminler
h:1 > 10 m olan (D) grubu zeminler

TBDY-2018’¢ gore ise zemin gruplari tamamen degiserek, zemin grubu ve yerel
zemin siifi tablolar1 birlesip tek bir tablo halinde getirilmistir (Tablo 6). ZA, ZB, ZC,
ZD, ZE ve ZF’ e olmak iizere 6 tane yerel zemin sinifindan olusmaktadir. ZA’ dan ZF’ e
gidildik¢e zeminin tagima giicii diismektedir. Yeni bir sinif olan ZF yerel zemin simifi,
tagima gliciiniin ¢ok kotii oldugu 6zel tasarimsal konular iginde yer alan ve sahaya 6zel
davraniglarinin analizlerinin ve 6zel deprem yer hareketinin kullanilmasi zorunlu hale
getirilmistir. ZF zemin sinifi sadece yetki belgesi olan uzman miihendisler tarafindan

projelendirilmektedir.
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Tablo 6. 2018-Tiirkiye deprem bina yonetmeligine gore deprem diizeyleri yerel zemin
smifi (TBDY, 2018)

Ust 30 metrede ortalama

Yerel Zemin Cinsi (Vs )ao (Nso )30 (cu) 30
Zemin [mi/s] [darbe /30 [kPa]
Simifi cm]

ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -

ZB Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 — 1500 - -

Cok sik1 kum, gakil ve sert kil
tabakalar1 veya ayrismis, cok

zC catlakli zayif kayalar 360 - 760 >50 > 250
ZD Orta sik1 — sik1 kum, c¢akil veya 180 — 360 15-50 70— 250
cok kat1 kil tabakalar1
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak —
ZE kati kil tabakalar1 veya <180 <15 <70

Pl > 20 ve w > %40 kosullarimi
saglayan toplamda 3 metreden daha
kalin yumusak kil tabakasi

(cu <25 kPa) iceren profiller

Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gégme riskine sahip zeminler

(s1vilasabilir zeminler, yiiksek derecede hassas killer, gogebilir zayif ¢imentolu
ZF zeminler vb.),

2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek killer,

3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan yiiksek plastisiteli (PT >50) killer,

4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

1.7.4. Bina Onem Katsayisinin Belirlemesi ile ilgili Diizenleme ve Degisiklikler

Bina onem katsayis1 (I), depreme dayanikli yapi tasariminda; binaya etkiyen
deprem yiiklerinin belirlenmesinde kullanilan, binalarin kullanim amaglarina bagl olarak
veya binalarin tiiriine gore farklilik gdsteren katsayiya ‘Bina Onem Katsayis1 (1)’ denir.
Binaya etki edecek deprem yiikii hesabinda dogrudan etkili olan bir katsayidir.

Bina 6nem katsayisinin biiyiik olmasi, herhangi bir deprem sonrasinda yapinin daha
az hasar alimima neden olmaktir. Bu yiizden bina 6nem katsayisinin biiyiik olmasi deprem
sonrasinda da kullanilabilecek alanlarm, deprem sonrasinda hasar almayip veya aldig1
hasar basit onarimlarla onarilabilecek olmasi amaglanmaistir.

TDY-2007’de bina 6nem katsayisi, tasarlanacak olan binanmn kullanim amaci veya
tiirtine bagh olarak; deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde iceren

binalar, insanlarm uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin saklandigi
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binalar, insanlarim kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar ve diger binalar olmak
tizere 4’e ayrilmaktadir (Tablo 7). TBDY-2018 ise; BKS (bina kullanim smifi) kavrami
gelerek 3’e ayrilmistir (Tablo 8). TDY-2007 ikinci 6nemli diizeyde bulunan miize,
cezaevi, okul ve yurt gibi yapilar birinci 6nem diizeyine yiikseltilerek, deprem sonrasinda
kullanilabilecek yapilar olup bina 6nem katsayisi 1,4’ten 1,5’¢ c¢ikarilmigtir. TDY-
2007°de yine 1,4 olarak kullanilan katsay1 iptal edilmistir.

Tablo 7. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gore bina 6nem katsayis1 (TDY, 2007)

Binamin Kullammm Amaci veya Tiirii Bina Onem
Katsayisi (I)

1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli
madde igeren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve
tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim
istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim ve dagitim tesisleri;
vilayet, kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk
yardim ve afet planlama istasyonlari)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb. 6zellikleri olan
maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

1,5

2. Insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve
degerli esyanin saklandigi binalar

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve
yatakhaneler, askeri kislalar, cezaevleri, vb.

b) Miizeler

1,4

3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 1,2
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar

(Konutlar, igyerleri, oteller, bina tiirii endiistri yapilari, vb.) 1,0
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Tablo 8. 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeligine gore bina kullanim smiflar1 ve bina
onem katsayis1 (TBDY, 2018)

Bina Binanmin Kullanim Bina Onem
Kullanim Amaci Katsayisi
Sinifi (1)

Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar, insanlarm uzun
stireli ve yogun olarak bulundugu binalar, degerli esyanin
saklandigi binalar ve tehlikeli madde i¢eren binalar

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmas1 gerekli binalar
(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve
tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari
ve terminalleri, enerji tiretim ve dagitim tesisleri, vilayet,
kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet
planlama istasyonlarr)

b) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler,
askeri kiglalar, cezaevleri, vb.

C) Miizeler

d) Toksik, patlayici, parlayici, vb. ozellikleri olan

maddelerin bulundugu veya depolandigi binalar

BKS =1 1,5

Insanlarm kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar
Aligveris merkezleri, spor tesisleri, sinema, tiyatro,

konser salonlari, ibadethaneler, vb. 1,2

BKS =2
Diger binalar

BKS=1 ve BKS=2 i¢in verilen tamimlara girmeyen diger
binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirii endiistri
yapilari, vb.)

BKS =3 1,0

1.7.5. Deprem Tasarim Siniflar1 ve Bina Yiikseklik Siniflar

TBDY-2018’de yapilarin smiflandirilmasi kavrami ortaya ¢ikmis ve bu kavrama
bagli olarak yeni tasarim Kriterleri olusmustur. Bu kriterlerden ilk olarak; bina kullanim
siiflarma (BKS’ye) gore kisa periyot igin tasarim spektral ivme katsayisi (Sps) bagli
olarak Deprem Tasarim Siniflar1 (DTS) gruplandirilmistir. Deprem tasarim smifi (DTS)
sonucu, kisa periyod ivme spektral katsayisi (Sps) sonucuna gore beklenen yer hareketi
seviyesi en disiikten en yiiksege gore; 4, 3, 2, ya da 1 sonuglarindan herhangi birini
almaktadir. Eger; bina smifi BKS=1"de yer aliyorsa bu sonucun yanima ‘a’ harfi eklenerek
DTS degeri 4a, 3a veya benzerleri seklinde isimlendirilmistir. Boylelikle, 4a’dan 1a’ ya
kadar toplamda 8 tane deprem tasarim simnifi ortaya ¢ikmistir (Tablo 9).
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Tablo 9. 2018-Tiirkiye deprem bina yonetmeligine gore deprem tasarim smifi (DTS)
(TBDY, 2018)

DD-2 Deprem Yer Hareketi Bina Kullanim Sinifi
Diizeyinde Kisa Periyot Tasarim

Spektral ivme Katsayisi (Sps) BKS=1 BKS=2,3
Sps < 0.33 DTS =4a DTS=4
0.33 <Sps<0.50 DTS =3a DTS=3
0.50 <Sps < 0.75 DTS =2a DTS=2
0.75 < Sps DTS =1a DTS=1

TBDY-2018’e gore bina yiiksek siniflandirilmasi (BYS), deprem tasarim sinifina
ve bina yliksekligiyle iliskilendirilerek 1’den 8’e¢ kadar degerler almaktadir. Bina
yiikseklik siniflandirilmasi tablosu, Tablo 10’da da goriildiigii tizere bina yiiksekligi (Hn)
en yiiksek olan sinif; BYS=1, kat yiiksekligi en az olan; BY S=8 olarak isimlendirilmistir.
Bina yiksekligi olan Hn, en yiiksekten en diisiige dogru Kkategorilestirilip
siniflandirilmstir.

Deprem tasarim simifina gore; 1, la, 2, 2a grubunda olan binalarin bina yiikseklik
kat sayilar1 70 m’den, DTS’ ye gére 3, 3a grubunda olanlar 91 m’den ve DTS degeri 4,4a
grubunda olanlar ise bina yiiksekligi 105 m’den fazla olan binalar i¢in BYS=1 degeri
kullanilip yiiksek katli yapilar olarak adlandirilmistir. Ozel tasarim sartlarindan biri
olarak da; 2007 deprem yonetmeligine gore 1. deprem bolgesinde yer alan ve 25 kath
yapiya sahip olup kat yiiksekligi 300 cm olan yapilar i¢in TBDY-2018’de 6zel tasarim
sartlarinin i¢ine girmistir. Bir bagska anlayisla; 4. veya 3. derece deprem bolgesinde
bulunan 35 katli yapida TBDY-2018’¢ gore yiiksek katli olarak tasarlanacaktir.

TBDY-2018 de ayn1 zamanda yiiksek katli binalar i¢in farkl bir b6liim a¢ilmis olup
o bolimde irdelenmektedir. Normal binalar i¢in kullanilan parametrelerden olan;
minimum taban kesme kuvveti, etkin rijitlik katsayilar1 ve tasarim spektrumlari; yiiksek
kath yapilar i¢in ise benzerlik gostermemektedir. Ayni zamanda yiiksek katl binalar i¢in
kullanilacak olan deprem hesab1 yontemi, zaman tanim alaninda dogrusal olmayan hesap

yontemini kullanmay1 zorunlu tutmustur.
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Tablo 10. 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeligine gore bina yiikseklik siniflar1 ve
deprem tasarim siniflarina gore tanimlanan bina yiikseklik araliklar1 (TBDY,

2018

Bina Yiikseklik : Bina Yiikseklik Simiflar1 ve Deprem Tasarim Simiflarina Gore

Simifi Tammlanan Bina Yiikseklik Araliklar: [m]
DTS=1, 1a, 2, 2a DTS =3, 3a DTS =4, 4a

BYS=1 Hy> 70 Hy>91 Hn > 105

BYS=2 56 <Hn <70 70<HN<91 91<Hn <105

BYS=3 42 < Hny <56 56 <H <70 56 <Hy <91

BYS=4 28 <Hn <42 42 <Hn <56

BYS=5 175 <HN<28 28 <Hn<42

BYS=6 10.5<HN<175 17.5<Hy<28

BYS=7 7<Hn<105 10.5<HN<17,5

BYS=8 Hv<7 Hn<10,5

1.7.6. Bina Performans Hedefleri ve Tasarim Yaklasimlan

Deprem performansi; yapimin yapilacak olan zeminin ve yapinin 6zelliklerine gore
tanimlandirildiginda herhangi bir deprem etkisi altinda olusabilecek hasarlarin seviyesine
gore belirlenen yap1 giivenligine denir. Deprem performans analizi ise, yapidaki
hasarlarin seviyesini ve yerini verir.

Bina performans diizeyleri TDY-2007’e gore; minimum hasar smir1 (MN),
giivenlik sinir1 (GV), gogme smir1 (GC) olmak tlizere 3 kategoriye ayrilmistir (Sekil 6).
TBDY-2018"de ise performans diizeyi; 4 kategoriye gore siniflandirilmis olup; kesintisiz
kullanim (KK), smirli hasar (SH), kontrollii hasar (KH) ve gé¢menin dnlenmesi (GO)
olarak ayrilmigtir (Sekil 7). Tablo 11°de de TDY-2007 ile TBDY-2018’in bina

performans diizeylerinin karsilastirilmasi ayrintili olarak verilmistir.

)’:—T-—Ti / L / ji= /:j Performans Diizeyleri;
| { JL_ JJ [i ? 1/ (//.~ m MN: Minimum Hasar Sinin
] 77 GV: Gavenlik Sinin

MN GC: Gégme Sinint

Vg J I &V GC

Minimum | Belirgin 5 lleri |
Hasar | Hasar + Hasar | Gogme
Bolgesi | Bolgesi 1 Bolgesi | Bolgesi

u

Sekil 6. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gore deprem performans diizeyi
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Performans Diizeyleri
KK: Kesintisiz Kullanim

777 SH:Sii Hasar
y

KH: Kontrolli Hasar

GO: Gogmenin Onlenmesi

Gogme

u

KK SH

Sekil 7. 2018-Tiirkiye deprem bina yonetmeligine gore deprem performans diizeyi

Tablo 11. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi ile 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeliginin

bina performans diizeylerinin karsilastirilmasi

Bina Performans Diizeyinin Tamm

Bina Performans Diizeyi

DBYBHY-2007

TBDY-2018

Bina tastyici sistem elemanlarinda
yapisal hasarin meydana gelmedigi
veya hasarm ihmal edilebilecek 6l¢giide

oldugu durumdur.

Bina tasiyici sistem elemanlarinda
sinirlt diizeyde hasarm meydana
geldigi, baska bir deyisle dogrusal
olmayan davranisin sinirli olarak
kaldig1 hasar seviyesidir.

Can giivenligini saglamak amaciyla
bina tasiyici sistem elemanlariin
onarilmasi miimkiin olan ve ya ¢ok
agir hasarlar olmayan hasar diizeyidir.

Bina tastyici sistem elemanlarinda ileri
diizeyde agir hasarlarim meydana
geldigi gogme Oncesi durumdur.

Hemen Kullanim
(HK)

Performans Diizeyi

Can Giivenligi
(CG)
Performans Diizeyi
Goeme Oncesi
(GO)

Performans Diizeyi

Kesintisiz Kullanim
(KK)
Performans Diizeyi
Sinirli Hasar
(SH)

Performans Diizeyi

Kontrollii Hasar
(KH)
Performans Diizeyi
Goeme Onlenmesi
(GO)

Performans Diizeyi

2007 deprem yonetmeliginde performans diizeyi sadece mevcut yapilar i¢in
kullanilirken (Tablo 12); 2018 yonetmeliginde ise 3 baslik altinda bina yiikseklik
smiflarina gore; mevcut ve yeni yapilacak binalar i¢in (Tablo 13), yerinde dokme
betonarme, Oniiretimli betonarme ve c¢elik binalar (Tablo 14) ve mevcut dékme
betonarme, Oniiretimli betonarme ve gelik binalar (Tablo 15) diye smiflandiriimstir.

Betonarme yap1 tasarlanirken bu kriterler géz 6niine alinip, performans hedef diizeyleri

bu kriterlere bagli olacak sekilde belirlenmektedir.

TBDY-2018"de iki ana tasarim yaklagimi tanimlanip modern ve daha ulusal 6l¢iide

esaslar1 ispatlanmis sekilde belirlenmistir. Bu ana tasarim yaklagimlari; dayanima gore

45



tasarim (DGT) ve sekil degistirmeye gore degerlendirme ve tasarim (SGDT) yaklagimlari
seklindedir.

Dayanima gore tasarimda, yliksek yapili binalar ve yalitimli binalarin tasarimiyla
mevcut binalarin degerlendirilmesi disinda kalan biitiin binalarin tasarimi bu tasarim
yaklagimiyla hesaplamasi yapilmaktadir. Dayanima goére tasariminin hesap ilkelerine
gore yapilan tasarimda DD-2 deprem yer hareketi ve can giivenligi performans hedefi
dikkate almmaktadir. Bu yontem 2007 deprem yonetmeliginde bina tasarimi icin
kullanilan mod birlestirme ve esdeger deprem yiikii gibi klasik metotlar kullanilarak
dogrusal olan deprem hesabi yapilmaktadir. Fakat bu hesap ilkelerinde 2007 deprem

yonetmeliginden farkli olarak degisiklikler ve ilaveler bulundurmaktadir.

Tablo 12. 2007 Tiirk deprem yonetmeligi gére mevcut yapilar hakkinda performans
diizeyi (TDY, 2007)

Binanmin Kullammm Amaci Depremin Asilma Olasihg
ve Tird 50 yilda 50 yilda 50 yilda
%50 %10 %2

Deprem Sonrasi Kullanimi Gereken Binalar:
Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari,

haberlesme ve enerji tesisleri, ulasim

istasyonlari, vilayet, kaymakamlik ve - HK CG
belediye yonetim binalari, afet yonetim

merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak
Bulundugu Binalar: Okullar, yatakhaneler,

yurtlar, pansiyonlar, askeri B HK CG
kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.
Insanlarm Kisa Siireli ve Yogun Olarak
Bulundugu Binalar: Sinema, tiyatro, konser
—— . HK CG -
salonlari, kiiltiir merkezleri, spor
tesisleri
Tehlikeli Madde iceren Binalar: Toksik,
parlayici ve patlaylci ozellikleri olan 3 HK GO
maddelerin bulundugu ve
depolandigi binalar
Diger Binalar: Yukaridaki tanimlara
girmeyen diger binalar (konutlar, isyerleri, 3 cG 3

oteller, turistik tesisler, endiistri
yapilari, vb.)
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Tablo 13. 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeligine gore yeni yapilacak veya mevcut
yiiksek binalar (Yiiksek binalar - BYS=1) (TBDY, 2018)

Deprem Yer DTS =114, 2, 23, 3, 3a, 4, 4a DTS =1a, 2a

Hareketi - . P < .

Diizevi Normal Degerlendirme/ Hleri Degerlendirme/
uzeyt Performans Tasarim Performans Tasarim

Hedefi Yaklasinm Hedefi Yaklasimi

DD-4 KK DGT — —

DD-3 — —— SH SGDT

DD-2 KH DGT KH DGT

DD-1 GO SGDT KH SGDT

Tablo 14. 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeligine gore yeni yapilacak yerinde dokme
betonarme, Oniiretimli betonarme ve celik binalar (Yiiksek binalar diginda-
BYS >2)(TBDY, 2018)

Deprem Yer DTS =1,1a, 2, 2a, 3, 33, 4, 4a DTS =14, 2a
Hareketi 4 . A < .
- Normal Degerlendirme/ Heri Degerlendirme/

Diizeyi

Performans Tasarim Performans Tasarim

Hedefi Yaklasinm Hedefi Yaklasimi

DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH DGT KH DGT
DD-1 — S KH SGDT

Tablo 15. 2018-Tiirkiye bina deprem yonetmeligine goére mevcut dékme betonarme,
Oniiretimli betonarme ve ¢elik binalar (Yiiksek binalar disinda - BYS > 2)
(TBDY, 2018)

Deprem Yer DTS =1, 2, 3, 33, 4, 4a DTS =14, 2a
Hareketi o . A o .
L Normal Degerlendirme/ Hleri Degerlendirme/

Diizeyi

Performans Tasarim Performans Tasarim

Hedefi Yaklasim Hedefi Yaklasim

DD-3 — — SH SGDT
DD-2 KH SGDT — —
DD-1 — — KH SGDT

Bir bagka tasarim ilkesi olan sekil degistirmeye gore degerlendirme ve tasarim
ilkesi; 0zel yapilarin tasarim ve degerlendirilmesinde, zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan hesap yontemi veya belli kosullarda itme analizi yontemlerinden birinin
kullanimini gerektirmektedir. SGDT yonteminde belirlenecek olan performans hedefine
uygun olarak yap1 elemanlar1 ve malzeme i¢in izin verilebilecek olup sekil degistirmeyle

ilgili sinirlar belirlenmistir. Sekil degistirmeyle ilgili smirlara gore siinek davranis
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sergileyen yap1 elemanlar1 dogrusal olmayan sekil degistirme talepleri, gevrek yapi
elemanlar1 ise dayanima gore belirlenerek tasarimi yapilir.

TBDY-2018’de; SGDT hesaplar1 ilkelerinin yiiksek katli yapilar disinda BY'S
degeri 3 veya 2 olan ve DTS degeriyse 2a ve ya la olan binalar i¢cinde kullanilmasini
mecbur kilmistir. Bu smiflandirilmaya giren yapilar aynt zamanda 2007 deprem
yonetmeliginde yap1 yiiksekligi 42 m’den fazla olan ve bina 6nem katsayist 1,5 veya 1,4

olan ve 1. veya 2. deprem bolgesinde yer alan yapilardir.

1.7.7. Dayammma Gore Tasarim Hesap Esaslarinda Bashca Degisiklikler

TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmeliklerinde gecerli olan hesaplama yontemi,
dayanima gore tasarim yaklagim ilkesi (DGT) olarak hesaplanmaktadir. Bu yaklasima
gore deprem etkisinde altinda olusacak olan kuvvetler yap1 6zelligine bagli olan davranig
katsayis1 ile azaltilmakta olup, dogrusal hesap metotlartyla hesaplanmasi
gerceklesmektedir. Elde edilen tasarim hesaplar1 eleman kapasitesi ile birbiriyle
karsilagtirilarak bina tasarimi gergeklesmis olur.

Yeni yonetmelikte bulunan DGT hesap ilkelerine gore en biiyiik fark; tasiyici
sistem katsayisi olan (R) ile birlikte dayanim fazlaligi katsayist (D)’nin de
kullanilmasidir. Dayanim fazlali1 katsayisi olan (D), davranig katsayisina benzer sekilde
yap1 Ozelligine bagh olarak belirlenmelidir. Siinek davranis sergilemesi beklenmeyen
elemanlarda; davramis katsayisi ile azaltilmis olan deprem yiiklerinden elde edilen
azaltilmis olan i¢ kuvvetler, bu katsay1 sayesinde artmis bulunmaktadir. Boylelikle gevrek
Ozellikte olan elemanlar her kosulda elastik sinirlarin icinde kalmasi hedeflenmis olunur.
Bu katsayinin uygulanacagi elemanlar her yapi sistemi icin ilgili bolimde
belirtilmektedir. Ornek olarak betonarme elemanlarm kesme kuvveti ile ilgili
tahkiklerinde “D” katsayisi ile bilyiitiilmiis i¢ kuvvetler dikkate alinmaktadir.

TDY-2007°de kullanilacak tastyici sistemin se¢imine dair deprem bdlgelerine ve
yap1 onem katsayisina bagh olarak yapilan sinirlandirmalar TBDY 2018’de deprem
tasarim sinifi ve bina yiikseklik smnifina baglh olarak tanimlanmistir. Bu sinirlandirmalara
gore eski yonetmelikten farkli olarak deprem tasarim simnifi 1a ve 2a olan yapilarda, yani
onem katsayis1i mevcut yonetmelige gore 1,4 ve 1,5 olan ve depremselligi yiliksek bolgede
yer alan binalarda, silineklik diizeyi karma tasiyici sistemlerin kullanilmasma izin

verilmemektedir. Yine TBDY 2018’de tasiyici sistemlere iligkin davranig ve dayanim
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fazlalig1 katsayillarinin yani1 swa wuygulanabilecekleri bina yilikseklik smifi da
tanimlanmaktadir. Buna Ornek olarak perde bulunmayan siineklik diizeyi yiiksek
cergeveli sistemlerin uygulanabilmesi i¢in bina yiikseklik sinifinin 3’ten az olmamasi
gerekmektedir. Boylece her tastyici sistem i¢in bir yiikseklik sinir1 belirlenmistir.

TBDY 2018’de gegis dosemesi olarak adlandirilan ve bodrum katlariyla listyap1
arasinda kuvvet aktarimini saglayan dosemelerin detayli olarak tasarlanmasi gerektigine
de ayrica vurgu yapilmstir.

DGT hesap esaslarina gore yapilan bina tasarimlarinda TBDY 2018’le birlikte etkin
kesit rijitliklerinin dikkate alinmasi zorunlu hale gelmektedir. Bu durumda egilme
rijitlikleri kolonlar i¢in %30, kirisler icin %65 mertebelerinde azaltilarak bina tasarimi
yapilacaktir. Bunun sonucunda bina ¢oziimlerinde elde edilen yatay deplasman degerleri
onemli dlciide artacaktir. Otelenmenin belirleyici kriter oldugu yapilarda yeterli rijitligin

saglanabilmesi i¢in eleman boyutlarinin arttirilmas: gerekmektedir.

1.7.8. Betonarme Sistemlerin Tasarim Esaslarinda Bashca Degisiklikler

TBDY 2018’de, betonarme binalarin yapi1 tasarimini yaparken dayanim fazlalig
olan “D” katsayis1 degiskeni kullanilacaktir. Bunun bir sonucu olarak biitiin yap1
elemanlarindaki kesme kuvvetinin artmasi ve perdelerin boyutlandirilmasinda bu kesme
kuvvetinde ki artiglardan dolay1 perde boyutlarinda artiglara neden olacaktir.

Betonarme yapilarin tasariminda; kolon, kiris ve perdelerin kurallarinin yaninda
dosemeler i¢inde ayr1 olarak agiklayici bir sekilde kurallar ayr1 olarak islenmistir.

Minimum eleman boyutlar1 olarak TDY-2007" den farkli degisiklikler yapilmistir.
TDY-2007" de yer alan perdeler ile ilgi olan minimim kat ytiksekligi 1/20’s1 kural1 yerine
TBDY 2018’de 1/16’s1 olacak sekilde degistirilmis, baz1 kosullarda miisaade gosterilen
minimum kalmlik degeri olan 150 mm’den 200 mm olacak sekilde degistirilmistir.
Kolonlarin en kesitleri arttirilarak; dairesel kesitteki kolonlarin ¢ap1; TDY-2007’de 300
mm iken, TBDY 2018’de 350 mm’ olarak, dikdortgen kesitli kolonlarda ise minimum
boyut olan 250 mm’den 300 mm’ye ¢ikartilarak degisiklige ugramstir.

Malzeme 6zeliklerinde de degisiklige gidilerek; TDY -2007’ de kullanilmakta olan
beton smifi C20, C25 olarak, C50 ise C80 beton simifina ¢ikarttirilmistir.

Tablo 16’da TDY-2007 ve TBDY-2018 i¢in genel farklar incelenmis olup

gruplandirilmigtir.

49



Tablo 16. TDY -2007 ve TBDY-2018 baslica farkliliklar

Ozellik

TDY-2007

TBDY-2018

Al Diizensizlik
Kontroli

A2-A3 Diizensizlik

Kontrolu

B1, B2 Diizensizlik

Kontrolu

B3 Diizensizlik
Kontroli

Bina Yikseklik
Smif1 (BYS)

Bodrum Kat
Kontroli

Deprem Tasarim
Smif1 (DTS)

I Yap1 Onem
Katsayisi

Kiris Yatay
Cirozlar1

Kolon Boyuna

Donati Bindirme
Ekleri

Deprem analizi yapilirken; burulma
diizensizliginde ve goreli kat
otelenmesinden elde edilen sonuglar
dahilinde dis merkezlik arttirilarak
deprem analizi yapilmis olur.

Diyafram tizerinde deprem
etkilerinin sonucunda olusan
tesirlerin egilme ve kesme kuvvetleri
etkisi kontrol edilir.

Diisey olarak diizensizlik kontrolii
yapilir.

Kiris lizerine oturmakta olan
kolonlarda; 1,5 dinamik ¢arpani ile
carpilip, statik etki tesirleri
biiyiitiilerek tasarim yapilmaktadir.

Deprem analizi; deprem alt kotuna
gore Rist ve Rarolarak yapilir.
Bodrum kat igin kontrol yapilmaz.
Rar=1,5 degeri alinarak bulunan
deprem yliklerine gore yeterli ise,
bodrum kat kabul edilebilir.

4 farkli kategoriden olusarak;
(I=1.5,1.4, 1.2, 1.0) degerlerini
alirlar.

Kiriglerde yatay olarak bulunan
yatay cirozlar zorunlu degildir.

Kolon filiz boyu; kolon iist
noktasinda bindirmelerde; 1.5L,
kolon orta bdlgesinde Ly alinmalidir

Deprem analizi yapilirken;
burulma diizensizliginde ve goreli
kat 6telenmesinden elde edilen
sonuglar dahilinde dis merkezlik
arttirilarak deprem

analizi yapilmis olur.

Sonlu elemanlar yardimiyla
¢ikint1 ve bosluk diizensizligi ve
kontrolii yapilarak esnek
diyafram olarak kontrol edilir.

Diigey olarak diizensizlik kontrolii
yapilir.

Kirig {izerine oturtulan kolonlarda,
diisey yonde deprem analiz
yapilir.

Hn (bina yiiksekligine) ve DTS
degerlerine gore BYS belirlenir.

Deprem alt kotuna gore, iki modal
analiz yapilir.

Yapinin tiim kiitlesi dikkate
alinarak modal analiz
gerceklestirilir.

Ayrica bodrumdaki kiitleler
dikkate alinmadan yapilan modal
analiz sonucunda, elde edilen
dogrultu peryotlariyla tam
coziimle elde edilecek peryotlarin
degisimi %10’dan biiyiik degilse;
borum kat kabul edilmek sartiyla,
Ris Ve Rar olarak deprem analizi
gerceklestirilir.

BKS ve Sps degerlerine gore
DTS belirlenir.

3 farkli kategoriden olusarak, bina
kullanim sinifiyla (BKS) birlikte
belirlenir.

Yatay ¢irozlar; Yiiksek kiriglerde
en fazla 60 cm ara ile
konulmalidir.

Kolon bindirmeleri mutlaka kolon
ortasmda yapilmalidir.
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Tablo 16 devam. TDY -2007 ve TBDY-2018 baslica farkliliklar

Ozellik

TDY-2007

TBDY-2018

Kolon Boyuna Donat1
Bindirme EkKleri

Kolon ve Perde Cirozlar
Mantar Sistemlerde

Deprem Analizi

Minimum Kirig Kalinlig

Minimum Kolon Kalinlig

Perde Kalinlig1 ve Orani

R Davranis Katsayisi

Temel Hesaplar1

Spektral Deprem Ivmesi

Perde duvarm yatay donatilari,
diisey olarak bulunan boyuna
donatilariin digindan
gegirilecek, perde alninda
gonyelenecektir.

Kolon boyuna donatilarina
baglanmalidir.

Mantar sistemlerde, normal
stinek olarak kabul edilirken
mutlaka yiiksek siinek perde ile
yapilma zorunlulugu
bulunmaktadir.

Kirislerde minimum Kkiris
kalinlig1 25 cm olmalidir.

Kolonlarin daire kesitlisinde
30cm, dikdortgen kesitlisinde 25
cm minimum kolon kalinligidir.

Perde kalinligin minimum
20 cm ve perde oran 7 olmalidir.

Normal ve yiiksek stinek
yapilarda, perde kesme oranina
gore formiille belirlenir.

Temel analizi yapilirken;
deprem etkileri i¢in, iist yap1
hesaplamalar1 sonucunda elde
edilen reaksiyon tesirleri, temele
aktarilmak tizere analizi yapilir.

Aq. Bolgesel spektral ivme
katsayis1 4 bolgeden olusan
deprem bolgelerine gore Tave
Ty zemin karakteristik
periyotlarina goére hazirlanmis
ivme spektrumlari

Perde duvarm yatay
donatilari, diisey olarak
bulunan boyuna donatilariin
icinden gegirilerek sekilde,
perde ug bolgesi iginde
gonyelenecektir.

Kolon boyuna donatisi ve
etriyeyi de kapsayacak
sekilde baglanmalidir

Mantar sistemlerde her iki
yonde de perdeli sistem
kullamlmas1 gerekir.

Kiriglerde minimum kiris
kalinligi 25 cm olmalidir.

Kolonlarin daire kesitlisinde
35cm, dikdortgen
kesitlisinde 30 cm minimum
kolon kalinligidur.

Perde kalinligin minimum
25 cm ve perde oran 6
olmalidir

D (dayanim fazlalig1) ve R
davranis katsayisi, yapi
tipine gore tablodan
belirlenir.

Temel analizi yapilirken;
deprem etkileri i¢in, iist yap1
sonuglardan elde edilen
reaksiyon tesirleri
kolonlarda; 0.6xDgst,
perdelerde; Mr kapasitesini
gecmemek tizere, Dy ile
carpilarak temel yiikii olarak
alinarak temel analizi
yapilir.

Ss, S1: Yerel koordinat
sistemi iizerinden, o noktaya
ait spesifik olarak; haritadan
dogrudan ivme
spektrumlarinin elde
edilmesi
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2. YAPILAN CALISMALAR

2018 yilinda resmi gazetede yayinlanan ve 1 Ocak 2019 tarihiyle yiiriirliige giren
TBDY-2018 ile TDY-2007’nin genel basliklar halinde kiyaslanmasi yapilmis, yeni
yonetmelik ile beraberinde gelen kavram ve 6zelikler agiklanmigtir. Her iki yonetmelik
icinde gegerliligi olan 12 kattan olusan kullanim amaci konut olarak tasarlanan bir bina
modeli lizerinde uygulanmistir. Tasarlanan bu modelde; doseme sistemleri degistirilerek;
kaset doseme ve kirigsiz doseme i¢in 2 farkli model olusturulup analizleri ayr1 ayri
yapilmistir. 1996 tarihli TDBH’ na gére mevcut olan 4 deprem bdlgesine uygun olacak
sekilde se¢ilmis ve her bolge i¢in iki tane il se¢ilmistir. Segilen bu iller yeni tarihli deprem
haritasi olan 2018-TDTH ndan belirlenen illerdeki lokasyonlara gére konum bilgileri ve
kisa periyot degerleri ve uzun periyot degerleri almarak her iki yonetmelikte de farkl
olan tasarim spektrumlari tasarimi yapilan modeller tizerinde ideCAD 10.17V yardimiyla
statik hesaplamas1 yapilmis ve yer degistirme, goreli kat Otelenmeleri, kat kesme

kuvvetleri grafikler halinde gosterilmistir.

2.1. Modelin Ozellikleri

Yapilan bu tez ¢alismasinda TDY-2007 ve TBDY-2018’¢ gore ayr1 ayr1 olarak
deprem analizlerinde hesaplanacak olan farkli doseme sistemine ait modeller; Sekil 8
Sekil 9, Sekil 10 ve Sekil 11°de verilmistir. Sekil 8, Sekil 9 kaset doseme cesidine, Sekil

10 ve Sekil 11 ise kirigsiz doseme sistemine sahip modellerdir.
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Sekil 8. Kasetli dosemeye ait model

Sekil 9. Kasetli dosemeye ait model
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Sekil 10. Kirigsiz dosemeye ait model
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Sekil 11. Kirigsiz dosemeye ait model

Modellerin 6zellikleri Tablo 17 ve Tablo 18’ de ayrintili olarak verilmistir. Yapilan
modellerin hangi modelle ait oldugu, tastyici sistem tiirleri, deprem bolgesi, yerel zemin
smifi ve modellerin nerede yapilacak oldugunu gosteren Tablo 19’da verilmis ve
smiflandirilmistir. Secilen modelin geometrisi biitiin modellerde ayni olup bulunduklari
illere bagl olarak konumsal ve doseme sistemi farklilig1 bulunmaktadir. Kaset doseme
Tablo 17°de, kirigsiz doseme i¢in kullanilan modelin 6zellikleri ise Tablo 18’de

verilmistir.
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Tablo 17. Kaset doseme i¢cin modelin 6zellikleri

Parametreler Degerler
Beton Sinifl C30
Bina Sistemi Betonarme

Degerlendirme/ Tasarim Yaklasimi
Deprem Yer Hareketi

Dis Cephe Duvari (19 cm tugla duvar)
Diyafram Tipi

Doéseme Kalinlig

Doéseme Tipi

¢ Bolme Duvar :(13 cm tugla duvar )
Kaset Yiiksekligi

Kiris Boyutlar1

Kolon Boyutlar1

Konutlar I¢in Hareketli Yiik

Kullanim Amaci

Merdiven ve Sahanlik icin Hareketli Yiik
Normal Performans Hedefi

Perde Boyutlar1

Stineklik Diizeyi

Tastyict Sistem Tiirii

Temel Cinsi

Temel Yiiksekligi

Dayanima Gore Tasarim
DD-2

0=0.32 tf/m?

Rijit

10 cm

Kaset Doseme

0=0.25 tf/m?

35cm

25/50, 30/70,50/35, 60/35
70*35, 40*60, 40*80, 30*135
0=2.00 kN/m?

Konut

0=3.5 kN/m?

Kontrollii Hasar

25*185, 25*200, 25*250, 25*310
Yiiksek

Cerceve-Perde

Radye Temel

90 cm

Tablo 18. Kirissiz déseme i¢in modelin ozellikleri

Parametreler Degerler
Beton Sinifi C35
Bina Sistemi Betonarme

Degerlendirme/ Tasarim Yaklasimi
Deprem Yer Hareketi

Dis Cephe Duvari (19 cm tugla duvar)
Diyafram Tipi

Doseme Kalinligi

Doseme Tipi

I¢ Bolme Duvar :(13 cm tugla duvar )

Dayanima Gore Tasarim
DD-2

0=0.32 tf/im?

Yar1 Rijit

30 cm

Kirigsiz Dogeme

g=0.25 tf/m?
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Tablo 18 devam. Kirigsiz déseme i¢in modelin 6zellikleri

Parametreler

Degerler

Kolon Boyutlari

Konutlar I¢in Hareketli Yiik
Merdiven ve Sahanlik I¢in Hareketli Yiik

Normal Performans Hedefi

Perde Boyutlari

Stineklik Diizeyi
Tastyici Sistem Tiirii
Temel Cinsi

Temel Yiiksekligi

70*35, 40*60, 40*80, 30*135

0=2.00 kN/m?

=3.5 kN/m?

Kontrollii Hasar
25*185, 25*200, 25*250, 25*270, 25*230,
25*310
Yiksek

Cerceve-Perde

Radye Temel

90 cm

Tablo 19. Yap1 modelleri

Uygulanan Modelin Tasiyic1 Sistem Deprem Yerel Bulundugu il
Yonetmelik Ismi Tiiri Bolgesi Zemin
(2007 i¢in) Simifi
1. Model Cerceve-Perde 1. Bolge Z2 Istanbul
(Kartal)
2. Model Cerceve-Perde 1. Bolge Z2 Burdur
3. Model Cerceve-Perde 2. Bolge Z2 Antalya
DY 4. Model Cerceve-Perde 2. Bolge Z2 Erzurum
2007 5. Model Cerceve-Perde 3. Bolge Z2 Yozgat
6. Model Cerceve-Perde 3. Bolge Z2 Sanlurfa
7. Model Cerceve-Perde 4. Bolge Z2 Trabzon
8. Model Cerceve-Perde 4. Bolge Z2 Rize
1. Model Cerceve-Perde . ZB Istanbul
(Kartal)
2. Model Cerceve-Perde . ZB Burdur
3. Model Cerceve-Perde . ZB Antalya
TBDY 4. Model Cerceve-Perde . ZB Erzurum
2018 5. Model Cerceve-Perde . ZB Yozgat
6. Model Cerceve-Perde . ZB Sanliurfa
7. Model Cerceve-Perde . ZB Trabzon
8 Model Cergeve-Perde ZB Rize
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2.2. Yapisal olarak modelleme

Tasarlanan model 1 bodrum, 1 zemin, 9 normal kat, 1 merdiven ve asansor kulesi

katindan olusan, kullanim amaci konut olarak tasarlanan bir modeldir. Bodrum kattin

taban kotu -300 cm olarak kabul edilmis, zemin kat ve normal kat yiiksekligi 300 cm,

merdiven ve asansor kulesi olan son kat ise 350 cm olarak tasarlanmistir. Yapimnim bodrum

kat plan1 Sekil 12, normal kat plan1 Sekil 13’de verilmistir.
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Sekil 12. Bodrum kat plan1

S7



@E:ﬂ‘]r:::':::::
® J[ JE—
Gt
' !
e : ’i;] qu]]
® o i | _®
o : ™ .. -—-—
o Pl
G -r I -
@i ftr-r ; G
: ! ]
—— gt ASENSOR
. - L ®
i _L A5
f] =k =i e e — e =)}
! &
© -7 -
& | I )
® [ S .

Sekil 13. Normal kat plani

Yapidaki kolonlar dikdértgen seklinde olup, 70*35, 40*60, 40*80 ve 30*135dir.
Yapmnin orta kisimlarinda yer alan merdiven ve asansor bosluklarinda perdeler mevcut
olup boyutlari; 25*185, 25*%200, 25*250, 25*310 cm seklindedir. Bodrum katta 4 tarafi
perde duvarlar ile ¢ercevelenip rijit bir bodrum elde edilmistir.

Kaset dosemeye sahip modelde; bodrum kat kalip plan1 Sekil 14’de, normal kat
tavan kalip plan1 Sekil 15°de verilmistir.

Kirigsiz dosemeye sahip modelin ise; bodrum kat kalip plan1 Sekil 16’da normal

kat tavan kalip plan1 Sekil 17°de verilmistir.
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Sekil 14. Kaset dosemeye ait bodrum kat kalip plani
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Sekil 15. Kaset dosemeye ait normal kat tavan kalip plani
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Sekil 16. Kirissiz dosemeye ait bodrum kat kalip plani
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Sekil 17. Kirigsiz dosemeye ait normal kat tavan kalip plani

2.3. Deprem Analiz Parametreleri

Deprem hesap analizleri yapilacak olan tasarimsal modellerin her deprem
bdlgesinde 2’ser tane olmak tizere 8 farkli il belirlenmistir.

TDY-2007 yonetmeligine gére deprem yiiklerinin belirlenmesi i¢in spektral ivme
katsayisinm A(T) belirlenmesi gerekir. Spektral ivme katsayist A(T), %5 soniim orani
i¢in tanimlanan elastik spektrumun ordinati olan elastik spektral ivme, Sae, spektal ivme
katsayisi ile yer ¢ekimi ivmesi olan g’nin ¢arpimina karsilik gelmektedir (TDY-2007).

Spektral ivme katsayisi belirlenmesi i¢in; deprem bdlgelerine gore degisen; etkin yer
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ivme katsayist olan Ag (Tablo 20), bina 6nem katsayisi I ve spektrum katsayist S(T) ile

carpimi sonucu bulunur (Denklem 2, Denklem3).

Tablo 20. TDY-2007"ye gore spektral ivme katsayisinin belirlenmesi

Deprem Bolgesi Ao
1 0,4
2 0,3
3 0,2
4 0,1

A(T)= Aol S(T)
See(T)=A(T) g

(2)
3)

Spektrum katsayist S(T) hesaplanirken; yerel zemin kosullarina bagli olarak

spektrum karakteristik periyotlarna (Tablo 21) karsilik gelecek sekilde ve bina dogal

periyodu olan T ile belirlenir (Sekil 18).

Tablo 21. TDY-2007"ye gore spektrum karakteristik periyodu

Yerel Zemin Simifi Ta (saniye) Tg (saniye)
Z1 0,10 0,30
Z2 0,15 0,40
Z3 0,15 0,60
Z4 0,20 0,90
S(T)
2.5
/ S =25Ts/T)"°
Lo—] T~ S(T)= 1+ 1.5 (=T =T, )
S(T)=2.3 (Ty< T< Ty
¢ s (TByig
‘L\_ T‘B T 5(T)=25(5) (Tg <T)

Sekil 18. TDY-2007 igin tasarim ivme spektrumu (TDY-2007)
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Tasarimi yapilan bu modellere goére TBDY-2018 yonetmeliginde deprem

kuvvetinin hesabinda kullanilacak olan parametreler ve doseme sistemleri, Tablo 22 ve

Tablo 23’de verilmistir.

Tablo 22. TBDY-2018 kaset dogseme sistemi i¢in deprem bilgileri

Parametreler Degerler
Bina Onem Katsaysi (I) 1

BKS 3

BYS (Bina Yiikseklik Sinif1) 5
Dayanim Fazlalig1 Katsayis1 (D) 2,5

DTS (Deprem Tasarim Sinift) 4

Hn (Bina Yiksekligi) 33,50

Tastyic1 sistem

Tastyici sistem davrams katsayisi (R)

Bosluksuz Betonarme Perde

7

Tablo 23. TBDY-2018 kirigsiz doseme sistemi i¢in deprem bilgileri

Parametreler Degerler
Bina Onem Katsayis1 (I) 1

BKS 3

BYS (Bina Yiikseklik Sinift) 5
Dayanim Fazlalig1 Katsayisi (D) 2,5

DTS (Deprem Tasarim Sinifi) 4

Hn (Bina Yiiksekligi) 33,50

Tastyict sistem

Tastyict sistem davranis katsayisi (R)

Bosluksuz Betonarme Perde

6

TBDY-2018de ise modellerin tasarimsal ivme spektrumlarmi belirlemek igin;

bulunduklar1 noktasal konuma

gore AFAD’m Deprem Tehlike

Haritalarinda https://tdth.afad.gov.tr/ adresinden spektral ivme katsayisi belirlenmistir.

TBDY-2018" de deprem analizinde; SS, S1, PGA ve PGV degerleri yeni deprem

haritasindan alinarak Sps = Ss. Fs ve Sp1 = Si. F1 formiilleri ile kisa periyot tasarim

spektral ivme katsayis1 ve 1 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1 degerleri

bulunmustur.

Deprem yer hareketi diizeyi TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleri i¢in; DD-2

(50 yi1lda asilma olasiligi %10 olan) olarak alimustir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde, ikinci kisimda verilen bilgiler ile modelin ideCAD ile analizi
yapilarak, goreli kat Otelenmeleri, yer degistirmeleri ve kat kesme Kkuvvetleri

hesaplanmistir. Analizi yapilan modeller grafikler haline getirilerek incelenmistir.

3.1. Modellerin TDY-2007 ile TBDY-2018’e Gore Tasarim Spektrumlarinin
Belirlenmesi

3.1.1. Model-1

Model-1, Istanbul ilinin Kartal ilgesinde bulunan noktasal koordinatlari; Enlem
40.887806, Boylam 29.191062” de, 2007 deprem yonetmeligine gore 1. derece deprem
bolgesinde yer almaktadir. Yerel zemin sinifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018
yonetmeligine gore ise ZB simifinda bulunmaktadir. Sekil 19°da, Tiirkiye deprem tehlike

haritasinda Istanbul ilinin koordinatlarina gére gosterilmektedir.

Kuras G€OIgIA

aaaaa

saray

.
Sekil 19. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Istanbul (Kartal) ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Istanbul ilinin
koordinatlarina gore;
v Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi: Ss= 1,112
v 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,304

65



v En blyiik yer ivmesi: PGA= 0,456
v En biiyiik yer hizi: PGV= 27,423
verileri AFAD’1n sayfasindan alinmistir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
olan Ss ve ZB yerel zemin smifi igin, kisa periyot bolgesi i¢in yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 24’den belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 1,112 ve yerel zemin smnifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 24. TBDY-2018’¢e gore kisa periyot bolgesi Istanbul (Kartal) i¢in yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yerel Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M 5025 Ss05  S=075  S=L00  S=l25  S>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S1ve ZB yerel zemin sinifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1degeri Tablo 25°den belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,304 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye i¢in Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 25. TBDY-2018’e gore 1,0 saniye periyot Istanbul (Kartal) i¢in yerel zemin etki
katsayisi belirlenmesi

Yer(_%l 1,0 Saniye Periyot I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F:

SN S<010 S=020  $i=030  Si=040  Si=050  S:20,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.
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Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 24’den belirlenen Fs degerleri carpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 4).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayisi Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alman S; degeri ile Tablo 25’den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayis1 belirlenmis olunur (Denklem 5).

Sps= Ss Fs= 1,112 x 0,900 = 1,001 4)
Sp1= S1 F1= 0,304 x 0,800 = 0,243 5)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Sp1, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme Kkatsayisi ve Denklem 6’ya gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 20) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6xT/TA)Sps (0<T<Ta)
Sae(T)stS (TASTSTB)
Sae(T)=Spd/T (Te<T<TL)
Sae(T)=(Sp1xTL)/T? (T<T)
Ta=0,2% (SD1/SDs) Te=Sp1/Sps TL=6s (6)
1,5 1
1 -
E
w:‘i

0 — T T 1 T T T T 1 T T 1
0 2,5 5 7.5
I(s)
Sekil 20. TBDY-2018’e gore Istanbul (Kartal) igin yatay elastik tasarim spektrumu
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Spbs, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist ve Denklem 7’ye gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 21) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0<T<TaD)
Saen(T)=0,8%Sps (TAD<T<T&D)
Saen(T)=0,8%SpsxTep/T (Tep<T<TvLp)
TAD:TA/3 TBD:TB/3 TLD:TL/Z (7)
1 -
0,75 41
’ -: l
-l ]
4 1
o0 |
= 054 !
2 i Y
! \
\
- \
0,25 \
| \
0 : SEnele & L R
0 1 2 3
T(s)

Sekil 21. TBDY-2018’e gore Istanbul (Kartal) i¢in diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,049 (s), Te= 0,243 (s), T= 6,000 (5),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,016 (S), Tep= 0,081 (s), Tc= 3,000 (s) olarak

hesaplanmis Istanbul ili i¢in tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 22).
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—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diisey Elastik Tasarimi

Sekil 22. TBDY-2018’ e gore Istanbul ilinin yatay ve diisey yatay elastik spektrum egrisi

TDY-2007 yonetmeliginde 1. derece deprem bolgesine ve Z2 zemin siniflarma gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 23).

2,9

‘-'_‘I ‘-M
~ w
g %]

| 1

=

[N

2]
l

Normallestirilmis Ivme

=]

LA

co
|

0 LI B B NN R B B I N B B L R B NN L R NN B N B N B B B L B B R |

Peryot (s)
Sekil 23. TDY-2007" e gore istanbul ilinin (1. derece deprem bdlgesi) spektrum egrisi
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3.1.2. Model-2

Model-2, Burdur ilinde bulunan noktasal koordinatlar1; Enlem 37.718046, Boylam
30.284285" de, 2007 deprem yonetmeligine gore 1. derece deprem bdlgesinde yer
almaktadir. Yerel zemin sinifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018 yonetmeligine
gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 24°de, Tiirkiye deprem tehlike haritasinda

Burdur ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.

1/5.500.000

Sekil 24. Tirkiye deprem tehlike haritasinda Burdur ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Burdur ilinin
koordinatlarina gore;
v" Kisa periyot harita spektral ivme katsayist: Ss= 0,971
v" 1,0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,225
v En biiyiik yer ivmesi: PGA= 0,412
v En biyiik yer hizi: PGV= 22,710
verileri AFAD’ n sayfasindan alimmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 26°dan belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,971 ve yerel zemin smifit ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.
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Tablo 26. TBDY-2018’e gore kisa periyot bolgesi Burdur i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yere_zl Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M s<025  S=05  Se075 S=100  Ss=125  Se2150
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S ve ZB yerel zemin sinifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1 degeri Tablo 27’ den belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,225 ve yerel zemin smnifi ZB’ ye icin Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 27. TBDY-2018’¢ gore 1,0 saniye periyot Burdur i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yerel 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayisi F;

LM S<010 $=020  $i=030  Si=040  Si=050  S:20,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivime katsayis1 Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 26’dan belirlenen Fs degerleri ¢arpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 8).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme Kkatsayisi Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alinan S; degeri ile Tablo 27°den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 9).

Sps= Ss Fs= 0,971 x 0,900 = 0,874 (8)
Sp1=S1 F1= 0,225 x 0,800 = 0,180 (9)
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Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Sp1, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayist ve Denklem 10’a gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 25) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6xT/Ta)Sps (0<T<TA)
Sae(T)=Sps (TA<T<Ts)
Sae(T)=Spd/T (Te<T<TL)
Sae(T):(SD1><T|_)/T2 (TLST)
Ta=0,2x (Sp1/Sps) Te=Sp1/Sps TL=6s (10)
1,5 5
1 -
oo
]
A
0,5 -
1
S ——— e
0 2,5 5 7,5
T(s)

Sekil 25. TBDY-2018’¢ gore Burdur i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 11°e gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 26) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0<T<Tap)

Saen(T)=0,8%Sps (TAD<T<Te&D)

Saen(T)=0,8%SpsxTep/T (Tep<T<T.p)

Tap=TA/3 Tep=Teg/3 Tio=TL/2 (11)
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Sekil 26. TBDY-2018’¢ gore Burdur i¢in diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,041 (s), Te= 0,206 (s), Tc= 6,000 (5),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,014 (s), Tep= 0,069 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Burdur ili igin tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 27).
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Sekil 27. TBDY-2018 e gore Burdur ilinin spektrum egrisi
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TDY-2007 yonetmeliginde 1. derece deprem bdlgesine ve Z2 zemin simiflarina gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 28).
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Sekil 28. TDY-2007’ e gore Burdur ilinin (1. derece deprem bolgesi) spektrum egrisi

3.1.3. Model-3

Model-3, Antalya ilinde bulunan noktasal koordinatlar1; Enlem 36.889071, Boylam
30.706834° da, 2007 deprem yonetmeligine gore 2. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir. Yerel zemin sinifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018 yonetmeligine
gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 29°da, Tiirkiye deprem tehlike haritasinda

Antalya ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.

74



Sekil 29. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Antalya ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Antalya ilinin
koordinatlarina gore;
v' Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi: Ss= 0,562
v 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,150
v" En biyiik yer ivmesi: PGA= 0,263
v En biyiik yer hizi: PGV= 11,079
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alinmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 28’den belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,562 ve yerel zemin sinifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 28. TBDY-2018’e gore kisa periyot bdlgesi i¢in Antalya ilinin yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yer(-_,‘l Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M s<025  S=05 =075 S100  Ss=125  Se21.50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S1ve ZB yerel zemin simifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1 degeri Tablo 29°dan belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,150 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye i¢in Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 29. TBDY-2018’¢ gore 1,0 saniye periyot Antalya i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yergl 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F;

ZS?IT; $:<0,10 S:=0,20 S1=0,30 S5:=0,40 S1=0,50 S:120,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 28’den belirlenen Fs degerleri carpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 12).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayisi Spy ise; deprem tehlike
haritasindan alman S; degeri ile Tablo 29’dan belirlenen F1 degerleri garpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 13).

Sbs= Ss Fs= 0,562 x 0,900 = 0,506 (12)
Sp1= S1 F1= 0,150 x 0,800 = 0,120 (13)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Spi, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 14’e gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 30) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6<T/Ta)Sps (0<T<TA)

Sae(T)=Sps (TA<T<TSs)

Sae(T)=Sp1/T (Te<T<T.)

Sae(T)=(Sp1xTL)/T? (TL<T)

Taz0.2% (Sou/Sps)  Te=Spi/Sos  Tv=6s (14)
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T(s)
Sekil 30. TBDY-2018’¢ gore Antalya i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Spbs, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 15°e gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 31) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0O<T<Tap)
Saen(T)=0,8%Sps (TAp<T<Te&D)
Saen(T)=0,8xSpsxTep/T (Teo<T<T.p)
Tap=Ta/3 Tep=Tg/3 Tip=TL/2 (15)
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Sekil 31. TBDY-2018’e gore Antalya i¢in diisey elastik tasarim spektrumu
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Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,047 (s), Te= 0,237 (s), T.= 6,000 (5),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,016 (s), Tep= 0,079 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Antalya ili i¢in tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 32).

1,25
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T(s)

—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diigey Elastik Tasarimi

Sekil 32. TBDY-2018 e gore Antalya ilinin spektrum egrisi

TDY-2007 yonetmeliginde 2. derece deprem bolgesine ve Z2 zemin siniflarma gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 33).
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Sekil 33. TDY-2007" e gore Antalya ilinin (2. derece deprem bolgesi) spektrum egrisi
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3.1.4. Model-4

Model-4, Erzurum ilinde bulunan noktasal koordinatlari;; Enlem 40.2975223,
Boylam 41.5509490° da, 2007 deprem yonetmeligine gore 2. derece deprem bolgesinde
yer almaktadir. Yerel zemin smifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018
yonetmeligine gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 34°de, Tiirkiye deprem tehlike

haritasinda Erzurum ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.

ssssss

Syria

Sekil 34. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Erzurum ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Erzurum ilinin
koordinatlarina gore;
v" Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1: Ss= 0,657
v" 1,0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,183
v En biiyiik yer ivmesi: PGA= 0,281
v En bityiik yer hizi: PGV= 16,754
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alimmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 30°dan belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,657 ve yerel zemin sinifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.
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Tablo 30. TBDY-2018’¢ gore kisa periyot bolgesi icin Erzurum ilinin yerel zemin etki
katsayisi belirlenmesi

Yere_zl Kisa Periyot Bolgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M s<025  S=05  Se075 S=100  Ss=125  Se2150
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

1,0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi olan S1 ve ZB yerel zemin
smifi i¢cin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayist F1 degeri Tablo 31°den
belirlemistir. Tabloya gore; S1= 0,183 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye i¢in Fs=0,8 olarak

belirlenmistir.

Tablo 31. TBDY-2018’e gore 1,0 saniye periyot Erzurum i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yerel 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F;

ZeMiN- 50,10 $=020  $:=030  $;=040  $:=050 510,60

Sinifi
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivime katsayis1 Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 30°dan belirlenen Fs degerleri garpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 16).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayist Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alinan S; degeri ile Tablo 31°den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 17).
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Sps= Ss Fs= 0,657 x 0,900 = 0,591 (16)
Sp1= S1 F1= 0,183 x 0,800 = 0,146 (17)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Sp1, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayisi ve Denklem 18’¢ gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 35) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6xT/TA)Sps (0<T<TA)
Sae(T)=Sbs (TA<T<Ts)
Sae(T)=Spd/T (Te<T<TL)
Sae(T)=(SD1><T|_)/T2 (TLST)
Ta=0,2x (Sp1/Sps) Ts=Sp1/Sps TL=6s (18)
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Sekil 35. TBDY-2018’e gore Erzurum i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 19’a gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 36) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0<T<Tap)

Saen(T)=0,8xSps (TAb<T<T&D)

Saen(T)=0,8xSpsxTep/T (Tep<T<TvLp)

Tap=Ta/3 Tep=Tg/3 Tip=TL/2 (29)
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Sekil 36. TBDY-2018’e gore Erzurum i¢in diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,050 (s), Te= 0,248 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,017 (s), Tep= 0,083 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Erzurum ili igin tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 37).
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—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diigey Elastik Tasarimi

Sekil 37. TBDY-2018 e gore Erzurum ilinin spektrum egrisi
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TDY-2007 yonetmeliginde 2. derece deprem bdlgesine ve Z2 zemin siniflaria gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 38).
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Sekil 38. TDY-2007’ e gore Erzurum ilinin (2. derece deprem bolgesi) spektrum egrisi

3.1.5. Model-5

Model-5, Yozgat ilinde bulunan noktasal koordinatlar1; Enlem 39.822866, Boylam
34.806565° de, 2007 deprem yonetmeligine gore 3. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir. Yerel zemin sinifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018 yonetmeligine
gore ise ZB smifinda bulunmaktadir. Sekil 39°da, Tirkiye deprem tehlike haritasinda

Yozgat ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.
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Sekil 39. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Yozgat ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Yozgat ilinin
koordinatlarina gore;
v' Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi: Ss= 0,298
v 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,124
v" En biiyiik yer ivmesi: PGA= 0,130
v En biyiik yer hizi: PGV= 10,119
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alinmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 32’den belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,298 ve yerel zemin sinifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 32. TBDY-2018’¢ gore kisa periyot bolgesi i¢in Yozgat ilinin yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yer(-_,‘l Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M s<025  S=05 =075 S100  Ss=125  Se21.50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayist olan S; ve ZB yerel zemin
smift i¢in, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayist F1 degeri Tablo 33’den
belirlemistir. Tabloya gore; Si1= 0,124 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye i¢in Fs=0,8 olarak

belirlenmistir.

Tablo 33. TBDY-2018’e gore 1,0 saniye periyot Yozgat i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yerel 1,0 Saniye Periyot I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F:

Zseimlfr S1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 S:1=0,40 S1=0,50 S:120,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 32’den belirlenen Fs degerleri ¢arpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 20).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayis1 Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alman S; degeri ile Tablo 33’den belirlenen F1 degerleri garpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 21).

Sbs= Ss Fs= 0,298 x 0,900 = 0,268 (20)
Sp1= S1 F1= 0,124 x 0,800 = 0,099 (21)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Spz, 1,0 saniye periyot

icin tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 22’ye goére yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 40) belirlenir.
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Sae(T)=(0,4+0,6<T/TA)Sps

(0<T<Ta)

Sae(T)=Sps (TA<T<TB)
Sae(T)=Spd/T (Te<T<TL)
Sae(T):(SD1><T|_)/T2 (T<T)
Ta=0,2x (Sp1/Sps) Te=Sp1/Sps T =6s (22)
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Sekil 40. TBDY-2018’¢ gore Yo0zgat i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 23’e gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 41) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps
Saen(T)=0,8%Sps
Saen(T)=0,8%SpsxTep/T
Tap=Ta/3 Tep=Ts/3

(0<T<Tap)

(TAD<T<Te&D)

(Teo<T<T.p)

TLo=TL/2 (23)
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Sekil 41. TBDY-2018’e gore Yozgat icin diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,074 (s), Te= 0,370 (s), Tc= 6,000 (s),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,025 (s), Tep= 0,123 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmis Yo0zgat ili i¢in tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 42).
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Sekil 42.
TBDY-2018" e gore Yozgat ilinin spektrum egrisi
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TDY-2007 yonetmeliginde 3. derece deprem bdlgesine ve Z2 zemin siniflaria gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 43).
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Sekil 43. TDY-2007’ e gore Yozgat ilinin (3. derece deprem bolgesi) spektrum egrisi

3.1.6. Model-6

Model-6, Sanlwrfa ilinde bulunan noktasal koordinatlari; Enlem 37.159474,
Boylam 38.791429’ da, 2007 deprem yonetmeligine gore 3. derece deprem bolgesinde
yer almaktadir. Yerel zemin smifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018
yonetmeligine gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 44°de, Tirkiye deprem tehlike

haritasinda Sanlwrfa ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.
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Epbhaneis

Sekil 44. Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Sanlwurfa ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Sanlwrfa
ilinin koordinatlarma gore;
v' Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi: Ss= 0,246
v 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi: Si= 0,098
v En biyiik yer ivmesi: PGA= 0,111
v En biyiik yer hizi: PGV= 7,971
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alinmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 34’den belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,246 ve yerel zemin sinifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 34. TBDY-2018’e gore kisa periyot bolgesi i¢in Sanlwrfa ilinin yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yer(-_,‘l Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M S<025  S=05 =075 Se100  Ss=125  Se21.50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S1ve ZB yerel zemin simifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1 degeri Tablo 35°den belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,098 ve yerel zemin smifit ZB’ ye i¢cin Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 35. TBDY-2018’¢ gore 1,0 saniye periyot Sanlurfa i¢in yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yergl 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F;

ZS?IT; $:<0,10 S:=0,20 S1=0,30 S5:=0,40 S1=0,50 S:120,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 34’den belirlenen Fs degerleri garpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 24).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayisi Spy ise; deprem tehlike
haritasindan alinan S; degeri ile Tablo 35’den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 25).

Sps= Ss Fs= 0,246 x 0,900 = 0,221 (24)
Sp1= S1 F1= 0,098 x 0,800 = 0,078 (25)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Spi, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 26’ya gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 45) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6<T/Ta)Sps (0<T<TA)

Sae(T)=Sps (TA<T<TSs)

Sae(T)=Sp1/T (Te<T<T.)

Sae(T)=(Sp1xTL)/T? (TL<T)

Ta=0,2x (Sp1/Sps) Te=Sp1/Sps TL=6s (26)
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Sekil 45. TBDY-2018’e gore Sanlwrfa i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Spbs, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 27’ye gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 46) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0O<T<Tap)
Saen(T)=0,8%Sps (TAp<T<Te&D)
Saen(T)=0,8xSpsxTep/T (Teo<T<T.p)
TAD:TA/3 TBD:TB/3 TLD:TL/Z (27)
1 -
0,75 -
E/ﬁ i
2 05
wn 1
0,25
lP ‘\
0 e RS
0 1 2 3
T(s)

Sekil 46. TBDY-2018’¢ gore Sanlurfa i¢in diisey elastik tasarim spektrumu
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Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,071 (s), Te= 0,354 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,024 (s), Tep= 0,118 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Sanliurfa ili igin tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 47).
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—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diigey Elastik Tasarimi

Sekil 47. TBDY-2018’ e gore Sanlwrfa ilinin spektrum egrisi

TDY-2007 yonetmeliginde 3. derece deprem bolgesine ve Z2 zemin siniflarma gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 48).
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Sekil 48. TDY-2007’ e gore Sanlwrfa ilinin (3. derece deprem bdlgesi) spektrum egrisi
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3.1.7. Model-7

Model-7, Trabzon ilinde bulunan noktasal koordinatlari; Enlem 41.008144,
Boylam 39.620545” de, 2007deprem yonetmeligine gore 4. derece deprem bolgesinde yer
almaktadir. Yerel zemin sinifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018 yonetmeligine
gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 49°da, Tiirkiye deprem tehlike haritasinda

Trabzon ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.

| Karakhe

" Bl
& Vanpacar

(="

Sekil 49. Tirkiye deprem tehlike haritasinda Trabzon ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Trabzon ilinin
koordinatlarina gore;
v" Kisa periyot harita spektral ivme katsayist: Ss= 0,467
v" 1,0 saniye periyot igin harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,120
v En biiyiik yer ivmesi: PGA= 0,202
v En biyiik yer hizi: PGV= 10,794
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alimmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 36’dan belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,467 ve yerel zemin smifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.
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Tablo 36. TBDY-2018’¢ gore kisa periyot bolgesi igin Trabzon ilinin yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yere_zl Kisa Periyot Bolgesi Icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

M s<025  S=05  Se075 S=100  Ss=125  Se2150
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranig analizi yapilacaktir.

1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S ve ZB yerel zemin sinifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1 degeri Tablo 37°den belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,120 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye icin Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 37. TBDY-2018’¢e gore 1,0 saniye periyot Trabzon igin yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yerel 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 F;

LM S<010 $=020  $i=030  Si=040  Si=050  S:20,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivime katsayis1 Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 36’dan belirlenen Fs degerleri ¢arpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 28).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayist Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alinan S; degeri ile Tablo 37°den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 29).

Sps=Ss Fs= 0,467 x 0,900 = 0,420 (28)
Sp1=S1 F1=10,120 x 0,800 = 0,096 (29)
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Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Spi, 1,0 saniye periyot

icin tasarim spektral ivme katsayist ve Denklem 30’a gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 50) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6xT/Ta)Sps (0<T<TA)
Sae(T)=Sps (TA<T<Ts)
Sae(T)=Sp/T (Te<T<TL)
Sae(T):(SD1><T|_)/T2 (TLST)
Ta=0,2x (Sp1/Sps) Ts=Sp1/Sps TL=6s (30)
1,5 5
1 -
oo
]
Ur)u -
0,5
]
0 T T T —
0 2,5 5 7,5

T(s)

Sekil 50. TBDY-2018’¢ gore Trabzon igin yatay elastik tasarim spektrumu

Sps, kisa periyot tasarim spektral ivime katsayis1 ve Denklem 31°e gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 51) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/T ap)Sps
Saen(T)=0,8%Sps
Saen(T)=0,8%Sps* Teo/T
Tap=TA/3 Teo=Ts/3

(0<T<Tap)

(TAD<T<Te&D)

(Tep<T<T.p)

To=TL/2 (31)
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Sekil 51. TBDY-2018’¢ gore Trabzon igin diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,046 (s), Te= 0,228 (s), Tc= 6,000 (5),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,015 (s), Tep= 0,076 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Trabzon ili i¢in tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 52).

1,25
1
0,75
0,5
0,25
]
0 - T
0 4,5 6 7,5

T(s)

—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diigey Elastik Tasarimi
Sekil 52. TBDY-2018 e gore Trabzon ilinin spektrum egrisi
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TDY-2007 yonetmeliginde 4. derece deprem bolgesine ve Z2 zemin siniflara gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 53).
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Sekil 53. TDY-2007 e gore Trabzon ilinin (4. deprem bolgesi) spektrum egrisi

3.1.8. Model-8

Model-8, Rize ilinde bulunan noktasal koordinatlari; Enlem 41.039470, Boylam
40.4965345° de, 2007deprem yonetmeligine gore 4. derece deprem bdlgesinde yer
almaktadir. Yerel zemin smnifi olarak; 2007 yonetmeligine gore Z2, 2018 yonetmeligine

gore ise ZB sinifinda bulunmaktadir. Sekil 54°de, Tirkiye deprem tehlike haritasinda

Rize ilinin koordinatlarina gore gosterilmektedir.
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Kuasi GOOTGIA

Sekil 54. Tiirkiye deprem tehlike haritasmnda Rize ili

TBDY-2018 yonetmeligine gore Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Rize ilinin
koordinatlarina gore;
v' Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi: Ss= 0,512
v 1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi: S1= 0,123
v" En biiyiik yer ivmesi: PGA= 0,219
v En biyiik yer hizi: PGV= 11,264
verileri AFAD’ 1n sayfasindan alinmustir. Kisa periyot harita spektral ivme katsayis1
olan Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, kisa periyot bolgesi igin yerel zemin etki katsayisi
Fsdegeri Tablo 38’den belirlemistir. Tabloya gore; Ss= 0,512 ve yerel zemin sinifi ZB’

ye i¢in Fs=0,9 olarak belirlenmistir.

Tablo 38. TBDY-2018’¢ gore kisa periyot bdlgesi igin Rize ilinin yerel zemin etki
katsayis1 belirlenmesi

Yerel Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi Fs

oM Se025 S=05 =075 S=100  Ss=125  Se21,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.
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1,0 saniye periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi olan S1ve ZB yerel zemin simifi
icin, 1,0 saniye periyot i¢in yerel zemin etki katsayis1 F1 degeri Tablo 39°dan belirlemistir.

Tabloya gore; S1= 0,123 ve yerel zemin sinifi ZB’ ye i¢in Fs=0,8 olarak belirlenmistir.

Tablo 39. TBDY-2018’e gore 1,0 saniye periyot Rize igin yerel zemin etki katsayisi

belirlenmesi

Yergl 1,0 Saniye Periyot I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi F;

ZS?IT; $:<0,10 S:=0,20 S1=0,30 S5:=0,40 S1=0,50 S:120,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Sahaya 6zel zemin davranis analizi yapilacaktir.

Kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi Sps, hesaplanirken; deprem tehlike
haritasindan alinan Ss degeri ile Tablo 37’den belirlenen Fs degerleri carpilarak, tasarim
ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 32).

1,0 saniye periyot tasarim spektral ivme katsayist Spi ise; deprem tehlike
haritasindan alinan S; degeri ile Tablo 38’den belirlenen F1 degerleri ¢arpilarak, tasarim

ivme katsayisi belirlenmis olunur (Denklem 33).

Sps= Ss Fs= 0,512 x 0,900 = 0,461 (32)
Sp1= S1 F1=10,123x 0,800 = 0,098 (33)

Belirlenen Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayisi, Spi, 1,0 saniye periyot
icin tasarim spektral ivme katsayis1 ve Denklem 34’e gore yatay elastik tasarim

spektrumu (Sekil 55) belirlenir.

Sae(T)=(0,4+0,6<T/Ta)Sps (0<T<TA)

Sae(T)=Sps (TA<T<TSs)

Sae(T)=Sp1/T (Te<T<T.)

Sae(T)=(Sp1xTL)/T? (TL<T)

Taz0.2% (Sou/Sps)  Te=Spi/Sos  Tv=6s (34)
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Sekil 55. TBDY-2018’e gore Rize i¢in yatay elastik tasarim spektrumu

Sps, kisa periyot tasarim spektral ivme katsayist ve Denklem 35°e gore ise diisey

elastik tasarim spektrumu (Sekil 56) belirlenir.

Saen(T)=(0,32+0,48xT/Tap)Sps (0O<T<Tap)
Saen(T)=0,8%Sps (TAp<T<Te&D)
Saen(T)=0,8xSpsxTep/T (Teo<T<T.p)
Tap=Ta/3 Tep=Tg/3 Tip=TL/2 (35)
1 -
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Sekil 56. TBDY-2018’e gore Rize icin diisey elastik tasarim spektrumu
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Yatay elastik tasarim periyodunda; Ta= 0,043 (s), Te= 0,214 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik tasarim periyodu Tap= 0,014 (s), Tep= 0,071 (s), T.= 3,000 (s) olarak

hesaplanmig Rize ili igin tasarim spektrumu belirlenmistir (Sekil 57).
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—— Yatay Elastik Spektrumu = = = Diigey Elastik Tasarimi

Sekil 57. TBDY-2018’ e gore Rize ilinin spektrum egrisi

TDY-2007 yonetmeliginde 4. derece deprem bolgesine ve Z2 zemin siniflarma gore

tasarim ivme spektrumu elde edilmistir (Sekil 58).
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Sekil 58. TDY-2007 e gore Rize ilinin (4. derece deprem bolgesi) spektrum egrisi
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3.2. Kaset Déseme icin TDY-2007 ile TBDY-2018’in Goreli Kat Otelenmeleri Yer
Degistirmeler ve Kat Kesme Kuvvetleri

3.2.1. Istanbul ve Burdur illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 I¢in Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat Gtelenmesinin kontrolii olarak; 6i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 59°da goriildiigii tizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartmi saglamas1 gerekmektedir. Sekil 59°da ¢izilen grafik de Istanbul (Kartal)

ve Burdur illeri i¢in bu deger saglanmustir.

Kat No

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

S1(max)/'h

| @®-®-@ | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) p-p-P istanbul-Kartal (TBDY-2018) @@€9 Burdur (TBDY-2018) |

Sekil 59. Istanbul (Kartal), Burdur ve 1. derece deprem bdlgeleri i¢in goreli kat
Otelenmeleri

3.2.2. Istanbul ve Burdur illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Yer
Degistirmeleri

Sekil 60°da, TBDY-2018’e gore istanbul ve Burdur illerinin, TDY-2007" ye gdre
ise 1. derece deprem bolgesinin +5% X yonii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
verilmistir. TBDY-2018"in TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bolgesi i¢in yer
degistirmelerin daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttik¢a yer degistirmelerin de arttig1
gOrilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Istanbul ile Burdur illeri ayn1 bolgede oldugu ve dolayisiyla

yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
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degistirmelerinin farkli oldugu goriilmiistiir. En fazla yer degistirme Istanbul ilinde

gerceklesmistir.

Kat No

T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistume (mm)

| ®-@-@ | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) @9 Burdur (TBDY-2018) B Istanbul-Kartal (TBDY-2018) |

Sekil 60. istanbul (Kartal), Burdur illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007
deprem yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda
katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 61° de ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gére Istanbul ve Burdur
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 1. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmistir. TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bolgesi i¢in yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Istanbul ve Burdur’un yer degistirmeleri birbirinden farklidir. En fazla yer
degistirme Istanbul ilinde gerceklesmistir.

X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’¢ gére, -5% dis merkezliginde x yoniinde Istanbul ve Burdur illeri igin +5%’

e gore daha fazla yer degistirme yaptig1 gdzlenmistir.
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Kat No

1 T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degigtirme (mm)
| ®®-® | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) @€ Burdur (TBDY-2018) P Istanbul-Kartal (TBDY-2018) |
Sekil 61. Istanbul (Kartal), Burdur illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde -5% ve 2007
deprem yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda

katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 62’ de ise Istanbul ve Burdurun TBDY-2018e¢ gore +5% Yy yonii
dogrultusunda Katlardaki yer degistirmeleri verilmistir. TBDY-2018’in TDY-2007 ye

gore 1. derece deprem bolgesi icin yer degistirmelerin daha az oldugu ve kat ytiksekligi

arttikca yer degistirmelerin arttig1 goriilmiistiir.

Kat No

-1 T T T T T T T T 1

100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
| ®®-® | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) ¢ Burdur (TBDY-2018) P Istanbul-Kartal (TBDY-2018) |

Sekil 62. Istanbul (Kartal) Burdur illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde +5% ve 2007
deprem yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda

katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 63° de ise -5% Y yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore istanbul ve Burdur
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 1. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
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verilmigstir. TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bolgesi igin yer degistirmelerin TBDY -
2018°de istanbul ve Burdur’un yer degistirmeleri birbirinden farklidir. -5% Yy yonii
dogrultusu i¢in en fazla yer degistirmeyi TDY-2007’de 1. derece deprem bdlgesi
gerceklesmistir.

Kat No

1 T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
| ®-®-® | Derece Deprem Balgesi (TDY-2007)  #-¢ Burdur (TBDY-2018) B9 Istanbul-Kartal (TBDY-2018) ]
Sekil 63. Burdur illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gostermektedir. -5% y
dis merkezliginde dogrultusu icin en fazla yer degistirmeyi TDY-2007de 1. derece
deprem bolgesi ger¢eklesmistir.

3.2.3. Istanbul ve Burdur illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢cin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 64°de x ydniinde, Sekil 65°de y yoniinde; TBDY-2018 igin Istanbul (Kartal),
Burdur ve TDY-2007 igin 1. derece deprem bdlgesinin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Istanbul ve Burdur illeri i¢in TBDY-2018in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TBDY-2018’¢ gore; X yoni dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yoni
dogrultusuna gore azalma meydana gelmistir. TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme
kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine gére hemen hemen ayni olmasina ragmen 2018
deprem yonetmeliginde ise her iki yon olan x ve y dogrultular1 i¢in kat kesme kuvvet

105



degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. X ve y dogrultulari igin; kat kesme kuvvetlerinin

en fazla TDY-2007’de oldugu en az

ise TBDY-2018’de Burdur ilinde oldugu

goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetleri zemin kattan 10. Kata dogru azalmaktadir.

2005
175
lbUé
125%
100

75

Kat Kesme Kuvvetler: (tf)

50

25

A

(=]

~

Il | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007)

{stanbul-Kartal (TBDY-2018)

Burdur (TBDY-2018)

Sekil 64. Istanbul (Kartal)-2018, Burdur-2018 ve 1. derece deprem bdlgesi-2007 igin X

yoniindeki kat kesme kuvvetleri

200;
175;
150;
125;
100é

75

Kat Kesme Kuvvetleri (tf)

254

AL

Kat No

Il | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007)

{stanbul-Kartal (TBDY-2018)

<+ ¢] Burdur (TBDY-2018)

Sekil 65. Istanbul (Kartal)-2018, Burdur-2018 ve 1. derece deprem bolgesi-2007 icin Y

yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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3.2.4. Antalya ve Erzurum Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat Gtelenmesinin kontrolii olarak; 6i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 66°da goriildiigii tizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartin1 saglamasi gerekmektedir. Sekil 66’da ¢izilen grafik de Antalya ve

Erzurum illeri i¢in bu deger saglanmistir.

Kat No

1 »

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

o1(max)/h

| ©-0-® 2 Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) P99 Erzurum (TBDY-2018) €@@@ Antalya (TBDY-2018) |
Sekil 66. Antalya, Erzurum ve 2. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat 6telenmeleri

3.2.5. Antalya ve Erzurum Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Yer
Degistirmeleri

Sekil 67°de goriildiigi gibi; TBDY-2018’e gore Erzurum ve Antalya illerinin,
TDY-2007" ye gore ise 2. derece deprem bdlgesinin +5% X yonii dogrultusunda
katlardaki yer degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. TBDY-2018’de Antalya ilinin
ve TDY-2007’de 2. derece deprem bolgesinin yer degistirmelerin hemen hemen ayni
oldugu ve kat yiiksekligi arttikca yer degistirmelerin de arttig1 goriilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Erzurum ve Antalya illeri ayni bolgede oldugu ve dolayisiyla
yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
degistirmelerinin farkli oldugu goriilmistiir. En fazla yer degistirme Erzurum ilinde

gerceklesmistir.
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Kat No

B B R A IR B
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
| ®-@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) -4 Erzurum (TBDY-2018) b5 Antalya (TBDY-2018) |
Sekil 67. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 68°de ise; -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e¢ gore Erzurum ve
Antalya illerinin, TDY-2007ye gore ise 2. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007’ye gore 2. derece deprem bdlgesi igin yer
degistirmelerin TBDY-2018’de Erzurum ve Antalya’nin yer degistirmeleri birbirinden

farklidir. En fazla yer degistirme Erzurum ilinde ger¢eklesmistir.

Kat No

1 ML T T M T LI T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
| ®@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 4% Erzurum (TBDY-2018) b5 Antalya (TBDY-2018) |
Sekil 68. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’e gore, -5% dis merkezliginde x yoniinde Erzurum ve Antalya illeri i¢in
+5%" e gore daha fazla yer degistirme yaptig1 gozlenmistir.

Sekil 69°da ise Erzurum ve Antalya’nin TBDY-2018’e gore ve TDY-2007" ye gore
2. derece deprem bolgesi i¢in +5% Yy yonii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 2. derece deprem bdlgesi igin yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttikca yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

Kat No

T T T T T T T LML 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)

[ ®-0-@® 2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 49 Erzurum (TBDY-2018) p#P Antalya (TBDY-2018) ‘

Sekil 69. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 70°de ise -5% Yy yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Erzurum ve Antalya
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 2. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmigstir. TDY-2007" ye gore 2. derece deprem bolgesi igin yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Erzurum ve Antalya’nm yer degistirmeleri birbirinden farklidir. En fazla yer

degistirme TDY-2007" de 2. derece deprem bdlgesinde ger¢eklesmistir.
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Kat No

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)

| ®-@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) -4 Erzurum (TBDY-2018) b5 Antalya (TBDY-2018) |

Sekil 70. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gdstermektedir. -5% y
dis merkezliginde dogrultusu i¢cin en fazla yer degistirmeyi TDY-2007de 2. derece
deprem bolgesi gergeklesmistir.

3.2.6. Antalya ve Erzurum Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢cin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 71°de x yoniinde, Sekil 72°de ise y yoniinde TBDY-2018 i¢in Antalya ile
Erzurum ve TDY-2007 i¢in 2. derece deprem bdlgesi i¢in kat kesme Kkuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Antalya ve Erzurum illeri i¢in TBDY-2018’in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni olmasina ragmen TBDY-2018"de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar gériilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna goére azalma
meydana gelmistir. X ve y dogrultular: i¢in; kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY-

2007°de oldugu en az ise TBDY-2018’de Antalya ilinde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 71. Antalya-2018, Erzurum-2018 ve 2. derece deprem bolgesi-2007 igin X

yoniindeki
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Sekil 72. Antalya-20
yOniindeki

18, Erzurum-2018 ve 2. derece deprem bdlgesi-2007 i¢in X
kat kesme kuvvetleri
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3.2.7. Sanhurfa ve Yozgat Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat 6telenmesinin kontrolii olarak; &i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 73’de goriildigii iizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartin1 saglamas1 gerekmektedir. Sekil 73°de ¢izilen grafik de Sanlwurfa ve

Yozgat illeri i¢cin bu deger saglanmustir.

Kat No

LENR R e e e e e B N e e e |

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

S1(max)/h

| ©-0-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) PP Yozgat (TBDY-2018) @@ Sanlurfa (TBDY-2018)
Sekil 73. Sanlurfa, Yozgat ve 3. derece deprem bolgeleri icin goreli kat 6telenmesi

3.2.8. Sanhurfa ve Yozgat Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 I¢in Yer
Degistirmeleri

Sekil 74°de goriildiigi gibi; TBDY-2018’e gore Sanlurfa ve Yozgat illerinin, TDY -
2007’ ye gore ise 3. derece deprem bdlgesinin +5% X yonii dogrultusunda katlardaki yer
degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. +5% X yonii dogrultusundaki yer
degistirmelerde; TBDY-2018’in TDY-2007" ye gore yer degistirmelerin azaldig1 ve kat
yiiksekligi arttik¢a yer degistirmelerin arttig1 goriilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Sanlurfa ve Yozgat illeri ayn1 bélgede oldugu ve dolayisiyla
yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
degistirmelerinin farkli oldugu gériilmiistiir. Iki il icin en fazla yer degistirme; Yozgat

ilinde gerceklesmistir.
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Kat No

T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
[ ®-0-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) €99 Yozgat (ITBDY-2018) PP Sanhurfa (TBDY-2018) ‘
Sekil 74. Sanlurfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 75°de ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Sanlurfa ve Yozgat
illerinin, TDY-2007’ye gore ise 3. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007’ye gore 3. derece deprem bolgesi ile TBDY-2018

icin Yozgat ilinin yer degistirmeleri ayn1 denecek kadar birbirine yakindir. En az yer

degistirme Sanlhurfa ilinde gerceklesmistir.

Kat No

T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degigtirme (mm)

| ®-0-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) €99 Yozgat (TBDY-2018) p#P Sanlurfa (TBDY-2018) |

Sekil 75. Sanlwrfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki

yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’e gore, -5% dis merkezliginde x yoniinde Sanlurfa ve Yozgat illeri igin
+5%’ e gore daha fazla yer degistirme yaptig1 gdzlenmistir.

Sekil 76°da ise Sanlrfa ve Yozgat’in TBDY-2018’e gore ve TDY-2007" ye gore
3. derece deprem bolgesi igin +5% Yy yOnii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 3. derece deprem bdlgesi i¢in yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttikca yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

Kat No

T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
{ ®-0-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) €99 Yozgat (ITBDY-2018) PP Sanhurfa (TBDY-2018) ‘
Sekil 76. Sanlurfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 77°de ise -5% Yy yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Sanlhurfa ve Yozgat
illerinin, TDY-2007 ye gore ise 3. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmigstir. TDY-2007" ye gore 3. derece deprem bolgesi igin yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Sanlwrfa ve Yozgat’in yer degistirmeleri birbirinden farklhidir. En fazla yer
degistirme TDY-2007" de 3. derece deprem bdlgesinde ger¢eklesmistir.
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Kat No

T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)
{ ®-0-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) €99 Yozgat (ITBDY-2018) PP Sanhurfa (TBDY-2018) ‘
Sekil 77. Sanlwrfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gostermektedir. -5% y
dis merkezliginde dogrultusu icin en fazla yer degistirmeyi TDY-2007de 3. derece
deprem bolgesi gerceklesmis olup TBDY-2018de ise en fazla yer degistirmeyi Yozgat

ili gergeklestirmistir.

3.2.9. Sanhurfa ve Yozgat illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 78’de x yoniinde, Sekil 79’da ise y yoniinde TBDY-2018 i¢in Sanlwrfa ile
Yozgat ve TDY-2007 icin 3. derece deprem bolgesi icin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Sanlurfa ve Yozgat illeri i¢in TBDY-2018’in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni olmasina ragmen TBDY-2018"de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar gériilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna gore azalma
meydana gelmistir. X ve y dogrultular: i¢in; kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY -

2007°de oldugu en az ise TBDY-2018’de Sanliurfa ilinde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 78. Yozgat-2018, Sanlurfa-2018 ve 3. derece deprem bdlgesi-2007 i¢in X
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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Sekil 79. Yozgat-2018, Sanlurfa-2018 ve 3. derece deprem bolgesi-2007 i¢in Y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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3.2.10. Trabzon ve Rize illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat 6telenmesinin kontrolii olarak; di(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 80’de goriildigii iizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.008 sartin1 saglamasi gerekmektedir. Sekil 80’de ¢izilen grafik de Trabzon ve Rize

illeri i¢in bu deger saglanmistir.

Kat No

T
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

di(max)/h

[ ©®-®-® 4 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) PP Rize (TBDY-2018) @@@ Trabzon (TBDY-2018) ‘
Sekil 80.Trabzon, Rize ve 4. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat 6telenmesi

3.2.11. Trabzon ve Rize illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢cin Yer Degistirmeleri

Sekil 81°de goriildigi gibi; TBDY-2018’e gore Trabzon ve Rize illerinin, TDY-
2007’ ye gore ise 4. derece deprem bdlgesinin +5% X yonii dogrultusunda katlardaki yer
degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. +5% X yonii dogrultusundaki yer
degistirmelerde; TBDY-2018’in TDY-2007" ye gore yer degistirmelerin arttig1 ve kat
yliksekligi arttikca da yer degistirmelerin arttigi goriilmiistiir. Trabzon ve Rize illerinin
yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Trabzon ve Rize illeri ayn1 bolgede oldugu ve dolayisiyla yer
degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018de iki ilin yer degistirmelerinin

farkli oldugu gériilmiistiir. Iki il igin en fazla yer degistirme; Rize ilinde gerceklesmistir.
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Kat No

L L L L L e B e |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)

| © @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PP Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 81. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 82°de ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Trabzon ve Rize
illerinin, TDY-2007’ye gore ise 4. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007’ye gore 4. derece deprem bolgesi TBDY-2018
icin yer degistirmelerin azaldig1 goriilmiis ve en fazla yer degistirme Rize ilinde

gergeklesmistir.

/

Kat No

T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mumn)

| ©- @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @9 Rize (TBDY-2018) »»P Trabzon (TBDY-2018) ]

Sekil 82. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’e gore, -5% dis merkezliginde x yoniinde Trabzon ve Rize illeri i¢in +5%’
e gore daha fazla yer degistirme yaptig1 gézlenmis ve en fazla yer degistirmeyi x yoniinde
Rize ili gergeklestirmistir.

Sekil 83°’de ise Trabzon ve Rize’nin TBDY-2018’e gore ve TDY-2007" ye gore 4.
derece deprem bolgesi igin +5% Yy yoni dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 4. derece deprem bdlgesi i¢in yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha az oldugu ve kat yiiksekligi arttikga yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

Kat No

T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistinme (mm)

| ® @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PP Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 83. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 84’de ise -5% Y yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Trabzon ve Rize
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 4. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmistir. TDY-2007 ye gore 4. derece deprem bolgesi i¢in yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Trabzon ve Rize’nin yer degistirmeleri birbirinden farkli olup yer degistirme
degerleri birbirlerine yakindir. En fazla yer degistirme TBDY-2018’de Rize’de
gerceklesmistir.
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Kat No

T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

Yer Degistirme (mm)

| ®@®® 4 Derece Deprem Boélges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PPP Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 84. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yoénetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gdstermektedir. -5% y
dis merkezliginde dogrultusu i¢in en fazla yer degistirmeyi TBDY-2018’de Rize ilinde
bulunup en az yer degistirme TDY-2007de 4. derece deprem bolgesi gergeklestirmistir.

3.2.12. Trabzon ve Rize Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 85°de x yoniinde, Sekil 86’da ise y yoniinde TBDY-2018 igin Trabzon ile
Rize’nin ve TDY-2007 igin 4. derece deprem bolgesi igin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Trabzon ve Rize illeri i¢in TBDY-2018’in TDY-
2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni olmasina ragmen TBDY-2018"de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna gore azalma
meydana gelmistir. X ve y dogrultular: igin; kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY-

2007’de oldugu en az ise TBDY-2018’de Trabzon ilinde oldugu goriilmistiir.
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Sekil 85. Rize-2018, Trabzon-2018 ve 4. derece deprem bolgesi-2007 i¢in X yoniindeki
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Sekil 86. Rize-2018, Trabzon-2018 ve 4. derece deprem bdlgesi-2007 i¢in Y yoniindeki
kat kesme kuvvetleri
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3.3. Kirissiz Doseme Icin TDY-2007 ile TBDY-2018’in Goreli Kat Otelenmeleri Yer
Degistirmeler ve Kat Kesme Kuvvetleri

3.3.1. i“stanbul ve Burdur fllerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat Gtelenmesinin kontrolii olarak; 6i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 87°de goriildigii iizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartin1 saglamas1 gerekmektedir. Sekil 87°de ¢izilen grafik de Istanbul (Kartal)

ve Burdur illeri i¢in bu deger saglanmustur.

Kat No

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

di(max)’h

|.—.—.1,Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) p-p-P Istanbul-Kartal (TBDY-2018) @€€ Burdur (TBDY-2018) |
Sekil 87. Istanbul (Kartal), Burdur ve 1. derece deprem bdlgeleri icin goreli kat
Otelenmeleri

3.3.2. istanbul ve Burdur illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Yer
Degistirmeleri

Sekil 88°de, TBDY-2018’e gore istanbul ve Burdur illerinin, TDY-2007" ye gdre
ise 1. derece deprem bolgesinin +5% X yonii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
verilmigtir. TBDY-2018’in TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bolgesi icin yer
degistirmelerin daha azaldig1 ve kat yiiksekligi arttik¢a yer degistirmelerin de arttigi
gOrilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Istanbul ile Burdur illeri aynm1 bdlgede oldugu ve dolayisiyla

yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
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degistirmelerinin farkli oldugu goriilmistiir. TBDY-2018 i¢in en fazla yer degistirme

Istanbul ilinde gergeklesmistir.

10 4

Kat No

1 T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®®-® | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) @€ Burdur (TBDY-2018) P Istanbul-Kartal (TBDY-2018) ]

Sekil 88. istanbul (Kartal), Burdur illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007
deprem ydnetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda
katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 89°da ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore istanbul ve Burdur
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 1. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmistir. TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bdlgesi i¢in yer degistirmelerin TBDY -
2018’de istanbul ve Burdur’un yer degistirmeleri birbirinden farklidir. En fazla yer
degistirme TDY-2007’de gerceklesmistir.

X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gostermektedir. En
fazla yer degistirme TDY-2007’ye sahip olup; TBDY-2018’e gore iki il i¢in en fazla yer

degistirmeyi ise Istanbul ilinde gerceklestigi goriilmiistiir.
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Kat No

-1 o T T T T T

0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

[ ®-8-® | Derece Deprem Balgesi (TDY-2007) €4 Burdur (TBDY-2018) PP Istanbul-Kartal (TBDY-2018) ‘

Sekil 89. Istanbul (Kartal), Burdur illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde -5% ve 2007
deprem yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda

katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 90’da ise Istanbul ve Burdur’'un TBDY-2018’¢ gore +5% Yy yonii
dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri verilmistir. TBDY-2018’in TDY-2007 ye

gore 1. derece deprem bolgesi icin yer degistirmelerin daha az oldugu ve kat ytiksekligi

arttikca yer degistirmelerin arttig1 goriilmiistiir.

Kat No

1 e T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®®-® | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) @€ Burdur (TBDY-2018) PP Istanbul-Kartal (TBDY-2018) |

Sekil 90. Istanbul (Kartal) Burdur illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde +5% ve 2007
deprem yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda

katlardaki yer degistirmeleri

Sekil 91°de ise -5% Y yonii dogrultusunda; TBDY-2018e gore Istanbul ve Burdur

illerinin, TDY-2007" ye gore ise 1. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
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verilmigstir. TDY-2007" ye gore 1. derece deprem bolgesi igin yer degistirmelerin TBDY -
2018°de istanbul ve Burdur’un yer degistirmeleri birbirinden farklidir. -5% Yy yonii
dogrultusu i¢in en fazla yer degistirmeyi TDY-2007de 1. derece deprem bdlgesi
gerceklesmistir.

Kat No

-1 & T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (1min)

| @®®-® | Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 4 Burdur (TBDY-2018) P Istanbul-Kartal (TBDY-2018) |

Sekil 91. Burdur illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gdstermektedir. -5% y
dis merkezliginde dogrultusu icin en fazla yer degistirmeyi TDY-2007de 1. derece

deprem bolgesi gergeklesmistir.

3.3.3. Istanbul ve Burdur illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢cin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 92°de x yoniinde, Sekil 93°de y yoniinde; TBDY-2018 igin Istanbul (Kartal),
Burdur ve TDY-2007 igin 1. derece deprem bdolgesinin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Istanbul ve Burdur illeri icin TBDY-2018’in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TBDY-2018’e gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii
dogrultusuna gore azalma meydana gelmistir. TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme
kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine gére hemen hemen ayni olmasina ragmen 2018

deprem yonetmeliginde ise her iki yon olan x ve y dogrultular1 igin kat kesme kuvvet
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degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. X ve y dogrultulari igin; kat kesme kuvvetlerinin
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3.3.4. Antalya ve Erzurum illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 Icin Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat Gtelenmesinin kontrolii olarak; 6i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 94°de goriildiigii izere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartin1 saglamas1 gerekmektedir. Sekil 94°de cizilen grafik de Antalya ve

Erzurum illeri i¢in bu deger saglanmistir.

Kat No

0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

S1(max)/h

| ©-@-® 2 Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007)  p-PP Erzurum (TBDY-2018) @9@ Antalya (TBDY-2018) ‘
Sekil 94. Antalya, Erzurum ve 2. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat 6telenmeleri

3.3.5. Antalya ve Erzurum Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Yer
Degistirmeleri

Sekil 95°de goriildiigi gibi; TBDY-2018’e gore Erzurum ve Antalya illerinin,
TDY-2007" ye gore ise 2. derece deprem bolgesinin +5% X yonii dogrultusunda
katlardaki yer degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. TDY-2007°de 2. derece deprem
bolgesinin yer degistirmesinin en fazla oldugu goriilmiistiir. En az yer degistirmeye sahip
ise TBDY-2018’de Antalya ilinin oldugu goriilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Erzurum ve Antalya illeri ayni bolgede oldugu ve dolayisiyla
yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
degistirmelerinin farkli oldugu goriilmistiir. En fazla yer degistirme Erzurum ilinde

gerceklesmistir.

127



Kat No

50

T T T T
100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 4% Erzurum (TBDY-2018) p-p-p Antalya (TBDY-2018) |

Sekil 95. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 96° da ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’¢ gére Erzurum ve

Antalya illerinin, TDY-2007ye gore ise 2. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri

grafikler halinde verilmistir. TDY-2007’ye gore 2. derece deprem bdlgesi igin yer

degistirmelerin TBDY-2018’de Erzurum ve Antalya’nin yer degistirmeleri birbirinden

farklidir. En fazla yer degistirme, TDY-2007" de en az yer degistirme ise Antalya ilinde

gergeklesmistir.

Kat No

T T T T
100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®-@-® 2. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 4 Erzurum (TBDY-2018) b5 Antalya (TBDY-2018) |

Sekil 96. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki
yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’e gore, +5% dis merkezliginde x yoniinde Erzurum ve Antalya illeri i¢in -
5%’ e gore daha fazla yer degistirme yaptigi gozlenmistir.

Sekil 97°de ise Erzurum ve Antalya’nin TBDY-2018’e gore ve TDY-2007 ye gore
2. derece deprem bolgesi i¢in +5% Yy yonii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 2. derece deprem bdlgesi i¢in yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttikga yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

»
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Kat No

-1 e T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) -4 Erzurum (TBDY-2018) bbb Antalya (TBDY-2018) |

Sekil 97. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 98° de ise -5% Yy yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e goére Erzurum ve
Antalya illerinin, TDY-2007" ye gore ise 2. derece deprem bolgesindeki yer
degistirmeleri verilmistir. TDY-2007" ye gore 2. derece deprem bdlgesi i¢in yer
degistirmelerin TBDY-2018’de Erzurum ve Antalya’nin yer degistirmeleri birbirinden
farklidir. En fazla yer degistirme TDY-2007" de 2. derece deprem bdlgesinde
gerceklesmistir.
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Kat No

T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®@-®2 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 4% Erzurum (TBDY-2018) p-p-p Antalya (TBDY-2018) |

Sekil 98. Antalya, Erzurum illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +£5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki

yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gostermektedir. En
fazla yer degistirmeyi TDY-2007°de 2. derece deprem bolgesi ger¢eklesmistir.

3.3.6. Antalya ve Erzurum Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢cin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 99°’da x yoniinde, Sekil 100°de ise y yoniinde TBDY-2018 i¢in Antalya ile
Erzurum ve TDY-2007 i¢in 2. derece deprem bdlgesi icin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Antalya ve Erzurum illeri i¢in TBDY-2018’in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni1 olmasina ragmen TBDY-2018’de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna gore azalma
meydana gelmistir. X ve y dogrultular: igin; kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY-

2007°de oldugu en az ise TBDY-2018’de Antalya ilinde oldugu goriilmiistiir.
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3.3.7. Sanhurfa ve Yozgat Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat 6telenmesinin kontrolii olarak; &i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 101°de gorildiigi iizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.016 sartin1 saglamas1 gerekmektedir. Sekil 101°de c¢izilen grafik de Sanlurfa ve

Yozgat illeri i¢cin bu deger saglanmustir.

Kat No

e
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

o1(max)/h
[ ©-0-® 3 Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) PP Yozgat (TBDY-2018) @@@ Sanlurfa (TBDY-2018)
Sekil 101. Sanlurfa, Yozgat ve 3. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat Gtelenmesi

3.3.8. Sanhurfa ve Yozgat Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 I¢in Yer
Degistirmeleri

Sekil 102°de goriildiigii gibi; TBDY-2018’¢ gore Sanlwurfa ve Yozgat illerinin,
TDY-2007" ye gore ise 3. derece deprem bolgesinin +5% X yonii dogrultusunda
katlardaki yer degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. +5% X yonii dogrultusundaki
yer degistirmelerde; TBDY-2018"in TDY-2007" ye gore yer degistirmelerin azaldig1 ve
kat yiiksekligi arttik¢a yer degistirmelerin arttig1 goriilmiistiir.

TDY-2007" ye gore Sanlurfa ve Yozgat illeri ayn1 bélgede oldugu ve dolayisiyla
yer degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018’de iki ilin yer
degistirmelerinin farkli oldugu gériilmiistiir. Iki il icin en fazla yer degistirme; Yozgat

ilinde gerceklesmistir.
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Kat No

-1 T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| @@ 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 44 Yozgat (TBDY-2018) b Sanhurfa (TBDY-2018) |

Sekil 102. Sanlrfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda Katlardaki

yer degistirmeleri

Sekil 103°de ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Sanhurfa ve
Yozgat illerinin, TDY-2007’ye gore ise 3. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. En fazla yer degistirmeyi TDY-2007 olup en az yer
degistirme Sanlurfa ilinde gerceklesmistir.
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Kat No

T T T T T

0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (imm)

| ®@-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 44 Yozgat (TBDY-2018) b-#-p Sanhurfa (TBDY-2018) |

Sekil 103. Sanlwrfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda Kkatlardaki

yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayn1 oldugu fakat TBDY-2018 i¢in ise farkliliklar gostermektedir. En
fazla yer degistirme TDY-2007’de gerceklesmistir.

Sekil 104°de ise Sanlrfa ve Yozgat’in TBDY-2018’e gore ve TDY-2007" ye gore
3. derece deprem bolgesi igin +5% Yy yOnii dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 3. derece deprem bdlgesi igin yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttikga yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

Kat No

T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (num)

| ®-0-@ 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) €99 Yozgat (TBDY-2018) p#P Sanliurfa (TBDY-2018) |

Sekil 104. Sanlwrfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Sekil 105° de ise -5% y yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Sanlurfa ve
Yozgat illerinin, TDY-2007" ye gore ise 3. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmigtir. TDY-2007" ye gore 3. derece deprem bolgesi i¢in yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Sanlwrfa ve Yozgat’in yer degistirmeleri birbirinden farkhdir. En fazla yer
degistirme TDY-2007" de 3. derece deprem bdlgesinde ger¢eklesmistir.
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Kat No

T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ®@-® 3 Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) 44 Yozgat (TBDY-2018) b Sanhurfa (TBDY-2018) |

Sekil 105. Sanlurfa, Yozgat illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gostermektedir. En
fazla yer degistirmeyi TDY-2007’de 3. derece deprem bdlgesi ger¢eklesmis olup TBDY -
2018’de ise en fazla yer degistirmeyi Yozgat ili gerceklestirmistir.

3.3.9. Sanhurfa ve Yozgat illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 106°da x yoniinde, Sekil 107°de ise y yoniinde TBDY-2018 i¢in Sanlurfa ile
Yozgat ve TDY-2007 icin 3. derece deprem bolgesi icin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri, Sanlurfa ve Yozgat illeri igin TBDY-2018’in
TDY-2007’ye gore azaldig1 goriilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni olmasina ragmen TBDY-2018"de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna gore azalma
meydana gelmistir. X ve y dogrultular: i¢in; kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY-

2007°de oldugu en az ise TBDY-2018’de Sanlwurfa ilinde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 106. Yozgat-2018, Sanlurfa-2018 ve 3. derece deprem bolgesi-2007 i¢in X
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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Sekil 107. Yozgat-2018, Sanlurfa-2018 ve 3. derece deprem bdlgesi-2007 i¢in Y
yoniindeki kat kesme kuvvetleri
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3.3.10. Trabzon ve Rize illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Goreli Kat
Otelemeleri

2007 deprem yonetmeligine goreli kat 6telenmesinin kontrolii olarak; &i(max)/h<=
0.02 kosulunu saglamasi gerekir. Sekil 108’de goriildiigi iizere 2007 deprem yonetmeligi
icin bu kontrol saglanmustir.

2018 deprem yonetmeliginde ise goreli kat 6telenmesinin kontroliinde; Adi(max)/hi
<= 0.008 sartin1 saglamas1 gerekmektedir. Sekil 108°de ¢izilen grafik de Trabzon ve Rize

illeri i¢in bu deger saglanmistir.

Kat No

T T T T T T
0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,01 0,012

d1(max)’h

\ ©®-®-® 4. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) PP Rize (TBDY-2018) @@@® Trabzon (TBDY-2018)

Sekil 108.Trabzon, Rize ve 4. derece deprem bolgeleri i¢in goreli kat 6telenmesi

3.3.11. Trabzon ve Rize illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 icin Yer Degistirmeleri

Sekil 109°da goriildiigii gibi; TBDY-2018’e gore Trabzon ve Rize illerinin, TDY -
2007’ ye gore ise 4. derece deprem bdlgesinin +5% X yonii dogrultusunda katlardaki yer
degistirmeleri grafikler halinde verilmistir. +5% X yonii dogrultusundaki yer
degistirmelerde; TBDY-2018 Rize ili i¢in yer degistirmenin arttigi, TDY-2007" ve
Trabzon ilinin yer degistirmesinin hemen hemen ayni oldugu goriilmiistiir. Trabzon ve
Rize illerinin de yer degistirmelerinin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

TDY-2007’ ye gore Trabzon ve Rize illeri ayn1 bolgede oldugu ve dolayisiyla yer
degistirmelerinin de ayni olmasina ragmen TBDY-2018de iki ilin yer degistirmelerinin

farkli oldugu goriilmiistiir. Iki il icin en fazla yer degistirme; Rize ilinde gergeklesmistir.
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100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| © @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PP Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 109. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yonetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki

yer degistirmeleri

Sekil 110°da ise -5% X yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gére Trabzon ve Rize
illerinin, TDY-2007’ye gore ise 4. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007’ye gore 4. derece deprem bolgesi i¢cin ve TBDY -

2018 Rize ili i¢in yer degistirmelerin hemen hemen ayni oldugu goériilmiistiir.

Kat No

T T T T
100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)
| ®@®® 4 Derece Deprem Boélges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PPP Trabzon (TBDY-2018) |
Sekil 110. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore £5% dis merkezliginde X yonii dogrultusunda katlardaki

yer degistirmeleri
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X yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gdstermektedir.
TBDY-2018’e gore, -5% dis merkezliginde x yoniinde Trabzon ve Rize illeri i¢in +5%’
e gore daha fazla yer degistirme yaptig1 gozlenmis ve en fazla yer degistirmeyi x yoniinde
Rize ili gergeklestirmistir.

Sekil 111°de Trabzon ve Rize’nin TBDY-2018’¢ gore ve TDY-2007" ye gore 4.
derece deprem bolgesi igin +5% Yy yoni dogrultusunda katlardaki yer degistirmeleri
grafikler halinde verilmistir. TDY-2007" ye gore 4. derece deprem bdlgesi i¢in yer
degistirmelerin TBDY-2018’in daha fazla oldugu ve kat yiiksekligi arttikca yer

degistirmelerin arttig1 gérilmiistiir.

Kat No

T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (1)

| ® @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) »p»P Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 111. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem ydnetmeliginde +5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda katlardaki

yer degistirmeleri

Sekil 112” de ise -5% Yy yonii dogrultusunda; TBDY-2018’e gore Trabzon ve Rize
illerinin, TDY-2007" ye gore ise 4. derece deprem bolgesindeki yer degistirmeleri
verilmigstir. TDY-2007" ye gore 4. derece deprem bolgesi igin yer degistirmelerin TBDY -
2018’de Trabzon ve Rize’nin yer degistirmeleri birbirinden farkli olup yer degistirme

degerleri birbirlerine yakindir. En fazla yer degistirme TDY-2007’de gerceklesmistir.
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—T T T — T T T T T
0 50 100 150 200 250

Yer Degistirme (mm)

| ® @@ 4 Derece Deprem Bolges: (TDY-2007) @99 Rize (TBDY-2018) PP Trabzon (TBDY-2018) |

Sekil 112. Trabzon, Rize illerinin 2018 deprem yonetmeliginde -5% ve 2007 deprem
yonetmeligine gore +5% dis merkezliginde Y yonii dogrultusunda Katlardaki
yer degistirmeleri

Y yonii dogrultusunda; TDY-2007’ye gore, +5% ve -5% dis merkezliginde yer
degistirmelerin ayni oldugu fakat TBDY-2018 icin ise farkliliklar gostermektedir. En
fazla yer degistirmeyi TDY-2007’de 4. derece deprem bdlgesi, en az yer degistirmeyi ise
TBDY-2018’de Trabzon ilinde gergeklestirmistir.

3.3.12. Trabzon ve Rize Illerinin TDY-2007 ile TBDY-2018 i¢in Kat Kesme
Kuvvetleri

Sekil 113’ de x yoniinde, Sekil 114°de ise y yoniinde TBDY-2018 i¢in Trabzon ile
Rize’nin ve TDY-2007 i¢in 4. derece deprem bdlgesi icin kat kesme kuvvetleri
karsilastirilmistir. Kat kesme kuvvetleri; x yonii dogrultusunda Trabzon ve Rize illeri i¢in
TDY-2007’ye gore azaldig1, y yonii dogrultusunda ise artt1ig1 gériilmiistiir.

TDY-2007 gore x yoniindeki kat kesme kuvveti y yoniindeki kat kesme kuvvetine
gore hemen hemen ayni olmasma ragmen TBDY-2018"de ise her iki yon olan x ve y
dogrultulari i¢in kat kesme kuvvet degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. TBDY-2018’e
gore; x yonii dogrultusundaki kat kesme kuvvetleri y yonii dogrultusuna gore azalma
meydana gelmistir. X yonii dogrultusu icin kat kesme kuvvetlerinin en fazla TDY-
2007’de oldugu y yoniinde ise Rize’de gerceklestigi her iki yon igin en az kat kesme

kuvveti ise Trabzon oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 113. Rize-2018, Trabzon-2018 ve 4. derece deprem bolgesi-2007 i¢in X yoniindeki
kat kesme kuvvetleri
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Sekil 114. Rize-2018, Trabzon-2018 ve 4. derece deprem bolgesi-2007 i¢in Y yoniindeki
kat kesme kuvvetleri
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alisma i¢in her iki yonetmelik arasindaki farkliliklar
ve elde edilen sonuglar1 asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Iki doseme cesidine gore TDY-2007de ayn1 bdlge de olmalarina ragmen, TBDY-
2018’de yer degistirmeler, goreli kat 6telenmeleri ve kat kesme kuvvetleri birbirinden
farkli sonuglar igermektedir.

Kaset dosemeye gore;

TDY-2007’ de 1. derece deprem bdlgesinde olan Istanbul ve Burdur’un géreli kat
otelenmelerinde azalma goriilmiistiir. X yonii dogrultusundaki yer degistirmenin en fazla
Istanbul’da gozlenirken, y yonii dogrultusunda ise yer degistirmelerde azalma meydana
gelip en fazla yer degistirme TDY-2007’e aittir. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma
meydana gelmis olup en az kat kesme kuvveti Burdur ilinde gerceklesmistir.

TDY-2007" de 2. derece deprem bolgesinde olan Erzurum ve Antalya’nin goreli
kat oOtelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X yonii dogrultusundaki yer
degistirmenin en fazla Erzurum’da goézlenirken, y yonii dogrultusunda ise yer
degistirmelerde azalma meydana gelmis ve en fazla yer degistirme TDY-2007’de
olmustur. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az kat kesme
kuvveti Antalya ilinde ger¢eklesmistir.

TDY-2007" de 3. derece deprem bolgesinde olan Sanlurfa ve Yozgat’in goreli kat
Otelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X yonii dogrultusundaki yer degistirmenin
en fazla Yozgat’ta gozlenirken, y yonii dogrultusunda ise yer degistirmelerde azalma
meydana gelmis ve en fazla yer degistirme TDY-2007’de olmustur. Kat kesme
kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az kat kesme kuvveti Sanlurfa ilinde
gerceklesmistir.

TDY-2007" de 4. derece deprem bolgesinde olan Rize ve Trabzon’un goreli kat
Otelenmelerinde artiglar olup en fazla Rize’de meydana gelmistir. X yOnii
dogrultusundaki yer degistirmenin en fazla Rize’ de gozlenirken, y yonii dogrultusunda
da yer degistirmelerde artislar meydana gelmis ve en fazla yer degistirme Rize’ de
olmustur. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az kat kesme

kuvveti Trabzon ilinde gerceklesmistir.
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Harita bilgilerine gore kaset doseme igin; Istanbul (Kartal), Burdur, Antalya,
Erzurum, Sanlwrfa, Yozgat Rize ve Trabzon illeri i¢in kat kesme kuvvetleri agisindan
azalma meydana gelmistir.

Kirigsiz dosemeye gore;

TDY-2007’ de 1. derece deprem bolgesinde olan Istanbul ve Burdur’un goreli kat
Otelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X ve y yonii dogrultusundaki yer
degistirmelerin en fazla oldugu yer TDY-2007 olurken en az yer degistirme ise Burdur
ilinde gergeklesmistir. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az
kat kesme kuvveti Burdur ilinde ger¢eklesmistir.

TDY-2007" de 2. derece deprem bolgesinde olan Erzurum ve Antalya’nin goreli
kat Otelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X ve y yonii dogrultusundaki yer
degistirmelerin en fazla oldugu yer TDY-2007 olurken en az yer degistirme ise Antalya
ilinde gergeklesmistir. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az
kat kesme kuvveti Antalya ilinde gergeklesmistir.

TDY-2007 de 3. derece deprem bolgesinde olan Sanlurfa ve Yozgat’in goreli kat
Otelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X ve y yoni dogrultusundaki yer
degistirmelerin en fazla oldugu yer TDY-2007 olurken en az yer degistirme ise Sanlurfa
ilinde gergeklesmistir. Kat kesme kuvvetlerinde ise; azalma meydana gelmis olup en az
kat kesme kuvveti Sanlurfa ilinde ger¢eklesmistir.

TDY-2007" de 4. derece deprem bolgesinde olan Rize ve Trabzon’un goreli kat
Otelenmelerinde azalma meydana gelmistir. X yonii dogrultusu i¢in en fazla yer Rize, y
yonii dogrultusundaki yer degistirmelerin en fazla oldugu yer ise TDY-2007 olurken en
az yer degistirme ise Trabzon ilinde ger¢eklesmistir. Kat kesme kuvvetlerinde ise; x yonii
dogrultusunda azalma meydana gelirken, y yonii dogrultusunda artis meydana gelmis ve
en fazla kat kesme kuvveti Rize ilinde ger¢eklesmistir.

Y 6netmeliklerde zemin konu basliginda; 2007 deprem yonetmeliginde zemin sinifi
siniflandirilmas1 4’e ayrilirken, bu durum 2018 deprem yonetmeliginde ise zemin
siniflandirmast 6’ya ¢ikartilmis ve isimlerinde farkliliklar olmustur. Buna ek olarak;
2007 yonetmeliginde zemin siniflandirilmasinda yapilacak olan zemindeki tabaka
kalinligina bakilarak siralanmasi yapilirken artik 2018 deprem yonetmeliginde ise
zeminin cinsine gore gruplandirilmasi yapilmis ve bu gruplandirma tagima giicii en iyi

olan zeminden en kotii olan zemine gore siralanmistir.
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Deprem tasariminin hesaplanmasinda degistirilen en 6nemli farklardan biri olan
2007 deprem yonetmeliginde Ao olan etkin yer ivmesi kat sayisma gore hesaplama
yapilirken 2018’de Ao yerine lokasyonlara gore degisen kisa periyot ivme katsayisi olan
Ss ve 0.1 saniye (uzun periyot) harita spektral ivme katsayisi olan S katsayilarinin 6ne
ciktig1 gézlenmistir. 2007 yonetmeliginde zemin siiflari i¢in sabit olan bir katsay1 var
iken 2018 yonetmediginde ise bu durum dogrudan etkileyecek olan, sabit bir katsayinin
olmayis1 zemin cinsine, faya yakinlhigi gibi etkenlerin neden olusturulabilecek degerlerin
etki ettigi gdzlenmistir.

2007 yonetmeliginde deprem hesabinda standart deprem yer hareketi kullanilirken
yeni yonetmelikle birlikte artik 4 adet deprem yer diizeyi yer aldig1 goriilmiis ve 2007
deprem yonetmeliginde kullanilmakta olan tasarim depremi yeni yonetmelikle DD-2"ye
denk gelmektedir.

Yeni deprem yonetmeliginde gelen diizenlemeler ve yeniliklerle beraber AFAD
tarafindan diizenlenen yeni deprem haritas1 olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasiyla
biiyiik degisiklikler meydana gelmistir. Bu degisikliklerden biri olan deprem bolgelerin
artik olmayisi, daha cok gerceke¢i bir sonu¢ yaklagimiyla yeni harita diizenlenmistir.
Ayrica yeni haritanin farkli deprem diizeyleri i¢in hesaplanmasmin yapilabilmesi

saglanmustir.
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5. ONERILER

Konu iizerinde bundan sonra yapilmas1 dnerilecek ¢alismalar asagida verilmistir.

1. Yapilan ¢aligmalar farkli doseme sistemlerine sahip yap1 tizerinde tekrarlanabilir

2. Planlar1 farkli olan modeller kullanilip ayn1 doseme ¢esidi i¢in karsilastirilabilir.

3. Ayni modeli farkli paket programlari ile analizini gergeklestirip, elde edilen sonuglar
karsilastirilabilir.

4. Ayni bolge tizerinde bulunan farkl illerin faya yakinlik derecelerine bakilarak ayni

model lizerinde karsilastirilabilir.
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OZGECMIS

Gamze Eda TURAN, 19.07.1993 tarihinde Rize’de dogmustur. Ilk ve orta
ogretimini Rize Merkez Kurtulus ilkdgretim Okulu’nda, lise egitimini Ozel Kopuzlar
Anadolu Lisesinde tamamlamistir. Avrasya Universitesi Miihendislik ve Mimarlik
Fakiiltesinde Mimarlik Boliimiinii 2011-2015, Insaat Miihendisligi Boliimiinii de 2013-
2016 tarihleri arasmda tamamlamistir. 2017 yilinda Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii insaat Miihendisligi Anabilim Dali'nda basladig: yiiksek lisans
ogrenimini halen devam etmektedir. Ozel bir tasarim ofisinde Mimar olarak

calismaktadir.
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