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KATKISI

Elif AKGUL
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Damisman: Dog. Dr. Biilent OZ

Kasim 2017, 86 sayfa

Bu ¢alismada Osmaniye ili Kadirli, Sumbas ve Merkez ilcelerdeki yerfistig
tiretiminde kullanilan girdilerle elde edilen verim arasindaki iliski Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonuna gore analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Regresyon, Korelasyon, Varyans
Analizleri yardimiyla ¢6ziimlenmistir. Yerfistig1 {iretiminin veri analizinin yapilma
nedeni, yerfistifinin bu alanlarda en fazla yetistirilen tarim {irinii olmasidir.
Calismadaki veriler 48 ciftci ile yliz yiize anket yoluyla elde edilmistir. Veriler 2015-
2016 iiretim donemine aittir. Yapilan analizde, dekara elde edilen verim ile, tecriibe,
giibre miktari, resmi okul egitimi, arazinin tasarrufu ve sulama sekli arasinda anlamh
iliski bulunmustur. Uretimde kullanilan giibre miktarinin teknik etkinlik katsayisi ise

0,01 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Cobb-Douglas, Yerfistigi, Osmaniye li.



ABSTRACT

CONTRIBUTION OF EDUCATION AND TECHNICAL EFFICIENCY TO
PEANUT PRODUCTION FOR SMALL-FARMER IN OSMANIYE

Elif AKGUL
Master’s Thesis, Department of Business Administration
Supervisor: Dog. Dr. Biilent OZ
November 2017, 86 pages

In this study, the regression between input and output in peanut production was
determined by Cobb- Douglas production function in Kadirli, Sumbas and Merkez
district, Osmaniye province. Analysis results were solved with the help of Correlation,
Regression, Variance Analysis. The peanut choosed as a subject because it was the most
planted in this area. The data in the study were obtained by face to face survey with 148
farmers. The data were cover the production period of 2015-2016. As a result of
analysis yield per decar, experience, amount of fertilizer, formal school education,
saving of land and watering were significant. The technical efficiency coefficient of the

amount of fertilizer used in production is calculated as 0.01.

Key words : Cobb-Douglas, Peanut, Osmaniye Province.



ONSOZ

Yerfistigi, gerek diinya genelinde gerekse iilkemizde tarim {iriinii olmasinin yant
sira ¢esitli alanlarda kullanimi ile karsimiza ¢ikmaktadir. Cin ve Hindistan iiretimin en
fazla oldugu iilkelerdir. Nijerya, ABD, Sudan ve Endonezya’da da iiretimi
yapilmaktadir. Uretimi yapildig1 kadar tiiketim cesitliligi de iilkeler arasinda degisiklik
gostermektedir. Ornegin. Avrupa ve ABD’de ezme seklinde yaygin olarak kullanilirken
Afrika ve Asya’da da yerfistifi ezmesi popiilerdir. Ezme tiikketimi Malezya ve
Endonezya’da firinlanmis etlere sos seklindedir. Nijerya’da ise kizarmis ezme olarak

kullanilir. Tayland’da siit ve siit iirlinlerinde katki maddesi olarak tiiketilir.

Yerfistiginin  kabugu, yakit; gilibre ve c¢imentoda katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Ayrica yerfistigi, sabun, deterjan ve kozmetikte; hayvan yiyecegi olan

saman, tohumda hammadde olarak da yer almaktadir

Tiirkiye’de yerfistigi tariminin en fazla yapildig: yerler ise Osmaniye, Adana,
Icel, Aydin, Kahramanmaras, Antalya, Mugla ve Hatay’dir. Tiirkiye’de yerfistigmin
yaklasik olarak % 89’u Akdeniz Bolgesi’nde, %80’i Cukurova Bolimii’nde, %37’si
Osmaniye’de Uretilmektedir. Yerfistigi, Cukurova boliimiinde iyi bir yetisme ortami
bulmustur. Bu béliimde en 1yi yetisti§i yerlerin basinda Osmaniye ve c¢evresi
gelmektedir. Osmaniye igin tiikketim, pazarlama ve daha bir¢ok alanda kullanilmak
lizere onem arz etmektedir. Binlerce aileye ge¢im kaynagi olmaktadir. Daha ¢ok cerez
olarak tiiketilmektedir. Uretiminin fazla olmasindan dolayigesitli bolge ve illere

pazarlamasi yapilmaktadir.

Boylesine 6nemli bir tarim {riinii olan yerfistiginin liretiminin daha verimli
olmasi i¢in diger faktorlerin yani sira egitim ve teknik etkinligin katkisi arastirilmastir.
Uygulama alan1 daha ¢ok {iretim yapan ¢iftgilerin ikamet ettikleri yerleri icermektedir.
Arastirma sonuglart ise, Varyans, Regresyon ve Korelasyon Analizleri yardimiyla
yapilarak iiretimi etkileyen faktorler iizerinde durulacak ve gerekli yorumlar yapilarak

sonuca ulasilacaktir.
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GIRIS

Anayurdu Giiney Amerika olarak bilinen yerfistigi, tarim hayatinda c¢esitli
yonleriyle one ¢ikmaktadir. Yiiksek oranda yag ihtiva eden tohumlar yag sanayinde
onemli hammaddedir. Diger onemli 0Ozelligi ise, havadaki serbest azotu topraga

baglayarak en ideal nobetlese ekilen bitki olmasidir (Sahin, 2014, 5.619).

Yerfistigit 6nemli bir yiyecek olmakla beraber tropikal ve subtropikal iklim
ozelligi gosteren yag tohumu iirlinlidiir. Enerji kaynagidir ve yaklasik olarak %48-50
oraninda yag, %25-28 oraninda protein, %20-26 oraninda karbonhidrat icermektedir.
Yerfistig1 ¢ekirdegi, saglik acisindan zengin o6zellikle E vitamini, folikasit ve Bgj
vitaminine (niyasin) sahiptir. Tiketildiginde kilo verme gibi biyolojik etkileri
goriilmektedir. Kan basincini ve kanin kolestrol seviyesini diisliriir. Alzheimer’i
onleyici etkisi vardir (Bishi, Chauhan, Khatediya, Kumar Mahatma ve Mistra,2015,
5.107). Kuruyemis olarak tiikketilmesinin yani sira, yagi alinmig kiispe hayvan yemi
olarak da kullanilmaktadir (Géliik¢ii, Ozdemir, Topuz, 2003, s.39).

Yerfistigimin tohumlarinda bol miktarda K (potasyum), Ca (kalsiyum), Mg
(magnezyum), P (fosfor) ve S (kiikiirt) gibi maddeler de yer almaktadir (Arioglu, 2015,
s.1).Gribal enfeksiyona karst koruyucu etkisi igerisindeki ¢inko elementinden
kaynaklanmaktadir. D vitamini eksikligini giderici etkisi vardir (Aydin, 2011). Bati
Meksika’da 97 hasta ilizerinde yapilan bir calismada yerfistifinin meme kanseri
gelisimine karsi koruyucu bir faktor oldugu sonucuna varilmistir (Arreola, Briseno,

Galvan, Guzman,Madrigal, Soriano, et.al., 2015, s.1).

Sicaklik ortalamasi biitiin y1l boyunca 20 °C’nin iizerinde ve yillik yagis miktari
1000mm ile 1500mm arasinda olan iklim 6zelligine sahip bolgelerde yetisme alan1 daha
fazladir. Sicaklik arttikca, yetisme siiresi kisalmakta olup, yerfistifi tohumlarinda
cimlenmenin hizli olabilmesi i¢in toprak sicakliginin en diisiik 20 OC’ye ulagmasi
gerekmektedir. Cimlenme ve slirme igin en uygun toprak sicakligi 30-35 °C dir.
Yerfistig1 bitkisinin ekim donemlerinde suya gereksinimi olduk¢a fazla olmasindan

dolay1 suyun az oldugu sartlarda yerfistig1 iiretimi yapilmamalidir (Arioglu 2015, s.2).



Diinya genelinde Cin ve Hindistan en c¢ok yerfistigi {iretimi payina sahip
iilkelerdir. Diger yerfistig1 iiretimi yapan tllkeler ise Nijerya, ABD, Sudan ve
Endonezya’dir. Yerfistiginin ABD’de yogun olarak {iretiminin yapildigi ii¢ bolge:
Gilineydogu (Alabama, Florida, Georgia, Mississippi, Gliney Carolina), Giineybat1 (New
Mexico, Oklahoma, Texas), Virginia ve Kuzey Carolina (Marzolo 2016).

Tiirkiye’de yerfistigi tarrminin en fazla yapildigi yerler Osmaniye, Adana, igel,
Aydin, Kahramanmaras, Antalya, Mugla ve Hatay’dir. Yerfistiginin yaklasik % 89’u
Akdeniz Bolgesi’nde, %80’i Cukurova Bolimi’nde, %37’si ise Osmaniye’de
iiretilmektedir (Ugegam, Hayli, 2004, s.71-73).

Tiirkiye’de en fazla yerfistiginin iretildigi yer olmasindan dolayr c¢alisma
Osmaniye ilinde yapilmistir. Calismanin temel amaci; yerfistigi tiretimi yapan kiiciik
tarim igletmecilerinin egitim durumunun, teknik etkinligin, tecriibenin, tohum
miktarinin, glibre miktarinin, yerfistigi tiretim stiresinin, arazinin tasarrufunun, tohum
¢esidinin, sulama seklinin Osmaniye ilinde yerfistig1 yetistirmede verimlilige olan

katkisini belirlemektir.

Caligmada egitim faktort, resmi okul egitimi ve teknik egitim ve /veya bilgi
olmak iizere ikiye ayrilarak incelenmistir. Teknik egitim bilgileri; isletmecilerin Ziraat
Fakiilteleri, Tarim Il Miidiirliikleri, ila¢ bayilikleri, dergiler, arastirma kuruluslari,
internet, televizyon, radyo, gazetelerden elde ettigi bilgileri olusturmaktadir. Resmi okul
egitimi ise; ciftcilerin, ilkokula gitmemis, ilkokulu bitirmemis, ilkokul mezunu, ortaokul

mezunu, lise mezunu, yiiksekokul mezunu, fakiilte mezunu olmalarin1 kapsamaktadir.

Birinci boliimde, yerfistigi, verimlilik, teknik etkinlik ve egitim hakkinda bilgi

verilmistir.

Ikinci boliimde, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu, teknik etkinlik, yerfistig

tiretimi igerikli ulusal ve uluslar arasi ¢alismalardan taramalar yapilmistir.

Uciincii boliimde, calismada kullanilan yontemler olan Uretim Fonksiyonu,
Marjinal Verimlilik, Etkinlik Katsayisi, Regresyon, Korelasyon ve Varyans Analizleri

ile Stepwise Analizinden bahsedilmistir.



Dordiincii boliimde, elde edilen yerfistigi iiretim modeli Regresyon, Korelasyon
ve Varyans Analizleri vasitasiyla ¢oziimlenerek uygulama sonuglar1 verilmistir. Ayrica

elde edilen modelin Marjinal Verimliligi ve Etkinlik Katsayilar1 da hesaplanmstir.

Uygulama kismindan sonra sirayla sonug, calisma sirasinda yararlanilan
kaynaklarin gosterilecegi kaynakca, anket formunun ve elde edilen verilerin SPSS paket

programinda diizenlenmesini gosteren tablo ekler kisminda yer almaktadir.



BIiRINCi BOLUM

YERFISTIGI, VERIMLILIK, TEKNiK ETKINLiK VE EGIiTiM

Bu boliimde ¢alismanin iktisadi kisminin temelini olusturan verimlilik, teknik
etkinlik ve bu baglamda verimliligini neler etkiledigini inceledigimiz yerfistigindan
bahsedilmektedir. Ayrica yerfisti1 verim ya da iiretimini etkileyecegini diislindiigiimiiz

egitim hakkinda da bilgi verilmistir.

1.1.Yerfistig1, Verimlilik, Teknik Etkinlik ve Egitim Hakkinda

Yerfistig1 baklagiller familyasindan olup yillik ve yazlik olarak sicak iklim
bolgesinde yetisen bir bitki tiridir (Kadiroglu, 2016, s.1). Verimlilik ekonomik
kalkinmanin temeli olup, verimliligin ulusal geliri ve kisisel yasam kalitesini arttirict
rolii vardir (Oztiirk, 2005, s.38). Teknik etkinlik girdi- ¢ikt1 iliskisini ifade eder (Atagan,
Yiikeii, 2009, s.3-4). Egitim, bireyin bilgi, beceri ve yeteneklerinin gelismesine katki
saglayan bir siirectir( Caliskan, 2007, s.238) seklinde kisaca tanimlanir.

1.1.1.Yerfistig1
1.1.1.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Yerfistig1

Yerfistiginin - diinya’da ekim alani 40° kuzey ve giiney enlemlerini
kapsamaktadir. Giiney Amerika kokenli olan yerfistigi, Amerika’nin kesfinden sonra
16.yy’da Portekizliler tarafindan Avrupa’ya getirilip buradan da Asya ve Afrika
kitalarma yayilmistir (Kadiroglu, 2016, s.1).

Yerfistiginin Tiirkiye’ye ne zaman girdigi kesin olarak bilinmemekle beraber ilk
olarak Trakya Bolgesinde yetistirilmeye baslandigi, daha sonra da Akdeniz, Giliney
Dogu ve Ege bolgelerine dagildigi tahmin edilmektedir. 1920 yilinda ekonomik olarak
yerfistig1 iiretilmeye baslanmistir. Tirkiye’de son yillarda yerfistigi iiretimi artis
gostermektedir (Kadiroglu, 2016, s.4). Tiirkiye genelinde Tiirkiye Istatistik verilerine
gore 2015 yili toplam yerfistig1 ekili alan1 377.729 dekar, tiretim 147.537 ton, dekara
verim ise 391 kg’dir. 2015 yili Diinya yerfistig1 tiretim miktar1 41 milyon ton civari

olarak belirlenmistir (Isler, (t.y.), s.1).



Daha oOncede ifade edildigi gibi anayurdu Giiney Amerika olarak bilinen
yerfistigi, tarim hayatinda ¢esitli yonleriyle 6ne ¢ikmaktadir (Sahin, 2014, s.619). Tarim
hayatinda karsimiza ¢ikmasinin yani sira g¢esitli sektorlerde de kullanimi gerek diinya

tilkelerinde gerekse iilkemizde mevcuttur.

Yerfistig1 kullanimu iilkeler arasinda farklilik gostermektedir. Avrupa ve ABD’de
ezme seklinde yaygin olarak kullanilir. Afrika ve Asya’da da yerfistifi ezmesi
popiilerdir. Ezme tliketimi Malezya ve Endonezya’da firinlanmis etlere sos seklindedir.
Nijerya’da ise kizarmis ezme olarak kullanilir. Tayland’da siit ve siit tirlinlerinde katki

maddesi olarak tiiketilir (Parlakay, 2011, s.2).

Yerfistiginin  kabugu, yakit, giibre ve c¢imentoda katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Giizel, 2016, s.1-2). Ayrica yerfistigi, sabun, deterjan ve kozmetikte;
hayvan yiyecegi olan saman, tohumda hammadde olarak da yer almaktadir (Muitia,
2005, s.2). Mantar yetistiriciligi, sunta yapimi, kiimes hayvanlar yetistiriciliginde de
kullanim1 mevcuttur (Karatash, Ozer, 2017, S.2). Yerfistig1, gelismekte olan iilkelerin
ekonomilerinde parlak bir gelecege sahip iiriin olarak goriilmekte ve ¢ay, kahve gibi
tirtinlerin Uiretiminin yavaslayip yerfistiginin diinya’nin 6nde gelen cerezi olacagi

yoniinde tahminlerde bulunulmaktadir (Isler, (t.y.), s.1).

1.1.1.2. Yerfistig1 ve Osmaniye

Tiirkiye’de yerfistig1 yetistiriciliginin yaklasik %80’1 Cukurova bdlgesinde
yapilmakta olup bu bolgede de Adana’dan sonra en fazla iiretimin yapildigr il

Osmaniye’dir (Kadiroglu, 2016, s.4).

Osmaniye, 35°52" - 36°42' dogu boylamlar1 ve 36°57’ - 37°45' kuzey
enlemlerinde bulunmaktadir. Her gecen giin gelisen bir sehir olarak cazibe merkezi
haline doniisen Tiirkiye’nin 80. ilidir. Merkez, Bahge, Diizi¢i, Hasanbeyli, Kadirli,
Sumbas, Toprakkale olmak iizere yedi ilgeden olugsmaktadir. Toplam 158 kdyii ve 16
belediyesi vardir. En kuzeyi ve giineyi arasindaki kus ugusu uzaklik 88 km iken dogusu
ile batis1 arasindaki kus ugusu uzaklik ise 74 km.’dir (Kog,2008, s.8).Dogusunda
Gaziantep, batisinda Adana, giineyinde Hatay, kuzeyinde Kahramanmaras illeri

bulunmaktadir (Sagir, Nacar, 2008, s.17).



Arazisi glineyden kuzeye ve doguya dogru gittikge yiikselmektedir. Giineyinde
Amanos daglari, kuzeybatisinda Toros daglari, dogusunda ise Dumanli, Diildiil ve Tirt1l
daglar1 bulunur. Daglar ile ovalar1 arasinda engebeli araziler bulunmaktadir. Merkez,
Kadirli, Toprakkale, Diizigi ilgelerinde ovalik araziler vardir. Osmaniye ilinin en énemli
akarsuyu Ceyhan nehri’dir. Berke, Kesiksuyu, Mehmetli, Aslantas, Kalecik barajlarina
ait golleri vardir (Biiylikalaca, Giil, Efeoglu, Ergiin, Keles, Sezgin, Yakut, 2009, s.13 ).

Osmaniye, yerfistig1i tarimi i¢in uygun toprak yapisina sahip konumda
bulunmaktadir. Dolayisiyla iyi drene edilmis, gevsek yapili, kumlu, kalsiyumu fazla
toprak yapisiyla yerfistigi ekim alanlarmin fazla oldugu bir il o6zelligini de
barmdirmaktadir. Osmaniye ilinin iklimi, daghk ve ormanlhk alanlarda farklilik
gostermekle beraber, Akdeniz iklimi Ozelligine sahiptir. Yazlari, sicak ve kurak
gecerken; kislar ise, 1lik ve yagishdir. Yagislar genellikle yagmur seklindedir. Ovalik
alanlarda ise, yazlar cok sicak ge¢mektedir (TUIK, Secilmis Gostergelerle Osmaniye
2014).

Osmaniye’de yaklasik 10 bin aile gecimini yerfistig1 iiretiminden elde ettigi
gelirle saglamaktadir. 300’lin iizerinde isletmede aileler ¢aligmaktadir. Osmaniye’de
TOBB’a bagli 24 adet yerfistig iireten firma bulunmaktadir. Ayrica Osmaniye ilindeki
ireticilerin yerfistig1 depolama, kurutma, pazara sunma gibi konularda ortak sorunlari
bulunmaktadir. Depolama ve kurutma sorununun ¢ozimi ortak kurulacak olan
depolama-kurutma tesisi olarak belirlenmistir (Akdere, Alibekiroglu, Aslan, Cinar,
Saydam, 2015, s.21).

Yerfistig1 iiretiminin Osmaniye’nin dogusundaki kdylerde baslamasinin nedeni
sulama olanaklarindan kaynaklanmaktadir. Bu bolgede yer alan Yarpuz Caymin sulari
hem bolge halki tarafindan kullanilmakta hem de iretimde sulama imkani
saglamaktadir. Uriin elde edilene kadar gecen siirede sulama bolgeye diisen yagis
miktarmdan dolayr 5-6 kez tekrar edilmektedir. Uretilen iiriiniin pazarlanmasi ise
genellikle tliccarlar tarafindan gergeklestirilmektedir. 1960’1 yillarda Osmaniye’nin
Cona koylinde yer alan tliccarlar daha sonralar1 Cukurova’ya yayilarak genis alanda

tarim yapilmaya baslanmistir (Tiras, 2003, s.41).



Yerfistig1 {iretiminde en fazla karsilasilan sorunlardan birisi sulamanin yaninda
zararli boceklerle miicadeledir. Bu da ekim ve ekim sonrasi gerekli ilaglamalar
yapilarak en aza indirilmistir. Yapilan bu ¢alismada da gordiigiimiiz kadariyla gerekli
ilaclamalar yapilarak iiriin korunmaya ¢alisiimistir. Fakat bolgedeki tiim ciftgiler ayni
yontem kullandiklari i¢in analizimizde bir faklilik meydana getirmeyecegi i¢in faktor
olarak degerlendirilmemistir. Tiim bu olumsuz faktorlere ciftgiler ¢oziim bularak

liretimin arttirilmasi i¢in gerekli caligmalar1 yapmustir.

2014 yilinda, ilde toplam 35.164 ton (Akdere, Alibekiroglu, Aslan, Cinar,
Saydam,2015, s.16). 2015 yilinda ise 43.434 ton yerfistig1i Uretimi yapilmistir
(Osmaniye Ili Tarimsal Yatirim Rehberi). Bu veriler iiretimde artisin oldugunu ifade

etmektedir.

1.1.2. Verimlilik

Literattirde ilk kez 1530 yilinda ‘* Re Matellica’’ adli eserde Agricola tarfindan
kullanilmis olan verimlilik kavrami iktisadi diisiince tarihindeki yerini Francais

(X3

Quesnay ile almistir. Quesnay 1758 yilinda ‘“ net hasila’ ifadesini kullanmistir. Net
hasila yaratan tek girdi ise topraktir. Daha sonrasinda R.J. Turgot ‘° Azalan Verimler
Kanunu’’ bulmus ve devaminda Ricardo topraktan elde edilen iiriinlerle bu iiriinlere
olan talep arasinda baglanti kurarak talebin yetersiz olmasi durumunda toprak
verimliliginin fayda saglayamayacagini belirtmistir. Adam Smith ise ig bolimii ve ¢ikti
arasinda pozitif bir iliski oldugunu ifade etmistir. 1914 yilinda Henry Ford tarafindan

(X3

uygulamaya koyulan ‘© Montaj Bandi Sistemi’’ ile bilimsel yonetim tekniklerinin
gelismesi beyaz ve mavi yakali isciligin( zihin ve kol giicli is¢iligi) ayrilmasi ile
neticelenmistir. Burada asil amag gittikce artan rekabet icerisinde genisleyen iiriin
piyasalarinda etkinlik ihtiyacinin karsilanmis olmasidir (Akyildiz, Karabigak, 2002,

s.58).

20.yiizyilin baglarindan itibaren verimlilik, tiretim ile tiretim girdileri arasindaki
oran olarak algilanmaya baslanmistir (Akyildiz, Karabigak, 2002, s.58)ve daha sonra
iiretimde kullanilan girdiler ile iiretim siireci sonrasinda elde edilen ¢iktilar arasindaki
orandir seklinde tanimlanmistir. Herhangi bir karar biriminin verimi ¢iktinin girdiye
orani olarak ifade edilir (Parlakay, 2011, s.22).



Bilim dallar1 agisindan farkli farkli yorumlanmaktadir. Bunlar, iktisat¢ilara gore;
ciktt ve girdiler arasindaki iligkidir, miihendislere gore; makinelerin etkin calismasi

isidir(Atagan , Yiikcii, 2009, s.4).

Verimlilik 6zl itibariyle ‘‘etkinlik’” ve ‘‘etkililik’’ bilesenlerinden meydana
gelmektedir. Burada etkililik kavrami ile belirlenen herhangi bir isin hedeflerine ne
derecede ulastigini Olcerken, etkinlik kavrami ile de kaynaklarin ne kadar israf

edilmeksizin optimum diizeyde kullanildigini 6l¢er (Akyildiz, Karabigak, 2002, s.60).

1.1.2.1. Verimlilik Tiirleri ve Formiilleri

Uretim, bir sistemde ne kadar fayda meydana getirildigini belirtirken; verimlilik,

tiretim faktorlerinin ne kadar iyi kullanildigini ifade etmektedir (Kol, 2011, s.10).

Tablo 1
Verimlilik Tiirleri

Verimlilik Tiirleri Formiil

Toplam Faktor Verimliligi Cikt1 / Emek+ Sermaye+ Hammadde+Makine
Kismi Verimlilik Cikt1 / Tek bir girdi

Fiziki Verimlilik Fiziki Cikt1 / Fiziki Girdi

Ortalama Verimlilik Doénem Toplam Ciktilar1 / Donem Toplam Girdileri
Marjinal Verimlilik Doneme Ait Ciktr Artis1 / Doneme Ait Girdi Artisi

Kaynak: Atagan, Yiikeii, 2009, s.5
Kaynak: Kol, 2011, s.10-11-12-13.

Toplam  Faktér  Verimliligi  oranlari, isletme etkinliginin en iyl
gostergelerindendir ve iretilen ¢ikti i¢in kaynaklardan tasarruf edilip edilmedigini
gostermek icin kullanilir. Kismi verimlilik ise, girdilerin ayr1 ayr1 degerlendirilerek
ciktilara oranlanmasi seklinde ifade edilir. Fiziki verimlilik, daha ¢ok miihendislik
alaninda 0Olc¢iit olarak kullanilir. Burada verimliligin bire ¢ikarilmasi amaglanir
boylelikle isletmeye biiyiik oranda kaynak tasarrufu saglanacaktir. Ortalama verimlilik,

belli bir dénem icin hesaplanan verimliliktir. Marjinal verimlilik, belli bir donemde



ciktida goriilen artigin yine ayni donemde girdide goriilen artisa oranlanmasiyla elde

edilen degerdir (Kol, 2011, 5.10-11-12-13).

1.1.3.Teknik Etkinlik

Genellikle etkinlik ve verimlilik kavramlar1 birbirinin yerine kullanilmaktadirlar.
Verimlilik, tek girdi veya girdi grubunun {iretime yaptiklar1 katkidir (Cakmak, Dudu,
Ocal, 2008, s.4) vekullanilan kaynaklarla elde edilen ¢ikt1 iliskisini ifade eder (Atagan,
Yiikeii, 2009, s.8). Etkinlik ise, girdilerin iiretim siirecindeki miktarina degil, tiretim
siirecinin girdileri ¢iktiya déniistirme yetenegidir (Cakmak, Dudu, Ocal, 2008, s.4). ve
isletmenin mevcut kaynagi ile bu kaynagin kullanilan bolimii arasindaki iligkiyi inceler

(Atagan, Yiikei, 2009, s.8).

Etkinlik kavrami, Koopsman’nin 1951 yilinda teknik etkinlik kavramini
acikladig1 calismayla literatiirde yer almaya baslamistir. Koopsman’a gore teknik
etkinlik, diger bir ¢iktiy1 azaltmadan herhangi bir ¢ikti miktarini arttirmanin miimkiin
olmadig girdi / ¢ikt1 olarak belirtilmistir. Farrell (1957), bir isletmenin etkinligini eldeki
veri girdilerden maksimum ¢iktiy1 iiretme basarisidir seklinde ifade etmistir. Ayrica bir
isletmenin faaliyet etkinliginin teknik ve tahsis etkinligini icerdigini de savunmustur.
Burada teknik etkinlik, bir firmanin veri girdileri ile maksimum ¢iktiyr elde etmesi

seklinde tanimlanmistir ( Okursoy, Tezsiirticti, 2014, s.2).

Bagka bir degisle teknik etkinlik, fiziksel girdiler ile tretilen fiziki ¢iktilar
arasindaki farkliliktir. Temel varsayim, bir teknik fonksiyonu ve fiyatta kar1t maksimize
eden girdi se¢cimine dayanmaktadir. En yiiksek verimi elde etmek i¢in bir girdi se¢imi
teknik konudur ( Moock, 1981, s.724). Teknik etkinlik derecesi ise, girdi ve ¢iktilarin
veri bir teknoloji diizeyinde belli bir ¢iktinin elde edilmesi asamasinda girdilerin fazla
kullanilip kullanilmadigini 6lger (Parlakay, 2011, s.23). Etkinlik oraninin birden kiigiik
olmas1 faaliyetin istenilen diizeyde olmadigini, birden biiyiikk olmasi ise, standart
diizeyden daha biiylik bir etkinlik oldugunu ifade eder. En basarili isletmelerde bile
kaynaklardan tam olarak yararlanilamamaktadir. I¢ ve dis etmenler kaynak kullanimini
etkileyebilmektedir. Elde olmayan sebeplerden dolayr mevcut kaynaklarda kayiplar
olabilir (Atagan, Yiikgii, 2009, s.3-4).
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1.1.4. Egitim

Egitim, insanlarin basta okul olmak {izere seckin ve denetimli ortamin etkisinde
bulundugu ve toplumsal yetenek kazandiklar1 en iyi olgunluga eristikleri sosyal bir
siire¢ olmanin yani1 sira, gegmisin bilgilerini yeni nesiller i¢in yeniden kullanilabilir hale
getirilme agsamasidir. Bir ekonomistin gozii ile egitim ise, bilgi aktarmak i¢in yapilan
ekonomik faaliyet olarak ifade edilir (Dura, 1996, s.19).Marksizm’e gore egitim, bireyin
iiretime katilma isi olarak tanimlanir (Gurbetoglu, 2015, s.9).Egitim emek faktoriiniin
bilgi ve yeteneklerinde ve dolayisiyla iktisadi kalkinma ve toplumsal refahin
arttirilmasinda 6nemli rol oynar. Ayricadaha iyi egitimli isgilerin marjinal {iriin
degerleri daha yiiksek olacagi i¢in daha yiiksek kazang ve verim elde etmeleri beklentisi

ortaya ¢ikar ( Caliskan, 2007, s.236-237;239).

Uretim faktorleri dogal kaynaklar, emek, sermaye, girisim ve teknik bilgi olarak
smiflandirilirlar. Uretim ekonomik yasamin ana merkezidir. Egitim ise emek ve girisim
tizerinde olumlu etkilerinden dolay1 iiretimde ve ekonomik yasam siirecinde énemli ve
olumlu sonuglar meydana getirir. Teorik aragtirmalarin yapilmasi, edinilen bilgilerin
pratikteki uygulamalari, tamamen bireyin egitimle olan iliskisiyle alakali bir durumdur
(Dura, 1996, s.25). Bu baglamda egitim ekonominin ihtiya¢ duydugu insan giiclini
yetistirerek liretime katki saglar (Cakmak, 2008, s.35).

Ayrica egitim formal ve informal olmak iizere iki kisimda incelenir. Formal
egitim, okulda ve egitim kurumlarinda verilen egitim olarak ifade edilirken; informal
egitim ise, yasamin icerisinde kendiliginden olusan egitim siirecini ifade eder (

Gurbetoglu, 2015, 5.17;24).

Bireyler okulda edindikleri bilgiler ile tliretim asamasinda gerekli olacak aritmetik
hesaplar1 yaparak, iiretim ya da tarimla ilgili makaleler okuyarak ve okuduklarin
anlayip uygulayarak da iiretimde verimliligin artisina da katkida bulunacaklardir. Okul
disinda ise yasayarak ve tecriibe edinerek 6grendiklerinin 15181 altinda tiretime ve elde

edilen tiretim kapsaminda da ne kadar verimli olundugunu kavrayacaktir.
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IKiNCi BOLUM

LITERATUR TARAMASI

Bu boliimde tarimsal {iretimde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile egitim ve

teknik etkinligin iiretimde Onemini vurgulayan ulusal ve uluslar arasi caligmalardan

bahsedilecektir.

2.1.Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu ile ilgili Yapilnus Calismalar

Mamun ve Rahman (2017) yapmis olduklari ¢aligmalarinda, Cin Halk
Cumbhuriyeti’ndeki ciftcilerin iletisim teknolojileri hesaplarinin tarimsal ¢ikti seviyeleri
tizerindeki etkilerini panel verilerine dayali olarak ve Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
kullanarak aciklamayr amaglamislardir.Arastirma sonucunda, telekomiinikasyon
sistemleri kulanim yogunlugu koylilerin  tarimsal ¢ikti  seviyelerini  pozitif
etkilemektedir ve istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur. Bu da demektir ki, Cin tarim
sektorlinde telefon gibi iletisim teknoloji kullanimi siirdiiriilmelidir. Boylece, Cin

Hiikiimeti,ciftcilerin iletisim altyapilarini dikkate alarak desteklemelidir.

Liu, Wu ve Yuan (2009) yaptiklar1 ¢aligmada, enerji, emek, sermaye Ve
teknolojik ilerlemenin bagimsiz degisken olarak kullanildigi Cobb- Douglas iiretim
fonksiyonu ile enerji yogunlugu ve teknolojik ilerleme arasindaki iliskiyi analiz
etmektedirler. Sermaye basina c¢ikti ve emek basma {retimin artmasi, enerjiyi
arttiracaktir. Cin endiistrisi iizerine yapilan bu ¢aligma teknolojik ilerlemenin enerji
yogunlugunu diisiirdiigiinii  gdstermektedir. Arastirmanin  sonucunda, teknolojik

ilerlemenin enerji yogunlugunu % 6.3 azalttigin1 géstermektedir.

Bayramoglu ve Celik (2007) yaptiklari calismalarinda, Sanlwrfa ili Harran
Ovasinda en fazla pamuk iiretimi yapildig1 gerekgesi ile pamuk iiretiminde kullanilan
girdiler ile elde edilen verim arasindaki iliskiyi Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna
gore analiz etmislerdir. Yapilan analiz neticesinde, dekara elde edilen verim ile

insektisit kullanimi, sulama sayisi, insan isgiicii ve makine ¢eki kullanimi arasinda
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anlamli iligki bulunmustur. Etkinlik analizinde ise, insektisit kullaniminin fazla, sulama

sayisinin az, makine ¢eki giliciiniin ise etkin kullanildig1 sonucuna varilmistir.

Engiz (2007) yaptig1 calismasinda, sdzlesmeli olarak patates iiretimi yapan tarim
isletmelerinin ekonomik analizinin yapilmasi, patates tohumlugu liretiminin isletmeye
katkilar1 ve tohumluk patates {retiminin analizinin yapilmasi, ekonomik yonden
degerlendirilmesi ¢alismanin amacini olusturmaktadir. Ekonometrik analiz Cobb-
Douglas iiretim fonksiyonu kullanimi ile yapilmistir. Calismada kullanilan veriler 72
isletme ve 8 firmadan anket yoluyla elde edilmistir.Hem tohumluk hem yemeklikve
sanayi patatesi iiretiminde ekonomik optimumun saglanmasi i¢in isgiicii, ¢ekigiicli ve
giibre kullaniminin arttirilmasi, anag, elit ve orijinal kademede yerli tohumluk patates

liretiminin gelistirilmesi sonucuna varilmaistir.

Zoral (1973) yaptig1 ¢alismasinda, Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunu yukari
Pasinler Ovasindaki patates iiretimine uygulamistir. Ovada yerli olarak adlandirilan
Adapazar1 menseli ve Avrupa menseli cossima olarak adlandirilan iki tip patates
tiretiminin yaygin oldugu ifade edilmistir. Buna binaen bu iki tiir patates arasindaki
verim ve Uretimin farkli olmasindan dolay1 analizler ayr1 ayri1 yapilmstir. Yapilan
analizler neticesinde, Adapazar1 mengeli yerli patates lireten tesebbiislerde artan iiretim
ve gayrisafi gelir iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Bunun yani sira,cossima tipi patates
iireten tesebbiisler i¢in iiretim denklemlerinde faktorlerin liretim esnekliklerinin birden
kiiciik oldugu bulunmustur. Bu durumda tesebbiisiin biiyiikliigii arttik¢a, tiretim miktari
ve gayrisafi hasila azalan oranla artacaktir. Ortalama iiretim denkleminden elde edilen
sonug ise, etkinlik katsayilari, hayvan isgiicii, tohum ve giibre faktorlerinin etkin

kullanilmadigim gostermektedir.

Arisoy ve Oguz (2002) yaptiklar1 caligmalarinda, Konya ilinde Ortiialtinda
domates lretiminin fonksiyonel analizini yapmayi ve iiretim maliyetini hesaplamay1
amaglamislardir. Elde ettikleri verilere Cobb-Douglas {iretim fonksiyonunu
uygulamiglardir. Analiz sonucunda ise, giibre kullanimimin yeterli diizeyde oldugu,
tohum kalitesinin arttirilmasi ile gayrisafi iretim degerinin pozitif yonde olacagini tespit
etmislerdir. Ortiialt: yetistiriciliginin bolgede gelistirilebilmesi icin ¢iftciler egitilmeli ve

yeni teknoloji kullanim1 saglanmalidir.
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Akar (2007) yaptigi ¢calismasinda, aygigegi ve bugdayin girdi masraflari ile bu
triinlerin  geliri arasindaki iliskiyi agiklamak i¢in Cobb-Douglas tipi {iretim
fonksiyonunu kullanmistir. Arastirmanin verileri Tekirdag, Kirklareli, Edirne, Istanbul
iline bagli Catalca ve Silivri ilgelerinde anket yoluyla elde edilmistir. Yapilan analiz
sonucunda ise, arastirmaya katilan dreticilerin %78’1 giibrelemeyi toprak tahlili

sonucuna gore yapmadiklarini ifade etmislerdir.

Gilindogmus (1996) yaptig1 calismasinda, Akyurt ilgesi tarim isletmelerinde kuru
sartlarda yapilan ekmeklik bugday tiretim faaliyetinde kullanilan fiziki tiretim girdileri
ve birim lretim maliyetinin tespiti ile s6z konusu faaliyetin analizi amaglanmistir.
Calismada Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmistir. Azotlu gilibrenin ydre
ciftcilerince asir1 kullanildigi sonucuna varilmistir. Ayrica bugday iiretimi bolgedeki
sulama olanaklarindan faydalanilarak sulu tarima gecilmesiyle artirilacagi sonucuna da

varilmigtir.

Turhan ve Vural (2011) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, Bursa’da seftali iiretim
girdilerinin kullanim seviyelerini ve kaynak etkinligini Cobb-Douglas {iretim
fonksiyonu kullanarak belirlemeyi amaglamiglardir. Giibre harcamalart ile diger
faktorler arasindaki iliskilerin yiiksek oldugu, sulama ve is¢ilik harcamalariin birbirini
pozitif yonde etkiledikleri sonucuna varilmistir. Ayrica marjinal teknik ikame oranlaria
gore de, giibrenin diger faktorlere oranla asir1 kullanildigi, sulamanin da is¢ilik ve ilag

faktoriine gore asir1 kullanildigi sonucuna ulasilmistir.

Bayaner, Fidan ve WVural(t.y.). yaptiklar1 ¢alismalarinda, bugday iiretim
girdilerinin kullanim seviyesinin ve kaynak etkinliginin belirlenmesini amaglamislardir.
Bu baglamda elde edilen veriler kullanilarak Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu tahmin
edilmistir. Kimyasal kullanimi hari¢ diger girdiler istatistiki olarak anlamli bulunmus

olup, iiretim faktorleri ekonomik optimumun altinda kullanildigi sonucu elde edilmistir.

2.2. Teknik Etkinlikle ilgili Yapilmis Calismalar
2.2.1. Yerfistig1 Uretiminde Teknik Etkinlik Cahismasi

Alemdar ve Isik (2008) yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Tiirkiye’de yerfistig1 iireten

isletmelerin teknik etkinliklerini veri zarflama yontemini kullanarak olgmiislerdir.
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Isletmelerin etkinlik ~diizeylerini, isletmecinin yasi, yerfistig1 iiretim deneyimi,

isletmenin yeri ve genisliginin etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Adebayo, Kyagya, Mshelia, Taru (2008) yapmis olduklar1 ¢alismada, yerfistigi
tiretiminde kullanilan faktorlerin ekonomik etkinligini ve yerfistigi iiretimini yapan
ciftcilerin kullandiklar1 girdi ve ¢iktilar arasindaki iligkiyi Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonunu kullanarak incelemistir. Arazi genisligi, tohum ve isgiicii girdilerinin
pozitif etkili oldugu bunlarin miktarlar1 artttkca verimin de arttigi sonucuna

varmiglardir.

Parlakay (2011) yaptig1 ¢alismasinda, Tiirkiye’de yerfistig1 iiretimine yer veren
isletmelerde yerfistig1 tiretimi icin teknik, ekonomik ve tahsis etkinlik diizeylerini
Olcmeyi amacglamistir. Yerfistigi tiretimi yapan 90 isletmeden elde edilen verilerle veri
zarflama ve stokastik sinir analizi yontemlerini kullanmigtir. Teknik etkinligin 0,81 ile
0,86 arasinda degistigini, ekonomik ve tahsis etkinliklerinin ise 0,60 ile 0,74 civarinda
oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica, egitim, ekim alani1 ve Ongoriilen diizeyde azot
kullanimu ile etkinlik arasinda pozitif, aile isgiicli orani, sulama ve parsel sayisi arasinda
da negatif iliski oldugu goriilmiistiir. Egitim, ekim alan1 ve aile isgiicli arasindaki iligki

istatistiki olarak anlamlidir.

2.2.2. Yerfistign Uretimi Disinda Yapilmus Cesitli Faaliyet Kollarindaki Teknik
Etkinlik Calismasi

Alsaleh, Rahim ve Mohd-Shahwahid (2017) yapmis olduklari ¢alismalarinda,
Avrupa Birligine {iye 28 iilkenin bioenerji endiistrisinin iilke i¢i ve iilke dist
gostergelerinin teknik etkinligini belirlemislerdir. Calisma, girdi kullanimi ile teknik
verimlilik seviyesi arasinda korelasyon oldugunu diisiindiiren kavramsal cergeveye
dayal1 olarak olusturulmustur. Analiz i¢in bir panel veri analiz yontemi kullanilmis ve
Avrupa Birligi tiye iilkeleri i¢in bioenerji endiistrisinde teknik etkinlik diizeyinin
belirleyicilerini incelemek igin sabit etki modeli ve rassal etki modelini temel alan bir
regresyon analizi kullanilmistir. Calisma stiresince, gelismekte olan ve gelismis
tilkelerdeki bioenerji endiistrisinin sermaye girisi, is giicli girisi, gayrisafi yurti¢i hasila

enflasyon ve faiz oran1 6nemli Sl¢iide etkilendi. Sonug olarak gelismekte olan iilkelerin
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bioenerji endiistrisinin teknik verimlilik seviyesinin gelismis iilkelerden daha yiiksek

oldugunu belirlemislerdir.

Ali ve Jan (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, Khyber Pakhtunkhwa’nin g
bolgesi olan Mardan, Charsadda ve Dera Ismail Han’da sekerkamis iiretiminin teknik
etkinligini analiz etmislerdir. Calisma verileri 303 sekerkamisi iireticilerini
kapsamaktadir. Aragtirma neticesinde, sekerkamisi yetistiricileri verimliliklerini %14’e
kadar arttirabilir ve teknik olarak verimsiz yetistiricilerin ¢ogu c¢alisma alanindaki
verimli ¢ift¢i yetistiricisinin teknik verimlilik seviyesini %98 olarak elde etmek igin
yillik verimini %52’ye kadar arttirmasi gerekmektedir. Ayrica ¢iftlik giibresi kullanimu,
traktor saatleri, sulama, kullanilan tarim ilaglari, isgiini stireleri sekerkamisi verimini

arttiracaktir.

Fatima, Abdul-Jabbar, Khan, Saddozai ve Zaid-Ullah (2016) yapmis olduklari
calismada, Pakistan’da BT dist pamuk ve BT-pamuk® iiretimin teknik verimini
incelemislerdir. Cobb- Douglas stokastik sinir analizi yetistiricilerin teknik verimliligini
belirlemek i¢in kullanilmistir. Herbir pamuk tiirliniin mevcut oldugu ¢iftliklerden 105
ciftlik secildi. Her iki durumda da teknik verimlilik benzerlik gostermemektedir. BT
olmayan pamuk ve BT-pamuk ciftliklerinin ortalama ¢iktilari, teknolojiye uygun bir
sekilde sirastyla %30 ve %10 oraninda arttirilabilir. Sonug olarak, egitim, deneyim ve
ana pazardan uzaklik gibi faktorlerin teknik verimliligin belirleyicileri olarak

bulunmustur.

Fatima ve Khan (2015) yaptiklar1 calismada, Pakistan’da bugdaymn bugday
tretimi ve teknik verimlik {izerindeki etkisini Cobb- Douglas Translog sinir analizi
yaparak incelemislerdir. Calismanin sonucunda, bugday ¢esidinin parametre tahmininin
negatif ve anlamli oldugu ortaya konulmustur. Secilen bolgede %22 oraninda teknik
verimsizlik vardir. Ciftcilerin biliylik ¢ogunlugu maliyeti azaltmak icin gecen yilin
mabhsiil tohumlarin1 kullaniyor bu da verim kaybinin baska bir maliyeti olarak
goriiliiyor.Hiikiimet kontrolii ve diizenlemesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bayilerde

orijinal tohum tiretim ve kullanimini saglamalidir.

Bt pamuk, pamuk tohumlarmimn igine yerlestirilen bir toprak bakterisi bir ya da

iki gene sahip bir genetik olarak degistirilmis pamuk ¢esididir.
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Ceyhan, Giindiiz ve Oguzaslan (2013) yaptiklari1 ¢caligmalarinda, etkinlik, Battese
ve Coelli (1995) tarafindan gelistirilen kesikli normal dagilima sahip Cobb-Douglas tipi
fonksiyon ve maksimum olabilirlik metodu kullanilarak tahmin edilmistir.
Degiskenlerin katsayilar1 toplami 1,67 olarak bulunmustur ve incelenen isletmelerde
Olgege artan getiri sz konusudur. Atakum isletmesi firin isletmelerinde teknik etkinlik
ortalama %76 ‘dir. Yani isletmeler, %24’lik girdi azaltarak tam etkinligi

yakalayabilecekleri sonucuna varilmistir.

Bal ve Bilge (2013) yaptiklar1 calismalarinda, veri zarflama analizi kullanarak
Saglik Bakanligina bagli egitim ve arastirma hastanelerinin etkinliklerinin
arastirilmasini amacglamis olup, 35 egitim ve arastirma hastanelerinden elde edilen
veriler 15181 altinda teknik ve Olgek etkinlik hesaplamalart yapilmistir. Analiz
sonucunda, etkin olarak c¢aligmayan hastanelerin daha verimli g¢alisabilmeleri icin

arttirmalar1 gereken girdi ve azaltmalar1 gereken ¢ikti miktarlart oldugu belirlenmistir.

Aktlirk, Bayramoglu ve Tathdil (2010) yapmis olduklar1 calismalarinda,
Tekirdag ilinde kanola iretiminde kaynaklarin etkin kullanimimnin tiretim maliyeti
iizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamislardir.Calismanin populasyonunu Onder
Ciftci Dernegine iiye ve sozlesmeli kanola iiretimi yapan isletmelerden meydana
gelmektedir. Toplamda 130 isletme basit tesadiifi ornekleme ile belirlenip anket
yapilmigtir. Elde edilen veriler veri zarflama analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Yapilan analiz neticesinde, isletmelerin %40’ nin ekonomik olarak etkinsiz oldugu ve

kanola tiretim maliyetinin %20 daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Bozoglu, Ceyhan, Cinemre, Demiryiirek ve Kili¢ (2004) yapmis olduklari
caligmalarinda, Karadeniz bolgesinde alabalik yetistiren isletmelerin ekonomik
etkinligini 6lgmek ve ekonomik etkinlige etki eden faktorleri belirlemeyi
amaclamislardir. Etkinlik 6lgiimlerinin tahmininde ise veri zarflama analiz yontemini
kullanmiglardir. Yapilan analiz sonucunda, teknik etkinlik 0,82 olarak ol¢iilmiistiir.
Etkin olmayan isletmelerin en iyi uygulamaya sahip isletmelerin seviyelerine ulagmalari

i¢in yem ve isgiicii masraflarin1 %32 oraninda azaltmalar gerektigi belirlenmistir.

Torun ve Ozdemir (2015) yapmis olduklar1 ¢calismalarinda, 2008-2013 yillarinda

faaliyet gosteren26 adet mevduat bankasinin etkinliklerini veri zarflama analizi
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kullanarak arastirmislardir. Modellerin ¢oziimiinde ise DEA(Data Envelopment
Analaysis Solver) solver programindan yararlanilmistir. Elde edilen sonuca gore 2011
yili Tirk Bankacilik Sektoriinde toplam etkinligin en yiiksek oldugu yil olarak

bulunmustur.

2.3.Egitimin Uretim Uzerindeki Etkisi ile Tlgili Yapilmuis Calismalar

Moock (1981) yapmis oldugu ¢alismasinda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile
egitimin iiretim {izerindeki etkisi lizerinde durmustur. Arastirma, Kenya’nin batisinda
bir ile 20 doniim topraga sahip 101 erkek isletme yoneticisi lizerinde yapilmistir.Bu
bolgede misir halkin temel gida maddesidir.Arastirmanin sonucunda musir yetistirmek
icin daha az bilgi yeterli goriilmemistir.Dort veya daha fazla yil okula gidenlerin
ciftliklerinde okula gitmeyenlere gore daha fazla misir iiriinti elde edilmistir.Resmi okul
egitimi ve yayim servisine miiracaat misir iiretimini arttirmakta énemli faktorler olarak

gorilmistir.

Weir (1999) yaptig1 ¢alismasinda Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilarak
egitimin giftgi tiretimi tizerindeki etkisi tizerinde durmus ve kirsal Etiyopya’da 1994
yilinda 14 genis haneli ciftlik {izerinde aragtirma yapmistir. Ayrica burada ii¢ ¢esit
egitim tiiriinden bahsedilmektedir. Bunlar, resmi olmayan egitim (internet, grup,arkadas
ortam1 vs),okul disinda olan egitim( gorerek 0grenme, tecriibe, yetenek, vs) ve okul
egitimi. Ciftcilerin en az dort yil ilkokul egitimi almalarinin ¢ift¢i {iretimi iizerinde
faydali etkilerinin olacagindan bahsedilmistir. Okul egitiminin kirsal alanlarda ¢iftlik

iiretimine etkisi artmaktadir seklinde bir sonuca varilmistir.

Wu (1977) yaptigi calismasinda iiretimde egitimin rolii orta asamali tarimi
gelistirmeye yoneliktir ve Uretimin kiiciik aile ¢iftlikleri tarafindan gerceklestirildigi
yogun niifuslu bir tarimda orta diizeyde c¢iftcilerin egitimi (ortalama yaklasik alt1 yil
okullagma) bir gelisme kaydedildiginde iiretime katkida bulunabilecegini

gostermektedir sonucunu elde etmistir.

Kalirajan ve Shand (1984) yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda, egitim ve iiretim
arasinda 6nemli iliski oldugundan bahsetmektedir. Okul egitiminin ¢iftgileri bagimsiz

olarak etkiledigi fakat 6nemli olmadig1 ve ciftcilerin okul dis1 egitimlerinin Gneminin
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devam ettigini, calisma lizerinde daha harika etkisi oldugunu ifade etmektedir. Ayrica,
teknolojinin tarimda daha iyi etkiye sahip oldugundan, okul egitiminin tiretimde 6nemli
etkide bulunmadig1 sonucuna varilmistir. Fakat bu sonucun tiim Hindistan ¢iftgilerinde

sosyo-ekonomik ve ¢evresel durumlardan dolay: ayni olmayacagi da ifade edilmistir.

Pudasaini (1983) yaptigi ¢alismasindaCobb-Douglas iiretim fonksiyonunu da
kullanarak Nepal’de modern ve geleneksel tarimda egitimin etkisini incelemistir. Bu
calisma, Bara bolgesinden 205 ¢ift¢i, Gorkha bolgesinden 149 ciftgi ile yapilmastir.
Egitim modern cevrede geleneksel ¢evreden daha yiiksek bulunmustur.Daha yiiksek
egitim modern ¢evrede Onemli rol oynamistir fakat geleneksel c¢evrede
oynamamistir.Egitim tarimsal ve diger ¢evrede de etkisini gostermistir.Fakat geleneksel
alanda sadece girdi bileseni katkida bulunurken, modern tarimda girdi bileseni ile

birlikte girdi secimi ¢ok dnemli rol oynamustir.
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UCUNCU BOLUM

ANALIZ YONTEMLERI

Calismanin uygulama kisminda yararlanilan yontemler olan, Korelasyon
Regresyon, Varyans Analizleri ile iktisadi yorumlarin yapildigi Marjinal Verimlilik ve
Teknik Etkinlik Katsayis1 bu boliimde anlatilmaktadir. Ayrica bu boliimde aragtirmanin

modeli olan Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonundan da bahsedilmistir.

3.1. URETIM FOKSiYONU VE TURLERI

Uretim fonksiyonu, iiretim faktorleri ile iiretim miktar1 arasindaki bagmtinin

matematiksel ifadesidir.
Genel olarak,
Y = F(Xy, Xy, Xgpeoee, X, )
seklinde bir fonksiyon ile belirtilir.
Burada,
Y = Bagiml degisken,
1 Xy Xy , X =Bagimsiz degisken,

f =Uretim miktar1 ile iiretime katilan faktdrler arsindaki fonksiyonel iliskiyi gosterir

(Zoral, 1973, s.7).

Uretim fonksiyonlari, tek ve ¢ok degiskenli, dogrusal ya da dogrusal olmayan
seklinde smiflandirilabilir. Dogrusal fonksiyonlar, Y =a+bX seklinde ifade edilir (
Engiz, 2007, s.24)

3.1.1. Spillman Fonksiyonu

Genellikle giibreleme ¢alismalarinda kullanilmistir. Uretim faktriiniin esnekligi

pozitif ve birden kiigiiktiir.
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Genel olarak spillman fonksiyon denklemi,

Y = Al-R™®)1-R"")1-R**)

seklindedir.

Burada,

Y = Araziden elde edilen hasila,

A=a, b vecarttiginda Y ’nin alabilecegi degeri,

R=a, b ve ¢ ‘deki artis karsisinda Y ’de meydana gelecek artis oranini,

n, p ve k=Uretim faktdrii miktarlarin1 ifade etmektedir (Zoral, 1973, s.9).

3.1.2. Gii¢ Fonksiyonu

Bir degisken (taban) ve sabite (iis) sahip olan fonksiyondur.
y=X
bir gii¢c fonksiyonudur.

Gili¢ fonksiyonlarinda ayni anda birden fazla degisken kullanilabilir. Cobb-

Douglas iiretim fonksiyonu bir gii¢ fonksiyonudur.
Q=AL*K”

Burada,

Q = Uretim miktarn,

L = Emegi,

K = Sermayeyi,

ave [ = Emek ve sermaye parametrelerini ifade eder (Aytag, Seviiktekin, Isigicok,
2010, s.275-277).
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3.1.3. Karekoklii Fonksiyon

Bu fonksiyona ait denklem,

Y :a+bx+c\/§

seklinde yazilir. Kokiin degerini belirlemek miimkiin olmamaktadir. Degigsken sayisi

arttikca ¢coziime ulasmak zorlagsmaktadir (Zoral, 1973, s.10).

3.1.4. Tam Logaritmik Fonksiyon

Tek bagimsiz degiskenli tam logaritmik fonksiyon denklemi,;
Y =h,X"e"
seklindedir.

Bu modelde, b; parametresi, Y’nin X’e gore olan esnekligini verir. Bunu su

sekilde gosterebiliriz:

Ey = d—Yé “dir.

dx Y

Model hata terimsiz olarak,
Y =b, X"
seklinde yazilip,

dY/ dX’i bulacak olursak,,

:—; = by, X >
elde edilir.
Bunu, yukaridaki esneklik formiiliinde yeniden yazarsak,,
o X by X"
Evx =bob X 7: bOXb1 =b
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ulagilir (Tar1; 2010, s.147).
3.1.5. Cobb-Douglas Fonksiyonu

Bu fonksiyon ismini ekonomist P.H.Douglas ve matematik¢i C.W.Cobb’dan

almistir (Bahtiyar,1990, s.80).

Uretim fonksiyonu, ekonomik analizin temel fikridir. Fonksiyon neoklasik

ekonomide;

P=1f(L,C,T,.), 1)
Burada,

P = Toplam iiretim,

L= Is¢i,

C= Sermaye,

T= Arazi olarak ifade edilmistir.

1927 yilinda Chicago Universitesi ekonomisti Paul Douglas ve Matematik
Profesorii Charles W. Cobb toplam {iretimi ¢ikti, 1s¢iyi girdi, sermayeyi girdi olarak
kabul eden bir denklem gelistirdi. Bu denklem;

p=pLXclk )

Burada teknoloji sabit kabul edilmekte arazi ve ana materyaller atlanmaktadir. K

ve 1-Kk is¢i ve sermaye elastikiyetini gdstermekte ve toplamlar1 bir olmaktadir

(Humphrey, 1997, s.51-52).

3.2. COBB-DOUGLAS URETIM FONKSIYONU iLE MARJINAL VERIMIN
HESAPLANMASI

Belirli bir tiretim seviyesinde iiretim faktorlerinden kullanilan miktar bir birim
arttirlldigr zaman hasilada meydana gelen degisiklige faktoriin marjinal verimliligi

denilir (Engiz, 2007, s.31).
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3.2.1. X Degiskenlerinin Marjinal Veriminin Hesaplanmasi
Dordiincii bolimde anlatilan denklem (13)’ten tiretim faktorlerinin marjinal
verimlilikleri hesaplanir. X, ’in marjinal verimliligini hesaplayacak olursak,

Y=L (X by X b, X by X by ZWauzy+ayz, vz +asz,+asis
"1 2 3 4

(13)

)2 Y

MV (X, x
1

_ bi—1v/ by v/ b3 b4) UL +ALy+0RT3 4014+ 0515
= (b LXPEXE XX )e

(Llel X 5‘2 X:Es X 24 )e"‘111+“222+0(323+a424+a525
= bl >
1

:bli
Xl

olur.

Cobb- Douglas iiretim fonksiyonunda logaritmik doniisiimler kullanildigi igin

geometrik ortalamaya gdre de marjinal verimlilik hesaplanabilir. Denklemde degerlerin

geometrik ortalamalarini yerine koyarsak,

(L)?bl )zbz )?b3 )?b4 )ealzlﬂzzzz+a3z3+a4z4+a525
1 2 3 4

X

MV (X, )=b,

5
x| <

-

formiilii elde edilir. Bu formiilii genellestirirsek,

MV (X ) =b,

><|‘ =]

bulunur.
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3.2.2. z Degiskenlerinin Marjinal Veriminin Hesaplanmasi

Denklem de yer alan bir n6tr degisken igin ( 6rn: z; ;(0,1)) marjinal verimlilik
hesaplamasi dordiincii boliimde bahsedilen denklem (7)’den istifade ederek asagidaki
sekilde olur.

zakj 4 A+Uj

Y, =IIX[e" e
' (7)

Ian :Hﬁi In X +%akakj +/1+uj

oY oY olnyY
MV(ZJ-)=§=§. o7 = .aj

olur.

Geometrik ortalama yontemini kullanarak z degiskenlerinin marjinal

verimliligini,
MV(Z,) =Y a;
formiilii yardimiyla hesaplariz.

Marjinal verimliligi hesaplamak i¢in ortalamalar; aritmetik ortalama=) X/N, In
degerinin aritmetik ortalamast =(YInX)/N, geometrik ortalama=e>"™™ seklinde

hesaplamalar yapilarak bulunabilir (Moock, 1981, s.737).

3.3. ETKINLIK KATSAYISI

Denklemde yer alan faktoér ya da degiskenin etkin kullanilip kullanilmadigin
faktoriin marjinal geliri ile faktoriin marjinal maliyet fiyat1 karsilastirilmasini ifade eden

etkinlik katsayisi1 belirler.

Marjinal Gelir=(Marjinal Verim x Uriin Fiyatr)
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Faktoriin Marjinal Geliri

Etkinlik Katsayis1
Faktoriin Marjinal Maliyeti

seklinde hesaplanir (Karkacier, 1995, s.241).

3.4.COK DEGISKENLIi ANALIiZ YONTEMLERI

Tek degiskenli istatistiklerde ¢oziimlenmesi gereken olay tektir ve bu bazen
bilimsel problemleri a¢iklamaya yetmemektedir. Bilimsel sorunlarin ¢dziimlenmesini
kolaylastiran, ikiden fazla degisken iceren ve birden ¢ok 6zelligin analizi ile ilgilenen
analiz yontemleri ortaya ¢ikmistir. Boylelikle, arastirmalarda objektif ve daha tutarli
sonuclar elde edinilmistir (Demirci, 2014, s.23-24). Cok degiskenli analiz

yontemlerinden asagida detayli olarak bahsedilmistir.

3.4.1. Korelasyon Analizi

Iki degisken arasindaki dogrusal iliskiyi test etmek veya bir degiskenin birden
fazla degisken ile olan iligkisini test etmek icin kullanilan yontemdir. Degiskenler
arasinda iligki varsa bunun derecesini de belirler. Bagimsiz degisken ile bagimli
degiskenin ne yonde degisecegini belirlemek korelasyon analizinin amacidir. Bu analizi
yapabilmek i¢in degiskenler siirekli olmali ve normal dagilim gostermelidir (Kalayci,

2014, 5.115).

Pearson korelasyon katsayisi, iki silirekli degiskenin dogrusal iligkisinin
derecesinin 6l¢iimiiniin analizinde kullanilmaktadir. Iki degisken arasinda anlamli bir

iligki olup olmadig: incelenir.
Pearson korelasyon katsayisi r ile gosterilir -1 ile +1 arasinda deger alir.

r =-1 ise, tam negatif dogrusal iliski s6z konusudur. Bir degisken artarken digeri

azalir.



26

r=1 ise, tam pozitif dogrusal iligki s6z konusudur. Bir degisken arttiginda digeri
de artar.

r =0 ise, iki degisken arasinda iliski yoktur demektir.

Iki degisken arasinda Pearson korelasyon katsayisinin yorumu su sekildedir:

- iliski
0,00-0,25 Cok Zayif
0,26-0,49 Zayif
0,50-0,69 Orta
0,70-0,89 Yiiksek
0,90-1,00 Cok Yiiksek

(Kalayci, 2014, s.116).

3.4.2. Varyans Analizi

Varyans analizi, iki ya da daha fazla grubu karsilastirip, aralarinda anlaml
farklar olup olmadigini dlger. Tek ve cok yonlii olmak iizere ikiye ayrilir ( Demirci,
2014, 5.26).

Tablo 2 Varyans Analizinin Degisken Sayisi Gosterimi

Bagimsiz Degisken Sayisi

BIR IKi
Bagimh Degisken  BIR Tek Yonlii ANOVA  Iki Yonlii ANOVA
Sayisi
BIRDEN Tek Yonliit MANOVA  iki Yonli MANOVA

FAZLA

Kaynak: Kalayci, 2014, s.132.

Tek yoOnlii varyans analizine gore, bir grup normal dagilim gosterir ve

varyanslart homojendir. Eger varyanslar homojen ise, varsayimlar saglanmistir denilir.
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Iki yonlii varyans analizinde ise, iki bagimsiz degiskenin tek bagimli degisken
tizerindeki etkisini aragtirirken, bagimsiz degiskenlerin etkilerini tek tek arastirmaktansa

ikisini tek bir isleme tabi tutmak daha verimli olacaktir (Kalayci, 2014, s.133; 141).

3.4.3. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskiye bir
model olusturmak ya da bu iliskiyi aciklamak i¢in kullanilan istatistiki analiz
yontemidir. Bagimsiz degisken sayisi bir oldugunda basit, birden fazla oldugunda ise
coklu regresyon adini alir Analizde bagimli degisken siirekli deger alirken, bagimsiz

degisken, siirekli ya da farkli degerler alabilir (Yildirim, 2010, s.1).

3.4.3.1. Basit Regresyon

Bagimhi (y) ve bagimsiz (x) degiskenleri arasindaki dogrusal iligkinin
denklemine basit regresyon denilmektedir. Tarimda ya da digeralanlarda ¢aligmalar

yapacak olan kisiler degiskenler arasindaki iliskiyi incelerler (Efe, Bek, Sahin; 2000,
5.126)

Bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki dogrusal iliskinin matematiksel ifadesi,
Yi =B, + X +Uu;; (1=1,....k)
seklinde olur.

Burada;

y,= Bagiml1 degiskenin 1. gozlem deger,

X,= Bagimsiz degiskenin i. gdzlem degeri,

B,=Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktanin orijine olan uzakligi,
L, =Regresyonun egim katsayis1 olup, esneklik,

u, = Hata terimi olarak tanimlanir (Y1ldirim, 2010, s.11).
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3.4.3.2. Coklu Regresyon

Coklu regresyon yontemi ile bagimli degiskenler ile bagimsiz degiskenler
arasinda iliski kurularak, parametre tahminlerinde bulunulur. Bu parametre tahminlerini
gerceklestirebilmek i¢in en kiigiik kareler yontemi kullanilan en yaygin yontemdir

(Yildirim, 2010, s.1)

Bir bagimli degisken ve daha fazla bagimsiz degisken varsa ve bunlar arasindaki
iliski dogrusal ise denklem asagidaki gibidir. Bu denkleme ‘ ¢oklu dogrusal regresyon’
denilir (Efe, Bek, Sahin, 2000, s.151).

Y, = By + B Xiy + Lo Xy 4+ B X +UG=1L.00)

Burada;

Y, =Bagimli degiskenin i. gozlem degeri,

Xiiseeenenen X ;=Bagimsiz degiskenlerin 1. gozlem degerlerleri,

B, =Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi noktanin orijine olan uzakligi,

B sy B =Regresyon egim katsayilari olup bagimsiz degiskendeki bir birimlik

degisime karsilik bagiml degiskende kendi birimi cinsinden meydana gelen ortalama

degisim miktarlari,

u, =i. hata terimi,

k=Bagimsiz degisken sayisi,

n= Gozlem sayisi olarak tanimlanir (Yildirim, 2010, s.14-15)

3.4.4. Stepwise Analizi

Stepwise analiz metodunda her degisken modele sirasiyla eklenir eger ki
degisken veya degiskenler modele katki sagliyorsa modelde bulunur. Daha sonra
modeldeki tiim degiskenler modele katki yapip yapmadiklarina gore degerlendirilmek

icin yeniden test edilirler. Hala modele onemli derecede katkida bulunmuyorsa o
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degisken modelden ¢ikarilir. Boylece en az degisken yardimiyla model a¢iklanmig olur

(Cakircali, 2015, s.56).
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DORDUNCU BOLUM

OSMANIYE’DEKi KUCUK TARIM iSLETMELERININ YERFISTIGI
URETIMINDE EGITiMIiN VE TEKNIiK ETKINLiGiN VERIME OLAN
KATKISININ EKONOMETRIK ANALIZi

4.1. Cahsmanin Amaci ve Kapsam

Bu ¢alisma, Osmaniye Ilindeki kiigiik tarim isletmelerinin yerfistig1 iiretiminde
egitimin, teknik etkinligin,tecriibenin, tohum miktarinin, giibre miktarinin, yerfistig
liretim siiresinin, arazinin tasarrufunun, tohum ¢esidinin, sulama seklinin verimlilige
olan katkisini Regresyon, Korelasyon ve Varyans analizleri yardimiyla incelemeyi
amaclamaktadir. Boylelikle, yerfistigi verimini etkileyen faktorler {izerinde durularak

gerekli yorumlar yapilacak ve sonuca ulasilacaktir.

Calismanin uygulama alanm1 olarak Osmaniye’nin segilme nedeni,yerfistigi
tiretiminin %80’1 Cukurova Boliimiinde bu bolimde ise %37 oranla Osmaniye’de
gerceklestirilmesi veyerfistiginin iyi yetistigi alanlarin basinda Osmaniye gelmesidir
(Ugegam, Hayli, 2004, s.71-73).Ayrica iiretim yapan ¢iftgilerin ikamet ettikleri yerler de
uygulama alan1 igerisine girmektedir. Uygulama alanm1 olarak sadece bir tek yerlesim

yeri sec¢ilmedigi icin ¢ift¢ilerin bulunduklar yerlere gidilmistir.

Arastirma Kadirli’de 105 kisi, Sumbas’ta 22 kisi, Merkez ve Merkez’e bagl

koylerde 21 kisi olmak tlizere 148 ¢iftci ile tesadiifi 6rneklem yontemi ile yapilmustir.

4.2. Calismanin Yontemi

Aragtirmanin amacina ulasmak i¢in kullanilacak olan ‘‘Uretim Fonksiyonu,
Korelasyon, Regresyon ve Varyans Analizleri’’yontemleri ¢alismanin {giincii
boliimiinde detayli olarak anlatildigi i¢cin bu kisimda tekrar edilmeyecektir. Ciftgiler
tarafindan doldurulan anketler (Ek-1) gézden gegirildikten sonra, gerekli hesaplamalar
yapilarak tablo ve sekillere aktarilmistir. Tablo ve sekiller Microsoft-Excel 2007 ve
Microsoft-Word 2007 programlart yardimiyla elde edilmistir. Tim istatistik ve
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ekonomik hesaplama ve analizler de ‘‘SPSS 21.0”” programindan yararlanilarak

yapilmustir.

Calisma yapilan tarim alaninda gilivenilir ve saglikli verilerin elde edilmesinde en
onemli unsurlardan birisi muhasebe kayitlarinin olmasidir. Ancak bu kayitlarin
miimkiin olmadig1 durumlarda anket yontemi uygulamak suretiyle de giivenilir veriler
elde etmek miimkiin olmaktadir ( Engiz, 2007, s.17). Bu arastirmanin kapsamina giren
kiiciik o6lgekli iiretim yapan ¢iftcilerin muhasebe kayitlar1 olmadig i¢in verilerin anket
yoluyla elde edilmesi yontemi uygulanmistir. Anket formunun hazirlanmasinda ise,
daha once benzer caligmadan (Engiz, 2007, 5.191-192-193-194-195) faydalanilmasiyla
birlikte sinirh sayida cift¢inin goriisleri de alinarak bilgiler toplanmis ve anket formuna
( Ek-1) son hali verilmistir. Tezin amacina uygun anket formu tasarlanmig ve
uygulanmustir. Ciftciler i¢in hazirlanan anket formunda (Ek-1)anketin yapildigi il ve
ilge, isletmeciye ait bilgiler, isletmecinin egitim bilgileri, arazi, {iriiniin durumu, toprak
hazirligt ve ekim, tohum, giibreleme, ilaclama, sulama, bakim isleri, alet ve makine
varligl, hasat ve harman durumu, kurutma islemi, lriiniin pazarlanmasi, go¢ durumu
bagliklar1 altinda maddeler halinde sorular sorularak bilgi elde edilmistir. Ankette yer
alan veriler 2015 yilina ait olup, anket bizzat arastirici tarafindan 148 ¢iftgiye yiiz yiize
uygulanmis ve Ozgiin cevaplar alinmigtir. Anket arastirmasi Ocak- Subat 2016’ da

yapilmugtir.

4.3. Cahsmada Kullanilan Degiskenler

Yerfistig1 iiretimi yapan ciftcilerin % 6’s1 bayan,%94°1 ise erkektir. Herhangi bir
go¢ olay1 yasanmamistir. Buradaki ciftciler yerli halktan olugsmaktadir. Genellikle kendi
arazilerinde ekim yapmaktadirlar. Ekim yapilan arazinin %75.05 ‘i miilk,%?23,15°1 kira
ve %1.80 ‘i ise ortakliktir. Ayrica arazilerin %99,92’lik kismi sulanabilmekteyken
%0.08’lik kismi sulanamamaktadir. Yani araziler sulanabilir 6zellige sahiptir.Ciftciler
genellikle i¢ (yerli) tohum kullanmay1 tercih etmislerdir. %91.22 oraninda i¢ tohum,
%4.73 oraninda ithal tohum ve %4.05 oraninda hibrit (melez) tohum kullanilmistir.
Ciftcilerin i¢ tohum kullanma nedenleri kendi iirettikleri {iriiniin igerisinden se¢mis

olmalar1 ve daha giivenilir, daha az ila¢siz oldugunu diisiinmeleridir. Yerfistigi
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veriminin artmasini diistinmelerindeki neden tohum seg¢imi, sulama kosullar1 ve sulama

miktar1 olmasindan ziyade yeterli egitim ve bilgi diizeyidir

Tablo 3’de analizde kullanilan degiskenler ve degiskenlere ait tanimlayici
istatistikler yer almaktadir.

Tablo 3 .

Analizde Kullanilan Degiskenler ve Tanimlayici Istatistikleri

Degiskenin Adi N Min. Mak. Ortalama Standart
Sapma

BAGIMLI DEGISKEN

Y (Toplam Uretim, kg) 148 250,00 750,00 406,59 6,08
FiZiKi GIRDILER

X, (Tecriibe, yil) 148 5,00 55,00 29,35 0,89
X, ( Tohum Miktari, kg) 148 7,00 25,00 12,94 0,23
X, (Giibre Miktar1, kg) 148 11,00 160,00 51,268 1,99
X, (Uretim Siiresi, yil) 148 10,00 48,00 19,68 0,41
Z, (Resmi Egitim; 0,1) 148 0,00 1,00 0,76 0,04
Z, (Teknik Egitim ve Bilgi; 0,1) 148 0,00 1,00 0,35 0,04
z, (Arazinin Tasarrufu; 0,1) 148 0,00 1,00 0,69 0,04
Z, (Tohum Cesidi; 0,1) 148 0,00 1,00 0,09 0,02
Z, (Sulama $Sekli; 0,1) 148 0,00 1,00 0,88 0,03

Tablo 3’e gore, toplam tiretim ortalama 406,59 kg. ve standart sapma 6,08dir.
Calismanin analizine dahil edilen tiim c¢iftcilerin elde ettikleri toplam {iiretim miktari
birbirine ¢ok yakin ve miktar olarak ¢ok farklilik géstermemektedir. Tecriibe olarak da,
ciftgilerin yerfistig1 {iretim tecriibeleri ortalama 29,35 yil standart sapma ¢ok fazla
degisiklik gdstermemektedir. Bu da ciftcilerin tecriibeli olduklarini ifade eder. Uretimde
kullanilan giibre miktar1, ortalama 51,268 kg’dir. Uretime dahil edilen giibre miktarmin
yaklasik olarak ayni oldugunu ifade eder. Uretim siiresi de aymilik gdstermekte ve

ortalama 19,68 yildir. Resmi okul egitiminde iiretim yapan ¢iftcilerin ¢ogunun egitim
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durumlarinin ayni oldugu tabloda agik¢a goriilmektedir. Teknik egitim ve bilgide de
durum aynidir. Ciftcilerin arazi tasarruflar1 da ¢ok degisiklik gdstermemektedir. Uretim
asamasinda kullanilan tohum c¢esidi ¢ok farklilik géstermemektedir. Sulama seklinde
tiim c¢ifteilerin uyguladig1 yontemin yaklasik olarak ayni oldugu goriilmektedir. Standart

sapma ne kadar kiiciik olursa degiskenin tutumu da istikrarli olur.

Aragtirmanin analizinde kullanilan degiskenler 1000 m*ye (bir déniim) standart
degisken olarak ¢ikt1 ve fiziki girdiler standardize edilmistir. Bunun yani sira analize
dahil edilmeyen yani faktor olarak kabul edilmeyen degiskenler de agiklanmistir.Bu

degiskenler anket formunda (Ek-1) bulunmaktadir. Analize dahil edilen, toplam {iretim

(Y), tecriibe ( X,), tretimde kullanilan tohum miktar1 ( X, ), tiretimde kullanilan giibre
miktari ( X;), ¢iftgilerin yerfistig1 tiretim siireleri ( X,), ¢iftgilerin resmi egitim durumu
(Z,), ciftcilerin teknik egitim ve bilgi durumu ( z,), arazinin tasarrufu (z,), yerfistig
tiretiminde kullanilan tohum c¢esidi ( Z,) ve arazinin sulanma sekli ( z;) ile ilgili gerekli

aciklamalar yapilmistir. Bunlarin disinda, iirlin durumu; nébetlese ekim s6z konusu
fakat sadece bu ekim misir ve bugday arasinda degisiklik gosterip farkli bir {iriin ile
nobetlese ekim gergeklesmedigi icin, hasar durumu; yerfistigi tiretimi sirasinda herhangi
bir hasar s6z konusu olmadig: i¢in, toprak hazirligi ve ekim; ekim Oncesi ve ekim
asamasinda ciftcilerin uyguladiklari islemlerin hepsinin ayn1 olasindan dolay, ilaglama;
ekim Oncesi ve sonrasinda tiim ¢ift¢ilerin ila¢ kullanmasi herhangi bir farklilik meydana
getirmemesinden dolayi, bakim isleri, alet ve makine varligi; ekim zamaninda tarlaya
uygulanan bakim yontemleri ve kullanilan makinelerin ayn1 olmasindan dolay1, hasat ve
harman durumu, kurutma islemi; {irliniin pazarlanmasi, hasat ve harman tiim ciftcilerde
ayni anda ve aynmi uygulama ile yapildig: i¢in, kurutma ve {riiniin pazarlanmasi1 da
aynilik gosterdigi i¢in, go¢ durumu; iiretim yapan cifteiler yerli olduklar1 ve herhangi
bir gé¢ durumu yasanmadigi igin faktor olarak kabul edilmemiglerdir. Degiskenlere ait

detayli agiklamalar bulgular kisminda anlatilacaktir.

Resmi okul egitimi, teknik egitim ve bilgi, arazinin tasarrufu, tohum sekli ve
sulama durumu degiskenleri ‘‘SPSS 21.0° paket programinda analiz edilirken 0 ya da 1

olarak ifade edilmistir.
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4.4, Calismamin Modeli

Elde edilen veriler dogrultusunda arastirmanin amacina uygun bir sekilde

meydana getirilerek olusturulan model Cobb-Douglas iiretim fonksiyonudur.

Cobb-Douglas fonksiyonu, en kii¢iik kareler yontemi ile tahmin edilebilmesi,
logaritmik forma rahatlikla doniistiiriilebilmesi (Moock, 1981, s.725) sayilan

sebeplerden dolay1 bu ¢alismanin ekonomik analizlerinde kullanilmistir.

Giliniimiizde makro ve mikro diizeyde ozellikle tarimsal {retimde genis
uygulama alani bulan Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunubir onceki bolimde
bahsedilen denklem (1) ve ( 2)’nin devami niteliginde olacak sekilde ifade edersek

asagidaki denklem elde edilir.

Y =aX 2 X X A3)
Burada,
Y =Bagimli degisken

Xj = 1. Bagimsiz degisken; i=1,...,n

a= Sabit

bj= 1. girdiye ait elastikiyeti gostermektedir (Engiz, 2007, 5.26).
Cobb-Douglas modelinin diger bir basit sekli asagidaki gibi yazilabilir;

Y, =I1Xx, "™ (4)
Burada;

Y =j. Isletmenin ciktisi
X .. =i. fiziki girdinin j. Isletme tarafindan kullanimi

ij

L = X;'ye gore Y nin esnekligini
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A =Sabit
U; =Tesadiifi hata terimini gostermektedir.

Eger denklem (4) dogrusal forma doniistiiriiliirse;

InY; =1:[ﬂilnxij+/1+uj (5)

denklemi elde edilir (Moock, 1981, s.725).

Eger zj, J. isletmedeki ¢iftcinin egitim durumunu belirtir ve denklem (4)’e

carpimsal bir girdi olarak yerlestirilirse, denklem (4);

_ .
Y, =IIX}e e (6)

sekline doniisiir. Burada ¢, zj’ye gore ciktinin esnekligidir. Boylece, egitim ve fiziki

girdiler arasindaki etkilesimleri igeren denklem (6), Cobb-Douglas {iretim

fonksiyonunun 6zel bir sekli olan regresyona,

2 %% AU
)

Y, =IXfe™ e ()

doniistir.

Burada, B, Y, nin X, ’ye gore esnekligini ifade eder. Regresyon (7)nin her iki

tarafinin birlikte dogal logaritmasi alinirsa,

InY; :I:I,Bi InXiJ.Jr%ockakj+/1+uj (8)
elde edilir. Bu ¢oklu regresyonu, ¢alismamiz i¢in 6zellestirirsek,
InYJ.:/1+1"{[3i In X; + > a7 + U, (9)
= k=1

olur.
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Arastirmanin amaci i¢in elde edilen verilerin istatistik ve ekonomik analizi ve

yorumlar: i¢in denklem (9), 6zellestirilerek asagida gosterilmistir.
4 5
InY, =/1+qﬂi In X, +> a7 +U, (10)
i= k=1

Yukaridaki bagintinin agilimi yapilirsa,

InYJ. =4+, In le +5,In ij + 4,1 X3j +5,In X4j O ULy + Oy + O, + sl U

olur.

Burada,

InY; = Toplam verimi ifade etmektedir ve analize W ,

InX,; = Tecriibeyi ifade etmektedir ve analizet,,

InX,;= Tohum miktarim ifade etmektedir ve analize t,,

InX ;; =Toplam giibre miktarini ifade etmektedir ve analize 1,
InX ,;=Yerfistig1 tiretim siiresini ifade etmektedir ve analizet,,
Z,=Resmi okul egitimini ifade etmektedir ve analize z,,

z,=Teknik egitim veya bilgi durumunu ifade etmektedir ve analize z,,

z,=Arazinin tasarrufunu ifade etmektedir ve analize z,,

Z,=Tohum ¢esidini ifade etmektedir ve analize z,,

z. =Sulama seklini ifade etmektedir ve analize z. seklinde degistirilip girdirilerek

denklem (11) meydana getirilmistir.

Ayrica, U (tesadiifi hata terimi) normal dagilim gostermekte olup, ortalamasi 0,varyansi

o2 dir. Degiskenleri degistirildigi sekilde yazarsak denklem,
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W=A+p6t +L6.tL,+0L,+6,1, +a7, +a,2, +a,2, +,7, + a2 +U (11)
seklinde olur. Regresyon denkleminde yer alan z ’lere ,

z,,0yadal,

z,,0yadal,

z,,0yadal,

z,,0yadal,

z;Oyadal

degerleri verilmistir.

Daha sonra regresyon denklemi (11), SPSS 21.0 paket programini kullanilarak

asagidaki en-kiiciik kareler goklu regresyon tahmin dogrusu elde edilir.
w=1+bt +bt, +bt, +bt, + 7, + 0,2, + 2,7, + 4,7, + 0 2, (12)

Denklemdeki I ,b,, b,, b,, b,, o, @, a,, a, ve a, katsayilar1 en-kiigiik

kareler tahmin edicileridir. Denklemdeki gerekli katsayilarin ve degiskenlerin anti-

logaritmalar1 alinirsa asagidaki denklem elde edilir
Y — L(Xfl XSZ Xsb3 XEA 047 +QZy +a3l3+0 14 +05Ts (13)

Regresyon denklemi (13)’deki degiskenler (Ek-1) ‘de verilen anket formunda
yer almaktadir. Ayrica analize dahil edilmeyen veya edilemeyen degiskenlere ait gerekli

aciklamalar bu boliimde yapilmistir.

4.5.Calismamin Bulgular: ve Degerlendirilmesi

Arastirmanin bu kisminda, yerfistig1 liretimi yapan ciftgilere uygulanan 148

anket formu ile elde edilen bulgulara yer verilmis ve bu bulgular yorumlanmastir.
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4.5.1. Demografik Ozelliklere iliskin Bulgular

Bu kisimda, toplam iiretim, tecriibe, tohum miktari, giibreleme, yerfistig tiretim
stiresi, resmi okul egitim durumu, teknik egitim ve bilgi durumu, arazi durumu, tohum
cesidi, sulama sekli, iirlin durumu, hasar durumu, toprak hazirlig1 ve ekim, ilaglama,
bakim isleri, alet ve makine varligi, hasat ve harman durumu, kurutma islemi ve iirliniin
pazarlanmasi, gé¢ durumu ile ilgili gerekli bilgiler ve bu bilgileri igeren sekiller

verilecektir.
4.5.1.1. Toplam Uretim

Sumbas, Kadirli ve Merkeze bagh kdylerde 1000 m® (1 déniim )’de iiretim
yapilan kdylerin yerfistig1 liretim miktarlar tablo 4, tablo 5, ve tablo 6’da verilmistir.

Ayrica merkezde yapilan iiretim miktar1 da tablo 6’da belirtilmistir.

Tablo 4 )

Kadirli’ye Bagl Yerfistig1 Uretimi Yapan Koyler

Kayler Yillik Uretim Miktari (kg /1000m?)
Asagi Ciyanlt 8125
Akova 480
Aydinlar 1980
Dedefakili 1780
Degirmendere 250
Erdogdu 2100
Halitagalar 2430
Kabayar 5055
Karakiitiik 300
Kiremitli 14010
Oksiizlii 3840
Sogancilar 1250
Sabapli 860
Topraktepe 450
Tozlu 1400

Yukaribozkuyu 350
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Tablo 5 )

Sumbas’a Bagl Yerfistigi Uretimi Yapan Kéyler

Koyler Yillik Uretim Miktari(kg/1 000m2)
Akdam 500

Kizilomerli 4170

Sitir 700

Resadiye 2630

Tablo 6 )

Merkez ve Merkeze Bagh Yerfistigi Uretimi Yapilan Koyler

Koyler Yilhik Uretim Miktari(kg /1000m?)
Merkez 100

Cona 950

Dereli 300

Kirikli 300

Koyyeri 1300

Nohuttepe 1050

Sakizgedigi 2600

Yerfistig1 tiretim miktar1 belirlenir ve analiz edilirken 1000m?de yani bir
doniimde kac kg yerfistig: tretildigine bakilmistir. Kadirli ve kdylerinde 1000 m®de
(1doniim) toplam 44660 kg yerfistig1 {iiretimi yapilirken bu rakam Sumbas ve
koylerinde, 8000 kg, Osmaniye merkez ve kdylerinde ise, 6600kg.’d1r.

45.1.2. Tecriibe

Tecriibe, ¢iftcilerin bolge digina yaptiklar1 ya da bdlgeye yapmis olduklart go¢
ve ciftcilerin yaslart ile Olclilmiistiir. Fakat go¢ unsuru bolgeye ya da bolge disina
herhangi bir go¢ yasanmadigr i¢in faktor olarak kabul edilmemistir. Burada yas

unsurunu tecriibe ile paralel olarak degerlendirebiliriz. Dolayisiyla ciftgilerin edindigi
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beceriler tecriibe olarak degerlendirildiginde iiriin iiretimi lizerinde pozitif etkisi olacagi

diistiniilmektedir.

45.1.3. Tohum Miktar

Yerfistigi ekiminde kullanilan tohum miktar1 1000 m*de yani bir doniimde
kullanilan miktar1 ifade etmektedir. Birimi kg’dir. Analiz yaparken kullanilan tohum
¢esitleri, i¢ tohum, ithal ve hibrit’tir. 1000 m? yerfistig1 liretimi i¢in kullanilan i¢ tohum

miktari, toplam 1779,5 kg, ithal tohum miktar1 84 kg ve hibrit 56 kg’dir.

Tablo 7
1000 m?’de Kullanilan Tohum Miktar:

Tohum Adi Miktar(kg)
Ic 1779,5
Ithal 84
Hibrit 56

45.1.4. Giibreleme

Uretimde kullanilan giibreler 20:20:0 (kompoze), 18:46:0 (diamonyum),
15:15:15 (kompoze), fosfat ve nitrat olarak smiflandirilmis ve faktor olarak

kullanilmistir.

4.5.1.5.Yerfistig1 Uretim Siiresi

Yerfistig tiretim siiresi, ¢iftcilerin ka¢ yil boyunca yerfistigi tiretimi yaptiklarini
ifade etmektedir. Yaptigimiz anket caligmasinda (Ek-1)’de de belirtildigi iizere, ciftciler
10 yildan fazla, 10 yildan az ve ¢ocukluk yasi olan 12 yasindan itibaren yerfistig
tiretimi yaptiklarini ifade etmislerdir. Yerfistig1 liretim siiresi degiskeni analize Once
kesikli veri (0;1) olarak dahil edilmistir. Analiz sonucunda istenilen hesaplamanin
yapilamayacag1 goriilmiis ve iiretim siirelerine iliskin sayisal degerler hesaplanmak

tizere tekrar analize girilmistir.
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100
90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

| I

10 yildan Fazla 10 yildan Az

Sekil 1 Yerfistig1 Uretim Siiresinin Verilerle Gosterimi
4.5.1.6. Resmi Okul Egitim Durumu

Omegi olusturan giftgilerin egitim diizeyleri Sekil 2’de izlenecegi iizere hic
ilkokula gitmemis (%1,36), ilkokulu bitirmemis (%0,67), ilkokul mezunu (%22,30),
ortaokul mezunu (%14,87), fakiilte mezunu (%8,10), yiiksek okul mezunu (%3,38), lise
mezunu (%49,32) arasinda degisim gdstermektedir. Ilkokula gitmemis (0), ilkokulu
bitirmemis (0), ve ilkokul mezunu (0), ortaokul mezunu (1), lise mezunu (1),

yiiksekokul mezunu (1), fakiilte mezunu (1) olmak iizere siniflandirilmistir.

60,00

50,00

40,00

30,00

20,00 -

10,00 -

0,00 -
ilkokul Mezunu (0) Ortaokul Mezunu (1) Lise Mezunu (1)

Sekil 2 Ciftgilerin Resmi Okul Egitim Durumunun Verilerle Gosterimi
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4.5.1.7. Teknik Egitim ve Bilgi Durumu

Teknik egitim ve yerfistig1 iiretimi hakkinda bilgi edinme becerisi ziraat
fakiiltelerinden (1), tarim il miidiirliiklerinden (1), ilag bayiliklerinden (1), arastirma
kuruluglarindan (1), dergilerden (0),internet (0), televizyon (0), radyo (0), gazete (0)
olarak smiflandirilmistir. Bu smiflandirmada Sekil 3’de izlenecegi {lizere ilag
bayiliklerinden bilgi edinme %61,49, ziraat fakiiltelerinden bilgi edinme %22,98, tarim
il miidirliklerinden bilgi edinme %11,49, internetten bilgi edinme %2,02 ve

televizyondan bilgi edinme %2,02 arasinda degisim géstermektedir.

70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -
0_

-~ .

Ilag Bayilikleri (1) Ziraat Fakiilteleri (1)  Tarim Il Miidiirliikleri (1)

Sekil 3 Ciftgilerin Teknik Egitim ve Bilgi Durumunun Verilerle Gosterimi

4.5.1.8. Arazi Durumu

Ciftcinin liretim yaptig1 arazinin tasarrufu lizerinde durulmustur. Arazi miilk,
kira ve ortaklik olarak degerlendirilerek incelenmistir. Arazilerin %75,05’1 miilk,
%23,15°’1 kira, %1,80’1 ortakhiktir. Milk (1), kira(0), ortaklik (0) olarak
simiflandirilmigtir. Ayrica arazinin nadas durumunun incelenmesi, ka¢ dekar arazide

iiretim yapilmasi, faktor olarak degerlendirmeye tabi tutulmamastir.
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80

60 -
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40 -
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20 -
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Miilk (1) Kira (0)

Sekil 4 Arazi Durumunun Verilerle Gosterimi

4.5.1.9. Tohum Cesidi

Yerfistig1 ekiminde kullanilan tohumlar i¢ tohum (ekilen iirtinden ayrilan), ithal
ve hibrit olmak {izere {i¢ kategoride incelenmistir. Ciftgiler %91,22 i¢ tohum, %4,73
ithal tohum, %4,05 hibrit kullanmiglardir. Ayrica tohumlar i¢ tohum (ekilen {irtinden
ayrilan) (0), ithal (1), hibrit (0) olarak siniflandirilmistir.

100

80 -

60 -

40 -

20 -

. L
I¢ Tohum (0) Ithal (1)

Sekil 5 Uretimde Kullanilan Tohum Cesitlerinin Verilerle Gosterim
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4.5.1.10. Sulama Sekli

Yapilan sulama sekli yagmurlama, salma ve damlama olmak {izere li¢ sekilde
kategorize edilmistir.%87,84 oraninda yagmurlama, %12,16 oraninda salma sulama
yapilmaktayken c¢iftgiler damlama yontemini kullanmamislardir. Ayrica yagmurlama

(1), salma (0) ve damlama (0) olarak siniflandirilmistir.

100
90
80 -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

0 -

| .

Yagmurlama (1) Salma (0)

Sekil 6 Sulama Sekillerinin Verilerle Gosterimi

4.5.1.11. Uriin Durumu

Miinavebe yani ndbetlese ekim soz konusu fakat bu bugday ile misir arasinda
degisim gosterdigi ve baska farkli herhangi iiriin ekimi gerceklesmedigi igin faktor

olarak degerlendirilmemistir.

45.1.12. Hasar Durumu

Yagmur, sel baskini, toprak kaymasi, dolu gibi dogal olaylarin meydana getirdigi
hasarlar yerfistig1 tiretimini olumsuz etkilemektedir. Cift¢ilerle yaptigimiz goriismelerde
yerfistigi ekim zamanlarinda {iretimi etkileyen dogal afet gibi olumsuz olaylar

gbzlenmedigi i¢in faktor olarak alinip degerlendirilmemistir.
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4.5.1.13. Toprak Hazirhgi ve Ekim

Yerfistig1 ekimi yapilmadan evvel toprak hazirligi asamasinda toprak 20-25 cm
derinliginde kdtenle (pulluk) ile siiriiliir. Ardindan olusan otlarin topraga karigmasi igin
diskaro (kople) ¢ekilir. Nisan ay1 geldiginde sirasiyla kople disk, firfirla ya da el ile
giibreleme islemi gerceklestirilir. Giibrelemeden sonra da kople (diskaro) ¢ekilir. Ekim
asamasinda mibzerle (panomatik) ekim yapilir. Uzerinden tekrar kople cekilir yani
stiriiliir. 1 giin bekletildikten sonra topragin siklagmasi i¢in aralikli olarak tapan cekilir.
Uriiniin sikligma gore, iiriin aras1 mesafe 10 cm ve daha fazla olarak ayarlanarak ekim

sureci tamamlanir.

Yapilan ¢alismada ekim Oncesi ve sonrasindaki tiim islemler iiretim yapan

ciftcilerde hemen hemen ayni olmasi sebebiyle faktor olarak alinmamustir.

4.5.1.14.11aclama

Ekim zamani ve ekimden sonra olmak {izere ilaclama islemi gerceklestirilir.
Ekimden Once ve sonra tiim ciftgiler ilag kullandiklari i¢in herhangi bir farklilik

gostermeyeceginden dolay1 faktor olarak alinmamugtir.

4.5.1.15. Bakim Isleri, Alet ve Makine Varhgi

Uygulanan bakimlar; ¢apalama, bogaz doldurma, seyreltme ve diger islemlerdir.
Ekimde kullanilan alet ve makineler; Traktor, romork, mibzer, firfir, diskaro (goble),

pulluk (k&ten), tapan, holder (daster), tirmik, santrifuj.

Yapilan calismada ekim zamam tarlaya uygulanan bakimlar ve ekimde
kullanilan alet ve makineler tiim ciftcilerde aynilik gosterdigi icin faktér olarak

alinmamustir.

4.5.1.16. Hasat ve Harman Durumu, Kurutma Islemi ve Uriiniin Pazarlanmasi

Hasat karar1 genellikle {iriiniin olgunlagsmasina gore verilmektedir. Eyliil veyahut

Ekim aylarinda hasat yapilir. Hasat tasima kolayligi acisindan komyonet ile yapilir.
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Uriiniin kurutma islemi gergeklesmesi igin iiriin sergen denilen kurutma yapilan yere
getirilerek ii¢c veya daha fazla giin kurutmak i¢in bekletilir. Kurutma isleminden sonra
atiklar ayiklanir. Pazarlama asamasinda Cukobirlik, tiiccarlar, koylii ya da fabrikalara

satig yapilir. Genellikle satislar tiiccarlar araciligi ile yapilir.

Yapilan calismada hasat ve harman tim ¢iftcilerde ayni ayda ve ayni
uygulamayla yapildig1 igin, kurutma islemi ve iirlinlin pazarlanmasi da aynilik

gosterdigi i¢in faktor olarak alinmamustir.

4.5.1.17. Go¢ Durumu

Uretim yapan ciftgiler yerli olduklar1 ve herhangi bir gd¢ durumu yasanmadig

icin faktor olarak alinmamustir.

4.5.2 Yerfistign Uretim Fonksiyonu

Yapilan anketlerden elde edilen veriler (Ek-2)’de verildigi sekilde diizenlenmis
ve SPSS paket programi kullanilarak denklem (12)’deki parametreler ile diger gerekli
istatistik hesaplamalar yapilarak denklem (13) elde edilmistir. Bu denklemler ve
denklemlerde yer alan degiskenlere ait agiklamalar ve istatistiki sonuglar asagida yer

aldig1 gibidir.

w=1+bt +b,t, +b,t, +b,t, + 2, + 0,2, + 2,7, + @, 7, + s Z (12)

Y=L (X by X b, X by X b, ZWauzy+ayz, vz +az,+asis
\"M1 2 3 4

(13)
w=Toplam Uretim (kg)

ti= Tecriibe (y1l)

t;=Tohum Miktar1 (kg)

t;=Giibre Miktar1 (kg)

t;=Uretim Siiresi (y1l)

z;=Resmi Egitim (0,1)
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z,=Teknik Egitim ve Bilgi (0,1)
zz=Arazinin Tasarrufu (0,1)
2,=Tohum Cesidi (0,1)
zs=Sulama Sekli (0,1)

Denklem (12)’yi tekrar yazarsak,
w=1+bt +b,t, +bt, +b,t, + o2, + a,2, + 2,2, + 2,7, + 0 2, (15)

olur ve hesaplanan degerler yerine konulursa,

w=4,718+0,105t, + 0,11t, +0,121t, —0,025t, + 0,136z, — 0,008z, + 0,084z, + 0,076z, + 0,107z,

denklem (16) bulunur. Eger denklem (16)’ nin anti-logaritmasi alinirsa;

Y _ 111 944 (X 0'105)( 0,11X 0'12)( o,o25%0,13621—0,00822+0,084 23+0,0762,+0,107z5 (17)
- g ) 1 2 3 4

elde edilir.

4.5.3. Denklem (17)’nin Korelasyon Analizine Iliskin Bulgular

Tablo 8’de yerfistigi verimi ile ona etki eden faktorlerden olan tecriibe (ti),
tohum miktar (tp), glibre miktari (t3) ve iiretim siiresi (t4)’e iliskin korelasyon analiz ve
sonuglart verilmistir. Analize dahil edilmeyen diger degiskenler resmi okul egitimi (z3),
teknik egitim ve bilgi durumu (zy), arazinin tasarrufu (z3), tohum ¢esidi (z4) ve sulama
sekli (zs)kesikli verilere (0,1) sahiptir. Bu degiskenler regresyon analizine dahil
edilmislerdir. Kesikli veri igeren bu degiskenlere ait agiklama ve yorumlar regresyon
analizinde yer almaktadir. Ayrica analizlere iliskin yorumlar yapilirken 1000m? den
yani bir doniimden elde edilen toplam yerfistig1 verimi, toplam yerfistig1 iiretim miktari

olarak ifade edilmektedir.
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Tablo 8
Yerfistigi Verimi ve Yerfistigt Verimine Etki Eden Faktorler Arasindaki Korelasyon
Analizi

W t1 t2 t3 t4
Pearson
Korelasyon 1 194 027 383" ,094
W
Sig. (2-tailed) 018 746 ,000 254
N 148 148 148 148 148

*. Korelasyon %5 dnem seviyesinde anlamli.
** Korelasyon %1 6nem seviyesinde anlamli.

Tablo 8’e gore, yer fistig1 iiretimi ile yerfistig1 {iretimi yapan c¢ift¢ilerin
tecriibeleri (t;) arasinda 0,194 ile ¢ok zayif, pozitif yonlii, istatistiki olarak anlamli bir
iligki oldugu goriilmektedir (= 0,194; p=0,018<0,05). Buna gore toplam yerfistig
verimi ile ciftgilerin tecriibeleri ¢ok az da olsa pozitif ve aym1 yonde degisim
gostermektedir.

Yerfistig1 tretimi ile, tiretimde kullanilan tohum miktar1 (t;) arasinda 0,027
pozitif yonlii, istatistiki olarak anlamli olmayan c¢ok zayif bir iliski oldugu
goriilmektedir (r=0,027; p=0,746>0,05; p=0,746 >0,01).

Yerfistig1 iiretimi ile, iiretimde kullanilan giibre miktar1 (t3) arasinda 0,383 ile
zay1f, pozitif yonlii ve istatistiki olarak anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,383;
p=0,00<0,01). Buna gore, iiretimde kullanilan giibre miktari, az da olsa toplam {iretim
ile ayn1 yonde degismektedir.

Yerfistigr tiretimi ile ¢iftgilerin yerfistigr iretimi yaptiklar siire (t4) arasinda 0,094 ile
cok zayif, pozitif yonlii, istatistiki olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu

gortilmektedir (r=0,094; P=2,54 >0,05 ; P=2,54>0,01).

Yerfistig1 verimine etki eden faktorlerin kendi aralarindaki iliskiyi belirlemek

amaciyla yapilan korelasyon analizi sonuglar1 tablo 9 da goriilmektedir.



49

Tablo 9
Yerfistig1 Verimine Etki Eden Faktorler Arasindaki Korelasyon Analizi

G t t3 4
Pearson 1 -,004 146 449™
t Korelasyon
Sig. (2-tailed) 964 077 ,000
N 148 148 148 148
Pearson -,004 1 =272 011
¢ Korelasyon
2 Sig. (2-tailed) ,964 ,001 892
N 148 148 148 148
Pearson 146 -2727 1 ,090
¢ Korelasyon
3 Sig. (2-tailed) ,077 ,001 278
N 148 148 148 148
Pearson 449™ 011 ,090 1
t Korelasyon
4 Sig. (2-tailed) ,000 892 278
N 148 148 148 148

*. Korelasyon %5 6nem seviyesinde anlamli.
** Korelasyon %1 onem seviyesinde anlamli

Tablo 9’a gore, tecriibe (t1) ile tohum miktar1 (tp) arasinda -0,04 ile ¢ok zayif,
negatif yonlii ve istatistiki olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir (r=-
0,04; P=0,964>0,05 ; P=0,964>0,01).

Tecriibe (t;) ile glibre miktar (t3) arasinda 0,146 ile ¢ok zayif, pozitif yonlii ve
istatistiki olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir (= 0,146; P=

0,77>0,05; P=0,77>0,01).

Tecriibe (t;) ile tiretim siiresi (t4) arasinda 0,449 ile zayif, pozitif yonli ve
istatistiki olarak anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir (r= 0,449; P= 0,00<0,05;

P=0,00<0,01). Buna gore, tecriibe liretim siiresi ile ayn1 yonde degisim gostermektedir.

Tohum miktar (tp) ile glibre miktar1 (t3) arasinda -0,272 ile zayif, negatif yonlii,
istatistiki olarak anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir (r=-0,272;P=0,001<0,05;
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P=0,001<0,01). Buna gore tohum miktar1 ile giibre miktar1 negatif yonde degisim
gostermektedir.

Tohum miktari (t2) ile iiretim siiresi (t5) arasinda 0,11 ile ¢ok zayif, pozitif yonlii,
istatistiki olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir (r= 0,11; P=0,892>
0,05; P=0,892>0,01).

Giibre miktari (t3) ile iiretim siiresi (t4) arasinda 0,090 ile ¢cok zayif, pozitif yonli
ve istatistiki olarak anlamli olmayan bir iliski oldugu goriilmektedir (r=0,090;
P=0,278>0,05; P=0,278>0,01).

4.5.4. Denklem (17) ‘nin Regresyon Analizine iliskin Bulgular

Regresyon analizi olusturulurken, toplam yerfistigi verimi bagimli degisken
olarak, tecriibe, tohum miktari, giibre miktari, {iretim siiresi, resmi okul egitimi, teknik
egitim ve bilgi, arazinin tasarrufu, tohum ¢esidi, sulama sekli bagimsiz degisken olarak

ele alinmig ve analiz yapilmstir.

Denklem (17)’nin model 6zetine iliskin sonuglar tablo 10°da goriilmektedir.

Tablo 10 )
Denklem (17) nin Model Ozeti
Model R R? Diizeltilmis R Tahminin Standart Hatasi
1 ,599° ,358 ,316 ,15248

a.Tahminleyiciler: (Sabit), zs, z,, ty, t2, Z3, Z1, t3, Z4, U4

Tablo 10’a gore, R?=%35,8 olarak hesaplanmistir. Ele alinan bagimsiz
degiskendeki  degismelerle, bagimhi  degiskendeki  degismelerin  %35,8’1
aciklanabilmektedir. Yani, yerfistig1 liretimindeki degismelerin %35,8°1 tecriibe, tohum
miktari, giibre miktari, liretim siiresi, resmi okul egitimi, teknik egitim ve bilgi, arazinin

tasarrufu, tohum cesidi, sulama sekli ile agiklanabilir.
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Tablo 11 yerfistigi verimine etki eden degiskenlere ait varyans analiz sonucunu

gostermektedir.

Tablo 11
Denklem (17) nin Varyans Analizi

Model Kareler Serbestlik Ortalama F Onem
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
1 Regresyon 1,791 9 199 8,561  ,000°
Fark 3,208 138 ,023
Toplam 5,000 147

a. Bagimli Degigsken: W

a. Tahminleyiciler: (Sabit), zs, 25, ty, to, Z3, 71, t3, Z4, t4
%35 onem seviyesinde Figplo=1,94

%1 6nem seviyesinde Fiapio =2,53

F istatistigi, modelin bir biitiin olarak anlamligin1 test etmek i¢in kullanilir. Tablo
11’e gore elde edilen model biitiin olarak % 5 6nem seviyesinde F istatistik degerine
(Ftablo:2,53<Fhesap:8,561) gore ve %1 oOnem seviyesinde F istatistik degerine

(Ftaplo:1,94<Fhesap:8,561) gore anlamlidur.

t-istatistigi, degiskenlerin ayr1 ayri anlamliliklarini test etmek i¢in kullanilir.
Tablo 4.10 standardize edilmis katsayilar baghigi altinda yer alan Beta, bagimsiz
degiskenlerin 6nem derecelerini gostermektedir. En yiiksek beta degerine sahip

degisken en 6nemli bagimsiz degisken olarak degerlendirilir (Kalayci, 2014, s.268-269).

Tablo 12° de denklem (17)’nin katsayilarina iligkin degerler yer almaktadir.
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Denklem (17) nin Katsayilar
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Standardize

Standardize

Edilmeyen Katsayilar Edilmis
Katsayilar

Model B Std Hata Beta t degeri P
(Sabit) 4,718 ,257 18,368 ,000
t1 ,105 ,035 242 2,991 ,003
t 110 066 119 1,658 ;100"
ts 121 ,025 ,357 4,801 ,000
ty -,025 ,057 -,034 -,436 ,664*
Z; ,136 ,031 ,318 4,365 ,000
Z; -,008 ,028 -,022 -,298 ,7166*
Z3 ,084 ,028 211 2,981 ,003
2y ,076 ,050 117 1,538 ,126*
Zs ,107 ,040 ,190 2,657 ,009

a.

Bagimli Degisken: W

%35 onem seviyesinde anlamsiz bulunan degiskenler

Tablo 12’e gore, sabit terim 4,718 olarak bulunmustur. Bunun anlami diger

girdiler sifir bile olsa tiretimde 4,718 birimlik artis meydana gelecektir. Yerfistig

verimi ile ciftgilerin tecriibeleri (t;) arasinda istatistiki olarak anlamli iligki

bulunmustur (B=0,242; P=0,003<0,05). Tecriibede diger sartlar sabitken yapilacak 1

br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artis, 0,105’tir.

Yerfistig1 tiretimi ile tohum miktari (tp) arasinda istatistiki olarak anlaml iligki

bulunmamaktadir (B=0,119; P=0,100> 0,05). Tohum miktar1 yerfistig1 {retimi

tizerinde etkili degildir.

Yerfistig1 iiretimi ile giibre miktar1 (t3) arasinda istatistiki olarak anlamli bir

ilisgki bulunmaktadir (B=0,357; P=0,00<0,05). Gilibre miktar1 yerfistig1 iiretimi

tizerinde etkilidir. Gilibre miktarinda diger sartlar sabitken yapilacak 1 br.’lik artigin

verimde meydana getirecegi artis 0,121°dir.
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Yerfistig1 tiretimi ile iiretim siiresi (t4) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunmamaktadir (B=-0,034; P=0,664>0,05). Yerfistig1 liretim siiresi yerfistig1 iiretimi

tizerinde etkili degildir.

Yerfistig iiretimi ile ¢ift¢ilerin resmi okul egitimi (z1) arasinda istatistiki olarak
anlaml iligki bulunmustur ( B=0,318; P=0,00<0,05). Cift¢ilerin resmi okul egitimleri
yerfistig1 liretimi {izerinde etkilidir. Resmi okul egitiminde diger sartlar sabitken

yapilacak 1 br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artis 0,136’dur.

Yerfistig1 tiretimi ile ciftcilerin teknik egitim ve bilgisi (zp) arasinda istatistiki
olarak anlamli bir iliski bulunmamaktadir (B=-0,022; P=0,766>0,05).Yerfistig1 iiretimi
tizerinde ciftcilerin teknik egitim ve bilgileri etkili degildir.

Yerfistigi tiretimi ile arazinin tasarrufu (z3) arasinda istatistiki olarak anlaml bir
iligki bulunmaktadir (B=0,211; P=0,03<0,05).Yerfistig1 iiretimi iizerinde arazinin
tasarruf durumu etkilidir. Arazinin tasarrufunda diger sartlar sabitken yapilacak 1 br.’lik

artisin verimde meydana getirecegi artis, 0,084 tiir.

Yerfistigi iiretimi ile tohum ¢esidi (z4) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iliski
bulunmamaktadir. (B=0,117; P=0,126>0,05).Yerfistig1 iiretimi {izerinde tohum cesidi
etkili degildir.

Yerfistig1 iiretimi ile arazinin sulanma sekli (zs) arasinda istatistiki olarak
anlaml bir iliski bulunmaktadir ( B=0,190; P=0,009<0,05).Yerfistig1 liretimi {izerinde
sulama sekli etkilidir. Sulama seklinde diger sartlar sabitken yapilacak 1 br.’lik artisin

verimde meydana getirecegi artig0,107dir.

Yapilan anketlerden elde ettigimiz verileri Cobb-Douglas iiretim fonksiyonunda
yeniden yazip ve gerekli islemler yapildiktan sonra denklem (17) meydana gelmistir. Bu
denklemdeki degiskenlerin regresyon analizi, varyans ve korelasyon analizi
degerlendirilmistir. Uretimde kullanilan tohum miktar1, yerfistig1 iiretim siiresi, ¢iftcinin
teknik egitim ve bilgisi, tohum cesidi korelasyon analizi sonucu ve t-ististigi
degerlendirmesi sonucunda anlamli bulunmamaistir. Bu degiskenlerin yerfistig1 iiretimini
olumlu yonden etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Denklemde istatistiki olarak anlamli

bulunan bagimsiz degiskenler yerfistig1 iretiminde meydana gelecek olan degisiklikleri
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aciklama giiciine sahiptir. Istatistiki olarak anlamsiz bulunan bagimsiz degiskenler ise
yerfistig1 iiretiminde meydana gelecek olan degisiklikleri aciklama giiciine sahip

degildir.

Yapilan stepwise analizi sonucunda istatistiki olarak anlamsiz bulunan iiretimde
kullanilan tohum miktari, yerfistig1 iiretim siiresi, ¢ift¢inin teknik egitim ve bilgisi,

tohum c¢esidi denklemde yer almayacaktir.

Yapilan analiz sonucunda denklemde yer alan degiskenler ve degiskenlere ait istatistiki

sonuglar ise asagida yer almaktadir.
w=Toplam Uretim (kg)
t;= Tecriibe (y1l)
t;=Gtibre Miktar1 (kg)
z;=Resmi Egitim (0,1)
zz=Arazinin Tasarrufu (0,1)
zs=Sulama Sekli (0,1)

Bu degiskenlere iliskin elde edilen denklem;
w=1+bt +bt, + oz, + a,2, + 2, (18)
Denklem (18)’de hesaplanan degerler yerine konuldugunda,

w =5,004+0,106b, +0,104b, + 0,137, + 0,075, + 0,097z, (19)

bulunur. Eger denklem (19)’un anti-logaritmasi alinirsa;

Y = 149.008.(X10,106X2,104>30,137zl+0,07523+0,09725 o0

elde edilir.
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4.5.5. Denklem (20)’nin Analizine iliskin Bulgular
Tablo 13’de denklem (20)’nin model 6zetinin sonucundan bahsedilmektedir.

Tablo 13 )
Denklem (20) 'nin Model Ozeti

Model R R? Diizeltilmis R Tahminin Standart Hatasi

5 578° ,334 311 ,15311

e. Tahminleyiciler: (Sabit), ts, z1, t, Z3, Zs

Tablo 13’¢ gdre, R?=%33,4 olarak belirlenmistir. Buna gore, bagimh
degiskendeki degisimin % 33,4 ‘lik kismi diger bagimsiz degiskenler tarafindan
aciklandigini ifade etmektedir.

Tablo 14’te yapilan analizler sonucunda anlamsiz ¢ikan degiskenlerin
denklemden atilmasi sonucu yeniden olusturulan denkleme ait varyans analiz

sonuglarindan bahsedilmektedir.

Tablo 14
Denklem (20) 'nin Varyans Analizi

Model Kareler Serbestlik Kareler F P
Toplam Derecesi Ortalamasi
Regresyon 1,671 5 334 14,257 000"
5 Fark 3,329 142 023
Toplam 5,000 147

f. Tahminleyiciler: (Sabit), t, z3, ti, Z3, Z5

Tablo 14’e gore elde ettigimiz model bir biitiin olarak %5 onem seviyesinde F-
istatistigi olarak (Fiapio:2,27<Fhesap:14,257) anlamhidir. Yine elde ettigimiz model %]l
onem seviyesinde F-istatistigi olarak (Frapio:3,14 <Fesap:14,257) anlamhdir. Bu
durumda, ¢iftgilerin yerfistig1 tiretim tecriibeleri, giibre miktari, gift¢ilerin resmi okul
egitimleri, arazinin tasarrufu ve sulama seklinin yerfisti1 {iretimini olumlu etkiledigi

sonucuna varilmistir.
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Tablo 15°te yeniden olusturulan denkleme ait katsayilarin sonuglarindan
bahsedilmektedir.

Tablo 15
Denklem (20) 'nin Katsayilar

Standart Edilmeyen Standardize

Katsayilar Edilmis
Katsayilar
Model B Std. Hata Beta t P
(Sabit) 5004 135 36,954 000
ty ,106 ,032 244 3,367 ,001
5 ts ,104 ,024 ,306 4,346 ,000
Z1 ,137 ,031 319 4,374 ,000
Z3 ,075 ,027 ,190 2,749 ,007
Zs ,097 ,039 173 2,492 ,014

a. Bagimli Degisken : W

Tablo 15°de elde edilen yeni modelin katsayilari ve bunlarin anlamlilik
diizeyleri yer almaktadir. Buna gore, sabit terim 5,004 olarak bulunmustur. Bunun
anlami diger girdiler sifir bile olsa iiretimde 5,004 birimlik artis meydana gelecektir.
Yerfistig1 iiretimi ile tecriibe (t;) arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligki
bulunmaktadir ( B=0,244; P=0,001<0,05). Tecriibenin yerfistig1 iiretimi iizerinde etkili
oldugu sonucuna varilmistir. Bu su demektir ki, tecriibede diger sartlar sabitken

yapilacak 1 br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artig 0,106’dur.

Yerfistig1 iiretimi ile giibre miktar1 (t3) arasinda istatistiki olarak anlamli bir
ilisgki bulunmaktadir (B=0,306; P=0,000<0,05). Giibre miktarinin yerfistig1 iiretimi
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmigtir. Giibre miktarinda diger sartlar sabitken

yapilacak 1 br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artig 0,104 tiir.

Yerfistig1 tiretimi ile giftcilerin resmi egitimi (z;) arasinda istatistiki olarak
anlaml bir iligki bulunmaktadir (B=0,319; P=0,000<0,05). Ciftcilerin resmi okul
egitim durumlarinin yerfistig1 liretimi tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.
Resmi okul egitiminde diger sartlar sabitken yapilacak 1 br.’lik artisin verimde

meydana getirecegi artig 0,137°dir.
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Yerfistig1 liretimi ile arazinin tasarrufu (z3) arsinda istatistiki olarak anlamli bir
iliski bulunmaktadir (B=0,190; P=0,007<0,05). Arazinin tasarrufunun yerfistigi
tiretimi {lizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir.Arazi tasarrufunda diger sartlar

sabitken yapilacak 1 br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artig0,075’tir.

Yerfistig1 tiretimi ile sulama sekli (zs) arasinda istatistiki olarak anlamli bir
iliski bulunmaktadir (B=0,173; P=0,014<0,05). Sulama seklinin yerfistig1 iiretimi
tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmistir. Sulama seklinde diger sartlar sabitken

yapilacak 1 br.’lik artisin verimde meydana getirecegi artis 0,097 dir.

4.5.6. Yerfistig1 Uretim Fonksiyonu’na iliskin Marjinal Verim Hesaplanmasi

_ 0,106/ 0,104 ), 0,1372,+0,0752,+0,097z5
Y_149'OO8'(X1 Xs )e denklemine ait marjinal verimlik,

geometrik ortalama ve teknik etkinligi bulmak i¢in gerekli hesaplamalarin yapildig
denklemler tablo 16 ‘da yer almaktadir.

Tablo 16
Denklem (20) 'deki Degiskenlere Ait Ekonomik Bulgularin Formiilleri

X1 X3 Z1 Z3 Zs5
Geometrik eZInXi/N gZInXs/N - - -
Ortalama
Marjinal Y Y Y ) *(0,137 Y ) *(0,075 Y ) *(0,097
Verim (T) *(0,106) (T) *(0'104) (Y) ( ) ) ( ) ( ’ ) (Y) ( ’ )

X, X,

Marjinal MV (X,)* UF MV (X3)* UF MV(zl)*U.F MV(Zg)*U.F MV(zs)*U.F
Gelir
Etkinlik - MG(Xs)/ F.F - - -
Katsayisi

Kaynak: Engiz , 2007, s.135
Moock, 1981, s.724-739
Tablo 16’a gore, sadece tecriibe (Xj) ve giibre miktar1 (X3) degiskenlerine ait
geometrik ortalama hesaplamasi yapilmistir. Cilinkii tecriibe ve giibre miktarina ait
veriler niimerik verilerden olusmaktadir. Resmi okul egitimi (z1), arazinin tasarrufu (zs)

ve sulama sekli (zs)’e ait veriler niimerik olmayip kesikli verilerden olugmaktadir.

Tecriibe (X1)’e ait marjinal verimlilik hesaplamasi yapilirken, toplam iiretim

(Y)'nin geometrik ortalamasi ve tecriibe (Xj)’in geometrik ortalamasi hesaplanarak
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oranlanmis ve bu oran tecriibe (Xj)’in katsayisi ile carpilarak istenilen sonug elde
edilmistir. Ayn1 islem giibre miktar1 (X3) ile de yapilmis bu sefer oranlama neticesinde

elde edilen deger giibre miktar1 (X3)’iin katsayisi ile ¢arpilarak sonuca ulasilmistir.

Resmi okul egitimi (z1)’e ait marjinal verimlilik hesaplamasi ise toplam tiiretim
(Y)’nin geometrik ortalamasi ile resmi okul egitimi (z;)’ ait katsayr carpimi sonucu
bulunmustur. Ayni islem arazinin tasarrufu (z3) ve sulama sekli (zs) ile de yapilarak
yani toplam tretim (Y)’nin geometrik ortalamasi ile arazinin tasarrufu(zz) ve sulama

sekli (zs)’in katsayilari ¢arpilarak marjinal verimlilige ait degerler bulunmustur.

Tecriibe (X3)’in marjinal gelirini hesaplarken tecriibe (X3)’in geometrik
ortalama yontemi ile elde edilen marjinal verimlilik degeri ile iiriin fiyat1 (U.F)
carpimidir. Burada iiriin fiyatindan kastedilen fiyat, 1 kg. yerfistiginin fiyatidir. 2015
yil1 yerfistig1 kilogram fiyat1 10 TL oldugundan dolayi iiriin fiyat: 10 TL olarak alinmis
ve hesaplama yapilmistir. Giibre miktar1 (X3)’iin marjinal gelir hesaplamasi ise giibre
miktar1 (X3)’lin geometrik ortalama yontemi ile elde edilmis olan marjinal verimlilik
degeri ile iiriin fiyat1 (U.F) ‘nin carpilmast ile elde edilmistir. Burada giibre miktarina ait
rtin fiyat1 1 kg. glibre miktarinin fiyatin1 ifade etmektedir. Resmi okul egitimi (z1)’in
marjinal geliri, resmi okul egitimi (z1)’e ait marjinal verimlilik degeri ile yerfistigiin 1
kg’lik fiyatinin yani iiriin fiyatmin (U.F) carpimma esittir. Ayni sekilde arazinin
tasarrufu (z3)’tin marjinal gelir hesaplamasi yapilirken 1 kg. yerfistigi fiyati yani {iriin
fiyat1 (U.F) ve arazinin tasarrufuna ait marjinal verimlilik degeri ¢arpimi esas almmustir.
Akabinde sulama sekli (zs)’in marjinal geliri hesaplanirken de iiriin fiyat1 (U.F) olarak 1
kg. yerfistigimmin fiyati1 ve sulama sekline ait marjinal verimlilik degerinin g¢arpimi
degerlendirilmistir. Burada sadece giibre miktar1 (X3)’lin Uriin fiyatt olarak 1 kg.
giibrenin fiyat1 kullanilmistir. Diger degiskenlerde 1 kg yerfistig1 kullanilmasinin nedeni

ise bu degiskenlere ait fiyatin olmamasidir.

Teknik etkinlik katsayis1 hesaplanirken sadece giibre miktart (X3) dikkate
alimmigtir. Ciinkii giibre miktarina ait faktér fiyati (F.F) bulunmaktadir. Diger 4
degiskenin faktdr fiyat1 yoktur. Giibre miktarmma (X3) ait faktor fiyat1 (F.F)
hesaplanirken 1 guval giibre (50kg.) fiyat1 hesaba katilmistir.2015 yilina ait 1 ¢uval
(50kg.) giibre fiyat1 hesaplamada kullanilmistir.
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Giibre miktar1 (X3)’e ait iiriin fiyat1 (U.F.) ve faktér fiyati1 (F.F.) hesaplamasinda
caligmanin (EK-1) anket kisminda da yer alan 20:20:20, 18:46:00, 15:15:15, fosfat ve

nitrattan olusan 5 adet gilibre ¢esidinin ortalama fiyatlar1 kullanilmistir.

Tablo 17°de denklem (20)’deki degiskenlere ait geometrik ortalama, marjinal

verim, marjinal gelir, teknik etkinlik katsayist degerleri yer almaktadir.

Tablo 17
Denklem (20) deki Degiskenlere Ait Ekonometrik Bulgular

Y =395,44 X1 X3 Z; Z3 Zs

Geometrik Ortalama 27,11 44,70

Marjinal Verim (kg) 1,54 0,92 54,17 29,65 38,35
Marjinal Gelir (TL) 15,4 1,91 541,7 296,5 383,5
Uriin Fiyat1 (TL) 10 2,08 10 10 10
Faktor Fiyati (TL) - 104,5 - - -
Etkinlik Katsay1s1 - 0,01 - - -

Elde edilen fonksiyonda X degiskenlerine ait katsayilar toplami 0,21 olarak
bulunmustur. Tecriibenin artmasi ve giibre miktarinin diger degiskenler sabitkenl br.
Arttirllmast  ile yerfistigi verim miktarinda 0,21artts meydana gelecektir. X
degiskenlerinin Katsayilariin toplamimin 1’den kiigiik ¢ikmasi, esnekligin 1°den kiigiik
olmasi ve igletmelerin uygun Slgekten biiyiik oldugunu ve kiigiilmelerini ifade eder.
Ayrica bu girdilerin agir1 kullanildigi anlamina da gelir. Yerfistig1 verimine etki eden
faktorlere iliskin marjinal verimlikleri, diger degiskenler sabitken tecriibede meydana
gelecek artig yerfistign tretim miktarini 1,59 arttiracaktir, yine diger degiskenler
sabitken giibre miktarinda meydana gelecek 1 birimlik artis yerfistig1 liretim miktarini
1,05, resmi okul egitimi arttifinda yerfistig1 verimi lizerinde 54,17, arazinin tasarrufu
yerfistig1 verimi lizerinde 29,65 ve sulama sekli verim iizerinde 38,35 artis meydana
gelecektir. Tecriibe, giibre miktari, resmi okul egitimi, arazinin tasarrufu ve sulama

seklinin verimi arttirdig1 goriilmektedir.
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Uretim faktérlerinin optimal kullanim diizeylerine yaklasilip yaklasilmadig
faktorlerin etkinlik katsayilarina bakilarak belirlenir. Eger ki etkinlik katsayilar1 1°den
bliyiik ise, faktor az kullanilmaktadir ve faktoriin arttirilmasi gerekmektedir. Katsay1
1’den kiiciik ise, faktoriin asir1 kullanildigi anlamma gelir ve faktér kullanimi
azaltilmalidir. Ekonomik optimum i¢in ise, faktor 1’e esit olmalidir ( Engiz, 2007,
s.135; 136). Buna gore, etkinlik katsayis1 hesaplanan degisken sadece giibre miktaridir
ve Kkatsayisi ise, 0,01 olarak hesaplanmistir. Bu da sunu ifade eder yerfistigi verimine
etki eden giibre miktarinin asirt kullanimi1 s6z konusudur etkin kullanilmamaktadir ve

kullanim miktar1 azaltilmalidir. Ekonomik optimum da saglanmamustir.
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SONUC

Yerfistigl, sagliktan gidaya bir¢ok alanda kullanilan tarim {irtiniidiir. Tiirkiye’de
oldugu gibi ABD, Endonezya, Hindistan, Ingiltere ve daha pek c¢ok iilkede
tilkketilmektedir. Gelecekte de cay, kahve gibi tliketimi fazla olan tirlinler gibi olacagi ve
hatta bu driinleri de gegecegi diistiniilmektedir. Calismamiz yerfistiginin en fazla

iretildigi illerden olan Osmaniye ‘de yapilmustir.

Yerfistig1 tiretiminde kullanilan degiskenler ile yerfistig1 tiretimi arasindaki
fonksiyonel iligkiyi analiz etmek i¢cin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmistir.
Yapilan analizde yerfistig1 liretimini etkileyen bazi faktorler istatistiki olarak anlamsiz
cikmistir ve akabinde stepwise analizi yapilmistir. Yapilan analiz neticesinde, yerfistigi
tiretiminde meydana gelecek 1 br.’lik degisimin 0,334 °liik kisminin giftgilerin tecriibesi,
giibre miktar1, ¢iftgilerin resmi okul egitimleri, arazinin tasarrufu ve sulama sekli
degiskenleri ile agiklandigi saptanmistir. Bu degiskenlere gore olusturulan fonksiyon
%1 diizeyinde F istatistigine gore anlamli olarak belirlenmistir. Ayrica degiskenlerin,
korelasyon analizi ve t-istatistigine gore de % 5 Onem seviyesinde istatistiki olarak
anlamli oldugu da belirlenmistir. Marjinal verimlilik hesabinin yapilmasi neticesinde 1
birimlik artis karsisinda ¢iftgilerin tecriibeleri yerfistigi verimini 1,59, giibre miktar1 ise

1,05 arttiracagi belirlenmistir.

Yapilan tiim analizler neticesinde, teknik egitim ve bilginin yani yerfistig
tiretimi ile ilgili bilginin Ziraat Fakiiltelerinden, Tarim Il Miidiirliiklerinden, ilag
bayiliklerinden, dergilerden, Arastirma Kuruluslarindan, internetten, televizyondan,
radyodan ve gazeteden Ogrenildigi istatistiki olarak anlamli ve teknik olarak da etkin
bulunmadigi sonucu elde edilmistir. Ciftgilerin teknik bilgilerinin yerfistig1 iiretimine
hicbir katkist bulunmamaktadir. Her ¢esit egitim kisiyi, liretim isleminde bilgi sahibi
kilmaktadir. Edinilen bilgi neticesinde {liretim kaynaklar1 hakkinda bilgi sahibi olmasini
saglamaktadir bu da tiretim sorumluluklarin arttirici yonde etki meydana getirmektedir.
Ayrica egitim, iiretim icin gerekli bilgilerin kusaktan kusaga aktarilmasinda yardimci
olmaktadir. Uretim asamasinda kullanilan tohum miktarmin da anlamsiz olmasi tohum

miktarinin iiretimi arttirict etkisi olmadigini ifade etmektedir. Yerfistig1 tiretim siiresi ve
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yine iiretimde kullanilan tohum ¢esidi anlamsiz bulunmus ve {iretimi olumlu yonde

etkilemedigi goriilmiistiir.

Diger taraftan c¢iftcinin resmi okul egitimi, ilkokula gitmemis, ilkokulu
bitirmemis, ilkokul mezunu, ortaokul mezunu, lise mezunu, yiiksek okul mezunu ve
fakiilte mezunu olmasi yapilan analizler neticesinde anlamli bulunmustur. Ayrica resmi
okul egitiminin, arazinin tasarrufu ve sulama seklinin verimi arttirdigi sonucuna
varilmistir. Moock (1981) yapmis oldugu ¢alismasinin sonucunda da resmi okul egitimi

tiretimi arttirmakta onemli faktor olarak goriilmiistiir.

Buradan hareketle, lireticilerin resmi okul egitimlerinin arttirilmasit verimin
artmasini saglayacaktir. Ciftgilerin okur-yazar bilgi seviyelerini arttirmalari onlar1 daha
secici ve daha sorumluluk sahibi kilacaktir. Uretime dair bilgileri daha ¢ok tecriibeye;
yasayarak, deneyerek, gorerek Ogrenmeye ve bunlart edindikleri pozitif bilimle
biitiinlestirmelerine bagli olacaktir. Uretimde kullamlacak giibre miktarmin belirlenmesi
yine ¢ift¢cinin okulda 6grendigi pozitif bilimle iligkili olarak liretime katki saglayacaktir.
Arazinin tasarrufu kira, miilk ya da ortaklik olmasi da iireticinin tecriibesi ve egitimi
dogrultusunda belirlenerek iiretime pozitif katki saglayacaktir. Sulamanin salma
damlama ve yagmurlama seklinde belirlenmesi de iireticinin tecriibe ve bu tecriibe

neticesinde edindikleri bilgiler dogrultusunda tiretimi arttirici rol oynayacaktir.

Calismada teknik egitim ve bilginin iiretim tizerinde etkisi olmadigi
belirlenmistir. Bagka c¢alismalarda teknik egitimle ilgili Ziraat Fakiiltelerinden verimi
arttirict ¢alismalarin yapilmasi, yaym organlariin televizyon, radyo, gazete gibi
lireticiyi daha bilingli yapacak bilgiler sunulmasi, ilag bayiliklerinin kullanilan ilaglarda
diizenlemeler yapmasi daha kaliteli ilag iiretim ve satisinin saglanmasi iizerinde
calisilirsa iiretim iizerinde pozitif etki meydana getirebilir. Uretimde kullanilan tohum
¢esidi ve miktarinin degistirilmesi ve daha kaliteli tohum kullanilmasi yine tiretimi

olumlu etkileyebilir.

Cifteilerin yerfistigi ekiminde toprak hazirligi ve ekim calismalarinin, bakim
islerinin, kullanilan alet ve makinelerin, hasat ve harman islemlerinin, iiriin
pazarlamasinin ayni olmasi analizde faktdr olarak alinmamasina sebep olmustur. Bu da

daha kapsamli yorum ve analizlerin yapilamamasina, yerfistigi verimini etkileyici
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faktorlerin daha az sayida incelenmesine sebep olmustur. Anket ile bilgi toplanmasi
asamasinda da baz ¢iftgilerin anketore bilgi vermemesi de daha fazla sayida veri elde

edilememesine sebep olmustur.
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EKLER

Anket Formu

EK-1

Osmaniye Korkut Ata Universitesi Isletme Boliimii Yiiksek Lisans Programi
ogrencisiyim. OSMANIYE’'DEKI  KUCUK  TARIM  ISLETMECILERININ
YERFISTIGI URETIMINDE EGITIMIN VE TEKNIK ETKINLIGIN VERIME
OLAN KATKISI konulu ¢alismamda Osmaniye ilinde anket ¢alismasi yaparak birtakim
sonugclar elde etmeyi diistiniiyorum.

Siz degerli Osmaniyeli iireticilerin anket sorularina vereceginiz yanitlar
hicbir sekilde sizin izniniz olmadan arastirma disinda kullanmayacagima namusum
iizerine soz verir ve yardimlariniz icin tesekkiir ederim.

Elif AKGUL

A. ANKETIN YAPILDIGI

flge: Koy:

B.ISLETMECI BILGILERI

1.Ad Soyad:

2.Cinsiyet:

3.Yas:

C. ISLETMECININ EGITiM BIiLGILERI
C1.Resmi okul egitimi

[lkokulu Gitmemis
[lkokulu bitirmemis
[lkokul mezunu
Ortaokul mezunu
Lise mezunu
Yiiksekokul mezunu
Fakiilte mezunu

oooooOood

C2. Teknik egitim ve/veya bilgi




Ziraat Fakiiltelerinden
Tarim i1 Midiirliiklerinden
Ila¢ Bayiliklerinden
Dergilerden

Arastirma Kuruluslarindan
Internet

Televizyon

Radyo

Gazete

ODoooooooog

C3.Kag yildir ¢iftcisiniz? ............ yil
C4.Kag yildir yerfistig1 yetistiriyorsunuz?
O Cocukluktan
O 10 yildan az

O 10 y1l ve daha fazla

D.ARAZI
D1.Kag dekar arazide yerfistig1 yetistiriyorsunuz?........ dekar
D2. Isci

O Ekiminden 6nce .............. Isci

O Ekiminde....................... Isci

O Sulamada...................... Isci

O Sokimde...................... 15¢1

O Elemede .................. iS¢l

O Kurutmada................... is¢i

D3.Arazinin tasarrufu
O Milk
O Kira
O Ortaklik

D3. Sulama durumu
O Yeralt1
O Kanaldan

O Susuz
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D4.. Nadasa birakildt m1? ~ Evet [[] Hayir []

E.URUN DURUMU
E1l. Kag iiriin yetistiriyorsunuz?.....adet
E2.Miinavebe(Ndbetlesme) Bitkisi

O Sanayi(Pamuk),Aycicegi,Soya
Yag Bitkis(Aygicegi,Soya,Aycicegi
Misir
Hububat( Bugday, Yulaf,Cavdar)

o 0o o o

Yem Bitkisi(Yonca, Fig)

O Diger
E3.Toplam Urlin 2......ccceevieviieniieeiienieeie e ton/kg.
E4.1000M% 8. ..o ton/kg.
F. TOPRAK HAZIRLIGI VE EKiM

F1.Ekimden oOnceki islemler

O Pullukla (kétenle) siirme.................. defa

O Patlatma(dip kazan) yapma............... defa

O Diskaro( kople) cekme..................... defa

O Furfirla giibreleme ... defa

O Glibrelemeden diskaro (kople) ¢gekme................. defa

F2. Ekimde yapilan iglemler

O Mibzerle (panomatik) ekim yapilir............... defa

O Uzerinden (siiriiliir) kople gekilir................... defa

O 1giin bekletilir

O Topragin sikismasi i¢in aralikli olarak tapan ¢ekilir.................. defa

O Uriiniin sikligma gore (iiriin aras1 mesafe 10cm veya daha fazla) miimzer

ayarlanir



G. TOHUMLUK

G1. Ekimde kullanilan tohumlar

O I tohum (ekilen iiriinden ayrilan).................
O Qthal....oooii e

O Hibrit.....ooooii

H. GUBRELEME

H1.Ekimde giibre kullantyor musun? [ ] Evet
N: P: K

O 20:20:0 (kompoze).......cevvevvennnnnnn. kg

O 18:46:0 (diamonyum)................. kg

O 15:15:15(kompoze)................... kg

O Fosfat .....ooovviiiiiiiiiiiiiiii, kg

O Nitrat.....ooovoiiiiiieieeee kg
I. ILACLAMA

I1.Ekim zamani ila¢ kullaniyor musunuz? [] Evet
12.Ekimden sonra ilag kullantyor musunuz? [ ] Evet
J. SULAMA
J1.Yapilan sulama sekli
O Yagmurlama
O Salma
O Damlama

J2.Sulama stliresi

O Yagmurlama................. saat/glin...............

O Salma............c.oceveenen. saat/glin................

O Damlama.................. saat/glin..................
K. BAKIM ISLERI

K1. Uygulanan bakimlar

[l Haymr
[1Hayir
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o 0o O

O

Capalama
Seyreltme
Bogaz doldurma

Diger

L. ALET VE MAKINE VARLIGI

L1. Ekimde kullanilan alet ve makineler

O

o o o o o o o o o O™

O

Traktor
Romork
Mibzer

Firfir

Diskaro( goble)
Pulluk(k&ten)
Tapan
Kiiltiivator
Patlatma
Holder(daster)
Tirmik

Santrifuj

M. HASAT VE HARMAN DURUMU

M1.Hasat karar1 verirken neleri dikkate aliyorsunuz?
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M4 . Herhangi bir kooperatife iiye misiniz?

M5.Devlet tesviki altyor musunuz?

[|Evet
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M6.Kredi aliyor musunuz?  [|Evet  [|Hayir

N. KURUTMA ISLEMI:

N1.Kurutma isleminde yapilanlar
O Uriin traktérle kesilir(dondiiriiliir)
O Hasat edildikten sonra sergen yerine getirilir
O 3 veya daha fazla giin (4,5,6,7) kurutulur.

[0 Hasat sonrasi atiklar ayiklanir.

N2.Kurutulan miktar ne kadar?................... kg.
N3.Kurutma islemi ne kadar siiriiyor?........... saat/giin
N4.Ne kadar fire var?..........ccccccoeeveieieennnn, kg

O.URUNUN PAZARLANMASI
O1.Satilan iiriin miktar1 ne kadar?
02.Uriin kime satild1?

O Tuccar

O TMO

O Koyli

O Fabrika

O Cukobirlik
O3.Uriiniin satis yeri neresi?

P. GOC DURUMU
P1.Uretim yapilan yere go¢ yasandi mi1? [|Evet [] Hayir
P2.P1°deki sorunun cevab1 evet ise neden?



Elde Edilen Verilerin SPSS Paket Programinda Diizenlenmis Hali
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EK-2
Y X1 X, Xs Xa Z1 Zy Z3 Zy Zs
1 250,00 35,00 12,00 60,00 | 46,00 ,00 ,00 1,00 ,00 ,00
2 380,00 30,00 13,00 85,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
3 370,00 20,00 12,00 60,00 | 48,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
4 250,00 15,00 12,00 60,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 ,00
5 340,00 35,00 12,00 55,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 ,00
6 340,00 40,00 11,00 55,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 ,00
7 390,00 30,00 15,00 55,00 | 20,00 ,00 1,00 ,00 ,00 1,00
8 350,00 20,00 12,00 25,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
9 350,00 50,00 10,00 50,00 | 20,00 ,00 ,00 ,00 ,00 1,00
10 350,00 10,00 11,00 65,00 | 10,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
11 300,00 15,00 11,00 60,00 | 10,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
12 500,00 35,00 20,00 40,00 | 29,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 ,00
13 300,00 45,00 12,00 55,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 ,00
14 400,00 10,00 11,00 40,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 ,00
15 400,00 30,00 15,00 40,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
16 480,00 25,00 13,00 38,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 ,00
17 350,00 30,00 10,00 55,00 | 30,00 | 1,00 1,00 ,00 1,00 ,00
18 400,00 30,00 15,00 50,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
19 350,00 35,00 14,00 40,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 ,00
20 350,00 35,00 12,00 50,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 ,00
21 300,00 35,00 12,00 45,00 | 20,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00
22 500,00 35,00 13,00 40,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
23 400,00 35,00 12,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
24 400,00 45,00 14,00 60,00 | 20,00 ,00 1,00 1,00 1,00 1,00
25 500,00 20,00 12,00 20,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
26 300,00 30,00 15,00 13,00 | 20,00 ,00 1,00 1,00 1,00 1,00
27 350,00 15,00 15,00 35,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
28 300,00 10,00 14,00 12,00 | 10,00 | 1,00 1,00 ,00 1,00 ,00
29 300,00 20,00 15,00 25,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 300,00 30,00 15,00 20,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
31 400,00 10,00 20,00 15,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
32 350,00 35,00 20,00 15,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
33 300,00 25,00 10,00 20,00 | 20,00 ,00 1,00 1,00 ,00 ,00
34 750,00 53,00 12,00 47,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 ,00
35 250,00 42,00 11,00 30,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 ,00
36 300,00 40,00 15,00 25,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
37 350,00 35,00 13,00 12,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
38 300,00 35,00 15,00 12,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
39 350,00 35,00 15,00 23,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
40 300,00 10,00 15,00 20,00 | 10,00 ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
41 350,00 15,00 20,00 25,00 | 20,00 ,00 1,00 1,00 ,00 1,00
42 350,00 40,00 13,00 15,00 | 20,00 ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
43 300,00 40,00 14,00 25,00 | 20,00 ,00 1,00 ,00 ,00 1,00
44 400,00 20,00 12,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
45 410,00 15,00 15,00 45,00 | 15,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
46 500,00 34,00 10,00 160,00 | 10,00 | 1,00 1,00 ,00 1,00 ,00
47 520,00 20,00 15,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
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48 450,00 23,00 15,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
49 480,00 25,00 10,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
50 500,00 35,00 11,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
51 420,00 45,00 20,00 30,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
52 400,00 25,00 10,00 40,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
53 450,00 35,00 11,00 40,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
54 460,00 30,00 10,00 65,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
55 450,00 30,00 10,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
56 450,00 25,00 12,00 70,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
57 470,00 25,00 11,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
58 465,00 25,00 11,50 51,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
59 350,00 5,00 10,00 43,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
60 500,00 25,00 12,00 64,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
61 450,00 26,00 10,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
62 460,00 20,00 16,00 62,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
63 400,00 18,00 14,00 53,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
64 300,00 10,00 10,00 30,00 | 10,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
65 450,00 15,00 11,00 85,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
66 350,00 43,00 15,00 45,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
67 450,00 30,00 12,00 40,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
68 450,00 30,00 12,00 30,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
69 500,00 30,00 25,00 40,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
70 350,00 20,00 10,00 20,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
71 300,00 25,00 12,00 25,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
72 470,00 20,00 20,00 11,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
73 450,00 30,00 12,50 45,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
74 420,00 25,00 10,50 25,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
75 450,00 20,00 20,00 60,00 | 10,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
76 550,00 30,00 18,00 85,00 | 34,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
77 450,00 20,00 12,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
78 400,00 20,00 11,00 55,00 | 31,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
79 400,00 20,00 13,00 70,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
80 350,00 30,00 12,00 70,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
81 400,00 45,00 12,00 50,00 | 20,00 | ,00 ,00 ,00 1,00 1,00
82 400,00 25,00 15,00 45,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
83 500,00 45,00 12,00 | 100,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
84 380,00 50,00 14,00 75,00 | 20,00 | ,00 ,00 ,00 ,00 1,00
85 480,00 45,00 15,00 25,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
86 250,00 10,00 10,00 30,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
87 500,00 25,00 15,00 20,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
88 450,00 40,00 12,00 20,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
89 300,00 45,00 16,00 12,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
90 400,00 26,00 10,00 30,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
91 500,00 41,00 12,00 50,00 | 10,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
92 365,00 15,00 14,00 20,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
93 450,00 25,00 16,00 21,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
94 400,00 25,00 12,00 30,00 | 30,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
95 300,00 20,00 11,00 25,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
96 380,00 45,00 15,00 30,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
97 370,00 25,00 12,00 45,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
98 380,00 25,00 14,00 51,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
99 350,00 15,00 12,00 25,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
100 | 400,00 30,00 15,00 30,00 | 20,00 | ,00 1,00 ,00 1,00 ,00
101 | 420,00 20,00 11,00 30,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 1,00 1,00
102 | 350,00 40,00 12,00 45,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
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103 | 410,00 35,00 8,00 60,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
104 | 400,00 28,00 20,00 25,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
105 | 380,00 20,00 14,00 60,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
106 | 420,00 38,00 14,00 75,00 | 20,00 | ,00 1,00 1,00 ,00 1,00
107 | 400,00 30,00 12,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
108 | 400,00 35,00 15,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
109 | 380,00 35,00 14,00 65,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
110 | 400,00 25,00 16,00 | 100,00 | 20,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
111 | 450,00 25,00 20,00 65,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
112 | 350,00 20,00 12,00 45,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
113 | 350,00 45,00 13,00 90,00 | 20,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
114 | 400,00 15,00 13,00 90,00 | 20,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
115 | 370,00 30,00 16,00 | 100,00 | 20,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
116 | 380,00 25,00 12,00 90,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
117 | 375,00 32,00 11,00 50,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
118 | 450,00 55,00 10,00 75,00 | 20,00 | ,00 ,00 ,00 ,00 1,00
119 | 500,00 20,00 12,00 | 100,00 | 20,00 | 1,00 1,00 ,00 ,00 1,00
120 | 470,00 50,00 12,00 67,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
121 | 500,00 50,00 12,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
122 | 460,00 30,00 15,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
123 | 400,00 20,00 12,00 25,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
124 | 430,00 40,00 11,00 68,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
125 | 470,00 50,00 11,00 80,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
126 | 450,00 30,00 12,00 60,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
127 | 450,00 33,00 15,00 50,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
128 | 480,00 20,00 11,00 65,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
129 | 480,00 50,00 12,00 68,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
130 | 500,00 30,00 11,00 65,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
131 | 450,00 45,00 11,00 60,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
132 | 500,00 25,00 11,00 | 100,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
133 | 500,00 30,00 10,50 70,00 | 20,00 | ,00 ,00 1,00 ,00 1,00
134 | 490,00 20,00 10,50 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
135 | 470,00 26,00 11,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
136 | 300,00 30,00 10,50 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
137 | 530,00 25,00 16,00 90,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
138 | 350,00 35,00 10,50 70,00 | 20,00 | ,00 1,00 1,00 ,00 1,00
139 | 400,00 50,00 11,00 65,00 | 20,00 | ,00 1,00 1,00 ,00 1,00
140 | 480,00 35,00 12,00 60,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
141 | 470,00 35,00 11,00 61,00 | 20,00 | 1,00 1,00 1,00 ,00 1,00
142 | 400,00 32,00 11,00 70,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
143 | 480,00 32,00 11,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
144 | 450,00 51,00 10,00 35,00 | 20,00 | ,00 ,00 ,00 ,00 1,00
145 | 400,00 30,00 7,00 30,00 | 20,00 | 1,00 ,00 ,00 1,00 1,00
146 | 500,00 20,00 11,00 75,00 | 20,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
147 | 400,00 25,00 11,00 70,00 | 10,00 | 1,00 ,00 1,00 ,00 1,00
148 | 400,00 10,00 11,00 80,00 | 10,00 | 1,00 ,00 ,00 ,00 1,00
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W t t t3 ty
1 5,52 3,56 2,48 4,09 3,83
2 5,94 3,40 2,56 4,44 3,00
3 5,91 3,00 2,48 4,09 3,87
4 5,52 2,71 2,48 4,09 3,00
5 5,83 3,56 2,48 4,01 3,00
6 5,83 3,69 2,40 4,01 3,00
7 5,97 3,40 2,71 4,01 3,00
8 5,86 3,00 2,48 3,22 3,00
9 5,86 3,91 2,30 3,91 3,00
10 5,86 2,30 2,40 4,17 2,30
11 5,70 2,71 2,40 4,09 2,30
12 6,21 3,56 3,00 3,69 3,37
13 5,70 3,81 2,48 4,01 3,00
14 5,99 2,30 2,40 3,69 2,30
15 5,99 3,40 2,71 3,69 3,00
16 6,17 3,22 2,56 3,64 3,00
17 5,86 3,40 2,30 4,01 3,40
18 5,99 3,40 2,71 3,91 3,00
19 5,86 3,56 2,64 3,69 3,00
20 5,86 3,56 2,48 3,91 3,00
21 5,70 3,56 2,48 3,81 3,00
22 6,21 3,56 2,56 3,69 3,00
23 5,99 3,56 2,48 4,09 3,00
24 5,99 3,81 2,64 4,09 3,00
25 6,21 3,00 2,48 3,00 3,00
26 5,70 3,40 2,71 2,56 3,00
27 5,86 2,71 2,71 3,56 3,00
28 5,70 2,30 2,64 2,48 2,30
29 5,70 3,00 2,71 3,22 3,00
30 5,70 3,40 2,71 3,00 3,00
31 5,99 2,30 3,00 2,71 2,30
32 5,86 3,56 3,00 2,71 3,00
33 5,70 3,22 2,30 3,00 3,00
34 6,62 3,97 2,48 3,85 3,00
35 5,52 3,74 2,40 3,40 3,00
36 5,70 3,69 2,71 3,22 3,00
37 5,86 3,56 2,56 2,48 3,00
38 5,70 3,56 2,71 2,48 3,00
39 5,86 3,56 2,71 3,14 3,00
40 5,70 2,30 2,71 3,00 2,30
41 5,86 2,71 3,00 3,22 3,00
42 5,86 3,69 2,56 2,71 3,00
43 5,70 3,69 2,64 3,22 3,00
44 5,99 3,00 2,48 3,91 3,00
45 6,02 2,71 2,71 3,81 2,71
46 6,21 3,53 2,30 5,08 2,30
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47 6,25 3,00 2,71 4,09 3,00
48 6,11 3,14 2,71 4,09 3,00
49 6,17 3,22 2,30 4,09 3,00
50 6,21 3,56 2,40 4,32 3,00
51 6,04 3,81 3,00 3,40 3,00
52 5,99 3,22 2,30 3,69 3,00
53 6,11 3,56 2,40 3,69 3,00
54 6,13 3,40 2,30 4,17 3,00
55 6,11 3,40 2,30 4,09 3,00
56 6,11 3,22 2,48 4,25 3,00
57 6,15 3,22 2,40 3,91 3,00
58 6,14 3,22 2,44 3,93 3,00
59 5,86 1,61 2,30 3,76 2,30
60 6,21 3,22 2,48 4,16 3,00
61 6,11 3,26 2,30 3,91 3,00
62 6,13 3,00 2,77 4,13 3,00
63 5,99 2,89 2,64 3,97 3,00
64 5,70 2,30 2,30 3,40 2,30
65 6,11 2,71 2,40 4,44 3,00
66 5,86 3,76 2,71 3,81 3,00
67 6,11 3,40 2,48 3,69 3,00
68 6,11 3,40 2,48 3,40 3,00
69 6,21 3,40 3,22 3,69 3,00
70 5,86 3,00 2,30 3,00 3,00
71 5,70 3,22 2,48 3,22 3,00
72 6,15 3,00 3,00 2,40 3,00
73 6,11 3,40 2,53 3,81 3,00
74 6,04 3,22 2,35 3,22 3,00
75 6,11 3,00 3,00 4,09 2,30
76 6,31 3,40 2,89 4,44 3,53
77 6,11 3,00 2,48 3,91 3,00
78 5,99 3,00 2,40 4,01 3,43
79 5,99 3,00 2,56 4,25 3,00
80 5,86 3,40 2,48 4,25 3,00
81 5,99 3,81 2,48 3,91 3,00
82 5,99 3,22 2,71 3,81 3,00
83 6,21 3,81 2,48 4,61 3,00
84 5,94 3,91 2,64 4,32 3,00
85 6,17 3,81 2,71 3,22 3,00
86 5,52 2,30 2,30 3,40 2,30
87 6,21 3,22 2,71 3,00 3,00
88 6,11 3,69 2,48 3,00 3,00
89 5,70 3,81 2,77 2,48 3,00
90 5,99 3,26 2,30 3,40 3,00
91 6,21 3,71 2,48 3,91 2,30
92 5,90 2,71 2,64 3,00 3,00
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93 6,11 3,22 2,77 3,04 3,00
94 5,99 3,22 2,48 3,40 3,40
95 5,70 3,00 2,40 3,22 3,00
96 5,94 3,81 2,71 3,40 3,00
97 5,91 3,22 2,48 3,81 3,00
98 5,94 3,22 2,64 3,93 3,00
99 5,86 2,71 2,48 3,22 3,00
100 5,99 3,40 2,71 3,40 3,00
101 6,04 3,00 2,40 3,40 3,00
102 5,86 3,69 2,48 3,81 3,00
103 6,02 3,56 2,08 4,09 3,00
104 5,99 3,33 3,00 3,22 2,30
105 5,94 3,00 2,64 4,09 3,00
106 6,04 3,64 2,64 4,32 3,00
107 5,99 3,40 2,48 3,91 3,00
108 5,99 3,56 2,71 4,32 3,00
109 5,94 3,56 2,64 4,17 3,00
110 5,99 3,22 2,77 4,61 3,00
111 6,11 3,22 3,00 4,17 3,00
112 5,86 3,00 2,48 3,81 3,00
113 5,86 3,81 2,56 4,50 3,00
114 5,99 2,71 2,56 4,50 3,00
115 5,91 3,40 2,77 4,61 3,00
116 5,94 3,22 2,48 4,50 3,00
117 5,93 3,47 2,40 3,91 3,00
118 6,11 4,01 2,30 4,32 3,00
119 6,21 3,00 2,48 4,61 3,00
120 6,15 3,91 2,48 4,20 3,00
121 6,21 3,91 2,48 4,32 3,00
122 6,13 3,40 2,71 4,32 3,00
123 5,99 3,00 2,48 3,22 3,00
124 6,06 3,69 2,40 4,22 3,00
125 6,15 3,91 2,40 4,38 3,00
126 6,11 3,40 2,48 4,09 3,00
127 6,11 3,50 2,71 3,91 3,00
128 6,17 3,00 2,40 4,17 3,00
129 6,17 3,91 2,48 4,22 3,00
130 6,21 3,40 2,40 4,17 3,00
131 6,11 3,81 2,40 4,09 3,00
132 6,21 3,22 2,40 4,61 3,00
133 6,21 3,40 2,35 4,25 3,00
134 6,19 3,00 2,35 4,32 3,00
135 6,15 3,26 2,40 4,32 3,00
136 5,70 3,40 2,35 4,32 3,00
137 6,27 3,22 2,77 4,50 3,00
138 5,86 3,56 2,35 4,25 3,00
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139 5,99 3,91 2,40 4,17 3,00
140 6,17 3,56 2,48 4,09 3,00
141 6,15 3,56 2,40 4,11 3,00
142 5,99 3,47 2,40 4,25 3,00
143 6,17 3,47 2,40 4,32 3,00
144 6,11 3,93 2,30 3,56 3,00
145 5,99 3,40 1,95 3,40 3,00
146 6,21 3,00 2,40 4,32 3,00
147 5,99 3,22 2,40 4,25 2,30
148 5,99 2,30 2,40 4,38 2,30
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