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OZET

Bu ¢alismada, Ceyhan il¢e sinirlar icinde ve Dogu Akdeniz kiyisinda, Iskenderun
Korfezinin kuzey yakasinda kurulu bulunan ve biiyiik bir endiistriyel tesis olan Botas
Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigiine ait Ham Petrol Depolamasi yapilan Tank
Ciftligindeki Major Risklerin Degerlendirilmesi yapilmustir.

Mevzuatlar kapsaminda biiyiik endiistriyel tesis oldugu bilinen Botas’in Tank
Ciftligindeki ongoriilen major riskler; Botas yetkilileri ve Tank Ciftliginde gorev
yapan tecriibeli personel ile goriisme yapilarak, L tipi matris yontemiyle derecesine
gore biliylikten kiiclige dogru siralanmis ve uygulanan risk kontrol onlemleriyle
seviyeleri gilivenli isletilebilir seviyelere diistiriildiigli ve siirekli kontrol altinda
tutuldugu tespit edilmistir.

Literatiir arastirmasinda benzer ham petrol depolama tank ¢iftliklerinde uygulanan
risk kontrol Onlemlerinin benzer oldugu goriilmistiir. Sonug¢ olarak Risk
degerlendirmesinde belirlenen dnlemlerin yerinde ve yeterli oldugu goriilmiis, ancak
tyilestirmeye yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: BOTAS, Ham Petrol Boru Hatlari, Ham Petrol Depolama
Tanklar1, Risk Degerlendirme, Is Giivenligi
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BOTAS

PETROL FACILITIES REGION MANAGAMENT,
ASSESSMENT OF MAJOR RISKS
FOR CRUDE OIL TANK FARM

ABSTRACT

In this study, Major Risk Assessment was conducted for BOTAS Petroleum
Corporation Crude Oil Storage Tank farm, which is built on the northern side of the
Gulf of Iskenderun and within the boundaries of the district and the eastern
Mediterranean coast of Ceyhan, and major industrial facilities of the Regional
Directorate.

Botas is known to be a major industrial installation under regulations prescribed
Tank farm the major risks Botas authorities held with experienced personnel who
work in Tank Farm, ranked in descending order according to the degree of L-type
matrix method, and can be operated safely applied levels, reduced levels of risk
control measures and continuously kept under the control was determined.

Literature survey, similar to the crude oil storage tanks farm were similar to those
implemented risk control measures. As a result, on this risk assessment have been
identified a suitable and sufficient of the measures. However, recommendations for
improvement are presented.
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1. GIRIS

Is giivenligi kiiltiiriiniin yerlesmesi, yayginlasmasi ve giivenli ¢alisma ve yasama ortami
olusturmak amaciyla; diinyada ve buna paralel olarak da iilkemizde yapilan ¢alismalar
ve geligsmis iilkelerle entegrasyon gereklilikleri dogrultusunda kanunlar ve yonetmelikler
yayimlanmakta, is giivenligi uygulamalar1 ihtiyari olmaktan ¢ikip, zorunluluk halini

almaktadir.

Glinlimiiz, insani, ¢alisani, ¢evreyi ikinci plana iten ve sadece iiretim odakli, tesis odakli,
kazang odakli calisma ortamlari ve yOntemleri; yerini insanin memnuniyetini ve
cevrenin korunmasini énemli ve Oncelikli hale getiren anlayisi yayginlastirmaktadir. Bu
durum hem mevzuat ile ve hem de ulusal ve uluslararasi politikalarla desteklenmekte,

yonlendirilmektedir.

Proaktif yaklagimla kazalarin onlenmesi; etkin ve ¢agdas bir uygulama olmasi yaninda
ayni zamanda mevcut kanunlar ve yonetmeliklerle de isletmelere Risk Degerlendirme

Yikiimliiliikleri getirilmektedir.

Bu kapsamda BOTAS Petrol isletmeleri Bolge Miidiirliigii’ne bagli, Ceyhan Deniz
Terminali igerisinde toplamda 1.179.770 m® kapasiteye sahip 16 adet ham petrol

depolama tanki bulunmaktadir.

Bu aragtirmada Botas bilgi kaynaklar1 ve Botas c¢alisanlariyla goriigmelerden
faydalanilmistir. Ayrica BOTAS, Ham Petrol Boru Hatlari, Ham Petrol Depolama
Tanklari, Risk Degerlendirme, Is Giivenligi, Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG) anahtar
kelimeleri yardimiyla, oncelikle {iniversitelerde hazirlanan lisansiistii tezler YOK
Elektronik Tez Arsivinden (http://tez2.yok.gov.tr/) arastirilmig, daha sonra da internette

ayn1 anahtar kelimelerle aragtirma yapilarak veriler olusturulmustur.

Yapilan arastirmalar sonucunda tez konusuyla direkt ortiisen bir BOTAS uygulamasina

rastlanmamuistir.


http://tez2.yok.gov.tr/

Tehlikeli islerde ve ortamlarda Risk Degerlendirme yapilmasinda kullanilan genel kabul
gérmiis yontemler incelenmis ve benzer bir yontem olan Tehlike Tanimlamasi ve Matris

Risk Degerlendirme yontemi secilmistir.

Bu ¢alisma; 4857 sayili Is Kanunu (Madde 77, 78), 6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi
Kanunu (Madde 4, 5, 10), 6098 sayili Borglar Kanunu (Madde 414), Is Ekipmanlarinin
Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yo6netmeligi (Madde 5), Kimyasal Maddelerle
Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik (Madde 6) hiikiimleri
incelenmis ve risk degerlendirilmesi uygulamasina 6rnek olmak iizere segilen Botas
Petrol Isletmeleri Bélge Miidiirliigii ham petrol depolanmasi yapilan Tank Ciftligindeki

Major Risklerin tespiti ve degerlendirilmesi gergeklestirilmistir.

Calisma sonucunda 30 adet major risk tespit edilmis ve Botas’ta uygulanan risk 6nleme
ve minimizasyonu Onlemleriyle kabul edilebilir seviyelere cekilerek kontrol altinda

tutuldugu goriilmiistiir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Is Saglig1 ve Giivenligi, Risk Degerlendirme, BTC Ham Petrol Boru Hatti, BOTAS
Genel Miidiirliigii, konularinda ¢ok sayida Yiiksek Lisans Tez ¢alismalart yapilmistir.
Ulkemizde yapilan ve dzellikle bu tez ¢alismasi konusunda direkt drtiisen ham petrol
depolama tanklar1 veya BOTAS Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii, Tank Ciftliginin
Risk Degerlendirmesiyle ilgili bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ancak konu ile ilgisi
olabilecek ve kaynak olarak faydalanilabilecek c¢aligmalardan bazilar1 asagida

Ozetlenmistir.

Tandogan (2003), bu yiiksek lisans tez caligmasinda “Boru Hattiyla Gaz ve Akaryakit
Tasimaciliginda Kusursuz Sorumluluk Halleri” konusu incelemis; ¢ogunlukla dogal gaz,
ham petrol, fuel-oil vb. gibi gaz ve sivilar1 tasimak i¢in kullanilan boru hatlarinin genel
yapisi, niteligi, islevi, teknik 6zellikleri, ulagimdaki yeri; Tiirkiye’de mevcut boru hatlari
ve bunlarin yapilari ile boru hatt1 isletiminin sorumluluguna iliskin “Ozel” diizenlemeler
kabul eden hukuk sistemleri ile “Genel” diizenlemeler kabul eden hukuk sistemleri

karsilastirilmistir.

Isletmenin kusursuz sorumluluk halleri, Tiirk Hukuku ag¢isindan incelenmis; buna iliskin
olarak doktrinde ve uygulamada olusan goriisler belirtildikten sonra ilgili mevzuat
acisindan genel bir degerlendirme yapilmis ve her seye karsin, boru hattinin tehlikeli bir
olgu olma niteligi ortadan kalkmadigindan boru hattinda, tehlike sorumlulugunun kabul

edilmesinin dogru olacagi goriisii ifade edilmistir[1].

Seving vd. (2004), Seving ve arkadaglari tarafindan yapilan ve Sosyal Bilimler
Dergisinde 2003-2004 yayimlanan c¢alismada; Is Sagligi ve Giivenligi konularinda
tilkemizdeki tniversitelerde 1985-2001 yillar1 arasinda yapilmis yiiksek lisans ve
doktora tezlerinin igeriklerinin analizi yapilarak tablolar halinde 6zetlenmistir.

Toplam 113 tezden olusan bilimsel arastirmanin Is Saghg ve Giivenligi konulari
bakimindan sektorlere gore dagilimlar1 incelenmis olup, Cizelge 2.1 de goriildiigi gibi,

en cok %31,9 ile Is¢i Saghg, % 22,1 ile Is Giivenligi ve % 14,2 ile Is Kazalan



konularinda oldugu goriilmiis, fakat konu olarak Risk Degerlendirmesinin ayrica ele

alinmadig1 goriilntstiir.

Cizelge 2.1 Konularina Gore Tezlerin Dagilimi

Frekans %
Is Giivenligi 25 22,1
Hukuksal Boyut 12 10,6
Is Kazalar 16 14,2
Isci Saghig 36 31,9
Meslek Hastaliklari 24 21,2
Toplam 113 100,0

~ .9

Tez konularina gore “is glivenligi” ve “is¢i saglhig1” ile ilgili tezlerin yaridan fazlasi (“is

giivenligi” %64,0; “is¢i sagligr” %55,6) 1995-1999 yillar1 arasinda; “hukuksal boyut” ile

ilgili tezlerin yaridan fazlasi (%58,3) ve “meslek hastaliklar1” ile ilgili tezlerin yariya

yakint (%45,8) 1990-1994 yillar1 arasinda; “is kazalar1” ile ilgili tezlerin ise yaridan

fazlasi (%68,8) 1990-1999 yillar1 arasinda hazirlandigi goriilmiistiir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2 Yillara Gore Konularin Dagilimi

1990’dan 6nce | 1990- 1994 1995-1999 2000 ve tizeri | Toplam

Frekans % |Frekans % |Frekans % |Frekans % |Frekans %
Is Giivenligi 2 80 5 20,0 16 64,0 2 80 25 100,0
Hukuksal Boyut 1 83 7 583 2 16,7 2 16,7 12 100,0
Is Kazalari 2 125 5 31,3 6 375 3 188 16 100,0
Isci Saghg 1 28 11 30,6 20 55,6 4 111 36 100,0
Meslek Hastaliklar 5 20,8 11 458 8 33,3 - - 24 100,0
Toplam 11 97 39 345 52 46,0 11 9,7 113 100,0

Saglik sektoriinii %11,5’erlik paylar ile metal, insaat ve (sadece 1’er tez ile incelenmis)

mubhtelif sektorler izlemektedir. Bununla birlikte tezlerin %14,1’inin tez basligindan

hangi sektorde arastirma yaptigi saptanamamigtir.



Cizelge 2.3 Aragtirma Yapilan Sektorler

Frekans %
Saglik 11 141
Metal 9 11,5
Insaat 9 11,5
Muhtelif 9 11,5
Maden 7 9,0
Otomotiv 6 7,7
Mobilya 4 51
Tekstil 3 3,8
Petro-kimya 3 3,8
Basin yayin 2 2,6
Cimento 2 2,6
Gida 2 2,6
Ara Toplam 67 85,9
Bilinmeyen 11 14,1
Toplam 78 | 100,0

Incelenen tezlerde, sektdrlere gore “meslek hastaliklar1” konusu (Cizelge 2.4), % 50 ile
diger konu basliklarina gore daha c¢ok islendigi goriilmiistiir. Cizelge 2.3 ‘den de
goriildiigt gibi %3,8 ile Petro-kimya konusu en az incelenen sektorler arasinda oldugu

anlasilmaktadir[2].



Cizelge 2.4 Sektorlere Gore Konu Bagliklarinin Dagilimi

Saglik Metal Insaat Diger Toplam
Frekans % |Frekans % |Frekans % |Frekans % Frekans %
Is Giivenligi - - 1 7,7 |4 30,4 | 8 61,5 | 13 100,0
Hukuksal Boyut - - - - - - 1 100,0 | 1 100,0
Is Kazalar - - - - 3 333 |6 66,7 |9 100,0
Isci Saglhig 2 77 | 4 154 | 1 38 |19 73,1 | 26 100,0
Meslek Hastaliklart | 9 50 4 222 |1 56 |4 22,2 |18 100,0
Toplam 11 164 | 9 134 |9 13,4 | 38 56,7 | 67 100,0

Hatipoglu (2006) tarafindan yapilan “Is Saghg Ve Giivenliginin Mevcut Durumu ve Bir
Arastirma” konulu Yiiksek Lisans Tez calismasinda; imalat sektorlerinde faaliyet
gdsteren isletmelerin yonetim sistemleri ve ydnetim sistemlerinden olan TS 18001 Is

Saglig1 ve Glivenligi Yonetim Sistemine vermis olduklar1 6nem gézlenmistir.

Arastirmada cografi bolgelere gore herhangi bir ayrim yapilmadan, isletmelere 62
soruluk bir anket yapilmis, Tiirkiye’deki i sagligi ve giivenligi uygulamalari istatistiksel
yontemler kullanilarak incelenmis ve is sagligi ve giivenligi uygulamalan ile ilgili is

sonuglar arasindaki iligkiler saptanmaya caligilmistir[3].

Koru (2006) tarafindan yapilan “Otomotiv Yan Sanayinde Siire¢ Hata Tirleri Ve
Etkileri Analizi Ve Bir Uygulama” konulu Yiiksek Lisans Tez c¢alismasinda; hatalari
miisteriye ulagsmadan Once belirleyip, ortadan kaldirarak kusursuzluga ulagsmay1
amaglayan hata dnleme tekniklerinin en 6nemlilerinden birisi olarak nitelendirilen Hata
Tiirii ve Etki Analizi yonteminin (FMEA), diger teknikler gibi sadece hatayi ortaya
cikarmakla yetinmemesi, hatalarin ortaya ¢ikmasini 6nleyecek dnlemlere de yer veriyor
olmast nedeniyle secildigi; secilen bu yontemin hata tiirii etki analizi yOnteminin
yararlari, uygulamada Kkarsilasilan zorluklari, uygulama alanlar1 ve otomotiv

sektoriindeki uygulamalar1 incelenmistir.

Sonugta; Hata Tiirti ve Etkileri Analizi metodunun kullaniminin son yillarda endiistriyel

alanda arttig1 belirtilmis, en onemli tercih edilme nedeni olarak, diger yontemler gibi



sadece hatayr ortaya ¢ikarmakla yetinmemesi, hatalarin ortaya ¢ikmasini onleyecek
onlemlere de yer vermesi olarak ifade edilmistir. Boylece hatalarin miisteriye ulasmadan
once belirlenerek giderilmesiyle, ortaya ¢ikacak olumsuzluklarin da 6nlendigi, gerekse
firmada yasanabilecek maddi, manevi kayiplarin oniine gecilebilmesi nedeniyle avantaj
sagladigi, FMEA yonteminin risk analiz metodlar1 ile hata 6nleme metodlarinin bir

birlesimi oldugu vurgulanmistir[4].

Seyidov (2006) tarafindan hazirlanan ‘“Bakii-Tiflis-Ceyhan Petrol Boru Hattinin
Azerbaycan ve Tirkiye Ekonomilerine Muhtemel Etkileri” konulu Yiiksek Lisans
Tezi’nde; biiyilk miktarlarda olacak petrol gelirinin Azerbaycan’a iktisadi gelisme
siirecini baslatabilmek i¢in gereken mali kaynagin toplanmasi, ge¢is siirecinde gerekli
reformlarin yapilmasi ve diger sektorlerin gelismesine kaynak aktarilmasi i¢in uygun
ortam olusturacagi, BTC projesi, Azerbaycan’in siyasi bagimsizliginin korunmasi ve
giiclendirilmesine, uluslararasi ve bolgesel siyasi olusumlarda daha etkin konuma
gelmesine yardimci olacagi, BTC boru hattinin faaliyete gegmesiyle iilkeye biiyiik
miktarda mali kaynagin girecek olmasi, sliphesiz i¢ politik yasama da etkisini gosterecek
ve kaynaklarin bugiinkii ve gelecek nesillerin yliksek refahinin temini i¢in gereken

reformlarin yapilmasina uygun zemin hazirlayacagi degerlendirmesi yapilmistir.

Tiirkiye nin kaynak c¢esitliligi yaratmasina zemin olusturan BTC boru hattinin Tiirkiye
ekonomisine de birgok bakimdan onemli katkilar saglayacagi, Ortadogu petrollerine
alternatif bir kaynak olarak iilkenin enerji glivenligine de olumlu katki yapacagi, BTC
boru hattt ile birlikte petrol arzinda 6énemli bir iilke konumuna yiikselen Tiirkiye nin
siyaset arenasinda etkinligini artiracagi, bolgesel gii¢ olarak kuvvetlenen, topraklarindan
iki petrol boru hatt1 gegen ve bogazlar1 denetimi altinda tutan Tiirkiye’nin ayn1 zamanda
diinya enerji paylasiminda da s6z sahibi olacagi, AB enerji glivenliginde anahtar iilke
pozisyonuna ylikselmesi, Tiirkiye’nin yapilan {liyelik miizakerelerinde pazarlik giiciinii

artiracag1 ifade edilmistir[5].

Kalyoncu (2007) tarafindan hazirlanan “Avrupa Birligi Siirecinde Tiirkiye’de Isci
Saghig ve Is Giivenligi” konulu Yiiksek Lisans Tezinde; is saglig1 ve giivenligi Avrupa

Birligi’nde sosyal politika alaninda yer alan en 6nemli ve iizerinde en ¢ok tartisilan konu



basliklarindan birisi oldugu; Avrupa’da atilan adimlar ¢ercevesinde Avrupa Birligi’nde
is saglig1 ve giivenligi alaninin gelisimi agiklanmis olup, Tiirkiye’de ¢alisma iligkilerinin
kurumsallagsmasi basligi altinda is saghigi ve giivenligi konusunun gelisimi ve bu alanda
Avrupa Birligi siirecinde Tiirkiye’nin kaydettigi ilerlemeler ele alinmis, ileriki
zamanlarda siirekli iyilestirme mantigiyla yapilmasi gerekenler konusunda oneriler

sunulmustur[6].

Giiglii (2007) tarafindan yapilan “OHSAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim
Sistemi” konulu Yiiksek Lisans Tez caligmasinda; Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim
Sisteminin ve Risk Degerlendirme Metodlarinin tanitilmasi yapilmis ve segilen 3
firmanin risk Degerlendirmeleri karsilagtirilmis ve sonugta; is saghigi ve gilivenliginin,
isletmelerin faaliyetlerinin saglikli ve diizenli ilerlemesi i¢in son derece dnemli oldugu,
isverenlerce bu konuya 6zellikle hassasiyet gosterilmesi ve takipgisi olmast gerektigi,

bunun igletmenin ugrayabilecegi zararlar1 engelleyecegi belirtilmistir.

Is sagh@g ve giivenligi konusundaki galismalarin yalmzca kanuni gerekleri yerine
getirebilmek adina yapilmamasi gerektigi, is sagligi ve giivenligi ile ilgili birimler ve
gorevlilerin her tiirlii ¢aligmalarinin 6niine maliyet engeli ¢ikarmanin son derece hatali
bir tutum olacagi, bu nedenle isverenlerin bu sistemin Oziine inanmalar1 ve
uygulamaktan kaginmamalar1 gerektigi ayrica ¢alisanlarin da, ilk fayday: veya ilk zarari
kendisinin gérecegini bilerek en az isverenler kadar bu sistemin 6ziinii benimsemeleri

gerektigi ifade edilmistir[7].

Dedeler (2008) tarafindan 2008 yilinda Edirne’de bulunan bir konfeksiyon isletmesi i¢in
“Bir Isletmede Isyeri Fiziksel Risk Etmenlerinin Calisanlarin Sagligina Olan Etkisinin
Saptanmasi Ve Degerlendirilmesi” konusunda bir tez ¢alismasi yapilmis ve bu tekstil
isletmesi i¢in en yiiksek risk olarak toz, ondan sonra ise giiriiltii, sicaklik ve rutubetin

onemli derecede risk olusturdugu sonucuna varildigi goriilmiistiir[8].

Gorgiilii (2008) tarafindan “Yapr Uretiminin Temel Asamalarinda Alinacak Saglik ve
Giivenlik Onlemlerinin  Gelistirilmesine Yoénelik Bir Oneri” bashg altinda

gerceklestirilen Yiiksek Lisans Tez calismasinda; Ulkemizde is kazalar1 ve meslek



hastaliklarinin en fazla goriildiigii Insaat Sektoriiniin kazi, kalip, iskele, beton vb yap1
tiretiminin temel agamalarinda karsilasilabilecek is kazasi risk faktorleri incelenerek;
insaat uygulama asamalarini kapsayan bir Saglik ve Giivenlik Plan1 (SGP) ile insaat

asamalarina yonelik kontrol listeleri gelistirilmistir[9].

Altintag (2008) tarafindan yapilan “Toplam Kalite Yonetimi (TKY) Uygulamalarinda
Kalite Liderliginin Rolii ve Botas Uygulamas1” konulu Yiiksek Lisans Tez ¢aligmasinda;
Kalite Y06netiminin basari ile uygulanmasi her seyden once kalite felsefesini temel alan
bir liderligin olusmasi ve bu sayede bir organizasyon kiiltiiriiniin olugsmasini gerekligi
temelinde; “kalite liderligi” kavrami arastirilarak, kalite liderliginin TKY uygulamalar
icin tasidig1 onemin alt1 ¢izilmis, bu konuda ortaya c¢ikan zafiyetler ve bunlara iliskin

onlemler BOTAS uygulamasi ile gosterilmeye c¢aligiimustir.

BOTAS Genel Miidiirliigii'nde 264 calisan ile yapilan anket uygulamasi ve sonuglari
sunulmus, Yapilan anket uygulamasi ile kalite liderliginin gerekliligi, BOTAS ta etkin
bir kalite liderliginin varligi, BOTAS’ta yiiriitilen TKY uygulamalarinin istenilen
sonuglara ulasip ulasmadigi ile TKY wuygulamalarinda istenilen sonuglara
ulagilamamasina neden olan temel etmenler ortaya konulmus, ayrica, arastirmanin temel
hipotezleri ile iliskileri sinayan hipotezler ki-kare, t-testi, varyans analizi ve siklik

dagilim bulgulari analizi ile sinanmigtir[10].

Alper (2009), Seyidov’un yaptigi ¢alismanin bir benzerini gergeklestirmis ve 2009
yilinda sadece Tiirkiye penceresinden bakarak hazirladigi “Bakii-Tiflis-Ceyhan Ham
Petrol Boru Hatti ve Tiirkiye Ekonomisine Etkileri” konulu Yiiksek Lisans Tezinde;
enerji, enerji kaynaklari ve enerji ekonomisi ile ilgili bir teorik cergeve c¢izilmis ve
Bakii-Tiflis-Ceyhan petrol boru hattinin (BTC HPBH) ekonomik etkileri incelenerek,

ulasilan sonuglar baglaminda 6neriler sunulmustur.

Boru hatlar1 yatirimlarinin gergeklesmesi ile Tiirkiye nin enerji pazarinda bir transit iilke
konumundan ¢ikip BTC’nin 50 milyon ton/y1l kapasitesi, Kerkiik-Yumurtalik hattinin
70 milyon ton/yillik kapasitesi ve ingaatina baslanan yillik 70 milyon ton kapasiteli

Samsun-Ceyhan hatlar1 sayesinde 190 milyon ton/yillik bir kapasiteye ulasacak ve



Akdeniz pazarinin yillik 210 milyon tonluk hacminin biiylik kismin1 karsilayacag ifade
edilmistir. Bu sayede bolgede kurulabilecek petrol borsalari ile fiyat hareketlerini
belirleyen ve global ekonomik krizin bitisinden sonra hizla yiikselecek petrol
fiyatlarinda islenmis petrol iiriinleri arz edebilecek Akdeniz’in en 6nemli enerji ihrag

bolgesi olabilecegi vurgulanmistir[11].

Dike (2009) bu tez calismasinda; Isdemir A.S. Kok Fabrikasi ile Kardemir A.S. Kok
Fabrikalarinin is kazalar1 agisindan hangi risk sinifinda yer aldiklarinin belirlenmesi
amaciyla her iki Kok Fabrikasina ait is kazasi kayitlarim1 kullanarak yapilan risk
degerlendirme sonucunda Isdemir Kok Isletmesinde 23 giinde bir kaza olma ihtimali ve
Kardemir de 11 giinde bir kaza olma ihtimali oldugu ve buna gore Isdemir’in “Diisiik”

risk sinifinda, Kardemir’in ise “Kabul Edilemez” risk siifinda oldugu tespit edilmistir.

Isdemir Kok Isletmesi icin en yiiksek tehlikeler; sirasiyla “Malzeme Carpmasi”,
“Yanma”, “Iki Cisim Arasma Sikisma” ve “Kayarak Diisme” iken Kardemir Kok
Isletmesi igin en yiiksek tehlikeler sirasiyla “Kayarak Diisme”, “Iki Cisim arasina

Sikisma”, “Yanma” ve “Malzeme Diismesi” oldugu goriilmiistiir.

Son yillarda fabrikalardaki is kazalar1 seviyelerindeki diisiisiin; son yillarda is sagligi ve
giivenligi alaninda, taviz verilmeksizin yapilan yatirimlar ve egitim c¢aligmalarindan
kaynaklandig1 ve sistem igerisinde yapilan yenilemeler nedeniyle daha az arizaya ve

buna bagli olarak daha az tehlike olasilig1 getirdigi sonucu ¢ikarilmistir[12].

Agca (2010) tarafindan “Mermer Fabrikalarinda Is Giivenligi Risk Analizi” konusunda
mermer fabrikalarinda is giivenligi agisindan ortaya ¢ikabilecek tehlike ve riskler analiz
edilmis ve riskleri kabul edilebilir seviyelerde tutabilmek i¢in alinmasi gereken 6nlemler

belirlenmistir.
Genel olarak mermer farikalarinda; kesim makinelerinden kaynaklanan giiriiltii, toz ve

titresim Ol¢iimleri; makinelerin yipranmasindan, liretim sistemindeki revizyonlardan ve

makinelerdeki islenen hammaddelerin degisimi sonrasindaki artiglarin siirekli kontrol
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edilmesi, giiriiltii, toz ve titresim seviyeleri yasal sinirlar ¢ergcevesinde tutularak olasi

meslek hastaliklar riskinin en aza indirilmesi nerilmistir[13].

Dag (2011) hazirladig1 “Park Elektrik Siirt Madenkdy Bakir Isletmesindeki Is Sagligi ve
Giivenligi uygulamalar1 ve Risk Degerlendirmesi” konulu Yiiksek Lisans Tezi’nde, bu
Bakir Isletmesindeki is kazalar1 degerlendirilmis, is saghg ve giivenligi uygulamalarina
yer verilmis, olast tehlikeler belirlenmis ve bu tehlikeler i¢in risk degerlendirmeleri
yapilmistir. Bir isletmede olabilecek is kazalarinin 6nceden tahmin edilebilmesi ve
sonuglar1 itibartyla olusturacagi etkilerin biiyiikliigii de dikkate alinarak yapilacak

iyilestirme faaliyetlerinin 6ncelik siralamalarinin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Risk degerlendirmesi yapilmasi ile isletme i¢in sorunlarin ¢oziilmiis oldugu anlamina
gelmediginin farkina varilmasi gerektigi ve siirekli gelisen teknoloji ve is ortaminda
olusan veya olusabilecek yeni risklerin belirlenmesi ve Onlemlerin alinmasi siirecinin

aktif tutulmasi gerektigi vurgulanmistir[14].
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3. MALZEME VE YONTEM (RiSK DEGERLENDiIRME)

3.1. Tanimlar

Risk degerlendirme yapilirken kullanilan bazi tanimlar asagida gosterilmistir :

OHSAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi standartinin 3.9. maddesine
gore olay; Yaralanmaya veya (ciddiyet seviyesinden bagimsiz olarak) sagligin
bozulmasma (Madde 3.8) veya oliime sebep olan veya sebep olacak potansiyele sahip

olan, isle ilgili olaylar olarak tanimlanmistir[39].

Kaza ise, yaralanmaya, sagligin bozulmasina veya dliime sebep olan olaydir diye ifade

edilmistir[39].

Kaza; Biiyiik Endistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmeligin 5. maddesinde
herhangi bir kurulusun isletilmesi esnasinda, kontrolsiiz gelismelerden kaynaklanan ve
kurulus i¢inde veya disinda ¢evre ve insan sagligi i¢in aninda veya daha sonra ciddi
tehlikeye yol agabilen bir veya birden fazla tehlikeli maddenin sebep oldugu biiytik bir

emisyon, yangin veya patlama olayi diye tanimlanmistir[19].

6331 sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi kanunun 3. maddesinde is kazasi; isyerinde veya isin
yiiriitimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitlinliigiinii

ruhen ya da bedenen 6zre ugratan olay ifade ettigi belirtilmistir.

Ayni1 maddede Meslek Hastalig1 ise; mesleki risklere maruziyet sonucu ortaya ¢ikan

hastalig1 ifade eder[22].
Is Saghig ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeliginin 4. maddesinde Ramak

Kala Olay; isyerinde meydana gelen; ¢alisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara ugratma

potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olay olarak tanimlanmistir[24].
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Tehlike tanimi farkli kaynaklarda tanimlanmig olup, bazilar1 asagida verilmektedir:

OHSAS 18001°deki tanimina gore tehlike; insanlarin yaralanmasi veya sagliginin
bozulmasi (Madde 3.8) veya bunlarin birlikte ger¢eklesmesine sebep olabilecek kaynak,

durum veya islemdir[39].

6331 sayili kanunun 3. maddesinde ve Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginin 4. maddesinde ise tehlike; isyerinde var olan ya da disaridan
gelebilecek, calisan1 veya igyerini etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini
ifade eder[22,24].

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik 5. Madde de ise tehlike;
insan sagligina ve/veya ¢evreye zarar verme potansiyeli olan tehlikeli bir maddenin veya

fiziki bir durumun dogasindan gelen 6zelligi olarak tanimlanmistir[19].

Farkli kaynaklarda gecen risk tanimlari asagida verilmistir;

OHSAS 18001 madde 3.21 ‘de risk; tehlikeli bir olayin veya maruz kalma durumunun
meydana gelme olasiligl ile olay veya maruz kalma durumunun yol agabilecegi

yaralanma veya saglik bozulmasmin (Madde 3.8) ciddiyet derecesinin birlesimi[39].

6331 sayili kanunun 3. maddesinde ve Is Saglhigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginin 4. maddesinde ise risk; tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya

da baska zararli sonu¢ meydana gelme ihtimalini[22,24].

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yoénetmelik 5. madde de ise risk;

belirli bir donemde veya sartlar altinda istenmeyen olayin ortaya ¢ikma olasiligini ifade
eder[19] .

Kabul Edilebilir Risk ise; OHSAS 18001’in 3.1. maddesinde kurulusun, yasal
zorunluluklara ve kendi ISG politikasina (Madde 3.16) gore, tahammiil edebilecegi

diizeye indirilmis risk olarak tanimlanmigtir[39].

13



6331 sayili kanunun 3. maddesinde ve Is Saghig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginin 4. maddesinde Kabul Edilebilir Risk Seviyesi; yasal yiikiimliiliiklere ve
isyerinin onleme politikasina uygun, kayip veya yaralanma olusturmayacak risk seviyesi
diye ifade edilmistir[22,24].

Is Saghigi ve Giivenliginin tanimi OHSAS 18001 Standardinda madde 3.12°de; is
yerindeki (Madde 3.23) calisanlarin veya diger iscilerin (gegici isgiler ve yiiklenici
personeli dahil), ziyaretcilerin ve calisma alanindaki diger insanlarin saglik ve
giivenligini etkileyen veya etkilemesi miimkiin olan sartlar ve faktdrler olarak

yapilmistir.

Aym standardimn 3.13. maddesinde Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sistemi; kurulusun
(Madde 3.17) ISG politikasin1 (Madde 3.16) gelistirmek ve uygulamak ve ISG risklerini
(Madde 3.21) yonetmek icin kullanilan tiim kurulusun yonetim sisteminin bir pargasi
olarak ifade edilmistir[39].

Risk Degerlendirme ise;

OHSAS 18001 Standardin 3.22. maddesinde; tehlikelerden kaynaklanan riskin (Madde
3.21) biiyiikliigiinii tahmin etmek ve mevcut kontrollerin yeterliligini dikkate alarak
riskin kabul edilebilir olup olmadigmma karar vermek icin kullanilan proses olarak

tanimlanmastir[39].

Is Saghig1 Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y6netmeliginin 4. maddesinde; isyerinde
var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi, bu tehlikelerin riske
donilismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz edilerek
derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmas: gerekli

caligmalar olarak tanimlanmistir[24].
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OHSAS 18001 Standardinin 3.2. maddesinde tetkik; “Tetkik kriterlerinin” karsilanma
derecesini belirlemek amaciyla “tetkik delillerinin” elde edilmesi ve objektif olarak

degerlendirilmesi i¢in yapilan sistematik, bagimsiz ve dokiimante edilmis proses diye,

Uygunsuzluk; 3.22. maddede, bir sartin yerine getirilmemesi olarak tanimlanmistir[39].

6331 sayili kanunun 3. maddesinde ve Is Saghigi Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginin 4. maddesinde Onleme tanimi; isyerinde yiiriitilen islerin biitlin
sathalarinda is saghig1 ve giivenligi ile ilgili riskleri ortadan kaldirmak veya azaltmak

icin planlanan ve alinan tedbirlerin timinii ifade eder[22,24].

OHSAS 18001 Standardina gore; 3.18. maddesinde onleyici faaliyet; potansiyel bir
uygunsuzlugun (Madde 3.11) veya baska bir istenmeyen durumun sebebinin ortadan
kaldirilmasi icin yapilan islem olarak tamimlanir. Onleyici faaliyet uygunsuzlugun ilk

defa meydana gelmesini onlemek i¢in yapilir.

OHSAS 18001 Standardina gore; Diizeltici faaliyet ise; (Madde 3.4) uygunsuzlugun

tekrarinin 6nlenmesi i¢in yapilan faaliyetlerdir,

OHSAS 18001 Standardma goére; 3.3. maddesinde Siirekli lyilestirme; kurulusun
(Madde 3.17), ISG politikasina (Madde 3.16) bagh olarak, genel is saghig ve giivenligi
performansin1 (Madde 3.15) iyilestirmek iizere, ISG yonetim sistemini (Madde 3.13)

gelistirmek icin tekrarlanan proses olarak ifade edilmistir.

OHSAS 18001 Standardina gore; 3.17. maddede Kurulus; kendi fonksiyonlari ve
yonetimi olan, birlesik veya ayri, kamu veya 0Ozel, sirket, isletme, firma, tesebbiis,

enstitii, kurum veya bunlarin bir parcasi olarak,

OHSAS 18001 Standardina gore; 3.23. maddede isyeri; kurulusun kontrolii altinda isle
ilgili faaliyetlerin yiriitildigii her hangi bir fiziksel mahal olarak[39].
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Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmeligin 5. maddesinde tesis;
Tehlikeli maddelerin iiretildigi, kullanildigi, islendigi veya depolandigi bir kurulus
igerisindeki teknik birimi ve bu birimin isleyisi i¢in gerekli olan techizat, yapilar, boru
tesisati, i ekipmanlari ile birime hizmet eden demiryolu rampa hatlarini, tersaneleri ve
doldurma — bosaltma rihtimlarini, platformlarini, samandira sistemlerini, yiizen veya

sabit dalgakiranlari, ambarlari veya benzer yapilari olarak ifade edilmistir[19].

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi kanunun 3. Maddesinde ise isyeri; mal veya hizmet
tiretmek amaciyla maddi olan ve olmayan unsurlar ile ¢alisanin birlikte orgiitlendigi,
igverenin igyerinde {irettigi mal veya hizmet ile nitelik yoniinden bagliligi bulunan ve
ayni yonetim altinda oOrglitlenen isyerine bagl yerler ile dinlenme, ¢ocuk emzirme,
yemek, uyku, yikanma, muayene ve bakim, beden ve mesleki egitim yerleri ve avlu gibi

diger eklentiler ve araglari da igeren organizasyonu olarak[22].

Isveren ise; calisan istihdam eden gercek veya tiizel kisi yahut tiizel kisiligi olmayan

kurum ve kuruluslar olarak ifade edilmistir[22].

Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmas1 ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmeligin 2-¢ maddesinde Giivenlik Bilgi Formu; tehlikeli
maddelerin ve miistahzarlarin; 06zelliklerine iliskin ayrmtili bilgileri, bulundugu
isyerlerinde madde ve miistahzarin tehlikeli ozelliklerine gore alinacak giivenlik
onlemlerini insan sagligi ve ¢evrenin, tehlikeli maddelerin ve miistahzarlarin olumsuz

etkilerinden korunmasina yonelik gerekli bilgileri igeren belgeyi ifade eder[31].

Tehlikeli Maddeler ve Miistahzarlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlarmin Hazirlanmasi
ve Dagitilmast Hakkinda Yo6netmeligin[30] 4-§ maddesinde Tehlikeli Maddeler ve
Miistahzarlar; Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay alevlenir, alevlenir, ¢ok
toksik, toksik, zararli, tahris edici, hassaslastirici, kanserojen, mutajen, lireme i¢in toksik

ve ¢evre i¢in tehlikeli 6zelliklerden en az birine sahip maddeler ve miistahzarlar diye,

4-f maddesinde Miistahzar; en az iki veya daha ¢ok maddenin karisim veya ¢ozeltileri

olarak,
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4. maddesinde Tehlikeli Ozellik; patlayici, oksitleyici, ¢cok kolay alevlenir, kolay
alevlenir, alevlenir, cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen,

mutajen, iireme i¢in toksik ve ¢evre i¢in tehlikeli 6zellikler olarak,

Madde 4’de Tehlikeli Kimyasal; patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay alevlenir, kolay
alevlenir, alevlenir, ¢cok toksik, toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik, kanserojen,
mutajen, lireme i¢in toksik ve cevre i¢in tehlikeli 6zelliklerden bir veya birkagina sahip

madde ve miistahzarlar olarak,

Patlayict Madde/Miistahzar; atmosferik oksijen olmadan da ani gaz yayilimi ile
ekzotermik reaksiyon verebilen ve/veya kismen kapatildiginda 1sinma ile kendiliginden
patlayan veya belirlenmis test kosullarinda patlayan, ¢abucak parlayan kati, sivi,

macunumsu, jelatinimsi haldeki madde/miistahzarlar olarak,

Oksitleyici Madde / Miistahzar; Ozellikle yanict maddelerle olmak iizere diger maddeler
ile de temasinda 6nemli Glgiide ekzotermik reaksiyona neden olan madde/miistahzarlar

olarak,

Cok Kolay Alevlenir Madde/Miistahzar; ¢ok diisiik parlama noktas1 (0 °C'den diisiik) ve
diisiik kaynama noktasina (35 °C'den diisiik) sahip siv1 haldeki madde ve miistahzarlar
ile oda sicaklig1 ve basinci altinda hava ile temasinda yanabilen, gaz haldeki madde /

miistahzarlar olarak,

Kolay Alevlenir Madde/Miistahzar;

a) Enerji uygulamasi olmadan, ortam sicakliginda hava ile temasinda 1sinabilen ve sonug
olarak alevlenen,

b) Ates kaynag: ile kisa siireli temasta kendiliginden yanabilen ve ates kaynaginin
uzaklastirilmasindan sonra da yanmaya devam eden kati haldeki,

¢) Diisiik parlama noktasina (21 °C'nin altinda) sahip olan s1v1 haldeki,
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d) Su veya nemli hava ile temasinda, tehlikeli miktarlarda, ¢ok kolay alevlenir gaz

yayan madde/miistahzarlar olarak,

Alevlenir Madde/Miistahzar; diisiik parlama noktasma (21 °C-55 °C) sahip siv1 haldeki

madde/miistahzarlar olarak,

Cok Toksik Madde/Miistahzar; c¢ok az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla
alindiginda, deri yoluyla emildiginde insan saglig1 lizerinde akut veya kronik hasarlara

veya Oliime neden olan madde/miistahzarlar olarak,

Toksik Madde/Miistahzar; az miktarlarda solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri
yoluyla emildiginde insan saglig: iizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden

olan madde/miistahzarlar olarak,

Zararli Madde/Miistahzar; solundugunda, agiz yoluyla alindiginda, deri yoluyla
emildiginde insan saglig: lizerinde akut veya kronik hasarlara veya 6liime neden olan

madde/miistahzarlar olarak,

Asindirict Madde/Miistahzar; canli doku ile temasinda, dokunun tahribatina neden

olabilen madde ve miistahzarlar olarak tanimlanmistir[30].

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmeligin 5. maddesinde {ist
seviyeli kurulus; ayni yonetmeligin Ek I, Boliim 1 ve Boliim 2’de verilen tehlikeli
madde listelerinde, Kolon 3’teki esik degerlere esit veya iizerindeki miktarlarda tehlikeli

madde bulunduran kurulus olarak ifade edilmistir[19].

3.2. Bilyiik Endiistriyel Kazalar ve Risk Degerlendirme

Ozellikle 20. yiizy1l baslarindan itibaren tehlikeli maddelerin artan iiretimi, kullanimi ve
depolanmas1 yiiziinden biiyiik endiistriyel kaza olasiligr biiylik oranlarda artmistir.
Dolayisiyla da tiim halkin, calisan kesimin ve ¢evrenin korunmasi geregi dogmus,

biiyiik endiistriyel kazalarin 6nlenmesi icin sistematik yaklasim ihtiyac1 belirmistir. Ug
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Mil Adasi’ndaki ve Cernobil’deki niikleer kazalardan sonra otoriteler niikleer tesislerin
giivenli isletilmesi i¢in bircok caligmalar yiirlitmiistiir. Ancak klasik endiistriye iliskin
risk degerlendirme caligmalarinin  hizla baslamasina Italya Seveso’daki biiyiik

endiistriyel kaza doniim noktas1 olmustur[17].

Yonetim tarafindan oncelikli olarak Tehlike Analizi gerceklestirilmeli, yetkili otoriteler
tarafindan ayni teknikler, is gilivenliginin degerlendirilmesinde ve saglanmasinda

kullanilabilir.

Isletmenin potansiyel tehlikelerini tanimlamak ve biiyiik tehlikeli isletmeleri is giivenligi
yoniinden analiz etmek gerekmektedir. Bir tehlike analizi asagidaki alanlari

kapsamalidir;

e Isletmelerde bulunan toksik, reaktif, patlayici veya yanict maddeler biiyiik(major)
tehlike olustururlar.

e Istenmeyen durumlara sebep olabilen eksiklikler, ihmaller veya hatalar biiyiik
kazalara yol acar.

e Biiyiik endiistriyel kazalar sonucu isciler, insanlar, isletmenin devamliligr ve
calismalar ve ¢evre etkilenir,

e Kazalar i¢in 6nleme tedbirleri,

e  Bir kazanin etkilerinin azaltilmasi,

Tehlike analizinin kabul edilebilir sekilde tamamlanmasi ve karsilastirilabilmesini

saglamak i¢in formiile edilmis bir metod takip edilmelidir[16]
Bu tez calismasi icin segilen BOTAS Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii tesisleri;

Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik[19] kapsamindaki

tesislerden oldugu ve ayni1 zamanda Ust Seviyeli Kurulus olarak tanimlanmaktadur.
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Biiyiik Tehlikelerin Degerlendirilmesi

ILO’nun 1991 yilinda “Prevention of Major Industrial Accidents” basligiyla yayimladigi
bildiride biiyiik tehlikeli tesislerin yerel mevzuatlar yoniinden degerlendirilmesi

gerektigi ifade edilmistir.

Bu degerlendirmede, bir yangina, patlamaya veya bir zehirli maddenin aciga ¢ikmasina
neden olabilen kontrolsiiz olaylar tespit edilmelidir. Bu ancak sistematik yaklagimla
basarilabilir. Ornegin Tehlikenin tespiti; normal c¢alisma, start-up ve shut-down

asamalarini da kapsayan kontroller ya da denetim listeleri yoluyla yapilmalidir.

Potansiyel bir patlama, yangin veya zehirli madde yayilmasi sonuglari, uygun teknikler

ve veriler kullanilarak degerlendirilmelidir. Bunlar asagidakileri igermelidir:

e Patlama dalgalari, asir1 basing ve bir patlama durumunda fiize etkilerinin tahmin
edilmesi;

e Bir yangin durumunda olusacak termal radyasyonun tahmini;

e Zechirli madde yayilmas1 durumunda konsantrasyon profillerinin ve toksik dozlarin

tahmini.

Ozellikle tehlike, bir isletmeden digerine domino etkisi potansiyeline sahipse 6zel dikkat

gosterilmelidir.

Bu degerlendirmede; belirlenen tehlikeler i¢in alinan giivenlik 6nlemlerinin uygunlugu

saglanmalidir.

Tam bir sayisal risk analizi seklinde olmasa da, biiyiik tehlikelerin degerlendirilmesi,

ihtimal dahilinde olan biiyiik bir kaza olasilig1 dikkate alinmalidir[16].
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Biiyiik Kazalarin Olasi1 Nedenleri

Isyeri Yonetimi asagida belirtilenler de dahil olmak iizere biiyiik kazalarm olasi

nedenlerini hesaba katmalidir. Bunlar;

e Bilesen hatalar1

e Normal ¢alismadan sapmalar

e Insani ve organizasyonel hatalar

e Komsu tesis veya faaliyetlerinden kaynaklanan kazalar

e Dogal olaylar, afetler ve saldirt eylemleri

Isyeri yonetimi, yukaridaki kaza sebepleri konusunda diizenli olarak yaptig
degerlendirmede; tesis tasarimi ve isletmesindeki herhangi bir degisikligi de hesaba

katmalidir.

Isyeri yonetimi, biiyiik tehlikeli tesisin giivenligi icin; dnemine ve kritikligine uygun
olarak monte edilmis ve isletilen yiiksek standartli glivenlik ekipmanlarini ve proses

kontrol enstriimanlarini diizenlemelidir[16].

Bir tehlike analizinde, isletme yetkilileri tarafindan kontrol altinda tutulmasi1 gereken
isletme icindeki ve c¢evresindeki potansiyel donanim, tesis ve insan hatalarinin sayilar

tanimlamalidir.

Isletmedeki ©nemli hatalarm belirlenmesinde olas1 sebeplerin listesi asagidakileri

icermelidir;

e Bilesen hatalar

e Normal igletme kosullarindan sapmalar
e Insan ve organizasyonel hatalar,

e Kazara dis etkenler,

e Dogal giicler,
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Zararli saldirilar ve sabotajlar[16].

1947 ile 2011 yili arasinda meydana gelen endiistriyel kazalardan derlenen bilgiler aym ¢izelgede

toplanarak asagida verilmektedir[17,18].

Cizelge 3.1 1947-2011 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Kaza ve Felaketler

Yil Yer Endiistriyel Kaza Oliim ve Hasar

1947 Meksiko City, ABD Amonyum nitrat patlamasi 552 Olii, 3.000 yaralt

1948 Ludigshafen, Almanya | Dimetil eter patlamasi 245 o6li, 2.500 yarali

1959 Minamata, Japonya Su yollarina civa desarj edilmesi 400 6lii, 2.000 yarali

1972 Rio Qe Janerio, Biitan Patlamasi 37 6li, 53 yarali

Brezilya

1973 Fort Wayne, A.B.D. D"en}1ryolg kazast ile vinil klordr 4.500 Insan tahliye
dokiilmesi.

1974 Flixborough, Ingiltere. | Patlamada siklohekzan ag13a ¢ikmasi t2a3hl(;1/ue’ 104 yaral, 3.000

. L Bitkiler zarar gordi.

1976 Seveso, Italya Dioksin sizintist 193 yaral, 730 tahliye

1978 | Los Alfaquez, ispanya | Ulasim kazasinda propilen dokiilmesi. | 216 &lii, 200 yarali

1978 Xilatopec, Meksika Karayolu kazasinda gaz tankeri 100 o6li, 150 yaralt
patlamast.

1978 | Manfredonia, talya Fabrikadan amonyak sizintisi 10.000 tahliye

1978 Santa Cruz/Meksika Propilen Yangini 52 6li, 88 yaralh

1979 ihéegmlle Adasy, Niikleer reaktor kazasi 200.000 tahliye

1979 Novosbirsk, Rusya Kimya fabrikasinda patlama 300 oli

1981 Mississagua, Kanada Demiryolu kazast ile klor ve bittanmn 200000 tahliye
cevreye yayllmasi.

1980 | Summenville, ABD | Demiryolu kazast ile fosfortrikloriir | 30 o1, ook cok tahliye
dokiilmesi

1980 Tacoa, Veneziiella Petrol yangini ve patlamasi 145 6lii, 1,000 tahliye

1981 | Potosi, Meksika Klor Zehirli madde 29 1, 1.000 yarals

Demiryolu
1082 | Taft, AB.D. Patlamada kimyasallardan akrolein 17,000 tahliye

aciga ¢ikmast
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1984

Sao Poulo, Brezilya

Petrol boru hattinda patlama

508 oli, 31 yaral

1984

St. J.Ixhuatepec,

Dogal gaz tank1 patlamasi

452 6li, 4,248 yaraly,

Meksika 300,000 tahliye
- .. . . 72.500 olii, binlerce yarali,
1984 | Bhopal, Hindistan Pestisit fabrikasindan sizint1 siyan gazi 200.000 tahliye
725 o6lii, 300 yarali, 90,000
1986 Cernobil, Rusya Niikleer reaktor kazasi tahliye, Avrupa iilkelerine
yayilma
1986 Basel, Isvicre Pestisit fabrikasinda yangin Ren nehrinde Kirlilik
1987 Kotka, Finlandiya Limanda monoklorobenzen dokiilmesi | Deniz tabani kirliligi
1989 Nizhnevartovsk, LPG Patlama ve Yangin 462 6lii, 290 yaralt
Rusya
1989 | Pasadena, Texas Petrokimya Patlama 23 6li, 130 yarali
1990 Mabharastra, Hindistan | Petrokimya Patlama 35 6lii, 200 yarali
1991 | KOrfez Savasi, Basra | b ) gskilmesi Deniz kirliligi
Korfezi
1992 | Alaska Petrol dokiilmesi Deniz kirliligi
. Tipras Rafinerisi, deprem sonrasi yakit | Patlama ve yangin, Hasar
1999 Kocaeli .
tanklarinda patlama ve yangin 200 milyon dolar.
21 kisi hayatin1 kaybetti.
800 kisi yaralandi ve 1 km?
2000 Enschede, Hollanda Havai fisek fabrikasinda patlamada capl alanda 5.300 kisi
patlamadan ve
sonuglarindan etkilendi.
Yiksek  konsantrasyonda  siyaniir
2000 | Baia Mare, Romanya | [§6ren auik havuzunun asin yagislarla | ope ;s
yikilmasi sonucu aritilmamis siyaniir
atik Tuna Nehri’ne karigt1.
2001 Toulouse Gbre tesisi patl.a mast sonucu standart Genis alanda etkilenme
dis1 amonyum nitrat yayilimi
2004 Mersin Atas petrol tankinda yangin Yangun 29 saatte
P yang sondiiriilebildi.
S . . .. o 33 Madenci 69 giin sonra
2010 Sili San Joje madeninde tiinel gogtii. Kurtartldy.
2010 | Meksika Korfezi Petrol Platformunda patlama 11 lsci 6ldii, 37 milyar dolar
zarar ve ¢evre felaketi
Japonya’nin kuzeyinde meydana gelen
2011 Japonya, Fukushima biiyiik deprem ve sonucunda olusan | Cevre yayilan radyasyon

tsunami nedeniyle Fukushima Niikleer
santralinde patlama oldu.

cevre felaketine yol agt1.
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3.3. Is Kaza Istatistikleri

SGK Istatistik Yilliklarindan alinan bilgilerle olusturulan iilkemizdeki 6liimlii is kazalari

cizelgesi asagida verilmektedir. Is kazalarmin dnlenmesi amaciyla dncelikle yapilmasi

gereken risk degerlendirmesinin ¢ok dnemli ve gerekli oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Cizelge 3.2 Tiirkiye Geneli Son 15 Yillik Is Kazalar1 Tablosu

Is Kazas1 )

Vil Sayst Olim Sayist | Calisan Sayisi
1996 97.631 1.492 4.624.330
1997 98.318 1.473 4.830.056
1998 91.895 1.252 5.299.533
1999 77.955 1.333 5.005.403
2000 74.847 1.173 5.254.125
2001 72.367 1.008 4.886.881
2002 72.344 878 5.223.283
2003 76.668 811 5.615.238
2004 83.830 843 6.181.251
2005 73.923 1.096 6.918.605
2006 79.027 1.601 7.818.642
2007 80.602 1.044 8.505.390
2008 72.963 866 8.802.989
2009 64.316 1.171 9.030.202
2010 62.903 1.444 10.030.810
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3.4. 1Is Sagh@ ve Giivenligi ve Risk Degerlendirmesi

3.4.1. Mevzuatta Risk Degerlendirmesinin Yeri

Uluslaras1 sozlesmeler, kanunlarda ve yonetmeliklerde risk degerlendirilmesinin

yapilmasi ile ilgili cok sayida yiikiimliililk mevcuttur. Bunlar asagida 6zetlenmistir.

6331 Sayili Is Saglhgi ve Giivenligi Kanunun;

4. Maddesinde, (1) Isveren, calisanlarin isle ilgili saglik ve giivenligini saglamakla
yikiimlii olup bu gergevede; c) Risk degerlendirmesi yapar veya yaptirir hitkmi
vardir[22].

5. Maddesinde, asagidaki yiikiimliiliikleri getirmektedir:

(1) Isverenin yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesinde asagidaki ilkeler goéz oniinde
bulundurulur:

a) Risklerden kaginmak.

b) Kaginilmas: miimkiin olmayan riskleri analiz etmek.

¢) Risklerle kaynaginda miicadele etmek.

¢) Isin kisilere uygun hale getirilmesi icin isyerlerinin tasarimi ile is ekipmani, calisma
sekli ve tretim metotlarinin se¢iminde 6zen gostermek, 6zellikle tekdiize ¢alisma ve
iretim temposunun saglik ve giivenlige olumsuz etkilerini 6nlemek, 6nlenemiyor ise en
aza indirmek.

d) Teknik gelismelere uyum saglamak.

e) Tehlikeli olani, tehlikesiz veya daha az tehlikeli olanla degistirmek.

f) Teknoloji, is organizasyonu, ¢alisma sartlari, sosyal iliskiler ve ¢alisma ortami ile
ilgili faktorlerin etkilerini kapsayan tutarli ve genel bir 6nleme politikas: gelistirmek.

g) Toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma tedbirlerine gore 6ncelik vermek.

&) Calisanlara uygun talimatlar vermek[22].

10. Maddesinde; 1) Isveren, is saghg ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi
yapmak veya yaptirmakla yikimliadir. Risk degerlendirmesi yapilirken asagidaki
hususlar dikkate alinir:
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a) Belirli risklerden etkilenecek galisanlarin durumu.

b) Kullanilacak is ekipmani ile kimyasal madde ve miistahzarlarin segimi.

c) Isyerinin tertip ve diizeni.

¢) Geng, yasl, engelli, gebe veya emziren calisanlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar
ile kadin calisanlarin durumu.

(2) Isveren, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu alinacak is saghgi ve giivenligi
tedbirleri ile kullanilmasi gereken koruyucu donanim veya ekipmani belirler.

(3) Isyerinde uygulanacak is saglig1 ve giivenligi tedbirleri, calisma sekilleri ve iiretim
yontemleri; calisanlarin saglik ve giivenlik yoniinden korunma diizeyini yiikseltecek ve
isyerinin idari yapilanmasinin her kademesinde uygulanabilir nitelikte olmalidir.

(4) isveren, is saghg ve giivenligi yoniinden calisma ortamina ve c¢alisanlarin bu
ortamda maruz kaldig: risklerin belirlenmesine yonelik gerekli kontrol, 6lgiim, inceleme

ve arastirmalarin yapilmasin: saglar denilmektedir[22].

6098 Sayili Borglar Kanunu 417. Maddesinde; isveren, isyerinde is sagligi ve
giivenliginin saglanmasi i¢in gerekli her tiirlii onlemi almak, ara¢ ve gerecleri noksansiz
bulundurmak; isciler de is saghg ve giivenligi konusunda alinan her tiirlii 6nleme

uymakla yikimlii kilinmistir[23].

Is Saghg Ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi 5. maddesinde, isverene;
calisma ortaminin ve ¢alisanlarin saglik ve giivenligini saglama, siirdiirme ve gelistirme
amaci ile is saghig ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapma veya yaptirma

sorumlulugu yiiklenmistir[24].

Is Ekipmanlarmin Kullanominda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeliginin 5.
Maddesiyle (1) Isveren, isyerinde kullanilacak is ekipmaninin yapilacak ise uygun
olmasi ve bu ekipmanin ¢alisanlara saglik ve giivenlik yoniinden zarar vermemesi i¢in

gerekli tiim tedbirleri almasi hitkkme baglanmistir[25].

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk Ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmeligin 6.(1) maddesinde; isverene, igyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup

bulunmadigini tespit etmek ve tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde, ¢alisanlarin
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saglik ve glivenligi yoniinden olumsuz etkilerini belirlemek iizere, 29/12/2012 tarihli ve
28512 say1li Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi hiikiimlerine uygun sekilde risk degerlendirmesi yapmakla ylikiimli

kilinmistir[26].

Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda Y®&netmeligin 7.
(1) maddesinde igverene, yapilacak risk degerlendirmesi sonucu alinacak is sagligi ve
giivenligi tedbirleri ile kullanilmas1 gereken kisisel koruyucu donanimi belirleme
sorumlulugu verilmis ve (2), a), 1) maddesinde diger yontemlerle 6nlenemeyen risklerin

analiz ve degerlendirmesi yapilir hitkmii getirilmistir[27].

Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmeligin
6.(1) maddesinde isverenden, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligine uygun risk
degerlendirmesi ¢aligmalarin1 yaparken, patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin

degerlendirmesi istenmektedir[28].

Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri
Hakkinda Yonetmeligin 5.(1) maddesinde isverene, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Is Saglhigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi
uyarinca igyerinde gergeklestirilen risk degerlendirmesinde; kanserojen veya mutajen
maddelere maruziyet riski bulunan islerde g¢alisanlarin; bu maddelere maruziyet tiiri,
maruziyet diizeyi ve maruziyet siiresini belirleyerek riskleri degerlendirir ve alinmasi

gerekli saglik ve giivenlik onlemlerini belirleme yilikiimliiliigii getirilmistir[29].

Tehlikeli Maddelerin Ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmast Ve
Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmeligin 6.(1), a) maddesinde tehlikeli maddeler ve
miistahzarlarin, insan sagligi ve cevre lizerinde sebep olabilecegi risklerin en aza
indirilerek, insan saglig1 ve cevre acisindan yeterli seviyede koruma saglanmasi esasi

getirilmistir[31].
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Asbestle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmeligin 6.(1)
maddesinde igveren, asbest tozuna maruziyet riski bulunan ¢aligmalarda, asbestin tiirii
ve fiziksel Ozellikleri ile calisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak risk

degerlendirmesi yapmakla yiikiimlii tutulmustur[32].

Biyolojik Etkenlere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Y&netmeligin 6.(1)
maddesinde biyolojik etkenlere maruz kalma riski bulunan herhangi bir c¢alismada,
calisanin saglik ve gilivenligine yonelik herhangi bir riski degerlendirmek ve alinmasi
gereken Onlemleri belirlemek i¢in, ¢alisanin maruziyetinin tiirii, diizeyi ve siiresinin
belirlenmesi ve (4) maddesinde yapilacak risk degerlendirmesinde, 29/12/2012 tarihli ve
28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeliginde yer alan hiikiimler ile asagida sayilan hususlar dikkate alinarak risk

degerlendirmesi yapilir hitkmii getirilmistir[33].

Calisanlarin Titresimle 1lgili Risklerden Korunmalarina Dair Yénetmeligin 7.(1)
maddesinde isverenden; 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanarak yiiriirlige giren Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi uyarinca isyerinde gergeklestirilen risk degerlendirmesinde, mekanik
titresimden kaynaklanabilecek riskleri degerlendirirken agagida belirtilen hususlara 6zel

Oonem vermesi istenmistir[34].

Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair Yonetmeligin 7.(1)
maddesinde igverenden; 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y&netmeligi uyarmca isyerinde
gerceklestirilen risk degerlendirmesinde, giirtiltiden kaynaklanabilecek riskleri
degerlendirirken; Madde 7’nin alt bentlerinde verilen etkenlere 6zel 6nem vermesi

istenmistir[35].

Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y®dnetmeligin
6.(1) maddesinde ekranl araglarla ¢caligmalarda, ¢alisanlarin bilgilendirilmesi ve egitimi
ile ilgili olarak asagidaki hususlara uyulmasi ve b) maddesinde isverenden; calisanlarin

is saglig1 ve giivenligi egitimlerine iliskin mevzuat hiikiimlerini de dikkate alarak ekranl
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araglarla ¢alisanlara, ise baslamadan once ve ¢aligma kosullarinda 6nemli bir degisiklik
oldugunda gerekli egitimi vermesi istenmis ve calisanlarin is saghig ve giivenligi
egitimleri; ilgili mevzuatta belirtilen periyotlarda ve isyerinde gergeklestirilen risk

degerlendirmesi sonuglarinin gerektirdigi durumlarda tekrarlanmasi istenmistir[36].

Is Sagligi Hizmetlerine Iliskin 155 Sayili ILO Sozlesmesinin 11. maddesinde ulusal
sartlar ve imkanlar goz Oniine alinarak, iscilerin sagligina verdikleri risklerle ilgili
olarak, kimyasal, fiziksel ve biyolojik etkenlerin incelenmesi sisteminin olusturulmasi

Veya genisletilmesi istenmistir[37].

Is Saghgi Hizmetlerine Iliskin 161 Sayili ILO Sézlesmesinin 5. maddesinde her
igverenin istihdam ettigi iscilerin saglik ve giivenligi icin sorumlulugu sakli kalmak
kaydiyla ve is¢ilerin is saglig1 ve giivenligi konusunda katiliminin gerekliligi goz oniine
aliarak, is sagligi hizmetleri, isletmedeki is risklerine uygun ve yeterli olacak sekilde
(1) isyerlerinde sagliga zararli risklerin tanimlanmast ve degerlendirilmesi

istenmistir[38].

3.4.2.Risk Degerlendirmesinin Hedefleri

*  Operasyonun, halk/calisanlar ve c¢evre acisindan, giivenlik ve sagliklarinin hangi
derecede saglandiginin kanitlanabilir bicimde belirlenmesi,

»  Gilivenlik gereksinimlerine uygunlugun dogrulanmasi, teyit edilmesi,

*  Herhangi bir hata olustugunda, bunun mal, can ve ¢evreye etkilerinin belirlenmesi

*  Bu hatalarin nasil degerlendireceginin belirlenmesi,

*  Gerekiyorsa, bu hatalarin nasil kontrol altina alinabileceginin tespiti[40].
3.4.3.Risk Kontrol Prensipleri
Is Saghg ve Giivenligi Risklerinin kabul edilebilirligi hakkindaki deger yargilari

algilamaya dayanir. Degisik menfaat gruplarinin bu algilamalarini mantikli kilmak i¢in

iletisim ve danigsma iki énemli faktordiir.
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Is Saglig1 ve Giivenligi risklerinin en etkin kontrolii, insanlar1 degistirmektense, giivenli

bir ¢aligma yeri saglamaktir.

Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetimi; i¢inde bulunulan sartlarm ayarlanmasini, risklerin
tanimlanmasini, analizini, muamelesini, izlenmesini ve bu siire¢ boyunca iletisim ve
damismanligin temin edilmesini ihtiva eder. Risk yonetimi siireci, Is Saglig1 ve
Giivenligi risklerinin tahmin edilemez dogasina proaktif bir yolla muamele etmek igin

bir teknik saglar[40].

Risk Degerlendirme yapilirken, riskleri 6nleme veya bu miimkiin degilse riski minimize
ederek kabul edilebilir seviyeye indirmek hedefine ulasmak amaciyla uygulamada en
cok kullanilan ve genel kabul gérmiis Risk Kontrol Prensipleri asagida siralanmaktadir:

Sistematiklik Prensibi

Risk Degerlendirme caligmalar1 basindan sonuna kadar sistematik bir yaklasim ve kurgu

icinde yuriitiiliir.

Toplu Koruma Prensibi

Risk kontrol ¢alismalarinda 6ncelik, kisisel korunma tekniklerine degil toplu korunma

tekniklerine Oncelik verilecektir.

ilave Risk Olusturmama Prensibi

Risk kontrol yontemlerinin se¢iminde ve uygulamasinda, operatorler ve diger calisanlar

i¢in ilave risk olusturulmamasina azami dikkat edilmelidir.

Koruma Ve Onleme Prensibi

Risk kontrol tedbirleri onleme tedbirleri ve koruma tedbirleri olarak iki asamadi

uygulanmalidir.
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e Isletme sathasindan dnce (6nleme)

e Isletme sathasinda (koruma)

Ekonomik Olma Prensibi

Risk kontrol yontemi ile koruma derecesi arasinda, en az harcama ile en yliksek koruma

saglayan yontemler tercih edilmelidir..

Risklerin Ozgiinliigii Prensibi

Her kurulusta risklerin ve kontrol yontemlerinin kurulusa 6zgii oldugu unutulmamalidir.
Risk Algilama Degiskenligi Prensibi

Mevcut riskler kisilerin 6zelliklerinden dolay: farkli diizey ve sekillerde algilanabilirler.
Bu farkliligin baslica sebepleri arasinda: egitim, kiiltiir, statli, sosyal yapi. tecriibe,
ekonomik durum vb. gibi sebepler yer almaktadir.

Siibjektiflik Prensibi

Risk Degerlendirmesi isleminin biitiin asamalar1 siibjektif kabul ve kararlara
dayanmaktadir. Risk algilamasi, olayin gergeklesme ihtimali, zarar-hasarm derecesi,
kontrol tedbirlerinin etkinligi, tecriibe gibi biitiin konular siibjektif konular olup kisiden
kisiye farklilik gostermektedir.

Katilimcilik Prensibi

Risk degerlendirme ve kontrol c¢aligmalarindan beklenen olumlu gelismenin

saglanabilmesi I¢in mutlaka katilimer bir yaklasimla yiiriitiilmesi gereklidir. Yonetim ve

1 giicliniin katilim ile:
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* Tehlike ve risklerin ortak algilama ile belirlendigi,
* Calismanin gerekli ve ise yarar oldugu,
» Istenmeyen durumlar1 6nlemede basarili olunacag: fikri herkes taralindan kabul edilir

hale getirilmelidir.

Proaktif Yaklasim Prensibi

Risk degerlendirme ve kontrol uygulamalari, ISG faaliyetleri Iginde proaktif davranisin
kaynagmi olusturur. Proaktif davranis: kurulusta Istenmeyen olaylarin ortaya
c¢ikmasindan Once. Harekete gegerek, varsayim, ongorii, degerlendirme ve analizlere
dayanarak koruma ve onleme tedbirlerini almak, yani araba devrilmeden yol gostermek
demektir.

Mali Yiik Getirmeme Prensibi

Risk kontrol ¢aligsmalar1 sonucu alinacak hi¢ bir saglik ve giivenlik tedbiri ¢alisanlara

mali yiik getirmemelidir.

Diger Sistemlere Entegre Olma Prensibi

ISG koruma ve 6nleme ¢alismalar1 Ile uygulanan risk kontrol tedbirleri kurulusun diger

biitiin politika ve sistemlerine entegre olmalidir.

Gozden Gecirme ve Siirekli Tyilestirme Prensibi

Hastanede yiiriitiilecek gozden ge¢irme caligmalart ile saglik ve giivenlik diizeyinin

stirekli olarak iyilestirilmesi saglanmalidir.
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3.44. Risk Degerlendirmenin Faydalar:

Risk Degerlendirmenin isletmeye Saglayacag Faydalar

+ s Saghg ve Giivenligi Risk Yonetimi aktiviteleri, bir organizasyona, operasyonlar
ile ilgili tehlikeleri iyi kavrama, i¢ ve dis durumlardaki degisikliklere ¢ok etkin
cevap verebilme kabiliyeti saglar[40].

+ Isletmenin saglik giderleri azalma,

+ s giicii kayb1 azalmast,

+ s duruslarinda azalma,

« Tazminat giderlerinde azalma,

+ Isletmenin ugrasacag hukuki davalarin azalmast,

* @Giivenli ¢alisma ortaminda verimlilik artisi,

+  Uretimde/hizmette kalite yiikselmesi,

+ Isletmenin giiven ve prestij kazanmasin,

» Pazar payi yiikselmesi,

* Ekonomik yonden giiclii hale gelmesini saglar.

Risk Degerlendirmenin Ulkeye Saglayacagi Faydalar

*  Calisanlardan hastalanan ve is géremez durumuna diisenlerin sayisi azalir,

»  Gayri safi milli hasilanin yaklasik %4 ‘i kadar kayip azalacak, bu elde edilen gelir
ulke kalkinmasinda kullanilabilir,

*  Saglik ve rehabilitasyon harcamalar azalir,

*  Bir biitiin olarak toplum saglik gostergeleri iyilesir,

«  Sistemli ve tanimli ¢calisma yapilacagindan is barisina katki saglar,

+  Insan odakli ve cevreyi koruma odakli oldugundan refah toplumuna déniisiimii
hizlandirir,

+  Toplumun is giivenligi ve g¢evreye yoniinden Is Giivenligi ve Cevre bilincini
artirarak Is Giivenligi Kiiltiirii olugsmasina ve gelismesine yardimei olur.

+  Ulkenin uluslar aras1 alanda prestij kazanmasin1 saglar.
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3.4.5. Risk Degerlendirmesi Neden Ve Ne Zaman Yapilmahdir ?

Ise Baslamada

e Isyerinin kurulup iiretime baslamasindan hemen sonra, ya da

e Isyerinin daha 6nce kurulmus ve risk analizi ve degerlendirme ¢alismalarinin hig
yapilmamis olmasi halinde,

Degisiklik durumunda

e Isyerinde, is, yer, el, teknoloji degisikligi,

e Yeni ve ciddi bir tehlikenin ortaya ¢ikmasi, ya da

e Uygulamalarin gozden gegirilirken yeni bir durumun tespit edilmis olmasi,
durumlarindan birinin ger¢eklesmesi halinde,

Is kazasi, meslek hastaligi, olay vb. durumunda

Isyerinin tamamimi ya da biiyiik kismini etkileyebilecek bir kaza, is kazasi, meslek

hastalig1 ya da olay vb. durumun meydana gelmis olmas1 halinde

Diizenli araliklarla

Isyerinden ve etkilenme alanindan kaynaklanan tehlikelerin ve bu tehlikeler sonucu
ortaya ¢ikan risklerin yapisina ve faaliyetlerdeki ya da isteki degisimin derecesine baglh
olarak yapilacaktir.

3.4.6. Risk Degerlendirme Asamalari

«  Temel Verilerin Toplanmasi

. Tehlikelerin Belirlenmesi

*  Risklerin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi
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*  Risklerin Kontrol Tedbirlerinin Kararlastirilmasi
*  Risklerin Kontrol Tedbirlerinin Uygulanmasi
+  Uygulamalarin izlenmesi

»  Siirekli lyilestirilmesi

Yukarida verilen asamalardan gecerek, oncelikle Risk Degerlendirme yontemine karar

verilerek ve ¢alismanin sonuglandirilmas: seklinde planlanmistir.

3.4.7. Risk Yonetim Kiiltiira

Is Giivenligi mantig1, bilinci ve farkindaligi; sadece calisma ortaminda degil, sosyal
yasantimizda yaptigimiz her iste ve davranista, kullandigimiz her makine veya sistemde
bize, cevremize ve insanlara, diger canlilara zarar vermeyecek tedbirleri 6nceden almak
ve bunu devamli bir déngii (PUKO-Planla-Uygula-Kontrol et-Onlem al) olarak

uygulamaktir ki, bunu Is Saglig1 ve Giivenligi Kiiltiirii olarak adlandirmak miimkiindiir.

Is Giivenligi Kiiltiiriinde biitiin riskleri iizerine alarak kahramanca calismaya yer yoktur.
Artik is hayatinda ve sosyal yasamda biitiin ¢caligmalar, tutum ve davranislar kahramanca
degil, tedbirler alarak akillica ve teknigine uygun olarak yapilmalidir. Bunu giinliik
hayattan bir 0rnekle agiklamak gerekirse; trafikte arag¢ kullanmay: bir is alarak ele
alirsak, ara¢ kullanirken emniyet kemeri takmak, stirekli aynalar1 kontrol etmek, trafik
isaretlerine ve kurallara uygun davranmak bu isin Is Giivenligi kismini ifade etmektedir.
Nasil ki bu tedbirleri almadan yolda kaza yapma ihtimali yiiksekse, benzer sekilde is
yerlerinde veya sosyal yasantimizda yeterli saglik ve emniyet tedbiri alinmamasi

sonucunda i kazas1 olma ihtimali de ytliksek olmaktadir.

Bir organizasyonda, Is Sagh§i ve Giivenligi Kiiltiiriinii olusturmak, ancak biiyiik bir
degisimi baslatmakla ve sonucunda doniisiimii gerceklestirmekle miimkiin olur. Bunun
icin Oncelikle organizasyonun tepe yoneticileri, arkasinda duracaklart ve

destekleyecekleri degisim kararini vermeleri gerekmektedir.
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Yeni kurulan sirketlerde ve yeni kurulan is yerlerinde Is Saglig1 ve Giivenligi kiiltiiriinii
olusturmak, eski ve kokli biiyiik 6l¢ekli sirketlere, isyerlerine nazaran ¢ok daha kolay
olacaktir. Ciinkii yeni kurulan isyerlerinde ilk kurulum planlar1 yapilmasi esnasinda,
sahada ¢alisma yapilan yerler ile atdlye ve ¢alisma ofisleri, konaklama tesisleri ve ambar
binalar1 ISG politikas1 ve hedefleri dogrultusunda yerlestirilmeleri miimkiin olacaktir.
Isci, teknik ve idari personel aliminda Is Sagligi ve Giivenligi odakli se¢im yapilarak,
isin basinda gerekli egitimler verilip bilinglendirme yapilarak ise daha ilk basinda 6nde

ve proaktif olarak baglanmasi daha kolay olacaktir.

Eski ve koklii biiyiik kuruluslarda Is Saglhg ve Giivenligi Kiiltiirii olusturmak ¢ok daha
gii¢ ve mesakkatli olacaktir. Boyle durumlarda Is Saghg: ve Giivenligi bilinci en tepe
yoneticiden baslayarak asagi dogru benimsenerek yayilirsa, millet olarak tepeden
asagiya dogru benimsenmis olan otoriteye uyum kiiltiirlimiiziin sonucu olarak ¢ok daha
kisa siirede ve etkin olarak yerlesecek ve basariya ulasarak saglikli ve kazalarin
olmadig1 veya minimize edildigi ¢alisma hayatina, hatta birbiriyle etkilesim igerisinde

sosyal yasantimiza yerlesecektir.

En iist yoneticiler tarafindan baslatilan ISG kiiltiirii degisimi ve doniisiimiiniin; saha
kontrolleri, isbas1 egitimleri ile yoneticilerin o6rnek tutum ve davraniglart ile

desteklenmedikce basariya ulagsma ihtimalinin diisiik olacag1 agiktir.

Ust yonetici konumundaki kisilerin, santiye sahalarinda, teknik ¢aligmalarin yapildig
emek yogun boliimlerdeki teknik ve kontrol gezilerinde, o c¢alisma ortaminin
gerektirdigi tedbirleri alarak, uygun ve yeterli is elbisesi ile kisisel koruyucu
donanimlar1 giyerek c¢alisanlara &rnek (model) olmasi, ISG Kiiltiiriiniin yerlesmesi
acisindan cok biiyiik etkinlige ve dneme sahip bir tutum ve davranis olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Bir ist yoneticinin veya santiye sefinin is kiyafetiyle denetimini yapmasi, ISG Kiiltiirii
yerlestirmek ve gelistirmek amaciyla gorevli personel tarafindan aylarca yapilan

bilinglendirme egitimleri, is bas1 egitimleri, kisisel koruyucu kullaniminin gerekliligi
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konularinda verilen egitimler, konulan kurallar, uyar1 ve ikaz levhalarindan daha etkili

oldugu calisma hayatinda edinilen tecriibeyle goriilmektedir.

Is Saglig1 ve Giivenligi Y&netim sisteminin yerlestirilmesinde {ist ydnetimin rolii ve
liderliginin ¢ok onemli oldugu gergegini kabul etmekle birlikte her kesin ve her
kademenin sorumlulugu, inanmast ve sahiplenmesi olmadik¢a, siirdiiriilebilir
olamayacagi ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla her kademe tarafindan benimsenmesi ve
etkin katilimi ile basar1 ve sonucunda is kazasiz calismalar, sirketinden, isinden ve

kendinden memnun bir ¢alisan profili olusturmak miimkiin olabilecektir.

3.4.8. Ulkemizde isci Saghgi ve Is Giivenligi Onlemlerinin Uygulanamama

Nedenleri

o Isci saghgl ve is giivenligi maddi kiilfet olarak diisiiniildiigiinden, isletmeler bu
konuya gereken Onemi vermemekte, onlemenin 6demekten daha kolay oldugu
gercegini goz ard1 etmektedirler.

e Isyerlerinin biiyiik bir ¢ogunlugunun kurma izni ve isletme belgesi almadan
kurulmus olmasi, kurulduktan sonra ise kurma izni ve isletme belgesi alinamamasi.
Isci saghg ve is giivenligi tedbirlerinin ¢ogunun isyeri kurulmadan, plan ve proje
safhasinda iken giderilmesi gerekmektedir. Birinci derecede 6nemli olan is¢i sagligi
ve 1s glivenligi tedbirleri, i1syerindeki bina, makine ve tezgah gibi sabit tesislere ait
olup bu tedbirlerin sonradan alinmasi zor ve masrafli olmaktadir.

e Kalifiye is¢i bulunamamasi, ¢ocuk isci ¢alistirilmasi: Isyerlerinin ¢ogu kalifiye isci
temininde giiglilk c¢ekmektedir, bu yiizden genellikle kiigiik isyerlerinde ve
calistirilmamasi gereken islerde cogunlukla ¢cocuk isciler ¢alistirilmaktadir.

o Is¢i saghgi ve is giivenligi tedbirlerinin iiretimi engellediginin diisiiniilmesi: Bu
tedbirler iiretimi engellemedigi gibi saglikli ve emniyetli bir c¢alisma ortami
saglamakta; cok bliylik kayiplara neden olan is kazalarmin sayisint énemli 6lgiide
azaltmaktadirlar.

e Daimi is¢i istihdam edilememesi: Calisanlarin bir kismi sik sik is ve isyeri

degistirmekte, dolayisiyla bir iste yeterli bilgi ve beceriye sahip olamamaktadir.
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e Isyerlerinin cogunun kiralik olmas1: Bu da isyerlerinde goriilen bina, tesisat, makine
ve tezgaha ait tedbirlerin alinamamasina veya isteksiz olarak ¢ok zor alinmasina yol
agmaktadir.

e Makine koruyucularinin olmayisi, varsa da eski ve kullanigsiz olmalari, TSE
standartlarinin ~ gelistirilememesi. Tirkiye’de birgok makinenin standartlari
yapilmamistir. Makinelerin  ¢ogu koruyucusuz olup tehlikeli bir bicimde
kullanilmaktadir.

e (ok cesitli tezgah kullanilmasi. Bu da alinmasi gerekli tedbirleri ¢ogaltmakta, daha
cok dikkati ve beceriyi gerektirmektedir.

e Isveren-isci-sendika egitiminde is¢i saglig1 ve is giivenligi konusuna yeterli agirlik
gosterilmektedir. Sendikalar daha ziyade iicrete doniik sendikaciligi yeg tutmuslar, is
giivenligi ile ilgili egitimi daima geri plana atmiglardir

o Isci saglig1 ve is giivenligi konusu ile ilgilenen isverenlerin takdir edilmemesi. Bu
konuya ilgi gosteren, isyerlerindeki gerekli tedbirleri alarak 6rnek bir igyeri haline
getiren igverenlerin takdir edilmemesi, Odiillendirilmesi ve bu igverenlerin
reklaminin yapilmasi diger igverenler ile ilgili kisi ve kuruluslarin is¢i sagligi ve is

giivenligi konusuyla ilgili calismalar yapilmalarini tesvik edecektir.

3.4.9.Risk Degerlendirme Metodlar:

Risk analizi metodolojileri, risk analizi siirecinin matematiksel islemler ve yorumlarinin

yapildig ¢ekirdek kismidir. Asagidaki belli bash risk metodolojileri incelenecektir.

e Risk Haritasi

e Baslangi¢ Tehlike Analizi-(Preliminary Hazard Analysis-PHA)

e s Giivenlik Analizi-JSA (Job Safety Analysis)

e What if..?

e Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi(Preliminary Risk Analysis (PRA) Using
Checklists)

e Birincil Risk Analizi(Preliminary Risk Analysis (PRA)

e Risk Degerlendirme Karar Matris Metedolojisi(Risk Assessment Decision Matrix)
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a) L Tipi Matris
b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagrami

e Tehlike ve Isletilebilme Calismasi Metodolojisi (Hazard and Operability Studies-
HAZOP)

e Tehlike Derecelendirme Indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)

e Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

e Hata Agaci Analizi Metodolojisi-HAA (Fault Tree Analysis-FTA)

e Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi-HTEA/OHTEA (Failure Mode and

Effects Analysis Failure Mode and Critically Effects Analysis-FMEA/FMECA)
e Giivenlik Denetimi (Safety Audit)
e Olay Agaci Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

¢ Neden-Sonug Analizi (Cause-Consequence Analysis)[40].

Risk Haritasi

Risk haritalarinin hazirlanmasi asamasinda oOncelikle makro ve mikro ayristirma
algoritmas1 uygulanmalidir, ¢iinkii isletmelerin/isyerlerin her yeri ayni oranda tehlike
tastmamaktadir. Bu islemin yapilmasi risk degerlendirmesi yapacak, is Saghigi ve
Giivenligi uzmanina veya takimimma hem zaman kazandiracak hem de maddi kaybi
engelleyecektir. Ayristirma algoritmast uygulanan isyerinde tehlikeli boliimlerinin

tehlike derecelerine gore birbirinden ayristirilmas: gereklidir.

Makro ayristirma yapilirken isyerinin tapografyasi ve meteorolojide dikkate alinmalidir,
ozellikle kimyasal madde depolama tanklari, dis proses tiniteleri, liman, dolum {iiniteleri
iceren yerlerde mutlaka dis etkilerde(sabotaj, riizgar, sel, gevre isyeri, vb.) hesaba

katilmalidir.
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Baslangi¢ Tehlike Analizi-(Preliminary Hazard Analysis-PHA)

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda yada daha detayli ¢alismalara model
olarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme

metodolojisidir.

Bu metodda olas1 sakincali olaylar 6nce tanimlanir daha sonra ayri ayri1 olarak
¢coziimlenir. Her bir sakincali olay veya tehlike, miimkiin olan diizelmeler ve Onleyici
Olctimler formiile edilir. Bu metodolojiden ¢ikan sonug, hangi tiir tehlikelerin siklikla
ortaya ciktigin1 ve hangi analiz metodlarinin uygulanmasinin gerektigini belirler.
Tanimlanan tehlikeler, siklik/sonu¢ diyagraminin yardimi ile siraya konur ve dnlemler

oncelik sirasina gore alinir.

On tehlike analizi analistler tarafindan erken tasarim asamasinda uygulanir, ancak tek
basina yeterli bir analiz metodu degildir, diger metodolojilere baslangi¢ verisi olmasi
asamasinda yararlidir. Ozellikle isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler bulunmas: yada
yiiksek tehlike derecesi tasiyan proses veya sistem bulundugu durumda birincil tehlike
analizi asamasinda “Proses Endiistrileri I¢in Giivenlik Olgiimleme Sisteminin

Uygulanmas1” gerektigine karar verilebilir.
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Hata Analizi Geemig Deneyim
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Tehlikeli Olay Raybi
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Degerlendirmesi ve
segitl

'

Risk Azaltim

Sekil 3.4. Baslangi¢ Tehlike Analizi

Is Giivenlik Analizi-JSA (Job Safety Analysis)

Bu metod, Is Giivenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan gergeklestirilen is
gorevleri lizerinde yogunlagir. Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi
tanimlanmigsa bu metodoloji uygundur. Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan
tehlikelerin dogasini direkt olarak irdeler. Is Giivenlik Analizi (JSA) olarak adlandirilan
analiz dort asamadan olusur. Bu metod, Is Giivenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar

tarafindan gercgeklestirilen is gorevleri iizerinde yogunlasir.

Bir igsletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi tanimlanmigsa bu metodoloji uygundur.

Analiz, bir is gérevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasini direkt olarak irdeler.
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Gegmis Deneyim
Analizi

Tehlikelerin
Tanimlanmasi

Risklere Deger
Bicilmesi

Giivenlik Olciisii
Onerisi

Sekil 3.5. Is Giivenlik Analizi Asamalari

What if..?

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosediirlerin gézden gegirmesi esnasinda yararlidir,
hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranim ytikseltir.
Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecriibeli risk
analistleri tarafindan yiiriitiilebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?” ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuglar1 belirlenir ve
sorumlu kisiler tarafindan her bir durum icin tavsiyeler tanimlanir. Bilgiler Cizelge-
3.3’deki gibi yazili format ile saglanir ve g¢evresel degerlendirme raporu ile birlikte
derlenir. Risk degerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini tarif etmek ve tavsiyeleri
degerlendirmek maksadiyla kullanilir. Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde,
risk analistinin dikkati yalnizca bir noktaya odaklanabilir yada analistin tecriibesi o
noktadaki tehlikeyi gérmesine olanak vermez. Bu metod ¢esitli disiplinlerdeki takim
liyelerinin tecriibelerine dayanmasi ve bu takimdaki {yelerin tecriibelerine gore

sonuclarin ¢ok fazla etkilenmesi nedeniyle informal bir metoddur.
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Cizelge 3.3. What if? Metodolojisi Temelli Teknolojik Risk Degerlendirmesi

Alinan
"Olursa Ne ] Sorumlu _
Sonug Tavsiye Eylemin
Olur?" Personel

Zamani
T Olursa ne olur?
2, Olursa ne olur?
- Olursa ne olur?

Ceklist Kullamlarak Birincil Risk Analizi-(Preliminary Risk Analysis (PRA) Using
Checklists)

Bu tip bir analiz (PRA), Cizelge 3.4.°de wverilen tipte formlar kullanilarak
gerceklestirilir. PRA'nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli pargalarini
tespit ederek deger bicmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike i¢in az yada ¢ok
kaza ihtimallerini belirlemektir. PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalar1 ve durumlari
gosteren kontrol listelerine glivenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanilan teknolojiye
ve ihtiyaca gore diizenlenir. Bu listelerde belirlenen tehlikeler daha sonra risk
degerlendirme formunda degerlendirilir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet" ve
"Sonug" degerlendirilmelidir. “Onleyici Olgiimler” ve “Onlemlerin Yerine Getirilme
Olgiimleri” basliklarinda ise tehlikelerin giderilmesi yada kontrol altina alimmasi igin
gereken asamalar belirtilir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak maksadiyla dizayn

edilmemistir.

Bu metodun amaci daha ¢cok muhtemel gergeklesebilecek onemli problemlerin acele
tespit edilmesidir. Bu nedenle PRA metodu bir projeyi yerine getirme asamasindan
onceki “cevresel degerlendirmeden” 6teye gidemez. PRA metodu sistemin kurulmasi ve

kullanima ge¢mesi agsamasinda risklerin gézlemlenmesi i¢in kullanilabilir.

Ceklist kullanimindan verimli sonuglar alinabilmesi i¢in deneyimli uzmanlar tarafindan

hazirlanmis olmas1 gereklidir.
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Cizelge 3.4. PRA Ceklist

PRA CEKLIST

Proses/Sistem :

Alt Sistem

Formu Dolduran :

Birimi
Gorevi

Dokuman No :

Tarih :

Revizyon No :

Sayfa No :

TEHLIKELER

EVET

HAYIR | ACIKLAMA

A01

AQ2

A03

A04

A05

BO1

BO2

BO3

B04

BOS

Cco1

C02

Co03

C04

CO05
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Birincil Risk Analizi (Preliminary Risk Analysis-PRA)

Birincil Risk Analizi, bir faaliyeti yerine getirirken gergeklesebilecek kazalari analiz
edebilmek icin kullanilan sistematik bir yontemdir. Her bir kaza i¢in analiz; kazalar
onlemek veya kaza nedenlerini 6nlemek i¢in ¢ok belirgin korunma yollari tanimlar.
Analiz, riski indirgemek icin tavsiyelerde bulundugu gibi kazalar ile ilgili riski ayni
zamanda tanimlar. Analiz kaza ile ilgili riski, tehlikeyi azaltic1 tavsiyelerde bulunarak
tanimlar.

Kazanin teshis edilebilmesi i¢in su sorunun cevabi aranir?

“ Bu aktiviteyi yerine getirirken ne gibi potansiyel kazalar meydana gelebilir?

Birincil risk analizi, bu etkinligi yapan ekibe analizden diisiik risk iceren kazalarn

elenmesini saglayarak analizin diizene konulmasini saglar.

Katkida bulunan olaylar1 tanimlamak icin bu soruya cevap ver;

"Bu faaliyeti yaparken, bu kazanin olugsmasina katkida bulunan en énemli olay nedir?"

Insan hatas1

Techizatin devre dis1 kalmasi yada hatasi

e Donanim sistem hatasi

Yonetim ile ilgili zaaflar, vb.

Onleyici ve hafifletici korunmay: tanimlamak igin su soruya cevap ver;

"Bu faaliyeti yaparken, hangi miihendislik veya yoOnetim kontroliiniin bu alanda

kullanilmas1 kazanin frekansini ve siddetini azaltmada yardimci olur?
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Planlar

Yonetimle ilgili prosediirler,

Egitim ve bilgilendirme

Ekipmanlar, vb.

Cizelge 3.5. Birincil Risk Degerlendirme Formu

Tarih :

Proses/Sistem :

Alt Sistem

Dizayn Rehberi

BIRINCIL RiSK DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme
No:

Diizenleyen

Revizyon No :

Revizyon Tarihi :

Takim : Sayfa:
OLASILIK KESINLIK .
NO KAZA NEDENLER RS R SRR CE KORUNMA | TAVSIYELER
1_
1 |1- 2-
3_
1-
2 | 2- 2-
3_
1-
3 |3- 2-
3_
1_
4 | 4- 2-
3_

Risk Degerlendirme Karar Matris Metedolojisi( Risk Assessment Decision Matrix)

En sik kullanilan yaklagimlardan biri olan risk degerlendirme matrisi ABD. Askeri

standardi MIL_STD 882-D olarak da bilinen sistem giivenlik program gereksinimi

karsilamak maksadiyla gelistirilmistir. Matris diyagramlar1 iki veya daha fazla degisken

arasindaki iligkiyi analiz etmekte kullanilan bir degerlendirme aracidir.
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e L Tipi Matris

5x5 Matris diyagrami1 (L Tipi Matris) oOzellikle sebep-sonu¢ iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metod basit olmas1 dolayisiyla tek basina risk analizi
yapmak zorunda olan analistler icin idealdir, ancak degisik prosesler igeren veya
birbirinden ¢ok farkli akim semasina sahip islerin hepsi i¢in tek basma yeterli degildir
ve analistin birikimine gére metodun basari1 orani degisir. Bu tiir isletmelerde 6zellikle
aciliyet gerektiren ve biran evvel onlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespitinin
yapilabilmesi icin kullanilmalidir. Bu metod ile oOncelikle bir olaymn gerceklesme

ihtimali ile gergeklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve 6l¢iimii yapilir.

Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin ¢arpimindan elde edilerek tablodaki yerine
yazilir.

Risk Skoru = Thtimal x Zarar Derecesi

Cizelge 3.6. Risk Skor (Derecelendirme) Matrisi (L Tipi Matris)

SIDDET
3
L 1 2 4 5
IHTIMAL . (Orta . o
(Cok Hafif) (Hafif) Derece) (Ciddi) (Cok Ciddi)
o Anlamsiz Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
1 (Cok Kiiciik) 1 5 3 4 5
o Diisiik Diisiik Diisiik Orta Orta
2 (Kigitk) 2 4 6 8 10
3 (Orta Derece) Dusiik Dusiik
3 6
Diisiik Ort
4 (Yiiksek) . ra
4 8
o Tolere
5 (Cok Yiiksek) D “55“" Olrga Edilemez

25
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Cizelge 3.7. L Tipi Matris Risk Degerlendirme Formu

] Degerlendirme
Tarih :
No:
Proses/Sistem : Diizenleyen
L TiPi MATRIS
Alt Sistem Revizyon No :
. . RiSK DEGERLENDIiRME FORMU Revizyon
Dizayn Rehberi : L
Tarihi :
Takim : Sayfa:
TEHLIKENIN .
: . . . ETKIN
) KIMLER ACIGA SIDDET RISK .
TEHLIKE ] . SONUC ) KONTROL ONLEM
ETKILENEBILIR? CIKMA DERECESI | SKORU
5 VAR MI?
OLASILIGI

e Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagram

Matris

diyagramlari

cok boyutlu diisiince yoluyla problemli

konularin aciga

kavusturulmasina katki saglar. Matris diyagramlar1 bir probleme veya olaya istirak eden

veya problem veya olay tizerinde etkisi olan faktorlerin, parametrelerin tanimlanmasini

ve aralarindaki iligkinin belirlenmesini saglar. Matris diyagraminin temel avantaji; her

cift degisken arasindaki iligskinin derecesini grafiksel olarak gostermesidir.

50




Cizelge 3.8. X-Tipi Matris Risk Derecelendirme Tablosu

Tarih :

Proses/Sistem :

Alt Sistem

Dizayn Rehberi :

X TiPi MATRIS

RiSK DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendirme No:

Diizenleyen

Revizyon No :

Revizyon Tarihi :

Takim : Sayfa:
) Onceki
Sistem/ . Risk
o Kazadan | Onceki Kontrol Kanunda
Parca/ . Tehlikenin . Altindaki .
A | Tehlike B | Etkilenen | Kaza D | RDS Var Sonug | Yeri Var
Yapilan Sonucu Personel
. Personel | Sonucu mi1? mi1?
Is Sayis1
Sayisi

Bu tip risk degerlendirmesi karmasik prosesler veya akim semalar1 igeren islerin mevcut

oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek basina bir analistin yapmasina uygun

degildir, 5 yillik ge¢mis kaza arastirmasima Ihtiya¢ vardir. Tecriibeli bir takim lideri

onderliginde disiplinli bir takim ¢aligmas1 gerektirir. Daha 6nce meydana gelmis bir

kazanin veya buna bagli bir olayin tekrarlanma olasilig1 da degerlendirilir.
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Degerlendirme sonucunda riskin giderilmesi i¢in alinacak dnlemlerin maliyet analizi de
yapilarak, riskin maliyeti ile riski transfer etme imkani var ise iki maliyet
karsilastirilarak kiyaslanir. Oncelikle bir isletme igerisinde bir boliim/parca veya bir olay
secilir, secilen konu ile ilgili olarak 5 yillik ge¢mis kaza arastirmasi yapilir veya arsivler
incelenir, gegmis kazalar1 ortaya getiren nedenler belirlenmeye caligilir ve tekrarlama
sanslart aragtirilir. Asagida X tipi matris ile risk degerlendirmesi yapilmasi igin

kullanilan tablolar verilmistir.

Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi (Hazard and Operability Studies-
HAZOP)

Kimya endiistrisi tarafindan, bu sanayinin 6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Multi disipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarinin saptanmasi,
analizleri ve ortadan kaldirilmalart i¢in uygulanir. Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler
kullanarak yapilan sistemli bir beyin firtinast ¢alismasidir. Calismaya katilanlara, belli
bir yapida sorular sorulup, bu olaylarin olmasi veya olmamasi halinde ne gibi sonuglarin
ortaya cikacag: sorulur. “Tehlike ve Isletilebilme Calismalar” olarak adlandirilan bu
metod, kimya endiistrisinde tehlikelerin tanimlanmasinda yardimci olmasit maksadiyla
proses dizayn asamasinda ve proses isletme esnasinda yaygin olarak kullanilir. Bu
alanda genis kabul goérmiis bir metoddur, ¢ilinkii bir prosesteki sapmalarin etkilerinin
tespit edilmesini ve normal kosullar altindaki prosesle karsilagtirma yapilma imkani
saglar. Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar kullanilir. Proses denetimine
yardimct olmak maksadiyla, tehlikeli sapmalart normal degerlerle karsilastirmak
maksadiyla anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla", "Az", "Hi¢" vb. gibi kelimeleri
icerir. Bu anahtar kelimeler basing, sicaklik, akis vb. gibi parametrelerin (kilavuz
kelimeler) durumlarini nitelemek i¢in kullanilir. Herbir durumda analist, sebebler,
sonuclar, belirleme metodlar1 ve diizeltici hareketler (yatistirma 6lgiisii) ile tanimlama
yapar. Analiz ¢ok disiplinli bir takim tarafindan gergeklestirilmelidir ve bir takim lideri

tarafindan yonetilmelidir. HAZOP takimi asagida belirtilen ¢alisma gurubundan olusur.
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Korunmay Tanumla

Sekil 3.6. HAZOP Takiminin izleyecegi Asamalar
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Cizelge 3.9. HAZOP Sapma Matrisi

KILAVUZ KELIMELER
...den
Fazla Az Hig Ters Parcas1 | Kadar
. Baska
Iyi
Akas ) - Akis —
Yiiksek Diisiik Icerigi
Akis Yok | Yonii
Akis Akt Kaybetmek
Ters
Basin¢ Yiksek Diisiik Kismi
Vakum
Basing Basing Basing
Sicakhik Yiiksek Diisiik
Kryogenk
Sicaklik Sicaklik
Seviye Yiiksek Diisiik Seviye Icerigi
Seviye Seviye Yok Kaybetmek
Kompozisyon | Durumun | Yanls . Yanlis
Ilave Faz | Kayip Faz , Kirleten
veya Durum Degismesi | Igerik Materyal
Reaksiyon Yiiksek | Diisiik _ _
. . Reaksiyon | Ters Eksik Yan Yanlig
Reaksiyon | Reaksiyon . . . .
Yok Reaksiyon | Reaksiyon | Etki Reaksiyon
Orani Orani
Zaman Yanlis
Cok Uzun | Cok Kisa
Zaman
Sira ) Geriye Ekstra
Geriye Yanlis
Adim Cok | Adim Cok Kalan Eylem
Kalan ) Eylem
Geg Erken Adimin Dahil
Adim Almak
Pargas1 Olmast
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Cizelge 3.10. Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Risk Degerlendirme Formu

Tarih :

Proses/Sistem :

Alt Sistem

Dizayn Rehberi :

TEHLIKE VE ISLETILEBILME
CALISMASI

RiSK DEGERLENDIiRME FORMU

Degerlendirme No:

Diizenleyen

Revizyon No :

Revizyon Tarihi :

HAZOP Takimi : (HAZOP) Sayfa:
Anahtar Kilavuz Tehlikeli .
. . Olas1 Nedenler Sonuglar Azaltma Olgiimii
Kelime Kelime Sapma

Tehlike Derecelendirme indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)

Biiylime ve genislemenin planlandigi durumlarda isletmenin muhatap olabilecegi

tehlikeler siiflandirilmalidir. Ciinkii isletmenin her tarafi i¢in aymi tehlikeler ayni

oranlarda gegerli olmayabilir. Bu durumun tespit edilmesi daha 6ncelikli tehlikelerin

gecerli oldugu kisimlar i¢in daha sik risk degerlendirmesi yapilmasi saglanabilir. [7]

Hizh Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

Hizli Derecelendirme Sistemiyle ilgi 6rnek bir ¢alisma asagida verilmistir;
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Tehlike indeksi yapmadan Once, s6z konusu tesis mantiksal, birbirinden bagimsiz alt
elementlere veya tinitelere ayrilmalidir. Genellikle, bir iinite, mantiksal olarak icerisinde
cereyan eden prosesin dogasi dikkate alinarak nitelendirilir. Bazi durumlarda, iinite
diger elementlerden bosluklar veya koruyucu duvarlarla ayrilan fabrika elementlerini de

icerebilir.

Bir fabrika elementi; bir cihaz, bir enstriiman, bir boliim veya spesifik bir tehlikeye yol

acabilen bir sistem olabilir.

Mantiksal ve birbirinden bagimsiz tinitelere bir ka¢ 6rnek sunlardir:
= Besleme bolimi,

. Isitma/sogutma boliimii,

. Reaksiyon bdliimii,

. Sikistirma boliimii,

. Distilasyon boliimii,

. Yikama boliimii,

. Toplama sistemi,

. Filitrasyon (filtreleme) bolimdi,

= Yikim boliimii,

. Alev bacasi sistemi,

. Blow-down (iifleme sondiirme) sistemi,
. Geri kazanma (toparlanma) boliimii,

*  Ani sogutma bolimii, vs.

Depolama tesisleri s6z konusu oldugunda, her bir tank, bunker veya silo ayri bir iinite

seklinde degerlendirilmelidir.
Tehlikeli maddelerin torba, sise, varil gibi paketleme {initelerinde muhafaza

edilmesinde, bir lokasyonda depolanan paketleme {initelerinin tamami bir fabrika

elemani olarak miitalaa edilir.
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Hata Agaci1 Analizi Metodolojisi-HAA (Fault Tree Analysis-FTA)

Hata agaci analizi kavrami (FTA), 1962 yilinda Bell Telefon Laboratuvarlarinda,
Minutemen kitalararas1 balistik fiize hedefleme kontrol sisteminin giivenlik
degerlendirmesini  gerceklestirmek maksadiyla dizayn edilmistir. Hata agaci
metodolojisi, sistem hatalarin1 ve sistem ve sistem bilesenlerinin hatalarindaki 6zgiil
sakincali olaylar arasindaki baglantiy1 gosteren mantiksal diyagramlardir. Bu metod,
tiimdengelimli mantiga dayanan bir tekniktir. Sakincali olay, daha 6nceden tanimlanmis
olay ile hatalarin nedensel iligkileridir. FTA bir igletmede yapilan isler ile ilgili kritik
hatalarin veya ana (major) hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit onlemlerinin

sematik gosterimidir.

Ayrica diizenleyici hareketleri veya problem azaltici hareketleri tanimlar. FTA'nin
amaci hatalarin gidis yollarini, fiziksel ve insan kaynakli hata olaylarini sebep olacak
yollar1 tanimlamaktir. FTA belirli bir hata olay1 iizerine odaklanan analizci bir tekniktir.
Daha sonra muhtemel alt olaylar1 mantiksal bir diyagramla sematize eder. Grafik olarak
insan yada malzeme kaynakli hasarlarin muhtemel kombinasyonlarini olusturur.
Ihtimallerini ortaya ¢ikarabilecegi dnceden tahmin edilebilen istenmeyen hata olayini
(en st olay) grafik olarak gosterir. FTA ¢ok genis kapamli olarak giivenlik ve risk

analizinde kullanilir.

FTA kalitatif bir teknik olarak bir hatay: alt bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi i¢in
kullanighdir. Bu sekilde sistemi olusturan her bir par¢anin modifiye edilmesi,
cikarilmas1 ya da elde edilmesine olanak saglar. FTA tanimlamada, tasarimda,
modifikasyonda, operasyonda, destekli kullanimda ya da bir bosaltim sisteminde
kullanilabilir. Ozellikle higbir isletim gecmisi olmayan yeni teknik proseslerin
kullaniminda ¢ok yararli olur. FTA'dan elde edilen degerler bir dizi mantik diyagramlari
olarak bazi kombinasyonlarin muhtemel hatalara nasil yol acabilecegini gosterir. Elde
edilen degerler kantitatiftir. Elde edilen hasar verileri oranlanabilirse ya da tahminler
hasar olaylar1 i¢in mevcutsa sonuclar kalitatif hale getirilebilir. Bir hata agaci biitiin
muhtemel bileskeleri, hasar tiirlerini ya da hata olaylarini iceremez. Genellikle en iist

olaya gore diizenlenir ve zamanla kisitlanir.
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Hata Agaci Analizi, sistemde tehlike olarak kendini gosteren olasi tiim problem veya
hatalarin tanimlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik bir yolu temsil eder. FTA
her diizeyde tehlike olusturan hatalarin analizini yapar ve bir mantik diyagrami araciligi
ile en biiyiik olayr (kayb1) yaratan hatalarin ve problemlerin olast tiim
kombinasyonlarin1 gosterir. Ayrica hatanin belirlenmesinde s6z konusu asamalara yol
gostererek karmasik ve karsiliklt iligkiler sonucu ortaya c¢ikan olumsuzlugun
belirlenmesini ve bu olumsuzlugun olusma olasiligin1 degerlendirmeyi amaclar. Bu
yoniiyle FTA, FMEA teknigi ve diger risk degerlendirme metodlar1 ile amag birligi

icinde uygulanabilir.

FTA’da olugmasi istenmeyen olayin kokiindeki sebebe kadar inilerek istenmeyen diger
olas1 hatalar ve onlarin sebepleri ortaya c¢ikarilir. Tiim bu hatalar1 ve sebeplerini
goriintiilemede teknigin kendine 6zel mantik sembollerinden yararlanilarak hatanin soy

agaci ¢ikarilir,

Hata Agact Analizi 3 temel adimda uygulanir:

e Sistem analizi
e Hata agacinin olusturulmasi

e Hata agacinin degerlendirilmesi

1. Analiz i¢in bir proses veya bolim secilir, diyagram {istiine bir kutu c¢izilir ve
bilesenler i¢ine listelenir.

2. Proses ve boliim ile ilgili kritik arizalar ve tehlikeler tanimlanir.

3. Riskin sebebi tanimlanir ve riskin altina muhtemel biitiin sebepleri listelenir ve oval
daireler i¢inde riske baglanir.

4. Bir kok sebebe dogru ilerlenir.

5. Her risk i¢in sebeplere ulasana kadar tanimlanir.

6. Her kok sebep i¢in karsit olglimler tanimlanir. Beyin firtinas1 veya kuvvet alan

analizinin gelismis versiyonuyla her kritik riskin kokii belirlenir. Her karsit 6l¢iit i¢in
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bir kutu olusur ve ilgili kok sebebin altina kutular i¢in sebebi ve karsit Slgiitleri

birbirine baglanir.

Tim bu amaclara yonelik olarak FTA diger metodolojilerde oldugu gibi amaclarin
belirli oldugu sistematik bir yol izlemek durumundadir. Bu yol genel olarak tanimlama,
planlama, degerlendirme ve sonuclarin analizi ve Onerilerin belirlendigi adimlardan

ibarettir:

[ Sistemin detayh incelenmesi ] } Sistem Analizi

A J

Ana problemin ve buna etki eden )
olumsuziuklarnin tespiti

h J

Komponentlerin olumsuzluk
turlerinin tes piti

Hata agacinmn

k 4 :" olusturulmas:
[ Hata agacinin olusturulmasi ]
h 4
Hata agaci girdilerinin
degerlendirilmesi )

\ 4

[ Hata agacinin deierlendirilmesi ] }Daﬁmlendirme

Sekil 3.7. Hata Agact Olusturma Asamalari

Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi Metodolojisi-HTEA/OHTEA (Failure Mode and
Effects Analysis-Failure Mode and Critically Effects Analysis-FMEA/FMECA)

Hata Tiiri ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda gelistirilmistir. Hata
Tiirli, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosediirler olarak adlandirilan Askeri
Prosediir MIL-P-1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatilmistir. Sistem ve donatim
hatalarinin etkilerinin belirlenmesi icin giivenilir bir degerlendirme teknigi olarak

kullanilmistir.

Bu metedoloji biitlin teknoloji agirlikli sektorler ile uzay sektorii, kimya endiistrisi ve

otomobil sanayinde ¢ok popiilerdir. Bu metodun popiiler olmasindaki baslica sebep
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kullaniminin kolay olmast ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta diizeyde
deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahatlikla uygulanabilir. FMEA
metodu genellikle parcalarin ve ekipmanlarin analizine odaklanir. Bu metod,
basarisizligin olabildigi yer ve alanlarin her birini ¢oziimler ve kisisel fikirleri de dikkate

alarak deger bicer ve sistemin parcalarinin her birine uygulanabilir.

Hata Tiirli ve Etkileri Analizi uygulamast;

e Her hatanin nedenlerini ve etkenlerini belirler.
e Potansiyel hatalari tanimlar.
e Olasilik, siddet ve saptanabilirlige bagli olarak hatalarin 6nceligini ortaya ¢ikarir.

e Sorunlarin izlenmesini ve diizeltici faaliyetlerin yapilmasini saglar.

Hata Tiirli ve Etkileri Analizi, liriinlerin ve proseslerin gelistirilmesinde 6ncelikli olarak
hata riskinin ortadan kaldirilmasina odaklanan ve bu amagla yapilan faaliyetleri
belgelendiren bir tekniktir. Bu analiz onleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir. Hata Tiirli ve
Etkileri Analizi teknigi asagida siralanan sekilde bir gesitlilige sahiptir ve uygulama

alanlar1 her tiirlii iiretim ve hizmet seklini kapsamaktadir.

Hata Tiirli ve Etki Analizi 9 temel asamadan olusmaktadir:

1. FMEA amaglar1 ve diizeylerinin belirlenmesi i¢cin FMEA planlamasi.

2. FMEA'nin gerceklestirilmesi i¢in 6zel prosediirlerin, temel kurallarin ve kriterlerin
tanimlanmasi.

3. Fonksiyonlara, etkilesim alanlarina, faaliyet asamalarina, faaliyet tiirlerine ve
cevreye gore sistemin analizi.

4. Proseslerin, karsilikli baglantilarin ve bagimliliklarin gdsterilmesi i¢in hata agaci
semalarinin, gorev ve glivenilirlik semalarinin olusturulmasi ve analizi.

5. Potansiyel hata tiirlerinin tanimlanmasi.

6. Hata tiirlerinin ve etkilerinin degerlendirilmesi ve siniflandirilmasi.

7. Hatalar1 6nleyecek ve kontrol edecek 6nlemlerin tanimlanmasi.
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8. Onerilen 6nlemlerin etkilerinin degerlendirilmesi.

9. Sonuglarin belgelendirilmesi.

Fonkstvenlarin Belirlenmest

!

» Hata Tirlerinin Belirlsnmest

!

Hata Tiirlerinin Etkilerinin Belirlenmesi

:

Siddefin Saptanmast. @ [T T T T T T TSETTTS ]

.

Olast Sonuglar Igin Prosedirlerin Uygulanmast

i .

A 4

- . . . | — - . |
Olast Nedenlerin Belirlenmesi | _ |} Temel Nedenin |
| Belirlenmesi

l Loztsmnany_ _ 1 |

Stkligin Saptanmas:

.

r .
$iddetin Hesaplanmast | _ ) Ozzl Niteliklerin

x | B |

Strey Kontolle imn Belinlemnesi

E !

SaprtanabilirliZin Belirlenmesi

Risk Oncelik Gostergesi ROS)
ve Risk Tzhmini

!

L — Risk Azaltacak Onlemlerin
Almmast

Sekil 3.8. FMEA Prosesi

Giivenlik Denetimi (Safety Audit)

Sistem giivenlik analizi iki metodun kombinasyonudur. Fabrika ziyaretleri yapilmasi ve
ceklist uygulanmasidir. Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile deneyimi fazla
olmayan analistler tarafindan uygulanabilen ve her bir prosese uygulanabilen resmi bir

yaklasimdir. Tipik bir ¢eklist, spesifik alanlara dayanan tanimlamalar ile tehlike belirler.
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Giivenlik Denetiminin PRA’dan farki tehlikeli alanlarin siiflandirilmasinin ve bu
alanlardaki tehlikelerin tanimlanmis olmasidir. Giivenlik denetiminin yapilabilmesi i¢in
mutlaka risk haritalarmin ¢ikarilmis olmasi ve smiflandirmalarin yapilmis olmasi

gereklidir.

Ceklistler PRA’da oldugu gibi tecriibeli uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi
durumunda etkili olacaktir. Ancak giivenlik denetimini yapmak PRA yapmaktan daha
kolaydir, ¢iinkii tehlikeli alanlar belirlenmis ve siniflandirilmistir ve o bolgeye 6zel
ceklistler hazirlanmis, giivenlik uzmaninin analiz yapmasi kolaylastirilmistir. Gilivenlik
denetiminde talimatlar, i¢ yonergeler ve c¢alisma izinlerinin de hazirlanmasi
gerekmektedir. Kaza, olay arastirmasi ve raporlamasinin da mutlak suretle yapilmasi

gereklidir.

Unutulmamalidir ki ¢eklistler isyerine/isletmeye 6zeldir ve tecriibesi, deneyimi fazla
olan kisiler tarafindan isletmenin yada isyerinin tehlikeleri g6z Oniline alinarak

hazirlanmalidir.

Olay Agac1 Analizi (Event Tree Analysis-ETA)

Olay agaci analizi baslangicta niikleer endiistride daha ¢ok uygulama gormiis ve niikleer
enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak kullanilmistir, daha sonra diger
sektorlerde de siklikla uygulanmaya baslanmistir. Olay Agaci analizi, baglangicta
secilmis olan olayin meydana gelmesinden sonra ortaya ¢ikabilecek sonuglarin akigini
diyagram ile gosteren bir yontemdir. Hata agaci analizinden farkli olarak bu metodoloji

timevarimli mantig1 kullanir.

Kaza oncesi ve kaza sonrasi durumlar1 gosterdiginden sonug¢ analizinde kullanilan
baslica tekniktir. Diyagramin sol tarafi baglangi¢ olay ile baglanir, sag taraf
fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile baglanir en iist ise sistemi tanimlar. Eger

sistem basarili ise yol yukari, basarisiz ise asagi dogru gider.
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Olay agci analizinde kullanilan mantik, hata agaci analizinde kullanilan mantigin
tersinedir. Bu metod; siirekli c¢alisan sistemlerde veya “standby” modunda olan

sistemlerde kullanilabilir.

Sistemi tehdit eden risklere karsi sistemin tepkisinin tespiti ve sistemin basari/hata

olasilik degerlendirmesinin yapilmasidir.

Ornek riskler;

e Tankin boru hattinda patlama

e Depolanmis yanict malzemenin tutusmasi
e Sistem hatasi

e Teknoloji ihtiyaci

e Normal sistem isletme komutlari

e Yiikseltilmis ticari rekabet

e Istenmeyen zincirleme olaylarin meydana gelmesi

Neden-Sonu¢ Analizi (Cause-Consequence Analysis)

Bu teknik niikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak iizere Danimarka
RISO laboratuvarlarinda yaratilmigtir, diger endiistrilerin sistemlerinin giivenlik

diizeyinin belirlenmesi i¢in de adapte edilmistir.

Neden-Sonug analizi, Hata Agaci Analizi ile Olay Agact Analizinin bir harmanidir. Bu

metodoloji, neden analizi ile sonu¢ analizini birlestirir ve bu nedenle de hem
timdengelimli hem de tiimevarimli bir analiz yontemini kullanir. Neden-Sonug
analizinin amaci, olaylar arasindaki zinciri tanimlarken istenilmeyen sonuglarin nelerden
meydana geldigini belirlemektir. Neden-Sonug¢ diyagramindaki ¢esitli olaylarin olasiligt
ile, cesitli sonuglarin olasiliklar1 hesaplanabilir. Bdylece sistemin risk diizeyi belirlenmis

olur.
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e Neden-Sonug analizi “en kotii durum” sonucuna gore hatalarin belirlenmesi ile
siirlandirilmamistir, daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha gergekgidir.

e Son olayin tahmin edilmesine ihtiya¢ yoktur.

e Coklu yanlislarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin degerlendirilmesine olanak
saglar.

e Olaylarin zaman siralamasi dikkatle gbzden gegcirilir.

e Uygun sistem islemlerinin sonuglarinin olasiligi farkli sayilarla belirlenebilir,
kayiplarin derecelendirmesi yapilabilir. O nedenle, kismi basarilarin veya hatalarin
dereceleri belirlenebilir.

¢ Sistemin maruz kaldig1, potansiyel tek-nokta hatalar veya basarilar degerlendirilebilir.

[40]

3.4.10. ALARP

Avrupa llkelerinde biiyiik endiistriyel tesislerin risk degerlendirmesi sonucu tesisin
kabul edilebilir risk bélgesinde olup olmadigini tespit etmek igin ALARP UCGENI

yontemi kullanilmaktadir.
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ALARPUCGENI

'y
. . Dlaliyet ne obarea olam
Tiaksek Risk Ficld Amamak
Orta Fask
Ditsitk Fisk

Sekil 3.9. ALARP Uggeni

ALARP Ne Demek?

Bu kilavuz, SEC personeli i¢in basit bir sekilde "makul uygulanabilir" kavramini
aciklamak icin hazirlanmistir ve su anda SEC web sitesinde sunulmaktadir. Burada
agirhikli  olarak HSE personelinin yeni kararlar vermelerine yardimer olmak

amaclanmaktadir.

ALARP ve SFAIRP

ALARP terimi; “As Low As Reasonably Practicable” ("makul olarak miimkiin
oldugunca diisiik") ifadesinin kisaltmasidir. SFAIRP terimi; “So Far As Is Reasonably
Practicable” ("Makul uygulanabilir") ifadesinin kisaltmasidir. Iki terim aslinda aym
anlama geliyor ve ikisinin de temeli "makul uygulanabilir" kavramidir. Bu durum,

tehlikelere kars1 bir risk derecesini gosterir ve onu kontrol altina almak ve dnlem almak
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icin zaman ve paraya ihtiya¢c vardir. Boylece ALARP; c¢alisma ortamindaki kontrol

altinda tutulan risklerin seviyesini agiklar.

ALARP’1 Nasil Kullaniyoruz?

"Makul sinirlar i¢inde uygulanabilirlik" (ALARP) metodunu kullanmak bize, ¢ok
kuralct olmaktan ¢ok, gorevliler i¢cin hedefler belirlemeyi saglar. Bu esneklik biiyiik bir
avantaj saglar, ancak dezavantajlar1 da vardir. Bir riskin ALARP olup olmadigina karar
vermek zor olabilir, Cilinkii ilgili gorevlilerin buna karar vermeleri gerekir. Vakalarin
biiyiik ¢ogunlugunda, ALARP’1in ne oldugu hakkinda bir fikir birligi elde etmek igin
mevcut 'iyi uygulamalara' bakarak, ilgili taraflarla goriiserek karar verilebilir. Yiiksek
tehlikeler, karmasik ya da yeni durumlar i¢in, maliyet-fayda analizi de dahil olmak {izere

kullanilan teknikler iyi uygulamalar temeline gore kurulmalidir.

ALARP Hakkinda Bilinmesi Gerekenler

"Makul sinirlar iginde uygulanabilir" kavrami; Ingiliz saglik ve giivenlik sisteminin
kalbinde yer alir. Bu ¢alisma hayatinda, 1974 Is Yasasi, yerel yonetimler, yonetmelikler
tarafindan desteklenen Is Saghig ve Giivenligi genel gérevlerinin énemli bir pargasidir.
HSE politikasi, herhangi bir mevzuat (Yonetmelikler, ACoPs, rehberlik, kampanyalar,
vb) diizenlemesiyle Onerilen iglemler; en makul ve uygulanabilirlik temeline
dayanmalidir. Ancak bazi durumlarda bu miimkiin olmayabilir. O zaman "Makul sinirlar
icinde uygulanabilir" (ALARP)’dan farkli bir Avrupa direktifi veya diger uluslararasi

onlemler gibi bir risk kontrol standard: uygulanir.

ALARP, tim organizasyon g¢alismalarina temel oldugu i¢in, ALARP hakkinda rolii ve
bilgisi ne olursa olsun herkes onemlidir. Burada bazi 6zel sonuglar vardir. ALARP

yontemini ve onun iyi uygulamalar ile iligkisini bilmek igin baz1 6zel nedenler vardir.

Politika yapicilar ve program dagitimi yapanlarin, HSE saglik ve giivenlik risklerini
kontrol etmek amaciyla HSE Eylem &nerileri sunabilmek i¢in ALARP hakkinda bilgili

olmast gerekir. Calisanlarin veya duruma goére diger insanlarin saglik ve gilivenlik
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risklerini azaltacak ALARP kontrollerinin miimkiin oldugunca yapildigindan emin

olmamiz gerekir. Bu kontroller riskleri azaltacaktir.

Uygulayicilar ALARP yontemini bilmesi gerekir. Ciinkii gorevliler, ALARP risklerini

azaltmak ve boylece hukuka uygun olup olmadigina karar vermek zorundadir.

SEC Teknik Uzmanlari, hem ALARP risk azaltma onlemlerini ve hem de ALARP risk

kontrol standardini belirlemek ve Oneriler sunmalari icin ALARP’1 bilmeleri gerekir.

Makul Smirlar i¢inde Uygulanabilir Ne Demektir?

Arastirmalarda bu konuya, SFAIRP ("simdiye kadar makul olan") veya ALARP
("makul olarak miimkiin oldugunca diisiik") olarak rastlayabiliriz. SFAIRP terimi, Is
sagligi ve glivenligi yasa ve yonetmeliklerinde is hayati i¢in sik sik kullanilir. ALARP
ise genellikle risk uzmanlar tarafindan kullanilan bir terimdir. Bu konudaki gorevlilerde
daha ¢ok ALARP terimini kullanir. Bu rehberde ALARP kullanilmigtir. SEC goriisiine
gore, iki terim de kullanilabilir. Resmi yasal belgelerin hazirlanmasi durumunda ise

yasalarda geg¢en dogru ifadelerin kullanilmas: gerekir.

Temyiz Mahkemesi (Edwards Ulusal Kémiir Kurulu kararinda, [1949] 1 TumER743)

tarafindan belirlenen tanimau:

“Makul uygulanabilir” terimi; “fiziksel olarak miimkiin* teriminden daha dar anlamda
bir terimdir. Hesaplanan sayisal risk seviyeleri bir skala iizerine yerlestirilir ve risklerin
Oonlenmesi i¢in gerekli tedbirleri (para, zaman ve problemler) iceren maruz kalan
degerler diger skalaya yerlestirilir. Aralarinda olan biiylik orantisizliklar ve maruz

kalanlar ile ilgili onemsiz riskler, sebepler ve sorumluluklar gosterilir.
Oziinde, bir riskin azaltildigindan emin olmak, yani tehlikelere kars1 yaklasik risk

seviyelerini ve dolayisiyla maruz kalanlar1 ve kazalar1 daha da azaltmak i¢in ALARP

kullanilir. Is saghg ve giivenligi ydniinden gorevlilerin, risk azaltma tedbirlerini

67



uygulamasi konusundaki kararlar cok Oonemlidir. [41],

http://www.hse.qgov.uk/risk/theory/alarp.htm
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Sekil 3.11. ALARP Maliyet Fayda Analizi [42]

68

MALIYET


http://www.hse.gov.uk/risk/theory/alarp.htm

3.4.11. Risk Degerlendirme Metodlarinin Karsilastirilmasi

Ozlem Ozkilig tarafindan 2007 yilinda hazirlanan Is Saghigi, Giivenligi ve Cevresel Etki

Risk Degerlendirmesi baslig1 altinda Risk Degerlendirme Metodlarinin kuvvetli ve zayif

yonleri bakimindan karsilagtirmasi yapilmis ve asagida verilmektedir.

Cizelge 3.11. Risk Degerlendirme Metodlarinin Karsilastirilmast Tablosu 1

) FMEA /
Kriterler What if....? | PHA JSA Check List | HAZOP
FMECA
Gerekli
Dokiiman Cok Az Orta Cok fazla Orta Cok fazla Cok fazla
ihtiyaci
Tim ﬁér Analist Bir Analistile | Tim Tim Tim Tim
Calismasi Yapilabilir Yapilabilir calismast calismast caligsmasi calismasi
[:(Terinin Orta diizey Orta diizey Cok fazla Orta Diizey Cok fazla Cok fazla
Tecriibesi deneyim deneyim deneyim Deneyim deneyim deneyim
Kalitatif /| \cajitatif | Kalitatif Kalitatif | Kalitatif Kalitatif Kalitatif
Kantitatif
(072 L3 Basit 1 Her sektore Her sektore | Her sektore Kimya E'ekF“k/
Bransa prosediirlii uvar uvar uvar endiistrisi Makine
Yonelik isler y y y 4 Hizmet
Risklerin dB‘mqu:drilrsxi(l
belirlenmesi ceeriendirme Oldukga zor
asamasinda yor_ltemlc_hr. " bir .
3 Risklerin Ozellikle | Ceklistlerin | -, . Analiz
tek basina . . o yontemdir, i .
. belirlenmesi kisilerin uzman .. oncesinde,
yeterli . .. yiiksek
Uygulama w1 asamasinda gorev kisilere .. FTA
degildir. . tecriibe ve
Basar Tim tek basina tanimlari iyi | hazirlatilmasi takim yapilmasi
Orani S yeterli yapilmigsa | halinde N . basari
liderinin e s tiyelerinin
s degildir. Tim basgari basar1 orani °, oranini
tecriibesine S - o . yiiksek
- liderinin saglanabilir. | degisir. artirir.
gore basari s performansini
tecriibesine .
orant gerektirir.

degisir.

gore basari
orani degisir.
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Cizelge 3.12. Risk Degerlendirme Metodlarinin Karsilagtirilmasi Tablosu 2

Giivenlik L Tipi X Tipi Neden Sonug¢
Kriterler L FTA ETA . . .
Denetimi Matris Matris Analizi
Gerekli
Dokiiman | Cok Az Cok fazla Cok fazla Cok Az Cok fazla Cok fazla
ihtiyaci
Tim .B'r Analist . . Bir Analist Tim .
Cal ile Tim ¢alismasi Tim ¢alismasi ile Yapilabilir | cahismast Tim ¢alismast
aliymasi Yapilabilir P calls
Eg:erinin Orta diizey | Cok fazla Cok fazla Orta diizey Cok fazla Cok fazla
Tecriibesi deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim deneyim
Kalitatif / o Kalitatif/ Kalitatif/ o . Kalitatif/
Kantitatif Kalitatif Kantitatif Kantitatif Kalitatif Kalitatif Kantitatif
Her sektore
Ozel Bir Her sektore | Her sektore Her sektore Basit e Her . Hyar,.ancalf
Bransa uvar uyar uyar prosediirli sektore ozellikle kimya
Yonelik Y isler uyar sektoriinde
kullanilir
Risklerin
belirlenmesi
asamasinda
tek basina Yiiksek tecriibe | Yiiksek tecriibe Tim Yiiksek tecriibe
yeterli ve takim ve takim Basit sektorlerde | ve takim
degildir. tiyelerinin tiyelerinin prosediirli rahatlikla iiyelerinin
Uvaulama Tim yiiksek yiiksek islerde uygulanir, | yiiksek
Y9 sektorlerde | performansini performansini uygulanabilir, | tim performansini
Basarn .. .. R S ..
o rahatlikla gerektirir. gerektirir. tim liderinin | liderinin gerektirir.
rant uygulanir, Risklerin Risklerin tecriibesine tecriibesine | Risklerin
tim belirlenmesinde | belirlenmesinde | gore basari gore basart | belirlenmesinde
liderinin cok etkili bir cok etkili bir orani degisir | orani ¢ok etkili bir
tecriibesine | yontemdir. yontemdir. degisir. yontemdir.
gore basari
orant
degisir.
[43]

3.4.12. Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmas1 (MSDS)

Risk degerlendirmesi calismalarinda etkin olarak kullanilmasi gereken ve Tehlikeli
Maddeler Ve Miistahzarlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlarmin Hazirlanmasi Ve
Dagitilmast Hakkinda Yonetmeligin 7. Maddesinde belirtilen Malzeme Giivenlik Bilgi

Formlarinda yer almasi1 gereken bilgiler asagida siralanmastir;
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a) Madde/Miistahzar ve Sirket/Is Sahibinin Tanitimi,
b) Bilesimi/igerigi Hakkinda Bilgi,

c¢) Tehlikelerin Tanitima,

¢) IIk Yardim Tedbirleri,

d) Yanginla Miicadele Tedbirleri,

e) Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler,
f) Elle¢cleme ve Depolama,

g) Maruziyet Kontrolleri/Kisisel Korunma,
g) Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,

h) Kararlilik ve Tepkime,

1) Toksikolojik Bilgi,

i) Ekolojik Bilgi,

J) Bertaraf Bilgileri,

k) Tasimacilik Bilgileri,

I) Mevzuat Bilgileri,

m) Diger Bilgiler.

(2) Birinci fikrada yer alan bilgileri saglama yiikiimliiliigli, tehlikeli maddeleri veya

miistahzarlar1 piyasaya arz etmekle sorumlu kisiye aittir. [30]

3.4.13. Risk Durumlar1 Ve Kombinasyonlari

Risk Degerlendirme galismalarinda veri olarak kullanilan bilgiler, Tehlikeli madde ve

miistahzarlarin etiketlerinde kullanilacak 6zel risk durumlart ve kombinasyonlari

Tehlikeli Maddelerin Ve Miistahzarlarin  Siniflandirilmasi,

Ambalajlanmasi

Ve

Etiketlenmesi Hakkinda Yonetmeligin Ek-VII’de verildigi sekilde asagida siralanmastir;
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Risk

Risk Ibaresinin Acik Ifadesi

Ibaresi

R1 Kuru halde patlayicidir.

R2 Sok, siirtlinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklar ile temasinda patlama riski.

R3 Sok, siirtiinme, alev ve diger tutusturucu kaynaklar ile temasinda ¢ok ciddi patlama
riski.

R4 Cok hassas patlayicit metalik bilesikler olusturur

R5 Isitma patlamaya neden olabilir.

R 6 Hava ile temasta veya havasiz ortamda patlayicidir

R7 Yangina neden olabilir

R8 Yanic1 maddelerle temasinda yangina neden olabilir

R9 Yanic1 maddelerle karistirildiginda patlayicidir

R 10 Alevlenebilir.

R11 Kolay alevlenebilir.

R 12 Cok kolay alevlenebilir.

R 13 Su ile siddetli reaksiyon verir.

R 14 Su ile temas halinde kolay alevlenir gazlar ¢ikarir.

R 15 Oksitleyicilerle karistiginda patlayabilir.

R 16 Havada kendiliginden alevlenir.

R 17 Kullanimda alevlenen / patlayan hava - buhar karisimi olusturabilir

R 18 Patlayic1 peroksitler olusabilir

R 19 Solunmasi halinde sagliga zararlidir

R 23 Solunmasi halinde toksiktir

R 32 Asitlerle temasinda ¢ok toksik gaz ¢ikarir

R 35 Ciddi yaniklara neden olur

R 44 Kapal1 ortamda 1sitildiginda patlama riski.

R 68 Tedavisi miimkiin olmayan etki riski
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Giivenlik Tavsiyeleri

Tehlikeli madde ve miistahzarlarin etiketlerinde kullanilacak giivenlik tavsiyeleri ve

kombinasyonlar1 agik ifadeleri ile birlikte asagida verildigi gibidir.

Guvenlik ) )
ihares Giivenlik Risk Ibaresinin A¢ik Ifadesi
S1 Kilit altinda muhafaza edin
S2 Cocuklarin ulasabilecegi yerlerden uzak tutun.
S3 Serin yerde muhafaza edin
S4 Yerlesim alanlarindan uzak tutun.
s5 L. icinde muhafaza edin. (Uygun siv1 {iretici tarafindan belirlenir.)
S6 ... icinde muhafaza edin. (Uygun inert gaz iiretici tarafindan belirlenir.)
S7 Siki kapatilmig kapta muhafaza edin
S8 Kab1 kuru halde muhafaza edin.
S9 Kabi ¢ok iyi havalandirilan ortamda muhafaza edin.
S10 Kabi kapali olarak muhafaza etmeyin
S16 Tutusturucu kaynaklardan uzak tutun - sigara igmeyin
S22 Tozlarin1 solumayin
S 38 Yetersiz havalandirma sartlarinda uygun solunum cihazi takin
S 39 Koruyucu gozliik / maske kullanin
Alevlenmesi durumunda sondiirmek icin ....... kullanin. (Uygun madde firetici
>4 tarafindan belirlenir. Eger su tehlikeyi artiracaksa kesinlikle su kullanmayin.)
S60 Atigin1 ve kabini tehlikeli atik olarak bertaraf edin/ettirin.
S 64 Yutulmasi halinde, agzi su ile yikayin (sadece kisinin bilinci yerinde ise.)

[33]
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Depolama ile ilgili Simiflandirma

A-Smif I : Patlayicilar

Patlayicilar 6zelliklerine gore;

1) Kitle halinde ve bir anda patlayanlar,

2) Mermi, sarapnel pargasi ve benzeri firlatabilen, fakat kitle halinde patlamayanlar,

3) Patlama siddeti hafif, az da olsa parca firlatma tehlikesi mevcut, fakat kitle halinde
patlamayanlar,

4) Onemli bir zarar arz etmeyen patlayicilar,

5) Patlamasi ¢ok zor, fakat kitle halinde patlayabilenler olarak bes alt sinifa ayrilir.

Bu sinifta yer alan patlayict madde kapsamina;

a) Depolanmasi sirasinda ortam 1sisinda etkilenerek ya da diger dis etkenler ile
kendiliginden yiiriiyen c¢ok hizli bir reaksiyon sonucu biiylik hacimde gaz, yiiksek
sicaklik ve yliksek basing olusturarak, ¢evresinde fiziki hasara yol acan maddeler,

b) Kitle halinde patlamasi miimkiin olmakla beraber, normal tasima ve depolama
sartlarinda patlama olasilig1 ¢cok diisiik olan maddeler,

c¢) Havai fisek ve benzeri malzemelerin yapiminda kullanilan piro teknik maddeler,

d) Bu maddelerden herhangi biri ve bagka maddeler kullanilarak hazirlanan iriinler,

girer.

B-Sinif 2: Gazlar

Gazlar, ozelliklerine gore, sikistirilmis, sivilagtirilmis, basing altinda bir sivida ¢oziilmiis

veya sogukta bastirilarak sivilastirilmig gazlar olarak ayrilirlar.
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Bu sinifta yer alan gazlar kapsamina;

a) Kritik tutugsma sicakligi 50 °C'nin altinda ve 50 °C 'deki buhar basinci 30 KPa (3 bar)
dan daha biiyiik olan sivilar,

b) Normal oda sartlarinda tamamen gaz halinde olup, yiiksek basing altinda silindirlere

doldurulmus saf veya ¢ozelti halinde maddeler, girer.

C-Sinif 3: Alev Alabilen Sivilar

Bu smifta yer alan alev alabilen sivilar kapsamina 65 °C veya daha diisiik sicaklikta

tutusabilir bir buhar olusturan;

a) Saf sivilar,
b) Sivi karigimlari,
¢) Katilarin sivilardaki ¢ozeltileri veya siispansiyonlar1 (boya, vernik, lak ve benzeri),

girer.

D-Sinif 4: Alev Alabilen Katilar

Alev alabilen katilar 6zelliklerine gore;

1) Alev alabilen katilar,

2) Kendiliginden 1sinip, tutusarak yanabilen maddeler,

3) Su ile temasinda, yanici gaz olusumuna yol acan maddeler, olarak {i¢ alt sinifa ayrilir.
Bu siifta yer alan alev alabilen katilar kapsamina;

a) Tagima sartlarinda kolayca tutusabilen, veya siirtiinme nedeniyle ortaya ¢ikabilecek
hafif sicaklik artiglart sonucu tutusup yanabilen ve patlayict maddeler sinifina dahil

edilmeyen kati1 maddeler,

b) Su ile temasinda yanici 6zellikte gaz olusumuna yol acan kat1 maddeler, girer.
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E-Sinif 5: Oksitleyici Maddeler Ve Organik Peroksitler

Bu sinifta yer alan maddeler 6zelliklerine gore,
1) Oksitleyici maddeler,
2) Organik peroksitler, olarak iki alt sinifa ayrilir.

Bu siifta yer alan oksitleyici maddeler ve organik peroksitler kapsamina;

a) Kendileri yanict olmamakla beraber, genellikle oksijen olusturarak, veya baska bir

mekanizma ile, diger maddelerin yanmasina yol agan veya katkida bulunan maddeler.

b) Kendiliginden patlayarak parcalanma, ¢cok hizli yanma, sok veya siirtiinme etkisine
duyarlilik, bagka maddelerle hizli sekilde birlesme ve goze zarar verme 6zelliklerinden

bir veya birkacina sahip organik peroksitler ve benzerleri.

F-Simif 6: Zehirli Ve Mikrop Bulastirict Maddeler

Bu sinifta yer alan maddeler 6zelliklerine gore;

1) Zehirli (toksik) maddeler,

2) Mikrop bulastirict maddeler, olarak iki alt sinifa ayrilir.

Bu sinifta yer alan zehirli ve mikrop bulastirici maddeler kapsamina;

a) Yutulmasi, solunmasi veya deri ile temas1 sonucunda insan sagliginin bozulmasina,
yararlanmaya ve 6liime yol acan maddeler,

b) Gaz halinde olup, bu madde hiikiimlerine gore siniflandirilan zehirli veya bogucu
maddeler,

¢) Insanlarda veya hayvanlarda hastaliga yol a¢tif1 deneyimlerle bilinen veya bundan

siiphe edilen mikroorganizmalar1 veya bunlarin toksinlerini igeren maddeler, girer.
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G-Sinif 7: Radyoaktif Maddeler

Bu smifta yer alan radyoaktif maddeler kapsamina, birim kiitle basina aktiviteleri
(spesifik aktivite) 70 gBq kg (0.002 mCi/g)'dan daha biliyiilk olan herhangi bir
radyoizotop veya bu radyoizotopun bilesikleri veya bunlarin bagska maddelerle
karigimlar girer.

H-Simif 8: Asindirici (Korozif) Maddeler

Bu sinifta yer alan asindirici (korozif) maddeler kapsamina;

a) Canli dokular ile temasinda agir hasar olusturan maddeler,

Sekil 3.12. NFPA Tehlike Isaretleme Sistemi

b)Tasima sirasinda baska materyaller iizerine dokiiliince fiziksel hasar olusturan veya
korozyona (paslanma veya asinmaya) yol agan, kimyasal bakimdan reaktif maddeler,

girer.
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I-Sinif 9: Diger Tehlikeli Maddeler

Yukarida sayilan madde ve iirlinleri disinda kalan diger tehlikeli madde ve tiriinleri bu

smif iginde degerlendirilir. [30]

Malzeme ozellikli bilgi bankasinin olusturulmasi igin, tehlikeli maddelerin Malzeme
Giivenlik Bilgi Formlarinin (MSDS) olusturulmas:1 ya da tedarik¢i firmalardan elde

edilmesi gereklidir.

Malzeme 6zellikli bilgi bankasi, isletmede yangin-patlama, saglik ve reaktiflik agisindan
cesitli siniflandirma metodolojileri kullanilarak siniflandirma yapilabilmesi ig¢inde ¢ok
onemlidir. (Ornegin; DOW Yangin ve Patlama Indeksi, MOND Tehlike Indeksi, NFPA
Tehlike Derecelendirme Endeksi, HMIS- Tehlike Derecelendirme Endeksi vb.)

3.4.14. NFPA Tehlike Derecelendirme Endeksi

Tehlike derecelendirme ve smiflamasi, isyerinde dogru saglik kontrollerinin
yapilmasini, kimyasallardan kaynaklanan yangin, reaktiflik ve meslek hastalig
risklerinin ¢ok daha kolay kontrol edilmesini ve gerekli korunma yontemlerinin dogru

secilmesini saglar.

NFPA 704 Isaretleme Sistemi-The National Fire Protection Association (NFPA)
kimyasallarin saglik, yanic1 ve reaktif tehlikelerini gostermek igin bir sistem
gelistirmistir. Kimyasallar, spesifik tedbir sembolleri ile siniflandirilmislardir. Bu
kodlamaya gore isletmede/isyerinde bulunan tiim hammaddeler ve iirlinler veya
yardimc1 malzemenin (temizlik malzemesi gibi) saglik, yanicilik, reaktiflik ve eger var
ise Ozel notlar bulunur. Mikro ayrigtirma algoritmasina gore aym algoritma iginde
bulunan kimyasal maddelerinin kodlar tehlike matrisi i¢ine yazilir ve yiikseltme yapilir.
Bulunan yeni kod artitk o algoritmanin yeni kodudur ve bu koda gdre korunma

onlemleri, acil eylem plan1 ve ilk yardim uygulamalari tanimlanir.
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The National Fire Protection Association (NFPA) Tehlike Derecelendirme Endeksi

asagida verilmistir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi : Saghk-Mavi

4 Materyal ¢ok sinirli maruz birakmada dahi 6liime neden olabilir veya acil tibbi
miidahaleye ragmen giderek artan biiyiik diizeyde zarar meydana getirir. Bu maddelere
6zel koruyucu ekipman olmadan yaklasmak cok c¢ok tehlikelidir. Bu derece sunlari

igerir:

» Materyal siradan kauguk koruyucu giysilerin i¢ine niifuz edebilir;
* Materyal normal kosullar altinda veya yangin kosullar1 altinda gazlar yayar ki nefes
alma, kontak veya ciltden absorbsiyon sonucu asir1 derecede tehlikelidir ( toksik veya

korozif vb.)

3 Materyale kisa-siire maruz kalmada dahi ciddi gegici veya acil tibbi miidahaleye
ragmen artan diizeyde zarar meydana getirir. Bu maddelere yaklasirken tiim viicudun

kontagini engelleyen koruyucu ekipman gerekir. Bu derece sunlari igerir:

» Materyal ¢ok yiiksek toksik yanici {irlin yayabilir.
* Materyaller dokularda yikim olusturacak diizeyde tahris eder (korozif) veya deriden

absorbsiyonu halinde toksiktir.

2 Materyale siddetli veya siirekli maruz kalma sonucunda gegici gligten diigme
veya havalandirma tesisati olmamasi ve acil tibbi miidahalede bulunulmamasi

durumunda muhtemel artan zararlar meydana getirir. Bu derece sunlari igerir:

» Materyal ¢ok yiiksek toksik yanici {iriin yayabilir.
* Materyal ¢ok yliksek tahris edici yanici tirlin yayabilir.
* Materyal normal kosullarin ve yangm altindaki kosullarin her ikisinde de toksik

buharlar yayabilir.
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1 Materyalle maruz kalma sonucunda tahris edicidir fakat yalnizca kiigiik artan
diizeyde zarar verir, kapali tip gaz maskesi kullanilmasi1 gerekir. Bu derece sunlari igerir:
* Materyal yangin altindaki kosullarda tahris edici yanici iiriin yayabilir,

» Materyal cilte dokiilmesi halinde tahris edicidir ancak dokularda yikim yaratmaz.

0 Materyal yangin altindaki kosullarda maruziyette siradan yanici materyallerin

tehlikesinden Oteye tehlike yaratmaz.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: Yanmicihik-Kirmizi

4 Bu materyaller, atmosfer basincinda ve normal ¢evre sicakliginda ¢cabucak veya
tamamen buharlasan ya da kolaylikla havaya yayilan ya da yanan maddelerdir. Normal
ortam sicakligi ve atmosfer basinci altinda ¢ok ¢abuk veya tamamen buharlasabilen

veya havada kolayca yayilabilen ve kolaylikla yanabilen maddelerdir.

* Gazlar,
* Sogutulmus (Cryogenic) maddeler,
* Parlama noktas1 73°F (22.8°C) ve kaynama noktas1 ise 100°F (37.8°C)’ in altinda olan

stvilar veya basing altinda sivilasan gazlar (1A sinifi parlayici sivilar).

3 Bu tir sivi ve kati materyaller, hemen hemen tiim ¢evre sicakliklarinda
tutusabilirler.

Hava ile tehlikeli karisimlar olustururlar.

* Parlama notas1 73°F (22.8°C)’ nin altinda ve kaynama noktas1 100°F (37.8°C) veya
iistiinde olan sivilar ve parlama noktas1 73°F (22.8°C) veya lizerinde ve 100°F (37.8°C)’
nin altinda olan sivilar. (1B ve 1C smifi parlayici sivilar)

* Hizla yanan fakat hava ile patlayict 6zellikte kanigimlar olusturmayan kaba toz
formundaki kat1 maddeler. Havayla temas ettiginde kendiliginden yanan maddelerdir.

» Lifli ya da ufak parcalara ayrilmis pamuk, kenevir gibi katt maddeler cabucak
yanabilir ve parlama tehlikesi yaratirlar.

* Kuru nitroseliiloz ve bir ¢ok organik peroksitler gibi kendi biinyelerinde oksijen

bulundurmasi nedeniyle ¢ok hizli yanan maddelerdir.
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2 Bu tiir materyaller normal sartlar altinda hava ile patlayict karisimlar
olusturmazlar, ancak yiiksek cevre sicakliklarinda ya da ¢ok az isitilmalari halinde

yeterli miktarlarda buhar salarak hava ile patlayici karisimlar olustururlar.

Genellikle icerdikleri oksijen sebebi ile (kuru nitroseliilloz ve bir¢ok organik peroksit
gibi) ¢cok hizli bir sekilde yanan maddeler ve hava ile temasta kendiliginden tutusan

maddelerdir.

Asagidaki 6zelliklerin bir veya bir kagina sahiptir. Tutugsmanin gerceklesmesi i¢in 6nce
orta derecede 1sitilmasi veya ortam sicakliginin tistiinde bir sicakliga maruz birakilmasi

gereken maddelerdir.

* Parlama noktas1 100°F (37.8°C) veya lizerinde, ancak 200°F (93.4°F)dan diisiik olan
stvilar.

* Kolayca parlayici buhar ¢ikaran kati ve yar1 katilar.

1 Bu tiir materyaller az parlayici maddelerdir. Bu materyallerin tutusmasi veya

yanmasi i¢in tiim ¢evre sicaklik sartlari altinda ¢ok 1sitilmas1 gerekir.

* 1500°F (815.5°C) sicakliga 5 dakika veya daha kisa stireli maruz birakilmada havada

yanan maddeler.

* Parlama noktasi 200°F (93.4°C)’ nin iizerinde olan sivilar, katilar ve yar1 katilar.

Birg¢ok siradan yanic1 maddeleri igerir.

Not: Yanmayan maddeler: Parlama noktas1 yoktur. 1500°F (815.5°C)’ a 5 dakika maruz

birakildiginda yanmayan maddelerdir.
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Tehlike Derecelendirme Endeksi : [REELUI TGN

4 Bu materyaller normal ortam sicaklig1 ve basing altinda kolaylikla ve siddetli bir
sekilde patlamaya ya da patlayici ayrismaya (Dekompoze) ya da patlayict reaksiyon
vermeye yetenekli maddelerdir.

* Bilinen maddelerle veya kendi basina kendiliginden ivme kazanan siddetli egzotermik
reaksiyonlara neden olabilir. Normal ortam sicakligi ve basinci altinda mekanik veya
termal soklara kars1 hassas olabilir.

+ Onlem: Boyle maddelerin kiitlesel ya da ilerlemis yanginlarinda yangim mahalli derhal

bosaltilmalidir.

3 Bu materyaller, patlamaya ya da patlayici ayrismaya (detone olabilir) veya
patlayici reaksiyon verebilmeye yeteneklidir ancak bunlar igin 1sitilmasi veya kuvvetli
bir atesleme kaynagina ihtiyag vardir.

* Yanabilen maddeleri okside ederek yangma neden olabilirler. Yiiksek sicakliklarda
termal veya mekanik soklara kars1 hassastir, 1s1 veya soka gerek kalmadan su ile temasta
patlayic 6zellik gosterebilir.

+ Onlem: Bdyle maddelerin kiitlesel ya da ilerlemis yanginlariyla miicadele, patlamaya

direngli siitre gerisinden yapilmalidir.

2 Bu materyaller, normal sartlarda genellikle dayaniksiz, kolaylikla siddetli
kimyasal degisime ugrayan fakat patlama yapmayan maddelerdir. Normal sicaklilarda
ve basinglarda ¢abuk enerji agiga ¢ikisi ile kimyasal degisime ugrayan maddeler ya da
yiiksek sicakliklarda ve basinglarda siddetli kimyasal degisime ugrayan maddelerdir.

* Su ile siddetli bir sekilde reaksiyona girebilen yada su ile imkan dahilinde patlayici
karigimlar olusturabilen maddelerdir.

+ Onlem: Bu maddelerin yanginlariyla miicadele emin bir mesafeden ve siirte gerisinden

yapilmalidir.

1 Bu materyaller, normal sartlarda stabil olan ancak yiiksek sicaklik ve basingla
kararsiz hale gecen veya su ile bir miktar enerji ¢ikisina neden olabilecek pek siddetli

olmayan bir reaksiyona girebilen maddelerdir.
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+ Onlem: Boyle maddelerin yangmlarma dikkatli bir sekilde yaklasarak su tatbik

edilmelidir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi : (0243 JNo1 EX gl =1aZv4

Oksitleyici maddeyi belirtir. Bu bilesikler diger bilesiklerdeki elektronlar1 ¢eker

veya hidrojeni alir ve kolayca oksijen verirler. Baska bir ifade ile diger bilesiklerle

karistirildiklar1 zaman yanabilir veya patlayabilirler.

@ Gosterilen materyal su ile reaksiyon verir. Bu bilesiklerin su ile temas halinde hizli

enerji ¢ikist gerceklesir. Baska bir ifade ile su ile temasta yanabilir veya patlayabilirler.

[P] Polimerizasyon , [ACID] Asit, Alkali Korozif, vb.

Cizelge 3.13. NFPA Tehlike Siniflama Ozeti

Tehlike Simiflama Ozeti

Saghk — H (Mavi)

) Kisa siireli maruziyette dliimciil olabilir. Ozel olarak dizayn edilmis
4 Tehlike koruyucu ekipman gerektirir.
3 Ikaz Korozif veya toksik. Deri ile temastan yeya solumaktan sakin.
2 Ikaz Eger solunursa veya absorbe olunursa zararli olabilir.
1 Uyart Tahris edici olabilir.
0 Goriilmiis bir tehlike yoktur.

Tutusucu — F (Kirmizi)

4 Tehlike Tutusucu gaz veya asir1 derece yanici sivi
3 Ikaz Parlama noktasi 100 °F’dan asag1 olan yanici sivi
2 Uyari Parlama noktas1 100 °F ile 200 °F arasindaki yanic1 sivi
1 Eger 1sitilirsa kolay yanici.
0 Kolay yanici degil.
Tepkimeye Giren — R (Sar1)
4 Tehlike Oda sicakliginda patlayict materyal
3 Tehlike Sarsint, kapali ortamda isitilmasi veya su ile karigtirilmasi halinde

patlamaya neden olabilir
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2 Ikaz Dengesiz veya su ile karigtirtlmast halinde siddetli reaksiyon olabilir.

Isitilmasi halinde veya su ile karistirilmasi halinde siddetli reaksiyon

! Uyan olmaz.
0 Dengeli Su ile karistiginda reaktif degildir.
Ozel Not Anahtar1 — S/N (Beyaz)
W Su reaktifi, Su ile temas halinde yanabilir veya patlayabilir.

Oxy Yiikseltgen

ACID | Asit

COR Korozif

3.4.15. Sivilarin Siniflamasi

Risk degerlendirmesinde bilinmesi gereken tehlikeli sivilarin 6zellikleri ve isaretleme

renkleri NFPA ‘ya gore asagida verilmektedir.

REAKTIFLIK

KiSISEL KORUYUCU

Yanici Sivilar

I Simf: Kapali kap parlama noktast 100°F’den (37.8°C) asagida ve basinct 40 psia’yi
(2068.6 mmHg) gegmeyen sivi

TA. Simif: Parlama noktas1 73°F’den (22.8°C) ve kaynama noktast 100°F’den (37.8°C)
asagida olan sivi.

IB. Smif: Parlama noktas1 73°F’den (22.8°C) asag1 ve kaynama noktast 100°F’de
(37.8°C) veya yukarida olan siv1.

IC. Smmf: Parlama noktas1 73°F’de (22.8°C) veya yukar1 fakat kaynama noktasi
100°F’den (37.8°C) asagida olan siv1.
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Kolay Yanic1 Sivi

II. Sinif: Parlama noktas1 100°F’den (37.8°C) yukar1 ve 140°F’den (60°C) asag1
IITA Sinif: Parlama noktas1 140°F’den (37.8°C) yukar1 ve 200°F’den (93°C) asagi
IIIB Sinif: Parlama noktast 200°F’den (93°C) yukart

3.4.16. HMIS Tehlike Siniflamasi

Kimyasal tehlikeleri tasnif etmek i¢in kullanilan kodlardan biri de HMIS’dir. Bu
etiketler kullanici ve bilgilendiricilere kimyasal tehlikelerin hizli bir 6zetini sunar.
Etiketler gerekli tiim bilgiyi igermez. Tehlikeli veya potansiyel olarak tehlike iceren
kimyasallarin tam mahsurlarin1 dgrenmek amactyla MSDS’e bagvurulmalidir. Ozellikle
bircok kimyasalin ayni ortam iginde kullanildig1 alanlarda, mikro ayrigtirma
algoritmasina gore ayni algoritma i¢inde bulunan kimyasal maddelerinin kodlar1 aynen

NFPA tehlike kodunda oldugu gibi tehlike matrisi i¢ine yazilir ve yiikseltme yapilir.

Bulunan yeni kod artik o algoritmanin yeni kodudur ve bu koda gore korunma

onlemleri, acil eylem plan1 ve ilk yardim uygulamalar1 tanimlanir.

Etiketlerde renklerle kodlanmis cubuklar bulunmaktadir ve bunlarin tehlikelerle

iliskilendirilmesi asagidaki gibidir.

San Beyaz

o Kisisel Koruyucu
Saglik Yanicilik Reaktiflik

Ekipman

Etiketler Saglik, Yanicilik ve Reaktivite kistmlarindaki tehlikeleri O en az tehlikeli, 4 en

tehlikeli olmak iizere O ila 4 arasinda bir skalada degerlendirir.
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Saghk - Mavi

4. Siddetli Tehlike: Bu maddeler kalici doku hasarina, major doku hasarina yol agabilir,
bir veya bir ka¢ maruziyet ile hayat kaybina neden olabilirler. Bu maddeler MSDS’de en
az bir doku i¢in ¢ok zararli veya yutuldugunda, solundugunda, veya deri temasiyla

alindiginda 6liimctil olabilir notuyla listelenir.

3. Ciddi Tehlike: Bu maddeler temas edildiginde acil ilk yardim uygulanmadigi ve tibbi
tedavi yapilmadigr takdirde major rahatsizliklara neden olur. Bu maddeler MSDS’de
siddetli tahrise veya genis kapsamli doku hasarina neden olan maddeler olarak

kategorize edilirler.

2. Orta Seviyeli Tehlike: Bu maddeler gegici veya mindr, kisa siirede tedavi edilebilen
rahatsizliklara yol agar. Bu maddeler MSDS’de, “yutuldugunda, solundugunda, veya
deri yoluyla alindiginda tehlikelidir” notuyla belirtilir.

1. Yiizeysel Tehlike: Bu madde tahrise sebep olabilir veya gozle, deri ile, mukoza veya
solunum organlariyla temast halinde mindr, kisa siirede tedavisi miimkiin rahatsizliklara
yol agabilir. Bu kategorideki maddeler, MSDS’de “yutuldugunda tehlikelidir” notuyla

yer alirlar.

0. Asgari Tehlike: Bu madde saglik igin bir tehlike icermez. Malzeme Bilgi Giivenlik
Formu (MSDS) iizerinde agagida belirtilen asgari giivenlik uyarilar1 bulunur: Solumak,
yemek veya deri yoluyla alinmasi tehlikeli olabilir. Gozde tahrige yol agabilir. Deride

tahrise yol agabilir.

1 Veya [ |* Kronik Saghk Etkisi: Bu maddeler kronik (miizmin, uzun vadeli) saglik
sorunlarina yol agar veya kanserojen olabilir. Bu superscrip notasyon, yukarida belirtilen

siralamaya ilave anlamina gelir.

Agizdan (oral) alindiginda tehlikeli olan maddelere kiyasla solunma veya deri temasiyla

alindiginda tehlikeli olan maddelere daha yiiksek seviyeli bir tasnif uygulanir. Cilinkii
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tehlikeli maddenin ag1z yoluyla alinmasi durumuna normal ¢aligsma kosullarinda nadiren
rastlanir. 1 ve 2 numarali hasarlar biiyiik 6l¢iide gecici ve telafi edilebilir tehlikelerdir,

buna mukabil 3 ve 4 numaral1 hasarlar kalici hasara neden olabilir.

Yanicihik

4. Siddetli Tehlike: Bu maddeler tutugma riski ¢ok yiiksek olan gazlar1 veya parlama
noktas1 73 °F ve kaynama noktasi 100 °F altinda olan ugucu sivilar1 kapsamaktadir
(NFPA Class IA).

3. Ciddi Tehlike: Bu maddeler hemen hemen tiim normal sicaklik derecelerinde tutusma
riskine sahip maddelerdir. Parlama noktas1 100 °F altinda ve kaynama noktas1 100 °F

tizerinde bulunan yanici stvilar (NFPA Class IB & Class IC).

2. Orta Seviyeli Tehlike: Bu maddelerin tutusmalar1 i¢in orta derecede isitilmalari

gerekir. Parlama noktas1 100 °F ila 200 °F arasinda bulunan yanici sivilar bu kapsama

dahildir (NFPA Class Il & Class I11A).

1. Yiizeysel Tehlike: Bu maddenin tutugmasi i¢in 1sitilmasi gerekir. Bu kategorideki
yanict sivilarin 200 °F (NFPA Class IIIB) veya daha yiiksek parlama noktalari

(tutusmanin olugabilecegi en diisiik sicaklik derecesi) bulunur.

0. Asgari Tehlike: Bu madde normal sartlar altinda dengelidir ve isitilmadiginda

yanmaz.

Reaktiflik

4. Siddetli Tehlike: Bu madde normal sicaklik derecelerinde ve normal basing altinda

patlama veya patlayici bozunma 6zelliklerine sahiptir.

3. Ciddi Tehlike: Bu maddeler patlama veya patlayici reaksiyon kapasitesine sahiptir

ancak patlama Oncesinde giiclii bir tetikleyici mekanizma gerekir ya da kapali ortamda
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iyice 1sitilmalar1 gerekir. Bu katagorideki maddeler arasinda su ile reaksiyonlarinda

patlayan maddeler de yer alir.

2. Orta Seviyeli Tehlike: Bu maddeler normalde dengesizlerdir. Ani ve siddetli kimyasal
degisime ugrarlar ancak patlamazlar. Bu maddeler su ile ani reaksiyona girer ve su ile

temas sonucu tehlikeli madde formasyonu yaratabilirler.

1. Yiizeysel Tehlike: Bu madde normalde dengeli olmasina ragmen yiiksek sicaklik
dereceleri ve yiiksek basing altinda dengesiz olabilir. Bu maddeler su ile reaksiyona
girebilir ancak enerji aciga cikisi siddetli degildir. Bu kategorideki maddeler neme

(rutubete) hassas madde olarak siiflandirilirlar.

0. Asgari Tehlike: Bu madde normal sartlar altinda hatta yangin durumunda bile

dengelidir ve su ile reaksiyona girmez.

[ 11 Spesifik Durum Etkisi: Bu madde, baz1 depolama durumlarinda veya bazi diger
spesifik maddelerle karistirildiginda siddetli reaksiyon veya patlama riski ihtiva eder.
Detaylar i¢in MSDS’e basvurulmalidir.(dipnotlar dahil).

3.4.17. Kisisel Koruyucu Donanim (KKD)

A. Bu maddelerle ¢alisirken gilivenlik gozliigii kullanilmalidir. Bu her hangi bir madde

icin belirlenen en diisiik kategoridir.

B. Giivenlik gozligii ve koruyucu eldiven kullanilmalidir. Bu siniflama, deri tahrisine

neden olan ya da deri absorbe edildiginde tehlikeli sonuglar doguran maddelere verilir.

C. Giivenlik gozliigii, koruyucu eldiven ve laboratuvar onliigii kullanilir. Bu maddelerin

sigrama Ozellikleri bulunur ve Saglik Tehlike Sinifi 2 veya daha yiiksek’tir.
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D. Yiiz maskesi, gozliikk, koruyucu eldiven, laboratuvar 6nliigii ve egzost korunma
basligr kullanilmalidir. Patlama riski bulunan maddeler bu kategoridedir. Reaktivite

Tehlike Kategorisi 3 veya 4 olan tiim maddeler burada degerlendirilirler.

E. Giivenlik gozligl, koruyucu eldiven ve egzost korunma basligi kullanilir. Bu
siiflama, tehlikeli buhar ve bugu ¢ikmasina sebep olan ve havaya toz yayan maddeler

i¢indir.

H. Koruyucu gozlik, laboratuvar 6nliigii, koruyucu eldiven ve egzost korunma basligi
kullanilmalidir. Bu tasnif, tehlikeli buhar ve bugu ¢ikmasina sebep olan ve havaya toz
yayan bunlara ilave olarak ayni zamanda sigcrama ozelligi tasiyan maddeler i¢indir.

Giglii asitler, giiglii bazlar, kuvvetli organik ¢oziiciiler bu kategoriye girer.

Dikkat : Bazi spesifik maddelerle reaksiyona girme durumuna iliskin énemli bilgiler

ilgili MSDS’lerin dipnotlarinda belirtilmektedir. [30]

3.5. Tehlike Ve Risklerin Kontrolii

Belirlenen tehlikeler ve sebep olacagi risklerin azaltilmasina veya kontrol altina
alinmasina yonelik Onleyici faaliyetler planlanir. Bu faaliyetlerin yan1 sira OHSAS
18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemi gereksinimlerini ve siirekli iyilestirmeyi
saglamak igin gerekli uygulamalar da tanimlanir. Ornegin: Riskin ne sekilde kontrol

altina alinacag, kullanilmasi gerekli talimat veya prosediirler, planlanan egitimler vb.

Tehlikenin ve riskin tamamen ortadan kaldirilmast miimkiin olmasa da, tehlikenin ve
riskin azaltilmasi, uygulanan kontrol sistemleri ile saglanabilir. Bu kontrol sistemleri

asagidaki gibidir:
e Kaynaga yonelik alinacak dnlemler (Yeni Teknoloji, Tadilat, Bakim, vb.)

e Ortama yonelik alinacak onlemler (Calisan Sayisi, Fiziksel-Kimyasal ve Biyolojik

Kosullarin Iyilestirilmesi, Levha ve Isaretlemeler, vb.)
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e Kisiye yonelik alinacak dnlemler (Koruyucu Malzeme, Egitim, Performans Olgiimii,

Dokiiman, Calisma Siiresi, vb.)
3.6. Kazalara Sebep Olan Etkenler

. Kisisel Etkenler
. Yapilan isle ilgili etkenler

1
2
3. Kullanilan makine /ekipman/malzeme ile ilgili etkenler
4. Cevresel etkenler

5

Organizasyonel etkenler.
3.7. Risk Degerlendirme Verileri

e s Saglig1 ve Giivenligi’ne iliskin hukuki ve diger sartlar (mevzuat),

e On gdzden gecirme sonuglari,

e (Calisanlar ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,

e Calisanlardan elde edilen iSG bilgileri,

e lsyerindeki gdzden gecirme ve iyilestirme faaliyetleri (bu faaliyetler 6zelligi
itibariyle reaktif yada proaktif olabilir)

e ISG politikast,

e Kaza ve olay kayzitlari,

e Uygunsuzluklar,

e Denetim sonuglari,

e {letisim belgeleri,

e En iyi uygulamalar hakkinda bilgiler,

o Isyerine 6zgii tipik tehlikeler,

e Benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve olaylar,

o Elektrik tesisati ile ilgili teknik bilgiler,

e Isyeri tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkinda bilgiler,

e Saha planlari,

e Radyasyon kaynaklari,
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e Yangin riski,

e Proses akis semalari,

e Makina, ekipman v.b. bilgiler,

e Malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, tiriinler ve alt {iriinler),
e Toksikoloji ve diger saglik ve is giivenligi verileri,

e Verilerin izlenmesi,

e Kimyasal ve biyolojik maddeler,

e Malzeme Giivenlik Bilgi Formlar1 (MSDS),

e Tibbi/ ilk yardim raporlari,

e Saglik Riskleri taramas.

3.8. Tehlike Tiirleri

Risk Degerlendirmesi ¢alismalarinda  Oncelikle tehlikelerin  belirlenmesi  ve

siiflandirilmasi yapilmaktadir. Tehlike tiirleri hakkinda asagida bilgiler verilmektedir.

Kimyasal Tehlikeler

Sivi, kati, buhar, gaz, toz, duman veya buhar seklindeki tehlikeli kimyasallarla,
dogrudan temas, teneffiis etme, yanlislikla yutma veya emilimi riski oldugunda kimyasal
tehlikeler mevcuttur. Genel olarak, bir kimyasalin risk derecesi, kimyasalin zehirliligine,

maruz kalma biiyiikliigii ve sliresine baglhdir.

Fiziksel Tehlikeler

Asint diizeydeki giiriiltii ve titresim, basing, sicaklik, oksijen eksikligi ve iyonize
olmayan radyasyon (ultraviyole, goriiniir, kizilotesi, radyofrekans, mikrodalga, lazer,

statik manyetik alanlar dahil) Fiziksel Tehlikeler; Endiistriyel Hijyenist tarafindan

izlenir.
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Biyolojik Tehlikeler

Biyolojik tehlikeler; herhangi bir viriis, bakteri, mantar, protozoon, bocek, insanlarda bir
hastaliga neden olabilecek veya ¢evreye zarar verebilecek diger canli organizmalari
kapsar. Bu malzemeler, kan yoluyla bulasan patojenler, yeniden birlestirici DNA
molekiilleri, insan doku ve hiicre kiiltiirleri gibi maddeleri igerir. Biyolojik tehlikeler,
¢evremizin bir pargasi olabilir. (6rnegin, havada ya da su icinde), Bu tehlikeler, 6zel bir

arastirmayla veya endiistriyel faaliyetler ile baglantili olabilir. [21]

3.9. Simiflarina Gore Tehlike Kaynaklar:

Risk Degerlendirmesinin temel taslarindan olan Tehlikelerin belirlenmesi ve
siiflandirilmasinda kullanilan Tehlike siniflart ve muhtemel sonuglar ¢izelge halinde

asagida verilmistir:

Cizelge 3.14. Muhtemel Tehlike Kaynaklar1 ve Olasi Tehlikeler

Muhtemel

Tehlike Sinifi Tehlike
Sonugclar

Yiksekten Diigsmeler,

Darbeler

Delme, Kesme ekipmanlari

Batmalar

Titresim

Seyyar el aletlerin kullanimi1

Sabit makina ve tezgahlarin

kullanimi

. Sikistirma, presleme makinalari

Mekanik 9. Hareketli erisim ekipmanlari
(merdivenler, platformlar)

10. Mekanik kaldirma araclari

11. Elle tagima igleri

No gL E

e Oliim,

e Yaralanma,

e Hastalanma,

e Meslek Hastalig1

Fiziksel

12. Basingh kaplar

13. Makine giivenlik sistemleri ve
makina koruyucularindaki eksikler,
arizalar

14. Kullanilan malzemenin bozuk
olmasi
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1. Sicaklik Hastalanma,
Termal 2. Alev Yaralanma,
3. Soguk Yaniklar,
4. Nem Meslek Hastaligt
i . Elektrik ¢arpmasi
1. Elektrik Kacagi e
sonucu 8lim ve
2. Kisa Devre Yaralanma
Elektrik 3. Yangmn vb. Vanem ’
4. Elektrikli aletler . g
5. Aydinlatma HSIme,
Carpma
Oliim,
1 ivonize Rad Yaralanma,
. .y0n¥ze adyasyon Hastalanma,
2. lyonize Olmayan Radyasyon .
Radyasyon . Meslek Hastaligi
3. Ultraviyole 1ginlar . s
4. Ekranl araglarla ¢alisma Go@e Bozu. ugu.,
Kas iskelet sistemi
rahatsizliklari
Oliim,
Yaralanma,
Hastalanma,
Giiriiltii 1. Giirtltili Ortamda Calisma vb. Meslek Hastalis
uruitu 2. Titresimli Ortamda Caligsma . 'es ek Hastaligl
Isitme kayb1
Kas iskelet sistemi
rahatsizliklari
Trafik kazalar1
1. Motorlu arag¢larin kullanimi1 sonucu Olim ve
2. Tagsimacilik ve yollar yaralanma
. 3. Uygun olmayan zemin kosullari Arag ve insan
Diger o
(kaygan veya bozuk zemin gibi) kaymasi sonucu
4. Isin yapimindan dogan tehlikeler yaralanma
5. Depolama, diizenleme ve istifleme Is Kazas1 sonucu
yaralanma
Oliim,
1. Tozlar, Lifler, Yaralanma,
2. Duman, Hastalanma,
Aerosollar 3. Buhar, Meslek Hastaligt
= 4. Yangin vb. Zehirlenme,
(%2}
g ]?ogulma
£ . Oliim,
¢ 1. Organik Solventler Yaralanma
2. Siviya Batma, '
Hastalanma,
Swvilar 3. Sv1 Yutmak 3
Meslek Hastaligi
4. Sigrama, hirl
5. Yanmavb. Zehirlenme,
Bogulma
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e Oliim,
e Yaralanma,

durus

10. Yorgunluk
11. Asir gii¢ uygulama
12. Asirt ig yiikii

1. Gaz Birikmesi/Patlama,
Gazlar 2. Yangm e Hastalanma,
Bliharlar 3.  Zehirli Gaz, Buhar Soluma * Meslek Hastaligi
e Bogulma
. . Hastalig 1 ihtimali
Grup 1 biyolojik etkenler astaiga yob agma fitimat
bulunmayan
Hastaliga neden olabilen,
. .. liganl
Zararh Grup 2 biyolojik etkenler calisaniara zarar
. verebilecek, ancak topluma
o Bakteriler, <
N~ o yayilma olasilig1 olmayan
:g' N Virisler, Agir hastaliklara neden
-_—
S o |* Mantarlar, . .. olan, calisanlar i¢in ciddi
E e Mikrobiyoloji Grup 3 biyolojik etkenler tehlike olusturan, topluma
k olmayan yayilma riski bulunabilen
Antijenler 5
Agir hastaliklara neden
. .. olan, calisanlar i¢in ciddi
Grup 4 biyolojik etkenler tehlike olusturan, topluma
yayilma riski yiiksek olan
1. Is stresi o IsKazasi,
2. Kapali yerlerde ¢alisma e Hastalik,
Dis Etkenler 3. Yalniz ¢alisma e Meslek Hastaligi,
_ 4. Siddet, hakaret veya tacize maruz | e Verimsiz calisma,
S kalma e Bunalim
(%2} o
2 1. Istenmeyen insan davranislari
g 2. Dikkatsizlik o s Kazasi,
kg Giivensiz 3. Yorgunluk, e Hastalik,
hareket ve 4. Aldirmazlik, e Meslek Hastalig,
davramslar 5. Anlama giigligi e Verimsiz ¢alisma,
6. Ofke e Bunalim
7. Kavga etmek
1. Tsyeri yerlesim plam
2. Uygun olmayan durus ve calisma
sekilleri
N j f/lkranh arag:llarla g:la(\llsrrllla e Oliim,
v Fiziksel 5. El;)noton ga.lfm.a osullar1 e Yaralanma,
£ Stresorler . e tasima 1sler1 e Hastalanma,
8 6. Aydinlatma Meslek Hastalis
S . B 7. Tekrarlanan hareketler * .ese astaligt
LE Psikolojik 8. Agir kaldirma * Is1t@e kaybl_ .
Stresorler 9. Uygunsuz veya statik (degismeyen) | * Kas iskelet sistemi

rahatsizliklar1

94



Yukaridaki Cizelge 3.14.°de verilen Tehlikelerin olugmasint 6nlemek ve olumsuz
etkilerini minimize etmek i¢in yapilmasi gerekenler Risk Kontrol Prensiplerine uygun

olarak asagida belirtilmektedir:

e Riskleri kaynaginda 6nlemek,

e Risk Minimizasyonu,

e Dabha az riskli ekipmanlarla ¢alismak,

e s izin Sistemli Calismak,

e  Ortam 0Ol¢iimleri yapip dnlemler almak,
e (alisanlarin ise uygun egitimler vermek
e Ise uygun personel ¢alistirmak

e Kisisel Koruyucu Donanimlar1 kullanmak
3.10. Risk Degerlendirme Sonuclarinin Degerlendirilmesi
Belirlenen oncelik derecesine ve igverenin ayirabilecegi kaynaklara gore, tehlikeler

arasinda oncelikli goriilenlerin degerlendirilmesi asagida verilen yontem dogrultusunda

kararlastirilir.

I. Oncelikli Tehlikeler : _

Degerlendirme sonucunda 16 (dahil) ya da lizerinde puan alan konular:

e Is hemen durdurulur.

e Tehlike kontrol altina alinir.

e Kontrol i¢cin dokumante edilmis prosediir/talimatlar olusturulur.

e izleme ve dlgme plani yapilir ve kayitlari tutulur.

e lyilestirmeye yonelik diizeltici ve dnleyici faaliyetler belirlenir, dokiimante edilir,

uygulanir ve takip edilir.
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I1. Oncelikli Tehlikeler :

1. Oncelikli tehlikelerin, kontroller sonucu kabul edilebilir sinirlara indirilmesi
hedeflenir.

Miimkiin oldugu yerde iyilestirmelerin rakamsal olarak takibi yapilir ve kaydi
tutulur.

Personele ihtiya¢ duyulan egitimler verilir.

Bu konulardaki tim wuygulamanin belirli periyotlarla denetlenmesi saglanir,

yonetime raporlanir.

Degerlendirme sonucunda 9 iizerinde ve 16 altinda puan alan konular :

I11. Oncelikli Tehlikeler :

Tehlike kontrol altina alinir.

Kontrol i¢in dokiimante edilmis prosediir/talimatlar olusturulur.

Miimkiin oldugunda izlenirligi ve dl¢giilmesi saglanir ve kayitlar tutulur.
Iyilestirmeye yonelik diizeltici ve dnleyici faaliyetler belirlenir, dokiimante edilir,
uygulanir ve takip edilir.

2. oncelikli tehlikelerin, kontroller sonucu kabul edilebilir smirlara indirilmesi
hedeflenir.

Personele ihtiya¢ duyulan egitimler verilir.

Bu konulardaki tiim uygulamalarin belirli periyotlarda denetlenmesi saglanir,

yonetime raporlanir.

Degerlendirme sonucunda 9(dahil) altinda ya da 4 iizerinde puan alan konular :

Onlemler planlanan uygulamalar kisminda tarif edilir ve uygulama kontrolleri yapulir.

Personele ihtiya¢c duyulan egitimler verilir. 3. oncelikli tehlikelerin, kontroller sonucu

kabul edilebilir sinirlara indirilmesi hedeflenir.
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IV. Oncelikli Tehlikeler : _

Degerlendirme sonucunda 4 ve altinda puan alan konular :
Gelecekte onemli bir tehlikeyi olusturmamasi igin, incelenir ve gerekirse Onlemler

planlanan uygulamalar kisminda tarif edilir, uygulama kontrolleri yapilir ve personele

ihtiya¢ duyulan egitimler verilir.
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3.11.  BOTAS ile ilgili Bilgiler

Sekil 3.13. Botas Petrol isletmeleri Bolge Miidiirliigii Genel Gériiniisii

Boru Hatlar1 ile Petrol Tasima A.S. (BOTAS), 27 Agustos 1973 tarihinde, Tiirkiye
Cumbhuriyeti ile Irak Cumhuriyeti Hiikiimetleri arasinda imzalanan Ham Petrol Boru
Hatti Anlagmasi'nin amact olan Irak ham petroliiniin, Ceyhan Terminaline taginmasini
gerceklestirmek tlizere, 7/7871 sayili Kararnameye istinaden 15 Agustos 1974 tarihinde
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortaklig1 (TPAO) tarafindan kurulmustur.

Tiirkiye'nin enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi gz Oniine alinarak baslangigta, boru
hatlar1 ile petrol tagimacilig1 yapan Kurulusumuzun faaliyetleri, 1987 yilindan itibaren
boru hatlar1 ile dogal gaz tasimaciligit ve dogal gaz ticareti ile genislemis ve
Kurulusumuz hizmet fonksiyonlarinin yani sira, ticari bir hiiviyet de kazanmistir.

9 Subat 1990 tarihli ve 397 sayili Dogal Gazin Kullanimi Hakkinda Kanun Hiikmiinde
Kararname ile BOTAS'a verilen dogal gazin ithali, dagitimi (sehir dagitimi harig), satisi

ve fiyatlandirmasi konularindaki tekel konumu, 2 Mayis 2001 tarihinde Resmi Gazete'de
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yayimlanan 4646 Sayili Dogal Gaz Piyasast Kanunu ile sona ermistir. S6z konusu
Kanun, dogal gazin ithali, iletimi, dagitimi, depolanmasi, pazarlanmasi, ticareti ve
ihracat1 ile bu faaliyetlere iligkin tiim gergek ve tiizel kisilerin hak ve yiikiimliiliiklerini

diizenlemektedir. [47]

HAM PETROL BORU HATLARI
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B: II Irak-Ttrkiye Ham Petrol Boru Hatti 48" 656 KM
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Sekil 3.14. Botas Ham Petrol Boru Hatlar1 Haritas1

3.12. BOTAS Petrol isletmeleri Bolge Miidiirliigii’niin Ana Faaliyetleri

» Ham Petrol Tasinmasi

* Ham Petrol Depolanmasi
* Gemilere Yiiklenmesi
 Liman Hizmetleri

+ Bakim ve Onarim Isleri
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3.12.1. Irak — Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti

Irak - Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti Sistemi, Irak'in Kerkilk ve diger iiretim
sahalarindan elde edilen ham petrolii Ceyhan (Yumurtalik) Deniz Terminali'ne
ulagtirmaktadir. 35 Milyon ton yillik tasima kapasitesine sahip bulunan s6z konusu boru
hatti, 1976 yilinda isletmeye alinmis ve ilk tanker yiliklemesi 25 Mayis 1977'de
gerceklestirilmistir.

1983 yilinda baslayip, 1984 yilinda tamamlanan 1. Tevsi Projesi ile hattin kapasitesi
46.5 Milyon ton/yil'a yiikseltilmistir. I. Boru Hatti'ma paralel olan ve 1987 yilinda
isletmeye alman II. Boru Hatti1 ile de yillik tasima kapasitesi 70.9 Milyon ton'a

ulagmustir.

Korfez Krizi sirasinda Birlesmis Milletler'in (BM) Irak'a uyguladigi ambargo nedeniyle
Agustos 1990'da isletmeye kapatilan Irak-Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti, BM'nin 14
Nisan 1995 tarih ve 986 sayil1 kararina istinaden, 16 Aralik 1996 tarihinde, sinirli petrol
sevkiyat1 icin tekrar isletmeye alinmis olup, altisar aylik donemler itibariyle petrol

sevkiyatina devam edilmektedir.

Birlesmis Milletler tarafindan Irak'a verilen izinler dogrultusunda 2010 yilinda Irak-

Tiirkiye Ham Petrol Boru Hatti ile tasinan ham petrol miktar1 132,278 Bin Varildir. [48]
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Cizelge 3.15. Irak-Tiirkiye Botag Ham Petrol Boru Hatlar1

Yillik Ik
Irak Tiirkiye Toplam Kapasite Isletmeye
Km Km Km (Milyon Baslandig1
Ton) Yil
1.Hat (40”)
345 641 986 35 1976
Kerkiik Petrolii
2.Hat (46”)
234 656 890 35,9 1987
Basra Petrolii
Toplam 579 1.297 1.876 70,9

3.12.2. Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti

Kirikkale Rafinerisi ham petrol ihtiyacini karsilayan bu boru hatti, Tiirkiye Petrolleri

Anonim Ortakligi'ndan Ekim 1983 tarihinde devralinmis olup, Eyliil 1986 tarihinde

isletmeye acilmistir. 448 km. uzunlugundaki hattin yillik tasima kapasitesi ise 5 Milyon

ton'dur. Ceyhan Deniz Terminali'nden baslayarak, Kirikkale Rafinerisi'nde son bulan

boru hatt1 iizerinde 2 pompa istasyonu, 1 pig istasyonu ve 1 adet dagitim terminali

mevcuttur.

Ceyhan-Kirikkale Ham Petrol Boru Hatti ile 2010 yilinda 17.189 bin varil ham petrol

taginmustir. [49]

Cizelge 3.16. Ceyhan-Kirikkale Botas Ham Petrol Boru Hatlar1

Yillik
Tiirkiye | Toplam Kapasite Isletim
Km Km (Milyon Yili
Ton)
han — Kirikkal
Ceyhan — Kinkkale 450 450 7,2 1986

(249
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3.12.3. Irak- Tiirkiye (ITP) Ham Petrol Tasima Grafigi
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Sekil 3.16. Ceyhan-Kirikkale Hatt1 Yillara Gore Petrol Tagima Grafigi
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3.12.5. BOTAS Petrol Isletmeleri Bélge Miidiirliigii Tank Ciftligi

Bota$7.céyh\ah

12,Geokye ,;,==1.,Google’

asarsoft \

o —~

Goruntd Tarihi: 10/11/2008 2P | 2006 36°53'45.00"K 35°55!48.22°D yukseklik 120 m Goz hizas1 3.06 km
|

Sekil 3.17. BOTAS Petrol Isletmeleri Bélge Miid. Tank Ciftligi Goriiniimii

Sekil 3.18. BOTAS Petrol Isletmeleri Bélge Miidiirliigii Tank Ciftligi Resimleri

Toplam 16 adet tankin bulundugu BOTAS Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii Tank
Ciftliginin toplam ham petrol depolama kapasitesi 1.781.770 m3 tiir.

103



Cizelge 3.17 Botas Tank Ciftligi Ham Petrol Depolama Tank Kapasiteleri

) Cap Yikseklik Hacim
Tank Ismi Adet
(m) (m) (m?*)

D Tanklar1 (D 601 — D 607) 100,6 17,08 135.000 7

D 608 Tanki (Relief Tank1) 32,0 14,64 11.770 1

T Tanklar1 (T 1 — T 5) 100,6 17,08 135.000 5

EMT Tanklar1 (Ceyhan-Kirikkale) 50,0 17,08 50.000 3
Toplam 1.781.770 16

3.12.6. Tank Ciftliginde Yiiriitiilen Faaliyetler

e Boru hatlari ile gelen ham petroliin tanklara yliklenmesi,

e Tanklarda ham petrol depolanmasi

e Tanklar arasi petrol transferi
e Gemilere Petrol Yiiklenmesi
e Tanklardan Numune alinmasi
e Tank Sahas1 Genel Kontrolii

e Tank Sahasindaki arag trafigi

e Tank Bakim ve onarim faaliyetleri

e Ziyaret¢i girisleri

o Tedarikgi girisleri ve ¢alismasi

3.12.7. Tank Ciftligindeki Major Riskler

L]

¢ Orman yangini

Patlama

Oliimciil is kazalari

Tanklarda meydana gelebilecek yangin
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+ Sabotaj
» Deprem, sel, firtina gibi dogal olaylar
* Petrol dokiilmesi, Petrol Yayilmasi [54]

3.13. Benzer bir Cahsma: (Hindistan — OIL (Oil India Limited) Firmasinda
Yapilan ikincil Tank Ciftligi (STF) Risk Degerlendirme ve Sonu¢ Analizi)

Yapilan internet arastirmasi sonucu benzer tesis olan Ham Petrol depolanan OIL (Oil
India Limited) Firmasmm Ikincil Tank Ciftligi (Secondary Tank Farm, STF) igin
yapilmis Risk Degerlendirmesi ve Sonu¢ Analizinden bazi bilgiler asagida

sunulmaktadir. [20]

Hidrokarbonlarin kendine has kimyasal ozellikleri yiiziinden veya hidrokarbonlarin
sicaklik ya da basing altindaki operasyonlari nedeniyle veya bunlarin bir kombinasyonu
olarak, Hidrokarbonlarla yapilan iglemler dogasi geregi genel olarak tehlikelidir.
Yangin, patlama, tehlikeli yayilma veya bunlarin bir kombinasyonu hidrokarbon
islemleri ile ilgili tehlikelerdir. Hidrokarbon operasyonlarinin  biitlinliigiin,
giivenilirligini ve giivenligini saglamak i¢in Tehlike Analizi ve Risk Degerlendirmesi

gibi daha kapsamli sistemli ve sofistike Glivenlik Miihendisligi yontemleri gelistirildi.

Giivenlik Miihendisliginde birincil 6nem, insan hayati ve ¢evre i¢in riski azaltmaktir.
Biitiin imkanlarla kazalarin meydana gelme ihtimalini en aza indirmek i¢in calisirlar.
Ancak, kiiciik bir ihtimal de olsa ortadan kaldirilamazsa, biiylik bir kaza olma olasilig
her zaman vardir. Eger bir kaza durumunda, yeterince biiylik miktarlarda hidrokarbon

varsa, projeye, orada niifusuna ve ¢evreye ¢ok ciddi sonuglari olabilir.

Ham petrol depolama ve tagima iglemleri igin risk degerlendirmesi bu bolimde kisaca
ele alinmistir. Ciinkii aynis1 Naoholia’daki Ikincil Tank Ciftligi ( Secondary Tank Farm,
STF) igin yapilmis olacaktir. Ayrica, STF gelistirme projesinde oldugu gibi biiyiik
miktarda ham petroliin suyunun ayrilmasi ve ham petroliin depolanmast ile ilgili riskler

de bu boliimde tartisilacaktir.
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OIL Firmasi STF i¢in Ham Petroliin Uretimi, Depolanmasi ve Tasinmasi

Faaliyetlerindeki Tehlikelerin Tanimlanmasi

Ham petrol depolama ve tasima operasyonlari ile iligkili olan gesitli tehlikeler kisaca

asagidaki alt boliimlerde tarif edilmistir.

Kiiciik Petrol Kirliligi

Kiiciik bir petrol sizintisi, STF tesisinde, sinirlt bir alani iginde olmustur. Kiigiik petrol

sizintis1; vanalardaki kagaklardan, boru hatlarindan ve depolama tanklarindan olabilir.

Biiyiik Petrol Kirliligi

STF tesisinde Onemli ham petrol stoklar1 olan depolama tanklarindaki arizalar
sonucunda biiyiik petrol yayilmasi ortaya cikabilir. Binlerce litre sizinti; tank donanim
sacindan birkag¢ dakika i¢inde olabilir. Ancak bu biiyiik sizint1 ve yayilma; hemen tespit
edilerek ve depolama tankini besleyen pompayr hemen durdurarak ve kusurlu tankin
hizli onarillamamas1 halinde, ham petroliin giivenli bir tanka pompalanmasi sonucu

yayilma minimize edilebilir.

Eger ham petrol depolama tankindaki hasar hizli bir sekilde onarilamazsa, higbir
atesleme, kivileom kaynagi olmamak kaydiyla, sizan petroliin giivenli bir depolama
tankina transfer etmek i¢in gerekli onlemlerin hizli bir sekilde uygulanmasi gerekir.

Eger ates kaynagi veya kivileim olursa, tesise, ¢evresine ve oradaki niifusa ciddi

olumsuz etkileri olan biiyiik yangin ¢ikabilir. [20]

STF Gelistirme projesi i¢cin yanginla miicadele faaliyetleri

STF gelistirme projesindeki ham petrol depolama ve isletme faaliyetleri, ham petroliin
dogas1 geregi yanict ve patlayict 6zelligi nedeniyle yangin riski ve patlama tehlikesi
vardir. Her tesiste TAC, OISD-117 ve 189 Standartlarina gére Yangindan Korunma

Sistemi uygulanacaktir. Tiim tehlikeli alanlar, basingli su / kopiik monitorleri ve 7
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kg/cmz basingta yangin suyu hatti ve hidrant agi ile korunmus olacaktir. Yangin

Sondiirme Sistemi i¢inde sunlar olacaktir:

- Hidrant Sistemi
- Su Piiskiirtme Sistemi
- Kopiik Atma Sistemi

- Otomatik Yangin Algilama ve Alarm sistemi, vb

OIL Firmasinin Naoholia’ daki Tengakhat-Naharkatiya-Jorajan (TNJ) alanindaki Ikincil
Tank Ciftligi (STF) tesisinin Yangin Sondiirme Sistemi i¢in toplam su gereksinimine
gore, asagidaki biiyiik yardimci tesisler ongoriilmektedir:

- 2 Adet Yangin Suyu Tanklari / uygun kapasitedeki Havuzlar.

- Yeterli sayida, uygun kapasitede Dizel Motoru tahrikli Yangin Pompalari.

- iki adet uygun kapasitede Elektrik Motoru tahrikli Jokey Pompa. [20]

Sayisal Risk Degerlendirmesi

Sayisal risk degerlendirmesi; (QRA) tehlikelerin tanimlanmasi ve derecelendirilmesi
icin resmi sistemli bir yaklasimdir. Tespit edilerek listelenen Tehlike Dereceleri, tehlike
oranlarma bagl olarak siralama yapilmasini saglar. Yangin ve Patlama Indeksi (F & EI),
tehlikeleri tanimlama islemi i¢in kullanilan 6nemli bir tekniktir. Sonug¢ analizinde,
ongoriilmiis bir olay igin hassas bdlgeler numaralanir. Oncelikli bir olay igin hassas
bolgeler tespit edilir. Tesise hasar ve zarar verecek ve personelin potansiyel
yaralanmasina sebep olabilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak veya azaltmak igin

gereken dnlemler formiile edilmelidir.
Yangin ve Patlama endeksi & Toksisite indexi (F&EI, TI)
Bir tesisin tehlikelerinin hizli siralanmasi, tesis kiigiikse veya tesisin bir boliimiini

kapsiyorsa, veya biiyiikse, ilgili risklerin derecelerini hizli bir sekilde belirlemek icgin

yapilir.
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Dow Yangin ve Patlama Indeksi (F & EI) ve zehirlilik Endeksi (TI), Hizli Tehlike

Siralamasi i¢in en popiiler yontemdir.

Bu yontem; tehlikeli (yanici, patlayici1 ve zehirli) maddeler kullanan bir tesisteki
tehlikelerin goreceli biiyiikligiinii belirlemek igin, yargisal faktorlerden en bagimsiz

sistematik bir yaklasima dayanmaktadir.

F & EI ve TI belirlenmesinde ilgili adimlar sunlardir:

e Prosesin Uygun bir boliimiiniin se¢ilmesi,

e Malzeme Faktoriinilin belirlenmesi (MF)

e Toksisite/zehirlilik Faktoriiniin belirlenmesi (Th)

e Izin verilen Maksimum Konsantrasyonun belirlenmesi (Ts)
e Genel Proses Tehlike Faktoriiniin belirlenmesi (GPH)

e Ozel Proses Tehlike Faktoriiniin belirlenmesi (SPH)

e F & EI (Yangin ve Patlama indeksi) degerinin belirlenmesi
e TI (Toksisite indeksi) degerinin belirlenmesi

e Maruziyet alaninin belirlenmesi

Tehlikeli Madde Tanimlama Metodolojisi

On degerlendirmede; Malzeme Giivenlik Bilgi Formu(MSDS) bakildiginda, ham
petroliin ve dogal gazin yanic1 ve tehlikeli oldugu goriilmektedir. Ayrica, STF de biiyiik
miktarlarda ham petrol depolama tanklarinda depolanmaktadir. STF’nin depolama
tanklarinda ¢ok biiylikk miktarlarda ham petrol depolanmasiyla ilgili tehlikeler
mevcuttur. STF de ham petrol depolama tanklar1 i¢in F & EI ve TI degerleri

hesaplanmustir.
Genel olarak, daha yiiksek bir malzeme faktorii (TF) degerine sahip olan malzemeler,

daha yanic1 ve patlayic bir malzemelerdir. Benzer sekilde, yliksek degerde bir toksisite

faktorii (Th) ve izin verilen maksimum konsantrasyon (Ts) degerleri, malzemenin
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toksisite, zehirlilik degerinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Tabloya dokiilmiis bu
MF, Th ve Ts degerleri; Dow Yangin ve Patlama Indeksi Tehlike Smiflandirma
Kilavuzunda verilmektedir.[Tablo ...] Dow referansinda yer almayan bilesikler i¢cin MF
Malzeme Faktorii; yanicilik ve reaktivite siniflandirma bilgilerinden hesaplanabilir, Th
Toksisite Faktorii, Ulusal Yangindan Korunma Dernegi (NFPA) bilgisinden
hesaplanabilir. Ts izin verilen Maksimum Konsantrasyon Degerleri (MAC) bilgilerinden
elde edilebilir. MF, Th ve Ts degerleri ham petrol igin sirasiyla 16, 0 ve 50 ve dogal gaz
i¢cin 21, 0 ve 50 dir.

Cizelge 3.18. STF’nin isletme alaninda en tehlikeli olarak kabul edilen ham petrol

depolama alani i¢in toksisite indeksi (TI) degerini verir.

Tehlike Siralamasi

Cizelge 3.18; Yangin ve patlama indeksi degerleri (F & EI) ve Toksisite Indeks (TI)
degerlerini baz alan Tehlike Siralamasmi verir. Cizelge 3.19. STF’nin biiyilik
miktarlarda ham petrol depolama alani i¢in F & EI degerini 79.36 ve TI degerini 1,85
olarak gosterir. Bu nedenle, STF sahasi Yangim ve Patlama Indeksi (F & EI) ydniinden
Orta Tehlike Potansiyeline ve Toksisite Indeksine (TI) gore ise Diisiik Tehlike

Potansiyeline sahiptir.

Ancak, ham petrol depolama ve isletme tesislerinin Tehlike Siralamasi (hafif, orta, orta
agir, agir ve cok agir); tam giivenli bir calisma usulii gelistirerek ve iyi gilivenlik
standartlarin1  koruyarak, depolama ve isleme tesislerinin tasariminda gerekli
tyilestirmeleri yaparak, tesisin biitiinliik, giivenilirlik ve glivenligini gelistirmek temeline

dayanir.

Bu nedenle, orta tehlike potansiyeline sahip bir ham petrol depolama tesisinin, gercek
operasyonlarda tehlikeli kazalarin meydana gelme ihtimalini en aza indirmek i¢in ham
petrol tesis yonetimi tarafindan yapilan bilingli ¢abalar sonucunda, giivenli tasarim ve

isletim prosediirleri saglayarak tamamen giivenli hale getirilmesi miimkiindiir.
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Sonu¢ Analizi

Sonug analizinde, personeli yaralama potansiyelini ve tesise hasar verme potansiyelini
ortadan kaldirmak i¢in, hassas bolgelerde ongoriilen bir olay ve hassas bdlgede bir kez

bile tespit edilmis olsa bir olayin hesaba katilmas1 onerilir.

Yukarida sunulan Sayisal Risk Analizi asagidaki sonuglara yol acar:

e Ham petrol depolanan Tank Ciftligi alaninda; 79.36 F & EI degeri; orta derecede
yangin ve patlama tehlikesini gosterir.

e Ham petrol depolamasinda bilgisayarla hesaplanan 1.85 TI degeri; diisiik toksisite
tehlikesini gosterir.

e STF tesisinin tank ciftligi alaninda istasyon personeli i¢in 60 saniye kadar maruz
kalma siiresinde herhangi bir rahatsizliga sebep olmayacak giivenli mesafe; yangin

havuz sinirindan itibaren 77.5 m olacaktir.

Riski Azaltmak icin Oneriler

e STF’nin tank ciftligi alaninda ve diger hassas alanlar dahil olmak iizere stratejik
yerlerde Duman sensorleri ve termal dedektorler monte edilmelidir.

e STF de, tank c¢iftligi alani, jeneratdr odasi, sosyal tesisler, vb yerlerde uygun yangin
sondiirme sistemi (hidrant ve yangin sondiiriiciiler) saglanmalidir.

e STF de ham petrol depolama tanklarinda, ham petrol ile ilgili bir acil durumda, hizli
bir sekilde birinden digerine petrol transferi yapilmak iizere ara baglanti hatlari
olmalidir.

e Tiim ham petrol depolama tanklarinda, yanginin diger tanklara sigramasiyla olusacak
basamak etkisine karst uygun yagmurlama sistemi kurulmalidir. onlemek igin,
emiilsiyon islemcinize saglanmistir.

e STF alan1 ¢evresinde uygun tasarlanmis yesil ¢evre kusag gelistirilmesi; ham petrol
depolama tanklarinda kaza sonucu olusan yangmnin diger alanlara yayilmasini

onlemede yardimci olacaktir. [20]
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Cizelge 3.18 Yangin ve Patl.indeksi ve Ham Petrol Toksisite indeksi Belirl.

Tank
Ciftligindeki
Ham Petrol

Malzeme Faktorii (MF) 16
Genel Proses Tehlikeleri (GPH) Ceza Uygulanmig
Ekzotermik(Is1 Yayan) Reaksiyon (Yogunlasma / Hidroliz) 0
Endotermik (Is1 Alan) Reaksiyon 0
Malzeme Tagima ve Transferi 0,50
Bina i¢i proses liniteleri 0
Santrifiij 0
Siirlandirilmis girisler 0
Kotii Drenaj 0,10
Topla : Genel Proses Tehlikesi (GPH)(Toplam) 0,60
[(1+GPH(Toplam)] x Malzeme Faktorii = Yan Faktor 25,6
Ozel Proses Tehlikeleri (SPH)
Proses Sicaklig1 (Sadece kullanilan en yiiksek kritik deger)
- Parlama noktasi tizeri 0,25
- Kaynama Noktasi lizeri 0
- Otomatik Atesleme Noktasi tizeri 0
Diisiik Basing (atmosferik/alt atmosferik)
- Peroksit Olusma Tehlikesi 0
- Hidrojen Toplama Sistemleri 0
- 0,67 bar ‘dan daha diisiik basinglarda Vakum Distilasyonu 0
Yanma arahg icinde veya yakinindaki Operasyonlar
Yanici sivilarin ve LPG’lerin Agikta depolanmasi 0,50
- Enstriimantasyon ve / veya havanin temizlenmesi ile Yanma
araliginin diginda tutmak 0
- Her zaman yanma araliginda olmak 0
Operasyon Basinci 0
Diisiik Sicaklik 0
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- 0ve-30°C Aras1 0

- =30 °C’nin altinda 0
Yamc1 Madde Miktar:

- Proseste 0

- Depolamada 1,15
Korozyon ve Erozyon 1,10
Baglant1 ve Donanim Kacaklar1 1,10
Toplam SPH (Ozel Proses Tehlikesi) 2,10
[(1+SPH(Toplam)] x Yan Faktér = F&EI (Yangin ve Patlama 79.36
Endeksi)

Toksisite Indexi, TI
Toksisite(Zehirlilik) Faktor, (Th) 0
(Ts) 50
(Ts+Th)

__________ x [(1 + GPH(Toplam) + SPH(Toplam)] =
100

Toksisite Indeksi TI

1,85

Not:
e “Proses” terimi, operasyonun (isletmenin) yani sira depolamay1 da kapsar.
e Proses tehlike rakamai; fiks bir ceza kullanilabilir veya onceki ceza slitunundan
almabilir.

Cizelge 3.19 Tehlike Siralamasi
Dow Yangin ve Patlama Indeksine (F & EI) gore;

F & EI Degeri Tehlike Siralamasi
1-60 Hafif

61-96 Orta

97 - 127 Orta Agir

128 - 158 Agir

159 — Uzeri Cok Agir
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I1. Toksisite indeksine gore (TT)

TI Degeri Tehlike Siralamasi
<6 Diisiik

6-10 Orta

10-up Yiiksek

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Risk Degerlendirme Sistemi

R=0xS$§

R = Risk Derecesi

O = Olasilik (Tehlike Siklig1)

S = Siddet (Tehlike Biiyiikligii)

Cizelge 4.1 Risk Degerlendirme Sistemi Tablosu

Olasilik Degeri||| Siddet Degeri

Is saati kaybi yok, ilk
Cok Kiigtik Hemen hemen hig 1 Cok Hafif | yardim gerektiren, 1.000$ 1

altinda maddi hasar

Is giinii kayb1 yok, kalict

Cok az (yilda bir kez), etkisi olmayan ayakta
Kiigiik sadece anormal 2 Hafif tedavi, ilk  yardim 2
durumlarda gerektiren 1.000$ -10.000

$ aras1 maddi hasar

Hafif yaralanma, yatarak
tedavi gerektirir, 10.000-
Az (yilda birkag kez) 3 Orta 3
100.000§ aras1  maddi

hasar

Ciddi yaralanma, uzun
sureli  tedavi, meslek
hastaligi, 100.000-
1.000.0008 aras1 maddi

Yiiksek Siklikla (ayda bir) 4
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hasar
) Oliim, stirekli is
Cok siklikla (haftada bir), )
B coremezlik,
(0 @GSl normal caligma 5 Cok Ciddi 5
larnd 1.000.000$'dan yiiksek
sartlarinda )
maddi hasar
Cizelge 4.2 Risk Derecelendirme Tablosu
Risk _ . o ) .Rlsk Onlemleri,
Deseri Risk Derecesi Riskin Aciklamasi Riski Kontrol Altina Alma
g Yontemleri
[lk  yardima ihtiyag
. kalmak§121n 5 bas1 Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak
Tolere Edilebilir | yapilabilen olaylar. | .. : o .
1 Riskler Kazava ramak kalma | 1§D kontrol, Is bast bilgilendirme,
(Cok Kiigiik) ola 1Zn DOFI (Diizeltici ve Onleyici Faaliyet
ueu Y Istegi)
1.000$ altinda maddi hasar
. .. . | Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak
Isletme revirinde veya bir | . . . o
saghk kurulusunda  ilk 1g:|1n 11av_ei_ kontrol kproseslerlnke 1ht1?1|a<;
R, yardima miiteakip is bast o“ma}.y a.l.bl . Ancak meveut kontro er
2.6 Katlanilabilir Riskler aplan olavlar stirdiriilmeli ve kontrollerin
(Kiigiik) yap Y siirdiirildiigii denetlenmelidir
ﬁ522?—10.000$ arast maddi Is bas1 bilgilendirme, KKD ve uyari
levhalari, DOFI, dokiiman gereksinimi
iki giine kadar tesis
I(Z‘;ﬁllgdjsd:zya blrvseiiglleli Belirlenen riskleri  diigirmek igin
istirahasti gerektiren faaliyetler baslatilmalidir. Risk azaltma
Orta Di Rickler yaralanmalar ya da diisik onlemleri zaman alabilir
8-12 uzey Risile maddi zarar yaratan is S
(Orta) kazasi ve  hastalanma Mekanik Onlemler, KKD ve uyar
duramlar: levhalar;, egitim, DOFI, dokiiman
gereksinimi, performans Ol¢imii ve
10.000-100.0008  arast | 2™
maddi hasar

iki giinden daha fazla
saglik kurulusundan
verilen istirahat’1
gerektiren veya bir siire
isten ayrilma ya da
iretimin aksamasina veya
hastalanma durumuna yol
acan ya da orta Olgekli
maddi hasara yol acan
olaylar

15-  Onemli Riskler

20  (Yiiksek)

100.000-1.000.000$ arasi
maddi hasar

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is
baglatilmamali, devam eden bir faaliyet
varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin
devam etmesi ile ilgiliyse acil onlem
alinmali ve bu oOnlemler sonucunda
faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Mekanik 6nlemler, tasarim ve is akist
degisikligi, egitim, KKD ve uyar1
levhalar, DOFI, dokiiman gereksinimi,
acil durum planlamas1 ve tatbikati,
calisma kosullarinin degisikligi,
performans 6l¢iimii ve izleme
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Maluliyet (uzuv kaybr ile)
sonuglanan agir
yaralanmali veya bir veya
birden fazla oliimle yada
AV e Vi PY P Py D Sl biiyiik  Olcekli  maddi

Belirlenen risk kabul edilebilir bir
seviyeye  disiriiliinceye kadar is
baslatilmamali, devam eden bir faaliyet

25  (Cok Yiiksek) hasara neden olabilecek | Yo oo derhal durdurulmalidir.
olaylar Onlemlere ragmen riski dusurmek
miimkiin olmuyorsa, faaliyet

1.000.0008'dan  yiiksek engellenmelidir.

maddi hasar

Onemli Not: Risk degerlendirmesi yapilirken, insana yonelik risk etki derecesi
(yaralanma/ 6liim) ve maddi zarar arasinda, insana yonelik risk etki derecesi oncelikle

dikkate alinacaktir.

Not: Tesiste Olusum siklig1 ¢ok nadir olmasina ragmen bakim zamanlar1 gegmis, olma
thtimali ¢ok yiiksek olan yada olmasi halinde ¢ok biiyiik zararlara neden olabilecek

olaylar i¢in Olusum siklig1 Cok Yiiksek olarak isaretlenir.

4.2. Risk Kontrol Sistematigi

Risk Degerlendirme Matrisi ile belirlenen risk biiyiikliiklerinin asagida belirtilen
yontemler ile onceliklendirilerek kontrol altina alinmasi caligmalaridir. Risk kontrol
yaklasimi proaktif tespit ve izleme temellidir. Kontrol Altina Alma Yontemlerinin
kullanilmasinda kesin sinirlar yoktur. Tehlikelerin ve risk faktorlerinin kaynaginda yok

edilmesi amaciyla asagidaki risk kontrol sistamatigi kullanilabilir.

e s bagi bilgilendirme

e Yatinm

e Yasal gereklilikler

e Uyan Levhalan

e Performans 6l¢iim ve izleme

e DOF (Diizeltici, Onleyici Faaliyet)
e Yerine koyma (ikame)

e Calisma kosullarinin degistirilmesi

e Dokiimantasyon (Prosediir — Tutanak)
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Acil Durum Planlamas1 ve Tatbikati
Egitim

Mekanik dnlemler

Tasarim ve is akis degisikligi

KKD (Kisisel Koruyucu Donanim) [51]
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Cizelge 4.3 Risk Derecelendirme Matrisi

RiSK DERECELENDIRME MATRISi

1 2 3 4 5
Cok Hafif Hafif Orta Ciddi Cok Ciddi
Is glnu
kayb1  yok, Ciddi
. kalic1 etkisi ) yaralanma,
Is saati Hafif
[ olmayan uzun  sureli| .
= kaybt  yok, yaralanma, . Oliim, stirekli
a ayakta _ | tedavi,
=] ilkyardim . yatarak tedavi is gbremezlik
k7 ) tedavi, o meslek
gerektiren, | gerektirir, 1.000.000$'d4
ilkyardim hastaligi,
1.000% . 10.000- n yiiksek
oo gerektiren, TS 100.000- ddi h
altinda X arasi maddl hasar
OLASILIK _ 1.000- _ 1.000.000%
maddi hasar maddi hasar
10.000$ aras1  maddi
arast maddi hasar
hasar
1 Tolore
Hemen hemen L
Cok . edilebilir Diisiik Diisiik Diisiik Diisiik
1
Kiigiik ¢ 1 2 3 4 5
Cok az (yilda
bir kez),
2 Diisiik Diisiik Diisiik Orta
sadece Orta
Kiigiik 2 4 6 8
anormal 10
durumlarda
3 |Az (yilda | pygiik Diisiik Orta Orta
Orta birka(; kez) 3 6 9 12
Siklikla (ayda
4 Yiiksek [ bir) Diisiik Orta Orta
4 8 12
Cok  siklikla
5 (haftada bir), a a
Diistik Orta
Cok normal Riskle
5 10
Yiksek |[calisma
sartlarinda

RISK DEGERLENDIRME
SONUC/EYLEM

Katlanilamaz Riskler (20-25)

Belirlenen risk kabul edilebilir bir
seviyeye disiiriiliinceye kadar is
baslatilmamali, devam eden bir
derhal

Onlemlere

faaliyet varsa
durdurulmalidir.

ragmen riski diisiirmek miimkiin
olmuyorsa, faaliyet

engellenmelidir.

Orta Diizeydeki Riskler (8-12)

Belirlenen riskleri diisiirmek igin

faaliyetler baslatilmalidir. Risk

azaltma Onlemleri zaman alabilir.

Katlanilabilir Riskler (2-6) |
Belirlenen riskleri ortadan
kaldirmak igin ilave kontrol

proseslerine ihtiyag olmayabilir.

Ancak mevcut kontroller
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sirdiriilmeli  ve  kontrollerin

stirdiirtildiigii denetlenmelidir.

Tolore edilebilir (1)

Belirlenen riskleri ortadan
kaldirmak igin kontrol.

ONEMLI NOT : Risk degerlendirmesi yapilirken , insana yonelik risk

etki derecesi (yaralanma/ 6liim) ve maddi zarar arasinda, insana yonelik | KAYNAKLAR (TL-Siire)

risk etki derecesi Oncelikle dikkate alinacaktir.

TEHLIKE KAYNAGI

TEHLIKELI DURUM(Ortam) : Doga [1 Endustriyel Fiziksel[] Kimyasal O Biyolojik []

TEHLIKELI DURUM(Proses) : Malzeme [1 MakineEndistriyel [ ~ Fiziksel Kimyasal(l  Biyolojik []

TEHLIKELI DAVRANIS RISK ALANI

TEHLIKE RISKLER Insan O]

Malzeme []

Makina/Ekp LI

Diger L

[55]

4.3. BOTAS Hampetrol Tank Ciftligi Risk Degerlendirmesi

Botas Hampetrol Tank ciftliginde yapilan tehlike tanimlamasi ve risk degerlendirmesine

ait tablo asagidaki Cizelge 4.4 ‘de verilmektedir.
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Cizelge 4.4 Tehlike Tanim ve Risk Kontrol Tablosu

BOTAS$ Tehlike Tamim Ve Risk Kontrol Tablosu Tarih
Boliim Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii, Ham Petrol Tank Ciftligi Sayfa
1.KADEME
YAPISAL RISK DURUMU RISK ONLEME /
RISK MINIMIZASYONU
1. 2.
RISK ) RISK
. Risk Onlemede . o
Faaliy o _ ) DERECESI DERECESI Sorumlu birim,
Faaliyetin Tanimi Tehlike RISK Mevcut Uygulanan .
et ) Unite
Tedbirler
No R=0x$ R=0x$
OlS R O] s |R
o Isbasi Egitimleri
verilmeden .
Personel/Tedarikgi girigsine Petrol lletim Md,
izin verilmemesi, Bakim Onarim Miid.
- o e Tedarik¢i/Ziyaret¢i  Giris
Tank Sahasinda Biiytik (endiistriyel) Izni alinmast, Acil Miidahale Miid.
. kurallarin ihlali kaza, o Tedarikgi Calistirma
1 Tank Sahasindaki dikkatsizlik, Patlama, S S 25 Talimatina uygun giris 2 4 B Givenlik Hizmetleri Md.
Caligmalar dbirsizlik Yangin, I
te ”‘SI.Z X, Yaralanma, yapiimast, Kalite, Is Giiv ve Cevre
Giivensiz davraniglar Oliim. e (Calismalarin Botas Md.
’ Birimlerinin kontrolii

diginda yaptirilmamast
e Uygun caligma izinlerinin
aldirilmasi,

e Uygun ara¢ kullanimu,

Kontrolluk

Tedarikgi
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Hiz kurallarina uymak(20

km/s)
Trafik kontrolii
Saha kontrollerinin

yapilmas: ve dokiimante
edilmesi,

Tanklarda Ham petrol
depolama

Yangin

Biiyiik Endiistriyel kaza,
Olim, biiylk maddi
hasar, zarar

Yiizer Tavan,

Gazlagma azaltic1 conta,
Yangin Sogutma suyu
Sistemi,

Exproof elektrik sistemi,
Elektrik Topraklama
Sistemi,

Personel Egitimi
Tanklarin ve Sistemlerin
diizenli olarak  kontrol
edilmesi

Petrol Iletim Midiirliigii

Tanklarda Ham petrol
depolama

Yildirim Diismesi,
Yangin

Biiyiik Endiistriyel kaza,
Olim, bilylk maddi
hasar, zarar

Paratoner Sistemi,
Elektrik Topraklama
Sistemi,

Paratoner Sisteminin
diizenli Olgiim ve
kontrolleri,

Personel Egitimi
Tanklarin ve Sistemlerin
diizenli olarak  kontrol
edilmesi

Petrol letim Miidiirliigii

Tanklarda Ham petrol
depolama

Patlama,
Yangin

Biiyiik Endiistriyel kaza,
6lim, biyik maddi
hasar, zarar

Tank  basing, seviye,
sicaklik gostergelerinin
siirekli kontrol ve takibi,
Operatderlerin egitimi,
Tank Sahas1 6l¢iim sistem
ve gostergelerinin

Petrol Iletim Miidiirliigii
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periyodik bakimi, onarimi
ve yenilenmesi

Kuru Otla miicadele,
Sahaya giren araglarin
egzoslarma kivileim tutucu
takilmasi,

Calisma izni almmadan

calismaya miisaade
edilmiyor.

LPG’li  ara¢  girisleri
yasaklanmugtir.

Tanklarda Ham petrol
depolama

Sabotaj,
Patlama,
Yangin

Biiytik Endiistriyel kaza,
6lim, Dbiylik maddi
hasar, zarar

25

Ozel Giivenlik Bolgesi
olarak asker tarafindan
korunmasi,

Tel Cit ile Cevrilmesi,
Kurum Giivenlik Tegkilatt
olusturulmasi,

Giris ve ¢ikiglarin 24 saat
kontrol edilmesi,

Tehlikeli alanlarin ekstra
giivenlik ¢iti igine
alinmasi,

Ic Giivenlik Kapismm
devamli  kontrol altinda
tutulmasi,

Diizenli olarak devriye
gezilmesi,

Acil Durum Eylem
Planlar Yapilmast,

Askeri  Istihbarat ile
koordinasyon halinde
olunmasi

Giiv. Hizm.Mid.

Jandarma
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Tanklarda ham petrol
depolama

Deprem,
Sel vb. Dogal Afetler

Biiyiik Endiistriyel kaza,
Olim, biiylk maddi
hasar, zarar

Tanklarin depreme
dayanikli tesis edilmesi
Acil Durum Eylem
Planlar1 Yapilmasi,
Tatbikat Yapilmas,

Acil Durum Egitimleri
yapilmasi,

:Devamli  Goézleme ve
kontrol yapilmasi,

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmast,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi

Petrol iletim Md,
Bakim Onarim Miid.

Tanklarda ham petrol
depolama

Petrol Dokiilmesi,
Petrol Yayilmasi

Biiyiik Endiistriyel kaza,
Olim, biiylk maddi
hasar, zarar  Petrol
Kaybi, Cevre Kirliligi,

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmasi,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi Acil
Durum Eylem Planlan
Yapilmast,

Tatbikat Yapilmasi,

Acil Durum Miidahale
ekipmani bulundurulmasi,
Acil Duruma Miidahale
Ekibi kurulmasi,

Acil Durum Egitimleri
yapilmast,

:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmasi,

Petrol letim Md,
Bakim Onarim Miid.

Releif tank
caligmalari

Releif sisteminin
¢aligmamasi
durumunda boru ve

Boru hattinin
hasarlanmasi,
Petrol sizintisi,

Slop tank doluluk
seviyelerinin
dogrulugunun kontrolii ve
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ekipmanlarin  fazla
basing sonucu hasar
gormesi.

Cevre kirliligi,
Yangin,
Maddi kay1p,

kayit edilmesi,

Kumanda panosundan
takibinin yapilmast

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmasi,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli
egitimlerinin saglanmasi,
Arnizalarin zamaninda
onarim birimine
bildirilmesi ve takibi
:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmasi,

Petrol Iletim Md,
Bakim Onarim Miid.

Gemilere Petrol
Yiiklenmesi

Petrol kacagi,

Vana arizasi,

Pompa ar1zasi,
Petroliin yanlis tanka
alinmasi,

Kumanda Odas1
Kontrol Panosu
arizast,

Basing, sicaklik, debi
gosterge arizasi,

Biiyiik  maddi
zarar,

Petrol Kaybi,
Cevre Kirliligi,
Deniz Kirliligi

hasar,

25

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmast,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli
egitimlerinin saglanmasi,
Acil Durum Eylem
Planlar1 Yapilmasi,
Tatbikat Yapilmasi,

Acil Durum Miidahale
ekipmani bulundurulmasi,
Acil Duruma Midahale
Ekibi kurulmasi,

Acil Durum Egitimleri
yapilmasi,

:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmasi,

Petrol iletim Md,
Bakim Onarim Miid.
Acil Miidahale Miid.

10

Tank sahasinda
elektrikli bakim ve

Elektrikli  cihazlarla
calisirken  kivilcim

Yangin

25

Elektrigin kesilmesi,
Elektrik enerji kilitleme
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onarim ¢aligmalar1

veya asirt  1simnma
olusmasi

yapilmasi,

Uygun ehliyetli elektrik
elemani ¢alistirilmast,
Uygun exproof elektrik
malzemesi ve ekipmant
kullanilmasi,

Uygun :KKD
kullanilmasi,
Calisma alaninda

yeterince uygun Yangin
Sondiirticti
bulundurulmasi,

Acil Durum Eylem
Planlar1 Yapilmasi,
Tatbikat Yapilmasi,
Devamli  kontrol altinda
tutulmasi

Bakim Onarim Miid.
Kontrolliik
Tedarikei,

11

Yakin Komsgu
Tesislerin
Faaliyetlerinden
Kaynaklanan

Yakin Komsu
Tesislerin
Faaliyetlerinden
Kaynaklanan
Tehlikeler

Biiyiik
Kaza,
Yangin,
Patlama,

Endiistriyel

25

Komsu Tesisler ile siirekli
iletisim halinde olunmas,
Komsu Tesisler ile

Planlanan zamanlarda
periyodik iletisim
toplantilar1 yapilmasi,
Isbas1 Egitimleri
verilmeden /Tedarikgi

girisine izin verilmemesi,
Tedarik¢i/Ziyaret¢i  Giris
izni alinmasi,

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmasi,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli

BOTAS ve Komsu

Tesisler
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egitimlerinin saglanmast,
Arizalarin zamaninda
onarim birimine
bildirilmesi ve takibi
:Devamli  Goézleme ve
kontrol yapilmasi,

Tedarik¢i Caligtirma
Talimatina uygun giris
yapilmast,

Calismalarin Botas
Birimlerinin kontrolii

disinda yaptirilmamasi
Uygun ¢aligma izinlerinin
aldirilmasi,

Acil Durum Eylem
Planlar1 Yapilmasi,
Tatbikat Yapilmasi,
Komsu Tesislerle ortak
tatbikat yapilmasi

Acil Durum Midahale
ekipmani bulundurulmasi,
Hiz kurallarima uymak(20

km/s)
Trafik kontroli
Saha kontrollerinin

yapilmast ve dokiimante
edilmesi,

12

Gelen ham petroliin
tanklara yiiklenmesi

Petrol kagagi,

Vana arizasi,

Pompa arizast,
Petroliin yanlis tanka
alinmasi,

Kumanda Odas1

Biiyiik  maddi
zarar,

Petrol Kaybi,
Cevre Kirliligi,

hasar,

16

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmast,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli
egitimlerinin saglanmas,

Petrol letim Md,
Bakim Onarim Miid.
Acil Miidahale Miid.
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Kontrol Panosu
arizast,

Basing, sicaklik, debi
gosterge arizasi,

Acil Durum Eylem
Planlar1 Yapilmasi,
Tatbikat Yapilmasi,

Acil Durum Miidahale
ekipmani bulundurulmasi,
Acil Duruma Miidahale
Ekibi kurulmasi,

Acil Durum Egitimleri
yapilmasi,

:Devamli  Goézleme ve
kontrol yapilmasi,

Petrol kacagy,

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmast,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,

Operatorlerin diizenli
Vana arizasi, egitimlerinin saglanmasi,
Pompa anzas, - . Acil  Durum  Eylem
Pletrolun yanlis tanka | Biyilk maddi hasar, Planlari Yapilmast, Petrol iletim Md
alinmasi, zarar, . ’
13 Tanklar arast _petrol Kumanda Odas1 | Petrol Kayba, Tat'blkat Yapllma51i Bakim Onarim Mid.
transferi Kontrol Panosu Kililisi Acil Durum Midahale o )
Cevre Kirliligi, ekipmani bulundurulmasi, Acil Miidahale Miid.
arizasl
’ . Acil Duruma Miidahale
Basing, sicaklik, debi o
. Ekibi kurulmast,
gosterge arizasl, . . .
Acil Durum Egitimleri
yapilmasi,
:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmast,
Trafik Kazasi, Giivenli Stirlis Egitimi,
Tank Bak Yiiksekten dii Yaralanma, i .
14 a al %m ve . iiksekten diisme, Oliim, Uygun eKipman Petrol Iletim Md,
onarim faaliyetleri Yangin ¢ikmasi, . kullanimu,
Maddi hasar Bakim Onarim Miid.

Malzeme diismesi,

Hiz kurallarima uymak(20
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Malzeme Carpmasi km/s)
o Ise uygun isci Kontrolliik
caligtirilmast, o
e Muayenesi yapilmig Tedarikei,
uygun is makinest
kullanimu,
e 15 bas1 egitimleri,
e Saglik raporu,
o s izinli ¢alisiimasi,
e (Calisanlar1 diizenli
kontrolii
e Isbasi Egitimi verilmeden
Tedarik¢i  girisine  izin
verilmemesi,
e Tedarik¢i  Giris  Izni
alinmasi,
e Tedarik¢i Calistirma Petrol fletim Md,
Trafik Kazasi, Talimatina uygun  giris )
. . Bakim Onarim Miid.
Yiiksekten diisme, Yaralanma, yapilmast,

15 Tedarik¢i Calismalar1 | Yangin ¢ikmasi, Oliim, e Botas Kontrolliik Giivenlik Hizmetleri Md.
Malzeme diismesi, Maddi hasar birimlerinin ~ kontroliinde Kontrolliik
Malzeme Carpmasi calisma Tedarikei,

e Uygun caligma izinlerinin
aldirtilmasi,
e Uygun ara¢ kullanimu,
e Hiz kurallarina uymak(20
km/s)
e Trafik kontrolii
Slo ompasinin e Slo tank doluluk
g:allzmamasl VEI)J tanka Petrol Sl.th.l,s.l ’ sevi?/elerinin Petrol iletim Md
16 Slop tank ¢alismalart | fazla petrol alinmasi Gevre kirliligi, dogrulugunun kontroli ve ,
Yangin, . . Bakim Onarim Miid.
sonucu petrol tagsmasi . kayit edilmesi,
Maddi kayip,

ve ¢evre kirliligi

Kumanda panosundan
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olusmasi

takibinin yapilmast

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmasi,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatérlerin diizenli
egitimlerinin saglanmasi,
Arizalarin zamaninda
onarim birimine
bildirilmesi ve takibi
:Devamli  Goézleme ve
kontrol yapilmasi,

Elektrigin kesilmesi,
Elektrik enerji kilitleme
yapilmast,

Uygun ehliyetli elektrik
elemani ¢aligtirilmasi,

Tank sahasinda . Yaralanma, Uygun ‘KKD Bakim Onarim Miid.
17 | elektrikli bakim ve | Cickirik carpmast, Oliim, kullanilmas: Kontrolliik
Elektrik yangini . ’
onarim ¢aligmalari Maddi hasar Calisma alaninda Tedarikgi,
yeterince uygun Yangin
Sondiiriicii
bulundurulmasi,
Devamli kontrol altinda
tutulmasi
Tedarik¢i ISG Egitimleri,
Tanklarin Bakim ve | Trafik Kazasi, lle:i]r(olﬁ Sahasi Trafik Petrol letim Md,
onarimlarinin Yiiksekten diisme, \"(aralanma, Uvaun ’ ekipman Bakim Onarim Miid.
18 Tedarikgilerden Yangin ¢ikmast, Oliim, Y9 P .
hizmet alimi | Malzeme diismesi, Maddi hasar kullanim, Kontrolliik
faaliyetleri Malzeme Carpmasi Hiz kurallarina uymak(20 Tedarikgi,

km/s)
Ise uygun isci
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caligtirilmast,

Muayenesi yapilmis
uygun is makinest
kullanimu,

Is bas1 egitimleri,

Agir ve Tehlikeli Isler
Saglik raporu,

Is izinli ¢alisiimast,
Calisanlar1 diizenli
kontrolii

19

Tank Sahasindaki
arag trafigi

Trafik Kazasi,

Yaralanma,
Oliim,
Maddi hasar

Giivenli Siiriis Egitimi,
Uygun arag kullanima,

Hiz kurallarina uymak(20
km/s)

Trafik kontrolii

Petrol iletim Mdg
Giivenlik Hizmetleri
Md.

20

Tank Sahasina
Ziyaretgi girigleri

Trafik Kazas:,
Yangin ¢ikmast,
Malzeme Carpmasi

Yaralanma,
Oliim,
Maddi hasar

Ziyaret¢i Bilgilendirmesi
yapilmast,

Ziyaretgi Girig Izni
alinmasi,

Ziyaretgi  Giris Formu
diizenlenmesi,

Botas Personeli
refakatinde ziyaret,

Uygun arag kullanima,

Hiz kurallarina uymak(20
km/s)

Trafik kontrolii

Petrol fletim Md¢
Giivenlik Hizmetleri
Md.

21

Ana hat pompalarmin
calistirtlmast

Pompanin  motorun
yanmast

Kalic1 ekipman arizast,
Maddi hasar,

Petrol transferinin
durmasi

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmast,
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli
egitimlerinin saglanmas,

Petrol iletim Md,
Bakim Onarim Miid.
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Arizalarin zamaninda
onarim birimine
bildirilmesi ve takibi
:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmasi,

Guriltuli alanlarda
giiriiltil 6l¢limii yapilmast,
Giiriilti maruziyet
stirelerinin belirlenmesi,

Guralta azaltma .
caligmalart yapilmasi Petrol lletim Md,
22 Giriltili ~ ortamda .GIGQICI veya kalict Meslek hastalig 15 Gl ortamin Bakim Onarim Miid.
calisma isitme kaybi1
yalitilmasi yapilmasi
Kulak koruyucu
kullanilmasi,
Calisanlarin diizenli
olarak Odyo isitme testleri
yapilmasi,
Vi lesimi Ving ayaklarinin altina
1mne d yer esl.ml takoz konulmasi
ZSI;ii;nlrin V:;g Ving ile ise baslanmadan
r
Tank Bakim Onarim byt Y once halat kontroliiniin
. . atmasi
Faaliyetleri . ’ aptlmasi
y Ving kaldirma yap Bakim Onarim Miid.
halatlarmm Tank taban sacinda Bakim ayaklarinin .
23 Yizer Tavan A, hasar, 12 taginmast esnasinda Kontrollik
kapasitesinin  uygun ) )
Ayaklarmm  Bakim olmamasi Maddi hasar cevrede gereksiz personel Tedarikei,
Ayaklari ile ’ bulunmamasi ve koruyucu
Desgistirilmesi Bakim  ayaklarmimn | ) o
egistirilmesi
gl sokiilme  esnasinda malzeMmentn uygun sectmt
olugabilecek I.<1.VllCIII1 olustun;layan
kivilemlar, piring vb. malzeme
kullanilmast
24 Yangin sondiirme ve | Yangin esnasinda | Yangm sondiirme ve 12 Testlerin ~ kayit  altina

sogutma  sisteminin

pompalarin, kopiik ve

sogutma sisteminde

alinmasi,
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haftalik yangin
testleri

yangin sisteminin
¢alismamasi

hasar

Planli ve Periyodik teknik
bakimlarin yapilmasi,
Arizalarin zamaninda
onarim birimine
bildirilmesi ve takibi
Onarim ve yenilemelerin
zamaninda yapilmasi,
Operatorlerin diizenli
egitimlerinin saglanmasi,
:Devamli  Gozleme ve
kontrol yapilmasi,

Petrol Iletim Md,
Bakim Onarim Miid.
Acil Miidahale Miid.

25

Tanklardan Numune
alinmasi

Kayma, Diisme, Kafa
Carpmasi, el ve ayak
sikigmasi,

Yilan, akrep vb
hayvan sokmast

El, ayak,
yaralanmast,
6lim

kafa

Calisma alanlarinda,
yiirime yollarinda zeminin
kaymayacak sekilde
yapilmast,

Korkuluk yapilmasi,
Calisan egitimleri,

KKD kullanima,

Hayvan sokmalarma karsi
egitim, ses  ¢ikararak
yiirime, gece el feneri
kullanilmasi,

2 kisi ile birlikte ¢alisma

Petrol fletim Md

26

Tank 6l¢timleri

Yiiksekten diigme,
gazlasmaya  maruz
kalmak,
Yilan, akrep vb
sokmast

El, ayak,
yaralanmast,
6lim

kafa

Calisma alanlarinda,
yiirime yollarinda zeminin
kaymayacak sekilde
yapilmasi,

Korkuluk yapilmast,
Calisan egitimleri,

KKD kullanima,

Hayvan sokmalarina karst
egitim, ses  ¢ikararak

Petrol iletim Md
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yiirime, gece el feneri
kullanilmasi,
2 kisi ile birlikte ¢alisma

Caligma alanlarinda,
yiirtime yollarinda zeminin
. kaymayacak sekilde
Saha kontrolleri )
d I yapilmasi,
mfasm .a persone Korkuluk yapilmasi,
diigmesi, el, ayak, bas | El, ayak, kafa Calisan egitimleri )
27 Gece calismalari carpmasi, yaralanmasi, san eg ’ Petrol Iletim Md
e KKD kullanimu,
Yilan, akrep vb | Olim
Hayvan sokmalarma kars1
sokmast I
egitim, ses ¢ikararak
yirime, gece el feneri
kullanilmasi,
2 kisi ile birlikte ¢alisma
Calisma alanlarinda,
yiiriime yollarinda zeminin
kaymayacak sekilde
Trafik Kazasi, yapilmast,
K Dii Kaf: Korkuluk yapilmasi,
ayma, Lusme, Rala El, ayak, kafa V}./ .p .
28 Tank Sahast Genel | Carpmasi, el ve ayak yaralanmast Calisan egitimleri, Petrol iletim Md
Kontrolii sikismasi, ° ’ KKD kullanimu,
6lim
Yilan, akrep vb Hayvan sokmalarma karsi
hayvan sokmast egitim, ses  ¢ikararak
yirime, gece el feneri
kullanilmasi,
2 kisi ile birlikte ¢alisma
Kesim i¢in Kesim yapacak personelin
Yiiger Tavan Ust kullanilacak Yaralanma, kullanacagi ekipmanin Bakim Onarim Miud.
29 Giiverte Sact salomelerin yaglh \"(angm, temizligini yapmast ve Kontrolliik
Kesilmesi ve Nakli olmasi sonucu | Oliim, kontroliinii yapmasi o
salomenin personelin | Maddi hasar Teknik emniyet sorumlusu Tedarikei,

elinden kaymasi,

ve saha mihendisinin
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Kullanilan
hortumlarin delik
olmast sonucu gaz

s1zintisi,

Kesim igin
kullanilacak tiiplerin
tank igerisinde
bulunmasi,

Kesim islemine

baslanmadan Once
yangin tiiplerinin
sahada bulunmamasi.

caligmalara  baslamadan
once saha kontrolii
yapmasi

Calisma alaninda
yeterince uygun Yangin
Sondiiriicii
bulundurulmasi,
Calisanlara Isbas1
egitimlerinin verilmesi,
Devamli kontrol altinda
tutulmasi

Uygun :KKD kullanilmasi

30

Yiizer Tavan Ustiine
Yeni Sac Montaj ve
Kaynagi

Kaynak sirasinda
kaynak gazindan
etkilenilmesi

Kaynak esnasinda
kaynak ~ motorunun

kablolarinin ve
elektrik ara
kablolarinin

kivileimlar ~ sonucu
yanmast

Saclarin
yerlestirilmesi
sirasinda  personelin
elinin ve ayaginin
sikismasi

Yaralanma,
Yangin,
Oliim,
Maddi hasar

Kaynak yapilacak alana
vantilator ile temiz hava
verilmesi

Kaynak yapan personel
yaninda yardimci personel
bulunmast kablolarin
taginmasina yardim etmesi
Montaj personelinin
montaj esnasinda devaml
olarak saha iginden
uyarilmast

Calisma alaninda
yeterince uygun Yangin
Sondiiriicii
bulundurulmasi,
Caliganlara Isbasi
egitimlerinin verilmesi,
Devamli kontrol altinda
tutulmast

Uygun :KKD kullanilmast

Bakim Onarim Miid.

Kontrolliik

Tedarikei,
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Cizelge 4.5 Risk Degerlendirme Sonugclar1

Risk

Degeri

15-20

Risk Derecesi

Katlamilamaz Riskler

(Cok Yiiksek)

Onemli Riskler
(Yiiksek)

Riskin Aciklamasi

Risk Onlemleri,

Riski Kontrol Altina Alma Yontemleri

Maluliyet (uzuv kaybi ile)
sonuglanan agir yaralanmali
veya bir veya birden fazla
Olimle yada biyiik o6lgekli
maddi hasara neden
olabilecek olaylar

1.000.000 $'dan yiiksek maddi
hasar

Belirlenen risk kabul edilebilir bir seviyeye
diistiriilinceye kadar is baglatilmamali,
devam eden bir faaliyet varsa derhal
durdurulmalidir. Onlemlere ragmen riski
disiirmek mimkiin olmuyorsa, faaliyet
engellenmelidir.

iki giinden daha fazla saglik
kurulusundan verilen
istirahat’1 gerektiren veya bir
sire isten ayrilma ya da
iretimin  aksamasma veya
hastalanma durumuna yol
acan ya da orta 6l¢ekli maddi
hasara yol agan olaylar
100.000-1.000.000% arasi
maddi hasar

Belirlenen risk azaltilincaya kadar is
baslatilmamali, devam eden bir faaliyet

varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin
devam etmesi ile ilgiliyse acil Onlem
almmali ve bu Onlemler sonucunda

faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Mekanik Onlemler, tasarim ve is akisi
degisikligi, egitim, KKD ve uyar levhalari,
DOFI, dokiiman gereksinimi, acil durum
planlamasi ve tatbikati, caligma kosullarinin
degisikligi, performans 6l¢iimii ve izleme

Risk
Sayisi

Risk Kontrol

Onlemleri

Risk Kontrolii

Sonrasi

ONLEM

ONLEM

4

Orta Diizey Risk
(Orta)

7
Katlanilabilir
Risk
(Kiigiik)

ONLEM

11
Katlanilabilir
Risk
(Kiictik)
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Iki giine kadar tesis revirinden
veya bir saglik kurulusundan | Belirlenen riskleri diisiirmek i¢in faaliyetler 8
verilen istirahati gerektiren | baslatilmalidir. Risk azaltma Onlemleri .
Orta Diizey Riskler yaralanmalar ya da digik | zaman alabilir ONLEM Katlanilabilir
maddi zarar yaratan is kazasi 8 .
(Orta) ve hastalanma durumlari Mekanik 6nlemler, KKD ve uyari levhalari, RlSk
egitim, DOFI, dokiiman gereksinimi,
10.000-100.000$ arast maddi | performans dl¢iimii ve izleme (KU(;U.k)
hasar
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5 SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez calismasi sonucunda;

e SGK Is Kazalar istatistiklerinde boru hatlar1 ile petrol tasima, yeriistii
tanklarinda depolama, deniz tankerlerine yiikleme konularinda herhangi
bir i kazasi istatistigine rastlanmamustir.

e Tez konularma gore yapilan Yiiksek Lisans arastirmasina bakildiginda
ham petrol depolama tanklarinin risk degerlendirmesi konulu bir teze
rastlanmamuistir.

e Isyerlerinde kullanilmakta olan ¢ok sayida risk degerlendirme ydntemi
oldugu ve yiiksek riskli caligmalar i¢in daha ¢ok Matris yOnteminin
kullanildig,

e Botas Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii’niin Cok Tehlikeli Tesisler
sinifinda oldugu tespit edilmistir.

e Botas ham petrol tank ciftliginde yapilan risk degerlendirme sonucunda 30
Major risk tespit edilmistir:

e Bunlarin 11°nin seviyesinin “Cok Yiiksek Risk, Katlanilamaz Risk”
oldugu ve uygulanan Risk Onleme ve Azaltma ydntemleriyle 4 adetinin
“Orta Dereceli Risk” seviyesine getirilebildigi, 7 adedinin ise “Diisiik
Dereceli Risk, Katlanilabilir Risk” seviyesine diistiriildiigii gorilmiistiir.

e 11 adetinin “Yiiksek Risk” oldugu ve uygulanan Risk Onleme ve Azaltma
yontemleriyle tamaminin “Diigiik Dereceli Risk, Katlanilabilir Risk”
seviyesine indirildigi gorilmistiir.

e 8 adetinin “Orta Risk” oldugu ve uygulanan Risk Onleme ve Azaltma
yontemleriyle “Diisiik Dereceli Risk, Katlanilabilir Risk™” seviyesine
getirildigi goriilmiistiir.

e Botas Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii tarafindan tesisin kurulmasi
esnasinda yapisal olarak kurulan risk 6nleme ve minimizasyonu sistemleri
ve igletilmesi esnasinda giincel gelismeler dogrultusunda yiiriitiilen

Entegre Yonetim Sistemi, Is Izinleri, Isbasi Egitimleri, Emisyon
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Olgiimleri, Goriintiilleme sistemleri, Saha Kontrolleri vb. organizasyonel
iyilestirme ve tedbirlerle risklerin kontrol altinda tutuldugu goriilmiistiir.

e Botas Petrol Isletmeleri Bolge Miidiirliigii’nde 29.11.2002 tarihinden beri
ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi,
OHSAS 18001 Is Saglign ve Giivenligi Yonetim Sistemi Sertifikalarmi

alarak olusturulan Entegre Yonetim Sistemi uygulanmaktadir.

Yukaridaki Cizelge 4.3.1‘de belirtilen risk 6nleme ve minimizasyonu 6nlemlerine
ilave olarak; sistemin daha giivenli olarak isletilmesi amaciyla asagida verilen

tedbirlerin uygulanmasi onerilmektedir.

e Tank basing, seviye, sicaklik gostergelerinin sik sik kontrolii ve takibi,

e Uzaktan izleme ve algilama sistemi kurulmasi,

e Tank ciftligi gibi hassas ve stratejik yerlerde duman sensorleri ve termal
dedektorler monte edilmesi[14].

e Ham petrol depolama tanklarinda, ham petrol ile ilgili bir acil durumda,
tanklar arasi ara baglanti hatlar1 hizli bir sekilde birinden digerine petrol
transferi yapilabilecek sekilde olmalidir[14].

e Kamerali izleme Sistemi kurulmas,

e  Yeralt1 hatlar igin dis etki(darbe vb.) algilama sistemi kurulmasi,

e Tank ve Yangin Sistemlerinin periyodik kontrollerinin planli yapilmasi,

e Arnzalanan sistemlerin zamaninda onarilmasi ve eskiyen sistemlerin
yenilenmesi,

e Egitimlerin diizenli araliklarla tekrarlanmast,

e Meydana gelen Ramak Kala olaylarin kayda alinmast ve
degerlendirilmesi,

e s kazalarmin sebeplerinin degerlendirilmesi,

e Sistemlerin etkinligini artirmaya donik teknolojik gelismelerin takip

edilmesi ve sisteme uygulanmast,
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