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OZET

Bu calismada, Osmaniye’nin Kadirli il¢esinde yetistirilen Raphanus sativus L. var.
radicula (kirmiz1 turp), Raphanus sativus L. (karpuz turpu) ve Beta vulgaris L. var.
rapacea (kirmizi pancar) yaprak ve koklerinin ayri ayri ve birlikte topraga
ilavelerinin karbon mineralizasyonuna (28°C, 60 giin) etkileri incelenmistir. Bunun
icin topraga %?2 oraninda karbon igerecek sekilde yaprak ve kok ornegi ilave
edilmistir. Topraklarin karbon mineralizasyon oranlari (%) muamelesiz toprakta
kirmiz1 turp kok ilaveli, karpuz turpu yaprak + kok ilaveli ile kirmizi turp yaprak +
kok ilaveli denemelerden istastiksel olarak anlamli diizeyde diisiik bulunmustur (P <
0.05). Tim bu sonuglar 15181nda, 60 giinliik inkiibasyon deneyleri kirmizi pancar
veya turp cesitlerinin yaprak ve kok ilavelerinin karbon mineralizasyon oranini
artirdig, topraktaki mikroorganizmalar iizerinde allelopatik etkiye sahip olmadig1 ve
ilave edilen organik maddenin mikroorganizmalar tarafindan besin kaynagi olarak

kullanildig1 sonucuna varilabilir.
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CARBON MINERALIZATION IN SOILS ADDED LEAVES AND ROOTS OF
RED BEET, WATERMELON RADISH AND RED RADISH GROWN IN
KADIRLIi (OSMANIYE)

ABSTRACT

In this study, it was investigated effects to the soil carbon mineralization (28°C, 60
days) of separately and together with leaf and root additions of Raphanus sativus L.
var radicula (red radish), Raphanus sativus L. (watermelon radish) and Beta vulgaris
L. var. rapacea (red beet) grown in the Kadirli district of Osmaniye. Leaf and root
samples included 2% carbon were added to the soils for this experiment. carbon
mineralization ratios (%) of the soils were significantly found lower in no added soil
than soil mixed with red radish root, soil mixed with watermelon radish leaf + root,
soil mixed with red radish leaf + root (P < 0.05). Based on all of these results, it is
concluded that leaf and root additions of red beet and radish varieties was increased
to carbon mineralization ratios, not having allelopathic effects on soil
microorganisms and used as nutrient source of added organic matter by

microorganisms at the end of 60 days of.incubation expetiments.
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SIMGELER VE KISALTMALAR



1. GIRIS

Turp (Raphanus sativus L.), Brassicaceae (Cruciferae) familyasina ait bir bitki olup
ozellikle Cin, Japonya, Kore ve Gliney Asya’da genis yayilma alan1 ve liretime sahip
zengin besin igeren ve ¢ig olarak tiiketilebilen bir sebzedir (Wang ve He, 2005).
Turplarda tiiketilen kok kismu farkli sekil, renk ve irilikte olup turp genotiplerinden
kiigiik ve kirmizi koklere sahip olanlara findik; beyaz olanlarina kestane; siyah
olanlara ise bayir turpu adi verilmektedir (Vural, vd., 2000). Turpun renk, parlaklik,
sekil ve irilikleri genotipik 6zelliklerden ve ayn1 zamanda yetistirme kosullarindan
onemli diizeyde etkilenebilmektedir (Park ve Fritz, 1984). Turp cesitleri besin
kaynagi olarak farkli kiiltiirlerde farkli sekillerde tiiketilebilmektedir. Ornegin
Avrupa’da yetistirilen turplar yaygin olarak taze tiiketilirken Asya iilkelerinde iri
turplarin  yumrular1 pisirilerek, tursu yapiminda ve kurutularak tliketilmektedir
(Wang ve He, 2005). Cig olarak tiiketilebilen ve yemeklerde istah agic1 6zelligi olan
turpun bazi iilkelerde sadece kokii besin olarak tiiketilmekte iken bazi iilkelerde ise
yapraklar1 da yemeklik olarak kullanilmakta ve haslanarak salatasi yapilmaktadir
(Glinay, 2005). Turp insan sagligi agisindan da biiyiik 6nene sahiptir. Turp mide ve
bagirsaklar1 calistirarak sindirimi kolaylastirmaktadir. Oksiiriik suruplarinin ¢oguna
turp suyu ilave edilmektedir. Ayrica mesane hastaliklari, romatizma, damar sertligi
olan kisilere turp suyunun olduk¢a faydali oldugu bildirilmistir (Kapoor, 1990;
Giinay, 2005). Ozellikle siyah turplarmn Giiney Amerika’da (Meksika) safra tasi
olusumunu Onleme ve kandaki yag seviyesini azaltmada kullanildig1 ifade

edilmektedir (Castro-Torres ve ark. 2012).



Kirmiz1 pancar (Beta vulgaris var. rapacea, Chenopodiaceae) ise yumrularindan
sebze olarak faydalanilan, anavatani Akdeniz bolgesi olan, besin 6geleri acgisindan
zengin, kirmizi rengi bir betasiyanin olan betaninden kaynaklanan (Askar, 1993),
ticari olarak betalain elde edilmesinde kullanilan tek iiriin oldugu belirtilmistir
(Stintzing ve Carle, 2004). Dogal gida boya maddesi olarak Kirmizi pancarin

miikkemmel bir kaynak oldugu bildirilmistir (Henry, 1992).

Diinya turp iiretiminin yaklasik 7 milyon ton/yil oldugu ve bu {iretimin, tiim sebze
tiretimi igerisinde %2’lik bir yer kapladigi tahmin edilmektedir (Kopta ve Pokluda,
2013). Tirkiye’de 2006-2013 yillar1 arasinda yillik ortalama turp tiretimi

150-170.000 ton olarak tespit edilmistir (Cizelge 1.1). Yillik kisi bagina turp tiiketimi
ise 1.87 kg/yil olarak hesaplanmistir. Ulkemizin hemen her bolgesinde vejetasyon
stiresinin kisaligindan dolay: yetistirilmekte olup iiretim Osmaniye, Kahramanmaras,
Hatay, Mersin, Ankara ve Konya gibi illerde yogunlagmustir. Ulkemizdeki turp
tiretiminin %70-80’1 Osmaniye’de (6zellikle Kadirli ilgesi) gergeklestirilmektedir

(TUIK, 2014; Akan, vd., 2012).
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Yabanci otlarin miicadelesinde, herbisitlerin neden oldugu en biiyiik sorun cevre
kirliligi olup kimyasal miicadelenin yerini alabilecek alternatif yontemlerin
bulunmasinda 6nemli yararlar bulunmaktadir (Kizildag, vd., 2012). Bu nedenle tarim
uygulamalarinda kimyasal igerikli yontemlere alternatif olarak, c¢evre dostu ve
organik kokenli yeni icerik, yontem ve tekniklerin gelistirilmesi bir zorunluluk olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alternatif yontemlerden biri olan allelopatik maddelerin
yabanci otlarin, zararlilarin ve bitki hastaliklarinin miicadelesinde kullanilmasi
olduk¢a biiylik O6nem arz etmektedir. Turplar yetistikleri ortama glikosinolat
salgilamakta veya bitki aksamlarinin ayrismasi sonucu glikosinolat ortaya ¢ikmakta,
daha sonra glikosinolat’in hidrolizi sonucunda izotiyosiyanatlar olusmaktadir.
Izotiyosiyanatlar ise yabanci ot tohumlarmin ¢imlenme ve gelisimini etkileyen
onemli bir allelokimyasal madde olup o6zellikle kii¢iik tohumlu yabanci otlarin
cimlenme ve gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Elliott ve Stowe, 1971;
Boydston ve Al-Khatib, 1994; Brown ve Morra, 1995; Vaughn ve Boydston, 1997;

Petersen, vd., 2001).

Brassicaceae familyasina ait bitkilerin yiiksek allelopatik etki gostermeleri nedeniyle
gerek iilkemizde gerekse yurt disinda ¢ok sayida ¢alismalar yapilmistir (Uremis, vd.,
2005). Ulkemizde allelopati konusunda ilk g¢alismalar 1980°li yillarin sonunda
Brassicaceae familyasindan antep turpu (R. sativus) ile baslatilmistir (Uygur, vd.,
1990). Ancak, takip eden calismalarda ise diger turp cesitleri de kullanilmistir
(Késeli, 1991; iskenderoglu, 1995; Dogan, 2004, Arslan, vd., 2005; Uremis, vd.,
2005; Ozdemir ve Uremis, 2013). Brassicaceae familyasina giren bitkilerin yabanci
otlarin ¢imlenme, biiyiime ve gelismelerini engelledigi ¢ok sayida arastirmaci

tarafindan kaydedilmistir (Campbell, 1959; Uygur, vd., 1990; Koseli, 1991;



Grodzinsky, 1992; Kayandan, 2002; Dogan, 2004; Arslan, vd., 2005, Uremis, vd.,
2005; Uludag, vd., 2005; Ozdemir ve Uremis, 2013).

Herbisitler toprak kalitesinin 6nemli bir gostergesi olan C ve azot (N) dongiisiinii
olumsuz yonde etkilemektedir (Pannacci, vd., 2006; Mahia, vd., 2011). Toprak
mikrobiyal populasyonlart herbisit ve bunlarin tiirevlerini karbon (C) kaynagi olarak
kullanabilmektedirler (Radosevich, vd., 1995; Eser, vd., 2007; Aka Sagliker, 2009;
Kizildag, vd., 2014; Aka Sagliker, vd., 2014). Topraklarda C kaynagi olarak bulunan
organik veya kimyasal maddelerin pargalanmasi sonucu aciga c¢ikan CO;’in
Olglilmesi ekosistemlerde mikrobiyal aktivitenin Onemli bir gostergesi olarak

distiniilmektedir (Rashid ve Schaefer, 1985; Aka ve Darici, 2004).

Yapilan aragtirmalar sonucunda allelopatik etkisi bilinen turpun yetistigi topraklarda
mikroorganizmalar ve onlarin aktiviteleri lizerine etkileri hakkinda herhangi bir
calismanin olmadigr dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda, Osmaniye ilinin yogun turp
tarim1 yapilan Kadirli ilgesindeki Brassicaceae ve Chenopodiaceae familyalarina ait
kirmiz1 turp (Raphanus sativus L. var. radicula), karpuz turpu (Raphanus sativus L.)
ve kirmizi pancar (Beta vulgaris L. var. rapacea) yaprak ve kokleri ile tarla
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve (C) mineralizasyonuna (28°C,
60 giin) etkileri karsilagtirllmistir. Bu ¢aligmada kirmizi turp, karpuz turpu ve kirmizi
pancarin yaprak ile kokii ayr1 ayr1 ve birlikte turp topragina belli oranlarda ilave

edilmis ve C mineralizasyonuna etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Yurtseven, vd. (1999), sulama suyu tuzlulugu ile degisik Ca/Mg oranlarinin, sera
kosullarinda lizimetrede yetistirilen turpun, bazi kalite parametreleri iizerine olan
etkilerini aragtirmislardir. Yumru ve gévde biokiitle degerleri ile yumruda toplam kiil
ve mineral madde analizleri yapilmistir. Yumru ve govde biokiitle degerleri, tuzluluk
ile %1 diizeyinde, toplam kiil ise tuzluluk, Ca/Mg oran1 konu etkilesimleri ile %1

diizeyinde anlamli degismeler gostermistir. Turpun yumru ve govdelerinde Na, Ca,



Mg, Cl, N, P, Zn ve Mn 6nemli_degismeler gosterirken K, Fe ve Cu igerikleri ise

degismemistir.

Inderjit ve Asakawa (2001), ekilen turp fidelerinin (Raphanus sativus L.)
biiyiimesine tiiylii figin (Vicia villosa Roth) potansiyel bir engel olarak (allelopatik)
etkisinin ~ olup  olmadigmi  anlamak i¢in  laboratuvar  biyodeneyleri
gergeklestirmislerdir. Tohumlar turp monokiiltiiri, tiiyli fig-turp karigik kiltiiri ve
tiylii fig monokiiltiirii olarak ekilmis, figin turp fidelerinin biiylimesini engelleyici

bir etkiye sahip olmadig ortaya koymustur.

Aka ve Darici (2004), Osmaniye’nin Kadirli ilgesinde yola yakin mesafede bulunan
dort farkli turp (Raphanus sativus L. var. radicula, Brassicaceae) topraginda
mikrobiyal aktivite iizerine kursunun (Pb) ilk etkisinin ne oldugunu belirlemislerdir.
Topraklarin Pb igeriklerini tespit ettikten sonra Pb igerigini Pb(NO3), ile 50 ve 100
mg Pb kg ’a yiikseltmisler ve bu degerlerde toprakta kontrollii kosullarda (28-C,
tarla kapasitesinin %80°1) C ve N mineralizasyonunu incelemislerdir.

C mineralizasyonu agisindan Pb muamelesiz topraklar ile 50 ve 100 mg Pb kg_1
muameleli topraklar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark saptanmustir. Her bir
tarla topraginin NHs-N ve NOs-N igerigi arasinda anlamli farklilik bulunmakta olup
tiim bu veriler 1s13imda 50 ve 100 mg Pb kg™ "un 30 giinliik inkiibasyon calismasinda
mikrobiyal aktivite i¢in toksik etki esigi oldugu sonucuna varmanmn mimkiin

olabilecegini ifade etmislerdir.

Savas Kaya, vd. (2004), kirmiz1 findik turpunun yaprak sapina uygulanan oksin ve
sentetik oksinlerin bitkinin  morfolojisi ve yumru anatomisi iizerine etkilerini
incelenmislerdir. Yumru ¢ap1, yumru uzunlugu ve agirligi, kazik kok uzunlugu ve
agirhigl, yaprak uzunlugu ve agirhign IAA, IBA, NAA ve 2,4 — D uygulamalan ile
artmistir. En fazla artis IAA uygulamasinda goriilmiistiir. Oksin ve sentetik oksinler
kambiyum hiicre sayilarini artirmis ve en fazla artis NAA uygulamasinda olmustur.
Merkezi silindir bolge kalinlhigi artmis ve en fazla artma IAA uygulamasinda
goriilmistiir. Odunlasmis ksilem hiicre sayilarint artirmistir. En fazla artma IBA ve

2,4 - D uygulamalarinda goriilmiistiir. Odunlagmis ksilem hiicre ¢aplar1 IBA ve NAA
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hormon uygulamalarinda kontrollere gore artmistir. Odunlasmis ksilem hiicre ¢aplari
IAA ve 2,4 — D hormon uygulamalarinda kontrollere gore azalmistir. Odunlagmamis
ksilem parankima hiicre g¢aplarini artirmistir. En fazla artis IAA uygulamasinda
goriilmiistiir. Korteks bolge kalmligimi artirmis ve en fazla artma NAA

uygulamasinda goriilmiistiir.

Dogan ve Uygur (2006), Raphanus sativus L.’un (Antep turpu) musir bitkilerine ve
misirda sorun olan yabanci otlarin gelismesine etkisini belirlemek amaciyla 2002
yilinda iki farkli yerde (Adana ve Osmaniye) calisma yiiriitmiislerdir. Sonugta hic
turp ekimi yapilmamis kontrol parsellerle mukayese edildiginde farkli oranlarda
(%100 turplu, %50 turplu ve turpun tamaminin hasat edildigi parsel) topraga
karistirllmis olan Antep turpunun genel yabanci ot kaplama alanlarimi azalttigini

belirlemiglerdir.

Eser, wvd. (2007), zeytin topraklarmin C mineralizasyonuna glyphosate
isopropylamine ve trifluralin’in etkileri baslikli ¢aligmada glyphosate isopropylamine
ve trifluralinin Tirkiye’ nin tarimsal alanlarinda yaygin olarak kullanilan herbisitler
oldugunu ifade etmislerdir. Bu herbisitlerin 6nerilen tarla dozu (hem glyphosate,hem
de trifluralin i¢in 480 g I'") ve bu dozun 2 kat: Akdeniz ikliminin etkisi altindaki
Cukurova Universitesi kampus (Adana) alaninda yetistirilen zeytin agac1 (Olea
europaea L., Oleaceae) topragmma mikrobiyal aktiviteye etkilerini belirlemek
amaciyla ilave edilmistir bu amagla C mineralizasyonu belirlenmistir. Tim
orneklerin C mineralizasyonu 30 giin boyunca (28 °C, sabit nem) CO, respirasyon
yontemiyle belirlenmistir. Glyphosate’in Onerilen tarla dozu ve bu dozun 2 kati,
herbisit icermeyen kontrolle kiyaslandiginda C mineralizasyonu 30 giiniin sonunda
anlamli diizeyde artmistir (P < 0.001). [Fakat trifluralin’in 6nerilen tarla dozu ve bu
dozun 2 kat1 kontrolden istatistiksel olarak farkli olmadigi saptanmistir (P > 0.05)].
Bu sonuglara dayanarak toprak mikroorganizmalarinin glyphosate’i C kaynagi olarak

kullanma yetenegine sahip oldugu sonucuna varilmustir.

Kartal (2007), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii

deneme alaninda yiiriittigli ¢calismada Balcali turp ¢esidi kullanmistir. Calismada 5
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farkl tohum miktar1 (250, 500, 750, 1000 ve 1250 g/da), 2 ekim ydntemi (sira ve
serpme) ile 2 farkl vyetistirme yeri (sedde ve diiz) belirlenmistir. Denemede
tohumlarin ¢ikis siireleri, yaprak sayisi, yaprak agirligi, yumru agirligi, toplam bitki
(biyomas) agirligi, yumru ¢api, yumru yiiksekligi, yumru yiikseklik/cap indeksi,
yaprak agirligi orani, yumru sayisi, yumru yogunlugu, toplam verim, yumruda
catlama ve kok olusum oranmi ve C vitamini miktarina uygulamalarin etkileri
arastirtlmistir. Arastirma sonuglarina gore, toplam verim agisindan uygulamalar
arasinda onemli bir farklilik bulunmamakla birlikte, siraya ekimlerde 250, 500 ve
750 g/da tohum miktar1 ile, serpme ekimlerde ise 1000 ve 1250 g/da tohum
miktarlari ile en yiiksek verim elde edilmistir. Yumru agirligi, ¢cap1 ve yiiksekligi gibi
yumru irilik parametreleri tizerine ekim sikligi énemli etkide bulunmus ve ekim
sikhig1 arttikga yumru iriligi azalmistir. Benzer olarak siraya ekimlerde serpmeye
gore yumrular daha kiigiik kalmistir. Sonugta, Akdeniz Bolgesinde turp yetistiriciligi

icin 750 g/da tohum miktar1 ve sira seklinde ekim tavsiye edilmistir.

Mikes, vd. (2009), ¢ok kirli tarla topraklarinda turplarin biinyesine toprak ve hava
araciligr ile alinan organoklorin pestisidlerin ve poliklorinat bifenil miktarlarini
Olemiislerdir. En ytiksek kirletici konsantrasyonlart DDT ve onun metabolitleri ile -
hekzaklorosiklohekzanda bulunmustur. Biyokonsantrasyon faktorii (BCF, bitki
dokusundaki kirletici konsantrasyonu ile topraktaki konsantrasyon arasindaki deger
tanimlanmaktadir) kokler, soganlar ve filizlerde belirlenmistir. Kok BCF degeri sabit
ve log Kow ile iliskilendirilememistir. Soganlar i¢cin BCF ile log Kow arasinda
olarak negatif bir iligki bulunmustur. Filiz BCF degerleri de sabit ve 0.01 ila 0.22
arasinda oldugu saptanmistir. Kontrol alaninda yetistirilen turplardaki artan POPs
konsantrasyonlar1 kimyasallarin kokler i¢in havadan alinimin topraktan alinimindan

daha anlamli oldugu hipotezini desteklemistir.

Aka Sagliker (2009), trifluralin’in Tiirkiye’de pamuk tariminda oldukg¢a yaygin
kullanilan bir herbisit oldugunu ifade etmis olup bu kimyasalin daha onceden hig
uygulanmamis ve 6nceden uygulanmis alanlardan (Yumurtalik, Adana) 6rneklenen
pamuk tarla topraklarmma onerilen doz ve bu dozun 2, 4 ve 6 katini ilave ederek

kontrollii kosullarda ve 3 ayri sicaklikta (20°C, 25°C ve 30°C ve tarla kapasitesinin
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%80°’1) C mineralizasyonunu incelemistir. Trifluralin ile muamele edilmis pamuk
tarla topragimnin 30°C’daki tiim dozlar1 diger tiim denemelerden anlamli diizeyde (P <
0.001) yiiksek bulunmustur. Bu sonug¢ trifluralin’in hem mikroorganizmalar
tarafindan C kaynagi olarak kullanildigimi hem de pamuk tarlasinda yasayan

mikroorganizmalarin trifluralin varligina adapte oldugunu gostermistir.

Erdogan (2010), tarim ilaci olarak bilinen pestisidlerin 6zellikleri, kullanim amagclari,
kullanimlarinin insan ve ¢evre i¢in fayda ve zararlar1 hakkinda bilgi vermek amaciyla
yurlittigi ¢alismada Samsun ilinde gegmisten giliniimiize siklikla kullanilan
pestisidlerin ne oldugunu tespit ederek ozelliklerini belirlemistir. Samsun’da yogun
kullanilan pestisidleri 2,4 DDT, 4,4 DDT, paration metil, diazinon, klorprifoz,

metomil, sipermetril, deltametrin, diklorop metil ester olarak tespit etmistir.

Kaymak ve Giiveng (2010), iilkemizde yaygin olarak yetistirilen yapilan bazi turp
(Raphanus sativus L.) ¢esitlerini bazi1 fizyolojik bozukluklar bakimindan
degerlendirmek amaciyla 2003-2005 yillar1 arasinda bir arastirma yiiriitmislerdir.
Arastirmada; bitkisel materyal olarak 4 adet turp cesidi (siyah, beyaz, Antep ve iri
kirmizi) kullanilmis, ¢atlamus, sekli bozuk ve koflasmis kokler tespit edilmistir. Elde
edilen verilere gore siyah turpun diger ¢esitlere gore fizyolojik bozukluklar agisindan
daha avantajli oldugu ortaya konulmustur. Siyah turpta koflasma goriilmemistir.
Ayrica, siyah turpun koflasmaya kars1 dayanikli olabilecegi ve hem yaz sezonu, hem
de diger donemlerde yapilacak yetistiricilik icin uygun ¢esit olabilecegi

belirlenmistir.

Karako¢ ve Nakiboglu (2010), pestisidlerin balik yemleri, dezenfektanlar gibi
kullanimlarinin yani sira tarimda verimi etkileyen zararli bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara kars1 miicadelede de kullanildigin1 belirtmis olup pestisidlerin
insan saghigna zararli pek ¢ok etkiye de sahip olduklarini ifade etmislerdir. Bu
nedenle su ve cesitli gida iriinlerinde (Sebze, meyve vb.) pestisid kalintilarinin
duyarli bir sekilde tayin edilmesi ve bu tayin i¢in amaca uygun ve giivenilir

yontemlerin  kullanilmasinin  olduk¢a Onemli olduguna dikkat ¢ekmislerdir.
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Calismalarinda fungusit olarak kullanilan ditiyokarbamat pestisidlerinin (DC)
literatiirde verilen farkli tayin yontemleri incelenmis, yontemlerin 6zellikleri ile iyi
ve kotii yonleri karsilastirilarak bu konuda toplu bir bilgi olusmasi saglanmaya

calisiimustir.

Ozdemir ve Uremis (2013), Brassicaceae familyasina ait baz1 bitkilerden [beyaz turp
(Raphanus sativus L.), antep turpu (Raphanus sativus L.), siyah turp (Raphanus
sativus L. var. niger), findik turpu (Raphanus sativus L. var. radicula) ve salgam
(Brassica campestris L. subsp. rapa)] elde edilen ekstraktlarin kiiltiir bitkilerinde
sorun olan Amaranthus retroflexus L.’a kars1 allelopatik etkinligini arastirmislardir.
Sonuglara gore bitki ekstraktlarinin allelopatik etkisi artan dozlara (%1, %2, %4, %6
ve %38) paralel olarak; yabanci otlarin tohum ¢imlenmesini, fide ve kok gelisimini
onemli diizeyde engellemistir. En yiiksek etki %8 dozda beyaz turp uygulamasindan
elde edilmistir (%98.4).

Bozdogan, vd. (2014), pestisidlerin tarimda zararlilar1 kontrol etmede yogun olarak
kullanildigint bildirmislerdir. Pestisid kirliliginin ana kaynagmin tarim alanlarinda
kullanilan alet ve ekipmanlarin temizlenmesi ve dolumu esnasinda olusabildigini
belirtmiglerdir. isve¢ kdkenli biobed, pestisid kontaminasyonu azaltmak igin
kullanilan bir biyolojik ¢ukur olup piilverizatoriin doldurma, karigtirma ve
temizlenmesi sirasinda ortamda pestisid kontaminasyonunu azaltmak i¢in
kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci biobed ve tarim topraklarinda malathion,
dichlorvos, ve fenthion pestisidlerinin absorpsiyonu ve degradasyonunu
belirlemektir. Biobed ve tarim topraklari pestisid muamelelerinden sonraki 7, 14, 21,
28, 35, 42, 49, 56, 63 ve 70. giinlerde alinip pestisid analizlerine tabi tutulmustur. Bu
calisma sonucunda tiim pestisidlerin (malation, dicholorvos ve fention) biobed
sisteminde tarla topraklarmma oranla daha yiiksek absorbe edildigi sonucuna
varilmistir. Bu sayede zararli kimyasallarin ortamdan uzaklastirilmasinda biobed

sisteminin oldukca 6nemli bir uygulama oldugu ifade edilmistir.

Aka Sagliker, vd. (2014), pestisidler icinde yer alan imazamoxun iki farkli nem

kosullar1 altinda toprak C ve N mineralizasyonuna etkisi baslikli calismada Akdeniz
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iklimi etkisi altindaki Osmaniye yerfistig1 tarlasi topraklarinda olduk¢a yaygin
bigimde kullanilan bir herbisit oldugunu vurgulamislardir. Calismada iki tip toprak
secilmis olup, birincisi daha dnceden imazamox ile muamele edilmemis, olan ikincisi
ise muamele edilmis fistik topragidir. Bu herbisitin Onerilen tarla dozu (40 g Lt
etken madde) ve bu dozun 2 ve 4 kat1 dozlar1, 6nceden imazamoxla muamele edilmis
ve edilmemis topraklara ilave edilmistir. Topraklarin mikrobiyal aktivitesi farkli nem
kosullar1 altinda (tarla kapasitesinin %60 ve %80’1 oraninda) C ve N
mineralizasyonuyla belirlenmistir. C mineralizasyonu 45 giin boyunca 30°C’de CO,
respirasyon yontemiyle Ol¢iilmistiir. Tarla kapasitesinin %60’1 ve %80’1 ile
nemlendirilmis ve imazamoxun tiim dozlariyla muamele edilmis fistik topragindaki
C mineralizasyon oranlari, herbisitle muamele edilmemis topraklarin diger biitiin doz
nem kombinasyonlarindan daha anlamli bulunmustur (P < 0.001). NH4-N’e ve NOs-
N igerikleri bakimindan bu iki toprak arasindaki farkliliklar anlamli bulunmustur (P
< 0.05). Bu sonuglara gore nitrat bakterilerinin topraga eklenen yabanci maddelere
karst hala duyarli oldugunu gostermistir. Caligmanin sonuglarina gore toprak
mikroorganizmalari farkli nem kosullarindan etkilenmeksizin imazamou C ve /veya

N kaynag1 olarak kullanmistir.

3. MALZEME VE YONTEMLER

3.1. Malzemeler

Arastirma malzemesini Osmaniye’nin Kadirli ilgesinde yetistirilen Brassicaceae ve
Chenopodiaceae familyalarina ait kirmiz1 turp (Raphanus sativus L. var. radicula),
karpuz turpu (Raphanus sativus L.) ve kirmiz1 pancar (Beta vulgaris L. var. rapacea)
yaprak, kok ve 0-20 cm derinligindeki topraklar1 olusturmaktadir. Malzeme olarak
kullanilan bitkilerin yaprak, kok ve topraklari i¢in tarlanin bes bolgesinden (dort kose
ve ortasi olmak {izere) 6rneklemele (06.02.2013) yapilmistir.
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3.1.1. Arastirma Alanlarinin Cografi Konumu ve Ozellikleri

Aragtirma alanm1 Kadirli ilgesinin sinirlarinda yer almaktadir. Kadirli cografi konum
olarak 35°-36° dogu boylamlari ile 37°-38° kuzey enlemleri arasinda, Cukurova'nin
kuzeydogusunda ve Orta Toros’larin glineyinde yer almaktadir. Deniz seviyesinden
yiiksekligi ortalama 95 m olup yiizol¢iimii 1071.3 km?*dir (Kadirli Kaymakamlig:
Resmi Web Sitesi). Osmaniye ilinin en biiyiik il¢esi olan Kadirli’nin kuzeyinde Feke
ve Saimbeyli il¢eleri, dogusunda Andirin ve Diizigi ilgeleri, giineyinde Osmaniye il
merkezi ve Ceyhan ilgesi, batisinda ise Sumbas ve Kozan ilgeleri bulunmaktadir

(Ugecam ve Hayli, 2003).

Arastirma sahasi ¢ogunlukla egimli, engebeli ve yiiksek alanlardan olusmaktadir. Bu
alanlar, ilgenin biitiiniiyle kuzeyi, kuzeydogusu, dogusu ve giineydogusunda yer
almaktadir. Aliivyal tabanli ova {initesinde yeralti su seviyesinin yiiksek olmasi
nedeniyle il¢cede ilk yerlesim alanlari daha ¢ok yiiksek, egimli ve engebeli sahalar
tizerinde kurulmustur. Daha sonra, ova {linitesinin yerlesmeye acilmasiyla birlikte
giinlimiizde il¢eye ait yerlesmelerin %49°u (30 yerlesim alani) burada toplanmistir

(Ugecam Karayel, 2013).

Arastirma sahasindaki Kadirli ovasi, ziraat potansiyeli oldukca yiiksek olan,
giineybatidan kuzeydoguya dogru gidildik¢e yiikseltisi nispeten artan genis bir
morfografik tnitedir. Kadirli ovasi, biitiiniiyle Kuaterner dénemi aliivyonlar: ile
olusmustur. Ovanin yiikseltisi, glineyde ve orta kesimlerde 30 metre, kuzeye dogru
50 metreler dolaymdadir. Ovanin egimli ve engebeli saha ile olan kenar kesimlerinde
yiikselti 150 metrelere kadar ¢ikmaktadir. Ovadan itibaren 250-500 metreler
arasindaki algak seviyelerde yer alan karstik aginim yiizeyleri ile 750-1250 metreler
arasindaki yliksek seviyelerde yer alan karstik asginim yiizeyleri iizerinde; derince
yarilmig akarsu vadileri basta olmak iizere ¢esitli biiyiikliiklerde karstik aginim
sekilleri, asinim artig1 tepeler (hum) ve kismen de olsa kimyasal asinim sonrasi
cokelen birikim malzemelerine (terra-rosa ve traverten) tesadiif etmek miimkiindiir.
S6z konusu algak ve yiiksek seviyelerde yer alan plato sahalarini kuzey ve

kuzeydoguya dogru olan daha yukar1 kesimlerinde yiikselti ve egim degerlerinin
12



artmasma bagli olarak Toroslar dag silsilesinin orta kesimlerindeki birimlerin

meydana getirdigi daglik saha takip etmektedir (Ugecam Karayel, 2013).

3.1.2. Arastirma Alanlarinin Toprak Ozellikleri

Kadirli ovasi, ince taneli, kalin tabakali aliivyal topraklardan olugmaktadir. Ova
topraklar1 ana kayanin tiiriine bagli olarak hemen her yerde killi, kirecli ve az da olsa
humuslu olup tarimsal potansiyel agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Savrun ¢ay1 arastirma
sahasinin en Onemli hidrografik birimidir. Kaynagini Orta Toroslardan alarak,
Cukurova’nin yukar1 kesimlerindeki Kadirli ovasinin giineybatisinda Ceyhan nehrine
kavusan akarsuyun Kadirli’nin kurulusu ve gelismesi iizerindeki 6nemi biiyiiktiir

(Ucecam ve Hayli, 2004, Ugecam Karayel, 2013).

3.1.3. Arastirma Alanimn iklim Ozellikleri

Kadirli'de subtropikal Akdeniz iklimi egemendir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik
ve yagish ge¢gmektedir (Ugecam ve Hayli, 2003). En yiiksek noktalar1 2307 metreye
varan daglik kesimde iklim karasallasmaktadir. Tlgede en yiiksek sicaklik ortalamasi
34.2°C ile Agustos ayi, en diislik sicaklik ortalamasi ise 3.3°C ile Ocak ay1 olup
(Cizelge 3.1), yillik ortalama yagis miktar1 67.5 mm’dir (Osmaniye Meteoroloji
Midirligi, 2013).
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3.1.4. Arastirma Alaminin Vejetasyonu ve Tarimsal Ozellikleri

Ilgenin bitki drtiisii zengindir. Ovada ¢ok cesitli ziraat yapilirken, daglik kesimlerde
ormanlik alanlar yer almaktadir. ilcede %39'a varan yesil alan ve ormanlar1 ile Ulke
ve Diinya standartlarinin {izerinde bir yesil alana sahiptir. Bu sahalarda yer alan

yaylalara mevsimlik olarak go¢ edilmektedir (Ugecam ve Hayli, 2004).

Kadirli il¢esinin 394.5 dekarlik alani tarla, 33.945 dekarlik alan1 meyve ve bag alani,
25.259 dekarlik alani ise sebze alani olarak kullanilmaktadir. Bu alanlarda miktara
gore sirastyla misir, turp, bugday, karpuz, zeytin, yerfistigi, salgalik biber, pirasa,
kavun ve lahana (Ton) tarimi yapilmaktadir (Kadirli Tarim Ilge Miidiirliigii, 2013).
Yillik turp tiretiminin (Kirmizi turp, Ton/yil) Tirkiye’deki illere gore dagilimda
Osmaniye 104.260 Ton ile birinci sirada, ikinci sirada Ankara (6.049 Ton) ve {iglincii
sirada Kahramanmaras (2.145 Ton) yer almaktadir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,

2014).

3.1.5. Orneklik Alanlarmin ve Bitkilerin Secimi

Ornek alanlarin se¢iminde oOncelikle arastirilan bitkileri en iyi sekilde temsil
edebilecek bir bolge olmasina dikkat edilmis ve Tiirkiye’deki turp iiretiminin 6nemli
merkezi oldugu i¢in Kadirli ilgesi 6rneklik alan olarak belirlenmistir.

Orneklik alanlar Kadirli’nin Sabapli Kdyiinde yer almakta olup kirmizi turp igin
Kabakli mevki, karpuz turpu i¢in Keltenlik mahallesi ve kirmizi pancar igin ise
Savrun cayr civart Morallik mevkinden bitki (yaprak ve kok) ve toprak ornekleri

alinmustir.
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3.1.6. Bitkilerin Ozellikleri

3.1.6.1. Anavatam ve Tarihcesi

Turp (Raphanus sativus L.) hakkinda en eski tarihi belgeler Misir piramitlerindeki
yazilardan gelmektedir. Yunan tarih¢i Heredot’a goére M.O. 484-425 tarihlerinde,
piramitler {izerindeki yazilarda turp, sogan ve sarimsagin isimleri gegmektedir. M.O.
500 yillarinda turp Akdeniz bdlgesinden Cin’e ve sonra Japonya’ya gétiiriilmiis, 16.
yizyillda Avrupa’da yetistiriciligi yapilmistir. Anadolu turpun anavatani olmasina
karsin, yetistiriciligine ne zaman basladig1 belirgin degildir. ilk bilgiler Evliya
Celebi’nin Seyahatnamesinde yazilmaktadir. Osmanlilar devrinde turpun kullanildigi
bilinir. Giiniimiizde ise turp biitiin {ilkede genis ¢apta yetistirilmekte, yazlik ve kislik
bir sebze olarak biitiin y1l boyu tiiketilmektedir (Giinay, 2005).

3.1.6.2. Siniflandirilmasi

Turplar, Dicotyledoneae smifi, Rhoaedales takimi, Brassicaceae (Cruciferae)

familyas1 ve Raphanus cinsine dahildir.

Brassicaceae familyasi iginde birbirine benzerligi fazlalasan veya benzerligi azalan
cins ve cesit zenginligi bulunmakta, bu yiizden mevcut sistematik simiflama
diizeninin heniiz yeterli olmadig1 diisiincesi yaygin bulunmaktadir. Brassicaceae
familyas1 i¢inde Brassica cinsi ile turplarin bulundugu Raphanus cinsi, birbirine

yakin akrabalardir. Bazi yazarlar bu iki cinsi bir araya getirmeyi diistinmiislerdir.

Ticarette turplar degisik siniflamalara tabi tutulur. Ornegin yetistirme mevsimlerine
gore yaz ve sonbahar turplari, her zaman yetistirilen turplar, sert turplari,
biiyiikliiklerine gore kiiciik turplar, yart uzun turplar, uzun turplar, yuvarlak turplar,
iri yuvarlak turplar gibi (Giinay, 2005).
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3.1.6.3. Botanik Ozellikleri ve Uretimi

Turplar kazik koklii bitkiler grubundandir. Tohum ¢imlendikten sonra kazik kok bazi
cesitlerde 3-5 cm bazi gesitler 10-15 cm derinligine kadar ¢abuk bir biiyliime gosterir.
Bu donem renkleri beyazdir. Zamanla yumru olusumu basladigindan kdkiin hipokotil
ile igbirligi iist kisminda besin maddeleri toplanir ve sisme baslar. Baz1 ¢esitlerde
kokiin iist kismindan itibaren 1/3, bazen 2/3’line yakin kismi yumru haline doniisiir.
Yumru haline doniisen kok kisimdan da, bazi gesitlerde yan kokler meydana gelir.

Yan kokler iirliniin kalitesini diistiriir (Glinay, 2005).

Turp yumrusu, sadece hipokotilin kalinlagmasindan meydana gelebilecegi gibi,
hipokotil ve kokiin bir kismiyla birlikte de olugur. Turpun olusumu sekonder enine
kalinlagsma ile ortaya ¢ikar. Primer kabuk kismi ¢ogu kez, i¢ sekonder gelisme hizina
ulasamadi i¢in c¢atlayabilir. Turplarda primer kabuk, icte beyaz renkli sekonder et
kisim kolayca ayirt edilir. Odunlagsma elementleri az bulunur, ancak yaslanma

ilerledik¢e odunlasma ve koflasma ortaya cikar (Giinay, 2005).

Yapraklar ise yumru iizerinden dairesel bigimde ¢ikar. Dairenin en i¢ kisminda geng
yapraklar bulunur. Uzun bir sap lizerinde, yapraklar birlesik yaprak goriimiinde olu
parcali, kabarcikly, tiiylii bir yapiya sahiptir. Yaprak kenarlar1 belirgin diglidir. Bayir
ve kestane turplarinda yumru agirliginin, yapraklara oran1 1/1 iken, findik turplarinda
3/1°dir. Erkenci turplarda, gec¢i turplara oranla yaprak sayisi ve buytkligi azalir
(Giinay, 2005).

Turp tohumlar agik sar1 veya sar1 kahverengidir. Cimlenmede optimal sicaklik 15-
20°C’dir. Tarlada normal kosullarda ekimden 7-15 giin sonra siirme meydana gelir.
Toprakta sicaklik 4°C’yi buldugunda, tohumlarin ¢imlenmesi baslar. Tohumlarin

canliligin1 koruma siiresi ise 4-6 yildir (Giinay, 2005).
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IKklim ve toprak istekleri

Turplar serin iklim bitkisidir. Geligmekte olan bitkilerin biiylimesi sirasinda
sicakligin 14-16°C olmas istenir. Sicaklik arttiginda vejetatif bilyiime hizlanmir ve
yaprak sayist 23-25°C arasinda fazlalasir. Turplarda yumrunun diizgiin olmasi, tadin
ve aromanin istenen sekilde gelismesi, hafif blinyeli tinli topraklarda yetistiricilik
yapilmasina baghdir. Toprak biinyesi agirlastikca yumruda belirgin = sekil
bozukluklari, kokte catallagsmalar yaninda, tatta kesiflesme ve acilasma ortaya ¢ikar.
Bu bakimdan killi, agir topraklarda turp yetistirilmez. Kumlu topraklarda, organik
giibreler yaninda, ticaret giibresi kullanim1 iyi sonu¢ vermektedir. Toprak pH’1 6.0-
7.4 civarinda olmalidir. Turp topraginin diizgiin sulanmasi ¢ok 6nemli olup suyun
diizensiz verilmesi ve topragin kuru olmas: yumrularin biiyiikliigiinii ve kalitesini

etkiler (Giinay, 2005).

Arastirmada malzeme olarak kullanilan bitkilerin 6rneklik alanlardaki genel

goriintiileri Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de yer almaktadir.

Sekil 3.1. Kirmiz1 turp (Raphanus sativus var. radikula), Brassicaceae
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Sekil 3.3. Kirmizi1 pancar (Beta vulgaris var. rapacea), Chenopodiaceae
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3.2.  Metod

3.2.1. Bitki ve Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Turp tarlalarinin her birinin dort kosesi ve bir ortasi olmak iizere bes ayri
noktasindan 4-5 adet ayn1 biiyiikliikte turp ornekleri (yaprak ve kok birlikte) bitkiye
zarar vermeden sokiilerek alinmis, ayni noktanin ayrica 0-20 cm derinliginden
yaklagik 2-3 kg toprak Ornegi alinarak naylon torbalara konulmus ve laboratuara
getirilerek kurumaya birakilmistir. Kuruyan topraklar daha sonra organik artiklar ve
iskeletinden arindirildiktan sonra 2 mm’lik elekle elenmis ve daha sonra kullanilmak
tizere muhafaza edilmistir. Bitkilerin ise kok ve yapragi birbirinden ayrilarak mevcut
toprak kalintilarin1 uzaklastirmak i¢in yikanmistir. Kok ve yapraklar kiiciik pargalara
ayrilarak etiivde 70°C’de kurutulmaya birakilmistir. Ornekler kurutma isleminden
sonra elektrikli 6giitme makinasinda toz haline getirilmis ve analiz islemlerine kadar

cam kavanozlarda ve nemsiz ortamda tutulmustur.

3.2.2. Bitki ve Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Topraklarin biinye tipi mekanik analiz (hidrometre yontemi, Bouyoucos,1951) ile,
toprak pH’s1 1:2,5’lik toprak- su karisiminda inoLab pH metresi ile (Jackson, 1958),
kireg igerigi (%) Scheibler kalsimetre ile (Allison ve Moodie,1965), tarla kapasitesi
(TK, %) 1/3 atm’ lik basing¢li vakum pompasi ile belirlenmistir (Demiralay, 1993).

Tiim olc¢timler 3 tekrarli olarak yapilmugstir.

Bitki ve topraklarin organik C igerigi (%C) Anne metodu, toplam N igerigi (%N)
Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Duchaufour, 1970). Topraklardaki C
mineralizasyonu 60 giin boyunca CO, respirasyonu metodu ile kontrolli kosullarda
(28 °C, sabit nem) incelenmistir (Schaefer, 1967).
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Topraklarda pestisid kalinti miktar1 kati faz ekstraksiyonu ile Oasis® marka HLB
3mL (60 mg) model SPE (kat1 faz ekstraksiyon) kartuslari kullanilarak likit
kromatografisinde analiz edilmistir (McDonald, 2001).

3.2.3. Bitki ve Toprakta Organik C (C org) Tayini (%) (Anne yontemi)

e Daha Onceden kurutulmus ve Ogiitiilmiis bitki 6rneginden 0.05 g ve toprak
orneginden ise 1 g (tercihen 0.6-0.7 g) rodajli balona tartilir.

e Uzerine 20 mL %8’lik K,Cr,07 ve 15 mL konsantre H,SO, konulur.

e Rodajli balon bek alevi iizerinde geri sogutucuya baglanir ve 1sinma sonucu
olusan ilk yogunlagma damlasindan itibaren 5 dakika beklemek suretiyle yakmaya
devam edilir.

e Rodajli balondaki bitki ekstrakti soguduktan sonra dogrudan 100 mL’lik o6l¢ii
balonuna aktarilir, balon saf suyla K,Cr,O7’1n turuncu rengi kayboluncaya kadar
calkalanarak tekrar Gl¢ii balonuna aktarilir ve derecesine tamamlanir. Toprak
ornegi ise filtre kagidi kullanmaksizin, ¢oktiirme yontemi ile K,Cr,O7’1n turuncu
rengi kayboluncaya kadar 100 mL’lik balonda toplanir ve yine son hacim saf su
ile 100 mL’ye tamamlanur.

e Balon joje iyice calkalandiktan sonra siiziikten 20 mL alinir ve igerisinde 200 mL
saf su bulunan 600 mL’lik behere aktarilir. Uzerine 8 damla difenilamin siilfiirik
ve bir spatiil ucu ile NaF ilave edilir.

e Karisim karistiricida homojenize edildikten sonra 0.2 N Mohr tuzu ile titre edilir.
Titrasyonda ilk renk olduk¢a koyudur ve titrasyon sonunda acik ve parlak yesil bir
renk elde edilir. Titrasyon esnasinda harcanan Mohr tuzu miktar1 not edilir.

e Dikkat edilmesi gereken en énemli nokta drneklerin titrasyonunda kullanilan 0.2
N Mohr tuzunun da ayrica titre edilmesidir (Mohr tuzunun titri, Orneklerin
titrasyonunun yapildig giin yapilmalidir). Bunun i¢in 600 mL’lik behere 200 mL
saf su, 2 mL K,Cr,O7, 3 mL saf H,SO,4 bir tutam NaF ve 8 damla difenilamin
stilfiirik konulur. Yine Mohr tuzu ile titre edilir ve harcanan Mohr tuzu miktari not

edilir.
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e Son olarak hesaplama islemine gecilir. Hesaplamada kullanilan formiil asagida
belirtilmistir (Duchaufour, 1970).

e T =09060/294 x M [T= Mohr Tuzu Titri (Tz0.2 N), M= Titrasyonda kullanilan
mohr tuzu miktari (mL)]

e %C = 15.375 x T (V1'- V1) / P; [V1'= Tanik i¢in harcanan mohr tuzu miktar
(mL), Vi= Ornek igin harcanan mohr tuzu miktar1 (mL), P; = Baslangicta

kullanilan firi kurusu 6rnek agirlig: (g)]

3.2.4. Bitki ve Toprakta Toplam N (%) Tayini (Kjeldahl yontemi)

Bitki ve toprakta toplam N (%) tayini 3 agsamada gerceklesmektedir.

1. Organik Azotun Minerallesmesi: Katalizor (K;SO4 + Cu,SO4) ve konsantre H,SO4
karisiminda kaynatilan organik madde azotu (NH4+)ZSO4 formuna dondirilar.

2. NH3 distilasyonu: NH3z’iin NaOH ile yer degistirerek Kjeldahl cihazinda
distilasyonla geri kazanilmasina dayanir. Distilasyon esnasinda NHjz borik asit
¢ozeltisi ile komplekslestirilip NH4H,BO3 (amonyum borat) formuna getirilir.

3. Titrasyon: Borik asitle komplekslestirilen azot N/50’lik H,SO, ile titre edilerek
tekrar baslangigtaki (NHg), SO, formuna doniistiirtiliir.

Islemler asagidaki sekilde gerceklestirilir:

e Havanda iyice ezilen topraktan yaklagik 5g yakma balonuna konur.

e Uzerine bir kasik Wieninger katalizorii (10 birim K;SOy4 + 1 birim Cu,SO,) ve
30 mL H,SO4 ilave edilir, 24 saat 1slanmaya birakilir.

e 24 saat sonunda 6rnek c¢eker ocakta 15 dakika hafif isitildiktan sonra 1sitict 350-
400 °C’ye yiikseltilerek yakma islemi parlak agik yesil renkli siv1 ortaya gikana
kadar siirdiriiliir. Dikkat edilecek nokta yakma isleminin, acik yesil renk elde
edildikten sonra 1 saat daha devam ettirilmesidir.

e Yakma sonunda balon sogutulur ve icindeki yanmis Ornege yaklasik 30 mL

damitik su ilave edilir. Tekrar sogumasi beklendikten sonra, ¢oktiirme yontemi ile
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tistteki stvi 100 mL’lik balon jojeye aktarilir ve yakma balonu 2-3 kez damitik su
ile yikanarak ayni1 iglem tekrarlanir. Balon tamamen soguduktan sonra 100 mL’ye
tamamlanir.

Distilasyon islemi i¢in 250 mL’lik behere 20 mL %4’lik H3BO3 (Borik asit) ve
birka¢ damla Ma ve Zuazaga indikatorii konulur. Bu beher distilasyon esnasinda
azotun toplandig1 kisima yerlestirilir.

Analiz edilecek siiziikten 10 mL distilatoriin rezervuarina konulur. Bu sirada
Kjeldahl cihazinin geri sogutucusunun devrede olmasi gerekir.

Distilasyon cihazinda haznede bulunan siiziik iizerine, esmer bir ¢okelti ortaya
cikana kadar, %60’lik NaOH ilave edilir ve distilasyona baslanir. Distilasyon
islemi 5 dakika siirer. Distilasyon sonunda beherde mavi yesil renkli, yaklasik 100
mL ¢ozelti olusur.

Beherdeki mavi renkli ¢ozelti N/50°lik H,SOy ile baglangictaki kirmizi renk elde
edilinceye kadar titre edilir (Duchaufour,1970).

Tiim bu islemler 6rnek kullanilmaksizin hazirlanan tanik i¢in de tekrarlanir.

Buna gore toplam N miktar1 %N = (0.28XT)/P formiilii ile hesaplanir [0.28 =
Toplam N hesabinda kullanilan sabit say1, T = Ornekle tanik arasindaki titrasyon

farki, P = Baslangicta kullanilan kuru toprak agirlig: (g)].

3.2.5. Toprakta CO, Metodu (Respirasyon) ile C Mineralizasyonu

Kirmiz1 pancar toprak C igerigi (%2.04) diger topraklarin C igeriklerinden (karpuz

turp toprag: %1.90 C, kirmizi turp topragi: %1.84 C) daha yiiksek oldugu i¢in

inkiibasyon deneylerinde topraga ilave edilecek yaprak ve kok miktarlar1 agisindan

belirleyici olmustur. Inkiibasyon deneylerinde tiim topraklara %2 oraninda C

icerecek kadar dnceden kurutulup toz haline getirilmis yaprak, kok ve yaprak + kok

orneklerinden ilave edilmistir. Kirmizi pancar topragi inkiibasyon deneylerinde

malzeme olarak kullanilmistir.

Topraklara ilave edilmis kirmizi pancar, karpuz turpu ve kirmizi turpun kok ve

yaprak miktarlar1 (Cizelge 3.1)’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Topraklara ilave edilmis kirmiz1 pancar, karpuz turpu ve kirmizi turpun

kok ve yaprak miktarlar

Topraga ilave edilen bitki ¢esidi ve Mlave edilen bitki
kisimlari ornegi (g)

Kok 2.80
Kirmizi pancar

Yaprak 3.16

Kok 2.83
Karpuz turpu

Yaprak 3.13

Kok 2.72
Kirmz turp

Yaprak 3.09
Kirmiz1 pancar Kok + Yaprak 5.96
Karpuz turpu Kok + Yaprak 5.96
Kirmizi turp Kok + Yaprak 5.81

*Inkiibasyon deneylerinin tamaminda kirmizi pancar topragi kullanilmis olup tiim 6l¢timler

her bir muamele i¢in 3 tekrarli olarak yapilmistir.

C Mineralizasyon Yontemi:

e Lastik contali ve kilitli mineralizasyon kavanozlarina (750 mL’lik) hava kurusu
80 g toprak konur, tarla kapasitesinin %80’i oraninda damitik su ile homojen
olarak nemlendirilir.

e 40 mL doygun Ba(OH), (barit) iceren 50 mL’lik beher toprak yavasca agilarak
kavanozun ortasina yerlestirilir.

e Tanik i¢in kavanozlardan birine sadece 40 mL Ba(OH), konulur, toprak konmaz.

e Kavanozlarin agz1 hava almayacak sekilde sikica kapatilip 28°C’lik etiivde
inkiibasyona birakilir, a¢iga ¢ikan CO; barite baglanarak BaCO3 yapar. Arta kalan
(reaksiyona girmeye) baritle belli periyotlarla titrasyon iglemi yapilir.

e Titrasyon i¢in kavanozlardaki Ba(OH),’den 2 mL 50 mL’lik behere alinir, iizerine
1 damla Fenolftalein eklenir (¢6zelti rengi pembelesir).

e Biirete N/22’lik Oksalik asit doldurularak bu ornek titre edilir.
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e Pembe renk beyaza dondiigii anda titrasyon islemi tamamlanmaistir.

e 40 mL’lik Ba(OH);’ye gore %CO; hesab1 asagida belirtildigi gibi yapilir.

e %CO; = x.20/ KT x 100 [x = Harcanan Oksalik asit miktar1 (mL), 20 = seyreltme
katsayis1 (2X20 = 40 mL), KT = kuru toprak (105 °C)

e CO; x 0.2727 degeri ise 100 g toprakta minerallesen karbonu [mg C(CO,) /100g
KT] verir.

e Her olglim giintinde bulunan C(CO;) degerleri toplanarak 60 giinliik C(CO,)
miktar1 belirlenir. Bu degerin topragin toplam karbonuna oran1 C mineralizasyon
orani olarak adlandirilir: C(CO,)/ Ctoplam x 100 (Tiim analizler 3 tekrarli olarak
yapilmistir).

3.2.6. Toprakta Pestisid Kalint1 Analizinde Kullanilan Malzemeler ve Yontem

3.2.6.3. Toprakta Pestisid Kalinti Analizinde Kullanilan Malzelemeler

Likit Kromatografisi: Analizlerde Applied 5500° model Tandem kiitle

spektrofotometresi kullanilmistir.

Vakum Evaporatérii: Vakum uygulamasi icin Agilent®™ marka (Part No. 5185-5754)

vakum evaporatorii kullanilmistir. Vakum evaporatoriinde 10 adet 6rnekle ayn1 anda
calisilabilmektedir. Ayrica vakum evaporatorii igerisinde bulunan raflar 10 x 16 mm

Olciilerindedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan vakum evaporatdrii

Hassas Terazi: Denemelerde Radwag® marka, en fazla 4500 g tartabilen 0.01 g

hassasiyetinde terazi kullanilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Denemede kullanilan hassas terazi

Santrifiij Cihazi: Hettich Rotofix 32" marka santrifiij cihazi kullanilmistir. Karistirict
100- 4000 d/min devir arasinda ¢aligsmaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Denemede kullanilan santrifiij cihaz1

Calkalama Cihazi: Denemelerde Biosan® marka calkalama cihazi kullanilmustir
(Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Denemede kullanilan ¢alkalama cihazi

SPE Kartuslart

Bu ¢alismadaki kati faz ekstraksiyon islemlerinde Oasis® marka HLB 3 cc (60 mg)
model SPE (kati1 faz ekstraksiyon) kartuslari kullanilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Denemede kullanilan SPE kartuslari

3.2.6.2. Toprakta Pestisid Kalinti Analiz Metodu

Orneklerin iizerine 35 mL pH=10 olan 0.1 molar karbonat tampon buffer ilave
edilmis (Sekil 3.9a) ve her bir 6rnek 300 d/d’da 5 dakika siireyle ¢alkalanmistir
(Sekil 3.9b). Calkalama isleminden sonra beher igerisine 20 mL saf su ve karisimin
pH’ 11 2’ye diisiirebilmek i¢in fosforik asit ilave edilmistir (Sekil 3.9c). Olusan
karisimin pH’1 pH indikatér kagidiyla kontrol edilmistir (Sekil 3.9d). Beher
icerisindeki karistmin pH’1 2 olduktan sonra Ornekten 45 mL falcon tiiplerine
konulmus ve santrifiij cihazina yerlestirilerek 3000 d/min’da 40 dakika siireyle
santrifiijlenmistir (Sekil 3.9e). Santrifiij cihazindan sonra tiip igerisindeki Ornek
cokelmistir (Sekil 3.9f). Cokelen boliimiin lizerinde kalan sivi filtre kagidindan
gecirilerek, sartlandirilmis SPE kartuslarina bosaltilmistir (Sekil 3.9g) (McDonald,
2001; Bozdogan, vd., 2009; Bergik, 2011).
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a. Karbonat buffer eklenmesi b.Calkalama islemi

c. Fosforik asit eklenmesi d. pH kontrolii

e. Orneklerin santrifiije yerlestirilmesi f-Santrifiij sonras1 6rneklerin durumu
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g. Orneklerin filtre kagidindan gegirilmesi ve SPE kartuslaria bosaltilmasi

Sekil 3.9. Orneklerin ekstraksiyonu

3.2.6.3. SPE Kartuslarimin Sartlandirilmasi ve Orneklerin Elde Edilmesi

Sartlanma basamaginda ilk olarak 10:90 metanol/dietil eter ile kartus islatilmistir,
ikinci asamada metanol, sonra saf su ile durulama islemi yapilmigtir. Durulama
isleminden sonra toprak numunesinden elde edilen 20 ml O&rnek kartusa

uygulanmistir (Sekil 3.10) (McDonald, 2001; Bozdogan, vd., 2009; Bergik, 2011).

Sekil 3.10. Orneklerin SPE kartusundan gegirilmesi

Ornekler kartustan gectikten sonra ultra saf su ile yikama islemine gecilmis ve
vakum agik birakilarak kartus hafif kurumaya birakilmistir. Daha sonra vakum
evaporatOriiniin altina temiz cam tiipler yerlestirilmis ve 10:90 metanol/dietil eter

¢ozeltisi kartuslara bosaltilmistir. Bu islemle pestisidli ¢ozelti temiz tiip igerisine
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almmistir (McDonald, 2001; Bozdogan, vd., 2009; Bergik, 2011). Pestisidli 6rnekler
siringa yardimiyla viallere konmus ve pestisid kalint1 miktar likit kromatografisinde

analiz edilmistir.

3.2.7. Istatistik Analiz Yontemleri

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS paket programi ile degerlendirilmistir.
Bitki, organlar1 ve topraklarinin ortalama degerleri arasinda olas1 bir bagin varligini
ortaya koymak amaciyla Varyans analizi (One Way Anova) ve Tukey HSD testi
kullanilmistir (Kleinbaum, vd., 1995). Cizelge ve sekillerde elde edilen degerler (3
tekrarll) ortalama + standart hata seklinde sunulmustir. Karsilastirmalarda onem

diizeyi P <0.05, 0.01 ve 0.001 olarak alinmstir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak ve Bitkilerin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Osmaniye’nin Kadirli ilgesinden 6rneklenmis kirmizi pancar, karpuz turpu ve kirmizi
turp topraklarinin analizleri yapilmis olup, ii¢ toprak drneginin hepsi kumlu tin (SL)
biinyesinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.1). Karpuz turpu topragimnin kum orant
(%) kirmizi pancar ve kirmizi turp topragindan anlamli diizeyde diisiik iken silt
oraninin anlamh diizeyde yiiksek oldugu saptanmistir (P < 0.05). Tiim 6rneklerin kil
oranlar1 arasinda ise anlamli diizeyde farkliliklar bulunmaktadir (P < 0.05). En
yiiksek kil orami karpuz turp topraginda (%19.3), en diisiik kil oran1 ise kirmizi turp
topraginda (%12.9) tespit edilmistir. Topraklarin tarla kapasiteleri (%TK) arasindaki
farkin anlamli olmadigi saptanmistir (P > 0.05). Karpuz turpu topraginin pH’1
kirmiz1 pancar ve kirmizi turp topragindan anlaml diizeyde yiiksek, CaCOj igerigi
(%) i1se kirmizi turp topragindan anlamli diizeyde diisiik bulunmustur. Yapilan
analizler sonucunda tiim topraklarin kiregli ve hafif alkali oldugu belirlenmistir..
Topraklarin hafif alkali olmalari anakayanin kiregli olmasiyla agiklanabilmektedir

(Ozbek, vd., 1993).
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Tim topraklarin C igerikleri (%) arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
gozlenmemistir (P > 0.05). Kirmiz1 pancar topraginin N igerigi (%0.11) diger iki turp
topragindan (karpuz turpu topragi: %0.20 ve kirmizi turp topragi: %0.23) anlamh
diizeyde diisiik iken aymi topragin C/N oranmnin ise diger iki topraktan anlamli
diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir (P < 0.05). Kirmiz1 pancar topraginin N
iceriginin diger iki topraktan diisiik olmasi ayni bitkinin govde ve yapraklarinda da
ayni paralelligin s6z konusu olup olmadigini akla getirmektedir. Nitekim bu durum

kirmiz1 pancar yaprak N iceriginde gézlenmistir.

Cizelge 4.1. Osmaniye’nin (Kadirli) ti¢ farkli turp tarla topraginin bazi fiziksel ve

kimyasal analizlerinin ortalama sonuglar1 (n=3).

Analizler Kirmizi pancar Karpuz turp Kirmzi turp
topragi topragi topragi
% Kum 77.5+0.78a 69.5 + 0.50b 79.2 £ 0.89a
%Silt 5.60+0.81a 11.3+0.53b 7.96 + 0.30a
%Kil 16.9 + 0.16a 19.3+£0.61b 12.9 +£0.74¢
Tekstiir tipi Kumlu tin (SL) Kumlu tin (SL) Kumlu tin (SL)
%TK 21.9+0.52a 227+ 1.45a 23.2+0.39a
pH 7.45 £0.05a 7.77 £ 0.04b 7.59 £0.03a
%CaCOs3 23.5+£0.29ab 22.6 £0.30a 24.4+0.30b
%C 2.04 £0.05a 1.90 + 0.05a 1.84 £ 0.06a
%N 0.11+0.01a 0.20+0.01b 0.23+0.03b
CIN 18.8 £1.34a 9.70 + 0.33b 8.16+0.81b

a ve b harfleri turp topraklari arasinda istatistiksel olarak P < 0.05 diizeyindeki anlaml
farkliliklart ifade etmektedir.

Kirmiz1 pancarin yaprak N igerigi (%) diger turp yapraklarindan anlamli diizeyde

disiik bulunurken (P < 0.05) kok N igerikleri agisindan bitkiler arasinda anlamli
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farkin olmadigi gozlenmistir (P > 0.05, Cizelge 4.2). Elde edilen veriler 1s18inda,
kirmiz1 pancarin azotga fakir topraklarda rahatca gelisebildigi ve bu durumun da
bitkiye yansidigi sonucuna varmak miimkiindiir. Ayrica Osmaniye’nin Kadirli
ilgesinde yetistirilen karpuz turpu ile kirmizi turpun N igerikleri agisindan daha
zengin toprak istedikleri sonucuna varilabilmektedir. Yaprak ve koklerin N igerikleri
(%) hem organlar hem de bitkiler arasinda birbirleriyle kiyaslandiginda anlamli fark

saptanmamustir (P > 0.05).

Cizelge 4.2. Osmaniye’de (Kadirli) yetistirilen kirmizi pancar, karpuz turpu ve
kirmiz1 turpun yaprak ve koklerinin %C ve %N igeriklerinin ortalama sonuglari

(n=3).

Analizler Kirmizi pancar | Karpuz turp JKirmizi turp
Yaprak 0.18 £ 0.009ax 0.42 + 0.02bx 0.36 = 0.02bx

<
S Kok 0.28 £ 0.017ax 0.31+0.017ax 0.29 + 0.03ax
Yaprak | 63.2 £2.35ax 63.8 + 2.35ax 64.5 + 1.54ax

Q
> Kok 71.2 +2.35ay 70.6 + 2.67ax 73.6 + 1.16ay

a ve b harfleri bitkiler arasindaki P < 0.05 diizeyindeki anlamli farkliliklar1 ifade etmektedir.
X ve y harfleri ise bitki kisimlar1 arasindaki P < 0.05 diizeyindeki anlamli farkliliklar1 ifade

etmektedir.

C igerigi ise bitkilerin yaprak ve kokleri arasinda farklilik gostermektedir. Kirmizi
pancar yaprak karbonunun hem kendi kokii (P = 0.035) hem de kirmizi turp
kokiinden (P = 0.003) istatistiksel olarak anlamli diizeyde diigiik oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). Karpuz ve kirmizi turp yapraklarinin yine kirmizi turp
kokiinden anlamli diizeyde diisiik oldugu gézlenmistir (P = 0.006). Tiim bu bulgular

1s181inda kirmizi turpun yaprak ve kokiinlin C igeriginin (%) digerlerinden yliksek
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oldugu ve besin degeri acisindan kirmizi turpun kirmizi pancar ve karpuz turpuna

oranla daha yiiksek oranda besin 6gesi (C) igerdigini sdylemek miimkiindiir.

4.2. Topraklarda Pestisid Kalint1 Analiz Sonuglari

Topraklarda pestisid kalintis1 olup olmadigina dair yapilan analizlerde herhangi bir
pestisid kalintisina rastlanmamustir. Bu sonu¢ ¢evre ve insan sagligi agisindan

degerlendirildiginde olduk¢a olumlu bulunmustur.

Cizelge 4.3. Osmaniye’nin (Kadirli) ti¢ farkli turp tarla topraginda pestisid kalinti

analizlerinin ortalama sonuglari (n=3).

Analizler Kirmizi pancar Karpuz turp Kirmzi turp
topragi topragi topragi
Pestisid kalint1 0.00 + 0.00a 0.00 + 0.00a 0.00 £ 0.00a
miktar1 (ppm)

a harfi turp topraklar1 arasinda istatistiksel olarak P < 0.05 diizeyindeki anlamli farklilik

olmadigini ifade etmektedir.

4.3. Tlavesiz ve Yaprak Ilaveli, Kok Ilaveli, Yaprak+Kok Ilaveli Topraklarin
C Mineralizasyon [C(CO,)] Sonuglari

Kumulatif C mineralizasyon egrileri (Sekil 4.1) incelendiginde, 60 giinlin sonunda
muamelesiz kirmiz1 pancar topragi ile kirmizi pancar, karpuz turpu ve kirmizi turp
yapraklar1 ilaveli denemeler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gézlenmemistir.
Kirmiz1 pancar yapragi ilaveli deneme ile karpuz turp yapragi ilaveli deneme
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmus iken diger yaprak ilaveli
denemeler arasindaki fark anlamsiz bulunmustur (Sekil 4.1, P = 0.007). Elde edilen
bu sonug 15181inda karpuz turpu yapragimin mikroorganizmalar tarafindan C kaynagi
olarak kullanilmaya daha elverisli bir organik madde oldugu sdylenebilmektedir.

Toprak tekstiirli ve organik maddesi mikrobiyal biyomas ve faaliyetini anlamh
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diizeyde etkilemektedir (Wardle, 1992; Hassink, 1994). Mineralizasyon kinetigi
organik maddenin kalitesi (humifikasyon derecesi gibi) ile dogrudan oldugu
bildirilmimistir (Sequi ve Benedetti, 1995). Ayrica karpuz turpu yapraginin N igerigi
(%0.42) kirmiz1 pancar yapragina (%0.18) gore anlaml diizeyde yiiksek olup bu

deger daha ¢ok mineralizasyona ugramasini agiklayabilecek bir degerdir.

60 -

Muamelesiz

---&--- Kirmizi Pancar Yapragi ilaveli
50 - ---a--- Karpuz Turpu Yaprag llaveli
---e--- Kirmizi Turp Yaprag llaveli I. I"l

mg C(C0O2)/100g KT

inkiibasyon siiresi (giin)

Sekil 4.1. 28°C’de 60 giin boyunca siirdiiriilen muamelesiz ile kirmiz1 pancar, karpuz turpu
ve kirmizi turp yapragi ilave edilmis kirmizi pancar topraginda C mineralizasyonu (ortalama
+ standart hata, n=3)

Yine 60 giiniin sonunda muamelesiz kirmiz1 pancar topragi ile kirmizi pancar, karpuz
turpu ve kirmizi turp koki ilaveli denemeler istatistiksel olarak kiyaslandiginda
sadece muamelesiz kirmiz1 pancar topragi ile kirmizi turp kokii ilaveli deneme
arasinda anlamli fark gézlenmistir (Sekil 4.2, P = 0.020). Diger kok muameleli
topraklar arasinda ve bunlarin her biri ile muamelesiz toprak arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmamaktadir. Ayrica kirmizi kokiin N ve C degerleri

incelendiginde (Sekil 4.2) bitkiler arasinda anlamli bir farkin olmadig
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gozlenmektedir. Bu sonug¢ kirmizi turp kokiiniin mikroorganizmalar tarafindan daha
kolay ayristirilabilen nitelikte bir organik madde igerdigi konusunda fikir

vermektedir.

60

'Q Muamelesiz

o i ---®--- Kirmiz1 Pancar Kokii Tlaveli

g 50 r . -
S ---A--- Karpuz Turpu Kokii Tlaveli i 5 —_‘_’i—'
&40 - ---@--- Kirmiz1 Turp Kokii [laveli ,,i-:, -

(@) -

C A

O

(@]

S

Inkiibasyon siiresi (giin)

Sekil 4.2. 28°C’de 60 giin boyunca siirdiiriilen muamelesiz ile kirmiz1 pancar, karpuz turpu
ve kirmizi turp kokii ilave edilmis kirmizi pancar topraginda C mineralizasyonu (ortalama +

standart hata, n=3)

Kirmiz1 pancar, karpuz turpu ve kirmizi turpun yaprak ve kokii birlikte ilave edilmis
kirmizi pancar topragi denemeleri ile muamelesiz topragin C mineralizasyonu
istatistiksel olarak kiyaslandiginda hem karpuz turpu yaprag ve kokii ilaveli deneme
hem de kirmiz1 turp yaprak ve kokii ilaveli deneme muamelesiz topraktan sirasi ile

P = 0.014 ve P = 0.000 diizeyinde farkli bulunmustur (Sekil 4.3). Kirmiz1 pancar
topraklarina toz seklinde ilave edilmis yaprak ve kok C ve N igerikleri (%) organlara
gore toplanarak (kok+yaprak karbonu, kok+yaprak azotu) kiyaslandiginda N igerigi
toplamda karpuz turpunda (%0.73N), kirmiz1 turpta (%0.65N) ve en diisiik kirmizi
pancarda (%0.46N) olarak belirlenmistir. Bitkilerin C igerikleri arasinda ise toplamda
anlamli bir fark gozlenmemistir. Karpuz turpu ve kirmizi turp ile muamelesiz

topraklar arasinda olusan istatistiksel fark topraga ilave edilen bu bitki organlarmin N
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icerigi ile iligkilendirilebilmektedir. Topraklarin N igerikleri mikrobiyal aktivite ve
mineralizasyon i¢in olduk¢a 6nemli bir parametre oldugu bildirilmistir (Rashid ve
Schaefer, 1985). Ayrica kirmiz1 pancar yaprak ve kokii birlikte ilave edilmis deneme
ile muamelesiz toprak arasindaki farkin anlamsiz oldugu goézlenmistir (P > 0.05).
Kirmizi1 pancar yaprak ve koki birlikte ilave edilmis deneme ile kirmizi turp yaprak
ve koki ilaveli deneme arasinda P = 0.049 diizeyinde fark oldugu tespit edilmis olup

bu fark dikkate alinmayacak kadar sinir degerde oldugu saptanmustir (Sekil 4.3).

70 ~ Muamelesiz

60 - ---B--- Kirmiz1 Pancar Yaprak + Kék flaveli ®
---A--- Karpuz Turpu Yaprak + Kok Ilaveli W aad

50 | ---e--- Kirmuz1 Turp Yaprak + Kok ilaveli el _I”'I/:

mg C(CO2)/100 g KT

Inkiibasyon siiresi (giin)

Sekil 4.3. 28°C’de 60 giin boyunca siirdiiriilen muamelesiz ile kirmiz1 pancar, karpuz turpu
ve kirmizi turp yaprak + kokii ilave edilmis kirmizi pancar topraginda C mineralizasyonu

(ortalama + standart hata, n=3)

Topraklarin C mineralizasyon oranlari (%) muamelesiz kirmizi pancar topragi
kirmiz1 turp kok ilaveli, karpuz turpu yaprak + kok ilaveli ve kirmizi turp yaprak +
kok ilaveli denemelerden istastiksel olarak anlamli diizeyde diisiik bulunmustur
(swrastyla P = 0.029, P = 0.022 ve P = 0.000, Sekil 4.4). Diger ilaveli denemeler ve
muamelesiz toprak arasindaki fark anlamsiz bulunmustur (P > 0.05). Kirmiz1 pancar

yapragi ilaveli denemenin C mineralizasyon oran1 muamelesiz, kirmizi turp yaprak
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ilaveli ve karpuz turp kok ilaveli hari¢ diger tiim ilaveli topraklardan istatistiksel
olarak diisiik bulunmustur (P < 0.05). Kirmuz1 turp yaprak ve kok ilaveli kirmizi
pancar kok ilaveli, kirmiz1 turp kok ilaveli ve karpuz turp yaprak + kok ilaveli
topraklardan C mineralizasyonu agisindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde
yiikksek bulunmustur (P < 0.05, Sekil 4.4). Tim bu sonuglardan C mineralizasyon
oraninin yaprak ve kok ilavesi ile arttigi gozlenmektedir. 60 gilinliik inkiibasyon
deneyleri 1s181nda pancar veya turp bitkisinin ¢esidinin ve organlarinin (yaprak ve
kok) topraktaki mikroorganizmalar iizerinde allelopatik etkiye sahip olmadigi

sOylenebilir.
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Karbon mineralizasyon orant (%)
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Sekil 4.4. Muamelesiz (M) ile kirmiz1 pancar (P), karpuz turpu (T) ve kirmizi turp yaprag:
(Y), kokii ve yaprak+kok ilaveli (I) kirmizi pancar topraginda C mineralizasyon oranlari [%o,

28°C’de 60 giin (ortalama + standart hata, n=3)]

5. SONUCLAR VE ONERILER

Osmaniye ilinin yogun turp tarimi yapilan Kadirli ilgesindeki Brassicaceae ve
Chenopodiaceae familyalarina ait kirmiz1 turp (Raphanus sativus L. var. radicula),
karpuz turpu (Raphanus sativus L.) ve kirmizi pancar (Beta vulgaris L. var. rapacea)

yaprak ve kokleri ilave edilmis kirmizi pancar topraklarmin C mineralizasyonuna
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(28°C, 60 giin) etkilerini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiis bu ¢aligmada ilave edilen

bitki kisimlarinin mikroorganizma faaliyetini artirdig1 tespit edilmistir.

Kirmizi turpun yaprak hari¢ kok ve yaprak + kok ilavesinin 6zellikle diger ilaveli
gruplardan daha yiiksek oranda mineralize oldugu ve mikroorganizmalarin bu bitkiye
ait kisimlar1 daha kullanisli organik madde kaynagi olarak tercih ettigi sonucuna

varilmstir.

Arastirmalar  allelopatik  etkisi ~ bilinen  turpun  yetistigi  topraklardaki
mikroorganizmalar ve aktivitelerine engelleyici etkilerinin olmadigin1 ortaya

koymaktadir.

(Zengin besin igerigine sahip olan) Turpun iiretildigi topragi besin kaynagi olarak
dertekleyebilecegi bu caligma ile ortaya konulmustur. Yapilan toprak ve bitki kalinti
analizlerinde ise herhangi bir pestisid varligina rastlanmamis olup bu sonu¢ da hem

toprak kalitesi, hem de insan sagligi i¢in ¢ok dnemlidir.

Kadirli’de iiretilen kirmiz1 pancar, karpuz turpu ve kirmizi turp ile gerceklestirilmis
bu calismadan elde edilen sonuglar tilkemiz ekonomisi ve saglikli tarim uygulamalari
acisindan oldukga anlamli ve sevindirici olup turp tiiketiminin yayginlastirilmasi ve

beslenme acisindan herhangi bir risk faktorii olmadigini ortaya koymaktadir.

Bu calismadan ¢ikan sonuglar dogrultusunda turp ve pancar bitkisine ait ozellikle
yaprak kisimlarinin topraklara organik madde kaynagi olarak ilave edilmesi
onerilebilir. Ozellikle topraklarda pestisid kalintisina rastlanmamis olmasi bu bitki
kisimlarinin topraga yesil giibre olarak ilave edilebilecegi Onerisinde bulunmamiza

olanak saglamaktadir.
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