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OZET

AMANOS DAGLARINDA YETISEN Tanacetum cilicicum VE Calamintha nepeta
TURLERININ UCUCU YAG KOMPOZISYONLARI VE BIYOLOJIK
AKTIVITELERININ ARASTIRILMASI

Cercis Salih DEMIRCI
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana Bilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Zeynep ULUKANLI

Haziran 2015, 149 sayfa

GC/MS analizine gore C. nepeta bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde edilen ugucu yagin
bilesenlerinin (%), pulegone (43,02) ve menthone (28,09) oldugu, T. cilicicum bitkisinin ise
a-pinene (2,95), limonene (3,17), eucalyptol (5,08), camphor (3,53), linalool (7,01), a-
terpineol (3,13), borneol (4,21), spathulanol (2,98), sesquisabinene hydrate (6,88), nerolidol
(4,90) ve a-muurolol (4,57) oldugu tespit edilmistir. Ugucu yag verimi, C. nepeta icin % 1,
T. cilicicum igin % 0,4 olarak bulunmustur. Antimikrobiyal denemelerde, disk difiizyon testi
ile her iki tiiriin ugucu yaglar test mikroorganizmalarina, farkli diizeylerde inhibitor etkinlik
gdstermistir. C. nepeta ve T. cilicicum ugucu yaglarinin Minimal Inhibisyon Konsantrasyon
ve Minimal Bakterisidal/Fungisidal Konsantrasyon degerleri (ul/ml) ise sirasiyla su sekilde
oldugu saptanmustir; B. subtilis (0,39/0,78;0,39/0,78), B. cereus (1,56/50,0;0,78/1,56), S.
aureus BAA (5,20/25,0;5,20/6,25), S. aureus 29213 (6,25/6,25;6,25/6,25), E. casseliflavus
(5,20/6,25;6,25/12,50), E. faecalis (5,20/12,5;6,25/12,50), E. hormaechei
(3,12/6,25;6,25/25,00), E. coli (3,12/3,12;6,25/6,25), P. aeruginosa (6,25/12,5;12,5/50,00),
K. pneumoniae (6,25/25,0;10,41/50.00), C. albicans (0,19/0,78;1,56/6,25), C. parapsilosis
(0,78/0,78;3,12/12,5). C. nepeta ugucu yag1 Lactuca sativa tohumunun ¢imlenmesi, kok ve
govde gelisimini 0,5 mg/ml’de, Lepidium sativum ve Portulaca oleracea tohumlarini ise 1,0
ve 2,0 mg/ml’de tamamen engellemistir. T. cilicicum ugucu yag: L. sativa, L. sativum ve P.
oleracea tohumunun kok ve gévde gelisimini 1,0 ve 2,0 mg/ml’de tamamen inhibe etmistir.

Anahtar Kelimeler: Ugucu yag, Antimikrobiyal, Fitotoksisite, Calamintha nepeta,
Tanacetum cilicicum



ABSTRACT

RESEARCH ON THE ESSENTIAL OIL COMPOSITION AND BIOLOGICAL
ACTIVITIES OF Tanacetum cilicicum AND Calamintha nepeta
AMANOS MOUNTAINS

Cercis Salih DEMIRCI
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Prof.Dr. Zeynep ULUKANLI

June. 2015, 149 pages

GC/MS analyses indicated that the essential oils of the aerial parts of C. nepeta had the
following major compounds (%); pulegone (43,02), and menthone (28,09), and those of T.
cilicicum were mainly a-pinene (2,95), limonene (3,17), eucalyptol (5,08), camphor (3,53),
linalool (7,01), a-terpineol (3,13), borneol (4,21), spathulanol (2,98), sesquisabinene hydrate
(6,88), nerolidol (4,90), a-muurolol (4,57). Essential oil yield was 1% for C. nepeta and 0,4
% for T. cilicicum. In the antimicrobial assay, the essential oils of both species revealed
inhibitory activities on test microorganisms when using the disc diffusion assay. Minimal
Inhibitory Concentration and Minimal Bactericidal/ Fungicidal Concentration (ul/ml) values
of C. nepeta and T. cilicicum’ essential oils were as follows; B. subtilis (0,39/0,78;0,39/0,78),
B. cereus (1,56/50,0;0,78/1,56), S. aureus BAA (5,20/25,0;5,20/ 6,25), S. aureus 29213
(6,25/6,25;6,25/6,25), E. casseliflavus (5,20/6,25;6,25/12,50), E. faecalis
(5,20/12,5;6,25/12,50), E. hormaechei (3,12/6,25;6,25/ 25,00), E. coli (3,12/3,12;6,25/6,25),
P. aeruginosa (6,25/12,5;12,5/50,00), K. pneumoniae (6,25/25,0;10,41/50.00), C. albicans
(0,19/0,78;1,56/6,25), C. parapsilosis (0,78/0,78;3,12/12,5), respectively. C. nepeta’
essential oil completely inhibited the seed germination, radicle and plumule growth of
Lactuca sativa at 0,5 mg/ml and on Lepidium sativum and Portulaca oleracea at 1,0 ve 2,0
mg/ml. The oil of T. cilicicum’ inhibited the growth of radicle and plumule of L. sativa, L.
sativum and P. oleracea at 1,0 ve 2,0 mg/ml.

Key Words: Essential oil, Antimicrobial, Phytotoxicity, Calamintha nepeta, Tanacetum
cilicicum
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1.GIRiS

Tarih Oncesi, tibbi bitkilerin insanoglu tarafindan kullanildigi konusunda cesitli
kayitlar bulunmaktadir. Arkeobotanik ve Paleobotanik ¢alismalar sonucu, elde edilen
yazitlar, fosiller gibi g¢esitli kaynaklar, gecmis tarihten giiniimiize bilgilerin
aktarilmasini saglamaktadir. Canlilarin yasamlarini devam ettirebilmeleri temel
olarak besin ve suya baglhidir. Ilkel insan, gevresinde bulunan dogal kaynaklarin
kullanilip kullanilmayacagini deneme yanilma yontemleriyle kesfetmislerdir. Hangi
materyallerin hangi noktalarda yasamlarini daha kolaylastirdigi ve hangilerinin
kendilerine daha faydali oldugunu tespit etmislerdir. Ve bu bilgiler gesitli
yontemlerle gilinlimiize kadar biriken bir bilgi hazinesine doniismiistiir. Dogada,
bitkiler ve hayvanlar, temel tiiketilen gida materyalleri arasinda hi¢ kuskusuz ki, en
biiyiik pay1 olusturmaktadir. Insanoglu bu siireg icerisinde tibbi ve aromatik bitkilerin
onemini de kesfetmeye baslamis ve hastaliklarin tedavisindede kullanmaya

baslamislardir (Anonim, 2015a).

Bir kiiltiir merkezi olan Anadolu’da, halkin ¢esitli yasam ihtiyaglari i¢in, ¢evresinde
dogal olarak yetisen bitkilerin faydalar1 ve zararlar1 konusunda yapmis olduklar
denemelerden edindikleri tecriibeye dayanarak ya da ge¢misten edinmis olduklar
bilgiler 1s181nda, bitkileri g¢esitli amaglarla kullanmaya basladiklar1 tespit edilmistir
(Anonim, 2015a).

Cizelge 1.1.°de goriildiigii gibi gegmis’ten giiniimiize, insanoglu tarafindan bitkilerin
kullanilmast ve bu alanda olusan birikimlerin, g¢aligmalarin giiniimiize kadar
ulagsmasinda, farkli kitalarda, farkli cografyalarda ve farkli uygarliklarda yasayan pek

¢ok bilim insaninin 6nemli katkilarinin oldugu tespit edilmistir (Anonim, 2015a).



Cizelge 1.1. Milattan Once yasamis ve fitoterapi bilim dalina katkida bulunan bazi

bilim adamlart (Anonim, 2015a, Anonim, 2015b)

50.000 Sanidar Magarasi (Anadolu ve Neanderthal iskeletleri
Mezopotamya) Farkl1 bitkilerin polenleri
Yaklasik 30.000 | Chauvet Magarasi (Fransa) Halen kullanilmakta olan
Diger magaralar Arkeolojik veriler | bazi tibbi bitkilere ait
ve kalintilar (Paleolitik Cag) fosiller
10.000 Tarimin yapildigin
gosteren ilk Arkeolojik
kaynakli botanik bulgular
3.300 “Buz adam Otzi-Bakircag
Donemi (Alp Daglari-
Avusturya)’na ait bilgiler
Cesitli koruyucu ve tibbi bitkiler
3.500-3.000 Siimerlere ait bitkisel kaynaklar1 Kil tabletlerde, Civi yazisi
kullanimu ile ilgili yazil ile yazilmig, tarima ve
metinlerden birisi tedavi amagh kullanilan
tibbi regetelere ait bilgiler
3.000-2.700 Cin’li Shennong’a (Iimparator) ait Tibbi bitkiler/tarima ait
bilgiler Shennong -Sencaojing adli | bilgileri
eserinin bitkisel ilaclarin klasigi
olarak kabul edilmektedir.
1.700 Hammurabi’nin (Babil kral1) Tibbi/aromatik bitkiler ve

hazirlattig1 Tas Yazit

sagliga ait kanunlarla
(kodeks) ilgili bilgiler yer
almaktadir. En eski
eczacilik kitabi olarak
bilinmektedir.

Yaklagik 1.500

Ebers papiriisleri (yazildig
donemden ge¢cmise en az 1000 ya
da 1500 y1l 6ncesi bilgileri icerdigi
tahmin edilmektedir)

Tibbi/aromatik bitkiler
hakkindaki en eski ve en
onemli yazili kaynak olarak
degerlendirilmektedir.

2.000 Hindistan’da, geleneksel Ayurveda | Tibbi/aromatik bitkilerin
egitimini iceren Charaka Samhita | kullanimlar1 hakkinda bilgi
ve Sushruta Samhita isimli eserler | vermektedir.

(yaklasik M.O. 100)

460-377 Hipokrat (Hellenistik donem) Tibbi bitkiler hakkinda

cesitli eserler ve bilgiler

384-322 Avristoteles ve Theophrastus Bitkiler ve smiflandirilmasi

(M.O. 370-287)

konusundaki yazmis oldugu
eserler




Cizelge 1.2. Milattan Sonra yagsamis ve fitoterapi bilim dalina katkida bulunan bazi bilim
adamlar1 (Anonim 2015 a, Anonim 2015b, Anonim 2015¢, Anonim 2015¢, Anonim 2015d,
Anonim 2015e, Anonim 2015f, Anonim 2015g)

40-90 Pedanius Dioskorides (Adana- Kozan yakinlar1 —Anavarza)

de Materia Medica (tibbi ve aromatik bitkiler ve kullanimlar
konulu) adl1 eseri yazildig: tarihten giiniimiize kadar halen ¢ok
onemli bir referans kitabi olarak kullanilmaktadir.

131-201 Eczaciligin kurucusu ve Babasi olarak kabul edilen ve eczacilik
bilimine ¢ok 6nemli katkilari bulunan Galenos’un (Bergama-
Izmir) yapmis oldugu calismalar ve eserlere dayanarak gesitli
bilim admalar1 tarafindan 1964-1965 tarihleri arasinda 20 ciltlik
eseri yayinlanmustir.

Pliny’nin tibbi konularda Naturalis Historiae adli eseri
bulunmaktadir.

Ebu Hanife Ahmed bin Davud Dinaveri isimli bilim adami 8
820-895 ciltlik Kitab el-Nebat adl1 eseri yazmustir.

37

980- 1037 Batr’da Avicenna olarak bilinen Ibn Sina, Abu Ali EI Kanun-Fit
—Tib” eserinin 5. boliimii “Akrabadin” adiyla yaynlanmis ilk
eczacilik kitab1 olup, eser ilk kodeks olarak da tanimlanmaktadir.

Islam tarihinde Eczaciligin Babasi olarak tanimlanan Abu Reyhan
973- 1051 Biruni, Sifali otlar ve birtakim ilaglar lizerine yazdigi "Kitabu's
Saydane" 1050'de eserini yazmistir. Bu kitapta ii¢ bin kadar
bitkinin neye yaradigini ve nasil kullanildigindan ve ilg¢alarin farkli
dillerde adlandirilmasindanda bahsedilmistir

Paracelsus, Modern farmakolojinin’de kurucusu olarak kabul
edilmektedir.

Lokman Hekim, Islam diinyasinda, eczacihim piri olarak
adlandirilmigtir

Ekonomik gelismislik bakimindan, geri kalmis ya da gelisme durumunda olan
tilkelerde, temin edilmesinin kolay olmasi ve fiyat bakimindan daha ucuz olmas1 gibi
cesitli faktorler, bitki kdkenli materyallerin kullanimin1 daha yaygin hale getirmistir.
Bu materyallerin, tedavide kullanilma durumuna gore toprak altt ve toprak tistii
kisimlar1 hatta c¢esitli salgilarininda kullanildigr bildirilmektedir (Anonim 2015a).
Insanlar, hastaliklarin tedavisinde, cevrelerindeki bitkilerin cesitli kisimlarini
kaynatmayla, yagda bekletmeyle, lapa seklinde veya balla karigtirmak suretiyle
hazirlamis olduklar ilaglar1 kullanmislardir. Bitki c¢esitliligi ve tedavi amaciyla

kullanilan droglar, kaynaklar itibariyle birbirlerinden farkli 6zelliklere sahiptirler.


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kitab_el-Nebat&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Farmakoloji

Bitki kaynakli bir drogun tedavi amaciyla kullanilabilmesi i¢in standart bir {iriin
sekline getirilmesi gereklidir. Getirilmedigi durumda ise sadece ham bitki seklinde
kullanilir ve tedavi edici etkisinin ise az ya da hi¢ goriilmedigi belirtilmektedir
(Anonim, 2015a). Bilim ve Teknolojinin gelisimi ile ham bitkisel materyallerden,
bitkisel tedavi edici maddeler ve bitki ilaglari ham maddelerine gegis siireci, bitkisel
kaynakli etken maddelerin terapotik olarak daha etkin kullanimini ivmelendirdigi
bildirilmektedir (Anonim, 2015a). Bir bitkinin biitiinii yerine, bitkiden elde edilen
ekstrakt, tentiir ve ugucu yaglarin yaygin bir sekilde kullanildigi goriilmektedir.
Bitkilerden distilasyon ya da baska yontemlerle elde edilen ekstrat, tentiir ve distilat
kullanilarak hazirlanan ilaglara fitoterapotika veya fitofarmaka diger bir adla
fitofarmasotik veya fitofarmakon adi verilmektedir (Merigli, 2015). Bitkisel orijinli
ham maddelerin, giiniimiiz ilaglarinin sentezi i¢in kaynak olusturmasi, bu dogal
kaynaklarin énemini daha fazla ortaya ¢ikarmaktadir (Anonim, 2015a). Giliniimiizde,
bitkisel kaynakli materyallerden elde edilen iriinler Cizelge 1.3. ve ilag

hammaddesindeki gesitli gegis basamaklar: Cizelge 1.4.’de gosterilmistir.



Cizelge 1.3. Bitkisel kaynakli droglarin hazirlanma agamalar1 (Anonim, 2015a)

1 Fermentasyonla Tibbi
Saraplar
2 Sikma Bitki
Ozsuyu
3 Uygun Eksternal
Siviyaglar/Preparasyonlar Balsam
Merhem
Losyon
Tonik
Sabun
Sampuan
4 Parcalama Tibbi Cay
Ogiitme
5 Sikma Sabit Yag
Lipofilik Coziiciilerle
Ekstraksiyon
6 Distilasyon Ugucu Ilik su Aroma
Yaglar Terapi
Ugucu Yag Aromatik
Yaglar Yag
Geride Aromatik
Kalan Kisim Su
Alkol Aromatik
Ispirto
7 Lipofilik Céziiciilerle Lipofilik
Ekstraksiyon Ekstre
8 Kuru Distilasyon Katran
9 Alkol ile Ekstraksiyon Ekstreler Kuru/Sivi | Surup Pastil
Yumusak
Tentlirler
10 | Suile Ekstraksiyon Pastil
Soguk
Maserat
Inflizyon
Dekoksiyon
Su Ekstresi Liyofilize
Uriin
11 | Ogiitme (standart hale Pastil

getirilmis toz formundaki drog)




Cizelge 1.4. Bitkisel kaynakli hamaddeden fitofarmaka haline gelinceye kadar olan agamalar
(Anonim, 2015a)

FITOFARMASOTIK

T

SAF HALDEKI
FITOKIMYASAL

I

AROMATIK KIMYASAL
\

FRAKSIYONLAR/IZOLATLAR
O\

STANDART HALE
GETIiRILEN EKSTRAKT

T

EKSTRAKT-UCUCU YAG

DEMLEME-KAYNATMA

KURUTMA iSLEMI GOREN BIiTKi -DROG

TIBBI/AROMATIK BITKILER (TAZE HALDEKI)

1

ISLEM GOREN TIBBi/AROMATIK BiTKiLERIN KATMA DEGERi




1.1 Metabolizma

Metabolizma, Yunanca orijinli metabole=degisim kelimesinden kéken almistir. Bir
canli organizmada bulunan hiicre, yasaminin ve neslinin devami i¢in yasadigi
ortamdan enerji almasi gereklidir. Hiicre, bulundugu ortamdan enerjiyi temin ettikten
sonra, ihtiyag duyacagi metabolizma {rlinlerinin sentezini, kullanimin1 ve
parcalanmasini gerceklestirmektedir. Metabolik siireclerde meydana gelen kimyasal
reaksiyonlar sonucu olusan iiriinlere metabolit veya metabolitler (madde ya da onciil
molekiilleri olusturan ara firiin) olarak adlandirilmaktadir. Bu iriinler, primer
(birincil) ve sekonder (ikincil) metabolitler olmak iizere 2 grupta

siniflandirilmaktadir (Anonim, 2015h, Anonim, 20151, Anonim, 20151).

Biitiin canlilarda primer metabolizmanin igleyisi ve olusturulan firiinler ve bu
metabolizma sonucunda kullanilan primer metabolitler aynidir. Bitkilerde primer
metabolizma, fotosentez, solunum vb. gibi basamaklari igermekte, CO,, H,0, ve
NH; gibi baslangic maddeleri sentez islemleri i¢in kullanilmakta ve sentezlenen
tirtinler glikoz, amino asitler, niikleik asitler vb. gibi diger tirtinlerin farkl tiirlerde
bile ayni oldugu kanitlanmistir. Primer metabolik isleyiste, temel bilesenlerin ve
yapisal elementlerin biyolojik olarak sentezi, kullanimi1 ve pargalanmasi gibi cesitli

islemler gerceklesmektedir (Anonim, 2015h, Anonim, 20151, Anonim, 2015i).

Sekonder metabolizma, primer metabolizmadan farklilik gdstermekte ve bu tip
metabolizmada, hiicresel diizey’de daha kii¢iik molekiillerin sentezi, kullanimi ve
parcalanmasi islemleri de gergeklesmektedir. Bu siiregler sonucu olusturulan
sekonder metabolitler, familya ve tiirler gibi ¢esitli diizeylerde bulunan taksonlara ait
spesifik 6zellikler gdstermektedir (Anonim, 2015h, Anonim, 20151, Anonim, 20151).
Bu nedenlerle, sekonder metabolitler canlilarin simiflandirilmasinda, Onemli
kemotaksonomik parametreler olarak degerlendirilmektedir. Birbirlerine yakin olan
taksonlarin, metabolit ¢esitliligi bakimindan biiyiik benzerlik gosterdigi bildirilmistir
(Anonim, 2015h, Anonim, 20151, Anonim, 20151). Primer ve sekonder metabolitlerin

genel ozellikleri Cizelge 1.5. ve 1.6.da verilmistir.



Cizelge 1.5. Primer (Birincil) metabolitlerin 6nemli 6zellikleri (Anonim, 2015j)

Genetik Kod

Metabolit
Dizilisi

Yasam Icin Bulunusu ve
Kullanihs1

Bilinen
Metabolit
Sayisi

Enerji Kullanimi
Depolanmasi Tasinmasi

*Biitiin canlilarda
benzer

*Farkli

*Zorunlu
*Direk sentez
*Biiylime
*Geligsme

*1000

*Reaksiyonlarin yonlendirilmesi
*Fosfatlar ve ATP

Reaksiyonlarin Yonlendirilmesi

Primer
Metabolitler

Mutasyon

Evoliisyon

*Enzimler

*Organik Bilesikler
*Nukleik Asitler
*Proteinler
*Lipidler
*Karbonhidratlar
*Tiamin

*Nikotinik asit amid
*Pantotenik

*Etkisiz

*Etkisiz




Cizelge 1.6. Sekonder (Ikincil) metabolitlerin genel 6zellikleri (Anonim, 2015j)

Cins Tiir Taksona bagh Yapasi ve cesitliligi Bilinen Metabolit | Metabolik siirecte Bitkide bulundugu Mutasyon Mutasyona bagh
kimyasal ¢esitlilik Sayisi olusum miktari ve kisim/6zellesmis yerler kimyasal
oram ve fonksiyonu varyasyon

*QOzgiil *Qzgiil *Simrlt *Zengin >215.000 *Belirlidir. *Qrganlar *Metabolit *Beklenebilir

*Organik Bilesikler Biyosentezininin *Salg tityii/*Salgt cebi olusabilir

*Tiirevleri bulunur gergeklestigi yerin * Salgi kanallary/* Salgi

*Stereoizomerleri disinda hiicreleri/*Epiderma hiicreleri

bulunur depolanmaktadir. (Rosa tiirleri)

*Hiicrede sentez
veya enetji ihtiyact
durumunda
kullanilmaktadir.

*Parenkima hiicreleri
(Piperaceae ve Rosa tiirleri)
*Glikozit seklinde

*Zamk ve reginelerle birlikte

Bazi Onemli Sekonder Metabolitlerin Uretim Yollar1 ve Uriinleri

Canlilarda Temel Gorevler

1-Deoksi-ksiluloz

Hemiterpen/Monoterpen
Di terpen/Tetraterpen

Mevalonat

Sesqiterpenler/Triterpenler/Steroitler

Asetil koenzim-A

Poliketitler/Poliasetilenler
Flavonoitler/Stilbenler

Sinnamik asit ve tiirevleri

Fenilpropanoitler/Fenolkarbonik asitler
/Kumarinler

Amino asitler

Alkoitler /Siyanojenik glikozitler/
Glukosiolatlar

Depo/Tagima/Savunma
iletisim/Ureme

Yasam I¢in Bulunmasi

Diger Metabolitlerden Farklihg:

Zorunlu degil

Koku/Tat/Renk




1.2 Ucucu Yaglar

Sekonder metabolit olarak gruplandirilan ugucu yaglar bitkilerin ¢igek, yaprak, kok,
govde vb. ¢esitli organlarinda bulundugu gibi salgi i¢in farklilasma gosteren tiiy, cep,
kanal, hiicre gibi yapilarda, zamk ya da regine ile birlikte ya da glikozit seklinde
bulundugu tespit edilmistir (Anonim, 2015j). Ucucu yaglar, oda kosullarinda sivi
ozellikte, kristal yap1 haline gelebilen, taksonun icerdigi kimyasal bilesene gore
renksiz ya da farkli renkte ve kokuya sahip oldugu rapor edilmistir (Anonim, 2015j).
Coziinirlik bakimindan degisim gostermesine ragmen, ¢Oziinirligin en fazla
yaglarda, organik solventlerde, etil alkol ve suda oldugu bildirilmektedir. Ugucu
yaglar suda hafif ve sudan agir olmak iizere 2 sekilde siniflandirilmaktadir (Anonim,
2015j). Genellikle sudan hafif bir 6zellik gostermesine ragmen karanfil ve tar¢in gibi
aromatik bitkilerin ugucu yaglarinin sudan agir oldugu bildirilmistir (Anonim,
2015j). Hidrokarbonlar ve oksijenli hidrokarbonlar ve tiirevleri ugucu yaglarin
bilesimlerinin olustururlar. Terpenler (mono, di- ve sesqiterpenler) ve oksijen iceren
terpenoidler, ucucu yaglarin en fazla olan bilesenlerdir. Hidroliz yolu ile
glikozitlerden agiga ¢ikan ugucu yaglarin (act badem ve hardal) oldugu ve bu
yaglarin giinlimiizde tiikketim ve diger amaglarla kullanildig1 bildirilmistir (Anonim,
2015j). Ugucu yaglar bilesenlerine gore monoterpence zengin, oksijenli ve oksijensiz
oldugu rapor edilmistir. Ugucu yaglarin karakteristik kokularinin oksijen igeren
bilesiklerden kaynaklandig1 bildirilmektedir (Anonim, 2015j). Baz1 ugucu yaglarda
terpenik bilesiklerin aromatik yapidaki hidrokarbon bilesenleri ile karisik sekilde
bulundugu, bazilarininda orijin olarak terpenoid yapida olmasma ragmen aromatik
yapida oldugu, bazilarminda glikozit ya da galaktozid yapilar halinde bulundugu
rapor edilmistir (Anonim, 2015h). Terpenlerin, mono- ve sesqui- olan tipleri
diterpenlere benzer sekilde ugucu 6zellige sahiptirler. Ve bu bilesenler yagda erimis
sekilde bulundugu tespit edilmistir. Terpenlerin, tri- ve pol- olanlarinin ugucu
ozelligi tasimadig bildirilmistir (Anonim, 2015h). Bitkiden elde edilen ugucu yagda
bulunan biyoaktif maddeler bitkinin hangi kismindan elde edildigine, bitkinin hayat
devresine ve bitkinin toplanma zamanina gore degisim gostermektedir (Evren ve
Tekgiiler, 2011, Bat1 vd., 2015, Anonim, 2015j). Bunlarin yaninda bitkinin ¢evre

kosullarina, hangi teknikle yetistirildigine ve toplandiktan sonra maruz kaldig: cesitli
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islemlerin ugucu yaglarin miktar ve kalitesi lizerinede etki gosterdigi rapor edilmistir

(Evren ve Tekgiiler, 2011, Bati1 vd., 2015, Anonim, 2015K).

Ekosistemde mevcut olan organizmalar, hayatlarin1 devam ettirebilmek ve neslinin
stirdlirebilmek i¢in bulundugu ¢evrede ¢esitli ekolojik faktorler ile devamli etkilesim
icerisindedir. Bu faktorler temel olarak abiyotik (fiziksel, kimyasal) ve biyotik
(biyolojik) olmak iizere 2 grupta siiflandirilmaktadir. Ekolojik calismalarda, bu
gruplandirmalar ayr1 ayr1 ele alinmayip biitiiniiyle degerlendirilmektedir (Anonim,
2015k). Cizelge 1.7.’de ekolojik faktorlerin siniflandirilmasi ve bu siiflandirmada

incelenen parametreler verilmistir.

Cizelge 1.7. Organizmalar etkileyen biyotik ve abiyotik faktorler (Anonim, 2015k)

Ekolojik Faktorler

Abiyotikler Biyotikler
Klimatik  Fizyografik Edafik Bitkiler
Isik Enlem, Toprak Hayvanlar

ozellikleri

Sicaklik Boylam Insanlar
Basing Yiikselti Mikroorganizmalar
Riizgar Yeryizii sekli
Nem
Yagis
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Cizelge 1.8. Ugucu yaglarda bulunan terpenler ve diger bilesenler (Anonim, 2015j)

Yapilarina gore | Ornek bilesenler

Terpenler a) | Asiklik wveya | Sitral, Geraniol
a) MONOTERPENLER linear
b) | Monosiklik Mentol, Limonen
c) | Bisiklik a-pinen
TEMEL b) | DITERPENLER
BILESENLER ¢) | SESQUITERPENLER
Oksijenli
Terpenoidler
DIGER Alkol/ Asit/ Ester/ Aldehit/ Keton/ Amin/ Kiikiirt igerenler/ Fenil/ Propanoit/ Yag asitleri ve
BILESENLER esterleri/ Kumarinler/ Ftalitler/Parafin
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Cizelgel.9.Terpenler veya seskiterpenlerce, aldehit ve keton bakimindan zengin ugucu yaglar (Anonim, 2015j)

Terpen ve Pinus sp. Terementi Alkol Aldehit Cinnamomum | Kabuk (Seylan Tar¢in) | Ugucu Yag Sinnamik aldehit
Seskiterpen Esansi Yapisinda seylanicum Kabuk (Cin Targin)
(Terebinthinae Monoterpenler Cinnamomum
oleum) cassia
Juniperus Ardig Ugucu Monoterpenler Citrus Limon Ugucu Yag Sitral
communis Yagi (pinen, kamfen) limonum Limonen
Seskiterpenler
(kadinen)
Juniperus Ardig Katrani Seskiterpenler Cymbopogon | Limonotu Ugucu Yag Sitral
oxycedrus (Cadinum (kadinen) tiirleri Sitronellal
oleum) Fenollerce
(gayakol,
krezol)
Coriandrum Kisnis Meyvesi | (+)-Linalool Eucalyptus Limon kokulu Ugucu Yag Sitronellal
sativum citriodora Okaliptus
Rosa Petallerinden
damascena Giil Yagt
Rosmarinus Biberiye Esans1 | Borneol, Ketonlar | Mentha Bahge Nanesi Ugucu Yag I-karvon
officinalis Linalol spicata Limonen
Bornil asetat
Mentha Tibbi Nane Mentol (% 45) Carum carvi Karaman Kimyonu Ugucu Yag Keraviye
piperita Esansi Mentil asetat
Pelargonium | Geranium-Itir Geraniol, Anethum Dere Otu Ugucu Yag d-Karvon
sp. Esansi Sitronellol  ve graveolens Limonen
esterleri
Lavandula Lavanta
intermedia esanslart linalol
Lavandula ve linalil asetat:
officinalis
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Cizelge 1.10. Fenoller ve eterlerce zengin ugucu yaglar (Anonim, 2015j)

Fenoller | Cinnamomum Seylan Ugucu Yag
ceylanicum Targin-yaprak
Eugenia Karanfil Ugucu Yag Ojenol
caryophyllus
(Syzygium
aromaticum)
Thymus vulgaris Kekik Ugucu Yag Timol
Eterler | Pimpinella Ugucu Yag
anisum
Peucedanum soja Ugucu Yag Apiol (dimetoksi safrol)
Ilicium verum Ugucu Yag trans-anetol,
Foeniculum Ugucu Yag trans-anetol,
vulgare
Myristica Ugucu Yag Miristisin (metoksi safrol)
fragrans
Cinnamomum Ugucu Yag d-kamfor,
camphora
Eucalyptus Ugucu Yag 1,8-sineol (6kaliptol)
globulus
Petroselinum Ugucu Yag Apiol (dimetoksi safrol)

sativum

1.2.1 Ucucu Yaglar1 Elde Etme Yontemleri

Distilasyon, damitma olarak bilinen en eski ayirma islemidir. Bu islemde, bir

karisimdaki farkli kaynama noktasina sahip bir veya birden fazla bilesenin 1s1ya bagh

olarak fiziksel olarak ayrilmasini saglar. Distilasyon isleminde, karisim halindeki

maddelerden kaynama noktasi en diisiik olan bilesen buharlasir ve buharlar farkli

sekildeki sogutuculardan (kondansator) gecirilerek birbirinden ayrilir. Elde edilen

rtine distilat, geri kalan kisma da kalinti ad1 verilir. Kalintidan distileye madde

kacis1 sogutucularin boyu ve tasarimi degistirilerek Onlenebildigi bildirilmistir

(Anonim, 2015a).
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Ugucu yagin eldesi igin, kazanilan verim, 1s1 bakimindan stabilitesi, igeriginde
bulunan kimyasal yapilar, suda ¢oziinme gosterip gostermedigi goz Oniinde tutularak
farkli metotlar kullanilmasina ragmen, damitma yolu yaygin olarak tercih
edilmektedir. Kullanilan metotlar temel itibariyle 3 grup (ekstraksiyon, sitkma ve
distilasyon) igerisinde kategorize edilmektedir. Distilasyon yontemi farkli sekillerde
de (su, buhar, su-buhar, kuru, hidrodifiizyon, mikrodalga, mikro Likens-Nickerson

stirekli ve ekstraksiyon) yapilabilmektedir (Anonim, 2015a, Anonim, 2015j).

1.2.2 Uc¢ucu Yaglarin Kullanim

Ugucu yaglar, bitkilerin gesitli organlarindan distilasyon ve presleme yontemleriyle
elde edilebilen kompleks yapili karigimlardir. Agikta ve oda sicakliginda dahi
buharlasabildikleri i¢in "ucucu yaglar", eter gibi uctuklar1 icin "eterik yaglar"
genelde giizel kokmalar1 ve parfiim endiistrinde kullanildiklar1 i¢inde “esans” gibi
adlarla anilmaktadirlar (Calikoglu, vd., 2006). Ugucu yaglar, eski ¢aglardan beri,
antimikrobiyal, antioksidan, anti-inflamatuvar, karminatif, antispazmik, simulatif
etkileri oldugu tespit edilmistir (Erdogan, 2012). Giinimiizde ugucu yaglar,
bakterisidal, virusidal, fungisidal, antiparasidal, insektisidal olarak ilag ve kozmetik
sanayinde kullanilmaktadir. Son zamanlarda ise ilag, gida ve temizlik endiistrilerinde
genis bir kullanim alanm1 bulmustur (Erdogan, 2012). Ugucu yaglarin gida
maddelerinde, parfiimlerde ve ilaglarda kullanilmasi mutajen maddelere karsi
antimutajen etki gosterebilecegi fikri One siiriilmistiir (Erdogan, 2012).
Antimutajenik etkinin mutajen madde ile ugucu yag arasinda meydane gelen
etkilesimden, bakteri hiicre membrani {izerinde meydana gelen degisimlerden ya da
DNA onarim sistemini etkilemesinden kaynaklanabilecegine dair cesitli goriisler
bulunmaktadir. Ucgucu yaglarin kalitsal veya kalitsal olmayan hastaliklarin

tedavisinde umut verici bilesenler oldugu bildirilmistir (Erdogan, 2012).
1.2.3 Antimikrobiyal Ozellikleri
Ugucu yaglar, bakteri, kiif mantarlar1 ve mayalar iizerinde antiseptik 06zellik

gostermektedir. En yiliksek antiseptik Ozelligi gosteren yaglarin, targin, kekik,
geyikotu, karanfil, okaliptus ve lavanta oldugu bildirilmektedir. Kekik yaginda
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bulunan timolun, fenolden 20 kat daha fazla antiseptik 6zellik gosterdigi yapilan

arastirmalarda tespit edilmistir (Evren ve Tekgiiler, 2011).

Ugucu yaglarin antimikrobiyal etkisi, stoplazma zarmin yapisal ve fonksiyonel
degisiklige ugratarak, segici gegirgen Ozelligini bozmasi ve hiicrenin 6liimiine yol
acmasi seklinde oldugu goriisii dne siiriilmiistiir. Hiicre zarmn yapisal degisimi K*
iyonunun dig ortama ge¢isi ve bunu stoplazmanin disar1 dogru akmasinin izledigi
bildirilmektedir. Zar islevinin kaybedilmesi yaninda hiicrede iyon tasinmasi ve enerji
tiretimininde engellendigi bildirilmektedir. Yapilan calismalarda, ugucu yaglarin
antimikrobiyal 6zelliginin Gram pozitif bakterilerde daha fazla oldugu goériilmiistiir.
Gram negatif bakterilerin hiicre duvarinin bakteriye direng sagladigi bildirilmektedir
(Evren ve Tekgiiler, 2011).

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde genel olarak agar difiizyon, disk difiizyon
ve broth diliisyon yontemlerinden yararlanilmaktadir (Evren ve Tekgiiler, 2011).
Ugucu yaglarin antimikrobiyal o6zellikleri bazi deterjanlar ve ¢oziicii maddelerle
azalabilmektedir. Bunun yaninda dogal ortamlardaki bazi maddelerle etkilesimin
vitro ¢alismalarda elde edilen sonuglarla ayni olmadigi belirlenmistir. Deneysel
olarak ugucu yagin etkili dozunun yarim yagl siitte 2 kat, yumusak peynirde ise 25-
100 kat gibi degerlere ulastigi rapor edilmistir. Bu durumun, gida maddesinin
besiyerinden daha besleyici olmast ve gida maddesinin zarar goren bakteri

hiicrelerinin onarimini sagladigi goriisiine varilmistir (Evren ve Tekgiiler, 2011).

1.3 Allelopati

Dogada bitkiler arasinda var olan rekabette, bitkilerin ¢esitli organlarindan salgilanan
sekonder metabolitler vasitasiyla diger bitkilerin biiylimesinin durdurulmasi veya
onlemesine allelopati denilmektedir (Giirsoy, vd., 2015). Allelopati hakkinda ilk
gozlemler cok eski yillarda yapilmis olup M.O. 3. ve 5. yy.’larda Democrit ve
Theophrastus adli filozoflar bu konuya deginmislerdir (Giirsoy, vd., 2013). Modern
bilimde bu konuya ilk kez Avustralyali bilim adami Profesér Dr. Hans Molisch
(1937) Allelopathie ya da Bitkilerin Birbirlerine Olan Etkileri adin1 verdigi kitabinda
aciklik getirmistir (Giirsoy, vd., 2013). Bitkilerdeki allelopati, autotoksidite (ayni
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tiirler arasi toksidite) ve heterotoksidite (farkl: tiirler aras1 toksidite) olarak iki sekilde
gruplandirilmaktadir (Temel ve Tan, 2003). Autotoksidite, tiir i¢i allelopati olup, bir
bitki tiirtiniin salgilariyla ayni tiirdeki baska bir bitkinin ¢imlenmesini engellemesi ve
geciktirmesi veya bliylimesi tizerine olumsuz etkiler gostermesi, heterotoksidite ise
bu etkiyi kendi tiiriinden olmayan bitkilere gostermesidir seklinde tanimlanmistir
(Temel ve Tan, 2003). Her ne kadar Allelopati bitkiler arasinda oldugu diisiiniilsede
bitkilerin tirettigi kimyasallarin bakteri, mantar ve bazi omurgasizlar ve omurgalilar
tizerinede olumsuz etkilerinin oldugu rapor edilmistir (Giilsoy vd., 2008). Allelopati
etki miktarinin, gelisen olumsuz g¢evre kosullartyla iki katina ¢iktigi bildirilmistir

(Temel ve Tan, 2003).

Allelopatik potansiyelin tespiti, laboratuarlarda veya seralarda yapilan denemelerle
tespit edilebilmektedir. Allelopatik maddeler suda c¢oziinerek bitkilerin ¢esitli
kisimlarindan topraga karisirlar (Giilsoy, vd., 2008). Allelopatik maddeleri salgilayan
bitkiler ve bu maddeleri alan diger bitkilerin yaninda, iklim ve toprak kosullar gibi
cesitli abiyotik faktorlerinde allelopatik etkilesimler {izerinde etkili oldugu rapor
edilmistir (Yarnia, vd., 2015). Yapilan c¢alismalar bitkilerin yaprak, tohum, g¢igek,
polen ve meyvelerinin ¢ok, kdklerin ise en az allelopatik etkiye sahip bitkisel yapilar
olduklari rapor edilmistir (Yarnia, vd., 2015). Allepatik maddeler, kimyasal
herbisitlere alternatif olarak diistiniildiigiinde, allelopatik bir bitkinin ortama
salgiladigi fitotoksik maddeler diger bitkilerde ¢imlenme ve fide gelismesini olumsuz
yonde etkiledigi igin diger bitkilerin 0 habitata yerlesmesini zorlastirdigi ya da
engelledigi rapor edilmistir. Son yillarda yapilan arastirmalar incelendiginde ise
tarimsal ekosistemlerde allelopatik caligmalarin hizla artis gosterdigi goriilmektedir

(Bagdat ve Karik, 2015).

Ulkemiz, bitkisel cesitlilik yoniinden olduk¢a zengin bir flora’ya sahiptir. Bu
zenginligin kaynagi, ii¢ fitocografik bdlgenin kesisim noktasinda bulunmasi, Giiney
Avrupa ile Gliney Bat1 Asya arasinda koprii olusturmasi, bir¢ok cins ve seksiyonun
gen merkezi olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica ekolojik ve fitocografik
farkliliklar1 nedeniyle tiir endemizminin fazla olmasi da 6nemli diger bir faktordiir.

Ulkemizde dogal olarak yetisen ¢ok sayida tibbi aromatik ozellik tastyan bitkiler
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bulunmaktadir. Bu bitkilerin biiyiikk ¢ogunlugu halk tarafindan gida ve tedavi
amaciyla kullanilmaktadir (Engez ve Aritiirk, 2012).

1.4 Tezin Amaci

Fitocografik bakimindan onemli bir bolge olan Amanos Daglarinda dogal olarak
yetisen ve tibbi oneme sahip Calamintha nepeta (Lamiaceae) ve Tanecetum
cilicicum (Asteraceae) tiirlerinin ugucu yaglarinin elde edilmesi, ugucu yaglarin
kimyasal bilesenlerinin karakterize edilmesi ve biyoaktivitelerinin tespit edilmesi

tezin amaglari arasindadir.

1.5 Lamiaceae Familyanin Karakteristik Ozellikleri

Lamiaceae familyasi1 genellikle salgi tliyllii ve aromatik ot veya calilar igermektedir.
Govde dort koseli veya degildir. Yapraklar stipulasiz, basit, bazen pennat, daima
karsiliklidir. Cigek durumu Brakteler ya da iist yapraklarin koltugundan ¢ikan
vertisillat seklindedir. Vertisilastrumlar spika, rasemus veya simoz durumlar seklinde
diizenlenebilir. Cigekler hermafrodit veya ginodioik bitkilerde erkek organlar steril
(islevsel olarak disi cicek)’dir. Brakteler yapraklara benzer veya belirgin sekilde
farklidir. Brakteoller bulunur ya da bulunmaz. Kaliks genellikle 3 disli st lop ve 2
disli alt lop olmak tizere 5 lopludur. Nadiren loplar (=disler) 1:1 yada 1:4 oranda
yada kaliks 1ginsal simetrili 5-20 damarlidir (Davis, 1982).

Korollanin petalleri birlesik, zigomorfik ve iki dudakli, Genellikle {ist dudak belirsiz
2 loplu, dik ya da falkat, ya da az ¢ok konkavdir. Alt dudak ise 3 loplu, nadiren {ist
dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loplu, ya da tstte 1 ve altta 4 loplu olup korolla
aktinomorfik yani 1sinsal simetrilidir. Stamenler, korollaya bagli, 4 (2’si uzun 2’si
kisa stamenler) ya da 2 tanedir. Ustteki ¢ift genellikle alttaki giftten daha kisadur.
Anter tekalar1 2 ya da 1 gozlii, paralel ya da digsa dogru yonelmis, nadiren anterdeki 2
tekay1 birbirine baglayan dokularin uzamasi ile birbirinden ayrilmistir. Ovaryum {ist
durumlu, 4 loplu, 2 karpelli ve 4 oviilli, Stilus ginobazik, nadiren degil, yukarida
kisa bir sekilde 2’ye ayrilmigtir. Meyve ise 4 nutlet (findikg¢ik) seklindedir (Davis,
1982).
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1.6 Calamintha Genus’unun Genel Ozellikleri

Cok yillik otsular, basit tiiylii, salgi tiiylii ya da salg tiiysiizdiir. Yapraklar petiolat
(sapl), eliptikten ovata (yumurtanin boyuna kesiti seklinde) kadar ya da dairemsi
(nadiren li¢ koseli), krenat (oymali), testere disli ya da diiz, yasst diiz, pinnat
damarlidir. Cigek durumu, floral yapraklarin ya da braktelerin koltuklarindaki
yalanci ¢evrel dizilisli, simoz yogun ya da gevsek, az ya da ¢ok ¢icekli ve genellikle
pedunkulat (sapli) seklindedir. Brakteoller, dar ve kisadir. Kaliks iki dudakli, diiz tiip
(kamburlu degil) glandular tiiylii, 11-13 damarhidir. Kaliks tiipli bogazda tiiylii, alt
dudaklar usttekilerden daha uzun ve her zaman siliatdir (Kirpikli). Korolla pembeden
menekse rengine kadar, tist dudak emerginat (gentikli) alt dudak 3 lopludur.
Stamenler, 4 adet olup, ikisi uzun ikisi kisa, anterler iist dudagin altinda, teka
genellikle divergentdir (disa dogru yonelmis). Stillusun dallar1 esit olmayip silindir
seklindedir. Nutletler (findik¢ik meyve) genis bir yumurta seklinde ve tiiysiizdiir.
Bazi bitkiler disi ¢i¢ekli bazilar1 hermafrodittir (= Ginodioiok) (Davis, 1982).

1.7 Tiirkiye’de Yetisen Calamintha Genus’unda Bulunan Tiirler ve Lokaliteleri

Calamintha Miller genusu, Avrupa, Orta Asya, Akdeniz bolgesi, Kuzey Afrika ve
Amerika’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de Calamintha genusuna ait kayith 9 tiir
bulunmaktadir. Bunlardan 6’s1 Tiirkiye’ye endemik olan tiirlerdir. Endemizm oram
% 45’den fazladir. Calamintha genusu ile ilgili ilk sistematik ¢aligma Flora Orientalis
adli kitap’ta yer almigtir. Tirkiye’de bulunan Calamintha genusu hakkinda en detayl
bilgi Flora of Turkey’de yer almaktadir. Ulkemizde Calamintha “Giizel Nane, Dag
Nanesi, Miskotu, Tibbi Miskotu, Yabani Ogulotu” gibi isimlerle adlandirilmaktadir
(Alan ve Ocak, 2013). Ulkemizde kayitli bulunan Calamintha tiirleri ile ilgili bilgiler
Cizelge 1.11.’de belirtilmistir.
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Sekil 1.1. Calamintha tiirlerinin genel dagilim (Anonim, 2015)

rCalamintha grandiflora @ Calamintha betulifolia “=* Calamintha tauricola

@ Calamintha pamphylica alttiir pamphylica ® Calamintha pamphylica alttiir davisii

& Calamintha piperelloides # Calamintha sylvatica alttiir sylvatica
@ Calamintha sylvatica alttiir ascendens # Calamintha nepeta alttiir nepeta
@ Calamintha nepeta alttiir glandulosa ‘= Calamintha incana
® Calamintha caroli-henricana
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Cizelge 1.11. Calamintha genusunda bulunan tiirlerin genel karsilastirilmasi (Alan,vd., 2007, Anonim, 2015m),

Omiir Yapt Ciceklenme Habitat Yiikseklik Endemik Element Tiirkiye Dagilimi Genel Dagilim
C. grandiflora C.Y. 0. Ha..-Ek. l.ve K.T. 300-2450 E.D. KB. T ve K. A. G. ve O. Av,, Kaf,, Kr,
G. A. (Amanoslar) KB. Ir.
C. betulifolia CY. (6] Ni.-Te. K.T. U, KY. 150-1300 E.D. D. Ak. Lk.
G. A
C. tauricola CY. (0] Ha.-Ey. K.T,KY.U. 940-1900 E D. Ak. Tr
G. A
C. pamphylica alttiir pamphylica CY. (6] - - - E D. Ak. Tr
GB. A.
C. pamphylica alttiir davisii C.Y. O Ma.-Ey K.T., K.Y, sik stk Pinus brutia-cupressus 50-500 E D.Ak. GB.A Tr
sempervirens or.
C. piperelloides C.Y. O My - - E D. Ak.,; GB. A. Tr
C. sylvatica alttiir sylvatica CY. (0] Te.-Ek. Or.veS.Y 0-2000 E.D AS. KA. B., G. ve O. Av., Kr, Kaf, Lb,
K. Ir.
C. sylvatica alttiir ascendens CY. 0. Ag.-Ey C, Kyl. 0-900 E.D. KB. Tr., KD. ve G. A. Av., KB. Af., Kaf.,
K. Ir.
C. nepeta alttiir nepeta CY. (0] Ag.-Ey. Kr. NK., Fr., Cm., Cg., AB. 300-2100 E.D. Ak. G.veD. A G. ve O. Av., KB. Af.
C. nepeta alttiir glandulosa C.Y. 0] Ha.-Ek. F-C.OR.,, KM ve KY.K.T. YM,, Tave N.K  0-1200 E.D. K. Tr, B. A G. ve O. Av,, Kr., Kaf.
C. incana C.Y. (0] Ha.-Ag. K.Y.KLY. B.Z. 25-400 E.D. D. Ak. GB., G.veD. Yn, EA, K,
A B. Sr
C. caroli-henricana T.Y. O Te. Lv. KY. Ykn. K.T. OM. 2400-2700 E LT. D.An. Tr.
C. pamphylica subsp. alanyensis cY 0. Ha.-Ag. KKK, KY.,YM. 50-1300 E AK. Tr.

Kisaltmalar: Omiir ( C.Y:Cok Yillik), Ciceklenme (Ma:Mart, Ni:Nisan, My:Mayis, Ha:Haziran, Te:Temmuz, Ag:Agustos, Ey:Eyliil, Ek:Ekim), Habitat (AB:A¢ik Bolgeler, I:lslak, U.:
Uzerinde, Kyl.:Kayilar, Fr:Frigna, OM:Omuzari, Or:Orman, KLY:Kalkerli Yerler, K.T.:Kire¢ Tas1, F-C.Or.:Fagus-Castanea Or, YM.:Yama¢ , KM:Kumlu, K.Y .:Kayalik, S.Y.Sel Yataklari,
Cg:Cagillik, C:Cali, Cm:Cimenlik, Kr:Kuru, N.K.:Nehir Kenari, B.Z.: Bozkir ,KKK:Kuru Kalkerli Kaya, , Lv:Lav, Ta:Tarla, Ykn:Yakininda ), Endemik (E:Endemik, E.D: Endemik degil),
Element (A.S.:Avrupa-Sibirya, 1.T.:Iran-Turan), Tiirkiye Dagilim (K.B. :Kuzey Bati, K.:Kuzey, G.:Giiney, G.B.:Giiney Bat1,D.An:Dogu Anadolu, D.Ak:Dogu Akdeniz, K.Tr: Kuzey
Tiirkiye, Ak:Akdeniz, ), Genel Dagilimi (Av:Avrupa, Kaf:Kafkaslar, Kr.: Kirim, Tr.: Tiirkiye, Yn:Yunanistan, Sr.:Suriye, Af.:Afrika, Ir:iran, Lk:Laktanya, Lb.:Liibnan, B:Bat1, G: Giiney,
0O:0Orta, K.B.:Kuzey Bati, EA:Ege Adalari, K:Kibris)
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1.8 Lamiaceae Familyasinda Gruplandirilan Calamintha Cinsi’nin Genel

Olarak Degerlendirilmesi

Lamiaceae familyasinda bulunan Nane grubu baharatlari igeren taxonlarin, p-
menthane bilesenlerince zengin, ugucu yaglari igerdigi bildirilmistir. Nanelerin ugucu
yag kompozisyonlarinin kemotiplere bagli olarak oldukc¢a degiskenlik gosterdigi
bilinmektedir. Bunun sonucu olarak, tek bir tiir veya hibrid’in belirgin bir sekilde
farkl1 bir kokuya sahip oldugu bilinmesine ragmen, ayni kemotipe ait farkli taxalarin
benzer kokuya sahip oldugu bildirilmektedir. Antik ¢aglardan beri, nanelerin gidalara
lezzet verici amactyla kullanildigi, ¢ay olarak tiiketildigi ve tibbi ila¢ kaynagi olarak
kullanildigr hem eski hem de yeni diinya’da en fazla kullanilan aromatik bitki
gruplarindan birisi olarak kabul edilmektedir. Cok sayida efsane’de, hikaye ve
atasozlerinde naneye farkli 6zelliklerle atf edilmekte ve bunun sebeplerinin ise bu
grup bitkilerin farkli kokulara sahip olmasindan dolayr oldugu bildirilmektedir
(Karousou, vd., 2007). Kalaminthi kelimesi, orijin olarak iyi (=kali) ve nane
(=minthi) anlamina gelmektedir. Dioscurides’e gore naneler, keskin bir kokuya sahip
farkli otlar olarak’da adlandirilmistir. Kalaminthi tanimi, herhangi bir taksonu
belirtmediginden dolayi, pulegone, menthone ve isomenthone gibi keskin kokulu
bilesenlere sahip ugucu yagca zengin, bir grup taxa olarak adlandirilmaktadir. Bu
taxa, Mentha genusu i¢inde siiflandirilan Mentha spicata tiirli, Calamintha genusu
icinde siniflandirilan C. nepeta ve C. sylvatica tiirleri ve Acinos genusu iginde
smiflandirilan, Acinos suaveolens ve Acinos alpinus gibi pulegone’ca zengin tiyeleri

kapsadig1 belirtilmektedir (Karousou, vd., 2007).

1.9 Calamintha Genusunda Bulunan Tiirlerin Halk Arasinda Tibbi ve Diger

Amaclarla Kullanimlari

1,200’den fazla bitki tiirlinliin diyabet tedavisinde kullanildigi, bu etkilere sahip
bitkilerle yapilan arastirmalarda, hipoglisemik aktivite’ye sahip olan bitkilerin aktif
bilesenleri, etki mekanizmalari, hipoglisemik maddelerin biyolojik deneme
yontemleri, potansiyel toksik etkileri, ve antidiyabetik bitkilerle yapilacak ¢alismalar
icin dnemli bilgiler vermesi agisindan yapilmis olan bir derleme makalesinde, C.

macrostema bitkisinin kok ve gdovde kismimnin antidiyabetik aktiviteye sahip oldugu
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ve bu bitkinin intraperitonal olarak diyabet tedavisinde kullanilabilecegi ve tedavide
etken maddenin wursolik asit oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar, diger bir
Calamintha tiirii olan C. umbrosa bitkisinin tiim kisimlarininda, antidiyabetik etkiye
sahip oldugunu ve per os olarak alinabilecegini bildirmistir. Ve bu bitkinin’de
diyabet tedavisinde aktif bilesenin ursolik asit oldugu ve kandaki sekeri diistiriicii

ozelligi olduguda rapor edilmistir (Marles ve Farnsworth, 1995).

Giiney, Merkez ve Kuzey Amerika’nin farkli lokalitelerinde dogal olarak yayilis
gosteren 10 familya’ya ait toplam 118 bitkinin diklorometan, etanol, metanol,
kloroform, su, hekzan, aseton, petrol eter, etil eter gibi gesitli organik solventler
kullanarak  ekstraktlar1  hazirlanmis ve  Mycobacterium  tuberculosis  ve
Mycobacterium avium suslarina karsi radiorespirometrik yontemi ile test edilmistir.
Arastirma materyali olarak kullanilan bitkilerden birisi olan C. ashei’nin toprak istii
kisimlarminin  dikolorometan ekstraktlarinin 1  mg/ml’sinin M. tuberculosis
populasyonunun % 100°nii inhibe ettigi tespit edilmistir. Diger bir test organizmasi
olan M. avium populasyonunun ise % 90’nin inhibe edildigi bildirilmistir. Ayni
bitkinin metanol ekstraktinin ise 1 mg/ml’de M. tuberculosis populasyonunun %
38’ni, M. avium populasyonunun % 55’ni inhibe edildigi rapor edilmistir. Ayni
caligma’da, diger bir Calamintha tiirii olan C. coccinea’nin toprak {istii kisimlarindan
hazirlanan diklorometan ekstraktlarim1i 1 mg/ml ve 0,1 mg/ml dozlar, M.
tuberculosis’a karsi test edildiginde, bu maddenin denenen dozlarda sirasiyla, bakteri
populasyonunu % 100 ve % 76 oraninda inhibe ettigini, ancak M. avium bakteri
populasyonunu ise % 0 ve % 9 oraninda inhibe ettigi bildirilmistir (Cantrell, vd.,
1998).

Fas’in kuzeybatisinda yer alan Ksar Lakbir bolgesinde, 61 familyaya ait 186 bitkinin
yore halki tarafindan tibbi amaglarla kullanildigi tespit edilmistir. Bu aragtirmada,
yoresel olarak Manta olarak bilinen Calamintha officinalis’in ¢i¢ek durumlarinin
genel soguk algmligi, siitte hazirlanan inflizyon halinin ise igerek tiketildigi

bildirilmistir (Merzouki, vd., 2000).

20. yiizyilm sonuna dogru Israil’de geleneksek olarak kullanilan ve tibbi amacla

satisa sunulan bazi bitkilerin etnofarmakolojik arastirmasinda, cesitli din ve etnik
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gruplara ait marketlerde tibbi amagla satisa sunulan ¢esitli materyaller incelenmistir.
Bu kapsamda hem saticilar hem de bu materyalleri alan kisilerle, alinan materyallerin
kullanimlar1  ve iyilestirici  Ozellikleri konusunda goriismeler yapilmistir.
Arastirmacilar tarafindan 310 gesit bitki teshis edilmistir. Bu calisma da, 264 bitki
tiiriintin (% 85,1), 20 ¢esit hayvan tiiriiniin (% 6,5), 19 ¢esit mineralin (% 6,5) ve 7
farkli veya karigik orijinli materyallerin (% 2,3) yaygin olarak kullanildigi
bildirilmigtir. Mevcut olan bu materyallerin % 51,5’nun yerel kaynakli oldugu,
digerlerinin ise farkli {lkelerden ithal edildigi rapor edilmistir. Arastirma
kapsaminda, Ingilizcede reyhan olarak adlandirilan Calamintha incana (Lamiaceae)
tiri’niin ~ yapraklarinin,  barsaklardaki  solucanlar1  diisirmede ve mide

rahatsizliklarinda tedavi amaglarla kullanildigi rapor edilmistir (Lev ve Amar, 2000).

Urdiin’de, 2 y1l boyunca 107 herbalist ile yapilan gériismelerde, tibbi iiriinlerin satis1,
kullanimlarinin tavsiye edilmesi ve bu bitkilerin kullanim sekilleri konusunda, bir
caligma yapilmistir. Bu caligma’da, C. incana’nin yoresel olarak Zeitman olarak
adlandirildigi ve yapraklarinin herbalistler tarafindan karin agrilarinda ve genel
olarak sikayet edilen halsizliklerde tedavi amaciyla kullanilmasinin tavsiye edildigi

rapor edilmistir (Afifi ve Abu-Irmaileh, 2000).

1997-1998 yillar1 arasinda Italya’min merkezinde, Abruzzo bdlgesindeki Chieti
kasabasinda yapilan bir etnobotanik caligmada, incelenen bdlgede dogan ve bu
bolgede halen yasamini siirdiiren insanlarla yapilan réportajlarda, 43 familyaya ait
yaklasik 80 bitki tiirlinlin hem insan hemde hayvan hastaliklarinin tedavisinde
kullanildigi bildirilmistir. Bu ¢alisma’da C. nepeta’nin yoresel olarak Mentu ccia
olarak adlandirildigi, yemekten sonra yapraklarin infiize edilip i¢ilmesinin sindirim
sistemi rahatsizliklarim1 giderdigi, infiizyon halinde hazirlanan icecegin ise
palpitasyonlar1 orta diizeyde yatistirici oldugu, yatmadan oncede igilmesinin ise

uykusuzluk sorununu giderdigi rapor edilmistir (Leporatti ve Corradi, 2001).

Kuzey Fas’ta yasayan Taounate toplulugunun kullanmis olduklar1 bitkiler iizerine
yapilan bir etnobotanik ¢alismada, bu topluluk taratindan, 48 familyaya ait 102 ¢esit
bitkinin tibbi amagla kullanildig1 tespit edilmistir. Bitkilerin bilimsel adlari, yerel

isimleri, yaygin olarak kullanilan bitkilerin c¢esitleri, bitkinin hangi kisminin
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kullanildigi ve kullanim sekilleri rapor edilmistir. Yerel farmakopelerde, tedavi
amaciyla kullanilan bitkilerin % 5,8’nin kalp-damar, % 24,9’nun mide-barsak, %
9,8’nin bronglara ve akcigerlere ait olan organlarla ilgili, % 12,2’sinin idrar ve iireme
ile ilgili sistemlerin, % 9,2’sinin deri rahatsizliklarin tedavisinde ve diger bazi
bitkilerin biiyii ile olustugu diisiiniilen ¢esitli rahatsizliklarin tedavisinde kullanildig:
bildirilmistir. Bu bitkilerin % 61°nin yabani olarak yetistigi, % 37 nin tiretildigi ve %
1,9°’lik kisminin ise kiiltiire alindig1 bildirilmistir. Bu bitkilerden yoresel adi manta
olarak bilinen Calamintha officinalis’in siit ve zeytin’de gida koruyucusu olarak
kullanildig1 rapor edilmistir. Ayrica bu bitkinin yaprak ve gdvdesinin infiizyonunun
hazirlanip, agiz yoluyla alinmasi sonucu ates, oksiiriik ve soguk alginligi gibi g¢esitli

hastaliklarin tedavisinde kullanildigida bildirilmistir (EI-Hilaly, vd., 2003).

20. yiizyilda Italya’da veterinerlik’te kullanilan bitki kaynakli tedavileri iizerine
yapilan bir arastirma’da kaynak olarak yaymlanmamis bilgiler ve bu alanda diger
arastirmacilarin yayimladigi eserlere dayanarak yapilan bir arastirmada, C.nepeta
tiriiniin ~ toprak st kisimlarinin  veterinerlik’te iyilestirici ve koruyucu
kullanimlarinin oldugu saptanmistir. Ayrica insanlar tarafindan, gastrointesinal
rahatsizliklarda tedavi amaciyla kullanildigi, anti-parazitik olarak’da solucan
diistiriicii  ve boceklere karsi’da repellent (kovucu) olarak’da kullanildig

bildirilmistir (Viegi, vd., 2003).

1996 yilinda Nisan ve Haziran aylar1 arasinda, Filistin Bolgesindeki Ramallah ve
Jerusalem’in farkli yerlerinden toplanan 15 c¢esit tibbi bitkinin organik ve su
ekstraktlar1 hazirlanmistir. Ekstraktlar, Bacillus subtilis, 2 Escherichia coli tiiri,
Staphylococcus aureus (metisiline direngli), 2 S. aureus (metisilin duyarl1) tiirt,
Pseudomonas aeruginosa ve Enterococcus faecalis gibi ¢esitli bakterilere karsi test
edilmistir. Salvia officinalis, Teucrium polium, Majorana syriaca, Thymus
origanium, Thymus vulgaris, Commiphora opobalsamum, Foeniculum vulgare ve
Rosmarinus officinalis (toprak {stii kisimlar1) gibi bitkilerin ekstraktlarinin
antibakteriyel etki gosterdigi bildirilmesine ragmen, Calamintha incana, Inula
viscosa, Artemisia herba, Matricaria chamomile, Malva sylvestris (toprak iistii

kisimlart), Pimpinella anisum, Nigella sativa ve Foeniculum vulgare (tohumlari)
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ekstraktlariin antibakteriyel etkiye sahip olmadigi bildirilmistir (Essawi ve Srour,
2003).

1979-2000 yillar1 arasinda Italya’nin merkezinde bulunan Marche, Latium ve
Abruzzo bolgelerinde tibbi amagla tiiketilen ve daha az tiiketilen yabani bitkiler ile
ilgili bir caligma yapilmistir. Yoresel olarak Mentuccia olarak bilinen Calamintha
nepeta tiirliniin yapraklarinin enginar, omlet ve salyangoz gibi gidalara lezzet verme
amaciyla kullanildig1 ve bundan baska ekmek, yag ve salatalarda’da aroma verici
olarak kullanildig1 bildirilmistir. Terapotik (=tedavi edici) olarak, uyarict
(=stimulant), antiseptik, sindirimi kolaylastiric1 ve safra soktiiriicii ila¢ olarak halk

arasinda kullanildigi’da rapor edilmistir (Guarrera, 2003).

2002-2003 yillarinda Italya’nmin merkezinde (Viterbo, Latium) Acquapendente
bolgesinde yapilan bir etnotip aragtirmasinda C. nepeta (Mentuccia) nin toprak iistii
kisimlarinin, bocek sokmalarina karsin korunmak icin deri tlizerine ovularak
stirildiigli ve bocekleri uzaklastirici olarak kullanildigi bildirilmistir. Veteriner
hekimlikte, C. nepeta’nin sarimsak ile birlikte, hindi ve civcivlere verilerek,
iclerindeki parazitlerin (kurtguklarin) diigmesini saglamak i¢in kullanildigini’da rapor

edilmistir (Guarrera vd., 2005a).

2002-2003 yillar1 arasinda, Giiney Italya’min Brasilicata bdlgesinin Tyrrhenian
kisminda, halk arasinda fitoterapotik bitkilerin kullanilmasi konusunda yapilan bir
caligmada, 29 familya’ya ait 56 bitki tiirii toplanmistir. Toplanan bu bitkiler arasinda
47’sinin insanlarin tedavisinde, 6’simin bocek kovucu, 15’nin veteriner hekimlikte,
I’nin baliklara toksik 6zelliklerinden dolay1 kullanildig1 ve diger 3’niin ise biiyii ile
tedavi gibi c¢esitli amagclarla kullanildigi bildirilmistir. Yerel olarak Nepeta olarak
bilinen C. nepeta’nin gévde ve yapraklarinin, yérede yasayan ¢obanlarin, bu bitkinin
cesitli kisimlarini, dislerinin arasinda koyarak géz ve bogaz gibi organlardaki mukoz
membranlar {izerine yumurtalarmi birakarak bu dokulara zarar veren Diptera,
Cuterebridae takimindaki botflies’lar1 uzaklastirmak i¢in bdcek kovucu olarak
kullanildigir bildirilmistir. C. nepeta’nin toprak iistii kisimlarinin Salix alba ile
ezildiginde ise genel veteriner rahatsizliklarin tedavisinde kullanildigida ayrica

bildirilmistir (Guarrera vd., 2005b).
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Ispanya’da 2005 yilindan 25 yil dncesine kadar yapilan botanik, etnobotanik ve
etnofarmakolojik caligmalar1 kapsayan bir ¢alisma yapilmistir. Yoresel olarak te, te
de Granada, te de huerta, te de vega ve te del campo olarak bilinen C. nepeta
bitkisinin sindirim sistemini kolaylastirici, terlemeyi azaltici (antisudoral) ve nezleye
kars1 (anticatarrhal) etkilerinden dolay1 Ispanya’nin Giineyin’de yer alan Grana’da
bolgesinde olduk¢a yaygin bir sekilde kullanildigi bildirilmistir. Ispanya’nin
Castellon, Jaen ve Badajoz bolgelerinde ise bu bitkinin poleo, menta ya da anota
olarak adlandirildig1 ve viicutta olusan atesin diistliriilmesinde, solunum ve sindirim

diizensizliklerinin tedavisinde kullanildig1 rapor edilmistir (Santayana, vd., 2005).

Giiney Italya’da Cilento National Park’da Monte Vesole and Ascea bdlgesinde,
geleneksel olarak kullanilan bitki tiirleriyle ilgili bir c¢alisma yapilmistir. Bu
calismada, C. nepeta tiiriiniin yoresel olarak Nepeta, repeta, nepete gibi cesitli
isimlerle adlandirildigi ve bu bitkinin yapraklarinin, viicutta bocek sokmalari sonucu
olusan bolgelere ovularak siiriildiigii bildirilmistir. Ve ayrica kiyafetlerde parfiim

olarak da kullanildigida rapor edilmistir (Scherrer, vd., 2005).

Bahg¢e ve Hasanbeyli (Osmaniye) ilgelerinde, yerel halkin kullandigi bitkilerin
etnobotanik yonden incelenmesi konusunda yapilan bir aragtirma’da Calamintha
sylvatica Bromf. subsp. ascendens (Jordan) P.W. Ball bitkisinin, toprak {istii

kisimlarmin kaynatilip, ¢ay olarak tiiketildigi bildirilmistir (Mart, 2006).

Geleneksel olarak tibbi amagla kullanilan bitki tiirleri ve bunlarin nasil kullanilacagi
baslikli proje Avrupa birligi RUBIA (ICA3-2002-10023) tarafindan desteklenmis ve
bu projeye baz1 Akdeniz iilkeleri (Arnavutluk, Cezayir, Kibris, Misir, Italya, Fas ve
Ispanya) dahil olmustur. Bu projede, 985 bitki tiiriiniin kayit altma alindig1 ve
406’ nin tibbi amaglarla kullanildig rapor edilmistir. Yapilan bu c¢alisma kapsaminda
tespit edilen bitkilerden birisi olan C. incana’nin deri, C. officinalis’in solunum ve C.
nepeta’nin sindirim sisteminde olusan rahatsizlarin tedavilerinde kullanildigi

bildirilmistir (Gonzalez-Tejero, vd., 2007).
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Italya’da Ruta graveolens bitkisinin yapraklarinin tentiir olarak ayrica Ruta
graveolens yapraklari, hardal tohumu, ceviz i¢i ve C. nepeta (L.) Savi’nin kuru
yapraklariin alkol i¢inde masera (=1slatilarak yumusatilmasi) edilmesiyle hazirlanan

karisimin, romatizma tedavisinde kullanildigi bildirilmistir (Pollio, vd., 2008).

Portekiz’in kuzeyinde Montalegre ve Chaves eyaletlerin de yer alan Laroucu ve
Brunheiro daglarmin  etekleri ve c¢evresindeki koyleri kapsayan alanda
etnofarmakolojik bir ¢alisma yapilmistir. Calisma kapsamindaki alanda, C. nepeta
(L.) tiiriiniin halk tarafindan ¢esitli amaglarda kullanildig1 ve bu tiiriin yoresel olarak
Neveda ya da Branca olarak adlandirildig: bildirilmistir. Halk arasinda, toprak tistii
kisimlarinin, sindirim ve mide rahatsizliklarinda, spazm (kas veya kas grubunda
istem dis1 ani olarak gelisen ani kasilma) ve hickirikta, tonik (organlari uyaran ve
giiclendiren ilag) ve ekspektorant (balgam soktiiriicii), soporifik (uyku verici),
menstruasyon olusumunun baslatilmasinda, artrit (eklem romatizmasi) ve ates gibi
cesitli rahatsizliklarda yaygin olarak kullanildigi bildirilmistir. Tedavi amaciyla, anti-
arthritic (eklem romatizmasina kars1), anti-asthenia (kuvvetsizligi engelleyici), anti-
catarrhal, antipiretik (ates dusiiriicii), diaphoretic (terletici), emmenagogue (adet
kanamasii neden olan madde), gastro protector (mide’yi koruyucu), stomachic

(mideyi kuvvetlendirici ilag) olarak kullanildigi rapor edilmistir (Neves, vd., 2009).

16. ve 17. yiizyillarda Avrupa’da C. nepeta’nin dahili ve harici olarak romatizma
tedavisinde kullanildigini bildirilmistir (Adams, vd., 2009).

Italya’da, Ligurian kiyisinda (aym zamanda Riviera spezzina olarakda bilinen (RS)
ve dogu Liguria olarak’da adlandirilan bolgede, geleneksel olarak kullanilan bitkiler
tizerine bir ¢aligma yapilmistir. Yorede yasayan insanlarla yapilan goériigmelerden
elde edilen bilgilere gore 120 botanik taxa’nin tespit edildigi ve bu bitkilerin %
40,4 niin t1ibbi, % 46,5 nun beslenme, % 4,6’sinin veterinerlik, % 4,3 niin ev isleri ve
kozmetik, % 1,8’nin sihir, dini ayin ve merasimler ve % 2,4’de diger amaglar i¢in
kullanildig1 bildirilmistir. Yerel olarak mentha ya da mentuccia olarakta bilinen C.
nepeta tiirtiniin yapraklarinin dekoksiyon veya infiizyon halinde sindirim sistemi

rahatsizliklarinda ya da bebekler’de gastrointestinal rahatsizliklar1 gidermede
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kullanildig1 bildirilmistir. Ayrica, bu bitki tiiriiniin yaprak lapasinin, ¢ibanlar tedavi

amaciyla da kullanildig: rapor edilmistir (Cornara, vd., 2009).

Allium sativum L., Achillea millefolium L., Armoracia rusticana Gaertn., Artemisia
absinthium L. , Artemisia dracunculus L., Artemisia vulgaris L., Calamintha nepeta,
Foeniculum vulgare, Hypericum perforatum L., Hyssopus officinalis L., Lavandula
angustifolia Mill., Mentha x piperita L., Mentha x villosa Huds., Nepeta grandiflora
Benth, Nepeta x faassenii , Ocimum basilicum var. Grant verte L., Ocimum basilicum
var. purple, Origanum majorana L., Origanum vulgare, Perovskia atriplicifolia,
Ruta montana Mill., Salvia officinalis L., Satureja montana L., Thymus pulegioides
L. Thymus serpyllum L., Thymus vulgaris L. olmak iizere toplam 27 gesit bitkiden
elde edilen ugucu yaglar, buhar disk volatilizasyon yontemi ile Escherichia coli,
Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enteritidis, ve
Staphylococcus aureus gibi ¢esitli bakterilere karsi test edilmistir. Yapilan bu
caligma’da en fazla aktivitenin Armoracia rusticana’ya ait oldugu bunu takiben
Allium sativum > Origanum vulgare > Thymus vulgaris > Satureja montana, Thymus
pulegioides> Thymus serpyllum> Origanum majorana > Caryopteris x clandonensis,
Hyssopus officinalis, Mentha villosa, Nepeta faassenii, ve Ocimum basilicum var.
Grant verte.’ye kars1 oldugu saptanmustir. Yapilan bu ¢alisma’da Calamintha nepeta
tirtinlin buhar fazinda test edilen mikroorganizmalarin hi¢ birisine karsi aktif

olmadig bildirilmistir (Nederostova, vd., 2009).

Sirbistan’nin -~ Prokletije  Daglarinda  (Montenegro) yapilan bir etnobotani
calismasin’da, C. officinalis L.’in yerel olarak gorska metvica, verem trava olarak
isimlendirildigi ve bu tiirlin toprak istii kisimlarmin halk arasinda orta diizeyde
yatistirict, tonik, ve sindirim sistemi ile ilgili rahatsizliklarda tedavi amaciyla
kullanildigi, ve haricen uygulandig1 zamanda yara iyilestirici 6zelliklere sahip oldugu

bildirilmistir (Menkovic, vd., 2011).

Giiney Italya’nin Amalfi Kiyisin’da yer alan Campania bdlgesinde yetisen ve halk
arasinda tibbi amaglarla kullanilan bitkilerle ilgili yapilan bir arastirmada, C.
nepeta’nin yaprak ve dallarmin dis agrilart ve ¢iiriiklerinin tedavisinde ¢ignenerek

kullanildig: bildirilmistir (Savo, vd., 2011).
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Dogal habitatlarda yetisen ve yabani ogulotu olarak tanimlanan C. officinalis
bitkisinin geleneksel olarak hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 gibi gida amaciyla
da tiiketildigi ve ¢esitli endiistrilerde (kozmetik ve ilag) dogal antimikrobiyal kaynagi
olarakta degerlendirildigi bildirilmistir (Birteks6z Tan ve Tiiysiiz, 2013).

1.10 Asteraceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Asteracea veya Compositae familyasi, sistematik’te; Plantae (Bitkiler)
Kingdomun’da, Tracheobionta (Vaskiiler bitkiler) Subkingdom’da, Spermatophyta
(Tohumlu Bitkiler) Superdivision’da Magnoliophyta (Cicekli Bitkiler) Division’da,
Magnoliopsida (Dotiledonlar) Class’inda, Asteridae Subclass’da, Asterales
Order’1inda oldugu bilinmektedir. Bu familya, genellikle aster, papatya veya aygicegi
olarak da isimlendirilmektedir. Olduk¢a zengin bir ¢esitlilige sahip olan bu familya,
vaskiiler bitkilerin en yaygin familyasi olarakta bilinmektedir. Bu grup giiniimiizde
kabul edilen 1,620 genera ve 12 subfamily ‘de bulunan 22,750°den fazla tiirii
icermektedir. Asteraceae’nin pek ¢ok iiyesi otsu olmasina ragmen, dnemli sayida ¢ali
formlari, sarilic1 formlart ve ayrica agagsi formlarida bulunmaktadir. Bu familyanin
tiyelerinin, diinyada genis bir dagilima sahip oldugu ve en fazla subtropikal ve daha
diistik 1liman bolgelerin kurak ve yar1 kurak yerlerinde yetistigi bildirilmektedir

(Kumar ve Tyagi, 2013).

Asteracea familyasinin iyeleri, tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otlar veya bazen
calilar seklinde bulunurlar. Dokular1 lateks (siit) icerir ya da icermezler. Yapraklar
alternat (almasli), bazen karsilikli (opozit), stipulsuz, (nadiren stipuloid), diiz, disli
loplu ya da ¢esitli parcalara ayrilmistir. Bireysel ¢igekler ¢cok sayida (nadiren sadece
1), sesil (sapsiz) ve bir den fazla seriden olusan koruyucu involukrumla ¢evrelenen
bir kapitulumda (bascik ¢igek) kiimelesmistir, nadiren birlesmistir. Kapitulumlar
bazen ikinci bir kapitulum benzeri basciga kiimelesmistir. Reseptakulum (¢igek
tablasi) ciplak veya pullu, uzun tiiylii yada setali (=kil)’dir. Cigekler epigin ya da
tamami1 hermafrodittir. Erkek organlar disi organlardan daha once olgunlasir.
Cicekler disi, erkek ya da sterildir. Kaliks, tly, seta, pul ve arista (kil¢ik) gibi
yapilardan olusan olusan papus haline indirgenmistir. Papus, bazen bulunmadigi

bildirilmistir. Korolla petalleri birlesik, tiipsii (huni seklinde ya da dar bir sekilde
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tabanda silindirik ve yukarida ¢an seklindedir), ipliksi, dilsi, ya da nadiren 2 dudakli,
genellikle 3 ya da 5 disli, nadiren yoktur. Stamenler (4) 5, petallere bagli, filamentleri
genelde serbest, anterler silindir bir stilusun ¢evresinde lateral olarak birlesmistir,
nadiren serbest, i¢e dogru bakar. Ovaryum alt durumlu, bir gézlii, anotrop oviil, stilus
genellikle yukarda 2 pargaya ayrilmis, disk ciceklerin stilusu genellikle anterlerden
polenleri toplayan tiiylere sahiptir. Meyve aken (sipsela), sesil ya da bir ¢ikinti

tizerinde bulunan devamli ya da dokiilen papuslart bulunmaktadir (Davis, 1975).

1.11 Tanacetum Genusunun Genel Ozellikleri

Tanecetum genusu, Asteracea (Compositae) familyasinda bulunan, bir grup tibbi
bitkiler toplulugudur. Tanecetum genusu, Bati Asya ve Avrupa boyunca dagilim
gosteren 200’den fazla tiirii icermektedir. Bu genus’un kuvvetli kokuya sahip olan
birka¢ tane yillik ve ¢ok yillik tiirleri bulunmaktadir. Tanecetum genusu, Kuzey
Amerika, Asya ve Avrupa’nin pek cok iilkesinde de yaygin bir sekilde bulunur. Bu
genus, 200 m’lik yilikseklikteki rakimlarda da biiyliyebilmektedir. Tanecetum
genusunda bulunan tiirlerle yapilan arastirmalar incelendiginde giiniimiizde giderek
artan ve ilgi odagi haline gelen bir genus oldugu goriilmektedir (Kumar ve Tyagi,
2013).

1.12 Tanecetum Genusunun Karakteristik Ozellikleri

Kiiciik, orta biiylikliikkte ya da uzun ¢ok yillik otsular, siklikla rizomlu, bazen yari
calimsidir. Tiiy Ortilisti seyrekten yoguna kadar iki catalli ya da basit tiiylerle kisa
yumusak tiiylii ya da birbiri ile az ¢ok karismis sik yumusak tiiylii ve siklikla araya
karigmis glandular tiiylii, ya da bitkiler bazen tiiysiizdiir. Govde genellikle dik ya da
yiikselici, genellikle yaprakli ve dallanmistir. Yapraklar diiz, disli, pinnatifid ya da 1-
3 pinnatisekt, ilk segmentler genellikle uzak (geng bitkiler hari¢) bazen araliksiz ya
da birbirine ¢ok yakindir. Kapitulumdaki biitiin ¢igeklerde farkli eseyden ya da aym
eseyden ¢igekler var, tek cigekli ya da siklikla seyrek ya da yogun korimbozlarda ¢ok
ciceklidir. Involukrum (Braktelerin teskil ettigi topluluk) yar1 kiiresel ya da
kampanulat (¢an sekilli), fillariler (involukrumu teskil eden braktelerin her biri)

kiremit gibi birbirini orter, 3-4 seride, mizraksi, oblong (koseleri yuvarlakca bir
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dikdortgen seklinde), kenarlar1 ve onlart siklikla zarimsidir. Reseptakulum (¢igcek
tablasi) yassi1 ve c¢iplaktir. Disi ¢igekler genellikle var, yassi, az ¢cok belirgin beyaz,
sar1 ya da pembe dilsi, 3 loplu dilsi ¢igekler belli belirsiz involukrumdan daha uzun,
disi ¢icekler bazen tamamen yoktur. Disk cigekler tiipsii, ugta 3 loplu ve saridir.
Akenler silindirik ya da ¢omakst (tepeye dogru siskin), 5-10 damarli, siklikla
glandular, bazende tiiysiizdiir. Korolla (tag) kisa ya da bulunmamaktadir. Genellikle
diizensiz disli ya da loplu, bazen tek tabakali, sadece arka taraf iizerinde gelismistir

(Davis, 1975).
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Cizelge 1.12. Endemik olmayan Tanacetum taxalarinin genel karsilastiriimasi (Anonim, 2015s)

Omiir Yapi Ciceklenme Habitat Yiikseklik Element Tiirkiye Dagilimi Genel Dagilim
T. macrophyllum CY. Ot Ag-Ag G. AK. KN., M. 800-2300 AS. KD. A O. Av, G.Rs., Kaf.
T. cilicicum CY. Ot Ha-Ag Quercus OR., G.KN., MV. 550-1800 D.A,G.AD.A Liib.
T. sorbifolium C.Y. ot Ag-Ey ';f;;ﬁi}%&l;?ﬂ; CES. 1400-1900 KrD., KD. A Gir.
T. corymbosum alttiir corymbosum CY. Ot Ha-Ag OA., CL.,KT. A. 400-2000 0. A G. ve GO. Av., Kaf.
T. corymbosum alttiir cinereum CY. Ot Ha-Ag OA., CL., KT. A. 400-2000 AS. KB. Tr Bal.
T. poteriifolium C.Y. Ot Ma-Ag Eyvgyiésiﬁh} UC. TRF. 20-1500 KrD., K. A, O. A, G. A (Amanoslar) Kaf., K.Lak.
T. balsamita alttiir balsamita CY. Ot Te-Ag NA., EK. 1100-2050 O.A D.A Av., Kaf,, K.Ir., O.As.
T. balsami alttiir balsamitoides CY. Ot Te-Ag NA., EK. 1525-3000 KD. A/ D. A Er., KB. Ir.
T. parthenium C.Y. Ot My-Ey DU, BSY., DK., GO.ve KY. CK. 0-2438 Try., Ds. A Eski ve Yeni Diinya
T. parthenifolium C.Y. Ot My-Ag KUT. YM, KR. KM. YM. 1100-2225 LT D.A Kir., Er., K.Ir.
T. nivale C.Y. ot Te-Ag KB., UC. KZ. TRF.NM. KN. 1890-3050 LT. GD. A K. Ik, K.Ir.
T. punctatum C.Y. Ot Te-Ag SC,BT. A. 1800-2440 Karadeniz D. A Giir., Az., Er.
T. sericeum CY. Ot Ma-Te - 1-1 KD. A Er.,Giir.,Az.
T. sipikorense CY. Ot Ha-Te KY. YM. 1525-0 LT D.A Er.
T. aucheranum CY. ot Te-Te KT. CG. 1900-2375 LT. KD. A Er.
T. coccineum alttiir chamaemelifolium CY. Ot Ha-Ag KY. KLZ. YM. 2000-2500 Kr?.D(.]Zag) Giir.
T. armenum C.Y. Ot Te-Ag KT.YK., KG. KY, bazan S. KO. 1000-2900 K. A KAA, G A Giir.
T. kotschyi C.Y. Ot Te-Ag KY KT.YM,, KT. C.,KT. CG. 1450-3580 LT. GD.A, KD. A, G. A (Anti-Toroslar) KB. Ir., K.Ik
T. flavovirens alttiir tamrutense CY. Ot Ha-Ha - -1--1 IL.T. D.A Er., Az., KB. Ir.



Cizelge 1.12. Endemik olmayan Tanacetum taxalarinin genel karsilastirilmasi..devami.. (Anonim, 2015s)

Omiir Yap1 Ciceklenme Habitat Yiikseklik Element  Tiirkiye Dagilmi Genel Dagihm
T. chiliophyllum var.chiliophyllum C.Y. Ot Mt-Te VL. KY. YM,, KT.UC., CP. shaly YM. 1670-3050 LT. D. A D.Kaf., Az, Er., K. Ik
T. chiliophyllum sar.oligocephalum C.Y. Ot My-Te VL. KY.YM, KT.,UC, CP. shaly YM. 1850-1850 LT. D.A Er.
T. chiliophyllum var.monocephalum C.Y. Ot Ha-Ag VL. KY.YM,, KT.UC., CP shaly YM. 1750-2250 LT. GD. A KB. Ir.
T. chiliophyllum var.heimerlei CY. Ot Ha-Ag VL.KY. YM, KT. U., CP. shaly YM. 2200-3200 LT. GD. A KB. Ir.
T. uniflorum CY. Ot My-hA ST., KY.,,.YM. 1700-2440 LT. GD. A KB. Ir.
< Av.,
T. vulgare CY. Ot Ha-Ag YK., CY., Quercus CL. 1000-2200 KB. Tr., . KA A Iiman As.
T. canescens CY. ot My-Ha ST.,AS. shaly TP. YM. 1900-2130 LT. GD. A Er., KB. Ir.
T. tabrisianum cY. o Te-Te D.ST. 2800-2800 iT. GD. A KB. Ir.
T. argyrophyllum varyete argyrophyllum  C.Y. (e} Ha-Ag AK., KY..YM, CG. 1100-2100 LT. KD. A, KA. A Er., Az, K. Ir.
T. argyrophyllum varyete subvirescens C.Y. 0 Ha-Ag AK., KY.YM, CG. 1630-2000 LT. D.A K. ve KB. Ir.
: 5 . Ik,
T. argyrophyllum varyete polycephalum  C.Y. (e} Ha-Ag AK., KY.YM. ,CG. 760-760 LT. GDA KB. ir.
Kl., KY.VL. YM., DA
T. abrotanifolium CY. o Te-Ag bazan quercsu 1630-2300 LT. : Er., Az, K. ve KB. Ir.
KO.
T. aucheri cY. o Ha-Te PN. OR., TK. 1060-1600 D.A G. A F‘hSt‘“’Lﬁb" S
T. argenteum alttiir canum var. canum  CY. O Ha-Ag KT'gGKQﬂ' K 900-2500 K.A G.A D. A Giir., Liib.
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Cizelgel.13. Endemik olan Tanacetum tiirleri (Anonim, 2015s)

Omiir Yapt  Ciceklenme Habitat Yiikseklik Element Tiirkiye Dagihmi  Genel Dagilim

T. albipannosum C.Y. 0] Ha-Te K.Y.CT., K.Y.,YM. 1550-1700 I.T. KD. A, D. A Tr.
T. mucroniferum CY. 0o Te-Ag AK.,, K.T.,YM. GR. YM. 1830-1900 Bilinmiyor KD.A.,D.A Tr.
T. munzurdaghensis C.Y. YCL. Te-Te - 1500-2500 I.T. Tne. Tr.
T. praeteritum alttiir praeteritum cY. CLS. Te-Te KY., KT, YM. 1200-2200 gBAlfA' Tr.
T. praeteritum alttiir massicyticum  C.Y. CLS. Te-Ag KT.KT. 1600-2200 D. Aé‘ g\)ag) Tr.
T. zahlbruckneri CY. o] My-Te TS. YM. 1300-3000 LT D.A Tr.
T. heterotomum Cc.Y. 0] My-Ha - 1800-1800 I.T. D.A Tr.
T. oxystegium C.Y. o} My-Ha KKT.YM. -1--1 IT. KD. A Tr.
T. alyssifolium C.Y. CL. Ha-Te KT.U., KY. -1--1 I.T. D.A Tr.
T. cappadocicum C.Y. ¢} Te-Te KT.CK., YM. 2000-2800 LT D.A Tr.
. e G. A Tr.

T. nitens C.Y. 0] Ha-Te 0, KO., KT.CK. 1640-2900 Bilinmiyor D A
T. eginense CY. 0} Ha-Te KT.,YM. 2400-2800 ILT. D.A Tr.
T. oltense CY. o Te-Te PN. OK. -1--1 Bilinmiyor D.A Tr.
T. germanicopolitanum c.Y. 0 Ha-Ha DB., TB. TP., ST. 800-850 LT 0.A Tr.
T. haussknechtii C.Y. o Ha-Ha KY. YM. 1700-1800 I.T. 0. A Tr.
.. s Juniperus-Cedrus OR., O. } P, GB. A ve komsu Tr.

T. cadmeum alttiir cadmeum C.Y. 0 Ha-Ag KL. YM. TK. 1100-2200 Bilinmiyor G veO A
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Cizelgel.13. Endemik olan Tanacetum tiirleri devami...(Anonim, 2015s)

Omiir Yapr Ciceklenme Habitat Yiikseklik Element Tiirkiye Dagilim D?lg?l?lln
T. cadmeum alttiir orientale CY. 0} Ha-Ag ?%E%YM’ Gl 1D, VD 1400-2000 LT. K. A Tr.
T. densum alttiir amani CY. YC. Ha-Ag KT.KY. CG. 1500-2300 LT. GD' '2' Tr.
T. densum alttiir eginense CY. YC. Ha-Ag KT. KY. CG. 1700-1900 LT. g ': Tr.
T. densum alttiir laxum CY. YC. Ha-Ag KT, KY ,CG. 1800-1800 LT. 0.A Tr.
T. densum alttiir sivasicum CY.  YC Ha-Ag  KTKY.,CG 1525-1800 LT. 0.A .
T. argenteum alttii rargenteum C.Y. 0 Ha-Ag DR. VD,, UC. 1200-2250 LT. G. AKAA, Tr.
T. argenteum alttiirflabellifolium c.Y. o) Ha-Ag. KT. UC. BS., G. KY .aras1 1220-2100 D. Ak, G. A Tr.
T. depauperatum C.Y. 0] Aa-Ey D. 1220-1980 D. Ak.,G. A Tr.
T. haradjanii CY. © AB-Ag  KT.KY 1150-2000 D, (G Tr
’ T ’ R Amanoslar) ’
T. argenteum alttiir lanum var. pumilum cC.Y. O Ha-Ag. - 1900-2100 LT. G. A Tr.

Grafikler igin kisaltmalar: Omiir (C.Y: Cok Yillik) , Yapi(O:Ot, YC:Yaricali, CL:Cali, CLS:Calims1), Ciceklenme (Ma:Mart, Ni:Nisan, My:Mayis, Ha:Haziran,
Te:Temmuz, Ag:Agustos, Ey:Eylil, Ek:Ekim), Habitat (A:Alan, AK.:Akarsu Kenar1, AS:Asinmis, BS:Bosluklari, BT:Bataklik, BSY:Bosyerler, CES:Cay Ekim Sahasi,
CL:Calilik, CP:Ciplak, CK:Cikintilar1, CT:Catlaklar;, CY:Cayir, CG:Cagillik,D:dag, DB:Derelik Bag, DR:Derin, D: Duvarlar, DK:Dere Kiyilari, EK: Ekili Alan,
G:Golgeli, GO:Golgeli Ormanlar, Gr:Granit, LZ:Kalkersiz, KT.:Kiregtasi, ST.:Step, KG:Kongomera, KKT:Kurak Killi Tepe, KO:Konifer Ormani, KL:Kalkerli,
KI:Kiyilari, KO:Korulugu, K:Kenarlari, KY.:Kaya, KB:Kaya Bosluklari, KZ:Kuzey, KM:Kumlu, KN:Kenarlari, KUT:Kurak Taslik, KR:Kurak, MKY:Metemorfik Kaya,
M:Mera, NA:Nemli Alan, NM:Nemli, O:Otlak, OA:Orman Agikligi, OK:Orman Kenari, PN:Pinus, SC:Sulak Cayir, S:Seyrek, T:Tepe, TB:Tebesirli., TK.:Tarla Kenari,
TS:Taslik, TP:Topraklar, TRF:Tarafinda, UC:Ugurum, VD:Vadiler, VL:Volkanik, YM.:Yamag, YK:Yariklar), Element (I.T:Iran-Turan, A.S:Avrupa-Sibirya), Tiirkiye
Dagilim (G.A:Giiney Anadolu, DA:Dogu Anadolu,D.AK:Dogu Akdeniz,KAA.:Karasal Anadolu, OA:Orta Anadolu, KrD.:Karadeniz, Tr:Tiirkiye, Tnc: Tunceli, Try:Trakya,
Ds.A:Dis Anadolu), Genel Dagiim (Tr:Tiirkiye, Kir:Kirim, Giir:Giircistan, As:Asya, Az:Azerbaycan, Er:Ermenistan, Ir:iran, Ik:Irak, Kaf‘Kafkasya, Av:Avrupa,
Liib:Liibnan, O:Orta, G:Gliney, Rs:Rusya, Bal:Balkanlar, Lak:Laktanya).
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1.13 Tanecetum Tiirlerinin Etnobotanide Kullanimlari

Tanecetum tiirleri, farkli toplumlarda, halk arasinda ¢esitli hastaliklarin tedavisinde
kullanildig1 bildirilmistir. Yunanistan’nin kuzeybati bdlgesinde Epirus’da bulunan
Vikos-Aoos Ulusal Parki gevresi ve Zagori’ye baglh koylerde tedavi amaciyla tibbi
bitki kullaniminin ¢ok yaygin oldugu bildirilmistir. Ayrica, bu konu ile ugrasan
kisilerin ‘vikoyiatri’ ya da ‘komboyiannites’ olarak hem Yunanistan hem de diger
iilkelerde meshur olduklar1 da rapor edilmistir. Bu bodlgede yapilan calismada
Tanacetum parthenium (L.) Schultz bitkisinin yerel olarak, tonik ve stimulant,
sindirim sistemi rahatsizliklarinda, asir1 terlemeyi engelleyici (=diaphoretic), agri
kesici (=analjezik), sedative ve antispasmodik O6zelliklere sahip oldugu ve bunlarin
yaninda romatizma ve artrit gibi diger hastaliklarin tedavisinde de kullanildig

bildirilmistir (Vokou, vd., 1993).

Bati Pirene-Navarra boélgesinde, Tanacetum parthenium’un gastointestinal

rahatsizliklarin tedavisinde kullanildigi tespit edilmistir (Akerreta, vd., 2007).

Bulgaristan’da T. vulgare’nin kuru yapraklari ve ¢i¢ekleri spazmodik, antiseptik ve
kepeklenmeyi engelleyici olarak kullanildigi, T. parthenium’un yapraklarinin ise,
Britanya’nin  geleneksel bitki kaynakli terapilerde migrenin Onlenmesinde

kullanildig1 bildirilmistir (Kumar ve Tyagi, 2013).

Orta Anadolu bolgesinde, Aksaray ilinin giineydogu bolgesine yaklagik 25 km
uzaklikta bulunan Kizilkaya koyl civari ve Aksaray iline 1 km uzaklikta Neolitik
doneme ait Asikli yerleskesine yakin bir yerde yapilan etnobotanik c¢alismada,
Tanacetum aff. parthenium (L.) Schultz Bip.’in yerel olarak sagli ot ve Tanacetum
argyrophyllum (C. Koch) var. argyrophyllum Tuzel. bitkisi’nin ise yavsan otu olarak
bilindigi ve her 2 bitkinin tiim kisimlarmin hayvan yemi olarak kullanildigi

bildirilmistir (Ertug, 2000).

Amasya ili Gumishacikdy ilgesine bagli Ovabasi-Akpinar-Giillice ve Koseler

koylerinde, yapilmis olan bir etnobotanik calisma’da, yerel halkin Tanacetum
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vulgare L. bitkisinin gigeklerinin, ¢ay yapilarak i¢ildigi bildirilmistir (Cansaran, vd.,
2007).

Halk arasinda Giimiisdiigme adiyla bilinen ve Compositae familyasinda bulunan
Tanacetum parthenium L. adli bitkinin Dogu Karadeniz’de yetistigini, bu bolgede bu
tiirden bagka bu cinse ait diger 3 tiirlinde bulundugu (Tanacetum balsamita L. subsp.
balsamitoides SCHULTZ, Tanacetum coccineum (WILLD.) GRIERSON,
Tanacetum macrophyllum) bildirilmistir. Toprak iistii kisimlari’nin (gigek ve yaprak)
inflizyon, tentiir, toz, sivi ekstre ve destile su halinde kullanildigi, mide kramplarina
kars1 kullanildigi, sakinlestirici ve adet soktiiriicii etkilere sahip oldugu, ekstresinin,
esans, likor ve parfiim endiistrisinde; alkolde bekletilmis eriginin ise haricen ezik
ciirik ve mantarlara kars1 kullanildigi rapor edilmistir. Ayrica, aroma verici 6zellige

sahip olmalar1 nedeniyle yemeklerde de kullanildigi rapor edilmistir (Birinci, 2008).

Dogu Anadolu bolgesinde, Agri, Ardahan, Bingdl, Bitlis, Elaz1g, Erzincan, Erzurum,
Hakkari, Igdir, Kars, Malatya, Mus, Tunceli ve Van illerini kapsayan bir etnobotanik
calismada, yerel olarak Ceren olarak bilinen Tanacetum argyrophyllum (C. Koch)
Tvzel. var. argyrophyllum bitkisinin, uyuz hastaliginin tedavisinde kaynatilarak
icilebilecegi  (dekoksiyon) gibi  haricende kullanilabilecegi  bildirilmistir.
Kapitulumun (=papatya ve aygiceginde oldugu gibi, sapin yassilasmis ve genislemis
ucu tlizerinde ¢iceklerin yan yana toplanmasi bi¢imindeki ¢icek durumu) cay gibi
demlenerek icilmesi durumunda, akciger ile 1ilgili rahatsizliklarda, soguk
algimhiginda, ates disiiriici, ve antiinflammatuar o6zelliklere sahip oldugu
bildirilmistir. Yerel olarak Marsuvan otu olarak adlandirilan Tanacetum balsamita L.
bitkisinin demlenerek icilmesi durumunda, tonik, uyarici (=stimulant), ates diisiiriicii,
agr1 kesici, idrar soktiiriici, mideyi kuvvetlendirici, idrar torbasi ile ilgili
rahatsizliklarda, yara iyilestirici, ¢ibani iyilestirici gibi ¢esitli 6zelliklere sahip oldugu
tespit edilmistir. Yerel olarak Ceren diye bilinen, Tanacetum chiliophyllum (Fisch.
&Meyer) Schultz var. chiliophyllum bitkisinin bas ¢igeklerinin (kapitulum)
kayanatilarak i¢ilmesi durumunda, akciger ile ilgili rahatsizliklarda, soguk
alginliginda, bobrek taslarinda, ates disiiriicii olarak kullanildig bildirilmistir.
Tanacetum parthenium (L.) Schultz bitkisi ise yerel olarak Marsuvan otu olarak

bilindigi, bu otun kaynatilarak icilmesi durumunda ise tonik, uyarici, agr1 kesici,
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idrar arttirici, mide kasilmalarini tedavi edici, bobrek taslarina karsi kullanildig
bildirilmistir. Tanacetum punctatum (Desr.) Grierson ise yerel olarak Sendel olarak
adlandirildigi, bu bitkinin ise demlenerek i¢ilmesi durumunda adet diizenleyicisi ve

antiinflammatuar olarak kullanildig: bildirilmistir (Altundag ve Ozturk, 2011).

Kars ve cevresindeki kdylerde, bitkilerin halk arasindaki kullanimlarimi saptamak
amaciyla yapilan bir calisma’da, yore halki ile yiiz yiize roportajlar yapilmistir.
Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu 32 familyaya ait, tibbi kullanimi olan toplam 95
takson kaydedilmistir. Bitkilerin kullanimlar, ilag, gida ve diger kullanimlar olmak
tizere 3 kategoride toplanmistir. Tespit edilen tiirler arasinda 3 Tanecetum tiiriiniin
tibbi etkinliklerinden bahsedilmistir. Bronsit otu olarak adlandirilan Tanecetum
chiliophyllum (Fisch. et C. A. Mey) Sch. Bip. bitkisinin tiim kisimlarinin dekoksiyon
halinde hazirlanip, her sabah ve aksamleyin 1 bardak igilmesinin akciger
rahatsizliklarinda, burun akintilarinda, soguk alginliginda ve bronsit’in tedavisinde
kullanildigr bildirilmistir. Kili¢ otu veya bozboz otu olarak bilinen Tanecetum
balsamita L.. bitkisinin taze yaprak ve govdeleri dekoksiyon halinde, derin yaralarin
tedavisinde kullanildigi, kurutulmus bitkinin yagda hazirlanmis bir karigiminin ise
krem seklinde romatizma ve yaralarin tedavisinde kullanildig1 ve ayrica bu bitkinin
menstruasyon diizenleyicisi olarak’da kullanildigr bildirilmistir. Sendel olarak
bilinen Tanecetum coccineum (Willd.) Grierson subsp. chamaemelifolium (Somm. et
Lev.) Grierson. bitkisi’nin taze yaprak ve govdelerininde dekoksiyon halinde,

kadinlarda kisirlik tedavisinde kullanildig: bildirilmistir (Giines ve Ozhatay, 2011).

Tanacetum zahlbruckneri (Nab.) Grierson bitkisi’nin toprak iistii kisimlari, astim

hastaliginin tedavisinde, c¢ay olarak tiiketildigi rapor edilmistir (Melikoglu, vd.,
2015).

Kastamonu-Ilgaz’dan toplanan Tanacetum partheneum (L.) Schultz Bip. ve
Tanecetum vulgare L. bitkilerinin ¢igek kisimlarmin etanol ekstraktlari 30 pl
oraninda antibiyotik disklerine emdirilmis ve 7 bakteriye karsi test edilmistir. Disk
difiizyon sonucuna gore inhibisyon zonu 8 mm ve {izeri olan bitkilerin eksraktlarinin
Minimum Inhibitér Konsantrasyonu’nu tespit etmek amaciyla makro diliisyon

yontemi uygulanmistir. Ekstraktin 4,0-0,015 mg/ml arasinda degisen dozlari, besin
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ortamlarina aktarilmis ve hazirlanan besiyerlerine bakterilerin ekimleri yapilmistir.
Disk difiizyon testinde, Tanacetum partheneum’un etanol ekstraktina kars1 Klebsiella
pneumoniae (ATCC 13883)’nin 8 mm’lik inhibisyon zonu olusturdugu bulunurken,
Staphylococcus aureus (Cowan I susu)’un ise 14 mm zon verdigi bulunmustur. T.
vulgare bitkisi ise sadece Klebsiella pneumoniae’ya (ATCC 13883) karsi inhibitor
ozellige sahip oldugu belirlenmistir. Bu bakteriye karsi bulunan inhibisyon zonunun
14 mm oldugu bildirilmistir. 4 mg/ml’da test edilen T. partheneum’un MIK degerleri
ise Klebsiella pneumoniae i¢in 4 mg/ml, Staphylococcus aureus (Cowan I susu) i¢in
1 mg/ml, Salmonella gallinarum (ATCC 9184) i¢in 2 mg/ml olarak bulunmustur.
Tanacetum vulgare’nin MIK degerleri ise S. aureus (Cowan I susu) icin 1 mg/ml,
Salmonella gallinarum (ATCC 9184) igin 2 mg/ml olarak bildirilmistir. Ancak, her 2
bitkinin ekstraktinin, her iki test yonteminde, Escherichia coli (ATCC 25922),
Pseudomonas aeruginosa (ATCC 9027), Streptococcus agalactia (ATCC 7077),
Salmonella enteritidis (ATCC 13076)’e¢ karst higbir etki gostermedigi tespit
edilmistir (Keles, vd., 2001).

Tanecetum sorbifolium’un bitkisinin toprak istii kisimlarindan hazirlanan etanol
ekstraktinin disk difiizyon testinde, 40 mg/ml stok soliisyonu hazirlanmig ve 10 pl’lik
hacim her bir diske transfer edilmis ve agar diliisyon testiyle (MIK degerlerinin
belirlenmesi i¢in) 4 bakteri ve 2 kiif tiiriine kars1 test edilmistir. DD (mm) ve MIK
(mg/ml) degerleri, sirasiyla Escherichia coli ATCC 25922 igin 10/2, Pseudomas
aeruginosa igin 7,67/8, Bacillus subtilis ATCC 6633 igin 1,33/8, Staphylococcus
aureus ATCC 25923 i¢in 10,33/2, Candida albicans ATCC 60192 ig¢in 2,33/2,
Aspergillus niger ATCC 9642 igin 8,33/4 oldugu bulunmustur (Ertiirk, 2010).
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye’de cesitli bolgelerde ve illerde Calamintha genusu’na ait tiirlerden edilen
ucucu yag analizleri ve bu yaglarin biyolojik potansiyelleri konusunda literatiir
arastirmalar1 incelendiginde, &zellikle Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi

Ogretim lyeleri tarafindan yogun calisilan bir bitki genusu oldugu goriilmektedir.

Kirimer, vd. (1992), c¢igeklenme doneminde olan Calamintha nepeta subsp.
glandulosa bitkisini, Bilecik’ten toplamislardir (1987-Agustos). Cigek ve toprak iistii
kisimlar: su ile distile edildiginde, ucucu yag verimi % 0,45 olarak bulmuslardir.
Ugucu yag, GC ve GC/MS ile analiz edildiginde, toplam 45 bilesenenin mevcut
oldugu ve bu bilesenlerinde, incelenen yagin % 91,65°ni teskil ettigi saptamiglardir.
Ugucu yagda bulunan ana bilesenlerin (%) ise; piperitenone oxide (43,80) trans
piperitone oxide (25,23), limonene (13,03), 6-methyl-3-heptanol (1,68) ve trans
sabinenchydrate (1,38) oldugunu tespit etmislerdir.

Baser ve Ozek (1993), Calamintha grandiflora’nin toprak istii kisimlarini, Kiitahya
ili Domanig¢-Daritepe’den (1275 rakim), Agustos, 1992 yilinda toplamislardir. C.
grandiflora’nin taze yapraklarindan hidrodistilasyon ile elde etmis olduklari ugucu
yag verimini kuru agirlik bazina goére hesaplamislar ve verimin % 0,55 oldugunu
bildirmislerdir. Analiz edilen ugucu yag’da toplam 49 bilesenin tanimlandig1 ve bu
bilesenlerin ise incelenen yagin % 92,96 sin1 teskil ettigi belirlemislerdir. Ugucu
yagda’ki temel bilesenlerin (%) ise isopinocamphone (52,59), B-pinene (9,96), a-
terpineol (8,40), limonene (3,67), sabinene (3,10), terpinen-4-ol (2,73), myrtenal
(2,06), myrtenol (1,69), piperitone oxide II (1,45) ve myrcene (1,22) oldugunu tespit

etmislerdir.

Tiimen, vd. (1995), Calamintha incana (Sm.) (Boiss)’nin toprak iistii kisimlarini,
Antalya Diiden Selalesi bolgesinden (Agustos, 1993) toplanmislardir. Cigekli toprak
istli kisimlari, su ile distile edilmis ve yag veriminin % 1,5 oldugunu rapor
etmiglerdir. Ugucu yagda tespit edilen 31 bilesenin, karakterize edilen yagin %
94,75’lik kismin teskil ettigi bildirmislerdir. Ugucu yag’da bulunan ana bilesenlerin
(%) ise limonene (6,22), 6-methyl-3-heptanol (1,42), B-caryophyllene (1,61),
pulegone (1,69), o-terpinyl acetate (1,37), piperitenone oxide (5,91),
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bicycyclogermacrene (2,07), isopiperitenone (1,03), piperitenone (1,95), piperitenone

oxide (66,60), ve spathulenol (1,87) oldugunu tespit etmislerdir.

Baser, vd. (1997), Calamintha pamphylica Boiss. et Heldr. subsp. pamphylica
bitkisini Antalya: Alanya, Yerkdprii ile Tiirbelinaz (yaklagik 1200-1300 m rakim,
1994) ve Calamintha pamphylica Boiss. et Heldr. subsp. davisii (Quezel et
Contandr) Davis bitkisini ise Antalya: Kemer, Kesme Bogazi (80 m rakim, 1995)
bolgelerinden toplamiglardir. Oda kosullarinda kurutulan bitkilerin toprak {istii
kisimlari, Clevengerde su ile 3 saat distile edilmis ve elde edilen ugucu yaglar,
GC/GC MS ile karakterize edilmistir. C. pamphylica subsp. pamphylica bitkisinin
ucucu yag verimi % 0,9 olarak hesaplanmistir. Ugucu yag’da 45°den fazla bilesenin
mevcut oldugu ve bunlarinda analiz edilen yagm % 98,4’nii teskil ettigini
bulmuslardir. C. pamphylica subsp. davisii bitkisinin yag verimini ise % 0,3 olarak
tespit etmislerdir. Bu bitkinin ugucu yagin’da 60’den fazla bilesenin mevcut oldugu
ve bu bilesenlerinde karakterize edilen yagin % 98,3’nii teskil ettigini rapor
etmislerdir. C. pamphylica subsp. pamphylica ve C. pamphylica subsp. davisii’in
ucucu yaglarin’da en fazla bulunan bilesenlerin (%) ise sirasiyla; a-pinene (0,46,
2,50), B-pinene (0,53, 3,97), limonene (2,0, 0,8), menthone (6,44, 9,78), menthyl
acetate (27,70, 9,33), myrcenyl acetate (1,04, 0,0), B-caryophyllene (1,07, 4,07),
menthol (8,99, 9,97), pulegone (36,16, 38,21), germacrene D (3,14, 1,70),
bicyclogeramcrene (2,18, 3,69), caryophyllene oxide (0,22, 1,05), ve dimyrecene 1b
(0,81, 4,40) oldugunu belirlemislerdir.

Schulz, vd. (2003), Lamiaceae familyasinda bulunan bazi tibbi bitkilere ait yapmis
olduklar1 bir ¢calismada, Origanum, Satureja, Salvia, Sideritis, Thymus, Calamintha,
Lavandula, Ziziphora ve Thymbra genuslarinin ugucu yaglarini izole etmisler ve
ATR/FT-IR and NIR-FT-Raman spectroscopy olarak bilinen iki yontem kullanarak
ugucu yaglarin tanimlamalarint yapmuslardir. Calamintha nepeta tiiriiniin ugucu
yaginin % 76,5 pulegone ve % 6,1 piperitone bakimindan zengin oldugu

saptamislardir.

Kiirkciioglu, vd. (2007), Calamintha betulifolia Boiss. et Bal., icel-Gozne, Icel-
Namrun (Camli Yayla, Guzeldere Vadisi) ve I¢el-Daripinari kdyii (Guzeldere vadisi)
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lokalitelerinden toplamislar ve toplanan bitkinin, toprak iistii kisimlarini 3 saat siire
boyunca Clevenger’de hidrodistile etmislerdir. Icel-Gdzne, Icel-Namrun ve ve Icel-
Daripinari koyii’dan toplamis olduklar1 Calamintha betulifolia’nin, ugucu yag
verimlerini sirastyla % 0,4, % 0,4 ve % 0,8 oldugunu bulmuslardir. Ugucu yaglarin
% 80,6-93,0’'n1 GC ve GC/MS ile karakterize etmislerdir. Icel-Gozne, igel-Namrun
(Camli Yayla, Guzeldere Vadisi) ve Igel-Daripinari kdyii (Guzeldere vadisi)
lokalitelerinden toplanan bitkinin ugucu yaglarin bilesenlerinin sirasiyla a-pinene
(1,5, 0,5, trace), B-pinene (1,1, 0,6, 0,1), limonene (7,0, 2,1, 0,5), menthone (2,2, 7,9,
7,2), isomenthone (2,6 1,0 0,6), menthyl acetate (4,3, 0,6, 11,2), cis-isopulegone (1,4,
0,6, trace), neomenthol (trace, 0,1, 1,7), menthol (6,1, 28,3, 5,2), pulegone (54,1,
36,6, 25,6), pulegone epoxide (0,3, 0,4, 1,9), trans-p-menthan-8-methylthio-3-one
(0,7, 1,0, 2,6), cis-p-menthan-8-methylthio-3-one (0,2, 0,5, 1,5), caryophyllene
oxide (1,2, 1,5, 3,3), spathulenol (2,4, 4,0, 6,4), manoyl oxide (0,4, 0,6, 1,6), ve
hexadecanoic acid (0,0, 0,6, 3,9) oldugunu tespit etmislerdir.

Kiirkgiioglu, vd. (2007), C. betulifolia Boiss. et Bal. ugucu yagini antimikrobiyal
calismasini mikrodiliisyon yontemi ile test etmislerdir. Icel-Gozne, Igel-Namrun ve
Icel-Daripinari koyii lokalitelerinden toplanan bitkilerin ugucu yaglarmin MIK
sonuglar1 sirastyla Escherichia coli NRRL B-3008 igin >0,5, 0,125, 0,062 mg/ml,
metisiline direngli Staphylococcus aureus (MRSA) (klinik izolat) i¢in >0,5, >0,5,
0,125 mg/ml, Staphylococcus aureus ATCC 6538 i¢in >0,5, >0,5, 0,015 mg/mL,
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 igin >0,5, >0,5, 0,015 mg/ml,
Enterobacter aerogenes NRRL 3567 i¢in >0,5, >0,5, 0,125 mg/ml, Salmonella
typhimurium NRRL B-4420 i¢in 0,25, >0,5, 0,031 mg/ml, ve Candida albicans
(klinik izolat) i¢in 0,25, >0,5, 0,062 mg/ml diizeyinde oldugunu bildirmislerdir.

Alan, vd. (2009), ¢igeklenme donemin’de bulunan Calamintha tauricola P.H. Davis
bitkisi, Icel: Mut-Gulnar (770 m rakim) ve Icel: Silifke, Uzuncaburc (950 m rakim)
bolgesinden 2003-Temmuz’da toplamiglar ve bitkilerin, toprak istii kisimlarini,
Clevenger cihazinda 3 saat siire ile hidrodistile etmislerdir. Ugucu yag verimi, Icel:
Mut-Gulnar’dan toplanan bitki i¢in % 0,2, Icel: Silitke, Uzuncabur¢ bolgesinden
toplanan bitkinin % verimi ise eser olarak tespit etmislerdir. icel: Mut-Gulnarda

yetisen C. tauricola bitkisinin ugucu yagi, GC and GC/MS ile analiz edildiginde ise
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toplam 61 bilesenin tayin edildigi ve analiz edilen yagin % 98’ni teskil ettigi, Icel:
Silifke, Uzuncabur¢ bdlgesinden toplanan bitkinin ugucu yaginda ise 83 bilesenin
tayin edildigi ve analiz edilen yagin % 96’smi olusturdugu saptamislardir. Icel: Mut-
Gulnar ve Icel: Silifke, Uzuncabur¢ bolgesinden toplanan bitkilerinin ugucu
yaglarinin temel bilesenlerinin (%) ise sirasiyla trans-pinocarvyl acetate (1,0, 0,0),
pulegone (0,0, 1,1), myrtenyl acetate (7,1, 2,0), ar curcumene (1,0, 3,6), myrtenol
(0,9, 2,8), caryophyllene oxide (0,8, 6,2), viridiflorol (0,7, 1,7), spathulenol (2,1,
0,5), T-cadinol (0,0, 2,5), tricosane (0,0, 1,4), caryophylla-2(12),6-dien-5p-ol
(=caryophyllenol 1I) (trace, 1,2), pentacosane (0,0, 2,8), manool (75,4, 33,9),
heptacosane (0,0, 3,9), xanthorrhizol (0,0, 1,0), nonacosane (0,0, 3,5), ve

hexadecanoic acid (1,7, 13,1) oldugunu belirlemislerdir.

Alan, vd. (2011), Antalya: Alanya, Cebellis Dagi, Dim magarasi (230 m rakim) ve
Antalya: Alanya, Dim Cay1 etrafindan topladiklar1 Calamintha pamphylica subsp.
pamphylica bitkisinin ugucu yag verimlerini sirasiyla % 0,4 ve % 0,9 oldugunu
belirlemiglerdir. Antalya: Kemer, Kesme bogazi, Tahtali Dagi (557 m rakim) ve
Antalya: Kemer, Tekirova, Yarikcesme arkasi (50 m rakim) bolgelerinden toplanan
Calamintha pamphylica subsp. davisii bitkisinin ugucu yag verimlerinin ise her 2
lokasyon’da % 0,3 oldugunu ve bu tiirlin, Antalya: Kemer Kesme Bogazi, Tahtali
Dag1 (77 m rakim) bdlgesinden toplanan ugucu yag veriminin ise % 0,1 oldugunu
saptamiglardir. Antalya: Alanya, Kargi Cay1 bolgesinden toplanan Calamintha
pamphylica subsp. alanyense tiirii’niin ugucu yag veriminin ise % 0,1’den daha az

oldugunu rapor etmislerdir.

Alan, vd. (2011), Antalya: Alanya, Cebellis Dag1 ve Antalya: Alanya, Dim Cayi
etrafindan topladiklar1 C. pamphylica subsp. pamphylica bitkisinin ugucu yaglarinda
en fazla bulunan bilesenlerin (%) ise sirasiyla 1-octenyl acetate (1,3-1,2), menthone
(7,58-6,0), isomenthone (1,7-1,3), neomenthyl acetate (2,2-0,5), menthyl acetate
(26,2-40,7), isopulegol (2,3-1,4), isomenthyl acetate (1,9-1,4), p-menth-3-en-8-ol
(1,0-0,0), menthol (13,5-18,7), pulegone (13,0-7,7), caryophyllene oxide (3,1-0,5),
spathulenol (2,9-2,2), thymol (0,9-3,3), ve hexadecanoic acid (0,3-1,8) oldugunu
bildirmislerdir.
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Alan, vd. (2011), Antalya: Kemer, Kesme bogazi, Tahtali Dag1 ve Antalya: Kemer,
Tekirova, Yarikcesme bolgelerinden topladiklart C. pamphylica subsp. davisii’nin
ugucu yaglarinda en fazla bulunan bilesenlerin ise (%) sirasiyla B-pinene (0,1-1,0-
0,0), 1-octenyl acetate (1,2-0,6-0,7), menthone (21,7-9,7-14,7), isomenthone (4,3-
13,4-2,0), menthyl acetate (9,8-13,0-20,9), isomenthyl acetate (0,4-16,7-0,8), trans-
isopulegone (1,0-0,0-0,8), B-caryophyllene (2,1-4,3-1,2), neoisomenthol (0,0-7,8-
0,3), menthol (7,4-7,6-15,4), pulegone (19,7-5,6-13,0), o-terpinyl acetate (0,0-1,2-
0,0), piperitone (1,1-0,0-0,4), bicyclogermacrene (0,0-2,4-0,0), caryophyllene oxide
(5,1-3,5-4,3), spathulenol (7,4-2,2-6,7), 9-geranyl-p-cymene (2,0-0,4-2,6), ve manoyl
oxide (2,0-0,2-5,8) oldugunu rapor etmislerdir.

Alan, vd. (2011), Antalya: Alanya, Kargi cay1 boélgesinden topladiklart C.
pamphylica subsp. alanyense’nin ugucu yagin’da en fazla bulunan bilesenlerin ise
(%) sirastyla limonene (1,2), 1,8-cineole (5,6), p-cymene (1,5), camphor (2,8),
menthyl acetate (9,3), pulegone (1,0), a-terpinyl acetate (1,4), elemol (1,0),
hexahydrofarnesyl acetone (7,3), 1l-tetradecanol (1,2), 9-geranyl-p-cymene (6,4),
ethyl hexadecanoate (1,4), tetradecanoic acid (=myristic acid) (3,8), ve hexadecanoic

acid (30,1) oldugunu rapor etmislerdir.

Demirci, vd. (2011), Calamintha nepeta (L.) Savi subsp. glandulosa (Req.) P.W.
Ball’in toprak iistii kisimlarini, Istanbul-Kayisdag: bdlgesinden (Kuzeybat1 Anadolu)
toplamislardir. Toprak {istii kisimlari, oda kosullarinda kuruttuktan sonra hidrodistile
yontemi ile ugucu yagmi elde etmisler ve ugucu yagin bilesenlerini Gaz
Kromatografisi-Kiitle spektroskopisi ile belirlemislerdir. C. nepeta subsp. glandulosa
bitkisinin ugucu yag bilesenlerinin baglica (%); limonene (5,7), 3-octanol (1,23),
menthone (16,23), isomenthone (1,77), cis-isopulegone (1,03),), menthol (1,70),
pulegone (53,93), cis-piperitone oxide (1,07), trans-piperitone oxide (4,83),
piperitenone (1,50), piperitenone oxide (5,43) icerdigini belirlemislerdir. Bu
calismada ayrica, ugucu yag ve ve temel bileseninin radikal temizleyici etkinligi ve
lipoksijenaz enzimi iizerindeki etkilerinide arastirmislardir. Ugucu yag ve ugucu
yagin ana bileseni olan pulegon’un (>0,5 mg/ml), radikal temizleyici 6zelligi sahip

olmadigini tespit etmislerdir. Ugucu yag’in lipoksijenaz aktivitesi lizerinde inhibe
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edici 6zellige sahip oldugu ve bu aktiviteninde, ugucu yagin ana bileseninden dolay1

degilde, diger bilesenlerden kaynaklandigini rapor etmislerdir.

Tirkiye disinda, Calamintha genusuna ait tiirlerle ilgili yapilan ¢alismalar
inceledigimizde ise, bu tiirlin yogun olarak Akdeniz Bolgesi c¢evresinde yer alan

farkli iilkelerdeki diger arastirmacilar tarafindan yapilmakta oldugu goriilmektedir.

Ortiz de Urbina, vd. (1988), ispanya’nin Caceres iline bagli Montehormoso
bolgesinde dogal olarak yetisen ve ¢igeklenme doneminde bulunan Calamintha
sylvatica subsp. ascendens’in toprak {istii kisimlar1 toplamiglardir. Kurutulan toprak
iistii kisimlarindan ¢ikarilan ucucu yagi GC/MS ile karakterize etmisler ve ugucu
yagin (%), B-pinene (1,07), 1,8-cineole (12,61), isomenthone (15,16), menthofuran
(1,57), menthol (10,53), pulegone (54,55) bakimindan zengin igerige sahip oldugunu
saptamiglardir. Elde edilen ugucu yag, oyuk agar yontemi ile gram pozitif ve negatif
bakterilere (Bacillus subtilis ve Escherichia coli), bir ipliksi mantar tiiriine
(Aspergillus niger) ve 2 maya tiirine (Candida albicans ve Sacchharomyces
cerevisiae) kars1 test etmislerdir. i¢erisinde mikroorganizmalarin iiremesi igin gerekli
besin ortamlari bulunan petri kutulari, test edilecek bakteri ile inokiile edildikten
sonra, her birine 4 mm ¢aplh oyuklar agilmis ve bu oyuklara C. sylvatica’nin 3 farkl
dozdaki ugucu yag1 (5, 10 ve 15 pl) aseptik olarak transfer edilmistir. islem gériilen
petri  kutular1  inkiibasyona  birakilmistir.  Bu  siire = sonunda, test
mikroorganizmalarinin, doz artisina bagh olarak inhibisyon zonlarinda artis
gosterdigini gézlemlemlemislerdir. Gozlemlenen inhibisyon zonlari, B. subtilis (30,
50 ve 60 mm), E. coli (80, 90 ve 95 mm), A. niger (30, 40 ve 50 mm), C. albicans
(120, 130 ve 130 mm) ve S. cerevisiae (70, 80 ve 85 mm) olarak bildirilmistir.

Panizzi, vd. (1993), 1990 yilinda Temmuz ayinda Molina di Quosa (300 m rakim)
bolgesinden Calamintha nepeta (L.) Savi’nin ¢i¢ek kisimlari toplamis ve kuruttuktan
sonra distile etmislerdir. Elde edilen ugucu yag verimini % 0.60 olarak
saptamiglardir. Ugucu yag’daki temel bilesenlerin ise (%), d-limonene (6,40), p-
cymene (1,11), menthone (9,82), B-caryophyllene (2,24), menthol (4,82), pulegone
(46,0), piperitone oxide (2,29), piperitenone (2,0), ve piperitenone oxide (2,53)
bakimmdan zengin oldugunu belirlemislerdir. MIK/MBK (ug/ml) degerleri,
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Staphylococcus aureus ATCC 25923 igin 5/5; Escherichia coli ATCC 25922 igin
10/10, Pseudomonas aeruginosa ATCC 14207 igin 20/20, Bacillus subtilis BGA igin
2/2, Saccharomyces cerevisiae ISS MC 40 igin 5/5, Candida albicans (klinik

materyal) i¢in 5/5 oldugunu saptamiglardir.

Flamini, vd. (1999), Italya’da Molina di Quosa (Pisa, 300 m rakim) bdlgesinden
Calamintha nepeta (L.) Savi’nin ¢igek kisimlarmi toplamislardir. Taze olarak
toplanan ¢igekli kisimlar1 2 saat su ile distile etmislerdir. % 88,9’u karakterize edilen
ucucu yagin temel bilesenlerinin ise limonene (7,0), menthone (9,4), B-caryophyllene
(2,2), menthol (4,6), pulegone (49,6), piperitone oxide (3,9), piperitenone (3,4), ve
piperitenone oxide (4,6) oldugunu tayin etmislerdir. Arastirmacilar tarafindan, ugucu
yag, 10 plt oranlarinda antibiyotik disklerine transfer edildikten sonra 5 bakteri ve 4
kiif mikroorganizmalarina karsi test etmislerdir. Inhibisyon zonlar, Listeria
monocytogenes i¢in 10.67 mm, Bacillus cereus i¢in 11,00 mm, Salmonella veneziana
i¢in 20,00 mm, Salmonella paratyphimurium i¢in 16,33 mm, Fusarium moniliforme
icin 10,33 mm, Botrytis cinerea i¢in 11,33 mm, Aspergillus niger i¢in 12,33 mm, ve

Pyricularia oryzae i¢in 14,62 mm oldugunu bildirmislerdir.

Baldovini, vd. (2000), Eylil ayr ortasindan Kasim aymin ortalarma dogru,
Korsika’nin farkli lokalitelerinde, dogal olarak yetigen C. nepeta bitkisinin kimyasal
degisiklerini tespit etmek i¢in yapmis olduklar1 bir ¢alismada, c¢igeklenme
doneminde, bu bitkiye ait toplam 40 adet 6rnek toplamislardir. Taze haldeki toprak
tistli kisimlari, Clevenger’de hidrodistilasyona (2 saat) tabii tutulduktan sonra, elde
edilen ugucu yaglarin verimlerinin % 0,4 ile 1,2 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ucucu yaglarda kimyasal degisikleri tespit etmek i¢in analiz edilen yaglarin ortalama
degerleri cluster analizi ile degerlendirilmis ve ornekler, kimyasal bilesenlerine gore
grup 1 (16 o6rnek), grup 2 (11 6rnek) ve grup 3 (13 6rnek) olmak iizere ii¢ kisma
ayrilmistir. Grup 1, 2 ve 3’teki bitkilerin bilesenleri, ortalama olarak sirasiyla su
sekilde bildirilmistir: a-pinene (3,2, 1,0, 0,7), 3-octanol 1,1, 1,6, 1,1), limonene (5,2,
12,8, 6,0), menthone 43,4, 9,3, 20,0), isomenthone (3,2, 0,2, 2,0), neo-menthol (1,6,
0,7, 0,4), pulegone (18,9, 12,4, 55,6), piperitone oxide I (0,6, 2,5, 0,3), piperitone
oxide Il (8,3, 30,5, 1,2), piperitone (3,3, 0,8, 0,4), dihydrocarvyl acetate (1,8, 2,1,
1,2), piperitenone (1,5, 1,0, 2,1), piperitenone oxide (0,8, 12,5, 0,6).
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Bouchra, vd. (2003), Calamintha officinalis’in toprak dstii kisimlarmi Fas’dan
toplanmistir. Oda kosullarinda kuruttuklari bitkilerin ugucu yagini hidrodistilasyon
ile elde etmisler ve ugucu yagin verimini % 1,5 olarak bildirmislerdir. Ugucu yagin,
GC/MS ile karakterizasyonunda, ana bilesenlerinin a-pinene (2,2), sabinene (4,1), -
pinene (5,1), myrcene (3,2), 1,8-cineole (36,6), limonene (9,2), menthone (6,5), 6-
terpineol (1,4), pulegone (17,9) oldugunu bulmuslardir. Elde edilen ugucu yagi 0,10,
10,00 50,00 100,00, 150,00, 200,00 ve 250,00 ppm gibi farkli dozlarda, Potato
Dextrose Agar besiyerine ilave ettikten sonra besiyerlerini Botrytis cinerea’nin
miselleri ile asilamiglardir. Uygulanan 0,1, 10, 00, 50,00 ve 100,00 ppm dozlarinin,
test edilen mantarin misel gelisimleri iizerine hicbir etki gostermedigi, fakat daha
yiiksek olan dozlar olan 150 ppm’de % 0,7, 200,00 ppm’de % 3,70 ppm, ve 250,00

ppm’de % 16,30 diizeyinde mantarin misel gelisimini engelledigini rapor etmislerdir.

Formisano, vd. (2007), Libnan’da Oyoun Ouvghanch bolgesinde (2,200 m
rakimda), dogal olarak yetisen ve ¢igceklenme donemindeki Calamintha origanifolia
Boiss. (Lamiaceae) bitkisinin toprak iistii kisimlar1 toplamislar ve oda kosullarinda
kuruttuktan sonra hidrodistile etmislerdir. Ugucu yag, GC ve GC-MS ile analiz
edildiginde, % 92,2’lik kismimi teskil eden 49 bilesenin mevcut oldugunu
saptamiglardir. Nane kokusunda ve sar1 renkte olan ugucu yag veriminin % 0,13
(w/w) olarak belirlemislerdir. Ugucu yagda, menthone (7,7), cis-verbenol (1,9),
isomenthone (12,2), isopulegone (5,8), pulegone (22,5), carvone (1,5), carvacrol
(1,1), piperitenone (9,6), piperitone (6,9), caryophyllene (1,9), t-cadinol (4,0), -
cadinol (1,2), hexahydrofarnesylacetone (1,6), hexadecanoic acid (1,4), heptacosane
(1,0), octacosane (0,1), ve nonacosane (1,3) gibi bilesenleri icerdigini tespit
etmislerdir. Aragtirmacilar tarafindan yapilan, ugucu yagimn, antimikrobiyal etkinlik
calismasinda ise Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu ve Minimum Bakterisidal
Konsantrasyonunu, broth diliisyon yontemi ile gram pozitif ve gram negatif
bakterilere karsi test etmislerdir. MIK/MBK (ug/ml) degerleri, Bacillus subtilis
ATCC 6633 i¢in (50/100); Staphylococcus aureus ATCC 25923 i¢in 100 (>100),
Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 igin 25 (50), Streptococcus faecalis
ATCC 29212 igin 100, Escherichia coli ATCC 25922 i¢in 50 (100), Klebsiella
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pneumoniae ATCC 10031 ig¢in (100), Proteus vulgaris ATCC 13315 igin 100
(>100), ve Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 i¢in >100 olarak bildirilmistir.

Riela, vd. (2008), 2006 yili Kasim ayinda, Sicilya’da Castelbuono bdlgesinden
Calamintha nepeta (L.) Savi bitkisini toplamiglardir. Bitki toplandiktan hemen sonra
solvent bulunmayan Mikrodalga ekstraksiyon (SFME) ve klasik hidrodistilasyon
(HD) yontemleri ile ugucu yaglar1 ekstrakte etmislerdir. SFME yontemi ile 38
bilesenin mevcut oldugu ve analiz edilen yagin % 97,6’smm teskil ettigini, HD
yontemi ile 46 bilesenin mevcut oldugunu ve analiz edilen yagin % 95,4’nii teskil
ettigini tespit etmiglerdir. SFME ve HD yontemleri ile elde edilen bitkinin ugucu
yaglarinda ana bilesenlerin sirastyla a-pinene (0,6, 1,7), sabinene (1,0, 1,1), limonene
(2,1, 2,8), chrysanthenone (4,1, 0,4), piperitenone (12,3, 16,4), isopulegone (2,3,
14,1), pulegone (25,2, 21,4), piperitone (13,1, 6,4), cis-sabinene hydrate (5,7, 0,3),
menthone (11,6, 19,8), isomenthone (12,0, 2,1), terpinen-4-ol (1,7, 1,4),
caryophyllene (1,2, 0,9), ve octan-3-ol (1,1, 0,5) oldugu bildirmislerdir.

Marongiu, vd. (2010), ¢iceklenme doneminde, C. nepeta (L.) Savi subsp. nepeta’nin
toprak iistli kisimlarini, Vilarinho de Baixo (Coimbra, Portekiz) ve Baunei (Sardinia,
Italya) bolgesinden toplamislardir. Toprak iistii kisimlari, taze olarak dnce blenderda
pargalanmis ve daha sonra 40 °C’de kurutulmustur. Toplanan Orneklerin ugucu
yaglart 2 farkli yontemle elde edilmistir: hidrodistilasyon (Clevenger’de 3 saat) ve
superkritik ekstraksiyon. Portekiz 6rneginden Hidrodistilasyon ve Superkritik
Ekstraksiyon ve Italya &rneginden Hidrodistilasyon ve Superkritik Ekstraksiyon
yontemleri ile elde edilen ugucu yagin bilesenleri GC ve GC/MS yontemi ile
aydinlatildiginda sirasiyla; a-pinene (1,1, 0,6; 0,7, 0,0), sabinene (1,4, 1,1; 0,3, 0,0),
B-pinene (2,3, 1,5; 0,7, 0,0, 3-octanol (0,2, 0,2; 2,2, 1,9), myrcene (1,2, 0,5; 0,1, 0,0),
1,8-cineole (21,1, 21,4; 0,3, 0,4), limonene (1,6, 1,1; 4,8, 2,8), isomenthone (35,8,
51,3; 1,9, 2,0), cis-isopulegone (1,4, 0,6; 0,4, 0,3), trans-isopulegone (7,8, 6,0; 0,5,
0,5), d-terpineol (0,8, 1,1; 0,0, 0,0), neo-iso-isopulegol (4,1, 1,4; 0,0, 0,0), neo-iso-
menthol (3,1, 3,9; 0,0, 0,0), isomenthol (2,7, 2,4; 64,4, 39,9), piperitenone (0,0, 0,0;
6,4, 7,7), ve piperitenone oxide (0,0, 0,0, 2,5, 19,1) oldugunu belirlemislerdir.
Portekiz ve Italya’dan toplanan orneklerin ugucu yaglarin MIK/MBK (ul/ml)
degerleri ise sirasiyla su sekilde bildirilmistir: Candida albicans ATCC 10231
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(2,5/2,5 ve 1,25/1,25), Candida tropicalis ATCC 13803 (2,5/2,5 ve 1,25/1,25),
Candida krusei H9 (2,5/2,5 ve 1,25/1,25), Candida guillermondii (2,5/2,5 ve
1,25/1,25), Candida parapsilosis ATCC 90018 (2,5/5,0 ve 1,25/1,25), Cryptococcus
neoformans CECT 1078 (1,25/1,25 ve 0,32-0,64/1,25), Trichophyton
mentagrophytes FF7 (5/5, 0,64/1,25), Microsporum canis FF1 (2,5/2,5 ve 0,64/0,64),
Trichophyton rubrum CECT 2905 i¢in (2,5-5/2,5-5 ve 0,64/1,25), Microsporum
gypseum CECT 2905 (5/5, 1,25/1,25), Epidermophyton flocossum FF9 (2,5/2,5 ve
0,64/0,64), Aspergillus niger ATCC 16404 (5-10/>20 ve 0,32/5), Aspergillus
fumigatus ATCC 46645 (5/10 ve 0,64/2,5), Aspergillus flavus F44 (10/20 ve
1,25/2,5).

Dobravalskyte, vd. (2012), Fransa’nin giliney-batis1 Midi-Pyrenees bolgesinden,
genis cigekli Calamintha grandiflora L.’nin yapraklarini toplanmislar ve oda
kosullarinda kuruttuklar1 yapraklari, Clevenger cihazinda hidrodistile etmislerdir.
Elde edilen ugucu yagi GC/MS yontemi ile karakterize ettiklerinde, ugucu yagin ana
bilesenlerinin (%), myrcene (30,09), menthone (4,40), isomenthone (34,07),
isomenthol (7,65), neo-isomenthol (19,83), pulegone (19,54), piperitone (1,28), B-
caryophyllene (1,99), germacrene-D (3,55), ve bicyclogermacrene (1,78) bakimindan
zengin oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica C. grandiflora’nin ugucu yaginin orta
diizeyde antioksidant aktivite gosterdigini bildirmislerdir. C. grandiflora’nin aroma
maddeleri ve biyolojik olarak aktif kiymetli bilesenleri icermesi sebebiyle, ugucu
yagmin, antioksidan olarak kullanilabilecegini, gida katki maddelerinin
formulasyonunda ve tretiminde, fonksiyonel gida komponentleri ve saglik alaninda

da bir takviye olarak kullanilabilecegi sonucuna ulagsmislardir.

Faria, vd. (2013), Portekiz’de Castelo Branco bolgesinden, ¢igceklenme doneminde
bulunan Calamintha nepeta’nin toprak {istii kisimlari toplamig ve taze halde
hidrodistile etmiglerdir. Ugucu yagin verimini ise % 1,43 (v/w) olarak tespit
etmiglerdir. Ugucu yagin, isomenthone (% 52), isomenthol (% 19) ve 1,8-cineole (%
11) gibi bilesenlerince zengin oldugunu belirlemislerdir. Biyolojik aktivitenin tespit
edilmesi kapsaminda ise, ugucu yagin, cam wilt (=solgunluk) hastaligina sebep olan
cam agact nematodu olan Bursaphelenchus xylophilus’a karsi zayif bir etki

gosterdigini belirlemislerdir.
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Formisano, vd. (2014), Calamintha origanifolia’nin ¢igeklenme déneminde, toprak
iistii kisimlarimi, Liibnan’in QanatBakish (Mont-Liban) bolgesinden toplamis ve oda
kosullarinda kuruttuklar1 kisimlari, Clevenger cihazinda 3 saat hidrodistile
etmislerdir. Elde ettikleri ugucu yagin verimini % 0,31 olarak bulmuslar ve bu yagin
% 90,8’ini karakterize etmislerdir. Ugucu yagda bulunan temel kimyasal gruplarin
ise  monoterpene hidrokarbonlar (0,7), oxygenated monoterpenler (45,1),
sesquiterpene hidrokarbonlar (5,5), oxygenated sesquiterpenler (11,8), fenolik
bilesikler (4,4), yag asitleri ve tirevleri (7,3), carbonylic bilesikler (7,2),
hidrokarbonlar (7), ve diger kimyasal gruplarin (1,8) oldugunu bildirmislerdir. Ugucu
yagda bulunan ana bilesenlerin ise trans-p-menth-2-en-1-ol (1,3), chrysanthenone
(2,3), menthone (8,0), isomenthone (15,1), isopulegone (3,6), menthol (1,8),
pulegone (7,4), a-terpenyl acetate (1,6), piperitone oxide (1,6), a-cubebene (5,5), B-
cubebene (1,5), 6-cadinene (2,3), a-eudesmol (3,9), a-bisabolol (6,4), thymol (1,9),
4-vinylguaiacol (1,2), eugenol (1,3), pentadecanoic acid (1,9), hexadecanoic acid
(4,8), mint furanone (2,2), (E)-B-lonone (1,7), hexahydrofarnesyl acetone (3,2),
pentacosane (2,3), heptacosane (1,7), nonacosane (2,6), ve trans-totarol (1,6)

oldugunu saptamislardir.

2.2 Tanacetum Tiirlerinin Ucucu Yaglar ve Biyolojik Aktiviteleri

Tanecetum tiirlerinin ugucu yaglarmin farkli kimyasal bilesenleri igerdigi yapilmis
olan diger calismalar incelendiginde goriilmektedir. incelenen tiirlerde kimyasal

olarak farkliliklarin hem tiir hem de tiir alt1 diizeylerde bulundugu tespit edilmistir.

Barrero, vd. (1992), T. annuum’un ¢igeklerini, Ispanya-Granada Alfacar
bolgesinden toplandiktan sonra buharla distile etmisler ve distilasyon sonucunda elde
edilen yagin mavi renkli oldugu ve ugucu yag veriminin ise % 0,4 oldugunu rapor
etmislerdir. Ugucu yagda en fazla bulunan bilesenlerin; a-pinene (2,70), B-pinene
(7,5), sabinene (5,5), myrceneta-phellandrene (18,0), limonene (1,10), p-
cymene-+octanal (3,80), camphor (10,0), B-caryophyllene (1,80), terpinen-4-ol (1,40),
germacrene D (1,70), B-sesquiphellandrene (1,60), dihydrochamazulene (1) (5,60),
dihydrochamazulene(2) (4,0), dihydrochamazulene(3) (6,10), homoditerpene (10)
(1,70), homoditerpene (11) (0,20), ve chamazulene (11,0) oldugunu belirlemislerdir.
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Collin, vd. (1993), Kanada’da Agustos ve Eylil aylarinda, Chicoutimi’nin
eteklerinde 3 farkli giin ve 3 farkli lokasyonlarda, Tanacetum vulgare L.’nin
cigeklerini toplamiglardir. T. vulgare’nin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yaglar1 D5
kolon ve Supelcowax 10M’kolonlart ile incelediklerinde, toplam 40 adet bilesenin
mevcut oldugunu tespit etmisler ve % olarak degerlerini rapor etmislerdir. T.
vulgare’nin govde+dallarindan elde edilen ugucu yaglarda ise toplam 31 adet
bilesenin mevcut oldugunu tespit etmisler ve % olarak degerlerini bildirmislerdir.
Ayni arastirmacilar, T. vulgare’nin ¢igekleri, Mekanik (A) ve Mikrodalga (B) ile

ekstrakte etmisler ve elde edilen ugucu yaglarin bilesenlerini rapor etmislerdir.

Collin, vd. (1993), T. vulgare’nin ¢igeklerinden elde edilen ugucu yaglart D5 kolon
ve Supelcowax 10M’kolonlart ile incelediklerinde, toplam 40 adet bilesenin
oldugunu tespit etmisler ve % olarak degerlerini ise sirasiyla su sekilde rapor
etmislerdir; tricyclene (0,21, 0,21), a-pinene (1,34, 1,35), camphene (3,31, 3,34),
sabinene (2,67, 2,68), B-pinene (0,97, 1,03), a-terpinene (0,23, 0,22), limonene+ [-
phellandrene + 1,8-cineole (13,31, 0,07), y-terpinene (0,37, 0,40), cis-p-menth-2-en-
1-ol (0,0, 0,0), a-p-dimethylstyrene (0,0, 0,0), trans-p-menth-2-en-1-ol (0,0, 0,0),
linalool (0,26, 0,18), B-thujone (11,64, 11,51), chrysanthenone (4,04, 3,75),
pinocarveol (0,57, 0,65), camphor (9,14, 9,02), pinocarvone (0,83, 0,84), lyratol
(0,19, 0,0), borneol (12,49, 13,72), umbellulone (1,86, 0,0), terpinen-4-ol (1,03,
1,02), a-, PB-terpineol (0,39, 0,0), cis-dihydrocarvone (3,88, 3,43), trans-
dihydrocarvone (22,49, 21,44), iso-dihydrocarveol + nerol (0,44, 0,53), carvone
(0,84, 0,80), chrysanthenylacetate (0,20, 0,13), bornyl acetate (3,52, 3,40), a-copaene
(0,10, trace), germacrene-D (0,94, 1,18)

Collin, vd. (1993), T. vulgare’nin gévdetdallarindan elde edilen ugucu yaglar1 D5
kolon ve Supelcowax 10M’kolonlart ile incelediklerinde, toplam 31 adet bilesenin
bulundugunu tespit etmisler ve % degerlerini ise sirasiyla su sekilde vermislerdir;
tricyclene (0,09, 0,12), a-pinene (1,24, 1,23), camphene (2,07, 2,08), sabinene (2,77,
2,65), B-pinene (0,85, 0,70), a-terpinene (0,19, 0,7), limonene+ B-phellandrene + 1,8-
cineole, y-terpinene (0,39, 0,34), cis-p-menth-2-en-1-ol (1,05, 1,20), trans-p-menth-
2-en-1-ol (0,86, 0,92), linalool (0,06, trace), p-thujone (10,94, 10,51),
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chrysanthenone (2,37, 2,24), pinocarveol (0,66, 0,69), camphor (1,49, 1,31),
pinocarvone (0,58, 0,66), borneol (10,08, 10,07), umbellulone (0,84, 0,0), terpinen-4-
ol (0,93, 0,93), a-, B-terpineol (0,42, 0,0), cis-dihydrocarvone (2,37, 1,97), trans-
dihydrocarvone (21,38, 20,94), iso-dihydrocarveol (0,61, 0,78), carvone (0,93, 1,0),
chrysanthenylacetate (0,23, 0,20), bornyl acetate (3,81, 3,92), a-copaene (0,04,
trace), germacrene-D (2,43, 3,26).

Collin, vd. (1993), Calismada 3 farkli lokaliteden toplanan T. vulgare’nin gigekleri,
Mekanik (A) ve Mikrodalga (B) ile ekstrakte edilmis ve elde edilen ugucu yaglarin
sirasiyla su bilesenleri (%) igerdigi bulunmustur; a-pinene (3,20, 3,88/ 0,79, 0,65/
2,65, 3,25), camphene (0,12, 0,20/1,28, 0,3/4,62, 5,78), sabinene (0,14, 0,32/0,0,
0,0/0,67, 0,96), B-pinene (2,85, 3,78/0,0, 0,0/1,61, 1,96), p-cymene (0,72, 1,36/0,59,
0,74/0,73, 1,21), chrysanthenone (58,81, 73,83/0,0, 0,0/11,78, 11,80), camphor (0,0,
0,0/2,95, 2,81/30,07, 29,34), borneol (1,31, 1,57/5,56, 4,28/13,06, 13,57), trans-
dihydrocarvone (0,0, 0,0/ 57,01, 59,10/0,12, 0,12), bornyl acetate (0,0, 0,0/1,19,
1,34/12,41, 12,27), germacrene-D (13,99, 0,61/5,34, 0,26/7,84, 0,48).

Keskitalo, vd. (2001), Finlandiya’da 20 farkli bolgesinden Tanecetum vulgare L.
genotiplerini toplamislar ve ¢igek kisimlarindan elde ettikleri ugucu yaglart GC-MS
ile karakterize etmislerdir. Bolgelere gore cigekleri 6 grupta siniflandirmiglardir.
Grup I (Lohjanharju, Tampere, Porvoo, Koylio) bolgesinden toplanan T. vulgare L.
ucucu yaglariin % 85,54, % 95,85, % 95,61, % 98,051 karakterize edilmistir. Grup
II bolgesinden (Lisalmi, Koli, Kangasniemi ve Alavus) toplanan T. vulgare L. ugucu
yaglariin % 98,70, % 98,55, % 97,76, % 98,89°1 karakterize edilmistir. Grup III
bolgesinden (Eno, Helsinki, Kangasniemi ve Tervakoski) toplanan T. vulgare L.
ucucu yaglarinin % 97,00, % 98,64, % 98,91, % 99,37°1 karakterize edilmistir. Grup
IV bolgesinden (Saaksmaki, Sipoo, Hameenlinna, Tervakoski) toplanan T. vulgare
ucucu yaglarinin % 99,29, % 98,68, % 99,33, % 99,111 karakterize edilmistir. Grup
V bolgesinden (Hanko, Hailuoto) toplanan T. vulgare L. ugucu yaglarinin % 97,79,
% 96,841 karakterize edilmistir. Grup VI bolgesinden (Lemu ve Lieto) toplanan T.
vulgare L. ugucu yaglarinin % 97,94, % 97,39 ’u karakterize edilmistir.
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Keskitalo, vd. (2001), Grup I’de T. vulgare L. i¢in tanimlamig olduklar1 bilesenler;
tricyclene (0,0, 26,84, 16,96, 0,83), a-pinene (0,0, 0,46, 0,08, 0,0), camphene (0,0,
2,4, 0,0, 0,0), sabinene (0,0, 0,0, 0,10 0,04), artemiseole (0,0, 0,0, 0,10, 0,04),
myrcene (0,0, 39,39, 20,92, 1,13), p-cymene (1,43, 1,22, 2,04, 0,04), limonene (0,0,
0,75, 1,95, 0,0), 1,8-cineole (5,14, 1,56, 6,61, 4,71), artemisia ketone (0,0, 0,0, 0,0,
67,32), y-terpinene (0,0, 0,31, 1,39, 0,0), terpinolene (1,56, 0,88, 1,53, 0,27),
artemisia alcohol (0,0, 0,06 0,13 4,27), chrysanthenone (0,12, 0,93, 0,09, 0,83), trans
thujone (0,43, 0,07, 0,91, 0,0), camphor (1,40, 7,15, 1,35, 0,06), chrysanthenol (0,0,
0,69, 3,07, 2,00), umbellulone (0,0, 12,18, 0,0, 0,0), artemisyl acetate (0,0, 4,35,
15,26, 2,45), cis pinocamphone (0,0, 0,0, 0,0, 0,04), verbenone (3,4, 0,0, 0,0, 0,0),
nerol (0,17, 0,0, 0,0, 0,0), trans chrysanthenyl acetate (0,0, 0,87, 0,10, 0,0), cis
chrysanthenyl acetate (0,0, 0,89, 4,39, 11,97), bornyl acetate (0,0, 0,67, 0,0, 0,54),
thymol (0,0, 0,0, 0,58, 0,0), B-elemene (2,25, 0,0, 0,15, 0,0), (E) caryophyllene (0,90,
1,36, 2,05, 0,0), germacrene D (1,58, 2,54, 0,75, 1,56), bicycloelemene (0,0, 0,0,
1,32, 0,0), artedouglasia oxide C (1,18, 0,0, 0,0, 0,0), nerolidol (0,0, 2,22, 0,0, 0,0),
spathulenol (0,0, 0,0, 0,22, 0,0), caryophyllene oxide (0,0, 0,0, 0,55, 0,0), davadone
D (65,51, 0,0, 0,0, 0,0)

Keskitalo, vd. (2001), Grup II’de T. vulgare L. i¢in tanimlamis olduklari bilesenler;
tricyclene (0,0, 0,0, 0,0, 2,15), a-thujene (0,04, 0,36, 0,54, 0,34), a-pinene (0,32,
5,72, 0,70, 0,67), camphene (0,64, 2,42, 6,03, 7,27), sabinene (2,14, 1,62, 0,03, 0,28),
artemiseole (0,0, 0,6, 0,0, 0,0), B-pinene (0,0, 0,08, 0,85, 0,0), myrcene (0,0, 0,0, 0,0,
3,93), p-cymene (1,61, 2,91, 3,42, 1,77), limonene (0,06, 1,36, 0,16, 0,0), 1,8-cineole
(3,21, 11,43, 0,15, 0,41), y-terpinene (0,54, 1,24, 1,18, 0,41), cis sabinene hydrate
(0,02, 0,0, 0,0, 0,0), terpinolene (0,78, 0,82, 0,65, 0,24), artemisia alcohol (0,12, 0,0,
0,0, 0,0), cis thujone (0,86, 0,07, 0,0, 0,0), trans thujone (81,87, 2,12, 0,25, 0,0),
camphor (3,70, 19,43, 69,37, 72,16), umbellulone (0,15, 4,94, 2,65, 2,76), artemisyl
acetate (0,0, 1,73, 3,45, 3,01), a-terpineol (0,0, 0,30, 0,0, 0,0), verbenone (0,0, 0,0,
0,57, 0,21), carvone (0,0, 0,0, 0,97, 0,65), cis chrysanthenyl acetate (0,0, 24,88, 0,0,
0,0), bornyl acetate (0,43, 5,16, 0,81, 0,11), thymol (0,0, 1,3, 0,0, 0,0), B-cubebene
(0,0, 0,0, 0,0, 0,07), p-elemene (0,19, 0,0, 0,07, 0,13), (E) caryophyllene (0,77, 1,43
0,96, 0,23), germacrene D (0,66, 2,18, 2,66, 1,14), bicycloelemene (0,0, 0,0, 0,0,
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0,06), y-cadinene (0,0, 2,64, 1,87, 0,86), germacrene alcohol (0,0, 0,0, 0,0, 0,20),
davadone D (0,55, 1,81, 0,0, 0,0)

Keskitalo, vd. (2001), Grup III’de T. vulgare L. i¢in tanimlamis olduklar1 bilesenler;
tricyclene (0,16, 0,16, 0,05, 0,27), a-thujene (0,0, 0,17, 0,39, 0,28), a-pinene (0,78,
2,27, 2,90, 2,07), camphene (0,61, 5,15, 7,76, 8,66), sabinene (0,22, 2,95, 0,85, 0,03),
B-pinene (0,0, 2,01, 1,03, 1,46), p-cymene (0,22, 1,32, 1,96, 1,02), limonene (0,0,
0,34, 2,53, 0,38), 1,8-cineole (2,60, 47,12, 8,21, 9,92), y-terpinene (0,0, 0,31, 0,78,
0,21), cis sabinene hydrate (0,75, 0,0, 0,0, 0,0), terpinolene (0,18, 0,14, 0,69, 0,0),
trans sabinenehydrate (0,14, 0,07, 0,0, 0,0), camphor (70,71, 29,43, 50,07, 73,02),
umbellulone (1,01, 0,56, 0,12, 0,65), artemisyl acetate (5,81, 0,11, 1,39, 0,60), o-
terpineol (1,16, 1,11, 0,07, 0,16), cis chrysanthenyl acetate (0,0, 0,0, 0,05, 0,0),
bornyl acetate (11,55, 0,04, 17,80, 0,0), B-elemene (0,58, 0,52, 0,14, 0,07), (E)
caryophyllene (1,27, 0,04, 1,32, 0,53), germacrene D (0,0, 0,82 0,79, 0,0), y-cadinene
(0,0, 2,92, 0,0, 0,0), nerolidol (0,0, 0,37, 0,0, 0,04),

Keskitalo, vd. (2001), Grup IV’de T. vulgare L. i¢in tanimlamis olduklari bilesenler;
tricyclene (0,04, 0,11, 0,09, 0,33), a-thujene (0,56, 0,30, 0,73, 0,53), a-pinene (4,44,
0,61, 4,69, 0,57), camphene (12,60, 4,57, 11,62, 5,06), sabinene (0,29, 0,40, 1,61,
0,72), B-pinene (2,57, 0,60, 2,91, 0,40), p-cymene (4,00, 1,22, 2,05, 1,39), limonene
(1,20, 0,0, 0,81, 0,0), 1,8-cineole (4,79, 6,62, 20,23 7,55), y-terpinene (0,76, 0,45,
0,70, 0.40), cis sabinene hydrate (0,0, 0,34, 0,55, 0,19), terpinolene (0,58, 0,0, 0,18,
0,19), chrysanthenone (0,03, 0,0, 0,0, 0,0), trans thujone (0,06, 0,04, 0,0, 0,04),
camphor (50,78, 68,79, 48,15, 65,23), umbellulone (0,03, 3,95, 0,39, 3,73), terpinen-
4-ol (0,66, 0,0, 0,0, 0,0), artemisyl acetate (0,0, 4,17, 0,0, 5,01), borneol (0,0, 0,0,
0,81, 0,0), pinocamphone (0,0, 0,03, 0,04, 0,03), a-terpineol (4,27, 0,65, 1,01, 0,62),
verbenone (0,0, 0,94, 0,0, 0,0), trans chrysanthenyl acetate (0,0, 0,0, 0,02, 0,0),
carvone (0,0, 0,81, 0,0, 0,90), bornyl acetate (1,16, 0,0, 0,31, 1,35), isobornyl acetate
(0,0, 0,0, 0,0, 0,06), carvacrol (0,0, 0,0, 0,0, 0,06), B-elemene (0,11, 0,86, 0,03, 1,38),
(E)-caryophyllene (0,88, 0,43, 0,43, 0.59), germacrene D (5,08, 1,08, 0,03, 0,99),
bicycloelemene (0,60, 0,05, 0,0, 0,0), y-cadinene (0,39, 0,0, 0,0, 1,13), nerolidol
(3,11, 1,27, 1,74, 0,0), germacrene alcohol (0,0, 0,07, 0,0, 0,0), spathulenol (0,0,
0,24, 0,0, 0,0), caryophyllene oxide (0,17, 0,0, 0,19, 0,13).
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Keskitalo, vd. (2001), Grup V’de T. vulgare L. i¢in tanimlamis olduklar1 bilesenler;
tricyclene (0,10, 0,25), a-thujene (0,0, 0,45), a-pinene (5,78, 2,71), camphene (2,24,
7,83), sabinene (0,64, 1,12), artemiseole (0,0, 0,0), B-pinene (1,27, 0,80), p-cymene
(1,71, 1,57), limonene (0,37, 0,0), 1,8-cineole (13,73, 4,68), y-terpinene (0,86, 0,64),
cis sabinene hydrate (0,08, 0,0), terpinolene (1,24, 0,39), trans thujone (0,07, 0,0),
tamphor (18,54, 35,71), chrysanthenol (0,0, 1,12), pinocarvone (0,0, 4,38),
umbellulone (0,0, 2,46), artemisyl acetate (0,0, 1,58), borneol (3,87, 5,08),
pinocamphone (19,10, 0,0), verbenone (0,36, 0,0), nerol (0,0, 0,0), trans
chrysanthenyl acetate (1,02, 0,0), carvone (0,0, 0,81), cis chrysanthenyl acetate (0,0,
1,42), bornyl acetate (5,72, 16,72), isobornyl acetate (12,04, 7,48), carvacrol (0,0,
2,67), thymol (0,86, 0,0), B-cubebene (0,0, 0,26), (E) caryophyllene (1,31, 0,0),
germacrene D (1,47, 0,44), caryophyllene oxide (0,41, 0,0).

Keskitalo, vd. (2001), Grup VI’de T. vulgare L. i¢in tanimlamis olduklari bilesenler;
tricyclene (0,36, 0,23), a-thujene (0,0, 0,07), a-pinene (3,87, 0,0), camphene (0,60,
0,42), B-pinene (1,46, 0,04), yomogi alcohol (2,74, 1,69), p-cymene (0,68, 0,43), 1,8-
cineole (1,59, 1,80), artemisia ketone (55,08, 81,36), terpinolene (0,67, 0,28),
artemisia alcohol (9,31, 3,78), camphor (5,98, 0,42), pinocarvone (0,0, 1,06),
umbellulone (0,0, 1,53), terpinen-4-ol (0,0, 0,99), borneol (0,34, 0,0), a-terpineol
(0,33, 0,48), myrtenol (10,69, 0,0), verbenone (0,0, 0,21), bornyl acetate (0,0, 0,74),
d-elemene (0,65, 0,66), P-cubebene (0,40, 0,0), B-elemene (0,09, 0,28), (E)
caryophyllene (1,32, 0,86), germacrene D (1,12, 0,12), y-cadinene (0,0, 1,03),
nerolidol (0,0, 0,26), caryophyllene oxide (0,25 0,16).

El-Shazly, vd. (2002), Tanacetum santolinoides (DC.) Feinbr. and Fertig
[synonyms: Pyrethrum santolinoides DC., T. sinaicum Del. ex DC., Chrysanthemum
sinaicum (Del.)] ¢igeklenme doneminde, Misir’da 2000-Nisan ayinda, St. Catherine,
Sinai  Peninsulada Wadi FElarbacen bolgesinin kayalikli daglik alanlarinda
toplamiglardir. Toprak {stii kisimlarini kuruttuktan sonra Clevenger’de 5 saat
hidrodistile etmislerdir. Elde edilen ugucu yagin verimi, kuru agirhiga gore % 0,62
oldugunu belirlemislerdir. Ucgucu yag’da 29 bilesenin mevcut oldugu ve bu
bilesenlerin, analiz edilen yagin % 96,69’nu teskil ettigini saptamislardir. Ugucu

yag’da temel kimyasal gruplarin ise monoterpene hidrokarbonlar (4,90), oxygenated
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monoterpenler (86,29), sesquiterpene hidrokarbonlar (0,54), ve oxygenated

sesquiterpenlerin (4,96) oldugunu belirlemislerdir.

El-Shazly, vd. (2002), Tanacetum santolinoides bitkisinin ugucu yag
komposizyonunda bulunan bilesenlerin, santolina triene (0,3), o-thujene (0,5), a-
pinene (1,5), camphene (0,14), B-pinene (1,35), 1,8-cineole dehydro (1,16), yomogi
alcohol (0,6), a-terpinene (0,65), p-cymene (0,46), 1,8-cineole (4,65), artemisia
ketone (3,2), cis-sabinene hydrate (0,21), cis-linalool oxide (0,51), cis-thujone (1,04),
trans-thujone (17,51), chrysanthenone (1,52), trans-limonene oxide (0,41), trans-
pinocarveol (0,36), umbellulone (9,74), cis-pinocamphone/ isopinocampheol (trace),
terpin-4-ol (1,86), a-terpineol (2,17), trans-chrysanthenyl acetate (13,23), cis-
chrysanthenyl acetate (9,23), thymol (17,96), cis-carvyl acetate (0,93), y-muurolene
(0,54), davanone (2,51), B-eudesmol (2,45) oldugunu rapor etmislerdir.

Kitchlu, vd. (2006), Tanacetum gracile bitkisinin toprakiistii kisimlarini, ¢igeklenme
déneminde, Himalaya’nin Ganglas, Ladakh (3,500 m rakim) bdlgesinden,
toplamiglar ve yapmis olduklar1 su distilasyonu (6 saat) ile mavi renkli ugucu yag
elde etmislerdir. Ugucu yagin % verimi’nin kuru agirlik esasina gore 0,46 oldugunu
belirlemiglerdir. Ucucu yagin yaklasik 40 bilesen icerdigi ve baslica (%)
bilesenlerinin ise; a-thujene (3,9), a-pinene (11,2), camphene (0,1), sabinene (0,2), -
pinene (1,6), myrcene (0,3), 3-carene (trace), a-terpinene (1,0), p-cymene (3,8),
limonene (5,1), 1,8-cineole (15,2), cis-B-ocimene (6,4), trans-B-ocimene (2,3), y-
terpinene (3,2), artemisia ketone (3,0), artemisia alcohol (0,8), linalool (trace),
thujone (1,0), isothujone (2,7), camphor (0,3), borneol (6,1), lavandulol (21,5), (2)-B-
terpineol (0,2), 4-terpineol (0,4), cis-carveol (0,6), geraniol (0,4), lavandulyl acetate
(1,7), bornyl acetate (1,3), cis-carvyl acetate (0,8), B-caryophyllene (trace),
aromadendrene (0,2), germacrene-D (0,7), a- bisabolene (0,3), (E)-p-farnesene (0,1),
spathulenol (0,3), B-caryophyllene oxide (1,7), elemol (0,6), B-eudesmol (0,2) ve

chamazulene (3,7) oldugunu saptamislardir.
Ozer, vd. (2006), Tanecetum sorbifolium (Boiss.) Grierson bitkisini, 2003 yil

Agustos ayinda, Glimiishane-Kdse bolgesinden toplamislardir. Bu bitkiyi, Clevenger

cihazinda 3 saat siire ile distile ettikten sonra ugucu yag verimini % 0,85 olarak
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bildirmislerdir. Ugucu yag’da 29 bilesen tayin edilmis ve bu bilesenlerinde ugucu
yagm % 91,0’ni teskil ettigini rapor etmislerdir. Ucgucu yag’da bulunan ana
bilesenlerin ise camphene (3,4), B-pinene (2,8), p-cymene (1,2), 1,8-cineole (1,4),
chrysanthenone (4,7), camphor (54,3), pinocamphone (2,5), pinocarvone (5,1), 4-
terpineol (1,2), ve bornyl acetate (3,9) oldugunu belirlemislerdir.

Tabanca, vd. (2007), Tanacetum argenteum subsp. flabellifolium bitkisi, gigeklenme
doneminde, toprak dstii kisimlarmmi, Hadim-Beyreli yolun’dan (1,840 m rakim)
toplamisglardir. Ugucu yag verimini % 0,36 (v/w) olarak bildirmiglerdir. Ugucu yagin
toplam 95,7’si karakterize etmisler ve temel kimyasal gruplarin (%), monoterpene
hidrokarbonlar ~ (33,4), oxygenated monoterpenler  (31,0), sesquiterpene
hidrokarbonlar (4,8), oxygenated sesquiterpenler (22,5), ve diger gruplari (3,9)
icerdigini rapor etmislerdir. Ugucu yag’da bulunan ana bilesenlerin ise a-pinene
(29,1), camphene (1,1), B-pinene (1,3), camphor (14,0), terpinen-4-ol (3,1), PB-
caryophyllene (3,1), trans-pinocarveol (2,2), trans-verbenol (2,0), germacrene D
(1,3),), (E)-lavandulyl acetate (4,9), (E)-sesquilavandulol (15,9), carvacrol (1,8), cis-
a-trans-bergamotol acetate (1,5), ve decanoic acid (1,1) oldugunu bildirmislerdir. T.
argenteum subsp. flabellifolium ugucu yaginin, antimikrobiyal aktivite degerleri
(MIK, pg/ml) ise, su sekilde bildirilmistir: Escherichia coli ATCC 25922 (250),
Staphylococcus aureus ATCC 6538 (125), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
(125), Enterobacter aerogenes NRRL 3567 (125), Proteus vulgaris NRRL 123
(MIC: 125), Salmonella typhimurium NRRL 4420 (250), Candida albicans O.G.U
(125).

Salamci, vd. (2007), ¢igeklenme doneminde bulunan T. aucheranum tiiriiniin toprak
tsti kistmlarmi Erzurum Palandoken Dagi (Kuzeydogu Tirkiye) bdlgesinden
toplamis ve oda kosullarinda kurutmuslardir. Hidrodistilasyon ile elde ettikleri ugucu
yag verimini % 0,15 olarak bulmus ve ucucu yagin % 88,7’si GC/MS ile identifiye
etmislerdir. Ugucu yagin baslica su temel kimyasal gruplardan (%) meydana geldigi
rapor etmislerdir: monoterpene hidrokarbonlar (4,0), oxygenated monoterpenler
(70,9), sesquiterpene hidrokarbonlar (4,0), oxygenated sesquiterpenler ( 7,7) ve diger
kimyasal gruplar (2,1) (Salamci, vd., 2007). B-pinene (1,0), p-cymene (1,3), 1,8-
cineole (23,8), artemisia ketone (3,0), linalool (1,9), (E)-thujone (3,2), (Z)-p-menth-
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2-en-1-ol (1,3), iso-3-thujanol (2,1), camphor (11,6), pinocarvone (1,2), borneol
(3,8), terpinen-4-ol (7,2), napthalene (1,2), a-terpineol (6,5), (E)-chrysanthenyl
acetate (1,0), 6-cadinene (1,6), spathulenol (1,0), caryophyllene oxide (1,5), epi-a-
cadinol (3,1) ve P-eudesmol (2,1)’un ise T. aucheranum ugucu yagmin temel

bilesenleri oldugunu tespit etmislerdir.

Salamci, vd. (2007), ¢igeklenme doneminde T. chiliophyllum tiiriiniin toprak tistii
kisimlarini, Erzurum Palanddken Dagin’dan (Kuzeydogu Tiirkiye) toplamislardir.
Oda kosullarinda kurutulup hidrodistile edilen bitkinin ugucu yag verimini % 0,22
olarak bulmuslardir. % 91,4’si identifiye edilen ugucu yagin baslica % bilesenlerinin
ise, monoterpene hidrokarbonlar (1,1), oxygenated monoterpenler (82), sesquiterpene
hidrokarbonlar (0,9), oxygenated sesquiterpenler (6,2) ve diger kimyasal gruplar
(1,2) icerdigi rapor etmislerdir. T. chiliophyllum, ugucu yaginda en fazla bulunan
bilesenlerin 1,8-cineole (16,6), y-terpinene (0,3), (Z)-thujone (1,1), (E)-pinocarveol
(1,2), camphor (17,9), pinocarvone (2,1), borneol (15.,4), a-terpineol (2,0), bornyl
acetate (1,8), dihydro-a-cyclogeranyl propanoate (1,2), dihydro-a-cyclogeranyl
butanoate (2,1), spathulenol (2,0), dihydro- a -cyclogeranyl pentanoate (3,0), bornyl
tiglate (1,0), B-eudesmol (2,6), junicedranone (1,4), ve dihydro-a-cyclogeranyl

hexanoate (10,1) oldugunu bildirmislerdir.

Salamci, vd. (2007), antifungal aktivite kapsaminda, T. aucheranum ve T.
chiliophyllum ugucu yaglarinin test edilen mantarlarin misel gelisimlerinin %
inhibisyon degerleri ise, sirasiyla su sekilde bildirilmistir: Alternaria alternata (58,1,
70,3), Alternaria solani (42,2, 58,8), Botrytis sp. (78,4, 83,0), Colletotrichum sp.
(49,0, 70,3), Drechslera sp. (78,0, 82,1), Fusarium acuminatum (62,5, 77,9),
Fusarium chlamydosporum (66,7, 75,2), Fusarium culmorum (67,0, 78,0), Fusarium
equiseti (65,5, 67,3), Fusarium graminearum (73,2, 80,6), Fusarium incarnatum
(35,0, 54,8), Fusarium nivale (83,1, 83,1), Fusarium oxysporum (53,4, 71,1),
Fusarium proliferatum (64,2, 75,3), Fusarium sambucinum (77,5, 84,4), Fusarium
scirpi (50,9, 63,0), Fusarium semitectum (84,1, 86,4), Fusarium solani (34,3 40,3),
Fusarium tabacinum (56,7, 68,3), Fusarium verticillioides (58,3, 67,9), Nigrospora
sp. (33,9, 52,3), Phoma sp. (57,1, 72,8), Pythium ultimum (90,5, 93,5), Phytophthora
capsici (53,5, 65,6), Rhizoctonia solani (90,7, 91,2), Sclerotinia minor (85,9, 85,2),
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Sclerotinia sclerotiorum (68,8, 91,5), Sclerotinia sp. (87,0, 87,0), Trichothecium sp.
(82,5, 83,1), Verticillium dahliae (54,5, 59,1).

Salamci, vd. (2007), antibakteriyel etkinligi tespit etme kapsaminda ise, T.
aucheranum ve T. chiliophyllum ugucu yaglarinin Erwinia amylovora, Pseudomonas
cichorii, Xanthomonas axanopodis pv. vesicatoria, Xanthomonas hortorum pv.
pelargonii, Streptococcus pyogenes ATCC 176, Bacillus subtilis ATCC 6633,
Leclercia adecarboxylata ve Vibrio hollisae’ya karsi hicbir aktivite gostermedigi
tespit edilirken, Clavibacter michiganense (21,0 mm, 166,7), (16,8 mm, 166,7),
Agrobacterium tumefacians (16,8 mm, 166,7), (12,3 mm, 166,7), Erwinia caratovora
(17,7 mm, 55,4), (16,3 mm, 55,4), Erwinia chrysanthemi (15,3 mm, 500,0), (12,5
mm, 500,0), Erwinia rhapontici (17,8 mm, 500,0), (19,8 mm, 500,0), Pseudomonas
chlororaphis (13,5 mm, 166,7) (13,3 mm, 500,0), Pseudomonas syringae pv.
syringae (7,8 mm, 500,0), (7,5 mm, 500,0), Xanthomonas axanopodis pv.
malvecearum (18,8 mm, 55,4), (19,3 mm, 166,7), Bacillus coagulans (11,8 mm,
166,7), (10,2 mm, 166,7), Citrobacter freundii (9,8 mm, 166,7) (8,8 mm, 166,7),
Enterococcus feacalis ATCC 29122 (9,0 mm, 1000,0), (0,0, 0,0), Staphylococcus
aureus ATCC 29213 (9,5 mm, 1000,0), ( 11,5 mm, 1000,0), Acinetobacter johnsonii
(11,0 mm, 166,7), (14,3 mm, 166,7), Acinetobacter calcoacetius (12,7 mm, 166,7),
(12,5 mm, 54,4), Enterobacter intermedius (10,7 mm, 166,7), (10,2 mm, 54,4),
Escherichia coli (9,8 mm, 166,7), (8,8 mm, 500,0), Hafnia alvei (9,2 mm, 55,4),
(11,3 mm, 500,0), Kocuria rosea (14,5 mm, 166,7), (12,5 mm, 55,4), Neisseria
subflava (12,0 mm, 55,4), (11,3 mm, 500,0), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27859
(19,8 mm, 166,7), (16,5 mm, 500,0), Pseudomonas aeruginosa ATCC 9027 (11,0
mm, 1000,0), (12,0 mm, 1000,0), Salmonella enteritidis ATCC 13076 (13,3 mm,
500,0), (19,8 mm, 500,0), Serratia grimesii (10,3 mm, 166,7), (11,8 mm, 500,0), ve
Klebsiella trevisanii (9,3 mm, 500,0), (8,2 mm, 166,7)’ya kars1t hem disk difiizyon ile
hem de MIK yontemiyle (ul/ml) mikroorganizmalara kars1 gesitli diizeylerde aktivite
gosterdigi bildirilmistir.

Salamci, vd. (2007), biyoherbisidal aktivite denemelerinde ise A. retroflexus, C.

album ve R. crispus’ait toplam 50 tohumu, petri kutularina transfer etmis ve daha

sonra her bir petriyeye 30 pl ugucu yag aktarmislardir. Gerekli inkiibasyondan sonra
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test edilen her 2 bitkinin ugucu yaglarinin hem ¢imlenmeyi hem de radikiil ve plumul

gelisimini tamamen engelledigini tespit etmislerdir.

Habibi, vd. (2007), Iranda yetisen Tanecetum tabrisianum’un ugucu yag
komponentlerinin (%) caryophyllene oxide (12,0), spathulenol (10,3), 1,8-cineole
(9,1), cis-carveol (6,7), trans-isolongifolanone (6,1), carvone (5,3), ve camphor (5,2)

gibi temel bilesenlerce zengin oldugunu bildirmislerdir.

Kandemir, vd. (2008), Tanacetum alyssifolium (Bomm.) Grierson bitkisini,
Erzincan’dan toplamis ve toprak iistii kisimlarindan elde etmis olduklari ugucu yagda
toplam 14 bilesenin bulundugunu belirlemislerdir. Bu bilesenlerin, ucucu yagin %
99,8’n1 teskil ettigini rapor etmislerdir. Ucucu yagda temel kimyasal gruplarin
monoterpene hidrokarbon ve sesquiterpen hidrokarbonlar’t igermedigi, fakat
oxygenated monoterpenler (87,9), aromatik monoterpenler (4,1), ve oxygenated
sesquiterpenler (7,8) bakimindan zengin oldugunu tespit etmislerdir. Ugucu yagda
tayin edilen ana bilesenlerin ise 1,8-cineole (4,8), (Z)-sabinene hydrate (1,1), a-
thujone (24,6), B-thujone (3,3), (E)-pinecarveol (1,1), camphor (12,4), (Z2)-
chrysanthenol (1,9), borneol (35,2), myrtenal (1,7), thymol (4,1), ve B-eudesmol (6,1)

igerdigini rapor etmislerdir.

Bagci, vd. (2008), Tanacetum balsamita subsp. balsamita ve T. chiliophyllum var.
chiliophyllum, Elazig-Haroglu Dagin’dan (1,800 m rakim) toplamislardir. Oda
kosullarinda kuruttuklar1 bitki Orneklerini hidrodistile etmislerdir. T. balsamita
bitkisinin ugucu yaginin % 81°ni karakterize etmisler ve tanimlanan bilesenler
arasinda en fazla 1,8-cineole (2,7), linalool oxide (11,5), 2H-pyran-3(4H)-one (9,7),
trans-chrysanthenol (22,3), camphor (7,5), chrysanthenyl acetate (19,7) ve a-cadinol
(1,5) oldugunu rapor etmislerdir. T. chiliophyllum’un ugucu yagmin % 84,4’i
karakterize etmisler ve tanimlanan ana bilesenlerinin ise baglica a-pinene (1,7),
camphene (7,1), B-pinene (1,2), benzene-1-methyl-2 (2,9), 1,8-cineole (17,1), trans-
p-mentha-2,8-dienol (1,0), camphor (28,5), pinocarvone (1,5), isobornyl propionate
(5,4), 3-cyclohexen-1-ol (1,5), carveol (4,5), chrysanthenyl acetate (1,0) ve
spathulenol (1,5) oldugu belirlemislerdir.
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Bagci, vd. (2008), Tanacetum balsamita subsp. balsamita ve T. chiliophyllum var.
chiliophyllum ugucu yaglarinin farkli diizeylerde antimikrobiyal etkinlik gosterdigini
saptamislardir. Disk difiizyonu ile elde edilen inhibisyon zonlarmin moderate
diizeyde oldugunu rapor etmislerdir. T. balsamita subsp. balsamita ve T.
chiliophyllum var. chiliophyllum ugucu yaglarinin etkinlik diizeyinin sirasiyla
Bacillus subtilis ATCC 6633 i¢in 13 mm ve 13 mm, Staphylococcus aureus ATCC
6538 P i¢in 17 mm ve 15 mm, Escherichia coli ATCC 25922 i¢in 15 mm ve 16 mm,
Salmonella typhimurium NRRLB 4420 i¢in 13 mm ve 16 mm, Candida globrata
ATCC 66032 icin 15 mm ve 18 mm, ve Candida tropicalis ATCC 13803 14 mm ve
17 mm oldugunu bildirmiglerdir.

El Haddat, vd. (2008), c¢iceklenme doneminde, T. annuum bitkisi, Fasin
kuzeybatisinda bulunan Larache bolgesinden toplamiglar ve ucucu yagini,
endiistriyel ekstraksiyon sisteminde hidrodistilasyon ile (150 dakika) elde
etmislerdir. Ugucu yagin temel bilesenlerinin, a-thujene (0,7), a-pinene (4,9),
camphene (1,8), sabinene (22,3), B-pinene (10,1), myrcene (6,0), a-phellandrene
(7,6), a-terpinene (0,9), p-cymene (8,9), limonene (4,2), y-terpinene (1,5), B-elemene
(0,2), pB-caryophyllene (1,7), (Z)-p-farnesene (0,8), valencene (1,1), 3,6-
dihydrochamazulene (1,8), 5,6-dihydrochamazulene (trace), 7,12-dehydro-5,6,7,8-
tetrahydrochamazulene (trace), chamazulene (2,8), 9-(15,16-dihydro-15-methylene
geranyl)-p-cymene (0,5), 1,8-cineole (0,3), borneol (2,7), terpinene-4-ol (1,3), a-
terpineol (trace), thymol (0,8), caryophyllene oxide (0,8), B-eudesmol (0,3), ve
camphor (13,2) icerdigini tayin etmislerdir.

Esmaeili, vd. (2009), iran’in Lorestan eyaletinin Khoramabad bé&lgesinden,
Tanecetum pinnatum tiiriinii ¢igeklenme doneminde toplamislardir. Hidrodistile
edilen ucucu yagin % veriminin 0,5 (w/w) oldugunu belirlemisler ve ucucu yagda
tespit edilen 25 bileseninin, toplam yagm % 98,7°lik kismimni teskil ettigini
bildirmislerdir. Ugucu yagin (%); a-thujene (0,6), a-pinene (8,5), camphene (7,7), B-
pinene (1,1), p-cymene (4,2), 1,8-cineole (7,3), y-terpinene (0,5), linalool (4,5), 2,6-
dimethyl phenol (1,1), ocimene (4,6), camphor (23,2), borneol (4,6), terpin-4-ol
(1,2), cis-pinocarveol (1,8), dihydro carveol (0,6), myrtenol (1,8), methyl chavicol

(1,0), dihydro myrcenol acetate (2,6), sabinene hydrate acetate (0,7), cis-carveol
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(1,3), caryophyllene oxide (5,6), hexadecanoic acid (1,8), carvacrol (3,4), a-muurolol

(3,2) ve p-eudesmol (5,8) gibi gesitli bilesenlerden olustugunu bildirmislerdir.

Haziri, vd. (2009), Kosova’nin dogusunda Kamenica bdolgesinde yetisen ve
ciceklenme doneminde bulunan Tanacetum parthenium (L.) bitkisinin toprak istii
kisimlar1 toplamislar ve oda kosullarinda kurutmuslardir. Toplanan bitki materyali
daha sonra 4 saat boyunca buhar distilasyonuna maruz birakmislardir. Arastirmacilar
tarafindan elde edilen ugucu yag verimi, % 0,51 (v/w) olarak tespit edilmistir. Ugucu
yagin % 88’ni teskil eden, toplam 22 bilesen identifiye edilmistir. Ugucu yagda
tanimlanan bilesenlerin tricyclene (0,4), a-thujene (0,3), a-pinene (0,5), camphene
(9,6), B-pinene (0,9), a-phellandrene (0,6), a-terpinene (0,3), p-cymene (3,3), y-
terpinene (0,4), chrysanthenone (1,3), camphor (63), pinacarvone (0,1), borneol
(0,3), terpinen-4-ol (0,9), p-cymen-8-ol (0,8), a-terpineol (0,6), myrtenal (0,5),
bornyl acetate (3,0), eugenol (0,5), trans-myrtenolacetate (0,3), isobornyl-2-

methylbutanoate (0,3), ve caryophyllene oxide (0,1) oldugunu bildirmislerdir.

Mikulasova ve Vaverkova (2009), Slovakia’da Tanacetum vulgare L. nin ¢igekli
kisimlar1 topladiktan sonra kurutmuslar ve 3,5 saat siire ile Clevenger’de hidrodistile
etmislerdir. GC/MS analizine gore ucucu yagda tespit edilen 16 bilesenin, analiz
edilen yagin % 82,1 ini teskil ettigini bulmuslardir. Ugucu yag’da bulunan bilesenler
ise a-pinene, camphene, sabinene, B-pinene, myrcene, 1,8-cineole, artemisia ketone,
B-tujone, camphor, borneol, umbellulone, D-carvone, chrysantenyl-acetate, bornyl-

acetate, thymol, germacrene ve carvacrol oldugunu rapor etmislerdir.

Izadi, vd. (2010), Iran-Hamedan bélgesinde dogal olarak yetisen Tanecetum
parthenium’un toprak tistli kisimlari, govde ve yapraklar, ¢icek, olgunlasmamis
tohumlar, olgun tohum’larinin ugucu yaglarini hidrodistile yontemi ile elde etmisler
ve yag verimlerini (%) sirasiyla 98,06, 92,98, 69,87, 67,09 ve 71,43 olarak
bildirmislerdir. Arastirmacilar tarafindan, ugucu yaglarin karakterizasyonlar1 ise
GC/GC-MS yontemi ile yapilmistir. T. parthenium’un toprak {iistii kisimlari, gévde
ve yapraklar, ¢icek, olgunlagmamis tohum ve olgun tohumlardan elde edilen ugucu
yaglarin sirasiyla baslica su bilesenlerden (%) olustugu bildirilmistir: o-thujene
(0,53, 0,43, 0,34, 0,0, 0,07), a-pinene (2,04, 2,55, 0,10, 0,0, 0,0), camphene (9,84,
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10,45, 5,11, 6,45, 4,45), sabinene (0,25, 0,35, 0,0, 0,24, 0,21), B-pinene (0,0, 0,0,
1,24, 1,03, 0,98), myrcene (0,0, 0,0, 0,0, 36,04, 42,07), a-phellandrene (0,0, 0,27,
0,20, 0,18, 0,21), a-terpinene (0,16, 0,15, 0,58, 0,48, 0,0), p-cymene (4,15, 4,23,
4,18, 2,36, 3,10), limonene (0,86, 1,05, 0,89, 0,91, 0,96), y-terpinene (0,0, 0,0, 0,23,
0,0, 0,0), camphor (53,39, 47,90, 11,61, 12,30, 11,40), pinocarvone (0,39, 0,25, 0,32,
0,44, 0,38), borneol (0,23, 0,22, 0,34, 0,0, 0,29), terpinene-4-ol (0,42, 0,68, 0,0, 0,0,
0,0), a-terpineol (0,14, 0,12, 0,15, 0,0, 0,0), myrtenal (0,0, 0,09, 0,16, 0,10, 0,20),
chrysanthenyl acetate (22,54, 21,15, 8,85, 6,29, 6,23), bornyl acetate (1,70, 2,05,
0,48, 0,08, 0,36), thymol (0,0, 0,0, 0,0, 0,08, 0,02), carvacrol (0,17, 0,0, 0,10, 0,0,
0,08), B-caryophyllene (0,36, 0,33, 0,25, 0,0, 0,23), (E)- p-farnesene (0,64, 0,53,
0,40, 0,11, 0,15), valencene (0,0, 0,0, 34,26, 0,0, 0,02), B-bisabolene (0,20, 0,15,
0,08, 0,0, 0,02). Hamedan bdlgesinde yetisen bu bitkini, ugucu yaglart toplam 10
mikroorganizmaya kars1 disk diflizyon yontemi ile test edilmistir. Toprak istii
kisimlari, govde ve yapraklar, cicek, olgunlagmamis tohumlar ve olgun
tohumlarindan elde edilen ugucu yag test edilen mikroorganizmalara kars1 farkl
diizeyde aktivite gosterdigi bulunmustur. Toprak iistii kisimlari, gévde ve yapraklar,
cicek, olgunlasmamis tohumlar ve olgun tohumlarindan elde edilen ugucu yaglar
sirasiyla, disk diflizyonu ile denendigi zaman mikroorganizmalara cesitli diizeylerde
aktivite gosterdigi tespit edilmistir: Pseudomonas aeruginosa PTCC 1430 ’ya (10,5,
7,5, 6,5, 8,5 ve 9,5), Yersinia enterocolitica PTCC 1151 (0, 11, 0, 10 ve 0), Bacilus
cereus PTCC 1247 (32,5, 27,5, 25, 27,5 ve 18,5), Micrococcus luteus PTCC 1169
(8.5, 9.5, 10, 10.5, 9.5), Bacillus subtilis PTCC 1023 (0, 9, 10, 0 ve 8),
Staphylococcus aureus PTCC 1431 (18, 13.5, 11,0, 10 ve 11), Candida albicans
PTCC 5027 (15, 10, 0, 0 ve 0 mm) kars1 ¢esitli diizeylerde aktivite gosterdigini tespit
etmislerdir. Fakat Klebsiella oxytoca PTCC 1402, Serratia marcescens PTCC 1407
ve Escherichia coli PTCC 1399’kars1 hicbir etkinlik gostermedigini saptamiglardir.

Izadi, vd. (2010), Iran-Tehran bélgesinde dogal olarak yetisen T. parthenium’un
toprak Ustii kisimlari, gévde ve yapraklar, cicek, olgunlagmamig tohumlar ve olgun
tohumlar1 Clevenger cihazinda hidrodistile etmislerdir. Bu yontem ile elde edilen
ucucu yag verimini (%) sirasiyla 89,53, 87,54, 73,54, 71,95, ve 72,32 olarak
hesaplamiglardir. Elde edilen ugucu yaglardaki bilesenlerin (%) sirasiyla a-thujene
(0,61, 0,39, 0,25, 0,0, 0,03), camphene (10,25, 10,26, 5,46, 5,38, 4,16), benzaldehyde
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(0,06, 0,01, 0,0, 0,0, 0,0), sabinene (0,3, 0,34, 0,0, 0,0, 0,19), B-pinene (0,0, 0,0, 1,20,
1,1, 0,0), myrcene (0,0, 0,0, 0,0, 45,02, 50,12), a-phellandrene (0,02, 0,48, 0,29,
0,16, 0,29), a-terpinene (0,23, 0,19, 0,68, 0,0, 0,02), limonene (0,89, 0,95, 1,04, 1,16,
1,23), y-terpinene (0,0, 0,0, 0,34, 0,0, 0,0), camphor (52,98, 49,64, 11,52, 12,41,
10,35), pinocarvone (0,23, 0,22, 0,34, 0,29, 0,39), terpinene-4-ol (0,64, 0,34, 0,39,
0,0, 0,44), a-terpineol (0,13, 0,16, 0,22, 0,0, 0,0), myrtenal (0,01, 0,16, 0,19, 0,18,
0,21), chrysanthenyl acetate (2,12, 22,28, 7,63, 5,12, 4,32), thymol (0,0, 0,0, 0,0,
0,04, 0,05), carvacrol (0,0, 0,0, 0,13, 0,0, 0,12), pB-caryophyllene (0,31, 0,37, 0,23,
0,0, 0,12), E-B-farnesene (0,91, 0,87, 0,49, 0,09, 0,13), valencene (0,0, 0,0, 42,96,
0,0, 0,0), ve B-bisabolene (0,33, 0,13, 0,18, 0,0, 0,08) oldugunu rapor etmislerdir.
Tehran bolgesinde topladiklari bolgeden elde ettikleri, ucucu yaglar1 toplam 10
mikroorganizmaya karsi disk diflizyon yontemi ile test etmislerdir. Toprak iistii
kisimlar,, govde ve yapraklar, c¢icek, olgunlagmamis tohumlar ve olgun
tohumlarindan elde edilen ugucu yaglarin, test edilen mikroorganizmalara kars1 farkli
diizeyde aktivite gosterdigini saptamislardir. Toprak {istli kisimlari, gdvde ve
yapraklar, ¢igek, olgunlasmamis tohumlar ve olgun tohumlarindan elde edilen ugucu
yaglar, disk diflizyonu ile denendigi zaman, mikroorganizmalarin degisik
diizeylerde inhibisyon zonlar1 (mm) verdigi tespit edilmistir: Pseudomonas
aeruginosa PTCC 1430 ’ya (10, 7, 9,5, 0 ve 0), Yersinia anterocolitica PTCC 1151
(7, 8, 0, 10 ve 10), Bacilus cereus PTCC 1247 (19, 17,5, 12,5, 12,5, 10),
Micrococcus luteus PTCC 1169 (10, 8, 12,5, 9, 0), Staphylococcus aureus PTCC
1431 (12, 8,5, 11,5, 8,5, 3), ve Candida albicans PTCC 5027 (14, 13, 12, 15, 8) kars1
cesitli diizeylerde aktivite gosterdigini belirlemislerdir. Bitkinin ¢esitli kistmlarindan
elde edilen ugucu yaglarn higbirisinin Klebsiella oxytoca PTCC 1402, Serratia
marcescens PTCC 1407, Escherichia coli PTCC 1399 ve Bacillus subtilis PTCC

1023 bakterilerine kars1 antibakteriyel etkinlik géstermedigini saptamislardir.

Bagci ve Kocak (2010), Tanacetum nitens (Boiss.&Noe) Grierson ve T. argenteum
(Lam.) Willd. subsp. argenteum tiirleri Elazig-Baskil ve Elazig-Harput’un dogal
habitatlarindan toplamiglardir. Oda kosullarinda Tanacetum nitens’in toprak {istii
kisimlar1 kurutulduktan sonra, hidrodistile etmisler ve elde etmis olduklar1 ucucu
yag’da toplam 42 komponentin bulundugunu ve bu komponentlerinde karakterize

edilen yagin % 87,97’ni olusturdugunu belirlemislerdir. Tanacetum nitens’in ugucu
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yaginda ana bilesenlerin, a-pinene (4,62), B-pinene (1,18), benzene, 1-methyl-2
(2,75), 1,8-cineole (27,57), y-terpinene (1,14), trans-sabinenhydrate (2,36), cis-
sabinenehydrate (2,33), trans-chrysanthenol (1,91), trans-pinocarveol (4,13), trans-
verbenol (4,34), camphor (1,56), pinocarvon (2,33), borneol (1,38), 3-cyclohexzan-1-
ol (3,81), a-terpineol (3,68), &-cubebene (1,55), spathulenol (4,14), caryophyllene
oxide (3,23) ve oplophenon (3,01) oldugunu saptamislardir.

Bagci ve Kocak (2010), T. argenteum subsp. argenteum ugucu yaginda toplam 48
bilesen identifiye edilmis ve bu bilesenlerin karakterize edilen yagin % 88,10 nunu
olusturdugu belirlemiglerdir. Ugucu yag’da, en fazla bulunan bilesenlerin,
santolinatriene (8,82), a-pinene (27,86), B-pinene (3,16), 1,8-cineole (6,82), cis-
sabinenehydrate (2,66), chrysanthenone (3,83), trans-pinocarveol (2,40), trans-
verbenol (2,52), borneol (2,68), o-terpineol (2,41), endobornylacetate (1,14), o-
cadinen (1,04), spathulenol (2.83), cadina-1,4-dien (3,52), epi-

bicyclosesquiphellandrene (1.62), ve a-cadinol (1,67) oldugunu rapor etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2011), Van-Bahgesaray, 2,594 m rakimda yetisen Tanecetum
tabrisianum ve Tanecetum zahlbruckneri tiirlerini ¢igeklenme doneminde topladiktan
sonra, Clevenger cihazinda 4 saat boyunca hidrodistile etmis ve elde edilen ugucu
yaglart GC-MS ile karakterize etmislerdir. Her 2 tlirden elden edilen ugucu yagin sar1
renkli oldugu ve yag veriminin ise sirasiyla % 0,16 ve % 0,10 oldugunu

belirlemislerdir.

Polatoglu, vd. (2011), T. tabrisianum’un ¢igeklerinden elde edilen ugucu yagda en
fazla bulunan bilesenlerin (%), 1,8-cineole (17,6), camphor (1,4), trans-linalooloxide
acetate (5,3), borneol (6,9), decanoic acid (5,8), ve hexadecanoic acid (10,3)

oldugunu saptamiglardir.
Polatoglu, vd. (2011), T. zahlbruckneri’nin gévde ugucu yaginda tanimlanan ve en

fazla bulunan bilesenlerin ise (%), 1,8-cineole (22,5), trans-linalooloxide acetate

(4,0), borneol (3,0) ve hexadecanoic acid (8,0) oldugunu rapor etmislerdir.
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Kazemi, vd. (2012), Iranin batisindan toplamus olduklar1 T. parthenium bitkisinin
ucucu yag verimini % 4,18 olarak rapor etmislerdir. Ugucu yag’in (%), a-pinene
(4,15), camphene (10,12), p-cymene (0,87), camphor (33,23), borneol (0,31),
terpinene-4-ol (0,25), o-terpineol (0,25), bornyl acetate (0,79), thymol (8,16),
benzaldehyde (0,02), sabinene (0,12), o-terpinene (0,14), limonene (0,12),
pinocarvone (0,32), chrysanthenyl acetate (1,32), carvacrol (5,56), ve pB-
caryophyllene (0,34) gibi cesitli bilesenleri icerdigini ve analiz edilen yagin %
66,07’lik kismint olusturdugunu bildirmislerdir. Aragtirmacilar, ugucu yagi,
mikroorganizmalara karsi disk difiizyon yontemi ile test etmistir. Ugucu yag 1 ul
(=1mg) oraninda her bir antibiyotik diskine transfer edilmistir. Broth diliisyon
yontemleri ile ucucu yaglarin (pg/mL) test edilen bakterilere karst MIK ve
MBK ’lerine test etmislerdir. Arastirmacilar, disk difiizyon ve MIK/MBK testleri
sonucunda ugucu yagin test edilen bakterilere antimikrobiyal etkinlik gosterdiklerini
bildirmislerdir. Disk difiizyon ve MIK/MBK (pg/ml) sonuglar1 sirastyla;
Staphylococcus aureus (35 mm, 1/0,5), Bacillus cereus (30 mm, MIK/MBK test
edilmemis), Bacillus megaterium (34 mm, 2/2), Bacillus subtilis (32 mm, 1,5/0,5),
Sarcina lutea (30 mm, 0,5/1,5), Streptococcus B haemolyticus (30 mm, 5/1),
Salmonella thyphi (26 mm, 2/1), Salmonella dysenteriae (26 mm, 1,5/2,5),
Salmonella shiga (22 mm, 3/4), Salmonella sonnei (21 mm, 2/1), Salmonella boydii
(21 mm, 5/2), Escherichia coli (20 mm, 4/5), Klebsiella sp. (20 mm, 6/0,5),
Pseudomonas aeruginosa (25 mm, 0,5/0,5), Proteus sp. (25 mm, MIK/MBK test

edilmemis), olarak bildirmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012a), Tanacetum chiliophyllum (Fisch. & Mey.) Schultz Bip. var.
chiliophyllum kemotiplerinin ugucu yaglari ve biyolojik aktiviteleri konusunda
yapmis olduklari ¢alismada, T. chiliophyllum var. chiliophyllum kemotiplerini Van-
Muradiye’nin 2 farkli bolgesinden (2,494 m rakim) ve Van-Giizeldere (2,805 m
rakim) bolgesinden toplamislardir. Bu bitkilerin, cicek ve govdeleri ayr1 ayri
Clevenger cihazinda 4 saat boyunca hidrodistile etmislerdir. Van-Muradiye’den
toplanan bitkilerin ¢igek ve govdelerinden elde ettikleri mavi renkli ugucu yagin
verimini sirasiyla % 0,1 ve % 0,2 olarak belirlemislerdir. Van-Giizeldere’den
toplanan kemotipin ugucu yagmin ise sari renkli oldugu ve ugucu yag veriminin

cicek ve govde’de sirastyla % 0,6 ve % 0,1 oldugunu bildirmislerdir.
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Polatoglu, vd. (2012a), Van-Muradiye’nin birinci lokalitesinden toplanan T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un ¢i¢cek ve govde kismindan elde edilen ugucu
yaglarin sirasiyla % 83,5 ve 91,1’ini karakterize etmislerdir. Tanimlanan ana
kimyasal gruplarin % olarak baglica monoterpene hidrokarbonlar (1,6, 3,2),
oxygenated monoterpenler (65,8, 59,3), sesquiterpene hidrokarbonlar (1,0, 0,9),
oxygenated sesquiterpenler (14,6, 16,2), ve digerleri (0,8, 0,2) olarak rapor

etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012a), Van-Muradiye’nin birinci lokalitesinden toplanan T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un bitkisinin ¢igek ve govdesinden elde edilen
ugucu yaglarin ana bilesenlerinin (%), camphene (0,1, 2,2), 1,8-cineole (1,6, 16,1), p-
cymene (0,1, 1,9), camphor (32,5, 36,2), pinocarvone (3,2, 2,4), terpinen-4-ol (1,4,
2,2), hotrienol (2,7, 0,3), trans-p-mentha-2,8-diene-1-ol (1,0, 0,6), chrysanthenyl
isobutyrate (0,9, 2,2), trans-pinocarveol (2,5, 1,2), borneol (2,7, 2,8), chrysanthenyl
isovalerate | (2,0, 3,0), chrysanthenyl isovalerate 1l (2,1, 2,8), B-eudesmol (4,7, 1,1),

chamazulene (9,2, 2,9), ve hexadecanoic acid (1,6, 1,1) oldugunu tespit etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012a), Van-Muradiye’nin birinci lokalitesinden topladiklart T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un g¢icek ve govdesinden elde ettikleri ugucu
yaglarm MIK (pg/ml) degerlerini ise sirasiyla su sekilde bildirmislerdir:
Staphylococcus aureus ATCC 6538 (250/500), metisiline direngli S. aureus (klinik
izolat) (500/125), Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 (250/250), Bacillus
cereus NRRL B-3711 (250/125), Bacillus subtilis NRRL B-4378 (500/125),
Escherichia coli NRRL B-3008 (>500/62.5), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
(500/250), Enterobacter aerogenes NRRL 3567 (500/500), Proteus vulgaris NRRL
B-123 (250/250), Salmonella thyphimurium ATCC 13311 (500/250).

Polatoglu, vd. (2012a), Van Muradiye’nin ikinci lokalitesinden topladiklari T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un ¢igek ve govde kismindan elde ettikleri ugucu
yaglar1 sirasiyla % 77,6 ve 76,5 diizeyinde karakterize ettiklerini bildirmislerdir.
Ugucu yag’in temel kimyasal gruplarinin % olarak baslica monoterpene
hidrokarbonlar (0,0, 6,5), oxygenated monoterpenler (15,8, 80,1), sesquiterpene
hidrokarbonlar (3,5, 0,0), oxygenated sesquiterpenler (34,7, 0,4), ve diger kimyasal
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gruplart (7,3, 1,6) igerdigi bildirmislerdir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin (%) ise
1,8-cineole (12, 18,4), a-thujone (3,0, 1,2), trans-chrysanthenyl acetate (3,5, 2,8), cis-
sabinene hydrate (0,0, 2,3), trans-p-menth-2-ene-1-ol (0,6, 1,1), pinocarvone (1,2,
2,1), terpinen-4-ol (10,3, 9,0), 4-terpinenyl acetate (0,0, 1,0), trans-pinocarveol (1,2,
1,7), trans-verbenol (0,0, 1,0), borneol (1,8, 0,9), (E)-sesquilavandulyl acetate (1,1,
0,5), (E)-sesquilavandulol (5,8, 1,6), a-bisabolol (2,5, 2,1), a-eudesmol (3,4, 1,4),
intermedol (1,0, 0,7), guaia-6,10(14)-diene-4 B-ol (2,0, 0,0), tricosane (1,6, 0,4),
pentacosane (1,5, 0,7), tetradecanoic acid (1,3, 1,1), ve hexadecanoic acid (4,2, 7,6)

oldugu tespit etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012a), Muradiye’nin ikinci lokalitesinden toplanan T. chiliophyllum
var. chiliophyllum’un bitkisinin ¢igek ve govdesinden elde edilen ugucu yaglarin
MIK (ng/ml) degerleri ise sirasiyla; Staphylococcus aureus ATCC 6538 (150/500),
metisiline direngli S. aureus (klinik izolat) (750/500), Staphylococcus epidermidis
ATCC 12228 (150/500), Bacillus cereus NRRL B-3711 ((150/500), Bacillus subtilis
NRRL B-4378 (375/500), Escherichia coli NRRL B-3008 (>150/500), Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853 (150/500), Enterobacter aerogenes NRRL 3567
(>150/>500), Proteus vulgaris NRRL B-123 (>150/>500), Salmonella thyphimurium
ATCC 13311 (>150/500) oldugunu bildirmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012a), Van-Giizeldere bolgesinde yetisen T. chiliophyllum var.
chiliophyllum’un ¢igek ve gévde kismindan elde ettikleri ugucu yaglarin % 72,9 ve
78,3 nii karakterize etmislerdir. Tanimlanan ana kimyasal gruplarin % olarak baglica
monoterpene hidrokarbonlar (3,4, 0,0) oxygenated monoterpenler (76,9, 8,3)
sesquiterpene hidrokarbonlar (0,2, 4,8), oxygenated sesquiterpenler (3,0, 16,0) ve
diger gruplar (0,5, 25,3) oldugunu bulmuslardir. Ugucu yaglarin ana bilesenlerinin
(%) ise a-pinene (5,3, 1,5), B-pinene (1,9, 1,0), 1,8-cineole (22,1, 28,9), p-cymene
(4,2, 4,3), trans-chrysanthenyl acetate (3,7, 2,0), cis-sabinene hydrate (0,0, 1,5), cis-
chrysanthenyl acetate (1,4, 0,0), pinocarvone (1,8, 2,8), terpinen-4-ol (6,5, 5,6),
umbellulone (2,4, 2,6), trans-pinocarveol (1,5, 1,7), trans-verbenol (0,2, 1,1), borneol
(2,1, 1,1), (E)-sesquilavandulol (3,6, 0,0), a-bisabolol (0,4, 1,3) ve hexadecanoic acid
(1,7, 2,3) oldugunu rapor etmislerdir.
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Polatoglu, vd. (2012a), Van-Giizeldere bolgesinde yetisen T. chiliophyllum var.
chiliophyllum’un ¢igek ve govdesinden elde ettikleri ugucu yaglarin MIK (ug/ml)
degerlerini sirasiyla; Staphylococcus aureus ATCC 6538 (250/>500), Meticillin
resistant  Staphylococcus aureus (klinik izolat) (250/250), Staphylococcus
epidermidis ATCC 12228 (500/31,2), Bacillus cereus NRRL B-3711 (>500/125),
Bacillus subtilis NRRL B-4378 (500/62,5), Escherichia coli NRRL B-3008
(>500/62,5), Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 (500/31,25), Enterobacter
aerogenes NRRL 3567 (>500/62,5), Proteus vulgaris NRRL B-123 (>500/>62,5),
Salmonella thyphimurium ATCC 13311 (>500/125) olarak rapor etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012b), Van ili’nin giineydogu bolgesinde 2,954 m rakimda yetisen
T. chiliophyllum var. monocephalum bitkisini toplamislardir. Oda kosullarinda
kuruttuklari ¢icek, govde ve kok kisimlari, ayr1 ayri, Clevenger ile 4 saat boyunca
hidrodistile etmislerdir. Distilasyon sonucunda, bitkilerin farli kisimlarindan, sari
renkli yag elde etmislerdir. Cicek ve govde kisimlarindan elde edilen ugucu yag
verimini ise sirastyla % 0,06 ve % 0,05 (v/w) olarak bildirmislerdir. Clevengerde,
kok kismindan n-hexan ile elde edilen ugucu yag verimini ise <% 0,01 olarak tespit

etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012b), T. chiliophyllum var. monocephalum un ¢igek kismindan
elde ettikleri ugucu yagin % 57,5’lik kismini karakterize etmislerdir. Ugucu yagin,
monoterpene hidrokarbonlar (7,4), oxygenated monoterpenler (37,8), sesquiterpene
hidrokarbonlar (0,7), oxygenated sesquiterpenler (4,7), ve diger kimyasallar (6,9)
olmak {tizere 5 temel grubu igerdigi bildirmislerdir. Ugucu yag’da tanimlanan ana
bilesenlerin ise santolinatriene (1,6), camphene (3,4), 1,8-cineole (8,3), camphor
(17,3), pinocarvone (1,4), terpinene-4-ol (1,3), trans-pinocarveol (1,1), borneol (2,9),
(E)-B-ionone unknown | (6,6), cubenol unknown Il (5,2), marsupellol (1,4),
marsupellol unknown 1V (3,0), pentacosane (1,0) ve hexadecanoic acid (2,5)

oldugunu rapor etmislerdir.
Polatoglu, vd. (2012b), T. chiliophyllum var. monocephalum un gévde kismindan

elde etmis olduklar1 ugucu yagin % 44,5’luk kismini karakterize etmisler ve baslica

su temel gruplart igerdigini bulmuslardir: monoterpene hidrokarbonlar (0,9),
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oxygenated monoterpenler (23,4), sesquiterpene hidrokarbonlar (1,8), oxygenated
sesquiterpenler (9,7), ve diger kimyasal gruplar (8,7). Ugucu yagin bilesenlerinin ise
1,8-cineole (2,5), camphor (10,4), pinocarvone (1,3), borneol (1,2), (E)-B-lonone
unknown | (10,4), (E)-nerolidol (3,2), cubenol unknown Il (9,2), hexahydrofarnesyl
acetone (1,3), marsupellol (1,0), marsupellol unknown IV (7,4), a-bisabolol (1,0),
phytol (2,8), ve hexadecanoic acid (3,5) oldugunu tespit etmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012b), T. chiliophyllum var. monocephalum un kék kismindan elde
edilen ugucu yagin % 63,6’lik kismini karakterize etmisler ve baslica su temel
gruplarin ~ bulundugunu saptamiglardir:  monoterpene  hidrokarbonlar  (0,0),
oxygenated monoterpenler (6,6), sesquiterpene hidrokarbonlar (2,1), oxygenated
sesquiterpenler (13,6), ve diger kimyasal gruplar (41,3). Ucucu yagin bilesenlerinin
ise B-bisabolene (1,7), geranyl isovalerate (5,3), (E)-B-ionone unknown I (2,6), (E)-
nerolidol (3,3), cubenol unknown 11 (2,2), cubenol unknown Il (8,7), spathulenol
(1,4), marsupellol unknown 1V (3,1), alismol (6,3), nonacosane (2,1), hexadecanoic

acid (37,5) oldugunu bildirmislerdir.

Polatoglu, vd. (2012b), T. chiliophyllum var. monocephalum’un ¢icek ve govde
kismindan elde edilen ugucu yagin antibakteriyel aktivite (MIK: pg/ml) sonuglarmi
su sekilde bildirmislerdir: S. aureus ATCC 6538 (>500, 1000), metisiline direngli S.
aureus (125, 500>), S. epidermidis ATCC 12228 (125, 1000), B. cereus NRRL B-
3711 (62,5, 1000), B. subtilis NRRL B-4378 (250, 1000>), E. coli NRRL B-3008
(>500, >1000), P. aeruginosa ATCC 27853 (500, 1000), E. aerogenes NRRL 3567
(500>, 1000>), P. vulgaris NRRL B-123 (500>, 1000>), S. thyphimurium ATCC
13311 (>500, >1000).

Joshi ve Bisht (2012), Tanacetum longifolium un toprak tstii kisimlarini, Bati
Himalaya’da bulunan Milam glacier’inden toplandiktan sonra, taze bitki materyalinin
ucucu yagini, buhar distilasyonu ile elde etmislerdir. Ugucu yagin, disk diflizyonu
(her bir antibiyotik diskine 10 ul ugucu yag: yiiklenmis) ve MIK denemesinde,
Salmonella typhi’ye (klinik izolat) karsi aktif olmadigi, fakat test edilen diger
bakterilere degisik diizeyde aktivite gosterdigi bildirmistir. Disk diflizyon ve MIK
testlerinin diger bakterilere olan etkileri; Klebsiella pneumoniae (MTCC 109) (11
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mm, 9,42 ul/ml); E. coli (MTCC 1610), (22 mm, 3,54 pl/ml); Staphylococcus
aureus (MTCC 96) (9 mm, 7,20 ul/ml); Streptococcus mutans (MTCC 890) (14
mm, 3,20 pl/ml) ve Bacillus subtilis (MTCC 121) (9 mm, 7,50 ul/ml) seklinde

oldugunu rapor etmistir.

Joshi (2013), Uttrakhand’in Bati Himalaya bolgesinde-Milam glacier (3,600 m) ve
Munsyari (2,700 m) bolgelerinden topladigi Tanecetum longifolium’un toprak tistii
kisimlarindan ugucu yagi, buhar distilasyonu ile elde etmistir. Ugucu yaglarda 42
bilesenin bulundugu ve analiz ettigi yagin sirasiyla % 93,5 ve 91,7’lik kismin1 teskil
ettigi bildirmistir. Ugucu yaglarin igerikleri GC-FID ve GC/MS ile incelendiginde
ise, bilesenlerin tricyclene (0,3, 0,0), a-pinene 81,4, 2,4), sabinene (0,1, 0,4), B-
pinene (0,2, 0,8), a-terpinene (0,2, 2,2), B-phellamdrone (0,1, 0,0), 1,8-cineole (3,2,
1,2), (E)- p-ocimene (0,2, 0,8), cis-sabinene hydrate (0,7, 1,6), linalool (0,8, 1,9),
trans-p-mentha-2-enol (0,3, 0,0), borneol (0,3, 0,9), terpinene-4-ol (1,2, 0,7), methyl
chavicol (0,3, 1,3), geraniol (1,5, 1,9), bornyl acetate (0,2, 0,0), thymol (0,3, 0,0), a-
terpinyl acetate (0,2, 0,8), isoboronyl proponiate (9.4, 3,6), a-gurjunene (0,4, 1,0), B-
caryophyllene (3,3, 1,2), a-humulene (0,4, 2,9), (E)-B-farnesene (6,8, 2,7), y-
muurolene (0,3, 0,0), germacrene D (1,3, 2)9), p-selinene (0,5 1,6),
bicyclogermacrene (0,2, 0,0), d-cadinene (0,3, 2,1), cadina-1,4-diene (15,0, 8,0),
germacrene D-4-ol (0,6, 1,8), spathulenol (0,1, 0,0), (E)-sesquisabinene hydrate (0,1,
0,0), guaiol (0,9, 2,7), y-eudesmol (3,7, 6,9), B-eudesmol (24,8, 10,8), selin-11-en-4
a-ol (2,7, 1,9), a-bisabolol (7,4, 14,4), aristolone (0,5, 2,9), (E)-spiroketalenol-ether
polyyne (trace, 0), (Z)- spiroketalenol-ether polyyne (trace, 0), (E)-spiroketalenol-
ether polyyne(M+214) (2,1, 4,0), ve (Z)- spiroketalenol-ether polyyne (M+ 214) (1,3,

7,7) oldugunu rapor etmistir.

Kili¢ (2014), Bingo!’iin Dikme koyiiniin kuzeyinden 1,550-1,600 m rakimda yetisen
Tanacetum heterotomum (Bornm.) Grierson, ve yine Bingolin Dikme kdyiiniin
kuzeyinde yer alan 1,450-1,500 m rakimda bulunan Yelesen kdyiinde yetisen T.
zahlbruckneri (Nab.) Griersson isimli 2 endemik taxa’y1 toplamislardir. Tanacetum
L. (Asteraceae) genusuna ait diger endemik taxalardan birisi olan T. densum (Lab.)
Schultz Bip. subsp. amani Heywood bitkisini, Elazig’da bulunan Mandira bdlgesinin
bati kismidan (1,200-1,300 m rakim) ve T. cadmeum (Boiss.) Heywood subsp.
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orientale bitkisini ise Elazig Aslankasi koyii (960-1,000 m rakim) civarindan
toplamiglardir. Bitkilerin ugucu yaglart HS-SPME/GC-MS teknikleri ile karakterize

etmislerdir.

Kili¢ (2014), T. heterotomum ugucu yaginda 36 bilesenin mevcut oldugunu tayin
etmigler ve analiz edilen yagin % 88,9’unu teskil ettigini bildirmislerdir. a-pinene
(3,4), camphene (1,2), B-pinene (4,5), 1,8-cineole (17,9), a-terpinolene (1,2), cis-
sabinenehydrate (1,7), camphor (22,4), pinocarvone (1,2), borneol (18,8), a-terpineol
(1,3), a-copaene (1,3), B-selinene (1,4), caryophyllene oxide (1,1) ve hexadecanoic

acid’in (1,6) bu yagda en fazla bulunan ana bilesenler oldugunu rapor etmislerdir.

Kili¢ (2014), T. zahlbrucknei ugucu yagm’da ise toplam 39 bilesenin mevcut
oldugunu ve tayin edilen yagin % 90,1’lik kismimni teskil ettigini bildirmislerdir.
Ugucu yagm, a-thujene (1,2), a-pinene (1,0), camphene (2,3), 1,8-cineole (1,3),
bicyclo (3,1,0) hexan-3-one (2,1), trans-chrysanthemol (1,7), camphor (3,8), borneol
(21,3), 3-cyclohexen-1-ol (2.,4), a-terpineol (1,9), bicyclo (2,2.1) heptan-2-ol (1,1),
thymol (2,7), germacrene D (21,4), spathulenol (16,2), ve aromadendrene (1,2)

bakimindan zengin oldugunu rapor etmislerdir.

Kilig (2014), T. densum subsp. amani ugucu yagin’da toplam 40 bilesenin
bulundugunu tespit etmisler ve karakterize edilen yagin % 90,8’lik kismini teskil
ettigi bildirmislerdir. Ugucu yagm, a-pinene (6,7), camphene (1,5), B-pinene (8,9),
1,8-cineole (16,7), cyclohexene (1,2), cis-sabinenehydrate (1,3), 4-acetyl-1-
methylcyclohexan (1,2), camphor (26,8), pinocarvone (2,4), cis-chrysanthemol (1,3),
borneol (3,8), a-copaene (2,6), P-bourbenene (1,4), trans-pB-farnesene (1,2),
germacrene D (3,9), spathulenol (1,4), ve B-bisabolene’nun (1,1) ig¢erdigini rapor

etmislerdir.

Kili¢ (2014), T. cadmeum subsp. orientale ugucu yagin’da toplam 45 bilesen
tamimlamuglar ve karakterize etmis olduklar1 yagin % 91,5’ luk kismini olusturdugunu
rapor etmislerdir. a-pinene (7,6), camphene (5,4), B-pinene (1,8), a-phellandrene
(1,1), limonene (1,2), 1,8-cineole (19,6), trans-chrysanthemol (3,1), camphor (17,2),
pinocarvone (1,8), 2-cyclohexen-1-ol (1,7), borneol (5,3), a-copaene (2,8), B-
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elemene (1,9), p-cubebene (1,3), isoledene (1,5), muurolene (1,6), epi-
bicyclosesquiphellandrene (1,7), a-cadinol (1,3), ve aromadendrene’nin (1,3) ugucu

yagda en fazla bulunan bilesenler oldugunu tespit etmislerdir.

Abbas, vd. (2014), T. argenteum subsp. argenteum bitkisi, Kayseri, Sariz, Yesilkent,
Binboga Dagindan (2,000 m rakim) ve T. argenteum susp. canum ise Adana:
Saimbeyli-Obruk Selalesi yolu 1°den (150 m rakim) toplamislardir. Oda kosullarinda
kuruttuklar: bitkileri hidrodistile etmisler ve % yag verimleri hesaplamislardir. T.
argenteum subsp. argenteum tiiriiniin yag verimi % 0,32, T. argenteum susp. canum
tirtiniin yag verimi ise % 0,35 olarak tespit etmislerdir. T. argenteum subsp.
argenteum bitkisi’nin ugucu yaginda belirlenen 27 bilesenin toplam yagin % 97,2°ni
teskil ettigini bildirmislerdir. Ve bu bitki’de en fazla bulunan bilesenlerin ise a-
pinene (67,9), B-pinene (4,8), a-phellandrene (2,8), limonene (2,0), 1,8-cineole (2,2),
p-cymene (2,1), B-caryophyllene (1,5), germacrene D (2,2), d-cadinene (1,6),
caryophyllene oxide (1,1), T-cadinol (1,4), ve oa-cadinol (1,6) oldugunu

belirmislerdir.

Abbas, vd. (2014), T. argenteum subsp. canum bitkisinin ise ugucu yaginda ise tespit
ettikleri 32 bilesenin, analiz ettikleri yagin % 98,7’sini teskil ettigini saptamislardir.
a-pinene (53,6), a-thujene (1,1), camphene (1,1), B-pinene (1,0), a-phellandrene
(2,5), 1,8-cineole (14,8), p-cymene (2,1), trans-sabinene hydrate (2,9), camphor
(4,7), terpinen-4-ol (2,1), trans-pinocarveol (1,2), trans-verbenol (1,0), a-terpineol
(1,2) ve spathulenol’un (1,2) ugucu yagda en fazla bulunan ana bilesenler olarak

rapor etmiglerdir.

Abbas, vd. (2014), T. argenteum subsp. argenteum ve T. argenteum subsp. canum
ucucu yaglarinin insektisidal potansiyellerinin belirlenmesi kapsaminda ise T.
argenteum subsp. canum ugucu yaginin, Ae. Aegypti sineginin disilerine karsi
standart kimyasal olarak kullanilan DEET ile benzer biting deterrent aktivite
gosterdigini belirlemislerdir. Ae. Aegypti sineginin larvalarinin, T. argenteum subsp.
argenteum ucucu yagma hassas oldugu tespit edilmesine ragmen, test edilen bu

ucucu yagin toksik diizeyinin diisiik oldugunu rapor etmislerdir.
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Godinho, vd. (2014), T. vulgare L.’nin toprak iisti kisimlarin1 Brezilya-Horto
Medicinal da Faculdade de F’armacia, in Juiz de Fora, MG’den toplamislardir.
Clevegerde 4 saat siire ile hidrodistile ettikleri bitkinin ugucu yag verimini % 0,05
(w/w) olarak tespit etmislerdir. Ugucu yagin bilesenlerinin (%) ise 1,8-cineole (0,55),
a-thujone (1,64), B-thujone (84,13), a-pinene (1,04), p-cymene (0,68), terpinen-4-ol
(1,54), germacrene-D (6,81) oldugunu rapor etmislerdir. Ugucu yagin Schistosoma
mansoni’nin ergin larvalarina kars1 etkili oldugu ve iyi bir antiparazitik ilag kaynagi

olabilecegini belirlemislerdir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Arastirma Materyali Olan Bitki Ornekleri

Bu c¢alismada, Tanecetum cilicicum ve Calamintha nepeta subsp. nepeta bitkileri

calisma materyali olarak kullanilmistir.

3.2 Calamintha nepeta’min Genel Ozellikleri

Govde 20-75 cm, tabanda meyilli yiikseliciden dik'e kadar, siklikla az yogundan ¢ok
yogun tiylii, az ¢ok diiz uzun tiyll, kivrigik tiyli ya da kisa havli tiylidir.
Yapraklar ovat, 8-35 (43) X 6-20 (-25) mm uzunlugunda, glandular (salg: tiiylii)
uzun ve kisa diiz tiiylii ya da kivrisiktan kisa havlh tiiyliiye kadar, kivrik pennat,
hafiften disliden belirgin bir sekilde disliye kadar degistigi ve nadiren diiz oldugu
bildirilmistir. Cigek durumu (2-) 5-15 ¢igekli, pedunkul (gigek sap1) 0-13 mm, ikinci
dallar1 0-9 mm’dir. Brakteler sivri uzantili, (1,5-4) mm’dir. Kaliks glandular, az ¢ok
kivrigik, seyrek kisa ve uzun tiiyli, bogazdaki tiiyler seyrek ve kaliksin boyunu
asmis, 13 damarli ve 3,5-5,5 mm’dir. Korolla pembeden acik mor renge kadar, 6,5-

12 mm’dir. Ginodioik’dir.

Cizelge 3.1. C. nepeta subsp. nepeta’ nin sistematikteki yeri (Anonim, 2015n)

Kingdom: Plantae
Subkingdom: Tracheobionta
Superdivision: Spermatophyta
Division: Magnoliophyta
Class: Magnoliopsida
Subclass: Asteridae

Order: Lamiales
Family: Lamiaceae
Genus: Calamintha Mill.

Species: Calamintha nepeta (L.) Savi

Subspecies: Calamintha nepeta (L.) Savi subsp. nepeta (L.) SAVI
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Sekil 3.1. C. nepeta subsp. nepeta’nin Tiirkiye’deki yayilis gosterdigi lokaliteler (Anonim,
20150)

Sekil 3.2. C. nepeta subsp. nepeta’nin Tiirkiye’deki yayilis gosterdigi gridler (B9, C5, C6)
(Anonim, 20156)
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3.3 Tanacetum cilicicum’un Genel Ozellikleri

Tanacetum tiirlerinin uzunluklar1 60-70 (100) cm’dir. Bazal yapraklarin 30 cm’ye
kadar ulastigi, govde ve yapraklarin grimsi, (5-15 cm), kabaca pinnatisekt, oblong-
oblanseolat, kabaca testere disli, her iki yliziinde glandular ve kisa yumusak tiiyli,
segmentler oblong, 4-7 ¢ift, 1-3,5 X 0,4-1 cm, ugta genisce akut ya da obtus (sivri ile
yuvarlak aras1)’dur. Kapitula terminal korimbozlarda ¢ok sayidadir. Involukrum 4-5
cm genisliginde, fillariler lineardan oblanseolata kadar, 2,5-4 X 0,5-1 mm, kisa
yumusak tiiylii, solgun kenarli, ictekiler akut, zarimsidir. Dilsi ¢igekler beyaz 2 X 1,5
mm, ovat, diiz, ya da ucta sig lopludur. Disk cicekler 2 mm’dir. Akenler

kahverengimsi, 1-1,5 mm, 4-5 damarli, korona biraz diizensiz kenarhdir.

Cizelge 3.2. T. cilicicum’un sistematikteki yeri (Anonim, 2015p)

Kingdom: Plantae
Subkingdom: Tracheobionta
Superdivision: Spermatophyta
Division: Magnoliophyta
Class: Magnoliopsida
Subclass: Asteridae
Order: Asterales
Family: Asteraceae
Genus: Tanacetum
Species: Tanacetum cilicicum (BOIS.) GRIERSON
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Sekil 3.3 Tanacetum cilicicum’un Tiirkiye’deki yayilis gosterdigi lokaliteler
(Anonim, 2015r)
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Sekil 3.4. T. cilicicum’un Tirkiye’deki yayilis gosterdigi gridler (A6, B7, B9, C3, C5, C6)
(Anonim, 2015s)
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3.4 Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Teshisi

Cigeklenme doneminde, C. nepeta bitkisinin toprak iistii kisimlar1 Hatay-Iskenderun
Amanos Daglar1 Baglica Yaylasin’dan (36°36'46,43" K, 36°14'12,94"D)
toplanmustir. T. cilicicum bitkisi ise Hatay-iskenderun Amanos Daglar1 Baglica
Yaylasinin farkli bir lokalitesinden (36°34'48,52"K, 36°16'05,87"D) toplanmustir.
Laboratuvara getirilen bitkiler, Yrd. Dog¢. Dr. Menderes CENET ve Ars. Gor. Fuat
BOZOK tarafindan teshis edilmistir. Teshis’den sonra bitkilerin herbaryum o6rnekleri
hazirlanmis ve Osmaniye Korkut Ata Universitesi Biyoloji Boliimii herbaryumunda
muhafaza edilmektedir. Amanos Daglarinin cografik olarak konumu Sekil 3.6.,
Iskenderun’un cografik haritasi ise Sekil 3.5.’de gdsterilmistir. C. nepeta bitkisinin
Hatay-Iskenderun Amanos Daglar1 Baglica Yaylasin’dan toplanan ¢icekli bir 6rnegin
fotografi Sekil 3.7 ve T. cilicicum bitkisinin araziden g¢ekilen fotografi Sekil 3.8’de
gosterilmistir. C. nepeta subsp. nepeta ve T. cilicium tiirlerine ait morfometrik

ozellikler Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4°te verilmistir.

80



36740'1"N

36730'0"N

36200\

36°00"E 36"1007E 3642001
1 1 1

Black Seq

CCUKABsDENIZ

aziantep

‘@At
oketiisia (] {
Serds ., SYRIA )

Gungdr
Uydukent

Abattin J

Usiimdati Maderboyu

20 KM sy
K

Tarsma A et

Ant;l_(ya

T T T T
35°50'0"E 36400"E 36C100"R 36°20F0"FE

Sekil 3.5. Amanos Daglari (Degerliyurt, 2014)

36¥40'0"N

36¥300"N

36¥20'0"N

81



36°40'0"N

36°30'0"N

36°20'0"N

35°59'0'E

36"({'0"5

361 P'O"E

Aciklamalar

. Egim Duyarlilk .ESm|ﬂar|

I ok Dissik Duyar
I Disiik Duyarl
Orta Duyarl
- Yiksek Duyafrll
I co iksek Duyar
— Yollar :
©  Yerlergim Ye.;ieri
Akarsular :

E I\vclarsuyu °

E e
Ry .

1nce1eme Ala;m-Sumn ...........

i Blylkdere

IskengdlISKENDE

lasi
[4

'
RUN

i N
Qe Sinca

36°20'0"E

36°30'0"N

T
35°50'0'E

7z
36°10'0"E

Sekil 3.6. Amanos Daglar (Degerliyurt, 2014)

T
36°20'0"E

36°40'0"N

82



Sekil 3.7. C. nepeta bitkisinin Hatay-Iskenderun Amanos Daglar1 Baglica yaylasin’dan
toplanan gigekli bir 6rnegi

Cizelge 3.3. C. nepeta bitkisine ait morfometrik 6zellikler ve referans ile karsilagtiriimasi

Referans dl¢iim degerleri Bu ¢alismada tespit

(Davis, 1982) edilen dl¢iim
(Ortalama)
Boy (cm) 20-75 351
Govde yaprak (cm) 8-35 (-43) 18,8
Yaprak segment boyu 6-20 (-25) 12,1
(cm)

Yaprak segment en (cm) 0-13 6,2
Involucre (mm) 0-9 4,6
Akenler (mm) 1,5-4 2,55

Cicek tablasi ¢ap1 (mm) 3,5-4,5 4,15
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Sekil 3.8. T. cilicicum bitkisinin Hatay-iskenderun Amanos Daglar1 Baglica yaylasin’dan
toplanan gigekli bir 6rnegi

Cizelge 3.4. T. cilicium bitkisine ait morfometrik 6zelliklerin referans ile karsilagtirilmasi

Referans ol¢iim degerleri Bu ¢aliymada tespit

(Davis, 1975) edilen ol¢iim
(ortalama)

Boy (cm) 60-70 (-100) 70,4
Govde yaprak (cm) 5-15 6,9
Yaprak segment boyu (cm) 1-3,5 2,07
Yaprak segment en (cm) 0,4-1 0,54
Involucre (mm) 4-5 4,55
Akenler (mm) 1-15 1,25
Cicek tablasi ¢ap1 (mm) ? 3,0
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3.5 Bitki Orneklerinden Ucucu Yaglarin Hazirlamisi ve Karakterizasyonlari

Arazi ¢alismasinda, arastirma materyali olarak toplanan bitkiler, laboratuvara
getirildikten sonra, giines 1s18indan uzak ve hava sirkiilasyonu olan bir ortamda
yaklagik olarak 3 hafta siireyle kurutulmustur. Ugucu yagin elde edilmesinde su
distilasyon yontemi uygulanmigtir. Hidrodistilasyon yonteminde, su ile kaynatilan
materyalin ihtiva ettigi ugucu yagin su buhari ile hareket etmesi ve sistemin bagka bir
yerinde sogutucuda yogunlastirilarak sivi faza gegirilmesi ve yogunluk farkindan

yararlanilarak sudan ayristirilmasi esasina dayanmaktadir (Kilig, 2008).

Kurutulmus bitkisel materyallerden 100 g tartildiktan sonra silifli balonlara
aktarilmig ve tizerine 2 It’ye tamamlayacak sekilde distile su ilave edilmistir. Daha
sonra, Clevenger cihazinda 3 saat siireyle hidrodistilasyona tabi tutulmus ve elde
edilen ucucu yaglarin % verimleri hacim/agirlik esasina gore hesaplanmistir. C.
nepeta subsp. nepeta 'nin ugucu yaginin sart renkli oldugu, T. cilicicum’un ise mavi
renkli oldugu goriilmiistiir. Hidrodistilasyon sonucu elde edilen ugucu yaglar, susuz
sodyum siilfat iizerinde kurutulmustur. Ugucu yaglar 151k ve oksijen varliginda
recinelesebildikleri i¢cin agz1 kapali ve koyu renkli siselerde saklanmasi
onerilmektedir (Kilig, 2008). Bu nedenle elde edilen distilatlar, amber renkli

siselerde +4 °C’de muhafaza edilmistir.

3.6 Ucucu Yaglarin Bilesenlerinin Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi

(GC/MS) ile Tespit Edilmesi

Ucgucu yaglarin bilesimleri Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi teknigi ile
karakterize edilmistir. Sistem: Shimadzu QP 2010 Plus (Shimadzu, Kyoto, Japan)
GC; Kolon: TRB-Wax (Teknokroma, Barcelona, Spain) fused silica kapiller kolon
(60 m x 0.25 mm i.d. ve film kalinlig1 0.25 pm); Sicakhik Programi: 40 °C/ 5 dk, 3
°C/ 1 dk, 240 °C/15 dk; Enjektor: AOC-20i/20s autosampler; Tastyic1 Gaz: Helium
(akis hizi, 1 mL/dk); Dedektor: MS-QP 2010 series mass-selective detector; Split
Orani: 1/50; Elektron enerjisi: 70 eV; Kiitle arahgi: 35-450 m/z; Scanning rate: 1

scan/s.
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Analiz edilecek ucucu yag, hekzan icerisine alindiktan sonra, enjeksiyonlart AOC-
201/20s tipi otomatik enjektor kullanilarak yapilmistir. 40 °C/ 5 dk, 3 °C/ 1 dk, 240
°C/15 dk seklinde sicaklik program takip edilerek, toplam 86 dakika’da ornegin
analizi tamamlanmistir. Her bir bilesenin lineer retention indeksini (Kovat indeksi, 1)
hesaplamak i¢in, yukarida belirtilen kosullarda, n-alkanlarin karigimi, otomatik
olarak enjekte edilmistir. GC/MS analizi yapilan ugucu yaglara ait bilesenlerin kiitle
spektrumlari, tanimlanan ugucu yag bilesenleri ile olusturulan NIST (National
Institute of Standards and Technology, Gaithersburg, MD, USA) ve Wiley
kiitiiphanesinde bulunan veriler ile karsilastirilarak yapilmistir. Ayrica, bilesenlerin
tentative identifikasyonlar1 ise deneylerde elde edilen retention indisler, NIST
Standard Reference Database (NIST 2013) database’da bulunan teorik bilgilerle
karsilastirilmistir. Ugucu yag bileseninin (% alan) kantitatif analizi ise pik alan

normalizasyon 0l¢limil ile yapilmistir.

3.7 Antimikrobiyal Aktivite Testleri

Antimikrobiyal aktivitelerin tayin edilmesinde, kalitatif analiz olan disk difiizyonu ve
kantitatif olan makrobroth diliisyon yontemi kullanilmigtir. Bu ¢alisma’da 6 gram
pozitif, 4 farkli gram negatif bakteri, 2 farkli maya tiirii test mikroorganizmalari

kullanilmistir.

Cizelge 3.5. Antimikrobiyal aktivitelerde kullanilan mikroorganizmalar

No Mikroorganizmalar Kaynak

1 Bacillus subtilis ATCC 6633

2 Bacillus cereus EU

3 Enterococcus faecalis ATCC 29212
4 Enterococcus casseliflavus ATCC 700327
5 Staphylococcus aureus ATCC 29213
6 Staphylococcus aureus ATCC BAA 977
7 Klebsiella pneumoniae ATCC 700603
8 Enterobacter hormaechei ATCC 700323
9 Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853
10 Escherichia coli ATCC 25922
11 Candida parapsilosis ATCC 22019
12 Candida albicans ATCC 14053
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3.8 Kullanilan Besiyerleri ve Bilesenleri

3.8.1 Nutrient Agar (Merck, 1.05443.0500)

Bilesenleri (g/It): peptone from meat (5,0), meat extract (3,0), agar-agar (12,0)
Hazirlamisi: 12 g besiyeri tartilmig ve 1 It oluncaya kadar distile su konulmustur.
Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyerinin 25 °C’de pH’s1 7,0 +
0,2’dir.

3.8.2 Mueller Hinton Broth (Merck, 1.10293.0500)

Bilesenleri (g/It): infusion from meat (2,0), casein hydrolysate (17,5), starch (1,5).
Hazirlamisi: 21 g besiyeri tartilmis ve 1 It oluncaya kadar distile su konulmustur.
Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyerinin 25 °C’de pH’s1 7.4 +
0.2’dir.

3.8.3 Mueller Hinton Agar (Merck, 1.05437.0500)

Bilesenleri (g/It): infusion from meat (2,0), casein hydrolysate (17,5), starch (1,5),
agar-agar (13,0)

Hazirlanisi: 34 g besiyeri tartilmig ve 1 It oluncaya kadar distile su konulmustur.
Besiyerinin bilesenleri ¢oziiliinceye kadar kaynayan suda bekletildikten sonra
Otoklavda 121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Otoklavdan sonra, besiyerinin
sicakligi, 50 °C’ye ulasinca petri kutularina aseptik olarak aktarilmistir. Besiyerinin

25°C’de pH’s1 7,4 + 0,2°dir.

3.8.4 Sabouraud Dextrose Broth (Fluka S3306)

Bilesenleri (g/It): mycological peptone (10), dextrose (20).

Hazirlamisi: 30 g besiyeri tartilmis ve tizerine 11t oluncaya kadar distile su ilave

edilmistir. Besiyeri kaynayan suda, ¢oziiliinceye kadar tutulduktan sonra Otoklav’da

121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyerinin 25 °C’de pH’s1 5.6 £+ 0.2°dir.

87



3.8.5 Sabouraud 4% Dextrose Agar (Merck 1.05438.0500)

Bilesenleri (g/It): peptone from casein (10), peptone from meat (5,0), D (+) Glucose
(40), Agar-agar (15).

Hazirlamisi: 65 g besiyeri tartilmis ve iizerine 1 It oluncaya kadar distile su ilave
edilmistir. Besiyeri, kaynayan suda, ¢oziiliinceye kadar tutulduktan sonra Otoklav’da

121 °C’de 15 dakika sterilize edilmistir. Besiyerinin 25 °C’de pH’s1 5,6 + 0,2°dir.

3.9 Antimikrobiyal Aktivite Teslerinde Kullanilan Standart Antibiyotikler ve

Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Disk difiizyonda kullanilan standart antibiyotikler ile ilgili bilgiler Cizelge 3.6’da

verilmistir

Cizelge 3.6 Disk difiizyonda kullanilan antibiyotikler
Antibiyotik Sembol | Dozu | Kaynag Antibiyotik Simifi Organizma Test Edilen

(ng) Besiyeri

Kanamisin K30 30 Oxoid Aminoglikozit grubu Bakteri MHA
Colistin Sulphate | CT25 25 Oxoid Polimixin Bakteri MHA
Tetracycline TE30 30 Oxoid Makrolid/Tetrasiklinler | Bakteri MHA
Trimethoprim W5 5 Oxoid Sulfonamid tiirevi Bakteri MHA
Trimetoprim/ SXT5 5 Oxoid Sulfonamid tiirevi Bakteri MHA
sulfametoksazol
Vankomisin VA30 5 Oxoid Glikopeptid Bakteri MHA
Teicoplanin TEC30 | 30 Oxoid Glikopeptid Bakteri MHA
Nistatin 100 1U 100 | Oxoid Polyene Maya SDA

Not: MHA: Mueller Hinton Agar; SDA: Sabaroud Dextrose Agar

Makrobroth Diliisyonda Kullanilan Antibiyotikler

Antimikrobiyal deneylerde, broth diliisyon’da, saf halde satin aliman Standart
Amfisilin  (Penisilin grubu bir antibiyotik) ve Streptomisin antibiyotikleri
(Aminoglikozit grubu antibiyotik) bakterilere karsi, Fluconazole (Azol grubu) ve

Clotrimazole (Imidazol tiirevi) ise mayalara kars1 test edilmistir.
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Amfisilin Soliisyonu

Stok soliisyon: 0,06 g (A6140, Sigma; suda ¢oziilebilir sekli: 50 mg/ml) tartildiktan
sonra 30 ml distile suda ¢oziilmiistiir. Homojen hale getirilen soliisyon siringa
tipindeki filtre ile sterilize edilmistir. Cift kuvvet hazirlanan MHB besin ortamina

aseptik olarak aktarilmistir.

Streptomisin Soliisyonu

Stok soliisyon: 0,06 g Streptomisin siilfat (S6501, Sigma; suda ¢oziilebilir sekli: 50
mg/ml) tartildiktan sonra 30 ml distile suda ¢oziilmiistiir. Homojen hale getirilen
sollisyon siringa tipindeki filtre ile sterilize edilmistir. Cift kuvvet hazirlanan MHB

besin ortamina aseptik olarak aktarilmistir.

Flukanozol Seliisyonu

Stok soliisyon: 0,018 g Fluconazole (F8929 Sigma, DMSO: soluble 5 mg/ml)
tartildiktan sonra distile su + DMSO (27:3, v/v) soliisyonunda ¢oziilmistiir. Homojen
hale getirilen soliisyon siringa tipindeki filtre ile sterilize edilmistir. Cift kuvvet

hazirlanan SDB besiyerine aseptik olarak aktarilmistir.

Clotrimazole Soliisyonu

0,018 g Clotrimazole (CG019, Sigma) tartildiktan sonra distile su + DMSO (27:3,
v/v) soliisyonunda ¢oziilmiistiir. Homojen hale getirilen soliisyon siringa tipindeki
filtre ile sterilize edilmistir. Cift kuvvet hazirlanan SDB besiyerine aseptik olarak

aktarilmistir.
3.10 Disk Difiizyon Yontemi
Disk difiizyonu yontemini uygulamadan Once test edilecek ugucu yagin

mikroorganizmalar tarafindan kontamine olup olmadiginin tespiti igin sterilite

kontrolii yapilmistir. Nutrient, Mueller Hinton, Potato Dextrose ve Sabaroud
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Dextrose Agar besiyerlerine swab ve damla plak yontemleri ile ekimleri yapilmis ve
aerobik ve anaerobik kosullarda inkiibe edilmistir. Test edilen ugucu yaglarda
herhangi bir kontaminasyonun olmadig1 belirlendikten sonra disk difiizyon yontemi

uygulanmustir.

Nutrient Agar besiyerinde 37 °C’de 24 saat boyunca iiretilen taze kiiltiirler, Mueller
Hinton Broth’a ekimleri yapilmis ve aym kosullarda inkiibe edilmistir. Kiiltiirden
alman bakteri kolonisi, fizyolojik tuzlu suda, bulanikligi Mc Farland Standardi
(0,5)’na gore ayarlanmustir. Hazirlanan siispansiyondan 10° cfu/ml diizeyinde olacak
sekilde, Mueller Hinton Agar besiyerine aktarilmig ve drigalski spatula ile besiyeri
izerinde iyice yayilmistir. Her bir besiyeri igceren petri kutusuna bir adet 6 mm ¢apli
bos steril antibiyotik diski (Oxoid) yerlestirilmistir. Otomatik pipet ile alinan ugucu
yag disk tizerine aktarilmistir. Ugucu yagin disariya ¢ikmasinin engellenmesi igin,

petri kutularinin etrafi parafilm ile ¢evrelenmistir.

Kontrol olarak ekim yapilmamis besiyeri, besiyeri + ucucu yag igeren antibiyotik
diski deneylerde, yapilan uygulamalara paralel olarak inkiibasyona tabii
tutulmuslardir. Kontrol olarak ayrica standart antibiyotikler olarak ticari firmalardan
temin edilen antibiyotik diskler kullanilmistir. Cizelge 3.6.’da disk diflizyon testinde
kullanilan antibiyotik diskleri, icerikleri, kaynaklar1 ve kullanilan organizma tipi ve

besiyeri gosterilmistir.

Kontrol gruplarida dahil uygulama yapilan biitiin petriler 37 °C’de 24 saat siire ile
inkiibe edilmistir. Her bir diskin etrafinda goriilen seffaf zonlar (diskin ¢apida dahil

olmak tizere) milimetrik cetvel ile 6l¢iilmiistiir.

3.11 Makrobroth Diliisyon Yoéntemi

Ucgucu yaglarm Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MiK) makrobroth diliisyon

yontemiyle test edilmistir.
3.11.1 Ucucu Yaglarin Stok Soliisyonlarimin Hazirlanisi

Vida kapakli bir tiipe, ucucu yag (8,4 ml) + Tween 80 (0,42 ml) + distile su (33,18

ml) aktarilmistir. Hazirlanan soliisyon siringa tipi filtre ile sterilize edilmistir. Ana
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stok soliisyonu (toplam 42 ml) ile bakteriler igin ¢ift kuvvet hazirlanan steril Mueller
Hinton Broth ile 1:1 (v/v) oranda karigtirilmistir. Aymi sekilde, mayalar igin
hazirlanan ana stok soliisyonuda ¢ift kuvvet Sabaroud Dextrose Broth besiyeri’de 1:1

oranda karistirilmustir.

Besiyeri+ugucu yag + Tween 80 igeren soliisyonundan seyreltme yapilmasi igin tek
kuvvet olacak sekilde hazirlanan steril Mueller Hinton Broth + % 0,5 Tween 80
bakteriler i¢in ve Sabaroud Dextrose Broth + % 0,5 Tween 80 mayalar igin
hazirlanmistir. Hazirlanan original ana stok soliisyonu, yukarida hazirlanan seyreltme
swvist ile 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64, 1/128, 1/256, 1/512, 1/1024, 1/2048, 1/4096

olacak sekilde diliisyonlar1 yapilmistir.

Diliisyon sonrasi her bir test tiipii, 10° cfu/ml olacak sekilde mikroorganizma ile
inokiile edilmistir. Denemeler boyunca her ¢alisma’da MHB + Tween 80 + Ugucu
yag test konsantrasyon serileri, MHB + Tween 80 + test susu, ve MHB + Tween 80,
ve Sadece MHB iceren tiipler karsilastirma amaciyla kullanilmistir. Biitiin
uygulamalar ve kontrol gruplar1 37 °C’de 24 saat sure ile inkiibe edilmistir. Her bir
deney en az 3 kez tekrarlanmistir. Calismada test edilen bakteri ve/veya maya
tiirlerinin MIiK degerlerinin tespiti i¢in tiim deney tiipleri gdzlemlenmistir. Uremenin
goriilmedigi, en diisiik madde konsantrasyonuna sahip olan tiip’deki deger, MIK

degeri olarak alinmistir.

Bu ¢aligmaya paralelel olarak, ugucu yaglarin MIK degerinin tespit etmede agar
diliisyon yéntemi uygulanmustir. Igerisinde % 0.5 Tween 80 bulunan MHA/SDA
besiyerlerinin her ml’sine yukarida belirtilen dozlarda ugucu yag aktarilmis ve
besiyerinin katilasmast i¢in beklenmistir. Besiyeri katilagtiktan sonra farkl
konsantrasyonda hazirlanan biitiin petrilere bakteriler swab yontemi ile ekimleri
yapilmigtir. Inkiibasyondan sonra her bir mikroorganizmanin MIK degeri tespit

edilmistir.
Minimum Bakterisidal/Fungisidal Konsantrasyonlart (MBK/MFK) tespit etmek

amaciyla, liremenin goriilmedigi ilk tiip (veya agar besiyeri) ve bundan sonra lireme

goriilmeyen tiim tiip serilerinden, otomatik pipet ile 20 pl oraninda alinip, damla plak
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yontemi ile besiyerlerine ekimleri yapilmistir. Ayrica, her bir tiipten swab ile kati
besiyerlerinede ekimler yapilmustir. Ureme goriilmeyen tiip’iin  bir alt
konsantrasyonu, steril besiyeri ve sadece bakteri ekilen besiyeri karsilastirma
amaciyla kullanilmistir. Denemelerde, tiim tlip serilerinde iiremenin olup olmadigi
mikroskobik olarakda kontrol edilmis ve siipheli durumlarda tiip’ten alinan 6rnegin
preparatlart  metilen mavisi ile boyanip mikroskopta incelenmis ve

degerlendirilmistir.

3.12 Fitotoksisite Deneyi

Ugucu yaglarin fitotoksik etkileri direk temas yontemi ile test edilmistir (Kordali,
vd., 2008, Amri, vd., 2012). Bu ¢alisma’da Lactuca sativa (marul), Lepidium sativum
(tere) ve Raphanus sativus (turp) tohumlar1 kullanilmigtir. Tohumlar, gériinim ve
boyutlart bakimindan kontrol edilmis ve standart olan tohumlar se¢ilmistir. Ayrica,
tohumlarin bakteri, mantar vb gibi diger olas1 kontamine edici materyaller ile enfekte
olup olmadigi, gorsel olarakta incelenmis ve enfekte oldugu siipheli tohumlar

secilerek atilmistir.

Ici bos ve ciiriik olan tohumlar1 tespit etmek amaciyla, tohumlar, cesme suyunda
yiizdiirme yontemi ile test edilmis ve siv1 ylizeyine ¢ikan tohumlar deney kapsami
disina birakilmistir. Bu asamayi takip eden siirecte ise, tohumlarin normal kosullarda
cimlenme durumlar1 gozlemlenmistir. Cimlenme bakimdan iyi sonu¢ verilen

tohumlar deney kapsamina alinmistir.

Denemelerin baglangicinda, filtre ile sterilize edilen Tween 80 + distile su soliisyonu
(0,5/99,5 viv), ve otoklav ile sterilize edilen distile su kontrol amaciyla kullanilmistir.
Tohumlarin ¢imlenme durumlari, 7 gilinliik inkiibasyon siiresi boyunca takip
edilmistir. Tohum’dan radikiil’in belirgin bir sekilde disar1 ¢ikmasi, tohumun
cimlenme oOzelligine sahip oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmistir.
Calisma’da stok soliisyonlar ve seyreltmede kullanilan Tween 80 + su soliisyonunun
ve distile suyun, tohumlarin ¢imlenmeleri iizerine Onemli bir sekilde etki
gostermedigi tespit edilmis ve bu durumun bir sonucu olarak, deneylerde sadece su

kontrol amaciyla kullanilmistir.
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Icerisinde 2 adet iist iiste yerlestirilmis filtre kagitlar1 igeren cam petri kutular1 (90
mm ¢apinda), otoklavda 121 °C’de 15 dakika siireyle sterilize edilmistir. Deneylerde,
kullanilan cam pipet, otomatik pipet ucu ve diger cam malzemelerde, otoklavda 121

°C de 15 dakika siire ile sterilize edilmistir.

Tohumlar, % 1,5 (v/v) sodyum hipoklorit ile 10 dakika yiizey tipi sterilizasyona
maruz birakilmistir. Bu islemi takiben, tohumlarda hipoklorit kokusu kalmayincaya
kadar otoklavda steril edilen ve sogutulan distile su ile en az 10 kez yikanmustir.
Tohumlar daha sonra, laminar flow’da steril filtre kagitlar1 {izerinde, kurumaya
birakilmistir. Steril edilen her bir petri kutusuna, L. sativa, L. sativum ve R. sativus
tohumlar1 ayr1 ayr1 aseptik olarak pens araciligiyla belirli araliklarla filtre kagidi

izerinde yerlestirilmistir.

3.12.1 Fitotoksisite Deneyinde Kullanilacak C. nepeta ve T. cilicicum Ucucu

Yaginin Farkh Konsantrasyonlarinin Hazirlanmasi

C. nepeta, bitkisinden elde edilen ugucu yag (0,4518 miI=400 mg), distile su
(198,5482 ml) ve 1 ml Tween 80 ilk siseye konulmustur. iclerinde 100 ml seyreltme
stvist (0,5 ml Tween 80 + 99,5 ml distile su) bulunan 5 sise daha hazirlanmistir. Ana
stoktan 100 ml almp 2. siseye aktarilmistir. Ikinci sisede bulunan ¢ozelti iyice
karigtirildiktan sonra, bu siseden 100 ml alinip 3. siseye aktarilmistir. Seyreltme en
son siseye gelinceye kadar devam etmistir. Seyreltme icin en son siseye aktarildiktan
sonra iyice ¢alkalanmis ve sisedeki toplam hacim 200 ml olmustur ve sisenin 100 ml’

st kullanilmamak tizere diger bir behere aktarilmistir.

T. cilicicum ana stok sisesine 1 ml Tween 80, (0,420 ml) (=400 mg) ugucu yag ve
198,58 ml distile su ilave edilmistir. Icerisinde 99,5 ml distile su ve 0,5 ml Tween 80
bulunan siselerde seyreltmeler 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 olacak sekilde
yapilmistir. Caligmada hazirlanan soliisyonlarin hepsi filtre tipi (0,22 um c¢apli)

sterilizasyona tabii tutulmustur.

Her bir seyreltmeden 10 ml pipetle alinip petri kutusunda bulunan filtre kagitlarinin

altina dikkatli bir sekilde aktarilmistir. Igerisinde, sadece distile su (10 ml) bulunan
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petri kutulari, kontrol amaciyla kullanilmigtir. Ucucu yagin disart ¢ikmasini
engellemek amaciyla, ugucu yag uygulamasi yapilan biitiin petri kutulari, parafilm ile
sikica kapatilmistir. Benzer sekilde kontrol amaciyla su aktarilan petrilerde, parafilm
ile kapatilmistir. Gerek kontrol gerekse uygulama yapilan biitiin petriler 24 °C, 12/12
h, 1,500 lux 1sik/karanlik peryodunda ve yaklasik % 80 relatif humidite bulunan oda
kosullarinda 7 giin siire ile inkiibe edilmistir. Tohumlarin ¢imlenmesi giinliik olarak
takip edilmis ve saymmlar1 yapilmistir. Cimlenme %’ leri hesaplanmistir.
Inkiibasyonun 7. giiniinde, ¢imlenen tohumlarin sayimu, radikiil uzunlugu ve plumul
uzunlugu milimetrik cetvel ile ol¢lilmiistiir. Her bir deney en az 3 kez tekrarlanmistir.
Karsilastirma amaciyla, ticari herbisit olarak satilan Trifluralin (=2,6-Dinitro-N,N-
dipropyl-4-(trifluoromethyl)  aniline) ve Glyphosate (N-(phosphonomethyl)

glycine’in hazir soliisyonlar1 kullanilmastir.

3.12.2 Trifluralin Soliisyonun Hazirlanisi

Ticari olarak satilan sivi Trifluralin soliisyonundan (480 g/l), 0,834 ml (=400 mg)
pipetle alinip igerisinde steril distile su bulunan (199,146 ml) vida kapakli siseye
aktarilmistir. Hazirlanan bu ana stok soliisyon, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16, 1/32, 1/64 olacak
sekilde distile su ile seyreltilmistir. Farkli dozlarda hazirlanan bu soliisyonlardan

10’ar ml alinip petri kutularina aktarilmigtir.

3.12.3 Glyphosate (N-(phosphonomethyl) Glycine Soliisyonun Hazirlanisi

Ticari olarak satilan sivi Glyphosate (N-(phosphonomethyl) glycine soliisyonundan
(480 g/l), 0,834 ml (=400 mg) pipetle alinip, igerisinde steril distile su bulunan
(199,146 ml) vida kapakli siseye aktarilmistir. Hazirlanan bu stok soliisyon, 1/2, 1/4,
1/8, 1/16, 1/32, ve 1/64, olacak sekilde distile su ile seyreltilmistir. Farkli dozlarda
hazirlanan bu soliisyonlardan 10’ar ml alinip petri kutularina aktarilmistir.

3.13 istatistik Analiz

Deneyler sonucu, elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 17 istatistik paket

programi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglarin varyans analizleri
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(ANOVA) yapilmistir. Test parametreleri arasindaki farkliliklari tespit etmek
amaciyla Tukey coklu karsilagtirma testi yapilmistir. Sonuglarin ortalamalar1 ve
stadart sapmalar1 hseaplanmistir ve istatistiksel farkliliklari, tespit edilen ortalama
degerler iizerinde gosterilmistir. Bu tez ¢alismasinda her bir deney en az 3 defa

tekrarlanmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 C. nepeta Bitkisinin Ucucu Yag Bilesenleri

C. nepeta bitkisinin toprak iistii kisimlarindan hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu
yag, Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi ile analiz edilmis ve ugucu yagin
bilesenleri, kolondan ayrilis zamanina gore listelenmistir. Bu bilesenlere ait,
retention time (alikonma zamani), retention indeks (alikonma indeksi) ve % alanlar

Cizelge 4.1°de verilmistir.

GC-MS analizi sonuglarina goére C. nepeta bitkisinin toprak iistii kisimlarindan elde
edilen ugucu yagda ana bilesenlerin (%) baslica; pulegone (43,02), menthone
(28,09), piperitone (3,12), verbenone (3,12), limonene (2,71), isomenthone (2,55), a-
terpinyl acetate (2,3), 3-octanol (2,16), (-)-caryophyllene oxide (1,96), caryophyllene
(1,58), piperitone oxide (1,47), ve isopulegone (1,12) oldugu belirlenmistir.

C. nepeta bitkisinden elde edilen ugucu yagin ortalama verimi % 1 olarak tespit

edilmistir. Ugucu yagin verim hesabi, hacim/agirlik (v/w) esasmna dayanarak

yapilmugtir.
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Cizelge 4.1. C. nepeta ugucu yag bilesenleri

Sirano  Bilesen Retention Time Retention Index Alan %
1 a-Pinene 12,711 1097 11056810 0,41
2 2,5-Diethyltetrahydrofuran 13,650 1128 1309333 0,05
3 Camphene 14,644 1160 1312367 0,05
4 B-Pinene 16,602 1223 12525322 0,46
5 Sabinene 17,311 1246 4310274 0,16
6 B-Myrcene 19,517 1318 5561821 0,21
7 Limonene 21,196 1375 73053381 2,71
8 Eucalyptol 21,558 1387 3090249 0,11
9 para-Cymene 24,696 1497 2709468 0,10
10 3-Octanol 30,293 1711 58137471 2,16
11 1-Octen-3-ol 32,861 1819 3486936 0,13
12 trans-Sabinene hydrate 33,558 1848 2041332 0,08
13 Menthone 33,992 1867 757101475 28,08
14 Menthofuran 34,592 1892 2366131 0,09
15 Isomenthone 34,972 1909 68801317 2,55
16 -Bourbonene 36,296 1969 3549744 0,13
17 Linalool 36,982 2000 4610082 0,17
18 Isopulegone 38,390 2012 30062904 1,12
19 4-Terpineol 39,419 2020 14598691 0,54
20 Caryophyllene 39,677 2023 42725872 1,58
21 Dihydrocarvone 39,833 2024 1357433 0,05
22 Mentha-2,8-dien-1-ol 40,546 2030 3325835 0,12
23 Pulegone 41,792 2040 1160022270 43,02
24 B-Farnesene 42,089 2043 8782249 0,33
25 a-Humulene 42,460 2046 13271373 0,49
26 a-Terpineol 43,117 2051 16641392 0,62
27 a-Terpinyl acetate 43,325 2053 62330764 2,31
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Cizelge 4. 1. C. nepeta ugucu yag bilesenleri..devami

Sira Bilesik Retention Time Retention Index Alan %

28 Germacrene 43,965 2058 15150490 0,56
29 Piperitone 44,549 2063 84250724 3,12
30 L (-)-Carvone 44,760 2065 2552873 0,09
31 Carveol 48,240 2094 1970887 0,07
32 Isopiperitenone 48,651 2097 2028603 0,08
33 Verbenone 51,643 2122 84110746 3,12
34 Piperitone oxide 52,791 2132 39568164 1,47
35 (-)-Caryophyllene oxide 53,867 2141 52763249 1,96
36 Humulene oxide 55,720 2156 6978454 0,26
37 Spathulenol 58,196 2177 20697602 0,77
38 Eugenol 59,433 2187 1035840 0,04
39 Thymol 59,824 2190 4909604 0,18
40 Carvacrol 60,749 2198 8121603 0,30
41 Menthalactone 63,994 2303 3888917 0,14

Toplam 2696170052 100,00
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Sekil 4.1. C. nepata ugucu yaginin GC/MS kromatogrami. Kromatogram’da goriilen pikler, ugucu yagin kimyasal kompozisyonunun % 1’den fazla olan ana
bilesenlerini gostermektedir. 1) Limonene, 2) 3-Octanol, 3) Menthone, 4) Isomenthone, 5) Isopulegone, 6) Caryophyllene, 7) Pulegone, 8) a-Terpinyl acetate,
9) Piperitone, 10) Verbenone, 11) Piperitone oxide, 12) (-)-Caryophyllene oxide
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4.2 T. cilicicum Bitkisinin U¢ucu Yag Bilesenleri

T. cilicicum bitkisinin toprak tistii kisimlarindan hidrodistilasyon yontemiyle elde
edilen ugucu yagin analizi, GC-MS ile yapilmistir. Kolondan akis zamanina gore,
ucucu yag bilesenlerinin listelenmesi, retention time, retention indeks ve % alanlar
Tablo 2’de gosterilmistir. GC/MS sonuglarina gore, T. cilicicum bitkisinin ugucu
yagin’in ana bilesenlerinin (%) baslica; a-pinene (2,95), B-pinene (1,89), sabinene
(2,32), limonene (3,17), eucalyptol (5,08), a-copaene (1,24), camphor (3,53), linalool
(7,01), 4-terpineol (1,45), alloaromadendrene (2,0), verbenol (2,06), a-terpineol
(3,13), borneol (4,21), germacrene D (1,26), A-cadinene (2,48), spathulanol (2,98),
sesquisabinene hydrate (6,88), (-)-caryophyllene oxide (2,64), nerolidol (4,90), cis-
caryophyllene (1,58), a-cedrene (1,21), elemol (1,0), 8-hydroxylinalool (2,62),
spathulenol (1,21), a-muurolol (4,57), a-cadinol (1,51), viridiflorol (1,58) ve juniper
camphor (2,68) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. T. cilicicum’un ugucu yag bilesenleri

Sira  Bilesik Retention Time  Retention Index Alan %

1 a-Pinene 12,775 1100 125466612 2,95
2 a-Phellandrene 12,978 1106 3369684 0,08
3 Camphene 14,664 1161 30935944 0,73
4 B-Pinene 16,650 1225 80418193 1,89
5 Sabinene 17,376 1249 98893954 2,32
6 Verbenene 17,503 1252 3427019 0,08
7 B-Myrcene 19,519 1318 3151702 0,07
8 a-Terpinene 20,223 1342 8252916 0,19
9 Limonene 21,239 1376 134810506 3,17
10  Eucalyptol 21,677 1391 216346398 5,08
11 y-Terpinene 23,500 1455 15522575 0,36
12 para-Cymene 24,709 1498 22962620 0,54
13 Amyl isovalerate 25,989 1545 2617909 0,06
14 3-Methyl-3-butenyl isovalerate 28,739 1650 4602016 0,11
15  Nonanal 30,507 1720 9924166 0,23
16  trans-Linalool oxide 32,553 1805 5230621 0,12
17  trans-Sabinene hydrate 33,491 1845 34223298 0,80
18  Menthone 33,678 1854 6729241 0,16
19  o-Copaene 35,101 1915 52589985 1,24
20  Camphor 36,033 1957 150479984 3,53
21 Benzaldehyde 36,206 1965 5727958 0,13
22 Linalool 37,077 2001 298500976 7,01
23 4-acetyl-1-methyl-1-cyclohexene 37,520 2005 12445298 0,29
24 trans-p-Mentha-2-en-1-ol 37,737 2006 5457428 0,13
25  Pinocarvone 38,187 2010 16899241 0,40
26  Bornyl acetate 38,720 2015 22146184 0,52
27  4-Terpineol 39,422 2020 61559033 1,45
28  Terpendiol | 39,550 2021 27294335 0,64
29  trans-p-Mentha-2,8-dien-1-ol 40,350 2028 22028930 0,52
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Cizelge 4.2. T. cilicicum’un ugucu yag bilesenleri

Sira  Bilesik Retention Time  Retention Index Alan %

30 Myrtenal 40,651 2031 10806309 0,25
31 Pulegone 41,369 2037 13933367 0,33
32 Alloaromadendrene 41,495 2038 85364795 2,00
33 Cadinene 42,010 2042 20247268 0,48
34 Verbenol 42,425 2046 87787158 2,06
35  Z-Citral 42,636 2047 7459156 0,18
36  a-Terpineol 43,171 2052 133377884 3,13
37 Borneol 43,403 2054 179427135 4,21
38  Germacrene D 44,005 2059 53835518 1,26
39 Hexadec-6-enoic acid <16-hydroxy->omega 44,408 2062 40191626 0.94

lactone

40  Carvone 44,757 2065 12073073 0,28
41 Bicyclogermacrene 44,871 2066 8460160 0,20
42 Verbenol 45,152 2068 8736824 0,21
43 Neryl acetate 45,466 2071 12848628 0,30
44 A-Cadinene 45,776 2073 105638966 2,48
45  y-Cadinene 45,875 2074 34623263 0,81
46 1,7,7-Trimethylbicyclo[2.2.1]hept-5-en-2-0l 46,171 2077 11375729 0,27
47 Curcumene 46,281 2078 25972803 0,61
48 Myrtenol 46755 2081 32460648 0,76
49 Isocarveol 46,913 2083 18039150 0,42
50  Carveol 48,245 2094 13740405 0,32
51 cis-Calamenene 48,523 2096 5656308 0,13
52 Geraniol 48,625 2097 35777005 0,84
53 Benzyl isovalerate 49,609 2105 24355292 0,57
54 trans-p-Mentha-1(7),8-dien-2-ol 50,183 2110 15368351 0,36
55  Spathulanol 50,354 2112 126692812 2,98
56 benzyl-lsovalerate 50,486 2113 22325257 0,52
57 a-Calacorene 51,531 2121 9391354 0,22
58 Palustrol 51,899 2124 5695379 0,13
59 Sesquisabinene hydrate 52,213 2127 293009880 6,88
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Cizelge 4.2. T. cilicicum’un ugucu yag bilesenleri

Sira  Bilesik Retention Time Retention Index  Alan %

60  (-)-Caryophyllene oxide 53,909 2141 112419949 2,64
61 Benzyl tiglate 54,168 2143 21633337 0,51
62 Tridecanal 55,200 2152 16337748 0,38
63 Nerolidol 55,397 2154 208798820 4,90
64  cis-Caryophyllene 55,850 2157 67324844 1,58
65 a-Muurolol 56,238 2161 29747771 0,70
66 a-Cedrene 56,451 2162 51594119 1,21
67 Elemol 56,710 2165 42587976 1,00
68 8-Hydroxylinalool 58,398 2179 111699166 2,62
69 Spathulenol 59,062 2184 51316778 1,21
70 Eugenol 59,438 2187 23168235 0,54
71 a-Muurolol 59,767 2190 194522403 4,57
72 Cubenol 60,045 2192 14999902 0,35
73 a-Cadinol 60,219 2194 64179507 1,51
74 p-Menthane-2,3-dibromo-8-phenyl- 60,738 2198 20033098 0,47
75 Viridiflorol 61,586 2221 67353890 1,58
76 Juniper camphor 62,289 2245 114025335 2,68
77 Iff;izﬁ'g[iii(lEéfme;y?] 63,578 2289 29177064 0,69
78  Tricosane 63,735 2294 5409102 0,13
79 a-Santalol 64,714 2327 14280053 0,34
80 Nerolidol 67,059 2407 23798039 0,56
81 Pentacosane 69,456 2494 8748473 0,21
82 1-Octadecanol 71,557 2570 20003375 0,47
83 Phytol 72,291 2597 8197424 0,19

Toplam 4258042637 100,00
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Sekil.4.2. T. cilicium ugucu yaginin GC/MS kromatogrami. Kromatogram’da goriilen pikler, ugucu yagin kimyasal kompozisyonunun %]1’den fazla olan ana

bilesenlerdir.1) a-Pinene, 2) B-Pinene, 3) Sabinene, 4) Limonene, 5) Eucalyptol, 6) a-Copaene, 7) Camphor, 8) Linalool, 9) 4-Terpineol, 10)

Alloaromadendrene, 11) Verbenol, 12) a-Terpineol, 13) Borneol, 14) Germacrene D, 15) A-Cadinene, 16) Spathulanol, 17) Sesquisabinene hydrate, 18) (-)-
Caryophyllene oxide, 19) Nerolidol, 20) cis-Caryophyllene, 21) a-Cedrene, 22) 8-Hydroxylinalool, 23) Aromadendreneepoxide, 24) a-Muurolol, 25) a-

Cadinol, 26) Viridiflorol, 27) Juniper camphor.

104



4.3 C. nepeta Ugucu Yagimin Antimikrobiyal Aktivite Sonug¢lari

C. nepeta bitkisinden elde edilen ugucu yagin antimikrobiyal etkinligini belirlemek
amaciyla Disk difiizyon ve Makrobroth diliisyon yontemleri kullanilmistir. Disk

difiizyon ve Makrodiliisyon sonuglar1 Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.’de verilmistir.

44 C. nepeta Ucucu Yag ve Standart Antimikrobiyal Maddelerin Disk

Difiizyon Sonuglar

Disk diflizyon yontemiyle yapilan antimikrobiyal aktivite deneyinde C. nepeta ugucu
yagiin ile birlikte standart antibakteriyel (K30: Kanamisin), CT25: Colistin
sulphate), TE30: Tetracycline, W5: Trimetoprim) ve antifungal antibiyotikler (NS
100 IU: Nistatin) mikroorganizmalara karsi test edilmis ve deney sonucunda
mikroorganizmalarin bu maddelere karsi gostermis olduklar1 inhibisyon zon ¢aplari

milimetrik cetvel ile dl¢lilmiistiir.

Disk difiizyon testinde, C. nepeta ugucu yaginin test edilen mikroorganizmalar
tizerine etkinligi incelendiginde, gram pozitif bir bakteri olan B. subtilis’e kars1 en
fazla aktivite gosterdigi tespit edilmistir. Bu bakteriden sonra en fazla aktivite
analizde kullanilan diger 4 gram pozitif, 2 gram negatif, 1 gram pozitif ve 2 gram
negatif bakteriye kars1 oldugu goriilmiistiir. En yiiksek aktivite’den en diistige dogru
bu bakteriler sirasiyla S. aureus 29213> B. cereus > S. aureus BAA > E. faecalis >
E. coli > E. hormaechei = E. casseliflavus > K. pneumoniae > P. aeruginosa oldugu

belirlenmistir.

Disk difiizyon testinde, C. nepeta ugucu yaginin test edilen mayalar tizerine etkinligi
incelendiginde, en fazla aktivitenin C. parapsilosis ve daha sonra C. albicans oldugu

tespit edilmistir.

Disk difiizyon testinde, C. nepeta ugucu yagi ve standart antibiotiklerin etki diizeyleri
karsilastirildiginda, B. subtilis’in en yiiksek hassasiyeti, Ugucu Yag ve TE30’a kars1
verdigi bulunmustur. Bu bakterinin, ugucu yag ve TE30’a karsi olusturdugu

inhibisyon zonu ile K30’a karsi verdigi inhibisyon zonu karsilastirildiginda ise,
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K30’a kars1 hassasiyetinin daha diisiik diizeyde oldugu saptanmigtir. Test edilen
CT25 ve W5 antibiyotiklerinin ise B. subtilis’e karsi herhangi bir etkinlik
gostermedigi tespit edilmistir. Yapilan denemelerde, B. cereus’un en fazla
hassasiyeti, T30 > Ucucu Yag > K30’a kars1 verdigi bulunmustur. Deneyde
kullanilan CT25 ve W5 antibiyotiklerinin ise B. cereus’a karsi higbir etki

gostermedigi saptanmastir.

Ugucu yag ve antibiyotiklerin etkinlikleri E. faecalis’e kars1 test edildiginde, bu
bakteriye en fazla etki gosteren maddelerin sirasiyla W5 > Ugucu Yag > T30 =
K30’a karst oldugu tespit edilmistir. CT25 antibiyotiginin ise E. faecalis’in gelisimi
tizerine higbir engelleyici etki gostermedigi saptanmustir. E. casseliflavus bakterisi
ise en fazla hassasiyeti sirasiyla Ugucu Yag > W5 > T30 > K30 vermesine ragmen,
CT25 antibiyotigine karst hassas olmadigi tespit edilmistir. S. aureus 29213’a karsi
en etkin maddelerin sirasiyla Ugucu Yag >TE30> W5 = K30 oldugu bulunmustur.
CT25’in ise bu bakteriye karsi inaktif oldugu saptanmigtir. CT25 antibiyotigi, S.
aureus BAA’ya karsi inhibe edici 6zellik gdstermemesine ragmen, bu bakteriye en
etkin maddelerin sirastyla TE30 > Ugucu Yag > W5 > K30 olarak bulunmustur. K.
pneumoniae’ye aktivite bakimdan en etkili maddelerin sirasiyla, W5 > CT25 >
Ucgucu Yag = TE30 > K30 oldugu tespit edilmistir. E. hormaechei’ye kars1 en aktif
maddelerin sirasiyla K30 > W5 > TE30 = Ugucu Yag > CT25 oldugu bulunmustur.
CT25 ve Ugucu Yag’ i P. aeruginosa ‘nin gelisimini engelleyici en aktif 2 madde
olmasia ragmen diger W5, K30 ve TE30 antibiyotiklerinin ise bu bakteriye karsi
higbir sekilde inhibe edici etki gostermedigi tespit edilmistir. E. coli’ye kars1 en fazla
aktivite gosteren antibiyotigin W5 oldugu tespit edilirken, bunu takip eden diger aktif
maddelerin sirastyla K30 > TE30 > Ugucu Yag > CT25 oldugu belirlenmistir.

Mayalar lizerinde yapilan antifungal disk difiizyon testinde ise C. nepeta ugucu

yaginin, C. albicans ve C. parapsilosis’e karsi standart antifungal madde olan

Nistadin’e gore daha fazla aktif oldugu belirlenmistir.
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45 C. nepeta Ucucu Yagimin Makrobroth Diliisyon Yontemi ile Etkisinin

Degerlendirilmesi

C. nepeta ugucu yagmin ve standart antimikrobiyal maddelerin (Streptomisin ve
Flukanazol) Minimal Inhibitsr ~Konsantrasyon’lariin  belirlenmesi  (MIK)
makrobroth diliisyon yontemiyle test edilmistir. Bu asamayi takiben Minimal

Bakterisidal/Fungisidal Konsantrasyon (MBK/MFK) degerleri tespit edilmistir.

C. nepeta ugucu yagmin MIK (pl/ml) degerleri incelendiginde, ucucu yaga karsi en
fazla hassas olan bakterinin sirasiyla B. subtilis ve B. cereus oldugu bulunmustur. En
fazla hassasiyet gosteren diger bakteriler ise E. hormaechei = E. coli > E. faecalis =
E. casseliflavus = S. aureus BAA > S. aureus 29213 = K. pneumoniae = P.
aeruginosa oldugu tespit edilmistir. Mayalar iizerine C. nepeta ugucu yaginin MiK
(ul/ml) degerleri incelendiginde, ugucu yaga karsi en fazla hassas olan mayanin C.

albicans > C. parapsilosis oldugu saptanmustir.

Minimal Bakterisidal Konsantrasyon (MBK) ve Minimum Fungisidal Konsantrasyon
(MFK) degerlerini belirleme amaciyla yapilan testler sonucunda ise C. nepeta ugucu
yagmin en fazla sidal etkiyi B. subtilis’a karsi gosterdigi tespit edilmistir. Bu
bakteriyi takip eden diger bakterilerin ise sirasiyla E. coli > E. hormaechei = S.
aureus 29213 = E. casseliflavus > P. aeruginosa = E. faecalis > S. aureus BAA = K.
pneumoniae > B. cereus seklinde oldugu saptanmistir. Minimum Fungisidal
Konsantrasyon testinde ise ugucu yagin test edilen hem C. parapsilosis hemde C.

albicans’a ayni1 diizeyde sidal etki gosterdigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. C. nepeta ugucu yaginin disk diflizyon yontemine gore antimikrobiyal aktiviteleri. Ortalamalarda* ile gosterilen kiiciik harfler her bir siitundaki,
ve** ile gosterilen biiylik harfler ise her bir siradaki istatistiksel farkliligi gostermektedir (p<<0.05). — isareti test edilmedigini gostermektedir. CT 25 Colistin
Sulphate; W5: Trimethoprim; K30:Kanamisin; TE30: Tetracycline; NS 100 1U: Nistatin.

C. nepeta inhibisyon zonu (mm

5

Mikroorganizma Ucucu Yag TE30

B. subtilis

B. cereus

E. faecalis

E. casseliflavus
S. aureus

S. aureus

K. pneumoniae
E. hormaechei
P. aeruginosa
E. coli

C. parapsilosis

25,330,574

21,66+0,57 B

21,00+0,00%% B

20,00-+0,00 *
23,66+0,57°"
21,33+0,57 °4°
14,000,00 ™
20,00+0,00°®
12,33+0,57 %

20,33+0,57%

—
wn
—

65,00+1,00

0,00+0,00 ®

0,00+0,00 *°
23,66+1,15°4
20,00-+1,00 °A
20,66+0,57 ©
20,33+0,57°
16,00+1,00 %
24,66+0,57

0,00+0,00 ®

26,33+0,57

24,66+0,57 24
23,33+0,57 A
11,3340,57 9
17,66+0,57 ©°
22,33+0,57 *B
22,66+0,57
13,66+0,57 ™
20,00-+0,00
0,00+0,00

21,33+1,15%°
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Cizelge 4.4 C. nepeta ugucu yaginin makrobroth diliisyon yontemine gore antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri. Her bir siitunda, ortalamalarda* ile

gosterilen kiiciik harfler istatistiksel farklihig1 gostermektedir (p<0.05). — isareti test edilmedigini gostermektedir. MIK: Minimum Inhibitér Konsantrasyonu;
MFK: Minimum Fungisidal Konsantrasyonu; Strep: Streptomisin; Flu: Flukonazol.

Mikroorganizma = Kaynak Ucucu Yag (ul/ml) C.nep Strep (ug/ml) Flu (ug/ml)
MIK MBK/MFK MIK MBK MIK MFK
B. subtilis ATCC 6633 0,39:0,00°% 0,78+0,00° 31,25+0,00% 31,25+0,00% - -
B. cereus EU 1,56+0,00%° 50,0+0,00" 5,20+0,00° 31,25+0,00° - -
E. faecalis ATCC 29212 5,20+1,80% 12,540,00° 125,040,00° 250+0,00%° - -
E. casseliflavus ATCC 700327 5,20+1,80% 6,25+0,00° 31,25+0,00° 500.00+0,00° - -
S. aureus ATCC 29213 6,25+0,00° 6,25+0,00° 15,6240,00 62,5+0,00° - -
S. aureus ATCC BAA 5,20+1,80% 25,0+0,00° 15,62+0,00° 62,5+0,00° - -
977
K. pneumoniae ATCC 700603 6,25+0,00" 25,0+0,00° 3,90+0,00° 31,25+0,00° g .
E. hormaechei ATCC 700323 3,12+0,00™ 6,25+0,00° 15,62+0,00% 26,049,022 - -
P. aeruginosa ATCC 27853 6,25+0,00° 12,5£0,00  104,16+£36,08°  500,00+00" - -
E. coli ATCC 25922 3,12+0,00™ 3,12+0,00° 07,81+0,00° 13,02+4,51° - -
C. parapsilosis ATCC 22019 0,78+0,00% 0,78+0,00° - - 37,5+0,00° 75+0,00?
C. albicans ATCC 14053 0,19+0,00° 0,78+0,00° - = >300+0,00° >300-£0,00°

109



4.6 T. cilicicum Ucucu Yag ve Standart Antimikrobiyal Maddelerin Disk

Difiizyon Sonug¢lar:

T. cilicicum ugucu yag1 disk difiizyon yontemiyle mikroorganizmalara karsi test
edilmistir. Calisma’da ayrica karsilastirma amaciyla standart antibiyotiklerde
kullanilmistir. Disk diflizyon deneyleri sonucunda, T. cilicicum ugucu yagina karsi en
fazla hassasiyet gosteren bakterilerin B. subtilis ve S. aureus 29213 oldugu
bulunmustur. Hassasiyet bakimindan en yiiksek olan diger bakteriler ise sirasiyla, B.
cereus = S. aureus BAA > E. faecalis > E. casseliflavus > E. hormaechei > E. coli

> K. pneumoniae = P. aeruginosa oldugu tespit edilmistir.

Ugucu yag ve test edilen diger antibiyotiklerin sonuglar1 karsilastirildiginda; B.
subtilis’in en hassas oldugu maddelerin SXTS > Ugucu yag = VA30 > TEC30
oldugu tespit edilmistir. B. cereus en fazla duyarlilik gosterdigi test maddeleri ise
sirastyla > SXT5 = TEC 30 > VA30 > Ugucu yag oldugu belirlenmistir. E.
faecalis’in en fazla duyarlilik gosterdigi test maddeleri ise sirasiyla SXT5 > VA30 >
TEC30 oldugu bulunmustur. Duyarlilik agisindan E. casseliflavus ise en fazla
hassasiyeti ise sirastyla SXT5 > VA30 > TEC30 > UY kars1 gostermistir. S. aureus
29213, SXT5 >VA30 > TEC30 = Ugucu yaga, S. aureus BAA’da SXTS5 > VA30>
TEC30 > Ugucu Yaga karst hassas oldugu belirlenmistir. K. pneumoniae ve E.
hormaechei SXT5 > UY Ucgucu Yag’a karsi duyarli oldugu belirlenirken diger
antibiyotikler olan VA30 ve TEC30’a kars1 duyarli olmadig: tespit edilmistir. P.
aeruginosa da ugucu yag’a karsi duyarli oldugu tespit diger antibiyotiklere (SXTS5,
VA30, TEC30) direngli oldugu bulunmustur. E. coli ise en fazla duyarliligt SXT5
antibiyotigine gostermis oldugu tespit edilmistir. Bu antibiyotikten sonra bu
bakteriye en aktif maddenin ugucu yag oldugu tespit edilmistir. E. coli’nin VA30 ve
TEC30 antibiyotigine kars1 duyarlilik gdstermedigi saptanmaistir.

Deneylerde test edilen C. parapsilosis’in T. cilicicum ugucu yagina kars1 diger bir

maya tiirii olan C. albicans’a gore, daha hassas oldugu saptanmustir.
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4.7 T. cilicicum Ugucu Yagimin Makrobroth Diliisyon Yontemi ile Etkisinin

Degerlendirilmesi

T. cilicicum ugucu yaginin test edilen mikroorganizmalara karsi MIK degerleri
makrobroth diliisyon yontemi ile test edilmistir. MiK degerleri tespit edildikten sonra
mikroorganizmalarimn MBK/MFK degerleri bulunmustur. Standart antibiyotikler
karsilastirma amaciyla kullanilmistir. Bakterilere karsi Ampisilin, mayalara karsi

Klotrimazol test edilmistir.

T. cilicicum ugucu yaginin test mikroorganizmalarma olan MIK degerleri Cizelge
4.6’da verilmistir. Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi ugucu yagm B. subtilis ve B.
cereus’a karsi ¢ok diisiik diizeylerde etkinlik gosterdigi tespit edilmistir. T. cilicicum
ucucu yagina en fazla hassas olan diger bakteriler ise sirasiyla S. aureus BAA = E.
casseliflavus = S. aureus 29213 = E. hormaechei = E. coli = E. faecalis > K.

pneumoniae = P. aeruginosa oldugu tespit edilmistir.

MBK/MFK degerleri incelendiginde en fazla sidal etkinin B. subtilis ve B. cereus’a
kars1 oldugu ve bunlarn takip eden diger mikroorganizmalarin ise S. aureus 29213 =
S. aureus BAA = E. coli > E. faecalis = E. casseliflavus > E. hormaechei > K.

pneumoniae = P. aeruginosa oldugu saptanmustir.

T. cilicicum ugucu yaginin mayalar iizerindeki MIK degerleri incelendiginde C.
albicans’a karg1 engelleyici etkisinin C. parapsilosis’ten daha fazla oldugu tespit
edilmigtir. T. cilicicum ugucu yagimin C. albicans’a kars1 sidal etkisinin C.

parapsilosis’ten daha diisik  diizeyde oldugu  tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. T. cilicicum ugucu yagimin disk difiizyon yontemine gore antibakteriyel ve antifungal aktiviteleri. Ortalamalarda* ile gosterilen kiigiik harfler her
bir siitunda ve** ile gosterilen biiyiik harfler ise her bir siradaki istatistiksel farklilig1 gdstermektedir (p<<0.05). — isareti test edilmedigini gdstermektedir.
SXT5: Trimethoprin/Sulfametoksazol; VA30: Vankomisin; TEC30: Teicoplanin; NS 100 IU: Nistatin.

T. cilicicum Disk Difiizyonu Inhibisyon zonu (mm)
Kaynak Ugucu Yag SXT5 VA30 TEC30 NS 100 1U
(15 pl)
Mikroorganizma
B. subtilis ATCC 6633 19,33+0,57°® = 34,66+£0,57*"  19,33+0,57® = 15,33+0,57 ¢ -
B. cereus EU 16,00+0,00°°  23,33£1,15%  20,00£0,00°®  22.33+0,57* -
E. faecalis ATCC 29212 15,67+0,57°¢ | 25,001,00%"  21,00+1,00°" | 17,66+0,57 % -
E. casseliflavus ~ ATCC 700327 14,33+0,57°®  26,66+£0,57%  24,66+0,57%®  21,00+1,00°%° -
S. aureus ATCC 29213 19,66+0,57°° = 32,00+£0,00™  21,66+1,52°° = 20,00+1,00° -
S. aureus ATCC BAA977  16,33+0,57°°  33,00+0,00°®*  20,00+0,00™®  18,66+0,57 *° -
K. pneumoniae = ATCC 700603 10,33+0,57°® ~ 18,00£1,00™  0,00+0,00% 0,00+0,00 -
E. hormaechei ATCC 700323 12,00£0,00%®  26,00+0,00%*  0,00+0,00 % 0,00+0,00 ™ -
P. aeruginosa ATCC 27853 10,00:£0,00*" 0,00:£0,00 % 0,00:£0,00 % 0,00+0,00 ™ -
E. coli ATCC 25922 10,66+0,57"°  28,66+0,57 " 0,00:£0,00 % 0,00+0,00 ™ -
C. parapsilosis  ATCC 22019 29,00+0,00 ** - - - 16,00+1,00 B
C. albicans ATCC 14053 16,33+0,57 °® - - - 19,661,154
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Cizelge 4.6. T. cilicicum ugucu yaginin makrobroth diliisyon metoduna gore antibakteriyel (MIK/MBK) ve antifungal (MIK/MFK) aktiviteleri. Her bir

siitunda, ortalamalarda* ile gosterilen kiiciik harfler istatistiksel farklilig1 gostermektedir (p<0.05). — isareti test edilmedigini gdstermektedir. MIK: Minimum

Inhibitér Konsantrasyonu; MFK: Minimum Fungisidal Konsantrasyonu; AMP: Amfisilin; CLO: Clotrimazol.

T. cilicicum

Mikroorganizma

. subtilis

. cereus

. faecalis

. casseliflavus
aureus
aureus
pneumoniae
. hormaechei
. aeruginosa
coli

. parapsilosis
C. albicans

OMUMX®V®YMMmmE

Kaynak

ATCC 6633
EU

ATCC 29212
ATCC 700327
ATCC 29213
ATCC BAA977
ATCC 700603
ATCC 700323
ATCC 27853
ATCC 25922
ATCC 22019
ATCC 14053

Ucgucu Yag (pl/mL)

MiK MBK/MFK
0,39+0,0° 0,78+0,00°
0,78+0,00° 1,56+0,00°%
6,25+0,00" 12,50+0,00°
6,25+0,00" 12,50+0,00°
6,25+0,00" 6,25+0,00"
5,20+1,80° 6,25+0,00°
10,41+3,60° 50,00+0,00°
6,25+0,00" 25,00+0,00°
12,540,00° 50,00+0,00°
6,25+0,00" 6,25+0,00°
3,12+0,00% 12,5+0,00°
1,56+0,00° 6,25+0,00°

AMP (pg/mL)

MIK MBK
15,62+0,00°  31,25+0,00°
1000+0,00°  >1000+0,00°
0,48+0,00°  125,04+0,00°
0,48+0,00°  31,25+0,00°
31,25+0,00°  250,0:£0,00°
125,0£0,00"  250,0+0,00°

>1000+0,00°  >1000-+0,00"
7,81+0,00°  41,66+8,04°
>1000+0,00°  >1000-+0,00°
3,90+0,00°  125,0+0,00°

CLO (pg/mL)
MIK MFK
300+0,00° >300+0,00%
>300+0,00% >300+0,00%
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4.8 C. nepeta Ucucu Yagr’min ve Trifluralin (Herbisid)’in Fitotoksisite Sonuclar:

C. nepeta bitkisinin toprak {istii kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin ve
herbisitin (trifluralin) farkli dozlar1 (0,0625-2,0 mg/ml) marul, tere ve semizotu
tohumlarina kars1 test edilmis ve elde edilen sonuglar, Tablo 7, 8 ve 9’da
gosterilmistir. Yapilan bu calisma’da C. nepeta bitkisinin ugucu yaginin, test
bitkilerinin tohumlarina uygulandi§i zaman, fitotoksik etkilerinin oldugu tespit

edilmis ve bu etkinin doz artisina bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir.

49 C. nepeta Ucucu Yag ve Herbisid’in Lactuca sativa (Marul), Lepidium
sativum (Tere) ve Portulaca oleracea (Semizotu) Tohumlarmin Cimlenmesi

Uzerine Etkileri

C. nepeta bitkisinin ugucu yagi’nin 0,5, 1,0 ve 2,0 mg /ml’lik uygulanan dozlarinin,
marul tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen inhibe ettigi belirlenmistir. C. nepeta
ucucu yagi’nin 0,5 mg/ml doz’da uygulandigi zaman semizotu ve tere tohumlarinin
¢imlenmesini sirasiyla % 96,67 ve % 73 diizeyinde engelledigi ve daha uygulanan
daha yiiksek dozlarda (1 mg/ml ve 2,0 mg/ml) ise semizotu ve tere tohumlarinin
¢imlenmesini tamamen inhibe ettigi tespit edilmistir. Kontrol ile karsilastirildiginda,
test edilen herbisidin uygulanan 3 farkli dozunun (0,5, 1,0 ve 2,0 mg/ml) sirasiyla
marul tohumunun ¢imlenmesini % 8, 12 ve 21, tere tohumlarinin ¢imlenmesini % 27,
31 ve 66 ve semizotu tohumlarinin ¢imlenmesini ise % 17, 23 ve 33 diizeyinde

inhibe ettigi belirlenmistir.

4.10 C. nepeta Ucucu Yagi ve Herbisid’in Marul’un Kok ve Govde Gelisimleri

Uzerine Etkileri

C. nepeta bitkisi ugucu yagi’nin 0,0625-0,25 mg/ml dozlarinda, marulun kok
gelisimlerini sirastyla % 20, 21 ve 22 oranlarinda inhibe ettigi bulunmasina ragmen,
marulun gévde gelisimlerini daha fazla inhibe ettigi ve bu oranlarin % 29, 29 ve 41
diizeylerinde oldugu tespit edilmistir. C. nepeta bitkisi ugucu yagi’nin, 0,5 mg/ml ve
daha yiiksek dozlarinin ise, tohumlarin ¢imlenmesini tamamen inhibe etmelerinden

dolay1, kok ve govde uzunluklar Olclilememistir. Test edilen herbisit’in fitotoksik
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etkisi ise marulun kok ve govde gelisimine, ugucu yag kadar etkili olmadig
gozlemlenmistir. 0,0625-2,0 mg/ml dozlarda test edilen herbisidin, sirasiyla kok
gelisimini % 60, 78, 83, 86, 93 ve 94 diizeyinde inhibe ettigi bulunurken, gévde
gelisimlerini ise % 31, 48, 56, 75, 76 ve 81 diizeylerinde inhibe ettigi goriilmiistiir.

4.11. C. nepeta Ucucu Yag1 ve Herbisid’in Tere’nin Kok ve Govde Gelisimleri

Uzerine Etkileri

Tere tohumlarina uygulanan C. nepeta ugucu yaginin (0,0625-0,5 mg/ml) sirastyla
kok gelisimlerini % 8, 25, 70, ve 91 diizeyinde inhibe ettigi belirlenirken, test edilen
ayni konsantrasyonlarin, tere tohumlariin gévde gelisimlerini ise sirastyla % 28, 46,
66 ve 93 diizeylerinde inhibe ettigi bulunmustur. C. nepeta ucucu yag: 1,0 ve 2,0
mg/ml dozlarda tere tohumlariin kok ve govde gelisimlerini tamamen inhibe ettigi
tepit edilmistir. Bundan dolay1 ne kdk ne de gévde uzunluklari 6lgiilememistir. Ayni
dozlarda (0,0625-2,0 mg/ml) test edilen herbisidin ise tere tohumlarinin kok
gelisimlerini sirasiyla % 90, 92, 92, 94 ve 96 diizeyinde inhibe ettigi, govde
gelisimlerini ise % 73, 78, 78, 80, 91 ve 96 diizeyinde engelledigi saptanmustir.

412 C. nepeta Ucucu Yagi ve Herbisid’in Semizotu’nun Kok ve Goévde

Gelisimleri Uzerine Etkileri

C. nepeta ugucu yag1 0,0625-0,5 mg/ml dozlarinin semizotu tohumlarina uygulandigi
zaman, kok gelisimlerini sirastyla % 6, 11, 46 ve 98 diizeyinde engelledigi
bulunurken gévde gelisimlerini ise % 27, 39, 70 diizeyinde azalttig1 bulunmustur. C.
nepeta ucucu yaginin 2 farkli dozunun (1,0 ve 2,0 mg/ml) semizotu tohumlarinin kék
ve govde gelisimlerini tamamen inhibe ettigi bulunmustur. Elde edilen bu sonuglara
bagli olarak kok ve gévde uzunluklar 6lglilememistir. Test edilen herbisidin 0,0625-
2,0 mg/ml dozlari, semizotu tohumlarma kars: test edildigi zaman kok gelisimini %
80, 85, 87, 91, 92 ve 94 diizeyinde engelledigi ve govde gelisimini ise % 67, 70, 75,
81, 92 ve 94 diizeylerinde inhibe ettigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. C. nepeta ugucu yaginin marul tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde
uzunlugu (mm) {izerine fitotoksik etkisi

Lactuca sativa Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (Ortalama+SD) | (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
7. giin
Kontrol 94,43+1,52° 32,74+1,86 24.26+1,64°
C. nepeta ucucu yagi
0,062 93,33+2.46% 26,16x1,86" 17,20+1,38°
0,125 57,76+2,51° 25,82+1,63° 17,00+1,30°
0,25 28,86+0,57° 25,27+1,73° 14,18+1,91°
0,50 00,000,00¢ 00,00+0,00° 00,00+0,00°
1,00 00,00-0,00° 00,00+£0,00° 00,00+0,00°
2,00 00,00-£0,00° 00,00:£0,00° 00,00+0,00°
Trifluralin
0,062 91,10+2,61% 12,84+1,84° 16,65+1,49°
0,125 90,00+2,35% 06,88+1,27° 12,50+1,53°
0,25 90,00+2,61% 05,37+1,75% 10,64+1,43°
0,50 86,66+1,00° 04,36+0,76%° 06,03+0,74°
1,00 82,20+0,57° 02,23+0,43¢ 05,70+0.53¢
2,00 74,43+1,52° 01,95+0,47° 04,45+0,73°

SD: Standart sapma, *Aym siitundaki, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.8. C. nepeta ugucu yaginin tere tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde

uzunlugu (mm) {izerine fitotoksik etkisi.

Lepidium sativum Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (Ortalama+SD) (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
Kontrol 100,0+0,00° 40,63+3,59° 24,86+1,87°
C. nepeta ucucu yag
0,062 100,0+0,00? 37,132,742 17.86+2.,90"
0,125 100,0+0,00° 30,6342,64° 13,33+1,82°
0,25 100,0+0,00° 12,06+0,38° 08,50+1,00°
0,50 27,00+3,60° 03,50+0,85¢ 01,70+0,67°
1,00 00,00+0,00° 00,00:0,00° 00,00:0,00°
2,00 00,00+0,00° 00,00+0,00° 00,00:0,00°
Trifluralin
0,062 100,0+0,00° 04,02+0,71° 06,83+0,17°
0,125 100,00,00°% 04,000,50° 05,53+0,62°
0,25 100,00,00°% 03,31+0,65" 05,36+0,65"
0,50 73,33+2,30° 03,13+0,63° 05,00+0,52°
1,00 68,86+3,73" 02,58+0,45° 02,22+0,44°
2,00 34,43+2,78° 01,76+0,59° 01,00+0,50°

SD: Standart sapma, *Aym siitundaki, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.9. C. nepeta ugucu yaginin semizotu tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde
uzunlugu (mm) {izerine fitotoksik etkisi.

Portulaca oleracea Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (OrtalamaSD) (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
7. giin
Kontrol 100,0+0,00? 53,8343,04% 42.06+1,61°
C. nepeta ucucu yag

0,062 100,0+0,00® 50,56+1.91% 30,50+2,05"

0,125 100,0+0,00° 48,16+1,81° 25,83+1,42°

0,25 20,00+2,00° 28,80+3,25¢ 12,43+1,91¢

0,50 03,33+0,57° 01,00:0,00¢ 00,00+0,00°

1,00 00,000,00° 00,00:0,00¢ 00,00+0,00°

2,00 00,000,00° 00,00:0,00¢ 00,00+0,00°

Trifluralin

0,062 100,0+0,00° 10,96+1,54° 13,50+2,55"

0,125 100,00,00°% 08,19+1,32" 12,45+1,84"

0,25 100,0+0,00° 06,86+2,47" 10,391,70

0,50 83,33+1,00° 05,09+1,44° 07,89+1,41%

1,00 76,66:1,00° 04,13+0,62° 03,54+0,80%

2,00 66,66+1,00° 03,09+1,47° 02,71+0,99°

SD: Standart sapma, *Ayn siitunda, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.
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4.13 T. cilicicum Ugucu Yagi ve Glyphosate (N-(phosphonomethyl) Glycine’in
Fitotoksisite Sonuglar:

T. cilicicum bitkisinin toprak tstii kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin ve
herbisitin farkli dozlar1 (0,0625-2,0 mg/ml) marul, tere ve semizotu tohumlarina kars1
fitotoksik etkileri arastirilmigtir. Ugucu yagm, doz artisina bagli olarak test
bitkilerinin tohumlarina kars1 fitotoksik etki gosterdigi bulunmustur (Cizelge 4.10,
4.11 ve 4.12).

4.14 T. cilicicum Ucucu Yag ve Herbisid’in Lactuca sativa (Marul), Lepidium

sativum (Tere) ve Portulaca oleracea Tohum Cimlenmesi Uzerine Etkileri

T. cilicicum ugucu yagmin farkli dozlari 0,062, 0,125 ve 0,25 mg/ml test edildigi
zaman, bu calismada kullanilan test bitkilerinin tohumlar1 iizerine hi¢bir inhibitor
etki gostermedigi tespit edilmistir. Fakat doz artisina bagli olarak inhibe edici etkinin
marul, tere ve semizotu tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerinde etkileri gozlemlenmistir.
0,5, 1,0 ve 2,0 mg/ml dozlarinda test edilen T. cilicicum ugucu yag uygulamalarinin
sonuclar1 kontrol ile karsilagtirildiginda marul tohumlarinin ¢imlenmesini sirastyla %
87, 97 ve 100 diizeyinde, tere tohumlarinin ¢imlenmesini ise sirastyla % 55, 86 ve
92, semizotu tohumlarinin ¢imlenmesini ise sirasiyla % 19, 50 ve 89 diizeyinde

engelledigi bulunmustur.

Herbisitin 0,062, 0,125 ve 0,25 mg/ml dozlarinin marul ve tere tohumlarinin
¢imlenmelerine karsi hicbir engelleyici 6zellik gostermemistir. Herbisitin 3 farkh
dozunun (0,5, 1,0 ve 2,0 mg/ml) marul tohumlarinin ¢imlenmesini sirasiyla % 10, 10
ve 20 oranlarinda inhibe ettigi bulunurken, tere tohumlarinin ¢imlenmesini ise % 13,
13, ve 13 diizeylerinde engelledigi tespit edilmistir. Bu ¢alismada test edilen biitiin
herbisit dozlarinin semizotu tohumlarmin ¢imlenmesi ilizerine engelleyici etkiye

sahip olmadig1 belirlenmistir.
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4.15T. cilicicum Ugucu Yag ve Herbisid’in Marul’un Kok ve Govde Gelisimleri

Uzerine Etkileri

T. cilicicum ugucu yaginin fitotoksik test sonuglari, kontrol ile karsilastirildiginda,
ucucu yagin 0,0625 mg/ml dozunda, marul tohumunun kok gelisimini inhibe
etmedigi gozlemlenirken, ugucu yagin doz artisina (0,125-2,0 mg/ml) baglt olarak
inhibitor etkisinin gozlemlendigi ve bu etkinin sirasiyla % 18, 28, 74, 95, ve 100
diizeylerinde oldugu bulunmustur. Ugucu yagin 0,0625-2,0 mg/ml arasinda degisen
tiim dozlarinda, marul tohumunun goévde gelisimini sirasiyla % 26, 35, 48, 85, 100 ve
100 diizeylerinde engelledigi tespit edilmistir. Herbisit’in ise 0,0625-2,0 mg/ml
arasinda degisen tiim dozlarda ise, marul tohumunun kok gelisimini sirastyla % 82,
86, 88, 88, 90 ve 91 diizeyinde inhibe ettigi bulunurken govde gelisimlerini ise % 4,
11, 26, 61, 69 ve 80 diizeyinde engelledigi bulunmustur.

4.16 T. cilicicum Ucucu Yag: ve Herbisid’in Tere’nin Kok ve Govde Gelisimleri

Uzerine Etkileri

T. cilicicum ugucu yagi, tere tohumuna uygulandigi zaman, kok gelisimini sirasiyla
% 2,22, 33, 85, 96 ve 98 diizeylerinde inhibe ettigi bulunurken, gévde gelisimini ise
% 21, 38, 45, 76, 100 ve 100 diizeylerinde engelledigi tespit edilmistir. Herbisidin ise
tere tohumuna uygulandiginda, terenin kok gelisimini sirasiyla % 36, 43, 48, 87, 88
ve 90 diizeylerinde, govde gelisimini ise % 44, 48, 52, 88, 90 ve 91 diizeylerinde

inhibe ettigi bulunmustur.

4.17 T. cilicicum Ugucu Yag ve Herbisid’in Semizotu’nun Kok ve Govde

Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. cilicicum ugucu yagi, 0,0625 mg/ml dozunda, semizotunun kok gelisimini % 23,
0,125 mg/ml’de % 28, 0,25 mg/ml’de % 53, 0,5 mg/ml’de % 95, 1,0 mg/ml’de % 97
ve 2,0 mg/ml’de % 99 diizeyinde inhibe ettigi tespit edilirken, govde gelisimini ise
0,0625 mg/ml dozda % 20, 0,125 mg/ml’de % 22, 0,25 mg/ml’de % 42, ve 0,5
mg/ml’de % 94 diizeyinde engelledigi bulunmustur. En yiiksek iki dozun govde

gelisimini tamamen engelledigi saptanmustir.
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Herbisitin test edilen hi¢ bir konsantrasyonu’nun, semizotu tohumunun ne kok ne de
govde gelisimine tamamen inhibe edici etkisinin olmadigr gozlemlenmistir.
Herbisit’in semizotu bitkisinin kok gelisimini, 0,0625 mg/ml’de % 75, 0,125
mg/ml’de % 82, 0,25 mg/ml’de % 83, 0,5 mg/ml’de % 87, 1,0 mg/ml’de % 90, 2,0
mg/ml’de % 91 ve govde gelisimini de 0,0625 mg/ml’de % 27, 0,125 mg/ml’de %
48, 0,25 mg/ml’de % 60, 0,5 mg/ml’de % 62, 1,0 mg/ml’de % 75, ve 2,0 mg/ml’de

% 81 oranlarinda inhibe ettigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. T. cilicicum ugucu yaginin marul tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde

uzunlugu (mm) {izerine fitotoksik etkisi

Lactuca sativa Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (Ortalama+SD) (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
7. giin
Kontrol 100,040,002 40,73+1,04% 27,33+1,77°
T. cilicicum ucucu yag:

0,062 100,0+0,00® 40,70+1,16° 20,33+1,30°

0,125 100,00,00°% 33,30+1,63° 17,83+£1,27°

0,25 100,0+0,00° 29,16+1,86° 14,16+1,49°

0,50 13,3342,00" 10,75+1,59¢ 04,00+0,81¢

1,00 03,00+0,00° 02,00+0,00° 00,00+0,00°

2,00  00,00+0,00° 00,00+0,00° 00,00:0,00°

Glyphosate
(N-(phosphonomethyl) glycine

0,062 100,0+0,00° 07,23+1,40° 26,13+1,25°

0,125 100,0+0,00° 05,56+1,04" 24,36+1,55%

0,25 100,040,002 04,80+0,84° 20,10+1,96°

0,50 90.00+0,57° 04,74+0,81¢ 10,59+2,76°

1,00 90,00+1,52° 04,20+0,95° 08,37+1,84%

2,00 80,00+2,04° 03,85+0,74° 05,35+1,53¢

SD: Standart sapma, *Aym siitundaki, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.11. T. cilicicum ugucu yaginin tere tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde
uzunlugu (mm) tizerine fitotoksik etkisi

Lepidium sativum Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (Ortalama+SD) (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
7. giin
Kontrol 100,0+0,00? 50,86+3,14° 39,33+1,54°
T. cilicicum ucucu yag

0,062 100,0+0,00? 49,732,312 30,90+2,80°

0,125 100,0+0,00° 39,73+1,08° 24,23+1,90°

0,25 100,0+0,00° 34,16+1,52° 21,734£2,36°

0,50 45,53+1,15" 07,44+1,82¢ 09,6122,00"

1,00 14,4342 ,88° 02,00::0,74° 00,00::0,00°

2,00 07,76+0,57° 01,00+0,00° 00,00:0,00°

Glyphosate
(N-(phosphonomethyl) glycine

0,062 100,045,012 33,33+1,14° 22,00+£1,57"

0,125 100,0+4,35°% 29,06+1,06 20,53+1,52"

0,25 100,01,52° 26,20+2,63° 18,88+1,99°

0,50 86,66%1,52" 06,851,264 04,83+1,62°

1,00 86,66+1,52° 05,86+0,89¢ 04,00+0,90°

2,00 86,66+0,57° 05,001,08¢ 03,63+1,21°

SD: Standart sapma, *Ayn siitunda, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu gostermektedir.

123



Cizelge 4.12. T. cilicicum ugucu yaginin semizotu tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde
uzunlugu (mm) tizerine fitotoksik etkisi

Portulaca oleracea Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu Govde Uzunlugu
(%) (mm) (Ortalama+SD) (mm)
(Ortalama+SD)
(mg/ml)
7. giin
Kontrol 100,0+0,00? 43,36+1,20° 20,13+1,88°
T. cilicicum ucucu yag

0,062 100,0+0,00 33,36+1,64° 16,20+3,10®

0,125 100,0+0,00* 31,40+1,58" 15,63+2,64%

0,25 100,0+0,00* 20,33£2,59° 11,764+2,52°

0,50 81,10£1,65" 02,330,844 01,25+0,44°

1,00 50,00+3,56° 01,09+0,29¢ 00,000,00°

2,00 11,10+1,73° 01,000,00° 00,0040,00°

Glyphosate
(N-(phosphonomethyl) glycine

0,062 100,0+0,00* 11,00+2,82° 14,63+1,80°

0,125 100,040,002 07,96+1,71° 10,50+1,35°

0,25 100,0+0,00° 07,26+1,30° 08,11+0,96%

0,50 100,0+0,00° 05,60+1,29% 07,70+1,27%

1,00 100,0£0,00? 04,28+0,71¢ 05,05+1,25%

2,00 100,040,002 04,00+0,69¢ 03,73+0,73°

SD: Standart sapma, *Aym siitunda, ortalamalarda gosterilen farkli harfler, uygulanan dozlar
arasindaki farklarin istatiksel olarak onemli oldugunu gostermektedir
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Bu tez caligmasinda, C. nepeta bitkisinden elde edilen ugucu yagin ortalama verimi
% 1,0 olarak tespit edilmistir. Yapilan bu c¢alisma ile Onceki caligmalar
karsilastirdigimizda daha diisiik ya da daha yiiksek ugucu yag verimlerinin rapor
edildigi diger c¢alismalar incelendiginde goriilmektedir. Ornegin, ugucu yag
verimleri, C. nepeta subsp. glandulosa’da % 0,45 (Kirimer, vd., 1992), C. nepeta ’da
% 0,60 (Panizzi, vd. 1993), % 0,40-1,2 arasinda (Baldovini, vd., 2000) ve % 1,43
oldugu rapor edilmistir (Faria, vd., 2013).

Bu tez ¢alismasinda, GC-MS analizi sonuglarina gére C. nepeta bitkisinin toprak
istii kistmlarindan elde edilen ugucu yagda ana bilesenlerin (%) baslica; pulegone
(43,02), menthone (28,09), piperitone (3,12), verbenone (3,12), limonene (2,71),
isomenthone (2,55), a-terpinyl acetate (2,3), 3-octanol (2,16), (-)-caryophyllene
oxide (1,96), caryophyllene (1,58), piperitone oxide (1,47), ve isopulegone (1,12)

oldugu belirlenmistir.

Ugucu yag kompozisyonu ve % oranlari diger calismalar ile karsilastirdigimizda
gerek kompozisyon gerekse % oranlar1 bakimindan diger ¢aligmalardan farkli oldugu
goriilmektedir. Ornegin, C. nepeta subsp. glandulosa bitkisinin ucucu yaginda
bulunan ana bilesenlerinin (%) piperitenone oxide (43,80) trans piperitone oxide
(25,23), limonene (13,03), 6-methyl-3-heptanol (1,68) ve trans sabinenehydrate
(1,38) bakimindan zengin oldugu rapor edilmistir (Kirimer, vd., 1992). C. nepeta
ucucu yaginin % 76,5 pulegone ve % 6,1 piperitone gibi bilesenlerin bol miktarda
oldugu bildirilmistir (Schulz, vd., 2003). C. nepeta subsp. glandulosa bitkisinin
baslica ugucu yag bilesenleri (%); limonene (5,7), menthone (16,23, pulegone
(53,93), trans-piperitone oxide (4,83), piperitenone oxide (5,43) oldugu bildirilmistir
(Demirci, vd., 2011). Farkli lokalitelerden toplanan C. nepeta bitkisi, Grup 1, 2 ve 3
seklinde gruplandirilmis ve bu grupta % bilesenlerin sirasiyla su sekilde
bildirilmistir: a-pinene (3,2, 1,0, 0,7), limonene (5,2, 12,8, 6,0), menthone 43,4, 9,3,
20,0), isomenthone (3,2, 0,2, 2,0), pulegone (18,9, 12,4, 55,6), piperitone oxide II
(8,3, 30,5, 1,2), piperitone (3,3, 0,8, 0,4), piperitenone oxide (0,8, 12,5, 0,6)
(Baldovini, vd., 2000). C. nepeta bitkisinin Mikrodalga ekstraksiyon (SFME) ve

klasik hidrodistilasyon (HD) ile ugucu yagi elde edilmis ve ucucu yaglarinda ana
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bilesenlerin sirasiyla chrysanthenone (4,1, 0,4), piperitenone (12,3, 16,4),
isopulegone (2,3, 14,1), pulegone (25,2, 21,4), piperitone (13,1, 6,4), cis-sabinene
hydrate (5,7, 0,3), menthone (11,6, 19,8), isomenthone (12,0, 2,1) igerigine sahip
oldugu bildirilmistir (Riela, vd., 2008). C. nepeta’nin ugucu yaginin, isomenthone (%
52), isomenthol (% 19) ve 1,8-cineole (% 11) gibi bilesenler bakimindan zengin
oldugu rapor edilmistir (Faria, vd., 2013). Yapilan diger bir ¢aligmada, c¢iceklenme
doneminde, C. nepeta subsp. nepeta’nin toprak tistii kisimlari, Portekiz 6rneginden
Hidrodistilasyon ve Superkritik Ekstraksiyon ve Italya érneginden Hidrodistilasyon
ve Superkritik Ekstraksiyon yontemleri ile elde edilen ugucu yagin bilesenleri GC ve
GC/MS yontemi ile aydmlatildiginda sirasiyla; 1,8-cineole (21,1, 21,4; 0,3, 0,4),
limonene (1,6, 1,1; 4,8, 2,8), isomenthone (35,8, 51,3; 1,9, 2.0), trans-isopulegone
(7,8, 6,0; 0,5, 0,5), neo-iso-isopulegol (4,1, 1,4; 0,0, 0,0), neo-iso-menthol (3,1, 3,9;
0,0, 0,0), isomenthol (2,7, 2,4; 64,4, 39,9), piperitenone (0,0, 0,0; 6,4, 7,7), ve
piperitenone oxide (0,0, 0,0; 2,5, 19,1) bakimindan zengin oldugu bildirilmistir
(Marongiu, vd.,2010). C. nepeta ucucu yagin’daki temel bilesenlerin (%), d-
limonene (6,40), menthone (9,82), menthol (4,82), pulegone (46,0)’ca zengin
oldugunu rapor etmistir (Panizzi, vd., 1993). C. nepeta ucucu yagmn temel
bilesenlerinin limonene (7,0), menthone (9,4), menthol (4,6), pulegone (49,6),
piperitone oxide (3,9), piperitenone (3,4), ve piperitenone oxide (4,6) gibi ana

bilesenlerin bulundugu bildirilmistir (Flamini, vd., 1999)

Bu tez calismasi ve dnceki ¢alismalart karsilastirdigimizda, gerek elde edilen yag
verimi ve gerekse ucucu yaglardaki ana bilesenler ve miktarlari, bitkinin tiirii/alt tiird,
kullanilan bitki kismi, vejetasyon donemine, toplandigi cografyanin 6zelliklerine,
distilasyon yontemine ve bagli olarak degisiklik gostermesinden kaynaklandig:

gorlisline varilabilir.

Disk difiizyon testinde; C. nepeta ucucu yaginin (15 pl/disk), en yiiksek aktivite’den
en diisiige dogru bu bakteriler sirastyla B. subtilis (25,33+0,57%) > S. aureus 29213
(23,66+0,57°) > B. cereus (21,66+0,57°) > S. aureus BAA 977 (21,33+0,57°%) > E.
faecalis (21,00+0,00°®) > E. coli (20,33+0,57%) > E. casseliflavus (20,00+0,00°%) =
E. hormaechei (20,00+0,00°) > K. pneumoniae (14,00+0,00") > P. aeruginosa
(12,33+0,57°) oldugu belirlenmistir. Disk difiizyon testinde, C. nepeta ugucu yagimnin
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test edilen mayalar {izerine etkinligi incelendiginde, en fazla aktivitenin sirasiyla C.
parapsilosis ve C. albicans’a karsi oldugu (C. parapsilosis (65,00+1,00%) >C.
albicans (41,00+1,00°) saptanmustir.

C. nepeta ucucu yagmimn MIK degerleri (ul/ml) su sekilde tespit edilmistir: B. subtilis
(0,39+0,00%) >B. cereus (1,56+0,00®) > E. hormaechei (3,12+0,00) = E. coli
(3,12+0,00 ®) > E. faecalis (5,20+1,80°) = E. casseliflavus (5,20+1,80°%) = S.
aureus BAA 977 (5,20+1,80°") > P. aeruginosa (6,25+0,00%) = K. pneumoniae
(6,25+0,00%) = S. aureus 29213 (6,25+0,00%).

C. nepeta ugucu yagmm MBK degerleri ise sirasiyla B. subtilis (0,78+0,00%) > E. coli
(3,1240,00°) > E. hormaechei (6,25+0,00° = E. casseliflavus (6,25+0,00°) = S.
aureus 29213 (6,25+0,00°) > E. faecalis (12,5+0,00% = P. aeruginosa (12,5+0,00%) >
S. aureus BAA 977 (25,0£0,00° = K. pneumoniae (25,0+0,00°) > B. cereus
(5 0,0i0,00f) oldugu bulunmustur.

C. nepeta ucucu yagmin maya tiirleri iizerine test edildigi zaman MIK degerleri
(nl/ml) mayalar i¢in C. albicans (0,19+0,00% > C. parapsilosis (0,78+0,00 ®) MFK
degerleri ise C. parapsilosis (0,78+0,00%) = C. albicans (0,78+0,00%) seklinde

bulunmustur.

Onceki yapilan ¢alismalarda, C. nepeta ugucu yagmin MIK/MBK (ug/ml) degerleri
S. aureus ATCC 25923 igin 5/5; E. coli ATCC 25922 igin 10/10, P. aeruginosa
ATCC 14207 igin 20/20, B. subtilis BGA ig¢in 2/2, C. albicans (klinik materyal) 5/5
olarak bildirilmistir (Panizzi, vd., 1993). C. nepeta ugucu yag, 10 plt oranlarinda
antibiyotik disklerine transfer edildiginde, inhibisyon zonlari, B. cereus un 11.00
mm zonluk hassasiyet verdigini bildirmislerdir (Flamini, vd,. 1999). 3 ayr1 yerden
toplanan C. betulifolia Boiss. et Bal. ugucu yaglarinin antimikrobiyal c¢alismasi
mikro diliisyon ydntemi ile elde edilen MIK sonuglar: sirastyla E.coli NRRL B-3008
i¢gin > 0,5, 0,125, 0,062 mg/ml, metisiline direngli S. aureus (MRSA) (klinik izolat)
i¢cin >0,5, > 0,5, 0,125 mg/ml, S. aureus ATCC 6538 i¢in > 0,5, > 0,5, 0,015 mg/ml,
E. aerogenes NRRL 3567 i¢in >0,5, > 0,5, 0,125 mg/ml, ve C. albicans (klinik
izolat) i¢in 0,25, > 0,5, 0,062 mg/ml diizeyinde oldugu bildirilmistir (Kiirkgiioglu,
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vd., 2007). C. sylvatica subsp. ascendens’in ugucu yagi, oyuk agar yontemi ile 3
farkli konsantrayon’da (5, 10 ve 15 ul), B. subtilis (30, 50 ve 60 mm), E. coli (80, 90
ve 95 mm), ve C. albicans (120, 130 ve 130 mm)’c karsi aktif oldugu rapor
edilmistir (Ortiz de Urbina, vd., 1988). C. origanifolia ugucu yagi’nin, MiK/MBK
(ng/ml) degerleri: B. subtilis ATCC 6633 i¢in (50/100); S. aureus ATCC 25923 igin
100 (>100); E. coli ATCC 25922 igin 50 (100); K. pneumoniae ATCC 10031 igin
(100); P. aeruginosa ATCC 27853 igin >100 ve >100 oldugu bildirilmistir
(Formisano, vd., 2007). C. nepeta’nin Portekiz ve Italya’dan toplanan drneklere ait
ucucu yaglarinin MIK/MFK (pl/ml) degerleri, ise sirasiyla C. albicans ATCC 10231
(2,5/2,5 ve 1,25/1,25), C. parapsilosis ATCC 90018 (2,5/5,0 ve 1,25/1,25) olarak
bildirilmistir (Marongiu,vd., 2010).

Sonug olarak, C. nepeta ucucu yaginin antimikrobiyal sonuglart hem disk diflizyon
hem de MIK ve MBK/MFK degerleri B. subtilis, S. aureus, E. coli, K. pneumoniae,
P. aeruginosa i¢in tespit edilen degerler diger 5 aragtirmacinin buldugu degerlerden
daha yiiksek oldugu bulunmustur (Ortiz de Urbina, vd., 1988, Panizzi, vd., 1993,
Flamini, vd., 1999, Kiirk¢tioglu, vd., 2007, Formisano, vd., 2007). Fakat, bu
calismada, maya tiirleri i¢in elde edilen degerlerin (Marongiu, vd., 2010)’un buldugu
degerlerden daha diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Fitotoksisite deneylerinde ise, C. nepeta ugucu yagi marul tohumunun g¢imlenmesi,
kok ve govde gelisimini % 100 diizeyinde engellemistir. Ayn1 dozlarda uygulanan
herbisidin ise ¢imlenme {izerine etkisinin ¢ok diisiik diizeylerde oldugu bulunmustur.
Ayrica, herbisidin, marul tohumunun kok gelisimini, govdeye gore daha fazla
engelledigi bulunmustur. C. nepeta ucucu yagi, 1,0 ve 2,0 mg/ml dozlarinda, tere
tohumlarinin ¢imlenmesini, kok ve govde gelisimlerini % 100 engellemesine ragmen
herbisidin ise ayn1 dozlarda sirasiyla tere tohumlarinin ¢imlenmesinin % 31 ve % 66
diizeyinde engelledigi tespit edilmistir. Herbisidin tere tohumunun kdék ve goévde
gelisimini 2 mg/ml’de % 96 diizeyinde engelledigi bulunmasina ragmen bu etkinin
ucucu yag kadar olmadigi goriilmistiir. C. nepeta ugucu yaginin 0,5 mg/ml’de
semizotu tohumunun ¢imlenmesi, kok ve gelisimini sirasiyla % 97, 98 ve 100
diizeyinde engelledigi bulunmustur. C. nepeta ugucu yagmin 1,0 ve 2,0 mg/ml

dozlarinda ise semizotu tohumlarmin gelisimini % 100 diizeyinde engelledigi tespit
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edilmistir. Herbisidin ¢imlenmeye olan etkisi 2 mg/ml’de % 33,34 diizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Herbisidin uygulanan 0,5, 1,0 ve 2,0 mg/ml dozlarinda ise, marul
tohumunun kok ve govde gelisimi lizerine engelleyici etkisinin benzerlik gosterdigi

fakat ugucu yag kadar aktif olmadigi belirlenmistir.

Italyada yapilan diger bir calismada C. nepeta ugucu yaginin marul ve turp tohumlar
tizerinde ¢imlenme ve kok gelisimi iizerine olan etkileri arastirilmistir. Sonuglarda
0,125 pl/ml ugucu yagmn marul tahumlar’’nin ¢imlenmesini % 40 oraninda
engelledigi 0,25 ve 0,5 pl/ml de ise tamamen engelledigi, kok gelisimlerini ise 0,125,
0,25 ve 0,5 pl/ml’de sirasiyla % 89, 83 ve 89 diizeyinde engelledigini rapor
edilmistir. Ayn1 deneyde turp tohumlarinin ¢imlenmesini 0,125, 0,25 ve 0,5 pl/ml’de
strasiyla % 46,7, % 93,3 ve % 97 diizeyinde engelledigi, kok gelisimlerini ise 0,25 ve
0,50 pl/ml’de % 94 ve % 97 oraninda engelledigi rapor edilmistir (Araniti, vd.,
2012).

Yapilan bu calisma ile diger calismalar bakimindan farkliliklar, ucucu yaglar
arasindaki ana bilesenler ve % oranlarmin farkli olmasindan kaynaklandig:

sOylenebilir.

T. cilicicum bitkisinden elde edilen ugucu yagin ortalama verimi % 0,4 ml olarak
tespit edilmistir. Onceki calismalarda, ugucu yag verimi, T. sorbifolium’da % 0,85
(Ozer, vd., 2006), T. argenteum subsp. flabellifolium’da % 0,36 (Tabanca, vd.,
2007), T. aucheranum’da % 0,15 (Salameci, vd., 2007), T. chiliophyllum’da % 0,22
(Salamci, vd., 2007), T. tabrisianum’da % 0,16 ve T. zahlbruckneri’da % 0,10
(Polatoglu, vd., 2011), T. chiliophyllum var. chiliophyllum bitkisinin 2 farkli
kemotipi’nde ¢icek ve gdvdelerinden elde edilen ugucu yag veriminin sirastyla % 0,1
ve % 0,2 (Polatoglu, vd., 2012a), T. chiliophyllum var. chiliophyllum ugucu yag
veriminin ¢igek ve govde’de sirasiyla % 0,6 ve % 0,1 (Polatoglu, vd., 2012a), T.
chiliophyllum var. monocephalum bitkisinin ¢icek, govde ve kok kisimlarindan elde
edilen ugucu yag veriminin sirasiyla % 0,06 ve % 0,05 ve < % 0,01 oldugu
bildirilmistir (Polatoglu, vd., 2012Db).
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Bu tez ¢alismasinda GC/MS sonuglarma gore, T. cilicicum bitkisinin ugucu yagin’in
ana bilesenlerinin (%) baslica; a-pinene (2,95), B-pinene (1,89), sabinene (2,32),
limonene (3,17), eucalyptol (5,08), a-copaene (1,24), camphor (3,53), linalool (7,01),
4-terpineol (1,45), alloaromadendrene (2,0), verbenol (2,06), a-terpineol (3,13),
borneol (4,21), germacrene D (1,26), A-cadinene (2,48), spathulanol (2,98),
sesquisabinene hydrate (6,88), (-)-caryophyllene oxide (2,64), nerolidol (4,90), cis-
caryophyllene (1,58), a-cedrene (1,21), elemol (1,0), 8-hydroxylinalool (2,62),
spathulenol (1,21), a-muurolol (4,57), a-cadinol (1,51), viridiflorol (1,58) ve juniper
camphor (2,68) oldugu belirlenmistir.

Elde edilen bulgulara dayanarak, T. cilicicum ugucu yagmin diger Tanacetum
tirlerinden farklillk gosterdigi  oOnceki yapilan c¢aligmalar incelendigindede
goriilmektedir. Bu farkliligin temel olarak tiir diizeyinde oldugu, agikca
goriilmektedir. Onceki yapilan ¢alismalarda, T. sorbifolium ugucu yagin’da bulunan
ana bilesenlerin, camphene (3,4), B-pinene (2,8), chrysanthenone (4,7), camphor
(54,3), pinocarvone (5,1) ve bornyl acetate (3,9) oldugu rapor edilmistir (Ozer, vd.,
2006). T. argenteum ugucu yagin’da a-pinene (29,1), camphor (14,0), terpinen-4-ol
(3,1), p-caryophyllene (3,1), (E)-lavandulyl acetate (4,9), ve (E)-sesquilavandulol
(15,9)’un baglica bulunan ana bilesenlerin oldugu bildirilmistir (Tabanca, vd., 2007).
T. aucheranum ugucu yaginin temel bilesenlerinin ise 1,8-cineole (23,8), artemisia
ketone (3,0), (E)-thujone (3,2), camphor (11,6), borneol (3,8), terpinen-4-ol (7,2), a-
terpineol (6,5), epi-a-cadinol (3,1) oldugu saptanmistir (Salamci, vd. 2007). T.
chiliophyllum, ugucu yaginda en fazla bulunan bilesenlerin 1,8-cineole (16,6),
camphor (17,9), borneol (15,4), dihydro-a-cyclogeranyl pentanoate (3,0), dihydro-a-
cyclogeranyl hexanoate (10,1) oldugu tespit edilmistir (Salamci, vd., 2007). T.
alyssifolium bitkisinin ugucu yaginda tayin edilen ana bilesenlerin ise 1,8-cineole
(4,8), a-thujone (24,6), B-thujone (3,3), camphor (12,4), borneol (35,2), thymol (4,1),
ve B-eudesmol (6,1) oldugu bildirilmistir (Kandemir, vd., 2008). T. balsamita subsp.
balsamita ugucu yaginin karakterize edilen temel bilesenlerinin 1,8-cineole (2,7),
linalool oxide (11,5), 2H-pyran-3(4H)-one (9,7), trans-chrysanthenol (22,3), camphor
(7,5), chrysanthenyl acetate (19,7) oldugu rapor edilmistir (Bagci, vd., 2008). T.
chiliophyllum var. chiliophyllum ugucu yaginin, camphene (7,1), benzene, 1-methyl-

2 (2,9), 1,8-cineole (17,1), camphor (28,5), isobornyl propionate (5,4) ve carveol
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(4,5) bilesenlerince zengin oldugu bulunmustur (Bagci, vd., 2008). T. nitens ugucu
yaginin o-pinene (4,62), benzene, 1-methyl-2 (2,75), 1,8-cineole (27,57), trans-
pinocarveol (4,13), trans-verbenol (4,34), 3-cyclohexzan-1-ol (3.,81), a-terpineol
(3,68), o&-cubebene (1,55), spathulenol (4,14), caryophyllene oxide (3,23) ve
oplophenon (3,01) bakimindan zengin oldugu bildirilmistir (Bagci ve Kogak, 2010).
T. argenteum subsp. argenteum ugucu yagmin, santolinatriene (8,82), a-pinene
(27,86), B-pinene (3,16), 1,8-cineole (6,82), cis-sabinenehydrate (2,66),
chrysanthenone (3,83), trans-pinocarveol (2,40), trans-verbenol (2,52), borneol
(2,68), o-terpineol (2,41), spathulenol (2,83) ve cadina-1,4-dien’in (3,52)
bilesenlerince zengin oldugu bildirilmistir (Polatoglu, vd.,2011). T. tabrisianum’un
ciceginde elde edilen ugucu yagda en fazla bulunan bilesenlerin (%), 1,8-cineole
(17,6), trans-linalooloxide acetate (5,3), borneol (6,9), decanoic acid (5,8), ve
hexadecanoic acid (10,3) oldugu bildirilmistir (Polatoglu, vd., 2011). T.
zahlbruckneri’nin gévde ugucu yaginda tanimlanan ve en fazla bulunan bilesenlerin
ise (%), 1,8-cineole (22,5), trans-linalooloxide acetate (4,0), borneol (3,0) ve
hexadecanoic acid (8,0) oldugu rapor edilmistir (Polatoglu, vd., 2011). T.
chiliophyllum var. monocephalum un ¢i¢cek kismindan elde edilen ugucu yagin
camphene (3,4), 1,8-cineole (8,3), camphor (17,3), borneol (2,9), (E)-B-ionone
unknown | (6,6), cubenol unknown Il (5,2), marsupellol unknown IV (3,0)
bakimindan zengin oldugu bildirilmistir (Polatoglu, vd., 2012b). T. chiliophyllum
var. monocephalum un gévde kismindan elde edilen ugucu yagin camphor (10,4),
(E)-B-lonone unknown 1 (10,4), (E)-nerolidol (3,2), cubenol unknown II (9,2),
marsupellol unknown 1V (7,4), phytol (2,8), ve hexadecanoic acid (3,5) bilesenleri
agisindan zengin oldugu tespit edilmistir (Polatoglu, vd., 2012b). T. chiliophyllum
var. monocephalum un kok kismindan elde edilen ugucu yagin bilesenlerinin ise
geranyl isovalerate (5,3), (E)-B-ionone unknown | (2.6), (E)-nerolidol (3,3),cubenol
unknown I11 (8,7), marsupellol unknown IV (3,1), alismol (6,3), ve hexadecanoic
acid (37,5) oldugu rapor edilmistir (Polatoglu, vd., 2012b). Farkli lokaliteler’de
yapilan bir arastirma’da ilk lokalite’den toplanan T. chiliophyllum var.
chiliophyllum’un ¢icek ve gévdesinden elde edilen ugucu yaglarin ana bilesenlerinin
(%), 1,8-cineole (1,6, 16,1), camphor (32,5, 36,2), pinocarvone (3,2, 2,4), hotrienol
(2,7, 0,3), borneol (2,7, 2,8), chrysanthenyl isovalerate | (2,0, 3,0), chrysanthenyl
isovalerate 1l (2,1, 2,8), p-eudesmol (4,7, 1,1), chamazulene (9,2, 2,9), icerdigi
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belirlenmistir (Polatoglu, vd., 2012a). ikinci lokalite’den toplanan T. chiliophyllum
var. chiliophyllum’un ¢igek ve gévde kismindan elde edilen 1,8-cineole (12, 18,4), a-
thujone (3,0, 1,2), trans-chrysanthenyl acetate (3,5, 2,8), terpinen-4-ol (10,3, 9,0),
(E)-sesquilavandulol (5,8, 1,6) a-eudesmol (3,4, 1,4), hexadecanoic acid (4.2, 7.6)
oldugu tespit edilmistir (Polatoglu, vd., 2012a). Ugiincii lokalite’de yetisen T.
chiliophyllum var. chiliophyllum’un ¢icek ve govde kismindan elde edilen
bilesenlerin sirasiyla a-pinene (5,3, 1,5), 1,8-cineole (22,1, 28,9), p-cymene (4,2,
4,3), trans-chrysanthenyl acetate (3,7, 2,0), pinocarvone (1.8, 2.8), terpinen-4-ol (6,5,
5,6), (E)-sesquilavandulol (3,6, 0,0) oldugu rapor edilmistir (Polatoglu, vd., 2012a).

Bu tez ¢alismasinda, disk diflizyon deneyleri sonucunda, T. cilicicum ugucu yagina
kars1 en fazla hassasiyet gdsteren bakterilerin B. subtilis (19,33+0,57%) ve S. aureus
29213 (19,66+0,57%) oldugu bulunmustur. En fazla hassasiyet gosteren diger
bakteriler ise sirasiyla, B. cereus (16,00+0,00°) = S. aureus BAA (16,33+0,57°) >
E. faecalis (15,67+0,57™) > E. casseliflavus (14,33+0,57%)> E. hormaechei
(12,00+0,00% > E. coli (10,66+0,57%) > K. pneumoniae (10,33+0,57°) = P.
aeruginosa (10,00+0,00°) oldugu tespit edilmistir. Buna ilave olarak, disk difiizyon
deneyleri sonucunda, T. cilicicum ugucu yagma kars1 C. parapsilosis (29,00+0,00

?in C. albicans (16,33+0,57 °)’a gore, daha hassas oldugu saptanmustir.

T. cilicicum ugucu yagmm Minimum Inhibitér Konsantrasyon (ul/ml) sonuglari
incelendiginde, T. cilicicum ugucu yagmn B. subtilis (0,39+0,0%) ve B. cereus’a
(0,78+0,00%) kars1 c¢ok diisiik dozlarda etkinlik gosterdigi tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglar bakimindan hassas olan diger bakteriler ise, sirasiyla S. aureus BAA
(5,20+1,80°) = E. casseliflavus (6,25+0,00°) = S. aureus 29213 (6,25+0,00°) = E.
hormaechei (6,25+0,00°) = E. coli (6,25+0,00°) = E. faecalis (6,25+0,00°) > K.
pneumoniae (10,41+3,60°) = P. aeruginosa (12,5+0,00°) oldugu tespit edilmistir.

T. cilicicum ugucu yaginin en fazla bakterisidal (MBK) etkisinin B. subtilis
(0,78+0,00%)ve B. cereus’a (1,56+0,00%) kars1 oldugu ve bunlar1 takip eden diger
mikroorganizmalarin ise S. aureus 29213  (6,25+0,00°) = S. aureus BAA
(6,25+0,00°) = E. coli (6,25+0,00°) > E. faecalis (12.50+0.00°) = E. casseliflavus
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(12.50+0.00°) > E. hormaechei (25,00+0,00%) > K. pneumoniae (50,00:£0,00°) = P.

aeruginosa (50,00+0,00°) oldugu saptanmustir.

T. cilicicum ugucu yaginin mayalar iizerine Minimum Inhibitér Konsantrasyonun
(ul/ml) sonuglart incelendiginde T. cilicicum ugucu yagmin C. albicans’a
(1,56+0,00%) kars1 engelleyici etkisinin C. parapsilosis’ten (3,12+0,00%") daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde T. cilicicum ugucu yagmin C. albicans’a
(6,25+0,00°) kars1 sidal etkisinin C. parapsilosis’ten (12,5+0,00°) daha diisiik dozda
oldugu tespit edilmistir.

Onceki yapilan galismalar’da antimikrobiyal etkinlik bakimindan T. balsamita subsp.
balsamita ve T. chiliophyllum var. chiliophyllum ugucu yaglar1 test edilmis ve
inhibisyon zonlar1 sirasiyla: B. subtilis ATCC 6633 igin 13-13 mm, S. aureus ATCC
6538 P i¢in 17-15 mm, E. coli ATCC 25922 i¢in 15-16 mm, C. globrata ATCC
66032 i¢in 15-18 mm, ve C. tropicalis ATCC 13803 14-17 mm oldugu bildirilmistir
(Bagci, 2008). Farkli 3 lokalite’den toplanan T. chiliophyllum var. chiliophyllum’un
ucucu yaglarinin antimikrobiyal etkinliginin belirlenmesin’de, birinci lokaliteden
toplanan T. chiliophyllum var. chiliophyllum’un ¢i¢ek ve govdesinden elde edilen
ucucu yaglarmm MIK (pg/ml) degerleri sirasiyla; S. aureus ATCC 6538 (250/500),
Meticillin resistant S. aureus (klinik izolat) (500/125), S. epidermidis ATCC 12228
(250/250), B. cereus NRRL B-3711 (250/125), B. subtilis NRRL B-4378 (500/125),
E. coli NRRL B-3008 (>500/62,5), P.aeruginosa ATCC 27853 (500/250), E.
aerogenes NRRL 3567 (500/500) icin rapor edilmistir. Ikinci lokalite’den toplanan
T. chiliophyllum var. chiliophyllum’un bitkisinin ¢i¢cek ve govdesinden elde edilen
ucucu yaglarin MIiK (pg/ml) degerleri sirasiyla; S. aureus ATCC 6538 (150/500),
metisiline direngli S. aureus (klinik izolat) (750/500), S. epidermidis ATCC 12228
(150/500), B. cereus NRRL B-3711 (150/500), B. subtilis NRRL B-4378 (375/500),
E. coli NRRL B-3008 (>150/500), P. aeruginosa ATCC 27853 (150/500), E.
aerogenes NRRL 3567 (>150/>500) icin rapor edilmistir. Ugiincii lokaliteden
toplanan T. chiliophyllum var. chiliophyllum’un ¢i¢cek ve govdesinden elde edilen
ucucu yaglarin MIK (ug/ml) degerleri sirasiyla; S. aureus ATCC 6538 (250/>500),
Meticillin direngli S. aureus (klinik izolat) (250/250), S. epidermidis ATCC 12228
(500/31,2), B. cereus NRRL B-3711 (>500/125), B. subtilis NRRL B-4378
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(500/62,5), E. coli NRRL B-3008 (>500/62,5), P.aeruginosa ATCC 27853
(500/31,25), E. aerogenes NRRL 3567 (>500/62,5) igin rapor edilmistir (Polatoglu et
al 2012a). T. chiliophyllum var. monocephalum’un g¢i¢cek ve gévde kismindan elde
edilen ucucu yagn antibakteriyel aktivitesinin belirlenmesi ¢alismasinda ise (MIK:
ug/ml) sonuglart su sekilde bulunmustur: S. aureus ATCC 6538 (>500, 1000),
metisiline direngli S. aureus (125, 500>), B. cereus NRRL B-3711 (62,5, 1000), B.
subtilis NRRL B-4378 (250, 1000>), E. coli NRRL B-3008 (>500, >1000), P.
aeruginosa ATCC 27853 (500, 1000), E. aerogenes NRRL 3567 (500>, 1000>)
(Polatoglu, vd., 2012b). T. argenteum subsp. flabellifolium ugucu yagi,
antimikrobiyal aktivite degerleri (MIK, pg/ml) ise, su sekilde bildirilmistir: E. coli
ATCC 25922 (250), S. aureus ATCC 6538 (125), P. aeruginosa ATCC 27853 (125),
E. aerogenes NRRL 3567 (125), C. albicans O.G.U (125) (Tabanca, vd., 2007).
Antibakteriyel etkinligi tespit etme kapsaminda diger bir calisma’da ise, T.
aucheranum ve T. chiliophyllum ugucu yaglari’nin P. cichorii, B. subtilis ATCC
6633, kars1 higbir aktivite géstermedigi tespit edilirken, P. chlororaphis (13,5 mm,
166,7) (13,3 mm, 500,0 ), P. syringae pv. syringae (7,8 mm, 500,0), (7,5 mm,
500,0), B. coagulans (11,8 mm, 166,7), (10,2 mm, 166,7), E. feacalis ATCC 29122
(9,0 mm, 1000,0), (0,0, 0,0), S. aureus ATCC 29213 (9,5 mm, 1000,0), (11,5 mm,
1000,0), E. intermedius (10,7 mm, 166,7), (10,2 mm, 54,4), E. coli (9,8 mm, 166,7),
(8,8 mm, 500,0), P. aeruginosa ATCC 27859 (19,8 mm, 166,7), (16.5 mm, 500,0),
P. aeruginosa ATCC 9027 (11,0 mm, 1000,0), (12,0 mm, 1000,0), ve K. trevisanii
(9,3 mm, 500,0), (8,2 mm, 166,7)’ya kars1t hem disk difiizyon ile hem de MIK
deneyinde (ul/ml) gesitli diizeylerde aktivite gosterdigi bildirilmistir (Salamci, vd.,
2007).

T. cilicicum ugucu yagi ile herbisidin marul tohumunun ¢imlenmesi iizerine etkisi
karsilastirildiginda, ucucu yagin 1,0 ve 2,0 mg/ml’de marul tohumlarin ¢imlenmesini
% 97 ve % 100 diizeyinde inhibe ettigi fakat ayn1 dozlarda uygulanan herbisidin ise
engelleyici etkisi % 10 ve 20 oldugu saptanmistir. Ugucu yagin uygulanan en yiiksek
dozunda, marul tohumunun hem kék hem de govde gelisimini tamamen engelledigi
belirlenmistir. Herbisidin marulun kok iizerine etkisi govde ile karsilastirildiginda,
kok tizerine daha etkili oldugu goriilmiistiir. Fakat bu etkinin ugucu yag kadar aktif

olmadig1 saptanmuistir.
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T. cilicicum ugucu yagi tere tohumlarinin ¢imlenmesine {izerine etkisi herbisit ile
karsilastirildiginda, ugucu yagin ¢ok daha etkin oldugu bulunmustur. En yiiksek doz
uygulmasinda (2,0 mg/ml), engelleyici etkinin herbiside gore yaklasik olarak 9 kat
daha fazla oldugu goriilmistiir. Ucucu yagin 1,0 ve 2,0 mg/ml dozlarda goévde
gelisimini tamamen engelledigi tespit edilmistir. Bu dozlarin kok gelisimlerine
engelleyici etkisi ise sirasiyla % 96 ve % 98 diizeyinde oldugu saptanmustir.
Herbisidin ise doz artisina bagli olarak engelleyici etki gosterdigi tespit edilmis
olmakla birlikte test edilen ayni dozlarda bile ugucu yag kadar inhibitér 6zellik

gostermedigi saptanmaistir.

T. cilicicum ugucu yaginin semizotu ¢imlenmesi iizerine inhibitor etkisi en yiiksek
doz olan 2,0 mg/ml’de % 89 diizeyinde tespit edilmesine karsin, herbisidin ise
semizotu tohumlarinin ¢imlenmesine hicbir engelleyici etki gostermedigi
saptanmugtir. T. cilicicum ugucu yaginin 1,0 ve 2,0 mg/ml dozlarininda herbiside gore
cok daha aktif oldugu ve semizotu tohumunun govde iizerine engelleyici etkisinin
koke gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Herbisidin ise test edilen her 2 dozda
kok tlizerine engelleyici etkisinin govdeye gore daha fazla oldugu bulunmustur.
Sonug olarak T. cilicicum ugucu yagmin semizotu tohumunun ¢imlenmesi, kok ve
govde gelisimine engelleyici etkisi herbisit ile karsilastirildiginda daha yiiksek
diizeyde etkili oldugu tespit edilmistir.

Onceki yapilan bir ¢aligmada, biyoherbisidal aktivite denemelerinde ise A.
retroflexus, C. album ve R. crispus’ait toplam 50 tohum petri kutularina aktarilmis ve
her bir petriyede 30 pl ucucu yag aktarilmistir. Gerekli inkiibasyondan sonra test
edilen T. aucheranum ve T. chiliophyllum ugucu yaglarinin hem ¢imlenmeyi hemde

radikiil ve plumul gelisimini tamamen engelledigi bildirilmistir (Salamci, vd., 2007).

T. cilicicum ugucu yaginin, gerek antimikrobiyal gerekse fitotoksik deneylerde elde
edilen sonuglar diger ¢alismalar ile karsilastirildiginda, farkliliklarin temel olarak tiir
diizeyinde oldugu ve dogal olarak ana bilesen ve miktarlarinindaki farkliliklardan

kaynaklandigi goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi, Amanos daglarinda dogal olarak yetisen C. nepeta ve T. cilicicum
tirlerinin ugucu yaglari ve biyolojik etkinliklerinin tespit edilmesi konusunda
yapilmig olan ilk ¢alismadir. Calismada kullanilan bitki tiirlerinin teshisleri yapilmis,
ucucu yaglari elde edilmis, ugucu yaglarin verimleri ve bilesenleri tespit edilmistir.
Gerek ugucu yag verimleri gerekse bilesen bakimindan incelendiginde ugucu
yaglarin tibbi, kozmetik, endiistri, gida sanayisinde kullanilabilmesi agisindan énemli
ve aktif bilesenlere sahip oldugu sonucuna varilmigtir. Calisma’da antimikrobiyal ve
fitotoksik etkinlikleri tespit edilen bitkiler, gerek klinik gerekse diger endiistriyel
arastirmalar bakimindan ileride yapilacak calismalar icin 6nemli bir alt yapi

olusturacagi sonucunu ortaya koymaktadir.

Fitocografik bakimindan 6nemli bir zenginlige sahip olan Amanos Daglar bitkisel
iiretim ve bitkisel ilag kaynagi bakimindan zengin bir boélge oldugu ve bu alanda
yapilacak olan arastirmalarin daha kapsamli ve tibbi 6neme sahip olan tiirlerin
biyoaktif bilesenlerinin elde edilmesi, etkinliklerinin test edilmesi ve ilag
kaynaklarima doniistiiriilmesi, bolge potansiyelinin tibbi bitkilerin iiretimine
yonelmesinde  fizibilite  caligmalarimin  yapilmas1  ve/veya  artirilmasi,
degerlendirilmesi ve ekonomik girdi ve c¢iktilarinin gerek bolge gerekse iilke
potansiyeli acisindan daha etkin bir sekilde degerlendirilmesi sonucunuda ortaya

koymaktadir.

Bitkilerden izole edilen biyoaktif bilesenlerin saflastirilma islemlerine tabii
tutulduktan sonra bilesenin biyoaktifligi, diger bilesenler ile sinerjistik ve
antogonistik etkilerinin tespit edilmesi, bilesenlerin toksik etkisinin saptanmasi,
biyoaktif bilesenler ile semi sentetik ila¢ kaynaklarmin elde edilmesi, biyoaktif
bilesenlerin ¢esitli endiistrilerde kullanilmasina, Yyeni ilaglarin {iretimine dogru

kaynak maddeler olarak degerlendirilmesi tezin Onerileri arasindadir.
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