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: OZET
2012 ve 2013 yillar1 arasinda Osmaniye ili ve ilgelerinden 23 bal 6rnegi yore

aricilarindan alimmustir ve bu 6rneklere polen ve fizikokimyasal analizler yapilmistir.
Polen analizi sonucunda 48 familyaya ait 119 takson teshis edilmistir. Bal
orneklerinde dominant polene sahip taksonlar; Asteraceae, Carduus sp. , Fabaceae,

Medicago sp. , Liliaceae, Asphodelus sp., Plantaginaceae, Plantago sp.’dir.

23 bal O6rneginde poleni en ¢ok goriilen taksonlar, Asteraceae, Centaurea spp. ,
Cichorium intybus, Cistaceae, Cistus sp. , Fabaceae, Medicago sp. , Trifolium sp. ,
Vicia sp. , Lamiaceae Thymus sp. , Poaceae, Zea mays. , Rutaceae Citrus sp. ,

Salicaceae Salix sp. ’ dir.

Yapilan fizikokimyasal analizler sonucunda bulunan degerlerin Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligi ve Avrupa Birligi standartlarma gore uygunlugu degerlendirilmistir.
Buna gore analiz edilen bal 6rnekleri nem, asitlik, pH, brix, elektriksel iletkenlik
bakimindan incelendiginde Avrupa Birligi standartlar1 ve Tirk Gida Kodeksi Bal
Tebligine uygun oldugu gorilmistiir. Avrupa Birligi standartlart ve Tirk Gida

Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu bulunmustur.
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POLLEN AND PHYSICO-CHEMICAL FOR THE PARAMETERS
ANALYSES OF HONEY IN OSMANIYE REGION

ABSTRACT

23 honey samples were taken from Osmaniye and six different localities in 2012-
2013 and pollen and physico-chemical analysis performed on these samples.
Following the polen analysis, 119 taxa belonging to 48 families were detected. In
samples, dominant polen types were Asteraceae, Carduus sp. , Fabaceae, Medicago

sp. , Liliaceae, Asphodelus sp. , Plantaginaceae, Plantago sp.

Asteraceae, Centaurea spp. , Cichorium intybus, Cistaceae, Cistus sp. , Fabaceae,
Medicago sp. , Trifolium sp. , Vicia sp. , Lamiaceae Thymus sp. , Poaceae, Zea mays.

, Rutaceae Citrus sp., Salicaceae Salix sp. were the most represented taxas.

The value in the results of the physicochemical analysis have been evaluated
according to Turkish Food Codex Communique of Honey and the European Union
standards. Accordingly, our honey samples moisture, acidity, pH, brix, electrical
conductivity standarts is appropriate to term of the European Union and Turkish

Food Codex Communique of Honey.
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1.GIRIS

Tiirkiye florast bitki ¢esitliligi bakimindan ¢ok zengindir ve yaklasik 12000 bitki
cesidi icerir. Tirkiye‘nin yedi farkli bolgesinin ekolojik farkliliklar: bal iiretimi i¢in
nektarh bitkilerde ¢ok biiyiik cesitlilik saglar (Kemanci, 1999). Iklim farkliliklari,
topografik cesitlilikler, jeolojik ve jeomorfolojik cesitlilikler, deniz, gol, akarsu gibi
su ortamu ¢esitlilikleri, 0-5000 metreler arasinda degisen yiikseklik farkhiliklari, ti¢
degisik bitki cografyas1 bolgesi olan Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan
bolgelerinin birlestigi yerde olusu, Anadolu diyagonalinin dogusu ve batis1 arasinda
ekolojik farkliliklar bulunmasi ve biitiin bu ekolojik ¢esitliligin floristik ¢esitlilige
yansimast Tirkiye florasinimn zenginliginin baslica nedenleridir. Tiirkiye florasi, sahip
oldugu tiir zenginliginin yaninda ¢ok sayida endemik tiirii de icermektedir. Endemik
tiir say1s1 3000’ den fazladir ve bu say1 ile endemizm orani yaklasik %38’ dir (Engin,
vd., 2005).

Diinyada ve Tirkiye’de hizli niifus artigina paralel olarak degisik besin maddelerine
gereksinim giin gegtikce artmakta ve bu soruna degisik ¢oziimler aranmaktadir.
Diinya’nin her yerinde oldugu gibi yurdumuzda da ¢ok eski yillardan beri aricilik
yapilmaktadir. Ulkemizin zengin bitki ortiisii, farkli iklim ve cografik 6zellikleri,
ariciliga son derece elverisli bir ortam yaratmaktadir. Tiirkiye’ de dogal veya kiiltiire
alman yaklasik 450 bitki tiirtiniin nektarli oldugu ve aricilik i¢in 6nem tasidigi
bilinmektedir (Sorkun, 2008). Aricilik, yatirimin ¢ok kisa siirede gelire doniismesi,
diger sektorlere gore daha az is giiciine ihtiya¢ duyulmasi, ar1 iirlinlerine i¢ ve dis
pazarlarda talebin fazla olmasmdan dolay1 karh bir tarimsal faaliyettir. Ulkemizde
bal iiretimi i¢in ¢ok uygun kosullar bulunmasina ragmen, ariciligm arzu edilen
seviyede olmadigi ve dogal zenginliklerimizin geregi gibi degerlendirilmedigi
soylenebilir (Demircan, 2005). Su anda Tiirkiye’de 140 bin sabit, 40 bin gezginci
olmak iizere toplam 180 bin yetistirici, 4 milyonun tizerinde koloni varligi, 89,162
ton bal ve 4222 ton balmumu iiretimiyle iilke ekonomisine yilda 890 milyon TL’lik
katk1 saglamaktadir (TUIK,2012).



Ar yetistiriciligi ve bal liretiminde temel etken, cografyanin, iklim sartlar1 ve bal i¢in
elverigli floranin mevcut olmasidir. Diinyada mevcut olan bal iiretiminin elverisli
bitki taksonlarinin % 75’inin Tiirkiye’de bulunmas: biiyiik bir dogal zenginliktir. Bu
floranin cesitliliginin yan1 sira cografik yapisindan dolay1 gezginci aricilik yaygin
olarak yapilmaktadir. Sekil 1.1°de goriildigi gibi gezginci aricilikta, aricilar
kolonilerini sonbaharda kiglarin iliman oldugu ve ilkbaharin erken geldigi, kis
aylarinda cigekli bitki ve nektar kaynaklarmin bulunabildigi Ege, Akdeniz ve
Karadeniz bolgeleri sahil kusagi ile mikroklima 6zellikleri gdsteren cesitli bolgelere

tasinmaktadir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’deki aricilarin go¢ yollar1 (Inci, 2006)

Bal, bal arilar1 tarafindan ¢igeklerin nektarindan ya da bitkilerin gesitli boliimlerinden
cikan salgilardan yapilan bir lirtindiir. Bal arilar1 bu maddeleri toplamakta, kendi 6zel

maddeleri ile doniisiime ugratmakta ve bu iriinii peteklere depolamaktadir (Orsalic

ve Basic, 2004).

Bitkiden iiretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagin1 ise bal 6zl
olusturmaktadir. Balozii, nektar ile beslenen boceklerin, yogun seker igerigine sahip

rektal salgilaridir. Bocekler kendileri igin gerekli besin maddelerin  floem



0zsuyundaki yogun seker ¢ozeltisinden karsilarlar ve viicutlar1 i¢in gerekli besin
maddelerini aldiktan sonra geri kalan sekerli maddeyi diski olarak disar1 atarlar.
Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak kovana getirir ve armin viicut salgisiyla
(tikriik ve farinks bezleri tarafindan salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir.

Midedeki bal, ar1 tarafindan peteklere kusulur (Sorkun ve Sahin, 2000).

Nektarda rastlanan karbonhidratlar baslica sukroz ve onun diger tiirleri olan glikoz ve
fruktozdur. Nektarda {ic tiir seker ayn1 zamanda bulunabilir fakat yiizdeleri farkhidir.
Nektarin igerdigi seker orani tiirler arasinda farklilik gosterebilir. Ancak nektarin

yapisl, ¢igegin yasindan veya iklim degisikliklerinden etkilenmez (Sorkun, 2008).

Nektarda genelde bulunan bu ii¢ sekerin disinda 7 ¢esit seker tanimlanmustir. Bunlar
xylose, melezitose, trehalose, melibiose, reffinose, maltose ve rhamnose dur. Protein,
amino asit, enzim, yag, organik asit, vitaminler, alkoloidler, ve antioksidanlar gesitli

oranlarda nektarda saptanmustir.

Nektar sekerinin ¢esidi kadar seker konsantrasyonu da Onemlidir. Nektarm seker
konsantrasyonu ne kadar yiiksek ise arilar tarafindan o kadar fazla tercih
edilmektedir. Seker konsantrasyonu % 18’in altinda olan bitkileri arilar mecbur
kalmadikga ziyaret etmezler. Bitkilerde seker konsantrasyonu % 5 ile % 74 arasinda

degismektedir (Sorkun, 2008).

Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Rocaceae familya {iyelerinin nektar
konsantrasyonu % 15-55 arasinda degismekte olup arilar Diinya’da ve Tiirkiye’de en

¢ok bu familyalarin iiyelerinden bal toplamaktadir (Sorkun, 2008).

Polenler yiiksek oranda vitamin, mineral ve protein i¢erdiklerinden bir¢ok hastaliga
karsi iyilestirici ve koruyucu bir etkiye sahiptir. Polenin insan saglhigi iizerine etkileri
soyle Ozetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagisiklik sistemini gelistiricidir.
Solunum yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, dolagim sistemi
rahatsizliklarinda olumlu etkileri saptanmistir. Radyasyonun ve kanserin
rehabilitasyonunda, seksiiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik etkisiyle

enfeksiyonlarda olumlu etkileri kayit edilmistir (Sorkun, 1987; Cakmak, 2001).



Baldaki vitamin miktar1 balézii ve polen kaynaklarma gore degisir (Akay, 1984).
Bunlar Tiamin (B1), riboflavin (B2), askorbik asit (C), piridoksin (B6), pantotenik
asit (B3) ve nikotinik asit (B5) tir. Bal higroskopiktir. Bilesiminde %17,4 oraninda su
bulunan bal, nispi nem orant %58 olan bir ortamda dengeye ulasir. Nem orani
%358’in lizerine ¢iktigi hallerde su emmekte, diisiik oranlarda ise su kaybetmektedir
(Sorkun, 1986; Akay, 1984).

Kose (1986)’ye gore tarafindan 490 bal 6rnegi ile yapilan analiz sonuglarina dayanan
balin kimyasal bilesimi soyledir. Balin genel yapist i¢inde seker oran1 % 95-99,9
arasindadir. Bunun % 62-83’ii invert seker, kalan1 da sakkaroz ve serbest oz olan
glukoz ve fruktozdur. Ayrica sitrik, malik, formik, asetik ve glukomik asitler de
bulunur. Proteinlerin yap1 tasi olan amino asitler, kalsiyum, fosfor, potasyum, kiikiirt,
sodyum kloriir ve magnezyum gibi mineraller de bulunmaktadir. Kiil miktar1 % 0,17-

0,18 arasindadir.

Balin smiflandirilmasinda ise, iiretim ve pazarlanma sekline gore bal; siizme ve
petekli bal, elde edildigi kaynaga gore de ¢icek ve salgi bali olarak smiflandirilabilir.
Cicek bali, genellikle bitkilerin ¢igeklerinde bazen de kiraz, bakla, pamuk ve seftali
gibi bitkilerin yaprak sap1 ve govdelerinde bulunan nektar bezlerince salgilanan
nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Salgi bali ise ¢am, mese,
kayin ve ladin gibi orman agaglar1 lizerinde yasayan boceklerin salgiladigi tatl

salgilarin arilar tarafindan toplanmasiyla olusturulan baldir (Tirk Gida Kodeksi,
2000).

Tiirkiye’de arilarin bal {iretimi igin ziyaret ettikleri baslica bitki tiirleri belirlenmistir
(Cakir, 1990). Bunlar arasinda Helianthus annuus L. (Asteraceae, Aygicegi),
Medicago varia L. (Fabaceae, Yonca), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae, Yalanc1
Akasya), Xeranthemum annuum L. (Asteraceae, Olmezotu), Lamium album L.
(Lamiaceae, Beyaz ballibaba), Salvia glutinosa L. (Lamiaceae, Adagay1), Mentha
longifolia L. (Lamiaceae, Nane), Stachys slyvatica L. (Lamiaceae), Teucrium
chamaedrys L. (Lamiaceae, Yer mesesi), Citrus sinensis L. (Rutaceae, Portakal),
Citrus limon (L.) Burm.f. (Rutaceae, Limon), Rhododendron ponticum L.

(Ericaceae, Orman giilii), Calluna vulgaris (L.) Hull. (Ericaceae, Siipiirge ¢alist -



Piiren), Castanea sativa Miller. (Fagaceae, Kestane), Tilia argentea Desf.

(Tiliaceae, Ihlamur) ve benzerleri sayilabilir.

1.1 Palinoloji

Palinoloji Yunanca da toz yaymak, serpmek anlamina gelen “Palynein” kelimesinden
tiiretilmistir. 1954 yilinda 8. Uluslararas1 Botanik Kongresinde, botanik i¢inde ayr1
bir bilim dali olarak kabul edilen palinoloji, mikroskobik olarak gdzlemlenebilen
palinomorflart yani polen tanelerini, bitki sporlarini, mikroskobik koémiir
partikiillerini, fitolitleri, mantar sporlarini ve mantar kalintilarini inceler (Tschudy,
1961). Palinoloji diger bilim dallarina katkisi nedeniyle hizla 6nem kazanmis ve
cesitli amaclara yonelik uygulama alanlar1t bulmustur. Bitkilerin teshisinde
palinolojik ¢alismalari oldukca onemli bir yeri vardir. Filogenetik smiflandirmada
bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form, ve melezlerinin teshisinde morfolojik, ekolojik,

anatomik o6zellikler yaninda, palinolojik 6zelliklerden de yararlanilmaktadir.

Palinoloji Orman Botanigi, Silvikiiltiir, Bitki Sosyolojisi, Paleobotanik, Ekoloji,
Jeoloji, Stratigrafi, Cografya, Klimatoloji, Oseanografi, Apikiiltiir ve Tip gibi ¢ok
cesitli bilim dallarma hizmet eder. Polenler olduk¢a dayanikli olup, yiiksek sicaklik
(350-400 °C) ve kuvvetli asitlerden etkilenmedigi igin yiizyillarca yapilarmi

koruyabilirler. Bu nedenle fosil ¢alismalarda da kullanilirlar.

Palinoloji gelisim siiresi igerisinde polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen
kimyasi, polen analizi gibi dallara ayrilmistir. Ertman (1969), 6zel morfolojik
karakter gdsteren polenlerin, bitkilerin taninmasinda ‘“Parmak izi” gibi

kullanilabilecegini soylemistir.

Palinoloji’nin tarihi gelisimine bakildiginda ilk ¢alismalarin eski Yunanlilara kadar
uzandig1 goriilmektedir. Bu donemde mercekler imiyla calisildigi anlasiimaktadir.
Ancak, polen morfolojisi iizerindeki gergek anlamda c¢aligmalar mikroskobun
icadindan sonra baglamistir. Polen morfolojisi iizerine yapilan ilk yaymlar Malpighi
(1675) ve Grew (1682) rapor edilmistir. Bunlar1 takiben polenlerin morfolojik
ozellikleri ile ilgili ¢alismalar Straka tarafindan bildirilmistir (Straka, 1975).
Palinoloji terimi ilk defa 1944 yilinda Hyde ve Williams tarafindan kullanilmis ve bu



arastirmacilar botanik i¢inde ayr1 bir bilim dali olmas1 gerektigini savunmuslardir

(Straka, 1975).

Erdtman (1969), palinolojiyi 2 esas gruba ayirmaktadir.

I- Temel Palinoloji
a) Polen ve spor morfolojisi

b) Uygulamali palinolojinin teorisi
Il — Uygulamali Palinoloji: Pek ¢ok konunun aydinlatilmasinda yararlanilir

ve bazi boliimlere ayrilir:

a) Palinotaksonomi:  Bitkilerin  morfolojik  6zelliklerinden  yararlanilarak
akrabaliklarinin tespit edilemedigi durumlarda; Polen ve sporlar1 yardimiyla teshisin

yapildig1 bir boliimdiir.

b) Paleopalinoloji: Eski devirlere ait polen ve sporlarin fosillerini inceleyerek bu

devirlerin bitki Ortiisii ve iklimi hakkinda bilgi verir.

c) Fluoreszenz palinoloji: Polenlerin eksin tabakasmi fluoreszenz yardimi ile

inceleyerek o devrin yasimi belirler.

d) Kryopalinoloji: Buzullar i¢indeki polenleri inceleyerek buzul hareketleri hakkinda

bilgi verir.

e) Farmakopalinoloji: ila¢ sanayiinde kullanilan droglar1 dogru olup olmadiginin
belirlenmelerinde yararlanilir. Yanlislik sonucu veya kasten karistirilmis yabanci

maddelerin ortaya ¢ikarilmasi konusunda c¢alisir.

f) Aeropalinoloji: Allerjik polenlerin etki seklini, tedavi usullerini konu edinen bir

palinoloji bolimiidiir.

g) Kapropalinoloji: Hayvan diskilarindaki polenleri inceleyerek; so6z konusu
hayvanin hangi tiir bitkilerle beslendigini ortaya c¢ikarir. Ayni zamanda bitki

zehirlenmelerinde tiir tespitine yardim eder.



h) Forsenik palinoloji: Suglularin belirlenmesi ve kriminal olaylarin ¢oziilmesi

konular1 ile ilgilenir.

i) Fitopatolojik palinoloji: Bitkilerde hastaliklara sebep olan parazit mantar

sporlarinin yayiligini inceler.

k) Melitopalinoloji: Baldaki polenlerin analizi ve analiz sonuglarina gore yorenin
nektarlt bitkilerinin tespiti, balin isimlendirilmesi ve bal kalitesinin belirlenmesi

melitopalinolojinin konusunu meydana getirir.

Balda yapilan polen analizleriyle ballarin siniflandirilmasi yapilmaktadir. Balda en
¢ok hangi bitkinin poleni bulunmussa bal o bitkinin adi ile anilir (Sorkun, 1985).
Boylece balin polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindigi kabul
edilir. Bu gerekgeden hareket eden Louveaux (1978), Maurizio (1978), Vorwohl
(1978) ve Lieux (1978) polenleri balda bulunus oranlarina gére 4 ana grupta

toplamislardir.

1) Baldaki polenlerin miktar1 % 45’in iizerinde olanlara dominant polenler,

2) Baldaki polenlerin miktar1 % 15-45 arasinda olanlara sekonder polenler,

3) Baldaki polenlerin miktar1 % 3-15 arasinda olanlara minér polenler,

4) Baldaki polenlerin miktar1 % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.
1.2 Polenin Olusumu

Polen, tohum ile {ireyen bitkilerde erkek gametin disi gamete giivenli bir sekilde
taginmasini saglayarak ¢ogalmada rol oynayan bir mikrospordur (Linnaeus, 1750).
Cicegin Ogelerinden olan stamenin (erkek organ), anter kisminin lokuslarinda

meydana gelir (Yentiir, 1995).

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi stamenin sap kismi filament, bascik kismi anter olarak
adlandirilir. Anter, geng evrede epiderma ile cevrili homojen bir dokudur.
Cogunlukla teka adi verilen iki kisimdan meydana gelir. Her bir tekada iki

mikrosporang (polen kesesi) vardir.



Anter teka mikrosporang

Filament mikrospor

Sekil 1.2. Stamen (Yentiir, 1995)

Mikrosporanglarda, bazi hipodermal hiicreler belirgin niikleuslari, hafif radyal
uzamalar1 ve daha genis hacimleri yliziinden gbéze carpar duruma gecerler. Bu
hiicreler arkesporu olustururlar. Arkespor hiicreleri disa dogru ilk parietal tabakayi,

ice dogru sporogen tabakay1 vermek iizere boliiniirler (Unal, 1988).

Parietal tabakanin hiicreleri bir seri periklinal (¢epere palalel) ve antiklinal (¢epere
dik) béliinme gegirir. I¢ ice 3-5 sira tabaka olustururlar. Bunlar da anter ceperini

meydana getirirler (Unal, 1988).

Primer sporogen hiicreler ya dogrudan dogruya ya da birka¢ mitoz boliinmeden sonra
2n kromozomlu diploid mikrospor ana hiicreleri (polen ana hiicreleri) olarak gérev
yaparlar. Sekil 1.3’ te goriildiigii gibi her bir mikrospor ana hiicresi mayoz boliinme
gecirerek n kromozomlu haploid dort mikrospor hiicresini olusturur. Dorthi
mikrospor grubuna mikrospor tetradi denir. Mikrospor hiicreleri bir mitoz bdliinme

gecirerek iki cekirdekli hale gelir. Olusan bu yapilara polen denir (Unal, 1988).



Sekil 1.3. Polenin olusumu (Unal, 1988)

1.3 Polen Morfolojisi
1.3.1 Biiyiikliik

Erdtman (1952), polenleri biiyiikliikklerine gore smiflandirirken uzun olan eksenin
uzunlugunun esas alinmasini dnermistir. Buna gore; blyiikliigi < 10um olanlar ¢ok
kiigiik, 10-25 um olanlar kiiciik, 25-50 pm olanlar orta, 50-100 pm olanlar biiyiik,
100-200 pum olanlar ¢ok biiyiik, >200 um olanlar devasa olarak siniflandirilmistir
(Erdtman, 1952).



1.3.2 Polarite

Polenler iki kutba sahiptir. Mikrospor tetradinin merkezine yonlenmis kutup
proksimal kutup (Sekil 1.4), mikrospor tetradinin dig ylizeyine yonlenmis kutup
distal  kutup  olarak  adlandirilir  (Sekil  1.5)  .(Erdtman,  1952).

Sekil 1.4. Proksimal kutup (Erdtman, 1952)

N

Sekil 1.5. Distal kutup (Erdtman, 1952)

Tetradin merkezinden gecen, proksimal ve distal kutup arasinda baglant1 saglayan

cizgiye polar eksen denir (Sekil 1.6) (Erdtman, 1952).

Sekill.6.Polar eksen (Erdtman, 1952)
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Tetradin merkezine bakan yiiz proksimal yiiz (Sekil 1.7), dis tarafina bakan yiiz
distal yiiz olarak adlandirilir (Sekil 1.8) ( Erdtman, 1952, Wodehouse, 19

r

Sekil 1.7. Proksimal yiiz (Erdtman, 1952)

{

Sekil 1.8. Distal yiiz(Erdtman, 1952)

Polen tanesinde, polar eksen ve total genisligin iligskilendirilmesi ile sekil
adlandirmasi yapilir. Sekil 1.9°da goriildigii gibi Polen tanesinin proksimal ve distal

yiizii arasindaki alan ekvator olarak adlandirilir (Erdtman, 1952).

Sekil 1.9. Polar eksen- Ekvator (Erdtman, 1952)

Polar eksenin (P) total genislige (E) oranlanmasi ile ¢ikan P/E orani 0,50’den kiigiik
olan polenler peroblat, 0,50-0,75 arasinda olan polenler oblat, 0,75-1,33 arasinda
olan polenler subkiiresel, 1,33-2,00 arasinda olan polenler prolat, 2,00’dan biiyiik
olan polenler perprolat olarak adlandirilirlar. Subkiiresel grup kendi iginde P/E orani
0,75- 0,88 arasinda olanlar suboblat, 0,88-1,00 arasinda olanlar oblat kiiresel, 1,00-
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1,14 arasinda olanlar prolat kiiresel; 1,14-1,33 arasinda olanlar subprolat olmak iizere
gruplanir (Erdtman, 1952; Erdtman 1943).

1.3.3 Mikroskobik Yap1

Taze bir poleni mikroskop altinda inceleyecek olursak baslica iki kisim gézlemlenir;
bunlardan biri polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen protoplazma (sitoplazma ve
cekirdek), digeri bu canli kismi saran polen duvaridir. Polen duvari, sporoderm
olarak adlandirilir (Bischoff, 1833). Sporoderm, iki ana tabakadan olusmustur. Igte
yer alan ve sitoplazmay1 sinirlandiran tabaka intin, dista yer alan ve sert olan tabaka
ekzindir (Fritzche, 1837).

Polen duvarinin i¢ini olusturan intinin i¢ kisminda seliiloz, disinda ise pektin yer alir.
Intinin polisakkarit matriksinde, protein lameller gdmiiliidiir. Polen tiipii olusumuna
katilan intinde bu protein lameller ¢imlenme poru etrafinda yogunlagsmalar gosterir.

Bu tabaka kimyasal uygulamalara dayaniklh degildir (Unal, 1988).

Polen duvarinin digini olusturan ekzin, polen tanelerinin gelisiminin basinda zar
halinde belirip gittik¢e kalinlasir. Cesitli proteinler, seliiloz ve lipoidal maddelerden
olusmustur (Unal, 1988). Sekil 1.10°da goriildiigii gibi ekzin tabakasi sekzin ve
nekzin olarak adlandirilan iki ayr1 kisimdan meydana gelmistir. Sekzin, dista
ektosekzin icte ise endosekzin olarak adlandirilan iki tabakadan; nekzin’de dista
ektonekzin icte ise endonekzin olarak adlandirilan iki tabakadan olusmaktadir
(Erdtman, 1952). Sekzin ince bir tabakadir. Kirilma indeksi yiiksektir ve kolayca
goriilemez. Nekzin olduk¢a kalin ve kutinlesmenin fazla oldugu bir tabakadir
(Yentiir, 1995).
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EKTOSEKZIN

SEKZIN | ENDOSEKZIN

SPORODERM EKZIN EKTONEKZIN

NEKZIN | ENDONEKZIN

Intin

Sekil 1.10. Sporoderm tabakalar (Erdtman, 1952)

Klasik denilebilecek Faegri (1956), terminolojisine gore polen duvari Sekil 1.11°de
goriildiigii gibi, intin ve ekzin olarak iki ana tabakadan olusmustur. Ekzin dis tarafta
ektekzinden ve i¢ tarafta endekzinden meydana gelmis olarak daha basit bir sekilde
ifade edilmistir (Faegri, 1956).

Ornemantasyon elemanlari

[ R T N T
O N

Tektum o HI \ A Sekzin

’

Kolumella

Bazal tabaka ’
Endekzin ——— }Nekzin
intm/ Intin

Sekil 1.11. Polen duvarmin yapis1 (Faegri, 1956)

Saad (1963), ekzin ve intin tabakasindan baska medin olarak adlandirdigi, ekzin ve

intin arasinda uzanan {i¢iincii bir tabakanin varligindan s6z etmistir.

Polen duvarmin dis tabakasi olan ekzinde, kimyasal bilesimi karotinoid ve karotinoid

esterlerinin oksidatif polimerlerini igeren, sporopollenin olarak adlandirilan 6zel bir
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madde bulunur (Shaw, 1971). 4:6:1 oraninda karbon-hidrojen-oksijen (C-H-O)
iceren capraz bagl bir molekiildiir (Kessler, 2004). Sporopollenin giiglii asit ve
bazlarin da i¢inde bulundugu cesitli kimyasal maddelere, mekanik etkilere, yiiksek
sicakliga, enzimatik tepkimelere ve ¢iiriitiicii organik maddelere karst dayanikhidir.
Bu madde, doymus yag asitlerinden olusan kutin ve suberinden daha duragan
oldugundan polen tanelerinin fosillerde bozulmadan saklanmasi sporopollenin

varligma baglanabilir (Tschudy, 1961).

Ekzinin yapu1 itibari ile yer yer incelme veya kalinlagmalar meydana getirdigi goriiliir.
Bu nedenle ekzinde;

1. Apertiirler,

2. Striiktiir (yapi),

3. Skulptur (ornemantasyon)

ayr1 ayr1 incelenir (Aytug, 1967).
1.3.4 Apertiirler

Olgunlasan bir polen tanesinin ylizeyinde, polenlerin teshisinde kullanilan agikliklar
vardir. Bu agikliklara apertiir denir (Erdtman, 1947).

Sekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere ektoapertiir (Sekil 1.12),
nekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere endoapertiir denir (Sekil 1.13)

(Van Campo, 1958).

AN

’;4’ \“,\ ,".f “._\
H B
| .

-7 / ‘/ ;
\ !,"' \ /

\\\ B S A o J/

Sekil 1.12. Ektoapertiir (Van Campo, 1958)

L
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Sekil 1.13. Endoapertir (Van Campo, 1958)

Yarik benzeri apertiirler kolpus (sillon=yarik) (Sekil 1.14), delik
benzeri apertirler porus (por=delikcik) (Sekil 1.15) olarak
adlandirilir. Bazi1 polenlerde kolpus ve poruslar bilesik halde yer
almaktadir. Bu bilesik apertiirler de kolporus (kolporat) olarak ifade
edilmektedir (Sekil 1.16) (Sorkun, 1982).

Sekil 1.14. Kolpus Sekil 1.15. Porus Sekil 1.16. Kolporus

Polen tanelerinde apertiirin  bulunup bulunmamasma baglh olarak iki temel
gruplandirma yapilir. Apertiir varhiginda polen apertiirat polen, apertiir yoklugunda

ise inapertiirat polen olarak adlandirilir (Iversen ve Troels —Smith, 1950)

Apertiirler sayilarina, polen iizerinde bulunduklari pozisyonlara, sekillerine,
yapilarina ve biiyiikliikklerine gore cesitli sekillerde smiflandirilabilirler (Erdtman,
1952). Erdtman (1952), apertiirleri; sayilari, bulunus yerleri ve sekillerine gore ii¢

gruba ayirmistir.
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1.3.4.1 Polar
A. Monopolar: Tek bir kutupta apertiir bulunur.
1. Proksimalipolar: Proksimal taraftaki apertiirlerdir.
a. Laesura (tek kolpus)
Monolet: Cizgi seklinde tek kolpus
Trilet: Uglii 1s1nsal tek kolpus
Alet: Apertiir yoktur.
b. Hilat (tek porus)
2. Distalipolar: Distal taraftaki apertiirlerdir.

a.Sulkus (polar ekseni kateden tek kolpus)
Sulkat: Cizgi seklinde tek kolpus
Trikotomosulkat: U¢lu 1s1nsal tek kolpus
Tetrakotomosulkat: Dortlii 1smsal tek kolpus
b. Ulkus (tek porus)
Psilat: Kenarlar1 diizgiin olan porustur.

B. Bipolar: Her iki kutupta da apertiir bulunur.

1.3.4.2 Ekvatoral

A. Kolpi: Ekvator kismmda polenin uzunlugu istikametinde
olan ¢ok sayida kolpus bulunur.

B. Pori: Ekvator kisminda ¢ok sayida porus bulunur.
1.3.4.3 Global

A. Rugae: Polenin her tarafinda ¢ok sayida kolpus vardir.

B. Foramina: Polenin her tarafinda ¢ok sayida porus vardir.
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1.3.5 Striiktiir (Yap1)

Ekzinin, optik kesitinin goriiniisii yani i¢ yapisidir (Potonie, 1934). Sekzin tabakasi
incelendiginde infratektal elemanlarin (kolumellalar, graniiller, alveoller) (Sekil

1.17) ve tektumun varhigi gézlemlenir.

Sekzindeki kiigiik halkasal elemanlar graniil (Van Campo, 1971), cubuk benzeri
elemanlar kolumella (Erdtman, 1952), diizensiz sekilli ve farkli boyutlardaki
elemanlar alveol (Van Campo, 1971) olarak adlandirilir. Bunlar infratektal

elemanlardir.

Granul Kolumella Alveol
Sekil 1.17. infratektal elemanlar (Van Campo, 1971)

Infratektal elemanlar1 ¢at1 seklinde orten sekzin tabakasi, tektumdur (Faegri ve
Iversen, 1964). Tektumun tiim polen yiizeyinde Kkesintisiz devamlilik gdstermesi
durumu eutektum; tektumun devamlilik géstermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi durumu ise semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1964).
Yapisal degisikligi olmayan ya da ¢ok az degisikligi olan ekzine sahip polenlere
atektat polen denir (Walker ve Doyle (1975). Ornemantasyon gozlemlenmesine
ragmen tektumu olmayan polenler intektat polen denir (Iversen ve Troels-Smith,

1950). Evrimsel gelisimleri sirasinda tektumunu kaybetmis polenler ise etektat polen
denir (Walker, 1976).
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1.3.6 Skulptur (Ornemantasyon)

Ornemantasyon, ekzinin dig yiizliniin gorintigiidiir (Potonie, 1955). Dis yiizeyde
gozlemlenen ylizey siisleri g¢esitli arastiricilar tarafindan, ¢esitli isimlerle

adlandirilmistir.

Bakulat, rastgele yerlesmis, lum’den uzun, uglar1 kiit, cubuk benzeri ekzin
elemanlarmin gézlemlendigi yiizey (Potonie, 1955);

Klavat, lpum’den uzun, ¢aplar1 uzunlugundan kiigiik, tepeden tabana dogru
bogumlanan sekzin/ektekzin elemanlarmin gézlemlendigi yiizey (Iversen ve Troels-
Smith, 1950);

Ekinat, 1um’den uzun, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi yiizey (Wodehouse, 1928);
Fossulat, diizensiz uzanmis oluklarin gézlemlendigi yiizey (Faegri ve Iversen, 1950);

Foveolat, aralarindaki mesafe kendi ¢aplarindan fazla olacak sekilde yuvarlak sekilli

¢okiintii alanlarinin gézlemlendigi yiizey (Erdtman, 1952);

Gemma, 1pm’den uzun, ¢api ile uzunlugu hemen hemen ayni olan, tabani biiziilmiis

sekzin elemanlarmin gézlemlendigi yiizey ( Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Granulat, lum’den kiigiik ¢ap1 ve uzunlugu olan, yuvarlak sekzin/ektekzin

elemanlarinin gozlemlendigi yiizey (Erdtman, 1952);

Mikroekinat, 1um’den kisa, dikensi ¢ikintilarin gozlemlendigi yiizey (Wodehouse,
1928);

Mikroretikulat, 1pm’den kiigiik luminalardan olusan retikulat yiizey (Praglowski,
1973);

Perforat, cap1 lpm’den kiigiik, genellikle tektumda konumlanmis, yuvarlak ya da
uzamig sekilli tektal deliklerin olusturdugu yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Psilat, agirlikli olarak diizgiin yiizey (Wodehouse, 1928);
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Retikulat, lpm’den genis Iuminalarm, luminalardan dar muriler tarafindan

smirlanmasi ile olusan ag benzeri yiizey (Praglowski, 1973);

Retikulat-heterobrokat, farkli biiyiikliikteki luminalardan olusan retikiilat yiizey
(Erdtman, 1952);

Retikulat-homobrokat, ayni biiylikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizey
(Erdtman, 1952);

Retikulo-kristat, girintili ¢ikintili, ta¢ seklinde murilerin olusturdugu retikulat yiizey
(Potonie ve Kremp, 1955);

Rugulat, 1pum’den uzun, diizensiz siralanmis, retikulat ve striat ara formu seklinde,

uzamis sekilli yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Striat, oluklarla birbirinden ayrilmis, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli

yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Striato-retikulat, cogunlukla paralel siralanmis murilerin olusturdugu retikulat form

benzeri yiizey (Erdtman, 1952);

Verrukat, ¢capt 1um’den kiigiik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan, tabani
biiziilmemis yiizey elemanlarmin gozlemlendigi yiizey (lversen ve Troels-Smith,
1950) olarak adlandirilir.

Sirt benzeri ¢ikintilar muri, muri ile smirlanmis alanlar lumina olarak adlandirilir.

19



1.4 Polen Terminolojisi

Polen terminolojisi igerisinde kullanilan resimler PalDat — a palynological database:
Descriptions, illustrations, identification  and information retrieval-

http://www.paldat.org ‘dan alinmistir.

1.4.1 Birlesik Polenler
Tetrad: Dortlii birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil 1.18).

Poliad: Dortten fazla sayida birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil
1.19).

Sekil 1.18.Tetrad Sekil 1.19.Poliad

1.4.2 Polen Siniflar

Slipat: Ornemantasyonda, oyuklarla birbirinden ayrilmis sirkuler ya da poligonal
ekzin alanlar1 goruliir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil 1.20-A).

Fenestrat: Ornemantasyonda oyuklarla birbirinden ayrilmis yalanci sirkuler ya da

poligonal ekzin alanlar1 goriiliir (Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.20-B) .

Plikat: Ekzin paralel, enlemesine dizilmis, dag sirasi gibi katlanmalar yapmustir

(Thomson, vd.,1953 ) (Sekil 1.20-C) .

Sakkat: Polen tanesi bir veya daha fazla acili keseye sahiptir. Keseler ektekzin ve
kismen alveolat infratektum ile doldurularak bigimlenmistir (Erdtman, 1952) (Sekil
1.20-D).

Spiraperturat: Polen tanesi 1 veya daha fazla spiral aperture sahiptir (Erdtman,
1952) (Sekil 1.20-E).

20



Sekil 1.20. ( A.Slipa B.Fenestra C. Plika D.Sakkat E.Spiraperturat )

1.4.3 Polen Tanesinin Sekli
Polen tanesinin seklini, ekvatoral gériiniimde polar eksenin (P) total genislige (E)

oranlanmasi ile ¢ikan sonug belirler (Erdtman, 1943).

Oblat: Polen tanesinin polar ekseni ekvatoral capindan daha kisadir (P<E).
Kutuplarda yassilagmis bir goriiniime sahiptir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-A).

Prolat: Polen tanesinin polar ekseni ekvatoral ¢apindan daha uzundur (P>E). Yayvan
bir goriiniime sahiptir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-B).

Kiiresel: Polen tanesinin polar ekseni ve ekvatoral ¢apmin uzunluklar1 esittir (P=E).

Kiire seklindedir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-C).

Sekil 1.21. ( A. Oblat B. Prolat C. Kiiresel)
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1.4.4 Sekil Ozellikleri

Heteropolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizii; sekil, ornemantasyon ve

aperturel durum bakimindan birbirinden farklidir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.22).

Izopolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizii aymdir (Erdtman, 1947) (Sekil
1.23).

Sekil 1.22. Heteropolar Sekil 1.23. Izopolar

1.4.5 Ekvatoral Profil

Dairesel: Polen tanesinin ekvarotal profili daire seklindedir (Halbritter, vd., 2007)
(Sekil 1.24-A).

Eliptik: Polen tanesinin ekvatoral profili elips seklindedir (Halbritter, vd., 2007)
(Sekil 1.24-B).

Lobat: Polen tanesinin ekvatoral profili loblu bir goériiniime sahiptir (Halbritter, vd.,
2007) (Sekil 1.24-C).

Poligonal: Polen tanesinin ekvatoral profili ¢okgen seklindedir (Halbritter, vd.,
2007) (Sekil 1.24-D).

Dort koseli : Polen tanesinin ekvarotal profili dort koselidir (Halbritter, vd., 2007)
(Sekil 1.24-E).

Uc késeli : Polen tanesinin ekvarotal profili ii¢ koselidir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil
1.24-F).
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Dairesel

Poligonal Dért koseli Ug koseli
Sekil 1.24. Ekvatoral profil
1.4.6 Apertiir Sayisi

Tek apertiir icerenlerin bagina mono, iki apertiirlii olanlara di, {i¢ apertiirlii olanlarin
basina tri, dort apertiir igerenlerin basina tetra, bes apertiir icerenlerin basina penta,
alt1 apertiir icerenlerin basina hexa, altidan fazla apertiir igerenlerin basimna ise poli
kelimesi eklenerek belirtilir. Apertiirii olmayan taneleri ise apertiirsiiz olarak belirtilir
( Moore, vd., 1991; Faegri, vd., 1989) (Sekil 1.25).

Sekil 1.25. Apertiir sayis1
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1.4.7 Apertiirel Durum

Kolpat: Polen tanesinde apertiirler uzamustir, yarik seklindedir. Uzunluk/genislik > 2
oranindadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler
(Erdtman, 1943) (Sekil 1.26-A).

Kolporat: Polen tanesinde kolpus ve porus birlesimi ile olusan apertiirler vardir

(Erdtman, 1945) (Sekil 1.26-B).

Leptoma: Polen tanesinin distal kutbunda apertiir fonksiyonu gordiigii varsayilan
ince bir alan vardir (Erdtman, Straka, 1961) (Sekil 1.26-C).

Porat: Polen tanesinde apertiirler yuvarlak ya da oval sekillidir. Uzunluk/genislik <
2 oranmdadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler
(Wodehouse, 1935; Jackson, 1928) (Sekil 1.26-D).

Poroid: Polen tanesinde yuvarlak ya da oval sekilli apertiir alanlar1 vardir. Bu

alanlarin smirlar1 belli belirsizdir (Halbritter vd., 2007) (Sekil 1.26-E).

Sulkat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis; uzamis, yarik seklinde apertiir
vardir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.26-F).

Ulserat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis tek dairesel apertiir vardir.

(Erdtman, 1952) (Sekil 1.26-G).

Sekil 1.26. Apertiirel durum (A. Kolpat B. Kolporat C. Leptoma D. Porat E. Poroid

F. Sulkat G. Ulserat
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1.4.8 Apertiir Ozellikleri

Annulat: Polen tanesinde poru saran ekzin gerek ornemantasyon gerekse kalinlik
acisindan geri kalan yiizeyden belirgin farklilik gosterir (Jackson, 1928) (Sekil 1.27-
A).

Heterokolpat: Polen tanesinde ¢ok sayida tek ve birlesik kolpi vardir (Iversen ve
Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.27-B).

Operkulat: Polen tanesinde ektoapertiirun bir kismi ile ortiilii, smirlanmis ekzin

yapilar1 vardir (Wodehouse, 1935) (Sekil 1.27-C).

Siislii apertiir membran: Siklikla globuler, verrukat ve ekinat seklinde ekzin

elemanlar1 apertiir yiizeyini kaplar (Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.27-D).

Pantoaperturat: Polen tanesinde 6’dan fazla apertiir vardir ve bunlar yiizeye belirli
bir diizende degil rastgele yerlesmislerdir (Erdtman ve Vishnu-Mittre, 1956 ) (Sekil
1.27-E).

Diizgiin apertiir membran: Apertiir yiizeyinde ekzin elemani yoktur (Iversen ve

Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.27-F).

Stefanoapertiirat: Polen tanesinde ekvatorda yerlesmis 3’den fazla apertiir vardir

(Faegri ve lversen, 1950) (Sekil 1.27-G).

Sinkolpat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolpus kutuplarda agiz olusturur tarzda
sonlanirlar (Erdtman, 1952) (Sekil 1.27-H).

Sinkolporat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolporus kutuplarda agiz olusturur
tarzda sonlanirlar (Erdtman, 1952) (Sekil 1.27-1).

Zonaperturat: Polen tanesinde halka benzeri aperturler vardir (Erdtman ve Straka,
1961) (Sekil 1.27-J).
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Sekil 1.27. A. Annulat B. Heterokolpat C. Operkulat D. Siisli apertiir membran E.
Pantoaperturat F. Diizgiin apertiir membran G. Stefanoapertiirat H. Sinkolpat 1.
Sinkolporat J. Zonaperturat

1.4.9 Ornemantasyon

Bakulat: 1 pm’den wuzun, uglar1 kiit, cubuk benzeri ekzin elemanlarmin

gozlemlendigi ornemantasyondur (Potonie, 1934) (Sekil 1.28-A).

Klavat: 1 um’den uzun, ¢aplar1 uzunlugundan kiiciik, tepeden tabana dogru
bogumlanan sekzin/ektekzin elemanlarmin  gbzlemlendigi  ornemantasyondur

(Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.28-B).

Ekinat: 1 um’den uzun, dikensi ¢ikintilarin gozlemlendigi ornemantasyondur

(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.28-C).

Fossulat: Diizensiz uzanmis oluklarin gézlemlendigi ornemantasyondur (Faegri ve

Iversen, 1950) (Sekil 1.28-D).

Foveolat: Aralarindaki mesafe kendi caplarindan fazla olacak sekilde yuvarlak

sekilli ¢okiintii alanlarinin gézlemlendigi ornemantasyondur (Erdtman, 1952) (Sekil
1.28-E).

Gemmat: 1 pum’den uzun, ¢apt ile uzunlugu hemen hemen ayni olan, tabani
biiziilmiis sekzin elemanlarmin gozlemlendigi ornemantasyondur (Iversen ve Troels-

Smith 1950) (Sekil 1.28-F).

Granulat: 1 pum’den kiigiik ¢ap1 ve uzunlugu olan, yuvarlak sekzin/ektekzin
elemanlarinin gézlemlendigi ornemasyondur (Erdtman, 1952) (Sekil 1.28-G).
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Mikroekinat: 1 pum’den kisa, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi ornemantasyondur
(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.28-H).

Mikroretikulat: 1 pm’den kiigiik luminalardan olusan retikulat yiizeye
mikroretikulat ornemantasyon denir (Praglowski ve Punt, 1973) (Sekil 1.28-1).

Perforat: Cap1 1 pum’den kiigiik, genellikle tektumda konumlanmus, yuvarlak ya da
uzamis sekilli tektal deliklerin olusturdugu ornemantasyondur (lversen ve Troels-
Smith 1950) (Sekil 1.28-J).

Psilat: Agirlikli olarak diizglin ylizey olarak go6zlemlenen ornemantasyondur
(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.28-K).

Retikulat: 1um’den genis luminalarin, luminalardan dar muriler tarafindan
smirlanmasi ile olusan ag benzeri ornemantasyondur (Praglowsk: ve Punt, 1973)

(Sekil 1.28-L).

Retikulat-Heterobrokat: Farkli biiyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizeye
retikulatheterobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.28-M).

Retikulat-Homobrokat: Ayni biiyiikliikkteki luminalardan olusan retikulat yuzeye
retikulathomobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.28-N).

Retikulo-Kkristat: Girintili ¢ikmtili, ta¢ seklinde murilerin olusturdugu retikulat
yiizeye retikulo-kristat ornemantasyon denir (Potonie ve Kremp, 1955) (Sekil 1.28-
0).

Rugulat: 1 um’den uzun, diizensiz siralanmus, retikulat ve striat ara formu seklinde,
uzamis sekilli yiizeye rugulat ornemantasyon denir (lversen ve Troels-Smith, 1950)
(Sekil 1.28-P).

Striat: Oluklarla birbirinden ayrilmis, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli

ylizeye striat ornemantasyon denir (Iversen ve Troels-Smith 1950) (Sekil 1.28-R).

Striato-retikulat: Cogunlukla paralel siralanmis murilerin olusturdugu retikulat
form benzeri ylizeye striato-retikulat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil
1.28-S).
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Verrukat: Cap1 1 um’den kiigiik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan, tabani

biiziillmemis yilizey elemanlarmin goézlemlendigi ornemantasyondur (lversen ve
Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.28-T).

Sekil 1.28. A. Bakulat B. Klavat C. Ekinat D. Fossulat E. Foveolat
F. Gemmat G. Granulat H. Mikroekinat I. Mikroretikulat J. Perforat K. Psilat
L. Retikulat M. Retikulat-Heterobrokat N. Retikulat-Homobrokat
O. Retikulo-kristat P. Rugulat R. Striat S. Striato-retikulat T. Verrukat

1.4.10 Tektum
Eutektum: Tektumun tiim polen yiizeyinde kesintisiz devamlilik géstermesi durumu

cutektum olarak adlandirilir (Faegri ve lversen, 1964) (Sekil 1.29).

Semitektum: Tektumun devamlilik géstermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi durumu semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1950)

(Sekil 1.30).

Sekil 1.29. Eutektum Sekil 1.30. Semitektum
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1.5 Sporlar

Sporlar, sporlu bitkilerden olan karayosunu, egrelti, liken ve mantarlarda eseyli ve
eseysiz iiremeden sorumlu birimlerdir (Jackson, 1928). Sporlarda da polenlerin sahip
oldugu koruyucu tabakalar goézlemlenir, ancak isimlendirilmelerinde farkliliklar

vardir (Bischoff, 1833).

Dagilim mekanizmalar1 suya veya riizgara bagl olarak gergeklesir. Kiiciik boyutlar1
nedeniyle olay yerlerinde rastlanma olasiliklar1 yiiksektir. Cicekli bitkilerin
bulunmadig1 bolgelerde, karanlik ortamlarda, magaralarda polenlerden ¢ok sporlara

rastlanabilecegi i¢cin adli amaglh kullanimlar1 s6z konusu olur.

1.6 Polenlerin Dagihm Mekanizmalari ve Dagihm Miktarlar

Polenlerin, ana bitkiden etrafa dagilmlar1 riizgar, su ve baz1 hayvanlarla
saglanmaktadir. Anemofilinin goriildiigi yani riizgar ile tozlagsma yapan bitkilerin
anterlerinden, tozlasma olasiligimi giiglendirmek iizere ¢ok sayida polen tanesi verilir
(Faegri, 1956; Wodehouse, 1928). Ornegin; bir erkek ¢am kozalag1 100.000 ile 1,5
milyon arasinda polen tanesi, bir Cannabis (Kenevir) ¢igegi 60.000 ile 80.000
arasinda polen tanesi, bir Alnus (Kizilagag) piiskiilii 4 ile 6 milyon arasinda polen
tanesi, bir Juglans regia (Adi Ceviz) 1 milyon uzerinde polen tanesi, Quercus
rotundifolia 500.000 polen tanesi iiretir (Unal, 1988; Mindenhall, vd., 2006).

Anemogam bitkiler tarafindan {iiretilen polen tanelerinin % 95’i ana bitkiden 2 km
uzaga tagiabildikleri gibi bir¢ok 6rnekte 100m uzakhiga diistiikleri tespit edilmistir
(Thomson ve Pflug, 1953; Erdtman ve Straka, 1961). Polen tanelerinin serbest
birakildiklar ytlikseklik, serbest birakilma mekanizmalari, riizgara ve havanin asagi-
yukar1 yiikselislerine dayaniklilik, kendi agirliklari, sekilleri, aerodinamikleri,
atmosferik durumlar ve ana bitki ile ¢cevresi arasinda tasinmaya engel yapilarin olup

olmamasi riizgarla dagilan bitkilerde dagilimi etkileyen faktorlerdir (Mindenhall, vd.,
2006).

Hidrofilinin goriildiigli yani su ile tozlasma yapan bitkilerin de polen iiretim miktar1
fazladir. Polen taneleri oldukga kiigiiktiir ve ornemantasyonsuzdur. Ekzinleri son

derece indirgenmistir; seliilloz yapidadir ve dayanikli sporopollenin varligimdan
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yoksundur. Bu nedenle zorlukla korunabilirler. Ayn1 durum bir kara bitkisi olan
Juncus’ta da goriilir. Zoofilinin goriildiigli yani hayvanlar ile tozlasma yapan
bitkilerde polen iiretim miktar1 azdir. Polen taneleri biyiiktiir ve yiiksek
ornemantasyona sahiptir. Kalmn duvarli olduklarindan rahatlikla korunabilirler.
Arilar, yabanarilari, yarasalar, kuslar, kelebekler, sinekler, sivrisinekler, kemirgenler,
karincalar, kiigiik keseliler, maymunlar zoogam bitkilerin dagilmasinda rol oynayan

hayvanlara 6rnek verilebilir. (Blackmore, 2007; Mindenhall, vd., 2006).

Otogam bitkilerde kendine tozlagsma, anter ve stigma (disi organin bas kismi)
arasinda eszamanli olarak gergeklesir. Polen taneleri anterden c¢iktiktan sonra
dogrudan dogruya stigma yiizeyine gelir veya riizgar ya da hayvan gibi herhangi bir
dis etken yardimi ile stigmaya ulastirilir. Bu bitkiler az sayida polen {iretirler.

(Kiigiiker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).

Kleistogam bitkilerde ¢igekler, acilmaksizin kapali durumda kendine tozlagsma
yaparlar. Bu bitkilerde polen {iretimi ¢ok kisithdir ve ornemantasyonlarinda herhangi
bir evrimsel degisiklik olmamistir. Bu dagilim mekanizmasi bir¢ok tahil tiiriinde

goriilmektedir (Kigtiker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).

Balda polen analizinin 6nemi ise; balda polenler, polen analizi yontemi ile tek tek
teshis edilerek bu polenlerin arastrma yoresindeki hangi bitkiye ait olduklari
saptanir. Bu ¢esit calismalardan elde edilecek veriler, balin niteligini olumlu veya
olumsuz yonde etkiler. Olumlu sonu¢ alindigi takdirde, balin pazarlanmasindaki
degeri de artmus olur. Hatta bu verilerden yararlanilarak iistiin 6zellikte bal verecek
0zel bir flora olusturulabilir.  Arilarin kovandan 5 km uzaga gidebileceklerini
belirlenmistir (Sorkun, 1982). Bu alan i¢inde bala kotii 6zellik veren bitkilerin
uzaklastirilmasi, onemli bal bitkilerinin kovan c¢evresine yerlestirilmesi ya da bala
istiin Ozellik veren bitkilerin kovan ¢evresine yerlestirilmesi veya bitkilerin

bulundugu yorelere kovanlarin tasmmasi miimkiin olabilir (Kaplan, 1994).

Ballarda yapilan c¢aligmalarin bir digeri de ballardaki kristallesme olaymnin
incelenmesidir. Kristallesme olaymin incelenmesi sirasinda da balin biyokimyasal

analizlerinden elde edilen sonuglardan faydanilmistir. Gonnet, vd. (1986), bal
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orneklerinin kristallesmeleri sirasinda renk degisimini incelemislerdir. Assil, vd.
(1991), ballardaki 45 °C ya da daha yiiksek sicakliklarda ballar1 1sitmak suretiyle
kristallesmenin geciktirilebildigini gozlemislerdir. Tabouret, vd. (1992), siv1 ballarin

kristallesme derecelerini glikoz konsantrasyonuna gore belirlemislerdir.

Dogal ballardan baska arilarin asir1 seker surubu ile beslenmesi suretiyle arilardan
elde edilen ve seker bali olarak isimlendirilen ballar da tiretilmektedir (Glimiis vd.,
1999). Bir balin cicek bali m1 yoksa seker bali m1 oldugu o ydre ballarinda polen
analizi yapilarak tespit edilebilir. Clinkii ¢igcek ballar1 polen ihtiva eder.

Balin kalitesine etki eden faktorleri; nektarh bitki tiirii, ¢esidi, ar1 tiirii, cevre, aricinin
egitimi, balin hasat edilme zamani1 ve sekli ile hasat edilen balin depolanma kosullar1

olmak iizere alt1 baslik altinda toplamak miimkiindiir (Yurtsever ve Sorkun, 2002)

1.7 Bahn Fiziksel Ozellikleri

Balin fiziksel Ozellikleri; renk, graniilasyon (kristallenme), elektriksel iletkenlik,

ozgiil agirhik, optik aktivite, vizkozitedir.

1.7.1 Renk: Balin siniflandirilmasinda 6énemli Kriterlerden biri renktir (Castro, vd.
1992). Balin rengi, nektar kaynagma bagli oldugu kadar cografik ve mevsimsel

kosullara da baghidir (Anupama, vd. 2003).

Ballarda renk analizinde L degeri 100 ise beyaz, 0 (sifir) ise siyah, a degeri pozitif ise
kirmizi, negatif ise yesil, b degeri pozitif ise sari, negatif ise mavi renk bilesenini

ifade etmektedir.

1.7.2 Graniilasyon (Kristallenme)

Balda bir diger 6nemli 6zellik kristallesmedir. Balin graniil yapisi ticarette nemli bir
kalite kriteridir ve kristalizasyonun bir¢ok dezavantaji vardir. En 6nemli dezavantaji
balin islenmesindeki ve akiskanligindaki giicliiktiir. Bu nedenle dolum ve
ambalajlama makinelerinin verimli ¢alismas1 engellenmekte ve ayrica balin goriiniisii

de degismektedir. Cogu tiiketici kristallenmis baldan hoslanmamaktadir (Tosi, 2002).
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1.7.3 Elektriksel iletkenlik

Ballarda elektriksel iletkenlik balin botanik orjininin belirlenmesinde 6nemli bir
kriterdir. Elektriksel iletkenlik salgi ballar1 i¢in Onemli bir karakteristiktir ve
cogunlukla salgi ve ¢icek ballarmin birbirinden ayirt edilmesi i¢in kullanilir
(Marghitas, 2008). Genellikle ¢igek ballarinin elektriksel iletkenligi salg1 ballarindan
daha diistiktiir (Bogdanov, 1996). Crane (1975)’e gore elektriksel iletkenlik organik
asitler, proteinler, sekerler ve minerallere baghdir (Sigh ve Bath, 1997; Terrab vd.,
2003).

1.8 Balin Kimyasal Ozellikleri

Brix derecesi, nem igerigi, asitlik, pH degeri, kiil i¢erigi, protein, prolin igerigi,
enzim aktivitesi, seker profili, hidroksimetilfurfural, mineral profili, karbon izotop

oran1 ve antioksidan aktivite balin kimyasal 6zellikleri arasindadir.

1.8.1 Briks derecesi: Briks derecesi, agirlik¢a suda ¢6ziinen maddelerin yiizdesidir
ve balin briksi daha ¢ok igerdigi sekerlerden kaynaklanmaktadir (Cavia vd., 2002).
Balin dogal briks derecesinin % 78,8- 84 arasinda ve ortalama 81,9 dolayinda oldugu
belirtilmektedir. Ayrica nem ve seker igerigi arasinda da bir iliski bulunmaktadir
(Conti, 2000). Anupama vd. (2003), Hindistan’da piyasada satilan ballarin briks
degerlerinin 76 ile 81,5 araliginda oldugunu saptamiglardir. Portekiz’in Luso bdlgesi
ballarmin briks degerinin ise % 80,7 oldugu belirtilmistir (Silva vd., 2009). Haroun
(2006)’un bulgularina gére ¢am balmin briks derecesi % 81,34-83,35 arasinda

degistigi bildirilmistir.

1.8.2 Nem: Nektardaki nem miktari, nektarin salgilanma hizi, koloni biiyiikligi
ayrica sicaklik, yagis, slizme ve pazarlama sirasindaki islemler balin nem miktari

tizerinde etkili olmaktadir (Perez, vd., 1994).

Nem, balin kalitesinin en énemli gostergesidir (Messallam ve El Shaarawy, 1987).
Balin nem oranmim yiiksek olmasi, hem bozulmaya hem de kristalizasyona neden

oldugu igin raf 6mriinii kisaltmaktadir (Tosi, vd., 2002).

32



1.8.3 Asitlik - pH degeri: Balin 6nemli kalite kriterlerinden biriside asitliktir. Balin
asitligini belirleyen baslica faktorler organik asitler ve mineral maddelerin yani sira
aminoasitler, peptitler ve karbonhidratlardir (Otles, 1995). Crane (1975), balda
bulunan enzimlerin asit olusturdugunu ve enzim igerigi yiiksek olan ballarin daha

fazla asit i¢erebilecegini belirtmistir.

Balin pH degerinin diisilk olmasi bircok zararli bakterinin 6zellikle hayvansal
kaynakli patojenlerin iiremesini ve gelisimini engelleyerek steril bir ortam
saglamaktadir. Balda pH degeri, igerdigi asitlerin miktar1 ve mineral madde igerigi
ile yakindan iliskilidir. Bundan dolay1r da mineral tuzlarca zengin olan ballar
cogunlukla yliksek pH degerine sahip olurlar. Balda asitlik onemli bir kalite
parametresi olup bal, % 0.17-% 1.17 diizeyinde organik asit ve % 0.05-0.15
diizeyinde de amino asit icermektedir. Baldaki asitlik, mikroorganizmalara karsi
etkiyi arttirr. Bununla birlikte arillar da bala formik asit ilave ederek balin

olgunlagmasina yardimci olurlar (Giiney, vd., 2009).

1.9 Arastirma Yoresi Hakkinda Bilgi
1.9.1 Osmaniye Ilinin Cografik Durumu

Osmaniye, Tiirkiye’nin sekseninci vilayetidir. Akdeniz Bdlgesinin dogusunda
Cukurovanin bitim noktasinda ve en Onemlisi dogu ile bati arasinda gecis yolu
tizerinde kurulmus bir ildir (Sekil 1.31). Batidan kuzeye dogru Orta Toroslar, Dogu
ve Giineydogu kesiminde Amanos Daglar1 yiikselir. Osmaniye, 35 52° - 36
42° Dogu Meridyenleri (boylamlar1) 36 57° - 37 45° Kuzey Paralelleri (enlemleri)

arasmda yer alir (http://www.osmaniye.gov.tr).

Sekil 1.31. Osmaniye’ nin konumu (http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmaniye_(il)
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Batisinda Adana, giineyinde Hatay, dogusunda Gaziantep, Kkuzeyinde ise

Kahramanmaras il topraklari ile gevrilidir (Sekil 1.32) (Osmaniye il Cevre ve Orman

Midiirligi Cevre Durum Raporu, 2010).

OSMANIYE IL HARITASI

GAZIANTEP

TSARETLER LoeLer

osMANTE
SUNEAS

HATAY

s
OLgEK : 1/80.000

OSMANIYE IL OZEL IDARES| TARAFINDAN BASTIRILMISTIR-2009

Sekil 1.32 Osmaniye il haritas1 (http://www.osmaniye.gov.tr)
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1.9.2 Osmaniye’nin Tarihi

Bazi aragtirmacilara gore Osmaniye’nin kurulus tarihi 1082 yilinda Ulashilar
Asiretinin  Toroslarin giineyine inerek bugiinkii Osmaniye’nin Haraz Mevkiine
yerlesmeleri ile baglamistir. Bu olay Osmaniye’nin kurulusunun baslangici kabul
edilmektedir. Bolge 1917 yilinda Cebelibereket Vilayeti olarak degerlendirilmis,
1933 yilinda vilayet unvam elinden alinarak tekrar kaza statiisiine indirilerek Adana
iline dahil edilmistir. 24 Ekim 1996 tarihinde il statiisii verilmis ve Osmaniye il

olmustur. (Osmaniye I1 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010)

i1 ve Ilge Simirlan

[lin Yiizolgiimii: 3222 km?
Niifus: 479.221 kisi
Rakmm: 118 m

Iige Sayist: 7

Koy Sayist: 158

Tigeler:

Merkez ilce

Toprakkale

Kadirli

Sumbas

Diizi¢i

Bahce

Hasanbeyli

Merkez ilce:

[lgeye Bagl Koy Sayist: 37

Yiizdletimii: 747 km?
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Toprakkale: Il merkezine 8 km uzaklikta, 1996 yilina kadar Osmaniye’ nin nahiyesi
idi. Osmaniye’ye il statiisii verilen kanunla ilge durumuna getirilmistir.

Ilgeye Bagh Koy Sayist: 5

Yiizdlgimii: 125 km?

Kadirli: 1996 yilina kadar Adana’ nin bir ilgesi iken bu tarihten itibaren Osmaniye’
ye baglanmig, Osmaniye’ nin merkezden sonra en fazla niifusa ve ylizolgiimiine
sahip il¢esidir.

Merkeze uzakligi 46 km dir.

Iiceye bagh kdy sayisi: 59

Yiizéleiimii: 1.050 km?

Sumbas: 1996 yilina kadar Kadirli’ye bagli koy iken, aynmi tarihte ilge yapilarak
Osmaniye’ ye baglanmistir. Merkeze uzakligi 64 km dir.

[lgeye Bagli Koy Sayist: 13

Yiizdleiimii: 398 km?

Diizici: 1996 yilina kadar Adana’nin ilgesi iken bu tarihten itibaren Osmaniye’ye

baglanmistir.

Merkeze uzakligi 34 km dir.

Ilgeye Bagli Koy Sayist: 23

Yiizolgiimii: 501 km?

Bahcge: 1996 tarihine kadar Adana’ nin bir ilgesi iken bu tarihten sonra Osmaniye’ye
baglanmistir. Merkeze uzakligi 41 km dir.

[lgeye Baglhi Koy Sayist: 15

Yiizolgiimii: 182 km?

Hasanbeyli: 1996 tarihine kadar Bahge Ilgesinin bucak merkezi iken bu tarihten
itibaren ilge statiisii verilerek Osmaniye’ ye baglanmistir. Merkeze uzakligr 39 km
dir.

[lgeye Bagli Koy Sayist: 6

Yiizéletimii: 121 km?
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1.9.3 ilin Topografyasi ve Jeomorfolojik Durumu

11 yiizey sekilleri bakimindan ovalik ve daglik olmak iizere ikiye ayrilir. Daglik
alanlarm ylizey sekilleri oldukga dalgali ve yer yer dik bir 6zellik gosterir. Genelde
kuzey batisina yamaglar hakim olmasina ragmen, diger yonlere bakan yamaglar ve
vadiler de bulunmaktadir. En 6nemli akarsu Karagay, Hamis Cay1 ve Ceyhan
Nehridir. En o6nemli daglar1 Koyuntepe (2168 m), Dumanli Dagi (2102 m),
Yaglipinar Daz1 Tepe (2085 m), Topbarnaz Tepe (2067 m), Cerleme Tepesi (1965
m), Binboga Daglar1.

Ilde sanayi alami olarak belirlenen ve Osmaniye Organize Sanayi Bolgesi olarak
kurulan alan, Toprakkale Belediyesi Tiiysiiz Beldesi’nde yer almaktadir. Sanayi
alaninda jeolojik olarak Kuvaterner yasli, oldukga sert iist kisimlarin bol kirikli ve
catlakl alterasyon olmus ve sikiiler gaz bosluklu alt kisimlara dogru daha kompak ve
dayanimli, topografik olarak da yer yer rolyefli Delihalil bazalt1 ve kismen
kuvaterner yash aliivyon bulunmaktadir. S6z konusu saha jeolojik ve jeomorfolojik
olarak uygun alanlardan olup lecelik oldugu i¢in tarim yapmaya uygun alanlardan

degildir.

Bulundugu jeomorfolojik konum olarak Osmaniye etrafi daglar ve tepeliklerle ¢evrili
alcak bir konumdadir. Bu yiikseltiler giineyde ve doguda bazen 2000 m’yi gecerken
batidan, yiikseltileri 205-300 m’leri bulan Kérkuyu, Karabahadir ve volkanik bir tepe
(450) olan Delihalil tepeleriyle ¢evrelenmistir. Kent kuzeyden ise aliivyon bir ova

(Cukurova) ile sinirlandirilmistir.

Kentin yerlesimini kuzeyde aliivyon ova, gliney ve bat1 yoniinde yiikseltisi 2000
m’yi gecen Amanoslar-Nur Dag silsilesinin sinirlandirmasi sebebiyle kentin gelisme
alan1 alternatifi sinirhidir. Kentin Yerlesim alam1 Jeomorfolojik agidan uygun
olmamasiyla birlikte yerlesim ve gelisme alani ¢ok smirli olmasi imkéanlari

zorlamaktadir.
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Ovalik Alan

Osmaniye, Kadirli ve Ceyhan Ovalar1 Cukurova’nin bir devamidir. Ceyhan Nehri,
Karagay ve Savrun Caymin getirmis oldugu birikinti metaryellerinden olusan

aluviyal topraklardan olugmustur.

Osmaniye Ovasi: Osmaniye Ovasi, kuzeyi Kozan ve Kadirli, glineyinde Yumurtalik
Daglari, batisinda ise Kirmitli Beldesi ile sinirli olan Ceyhan Ovasinin dogusunda
13.500 hektarlik alan kaplamakta olup 10 km genisliginde, 27 km uzunlugundadir.
Denizden yiiksekligi yaklasik 100-150 m arasindadir. Osmaniye ili bu ova tizerinde

kurulmustur.

Haruniye (Diizici) Ovasi: Haruniye (Diizi¢i) Ovasi, Osmaniye Ovasinin kuzeyinde,
Bahge ilgesinin batisinda yer almakta yiiksek ve diiz bir ovadir. Uzunlugu dogu-bat1
dogrultusunda 17 km genisligi giliney-kuzey yoniinde 13 km’dir. Haruniye Ovasi
10.500 hektarlik bir alan kaplamaktadir. Denizden yiiksekligi 250-400 m arasinda
degismektedir.

Esik Sahalar

Gilineyden kuzeye dogru gen¢ dag silsileleri ile ovalar arasinda kalan engebeli
gbriinlim arz eden sahalardir. Yiiksekligi 700-800 m’ye ¢ikmayan arazide egim % 5-

% 20 arasindadir. Bu egim zaman zaman daha da fazlalasir.

Osmaniye’nin Bahge Ilgesi bu esik sahalar iizerine kurulmus ilgelerden bir tanesidir.
Bahge Ilgesi Cukurova’nmn kuzey dogu smnirin1 olusturan Toros Daglarmin esik
sahasinda yer alir. Bu ovanin vadi kisimlar1 aliivyal (Kuvaterner) dolgu ile kaphdir.
Egimli kisimlarda ise Terra-Rossa topraklari mevcuttur. Bu sahada Ceyhan Nehri ve
diger akarsular derin vadilerle esik sahalar1 parcalar. Yer yer cam ormanlar1 ve
fundalik arazi genis alanlar kaplamasina ragmen c¢iplak kayaliklara da rastlanir. Esik
sahalarda en ¢ok karsilasilan dogal afet tiirii heyelandir. Kirectasi falezlerinin oldugu

bolgelerde ise kaya diismesi olaylar1 goriilmektedir
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Daglar

Osmaniye, Akdeniz Bolgesinin dogusunda yer alan ayni bolgesinin iklim
ozelliklerini tagiyan batidan kuzeye dogru Orta Toroslar, dogu giineydogu kesimin de
Amonos Daglar1 ile yiikselen, kuzey yarimkiirede 30.00-37.08 kuzey enlemi ile
36.13-36.20 boylamlar1 arasinda yer almaktadir.

Osmaniye Ili merkez smirlar1 igerisindeki daglara cografyacilar Amonoslar, ydre
halki Gavurdaglar1 demislerdir. Osmaniye 1ili sinirlar1 icerisinde kalan bazi dag ve

tepelerin adi1 ve yiiksekligi Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 1.1. Merkez smirlar1 igerisinde kalan bazi dag ve tepelerin adi ve

yiikseklikleri (Osmaniye i1 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010)

Dagn Adi Yonii Yiiksekligi
Koyunmeleden Dag1 Giineydogu 2108 m
Keldaz Giineydogu 1900 m
Kosiir Dogu 1702 m
Biiyiik Kosiir Giineydogu 1626 m
Tozaklik Dogu 1616 m
Hacidagi Dogu 1549 m
Honazin gedigi Giineydogu 1086 m
Hagbel Giineydogu 1426 m
Bogaztepe Dogu 850 m

Jeomorfoloji

Osmaniye ili smnrrlar1 igerisinde, degisik akarsu sekilleri ve bunlarm meydana
getirdigi vadi yarmalari, dik yamaglar, akarsularin yatak degistirmesiyle olusmusg
kiiciik adaciklar ve ova kesiminde olugmus aliivyon yelpazeleri dikkati c¢eken

morfolojik sekillerdir.

Osmaniye ili merkezi kuzey ve giiney olmak iizere iki boliimde incelenir. Kuzey

kisminda Mesozoyik kirectagt serileri, siddetli erozyonlar dolayisiyla orta
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Paleozoyike kadar kazilmis ve ¢ok derin vadi olusumlarina sebep olmustur. Biitiin bu
yiiksek ve ciplak bolgenin giineyi, Kadirli sirtlarnmn tamamen degisken Miyosen
arazisinin nispeten daha yumusak roliyefele ve 6zellikle Akdeniz iklimine mahsus
ormanlartyla tezat teskil eder. Burada Anti Toros striiktliir hatlarmnin isaretleri
gortliir. Kadirli-Ceyhan ¢okiintii havzasini dolduran geng¢ aliivyoner ovalar, 250

m’ye kadar degisen yiiksekliktedirler (Pamir ve Tolun, 1975).

Bélgesel Jeoloji: inceleme alani Toros kusaginda, Yumurtalik Fayr ile Amanos
Daglar1 arasinda yer almaktadir. Bu sinirlar icerisinde kalan Osmaniye ili ve
cevresinin stratigrafisi Alt Paleozoikten baslayip, Ust Kreatese, Eosen, Miyosen ve
Plio-Kuvaternere kadar devam eden bir istif sunmaktadir. Doguda Amanos
Daglarindan baslayarak batiya dogru Alt Paleozoikten, Ust Kreatese’ye kadar
devamli sayilabilecek bir istif sunmaktadir. inceleme alaninda Ust Kreatese’de
ofiyolit lizerlemesi bulunmakta ve yer yer de Eosen yiizeylemeleri gozlenmektedir.
Tim bunlarin {izerine Helvesiyen-Tortoniyen yasindaki sig deniz fasiyesi
Ozelliklerini kapsayan ¢okeller (Kizildere Formasyonu) gelmektedir. (Bilgin, vd.,
1981). Bu ¢okeller igerisinde yer yer resifal mercekler izlenmektedir. Inceleme
alaninda giliney batiya dogru gidildik¢e grabenlesmenin de etkisiyle bu formasyonlar

iizerine Pliyo Kuvaterner yash geng ¢cokeller gelmektedir. (Sekil 3.3)
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OSMANIYE ILI JEOLOJ HARITAS] *

0 5 10 15 20 25km

Holosen, Yeni Aliivyon

4Qz",| Pleistosen, Edki Alivyon

- Siliriye Devoniyen

- Permo Karbonifer

- Bazik Yotruzifler, Serpantin ve Peridotit
BB reidoit

Bazalt-Dolerit

- Mesozoyik-Tersiyer

Sekil 1.33 Osmaniye ili jeoloji haritasi (MTA 1/500 000 olgekli Tirkiye jeoloji
haritasindan sadelestirilmistir) (MTA Adana Bol. Miidiirligii-2010, Pamir ve Tolun
1975).
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1.9.4 iklim ve Meteorolojik Veriler

1.9.4.1 IKklim: ilimizde yazlar sicak, kislar 1lik ve yagisli olan Akdeniz iklimi
hakimdir. Yagislar genelde yagmur seklinde ve buharlasmanin en az oldugu kis
aylarindadir. 1limizin denizden yiiksekligi 118 m, Meteoroloji Istasyonunun
bulundugu yerin denizden yiiksekligi ise 99 m dir. Ilimizin denize olan uzaklig1 ise
20 km’dir. Osmaniye merkezinde Sinoptik ve Biiyiikk Klima, Bahge ve Kadirli
Iigesinde Kiigiik Klima (yagis istasyon) bulunmaktadir. Osmaniye Merkezde ve
Kadirli Ilgesine Otomatik Istasyon kurulmus olup faaliyete kisa siirede gececektir.

(Osmaniye 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010)

1.9.4.2 Riizgar: Riizgar, sicaklik ve buna bagli olarak meydana gelen algak ve
yiiksek basin¢g merkezlerinin hava hareketlerini meydana getiren mekanizmasidir
(Formen ve Gordon, 1986). Riizgar, ekosistemi olusturan canli ve cansiz ¢evre
tizerinde dogrudan ve dolayli olarak etkili olmaktadir (Anilsin, 2002). Aylik ve yillik

ortalama riizgar hiz1 Cizelge 1.4’te verilmistir.
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Cizelge 1.2. Aylik ve yillik ortalama riizgar hizi (m/sn)

(Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii-2010)

.. Rasat
Meterolojik Siiresi Aylar
Elemanlar
(D)
Ortalama «|zlels|2|E|2|8|lz|e|le|=|x
riizgar izt o = g R] & ‘N c 2 = | = 2 < =
Saat 07.00 1 24|124(118|13|09(13(07|08|07|14]04]|18 '
Saat 14.00 1 29130(35|28|40|48|44|138|38|26|11]|28 '
Saat 21.00 1 27129118 |19|17|26|28|19|18|19|20]|24 !
Ortalama 1 26(128(24(20(22(29|26(|22|21|20|12]23 '
1.9.4.3 Nem
Cizelge 1.3. Aylik ortalama ve en diisiik bagil nem (%)
(Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii 2010)
Rasat
Meterolojik | Siiresi Aylar
Elemanlar ()
Bagil nem < 3 8
& £ 5|8 2|5 |5 |2 2|5 |3 %
O|lw» | = z = T [ < 0 L M <
— — — ()] o N [o0] © (o) © © (o]
Ortalama 1 o N ~ © o — ~ N o o ) )
N~ © © © © © © © © © Yo} ©
En diisiik 1 N & 3 N 2 S o 3 3 I 3 N
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Aylik ortalama nem en diisiik 15, en yiiksek ortalama nem ise 72.1° dir. Yagis
durumuna gore degisiklik arz eder. Nem, Haziran ve Kasim da az, diger aylarda ise

yiiksektir. Nemin en az oldugu ay Kasim ay1 ve en fazla oldugu ay ise Temmuz ayidir.

1.9.4.4 Sicakhk

Cizelge 1.4. Aylik ve yillik ortalama sicaklik (°C), ortalama yiiksek ve diisiik sicaklik
(°C) (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliig, 2010).

.. Rasat
Meterolojik .
Siiresi Aylar
Elemanlar
()
c N ©Q
Ortalama x| sg|lc|s|ze|8|2|&|s|e|E|2|=
sicaklik 8 g g 2 ) N IS z 5 i~ 2] g E
0, ur 2 > (I}
(C) = | T 2 < M
N ||| |02 | N A © | o
Saat 07.00 1 S |o |9 |2 |22 C|3|9]| s |~ '
N|lo|lw| wv|la|g| | 9] a0« ™
Saat 14.00 1 < o o N © o - T N e} e} ~ '
A e - ~ N | N | |®| o || —
~N | o | = o | a4 |lo|l x| ~]|o ~ | o ©
Saat 21.00 1 o o ™ o) o < © 0 o 0 Lo o '
I N - N | & | Q| &« - | = =
~ | « — ©o |l |l o|®m|~]|o|o|o ~
Ortalama 1 o | - < S| d|lw|~N|o|o| o| o i '
= | - - — N | N || &~ - | = -
. ™ | « m|lo|la|l | oo |~ ~ | < Ty
Yiiksek 1 o © o o ~ o o o o © © © '
- | I ~ N | oo |®| o |« —
Diisiik 1 o — — © N © =1 ™~ 0 1 o~ ~
s SIS |S|g|e|lg|g|g|d |9l

2010 yil1 en yiiksek sicaklik 41.4 (°C) ve giinliik en yiiksek sicaklik Agustos aymin
20. giinii, en diisiik sicaklik -4.0 (°C) ve giinliik en diisiik sicaklik Ocak aymnm 27.

giiniidiir.
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1.9.4.5 Buharlasma

Buharlagsmaya neden olan faktorler sicaklik artigi, poyraz, sulama v.s.dir. Aylik ve

yillik ortalama buharlasma ve gilinlik en diisik buharlasma Cizelge 1.7°de

verilmistir.

Cizelge 1.5. Buharlasma (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2010).

. Rasat
Meterolojik Siiresi Aylar
Elemanlar
()
= < = = A : < = = =
Buharlagma S| s| 8|2 = 2 s | =
3 S| &=z |2 % E E" Flu|lg| 2|5
o~ © o | « — o | 0 | o
Ortalama 1 I8 YILII I || Q|
— - N ™ 1) o~ = — ~
Giinliik en 1 Al ljle o | Y9 | ~|2]| o] o .
diisiik | 3|1 S (I |&|& || I |s]|°
1.9.4.6 Yagislar
Yagmur
Cizelge 1.6. Ortalama toplam yagis miktar1 (mm)
(Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirliigii, 2010 )
.| Rasat
Meterolojik Siiresi Aylar
Elemanlar
(1)
Yagis x| slels| 2|8l 2|8|z|elg| |«
miktar1 g 3 < 3| 2z S E »?0 —‘2 S| 2| & | =
Ortalama Sle|llxla|~| g 5 -
toplam ! QIR ||| =23 A S| n <
Ginliik en w ol ~]|o I @
gok Lld|e|d|& 3|~ s | ¢ g |
maksimum
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Kar, Dolu, Sis ve Kiragi

Cizelge 1.7. Kar, dolu, sis ve kirag1 (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
2010).

" Rasat
Meterolojik .
Elemanlar Siiresi Aylar
(D)

Ocak
Subat
Mart
Nisan
May1s
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Aralik
Yillik

Ortalama
kar yagish 1
glinler

1.0

Ortalama
karla ortiili 1 .

giinler

En yiiksek
kar ortiisii 1
kalinlig1

Ortalama
donlu
giinler
say1s1

Ortalama
sisli glinler
sayisi

Ortalama
dolulu

1.0
1.0
3.0
1.0

Ortalama
kiragl
giinler
say1st

4.0
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1.9.5 Arazi:

Cizelge 1.8. Ilimiz arazilerinin ilgeler iizerinden kullanim durumlarina gére dagilimi

(Ha) (Osmaniye Tarm I1 Midiirligii, 2010).

; Orman ayir-mera Diger
Iigeler Tarim alam Gay £ Toplam
alam alanm alanlar
3=
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g ° s ° 8 ° 8 ° 8 B,
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=
2 5 23 g |
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Merkez = S S |9 0 o ~ o & S
™ 1] — ~
19 2 3 S 2 o
Bahce N Q| © (2] & o Y] by S S S
0 © ™ o —
AN o AN
o ™
e bR = o > ™0 . o
Diizigi N S| =2 |2 @ — 3 S, © @ S
o o) < ; © —
Y N © ) o
© N =2 -
. o o [0} o H o
Hasanbeyli | © || ® |8| 8 |o| § |w | ® S
™ © < —
8 K 2 S 8
. ™ o~ N o
<)) - [Te) N 0 ™ N~ - o
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< < — o —
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(N ™ oo = I3\ : N . o 3
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2 o > S < o
Toprakkale © Q o |o &3 ~ 4 I o S S
© — N b -
3 s S - 2 <
Toplam s Rl 5 | S — ™ ~ N ~ S
N < < 9 o
— — ™ ™
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1.9.6 Flora
1.9.6.1 Habitat ve Topluluklan

Amanos Daglari, bitki cografyast agisindan holarktik flora bdlgesi i¢inde, Dogu
Akdeniz boliimiinde bulunmaktadir. Jeobotanik agidan bolge Akdeniz sert yaprakli
ormanlar1 olarak tanimlanmistir. Bolgede dikey yonde ii¢ farkli vejetasyon kusagi yer

almaktadir (Osmaniye Il Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010).

Bunlar:

Maki Kusagi: 700-800 metreye kadar ¢ikan Kizilgam (Pinus brutia) ormanlarin
tahribiyle olusmus sekonder bir vejetasyon zonudur. Hakim bitki tiirleri Quercus
coccifera, Myrtus communis, Phillyrea latifolia, Pistacia terebinthus, Calicotome
villosa, Erica manipuliflora, Cotinus coggyria, Cistus ssp., Smilax aspera, Clematis
cirrhosa ve Cercis siliquastrum 'dur (Osmaniye 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre
Durum Raporu, 2010).

Orman Kusagi: Ormanin tahrip olmadig1 yerlerde 120 metreden, tahrip oldugu
yerlerde ise maki kusaginin bitiminden itibaren baslayip ormanin en {ist sinirinda
(1900 m) son bulur. Kizilgam ormanlar1 algak kisimlarda (110 metreye kadar) yer
alir. Kizilgamdan sonra ¢ogunlukla karacam (Pinus nigra), mese (Quercus cerris) ve
kayin (Fagus orientalis) boliimiinde kaym, mese, karagam, sedir ve géknar ¢ogu kez
karisik mescereler olusturmaktadir (Osmaniye il Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre

Durum Raporu, 2010).

Orman Ustii Kusak: Orman smirinm (1300 m) bitiminden itibaren baslayan, diiz ve
ciplak alan adi verilen, ekstrem iklim kosullarindan dolay1r aga¢ ve c¢alilarin
barinamadigi bolgelerdir. Bunlarda genellikle yer ortiicti bodur ¢alilar (Acantholimon
libanoticum, Astragalus ssp., Asphodeline globifera, Asphodelus aestivus) ve alpin
cayirlar yaygin durumdadir (Osmaniye Il Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum

Raporu, 2010).
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1.9.6.2 Tiirler ve Popiilasyonlar

Osmaniye sinirlari i¢inde toplam 443 takson ve 104 endemik takson bulunmustur.

(http://www.tubives)

Tiirlerin floristik bolgelere dagilim oranlar1 incelendiginde Akdeniz’li elementlerin
biliylik cogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu durum bdlgede Akdeniz ikliminin
hakim oldugunu ortaya koyar. Diger taraftan, Avrupa-Sibirya elementlerinin (Or:
Fagus orientalis) az sayida olmasma ragmen en giineydeki yayilis alanlar1 oldugu

icin 6nem arz etmektedir.

Endemizm orani da oldukga yiiksektir. Endemiklerin ¢ogu sadece bu bolgede yer

almaktadir.

Sonug olarak, Osmaniye’nin Tiirkiye florasi iginde kendine 6zgii ve ayricalikli bir

yeri vardir (Osmaniye 11 Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010).
2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Palinolojik Analiz Ile ilgili Onceki Cahsmalar

Ballarda yapilan polen analizi ¢alismalar1 son yillarda yogunlagmustir. Tiirkiye
ballarinda ilk polen analizinin 1976 yilinda Abdul Muheiman Qustiani tarafindan
yapildig1 bilinmektedir (Sorkun ve ark., 1989). Palinolojik analiz ile ilgili yapilan

onceki caligmalar Cizelge 2.1‘de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.1. Ballarda polen analizi konusunda yapilan 6nceki ¢caligmalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti

Szabo ve Lefkovitch (1988)

Hindistan, Andhra Pradesh Bolgesi

Jhansi, vd., (1991)

Surinam

Krevkliet ve Beerlink (1991)

Dogu Godovari Bolgesi

Ramanujam ve Kalpana (1993)

Kuzey Brezilya’da Para State

Carreira ve Jardim (1994)

Kuzey-dogu Himalaya

Singh, vd., (1994)

Kuzey San Luis Eyaletinde

Costa, vd., (1995)

Giineybati Buenos Aires Eyaletinde

Valle, vd., (1995)

Sardinian

Floris, vd., (1996)

Andhra Paradesh‘in Nallamalai

Ormant

Lakshmi ve Suryanarayana
(1997)

Italya

Persano, vd., (1998)

Buenos Aires eyaletinin giineyinde

Valle, vd., (2000)

Tiirkiye’nin Akdeniz yoresi

Qustiani (1978)

Rize (Karadeniz Bolgesi)

Sorkun, vd., ( 1989)

[zmir yéresi

Gemici (1991)

Balikesir yoresi Cakir ve Tiimen (1992)
Konya yoresi Kaplan (1994)
Elazig (Dogu Anadolu) Giir, vd., (1994)
Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi) Dalgic (1994)
Bursa (Marmara Bolgesi) Unlii (1994).

Canakkale Yoresi Dalgig, vd., (1995)

Dogu Anadolu Bolgesi Dalgig, vd., (1995)
I¢c Anadolu Bolgesi Sorkun ve Inceoglu, (1984)

Tiirkiye’ de Giimiis, vd., (1999)

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu

Anadolu

Dogan ve Sorkun, (1999)

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz

Bolgelerinden

Dogan ve Sorkun, (2001)
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2.2 Fizikokimyasal Analiz Tle Tlgili Onceki Calismalar

Anupama vd. (2003), Hindistan piyasasindan topladig1 ballar ile yaptigi ¢aligmada
pH degerlerini 3,62 ile 5,46 asitliklerini ise % 0,03 ile % 0,15 araliginda bulmustur.

Brezilya’nin bir¢cok bolgesinde satisa sunulan farkli bitki kaynakli ballarin kimyasal
ozellikleri incelenmis ve ortalama pH 3,65, ortalama asitlik ise 34,3 meg/kg olarak

hesaplanmistir (Azeredo, vd., 2003).

Perez, vd. (2008), Ispanya’daki salgi ballarinmn, Ivanov (2008), ise Bulgaristan’daki
salg1 ballarinin nektar ballarina gore daha diisik pH ve daha fazla asit icerdigini

bildirmistir.

Ispanya’daki nektar, salg1 ve karisik ballar {izerinde yapilan bir calismada pH degeri
3,29 ile 4,88, serbest asitlik 11,2 ile 53,5 meq/kg, lakton degeri 0,0 ile 11,83 meq/kg
ve toplam asitlik 11,2 ile 57,3 meq/kg arasinda belirlenmistir (Sanz, 2005).
Manzanares, vd. (2008), ise Kanarya Adalari’nin farkli yerlerinden topladiklar: 21
adet salg1 balinda serbest asitlik degerini 35,6 meq/kg, pH degerini ise 4,67 olarak
saptamustir. Yine Ispanya’nin Madrid kentinde yapilan baska bir ¢alismada ise, bu
bolgeden toplanan salgi ve ¢icek ballarinin pH degeri 3,63-5,01, serbest asitlik,
laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri ise sirasiyla 13,1-51,2 meg/kg, 0,00-13,9
meq/kg, 14,5-59,6 meqg/kg arasinda bulunmustur (Soria, vd., 2004).

Irlanda’da Downey, vd. (2005), tarafindan iireticilerden toplanan ballarda pH degeri
ortalama 4,1, serbest asitlik 32,7 meg/kg, laktonik asit 3,4 meq/kg ve toplam asitlik
ise 36,1 meq/kg olarak belirlenmistir. Bulgaristan’daki salgi ballar1 genellikle
Strandja bolgesinde {iretilmektedir. Bu bdlgeden toplanan 27 adet salgi balinda
yapilan analizler sonucu serbest asitlik degerlerinin 16,09 ile 53,93 meqg/kg
araliginda oldugu bulunmustur (Marinova, vd., 2008). Polonya ballarmi tanimlamak
icin yapilan bir arastirmada ise salgi ballarinin asitligi ortalama 3,53 meq/kg oldugu

bulunmustur (Popek, 2002) .
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Batista vd. (2008), Portekiz salgi ballar1 ile yaptiklar1 ¢alismada pH degerini 4,7- 5,2
serbest asitlik degerini ise 25-39 meq/kg araliginda saptanmiglardir. Yine Portekiz’in
Luso bolgesi ballarinin pH degeri 3,83, serbest asitligi 21,5 meq/kg, laktonik asitligi
9,6 meq/kg ve toplam asitligi 31,2 meq/kg’dir (Silva, vd., 2009). Mladenovic, vd.
(2008), Sirbistan’in giiney ve kuzeyinden elde ettigi salgi ballarinda pH degerini
ortalama 4,29 olarak belirlemislerdir. Avrupa’daki bal tipleri {izerine yapilan
caligmada en yiiksek pH degeri kestane balinda 5,3 olarak, ikinci en yiiksek deger ise
salg1 balinda 5,1 olarak bulmustur (Oddo, 2004).

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2001), tarafindan yapilan bir calismada Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerinden toplanan bal 6rneklerinde ortalama pH 3,8, serbest asitlik
22,3 meg/kg ve laktonik asitlik degeri 7,4 meq/kg olarak belirlenmistir. Tiirkiye’deki
cam ballarinda ise ortalama pH degeri 4,36, serbest asitlik 27,16 meq/kg, lakton
degeri 3,18 meqg/kg ve toplam asitlik 30,84 meg/kg olarak bulunmustur (Haroun,
2006). Fizikokimyasal analiz ile ilgili yapilan onceki ¢alismalar Cizelge 2.2° de

gosterilmektedir.
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Cizelge 2.2. Ballarda fizikokimyasal analiz konusunda yapilan 6nceki ¢aligmalar

Nem Asit Elektriksel
Ulke Tletkenlik pH
Referanslar % meg/kg ms/cm
Singh ve Banyo - 18,7- 29,5- 4,10-
(1997) Hindistan 218 | 415 - 4,76
16,3(1 i
Esti, vd. (1997) Italya 5.1- 2353%182) ; i%%
18,3) ' '
Mendes, vd., . 13,6-
(1998) Portekiz 192 - - -
Costa, vd., . 8,20-
(1999) Brezilya 17,4 50.0 - -
A"Kgfi']l;a Al- Suudi 140- | 10,0-
(1999) Arabistan 16,9 39,7
Przybylowski
ve Wilczynska Polonya 17,7
(2001)
Nanda, vd, Hindistan 14,0- 14,6-
(2003) 18,7 32,7
Rodriguez, vd., Venezuela 18,6- 24,4- 3,3-
(2004) 20,4 53,3 4,3
Devillers, vd., Fransa 18.1 ) 3’7_02
(2004) 5,283
Downey
Hussey, vd., frlanda 12%% 251529 0,11-0,48 :17651
(2005) ' ' '
Quchemoukh, . 14,6- ) ) 3,49-
vd., (2007) Cezayir 19.0 0,21-1,61 4.43
i 18,4
Finola, vd., Arjantin (16- 20,6 -
(2007) 23.4)
Cantarelli, vd., —
(2008) Arjantin 16,2 30,2
Akyliz, vd.,
(1995) Tirkiye 17,8 24,6
Yilmaz ve 15,7
Yavuz (1999) Tirkiye (1151,64)— 17,2 4,2
Yilmaz ve
Kiifrevioglu s
(2000) Tiirkiye 16,0 22,3 3,8
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Sahinler,
Sahinler

ve Giil Tiirkiye 16,6 36,6
Erdogan, vd.,
(2004) Tiirkiye 17,8 27,5
Giiler (2005) Tiirkiye 18.9 )
24,5
Unal ve s
Kuplulu (2006) |  Turkiye 16,3
Ozcan, vd.,
(2006) Tiirkiye 15,4 22,8
Turhan (2007) | ppye 164 | 166
23,2 ) 1,24
Soria, vd., Madrid 13,0- 14,5- 0,117- 3,63- 4- | 2,19 ’_
(2004) 18,7 59,6 1,116 5,01 | 33,6 - 9.96
6 2,32 !
Terrab, vd.
PR 3,75-
(2003) Fas 461
Terrab, vd.,
(2004) ispanya <50 0,32 4.2
Batista (2008) 47-
Portekiz 25-39 !
52
Estevinho, vd.
. ' . 15,4- 3,7-
(2012) Portekiz 15.7 40-40,5 | 0,15-0,33 38
Silva, vd.
o . 22,20- 2,90-
(2013) Brezilya 24,40 3.50
Ahmed, vd., 38- 4219 0,10 12:7
(2007) Hindistan 50 |535| - 229
5,86
3 9
e 24,5
Ozcan, v, T“(?;g;ﬂ?m 16,20 | 1o oo e 361 | 6- | 011|087
(2014) bolgelerinden 20,00 4,66 411’2 1,00 | 9,84
Tahsin, vd., Tﬁrkfye. nn
(2014) degisik
bolgelerinden
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1 Bahn Toplanmasi

Osmaniye ili merkez ilge ve diger ilgelerden ve ilgelere bagli kdylerden kimileri

petekli kimileri de siiziilmiis olarak bal 6rnekleri toplandi (Sekil 3.1) (Cizelge 3.1).

Sekil 3.1 Osmaniye’ nin ilgelerini gosteren harita

(http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmaniye).

Ornekler alinirken 6zellikle gezginci olmayan ve kovanlarmi hep ayni yerde tutan
aricilar tercih edilmeye ¢aligildi. Toplam 23 bal 6rneginden 6’°s1 gezginci aricilardan,

17’s1 ise sabit aricilardan olmak tizere bal 6rnekleri alind1 (Cizelge 3.1).

Her kovandan en az 350 gram bal ornegi alindi. Bal ornekleri armin petegin st
kosesinden 10 cm bir mesafeden baslayarak asagi dogru petegi bal ile doldurdugu

g6z Oniine alinarak, degisik sezonlarda ciceklenen bitkilerin polenlerini icermesi i¢in
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmaniye

petegin iist kosesinden asagi dogru dikdortgen seklinde bir parca halinde alindi.
(Sekil 3.2)

ust

alt

Sekil 3.2. Bal 6rneginin petekten alinis sekli. (Taranmis alan bal 6rneginin alindigi

yerdir).

Petekli bal ornekleri iki kat tiilbentten gecirilerek cam kavanozlara konulmustur.
Daha sonra bal ornekleri etiketlendi ve etiketlerin lizerine balin alindig1 yerin adi

yazilarak orneklere stok numarasi verildi.

Arastirma alanindan polen teshisinde yararlanilmak tizere ¢igekli bitkiler toplandi.
Toplanan bu bitkiler teshis edilerek bunlardan Wodehouse yontemine gore referans

preparatlar hazirland.
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Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin alindig: istasyonlar

Ornek No Ornegin Alindig1 Bolge Bitkisel Koken
1 Osmaniye Merkez Kayal1 Koyii Unifloral
2 Osmaniye Merkez Teh¢i Koyii Multifloral
3 Osmaniye Merkez Cevdetiye Mahallesi Unifloral
4 Osmaniye Merkez Fakiusagi Mahallesi Unifloral
5 Osmaniye Merkez Yarpuz Koyii Unifloral
6 Osmaniye Bahge Kardere Koyt Multifloral
7 Osmaniye Bahge Ilgesi Multifloral
8 Osmaniye Bahge Ilgesi Unifloral
9 Osmaniye Bahge Tlgesi Multifloral
10 Osmaniye Bahge Tlgesi Multifloral
11 Osmaniye Toprakkale lgesi Tiiysiiz Multifloral
12 Osmaniye Sumbas Ilgesi Multifloral
13 Osmaniye Sumbas Ilgesi Multifloral
14 Osmaniye Kadirli Ilgesi Multifloral
15 Osmaniye Kadirli Ilgesi Multifloral
16 Osmaniye Kadirli Tlgesi Karatepe Koyii Multifloral
17 Osmaniye Diizici Ilgesi Multifloral
18 Osmaniye Diizigi Ilgesi Kaplica Mevki Unifloral
19 Osmaniye Diizigi Multifloral
20 Osmaniye Diizigi Diildiil Dagi Multifloral
21 Osmaniye Hasanbeyli Unifloral
22 Osmaniye Hasanbeyli Multifloral
23 Osmaniye Hasanbeyli Unifloral
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3.2 Palinolojik Analizde Malzeme ve Yontem

Bu galismada 10 gram bal igerisindeki polenleri ayirarak, bu polenlerden preparat
hazirlanmasi i¢in uygulanacak olan Wodehouse metodu, Sekiz Avrupa iilkesinin
aricilik enstitiilerinde incelenerek kabul edilen ortak bir metoda dayanarak

(Maurizio, 1951; Louveaux vd., 1978; Lieux, 1972) hazirlanmustr.

Wodehouse Yontemi: Referans preparatlarin yapimi igin, ¢icegin anterinde bulunan
polenlerin lam {izerine diismesi saglanir. Lam {izerine diisen polenlere % 96’lik etil
alkolden 2-3 damla damlatilir. Bu yolla polen iizerindeki yaglarin erimesi ve hava
kabarciklarmin giderilmesi saglanir. Alkoliin buharlasmasi i¢in lam hafifce 1sitilir.
Lam iizerine, hazirlanmus olan gliserin-jelatin karisimindan bir miktar (2-3 mm®)
konulur. Gliserin-Jelatinin erimesi igin lam 1sitilir ve karisimm kaynamamasina
dikkat edilir. Erime tamamlandiktan sonra lam iizerine lamel kapatilir. Polenin
alindig1 bitkinin ad1 ve toplandigi tarih etikete yazilarak lamim kenarina yapistirilir.

Preparat ters cevrilerek sogumaya birakilir (Aytug, 1967).

Gliserin — Jelatin Kanisimmmin Hazirlanmasi:  Gliserin-Jelatin - karisimimin
hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (Charpin ve Surinyach, 1974) tarafindan
izlenilen yontem kullanilmistir; 7 gram jelatin, 42 ml distile su i¢inde 2 saat
birakilarak sismesi saglanmustir. Bunun iizerine 50 ml gliserin ilave edilmistir. Tki
madde, 45 — 50 °C sicak su banyosunda birbiriyle karisip iyice erinceye kadar, 10-15
dakika tutulmustur. Karisimi mantar ve bakteri enfeksiyonundan korumak igin 1
gram fenol, safranin veya % 2-3 oraninda asetik fenik ilave edilmistir. Bu karisim 80
°C’ye kadar 1sitilmistir. Boya maddesi olarak 1-2 ml Bazik fuksin katilmistir. Hava
kabarciklarmin olusumuna neden olmamak i¢in karigim kaynatilmaz. Karisim cam
pamugundan siiziildiikkten sonra petri kaplarina esit miktarda dokiilerek katilasmasi

icin sogumaya birakilmistir.
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Preparatlarin hazirlanmasi: Kavanozlara konulmus olan stok bal orneklerinden
kristallesmis veya katilasmis olanlar varsa 40-45 °C su banyosunda tutularak
erimeleri saglanmistir. fyice karistirildiktan sonra &rnegin stok numarasi yazilmis 2
tipe 5’er gram bal, Denver Instrument marka terazi de tartilarak konulmustur.
Uzerine 10°ar ml distile su konulduktan sonra iyice karistirilmis ve 5000 rpm‘de 15
dakika Elektro-mag marka sanrifiij kullanilarak santrifiij edilmistir. Bu islem
sonucunda tiipiin dibinde polen tortu birikir. Siviyi, tiip dibinde birikmis olan
tortudan ayirmak icin, sivi1 tiiplerden dikkatlice bosaltilmigtir. Sonra {izerine tekrar 15
ml‘ye tamamlanacak kadar distile su eklenir. 5000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.
Bu islem sonucunda da tiipiin dibinde polen tortu birikir. Siviy, tiip dibinde birikmis
olan tortudan ayirmak i¢in, sivi tiiplerden dikkatlice bosaltilmistir. Son kez yine tiip
15 ml’ye tamamlanacak sekilde distile su doldurularak iyice ¢alkalanmis ve 5000
rpm.’de santrifiij edilmistir. Bu islem sonucunda da tiipiin dibinde polen tortu birikir.
Siviyl, tiip dibinde birikmis olan tortudan aywrmak i¢in, sivi tiiplerden dikkatlice
bosaltilmistir. Her tiipe, icinde mantar olusumunu engellemek i¢in 5-6 damla % 96
‘lik etil alkol damlatilmustir. igne ucuna alinan 1mm?® renklendirilmis gliserin-jelatin,
tip dibindeki ¢okeltiye bulastirilarak lam tizerine aktarilmistir. Tortunun tamamini
bir seferde lam {izerine aktarmak miimkiin olmadigindan, goéreceli olarak esit
miktarda aktarilmaya ¢alisilir. Her bir bal 6rnegi i¢in 10 gram baldan en az 4 preparat
hazirlanmistir. Bazi bal 6rneklerinde bu say1 7 ve 9’a ¢ikarilmistir. Hazirlanan lam
IKA C-MAG HS 7 marka 1sitma tablasi lizerinde kat1 gliserin—jelatin eriyene kadar
tutulmustur. Gliserin-jelatin igne ucu ile karistirilir ve tizerine 18x18 mm.lik lamel
kapatilmigtir. Lam, balin alindig1 ilcenin adi, stok bal numarasi1 yazilarak
etiketlenmistir. Polenlerin lamel yiizeyine yapismasi i¢in preparat ters gevrilerek cam

cubuklar {izerine yerlestirilmis ve incelemeye hazir duruma getirilmistir.
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3.3 Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi ve Polenlerin Teshisi

Preparat yapilirken 20x66 mm‘lik lameller kullanilmistir. Polenlerin sayimi ve
teshisi Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda yapilmistir. Polenlerin sayimi ve
teshisleri i¢cin 10 x biiyiitmeli okiiler, 40 x plan objektif kullanilmastir.

Mikroskopta polen sayimi ig¢in 22 x 66 mm’lik lamel kullanilmistir. Taksonlara ait
polen sayilarmi ve toplam polen sayisini bulmak i¢in sol iist kdseden baslanarak tiim

lamel taranmis ve alandaki tiim polenler sayilmustir. (Sekil 3.3)

_— > —
— — —
—_—  —> —>

Sekil 3.3 Lamda polenlerin sayim sekli

Sonucunda 10 gram baldaki polen miktar1 ile bir tarama alanindaki bir taksona ait

ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiyiikligi, Amb sekli, ekzin
kalmlig1 ve ekzin ornemantasyonlari, apertiir sayisi, apertiirlerin polen iizerindeki ki
yeri, apertiirlerin sekli ve g¢esitleri, por ile kolpus kenarlar1 ve membranlarin
Ozellikleri ve striiktiir incelenir. Bu Ozelliklere dikkat edilerek polen teshisi
yapilirken palinoloji ile ilgili gesitli yaymlar (Erdtman, 1969; Aytug, 1967; Sorkun,
2008) ve polen atlaslarindan (Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, vd., 1971,
Ricciardellil D’ Albore ve Oddo, 1988; Barth, 1989) yararlanilmistir.

Bunlara ek olarak arastrma yoresinden toplanan bitkilerden hazirlanan referans
preparatlardan yararlanilir. Polenler tiir ya da cins diizeyinde tanimlanmaya
calisilmigtir.  Polen tayin edilememisse tanimlanamayan takson olarak

adlandirilmistir.
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3.4 Fizikokimyasal Analizde Malzeme ve Yontem

pH ol¢iimii; 1gram bal 6rnegi 7,5 ml distile su ile karistirilmig ve pH metre (Thermo

scientific marka) ile 6rneklerin pH &lgimleri yapilmistir (AOAC, 1990).

Toplam asitlik; 10 gram bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi

hazirlanmig ve titrimetrik metod kullanilarak toplam asitlik 6lgtilmiistiir (AOAC,

1990).

Elektriksel iletkenlik; 10 g bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi
hazirlanmig ve kondiiktiimetre ile elektriksel iletkenlik degeri Olgiilmiistiir (Gomes,
vd., 2010).

Refraktive indeks ve nem; ornek ballarin 151k sapma indeksi digital refrektometre
(Kriiss Optronic, Germany) aletiyle dl¢iilmiistiir. 20 °C” de baln nem orani, refraktif
indeks ve su orani kullanilarak (Gomez, vd. 2006) Nem=608,277-395,743 xRefraktif
indeks formiiliine gore saplanmistir (AOAC, 1990).

Toplam suda ¢oziinen kuru madde (Brix); bal 6rneklerinin toplam ¢6ziiniir kuru
madde miktarlar1 20 °C’de digital refraktometre kullanmilarak (Kriiss Optronic,

Germany) olgtilmiistiir.

Renk Analizi; renk Konica Minolta Colormeter (Chromater C-400, Japan) cihazi ile
olglilmiistiir. Balin homojenligini saglamak i¢in 50 °C’de 1 saat bekletilmistir.
Ornekler plastik 6rnek kaplarina aktarilmis ve 1 cm kalmliginda tabaka olusturmasi

saglanmustir ve L, a, b renk degerleri 6l¢tilmiistiir (Bertoncelj, vd., 2007).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Osmaniye Merkez Kayal Kéyiinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal 6rneginde 20 familyaya ait 30 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte

Plantaginaceae familyasindan Plantago cinsine ait polenler % 49,00 oranla dominant

olarak belirlenmistir. Caryophyllaceae familyasindan Dianthus cinsine ait polenler %

25,62 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 5.1) (Sekil 5.1).

Balin kovandan alinis tarihi: 06.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 6544

Cizelge 4.1. Osmaniye Kayali Koylinden alinan bal o6rneginde Qoriilen

taksonlar ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen Bald.§k| pqlen Polen durumu
saylist yiizdesi
Apiaceae Coriandrum 47 0,71 E
Heracleum 53 0,80 E
Asteraceae Bellis 4 0,06 E
Carduus 337 5,14 M
Centaurea 56 0,85 E
Cichorium inthybus 13 0,19 E
Helianthus annuus 108 1,65 E
Taraxacum 67 1,02 E
Brassicaceae Brassica a7 0,71 E
Matthiola 10 0,15 E
Sinapis 9 0,13 E
Caryophyllaceae Dianthus 1677 25,62 S
Convolvulaceae Calystegia 6 0,09 E
Cucurbitaceae Cucumis 7 0,10 E
Dipsacaceae Scabiosa 97 1,48 E
Ebenaceae Diospyros 57 0,87 E
Fabaceae Hedysarum 29 0,44 E
Trifolium 69 1,05 E
Vicia 144 2,20 E
Geraniaceae Geranium 13 0,19 E
Lamiaceae Mentha 26 0,39 E
Lauraceae Laurus nobilis 59 0,89 E
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 47 0,71 E
Oleaceae Olea europaea 27 0,41 E
Pinaceae Pinus 30 0,45 E
Plantaginaceae Plantago 3207 49,00 D
Poaceae Zea mays 107 1,63 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 32 0,48 E
Rutaceae Citrus 20 0,30 E
Salicaceae Salix 139 2,12 E
Toplam familya sayis1 Toplam tiir sayist TOpLir;SﬁOIen Toplam yiizde
20 30 6544 % 100
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Sekil 4.1. Osmaniye merkez Kayali kOyiinden alinan bal Orneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

4.2 Osmaniye Merkez Tehc¢i Koyii’ nden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 13 familyaya ait 20 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler
% 40,52 oranla, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 24,20
oranla ve Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 19 oranla
sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2) (Sekil 4.2).

Balin kovandan almis tarihi: 06.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 4424
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Cizelge 4.2. Osmaniye Tehgi Koyiinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}t}jgl;ijepsci)len Polen durumu
Apiaceae Coriandrum 21 0,47 E
Asteraceae Carduus 1071 24,20 S
Centaurea 25 0,56 E
Cichorium 70 1,58 E
Helianthus annuus 17 0,38 E
Cistaceae Cistus 46 1,03 E
Elaenaceae Eleagnus angustifolia 6 0,13 E
Euphorbiaceae Euphorbia 160 3,61 M
Fabaceae Ceratonia siliqua 6 0,13 E
Trifolium 864 19,52 S
Lamiaceae Mentha 6 1,71 E
Salvia 10 0,22 E
Thymus 116 2,62 E
Liliaceae Asphodelus 8 0,18 E
Lythiaceae Lythrum 3 0,06 E
Poaceae Zea mays 1 0,02 E
Pyracantha 32 0,72 E
Sarcc_:poterium 143 323 M
spinosum
Rutaceae Citrus 26 0,58
Salicaceae Salix 1793 40,52
TOplir:yI;m”ya Toplam tiir sayist TOpISZr;SFiOIBn Toplam yiizde
13 20 4424 %100
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Sekil 4.2. Osmaniye merkez Teh¢i Koyilinden almman bal Orneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

4.3 Osmaniye Merkez Cevdetiye Belediyesinden Ahnan Bal Orneklerindeki
Polen Analizi

Bu bal 6rneginde 18 familyaya ait 33 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
Plantaginaceae familyasindan Plantago cinsine ait polenler % 66,79 oranla dominant
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3) (Sekil 4.3).

Balin kovandan almis tarihi: 16.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayis1: 4572

65



Cizelge 4.3. Osmaniye Merkez ilge Cevdetiye Belediyesinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlar ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen sayist Bal}c}i;:(ii:sci)len Polen durumu
Aceraceae Acer 4 0,08 E
Asteraceae Aster 50 0,08 E

Carduus 19 0,41 E
Centaurea 8 0,17 E
Cichorium intybus 19 0,41 E
Cirsium 33 0,72 E
Cousinia 43 0,94 E
Boraginaceae Echium 12 0,26 E
Brassicaceae Matthiola 16 0,34 E
Caryophyllaceae Stellaria 2 0,04 E
Cornaceae Cornus mas 9 0,19 E
Euphorbiaceae Mercurialis 20 0,43 E
Fabaceae Astragalus 161 3,52 M
Hedysarum 23 0,50 E
Lathyrus 88 1,92 E
Medicago 25 0,54 E
Trifolium 79 1,72 E
Vicia 8 0,17 E
Rosmarinus
Lamiaceae officinalis 7 0,15 E
Salvia 19 0,41 E
Teucrium 4 0,08 E
Thymus 13 0,28 E
Malvaceae Gossypium hirsutum 10 0,21 E
Myrtaceae Eucalyptus 19 0,41 E
camaldulensis
Plantaginaceae Plantago 3054 66,79 D
Poaceae Zea mays 90 1,96 E
Rhamnaceae Paliurus 18 0,39 E
spinachristi
Rosaceae Crataegus 45 0,98
Prunus 20 0,43
Sarcc-)poterium 103 2,25 £
spinosum

Rutaceae Citrus 36 0,78 E
Salicaeae Salix 383 8,37
Styracaceae Styrax officinalis 91 1,99 E

Toplam familya sayist Toplam tiir sayist Toplam polen sayisi Toplam yiizde
18 33 4572 %100
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Sekil 4.3. Cevdetiye Belediyesinden alman bal 6rneginde goriillen familyalara ait

polen ylizdesi

4.4 Osmaniye Merkez Fakiusagi Mahallesinden Ahnan Bal Orneginin Polen

Analizi (Haziran-Eyliil Aras1 Sivas Binboga Daglar )

Bu bal 6rneginde 13 familyaya ait 30 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte

Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 48,12 oranla dominant

olarak belirlenmistir. Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler %

18,47 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4) (Sekil 4.4).

Balin kovandan almig tarihi: 07.10.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 6198
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Cizelge 4.4. Osmaniye merkez Fakimusagi mahallesinden alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldszl;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu

Apiaceae Coriandrum 14 0,22 E
Asteraceae Carduus 2983 48,12 D
Carlina 5 0,08 E
Cichorium intybus 7 0,11 E
Cousinia 4 0,06 E
Helianthus annuus 62 0,99 E
Senecio 250 4,03 M
Taraxacum 71 1,14 E
Brassicaceae Sinapis 15 0,24 E
Caryophyllaceae Dianthus 3 0,04 E
Saponaria 3 0,04 E
Convolvulaceae Convolvulus 32 0,51 E
Dipsacaceae Scabiosa 8 0,12 E
Ebenaceae Diospyros 41 0,66 E
Fabaceae Astragalus 1145 18,47 S
Ceratonia siliqua 3 0,04 E
Lathyrus 127 2,04 E
Medicago 214 3,45 M
Trifolium 213 3,43 M
Vicia 158 2,54 E
Fagaceae Quercus 90 0,14 E
Lamiaceae Rosmarinus officinalis 20 0,32 E
Stachys 4 0,06 E
Thymus 103 1,66 E
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 30 0,48 E
Mrytus communis 18 0,29 E
Poaceae Zea mays 1 0,01 E
Rosaceae Crataegus 12 0,19 E
Prunus 517 8,34 M
Rubus 45 0,72 E

TOpIT:}:::n“ya Toplam tiir sayist po-i—eorfjlsaan;m Toplam ylizde

13 30 6198 %100
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Sekil 4.4. Osmaniye merkez Fakiusagi mahallesinden alinan bal 6rneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

4.5 Osmaniye Merkez Yarpuz Kéyiinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Bu bal drneginde 22 familyaya ait 37 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait polenler % 45 oranla dominant olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.5) (Sekil 4.5).

Balin kovandan almis tarihi: 21.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 5395
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Cizelge 4.5. Osmaniye merkez Yarpuz Koyiinden alman bal 6rneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsil;ilgolen Balsi?;((ii:sci)len Polen durumu
Apiaceae Conium 55 1,01 E
Coriandrum 50 0,92 E
Pimpinella anisum 10 0,18 E
Asteraceae Centaurea 45 0,83 E
Helianthus annuus 65 1,20 E
Brassicaceae Barbarea 50 0,92 E
Raphanus 35 0,64 E
Sinapis 20 0,37 E
Boraginaceae Anchusa 10 0,18 E
Myosotis 25 0,46 E
Caryophyllaceae Dianthus 30 0,55 E
Cistaceae Cistus 25 0,46 E
Chenopodiaceae Chenopodium 500 9,26 M
Cornaceae Cornus mas 5 0,09 E
Dipsacaceae Scabiosa 20 0,37 E
Ericaceae Arbutus 325 6,02 M
Euphorbiaceae Mercurialis 180 3,33 M
Fabaceae Astragalus 335 6,20 M
Ceratonia siliqua 5 0,09 E
Medicago 2415 45 D
Onobrychis 15 0,27 E
Trifolium 5 0,09 E
Vicia 15 0,27 E
Fagaceae Fagus orientalis 45 0,83 E
Quercus 5 0,09 E
Geraniaceae Geranium 20 0,37 E
Lauraceae Laurus 140 2,59 E
Lamiaceae Mentha 60 1,11 E
Salvia 10 0,18 E
Thymus 5 0,09 E
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 70 1,29 E
Oleaceae Olea europaea 10 0,18 E
Papaveraceae Papaver 510 9,45 M
Poaceae Zea mays 5 0,09 E
Rosaceae Crataegus 25 0,46 E
Rubus 240 4,44 M
Rutaceae Citrus 10 0,18 E

Toplam familya Toplam tiir sayisi Toplam polen Toplam yiizde
say1sl say1s1
22 37 5395 %100
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Sekil 4.5. Osmaniye merkez Yarpuz Koyiinden alman bal orneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

4.6 Osmaniye Bahce ilcesi Kardere Koyiinden Ahnan Bal Ornegindeki Polen
Analizi

Bu bal 6rneginde 21 familyaya ait 35 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Ornekte Ranunculaceae familyasindan Ranunculus
cinsine ait polenler % 35,35 oranla seckonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6)
(Sekil 4.6).

Balin kovandan almis tarihi: 15.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 5317
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Cizelge 4.6. Osmaniye Bahg¢e Kardere Koyiinden alman bal 6rneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsil;ilgolen Bal}siét:(iie;)s?len Polen durumu
Apiaceae Coriandrum 28 0,52 E
Eryngium 20 0,37 E
Pimpinella anisum 39 0,73 E
Asteraceae Aster 2 0,03 E
Centaurea 117 2,20 E
Scorzonera 1 0,01 E
Taraxacum 160 3,00 M
Brassicaceae Raphanus 2 0,03 E
Sinapis 7 0,13 E
Caprifoliaceae Lonicera 4 0,07 E
Caryophyllaceae Dianthus 3 0,05 E
Stellaria 1 0,01 E
Cistaceae Cistus 180 3,38 M
Euphorbiaceae Euphorbia 79 1,48 E
Fabaceae Astragalus 12 0,22 E
Medicago 263 4,94 M
Trifolium 377 7,09 M
Vicia 187 3,51 M
Fagaceae Quercus 113 2,12 E
Geraniaceae Geranium 38 0,71 E
Lamiaceae Lamium 123 2,31 E
Rosmarinus officinalis 38 0,71 E
Thymus 32 0,60 E
Malvaceae Gossypium hirsutum 1 0,01 E
Oleaceae Ligustrum 430 8,08 M
Plantaginaceae Plantago 121 2,27 E
Poaceae Zea mays 33 0,62 E
Polygonaceae Polygonum 478 8,99 M
Ranunculaceae Ranunculus 1880 35,35 S
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 26 0,48 E
Rosaceae Crataegus 213 4,00 M
Prunus 14 0,26 E
Sarcopoterium spinosum 76 1,42 E
Salicaceae Salix 13 0,24 E
Styracaceae Styrax officinalis 206 3,87 M

TOpli?ylemilya Toplam tiir sayisi TOpISZr;EIOIen Toplam yiizde
21 35 5317 %100
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Sekil 4.6. Osmaniye Bahge ilgesi Kardere Koyiinden alinan bal 6rneginde goriilen
familyalara ait polen yiizdesi

4.7 Osmaniye Bahce Ilcesinden Ahnan Bal Orneklerinde Polen Analizi

(Haziran-Eyliil aras1 Kahramanmaras Goksun ilgesi )

Bu bal drneginde 19 familyaya ait 36 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene ratlanmamistir. Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait
polenler % 34,16 oranla ve Rosaceae familyasindan Prunus cinsine ait polenler 20,61

oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7) (Sekil 4.7).

Balin kovandan alinis tarihi: 15.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayis1: 13993
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Cizelge 4.7. Osmaniye Bahge ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen sayisi Baldaki polen ylizdesi Polen durumu
Apiaceae Ferula 100 0,71 E
Pimpinella anisum 100 0,71 E
Asteraceae Aster 20 0,14 E
Carduus 347 2,47 E
Centaurea 222 1,58 E
Taraxacum 236 1,68 E
Brassicaceae Sinapis 274 1,95 E
Caryophyllaceae Dianthus 34 0,24 E
Silene 3 0,02 E
Chenopodiaceae Chenopodium 52 0,37 E
Cistaceae Cistus 518 3,70 M
Cupressaceae Cupressus sempervirens 5 0,03 E
Fabaceae Astragalus 4781 34,16 S
Hedysarum 76 0,54 E
Lotus 1179 8,42 M
Medicago 411 2,93 E
Trifolium 1283 9,16 M
Vicia 301 2,15 E
Fagaceae Quercus 76 0,54 E
Geraniaceae Geranium 64 0,45 E
Lamiaceae Melissa 123 0,87 E
Nepeta 178 1,27 E
Rosmarinus officinalis 23 1,65 E
Salvia 11 0,07 E
Teucrium 10 0,07 E
Malvaceae Gossypium hirsutum 37 0,26 E
Myrtaceae Eucalyptus 37 0,26 E

camaldulensis
Oleaceae Fraxinus excelsior 94 0,67 E
Ligustrum 107 0,76 E
Plantaginaceae Plantago 15 0,10 E
Poaceae Zea mays 41 0,29 E
Rosaceae Prunus 2884 20,61 S
Rubus 35 0,25 E
Sarcopoterium spinosum 19 0,13 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 158 1,12 E
Salicaceae Salix 119 0,85 E
TOplir;ylemilya Toplam tiir sayisi Toplam polen sayisi Toplam yiizde
19 36 13993 %100
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Sekil 4.7. Osmaniye Bahge ilgesinden alinan bal 6rneginde rastlanan familyalara ait

polen yiizdesi

4.8 Osmaniye Bahge Ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 22 familyaya ait 33 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte

Liliaceae familyasindan Asphodelus cinsine ait polenler % 51,47 oranla dominant

olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8) (Sekil 4.8).

Balin kovandan almis tarihi: 15.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayis1: 11810
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Cizelge 4.8. Osmaniye Bahge ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}t}jgl;cilepsci)len Polen durumu
Amaryllidaceae Narcissus 2 0,01 E
Apiaceae Coriandrum 68 0,57 E
Ferula 16 0,13 E
Asteraceae Carduus 350 2,96 E
Centaurea 60 0,508 E
Cichorium intybus 65 0,55 E
Cousinia 8 0,06 E
Helianthus annuus 551 4,66 M
Brassicaceae Brassica 36 0,30 E
Sinapis 255 2,15 E
Cistaceae Cistus 210 1,77 E
Dipsacaceae Scabiosa 7 0,05 E
Euphorbiaceae Euphorbia 635 5,37 M
Fabaceae Astragalus 50 0,42 E
Trifolium 280 2,37 E
Vicia 135 1,14 E
Fagaceae Quercus 1 0,008 E
Geraniaceae Geranium 45 0,38 E
Lamiaceae Rosmarinus officinalis 40 0,33 E
Salvia 20 0,16 E
Thymus 6 0,05 E
Lauraceae Laurus 3 0,02 E
Liliaceae Asphodelus 6079 51,47 D
Myrtaceae Eucalyptus- 137 1,16 E

camaldulensis
Myrtus communis 240 2,03 E
Oleaceae Ligustrum 580 491 M
Pinaceae Pinus 2 0,01 E
Plantaginaceae Plantago 182 1,54 E
Poaceae Zea mays 386 3,26 M
Rosaceae Crataegus 32 0,27 E
Prunus 593 5,02 M
Rutaceae Citrus 14 0,11 E
Salicaceae Salix 722 6,11 M
Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist Top!;r;splolen Toplam yiizde
22 33 11810 %100
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Sekil 4.8. Osmaniye Bahge ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait

polen piizdesi

4.9 Osmaniye Bahge Ilcesi’ nden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 15 familyaya ait 25 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Asteraceae familyasindan Centaurea cinsine ait
polenler % 29,37 oranla ve Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait% 25,15 oranla
sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9) (Sekil 4.9).

Balin kovandan almis tarihi: 15.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 8308

77



Cizelge 4.9. Osmaniye Ili Bahge Ilcesinden Alinan Bal Orneginde Gériilen Taksonlar
ve Polen Yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Asteraceae Carduus 41 0,49 E
Centaurea 2442 29,37 S
Cichorium intybus 18 0,21 E
Scorzonera 30 0,36 E
Cistaceae Cistus 766 9,21 M
Cornaceae Cornus mas 213 2,56 E
Ericaceae Arbutus 25 0,30 E
Euphorbiaceae Euphorbia 386 4,64 M
Fabaceae Hedysarum 235 2,82 E
Vicia 504 6,06 M
Fagaceae Quercus 67 0,80 E
Geraniaceae Geranium 27 0,32 E
Lamiaceae Rosmarinus officinalis 9 0,10 E
Salvia 79 0,95 E
Thymus 14 0,16 E
Lauraceae Laurus 41 0,49 E
Lythraceae Lhytrum 2 0,02 E
Papaveraceae Papaver 3 0,03 E
Poaceae Zea mays 1 0,01 E
Rosaceae Crataegus 84 1,01 E
Prunus 623 7,49 M
Pyracantha 47 0,56 E
Rubus 206 2,47 E
Sarcopoterium spinosum 354 4,25 M
Salicaceae Salix 2091 25,15 S

TOpIi?yf:‘T”ya Toplam tiir say1st TOpISZr;SFiomn Toplam yiizde
15 25 8308 %100
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Sekil 4.9. Osmaniye Bahge ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait

polen yiizdesi

4.10 Osmaniye Bahge ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 11 familyaya ait 20 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Asteraceac familyasindan Centaurea cinsine ait
polenler % 36,17 oranla, Myrtaceae familyasindan Eucalyptus camaldulensis tiiriine
ait polenler % 28,74 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10) (Sekil
4.10).

Balin kovandan almais tarihi: 15.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 9816
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Cizelge 4.10. Osmaniye Bahge il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Apiaceae Bifora 10 0,10 E

Coriandrum 85 0,86 E

Ferula 19 0,19 E

Pimpinella anisum 76 0,77 E

Asteraceae Carduus 10 0,10 E

Centaurea 3551 36,17 S

Helianthus annuus 852 8,67 M

Brassicaceae Matthiola 19 0,19 E

Dipsacaceae Scabiosa 28 0,28 E

Fabaceae Ceratonia siliqua 10 0,10 E

Medicago 24 0,24 E

Trifolium 1382 14,07 M

Lamiaceae Rosmarinus officinalis 66 0,67 E

Thymus 38 0,38 E

Malvaceae Gossypium hirsutum 322 3,28 M

Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 2822 28,74 S

Myrtus communis 331 3,37 M

Oleaceae Ligustrum 142 1,44 E

Poaceae Zea mays 19 0,19 E

Rhamnaceae Paliurus spinachristi 10 0,10 E
TOplir:yfglm”ya Toplam tiir sayist TOpISZr;SFiOIBn Toplam yiizde

11 20 9816 %100
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Sekil 4.10. Osmaniye Bahge il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait
polen yiizdesi

4.11 Osmaniye Toprakkale Ilcesi Tiiysiiz Belediyesinden Ahnan Bal Orneginin
Polen Analizi

Bu bal drneginde 18 familyaya ait 30 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Myrtaceae familyasindan Myrtus communis tiiriine
ait polenler % 35,93 oranla, Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler %
16,40 oranla, Rhamnaceae familyasindan Paliurus spinachristi tiiriine ait polenler %
16,15 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11) (Sekil 4.11).

Balin kovandan alinis tarihi: 14.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 53153
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Cizelge 4.11. Osmaniye Toprakkale ilgesi Tiiysiiz Belediyesinden alinan bal

orneginde goriilen taksonlar ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér

E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jél;iiei?len Polen durumu

Astereaceae Centaurea 1116 2,09 E

Cichorium intybus 1 0,001 E

Echinops 2 0,003 E

Helianthus annuus 450 0,84 E

Taraxacum 19 0,03 E

Caryophyllaceae Dianthus 151 0,28 E

Chenopodiaceae Chenopodium 420 0,79 E

Elaenaceae Eleagnus angustifolia 45 0,08 E

Fabaceae Ceratonia siliqua 186 0,34 E

Medicago 1330 2,50 E

Onobrychis 103 0,19 E

Trifolium 83 0,15 E

Fagaceae Quercus 167 0,31 E

Geraniaceae Geranium 57 0,10 E

Lamiaceae Lamium 65 0,12 E

Melissa 255 0,47 E

Rosmarinus officinalis 120 0,02 E

Thymus 720 1,35 E

Lauraceae Laurus 1489 2,80 E

Liliaceae Asphodelus 337 0,63 E

Malvaceae Gossypium hirsutum 216 0,40 E

Myrtaceae Myrtus communis 19099 35,93 S

Plantaginaceae Plantago 4477 8,42 M

Poaceae Zea mays 12 0,02 E

Rhamnaceae Paliurus spinachristi 8588 16,15 S

Rosaceae Crataegus 715 1,34 E

Pyracantha 4 0,007 E

Sarcopoterium spinosum 1085 2,04 E

Rutaceae Citrus 3231 6,07 M

Salicaceae Salix 8718 16,40 S

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist TOpg;SplOIen Toplam yiizde
18 30 53153 %100
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Sekil 4.11. Osmaniye Toprakkale ilgesi Tiiysiiz Belediyesinden alinan bal 6rneginde
goriilen familyalara ait polen yiizdesi

4.12 Osmaniye Sumbas Ilgesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 12 familyaya ait 22 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Asteraceae familyasindan Helianthus annuus
tiirtine ait polenler % 30,66 oranla, Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait
polenler % 28,28 oranla ve Myrtaceac familyasindan Eucalyptus camaldulensis

tiirtine ait polenler % 23,21 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12)

(Sekil 4.12).

Balin kovandan almis tarihi: 13.10.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 10408
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Cizelge 4.12. Osmaniye Sumbas ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(ljg:eilepsci)len Polen durumu
Apiaceae Conium 375 3,60 M
Pimpinella anisum 79 0,75 E
Asteraceae Centaurea 64 0,61 E
Cichorium intybus 5 0,04 E
Helianthus annuus 3066 30,66 S
Taraxacum 28 0,26 E
Caryophyllaceae Silene 38 0,36 E
Cistaceae Cistus 177 1,70 E
Fabaceae Acacia 1 0,009 E
Ceratonia siliqua 6 0,05 E
Medicago 2944 28,28 S
Vicia 8 0,07 E
Geraniaceae Geranium 5 0,04 E
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 2416 23,21 S
Myrtus communis 149 1,43 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 426 3,58 M
Rosaceae Crataegus 53 0,509 E
Rubus 4 0,03 E
Rutaceae Citrus 132 1,26 E
Salicaceae Populus 38 0,36 E
Salix 389 3,73 M
Tiliaceae Tilia 5 0,04 E

Toplam familya sayis1 Toplam tiir say1st TOpISZr;SFiOIBn Toplam yiizde
12 22 10408 %100
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Sekil 4.12. Osmaniye Sumbas ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait
polen yiizdesi

4.13 Osmaniye Sumbas Ilcesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 21 familyaya ait 35 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait
polenler % 20,97 oranla ve yine Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait
polenler % 17,08 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.13) (Sekil 4.13).
Balin kovandan almis tarihi: 13.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1697
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Cizelge 4.13. Osmaniye Sumbas ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen sayisi Balsi?;((ii:sci)len Polen durumu

Apiaceae Coriandrum 19 1,11 E

Pimpinella anisum 23 1,35 E

Asteraceae Aster 9 0,53 E

Carduus 36 2,12 E

Centaurea 135 7,95 M

Cichorium intybus 13 0,76 E

Helianthus annuus 50 2,94 E

Brassicaceae Raphanus 110 6,48 M

Sinapis 28 1,64 E

Caryophyllaceae Silene 5 0,29 E

Chenopodiaceae Chenopodium 9 0,53 E

Dipsaceae Knautia 2 0,117 E

Euphorbiaceae Euphorbia 4 0,23 E

Ericaceae Arbutus 17 1,00 E

Fabaceae Astragalus 290 17,08 S

Ceratonia siliqua 6 0,35 E

Medicago 37 2,18 E

Onobrychis 104 6,12 M

Trifolium 356 20,97 S

Fagaceae Quercus 22 1,29 E

Hippocastanaceae Aesculus 53 3,12 M

Lamiaceae Salvia 37 2,18 E

Teucrium 8 0,47 E

Lauraceae Laurus 16 0,94 E

Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 37 2,18 E

Myrtus communis 25 1,47 E

Oleaceae Ligustrum 31 1,82 E

Pinaceae Pinus 3 0,17 E

Poaceae Zea mays 28 1,64 E

Rhamnaceae Paliurus spinachristi 52 3,06 M

Rosaceae Crataegus 1 0,05 E

Pyracantha 2 0,11 E

Robinia pseudoacacia 79 4,65 M

Rutaceae Citrus 26 1,53 E

Salicaceae Populus 24 1,41 E

TOpIaSZ]yzlm"ya Toplam tiir sayisi Toplam polen sayisi Toplam yiizde
21 35 1697 %100
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Sekil 4.13.0smaniye Sumbas ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen Familyalara ait

polen yiizdesini gosteren grafik

4.14. Osmaniye Kadirli ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 21 familyaya ait 34 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Myrtaceae  familyasindan  Eucalyptus
camaldulensis tiiriine ait polenler % 18,23 oranla ve Rhamnaceae familyasindan
Paliurus spinachristi tiirtine ait % 16,76 oranla sekonder olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.14) (Sekil 4.14).

Balin kovandan almais tarihi: 20.10.2012

Kristallesme: Var

10 gra baldaki toplam polen sayisi: 4574
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Cizelge 4.14 Osmaniye Kadirli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Apiaceae Conium 99 2,16 E
Ferula 40 0,87 E
Pimpinella anisum 140 3,06 M
Asteraceae Cichorium intybus 3 0,06 E
Brassicaceae Matthiola 2 0,04 E
Raphanus 18 0,39 E
Sinapis 22 0,48 E
Boraginaceae Echium 22 0,48 E
Caryophyllaceae Dianthus 132 2,88 E
Cistaceae Cistus 157 3,43 M
Cornaceae Cornus mas 146 3,19 M
Euphorbiaceae Euphorbia 86 1,88 E
Fabaceae Acacia 5 0,10 E
Astragalus 227 4,96 M
Hedysarum 132 2,88 E
Medicago 558 12,19 M
Vicia 61 1,33 E
Fagaceae Castanea 6 0,13 E
Quercus 19 0,41 E
Geraniaceae Geranium 8 0,17 E
Lamiaceae Melisa 9 0,19 E
Salvia 21 0,45 E
Thymus 2 0,04 E
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 834 18,23 S
Myrtus communis 262 5,72 M
Oleaceae Ligustrum 360 7,87 M
Papaveraceae Papaver 163 3,56 M
Poaceae Zea mays 8 0,17 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 767 16,76 S
Rosaceae Crataegus 13 0,28 E
Rubus 45 0,98 E
Rutaceae Citrus 14 0,30 E
Salicaceae Salix 61 1,33 E
Styracaceae Styrax officinalis 130 2,84 E

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist Top!;r;splolen Toplam yiizde
21 34 4574 %100
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Sekil 4.14. Osmaniye Kadirli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait
polen yiizdesi

4.15. Osmaniye Kadirli ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal drneginde 20 familyaya ait 31 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Asteraceac familyasindan Centaurea cinsine ait
polenler % 38,61 oranla, Rutaceae familyasindan Citrus cinsine ait polenler %
34,41 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15) (Sekil 4.15).

Balin kovandan almis tarihi: 20.10.2012

Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 12109

89




Cizelge 4.15. Osmaniye Kadirli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Apiaceae Coriandrum 12 0,10 E
Asteraceae Carduus 35 0,29 E
Centaurea 4618 38,61 S
Cichorium intybus 12 0,10 E
Taraxacum 12 0,10 E
Brassicaceae Raphanus 47 0,39 E
Caryophyllaceae Dianthus 12 0,10 E
Cistaceae Cistus 221 1,84 E
Dipsacaceae Scabiosa 82 0,68 E
Euphorbiaceae Euphorbia 233 2,94 E
Fabaceae Astragalus 23 0,19 E
Medicago 641 5,35 M
Onobrychis 12 0,10 E
Trifolium 330 2,75 E
Fagaceae Quercus 58 0,48 E
Geraniaceae Geranium 12 0,10 E
Lamiaceae Thymus 23 0,19 E
Salvia 58 0,48 E
Lentibulariaceae Urticularia 69 0,58 E
Liliaceae Asphodelus 23 0,19 E
Malvaceae Gossypium hirsutum 58 0,48 E
Oleaceae Olea europaea 151 1,26 E
Pinaceae Pinus 12 0,09 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 12 0,10 E
Rosaceae Crataegus 154 1,36 E
Prunus 12 0,09 E
Robinia pseudoacacia 291 2,43 E
Rubus 70 0,58 E
Sarcopoterium spinosum 35 0,29 E
Rutaceae Citrus 4116 34,41 S
Salicaceae Salix 665 5,56 M

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist TOpg;SOIen Toplam yiizde
20 31 12109 %100
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Sekil 4.15. Osmaniye Kadirli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait
polen yiizdesi

4.16. Osmaniye Kadirli Karatepe Koyiinden Alman Bal Orneginin Polen
Analizi

Bu bal drneginde 22 familyaya ait 34 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Ericaceae familyasindan Arbutus cinsine ait
polenler % 23,84 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16) (Sekil 4.1)
Balin kovandan almais tarihi: 20.10.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 4971
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Cizelge 4.16. Osmaniye Kadirli Karatepe Koylinden almman bal 6rneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Apiaceae Conium 40 0,68 E
Asteraceae Carduus 752 12,80 M
Centaurea 84 1,43 E
Senecio 25 0,42 E
Scorzonera 45 0,76 E
Brassicaceae Brassica 55 0,93 E
Chenopodiaceae Chenopodium 55 0,93 E
Cistaceae Cistus 110 1,87 E
Cornaceae Cornus mas 25 0,42 E
Cucurbitaceae Luffa 5 0,08 E
Dipsacaceae Knautia 10 0,17 E
Elaeanaceae Eleagnus angustifolia 35 0,59 E
Ericaceae Arbutus 1400 23,84 S
Fabaceae Astragalus 650 11,07 M
Medicago 395 6.72 M
Onobrychis 5 0,08 E
Trifolium 150 2,55 E
Vicia 60 1,02 E
Fagaceae Quercus 105 1,78 E
Lamiaceae Melisa 50 0,85 E
Rosmarinus officinalis 50 0,85 E
Salvia 70 1,19 E
Thymus 25 0,42 E
Lauraceae Laurus 85 1,44 E
Myrtaceae Myrtus communis 40 0,68 E
Oleaceae Ligustrum 40 0,68 E
Pinaceae Pinus 5 0,08 E
Poaceae Zea mays 110 1,87 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 10 0,17 E
Rosaceae Crataegus 25 0,42 E
Prunus 5 0,08 E
Sarcopoterium spinosum 270 4,59 M
Salicaceae Salix 175 2,98 E
Tiliaceae Tilia 5 0,08 E

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist Top!;r;splolen Toplam yiizde
22 34 4971 %100
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Sekil 4.16. Osmaniye Kadirli ilgesi Karatepe Koyilinden alinan bal 6rneginde goriilen
familyalara ait polen yiizdesi

4.17. Osmaniye Diizi¢i Ilcesinden Ahnan Bal Ornegindeki Polen Analizi

( Haziran-Eyliil aras1 Sivas Zara ilgesi )

Bu bal drneginde 11 familyaya ait 19 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler
% 25,35 oranla ve Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler % 21,85
oranla ve sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.17) (Sekil 4.17).

Balin kovandan almis tarihi: 23.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 7533
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Cizelge 4.17. Osmaniye Diizigi ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Asteraceae Carduus 949 12,59 S

Centaurea 175 2,32 E

Taraxacum 8 0,10 E

Boraginaceae Symphytum 16 0,212 E

Caryophyllaceae Dianthus 1 0,01 E

Dipsacaceae Dipsacus 42 0,55 E

Fabaceae Astragalus 1646 21,85 S

Hedysarum 13 0,17 E

Lotus 316 4,19 M

Lupinus 35 0,46 E

Trifolium 765 10,15 M

Vicia 115 1,52 E

Lamiaceae Phlomis 88 1,16 E

Salvia 65 0,86 E

Rosaceae Pyracantha 425 5,64 M

Rhamnaceae Paliurus spinachristi 528 7,00 M

Plantaginaceae Plantago 222 2,94 E

Poaceae Zea mays 214 2,84 E

Salicaceae Salix 1910 25,35 S
TOpIzZ]}I;mi lya Toplam tiir say1si TOpISir;SFiOIen Toplam yiizde

11 19 7533 %100
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Sekil 4.17. Osmaniye Diizigi ilgesi’ nden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait

polen yiizdesi

4.18. Osmaniye Diizici flcesinden Alinan Bal Ornegindeki Polen Analizi

( Haziran-Eyliil aras1 Kahramanmaras Binboga Daglar )

Bu bal drneginde 19 familyaya ait 29 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
Liliaceae familyasindan Asphodelus cinsine ait polenler % 50,71 oranla dominant
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.18) (Sekil 4.18).

Balin kovandan almis tarihi: 23.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayis1: 11927
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Cizelge 4.18. Osmaniye Diizigi ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Apiaceae Coriandrum 12 0,10 E
Asteraceae Centaurea 1662 13,93 M
Cousinia 11 0,09 E
Helianthus annuus 33 0,27 E
Senecio 1 0,008 E
Taraxacum 83 0,69 E
Brassicaceae Brassica 6 0,05 E
Raphanus 121 1,01 E
Boraginaceae Echium 875 7,33 M
Caryophyllaceae Silene 7 0,02 E
Cistaceae Cistus 83 0,69 E
Convolvulaceae Convolvulus 468 3,92 M
Cornaceae Cornus mas 2 0,01 E
Dipsacaceae Scabiosa 72 0,60 E
Fabaceae Astragalus 700 5,86 M
Lathyrus 106 0,88 E
Onobrychis 424 3,55 M
Lamiaceae Melissa 11 0,088 E
Mentha 89 0,74 E
Rosmarinus officinalis 18 0,15 E
Salvia 4 0,03 E
Liliaceae Asphodelus 6049 50,71 D
Mrytaceae Myrtus communis 6 0,05 E
Oleaceae Fraxinus excelsior 65 0,54 E
Pinaceae Pinus 1 0,008 E
Poaceae Zea mays 613 5,13 M
Salicaceae Salix 317 2,65 E
Scrophulariaceae Linaria 82 0,68 E
Styracaceae Styrax officinalis 6 0,05 E

TOpIi?yngmya Toplam tiir sayist Top!;r;spiolen Toplam yiizde
19 29 11927 %100
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Sekil 4.18. Osmaniye Diizi¢i ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait

polen yiizdesi

4.19. Osmaniye Diizici ilcesinden Alman Bal Orneginin Polen Analizi

( Haziran-Eyliil aras1 Kahramanmaras Andirin ilgesi )

Bu bal drneginde 23 familyaya ait 36 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Ornekte, Fabaceae familyasindan Astragalus
cinsine ait polenler % 20,67 oranla, Vicia cinsine ait polenler % 20,56 oranla
sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19) (Sekil 4.19).

Balin kovandan almis tarihi: 23.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 7065
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Cizelge 4.19. Osmaniye Diizi¢i ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar ve

polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen sayisi Bal}c}ig;cileps?len Polen durumu
Asteraceae Carduus 436 6,17 M
Centaurea 312 4,41 M
Cichorium intybus 38 0,53 E
Cirsium 11 0,15 E
Cousinia 4 0,05 E
Helianthus annuus 2 0,02 E
Apiaceae Conium 4 0,05 E
Coriandrum 143 2,02 E
Brassicaceae Sinapis 276 3,90 M
Boraginaceae Anchusa 8 0,11 E
Cistaceae Cistus 498 7,04 M
Chenopodiaceae Chenapodium 7 0,09 E
Dipsacaceae Scabiosa 4 0,05 E
Fabaceae Astragalus 1461 20,67 S
Coronilla 82 1,16 E
Trifolium 440 6,22 M
Vicia 1453 20,56 S
Fagaceae Quercus 6 0,08 E
Geraniaceae Geranium 17 0,24 E
Hippocastanaceae Aesculus 251 3,55 M
Lamiaceae Melisa 39 0,55 E
Mentha 6 0,08 E
Salvia 198 2,80 E
Teucrium 61 0,86 E
Thymus 514 7,27 M
Malvaceae Gossypium hirsutum 107 151 E
Myrtaceae Myrtus communis 3 0,04 E
Oleaceae Ligustrum 22 0,31 E
Papaveraceae Papaver 14 0,19 E
Plantaginaceae Plantago 5 0,07 E
Poaceae Zea mays 61 0,86 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 196 2,77 E
Rosaceae Robinia pseudoacacia 27 0,38 E
Rutaceae Citrus 4 0,05 E
Salicaceae Salix 318 4,50 M
Styracaceae Styrax officinalis 37 0,52 E

TOpIaSZ]yzlmilya Toplam tiir say1si Toplam polen sayisi Toplam yiizde
23 36 7065 %100
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Sekil 4.19. Osmaniye Diizi¢i ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara ait

polen yiizdesi

4.20. Osmaniye Ili Diizici Tlgesi Diildiil Dagindan Alinan Bal Orneginin Polen

Analizi

Bu bal drneginde 16 familyaya ait 31 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamistir. Lamiaceae familyasindan Thymus cinsine ait
polenler % 20,53 oranla, Fabaceaec familyasindan Astragalus cinsine ait polenler %
19 oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20) (Sekil 4.20).

Balin kovandan alimis tarihi: 23.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 6992
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Cizelge 4.20. Osmaniye Diizigi ilgesi Diildiil Dagindan alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}(,jélzei?len Polen durumu
Apiaceae Conium 13 0,19 E
Coriandrum 66 0,95 E
Asteraceae Anthemis 6 0,09 E
Carduus 400 5,70 M
Centaurea 13 0,19 E
Cichorium intybus 60 0,85 E
Echinops 6 0,09 E
Helianthus annuus 460 6,55 M
Senecio 240 3,42 M
Brassicaceae Brassica 6 0,09 E
Sinapis 47 0,66 E
Caryophyllaceae Dianthus 20 0,28 E
Dipsacaceae Scabiosa 53 0,76 E
Ericaceae Arbutus 66 0,95 E
Euphorbiaceae Mercurialis 396 5,70 M
Fabaceae Astragalus 1391 19,86 S
Medicago 20 0,28 E
Trifolium 6 0,09 E
Vicia 878 12,54 S
Geraniaceae Geranium 33 0,47 E
Lamiaceae Rosmarinus officinalis 6 0,09 E
Thymus 1437 20,53 S
Myrtaceae Eucalyptus camaldulensis 60 0,85 E
Myrtus communis 6 0,09 E
Poaceae Zea mays 166 2,37 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 366 5,22 M
Rosaceae Crataegus 153 2,18 E
Rubus 439 6,27 M
Sarcopoterium spinosum 80 1,14 E
Rutaceae Citrus 6 0,09 E
Salicaceae Salix 93 1,33 E

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist TOpg;SOIen Toplam yiizde
16 31 6992 %100
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Sekil 4.20. Osmaniye Diizigi ilgesi Diildiil Dagindan alinan bal 6rneginde goriilen
familyalara ait polen yiizdesi

4.21. Osmaniye Hasanbeyli ilcesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Bu bal 6rneginde 19 familyaya ait 31 aksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler % 46,15 oranla dominant
olarak, Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait polenler % 18,93 oranla
sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.21) (Sekil 4.21).

Balin kovandan alimis tarihi: 22.09.2012

Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 12439
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Cizelge 4.21. Osmaniye Hasanbeyli il¢esinden almman bal Orneginde goriilen

taksonlara ait polen sayis1 ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E:

Eser)

Familya Takson Baldsfll;ilsplolen Bal}t}jgl;ijepsci)len Polen durumu

Apiaceae Conium 9 0,07 E

Coriandrum 120 0,96 E

Asteraceae Carduus 1117 9,00 M

Centaurea 294 0,39 E

Senecio 97 0,78 E

Taraxacum 443 3,57 M

Brassicaceae Raphanus 68 0,54 E

Sinapis 165 1,33 E

Caryophyllaceae Dianthus 1 0,008 E

Silene 11 0,08 E

Cistaceae Cistus 101 0,81 E

Cornaceae Cornus mas 705 5,68 M

Cucurbitaceae Cucumis 49 0,39 E

Ericaceae Erica 12 0,09 E

Euphorbiaceae Euphorbia 341 2,74 E

Fabaceae Astragalus 5725 46,15 D

Ceratonia siliqua 4 0,03 E

Medicago 2348 18,93 S

Fagaceae Quercus 18 0,14 E

Geraniaceae Geranium 16 0,12 E

Juglandiaceae Juglans 13 0,104 E

Lamiaceae Rosmarinus officinalis 16 0,12 E

Salvia 4 0,03 E

Teucrium 570 4,59 M

Thymus 41 0,33 E

Myrtaceae Myrtus communis 13 0,10 E

Poaceae Zea mays 3 0,02 E

Rhamnaceae Paliurus spinachristi 36 0,29 E

Rosaceae Pyracantha 92 0,74 E

Rubus 3 0,02 E

Rutaceae Citrus 4 0,03 E

Topla;:yf:lmilya Toplam tiir sayist TOpg;SplOIen Toplam yiizde
19 31 12439 %
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Sekil 4.21. Osmaniye Hasanbeyli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara
ait polen yiizdesi

4.22. Osmaniye Hasanbeyli Ilcesinden Alinan Bal Ornegindeki Polen Analizi
( Haziran-Eyliil aras1 Hatay )

Bu bal drneginde 14 familyaya ait 22 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polene rastlanmamustir. Hypericaceae familyasindan Hypericum cinsine ait
polenler % 21,14 oranla, Fagaceae familyasindan Quercus cinsine ait polenler % 16
oranla ve Styracaceac familyasmndan Styrax officinalis tiiriine ait polenler 17,22
oranla sekonder olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22) (Sekil 4.22).

Balin kovandan almis tarihi: 22.09.2012

Kristallesme: Var

10 gr. baldaki toplam polen sayist: 331
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Cizelge 4.22. Osmaniye Hasanbeyli ilgesinden almman bal Orneginde goriilen

taksonlar ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen sayist Bal}t}jgl;ijepsci)len Polen durumu
Asteraceae Carduus 3 0,90 E
Brassicaceae Brassica 15 4,53 M
Raphanus 1 0,30 E
Cistaceae Cistus 2 0,60 E
Euphorbiaceae Euphorbia 18 5,43 M
Fabaceae Astragalus 2 0,60 E
Calicotome villosa 4 1,20 E
Lathyrus 1 0,30 E
Lotus 22 6,64 M
Melilotus 5 1,51 E
Trifolium 18 5,43 M
Vicia 17 5,13 M
Fagaceae Quercus 53 16 S
Hypericaceae Hypericum 70 21,14 S
Lamiaceae Salvia 2 0,60 E
Teucrium 8 2,41 E
Myrtaceae Eucalyptus- 3 0,90 E
camaldulensis
Oleaceae Ligustrum 6 1,81 E
Rhamnaceae P-aliuru-s . 1 0,30 E
spinachristi
Rosaceae Rubus 19 5,74
Rutaceae Citrus 4 1,20
Styracaceae Styrax officinalis 57 17,22
TOpIaSr:nglm”ya Toplam tiir sayisi Toplam polen sayist Toplam yiizde
14 22 331 %100
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Sekil 4.22. Osmaniye Hasanbeyli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen familyalara
ait polen yiizdesi

4.23. Osmaniye Hasanbeyli Gokcedagdan Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi
(Bahc¢e Kizila¢ Koyii)

Bu bal drneginde 23 familyaya ait 38 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
Liliaceae familyasindan Asphodelus cinsine ait polenler % 59,14 oranla dominant,
Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 18 oranla sekonder olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.23) (Sekil 4.23).
Balin kovandan almis tarihi: 22.09.2012

Kristallesme: Yok

10 gr. baldaki toplam polen sayist: 18389
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Cizelge 4.23. Osmaniye Hasanbeyli Gokg¢edagdan alinan bal 6rneginde goriilen
taksonlar ve polen yiizdesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Familya Takson Baldsil;ilgolen Balsi?;((ii:sci)len Polen durumu
Apiaceae Coriandrum 15 0,09 E
Asteraceae Centaurea 219 1,45 E
Cichorium intybus 1255 8,36 M
Taraxacum 1401 9,33 M
Brassicaceae Sinapis 15 0,09 E
Caryophyllaceae Dianthus 15 0,09 E
Cistaceae Cistus 180 1,16 E
Corylaceae Corylus avellana 30 0,19 E
Cucurbitaceae Cucumis 15 0,09 E
Dipsacaceae Scabiosa 15 0,09 E
Euphorbiaceae Euphorbia 135 0,87 E
Mercurialis 102 0,68 E
Fabaceae Astragalus 45 0,29 E
Medicago 233 1,55 E
Sophora 165 1,07 E
Trifolium 3356 18 S
Vicia 88 0,58 E
Fagaceae Fagus orientalis 350 2,33 E
Quercus 45 0,29 E
Geraniaceae Geranium 15 0,09 E
Lamiaceae Nepeta 15 0,09 E
Stachys 15 0,09 E
Teucrium 30 0,19 E
Thymus 120 0,77 E
Lauraceae Laurus 30 0,19 E
Liliaceae Asphodelus 8871 59,14 D
Myrtaceae Myrtus communis 15 0,09 E
Papaveraceae Papaver 135 0,87 E
Passifloraceae Passiflora 30 0,16 E
Pinaceae Pinus 15 0,09 E
Rhamnaceae Paliurus spinachristi 30 0,19 E
Rosaceae Crataegus 277 1,84 E
Prunus 160 1,07 E
Pyracantha 30 0,19 E
Rubus 218 1,45 E
Sarcopoterium spinosum 584 3,89 M
Rutaceae Citrus 60 0,38 E
Salicaceae Salix 60 0,38 E
Toplam familya Toplam tiir sayisi Toplam polen Toplam yiizde
sayist sayi1s1
23 38 18389 %100
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Sekil 4.23. Osmaniye Hasanbeyli Gokc¢edagdan alinan bal Orneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.24.

Osmaniye yoresi ballarmin polen durumunun tablo halinde

gosterilmesi (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

TAKSONLAR

BAL ORNEK NUMARASI

1
0

1
1

1
2

1
3

1
4

Aceraceae Acer

Amaryllidaceae
Narcissus

Apiacea Bifora

Conium

Coriandrum

Eryngium

Ferula

Heracleum

Pimpinella anisum

Asteraceae Aster

Anthemis

Bellis

Carduus

Carlina

Centaurea

m

Cichorium intybus

Cirsium

Cousinia

m| m m =

Echinops

m

Helianthus annuus

<

Senecio

Scorzonera

Taraxacum

Boraginaceae
Anchusa

Myosotis

Echium

Symphytum

Brassicacea
Barbarea
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Brassica

Raphanus

Matthiola

Sinapis

Caprifoliaceae

Lonicera

Caryophyllaceae
Dianthus

Silene

Stellaria

Saponaria

Cistaceae Cistus

Chenopodiaceae
Chenopodium

Convolvulaceae

Calystegia

Convolvulus

Cornaceae Cornus

mas

Corylaceae
Corylus avellana

Cucurbitaceae
Cucumis

Luffa

Cupressaceae
Cupressus

sempervirens

Dipsacaceae
Dipsacus

Knautia

Dipsacaceae

Scabiosa

Ebenaceae
Diospyros

Elaenaceae
Eleagnus

angustifolia
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Ericaceae Arbutus

Ericaceae Erica

Euphorbiaceae
Mercurialis

Euphorbia

Fabaceae Acacia

Astragalus

Calicotome villosa

Ceratonia siliqua

Coronilla

Hedysarum

Lathyrus

m

Lotus

Lupinus

Medicago

Melilotus

Onobrychis

Trifolium

m

<

Vicia

Sophora

Fagaceae Castanea
sativa

Fagus orientalis

Quercus

Geraniaceae
Geranium

Juglandiaceae
Juglans

Hippocastanaceae
Aesculus

Hypericaceae

Hypericum

Lamiacea Lamium

Melissa

Mentha

Nepeta

Phlomis
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Rosmarinus

officinalis

Lamiaceae Salvia

Stachys

Teucrium

Thymus

Lauraceae Laurus

nobilis

Lentibulariaceae
Urticularia

Liliaceae
Asphodelus

Lythiaceae
Lythrum

Malvaceae
Gossypium

hirsutum

Myrtaceae
Eucalyptus
camaldulensis

Myrtus communis

Oleaceae Fraxinus

excelsior

Ligustrum

Olea europaea

Passifloraceae
Passiflora

Papaveraceae
Papaver

Pinaceae Pinus

Plantaginaceae
Plantago

Poaceae Zea

Polygonaceae

Polygonum

Ranunculaceae

Ranunculus
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Rhamnaceae
Paliurus spina-

christi

Rosaceae

Crataegus

Prunus

Pyracantha

Robinia

pseudoacacia

Rubus

Sarcopoterium

spinosum

Rutaceae Citrus

Salicaceae Salix

Populus

Scrophulariaceae
Linaria

Styracaceae Styrax

officinalis

Tiliaceae Tilia
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Cizelge 4.25. Calismamizin onceki ¢aligmalarla karsilastirilmasi (D: Dominant; S:

Sekonder; M: Minor )

Calismamizda
Dominant Oranda
Bulunan Polenler

Calisilan Bolge

Calisan Kisi ve Yil

Sicilya’nin Iblei Bolgesi

Carduus sp.(D) D italya Longhitano, 1986
S Kuzeybati Italya Zoratti, 1996
S Sardinian Italya Floris, 1996
M Mugla Kaya, 2005
Medicago sp. (D)
Asphodelus sp. (D)
Plantago sp. (D)
Calismamizda
Sekonder Oranda
Bulunan Polenler
Centaurea sp.(S) D Bursa (Marmara Bolgesi) Silici, 2004
D Afyon (Ege Bolgesi) Mercan, 2007
D Burdur (Akdeniz Bolgesi) Tagkin, 2006
D Buenos Aires Valle, 1995
Cankir1 (I¢ Anadolu
S Bolgesi) Kaya, 2005
Trifolium sp.(S) D Izmir (Ege Bolgesi) Mercan, 2007
Yozgat (I¢ Anadolu
D Bolgesi) Kaya, 2005
S Canlart ”(I(; Apadolu Erdogan, 2006
Bolgesi)
S Burdur (Akdeniz Bolgesi) Tagkin, 2006
S Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
Balikesir (Marmara
S Bolgesi) Kaya, 2005
S Rize (Karadeniz Bolgesi) Sorkun, 1985, Kaya, 2005
D Izlanda Downey, 2005
D,S Yeni Zelanda Moar, 1985
D Sicilya’nin Iblei Bolgesi Longhitano, 1986
Italya
S Kuzeybati Italya Zoratti, 1996
Elazig (Dogu Anadolu ..
Astragalus sp.(S) S Bolgesi) Kaya, 2005, Giir 1993
S Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Aydin (Ege Bolgesi) Kaya, 2005
Yozgat (I¢ Anadolu
M Bolgesi) Kaya, 2005
Paliurus M | Antalya (Akdeniz Bolgesi) silici ve Gokgeoglu, 2007

spinachristi(S)
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Calismamizda sekonder olarak bulunan Centaurea sp. polenleri Bursa (Silici, 2004),
Afyon (Mercan, 2007), Burdur (Taskin, 2006) ¢alismalarinda dominant olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda dominant olarak bulunan Carduus sp. polenleri Mugla (Kaya, 2005)

calismasida mindr olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Trifolium sp. poleni izmir (Mercan, 2007) ve
Yozgat (Kaya, 2005) caligmalarinda dominant, Cankir1 (Erdogan, 2006), Burdur
(Taskin, 2006), Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007), Balikesir (Kaya, 2005), Rize
(Sorkun, 1985, Kaya, 2005) c¢alismalarinda ise bizim ¢alismamizla paralel olarak

sekonder olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder oranda tespit edilmis olan Astragalus sp. poleni ise Elazig
(Kaya, 2005, Gir 1993) ve Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007) calismalarinda

calismamamizla paralel olarak sekonder oranda tespit edilmistir.

Fabaceae familyasindan Trifolium sp. ¢iceklenme peryodu uzun olan ve arilar
tarafindan hem polen hem nektar kaynagi olarak kullanilan bir bitkidir. Ulkemizin
degisik bolgelerinde ve yabanci iilkelerde yapilan bal polen analizi ¢alismalarinda da
bu bitkinin polenleri ¢ok sayida tespit edilmistir (Sorkun, 1984;Moar, 1985; Sorkun
ve Yulup, 1985; Feller-Demalsy, 1989; Ramalho vd., 1991; Jato, 1991; Gogmen ve
Gokegeoglu, 1992; Cakir ve Tiimen, 1992; Kaplan, 1993; Giir, 1994). Bu ¢aligmalar
da Fabaceae familyas1 iiyelerinin aricilik agisindan Onemli bitkiler oldugunu
gostermektedir. Bizim c¢aligmamizda da  Fabaceae familyasindan Medicago sp.,

Trifolium sp. ve Vicia sp. en ¢ok goriilen polenler arasindadir.

Battesti ve Goeury (1992), Cistaceae familyasindan Cistus sp.’nin nektar icermeyen
bir bitki oldugunu bildirmislerdir. Skene (1946), ’nin belirttigi gibi ar1 nektarsiz
bitkilere polen toplamak igin gitmektedir. Bizim ¢aligmamizda Cistus sp. polenleri en

cok goriilen polenler arasindadir.
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Asteraceae familyasi polen sayisi ve ¢esidi bakimindan en zengin familyalardandir.
Calismamizda Asteraceae familyasindan Centaurea spp. ve Cichorium intybus’ da en
cok goriilen polenler arasindadir. Ulkemizin diger yorelerinde yapilan palinolojik
caligmalarda da Asteraceaec familyasina ait taksonlarn polenleri bol miktarda
bulunmaktadir. Bu durumu iilkemizin Asteraceae familyasmin tiir agisindan en

zengin familya olmasiyla ve iiyelerinin cogunun nektar icermesiyle agiklayabiliriz.

Lamiaceae familyas: liyeleri nektarli, cigeklenme peryotlarinin uzun ve birgok
tiirliniin hos kokuya sahip olmasi nedeniyle arilar tarfindan polen ve nektar kaynagi
olarak en g¢ok tercih edilen bitkilerdir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bizim
calismamizdada Thymus, Mentha, Salvia, Rosmarinus officinalis gibi taksonlara ¢ok

sayida rastlanmaktadir.

23 bal Orneginde poleni en ¢ok goriilen taksonlar Asteraceae familyasindan
Centaurea spp., Cichorium intybus; Cistaceae familyasindan Cistus sp., Fabaceae
familyasindan Medicago sp., Trifolium sp., Vicia sp.; Lamiaceae Thymus sp.;

Poaceae familyasindan Zea mays; Rutaceae Citrus sp.; Salicaceae Salix sp.’ dir.

Medicago sp., Plantago sp., Asphodelus sp. polenleri dominant oranda, Paliurus
spinachristi polenleri ise sekonder oranda ilk kez mevcut ¢alismada tespit edilerek,

calismamizi daha onceki ¢calismalardan farkli kilmistir.
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4.24. Fizikokimyasal Analiz Bulgulan

Calistigimiz 23 bal 6rneginin fizikokimyasal analiz bulgular1 Cizelge 4.26 ve Cizelge

4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26. Bal orneklerinde briks, refraktif indeks, nem, toplam asitlik, renk

degerleri
Ornek Briks (%) | Refraktif % Nem Toplam Renk

no indeks asitlik (meq/kg) L a b

1 81,7 1,49 16,92 45 41,9 6,03 25,66
2 82,6 1,50 15,89 30 51,36 -1,22 17,47
3 81,4 1,49 17,11 40 42,54 1,95 16,13
4 81,8 1,49 16,79 40 36,37 7,7 15,1
5 81,3 1,49 17,52 30 34,72 8,21 10,62
6 80 1,49 18,86 45 44,15 5,3 28,82
7 81,2 1,49 17,48 40 43,41 0,24 14,93
8 81 1,49 17,75 40 44,15 2,89 26,18
9 80,3 1,49 18,27 35 43,67 0,86 22,57
10 80,3 1,49 18,27 35 43,67 0,86 22,57
11 81,5 1,49 17,28 45 33,7 9,76 12,05
12 77,6 1,48 20 45 45,01 -0,29 25,49
13 81,2 1,49 17,32 30 37,42 8,6 19,61
14 81,3 1,49 17,28 50 38 4,4 14,45
15 81,8 1,49 16,53 45 42,24 51 25,84
16 81,8 1,49 16,99 40 34,92 5,43 9,7
17 82,4 1,50 16,49 40 46,58 -0,52 14,39
18 81,5 1,49 17,16 40 47,46 0,09 26,53
19 80,5 1,49 18,11 40 52,75 -2,3 17,94
20 81,2 1,49 17,48 40 44,91 -0,72 17,98
21 83,3 1,50 15,26 30 48,17 -0,47 14,87
22 81,1 1,49 17,56 30 40,67 1,95 14,76
23 80,8 1,49 17,59 30 45,52 2,16 26,67
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Cizelge 4.27. Bal 6rneklerinde pH ve elektrik iletkenligi

Bal 6rnek no pH Elektrik iletkenligi mS/cm™
19,99 ms
1 3,99 0,53
2 3,45 0,15
3 3,58 0,29
4 3,65 0,26
5 3,90 0,5
6 3,43 0,26
7 3,35 0,22
8 3,61 0,28
9 3,47 0,18
10 3,69 0,46
11 3,90 0,38
12 3,45 0,28
13 4,04 0,35
14 3,41 0,28
15 4,02 0,31
16 4,29 0,85
17 3,32 0,14
18 3,35 0,17
19 3,60 0,19
20 3,46 0,15
21 3,47 0,12
22 3,26 0,15
23 3,52 0,25
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Cizelge 4.28. Tanimlayic1 Istatistikler

Omek | Degisim Minumum | Maximum | Toplam | Ortalama Standart Varyans
sayist | araligt sapma
Brix 23 57 77,6 83,3 1868 81,196 1,09315 1,195
Refindex 23 0,02 1,4834 1,4985 34,34 1,4929 0,0029 0

Nem 23 5,98 15,26 20 4015 17,457 1,14919 1,321
Asitlik 23 20 30 50 890 38,696 6,07105 36,858
L 23 19,05 33,7 52,75 975,9 42,43 5,25429 27,608
A 23 12,06 -2,3 9,76 72,22 3,14 3,61645 13,079
B 23 19,12 9,7 28,82 430 18,697 5,95234 35,43

Aragtrmamiz sonucunda bulunan degerlerin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve

Avrupa Birligi Standartlarina gore uygunlugu degerlendirilmistir.

Arastirmamizda kullanilan 23 bal 6rnegi i¢in brixin 6l¢iilen maksimum, minimum ve
ortalama degerleri sirasiyla % 82,6-77,6 ve 81,1957 olarak; nem igerigi %20-
%15,88 ve %17,4568 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Buna gore bal
orneklerimiz Avrupa Birligi Standartlar: ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun
oldugu tespit edilmistir.
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23 bal Ornegi icin asitligin dl¢lilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri
sirasiyla 30-50 meg/kg ve 38,6957 meq/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). AB
standartlar1 ve Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore, balin toplam asitligi 50
meq/kg degerini ge¢memelidir. Buna gore bal Orneklerimiz asitlik bakimindan
Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu tespit

edilmistir.

pH’nin 6lgiilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 4,29- 3.26 ve 3,6178
olarak belirlenmistir. Mevcut caliyma, bu konuda daha once yapilmis calismalarla
benzerlik gostermektedir. (Rodriguez, vd., 2004; Quchemoukh, vd., 2007; Yilmaz ve
Yavuz 1999; Yilmaz ve Kiihrevioglu 2000; Terrab vd., 2004, Silva, vd., 2013)

Elektriksel iletkenligin 6l¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 0,12-0,85
ve 0,2934 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve
Avrupa Birligi Standartlarina goére ballarda elektriksel iletkenlik 0,8 mS/cm-1
seviyesinden daha diisiik olmalidir ve bizim tiim bal 6rneklerimiz bu standartlara

uygun oldugu tespit edilmistir.

23 bal Ornegi igin refraktif indeksin olgiilen maksimum, minimum Ve ortalama

degerleri sirasiyla 1,4985-1,4909 ve 1,4929 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28).

Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore, balin toplam
asitligi 50 meq/kg degerini ge¢cmemelidir. Bizim bal Orneklerimizin de bu

standartlara uygun oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak arastirmamizda kullanilan 23 bal 6rneginin  fizikokimyasal
parametreler bakimindan Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore incelenen kriterler

bakimindan uygun olduklar1 saptanmaistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye florasi olduk¢a zengindir ve dnemli bal kaynagi olan bitkiler yoniinden de
biiyiikk bir potansiyele sahiptir. Gerek cografik yapisi ve gerekse iklim ozellikleri
bakimimdan iilkemiz farkli 6zelliklere sahiptir. Bundan dolay1 bir ana polen
spektrumundan bahsedilemez ancak bolgesel spektrumlardan bahsedilebilir. Ornegin;
Trakya ve Marmara bolgesinde biiylik oOlclide tarimi yapilan aygigegi poleninin
baskin olarak goriildiigii ballar mevcut iken, Dogu bdlgelerimizde Leguminaceae bali
tipiktir.

Osmaniye ili merkez ilge ve 6 ilceden alinan 23 bal 6rneginde yapilan polen
analizinde 48 familyaya ait 119 takson tespit edilmistir. 23 bal Orneginin 6’s1
unifloral, 17’si ise multifloral olarak belirlenmistir. Multifloral ballara ¢ok

rastlanmasi bal arilarinin ¢esitli bitki tiirlerinden polen aldiklarin1 géstermektedir.

Inceledigimiz bal drneklerinden polen ¢esidi bakimmdan en zengin olan 37 taksonla
Osmaniye ili Merkez ilge Yarpuz Koyiinden alinan 6rnegimizdir. En diisiik takson
sayisina sahip 6rnegimiz ise 19 taksonla Osmaniye ili Diizi¢i il¢esinden alman 17

numarali 6rnegimizdir.

En fazla sayida polen igeren Ornegimiz ise 53.153 tane polen ile Osmaniye ili

Toprakkale ilgesi Tiiysiiz Belediyesi’ nden alinan 11 numarali 6rnegimizdir.
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Cizelge 5.1. Bal 6rneklerindeki dominant ve sekonder polene sahip taksonlar

D: Dominant S: Sekonder

Bal Ornek No

Taksonlar

111(1|1|1
0|1{2[3|4

N

Carduus

Centaurea

Helianthus
annuus

Dianthus

Arbutus

Astragalus

Medicago

Trifolium

Quercus

Hypericum

Thymus

Asphodelus

Eucalyptus
camaldulensis

Myrtus
communis

Plantago

Ranunculus

Paliurus spina-
christi

Prunus

Citrus

Salix

Styrax
officinalis
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Cizelge 5.2. Osmaniye yoresi ballarinin polen durumu

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%),

***Minor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal ornek no

Polen Durumu

HO1

**

*k*k

*kk*k

Plantago 49

Dianthus 25

Carduus

Heracleum, Coriandrum, Bellis, Centaurea,

Cichorium intybus, Paliurus spinachristi, Citrus, Salix
Helianthus annuus, Taraxacum, Brassica, Matthiola, Sinapis,
Calystegia, Cucumis, Diospyros, Scabiosa, Hedysarum,
Trifolium, Vicia, Geranium, Mentha, Laurus nobilis,
Eucalyptus camaldulensis, Olea europaea, Pinus, Zea mays

HO2

*%*

***k

*kkk

Carduus 24, Trifolium 19, Salix 40

Euphorbia, Sarcopoterium spinosum,

Coriandrum, Centaurea, Cichorium intybus, Salvia, Cistus,
Helianthus annuus, Pyracantha, Citrus, Zea mays,
Eleagnus angustifolia, Ceratonia siliqua, Mentha, Thymus,
Asphodelus, Lythrum

HO3

**

**k*%

*kkKk

Plantago 66

Astragalus, Salix

Acer, Aster, Carduus, Centaurea, Cichorium intybus,
Cousinia, Citrus, Styrax officinalis, Sarcopoterium spinosum
Echium, Matthiola, Stellaria, Cornus mas, Mercurialis,
Hedysarum, Lathyrus, Medicago, Trifolium, Vicia,
Rosmarinus officinalis, Salvia, Teucrium, Thymus, Prunus,
Gossypium hirsutum, Eucalyptus camaldulensis, Crataegus,
Zea mays, Paliurus spinachristi

HO4

**

**k*%

*kkk

Carduus 48

Astragalus 18

Senecio, Medicago, Trifolium, Prunus

Coriandrum, Carlina, Cichorium intybus, Cousinia,
Helianthus annuus, Crataegus, Rubus, Quercus,
Taraxacum, Sinapis, Dianthus, Saponaria, Convolvulus,
Scabiosa, Diospyros, Ceratonia siliqua, Lathyrus, Vicia,
Rosmarinus officinalis, Stachys, Thymus, Zea mays,
Eucalyptus camaldulensis, Myrtus communis

HO5

*%*

*k%

*kkk

Medicago 45

Chenopodium, Mercurialis, Arbutus, Astragalus, Papaver
Rubus

Conium, Coriandrum, Pimpinella anisum, Centaurea,
Helianthus annuus, Barbarea, Raphanus, Sinapis, Anchusa,
Myosotis, Dianthus, Cistus, Cornus mas, Scabiosa
Ceratonia siliqua, Crataegus, Citrus, Geranium,
Onobrychis, Trifolium, Vicia, Fagus orientalis, Quercus,
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Laurus, Mentha, Salvia, Thymus, Eucalyptus camaldulensis,
Olea europaea, Zea mays

HO6 *
**  Ranunculus 35
***  Taraxacum, Cistus, Medicago, Trifolium, Vicia,
Ligustrum, Polygonum, Crataegus, Styrax officinalis
**x*  Coriandrum, Eryngium, Pimpinella anisum, Aster, Centaurea,
Scorzonera, Raphanus, Sinapis, Lonicera, Dianthus,
Stellaria, Astragalus, Euphorbia, Quercus, Geranium,
Lamium, Rosmarinus officinalis, Thymus, Plantago,
Gossypium hirsutum, Zea mays, Paliurus spinachristi,
Sarcopoterium spinosum, Salix

HO7 *
**  Astragalus 3, Prunus 20
***  Cistus, Lotus, Trifolium
****  Ferula, Pimpinella anisum, Aster, Carduus, Centaurea,

Cichorium intybus, Cirsium, Taraxacum, Echium, Sinapis,
Dianthus, Silene, Stellaria, Chenopodium, Zea mays, Salvia,
Cupressus sempervirens, Ligustrum, Plantago, Salix, Nepeta,
Hedysarum, Medicago, Vicia, Quercus, Geranium, Rubus,
Melissa, Rosmarinus officinalis, Teucrium, Fraxinus excelcior
Gossypium hirsutum, Sarcopoterium spinosum,
Eucalyptus camaldulensis, Paliurus spinachristi

H08 *  Asphodelus 51

**

**k*%

****  Narcissus, Ferula, Coriandrum, Centaurea,
Cichorium intybus, Pinus, Plantago, Zea mays,
Cousinia, Helianthus annuus, Carduus, Brassica, Sinapis,
Cistus, Scabiosa, Euphorbia, Astragalus, Trifolium,
Vicia, Quercus, Geranium, Salvia, Thymus, Laurus, Salix,
Eucalyptus camaldulensis, Myrtus communis, Ligustrum,
Crataegus, Prunus, Citrus

HO9 *
**  Centaurea 29, Salix 25
***  Cistus, Euphorbia, Vicia, Sarcopoterium spinosum,
****  Carduus, Cichorium intybus, Scorzonera, Cornus mas,
Arbutus, Prunus, Pyracantha, Rubus, Quercus, Crataegus
Hedysarum, Geranium, Rosmarinus officinalis, Salvia,
Thymus, Laurus, Lhytrum, Papaver, Zea mays

H10 *
** Centaurea 36, Eucalyptus camaldulensis 28
*** Helianthus annuus, Trifolium, Gossypium hirsutum, Myrtus
communis
****  Bifora, Coriandrum, Ferula, Pimpinella anisum, Carduus,
Matthiola, Scabiosa, Ceratonia siliqua, Medicago,
Rosmarinus officinalis, Thymus, Ligustrum, Zea mays,
Paliurus spinachristi
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H11 *
**  Myrtus communis 35, Paliurus spinachristi 16, Salix 16
***  Plantago, Citrus
**x*  Centaurea, Cichorium intybus, Echinops, Taraxacum,

Helianthus annuus, Dianthus, Chenapodium, Crataegus
Eleagnus angustifolia, Pyracantha, Sarcopoterium spinosum
Ceratonia siliqua, Medicago, Onobrychis, Trifolium, Quercus,
Geranium, Lamium, Melissa, Rosmarinus officinalis, Thymus,
Laurus, Asphodelus, Gossypium hirsutum, Zea mays

H12 *
** Helianthus annuus 30, Medicago 28
***  Conium, Paliurus spinachristi, Crataegus, Salix
****  Pimpinella anisum, Centaurea, Cichorium intybus,
Taraxacum, Silene, Cistus, Acacia, Ceratonia siliqua,
Vicia, Geranium, Myrtus communis

H13 *
**  Astragalus 17, Trifolium 21

***  Centaurea, Raphanus, Onobrychis, Robinia pseudoacacia,

Aesculus, Paliurus spinachristi
****  Coriandrum, Pimpinella anisum, Aster, Carduus, Cichorium

intybus, Ligustrum, Pinus, Zea mays, Populus, Pyracantha
Helianthus annuus, Sinapis, Silene, Chenopodium, Knautia,
Euphorbia, Arbutus, Ceratonia siliqua, Medicago, Quercus,
Salvia, Teucrium, Laurus, Eucalyptus camaldulensis,
Myrtus communis, Crataegus, Citrus

H14 *
** Eucalyptus camaldulensis 18, Paliurus spinachristi 17
***  Pimpinella anisum, Cornus mas, Cistus, Astragalus,
Medicago, Myrtus communis, Ligustrum, Papaver,
****  Conium, Ferula, Cichorium intybus, Matthiola, Raphanus,

Sinapis, Echium, Dianthus, Euphorbia, Acacia, Hedysarum
Styrax officinalis, Salix, Citrus, Rubus, Crataegus, Thymus,
Melissa, Geranium, Quercus, Castanea, Vicia, Salvia,
Zea mays

H15 *
**  Centaurea 38, Citrus 34
***  Medicago, Salix
****  Sarcopoterium spinosum, Rubus, Crataegus, Prunus,
Paliurus spinachristi, Astragalus, Euphorbia, Taraxacum
Olea europaea, Pinus, Thymus, Salvia, Urticularia,
Asphodelus, Cichorium intybus, Coriandrum, Carduus
Onobrychis, Robinia pseudoacacia, Trifolium, Quercus,
Geranium, Raphanus, Dianthus, Cistus, Scabiosa
Gossypium hirsutum

H16 *
**  Arbutus 23
***  Carduus, Astragalus, Medicago, Sarcopoterium spinosum
**** Conium, Centaurea, Senecio, Scorzonera, Brassica,
Salvia, Thymus, Laurus, Myrtus communis, Ligustrum
Zea mays, Pinus, Paliurus spinachristi, Crataegus, Prunus,
Salix, Tilia, Chenopodium, Cistus, Luffa, Cornus mas
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Onobrychis, Trifolium, Vicia, Quercus, Melissa
Rosmarinus officinalis, Eleagnus angustifolia, Knautia

H17

**

*k*k

*kk*k

Astragalus 21, Salix 25

Carduus, Lotus, Lupinus, Trifolium,

Centaurea, Taraxacum, Symphytum, Dianthus,
Dipsacus, Plantago, Zea mays, Hedysarum, Vicia
Phlomis, Salvia, Pyracantha, Paliurus spinachristi

H18

**

*k*k

*kk*k

Asphodelus 50

Centaurea, Echium, Convolvulus, Astragalus,

Onobrychis, Zea mays

Coriandrum, Cousinia, Helianthus annuus, Senecio, Scabiosa,
Styrax officinalis, Rosmarinus officinalis, Salvia, Lathyrus
Myrtus communis, Fraxinus, Pinus, Salix, Linaria, Melissa
Cornus mas, Taraxacum, Brassica, Raphanus, Silene, Cistus

H19

*%*

***k

*kkk

Astragalus 20,Vicia 21

Carduus, Centaurea, Sinapis, Cistus, Trifolium, Aesculus,
Thymus, Salix,

Cichorium intybus, Cirsium, Cousinia, Helianthus annuus,
Conium, Coriandrum, Quercus, Gossypium hirsutum,
Anchusa, Chenapodium, Scabiosa, Coronilla, Zea mays
Geranium, Melissa, Mentha, Salvia, Teucrium, Plantago
Myrtus communis, Ligustrum, Papaver, Styrax officinalis
Robinia pseudoacacia, Citrus, Paliurus spinachristi

H20

**

**k*%

*kkk

Astragalus 19, Thymus 20

Carduus, Helianthus annuus, Senecio, Mercurialis, Vicia,
Rubus, Paliurus spinachristi,

Conium, Coriandrum, Anthemis, Centaurea,

Zea mays, Eucalyptus camaldulensis, Echinops, Brassica,
Sinapis, Sarcopoterium spinosum, Crataegus, Geranium,
Dianthus, Salix, Cichorium intybus, Citrus, Trifolium,
Scabiosa, Arbutus, Medicago, Myrtus communis,
Rosmarinus officinalis

H21

*%

*k%

*kkk

Astragalus 46

Medicago 18,

Carduus, Taraxacum, Cornus mas, Teucrium,

Conium, Coriandrum, Centaurea, Senecio, Raphanus,
Sinapis, Dianthus, Cucumis, Silene, Cistus, Erica, Thymus,
Ceratonia siliqua, Quercus, Geranium, Juglans, Pyracantha
Rosmarinus officinalis, Rubus, Citrus, Zea mays

Salvia, Euphorbia, Myrtus communis, Paliurus spinachristi
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H22 *
** Quercus 16, Hypericum 21, Styrax officinalis 17
***  Brassica, Rubus,
**x* Carduus, Raphanus, Cistus, Euphorbia, Astragalus, Citrus
Calicotome villosa, Lathyrus, Lotus, Melilotus, Trifolium,
Salvia, Teucrium, Eucalyptus camaldulensis, Ligustrum,
Paliurus spinachristi, Vicia

H23 *  Asphodelus 59
**  Trifolium 18
***  Cichorium intybus, Taraxacum, Sarcopoterium spinosum

**x*  Coriandrum, Centaurea, Sinapis, Dianthus, Cistus, Geranium,
Cucumis, Scabiosa, Euphorbia, Mercurialis, Prunus, Salix
Medicago, Sophora, Vicia, Fagus orientalis, Quercus, Citrus,
Nepeta, Stachys, Teucrium, Thymus, Laurus, Corylus avellana
Myrtus communis, Sarcopoterium spinosum, Astragalus
Papaver, Passiflora, Pinus, Paliurus spinachristi, Crataegus,
Pyracantha, Rubus

Osmaniye iklim ve cografik 6zellikleri bakimindan aricilik yapmaya uygundur. Yore,
kiglarin 1lik ge¢mesinden dolayi, hem kiglatma hem de gecis bdlgesi olarak
kullanilmaktadir. Kisin aricilarin kovanlarmi Osmaniye’de bulundurabilmesi, yazin
ise sicaktan dolay1 yaylalik yerlere tasimasi polen cesitliligi agisindan bala, biiyiik bir
zenginlik saglamaktadir. Dolayisiyla balin kalitesini arttirmak i¢in gezginci aricilik
yaygm olarak yapilmakta, sabit aricilar ise eser miktarda bulunmaktadir. Bizim
calismamizda ki polen ¢esitliligi ve zenginligi de Osmaniye’nin aricilik i¢in uygun

bir bolge oldugunu gostermektedir.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak, aricilarmn aricilik yapacaklar1 bélgeyi iyi tanimalarinin,
bitkilerin ¢iceklenme peryotlarin1 dikkate alarak ve nektar kaynagi bitkilerin
(Lamiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Myrtaceae, Fagaceae) bol oldugu yerlere
kovanlarini koyamalarinmnin bal verimi agisindan iyi olacagini diisiinmekte ve

Onermekteyiz.

Balda asitlik ve nem 6nemli birer kalite parametresidir. pH’nin diisiik olmasi, birgok
zararl bakterinin 6zelliklede hayvansal kaynakl patojenlerin liremesini ve gelisimini
engelleyerek steril bir ortam saglamaktadir. Nemin yiiksek olmasi ise fermantasyona
neden olabilir. Fermantasyon sonucu olusan asetik asit ve karbondioksit, balin tadini

ve rengini bozar.
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Bu nedenle; balin depolanma yerinin sicakligina, nemine, ambalaj kaplarina ve
depolanma siiresine dikkat edilmesini, kapakli cam kavanozlarda ambalajlanmasini

ve depolanan ballarin ortam 1sisinm 11 °C’ nin altina diismemesini dnermekteyiz.

Cizelge 5.3. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

1. Trifolium 37,5 um 2-A,B. Centaurea 37,5 um 3. Acacia 45 pm 4. Matthiola 57 um

5.A,B. Geranium 80 pm 6-A,B. Cistus 50 um 7-A,B. Vicia 40 pm 8-A,B. Silene 40 um 9. Lupinus
42,5 pum 10-A,B. Ceratonia siliqua30 pm 11-A,B. Pimpinella anisum 30 pm 12.A,B. Sinapis 30 um
13. Tilia 35 pm 14.A,B. Quercus 25 um 15-A,B. Paliurus spinachristi25 pm 16. Styrax officinalis 35
um 17. Robinia pseudoacacia 30 um 18. Fagus orientalis 42 um 19. Carlina 40 um 20. Crataegus
45 pm 21-A,B. Anchusa 45 pm
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22. Arbutus 50 pm 23. Erica 30 pm 24-A. Cornus mas 30 um 25-AB. Dianthus 45 pm
26-A,B. Gossypium hirsutum 100 um 27. Saponaria 45 pm 28. Cucumis 45 um 29. Pyracantha 30
um 30-A,B. Prunus 45 pm 31. A,B.Sarcopoterium spinosum 45 pm 32-A,B. Cichorium intybus 40
um 33-AB. Taraxacum 40 um 34-AB. Helianthus annuus 50 um 35-AB. Cirsium 40 pm
36-A,B. Carduus 37 pm 37-A,B. Coriandrum 45 pm 38-A,B. Salvia 40 pm 39. Hedysarum 35 pum
40-A. Aster 37 pm
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41-A,B. Rosmarinus officinalis 50 um 42-A,B. Nepeta 37,5 um 43-A,B. Thymus 35 44-A. Scorzonera
30 pm 45-A. Bellis 30 um 46-A. Rubus 30 pm 47. Asphodelus 40 pm 48. Onobrychis 40 um
49. Phlomis 42,5 um 50-A,B. Senecio 30 um 51-A,B. Laurus 30 um 52-A,B. Plantago30 um
53-A,B. Astragalus 35 um 54. Myosotis 25 um 55-AB. Eucalyptus camaldulensis 27,5 pm
56-A,B. Medicago 30 um 57. Ferula 35 um 58-A,B. Melissa 27,5 um 59-A,B. Fraxinus excelcior25

pm
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60. Ligustrum 30 um 61. Brassica 25 um 62. Olea europaea 20 um 63-A,B. Aesculus 25 pm
64-A,B. Raphanus 25 pm 65-A,B. Lotus 20 um 66. Melilotus 27,5 um 67. Papaver 27,5 um
68. Symphytum 25 pm 69-A,B. Salix 70. Echium 25 pm pm 71-A,B. Euphorbia 25 um
72-A,B. Conium 30 pm 73-A,B. Mercurialis 25 um 74. Castanea sativa20 pum 75. Bifora 30 um
76. Chenapodium 30 pum 77. Mentha 37 pum 78. Urticularia 40 pum 79. Polygonum 35 pum
80-A,B. Heracleum 40 um 81-AB. Lathyrus 40 um 82-A,B. Diospyros 37,5 um 83-A,B Citrus 30
um 84. Anthemis 27,5 um 85. Hypericum 30 um
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86-A,B. Myrtus communis 20 um 87-A,B. Populus 26 um 88. Acer 25 um 89. Corylus avellana 30

pm 90. Calicotome villosa 40 pm 91-A,B. Eryngium 45 pm 92-A,B. Coronilla 27,5 pm
93-A,B. Stellaria 65 um 94. Cupressus sempervirens 35 um 95. Narcissus 37 um 96-A,B. Cousinia
37 um 97-A,B. Teucrium 25 pm 98-A,B. Eleagnus angustifolia 35 pym 99. Stachys 40 um
100. Echinops 120 um 101. Lhytrum 40 um 102. Calystegia 100 um 103-A,B. Convolvulus 70 pm
104-A,B. Lonicera 75 pm 105. Luffa 112,5 pm 106- A,B. Scabiosa 75 pm 107-A,B. Knautia 107,5
pm 108. Zea mays 110 um 109-A,B. Pinus 80 pm

131



KAYNAKLAR

Akay, M.T, Doganin harika maddesi bal, Bilim ve Teknik Dergisi, 198, 29, Mayzs,
Tiirkiye, 1984.

Andrada, A., Valle, A., Aramayo , E., Lamberto, S., Cantamutto, M., Polen analyis
of honeys from the Austral Mauntains, Buenos Aires Province, Argentine.
Investigation-Agraria_Ptroduccion-y-Protection—Vegetales. 13,3, 265-275,

1998.

Anilsim, F., Istanbul kent peyzajinda kullanilan yesil elamanlar ile hava kirliligi
arasindaki etkilesim iizerine arastirmalar, Marmara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Doktora Tezi, istanbul, Tiirkiye, 2002.

Anupama, D., Bhat, K.K. and Sapna, V.K. Sensory and physico-chemical
properties of commercial samples of honey, Food Research International, 36,
183-191, 2003.

In K. Helrich (Ed.), Official methods of analysis (15th edn). Arlington, VA:

Association of Official Analytical Chemists, AOAC, 1990.

Assil, H.1.; Sterling, R; Sporns, P., Crystal control in processed liquid honey, J.

Food Science, Canada, 56,1365-3621, 1991.

Aytug, B., Polen morfolojisi ve Tiirkiye’nin 6nemli Gymnospermleri iizerinde
palinolojik arastirmalar, Istanbul, Istanbul Universitesi Yaym No.114, Orman

Fakdiltesi Yayin No.1261, s.4-23, 1967.

132



Aytug, B., Aykut, S., Merev, N., Edis, G., Istanbul ¢evresi bitkilerin polen atlasi,
Istanbul, istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yaymlari, Yaym No:174,
Istanbul, Universitesi Yayin No:1650, 1971.

Barth, O.M., Pollen in monofloral honeys from Brazil, Journal of Apicultural Res.,
29 (2), 89-94, 1990.

Battesti, M.J., Goeury, C., Efficacie’ de I’ analyse me’ litopalynologique quantative
pour la certification de origines ge’ographique et botanique des miels: le mode’

le miels corses.” Review of Paleobotany and Palynology, 75,

77-102, 1992.

Bertoncelj, J., Dobers, U., Jamnik, M., Golob, T., Evaluation of the phenolic
content, antioxidant activity and colour of Slovenian honey, Food Chemistry

105, 822-828, 2007.

Bilgin, A.Z., Ceyhan-Karatas-Yumurtalik-Osmaniye-Haruniye-Kadirli dolayinin
jeolojisi, M.T.A.Genel Midiirligii, Jeoloji Dergisi, Ankara, Dergi No:7215,
1981.

Blackmore, S., Pollen and spores: Microscopic keys to understanding the earth’s

biodiversity, Plant Syst. Evol., 263, 3-12, 2007.

Bogdanov, S., Vit, P. and Kilchenmann, V. Sugar profiles and conductivity of

stingless bee honeys from Venezuela. Apidologie, 27, 445-450, 1996.

133



Cavia, M.M., Fernandez-Muino, M.A., Gomez-Alonso, E., Montes-Perez, M.J.,
Huidobro, J.F. and Sancho, M.T. Evolution of fructose and glucose in honey
over one year: influence of induced granulation, Food Chemistry,Spain, 78,157—
161, 2002.

Castro, R.M., Escamilla, M.J. and Reig, R.B., Evaluation of color of some Spanish
unifloral honey types as a characterization parameter, Journal of the
AOAC International, 75(3), 537-542, 1992.

Charpin, J., Surinyach, R., Atlas of European allergenic pollen, Sandoz Edition,

Paris, 1974.

Crane, E. Honey: a comprehensive survey, Marrson and Gibb Ltd. London 608p.,

1975.

Conti, M.E., Lazio region honeys: a survey of mineral content and typical
Parameters, Food Control, 459-463, 2000.

Costa, MC., Decolatti, N., Godoy, F., Polen analysis of honeys from the North of San
Luis province (Argentina ), Kutziana. 24, 133-143, 1995.

Cakir, H.: Timen, G., Balikesir yoresi ballarindaki dominant ve sekonder polenler,
Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Egitim Anabilim Dals,
Bursa, Tiirkiye, Bilimsel Raporlar Serisi,16, 1992.

Cakir, H., Balikesir yoresi ballarinda dominant ve sekonder polenler, Uludag
Unviversitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilimleri Egitim Anabilim Dali

Yiiksek Lisans tezi, Bursa, Tiirkiye, 1990.

134



Cakmak, I., Apiterapi (Polen), Uludag Aricilik Dergisi,1 (3): 38-39, 2001.

Dalgig, R., Manisa ve Balikesir yoresi ballarmin palinokimyasal 6zellikleri, Edirne,
Tiirkiye, XII. Ulusal Biyoloji Kongresi 72, 1994.

Dalgig, R., Oztiirk, M., Ay, G., Celik, A., Giivensen, A., Denizli yoresi ballarinmn
palinokimyasal 6zellikleri, Edirne, XII. Ulusal Biyoloji Kongresi, 1994.

Dalgic, R., Giivensen, A., Celik, A., Uysal, I., Oztiirk, M., Canakkale yoresi
ballarinin palinokimyasal yonden incelenmesi, Ulusal Palinoloji Kongresi, 188-

194, 1995.
Dalgic, R., Celik, A., Giivensen, A., Behget, L., Oztiirk, M., Dogu Anadolu Bélgesi

bazi yore ballarinin palinokimyasal 6zellikleri lizerine bir Arastirma, Ulusal
Palinoloji Kongresi Bildiriler, 195-200, 1995

Demircan, A. Kartal ilgesi ballarmnin palinolojik analizi, Marmara Universitesi
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul, 2005.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2010.

Dogan, C., Sorkun, K., Pollen analysis of honeys from Central, Eastern and
Southeastern Southeastern Anatolia in Turkey, Hacettepe Bulletin of Natural

Science and Engineering Series A, 28, 35-50, 1999.

Dogan, C., Sorkun, K., Tiirkiye’nin Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinde toplanmus ballarda polen analizi, Mellifera Tiirkiye Aricilik

Dergisi, Ankara,1 (1), S.2-12, 2001.

135



Engin, U., Ekim, T., Demirsoy, A., Dokuzoguz, M., Duzgunes, O., Isik, K., Kuru,
M., Kocatas, A., Ergen, Z., Mater, S., Ozel, I, Katagan, T., Koray, T., Onen,
M., Kaya, M., Baran, 1., Bilgin, C., Akcakaya, H. R., Turan, N., Kence, M.,
Aykulu, A., Isiloglu, M., Turk, A., Erdag, A., Dural, B., Secmen, O., Isik, K.,
Tirkiye’nin biyolojik zenginlikleri, s.giris, Tiirkiye Cevre Vakfi Yayini,
Tiirkiye, TCV yayin No:170, 2005.

Erdogan N., Pehlivan, S., Dogan,C., “Pollen Analyses of honeys from Hendek and
Kocali districts of Adapazari province (Turkey), Mellifera, 6-(10-12) (20-27),

2006.

Erdtman, G., Pollen morphology and plant taxonomy — Angiosperms Almqvist &
Wiksell, Stockholm, pp.11-24, 1952,

Erdtman, G., An introduction to pollen analysis, , Waltham, Massachusetts, pp.239,
1943.

Erdtman, G., Straka, H., Cormophyte spore classification, Geol. Féren. Férenhandl.,
83, H.1, 65-78., 1961.

Erdtman, G., Vishnu-Mittre, On terminology in pollen and spore morphology, The

Palaeobotanist, 5, 109-111., 1956.

Erdtman, G., Suggestions for the classification of fossil and recent pollen grains and
spores, Svensk Bot. Tidskr., 41, 104-114., 1947.
Erdtman, G., Pollen morphology and plant taxonomy, I11. Morina L., Svensk Bot.

Tidskr., 39, 187-191, 1945.

136



Erdtman, G., Handbook of palynology, Hafner Publishing Co. New York. 486,

1969.
Faegri, K., Recent trends in palynology, Bot. Rev., 22, 639-664., 1956.

Faegri, K., Iversen, J., Textbook of Modern Pollen Analysis, , Munksgaard
Copenhagen, pp.169, 1950.

Faegri, K., Iversen, J., Textbook of Pollen Analysis, 2nd edition, Munksgaard,
Copenhagen, pp.237, 1964.

Fahn, A Plant anatomy. Second edition, Pergamon Press, Oxford., 611, 1974.

Feller-Demalsy, M.J., Parent, J. And Strachan, A.A.,Microscopic analysis of

honeys from Saskatchewan, Canada. Jour. Apic. Res., 26(4), 247, 1987.

Floris, 1., Prota, R., Fadde, L., Quantative polen analysis of typical Sardinian honeys,
Apicoltore- Moderno 87, 4, 161-167, 1996.

Forman, R.T., Gordon, M., Landscape Ecology, John Wiley Jons, New York, U.S.A,
1986.

Fritzsche, J., Uber den Pollen, Mém. Sav. Etrang. Acad. Sci. Pétersbourg, 3, 649-

672, 1837.

Gemici, Y., Izmir ydresi ballarinda polen analizi, Doga-Tr.J.of Botany, 15, 291-296,
1991.

Gomes, S., Dias, L.G., Moreira, L.L., Rodrigues, P., Estevinho, L., Physicochemical,
microbiological and antimocrobial and antimicrobial properties of commercial

honeys from Portugal, Food and Chemical Toxicology, 48, 544-548, 2010.

Gomez-Diaz, D., Navaza, J.M., Quintans-Riverio, Rheological behaviour of

Galician honeys. Europen Food Research Technology, 222, 439-442, 2006.

137



Gocmen, M., Gokgeoglu, M ., Bursa yoresi ballarinda polen analizi, Doga-Tr.J

of Botany, 16, 373-381, 1992.

Glmis, Y., Sorkun, K., Dogan, C., Basoglu, N., Bulakari, N., Ergiin, K., Tiirkiye’de
iretilen dogal ve yapay kaynakli balin ayirt edilmesine esas olacak fiziksel,
kimyasal ve palinolojik kriterlerin belirlenmesine yonelik arastirmalar, Tiibitak,
Proje No: Togtag-1270, 112s., 1999.

Giiney, V.S., Giiney, B. Giiney, O. Ve Yilmaz, O., Ordu ili bal iireticilerinden elde
edilen ballarin biyokimysal yapisinin incelenmesi. 6. Zootekni Bilim Kongresi,
24-26 Haziran Erzurum, 2009.

Giir, N., Digraki, M., Cobanoglu, D., Elaz1g y6resi ballarmin polen analizi, XII.

Ulusal Biyoloji Kongresi, Edirne, Tiirkiye, 53, 1994.
Halbritter, H., Weber, M., Zetter, R., Frosch-Radivo, A., Bunchner, R., Hesse, M.,

Paldat — Illustrated Handbook on Pollen Terminology, pp.1-70, Vienna, 2007.

Haroun, M.I., Tiirkiye’de {iretilen baz1 ¢igek ve salgi ballariin fenolik asit ve
flavonoid profilinin belirlenmesi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi, Ankara, 110, 2006.

Hegazi, A.G., Uzun Siire Bekletilen Kisnis Balinin Kimyasal Bilesimi ve
Antimikrobiyal Ozelligi, Mellifera 2(4): 1-7, 2002.

Hegazi, A.G., Misir’da iiretilen ballarin bazi ar1 tirlinlerine gore antibakteriyel
etkinligi, Mellifera 1(2), 8-13, 2001.

Hemsley, A.R., Gabarayeva, N.I., Exine development: the importance of looking

through a colloid chemistry “window”, Plant Syst. Evol., 263, 25-49, 2007

138



“Osmaniye Valiligi, Osmaniye’nin Cografyas1’” Erisim Adresi
http://www.osmaniye.gov.tr/?/cografi-yapi Erisim tarihi:10.10.2013

“Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi- Taxa In Vilayets’* Erisim Adresi:
http://www.tubives.com/index.php?sayfa=210&name=80 Erisim
tarihi:10.10.2013

“Ilin Tiirkiye’deki Konumu’* Erisim Adresi:
http://tr.wikipedia.org/wiki/Osmaniye_(il) Erisim tarihi: 15.01.2014

Hyde, H. A.; Adams, K.F., An atlas of Airborne Pollen Grains, London Macmillan
Co. Ltd., 1958.

Isengard, H.D., Schulthei, D., Water determination in honey-Karl Fischer titration,
an alternative to refractive index measurements, Food Chemistry, 82,

151-154, 2003.

Ivanov, T., Chemical composition and characteristics of Bulgarian honeydew honey.
1st World Honeydew Honey Symposium, Tzarevo, Bulgaria., p.11-12, 2008.
Iversen, J., Troels-Smith, J., Pollenmorphologische Definitonen und Typen, Danm.

Geol. Unders., USA, ser.4.3(8), 1-54., 1950

Inci, A., Tiirkiye’de ana ar1 iiretimi ve Tema Vakfi ana ar1 ¢alismalar1 Kafkas bal
aris1 ¢alistay1, Macahel, Artvin, 2006.
Jackson,S.T., Lyford, M.E., Pollen dispersal models in Quaternary plant ecology:

assumptions, parametres and prescriptions, Bot. Rev., 56, 39-75., 1999.
Jackson, D.D., A Glossary of Botanic Terms, 4th edition, London, Duckworth,
pp.481, 1928

139



Jato, M.V.,Sala-Llinares, A, Iglesias, M.l., Suarezcervera, M., Pollens of honeys
from north-western Spain, Journal of Apicultural Res., Spain, 30 (2) (1991) 69-
72.,1928.

Jhansi, P., Ramanujam, C.G.K., Polen analysis of extracted and squeeed honey of
Hyderabad, Geophytoloji, 17(2), 237-240., 1987.

Jhansi, P., Kaplana, T.P., Ramanujam C.G.K., Pollen analyis of rock bee summer
honeys from the Prakasam district of the Andhra Pradesh, Journal of Apicaltural
Res. India, 30(1); 33-40, 1991.

Kaplan, A., Konya yoresi ballarinda polen analizi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, Tiirkiye, 1994.

Kapp, R.O., Pollen and Spores, WM.C. Brown Company Publishers, USA, 250,
1969.

Kaya, Z., Binzet, R., Orcan, N., Pollen analyses of honeys from some regions in

Turkey, Apiacta, 40, 10-15, 2005.

Kemanct, |., Marmaris yoresi ballarinda polen analizi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, izmir, Tiirkiye, 1999.
Kerkvliet, J.D., Beerlink, J.G., Pollen analysis of honeys from the coastal plain of

Surinam, Journal of Apicultural Res. Surinam, 30(1), 25-31., 1991.
Kessler, R., Harley, M., Pollen, the hidden sexuality of flowers, Papkakis

Publishers, London, 2004.

140



Knox, R.B., Heslop-Harrison, J., Pollen wall proteins, the fate of intine-held-
antigens on the stigma in compatible and incompatible pollinations of Phalaris

tuberosa, J Cell Sci., 9, 239-251, 1971.

Kiigiiker, O., Bitki Morfolojisi, I. Kapali Tohumlu Bitkiler, Istanbul, Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi Yaymlar1 Say1 4162, Fen Fakultesi Yaym No.248,
Dilek Matbaasi, 5.119-127, 1998.

Lakshmi, K., Suryanarayana, MC., Microscopical analysis rock bee honeys from
Nallamalai forest of Andhra Pradesh, Journal of Palynology, India, 33, 1-2, 263-
272., 1997.

Lieux, M. H., Melissopalynological Study of 54 Louisiana Honeys, Rev.
Palaeobotany and Palynology, 13, USA, 1972.

Linnaeus, C., Philosophy of Botany, pp.362, Stockholm, 1750.

Louveaux, J.,Maurizio, A., Vorwohl, G.,International commission for bee botany of
IUBS, Methods of Melissopalynology, Bee World, 59, 139-157, 1978.

Marinova, M., Gurgulova, K., Kalinova, G. and Todorov, M., Investigation on the
honeydew honeys collected from the region of Strandja, 1st World Honeydew

Honey Symposium, Tzarevo, Bulgaria, p.26-27, 2008.
Marghitas, L.A., Dezmirean, D., Popescu, O., Maghear, O., Moise, A., Bobis,

0., Correlation between ash content and electrical conductivity in honeydew
honey from Romania. 1st World Honeydew Honey Symposium, Tzarevo,

Bulgaria p.30, 2008.

141



Maurizio, A.A., Pollen analysis of honey, bee world, 32, 1-5, 1951.

Mercan, N., Guvensen, A., Celik, A., Katircioglu, H., Antimicrobial activity and
pollen composition of honey samples collected from different provinces in
Turkey, Natural Product Research, Vol. 21, No. 3, , p.187-195., March, 2007.

Mesallam, A.S., El Shaarawy, M. 1., Quality attributes of honey in Saudi Arabia,
Food Chemistry, Saudi Arabia, (25) 1-11, 1987.

Moar, N.T., Pollen analysis of New Zeland Honey, New Zeland Journal of
Agricultural Research, New Zeland, Vol. 28, 39-70, 1985.

Molina, R.T., Rodriguez, A.M., Palacios, I.S., Lopez, F.G., Pollen production in
anemophilous trees, Grana, 35, 38-46, 1996.

Oddo, L.P., Stefanini, R., Piazza, M.G., Accorti, M., Diagnosis of unifloral
honeys, I11. Application of a statistical approach to honey classification,
Apicoltura, 4, 27-38, 1988.

Orsolic, N., Basic, I., Balin Antimetastatik Etkisi, Mellifera, 4(7), 6-11, 2004.
Osmaniye 11 Gida Tarmm ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2010.

Ahmet Dolgun, M. Ersin Balcioglu, Ayse Sari, Celal Satin, Reyhan Tosun, Okatay
Deniz, Ozlem Ozgiil Soyatik, Selma Filiz Idilman, Gaye Kara, Giilseren
Giindogan, Adem Ozyurt, Ibrahim NAZ, Osmaniye 11 Cevre ve Orman
Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010.

Otles, S., Bal ve bal teknolojisi (Kimyas1 ve Analizleri) Alasehir Meslek

Yiiksekokulu Yaymlari,Manisa, Yaym No:2., 1995.

142



Qustiani, A.M., Das Microscopische Bild Der Honige Des Ostlichen
Mittelmeergebietes, Doktora Tezi, 1978.

Perez, A.C., Conchello, P., Arino, A., Juan, T. and Herrera, A., Quality evaluation
of Spanish rosemary (Rosmarinus officinalis) honey, Food Chemistry, 51, 207-
210, Spanish, 1994.

Persano, L., Festuccia, N., Quaranta, M., 1998. Italian rosemary honey
(Rosmarinus officinalis L.), Melissopalinological and Organoleptic Features,

Ape-Nostra-Amica, Italy, 20:1, 6-20, 1998.

Potonie, R., I. Zur Morphologie der fossilen pollen und sporen, Arb. Inst.
Palaobotanik Petrographie Brennsteine, pp.5-24, 1934.

Potonie, R., Kremp, G.O.W., Die Sporae dispersae des Ruhrkarbons, ihre
morphographie und stratigraphie mit Ausblicken auf Arten anderer Gebiete

und Zeitabschnitte, Palaeontographica, Abt. B., 98 : 1-136, 1955.

Praglowski, J., Punt, W., An elucidation of the microreticulate structure of the

exine, Grana, 13, 45-50, 1973.

P.W., Pflug, H. Pollen und Sporen der mitteleuropaischen Tertiars,

Palaeontographica, Abt. B., 94 : 1-138, 1953.

Ramanujam, C.G.K.; Khatija, F., Melittopalynology of the agricultural tracts

in Guntur district, Andhra Pradesh. J. Indian Ins. Sci. India, 71, 1991.

Ramanujam, CGK., Kalpana, TP., Polen analysis of honeys from kondevaram
apiaries of East Godovari District, Andhra Pradesh, Biovigyanam, 19: 1-2, 11-

19, 1993.

143



Riccardelli D’albore, G., Caratteristiche di mieli della Somalia, Apicoltura, 4,
Somalia, 147-1721988.

Rodriguez, G.O., Sulbaran, B., Ferrer, A. and Rodriguez, B., Characterization of
honey produced in Venezuela, Food Chemistry, Venezuela, 84, 499-502., 2004.

Rowley, J.R., The fundamental structure of the pollen exine, Plant Syst. Evol.,

(Suppl.5), 13-29, 1990.

Saad, S.1., Sporoderm stratification: the “medine” a distinct layer in pollen wall,
Pollen et Spores, 5, 17-39, 1963.

Sanz, M.L., Gonzales, M., Lorenzo, C., Sanz, J. and Martinez-Castro, I., A
contribution to the differentiation between nectar honey and honeydew honey,
Food Chemistry, Madrid, 91, 313-317, 2005.

Shaw, G.,The chemistry of sporopollenin, Sporopollenin (Brooks, J., Grant,

P.R., Muir, M.D., van Gijzel, P., Shaw, G., eds.), Academic Pres, London &
New York, 305-350, 1971.

Silici S., Gokgeoglu M., Pollen analysis of honeys from Mediterranean region of
Anatolia, Grana, 46, 57-64, 2007.

Silici, S., Tiirkiye’nin farkli bolgelerine ait 6rneklerinin Kimyasal ve palinolojik
ozellikleri, Tirkiye, Mellifera 4(7), 12-18, 2004.

Silva, L.R., Videra, R., Monteiro, P.A., Valentao, P. and Androde, P.B., Honey from
Luso region, Physicochemical characteristics and mineral contents,

Microchemical Journal, Portugal, 93(1), 73-77, 2009.

144



Singh, MP., Verna, LR., Mattu VK., Polen spectrum of some honeys of the noth-
east Himalayas as determinant of honey bee forage, Bee Journal, India, 56, 1- 2,
37-52, 1994.

Singh, N., Bath, P. K., Quality evaluation of different types of Indian Honey, Food
Chemistry, India, 58, No. 1-2, 129-133, , 1997.

Siska, P.P., Bryant, V.M., Jones, J.G., The spatial analysis of modern pollen rain in
Big Bend National Park, Palynology, 25, 199-216, USA, 2001.

Skene, M., The Biology of Flowering plants, London, England, 1946.

Soria, A.C., Gonzales, M., De Lorenzo, C., Martinez-Castro, I. and Sanz, J.,
Characterization of artisanal honeys from Madrid (Central Spain) on the basis
of their melissopalynological, physicochemical and volatile composition data,
Food Chemistry, Spain, 85, 121-130, 2004.

Sorkun, K., I¢ Anadolu ballarmda polen analizi, Hacettepe Universitesi, Doktora
Tezi, Beytepe, Ankara, 1982.

Sorkun, K., Balda polen analizi, Teknik Aricilik Dergisi,Ankara, 1,28-30, 1985.
Sorkun, K., Ar1 Uriinleri, Bilim ve Teknik Dergisi, Tiirkiye, 20, 20-21, 1987.
Sorkun, K., Polen, Teknik Aricilik Dergisi, 4-23-26, Tiirkiye, 1986

Sorkun, K., Tiirkiye'nin Nektarli Bitkileri, Polenleri ve Ballar1, Tiirkiye, 1-5, 2008.

Sorkun, K., Inceoglu, O., I¢ Anadolu Bélgesi ballarinda bulunan dominant polenler,
Doga Bilim Dergisi, Tiirkiye, A2,8,3, 377-381, 1984.
Sorkun, K., Yulug, N., Rize Ikizdere yoOresi ballarinin polen analizi ve antimikrobik

ozellikleri, Doga Bilim Dergisi, Tirkiye, A2,9,1, 118-123, 1985.

145



Sorkun,K.; Giiner,A.; Vural, M., Rize ballarinda polen analizi, Doga Tiirk Botanik
Dergisi, Tiirkiye, 13(3), 547-554, 1989.

Sorkun, K. Dogan, C., Tiirkiye’nin Cesitli Yorelerinden Toplanan Ballarinda Polen
Analizi, Hacettepe Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, Tirkiye, 16, A ve C,
15-24, 1995.

Straka, H., Polen Und Sporenkunde, Gustav Fisher Verlag, Stutgart, 1975.

Stier, B., Bursa’nin Narlidere, Cumalikizik, Barakli yorelerinden Apis mellifera L.
tarafindan toplanan polenlerin morfolojik ve organoleptik analizi, Hacettepe
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 66s, 2003.

Szabo, TI., Lefkovitch, LP., Polen analysis of honeys from the Nothwest of Buenos
Aires province, Apidologie, Argantine, 19,3, 259-27, 1988.

Taskin D., Burdur ydresi ballarinin polen analizi, Siileyman Demirel Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta, 2006.

Tschudy, R.H., Palynomorphs as indicators of facies environments in Upper
Cretaceous and Lower Tertiary strata, Colorado and Wyoming, Wyoming

Geol. Assoc. Guidebook 16. Ann. Field Conference, 53-59, 1961.

Tabouret, T., Berdague, J.L., Lhertier, J., La tendance des miels a cristalliser,

Inra, 1992.

Terrab, A., Valdes, B., Diez, MJ., Pollen analysis of honeys from the Mamora

Forest region, Grana 42:1,47-54, 2003.

Thomson, P.W., Pflug, H., Pollen und Sporen der mitteleuropaischen Tertiars,

Palaeontographica, Abt. B., 94, 1-138, 1953.

146



Tolon, B., Mugla ve yoresi ¢am ballarinin biyokimyasal dzellikleri tizerine bir
arastirma, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, izmir, Doktora Tezi, 117s.,

1999.

Tosi, E., Ciappini, M., Re, E., Lucero, H., Honey thermal treatment effects on

hydroxmethylfurfural content, Food Chemistry, 77, 71-74, 2002.
Tolun N., Pamir H.N., 1/ 500 000 6lgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasi, MTA, Ankara

Dolaynin Jeolojisi,Ankara, M.T.A.Genel Midiirliigii, Jeoloji D., Der. No:7215,

Ankara, 1975.

Unal, M., Bitki (Angiosperm) Embriyolojisi, Yayin No.495, Marmara Universitesi
Yaymlarindan, Istanbul, No.11, s.20-36, 87-99, 133-134, 1988.
Unlii, E., Bursa pazarlarinda satilan ballarin kimyasal ve palinolojik analizleri,

Uludag Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Bursa, 1994.

Vale, AF., Andrada, AC., Aramayo, EM., Lamberto, SA., Polen analysis of
honeys from southwest Buenos Aires Province, Investigacion- Agraria,
Produccion-y-Protection Vegetales, Argentina, 10,3, 375-383, 1995.

Vale, A., Aramay, E., Andrada, A., Gill, M., Lamberto , S., Honey polen analysis
from three coastal areas in the South of Buenos Aires Province, Argentina, 18:
33-40, 2000.

Van Campo, M., Palynologie africaine.2. - Bull. .F.A.N. (A), 20(3), 753-759, 1958.

Van Campo, M., Lugardon, B., Structure grenue infratectal de l'ectexine des pollens

de quelgques Gymnospermes et Angiospermes, Pollen Spores, 15, 171-189, 1973.

147



Van Campo, M., Palynologie et evolution — Precisions nouvelles sur les structures
comparees des pollen de Gymnospermes et d'Angiospermes, C. Rend. Acad. Sci.
Paris, 272, 2071-2074, 1971.

Walker, J.W., Doyle, J.A., The bases of angiosperm phylogeny, palynology, Ann.
Missouri Botanic Garden, 62, 664-723, 1975.

Walker, J.W., Evolutionary significance of the exine in the polen of primitive
angiosperms, The evolutionary significance of the exine (Ferguson, 1.K., Muller,
J., eds.), Academic Press, London, 251-308, 1976.

Wiltshire, P.E.J. Environmental profiling and forensic palynology, Institute of
Archaeology, University College London, London.

Wodehouse, R.P., The phylogenetic value of pollen grain characters, Ann. Bot., 42,
891-934, 1928.

Wodehouse, R.P., Pollen Grains, Their structure, identification and significance in

science and medicine, McGraw-Hill, New York, 15-100, 1935.

Yentur, S., Bitki Anatomisi, Istanbul Universitesi Yaymlarindan, [stanbul, Yayin
No0.227, 2. baski, 3808, 474-477, 1995.

Yurtsever, N., Sorkun, K., Bal Kalitesine Etki Eden Faktorler, Uludag Aricilik
Dergisi, Tiirkiye, 3(2), 8-31, 2002.

Yurtsever, N., Sorkun, K., Mucize besin: Bal, Ekolojik Yasam Dergisi, 28-29,

2005.

148



Zetsche, F.,Vicari, H., Untersuchungen uber die Membran der Sporen und Pollen
I11. 2. Picea orientalis (L.) Link, Pinus silvestris L., Corylus avellana L.,

Helv. Chim. Acta, 14, 62-67, 1931.

149



OZGECMIS

Adi Soyadi : Isil YALCIN

Dogum Tarihi  :08.03.1981

E-Posta Adresi

Ogrenim Durumu:

: gaffar-8111@hotmail.com

Derece Boliim/Program Universite Bitirme Yih
Osmaniye
Lise Cukurova Lisesi 1998
Sayisal Boliim
Lisans Biyoloji Inonii Universitesi 2002
Pedagojik
Yiiksek Lisans Formasyon & gkurqva . 2003
. .. Universitesi
Biyoloji Programi
Is Tecriibesi:
Gorev Gorev Yeri Yil
Unvani
Laboratua_lr Osmaniye Ozel Ipn-l Sina 2005-2009
Personeli Hastanesi
Ogretmen Ozel Ender Koleji 2010-2012

150




