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OZET

AMANOS DAGLARINDA YETISEN Thymus kotschyanus var.
kotschyanus ve Thymus eigii TURLERINE AIT UCUCU YAGLARIN
KIMYASAL BILESIMLERININ ANALIZI VE BiYOLOJIK
AKTIVITELERI

Hiiseyin INCE
Danigman: Prof. Dr. Zeynep ULUKANLI

May1s 2015, 138 sayfa

Thymus eigii bitkisinin toprak iistii kisitmlar1 Osmaniye ili Bahge ilgesi Bekdemir
koyii 878 m rakimdan toplanmistir. Thymus kotschyanus var. kotschyanus bitkisinin
toprak {istii kisimlar1 ise Osmaniye ili Bahge ilgesi Radar mevki 1752 m rakimdan
toplanmistir. Toplanan bitkiler laboratuarda havadar bir ortamda kurutulmustur.
Bitkilerin toprak tstii kisimlarindan ucucu yaglar1 Clevenger cihazi ile distile
edilmistir. Ugucu yaglar GC/MS ile karakterize edilmistir. 7. eigii bitkisinin ugucu
yag verimi % 1,037 (hacim/agirlik) olarak tespit edilmistir. 7. eigii ugucu yagmin,
thymol (% 24,77), carvacrol (% 14), p-cymene (% 10,91), y-terpinene (% 6,53) ve
borneol (% 6,48) bilesenleri bakimmdan zengin oldugu tespit edilmistir. 7.
kotschyanus var. kotschyanus bitkisinin ugucu yag verimi % 1,654 (v/w) olarak tespit
edilmistir. 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yagmdaki ana bilesenlerin
carvacrol (% 23,82), thymol (% 17,11), p-cymene (% 9,08) ve y-terpinene (% 6,09)
oldugu tespit edilmistir. Ugucu yaglarm antimikrobiyal aktiviteleri disk diflizyon ve
makrobroth diliisyon yontemleri ile test edilmistir. Antimikrobiyal yontemde, ugucu
yaglar test mikroorganizmalarma degisik diizeyde antimikrobiyal etkinlik
gostermistir. 7. kotschyanus var. kotschyanus ve T. eigii ugucu yaglari, Lactuca
sativa, Lactuca sativum ve Portulaca oleracea tohumlarinin ¢imlenmesi, kok ve
govde gelisimleri iizerine Onemli diizeyde fitotoksik etkilere sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ucucu yag, distilasyon, Lamiaceae, Thymus, eigii, kotchyanus,
antimikrobiyal, fitotoksik



ABSTRACT

BIOLOGICAL ACTIVITIES AND ANALYSES OF THE CHEMICAL
CONSTITUENTS OF THE ESSENTIAL OILS FROM Thymus kotschyanus var.
kotschyanus AND Thymus eigii IN THE AMANOS MOUNTAINS

Hiiseyin INCE
MSc., Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Zeynep ULUKANLI

May 2015, 138 pages

Aerial parts of Thymus eigii were collected from Bekdemir village (Osmaniye-
Bahge) at an altitude of 878 m. Aerial parts of Thymus kotschyanus var.
kotschyanus were collected from Radar region (Osmaniye-Bahge) at an altitude of
1752 m. Essential oils from plant materals were extracted using clevenger type
apparatus for 3 h. The oils were characterized using GC/MS. The essential oil
yield was 1,037% (v/w) for T. eigii. The essential oil of this species was rich in
thymol (24,77%), carvacrol (14%), p-cymene (10,91%), y-terpinene (6,53%) and
borneol (6,48%). The essential oil yield was 1,654% (v/w) for T. kotschyanus var.
kotschyanus. The essential oil of T. kotschyanus var. kotschyanus predominantly
consisted of carvacrol (23,82%), thymol (17,11%), p-cymene (9,08%) and y-
terpinene (6,09%). Antimicrobial activities of the essential oils were carried out
with disc diffusion and macrobroth dilution assays. In the antimicrobial assay,
essential oils showed different levels of antimicrobial activities against test
microorganisms. Essential oils of 7. eigii, and T. kotschyanus var. kotschyanus
exhibited significant phytotoxic potantial on the germination, radicle and plumule
growth of Lactuca sativa, Lactuca sativum and Portulaca oleracea.

Key words: Essential oil, distilation, Lamiaceae, Thymus, eigii, kotchyanus,
antimicrobial, phytotoxic

1



Esim ve ¢ocuklarima...

111



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konumun belirlenmesinden, mezuniyetim siiresince destegini,
emegini siirekli yanimda hissettiZim bana bilgi ve tecriibeleriyle katkilarni
esirgemeyen danisman hocam Prof. Dr. Zeynep ULUKANLI’ya tesekkiirlerimi

sunarim.
Ayrica bolimdeki ¢aligmalarim siiresince beni destekleyen; Yrd. Do¢. Dr. Menderes
CENET, ugucu yag analizini yapan Yrd. Dog¢. Dr. Murat YILMAZTEKIN, Yrd. Dog.
Dr. Adnan BOZDOGAN hocalarima, Aras. Gor. Fuat BOZOK ve donem

arkadaslarim Cercis Salih DEMIRCI ve Mehmet BALCILAR ’a tesekkiir ederim.

Biyoloji Béliimii 6gretim iiyeleri; Yrd. Dog. Dr. Bahri Devrim OZCAN, Dog. Dr.
Hiisniye AKA SAGLIKER ve Aras. Gor. Gokhan SEZER e tesekkiir ederim

Tez calismamda; desteklerini esirgemeyen esim ve ¢ocuklarima tesekkiir ederim.

v



ICINDEKILER

TEZ ONAYI

TEZ BILDIRIMI

OZET oottt i
ABSTRACT ..ottt ettt e ettt e et e et e e st e e snbeeeenneeeennee i
TTHAF .ottt e et e e e e e e 111
TESEKKUR ..ottt v
ICINDEKILER .......coouiiieiiieeeeeeeceeeeeeeeee e \%
CIZELGELER DIZINT ....oooiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, X
SEKILLER DIZINI ...ooviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR .......ccooviiuiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Xii
Lo GIRIS e 1
1.1.  Bitkisel Kaynakli Terapiler ve Uygarliklar ............ccooeviiiiiiieiiiniiiiiiieeeeeen, 1
1.2.  Bitkide Biyosentez ve Biyosentez Sonucu Olusan Metabolitler...................... 2
1.3.  Giiniimiizde Bitkisel Kaynakli Ilaglarla Ilgili Arastirmalar............................. 7
1.4.  Tibbi ve Aromatik BitKiler...........oooooiiiiiiiiiiiieen 7
1.5.  Bitkilerde Drog Olarak Kullantlan Urlinler .............ccccocooveivveeeveeeeeeneene, 9
1.6.  Ekstraksiyon ve EKStIe .......ccooooiiiiiiiiieiieiieeee et 9
L7, UGUCU YAZ oo 19
1.7.1. SU DIStIlaASYONU....eeiiiieeeiciiiiiiieee e e e e e e e taaeeeeee e e 21
1.7.2. Su ve Buhar Distilasyonu..........ccceeeeieiiiiiiiiieeieeecsiiieieeee e 21
1.7.3. Buhar DistilasyonU..........cceeevieiiiiiiiiiieeeeeeiieee e e 21
1.7.4. Kuru Distilasyomn .........eeeeeiieeeiiiiiiiiiiceee e 21
1.7.5. Hidrodiflzyon........ceeviiiieeee et e e 22
1.8.  Ugucu Yag Uretiminin Tiirkiye nin Potansiyeli.............ccccocvvveerveerveennnen. 22

1.9.  Bitkisel Kaynakl Ilaglar ve Sentetik Kaynakli Ilaglarin Giiniimiizdeki

DIUIUITIU ¢ e e e e 23
L.10. TeZIN AIMACT..eiiiuiiiiiiiiiitiee ettt e et e e e s 24
1.11.  Lamiaceae Familyasinin Genel OzelliKIEri .............cocvvveeeveeeveeeeeeeeeeeennn, 26
1.11.1.  Thymus Cinsinin Genel OzelliKIEri..............cocceevveieveieeeeeeeeeeeeeeeeenne, 28
1.11.2.  Ulkemizde Thymus spp. Yerel Adlar1 ve Halk Arasinda Kullanimlari .....32
1.11.3.  Diinya’da Thymus spp. Yerel Adlar1 ve Halk Arasinda Kullanimlart ....... 35



2. ONCEKI CALISMALAR ..o e s s ee e 45

2.1. T eigii ve T. kotchyanus ile ilgili Yapilan Onceki Calismalar-..................... 45
3. MALZEME VE YONTEM.......cocoiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 58
3.1 MalZEME. ... 58
3.1.1. Ulkemizin Bitki CeSitIIIZi ......oovovevieeerereeieeeeeeeceeeeteeceeeeeeeee e, 58
3.1.2.  Amanos Daglarmim OzelliKIEri............ocooeviveieeeeeeeeeeeeee e 60
3.1.3.  Osmaniye Ili Cografik KONUMU ...........ccoooeviviieviieeeieeeeeeeeeeeee e 62
3.1.4.  Osmaniye Ilinin Genel IKlim DUrumu .............coccocveveieveiereeceeeeeeeenn, 63
3.1.5.  Osmaniye Ilinin Toprak OzelliKIEri............coccevveveevreeeeeieeeeeeeeeeene 63
3.1.6.  Osmaniye Ilinin Bitki Ortiisii .........ccoeveiiveiieeeeeeeeeeeeeceee e 64
3.2.  Bitki Ornekleri ve LoKasyonlari............c.ccocveveviveeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e 65
3.2.1. Thymus eigii nin Sistematik Siniflandirilmasi ve Bu Tiire Ait Genel

231 £ 1 1< S UURRRPPP 65
3.2.2. Thymus kotschyanus var. kotschyanus’un Sistematik Smiflandirilmasi

ve Bu Tiire Ait Genel Bilgiler ...........ccoovvieeiiiiiiiiiiiiieceeeeee e 67
3.3.  Bitki Orneklerinin TeShiSIeri ........c.coveieiieeeeeeeee oot 69
3.3.1.  Morfolojik Incelemeler ..............ccooeeieveiieieieeeeeeeeeeeee e 69
34, Y OMEEIM ciiiiiieiee et e e s 71
3.4.1. Su Distilasyonu ile Ucucu Yaglarm Eldesi.........ccccovivieeiiieeiniiiiiiieeeenn, 71
3.4.2. Ucucu Yaglarin Bilesenlerinin Gaz Kromatografisi-Kiitle

Spektrometresi (GC/MS) ile Tespit Edilmesi........cccvvvveeeeeeeiiiciiiiiieeennnnn. 72
3.4.3. Antimikrobiyal Aktivite Testleri .......cccooeevciiiiiiiiiiiiieeeee, 72
3.4.3.1. Calismada Kullanilan Mikroorganizmalar ve Kaynaklari.................... 73

3.4.3.2. Antibakteriyel Etkinliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Besiyerleri
ve Hazirlanist ... 74

3.4.3.3. Antifungal Etkinliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Besiyerleri ve

1 BV A1 g3 1 ) 75
3.4.3.4. Antimikrobiyal Aktivite Testlerinde Kullanilan Standart

Antibiyotikler ve Soliisyonlarinin Hazirlanmast............ccocceeeennieeen. 76
3.4.3.5. Makrobroth Diliisyonunda Kullanilan Antibiyotikler.......................... 77
3.4.3.6. Disk Diflizyon YONteMI.....uuvviieeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeiiieeeee e e e e e eeerveeeee e 78
3.4.3.7. Makrobroth Diliisyon YOntemi.........cccceeeeeeeeeriiiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeeeeeen 78
3.5, FitotOKSISIte DENEYI....uuiieieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeiieeee e e e e e e 81



3.5.1. Quizolofop-p-ethyl Soliisyonun Hazirlanisi...........ccccvvveveeeeeniiiiiiiiennnnnn. 86

3.5.2. Clodinafop-propargyl:Safener Soliisyonun Hazirlanist ...........ccceeeeeeeen. 86
3.6, IStatistik ANANZ ......c.ovovivieeeieieeeeececeeeeee ettt 89
4.  BULGULAR VE TARTISMAL....ccoiiiiiiiieit ettt 90
4.1, BUIGUIAT ..o e e e e e 90
4.1.1. UUCU YaZ IGOTTKIETT ....vovvvieeeeieeeeieeeeeeeeeeeeeeee et 90
4.1.2. Ucucu Yaglarin Antimikrobiyal Etkinlikleri..........cccccooeiiiiiiiiiiieinnn, 95
4.1.2.1. T eigii Ugucu Yagmin Disk Diflizyon Sonuglart.........c.coccceeeiniiennnne 95
4.1.2.2. T. eigii Ugucu Yaginm Makrobroth Diliisyonu ile Test Edilen MiK ve

MBEK/MFK SONUGIATT ....ovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieteeve v veveaaveaaeeaeees 97
4.1.2.3. T. kotchyanus Ugucu Yagmin Disk Difiizyon Sonugclari........................ 100
4.1.2.4. T. kotchyanus Ugucu Yagmin Makrobroth Diliisyonu ile Test Edilen

MIK Degerleri ve MBK/MFK SonuUGIart...........coccoeveveveveeereeeeienennnns 101
4.1.3. T. eigii Ugucu Yaginin Fitotoksisite Etkinlikleri...........ccccoooiiiininnnne. 104

4.1.3.1. T. eigii Ugucu Yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un Marul, Tere ve
Semizotu Tohumlarmimn Cimlenmeleri Uzerine Etkileri......................... 104

4.1.3.2. T eigii Ugucu Yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un Marul Tohumlarmin

Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine EtKileri........coovoveieeeveoveeeieeeann. 105
4.1.3.3. T eigii Ugucu Yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un Tere Tohumlarmin

Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine EtKileri........coovoveiveeeoveeeieieann. 105
4.1.3.4. T. eigii Ugucu Yagi1 ve Quizolofop-p-ethyl’un Semizotu Tohumlarmin

Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine EtKileri........coovoveiveeeoveeeeeeeann. 106
4.1.4. T. kotschyanus Yaginin Fitotoksisite Etkinlikleri...........cccocooeiniinnnnin. 110

4.1.4.1. T kotschyanus Ugucu Yagi ve Clodinafop propargyl:safener’in Marul,
Tere ve Semizotu Tohumlarmm Cimlenmeleri Uzerine Etkileri ............ 110

4.1.4.2. T kotschyanus Ugucu Yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in Marul
Tohumlarmm K6k ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri..................... 111

4.1.4.3. T kotschyanus Ugucu Yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in Tere
Tohumlarmm K6k ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri..................... 111

4.1.4.4. T. kotschyanus Ugucu Yagi ve Clodinafop propargyl:safener’in Semizotu

Tohumlarmm K6k ve Govde Gelisimleri Uzerine EtKileri..........ccoccovveeveveueeeeenenne. 112
4.2, TartlSMA .....ccoovviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 116
4.2.1. T. eigii Bitkisinin Ugucu Yag Verimi ve Bilesenleri. .........cccccceeevevnnnnnnnen. 116

vil



4.2.2. T. kotschyanus Bitkisinin Ugucu Yag Verimi ve Bilesenleri ...................... 117

4.2.3. T. eigii Bitkisinin Ugucu Yaginin Antimikrobiyal Aktivitesi...................... 119
4.2.4. T. kotschyanus Bitkisinin Ugucu Yaginin Antimikrobiyal Aktivitesi ......... 120
4.2.5 T. eigii ve T. kotchyanus Ugucu Yaglarmin Fitotoksik Etkileri................... 122
5. SONUCLAR VE ONERILER..........ccccootiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 125
S5.1.S0nuclar........ooo 125
5.2 ONEIIIET ...ttt 125
KAYNAKLAR ...ttt ettt e e st e e s e e enaeeeens 126
OZGECMIS ...t 138

viil



Cizelgel.l.

Cizelge 1.2.
Cizelge 1.3.
Cizelge 1.4.
Cizelge 1.5.
Cizelge 1.6.
Cizelge 1.7.
Cizelge 1.8.
Cizelge 1.9.

Cizelge 1.10.
Cizelge 1.11.
Cizelge 1.12.
Cizelge 1.13.
Cizelge 1.14.
Cizelge 1.15.
Cizelge 1.16.

Cizelgel.17.
Cizelge 3.1.
Cizelge 3.2.
Cizelge 3.3.
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5.

Cizelge3.6.

Cizelge 3.7.

CiZELGELER DiZiNi

Bitki kaynakli 6nemli bazi sekonder metabolit siniflar1 ve koken

aldig1 kaynakIar .........coooviiiiiiiieee e 6
T1bbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlari..................c.oooo 7
Bitkilerin drog olarak kullanilacak kisimlart...........cccocooceinnniin. 8
Ila¢ hammaddelerinin kaynaklarma gore simiflandirilmasi.................. 8
Bitkilerden elde edilen droglar ve Latince isimleri..............ccoeeunnneeen. 9
Ekstraksiyon yONtemIEri...........ueeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeniiiiiieeee e e e e 10
Sabit yag ve 0zelliKIeri.......cceveeeriiiiiiiiieeeeeeee e 11
Recgine ve O0zelliKleri. ... 12
Oleorezin, gummirezin ve oleogummirezinin 6zellikleri................... 13
Balzamin 0zellIKIeri ..........eeeiiiiiiiiiiiiee 13
Zamk ve lateksin 0zelliKIeri ..........cooouieiiiiiiiiiiieees 14
Tentiir, konkret ve absoliiniin 6zellikleri .........cccooeeeviiiiiiiiiiiinennnnnnn, 15
Anfloraj, rezinoit ve pomatin 6zellikleri ............cccciniiiinniii, 16
T1bbi caylarm hazirlama bigimleri .........cooocceeiiiiiiiiniii, 17
Aromatik su ve katranmn 6zellikleri ..............cccoviiiiniiii, 18

2007-2009 yillar1 arasindaki tilkemizde bazi tibbi ve aromatik

bitkilerin thracat degerleri ........ccvvvvvrieeeiiiiiiiiiiieee e 23
Tirkiye’de bulunan Thymus tiirleri ve 6zellikleri .............cccoccceeene. 29
Tirkiye’nin Grid sistemdeki karelerinin isimleri ............ccccococeeenies 59
Grid sistemde Tiirkiye’nin karelerinde bulunan takson sayilari ........ 60

T. eigii bitkisinin mormofetrik dl¢timleri ve Davis’in bulgulari

1le karstlastirtlmast ........cooeeeeeeeeeiieeeeeeeeee e 70
T. kotschyanus bitkisinin mormofetrik dl¢ctimleri ve Davis’in

bulgular1 ile karsilagtirilmast ..........coeeeeeveiiiiiiiieeeeeeeiiiieee e 71
Antimikrobiyal denemelerde kullanilan mikroorganizmalar ve
KaynaKIars .........c.ovvviiiiieieieee e 73
Antibakteriyel etinliklerin belirlenmesinde kullanilan besiyerleri

V€ NAZITIANIST...eviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeee ettt eaeeasaaaaaenaees 74
Antifungal etinliklerin belirlenmesinde kullanilan besiyerleri ve

hazIrlaniS. ... 75



Cizelge 3.8.
Cizelge 3.9.

Cizelge 3.10.

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Disk diflizyon yonteminde kullanilan antibiyotikler ......................... 76

Makrodiliisyon yonteminde kullanilan antibiyotikler ve bu

antibiyotikleri hazirlama yontemi.........cccceeeeeeeerriiiiiiireeeeeeeeeeiieee, 77
Disk diflizyon yonteminin agamalart ............ccceevviieeeiniiieeiinniieeennns 78
T. eigii bitkisinden elde edilen ugucu yagin GC-MS sonucu.............. 91

T. kotschayanus bitkisinden elde edilen ugucu yagin GC-MS

SOTIUCU ..ttt et e e e e ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e ettt e e e et eeeeeeaannbenaeees 92
Disk diflizyon yontemi ile 7'eigii ugucu yagmin antimikrobiyal
EEKINIIKIOTT. ...eeeieiieee e 98
T. eigii ugucu yaginin ve test antibiyotiklerinin makro broth

diliisyon yontemi ile elde edilen deney sonuglari............c.cceeneenneeen. 99
Disk difiizyon yontemi ile 7. kotchyanus ugucu yaginin

antimikrobiyal etkinliKleri...........coooocviiiiiiiiiiiie e, 102
T. kotschyanus ugucu yaginin ve test antibiyotiklerinin makro

broth diliisyon yontemi ile elde edilen deney sonuglart. .................. 103
T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’in L. sativa (marul)
tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde uzunlugu (mm)

tizerine fitotoksik etkist........oooviiiiiiiiiiiiiiin 107
T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’in L. sativum (tere)
tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde uzunlugu (mm)

tizerine fitotoksik etkist........oooviiiiiiiiiiiiiiin 108
T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’in P. oleracea

(semizotu) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde uzunlugu

(mm) {izerine fitotoksik etkisi..........cccovvviiiieieiiiiiiiiiieeeeee, 109
T. kotchyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in L.

sativa (marul) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde

uzunlugu (mm) tizerine fitotoksik etkis ..........ceeevevriiiuiiiriieeeeennnnns 113
T. kotchyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in L.
sativum (tere) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde

uzunlugu (mm) tizerine fitotoksik etkisi ..........ceeeeevriiiiniiiieieeeennnnns 114
T. kotchyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in P.
oleracea (semizotu) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde

uzunlugu (mm) tizerine fitotoksik etkisi ..........coevvuiieeiiiiiiiinnninees. 115



Sekil 1.1.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 3.7.
Sekil 3.8.
Sekil 3.9.

Sekil 3.10.
Sekil 3.11.
Sekil 3.12.
Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Sekil 3.15.
Sekil 3.16.

Sekil 4.1.
Sekil 4.2.

SEKILLER DiZiNi

Metabolik faaliyet sonucu olusan metabolitler ..............cccoovvveeeeeennnnns
Tirkiye’nin Grid sisteme gore karelere ayrilmasi ..........coccccceeeviiieeennnns
Osmaniye ilinin ortalama iklimsel degerleri (1954 - 2013)....................
Tiirkiye bitki haritast ..........coeeeeviiiiiiiiiiiee e
Tiirkiye bitki haritast ..........coeeeeviiiiiiiiiiiee e
T. eiigi bitkisinin Amanos Daglar’mndaki konumu ............c.ccccenieee.
T. eigii bitkisinin C5 ve C6 bdlgelerindeki konumu..............cccccoeeiieen.
T. kotschyanus Tiirkiye’deki dagilimi ...........oooovviiiiiiiiniieinniiiiiieeee,
T kotschyanus bitkisinin Grid sisteme gore Tiirkiye’deki dagilimi ........
Osmaniye ili Bahge ilgesi Bekdemir Koyii’nde dogal olarak yetisen

T. eiigi bitkisinin fotoZrafi ........cceevvviiiiiiiiiiiiieiee e
Osmaniye ili Bahge ilgesi Radar mevkiinde dogal olarak yetisen 7
kotschyanus. bitkisinin fotoZrafl ........cccceveeeeeiiiiiiiieee e,
Makrobroth diliisyon yontemi ve uygulanist ..........ccceeevveciiviiieeeeeeennnnns
Makrobroth diliisyon yontemi ve uygulanist ..........ccceeeeveeviviiieeeeeeennnnnns
Fitotoksisite testinde 7. eiigi ucucu yagi i¢in kullanilan diliisyon
SEILLETT 1.ttt ettt e e e e e
Fitotoksisite testinde 7. kotschyanus i¢in kullanilan diliisyon

SEILLETT 1.ttt ettt e e e e e
Quizolofop-p-ethyl soliisyon diliisyonunun hazirlanisi..........................
Clodinafop propargyl:safener soliisyonunun hazirlanisi ................c......
T. eigii ugucu yaginin GC/MS analizi Sonucu............cccceeeeerecivrvieeeennnnn.

T. kotschyanus ugucu yaginin GC/MS kromotogram sonucu.................

xi



mg/ml

v/iw

°C

cfu/ml
eV

EI
WHO
M.O.
M.S.
MHA
SDA
PDA
MIK
GK
GK-KS
CO,

SIMGELER VE KISALTMALAR

Kilometre

Metrekare

Metre

Santimetre

Milimetre

Litre

Mililitre

Mikrolitre

Gram

Miligram

Mikrogram

Miligram/Mililitre

Hacim/Agirhik

Asitlik-Bazlik

Santigrat Derece

Hiz

Yiizyil

Mililitredeki Koloni Olusturma Birimi
Elektron Volt

Elektron-Etki

Diinya Saglik Orgiitii

Milattan Once

Milattan Sonra

Miiller Hinton Agar

Saboraud Dextrose Agar

Potato Dextrose Agar

Minimal Inhibitér Konsantrasyonu
Gaz Kromotografisi

Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi

Karbondioksit

xii



ATCC
DNA

DMSO
subsp.

var.

Amerikan Tipi Kiiltiir Kolleksiyonu
Deoksiriboniikleik Asit
Riboniikleik Asit

Dimetil Siilfoksit

Alt tiir

Varyete

xiil



1. GIRIS
1.1. Bitkisel Kaynakh Terapiler ve Uygarhklar

Cesitli kiiltiirler incelediginde, rahiplerin, samanlarin, herbalistlerin, dini liderlerin,
ve tedavi eden erkek ve kadinlarm, ¢ok eski zamanlardan beri deneme yanilma

yontemleri ile tibbi ve aromatik bitkileri kullandig1 bildirilmistir (Oztiirk, 2015).

Akdeniz Bolgesi iilkelerinden, en zengin bitki ¢esitliligine sahip tilkelerden birisi
Tirkiye’dir. Farkli zamanlarda, pek ¢ok insan ki ve kabilelerin yerlestigi ve bu
yerlesimlerle birlikte farkli kiiltiirler ve geleneklerin yerlestigi 6nemli bir bolge
oldugu bilinmektedir. Bunun sonucu olarak iilkemizde geleneksel tip konusunda
biiyiik bir birikimin de olustugu tespit edilmistir. Bu alanlar icerisinde pek c¢ok eski
uygarliklarin genisledigi, pek cok gida ve tibbi bitkilerin de buna bagli artis
gosterdigi goriilmiistiir (Oztiirk, 2015).

Arkeolojik kazilardan elde edilen kalint1 ve bulgulara gore, bitkilerin ila¢ olarak
kullaniminin antik ¢aglara kadar uzandig: bildirilmektedir. ilk kayith eser, Yontma
Tas Devrin’de (Milattan Once, 50.000), Hakkari’nin giineyinde ¢Neanderthal’’
adamin yasadigi bir mezarda bulunmustur. Kilden yapilmis bir yazitta pek g¢ok

bitkinin ¢are olarak kullanildig1 belirtilmistir (Cowan, 1999).

Milattan Sonra’ki ilk asirda, ‘‘Dioscorides’” adli bir arastirmaci, ‘‘Anazarba’’ ya da
‘““Medeniyetlerin Besigi’’ olarak da bilinen Anadolu’da yasamis ve Anadolu’da
bulunan farkli bitkilerin tedavi edici 6zellikleri konusunda bir eser yazmuistir.
Arastirmacinin, Milattan Sonra 78’de, ‘‘Materia Medica’> adli yazmis oldugu
eserinde, 950 cesit ilacin halk tarafindan kullanildigini ve bunlarin 600 {iniin bitkisel
kaynakli oldugunu bildirmistir. Son yillarda yapilan bir arastirmada bu bitkilerin
gliniimiizde de kullanildig1 tespit edilmistir. ‘‘Materia Medica’ adli eserin
Anadolu’da halk arasinda kullanilan ilaglar bakimindan ilk eser oldugu kabul

edilmektedir (Oztiirk, 1986).



Milattan Once’ki donemler (M.O. 984) incelendiginde eski Misir, Hitit, Yunan
Mezopotamya’da ve Roma uygarliklarinda bitkisel tedavilerin kullanilmis oldugu
pek cok arkeolojik eser de tespit edilmistir. Cinli kaynaklarda, ‘Chen-Nung’’ isimli
bilim adammm M.O. 3217 yilinda kaleme aldig1 ‘‘Materia Medica’’ adli eserinde
yiizden fazla bitkinin tedavi amagli olarak kullanildigindan bahsetmistir (Seef, 2001).

Hint tibbinin énemli temsilcilerinden ‘‘Rig Veda’ (M.O. 2500) eserinde bine yakin
bitkinin sifa amag¢lh kullanildigindan bahsetmektedir. Yunan bilim insani1 olan ve
ayn1 zamanda modern tibbin kurucusu kabul edilen ‘‘Hipokrat’ ile ‘‘Eskulap’’

eserlerinde 400°e yakin sayida bitkisel kaynakli ilagtan bahsetmektedir (Avci, 2005).

“Ebu Reyhan’’ Islam medeniyetinin degerli bilim insan1 olup; yirmi kadar sifali
bitki hakkinda bilgi veren ve bir niishast ‘‘Orhan Gazi Kiitiiphanesi’’nde bulunan
“Kitab-al Saydalafi al Tip’” adli bir eseri bulunmaktadir. Bu kaynak kitabin yaninda
1650’11 yillara kadar referans kitap olarak kabul edilen ve 800’e yakin bitkisel ve
hayvansal tedaviyi anlatan *“T1p Kanunu’’adli eseri yazan ‘Ibn-i Sina ve Al Gafini’’

bitkisel tip konusunda kiymetli ¢alismalara imza atmistir (Karagoz vd., 2010).

Islam doneminde ise Selgcuklu ve Osmanli dénemlerinde bitkilerle tedavi metotlar1
kullanildig: bildirilmistir (Kayaalp, 2008). Bitki ve bitkisel iirlinlerden faydalanarak
hastaliklar1 tedavi etme anlamima gelen fitoterapi terimi, ilk olarak Fransiz bilim
insan1 ‘‘Henri Lenclerc’’ tarafindan kullanilmistir. Yazar ‘‘La Presce Medical’’ adli
dergide bitkisel iirlinlerle tedavi metodlarini anlatmistir. Fakat bu tarihten once de
bitkilerin hastaliklar1 tedavi etme yol ve yoOntemlerinin insanoglu tarafindan

kullanildig1 tespit edilmistir (Kara ve Aydin, 2002).

1.2. Bitkide Biyosentez ve Biyosentez Sonucu Olusan Metabolitler

Hayat ya da Yasam (biyo) ve Birlestirme (sentez) kelimelerinin birlesiminden olusan
Biyosentez ya da Biyolojik iiretim, metabolizmada sentez ve enerji kullaniminin
gergeklestigi reaksiyon ya da reaksiyon yollaridir. Ana kaynaktan bir ya da birden
fazla iirin olusumu gerceklesebilmektedir. Canliligin faaliyetinin devami i¢in bu

olusan triinlerin kullanilmasi da ¢esitli reaksiyonlar ile ger¢eklesmektedir. Biyolojik
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yapida hiicre diizeyinde meydana gelen reaksiyonlarin hepsine birden metabolizma
denir. Biyo yapida olusan reaksiyonlar sonucu primer ve sekonder maddeler
iretilmektedir (Anonim, 2010a). Bitkilerde sentezlenen bazi primer ve sekonder

metabolitler Sekil 1.1°de gosterilmistir.
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Sekil 1.1. Metabolik faaliyet sonucu olusan metabolitler (Anonim, 2010a)




Bitkilerde temel yapi1 taslar1 olarak faaliyet gOsteren primer metabolizma ve bu
metabolizma sonucunda olusan molekiiller ise sekonder metabolizma aktivitelerini
diizenler ve gerceklestirirler. Primer ve sekonder metabolizma arasinda olusan bazi

molekiillere ise ara metabolitler (geg¢is tirlinleri/ara iirtinler) olusur (Anonim, 2010a).

Bir bitkinin kimyas1 biyosentetik ve metabolik yollar ile regiile edilmektedir.
Karbonhidratlar, aminoasitler, proteinler vb. primer metabolitler olarak adlandirilip,
bitkinin yasami i¢in zorunlu olan ve canlida sentezlenen ilk kimyasallardir (Baser,
2002). Bitkiler kokleri araciliyla topraga bagli olduklar ve aktif hareket edemedikleri
icin yasam alanlarinda olumsuz faktorlere karsi 6zel savunma mekanizmalar1
gelistirirler. Uretilen ve 6zel savunma sistemini olusturan bu dogal bilesiklere
sekonder metabolitler denir (Sokmen ve Giirel, 2001). Bitkiler dogal ve normal
sartlarda sekonder metabolitleri degisik miktar ve oranlarda sentezlemektedirler. Bu
metabolitler farmakolojinin temelini olusturmaktadir (Hamburger ve Hostetman,
1991). Sekonder metabolitlerin, bitkilerde kimyasal c¢esitliligi sagladigi ve bu
metabolitlerin primer bilesenlerden sentezlendigi bilinmesine ragmen yasamin
siirdiirtilmesi i¢in gerekli olmadigi kabul edilmektedir. Sekonder metabolitlerin,
ikincil derecede Onemli fonksiyonlara sahip oldugu ve bitkilerde bulunuslarinin
onemli Olclide farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Diger bir deyisle, bu maddelerin
bitkilerde mevcut olmas: bitkinin yasam kalitesini arttirict yonde bir isleve sahip

oldugu ifade edilmektedir (Baser, 2002).

Bitkilerde,  biyolojik  sentezi  bazi1  faktorler = olumlu/olumsuz  yOdnde
etkileyebilmektedir. Bunlar radyasyon, kimyasal etkilesim, stres ve infeksiyon gibi
nedenlerdir. Primer metabolit smifina giren molekiil sayis1 giinlimiizde 1.000
civarinda iken, kimyasal c¢esitlilige ve zenginlige sahip 215.000°1 ge¢mis olup

yapilan ¢aligmalar ile bu saymin artis gosterdigi bildirilmistir (Anonim, 2010a).

Bitkisel kaynakli 6nemli baz1 sekonder metabolit siniflar1 ve koken aldig1 kaynaklar

Cizelge 1.1.’de gosterilmistir.



Cizelge 1.1. Bitki kaynakli 6nemli bazi sekonder metabolit siniflar1 ve kdken aldigi kaynaklar (Anonim, 2010a)
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1.3. Giiniimiizde Bitkisel Kaynakh flaclarla Tlgili Arastirmalar

Diinyadaki 750 bin ile yaklasik 1 milyon bitki tiirtinden 20 bin kadarinin tibbi olarak
kullanildig1 bilinmektedir. Fakat tedavi amag¢li kullanilan bitki sayismin 100 bine
kadar oldugu ileri siiriilmektedir. Ulkemizde yetisen 9 bin bitki tiiriinden yaklasik
500 tiiriin tedavi amacgh kullanildigr bildirilmistir. Tedavi i¢in kullanilan bitkilerin

sayisi, antik cagdan beri siirekli olarak artis gostermektedir (Duke vd., 2001).

Diinya Saglik Orgiitiiniin tanimlamasma gore “Bitkisel Ila¢” etken madde igerigi
olarak bitkilerin toprak alt1 ve toprak istii kisimlarini (kok, meyve, ¢icek, kabuk,
yaprak, tohum, gibi) ya da bunlarin karisimlar1 veya bitkisel preparatlar halinde
olusturulan, giiniimiiz ila¢ endiistrisi teknolojisinin tiim gerek ve kurallarma uygun
olarak hazirlanmis ve etiketlenmis tibbi iirtinlerdir. Bitkisel materyal usare, zamk,

sabit veya ucucu yaglar ve bu yapida diger maddeleri kapsamaktadir (Baytop, 1999).

1.4. Tibbi ve Aromatik Bitkiler

I[lag ve gidalarin hazirlanmasy/iiretilmesinde cesitli amaglarla kullanilabilen bazi
bitkilere belirtilen endiistrilerde ge¢is elementleri olarak nitelendirilmekte ve yaygin
olarak ‘“Tibbi ve Aromatik Bitkiler’” olarak adlandirimaktadir. Temel olarak bu
bitkilerin kullanim alanlar1 Cizelge 1.2.°de verilmistir. Bitkilere karakteristik
kokusunu olusturan bu bilesenler distilasyon ile elde edilmekte ve ugucu yag olarak
tanimlanmaktadir. Bu bilesenler, gida endiistrisi disinda kozmetik/parfiim gibi ¢esitli

iretimlerde de kullanilmaktadir (Anonim, 2010b).

Cizelge 1.2. Tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlar1 (Anonim, 2010b)

Tibbi Bitkiler Kullanim alanlari

Belirli rahatsizlik ve hastaliklarin dnlenmesi
Hastahklarln tedavisi
Ilag yapim

Aromatik Bitkiler Kullanim alanlari

Koku ve tat (aroma)
Cesni, gida ya da igeceklerde katki materyali




Fars¢a kokenli bir isim olan Drog, ilaglarin hazirlanmasi i¢in tedavi edici 6zelligi
olan ¢esitli hammaddelere denilmektedir. Yani ilag, tek bir tipte hammaddeyi ya da
birden fazla hammaddeyi igerebilen ve hastaligin tedavisinde en etkin sekilde
kullanilabilecek ve canliya toksik etki olusturmayan madde ve madde c¢esitleri olarak
tanimlanir. Ancak biyolojik kaynakli ilag hammaddesi farmakoloji kapsamina
girmektedir (Anonim, 2010b). Bir bitkinin farkl kisimlarindan farkli droglar elde
edilebilecegi gibi drog elde edilmesinde bitkinin tek veya birden fazla kisimlar1
kullanilabilinecegi bildirilmistir (Anonim, 2010b). Bitkilerin drog olarak kullanilacak
kisimlar1 Cizelge 1.3.’de, hammaddelerin kaynaklarina gore smiflandirilmasi

Cizelgel.4.’de verilmistir.

Cizelge 1.3. Bitkilerin drog olarak kullanilacak kisimlari (Anonim, 2010b)

Tiirk¢e Adlandirilmasi Latince Adlandirilmasi
1 Yaprak Folium
2 Kok Radix
3 Cigek Flos
4 Yumru Tuber
5 Govde, dal veya kok kabugu Cortex
6 Sogan Bulbus
7 Meyve Fruktus
8 Dal Uglar1 Summitates
9 Sap uglari Stipites
10 Tohum Semen
11 Odun Lignum
12 Meyve kabugu Pericarpium

Cizelge 1.4. Ilag hammaddelerinin kaynaklarma gore siniflandiriimasi (Anonim, 2010c)

Tedavi edici her tiirlii madde
ILAC HAMMADDELERI KAYNAKLARINA GORE
Bitkisel 10.000 cesit
D [ > | Xeymid
R A BiYOLOJIK Droglar
8 Hayvansal 100 cesit
[ > | Kok
Droglar
B INORGANIK
SENTETIK




1.5. Bitkilerde Drog Olarak Kullanilan Uriinler

Bitkisel kaynakli etken madde ve ilaclarin, koruyucu ve tedavide, yaygmn ve etkili
olarak kullanilabilinmesi i¢in standartlarda (resmi kaynak ve kodeksler) belirtilen
parametrelere uygun olarak hazirlanmasi, paketlenmesi ve satisa sunulmasi
gereklidir. Droglarin Latince isimleri ve buna karsilik gelen Tiirk¢e terimleri
Cizelgel.5.’de verilmistir. Drog olarak kullanimda olan bitkisel hammaddeleri ve
driinleri (*) gosterilenler bitkiden yaralama yoluyla elde edilen ya da kendiliginden

salgilanan droglara 6rnek olarak verilmistir (Anonim, 2010c).

Cizelge 1.5. Bitkilerden elde edilen droglar ve Latince isimleri (Anonim, 2010c)

* Aetheroleum =Ucucu yag; Amylum* =Nisasta

Balsamum* =Balsam

Carbo= Komiir — karbon; Cera*= Mum

Extracta= Ekstre; Extracta fluida= Sivi ekstre; Extracta sicca=Kuru ekstre; Extracta spissa
=Yumuslak ekstre

Gallae =Maz1; Gummi* =Zamk; Gummi resina* =Regineli zamk

Latex =Lateks - eksudat

Oleoresina =Yagh re¢ine; Oleum* =Y ag (sabit yag); Oleum virginale =S1zma sabit yaga

Pix*=Katran; Plantae ad ptisanam =Tibbi cay; Plantac medicinalis= Bitkisel drog; Plantae
medicinalis preparatore =Bitkisel drog preparatlari

Resina* =Reg¢ine

Succus* =Usare - bitki 6zsuyu

Tinctura =Tentiir

1.6. Ekstraksiyon ve Ekstre

Droglarda bulunan aktif maddenin ayrilmasi islemi ekstraksiyon, elde edilen iiriin ise
ekstre ya da ekstrakt olarak tanimlanmaktadir. Ekstreler sivi, kat1 ve yar1 kati tipte
olabilmektedir. Ekstreler tibbi potansiyeli olan karmasik yapili bilesenlerden
olugsmaktadir. Etken madde ve istenilen diizeyde verim saglanabilmek i¢in etkene
bagli olarak uygun ekstraksiyon yonteminin se¢ilmesi gereklidir. Droglardan bulunan
aktif maddelerin elde edilmesinde kullanilan ekstraksiyon tipleri Cizelgel.6.’da

gosterilmistir (Anonim, 2010c).



Cizelge 1.6. Ekstraksiyon yontemleri (Anonim, 2010c)

EKSTRAKSIYON CESIDI

1) | MEKANIK Pres ile sitkma
Yaralama

2) COZUCULER Maserasyon

Inflizyon

Dekoksiyon
Perkolasyon

Devamli ekstraksiyon

3) | DISTILASYON Kuru

Yas Su

Buhar

Su-Buhar

Bu yontemlerde elde edilen; sabit yag ve ozellikleri Cizelgel.7.’de; Recine ve
ozellikleri Cizelge 1.8.’de; Oleorezin, Gummirezin ve Oleogummirezin ve 6zellikleri
Cizelge 1.9.’da; Balzam ve 6zellikleri Cizelge 1.10.’da; Zamk ve Lateksin 6zellikleri
Cizelge 1.11.°de; Tentiir, Konkret ve Absolii ve 6zellikleri, Cizelge 1.12; Anfloraj,
Rezinoit ve Pomat ve 6zellikleri Cizelge 1.13.’de; Tibbi ¢aylarin hazirlama bigimleri

Cizelge 1.14.de; Aromatik Su ve Katran’in 6zellikleri Cizelge 1.15.’de verilmistir.
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Cizelge 1.7. Sabit yag ve 6zellikleri (Anonim, 2010c)

Sabit Yag | Fonksiyonu Bulundugu | Elde Edilis Bileseni Kullamim Alanlar | Sabit Yagca
Bitki Yontemi Zengin Bitki
Kisimlar Ornekleri
Depo maddesi Sadece *Presle sitkma Triester= Eczacilik alaninda | Amygdalae oleum
(bitkiler ve tohum ve (soguk ya da sicak) | Gliserin + yag liniment yapimi1 (badem)
hayvanlar) meyveler asitleri krem yapimi Sesami oleum
*Cozici ile tiiketme suppozituvar (susam)
yapimi Lini oleum (keten)
Ricini oleum
(hint)
Zeytin
Fistik
Soya fasulyesi
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Cizelge 1.8. Regine ve 6zellikleri (Anonim, 2010c¢)

Recine | Yapisi Bulundugu Olusumu Renk Degisimi ve Bulunus Sekilleri Recinece Zengin
Bitki Kisimlari Coziiniirligii Bitki Cesitleri
*Karmasik | *Salgi kanallar1 | *Bitkilerin ¢ogunda *Hava ile  oksitlenmesi | *Cesitli metabolitlerle | Pinus spp.
yapili *Salgi cepleri normal bir fizyolojik sonucu  koyu bir renk | etkilesim  halinde  birlikte | Guaiacum officinale
*Az ¢ok kat1 | *Recine triindiir. kazanmasina neden olur. bulunurlar. Genellikle Pistacia lentiscus
amorf hiicreleri, Cannabis sativa-
madde *Salgi tiiyleri *Cesitli etkenler sonucu | *Siilfirik asit (derisik) ile | *Ugucu yag+recine Podophyllum
(i¢ ya da dis) bitkiler hasara ugradigi | temas ettigi zaman kirmizi | (=oleorezin), peltatum
zaman miktarinda artig | rengin olusumuna neden olur.
gozlenir. *Reginetzamklarla Convolvulaceae
*[sitma  islemine  maruz | (=gummirezin) Cucurbitaceae
birakildiginda yumusama ve Asa foetida
daha sonra erimesi gézlenir. | *Recinetugucu yag + zamkla
(=oleogummirezin) Euphorbia spp.
*Alkol, kloroform ve eter Podofillum spp.
gibi ¢oziicilerde tamamen | *Reginetglikozit bagi+
¢ozlinme ozelligine | sekerler
sahiptirler.
*Su ve petrol eteri gibi

¢oziciilerde ¢cozlinme ozelligi
tagimadigr ve su buhan ile
stiriiklenme ozelligi
bulunmamaktadir.
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Cizelge 1.9. Oleorezin, gummirezin ve oleogummirezinin 6zellikleri (Anonim, 2010c)

Bileseni Renk ve Aroma Elde Edilme Yontemi Zengin Bitki
Kaynaklan
Oleorezin Ugucu yag+recine | *Cogunlukla sarimsi Baz1 bitkilerin govde ve Copahu
*Bal kokulu dallarma yapilan yaralar
Gummirezin Recine+zamk
Oleogummirezin Ucucu *Kuvvetli kokulu, Farkli polariteye sahip baz1 Galbanum,
yag+recinetzamk | *Farkli renkte olusan yigint1 | ¢oziiciilerde (su, etanol, eter ve Mirra olibanum.
seklinde kloroform) kismi olarak ¢6ziilme
ozelligine sahiptirler.
Cizelge 1.10. Balzam ve 6zellikleri (Anonim, 2010c¢)
Elde Edilis Bicimi ve Genel Bilesenleri Coziiniirligii Balzamca Zengin Bitkiler Kullanim Alanlari
Ozelligi
Balzam Canli aga¢ veya bitkilerin Benzoik Suda ¢oziinmezler Myroxylon balsamum Antiseptik
govde veya dallarina ve sinnamik asitler ile Organik ¢oziiciilerde Yara iyilestirici

yapilan yaralama sonucu akan

Hos kokulu
Yar1 kati tirtinlerdir.

esterler agisindan
oldukga zengindir
bulunur.

Aromatik balzamik
asitler + oleorezinler
karigimi olarakta
tanimlanirlar.

¢Oziiniirler.

Mpyroxylon pereirae

Liquidambar orientalis
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Cizelge 1.11. Zamk ve lateksin 6zellikleri (Anonim, 2010c¢)

Genel Ozelligi Olusumu ve Bitkide bulundugu Yer Coziiniirliigii Kullanim Alanlar:
Zamk Asitler+monosakkaritler Bazi familyalarda (Leguminosae, Rosaceae ve | Suda kismen ¢oziinir. Siispansiyon
kombinasyonu seklinde Rutaceae) bulunan bitkilerin gévde ve Emiilsiyon
olusmaktatir. dallarda yaralama veya bocek sokmasi ile Tablet yapiminda
Yapiskan, meydana gelmektedir. Kitre zamki1
Kokusuz Tekstil,
Tatsiz Bitkilerin hiicre duvarlarinin yapisinda Boya,
bulunan bir polimer olan seliilloz’un enzimatik Matbaacilik’ta
olarak degisimi ile meydana gelmektedir. Gida sanayinde kullanilmaktadir.
Kitre zamki tilkemizin 6nemli ihrag
maddelerinden biridir.
Lateks Ozel lateks kanallar1 (Moraceae, Papaver  somniferum  meyvelerinin

Hasar goren bitkilerde
disariya dogru akan ve siitii

andiran bir 6zellige sahiptir.

Euphorbiaceae ve Apocynaceae)

Izole hiicreler ( Papaveraceae ve Asteraceae)

Koagiile olmaktadirlar.

(1s1, alkol veya asit)

gizilmesiyle elde edilen lateks, morfin,
kodein, tebain gibi narkotik ve agri
kesici etkili afyon alkaloitleri tagir.
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Cizelge 1.12. Tentiir, konkret ve absoliiniin 6zellikleri (Anonim, 2010c)

Elde Edilisi Hazirlanigi Kullanim Sekilleri

Tentiir Bitkisel materyal, Kuru toz drog:alkol karisimi (1:5) kapali bir sekilde, karanlikta | Siiziilen sivi
alkol ya da sulu alkol ile 10 giin boyunca oda kosullarinda bekletilir ve ara ara tiiketilir.
hazirlanmaktadir. karistirilir. Daha sonra siiziliir.

Kuvvetli tentiirde 1:10 seklinde uygulamalar yapilmaktadir.

Konkret Benzen, hekzan ve heptan gibi organik | Ekstraksiyon sonucu bitki materyalinden organik fazda | Giil konkretleri
solvent ile taze haldeki aromatik bitkinin | ¢dziiniinen maddeler solvente gecer ve solventin diigiik bir | Tiitlin konkretleri
ekstraksiyonu yapilir. basingta ugurulmas: ile geriye kalan miktar konkret olarak

tanimlanmaktadir.
Konkret’in etanol gibi bir solvent | Konkret etil alkol ile hazirlanir ve -15 C’de dondurulur, | Parfim sanayisinde

Absolii araciligiyla  ekstraksiyonu ile elde | siiziiliir. Diisiik basing altinda alkol uzaklastirilir. Geriye ugucu | kullanilmaktadir.
edilmektedir. yag icerigi bakimindan zengin, koyu renkte, sivi ya da yar1 kati

Ozellikte absolii elde edilir.

15




Cizelge 1.13. Anfloraj, rezinoit ve pomatin 6zellikleri (Anonim, 2010c)

Genel Ozellikleri

Hazirlamis Bicimi

Anfloraj
(=Sabit

tilkketme)

Ugucu yagin veriminin ¢ok diisiik oldugu
durumlarda kullanilan bir yontemdir.

Maliyeti yliksektir.

Ic yag+domuz yagi ile hazirlanan karisim iizerine bitkinin
cicekleri serilerek temas etmesi saglanir. Daha sonra bu tag
yapraklar kaldirilir ve yerine yenisi konulur. Ugucu yag’in
karsim yagina gecmesi ile, bu yagin etil alkol ile ekstraksiyonu
yapilir ve diisiik basing altinda etanol uzaklastirilir. Nadir olarak
uygulanan bir yontemde olsa Fransa’nin bazi 6zel parfiimlerinin
hazirlanmasinda kullanildig: bildirilmektedir.

Rezinoit

Bitkisel materyal kurutulur ve konkreti

hazirlanir.

Etanol ile eckstre edilir ve etanol diisik basing altinda
uzaklagtirilir.

Pomat

Anfloraj yontemi kullanilarak hazirlanan bir {iriindiir.




Cizelge 1.14. Tibbi ¢aylarin hazirlama bigimleri (Anonim, 2010c)

Yontem Kullamlan Kisim Ham Maddesi Tercih Edilme | Hazirlams Bi¢cimi Tiiketim Tiiketim Bicimi
Sekli Oncesi Islem
Infiizyon gbvde, ucucu yag *tek bitki *kaynamus su ilave edilir | Sicakken tiilbent | Sicak ya da soguk
(=demleme) yaprak, glikozit *bitkilerin *5-10 dakika siire ile | ile  filtrasyonu | olarak ve ayrica istege bagh
2g drog cicek. karigimi sicak su banyosunda ara | yapilir ve oda | bal ya da seker ile
100 g su ara karistirilarak | kosullarinda icilebilir
demlenir. sogutulur.

Dekoksiyon kok, alkaloid, saponin | *tek bitki *su ile hafif ateste | Sicakken tiilbent | Sicak ya da soguk
(=kaynatma) 2g | govde, tanen *bitkilerin kaynatma ile  filtrasyonu | istege bagli bal ya da seker
drog kabuk. karigimi (5-10 ya da 30 dakika) yapilir ile
100 g su i¢ilebilir

kok, musilaj *ufalanmis  tek | *soguk suda ya da etanol | Tiilbent ile | Maserat (sliziintii) sicak ya
Maserasyon gbvde, bitki veya ¢oziiciisiinde oda | filtrasyonu da soguk
(=1slatma) kabuk, *bitkilerin kosullarinda yapilir.

tohum, karigimi bekletilmesiyle hazirlanir. | Kati madde

(hatmi  kokii  ve *tercthe bagli olarak 1 | ayrili ve sikilir.

keten tohumu ig¢in ka¢ saat, 2-7 giin | Siziinti istenilen

uygundur) bekletilir. miktara alkol ile

Ozellikle, soguk *calkalama ya da | tamamlanir.

suda ¢ozlinmeyen karigtirma iglemine tabi | Stvi kisim ile

bilesiklerin tutulur. birlestirilir.

istenmedigi

durumlarda
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Cizelge 1.15. Aromatik su ve katranin 6zellikleri (Anonim, 2010c¢)

Hazirlams Bicimi Bileseni Kalite bakimindan degerlendirilmesi Bitki Tiirleri Kullanim Alanlari
Aromatik Su Distile edilen droglarin, | Ugucu yagin suda ¢6ziinen terpenik | Berrak olmali
(=Hidrosol distilasyon sonrasi, su i¢inde | bilesenleri  (oksijen  bakimdan | Siispanse ya da emiilsiyon halinde ugucu
= alt suyu) ¢Ozlinebilme Ozelligine sahip | zengin olanlar1) ve az miktarda | ya§ igermemesi,
ugucu yag ya da ugucu maddeleri | ugucu yag icermektedir. yiiksek kalitenin indikatdrleri olarak
iceren alt suyu ya da hidrosol degerlendirilmektedir.
kismudir.
Hidrosol’de bulamiklik ugucu yag
miktarinin yiiksek diizeyde oldugunu
gosterir.
Katran Hava icermeyeceke sekilde kuru Bozulma sonucunda, odundan Siyah ve spesifik bir kokuya sahip olan ve | Pinus silvestris Antiseptik,
sekilde Coniferae odunlar yiiksek | ayrilan maddeler toplama kabinda fazla akici olmayan sivilardir. deri hastaliklarinin
sicaklikta distile edilirler. Ugucu birikir. 15-20 giin i¢inde bu birikinti Juniperus oxycedrus tedavisinde,

yaglarin bir kism1 bozunuma
ugrar bir kismuda oldugu gibi
distile olurlar.

3 faza ayrilir. En dipteki kisim
katran, ortada bulunan su kisminin
iizerinde yanmis tabaka kismi
bulunur.

Teshis ve miktarlarinin belirlenmesinde
ozellesmis bir yontem mevcut degildir.

Juniperi pix

Betula alba

Yara iyilestirici.
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1.7. Ucucu Yag

Ugucu yag terimi ilk kez 16. yiizyilda Isvecli tip reformcusu olan ‘‘Paracelsus von
Hohenheim’’1n ilaglarin etken bilesigini “Quinta essentia” olarak isimlendirmesiyle
ortaya c¢ikmistir (Anonim, 1995). Aromatik bitkilerden veya bitkisel droglardan
distilasyon yontemi ile elde edilen kendine has koku, tat, renk ve goriiniimleri yani
sira ucucu Ozellige sahip, oda sicakliginda sivi halde olan fakat bazen donabilen
yagimsi karisimlardir. Ugucu yaglar bitkilerde genellikle salg: tiiyleri, salgi kanallar:
gibi 6zel salg1 organlarinda bulunurlar. Ucucu yaglari yaydiklar1 koku ile bocekleri
cekerek tozlagsmaya yardimci oldugu bilindigi gibi bocekleri uzaklastirici etkiye
sahip olanlar ise bitkinin korunmasinda savunma amacli olarak etkili oldugu

disiiniilmektedir (Anonim, 2010c).

Ayrica ugucu yag tastyan bitkilerin genellikle sicak iklim bolgelerinde daha fazla
yetismesi nedeni ile ugucu yaglarin bitkilerin iizerindeki havay1 baglayarak bitkinin
fazla su kaybmi engelledigi sanilmaktadir. Su distilasyonu daha ziyade taze bitki
materyallerine uygulanan yontemdir. Ugucu bilesiklerin distilasyonunun yaninda
sogukta sikma (narenciye meyve kabuklarinda), organik coziiciilerle ektraksiyon ya
da swvilastirilmis gazlarla ekstraksiyon yontemleri ile elde edilmesi miimkiindiir.
Ancak ekstraksiyon aromatik maddeler ucucu yag olarak tanimlanmazlar (Anonim,

2010c).

Ucucu yaglarin ¢ogu sudan hafif olup (karanfil, tar¢cin ugucu yaglar1 harig), su ile
karismadan suyun iistiinde toplanirlar. Ancak bilesimlerindeki oksijenli bilesiklerin
bir kismi suda c¢oziinirler. Bu 0Ozelliklerine dayanilarak aromatik sular
hazirlanmaktadir. Ugucu yaglar petrol eteri, benzen, eter, etanol gibi organik
coziiciilerle ¢oziiniirler. Sulu etanolde ¢oziinebilme 6zellikleri ugucu yaglari, sabit
yaglardan ayirir. Bu ayrimda bir diger 6zellik filtre kdgidina damlatilan ugucu yag
sabit yaglar gibi leke birakmazlar. Ugucu yaglarin bilesimlerinde genellikle
hidrokarbonlar ve bunlarin oksijenli tiirevleri bulunur. Cok az bir kisminda ise
alifatik hidrokarbonlar ve aromatik benzen tiirevleri karisim halindedir. Terpenler
(CsHg) genel formiiliine uyan izopren iinitelerinin birbirine baglanmasi sonucu

olusurlar. Terpenler tasidiklar1 karbon sayisina gore isimlendirilirler. Buna gore iki
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izopren molekiilinden olusan 10 karbonlu terpenlere monoterpen, ii¢ izopren
molekiiliinden olusan 15 karbonlu terpenlere seskiterpen, Dort izopren molekiiliinden
olusan 20 karbonlu terpenlere diterpen denir. Ugucu yaglarm ¢ogunda
monoterpenler, seskiterpenler ve hatta diterpenler ile bunlarmn oksijenli tiirevleri
bulunur. Ugucu yaglar uzun siire hava, 151k ve 1stya maruz kalirlar ise oksitlenerek
yapilar1 zarar gorebilir. Ugucu yaglar koyu renkli cam veya aliiminyum kaplarda agz1
sikica kapatilarak muhafaza edilmelidir. Ugucu yaglar tat ve koku oOzelliklerinden
dolay1 parfiimeri ve gida sanayiinde kullanilmaktadir. Cogu ucucu yag antiseptik
ozelliklerinin yan1 sira ¢esitli hastaliklarin tedavisinde de kullanilmaktadir (Anonim,

2010c).

Bitkisel ucucu yaglar, bitkilerden veya bitkisel iirlinlerden elde edilen oda
sicakliginda sivi halde olan, su buhar1 ile kolaylikla siiriiklenebilen, kuvvetli kokulu,
yagimsi, kristallesebilen, ugucu oOzellikte karisimlardir. Bitkilerin karakteristik
kokulari, icerdikleri ugucu yagdan kaynaklanmaktadwr. Ucucu yaglar oda
sicakliginda bile buharlasabildiklerinden bunlara ‘‘eterik yag’’ veya ‘‘ugucu yag’’
denilmektedir. Ayrica su ile karigmadiklarindan ve su ylizeyinde tabaka
olusturduklarindan, ‘‘yag” adi ile isimlendirilirler. Bunlarin yaninda ugucu yaglar
genellikle giizel kokulu olduklarindan ayn1i zamanda parfim sanayinde
kullanildiklarindan ‘esans” olarak da adlandirilmaktadirlar (Vyvyan, 2002). Ugucu
yaglarin iceriginde, genel olarak flavonoidler, alkoloidler, isoflavonoidler, taninler,
kumarinler, gilikosidler, terpenler, fenilpropeneler ve organik asitler yaygin olarak

bulunmaktadir (Jantan vd., 2003).

Bitkilerden ugucu yag elde etmek icin kullanilacak yontem, bitkinin yapisinda
bulunan ugucu yagin miktarina, bilesenlerin 6zellikleri ve 1siya dayanikliklar1 dikkate
almarak secilir. Ucucu yag elde etmek icin baslica kullanilan yontemler, distilasyon,

ekstraksiyon ve stkma yontemleridir (Ceylan, 2005).
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1.7.1. Su Distilasyonu

Kuru bitki materyali distilasyon aygit1 i¢cinde sicak su ile kaynatilir. Olusan buhar ile
stiriiklenen ugucu yag sogutucuda yogunlastirilarak bir kapta toplanir. Kapta su ve
yag tabakasi ayrilir ve ucucu yag alinir. Ugucu yag iiretiminde geleneksel olarak
kullanilan laboratuar tipi Clevenger aleti ve imbikler bu metotda kullanilir. 100-150
gramlik bitki metaryeli balon jojeye konup 3-3,5 saatlik 1sitma- kaynatma isleminden

sonra ucgucu yag elde edilir (Ceylan, 2005).

1.7.2. Su ve Buhar Distilasyonu

Kuru veya taze olan bitkisel materyale uygulanabilir. Bu metodta bitki dogrudan
dogruya sicak su ile degil, buharla temas etmektedir. Maserasyona tabi tutulmus
materyalden su buhar1 gecirilerek ugucu yaglara ayristirilir. Su buhar1 farkli bir
bdlgede toplanair ve boru araciliyla maserata yonlendirilerek, ucucu yagin yiiksek 1s1
nedeni ile zarar gormesi engellenir. Su buhar ile siiriiklenerek sogutucu iinitesine
gelen ugucu yaglar yogunlasarak toplama kabinda birikir (Ceylan, 2005; Baydar,
2005).

1.7.3. Buhar Distilasyonu

Genellikle taze bitki materyallerine uygulandigindan ve bu taze materyal yeterince
su tasidigindan materyal maserasyona tabi tutulmaz. Materyal distilasyon kazaninin
1zgaras1 lzerine konur ve materyalin igerisine dogrudan sicak su buhar1 verilir.
Boylece basing ile bitki parcalarina yoneltilen buhar, yag damlaciklarinida alarak
beraberinde siiriikler. Toplama kabma getirirerek, toplama kabinda biriktirilir

(Ceylan, 2005).

1.7.4. Kuru Distilasyon

Bazi droglar kuru kuruya 1sitildiklar1 zaman u¢ucu maddeler kismen olduklar1 gibi
kismen de pargalanarak distile olurlar. ‘‘Pirojenasyon’’ adin1 alan bu islem ozel

celikten yapilmig imbiklerde uygulanir. Materyal odun ya da dal ise kii¢iik pargalar
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halinde kazanlara doldurulur ve yiiksek sicaklikta havasiz ortamda kuru kuruya
distile edilir. Distilasyon iirtinleri sogutucudan gecirilerek toplama kabinda toplanir.
Cok yaygin olarak kullanilmayan yontemdir. Oleorezinli odunlardan katran eldesinde

kullanilir (Tiimen, 1998)

1.7.5. Hidrodifiizyon

Bu islem endiistride normal buhar distilasyonunun aksine buharin bitkisel materyal
dolu kazana iistten verilmesi ve alttan ¢ikan buharin yogunlastirilmasi seklinde
uygulanir. Hidrodifiizyonun getirdigi bir takim avantajlar vardir. Ozellikle
kazanin yiiklenmesi ve bosaltilmas1 islemleri diisiiniildiiglinde kullanim
kolayligmna sahiptir. Sadece diisiik basingta 1slak buhar kullanilir (Baytop, 1972).
Distilasyon siiresi kisa olup, daha az buhar harcandigi i¢cin daha az masraflidir.
Distilasyon siiresinin kisa olmasindan ve riflaks olay1 gerceklesmediginden dolay1
yagin bilesikleri hidrolize ugramazlar. Uretilen yaglarin fiziksel 6zellikleri standart

degerlere uygunluk gosterir (Anonim, 2010c).

1.8. Ucucu Yag Uretiminde Tiirkiye’nin Potansiyeli

T1ibbi ve aromatik bitkilerin kullanimi ve bunlarin 6nemi son yillarda hizli bir sekilde
artis gostermistir. Bundan dolay1 tibbi ve aromatik bitkilerin tarimma yonelik
calismalar da gelismektedir. Baz1 iilkelerde tibbi ve aromatik bitkilerin tarimi daha
sistemli ve daha ileri seviyede yapilmakta ve bir c¢ok bitki tiiriinde c¢esit
gelistirilmesine yonelik arastirmalar devam etmektedir. Yurdumuzda son yillarda
baharat olarak kullanilan ve kullanimi artan, ihracatta ise dnemli pay1 olan aromatik
ve tibbi bitkilerin tarimi yapilmakta ve yayginlagmaktadir. Tibbi ve aromatik
bitkilerin yetistiriciligi 5 bolgede (Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Ege, Marmara ve
Dogu Karadeniz) yapilmakta ve hasat edilmektedir. Ulkemizin tibbi ve aromatik
bitkilerle olan ihracat potansiyeli diger {ilkelerle karsilastirildiginda 118 {ilke
arasinda 18. sirada oldugu bildirilmistir. Dogu ve Giiney Dogu Avrupa lilkelerine
gore ise 5. sirada yer aldigi bildirilmistir (Anonim, 2011). Ticari olarak iiretilen bitki
sayisinin 347 cesit oldugu ve tiir diizeyinde 139’nun ihracatinin yapildig:

bildirilmigstir. 2009 y1ihi itibariyle degerlendirildiginde ihracat bakimindan 6nemli bir
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potansiyeli olan 16 cesit bitkinin cirosunun 94 milyon dolar diizeyine ulastigi
bildirilmistir. Tiirkiye’nin son yillarda ihrag¢ ettigi ucucu yaglardan biri de kekik
yagidir. Ulkemizde 2010 yilinda 1,2 milyon dolarlik kekik yag:i ihra¢ edilmistir.
Ihracatin yapildig: baslica iilkeler ABD, Kanada, Fransa, Macaristan ve Polonya’dir
(Anonim, 2011).

Ulkemiz, sadece ham iiriinler yaninda ugucu yag ve ekstre iiretimleri de arttrrilarak
katma deger yaratimaktadir. Buna karsilik iilkemizde son zamanlarda dogal saglik
iiriinlerinin ithalatinda ve kullanimmda biiyiik bir artis vardwr. Ithal edilen ve
ilkemizde yetistirme imkan1 olan bu dogal {iriinlerin iikkemizde yetistirme
calismalarina baslanmasi iilkemizin ekonomik degeri agisindan da Onemlidir
(Anonim, 2011). 2007-2009 yillar1 arasindaki iilkemizde bazi tibbi ve aromatik
bitkilerin ihracat degerleri Cizelge 1.16.’da verilmistir.

Cizelge 1.16. 2007-2009 yillar1 arasindaki tilkemizde baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin
ithracat degerleri (Anonim, 2011)

2007 2008 2009
Miktar (ton) Deger (10008) Miktar (ton) Deger (1000$)  Miktar (ton) Deger (1000S)
Defne 7,519 20,301 3,934 20,020 9,079 24,336
Kekik 11,308 39,493 9,683 42,878 11,475 28,662
Adagayl 1,530 4,479 373 1,541 1,545 6,048
Anason 2,003 4,704 2,658 9,350 2,053 8,616

1.9. Bitkisel Kaynakh Ilaclar ve Sentetik Kaynakh ilaclarin Giiniimiizdeki

Durumu

Diinya niifusunun artisi, hastaliklarin artmasi, yasam kosullari, kisisel tercihler vb.
gibi faktorler insanlar1 daha hizli ¢6ziim getiren, ucuz ve kolay ulasilabilen tedavi
edici maddelerin arayigina sebep olmustur. Bu durum dogal olarak sentetik ilag
endiistrisinin daha hizli ilerlemesine ve yatirimlarin daha c¢ok bu alana
yoneltilmesine sebep olmustur. Ancak bunlarin canlida olusturdugu yan etkiler,
fiyatinin artmasi, tedavisinin yeterli olmayisi, diren¢ kazanimi gibi pek ¢ok

istenmeyen yan Ozelliklerinin olmasit yaninda ¢evreyede c¢esitli diizeylerde
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olusturdugu ya da olusturacagi zararlardan dolay1 insanlar1 biyolojik ve dogal

uyumlu maddelerin arayisi ¢aligsmalarmi hizlandirmaktadir (Bayram, vd., 2010).

Insanoglu, cevresinde bulunan biyoaktif potansiyelleri arastirmaya ve bunlari ilkel
donemlerdeki gibi deneme yanilma ydntemleri yerine uygulama bilimlerdeki kabul
edilen bilimsel yontemleri kullanarak test etmeye yoneltmis ve durum dogal ¢6ziim
arayisina yonelen insanlar ilag, gida vb. gibi diger endiistri alanlarinda bu konuya
olan ilgisi olan girisimei ve yatirimcilar:t doga kaynaklarimi kullanmaya, bu alana
yatirim yapmaya daha ¢ok tesvik etmesi ve yonlendirmesine neden olmustur

(Anonim, 2011).

Gilinlimiizde gelismis olan {ilkelerde bitkisel kaynakli materyallerin kullanimi giderek
yayginlagmakla birlikte, bu oran gelismekte olan iilkelerde ise daha az oldugu tespit
edilmistir. Gelismis olan iilkelerde % 60 iken gelismekte olan tilkelerde % 40 oldugu
tespit edilmistir. Giinlimiizde tibbi bitkilerin ihracat degerlerinin hacminin 18-20
milyar dolar oldugu ve bu degerin artis gosterecegi diistiniilmektedir. 2008 yilinda
ucucucu yagm tiim diinyada ihracat degerinin 2,5 milyar dolar gerceklestigi

bildirilmistir (Anonim, 2011).

1.10. Tezin Amaci

Glinlimiizde, antibiyotiklerin kullanimi yayginlasmig, kullanimi swrasinda ve
sonrasinda yan etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Bu maddelerin kullanimlarinda en 6nemli
sorun tedavi esnasinda antibiyotiklere kars1 gelisen diren¢ mekanizmasidir (Akalin,
1994). Antibiyotiklere kars1 olusan direng; bir bakterinin antimikrobiyal etkenin
iremeyi durdurucu veya oldiiriicii 6zelligine kars1 koyma yetenegidir (Tenover ve
Hugles, 1996). Diren¢ gelisimi 06zellikle gereksiz antibiyotik kullanimi ve
bakterilerin olumsuzlasan c¢evre sartlarinda hayatlarin1 siirdiirebilmek i¢in
olusturduklar1 korunma mekanizmalarindan kaynaklanmaktadir (Cohen, 1992).
Antibiyotik kullanim1 esnasinda direng gelisti§inde; hiicre zariin segici gecirgenlik
ozelliginin farklilagmasi, enzim veya enzimlerin degisime ugramasi, metabolik
yollarda degisimin veya farklilasmalarin goriilmesi, antibiyotigin etki edecegi

molekiiliin kaybolmasi gibi sekillerde ger¢ceklesmektedir (Viljanen, vd., 1991).
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Son zamanlarda antibiyotiklere direngli hastaliklardaki artislardan dolay1r bu
hastaliklar1 tedavide alternatif arayislarin yonelimine sebep olmustur. Bundan dolay1
bitkisel kaynakli sekonder metabolit olan ugucu yaglarla tedavi 6nem kazanmis ve bu

yonde yapilan ¢calismalar son yillarda artig géstermistir (Mouhssen, 2004).

Allelopati terimi ile ilgili caligmalar binlerce yil Oncesi yapilan gozlemlere
dayanmasma ragmen ilk kez Avusturyali bilim insam1 ‘’Fizyolojist Molisch™
(1937)‘de bu terimi literatiire kazandirmistir. Allelopati, herhangi bir bitkinin
urettigi, sentezledigi ve ortama farkli yollarla biraktigi kimyasal maddelerin,
etrafindaki diger bitki veya bitkileri olumlu veya olumsuz etkilemesidir (Baytop,
1999). Oysa allelo kimyasallar dogal yoldan bitkilerde sentezlendiklerinden biyolojik
parcalanabilirlikleri miimkiin ve kolay oldugu i¢in hem tiiketiciler hem de ¢evre i¢in
daha saglikli ve giivenli oldugu kabul edilmektedir. Doga’da birikim yapmadiklar1
icin ¢evre dostu dogal kimyasallar oldugu bildirilmistir (Guenther, 1948).

Herbisit kullanimina alternatif olan dogal {riinlerin kullanimina yonelik arastirmalar
son yillarda artis gostermistir (Romagni vd., 2000; Norwal vd., 2005). Sentetik
olarak iretilen kimyasalin cevreye ve dogaya yapacagi olumsuz etkiler
disiiniildiigiinde dogal kaynakli allelopatik ot dldiriiciilerinin kullaniminin degeri

daha 1y1 anlasilmaktadir (Francisco vd., 2001).

Diinya niifusunun hizla artmasi, ekilebilen tarim arazilerinin ¢esitli nedenlerle
azalmasi tarim da iiriin miktarim arttrmak i¢in yabanci otlar ve onlarin kontrolii
ciftcileri en ¢ok ugrastiran konularin basinda gelmektedir. Herbisit, yabanci ot
kontroliinde kullanilan kimyasallarin genel adidir. Son 50 yildir yabanci ot
kontroliinde 6zellikle sentetik herbisitler kullanilmaktadir. Yabanci ot miicadelesinde
diinyada oldugu gibi lilkemizde de artan oranda herbisit kullaniminin 6nemli bir yeri
vardir. Ciinkii yabanci ot tohumlar1 {iriin i¢ine karigarak iirlinlerin satig degerinin
diismesine ve birim alandan {iretilen verimin azalmasma neden olur (Bayram, vd.,

2010).

Bu tezin amaci, Osmaniye’nin Bahge il¢esinin florasinda dogal olarak yetisen ve

tibbi 6nemi olan ve Lamiaceae familyasinda simiflandirilan 7Thymus eiigi ve Thymus
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kotschyanus var. kotschyanus bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarin iceriklerinin
analizi, antimikrobiyal ve fitotoksik potansiyellerinin arastirilmasidir. Calisma
sonucunda elde edilen veri ve sonuclarin ileride yapilacak olan ¢aligmalara temel

olusturacagi kanaatindeyiz.

1.11. Lamiaceae Familyasmin Genel Ozellikleri

Lamiaceae ‘‘nane’’ familyasi1 olarak da bilinmektetir. Sistematikte ise bu familya;
Plantae (Bitkiler) Kingdomun’da, Tracheobionta (Vaskiiler bitkiler) Subkingdom’da,
Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler) Superdivision’da Magnoliophyta (Cigekli
Bitkiler) Division’da, Magnoliopsida (Dotiledonlar) Class’inda, Asteridae
Subclass’da, Lamiales Order’inda siniflandirilmaktadir (Venkateshappa ve Sreenath,

2013).

1682 yilinda, ‘“‘Ray’” in kullanmis oldugu ‘‘Verticillatae’> adlandirilmasi, 1751
yilinda ‘‘Linnaeus’’ tarafindan da benimsenmis ve kullanilmistir. Bu isimlendirme,
daha sonraki yillarda, *“Wiling’> (1774), ““Scopoli’” (1777), ‘‘Batsch’ (1802) ve
diger arastirmacilar tarafindan da kabul gOrmiistiir. ‘‘Tournefort”> (1694) adh
arastirmact ise ‘‘Labiati’” ismini benzer bir subdivision i¢in kullanmistir. Pariste
yasayan Fransiz doga bilimcisi ‘‘Antonie de Jussieu’’, 1789 yilinda, bu ismi
“Labiatae” olarak degistirmistir. Bu adlandirmanin, familyada bulunan ¢iceklerin
alt ve iist dudak birlesimden dolay1 oldugu belirtilmistir. 1836 yilinda ise ‘‘Lindley’”’,
““Labiatae” tanimima alternatif olarak ‘‘Lamiaceae”yi teklif etmistir. Giinlimiizde,
hem *‘Labiatae” hem de ‘‘Lamiaceae’’, tim diinyada yaygin olarak bilinmektedir

(Carrick, 1977).

1990°’dan Once, Lamiaceae familyasinin Verbenaceae familyas1 ile yakin bir
akrabaligi oldugu kabul edilmekteydi. Fakat 1990’11 yillarda, filogenetik olarak
yapilan ¢alismalar sonucu; Verbenaceae familyasinda siniflandirilan pek ¢ok cinsin,
Lamiaceae familyasma ait oldugu kanitlanmistir. Giliniimiizde; Verbenaceae
familyasimin, Lamiaceae familyasi ile yakin bir akrabalik iliskisinin olmadigi ve
Lamiales takimimdaki diger familyalarin bazilari ile de akrabalik gostermedigi tespit

edilmistir. Filogenetik siniflandrma’da ise Lamiales takiminda siniflandirilan
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Lamiaceae familyasina en yakm olan familyanin hangisi oldugu heniiz tespit

edilmemistir (Venkateshappa ve Sreenath, 2013).

Bu familyada bulunan bitkilerin biitiin kisimlarinin genellikle aromatik oldugu ve
yaygin olarak kullanilanlar1 ise reyhan (basil), nane, biberiye, adacayi, mercankdsk
kekik, lavanta, kedibiy181, feslegen, leucas (thumbai), anisomeles (kapling-parang),
colebrookea, coleus, hyptis, oreganum (kekik), brunella, scutellaria, lamium,
teucrium ve perilla vb. gibi oldugu bilinmektedir (Venkateshappa ve Sreenath,
2013). Bu familyaya ait pek ¢ok tiirlin, aromatik Ozelliklere sahip olmasi ve
govdesinin kesilerek cogaltilmasindan dolayr ekim dikim yapmada en kolay
yetistirilen bitki grubu olarak ele alinmasina ve bundan dolayida tarim agisindan
elverisli bitki grubu olarak degerlendirilmesine sebep olmaktadir. Yapraklarinin
baharat olarak tiiketilmesi yaninda baz1 tiirleri dekoratif amaglarla kullanilmaktadir.
Lamiaceae familyas1 236 genera ve yaklasik olarak 6.900 ile 7.200 arasinda
degisebilen bir tiir potansiyeline sahip oldugu bildirilmektedir. Bu familyada en fazla
tiir iceren genuslarin; Salvia (900), Scutellaria (360), Coleus (325), Plectranthus
(300), Hyptis (280), Teucrium (250), Thymus (220) ve Nepeta (200) oldugu
bildirilmektedir (Venkateshappa ve Sreenath, 2013).

Tirkiye; Diinya’da Lamiaceae familyasi bakimmda 6nemli gen merkezlerinden
biridir. Ulkemizde; bu familya’ya ait 45 cins, 546 tiir ve diger alt birimlerle birlikte
toplam 731 takson oldugu bildirilmistir. % 44.2 gibi endemik tiir sayis1 bakimmdan
oldukca yiiksek olan bir familyadir. Bu familyada bulunan tiirlerin i¢ermis olduklari,
primer ve sekonder metabolitler bakimindandan da oldukca kiymetli oldugu cesitli
yaymlar incelendiinde goriilmektedir. Ulkemizde de en yiiksek yag potansiyeli
iceren familya oldugu bilinmektedir (Baser, 2002).

Genellikle salgili ve aromatik tek veya ¢ok yillik otsular, nadiren cali ve agac
formunda bitkilerdir. Govde ve dallar1 dort koseli veya degildir. Yapraklar stipulasiz,
basit, bazen pennat, daima karsiliklidir. Cigek durumu brakte veya floral yapraklarin
koltugunda tagmnan vertisillastrum seklindedir. Vertisilastrumlar spika, bas, rasemus
veya simoz durumlar sekline diizenlenebilir. Cigekler hermafrodit veya ginodioik

tiirlerde erkek organlar steril (islevsel olarak disi ¢icek)’dir. Brakteler yapraklara ¢ok
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benzer veya belirgin sekilde farklilasmistir. Brakteoller mevcut veya eksiktir. Kaliks
genellikle 3 disli st lop ve 2 disli alt lop olmak iizere genellikle 5 lopludur, nadiren
iist ve alt lop boliinmemis ya da iist lop 1 alt lop 4 disli, bazen kaliks aktinomorf, 5-
20 arasmda damar bulunur. Korolla birlesik, zigomorfik ve iki dudakli, tiipsii,
genellikle list dudak belirsiz 2 loplu, dik ya da falkat, az ¢ok konkav, alt dudak 3
loplu, nadiren iist dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loplu, ya da iistte 1 ve altta 4
loplu ya da korolla aktinomorfiktir. Stamenler, korollaya bagli, 4 ve didimanya da 2,
ustteki cift genellikle alttaki ¢iftten daha kisa, antertekalar1 2 ya da 1 gozlii, paralel ya
da divergent, nadiren konnektiflerin uzamasi ile birbirinden ayrilmistir. Pistil 1,
ovaryum Ust durumlu, 4 loplu, 2 karpelli ve oviillii, anotrop, plasentasyon bazal veya
eksenseldir. Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede iki lopludur. Meyve 4 nuksa
ayrilan (nadiren daha az) bir sizokarptir (Davis, 1982).

1.11.1. Thymus Cinsinin Genel Ozellikleri

Kiiciik yastik formunda galilar veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. En azindan tabanda
odunsudurlar. Yapraklar diiz veya kivrilmis kenarli ve kenarlari incelmis
cikintilidir. Sapsiz veya saphdir. Genellikle siliat, yaprak ayasina dogru siliat
tiiyliidiir. Brakteler, kaliks ve 6zellikle yapraklar renksiz veya parlak kirmizi yag
damlaciklar1 (yag bezleri) bulunur ve basit tiiyler mevcuttur. Cigek halkalar1 iki
veya ¢ok ¢iceklidir. Dortgen ¢igek yapraklar: bulunur veya ¢igek durumuna dogru
yiikseldikge yogunlasir, braktelerden acikca farkhidir. Brakteoller genellikle
kiigiiktiir. Kaliks belirgin sekilde iki dudaklidir; kaliks tiipii silindirik kampanulat,
10-13 damarhdir. Bogaz kismu tiiyliidiir, tist dudak ag¢ik veya kivriktir, ti¢ disli ve
1/10-1/2 oraninda uzunluktadir. Alt disler subulat, siliat, yukar1 dogru kivriktir.
Korolla; menekse, pembe, krem veya beyazdir. Korolla tiipii diiz, tist dudak ucu
diiz, alt dudak ¢ lobludur. Stamenler; dort tane hermafrodit, korolladan disa
dogru cikiktir. Anterler birbirine paralel veya divergent tekali. Meyva nuklet
(findikcik) ve tiiysiiz. Genellikle ginodioiktir (Davis, 1982).

Ulkemizde yetisen Thymus tiirleri ve yasam alanlar1 Cizelge 1.17.’de verilmistir.
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Cizelgel.17. Tiirkiye’de bulunan Thymus tiirleri ve 6zellikleri (Anonim, 2)

Tiir Yasam Alam  Tiirkiye Dagihis1 Ciceklenme Omiir  Yap Bolge Endemizm Rakim Genel Dagihsi
T. pulvinatus D GB. ve G. An. 7-7 CY C. D. A. E. -1-1 T.

T. zygioides var. zygioides PBK G. An. 4-6 CY C. D. A. E.D. 0-900 D.B..-K.
T. cherlerioides var. cherlerioides AK B. An. 6-8 CY C. D. A. E. 1600-2600 T.

T. longicaulis alttiir chaubardii var. alternus SK, KY B. ve G. An. 5-7 CY 0.0. B. E.D. 250-2200 E.Ad.

T. praecox alttiir jankae var. jankae TKY G. An. 5-8 CY 0.0. B. E.D. 1600-3600 Bal.

T. parnassicus AKY G. An. 5-6 CY C. B. E.D. 1100-1400 Y.D.

T. cappadocicus var. pruinosus AKY D. An. 6-7 CY 0. I-T E. 1000-1800 T

T. cappadocicus var. cappadocicus AKY Kar. An. 6-7 CY 0. I-T E. 1800-1800 T.

T. haussknechtii KY G. An. 6-7 CY 0. i-T E. 680-1600 T

T. canoviridis SY D. An 7-8 CY C. B. E. 1900-2250 T

T. spathulifolius ASY O. An. 5-7 CY C. I-T E. 1500-1500 T

T. kotschyanus var. kotschyanus CDY G. ve Kar. An. 5-7 CY C. I-T E.D. 800-2250 I-I

T. kotschyanus var. eriophorus CDY D. An. 5-7 CY C. I-T E.D. 800-2251 KB. 1.

T. migricus KDY D. An. 6-7 cYy 0. I-T E.D. 800-2500 Kaf-KB. 1.
T. fedtschenkoi var. handeli TDY O. An. 8-8 CY 0. I-T E. 2340-3100 Tirkiye

T. pubescens var. pubescens SY, S D. An. 6-8 CY Y.C. I-T E.D. 1830-3000 K. Irak, KB. fran
T. pubescens var. crateicola SY,S O. An. 6-8 CY C. I-T E. 1830-3000 T.

T. convolutus AKY O. An. 6-6 CY 0. I-T E -1-1 T.

T. revolutus AKY D. An. 5-7 CY C. D. A. E. 0-800 T.

T. cherlerioides var. oxydon M, PBK D. An. 6-8 CY C. D. A. E 10-10 T.

T. cherlerioides var. isauricus D G. An. 7-7 CY C. D. A. E. 300-300 T.

Yasam Alani: PBK: Pinus brutia korulugu, AK: A¢ik kayalik yerler SK: Seyrek koruluk KY: Kayalik yamaglar TKY: Taslik kayalik yamaglar AKY: Acik kalkerli yerler SY: Step yastig1 ASY: Algitas: step yamaglari
CYD: Ciplak dag yamaglart KDY: Kuru dag yamaglart TDY: Tash dag yamaglart M: Maki KC: Kayalik ve ¢agilliklar PVK: Pistacia vera nin kiiltiir alanlart PO: Pinus ormanlar1t KAY: Kuru agik yamaglar K: Koruluk
KY: Kayalik yamaglar TK: Tepe kenarlar1 SIO: Seyrek ibreli ormanlar KKY: Kuru kayalik yerler TK: Tarla kenarlar1 S:Stepler Tiirkiye Dagilisi:GB.Giiney Bati An:Anadolu KB:Kuzey Bati B:Bati KD:Kuzey Dogu
0:Orta Tra:Trakya Kar:Karasal Yasam: CY:Cok yillik Yap1. 0:0t 00:Odunsu ot C:Cali KC:Kiigiik cali K:Kaespitoz YC:Yar1 ¢ali Bélge:I-T.Iran Turan DA:Dogu Akdeniz B:Bilinmiyor AS:Avrupa Sibirya Endemizm:
E:Endemik ED:Endemik Degil

29



Cizelgel.17. (Devami)

Tiir Yasam Alam  Tiirkiye Dagihs1 Ciceklenme Omiir  Yap Bolge Endemizm Rakim Genel Dagihsi
T. leucotrichus var. austroanatolicus D, SY GD. An. 6-7 CY C. B. E.D. 1900-2300 L.

T. eigii M, PBK GB. An. 6-7 CY C. D. A. E.D. 500-915 Lat.

T. kotschyanus var. glabrescens CDY KB. An. 5-7 CY C. I-T E.D. 800-2250 I-1

T. brachychilus KC Tra. 6-8 CY C. I-T E. 1800-3660 T.

T. cariensis M, PBK B. An. 6-7 CY C. D. A. E. 70-70 T.

T. sipyleus alttiir sipyleus var. davisianus D Tra, B., O. ve GB. An. 5-8 CY Y.C. D. A E. 400-2700 T.

T. cilicicus AK Tra. 4-8 CY K.C. D. A. E.D. 70-2000 E. Ad.

T. syriacus PVK KB. An. 6-10 CY Y.C. B. E.D. -1-1 S.-L.-L.

T. eriocalyx KC Tra. 6-8 CY C. I-T E.D. 1350-1350 K. L,B.1.

T. sipyleus alttiir sipyleus var. sipyleus D KB. An. 5-8 CY Y.C. B. E.D. 400-2700 E.Ad.

T. leucotrichus var. leucotrichus D Kar.An. 6-7 CY C. D. A. E.D. 1500-2800 G., G.Bal.

T. fallax KC KD. An. 7-8 CY C. I-T E.D. 1400-2500 I

T. bornmuelleri PO G.ve D. An. 7-9 CY K. B. E. 1200-2500 T.

T. thracicus var. longidens KAY D. An. 5-6 CY 0.0. B. E.D. -1-1 O.Bal.

T. atticus PBK D. An. 6-6 CY C. D. A. E. 0-2000 D.Bal.

T. roegneri KDY GD. An. 5-6 CY 0. A-S E.D. 0-400 G.R.,Kir ,D.Bal.
T. sibthorpii KDY, PO D. An. 7-7 CY 0. A-S E.D. 1500-1500 Bal.

T. longicaulis alttiir longicaulis var. subisophyllus K D. An. 4-8 CY 0.0. B. E.D. 0-2200 G.Av.Sic.

T. longicaulis alttiir chaubardii var. chaubardii K K. An,, KD., B,, G. ve Kar. An.  5-7 CY 0.0. B. E.D. 250-2200 E. Ad.

Yasam Alani: PBK: Pinus brutia korulugu, AK: Agik kayalik yerler SK: Seyrek koruluk KY: Kayalik yamaglar TKY: Taslik kayalik yamaglar AKY: Agik kalkerli yerler SY: Step yastigi ASY: Algitasi step yamaglar
CYD: Ciplak dag yamaglart KDY: Kuru dag yamaglart TDY: Tash dag yamaglart M: Maki KC: Kayalik ve ¢agilliklar PVK: Pistacia vera nin kiiltiir alanlart PO: Pinus ormanlar1t KAY: Kuru agik yamaglar K: Koruluk
KY: Kayalik yamaglar TK: Tepe kenarlar1 SIO: Seyrek ibreli ormanlar KKY: Kuru kayalik yerler TK: Tarla kenarlar1 S:Stepler Tiirkiye Dagilisi:GB.Giiney Bati An:Anadolu KB:Kuzey Bati B:Bati KD:Kuzey Dogu
0:Orta Tra:Trakya Kar:Karasal Yasam: CY:Cok yillik Yapi. 0:0t 00:Odunsu ot C:Cali KC:Kiigiik ¢ali K:Kaespitoz YC:Yar1 ¢ali Bolge:I-T.iran Turan DA:Dogu Akdeniz B:Bilinmiyor AS: Avrupa Sibirya Endemizm:

E:Endemik ED:Endemik Degil
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Cizelgel.17. (Devami)

Tiir Yasam Alam  Tiirkiye Dagihis1 Ciceklenme  Yasam Yapi Bolge Endemizm Rakim Genel Dagihm
T. transcaucasicus KY GB. An. 6-8 CY C B. E.D. 1650-1900 Kaf.
T. praecox alttiir caucasicus var. caucasicus KY 0O.ve K. An. 5-8 CY 0.0 B. E.D. 1000-3600 Kaf, K.I.
T. pseudopulegioides KY O. An. 7-8 CY 0.0 B. E.D. 1525-2800 Kaf.
T. praecox alttiir caucasicus var. grossheimi KY O. An. 5-8 CY 0.0 B. E.D. 1000-3600 Kaf, K.B.I.
T. argaeus KY D. An. 5-7 CY C. I-T E. 1700-3000 T.
T. cappadocicus var. globifer AK D. An. 6-7 CY 0. I-T E. 1500-1700 T.
T. pectinatus var. pectinatus AK, KC KB. An. 7-9 CY C. I-T E. 1000-2160 T.
T. leucostomus var. argillaceus KKY B., 0. ve K. An. 5-7 CY Y.C. I-T E. 670-1600 T.
T. leucostomus var. gypsaceus TK O. An. 5-7 CY Y.C. I-T E. 670-670 T.
T. praecoxalttiir jankae var. laniger TK KD. ve GD. An. 5-8 CY 0.0. B. E. 1000-3600 T.
T. pectinatus var. pallasicus TK KD. An. 79 CY C. I-T E. 1100-2160 T.
T. longicaulis alttiir chaubardii var. antalyanus Sio KB. An. 5-7 CY 0. B. E.
T. leucostomus var. leucostomus KKY,S Tra., K. ve O. An. 5-7 CY Y.C. I-T E. 670-1600 T.
T. striatus var. interruptus TK KB. An., O.ve KD. An.  5-6 CY C. B. E.D. 200-400 ita., Bal.
T. aznavouri KDY KB. ve B. An. 5-6 CY C. B. E. 50-100 T.
T. comtus KC B.,GB. ve O. An. 5-5 CY 0. B. E.D. 0-200 KD.Y.
T. zygioides var. lycaonicus PBO 0. ve GB. An. 4-6 CY C. D. A. E.D. 0-160 Ege Ad.
T. longicaulisalttiir longicaulis var. longicaulis KY KD. An. 4-8 CY 0.0 B. E.D. 0-2200 Sic., G.D. F.

Yasam Alani: PBK: Pinus brutia korulugu, AK: Agik kayalik yerler SK: Seyrek koruluk KY: Kayalik yamaglar TKY: Taslik kayalik yamaglar AKY: Agik kalkerli yerler SY: Step yastigi ASY: Algitasi step yamaglart
CYD: Ciplak dag yamaglart KDY: Kuru dag yamaglart TDY: Tash dag yamaglart M: Maki KC: Kayalik ve ¢agilliklar PVK: Pistacia vera nin kiiltiir alanlart PO: Pinus ormanlar1t KAY: Kuru agtk yamaglar K: Koruluk
KY: Kayalik yamaglar TK: Tepe kenarlar1 SIO: Seyrek ibreli ormanlar KKY: Kuru kayalik yerler TK: Tarla kenarlar1 S:Stepler Tiirkiye Dagilisi:GB.Giiney Bati An:Anadolu KB:Kuzey Bati B:Bati KD:Kuzey Dogu
0:Orta Tra:Trakya Kar:Karasal Yasam: CY:Cok yillik Yap1. 0:0t 00:Odunsu ot C:Cali KC:Kiigiik cali K:Kaespitoz YC:Yar1 ¢ali Bolge:i-T.Iran Turan DA:Dogu Akdeniz B:Bilinmiyor AS:Avrupa Sibirya Endemizm:

E:Endemik ED:Endemik Degil
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1.11.2. Ulkemizde Thymus spp. Yerel Adlan ve Halk Arasinda Kullanimlar

Etnobotani orijin olarak ‘‘ethnology’’ (kiiltiiriin arastirilmasi) ve ‘‘botany’’
(bitkilerin arastirilmasi) kelimelerinden koken almistir. “‘Etnobotani’” terimi, 1895
yilinda Penisilvanya Universitesin’de Amerikali bir botanik¢i olan ‘‘John William
Harshberger’” tarafindan ilk kez kullanilmistir. Etnobotani, insanlar ve bitkiler
arasinda karmasik iliskileri belgelemeye, tanimlamaya ve aciklamayi1 amaclar.
Ozellikle bitkilerin toplumlar arasinda nasil kullanildigi ve nasil algilandig:
konusundaki yapilan arastrmalara odaklanmis bir bilim dalidir. Bu kapsamda,
yiyecek, giyecek, para, dini, tip, boya, kozmetik ve cesitli alanlarda kullanilan
bitkilerin arastirilmast bu bilim dalinin kapsami igerisinde incelenmektedir.
Etnobotanik biliminin babast olarak tanimlanan ‘‘Richard Evans Schultes’’
etnobotanigi, diinyanin cesitli bolgelerinde ilkel toplumlar tarafindan kullanilan

bitkilerin arastirildigi bir bilim dali olarak tarif etmistir (Anonim, 2015a).

Gilinlimiiz etnobotanik arastirmalari, antropoloji, botanik, arkeoloji, cografya, tip,
dilbilimi, ekonomi, ¢evre mimar1 ve farmakoloji gibi bilim dallarinda ¢alisma yapan
bilim adamlarinin bir araya gelip calistigr interdisipliner bir bilim dali olarak kabul

edilmektedir (Anonim, 2015a; Anonim, 2015b).

Asagida belirtilen parametreler Etnobotanik bilim dali c¢aligma kapsaminda

arastirilmakta ve belirlenmektedir:

» Bir yorede bulunan bitkilerin; kullanim amaglari, kullanim sekilleri ve kayit
edilmesi

» Tespit edilen bitkilerin sistematigi ve ekolojisininin aragtiriimasi

» Calismalarda bulunan bitkilerin endemiklik orani ve tehdit altinda olup
olmadigi

» Yerel halkin ¢evresinde bulunan bitkilerin biyolojik potansiyellerinin farkina
varilmasinin saglanmasi

» Yerel halkin g¢evresinde bulunan bitkilerin nesillerinin tiiketilmemesi ig¢in

bilgiler verilmesi
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» Yore halki tarafinda kullanilan bitkilerin sosyo-ekonomik bakimimdan
degerlendirilmesi yoniinden tesvik edilmesi, Orne§in tarimsal olarak bazi
bitkilerin kiiltiire alinmasi, tekstil vb gibi sektorlerde boya olarak kullanim
potansiyelleri acgisindan degerlendirilmesi (Mart, 2006; Kendir ve Giiveng,

2010).

Ulkemizde Thymus tiirleri halk arasinda genelde “kekik” olarak bilinmektedir.
Osmanli donemi kitaplarimda 1ise ‘‘sater-i berri’” (kara =zahteri) olarak
isimlendirilmistir. Bazi tiirleri baharat ve c¢ay olarak kullanilmaktadir (Baytop,
1997). Kekik, baharat olarak genellikle et, ¢orba ve soslarda kullamhr. Van
cevresinde ise bazi tiirleri “otlu peynir” yapiminda taze olarak kullanilmaktadir
(Akgiil, 1993). Ulkemizde Origanum, Thymus, Thymbra ve Satureja cinsine ait tiirler
kekik olarak bilinmekte ve tiiketilmektedir (Sar1 ve Oguz, 2002 ).

Ozgen (2004) Erzurum Ilica ilgesinin kdylerinde yapmis olduklar1 etnobotanik
calismada; Thymus fallax Fisch. & Mey. Thymus sipyleus Boiss. Subsp. sipyleus var.

29

sipyleus yerel olarak ‘‘keklik otu”’, ‘‘kekik otu’’ olarak adlandirildig1 ve baharat

olarak kullanildigini bildirmislerdir.

El¢i ve Erik (2006) Ankara’nin yaklagik 90 km kuzey batisinda yer alan Giidiil
ilgesinde yapmis oldugu bir calismada; Thymus longicaulis 'un yerel olarak kekik
olarak adlandirildigi, yapraklarinin kaynatilip suyunun i¢ilmesinin oksiiriigi
kesmede etkili oldugu ve ayrica kekik olarak adlandirilan 7hymus longicaulis subsp
longicaulis var. subisophyllus tlriiniin ise yemeklerde baharat olarak kullanildig:

bildirilmistir.

Geng ve Ozhatay (2006), Catalca (Istanbul, Avrupa yakasi) yoresinde tibbi amagla
kullanilan bitkilerin tespit edilmesi konusunda yapmis olduklar1 bir g¢alismada;
Thymus sibthorpii Bentham bitkisinin yerel olarak kekik, kekikotu olarak bilindigi ve
toprak iistii kisimlarinin infiizyon ve dekoksiyon halinde, mide agrisinda, prostatic
hypertrophy, bobrek taslarinda, anti-dendruffin tedavisinde kullanildig: bildirilmistir.
Thymus zygioides Griseb. var. zygioides (yerel ismi, kekik) bitkisinin toprak iistii
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kisimlarinin infiizyon halinde igilerek tliketilmesinin diyabetin tedavisinde etkin

olarak kullanildig1 bildirilmistir.

Kiiltiir (2008) Kirklareli ilinin kdylerinde yaptigi etnobotanik calismada; Thymus
longicaulis subsp. longicaulis var. subisophyllus bitkisinin keklikotu, kekikotu,
kekik, kekikcayr olarak adlandirildigi, yaygin bir sekilde baharat ve cay olarak
tiikketilmekte oldugu bildirilmistir.

Cakilcioglu (2010) Elazig ili Yazikonak ve Yurtbasi bolgelerinde kekik olarak
adlandirilan Thymus haussknechtii tiiriin ise dekoksiyon halinde iisiitme ve soguk

alginliklarinda tedavi amaglarla kullanildigini bildirmislerdir.

Deniz (2010) Usak Universitesi ve yakin c¢evresindeki bazi bitkilerin mahalli adlar:
ve etnobotanik Ozellikleri konulu calismasinda; kekik olarak bilinen Thymus
zygioides Griseb. var. lycaonicus bitkisinin toprak istii kisimlari, mide agrilarinda,
sinirleri yatistirmada, solunum yolu enfeksiyonlarinda, soguk alginliginda, kuru ve
balgamli Oksiiriikte ve bronsit tedavisinde cay olarak i¢ildigi, tansiyon ve sekeri
disiirdiigi bildirilmistir. Ayrica, kurutulmus ve ufalanmis c¢igekli ve yaprakl

dallarinin baharat olarak, 6zellikle et yemeklerinde kullanildigi rapor edilmistir.

Akaydin (2013) Akdeniz bdlgesi, Hatay (Iskenderun ve Narlica), igel (Erdemli,
Tarsus ve Silifke) ve Isparta (Sav)’da bu yorede yasayan insanlarin kullandig: tibbi
bitkiler iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada; yerel olarak ‘‘zahter’” ya da ‘‘kekik”’
olarak tanimlanan T7Thymus sp. bitkisinin kuru yapraklarinin yemeklerde, taze
kisimlarinin yesil sogan, domates ve nar eksisi ile karistirilip salata olarak tiiketildigi
ya da kuru kisimlarinin baharat olarak kullanildigimni bildirmislerdir. Mide agrisinda,
diyabette, hipertansiyon, sofuk alginliklarinda, Oksiiriikte, inflizyon halinde cay

olarak tiiketildigi ve ayrica icerisine limon dilimi ilavesiyle i¢ildigi bildirilmistir.
Kilig ve Bagcr (2013), Elazig- Keban’da yapmis olduklar1 entobotanik ¢aligmada;

kekik olarak adlandirilan Thymus haussknechtii bitkisinin yapraklariin, dekoksiyon

ya da inflizyon halinde grip ve diger soguk alginliklarinin tedavisinde, yiiksek
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kolesterol, karmn agrilar, diyabette tedavi amaciyla kullanildigini bildirmislerdir.

Ancak bu etki daha ¢ok Gram-pozitif bakteriler iizerinedir (Lis-balchin, vd., 1999).

Senkardes ve Tuzlaci (2014) Antalya Giindogmus bolgesinde yapmis olduklari
calismada; yer kekigi olarak bilinen Thymus cilicicus bitkisinin toprak {istii

kisimlarinin baharat olarak kullanildigin1 bildirmislerdir.

Melikoglu, vd., (2015) Tiirkiye’de Astim tedavisinde geleneksel olarak kullanilan
bitkiler ile ilgili yapmis olduklar1 ¢alismada; kekik olarak adlandirilan Thymus
longicaulis, Thymus praecox subsp. grossheimii var. grossheimii, Thymus vulgaris ve
yer kekigi olarak bilinen Thymus longicaulis subsp. longicaulis var. subisophyllus
tiirlinlin tiim kisimlarmin dekoksiyon halinde kullanildigint ve diger bir kekik tiirii
olan Thymus sipyleus Boiss. subsp. rosulans’ 1n toprak istii kisimlar1 ise inflizyon

halinde kullanildig: bildirilmistir.

1.11.3. Diinya’da Thymus spp. Yerel Adlar ve Halk Arasinda Kullanimlar

Marles ve Farnsworth (1995) yapmis olduklar1 bir derleme ¢alismasinda; Thymus
serpyllum bitkisinin antidiyabetik etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bonet (1999) Kuzeydogu Katalonya’nin Iberian Yarimadasinda L’Alt Emporda‘ve
Les Guilleries bolgelerinde yapilan etnobotanik calismada; Thymus serpyllum L.
subsp. chamaedrys bitkisi ‘farigoleta’ ya da ‘‘salsa de pastor’” olarak bilinip,
cicekli kisimlarmim igilerek sindirim sistemi rahatsizliklarmi giderdigi, Thymus
vulgaris L. 1ise yerel olarak ‘‘farigola’> ya da ‘‘salsa de pastor’” olarak
adlandirilmakla birlikte ¢igekli kismilarinin antiseptik olarak kullanilmakta oldugu
ve bitkinin inflizyon ve dekoksiyon halinde kullanilabilinecegini bildirilmistir.

Hipertansiyon, hipoglisemi durumlarinda infiizyon halinde tiiketildigi bildirilmistir.

Merzouki, vd., (2000), Fas’in kuzeybatisinda yer alan Ksar Lakbir bdlgesinde, 61
familyaya ait 186 bitkinin yore halki tarafindan tibbi amaclarla kullanildig1 tespit
edilmistir. Thymus sp.’nin yerel olarak ‘‘zaitra’’ olarak bilindigi ve toprak isti

kisimlarinin dekoksiyon halinde icilerek analjezik, antihelmintik spazmolitik ve
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sindirim sistemi rahatsizliklarinda kullamildigint rapor etmislerdir. Thymus
serpyllum’un ise ‘‘azzaatar’” ya da ‘‘assahtar’’ olarak adlandirildigi ve toprak tistii
kisimlarinin spazmolitik, karminatif, antiseptik, ditiretik, sindirim sistemi ve bagirsak
ve gastrik agrilarinda, soguk alginliginda, dogum sancilarinda infiizyon olarak
kullanildig1 bildirilmistir. 7hymus serpyllum’un toprak iistii kisimlarinin toz haline
getirilerek deri ¢ibanlar1 ve yaralarin tedavisinde haricen 1iyilestirici olarak

kullanildig: bildirilmistir.

Essawi ve Srour (2003) Filistin Bolgesindeki Ramallah ve Jerusalem bdlgesinde
yapmis olduklar1 bir ¢calismada; Thymus vulgaris ve Thymus origanium bitkilerinin
toprak dstii kisimlarinin bogmaca, anfizem (akcigerlerde hava kalmasi), i¢
hastaliklar, mide ve onikiparmak bagirsaginda olusan iilserlerin tedavisinde halk

arasinda kullanildigini bildirmislerdir.

Viegi, vd., (2003) 20. yiizyilda Italya’da veterinerlikte kullanilan bitki kaynakli
tedavileri lizerine yapmis olduklar1 bir calismada; Thymus pulegoides bitkisinin
sigirlarda gastrointestinal rahatsizliklarin tedavisinde, Thymus vulgaris bitkisininin
ise sigirlarda olusan diger hastaliklarin tedavisinde Thymus sp.’nin solunum yollar1

rahatsizliklarinda ilag olarak kullanildigini bildirilmistir.

Camejo-Rodriguez (2003) Thymus mastichina bitkisinin halk arasinda ‘‘tomilho’’
olarak adlandirildig1 ve toprak istii kisimlarinin (yaprak ve ¢igeklerinin) aromatik

olarak gidalarda kullanildigini rapor etmislerdir.

El-Hilaly, vd., (2003) Kuzey Fas’ta yasayan Taounate toplulugunun kullanmis
olduklar1 bitkiler iizerine yapilan bir etnobotanik ¢alismada; bu toplulugun 7Thymus
spp. bitkisini “‘zeitra’’ olarak adlandirdiklarini ve bu bitkinin dal kisimlarinin

inflizyonunun hazirlandiktan sonra i¢ilerek tiiketildigini bildirilmislerdir.

Guarrera (2003), italya’nin merkezinde 1979-2000 yillarinda Marche, Latium ve
Abruzzo bolgesinde halk arasinda hem gida amaghh hemde tedavi edici amagl
bitkiler tizerine yapmis oldugu bir c¢alismada; Satureja montana ve Thymus

serpyllum’un kiyilarak rennet ile karistirildigi ve peynir yapiminda kullanildigini
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bildirmisledir. Thymus serpyllum ise arastirilan bolgede ‘‘serpillo’’, “‘persillico’ ve
“peparello’’ olarak bilindigi, yapraklarmin ise baliga, et, makarna, fasulye ye aroma
verici olarak kullanildigi gibi bogiirtlenin geng siirgiinleri ile birlikte peynir veya
rennet hazirlanmasinda kullanildig1 bildirilmistir. Terapotik olarak uyarici, gaz
giderici, ditiretik, antiseptik, solucan diisiiriicii (askarid), yumusatict ve koloretik
(karaciger hiicrelerinden safranin iiretim ve atilim hizini artirarak etkisini gosteren

safra hacmini fazlalastirict madde) olarak kullanildig: bildirilmistir.

Guarrera, vd., (2005) Italya-Acquapendente bdlgesinde yapmis olduklar1 etnobotanik
arastirmasinda; Rosmarinus officinalis bitkisinin toprak st kisimlar1 ve Thymus
longicaulis subsp. longicaulis ve yabani ¢ilekten yapilan bitkisel ¢aymn romatizma
agrilarinin tedavisinde kullanildigmi1 rapor etmislerdir. 7. longicaulis subsp.
longicaulis tliriiniin yerel olarak ‘‘sarapollo’’, ‘‘greppello’’ olarak adlandirildigi ve
bu bitkinin c¢iceklerinin peynir yapiminda kullanildigini rapor etmislerdir. Peynir
yapiminda kullanilan rennet in evlerde yapildigini ve hazirlanma bi¢iminin su sekilde
oldugu rapor edilmistir: Koyunun midesi yikandiktan sonra igerisine siit dokiildigi
ve kurutuldugunu ve daha sonra bitkilerin ilave edilmesi ile ince ince kiyildigin ve
toprak kaplara konuldugunu bildirmislerdir. Bu hazirlanan rennet den belirli miktar
siite konuldugunu ve Cystisus scoparius, Spartium junceum, Robinia pseudoacacia
ve Humulus lupulus gibi bitkilerin ¢icekli kisimlarinin ve Clematis vitaalba’nin
koklerinin ilave edilebilecegi bildirilmistir. Belirtilen islemlerden sonra peynirin 30
dakika sonra hazir oldugunu ve hazirlanan peyniri korumak ve sertlesmesini
engellemek icin peynirin yaglandigi ve 1ilik kiil icerisine yerlestirildigini rapor
etmislerdir. Daha sonra peynire 6zel aroma vermesi amaciyla peynirlerin, ceviz

yapraklarma sarildig1 ve golgede bir kag saat kurutuldugunu bildirmislerdir.

Verbena officinalis’in toprak iisti kisimlary, 7. longicaulis subsp. longicaulis ve
Parietaria diffusa bitkileri kiyildiktan sonra {izerine soya fasulyesi ilave edildigi ve
yumurta beyazi ile iyice ¢irpildiktan sonra bir beze konularak hazirlanan lapanin
boyun kismina 4-5 saat siire ile birbirini takip eden 3 giin boyunca kullanildigini
bildirmislerdir. Bu uygulamadan sonra, 3 giinliik bir istirahat yapildig1 ve bunu
takiben uygulama/istirahat/uygulama/istirahat seklinde 3 kez lapanin boyun

bolgesine uygulandigi bildirilmistir. Diz ve dirseklerde romatizma agrilar1 ve tiroid
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gibi rahatsizliklarda kullanildigini bildirilmislerdir. Juglans regia ve Thymus un
peynire aroma vermesi yaninda peyniri toz veya parazit gibi deger zarar verici

etkenlerden korumak amaciyla da kullanildig: belirtilmistir (Guarrera, vd., 2005).

Scherrer, vd., (2005) Italya’nmn Giiney kisminda bulunan Monte Vesole ve Ascea
bolgesinde geleneksel olarak kullanilan bitki tiirleriyle ilgili yapmis oldugu bir
calismada; Thymus longicaulis tiriiniin  yerel olarak “‘serpillo”” olarak
adlandirildigini ve ¢i¢cek durumlarmin infiizyon halinde tonik olarak kullanildigini ve

ayrica soguk algmliklar1 ve influenzaya kars1 kullanildigini bildirmislerdir.

Santayana, vd., (2005) Ispanya’da yapmis olduklar1 etnofarmakolojik bir ¢calismada;
yoresel olarak ‘‘te ratero’’olarak adlandirilan Thymus leptophyllusun sindirim
sistemi rahatsizliklarinda ve ayrica iltihap engelleyici madde olarak kullanildigini
bildirmislerdir. Thymus mastichina nin yerel olarak ‘‘tede sierra’’ ya da ‘‘te esport™
olarak adlandirildigr ve sindirim sistemi rahatsizliklarinin tedavisinde iltihap
engelleyici ve ayrica analjezik olarak da kullanildig: bildirmislerdir. Thymus praecox
ise yerel olarak ‘‘te morado’’, ‘‘te moruno’’ gibi c¢esitli isimlerle adlandirildigi
sindirim sistemi rahatsizliklarinda kullanildig1 ve ayrica diiiretik olarak kullanildigi

29 (X3

rapor edilmistir. Thymus pulegoides tiirtiniin ise ‘’te tedela sierra’’, ‘‘tedelos moros”’,
“‘tede sierra’’, “‘te fino’’, ‘‘te morado’’ ve ‘‘te moruno’’ olarak adlandirildig1 ve bu
bitkinin sindirim sistemi rahatsizliklarinda kullanilmasinin yaninda, diiiretik, iltihap

engelleyici 0zelliklere sahip oldugu ve diyareye karsi kullanildig: bildirilmistir.

Wishwavidyalaya (2005) Bat1 Himalaya’da Himachal Pradesh bolgesinde tibbi ve
aromatik bitkilerin tespiti konusunda yapmis oldugu calismada; Thymus linearis
tiirlinlin yerel olarak yabani kekik ya da ‘‘Ban-ajawin’’ olarak adlandirildigi, genel
olarak inflizyon halinde hazirlanan bitkinin surup olarak igilmesinin nezle, soguk
alginlig1, bogmaca ve bronsit gibi hastaliklarin tedavisinde kullanildigmi bildirmistir.
Ayrica a8z mukozasmin iltihaplanmasi, burun tikanikligi, sinilizit, gogis
enfeksiyonu, kulak agrilari, viicutta bazi parazitlerin diisiiriilmesinde kullanildig:
bildirilmistir. Etnobotanik kullanimlarinin ise ates, 0ksiiriik, mide ve sindirim sistemi

rahatsizliklarinda, bitkinin dekoksiyon halinde hazirlanmasi ve i¢ilmesi ile bu
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rahatsizliklarin giderildigi bildirilmistir. Bitkisel terapiler disinda banyolarda yikama

sularma ve ayrica yastiklara da konuldugu arastirmaci tarafindan rapor edilmistir.

Naghibi (2005) iran’da Labiatae familyansmin halk arasmda tibbi kullanimlar1 ile
yapmis oldugu bir derlemede calismasinda; Thymus serpyllum L. (yerel ismi;
kushan-e shirazi) flatulence ve expectorant olarak halk arasinda inflizyon ya da katki
maddesi olarak kullanildig1 bildirilmistir. 7. pubescens ve T. carmanicus bitkileri
romatizma ve deri ile ilgili rahatsizliklarda banyo suyuna kullanilarak tedavide
kullanildig1 bildirilmistic. 7. daenensis subsp. daenensis (yerel ismi; avishan)
bitkisinin tiim kisimlarinin ates, diliretik, vermifiij, flatulence, istah agici, dis
agrisinda tedavi edici amaglar ile dekoksiyon halinde kullanildiklarmi bildirmislerdir.
T. kotschyanus (yerel ismi; avishan) bitkisinin toprakiistii kistmlarmin dekoksiyon,
infiizyon, vapor, toz (katki maddesi olarak) sekillerinde Gastrodynia, eklem agrilari,
soguk alginligi, mide gaz proplemlerinde, kemik agrisi, goz kizarikligi, mide i¢in
tonik, antiseptik, oksiiriik, istah agici, bobrek tasi, diiiretik, analjezik, astim, spazm,

sedatif gibi rahatsizliklarin iyilestirilmesinde kullanildigini bildirmislerdir.

Saqib ve Sultan (2005) Pakistan’in Palas vadisinde yapmis olduklar1 bir etnobotanik
calismasida; Thymus linearis (yerel ismi; 1spirki) toprak iistii kisimlarinin cay

yapiminda kullanildigmi bildirimistir.

Tardio (2006) Ispanya’da insanlar tarafindan tiiketilen yabani bitkilerin etnobotanik
arastirmasinda; Thymus baeticus (yerel adi; tomillo fino) cigekli toprak Tistii
kisimlarinin bitkisel ¢ay olarak tiiketildigi ve ayrica baharat olarak kullanildigi;
Thymus bracteatus (yerel adi; tomillo) bitkisinin ¢icekli toprak iistii kisimlarinin
glive¢ gibi yemeklerde baharat olarak kullanildigi; Thymus hyemalis (yerel adi;
tomillo, tomillo negro) tiiriiniin ¢igekli toprak iistii kisitmlarmin bitkisel cay, zeytin,
piring ve kizartilmis etlerde (tavuk, tavsan veya koyun) baharat olarak kullanildigi;
Thymus mastichina (yerel adi; mejorana, almoraduz, tomillo blanco) ¢icekli veya
ciceksiz toprak iistii kisitmlarmin bitkisel ¢ay, risol likoriiniin yapiminda, zeytin,
salyangoz veya et gliveglerinde baharat olarak kullanildigi; Thymus moroderi (yerel
adi; cantueso) toprak iistii kisimlarmin bitkisel ¢ay ve risol likoriiniin yapiminda;

Thymus orospedanus (yerel adi; tomillo) toprak iistii kisimlarmin bitkisel ¢ay ve et
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giliveclerinde baharat olarak kullanmildigi, Thymus piperella (yerel adi; pebrellac,
pebrilla) toprak dsti kisimlarinin zeytin ve et giliveglerinde baharat olarak
kullamildig1; Thymus praecox (yerel adi; serpol), cigekli toprak iistii kisimlarinin
bitkisel ¢cay ya da baharat olarak kullanildigi; Thymus pulegioides (yerel adi; serpol,
farigoletac, té fino), ¢igekli toprak distii kisimlarmin bitkisel cay, ratafia likori
yapiminda ve giiveclere baharat olarak kullanildigr bildirilmistir.  7hymus
serpylloides (yerel adi; tomillo de la sierra) ¢igekli toprak iistii kistmlarmin bitkisel
cay veya baharat olarak kullanildigi: Thymus vulgaris (yerel adi; tomillo, farigolac,
timonetc) cicekli toprak iistii kistmlarinin bitkisel ¢ay, herberet ya da ratafia likorii
yapiminda, zeytine, giive¢ ve kizarmis etlerde baharat olarak kullanmildigi; Thymus
zygis (yerel ad1; tomillo sansero, tomillo aceitunero) ¢icekli veya ¢igeksiz toprak iistii
kisimlarinin bitkisel cay ve zeytin ve Ozellikle et giiveglerine baharat olarak

kullanildig: bildirilmistir.

Qureshi (2006) Pakistan’in kuzeyinde bulunan Gilgit bolgesi ve ¢evresinde yapmis
oldugu etnobotanik bir arastirmada; Thymus serpyllumun yerel olarak ‘‘tumuro’’
(shina) olarak adlandmrildigi, kuru yapraklarinin bogmaca, astim ve solunum
yollarinin iltihaplanmasinda kullanildigini  bildirmislerdir. “‘hakeem’ olarak
isimlendirilen lokal herbalistler tarafindan ¢ikarilan ugucu yaglarin deodorant ve
kuvvetli bir antiseptik olarak kullanildig: rapor edilmistir. Bitkinin biitiin kisimlarmin

mide rahatsizliklarinda ve atesin diisiiriilmesinde kullanildigi da ayrica bildirilmistir.

Qureshi (2007) Kahmir’de Bagh bdlgesi ¢evresinde bulunan Sudhan Gali ve Ganga
Chotti Hills alanlarinda yasayan insanlarm kullandig: tibbi bitkiler {izerine yapilan
calismada; bolgenin en 6nemli tibbi bitkilerinden birisi olan Thymus serpyllum L.
tiirliniin keskin ve hos bir tadi oldugu, mide agrilarinda gevsetici 6zellige sahip
oldugu, bobrek ve goz rahatsizliklarinda iyi bir tonik oldugu, bronsit tedavisinde ve
kanm temizlenmesinde ¢ok faydali oldugu bildirilmistir. Yagmin dis agrilarinda iyi
bir tedavici 6zelligi oldugu bildirilmistir. Bitkinin gérme zayifliginda, karaciger ve
mide rahatsizliklarinda, idrar ve menstruasyonu baskilamada etkili oldugunu

bildirilmistir.
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Luczaj (2007) 19. yy’dan bu yana Slovakya’da baharat ve lezzet verici olarak
kullanilan bitkilerin arastirilmasinda; Thymus sp. bitkisinin yerel olarak materina
olarak adlandirildig1 ve ¢icekli kisimlarinin lezzet verici olarak kullanildigi, Duska

bolgesinde ise icecek olarak govde kisimlarmin kullanildigini bildirmistir.

Guarino (2008) Italya’nin Benevento eyaletinin Sannio bdlgesinde yapmis olduklari
etnobotanik ¢alismada; Thymus serpyllum L. (yerel ismi; timo serpillo) bitkisinin
antiseptik ve yara/uguk gibi yaralarin tedavisinde kullanildig1 bildirilmisdir. Cigek
kismmin dekoksiyonunun 7Trichocephalus ve Anchilostumu duodenale gibi
parazitlere kars1 iyi bir antihelmintik ila¢ olarak kullanildig: belirtilmistir. Veteriner
hekimlikte c¢icek dekoksiyonunun, giic dogum esnasinda ineklere verilerek

plasentanin disar1 ¢ikmasini kolaylastirdigi bildirilmistir.

Neves, vd., (2009) Portekiz’in kuzeyinde bulunan Montalegre ve Chaves
eyaletlerinde yer alan Laroucu ve Brunheiro daglarinin etekleri ve g¢evresindeki
koyleri kapsayan alanda yapmis olduklar1 etnofarmakolojik c¢alismada; Thymus
pulegioides bitkisinin yerel olarak ‘‘tomilho’’ olarak bilindigi ve popiiler olarak
viicut i¢i parazitlerin distliriilmesinde, balgam soktiiricii  olarak iltithabin
uzaklastirilmasinda, astim, alerjik nezle (saman nezlesi), pamuk¢ugun tedavisinde,
bogazin yikanmasinda, siyatik tedavisinde, savunmada uyarici, deri yaralarinda
losyon ya da yaki olarak kullanildigmi da bildirilmistir. Terapotik olarak alerjiye,
astima, inflammasyona, sinir agrilaria kars1 kullanildig1 ayrica antiseptik, bronslar1
genisletici, immun sistemi uyarici, mukolitik, oral antiseptik, losyon ya da yaki
olarak yaralar1 iyilestirici ilag olarak kullanildigin1 da rapor edilmistir. Bitkinin

cicekli olanlarin tedavilerde tercih edildigi bildirilmistir.

Adams, vd., (2009) yaptiklar1 derlemede; 16. ve 17. y.y.’larda Avrupa’da Thymus
vulgaris bitkisinin sirke ile alindigi zaman viicutta bulunan zararli yapiskan
maddeleri uzaklastirdigini, poliartrit ve gut hastaliginin tedavisinde kullanildigini
bildirmislerdir. Arpa malti ile karistirilarak elde edilen lapanin, agrili eklemlerin

iizerine yerlestirilerek tedavide kullanildigini bildirmislerdir.
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Tiwari, vd., (2010) Hindistan’da Uttarakhand Garhwal Himalaya bolgesinde bulunan
farkl koylerde yapmis oldugu etnobotanik calismasinda; Thymus linearis bitkisinin
yerel olarak ‘‘ajwain’’ olarak bilindigi ve yapraklarmin dekoksiyon seklinde soguk

alginliginin tedavisinde kullanildigini bildirmislerdir.

Barros (2010) Portekiz’de yapmus oldugu bir arastirmada; 7hymus mastichina
tiirliniin tibbi bir bitki olarak halk arasinda yaygin bir kullanima sahip oldugunu

bildirilmistir.

Benitez (2010) Ispanya’nmn giineyinde bulunan Granada eyaletinin bati kisminda
farmasotik, entobotanik c¢alismasinda; Thymus mastichina bitkisinin  ¢igekli
kisimlarinin inflizyon halinde hazirlandiktan sonra, soguk alginligi, sindirim sistemi
rahatsizliklari, gastralgia, bronsit, iilser, adet kesilmesi gibi rahatsizliklarda igilerek
tiiketilmesinin, yaygin oldugunu bildirmislerdir. 7. mastichina bitkisinin dekokisyon
halinde hazirlanan ¢icekli kisimlarinin, solunum sistemi rahatsizliklarinda igilerek
tiikketildigi ve idrar yollar1 infeksiyonlarinda ise topikal olarak kullamildigmni; 7.
mastichina’nin ¢igekli kisimlarinin alkol ile maserasyonu ile hazirlanan karigimin
Contusion’da topikal olarak uygulandigi; 7. mastichina’nin ugucu yagi ve ve ¢igekli
kisimlarinin dekokisyon halinin, viicudun hasar gérmesi durumunda topikal olarak
kullanildigin1 bildirmislerdir. 7hymus serpyllum bitkisinin, ¢igcekli kisimlarmndan
hazirlanan inflizyonunun, igilerek, sindirim sistemi ve ekzema gibi rahatsizliklarda,
tedavi amaciyla kullanildig1 bildirilmistir. 7hymus zygis subsp. gracilis bitkisinin,
cicekli kisimlarindan hazirlanan infiizyonunun, igilerek soguk algmligi, sindirim
sistemi rahatsizliklary, infeksiyon, oOksiirlik, astim, gaz gibi rahatsizliklarin
tedavisinde kullanildigimi bildirmislerdir. 7. zygis subsp. gracilis bitkisinin ¢icekli
kisimlarinin  dekoksiyon halinin hazirlandiktan sonra igilerek tiiketilmesinin,
bogmaca, idrar yollar1 infeksiyonlar1 ve romatizmada topikal olarak uygulandigi,
ucucu yagin viicudun hasar gormesi durumunda topikal olarak kullanildigini,
infiizyon halinde hazirlanan ¢icekli kisimlarinin topikal olarak ekzema ve dermatitin
tedavisinde kullanildigini1 bildirmislerdir. Agiz enfeksiyonlarin’da sprey olarak

kullanildigini bildirmislerdir.
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Savo, vd., (2011) Giiney Italya’nin Amalfi kiyisinda yer alan Campania bolgesinde
yetisen ve halk arasinda tibbi amaglarla kullanilan bitkilerle ilgili yapilan bir
arastirmada; Thymus longicaulis’in yapraklarinin eskiden lezzet verici olarak
kullanildig1 fakat giliniimiizde ise soguk algmligi ve Okstiriikte tedavi amagclarla

kullanildigini bildirmislerdir.

Kotodziejska-Degorska (2012) Romanya’nin kuzeydogusunda yer alan daglik bir
bolgede bulunan ve Polonya asilli kisilerin yasadigi Bukovina koyiinde yapmis
oldugu bir ¢alismada; Thymus pulegioides ve Thymus vulgaris tiirlerinin cimbru,
sciubryk, macierunka, cimbr, cimber olarak bilindigi ve et yemeklerinde kullanildig:

bildirmistir.

Rajaei ve Mohamadi (2012) Iran’m giineydogusunda bulunan Hezar Daginda yetisen
tibbi bitkilerin halk arasinda kullanimlarinin arastirilmasinda; Thymus carmanicus
(yerel ismi; apisha) yaprak ve c¢igeklerinin dekoksiyon halinde soguk algmligi,

sedatif, astim ve diyare’de kullanildigini bildirmislerdir.

Belda (2013) ispanya’nin giineydogu bdlgesinde, Alicante ilinin kuzeyinde yer alan
““Serra de Mariola Natural Parkinin’’ flora ve etnobotanik bakimimdan biiyiik bir
cesitlige sahip oldugu ve bolgeden yetigen bitkilerin, halk tarafindan farkli amaclarla
tikketildigini bildirmislerdir. Bu parkta yetisen bitkilerin etnobotanik 6zellikleri
acisindan arastirdiklarinda, dogal olarak yetisen Thymus piperella L. yerel olarak
“piperella’ ya da ‘‘pebrella’ olarak bilindigi ve diger bir tiir olan Thymus vulgaris
L.‘nin ise yerel olarak ‘‘tomillo’” ya da ‘‘tim6’’ olarak adlandirildigi ve her iki

bitkinin ¢igek kisimlarinin yenilerek tiiketildigi bildirilmistir.

Ouhaddou (2014) Giineybat1 Fas’m Agadir Ida Ou Tanane eyaletinde tibbi bitkilerle
yapmis oldugu bir arastirmada; bolge halkinin Thymus broussonetii (yerel isimleri;
tazouknnit ve zaitra) yaprak, gévde ya da bitkinin tiim kisimlarmin inflizyon ya da
dekoksiyon halinde; solunum, sindirim sistemi, deri, dolasim, genital, sinir sistem,
idrar yollar1 rahatsizliklarin da igilerek kullanildigini bildirmislerdir. Thymus pallidus
(yerel isimleri; tajllabet ve ajllab) cicek, yaprak kisimlarmin dekoksiyon ya da

infiizyon halinde solunum, sindirim, dolasim ile ilgili rahatsizlarda igilerek
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kullanildigini bildirmislerdir. Thymus satureioides (yerel isimleri; azoukni ve zaater)
bitkisinin ¢igek, yaprak, govde ya da bitkinin tiim kisimlarinin inflizyon ya da
dekoksiyon halinde solunum, sindirim sistemi, deri, dolasim, genital, sinir sistem,
idrar yollar1 rahatsizliklarinda igilerek kullanilabildigi gibi haricen de kullanilmakta

oldugu bildirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. T. eigii ve T. kotchyanus ile lgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Thymus tiirlerinin tibbi ve biyolojik olarak kullanimlar1 ¢ok eski zamanlara kadar
gitmektedir (Zarzuelo ve Crespo, 2002). Bir Thymus tiiriinlin buharinm “antraksbasili
(Bacillus anthracis) lizerindeki “0ldiriici” etkisi bundan yaklagik 139 yil 6nce ilk
kez ‘‘Chamberlain’ tarafindan (1887) gozlenmistir (Marino vd., 1999). Thymus
tirler1 de iki farkli sinifta degerlendirilen sekonder iiriinler iretirler (Simeon de
Bouchberg vd., 1976). Bunlar ucgucu (esansiyel) yaglar ve fenolik bilesiklerdir
(polifenoller, ozellikle flavonoidler). Hem ugucu yaglar hem de flavonoidler bu
bitkilerde gozlenen ¢esitli farmakolojik aktivitelerin esas sorumlusudurlar (Van den
Broucke, 1983). Bitkisel ucgucu yaglarin mikroorganizmalara etkileri igeriginde
bulunan bilesigin tiiriine, enantiyomerik 6zelliklerine gore aktivitelerde farkliliklar
goriilmektedir. Buna gore coktan aza dogru aktivite swralamasi timol>karvakrol>a-
terpineol>terpinen-4-ol seklinde oldugu bildirilmistir ( Dorman ve Deans, 2000). Son
zamanlardaki gelismeler, yani invitro farmakoloji aktivite deneyleri ve birka¢ klinik
test, bu bitkileri “geleneksel” halk ilact olmaktan c¢ikarmis, rasyonel bir ilaca

dontistiirmiistiir (Zarzuelo ve Crespo, 2002).

Tepe, vd., (2004) Sogiitliigdl, Diizigi- Osmaniye’de yetisen (1000 m) 7. eigii nin
toprak tistii kisimlarin1 Clevenger cihazi ile distile etmislerdir. Elde ettikleri ugucu
yag ile antimikrobiyal ve antioksidan aktivite testleri yapmislardir. Arastirmacilar
ucucu yag verimini % 1,02 olarak bildirmislerdir. GC-MS kullanilarak yapilan ugucu
yag analizinde; thymol (% 30,6 ), camphene (% 1), B-pinene (% 0,2), a-terpinene (%
0,7), borneol (% 1,9), 3-octanol (% 0,4), 1-octen-3-ol (% 1,5), cis-sabinenehyrate (%
0,9), a-terpineol (% 1,5), carvacrol (% 26,1), p-cymene (% 13), p-cymen-8-ol (%
0,2), a-thujene (% 1,2), a-pinene (% 1,2), B-myrcene (% 0,3), terpinolene ( % 0,1),
linalool (% 0,8), camphor (% 0,4), terpinen-4-ol (% 0,4), methylchavicol (% 0,4), a-
terpineolisomer (% 1), thymoquinone (% 1,4), anethole (% 1,1), eugenol (% 0,1), B-
bourbonene (% 0,2), B-caryophyllene (% 3,6), B-copaene (% 0,1), a-caryophyllene
(% 0,1), y-muurolene (% 0,2), germacrene-D (% 0,3), y-amorphene (% 0,2),
thymohydroquinone (% 0,3), caryophylleneoxide (% 1,4) cadinol(% 0,4) ve o-
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cadinene (% 0,2) bilesenlerince ugucu yagin zengin oldugunu rapor etmislerdir.
Antimikrobiyal aktivite etkinliklerinin tespit edilmesinde, disk difiizyon ve broth
diliisyon yontemleri kullanmislardir. Disk difiizyon denemelerinde ugucu yag S.
aureus (30 mm), S. pneumoniae (> 60 mm), M. catarrhalis (23+1,1 mm), B. cereus
(28,25+2,36 mm), A. Iwoffii (38,75+1,5 mm), E. aerogenes (25+0,00 mm),E. coli
(26,254+2,62 mm), K. pneumoniae (11,5+0,50 mm), P. mirabilis (21,5£1,00 mm), P.
eruginosa (8,75+1,50 mm), C. perfringens (37,5+2,80 mm), M. smegmatis (>60
mm), C. albicans (>60 mm), C. krusei (>60 mm) farkl diizeyde aktivite gosterdigi

rapor edilmistir.

MIK degerleri (mg/ml) ise S. aureus (0,28), S. pneumoniae (0,28), M. catarrhalis
(0,06), B. cereus (0,14), A. woffii (0,56), E. aerogenes (2,25), E. coli (1,12), K.
pneumoniae (4,50), P. mirabilis (2,25), P. aeruginosa (18,00), C. perfringens (0,06),
M. smegmatis (0,28), C. albicans (0,56), C. krusei (0,56) olarak tespit etmislerdir.

Baser, vd., (1996) Osmaniye-Kadirli’den topladiklar1 7hymus eigii bitkisinin toprak
istli kisimlarin1 Clevenger cihazi ile distile etmislerdir. Arastirmacilar ugucu yag
verimi % 1,8 olarak rapor etmislerdir. GC-MS kullanilarak yapilan ugucu yag
analizinde ugucu yagm; thymol (% 0,9), terpinolene (% 0,49), tricyclene (% 0,04),
camphene (% 0,99), B-pinene (% 0,29), sabinene (% 0,03), d-3-carene (% 0,05), a-
terpinene(% 0,79), bornylene (% 0,28), 3-octanol (% 0,3), 1-octen-3-ol (% 1,01),
trans-sabinenehyrat (% 1,04), camphor (% 0,21), cis-sabinenehyrate (% 0,42),
isobornylacetate (% 0,26), B-caryopyllene (% 3,24), trans-dihydrocarvone(% 0,65),
a-terpineol (% 0,19), isoborneol (% 2,64), carvacrol (% 75,06), caryophyleneoxide
(% 0,97), p-cymen-8-ol (% 0,11) ve d-cadinene (% 0,42), myrcene (% 1), 1,8-cineole
(% 0,21), B-phellandrene (% 0,21), y-terpinene (% 1,76) ve p-cymene (% 7,41) gibi

bilesenleri igerdigini rapor etmislerdir.

Mazooji, vd., (2012) Azerbeycan- Mazandaran’dan topladiklar1 7. kotschyanus var.
kotschyanus bitkisinin toprak tstii kisimlarini1 Clevenger cihazi ile distile etmislerdir.
GC-MS cihaz ile ugucu yagin icerigini; thymol (% 4,32), carvacrol (% 75,75), a-
pinene (% 1,24), camphene (% 0,55), myrcene (% 0,93), a-terpinene (% 0,74), 1,8-
cineole (% 1,17), y-terpinene (% 3,11), borneol (% 1,38), a-thujene (% 0,89), 2-B-
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pinene (% 0,2), linalool (% 0,17), terpinen-4-ol (% 0,10), B-caryopyllene (% 0,40),
trans caryopyllene (% 0,40), 3-octanone (% 0,19), a-phellandrene (% 0,18), B-
phellandrene (% 0,34), 6-3-carene (% 0,07), carvacrolmethylether (% 0,16), cis-
sabinenehyrate (% 0,78), a-terpinolen (% 0,08), L-carvone (% 0,11), aromadendrene
(% 0,02) rapor etmislerdir.

Morteza, vd., (2006) Mazandaran- Iran’dan topladiklar1 7. kotschyanus bitkisinin
toprak tstii kisimlarin1 Clevenger cihazi ile distile etmislerdir. Arastirmacilar ugucu
yag verimi % 0,65 olarak rapor etmislerdir. Ugucu yagin icerigini GC-MS cihazi ile
icerigi; thymol (% 14,9), 1,8 cineol (% 9), a-pinene (% 3,3), camphene (% 0,9), B-
pinene (% 3,7), sabinene (% 0,7), borneol (% 3,7), B-caryopyllene (% 0,9), y-
terpinene (% 1,5), carvacrol (% 35,5), p-cymene (% 2,2), isomenthone (% 17,8),
pulegone (% 18,7), myrcene (% 0,5), limonene (% 2,4), cis-limoneneoxide (% 0,9),
menthone (% 0,6), terpinend-ol (% 1,3), piperitone (% 4), piperitenone (% 6,3) ve

germacrene D (% 1,2) olarak rapor etmislerdir.

Khanavi, vd., (2011) Yazd-iran’dan topladiklar1 7. kotschyanus bitkisinin toprak {istii
kisimlarin1 mikrodalga distilasyon ve hidrodistilasyon ile distile etmislerdir.
Aragtirmacilar ucucu yag verimini % 1,4 olarak kaydetmislerdir. Mikrodalga
distilasyon ile elde edilen ugucu yagm GC-MS cihazi ile icerigini; thymol (% 2,3),
carvacrol (% 44,7), y-terpinene (% 3,8), L- borneol (% 9,1), a-thujene (% 0,6),
terpinen-4-ol (% 1,1), B-caryopyllene (% 0,6), trans-sabinene hydrate (% 0,8), B-
bisabolen (% 0,1), carvacrolmethyl ether (% 0,8), cis-sabinenehyrate (% 2,6), a-
terpinolene (% 0,4), trans-pinocarveol (% 0,1), camphor (% 1,3), a-terpineol (% 0,7),
cis-dihydrocarvone (% 0,3), thymolmethyl ether (% 0,1), thymoquinone(% 4,8),
bornylacetate(% 0,1), a-copaene (% 0,2), B-bourbonene (% 0,1), methyleugenol (%
0,1), germacrene-D (% 0,1) , a-cadinol (% 0,1), spatulenol (% 0,3) ve caryophyllene
oxide (% 0,8) olarak rapor etmislerdir. Hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yagin
icerigini GC-MS cihazi1 analizi ile ugucu yagin igerigini; thymol (% 1,1), carvacrol
(% 64,6), y-terpinene (% 2,7), L- borneol (% 5,4), a-thujone (% 0,3), terpinen-4-ol
(% 0,7), B-caryopyllene (% 0,1), trans-sabinenehydrate (% 0,3), B- bisabolen (% 0,2),
carvacrolmethylether (% 0,6), cis-sabinenehyrate (% 0,8), a-terpinolene (%0,2),
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camphor (% 0,6), a-terpineol (% 0,4), isobornylacetate (% 0,4), a-copaene (% 0,2),
a-cadinol (% 0,3), spatulenol (% 0,3) olarak rapor etmislerdir.

Kiiciikbay, vd., (2014) Kemaliye- Erzincan’dan topladiklar1 (1600 m) 7. kotschyanus
var. glabrascens bitkisinin toprak iistii kisimlarin1 Clevenger cihazi ile distile
etmiglerdir. Antimikrobiyal ve antifungal aktivite testleri yapmislardir. GS-MS cihazi
ile ugucu yag igerigini analiz etmisler ve ugucu yag igerigi; thymol (% 0,4), nerolidol
(% 0,1), borneol (% 0,6), B-caryopyllene (% 2,2), a-terpineol (% 0,3), carvacrol (%
57,2), carvacrolmethylether (% 0,1), a-terpineol (% 0,3), carvone (% 0,1), nerol (%
0,1), trans-carveol (% 0,1), caryophylleneoxide (% 0,5) ve spathulenol (% 0,1) olarak
rapor etmislerdir. Antifungal ¢alismada % inhibisyon A. flavus (29.68), A. niger
(8.33), P. expansum (21,42), P. lanosum (5.88) ve A. alternata (16.07) olarak kayit
edilmistir. Disk diflizyon testlerinde ise (mm); E. erogenes NRRL 3567 (9 mm), E.
coli ATCC 25292 (10 mm), L. monocytogenes ATCC 7644 (9 mm), P. aeruginosa
ATCC 27853 (9 mm), P. vulgaris NRRL 123 (9 mm), S. marcescens (§ mm), S.
aureus ATCC 6538 (9 mm), C. jejuni ATCC 33291 (10 mm) ve C. albicans (9 mm)
olarak rapor edilmistir. MiK degeri ise 250 (mg/ml) olarak rapor etmislerdir.

Rasooli ve Mirmostafa (2003) yaptiklar1 ¢alismada Damavand- Iran bdlgesinden
topladiklar1 7. kotschyanus ve T. persicus bitkilerinin ¢igekli ve ¢iceksiz sathalarinin
toprak tstii kisimlarindan Clevenger cihazi ile distile etmiglerdir. Elde edilen ugucu
yaglarin antimikrobiyal aktivite testlerini yapmuislardir. 7. kotschyanus bitkisinin
cicekli ve ¢iceksiz sathalarindan elde edilen ugucu yaglarin igerigini GS-MS cihazi
ile analiz etmigler ve yag igeriginin bilesenlerini; carvacrol (% 35.06-22.75), thymol
(% 26,60-16,52), y-terpinene (% 7,81-0,34), borneol (% 2,29-4,52), myrcene (%
0,26-1,65), thymolginone (% 0-11,39), nerol (% 0-6,10), a-thujene (% 1,37-0,21), a-
pinene (% 1,77-0,44), camphene (% 0,47-1,04), sabinene (% 0,33-0), B-pinene (%
1,78-0,3), a-phellrene (% 1,49-0), a-terpinene (% 4,34-0), p-cymne (% 2,17-0), 1,8-
cineole+limonene (% 0-2,77), y-terpinene (% 7,81-0,34), trans-sabinenehydrate (%
1,71-1,61), linalool (% 0-0,45), camphor (% 0-0,64), verbenol (% 0-0,23), borneol
(% 2,29-4,52), terpinene-4-ol (% 0,31-0,2), a-terpinenol (% 0-0,36), methylthymol
(% 0,34-1,05), methylcarvacrol (% 1,22-0,58), geranial (% 0,61-1,69), geranylacetate
(% 2,56-,47), B-bourbonene (% 0-0,23), B—caryophyllene (% 0-5,54), a-humulene (%
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0-0,19), germacrene D (% 0,21-0,13), p-bisabolene (% 0,87-1,48), y-cadinene (%
1,48-0,93) ve caryophylleneoxide (% 0-1,68) olarak rapor edilmistir. 7. persicus
bitkisinin ¢igekli ve ¢iceksiz sathalarindan elde edilen ugucu yaglarin igerigini GC-
MS cihazi ile analiz etmisler ve ana bilesenler olarak sirasiyla; carvacrol (% 38,96-
27,07), thymol (% 6,48-11,86), p-cymene (% 7,51-10,16), y-terpineol (% 0-9,51),
nerol (% 15,66-9,41), y-terpinene (% 6,11-6,51), thymolacetate (% 5,29-5,30) tespit
edilmistir. 7. kotschyanus ve T. persicus bitkilerinin ¢iceklenme déneminde elde
edilen ugucu yag verimleri siras1 ile % 0,55 ve % 0,5 ciceklenme doneminde ise
sirast ile % 1,65 ve % 0,90 oldugunu rapor etmislerdir. Antimikrobiyal aktivite
calismalarinin sonuglar1 ise 7. kotschyanus bitkisinin ¢iceklenme Oncesi elde edilen
ucgucu yag P. aeroginosa’ya sidal etki gostermedigi; E. coli, S. aureus, B. subtilis, K.
pneumonia’ya 1/4 diliisyonda sidal etki gosterdiklerini rapor etmislerdir. 7. persicus
bitkisinden ¢iceklenme Oncesi elde edilen ugucu yag; E. coli, S. aureus ve B. subtilis,
1/4 diliisyonda, K. pneumonia’ya 1/2 diliisyonda sidal etki gosterdigi ve P.
aeroginosa’ya sidal etki gdstermedigini rapor etmislerdir. 7. persicus bitkisinden
ciceklenme doneminde elde edilen ugucu yaglarin antimikrobiyal aktivite test
sonuglari ise; E. coli, S. aureus ve K. pneumonia’ya 1/4 diliisyonda sidal etki ettigini

rapor etmislerdir. P. aeroginosa 'ya sidal etki gostermedigini rapor etmislerdir.

Shafaghat ve Shafaghatlonba (2010) Ardabil-iran (2300 m) bolgesinden 7.
kotschyanus, T. caucasicus ve T. vulgaris bitkisini toplayarak, toprak iistii kisimlarini
Clevenger cihazi ile distile etmistir. Antimikrobiyal ve antifungal aktivite testleri
yapmislardir. Ucucu yag verimi; 7. vulgaris % 1,1; T. kotschyanus % 0,9 ve T.
caucasicus % 0,5 olarak kayit etmislerdir. Ugucu yag igerigini GC-MS cihazi analiz
etmiglerdir. 7. kotschyanus; carvacrol (% 24,4), B-caryophyllene (% 14,5), v-
terpinene (% 12,4), a-phellandrene (% 10,8), p-cymene (% 9,8), thymol (% 6,8)
olarak rapor edilmistir. 7. caucasicus bitkisinin ugucu yag icerigini; 1,8-cineol (%
21,5), thymol (% 12,6), nerolidol (% 7,8), terpinolene (% 7,2), myrcene (% 6,8), 1,8
cineol (% 21,5), a-pinene (% 7) ve B-fenchylalcohol (% 8,7), T. vulgaris ise; thymol
(% 43,8), p-cymene (% 15,2), germacrene-D (% 11,7), terpinolene (% 3,4), carvacrol
(% 3,2), B-caryophyllene (% 2,8) ve a-thujene (% 2,2) olarak rapor etmislerdir.
Antimikrobiyal testte MIK (mg/ml) degerleri T. vulgaris; S. faecalis (25), C.
albicans (50), S. aureus (100), S. typhimurium (100) ve E. coli (12,5) olarak rapor
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etmiglerdir. 7. kotschyanus ugucu yagi ise; S. faecalis, C. albicans ve S.
typhimurium’ye kars1 aktivite gostermemis, S. aures (100), E. coli (50) olarak rapor
edilmistir. 7. caucasicus’da ise; S. faecalis (50), S. aureus (100), S. typhimurium, C.

albicansa kars1 aktivite gostermemis ve E. coli (50) olarak rapor edilmistir.

Gholivand, vd., (2012) Avishan ve Persian bdlgelerinden topladiklar1 7. kotschyanus
bitkisinin toprak {istii kisimlarini hidrodistilasyon ve solvent ile ekstrasyon ile
(MDE) ugucu yag elde etmisler. Elde ettikleri ucucu yagi GC-MS cihazi ile analiz
etmiglerdir. Buna gore; hidrodistilasyon ile elde edilen ugucu yagin igerigi; carvacrol
(% 61,33), y-terpinene (% 12,57), p-cymene (% 6,98), E-y-bisabolene (% 2,36) ve a-
terpinene (% 1,69) olarak kayit etmislerdir. MDE ile elde ettikleri ugucu yagin
icerigi, carvacrol (% 59,47), y-terpinene (% 10,73), p-cymene (% 4,36), a-thujene (%
2,69) ve E-y-bisabolene (% 1,5) olarak rapor etmislerdir.

Amiri (2011) Lorestan Province ve Southwest Iran’dan topladiklar1 7. kotschyanus,
T. eriocalyx ve T. daenensis sub. splancifolius bitkilerinin toprak iistii kisimlarini
hidrodistilasyon ile ugucu yagni elde edip GC-MS cihaz1 ile yag icerigini
incelemislerdir. 7. kotschyanus bitkisinin igerigini; thymol (% 39,7), y-terpinene (%
11,4), carvacrol (% 7,6), p-cymene (% 5,4) olarak kayit etmislerdir. 7.eriocalyx
bitkisinin ugucu yag icerigini, thymol (% 42,6), carvacrol (% 32,3), p-cymene (%
4,1) ve y-terpinene (% 3) olarak rapor edilmistir. 7. daenensis sub splancifolius
bitkisinin ugucu yag igerigini; thymol (% 16,4), y-terpinene (% 10,8), carvacrol (%
52,3), p-cymene (% 3,3) olarak rapor edilmistir.

Marandi, vd., (2010) 7. kotschyanus ve C. copticum bitkilerinin toprak tsti
kisimlarin1 Clevenger cihazi 3 saat siire ile distile edip ucucu yag elde etmislerdir.
Elde edilen ugucu yagi GC-MS cihazi ile ugucu yag icerigini rapor etmislerdir. Buna
gore; T. kotschyanus bitkisinin ugucu yag icerigini; carvacrol (% 28,54), a-pinene (%
1,46), camphene (% 3,27), a-terpinene (% 0,68), y-terpinene (% 14,66), B-pinene (%
1,56), limonene (% 7,1), terpinen-4-ol (% 3,16), cis-sabinenehyrate (% 2,01), p-
cymene (% 11,45), p-cymene-8-ol (% 0,92), a-terpineol (% 2,9), sabinene (% 2,35),
myrcene (% 2,91), linalool (% 1,2), transpinocarveol (% 0,6), E-caryophyllene (%
2,57), (Z)-B-ocimene (% 0,67), translinalooloxide (% 0,42), B-bisabolene (% 0,29),
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spathulenol (% 0,46) ve thymol (% 3,31) olarak kayit etmislerdir. Antifungal aktivite
testlerinde P. digitatum ve B. cinerea’ya karst 0-100-200-300- 400 ve 500 (ul/l)
farkli konsantrasyonlar da uygulanmstir. 7. kotschyanus ugucu yagi, B. cinerea ve P.
digitatum’a kars1 300 (ul/l) konsantrasyon da misel biiylimesinin olmadigin1 rapor

etmislerdir.

Tworkoski (2002) yaptig1 ¢alismada; 25 farkli ugucu yagin dandelion (karahindiba)
bitkisinin yapraklarma ve C. album, L., A. artemisiifolia L., T. officinale, S.
halepense bitkilerinin kok gelisimi iizerine fitotoksik etkilerini arastirmistir.
Arastrma sonucunda 7. vulgaris, S. hortensis, C. zeylanicum, S. aromaticum
bitkilerinden elde edilen ugucu yaglarmin fitotoksik etkisi en fazla olmustur ve 6li
hiicrelerle sonuglanan elektriksel iletkenligin artigmi rapor edilmistir. Igeriginde
major bilesen olarak eugenol bulunan C. zeylanicum ucgucu yagmin en yiiksek
herbisidal aktivite gosterdigi bulunmustur. Ayrica organik tarim sistemleri ig¢in
bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin dogal {iriin herbisitler olarak kullanilabilecegi

vurgulanmustir.

Hassannejad ve Ghafarbi (2013) de yaptiklar1 ¢alismada farkli konsantrasyonlarda
uygulanan L. vera DC., R. officinalis L., S. officinalis L., T. vulgaris L., M. officinalis
L. bitkilerinin parazitik bir canli olan C. campestris bitkisi iizerine allelopatik etkileri
(tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimi) arastirilmistir. Arastrma sonunda bu tibbi
bitkilerin C. campestris bitkisinin tohum c¢imlenmesi ve fide gelisimini 6nemli
derecede inhibe ettigini bulmuslardir. Test edilen en yiiksek konsantrasyonu tohum
¢imlenmesini sirasi ile % 58,25-25,25-25-23,5 ve % 11,25 oraninda inhibe etmistir.
Ayrica C. campestris bitkisinin fide gelisimi iizerine test edilen biitiin tibbi bitkilerin
konsantrasyonlarin da tohum c¢imlenmesinden daha fazla duyarli oldugunu rapor

etmislerdir.

Farajollahi, vd., (2012) yaptiklar1 arastirmada Bijar-Iran koruma bdlgesinden elde
ettikleri 7. kotscyanus bitkisini giines 15181 altinda kuruttuktan sonra toz haline
getirmislerdir. Toz haline getirilen 7. kotscyanus bitkisinin tozlar1 saksilar igindeki

topraklara 5 farkli konsantrasyon da konularak (5-10-15-20-25 g) S. baminor bitkisi
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iizerine allelopatik etkisini arasgtwrmuslardir. En fazla allelopatik etkiyi 25 g

konsantrasyon da konan 7. kotscyanus tozu ¢imlenmeyi % 36 azaltarak gostermistir.

Safari, vd., (2010) yaptiklar1 calismada 7. kotscyanus bitkisinin B. tomentellus ve T.
repens bitkileri {izerine allelopatik etkisini arastrmiglardir. Farkli dozlarda
uygulanan (kontrol, % 5-25-50-75-100) ekstralarinin allelopatik etkisi B. tomentellus
ve T. repens tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi {izerine allelopatik etkisini
arastirmislardir. Arastirma sonunda % 50-75 ve 100 dozlarda uygulanan ekstratlarin
test edilen bitkilerin ¢cimlenmesi iizerine 6nemli derecede inhibe etki gdsterdigi kayit
etmislerdir. Inhibe etkinin artan doza bagl olarak artig1 tespit edilmistir. Ayrica fide
gelisimi ve buna ilaveten yas ve kuru agirliklar kontrole gore onemli derecede
azalmistir ve 7. kotschyanus ekstratlarinin allelopatik etkisi B. tomentellus bitkisi ile
T. repens bitkisi tizerine allelopatik etki karsilastirildiginda B. fomentellus bitkisinin

daha fazla etkilendigi tespit edilmistir.

Gholinejad, vd., (2012) Bijad-Iran’dan elde ettikleri 7. kotschyanus bitkisini giines
15181 altinda kurutup toz haline getirerek, yaptiklar1 calismada; A. millefolium
bitkisinin erken gelisimi ve ¢imlenmesi tlizerine allelopatik aragtrma yapmiglardir.
Arastirma sonucunda 7. kotschyanus bitkisi tozlarinin A. millefolium fide gelisimi ve

cimlenmesi lizerine doza bagimli olarak negatif etki gosterdigini bulmuslardir.

Soliman ve Zatout (2014) yaptiklar1 caligmada Libya’da kuzey bati Baydan
bolgesinden topladiklar1 7. capitatus ve El Fetih bolgesinden topladiklar1 7. vulgaris
bitkilerinden elde etmis olduklar1 ugucu yaglari; C. colocynthis, L. sativum ve T.
foenum-graecum bitkileri lizerine allelopatik etkilerini arastirmiglardir. Uygulanan en
yiiksek dozda (20 g) her iki ugucu yagin test bitkilerinin ¢imlenmesini 6nemli bir

sekilde azalttigmni bildirmislerdir.

Ali, vd., (2014) yaptiklar1 calismada Tunus’a endemik 7. numidicus bitkisinin kok,
govde ve yaprak ekstralarinin (petrolium eter, etil asetat ve metil etanol) M. sativa ve
T. sativum bitkileri iizerine allelopatik etkileri arastirilmistir. Arastirma sonunda; kok

ekstratlarmin M. sativa bitkisinin kok, govde gelisimini ve 7. sativum bitkisinin fide
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gelisimini inhibe ettigini kayit etmislerdir. Boylece 7. numidicus ekstratlarinin dogal

herbisit olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Arouiee, vd., (2010) yaptiklar1 ¢calismada 7. vulgaris, Lavadula sp., R. officinalis ve
E. citriodora bitkilerinin 5 farkl yaprak ekstratlarini1 Solanum nigrum ve Amaranthus
retroflexus bitkileri lizerine allelopatik etkilerini arastirmislardir. Yapilan ¢alismada;
tohum ¢imlenmesinin konsantrasyon artisina bagli olarak azaldigmi tespit
etmiglerdir. Ayrica internod uzunlugu, bitkinin boyu, nod sayisi ve yapraklardaki

klorofil igerigi artan konsantrasyon miktar1 ile azaldigini rapor etmislerdir.

Dudai, vd., (1999) yaptiklar1 calismada Newe Ya’ar-Israil’den topladiklar1 Origanum
syriacum, Cymbopogon citratus ve Romeria fruticosa bitkilerinin toprak sti
kisimlarindan hidrodistilasyon yontemi ile elde ettikleri ugucu yagi GC-MS cihazi ile
yagm iceriklerini analiz etmislerdir. Origanum syriacum bitkisinden elde edilen
ucucu yagin ana bilesenleri; carvacrol (% 60,1), p-cymene (% 19,7), myrcene (%
2,8), a-pinene (% 3,6), a-terpinene (% 2,5) ve y-terpinene (% 13) olarak rapor
etmiglerdir. Yaptiklar1 fitotoksitite ¢alismasinda Amaranthus blitoides, Amaranthus
palmeri, Euphobia hirta, Sinapis nigra, Trifolium campestre ve Lycopersicum
esculentum bitkilerinin ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirmislardir. Uygulamalarini
Iso (nl/ml)* biriminde yaparak calisma sonucunda, Amaranthus blitoides (36),
Amaranthus palmeri (20), Euphobia hirta (100), Sinapis nigra (96), Trifolium
campestre (104) ve Lycopersicum esculentum (8) sonuclanarak ¢imlenmeyi % 50

oraninda azalttigini tespit ettigini bulmuslardir.

Kordali, vd., (2008) Ispir-Erzurum’dan topladiklar1 Origanum acutidens bitkisinin
toprak tstii kisimlarindan hidrodistilasyon yontemi ile ugucu yag elde etmislerdir.
Ucucu yagm igerigini GC-MS ile analiz etmislerdir. Ugucu yagin ana bilesenlerini;
carvacrol (% 87), p-cymene (% 2), linalool acetate (% 1,7), borneol (% 1,6) ve -
caryopyllene (% 1,3) olarak rapor etmislerdir.

Direk temas yontemi ile ugucu yagy, ticari olarak satin almis olduklar: carvacrol, p-
cymene, thymol gibi saf bilesenleri, bazi test bitkilerinin (4. retroflexus, C. album ve

R. crispus) tohumlar1 iizerine test etmislerdir. Uygulanan dozlar ugucu yaglar i¢in 10
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mg/petri kutusu, carvacrol 9,8 mg/petri kutusu, p-cymene 8,6 mg/petri kutusu ve

timol 10 mg/petri kutusunda olacak sekilde yapilmistir.

Ucgucu yag (10 mg/petri), carvacrol (9,8 mg/petri) ve thymol (10 mg/petri)
uygulandig1 zaman A. retroflexus, C. album ve R. crispus’un ¢imlenme, kok ve
toprak iistli kisimlarinin gelisimini tamamen engelledigi tespit edilmistir. Caligmada;
sadece p-cymene (8,6 mg/petri) kullanildiginda ise 4. retroflexus ve R. crispus
tohumlar1 {lizerinde inhibitdr etki gostermedigini rapor edilmistir. Kontrol ile
karsilastirildiginda C. album tohumlarmin ¢imlenmesini daha da arttirdig:
gozlemlemislerdir. p-cymene vapor fazinda ise; C. album ve R. crispus tohumlarinin
cimlenmesini engelledigi, 4. retroflexus tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine ise zayif
bir sekilde engelledigini rapor etmislerdir. p-cymene tohumlarin ¢imlenme gelisimi

iizerine farkl sekilde etki ettigini tespit etmiglerdir.

Almeida, vd., (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Thymus (kekik), ogul otu (Melissa
officinalis) ve Oregano (Origanum basilicum) kekik ucucu yaglarinin Raphanus
sativus, Lactuca sativa ve Lepidium sativum bitkilerinin tohumlarmin ¢imlenme ve
kok gelisimleri tizerine etkilerini arastirmiglardir. Ogul otu (M. officinalis)’ nun ugucu
yag bilesenlerini % olarak p-cymene (2,3), limonene (1,4), citronellal (39,6), iso-
menthone (8,8), citronellol (6,2), linalyl acetate (2,3), geraniol (5,7), carvacrol (13,3)
olarak tespit etmislerdir. Oregano-kekik (O. basilicum) ucgucu yaglarmin %
bilesenlerini ise; p-cymene (41,9), y-terpinene (2,8), carvacrol (44) oldugunu
bulmuslardir. Thyme-kekik ugucu yag bilesenlerini ise; acid methyl ester (% 8,7),
thymol (% 24,4), a-pinene (% 2,5), 0-cymene (% 56,2) oldugunu saptamiglardir. Test
edilen {i¢ ugucu yag1 L. sativum tohumlarmin ¢imlenmeleri iizerine etkilerini
arastrmiglardir. Kontrol olarak kullanilan petriye ise her bir test bitkisinin
tohumundan 10 adet konulmus ve ¢imlenen tohum sayismi 9,3 adet oldugunu tespit
etmiglerdir. 0,06-0,125-0,250-0,625-1,25-2,5 png/ml ogul otu uygulanmis petrilerde
¢imlenen tohum sayisinin sirasiyla 9,7-9,0-9,0-5,3-0,3 ve 0,0 oldugu; Oregano
(kekik) uygulamalarm da ise; 9,3-9,3-8,3-6,3-7,3-0,0 ve 0,3 oldugunu; Thyme (kekik)
uyulamasinda ise sirasiyla; 9,3-9,7-9,7-7,7-4,0-0,0 ve 0,0 oldugunu tespit etmislerdir.
Kontrol olarak kullanilan petri kutularinda L. sativum bitkisinin kok uzunlugu 6,1

mm olarak tespit edilmistir. 0,06-0,125-0,250-0,625-1,25-2,5 pg/ml ogul otu
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uygulanmis petrilerde L. sativum tohumlarmin kok uzunlugu sirasiyla 4,5-4,2-1,0-
0,4-0,0 mm olarak azaldig1 bulunmustur. Ayn1 doz araliginda, Oregano-kekigin, L.
sativum "un kok gelisimi lizerine etkisi sirastyla 3,8-2,6-1,0-0,9 ve 0,0 mm uzunluga
disiirdiigii; Thyme (kekik)’de ise 4,3-3,0-1,1-0,2 ve 0,0 mm uzunlukta oldugu tespit

edilmistir.

L. sativa bitkisinde ise kontrol olarak kullanilan petriye her bir test bitkisinin
tohumundan 10 adet konulmus ve ¢imlenen tohum sayismi 5,6 adet oldugunu tespit
etmiglerdir. 0,06-0,125-0,250-0,625-1,25 ve 2,5 upg/ml ogul otu uygulanmis
petrilerde ¢imlenen tohum 0,06’da 1,7 adet, 0,125°de 1,0 adet oldugu tespit
edilmistir. Oregano bitkisinde ise 0,06 ve 0,125 dozlarinda 7,7 ve 3,7 oldugu tespit
edilmistir. Hem ogul otu hem de Oregano-kekik ucucu yaglarmin 0,25-2,5 pg/ml
dozlarinda L. sativa tohumlarmin c¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit
edilmistir. 7Thyme (kekik)’te ise 0,06-2,5 pg/ml’de higbir ¢imlenmenin olmadigi
tespit edilmistir. Kontrolde 1,2 mm kok uzunlugu tespit edilirken, 0,06 ve 0,125
pg/ml’de ogulotu, Oregano (kekik), Thyme (kekik) ugucu yaglarmin L. sativa nin
radikula uzunluguna engelleyici etkisi 0,7-0,2;1,3-0,4 mm olarak rapor edilmistir.
Thyme (kekik) ucucu yagi L. sativa'nin radikula gelisimini tamamen engelledigi

tespit edilmistir.

Hemada ve El-Darier (2011) Burg El-Arap ve El-Sharkeyya bolgelerinden
topladiklar1 Thymus capitatis ve Thymus vulgaris bitkilerinin toprak iistii kisimlarini
hidrodistilasyon yontemi ile distile ederek ugucu yag elde etmislerdir. Elde edilen
ucucu yaglarin igeriklerini GC-MS ile analiz etmislerdir. Buna gore 7. capitatis
bitkisinin ugucu yaginin ana bilesenlerini p-cymene (% 4,19), a-terpinene (% 2,99),
a-pinene (% 4,30), sabinene (% 4,30), thymol (% 15,17), carvacrol (% 53,16), 1,8-
cineol (% 2,61), borneol (% 5,30) ve para-menthene-1 (% 2,90) olarak tespit
etmiglerdir. 7. vulgaris bitkisinin ugucu yaginin ana bilesenlerini p-cymene (% 3,63),
a-terpinene (% 2,81), a-pinene (% 3,35), sabinene (% 2,10), thymol (% 12,74),
carvacrol (% 48,23), 1,8-cineol (% 2,54) ve borneol (% 4,92) olarak rapor
etmiglerdir. Yaptiklar1 fitotoksitite deneylerinde 7. capitatis ve T. vulgaris

bitkilerinin u¢ucu yaglar1 L. sativum tohumlarma 1-5 ve 10 g konsantrasyonlar da
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uygulayarak, ¢imlenmeleri iizerine etkileri, hipokotil ve radikula gelisimleri tizerine

etkilerini aragtirmiglardir.

Cimlenme ylizdelerinin ugucu yag konsantrasyon artisima bagl olarak azaldig: tespit
edilmistir. 7. capitatis ve T. vulgaris ugucu yaglar1 1 g/ml’de siras1 ile L. sativum L.
bitkisinin ¢imlenmesini % 33 ve % 60 diizeyinde engelledigi gorilmiistiir. Ayni
konsantrasyonun; L. sativum’un hipokotil gelisimini % 100 ve 93 diizeyinde
engelledigi, radikula gelisimini ise; % 88 ve 77 diizeyinde engelledigini tespit

etmislerdir.

Martino, vd., (2010) ugucu yag temel bilesenleri olan carvacrol, p-cymene ve
thymol’un ticari olarak satisa sunulan formlarini satin almislar ve fitotoksik etkilerini
testpit etmek amaciyla tohumlara deneme yapmuslardir. Lepidium sativum
tohumlarmin ¢imlenmesi ve radikula gelisimi lizerine etkilerini arastirildiginda,
hicbir uygulama yapilmayan ve her bir petride 15 tohum bulunan kontrolde, 15
tohumun 14,4 adedinin ¢imlendigi tespit edilmistir. Carvacrol 0,315-0,0315-0,00315
ve 0,000315 mg/ml diizeylerinde L. sativumun ¢imlenme iizerine uygulandigi zaman,
petrilerde bulunan 15 tohumdan 13,5-14,0-15,0 ve 14,0 adedinin ¢imlendigi tespit
edilmistir. Carvacrol’un L. sativum tohumlarmin ¢imlenmesi iizerinde 6nemli bir etki
gostermedigi tespit edilmistir. Kontrol petrilerinde L. sativumun radikula uzunlugu
1,9 mm iken, carvacrol 0,315-0,0315-0,00315 ve 0,000315 mg/ml diizeylerinde
tohumlara uygulandig1 zaman radikula gelisimi 0,6 mm, 1,7 mm; 2,1 mm ve 2,1 mm
uzunlukta oldugunu tespit etmislerdir. Etkili dozun 0,315 mg/ml oldugu
bulunmustur. L. sativumun ¢imlenmesi lizerine 0,134-0,0134-0,00134 ve 0,000134
mg/ml diizeylerinde p-cymene soliisyonlarmin etkisi arastirildiginda, petrilerde
bulunan 15 tohumdan swrasiyla 13,5-13,5-14,0 ve 14,0 adet tohumun ¢imlendigi
tespit edilmistir. Kontrol petrilerde L. sativum "un radikula uzunlugu 1,9 mm iken, p-
cymene 0,134, 0,0134-0,00134-0,000134 mg/ml diizeylerinde tohumlara uygulandig1
zaman radikula gelisimi 2,3 mm, 1,7 mm, 1,9 mm ve 2,6 mm oldugu tespit
edilmistir. p-cymene’nin radikula gelisimi iizerine higbir etki gostermedigi tespit
edilmistir. L. sativumun ¢imlenmesi iizerine 0,15-0,015-0,0015 ve 0,00015 mg/ml
diizeylerinde thymolun L. sativumun etkisi incelendiginde, konsantrasyon artigina

bagl olarak 7-15,0-15,0 ve 15,0 adet tohumun c¢imlendigi tespit edilmistir.

56



Tohumlarm % 50’sinden fazlasinin 0,15 mg/ml’de engellendigi tespit edilmistir.
Kontrol petrilerde L. sativumun radikula uzunlugu 1,9 mm iken, thymol 0,15-0,015-
0,0015 ve 0,00015 mg/ml diizeylerinde tohumlara uygulandigi zaman radikula
gelisiminin 0,5 mm, 1,9 mm, 2,1 mm, 1,9 mm oldugu saptanmistir. 0,15 mg/ml

diizeyinde thymol inhibe edici etki gdsterdigi tespit edilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Malzeme

3.1.1. Ulkemizin Bitki Cesitliligi

Biyolojik ¢esitlilik bakimindan en fazla zenginlik gdsteren bolgelere ‘’hotspots’ adi
verilmektedir. Diinyada biyogesitlilik bakimindan 6neme sahip 34 gen merkezinin 12
iilke sinirlar1 iginde bulundugu bilinmektedir. Diinyada bitki ve hayvanlarin cesitlilik
ve say1 bakimindan dagilimlar1 incelendiginde; esdeger bir benzerlige sahip olmadigi
ve bu parametrelerin tropikal bdlgelerde daha genis bir yelpazeye sahip oldugu
goriiliirken, ekstrem kosullara sahip bdlgelerde ise (kutup ve ¢dller) daha az oldugu
bildirilmektedir. Arastirmalara gore biyolojik c¢esitlilik bakimindan ¢ok zengin olan
bu bolgelerde, endemik tiirlerin 150.000 kadar oldugu bildirilmektedir. Toplam 34
“hotspot” alanlar1 bir zamanlar diinyanin % 15,7’sini kaplarken giliniimiizde
“hotspot” habitatmin % 86’s1 tahrip edildiginden, kapladiklar1 alan % 2,5’a inmistir
(Uyanik, vd., 2013).

Ulkemiz; 780 600 m*’lik bir kara alanma sahip olan genis bir yarimada iilkesi olup;
Asya’nin giineybat1 kosesi olarak da bilinmektedir. Asya ve Avrupa kitasina bir
koprii gorevi goren iilkemizin dort tarafi, denizler tarafindan cevrelenmektedir.
Kuzey’de Karadeniz, glineyde Akdeniz, batida Ege ve kuzeybatida Marmara denizi

ile ¢evrilidir (Baser, 2002).

Ulkemizde; ¢ok cesitli ve zengin bitki florasinin bulunmasmin temel sebebi iklim ve
toprak oOzellikleri farkli olan cografik bolgelere sahip olmasi, Asya ve Avrupa
kitalarina komsu olmasi ve iki 6nemli Vavilov gen merkezinde (Akdeniz ve Yakin
Dogu) olmasi, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, tic 6nemli fitocografik bolgenin
(Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz) 6zelliklerini barindirmasi sebebi ile bitki
cesitliligi zengindir. Ulkemizde 12000’in iizerinde bitki taksonu bulunmaktadir
(Duke, 1991).
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Tirkiye’nin Grid sisteme gore karelere ayrilmasi Sekil 3.1.°de, Tirkiye’nin Grid
sistemdeki karelerinin isimleri Cizelge 3.1.°de ve Grid sistemde Tirkiye nin

karelerinde bulunan taksonlarin sayilar1 Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Sekil 3.1. Tiirkiye’nin Grid sisteme gore karelere ayrilmasi (Anonim, 2015¢)

Cizelge 3.1. Tiirkiye’nin Grid sistemdeki karelerinin isimleri (Anonim, 2015¢)

Al A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 A9 AlD
Bi B2 B3 B4 BS B6 B7 B8 B9 B0
C1 Cc2 Cc3 C4 Cs co6 c7 C8 9 C10
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Cizelge 3.2. Grid sistemde Tiirkiye’nin karelerinde bulunan taksonlarin sayilari
(Anonim, 2015¢)

Kare Adi Takson gesitliligi Kare Adi Takson gesitliligi Kare Adi Takson gesitliligi
Al 1695 B1 1872 C1 991
A2 2692 B2 1336 C2 2272
A3 1435 B3 1246 C3 2372
A4 1825 B4 1284 C4 2072
A5 1875 BS 1427 Cs 2275
A6 1364 B6 1696 Cé 2577
A7 1913 B7 2131 C7 803
A8 2361 B8 1545 C8 909
A9 1782 B9 1864 Cc9 933

A10 27 B10 745 C10 731

Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi (TUBIVES)’e gére Osmaniye iline kayitli 443 takson

bulunup, bunlarin 103 tanesi endemiktir (Anonim, 2015d).

Ulkemizin bitki gesitliliginin zenginligi iklim olarak 1liman iklim kusaginda yer
almasindandir. Bitki gesitliliginin zenginliginin temel nedeni budur. Ulkemizin bitki
tiirlerinin sayist Avrupa kitasmnin tiimiinde yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisina
yakindir. Tirkiye’nin 3000’1 endemik bitki barindirmasi ve endemik bitki sayisinin
oranimn1 % 34,4 olmasi sebebinden Avrupa’nin en zengin iilkelerinden biridir

(Baytop, 1999).

3.1.2. Amanos Daglarinin Ozellikleri

Amanos Daglari; Kahramanmaras’tan baglayip Hatay’mn Akdeniz kiyilarina dogru
Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde 180 km wuzunlugundaki buzul cagindan kalan
Karadeniz iklim kusagina yakin bitki Ortiisii, korunakli ve derin vadileri ve iklimsel
ozellikleriyle ¢ok c¢esitli ekosistemleri barmdirir (Cakan ve Byfield, 2005). Yasam
alanin1 olusturdugu smairlar icerisinde 1580 bitki tiirtinden 251’1 endemik olmas1 ile

dikkat ¢eken bir konudur (Davis, 1982).
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Flora tarihi agisindan olduk¢a 6nemli yere sahip olan saha; endemik tiirler agisindan
da oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir. Arazide ¢ok farkl tiirler yayilis gostermekle
birlikte bu tiirler arasinda; Heleborus vesicarius, Origanum amanum, Ajuga postii ve
Vulfenia orientalis gibi ¢ok farkli endemik tiirlerde mevcuttur (Avci, 2005). Bu
endemik tiirlerin biiyiik bir kismi1 nesli tehlike altinda olan nadir tiirlerdir (Cakan ve
Byfield, 2005). Amanos Daglari’n da bulunan tiirlerin % 2,5’i Iran-Turan, % 19’u
Avrupa-Sibirya ve % 65’1 Akdeniz elementlerinden olusmaktadir (Zohary, 1973;
Yilmaz, 2001).

Amanos Daglari; bitki tiir ve ¢esitliligi bakimindan iilkemizin en 6nemli alanlarindan
biridir. Dagin bat1 yamacinda, genel olarak 600 m’ye kadar olan engin kisimlarda
makiler, 900-1000 m’ye kadar yiikselen bolgelerde kizilcamlarla birlikte yer alir.
Topografya ve baki imkanlarina bagli olarak 600 m’den itibaren; thlamur, cicekli
disbudak, giirgen, simsir akcaagac, kestane, iivez, papaz kiilahi, kizilcik, kayacik,
findik, ylikseklerde kayin gibi tiirler yeryer nemli-yar1 nemli ormanlar olusturur.
Yine yiiksek kesimlerde karacam, sedir ve goknarin goriildiigii alanlar Akdeniz dag

kusagi ormanlarini karakterize eder (Aytag, 2010).

500-600 m’den itibaren sicaklik ve nem kosullarmin degisimine bagli olarak
kizilgamlarm altinda genel olarak daha nemcil maki tiirleri olan maz1 mesesi (Q.
infectoria), tespih (S. officinalis), sandal (A. andrahne), kocayemis (A. unedo),
boyaci sumagi (R. cotinus), erguvan (C. siliquastrum), yaygin olarak goriliir. Bu
yiiksekliklerden itibaren orman altina ayrica ¢igekli sagh mese (Q. cerris), disbudak
(F. ornus), giirgen yaprakli kayacik (O. carpinifolia), kizilcik (C. mas), akcaagag (4.
platonoides) gibi tiirler katilir (Aytag, 2010).

900-1000 m’lere kadar olan kesimde vadi iclerinde ve kuzey-kuzeybatiya bakan
yamaglarda kizilgamlarla beraber orman altinda; mazi1 mesesi (Q. infectoria), sach
mese (Q. cerris), tesbih (8. officinalis), kocayemis (A. unedo), sandal (4. andrahne),
erguvan (C. siliquastrum) gibi tiirler ile livez (S. persica), kayacik (O. carpinifolia),
simsir (B. sempervirens), papaz kiilah1 (E. latifolia), miirver (S. nigra), otsu miirver
(S. ebulus), akgaagac (A. platanoides), findik (C. avellana), thlamur (T. argentea),
kizileik (C. mas), giirgen (C. orientalis), ¢obanpiiskiilii (/. colchica), patpat agaci

61



(patlangac calis1), Stapylea pinnata gibi nemcil Karadeniz elementleri ile birlikte
goriiliir. 1000-1500 m’lerde genel olarak karagam ve meseler yer alir. Karacam
ormanlarinin orman altinda; tespih (S. officinalis), disbudak (F. ornus), kayacik (O.
carpinifolia), boyacit sumagi (R. cotinus), mazi mesesi (Q. infectoria), sagh mese (Q.
cerris), akgaagac (A. platonoides), findik (C. avellana), girgen (C. orientalis),
kizileik (C. mas), iivez (S. persica), gobanpiiskiilii (1. colchica), patpat agaci (S.
pinnata), Iran ak¢aagaci1 (4. hyrcanum) gibi tiirler bulunur. 1500 m’nin iizerindeki
sahalarda; kaymn, sedir ve goknar topluluklari ortama hakim durumdadir. Bu
yiiksekliklerde tiir cesitliliginde azalma goriilmektedir. 1500 m’nin {izerindeki
alanlarda; kayn, goknar ve sedirin azaldig1 sahalarda karacamlar ormanin iist sinirma

kadar bulunmaktadir (Aytag, 2010).

3.1.3. Osmaniye 1li Cografik Konumu

Osmaniye; Akdeniz Bolgesinin dogusunda yer alan ve ayni bdlgenin iklim
ozelliklerini tasiyan, batidan kuzeye dogru Orta Toroslar, Dogu ve Giineydogu
kesiminde Amanos Daglari ile ylikselen, kuzey yarim kiirede 30.00°-37.08°°1 kuzey
enlemi ile 36.13°-36.20°’1 dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Anonim, 2013).

Batisinda Adana, gilineyinde Hatay, dogusunda Gaziantep kuzeyinde ise
Kahramanmaras il topraklar: ile gevrilidir. I1 yiizey sekilleri bakimmdan ovalik ve
daglik olmak {iizere ikiye ayrilir. Daglik alanlarm yiizey sekilleri oldukca dalgali ve
yer yer dik bir 6zellik gdsterir. Genelde kuzey batisina yamacglar hdkim olmasina
ragmen, diger yoOnlere bakan yamaglar ve vadilerde bulunmaktadir. En 6nemli
akarsular1; Karacay, Hamis Cay1 ve Ceyhan Nehridir. En 6nemli daglari, Koyuntepe
(2168 m), Dumanli dag1 (2102 m), Yaglipinar Daz1 Tepe (2085 m), Topbarnaz Tepe
(2067 m), Cerleme Tepesi (1965 m) ve Binboga daglaridir (Anonim, 2013).
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3.1.4. Osmaniye Ilinin Genel iklim Durumu

Osmaniye iklimi; genel olarak Akdeniz iklim 6zelligini gostermekle birlikte, daglik
ve ovalik alanlarda degiskenlik goriilmektedir. Yaz mevsimi kurak ve sicak, kis
mevsimi ise yagish ve 1lik gegmektedir. Ortalama sicaklik 18,2 °C dir. Yagislar
genellikle kis ve sonbahar mevsiminde ve yagmur seklindedir. Yillik ortalama yagis
miktar1 767,6 mm’dir. Osmaniye Ili’nin ortalama iklimsel degerleri Sekil 3.2.’de

verilmistir (Anonim, 2013).

120 -
M Ortalama Sicaklik (°C)
100 -
80 4 B En Yuksek Sicaklik (°C)
60 - m En Dasuk Sicaklik (°C)
40 1 B GUnesleme Suresi (saat)
20 - i
B Yagish Gin Sayisi
O -
¥ &2 2 c v S N v S ~
3 _§ g 8 828 2 E § s ® Toplam Yagis Miktari
© 3 22§§§DNNQ< (kg/m2)
'_

Sekil 3.2. Osmaniye ilinin ortalama iklimsel degerleri (1954 - 2013) (Anonim,
2015¢)

3.1.5. Osmaniye ilinin Toprak Ozellikleri
Osmaniye-Kadirli ova topraklarinin biliyiik bir bolimii aliiviyal ve kolloviyal

dolgulardan olugmaktadir. Yeryer 50-100 m yiiksekliklerde geng bazalt piiskiiriikleri

gortiliirken topraklarin biiyiik bir kisminin yapis1 orta ve agirdir (Anonim, 2013).
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3.1.6. Osmaniye ilinin Bitki Ortiisii

[limiz orman varligi bakimindan % 56’s1 ormanlarla kapli olup, Tiirkiye orman
varligr géz Oniine alindiginda (% 7) orman varligi bakimindan zengin bir ildir.
Topografya olarak; Akdeniz Bolgesinde Toros daglarimin dogusunda Amanos
daglarinin uzantisinda yer almaktadir. Jeolojik yap1 olarak ovalik ve daglik kesimler

i¢ ice olup su kaynaklar1 olduk¢a fazladir ve bu kaynaklarin meydana getirdigi vadi

yamaglar1 ve ovalarda olusturdugu aliivyon topraklar verimlidir (Anonim, 2013).

Tiirkiye bitki haritas1 Sekil 3.3 ve Sekil 3.4.’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Tiirkiye bitki haritasi (Anonim, 2015f)
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Sekil 3.4. Tiirkiye bitki haritas1 (Anonim, 2015g)

3.2. Bitki Ornekleri ve Lokasyonlar

Thymus eigii bitkisinin toprak iistii kisitmlar1 Osmaniye ili Bahge ilgesi Bekdemir
koyii 878 m rakimdan toplanmistir. Thymus kotschyanus var. kotschyanus bitkisinin
toprak {istii kisimlar1 ise Osmaniye ili Bahge ilgesi Radar mevki 1752 m rakimdan

toplanmustir.

3.2.1. Thymus eigii’nin Sistematik Simiflandirilmasi1 ve Bu Tiire Ait Genel

Bilgiler

Thymus eigii nin sistematikteki siniflandirilmasi incelendiginde, bu tiiriin Plantae
Kingdom’da, Tracheobionta Subkingdom’da, Spermatophyta Superdivision’da,
Magnoliophyta Division’da, Magnoliopsida Class’da, Asteridae Subclass’da,
Lamiales Order’da, Lamiaceae Familya’da, Thymus genusu’na ait oldugu

bildirilmistir (Davis, 1982).

Thymus eigii; ¢alimsi, taban parcalar1 odunsu 2 cm kadar genisliginde, ¢icekli
govdeler silindirik, ytlikselici 12-20 cm boyunda dort koseli, tiiyler dort kdseli veya
zayif kivrilmis iki karsilikli yiizeye sahiptir. Govde yapraklar: 14-18 x 2-4 (-6) mm,
dar lanseolat veya linear-oblantseolat, tiiysiiz, salgi noktalar1 belirsiz renkli, lateral
damarlar zayif, kenarlar diiz veya derin disli tabana dogru seyrek siliattir. Cigcek
durumu kapitat 2 x 2 cm, brakteleri 17 x 8 mm, ovat, akimiinat, 4-5 ¢ift lateral damar

bulunur. Brakteler genellikle morumsu- kirmizi kisa tiiylii, 6zellikle boyunca damarh
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kenarlar1 uca dogru siliattir. Brakteoller kiiciik, ¢igek sapindan daha kisa 2-4 mm’dir.
Kaliks 6-7 mm, tiiylii, salg1 noktalar1 kii¢iik renksiz, kaliks tiipii silindirik, kaliks tist
dudag kaliks tiipiinden iki kat daha genis. Ust digler 1 mm subulat- diizensiz siliat.
Korolla giil pembesi renkte 10 mm, stamenler korolladan daha uzun ve disa ¢ikik,
filamentler menekse moru seyrek tlylidiir. Cigeklenme 6-7. aydadir. Habitati;
makilikler, kizilcam ormanlarinin agikliklaridir. 500-915 m yiikseklikte yasarlar
(Davis, 1982). T. eiigi bitkisinin Amanos daglarindaki konumu Sekil 3.5.°de
verilmistir. 7. eigii bitkisinin C5 ve C6 bdlgelerindeki konumu Sekil 3.6.°da
verilmistir (Davis, 1982).

T

—

Sekil 3.5. T. eiigi bitkisinin Amanos daglarindaki konumu (Anonim, 2015d)

66




Sekil 3.6. T. eigii bitkisinin C5 ve C6 bolgelerindeki konumu (Anonim, 2015d)

3.2.2. Thymus kotschyanus var. kotschyanus’un Sistematik Sinmiflandirilmasi

ve Bu Tiire Ait Genel Bilgiler

Thymus  kotschyanus var. kotschyanus’un  sistematikteki  smiflandirilmasi
incelendiginde, Plantae Kingdom’da, Tracheobionta Subkingdom’da, Spermatophyta
Superdivision’da, Magnoliophyta Division’da, Magnoliopsida Class’da, Asteridae
Subclass’da, Lamiales Order’da, Lamiaceae Family’da, Thymus Genus’na, Thymus
kotschyanus species’ne ve Thymus kotschyanus var. kotschyanus subspecies oldugu

bildirilmistir (Davis, 1982).

Thymus kotschyanus, gévde yar1 dik serbest dallanan cali formunda tabandan
dallanan yatiktir. Yiksekligi 20-40 cm’dir. Cigekli govde 3-10 cm uzunlugunda,
cevresi ¢esitli tiiylerle kaphdir. Yapraklar 9-13 mm x 4,5-6 (-9) mm, yaprak sap1 1-2
mm, tamami tabanda trunkat, tabanda sillervar, ¢ok sayida salgi1 benekleri genellikle
kahverengi- kirmizi renktedir. Damarlanma belirgin degil lateral damarlar {ist
kisimdaki kenarda birlesir. Cigek durumu yogun basgiklar halinde 1-2 x 1-1,5 cm dir.
Brakteleri yapraklara benzer. Brakteoller 0,5-1,5 (-2,5) mm, genellikle c¢igcek
saplarma esittir. Kaliks (3,2) 4-5,2 (-5,6) mm’dir. Kaliks tiipii kaliks dudaklarindan
daha kisadir. Ust dudak kaliks tiipiinden daha genistir. Kaliks disleri asag1 yukar1
esittir ya da st disler daha uzundur, 0,7-1,2 mm, lanseolat — aristat, siliat ya da degil,

korolla beyaz veya soluk pembe renkte, 6-7,5 mm, ciceklenme 5-7. aylarda olur.
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Habitat c¢iplak, taslik dag yamaclaridir. Yapraklar tiiylii ise var. kotschyanus’dur
(Davis, 1982).

T. kotschyanus Tirkiye’deki dagilimi Sekil 3.7. T. kotschyanus bitkisinin Grid

sisteme gore Tiirkiye’deki dagilimi Sekil 3.8.’de verilmistir.

T,

el

iy . il

Sekil 3.8. T. kotschyanus bitkisinin Grid sisteme gore Tlirkiye’deki dagilim
(Anonim, 2015d)
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3.3. Bitki Orneklerinin Teshisleri

T. eigii ve T. kotschyanus bitkilerinin teshisi Yrd. Do¢. Dr. Menderes CENET ve
Ars. Gor. Fuat BOZOK tarafindan yapilmistir. Kullamilan tiirlerin herbaryum
ornekleri Osmaniye Korkut Ata Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinde Biyoloji

Boliimii Herbaryumu’n da muhafaza edilmektedir.

3.3.1. Morfolojik Incelemeler

Toplanan bitki orneklerine ait morfolojik ve morfometrik karakterlerin bir kismi
arazide, bir kismi ise arazi sonrasi elde edilen bilgilerin 15181 altinda labaratuvarda
yapilmustir. Davis’e gore (1982)’ye gore bitkinin ¢igekli 6rneginin karakter durumlari
ve vejetatif kisimlarma ait karakterleri ¢ikartilarak bunlar {izerinde morfolojik ve
morfometrik analizler yapilmistir, boylece kalitatif ve kantitatif veriler elde
edilmistir. Calismada arastirma materyali olarak kullanilan Thymus tiirlerinin genel
ozellikleri ve arazide cekilen fotograflar1 sirasiyla Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4. ve

Sekil 3.9. ve Sekil 3.10.’da verilmistir.
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Cizelge 3.3. T. eigii bitkisinin mormofetrik 6l¢timleri ve Davis’in bulgulari ile
karsilastirilmasi (Davis, 1982)

Davis'in ol¢iimii Calismada yapilan olciim sonuglarimin
ortalamasi
Boy (cm) 12-20 12,77
Yaprak (mm) boy 14-18 15,28
Yaprak (mm) en 2-4(-6) 4
Cicek (cm) boy 2 2
Cicek (cm) en 2 2
Brakte (mm) 17x8 17x8
Brakteol (mm) 2-4 2,87
Kaliks (mm) 6-7 6
Korolla (mm) 10 10
Ust dis (mm) 1 1

Sekil 3.9. Osmaniye ili Bahge il¢esi Bekdemir Kdyii’'nde dogal olarak yetisen 7. eiigi
bitkisinin fotografi
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Cizelge 3.4. T. kotschyanus bitkisinin mormofetrik 6l¢timleri ve Davis’in bulgulari
ile karsilastirilmasi (Davis, 1982)

Davis'in olciimii* Calismada yapilan o6lciim
sonuclarimin ortalamasi

Govde (cm) 3-10 6,78
Yaprak (mm) boy 9-13 11,75
Yaprak (mm) en 4,5-6(-9) 5
Cicek (cm) boy 1-2 1,18
Cicek (cm) en 1-1,5 1,15
Brakteol (mm) 0,5-1,5(2,5) 1,5
Kaliks (mm) boy (3,2)4 4
Kaliks (mm) en 5,2(-5,6) 2
Korolla (mm) 6-7,5 6,65
Ust dis (mm) 0,7-1,2 0,76
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Sekil 3.10. Osmaniye ili Bahge ilgesi Radar Mevkiin’de dogal olarak yetigsen 7.
kotschyanus bitkisinin fotografi

3.4. Yontem

3.4.1. Su Distilasyonu ile Ucucu Yaglarin Eldesi

T. eigii ve T. kotschyanus’un tiirlerinin toprak {stii kisimlar1 toplandiktan sonra

laboratuvar sartlarinda, giines gormeyen ve hava akimi olan bir ortamda
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kurutulmustur. 100 g kuru bitki materyali tartilmig ve silifli balona aktarilmistir.
Uzerine 2 It’ye tamamlayacak sekilde distile su konulmustur. Bunu takiben, silifli
balon mantolu 1siticiya yerlestirilmistir. Silifli balonun Clevenger cihazi ile baglantis1
yapildiktan sonra hazirlanan 6rnegin, su ile distilasyonu 3 saat siire boyunca
yapilmistir. Her iki bitkinin ugucu yagmnin sar1 renkli oldugu tespit edilmistir.
Ucucu yaglarin verimleri (%) ise v/w esasma gore hesaplanmistir. Ucucu yaglar,
susuz Na;SO;, tizerinde kurutulma isleminden sonra karanlik siselerde buzdolabi

kosullarinda (+4 °C), deneylerde kullanilincaya kadar muhataza edilmistir.

3.4.2. Ucucu Yaglarin Bilesenlerinin Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi

(GC/MS) ile Tespit Edilmesi

Bu ¢alismada ugucu yag analizleri Inonii Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida
Miihendisligi Ogretim Uyesi Yrd. Do¢. Dr. Murat YILMAZTEKIN tarafindan
yapilmistir. Ugucu yaglarin bilesimleri Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometresi ile
karakterize edilmistir. GC-MS analizlerinde, Shimadzu QP 2010 Plus (Shimadzu,
Kyoto, Japan) marka gaz kromatografisi cihazi ile kombine edilmis AOC-201/20s
otomatik 6rnek alma kismi ve MS-QP 2010 kiitle secici detektor kullanilmistir. 1:50
oraninda seyreltilen ugucu yag: hekzan soliisyonundan 1 pl alinip otoenjektore
enjeksiyonu yapilmistir. Analizlerde TRB-Wax (Teknokroma, Barcelona, Spain)
silika kapiller kolon (60 m x 0.25 mm i.d. ve 0.25 pm film kalinlig1) kullanilmistir.
Tasiyic1 gaz olarak, dakikada 1 ml akis hizina sahip helyum gazi kullanilmastir.
Kolon, enjeksiyondan 5 dakika sonra 40 °C’de tutulmustur. Bunu takiben 40 °C’den
240 °C’ye dakikada 3 °C artacak sekilde program ayari yapilmistir. Analiz siiresi,
firmm sogutmasida + program kullanim siiresi 86 dakikalik bir zaman almustir.
Enjektor, transfer hatt1 ve iyon kaynagi sicakliklar1 250 °C’de siirdiiriilmiistiir. Kiitle

spektrumlarin analizleri elektron-etki (EI) moduna gore yapilmistir.

Bu analizlerde 70 eV’luk elektron enerjisi, 35-450 m/z’lik kiitle araligi, 1 scan/s’lik
tarama orani kullanilmistir. n-alkanlarin karisimi enjekte edilerek her bir bilesenin
lineer Retention Indeksi (Kovat Indeksi) hesaplanmistir. Bilesenlerin kiitle
spektrumlart NIST (National Institute of Standards and Technology, Gaithersburg,
MD, USA) ve Wiley kiitiiphanesinde kayitli datalar ile karsilastirilmast yapilmaistir.
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Tespit edilen retention indis degerleri (NIST Standard Reference Database ) database
de mevcut bilgilerle karsilagtirilmistir. Ugucu yag bileseninin kantitatif analizi ise pik
alan normalizasyon 6l¢limii ile yapilmuistir.

3.4.3. Antimikrobiyal Aktivite Testleri

Ucucu yaglarin etkinliklerinin test edilmesi kapsaminda, disk diffiizyonu ve

makrodiliisyon yontemleri kullanilmistir.

3.4.3.1. Cahsmada Kullanilan Mikroorganizmalar ve Kaynaklar

Calismada kullanilan mikroorganizmalar ve kaynaklar1 Cizelge 3.5.’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Antimikrobiyal denemelerde kullanilan mikroorganizmalar ve kaynaklari

No Mikroorganizmalar Kaynak

Gram pozitif bakteriler

1 Enterococcus faecalis ATCC 29212

2 Enterococcus casseliflavus ATCC 700327

3 Staphylococcus aureus ATCC 29213

4 Staphylococcus aureus ATCC BAA 977
Gram negatif bakteriler

1 Klebsiella pneumoniae ATCC 700603

2 Enterobacter hormaechei ATCC 700323

3 Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853

4 Escherichia coli ATCC 25922

Mantarlar
1 Candida parapsilosis ATCC 22019
2 Candida albicans ATCC 14053

* ATCC: Amerikan Tipi Kiiltiir Kolleksiyonu
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3.4.3.2. Antibakteriyel Etkinliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Besiyerleri ve

Hazirlanisi

Antibakteriyel etkinliklerin belirlenmesinde kullanilan besiyerleri ve hazirlanigt

Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Antibakteriyel Etinliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Besiyerleri ve Hazirlanisi

Besiyeri Kaynak Bilesenleri Hazirlamsi:

(g/litre):

Mueller Merck, Infusion from | 21 g besiyeri + 1 It distile su igeren

Hinton Broth | 1.10293.0500 meat (2,0) otoklav sigeleri, besiyeri homojen
Casein oluncaya kadar kaynayan suda tutulur.

hydrolysate Otoklavda 121 °C’de 15 dakika

(17,5) Starch sterilize edilir. Besiyerinin 25 °C’de
(1,5) pH’s1 7,4+0,2°dir.
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3.4.3.3. Antifungal Etkinliklerin Belirlenmesinde Kullamlan Besiyerleri ve

Hazirlanisi

Antifungal etkinliklerin belirlenmesinde kullanilan besiyerleri ve hazirlanis1 Cizelge

3.7.°de verilmistir.

Cizelge 3.7. Antifungal Etinliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Besiyerleri ve Hazirlanigt

Besiyeri Kaynak Bilesenleri Hazirlamsi:
(g/litre):
Sabouraud Fluka S3306 Mycological 30 g besiyeri + 11t distile su
Dextrose Broth peptone (10) iceren otoklav siseleri
Dextrose (20) kaynayan  suda,  besiyeri
homojen  oluncaya  kadar
tutulmustur. Otoklav’da 121
°C’de 15 dakika sure ile
sterilize edimistir. Besiyerinin
25 °C’de pH’s1 5,6+0,2dir.
Sabouraud 4 % | Merck Peptone from 65 g besiyeri + 1 It distile su

Dextrose Agar

1.05438.0500

casein (10) Peptone
from meat (5,0)

D (+) Glucose (40)
Agar-agar (15)

iceren otoklav sigeleri,
besiyeri
kadar

tutulmustur. Otoklav’da 121

°C’de 15 dakika

homojen oluncaya

kaynayan suda

sterilize
edilmistir.

°C’de pH’s1 5,6+0,2dir.

Besiyerinin 25
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3.4.3.4. Antimikrobiyal Aktivite Testlerinde Kullanilan Standart Antibiyotikler

ve Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

Antimikrobiyal aktivite testlerinde kullamilan standart antibiyotikler ve
soliisyonlarmin hazirlanmasi Cizelge 3.8.’de verilmistir.
Cizelge 3.8. Disk diflizyon yonteminde kullanilan antibiyotikler
Antibiyotik Sembolii | Dozu| Kaynag Antibiyotik Organizma | Besiyeri
(ug) sinifi sinifi
Rifampin RAS 5 Bioanalyse | Niikleik asit | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler.
Turkey
Sefotaksim CTX30 | 30 Bioanalyse Hiicre = duvari | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler,
Turkey B-laktamlar.
Piperacillin/tazobaktam | TPZ110 | 10 | Bioanalyse | Hiicre = duvar1 | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler,
Turkey B-laktamlar.
Doksisiklin DO30 30 Bioanalyse Pretein sentezini | Bakteri MHA
Ltd., inhibe edenler,
Ankara/ tetrasiklinler.
Turkey
Moksifloksasin MXF5 |5 Bioanalyse | Niikleik asit | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler,
Turkey fluorokinolon.
Penisilin P10 10 Bioanalyse Hiicre  duvar1 | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler, B-
Turkey laktamlar.
Levofloksasin LEVS 5 Bioanalyse | Niikleik asit | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler,
Turkey florokinolon.
Cefuroxime CXM30 | 30 | Bioanalyse | Hiicre  duvar1 | Bakteri MHA
Ltd., sentezini inhibe
Ankara/ edenler,
Turkey sefalosporin.
Nistatin 100IU | 100 | Oxoid Ltd., | Hiicre = duvar1 | Maya SDA
Basingstoke, | sentezini inhibe
Hampshire, | edenler.
UK

Not:

MHA: Mueller Hinton Agar; SDA: Sabaroud Dextrose Agar
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3.4.3.5. Makrobroth Diliisyonunda Kullamlan Antibiyotikler.

Antimikrobiyal deneylerde broth diliisyonda, saf halde satin alinan standart
Trimethoprim ve Tetracycline antibiyotikleri bakterilere karsi, Fluconazole ve
Cycloheximide ise mayalara kars1 test edilmistir. Trimethoprim antibiyotigi folik asit

sentezini  bozarak  mikroorganizmanin  biiylimesini  engellemek  suretiyle

bakteriostatik etki gdsterirler (Ozaras, vd., 2002). Tetracycline antibiyotigi protein
sentezini engelleyerek bakterilere etki ederler. Fluconazole ise antifungal etkili
sentetik triazol tiirevidir. Temel etki mekanizmas1 fungistatiktir ve bu etkisini hiicre
membrant  ge¢irgenligini

degistirerek hiicre yapismin bozulmasini saglarlar.

Cycloheximide’in ise protein sentezini engelleyerek mantarlara etki ettigi

bildirilmistir (Hasenekoglu ve Yesilyurt, 2001; Anonim, 2015h). Makrodiliisyon

yonteminde kullanilan antibiyotikler ve bu antibiyotikleri hazirlama yontemi Cizelge

3.9.°da verilmistir.

Cizelge 3.9. Makrodiliisyon yonteminde kullanilan antibiyotikler ve bu

antibiyotikleri hazirlama yontemi

Antibiyotik Kaynak| Onerilenc¢oziicii | Bu caisma’da hazirlams bicimi
Trimethoprim | Sigma | DMSO:Soluble Filtre ile sterilize edilen, Trimethoprim+
T7883 distile su + DMSO (0,06 g+27 ml + 3 ml
v/v) soliisyonu, ¢ift kuvvet hazirlanan MHB
besiyerine aktarilmistir.
Tetracycline Sigma 95 % ethanol: Filtre ile sterilize edilen, Tetracycline+ 1 M
87128 Soluble 12,5 HCI + distile su (0,06g+1.5 ml + 28,5 ml
mg/ml distile su) soliisyonu, ¢ift kuvvet hazirlanan
MHB besiyerine aktarilmustir.
Fluconazole Sigma DMSO:Soluble | Filtre ile sterilize edilen, Fluconazole+
F8929 Smg/ml. distile su + DMSO (0,012 g+27 ml+3 ml
v/v) soliisyonu, ¢ift kuvvet hazirlanan SDB
besiyerine aktarilmistir.
Cycloheximide | Sigma | Etanol:Soluble Filtre ile sterilize edilen, Cycloheximide+
C7698 | clear distile su + DMSO (0,012 g+ 27 ml+ 3 ml
to hazy. v/v) sollisyonu, ¢ift kuvvet hazirlanan SDB
besiyerine aktarilmistir.
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3.4.3.6. Disk Difiizyon Yontemi

Disk diflizyon yonteminin asamalar1 Cizelge 3.10.’da verilmistir

Cizelge 3.10. Disk difiizyon yonteminin agamalar1

Ugucu yaglarin sterilite kontrolii i¢in ekimleri.

Bakteriler icin

Maya/Kiif icin

1

Nutrient ve Mueller Hinton Agar’a ekim yapilmigtir. 30 °C’de 96 saat hem
aerobik hemde anaerobik kosullarda inkiibe edilmistir.
Potato Dextrose ve Sabaroud Dextrose Agar’a ekim yapilmistir. 30 °C’de 96

saat hem aerobik hemde anaerobik kosullarda inkiibe edilmistir.

Ugucu yag ayrica besin ortami iizerine yayilarak buzdolabi kosullarinda 1 hafta siireyle bekletilmistir.

Ugucu yagin test edilen hi¢ bir inkiibasyon sicakliginda mikrobiyal olarak kontaminasyona maruz

kalmadig: tespit edilmistir.

Kontrol olarak

Nutrient Agar besiyerinde iiretilen kiiltiirler (37 °C’de 24 saat) tekrar Mueller
Hinton Agar’a ekimleri yapilmistir (37 °C’de 24 saat). Mantarlar ise Sabaroud
Dextrose Agar’a ekim yapilmistir.

Taze kiiltiirlerden alman saf koloniler, fizyolojik tuzlu su iginde bulaniklig1 0.5
(Mac Farland Standardi) olacak sekilde ayarlanmaistir.

Hazirlanan bu soliisyondan 100 pl (10° cfu/mL) bakteriler i¢in Mueller Hinton
Agar’a, mantarlar i¢in Sabaroud Dextrose Agar’a aktarilmis ve drigalski
spatula ile besiyeri iizerinde iyice yayilmistir.

Her bir petri kutusuna, bir adet 6 mm c¢apli bos steril antibiyotik diski (Oxoid)
yerlestirilmistir. Otomatik pipet ile almman ugucu yag (15 pl) disk iizerine
aktartilmustir.

Ucucu yag’in disartya ¢ikmasmin engellenmesi igin, petri kutularinin etrafi
parafilm ile ¢cevrelenmistir.

Ekim yapilmamis besiyeri

Besiyeri + ugucu yag igeren antibiyotik diski

Standart antibiyotikler kullanilmistir.

inkiibasyon 37 °C’de 24 saat siire ile inkiibasyon
Kosullar:
Degerlendirme Her bir diskin etrafinda goriilen seffaf zonlar milimetrik cetvel ile dl¢lilmiistiir.

3.4.3.7. Makrobroth Diliisyon Yontemi

Ugucu yaglarm Minimum Inhibisyon Konsantrasyonu (MIK), makrodiliisyon

yontemiyle test edilmistir. Ugucu yagmn her bir mikroorganizma i¢in hazirlanan

mikro diizeydeki ana soliisyonu asagida belirtilen temel hesaplamaya gore

yapilmistir. Bu miktarlar calisilacak bakteri sayisina gére daha biiyiik hacimlerde

carpilarak hazirlanmistir. Sekil 3.11 ve Sekil 3.12.°de makrobroth diliisyon

yonteminin uygulanisi i¢in 6n hazirlik islemleri gosterilmistir.
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Ugucu yag (0,2 ml)
Tween 80 (0,01 ml)
Distile su (0,79 ml)

1 ml sterilize edilmis ¢ift kuvvet MHB ile karigtirilir.

Sekil 3.11. Makrobroth diliisyon yontemi ve uygulanisi i¢in 6n hazirlik igslemleri
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Ana stoktan 1 ml alinarak ve 1 nolu tiipe aktarilir ve seyreltme islemi 11. tiipe kadar devam eder. 11. tiipte toplam 2 ml hacim olunca tiip vortex

ile karistirildiktan sonra 1 ml’si pipet ile alinir ve atik kabima aktarilir.

Anastok Seyreltme Tiipleri

Tiip igerikleri Tween 80 (0,005 ml) + Tek kuvvet MHB (0,995ml)

[\ (e

IV VAN

A

] M M M
s s g g

Seyreltme sonrasi 1/2 1/4 1/8 1/16 1/32 1/64 1/128 1/256 1/512 1/1024 1/2048 1/4096

Seyreltme sonrasi her
tiipteki final ugucu yag 100 50 25 12,5 6,25 3,12 1,56 1,78 0,39 0,195 0,0975 0,0487
miktar1 pl/ml

Sekil 3.12. Makrobroth diliisyon yontemi ve uygulanisi
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Diliisyonlar1 yapilan tiip serileri, her bir tiipte 10° cfu/ml olacak sekilde test edilen
mikroorganizmalar ile inokiile edilmistir. Calismalarda parelel olarak karsilastirma

amaciyla kullanilmistir.

1) Steril MHB

2) MHB-+Tween 80

3) MHB+Tween 80+Ugucu yag konsantrasyon serileri
4) MHB+Tween 80+test susu

5) MHB+ugucu yag

Tim uygulamalar 37 °C’de 24 saat siire ile inkiibe edilmistir. Makrobroth testi
siiresince tiim tiipler incelenmistir. Ucucu yag c¢aligmalarinda, hi¢ bir {iremenin

goriilmedigi tiipiin degeri MIK degeri olarak degerlendirilmistir.

Makrobroth yontemi disinda, ugucu yaglarm MIK degerleri agar diliisyon yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Bunun i¢in farkli konsantrasyonlarda ucucu yaglar steril
besin ortamina aktarilmis, besiyerleri katilastiktan sonra taze bakteri kiiltiirleri swab

yontemi ile ekilmistir. Inkiibe edildikten sonra sonuclar degerlendirilmistir.

Minimum bakterisidal/fungisidal konsantrasyonlar1 (MBK/MFK) tespit etmek
amaciyla; tiremenin goriilmedigi ilk tiip ve bundan sonra iireme goriilmeyen tiim tiip
serilerinden yayma ve damla plak yontemi ile besiyerlerine ekimleri yapilmistir.
Karsilagtirma amaciyla iireme goriilmeyen tiipiin bir alt konsantrasyonu ve sadece
bakteri ekilen besiyeri de deneyler siiresince kullanilmistir. Yapilan bu ¢alismada her

bir deneysel islem en az 3 kez tekrarlanmistir.

3.5. Fitotoksisite Deneyi

T. eigii ve T. kotchyanus tiirlerinden elde edilen ucucu yaglarm fitotoksik etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, ii¢ farkli bitkinin tohumlarina direk temas yontemi ile

uygulanmistir (Kordali, vd., 2008; Amiri, vd., 2012). Bu calismada Asteraceae

familyasma ait Lactuca sativa (marul), Brasssicaceae familyasmna ait Lepidium
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sativum (tere) ve Portulaca oleracea (semizotu) tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar

fitotoksisite denemelerinden Once:

1) Fiziksel olarak benzer olan ve enfekte olmadigi gorsel olarak tespit edilen
tohumlar se¢ilmis ve denemelerde kullanilmistir.

2) Tohumlar, ¢esme suyu igeren bir beher icerisine konulmus ve su ylizeyine
cikan tohumlar deneme kapsamina alinmamistir.

3) Tohumlar oda kosullarinda ¢imlenme durumlari inkiibasyon siiresi olan 7 giin
boyunca kontrol edilmistir. Gelisme bakimindan pozitif oldugu tespit edilen

tohumlar denemeler kapsamina alinmaistir.

Sekil 3.13. ve Sekil 3.14’de goriildiigli gibi, ucucu yagin farkli konsantrasyonlari
Tween 80 ve su emiilsiyonu i¢erisinde hazirlanmistir. Denemelerden énce Tween 80
ve su emiilsiyonu igerisinde (0.5/99,5 v/v) icersinde tohumlarin ¢imlenme durumlari
7 glin boyunca ¢imlenme, radikula ve plumula gelisimleri bakimindan
gozlemlenmistir. Bu denemeye paralel olarak icerisine sadece steril distile su ilave
edilen ve test edilecek tohumu igeren petrilerde karsilastirma amaciyla kullanilmistir.
Cimlenme ve diger incelenen parametreler bakimindan her iki uygulama arasinda
onemli bir fark goriilmemesi iizerine, deney siireci igerisinde ucucu yag
uygulamalarinda kontrol olarak distile su ilave edilen ve igerisinde incelenecek
tohumlar1 iceren petriler karsilastirma amaciyla kullanilmistir. 90 mm ¢apindaki her
bir cam petri kutusuna, 2 adet filtre kagidi (Whatman No. 1) yerlestirilmistir.
Aliiminyum folyo ile paketlenen petriler 1siya ve basinca dayanikli posetler igerisine
konulmus ve otoklav sterilizasyonuna maruz birakilmistir (121 °C’de 15 dakika).
Deneysel asamalarda tohumlarin olas1 kontaminasyonunu engellemek icin biitiin

malzemeler sterilize edilerek kullanilmistir.

Yiizey tipi dezenfektan ile dezenfekte edilen tohumlar (% 1,5 sodyum hipoklorit ile
10 dakika), hipoklorit rezidiisii kalmaymcaya kadar steril distile su ile yikama
islemine tabii tutulmustur. Hava sirkiilasyonu olan laminar flowda sterilize edilmis
filtre kagid1 lizerinde yaklasik 1 saat siire ile kurutulmaya birakilmistir. Dezenfekte
edilen ve kurutulan her bir bitkiye ait tohumlardan, otoklavda steril edilen pens

aracilig1 ile 20 adet tohum belirli araliklarla filtre kagidi tizerine yerlestirilmistir.
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Farkli konsantrasyonlar da ki ucucu yag oOrnekleri Tween 80 ve su emiilsiyonu
icerisine hazirlanmistir. Sekil 3.13. ve Sekil 3.14’°de goriildiigi gibi, diliisyon sonrasi
her bir seyreltmeden sonra pipetle 10 ml alinip, her bir soliisyondan 10 ml diizeyinde,
petri kutularinda bulunan filtre kagitlarmin alt kisimlarma aseptik olarak
aktarilmistir. Kontrol olarak igerisinde tohum bulunan petrilere 10 ml distile su ilave
edilmistir ve suyun aktarilmasi da ayni ugucu yag uygulamasinda oldugu gibi
yapilmistir. Ugucu yaglarin test ortaminda tutulmasi amaciyla uygulama yapilan
biitlin petriler parafilm ile sikica gevrelenmistir. Benzer sekilde igerisine sadece su
ilave edilen petrilerde parafilm ile ¢cevrelenmistir. Fitotoksisite testinde 7. eiigi ugucu
yag1 icin kullanilan diliisyon serileri Sekil 3.13.’de, 7. kotschyanus i¢in kullanilan

dilisyon serileri Sekil 3.14.°de verilmistir.
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AN /AN

Ana soliisyon u

Tween 80 (1 ml) Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su

Ucucu yag (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml)
451 12400 Tween 80 Tween 80 Tween 80 (0,5 ml) Tween 80 Tween 80 Tween 80 Tween 80

(0,4518 ml= (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml)

me).

Distile su

(198,5482 ml)

Diliisyon 2 1 0,50 0,25 0,125 mg/ml 0,062 mg/ml 0,031 mg/ml 0,0155
sonrasi mg/ml mg/ml mg/ml mg/ml
ml’deki mg/ml
miktari

Sekil 3.13: Fitotoksisite testinde 7. eigii i¢in kullanilan diliisyon serileri
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7a\

Ana soliisyon

Tween 80 (1 ml) Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su Distile su
< (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml) (99,5 ml)
Ugucu yag (0,420 (99,5 ml) Tween 80 Tween 80 (0,5 ml) Tween 80 Tween 80 Tween 80 Tween 80
ml=400 mg) Tween 80 (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml) (0,5 ml)
Distile su (198,58mp) | (%> ™D
Diliisyon | 2 1 0,50 0,25 0,125 mg/ml 0,062 mg/ml 0,031 mg/ml 0,0155
sonrasi mg/ml mg/ml mg/ml mg/ml mg/ml
ml’deki
miktari
10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml

Sekil 3.14: Fitotoksisite testinde 7. kotschyanus i¢in kullanilan diliisyon serileri
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Bu uygulamalar siirecinde ugucu yaglarm biyoherbisit etkinligini karsilastirmak

amaciyla piyasadan satin alinan sentetik herbisitlerde test edilmistir.

3.5.1. Quizolofop-p-ethyl Soliisyonun Hazirlanisi

Ticari olarak satiga sunulan bu soliisyonun It’sinde 50 g Quizolofop-p-ethyl
icermektedir. Sekil 3.15.°de g0sterildigi gibi hazirlanan farkli  dozlardaki
soliisyonlardan 10’ar ml alinip igerisinde tohum bulunan petri kutusuna aktarilmistir
ve parafilm ile ¢evrelenmistir. Quizolofop-p-ethyl soliisyon diliisyonunun hazirlanisi

Sekil 3.15.”de verilmistir.

3.5.2. Clodinafop-propargyl:Safener Soliisyonun Hazirlanmis

Ticari olarak satisa sunulan Clodinafop propargyl:safener soliisyonun It’sinde 240 g
Clodinafop propargyl:60 g saferin icermektedir. Sekil 3.1.6’da goriildiigii gibi
hazirlanan farkli dozlardaki soliisyonlardan 10’ar ml alinip igerisinde tohum bulunan

petri kutusuna aktarilmistir. Petrilerin etrafi parafilm ile ¢gevrelenmistir.

Denemelerde kullanilan tiim petriler, 7 giin stire boyunca 24°C, 12/12 h, 1,500 liiks
1sik/karanlik peryodunda ve yaklasik % 80 relatif humidite bulunan oda kosullarinda
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresi boyunca tohumlarin ¢imlenmesi her
giin kontrol edilmistir. Radikula ve pulumula uzunluklar1 ise inkiibasyonun 7.
gilinlinde Ol¢iilmistiir. Denemelerde, her bir ¢alisma en az ii¢ kez test edilmistir.

Clodinafop propargyl:safener soliisyonunun hazirlanis1 Sekil 3.16.’da verilmistir.
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/N

Ana soliisyon

Quizolofop-p-ethyl

distile su

distile

su

distile su

distile su

distile su

distile su

distile su

(8.0 ml=400 mg) 100ml 100ml 100ml 100ml 100ml 100ml 100ml

distile su

(192.00 ml)
Diliisyon
sonrasi 2 1 0,50 0,25 0,125 mg/ml 0,062 mg/ml 0,031 mg/ml 0,0155
ml’deki mg/ml mg/ml mg/ml mg/ml mg/ml
miktari

10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml 10 ml

Sekil 3.15. Quizolofop-p-ethyl soliisyon diliisyonunun hazirlanisi
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Ana soliisyon

Clodinafop
propargyl:safener
(1.333ml=

400 mg)

distile su
(198.667 ml)

L

distile su

100ml

100ml

distile su

distile su

100ml

distile su
100ml

distile su
100ml

distile su
100ml

distile su
100ml

Diliisyon
sonrasi
ml’deki
miktari

2
mg/ml

0,50
mg/ml

0,25
mg/ml

0,125 mg/ml

0,062 mg/ml

0,031 mg/ml

0,0155
mg/ml

Sekil 3.16. Clodinafop propargyl:safener soliisyonunun hazirlanigt
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3.6. istatistik Analiz

Yapilan bu tez calismasinda her bir deney en az {i¢ kez tekrarlanmistir. Sonuglarin
ortalamalar1 ve standart sapmalari hesaplanmistir. Sonuglar arasinda fark olup
olmadigini tespit etmek amaciyla tek yonlii varyans analizi yapilmis ve gruplar
arasindaki farkliliklarin degerlendirilmesi ise Tukey HSD coklu karsilastirma test ile
yapilmustir. Istatistiksel analizlerde SPSS 17,0 (Chicago, USA) istatistik paket

programi kullanilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Ugucu Yag Icerikleri

Yapilan bu tez ¢alismasinda; 7. eigii bitkisi Osmaniye-Bahge ilgesi Bekdemir Koyii
ve T. kotschyanus bitkisi ise Osmaniye-Bahge il¢cesi Radar mevkinden toplanmaistir.
Ucucu yaglar Clevenger cihazinda hidrodistilasyon yontemi ile elde edilmistir. Her
iki Thymus genusuna ait tiirlerden elde edilen ugucu yaglarin kimyasal bilesenleri

GC-MS ile analiz edilmis ve biyolojk aktiviteleri arastirilmistir.

T. eigii bitkisinden elde edilen ucucu yagin GC-MS analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.°de
verilmistir. 7. eigii bitkisinin ugucu yaginin ana bilesenlerinin thymol (% 24,77),
carvacrol (% 14), p-cymene (% 10,91), y-terpinene (% 6,53) ve borneol (% 6,48)
oldugu bulunmustur. Cizelge 4.2.de goriildigi gibi, 7. kotschyanus bitkisinden elde
edilen ugucu yagin ana bilesenlerinin ise baslica carvacrol (% 23,82), thymol (%

17,11), p-cymene (% 9,08) ve y-terpinene (% 6,09) oldugu tespit edilmistir.

T. eigii ve T. kotschyanus bitkisinin ana bilesenlerinin kromatogramlar1 Sekil 4.1. ve

Sekil 4.2.°de sirasiyla gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. T. eigii bitkisinden elde edilen ucucu yagin GC-MS analiz sonucu

Sira Bilesik R. Time | R. Index Alan %
1 a-Pinene 12.733 1098 41074228 2,03
2 | o-Thujene 12.998 1107 47235358 2,34
3 | Camphene 14.669 1161 35446087 1,75
4 fB-Pinene 16.605 1223 11042655 0,55
5 | A-3-Carene 18.667 1290 2877002 0,14
6 B-Myrcene 19.547 1320 54095156 2,68
7 a-Terpinene 20.251 1343 46029316 2,28
8 | Limonene 21.161 1374 14084999 0,7
9 Eucalyptol 21.573 1387 22318841 1,1
10 | y-Terpinene 23.579 1458 131883729 6,53
11 | 3-Octanone 23.919 1470 2597690 0,13
12 | p-Cymene 24.826 1502 220511312 10,91
13 | o-Terpinolene 25.317 1520 5270292 0,26
14 | 3-Octanol 30.279 1711 19021595 0,94
15 | Thujol 31.485 1761 1450312 0,07
16 | 1-Octen-3-ol 32.819 1816 59308645 2,94
17 | trans-Sabinene hydrate 33.508 1846 44267410 2,19
18 | Menthone 33.683 1854 5624669 0,28
19 | Camphore 35.984 1955 26000254 1,29

20 | B-Bourbonene 36.187 1964 8747684 0,43
21 | cis-Sabinene hydrate 37.065 2001 23963426 1,19
22 | Menth-2-en-1-ol 37.711 2006 2355388 0,12
23 | Bornyl acetate 38.893 2016 6792435 0,34
24 | 4-Terpineol 39.414 2020 51507230 2,55
25 | Caryophyllene 39.543 2021 79210850 3,92
26 | Dihydrocarvone 39.994 2025 4257493 0,21
27 | Pulegone 41.613 2039 12870217 0,64
28 | a-Bisabolene 42.392 2045 10084695 0,5
29 | B-Fenchyl alcohol 43.110 2051 15945316 0,79
30 | borneol 43.378 2053 130978878 6,48
31 | Germacrene D 43.953 2058 2554304 0,13
32 | Carvone 44.899 2066 15141614 0,75
33 | A-Cadinene 45.730 2073 7826948 0,6
34 | y-Cadinene 45.858 2074 3707072 0,18
35 | Cuminol 48.705 2098 4220781 0,29
36 | (-)-Caryophyllene oxide 53.999 2142 40636746 2,01
37 | a-Elemol 56.876 2166 2970488 0,15
38 | Spathulenol 58.418 2179 3988993 0,2
39 | Eugenol 59.446 2187 1585475 0,08
40 | Thymol 59.987 2192 500466144 24,77
41 | Carvacrol 60.824 2199 282837341 14
42 | B-Eudesmol 61.655 2223 6467284 0,32
43 | Juniper camphor 62.278 2245 4814973 0,24
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Cizelge 4.2. T. kotschayanus bitkisinden elde edilen ugucu yagin GC-MS analiz sonucu

Sira Bilesik R. Time | R. Index Alan %
1 a-Pinene 12.721 1097 25995368 1,07
2 a-Thujene 13.002 1107 56245099 2,32
3 Camphene 14.655 1160 13300513 0,55
4 B-Pinene 16.604 1223 9137383 0,38
5 A-3-Carene 18.669 1290 4179725 0,17
6 B-Myrcene 19.559 1320 70072579 2,89
7 a-Terpinene 20.253 1343 46585347 1,92
8 Limonene 21.164 1374 13230525 0,55
9 Eucalyptol 21.599 1389 71503051 2,95
10 | y-Terpinene 23.589 1458 147566726 6,09
11 3-Octanone 23.959 1471 61620742 2,54
12 | p-Cimene 24.828 1502 220198907 9,08
13 | o-Terpinolene 25.319 1520 4903921 0,2
14 | 3-Nonanone 28.794 1652 2945189 0,12
15 | 3-Octanol 30.275 1711 13018749 0,54
16 | Nonanal 30.506 1720 2808865 0,12
17 | 1-Octen-3-ol 32.809 1816 25855523 1,07
18 | trans-Sabinene hydrate 33.523 1846 93852999 3,87
19 | Menthone 33.682 1854 4832817 0,2
20 | Camphor 35.973 1954 2396475 0,1
21 | B-Bourbonene 36.183 1964 2250390 0,09
22 | cis-Sabinene hydrate 37.067 2001 34814301 1,44
23 | 1-Octanol 37.438 2004 3809849 0,16
24 | Menth-2-en-1-ol <trans-, para-> 37.709 2006 3374783 0,14
25 | Borneol, acetate 39.019 2017 8563490 0,35
26 | Thymyl methyl ether 39.176 2018 11021056 0,45
27 | 4-Terpineol 39.422 2020 62474354 2,58
28 | Caryophyllene 39.571 2022 138406275 5,71
29 | Aromadendrene 39916 2025 4956736 0,2
30 | Dihydrocarvone 40.106 2026 10387861 0,43

2-Cyclohexen-1-ol, 1-methyl-4-(1-methylethyl)-,
31 |cis- 40.338 2028 2398471 0,1
32 | Pinocarveol 41.549 2038 3289354 0,14
33 | Pulegone 41.744 2040 10161198 0,42
34 | p-menth-1-en-8-ol 42.107 2043 3730871 0,15
35 | o-Humulene 42.391 2045 7771956 0,32
36 | o-Terpineol 43.102 2051 20199708 0,83
37 | Borneol 43.361 2053 88345089 3,64
38 | Germacrene D 43.956 2058 5630691 0,23
39 | Myrcenol 44.367 2062 3033525 0,13
40 | B-Bisabolene 44.540 2063 47503009 1,96
41 | Carvone 44.957 2066 3691057 0,15
42 | Geranyl acetate 45.651 2072 6821885 0,28
43 | A-Cadinene 45.712 2073 9146522 0,38
44 | Geraniol 48.730 2098 14110510 0,58
45 | Ascaridole 49.761 2107 2466030 0,1
46 | Carvacryl acetate 49.873 2107 5723419 0,24
47 | (-)-Caryophyllene oxide 54.170 2143 21154844 0,87
48 | Spathulenol 58.490 2179 6548144 0,27
49 | Thymol 59.944 2192 414813689 17,11
50 | Carvacrol 60.984 2201 685889920 23,82
100




(x10,000,000)
b 0 Njco
: 3 A <
1.50—
1.25-
] N < o
] o) s
1.00- i o
1 o
0.75— ©
0.50 ~
] ©
0.25- ﬂ }\ J\
OOO ] 7 \ﬂ T “T“T nfﬂf ‘hT T A\ ‘ﬂ T T T T F"‘\ 1 "‘ﬂA [k ﬂ?’ww m\n“\ T A?A‘h\!\/\\ﬂ [ \n\ [ T R R R
10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0 40.0 45.0 50.0 55.0 60.0 65.0 70.0

Sekil 4.1. T. eigii ugucu yaginin GC/MS analizi. Ugucu yagin kromotogramindaki ana bilesenler; 1) a-Pinene, 2) a-Thujene, 3) Camphene, 4) -
Myrcene, 5) a-Terpinene, 6) Eucalyptol, 7) y-Terpinene, 8) p-Cymene, 9) 1-Octen-3-ol, 10) trans-Sabinene hydrate, 11) Camphore, 12) cis-
Sabinene hydrate, 13) 4-Terpineol, 14) Caryophyllene, 15) Borneol, 16) (-)-Caryophyllene oxide, 17) Thymol, 18) Carvacrol
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Sekil 4.2. T. kotschyanus ugucu yaginin GC/MS analizi. Ugucu yagin kromotogramdaki ana bilesenleri; 1) a-Pinene, 2) a-Thujene, 3) B-
Myrcene, 4) a-Terpinene, 5) Eucalyptol, 6) y-Terpinene, 7) 3-Octanone, 8) p-Cymene, 9) 1-Octen-3-ol, 10) trans-Sabinene hydrate, 11) cis-
Sabinene hydrate, 12) 4-Terpineol, 13) Caryophyllene, 14) Borneol, 15) p-Bisabolene, 16) Thymol, 17) Carvacrol
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4.1.2. Ucucu Yaglarin Antimikrobiyal Etkinlikleri

T. eigii ve T. kotschyanus ugucu yaglarmin antimikrobiyal etkinliklerinin
belirlenmesinde toplam sekiz bakteri (E. faecalis ATCC 29212, E. casseliflavus
ATCC 700327, S. aureus ATCC 29213, S. aureus ATCC BAA 977, K. pneumonia
ATCC 700603, E. hormaechei ATCC 700323, P. aeruginosa ATCC 27853 ve E. coli
ATCC 25922) ve iki maya tirii (C. parapsilosis ATCC 22019, C. albicans ATCC

14053) test mikroorganizmalar1 olarak kullanilmistir.

T. eigii bitkisinden elde edilen ucucu yaglarin antimikrobiyal etkinlikleri kalitatif
yontem ve kantitatif yontem ile belirlenmistir. Kalitatif yontem olarak disk
diflizyonu, kantitatif yontem olarak makrobroth diliisyon yontemi uygulanmistir. Her
iki yontemde de standart antibiyotikler deneyler siiresince paralel olarak test
edilmistir. 7. eigii bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin disk diflizyon ve makro
broth dilisyon sonuglar1 Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.’de sirasiyla verilmistir. Ayni
test yontemleri ile etkinligi denenen 7. kotschyanus bitkisinin ugucu yaginin
antimikrobiyal etkinliklerinin sonuglar1 Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6.’da sirasiyla

gosterilmistir.

4.1.2.1. T. eigii Ucucu Yaginin Disk Difiizyon Sonuclar

Bu calismada kullanilan 7. eigii ugucu yaginin test edilen tiim bakterilere karsi
antibakteriyel etkinlige sahip oldugu belirlenmistir. Test bakterilerinin, sekonder
metabolit olarak tanimlanan 7. eigii ugucu yagma kars1 gostermis olduklari
inhibisyon zonlari, Cizelge 4.3.’de goriildiigii gibi 13-58 mm arasinda degistigi tespit

edilmistir.

T. eigii’nin ugucu yagi, disk diflizyonu ile bakterilere karsi test edildiginde en fazla
etkinin sirasiyla, E. casseliflavus>S. aureus ATCC 29213=E. hormaechei>E. faecalis
>S. aureus ATCC BAA 977=E. coli>K. pneumoniae>P. aeruginosa’a oldugu

belirlenmistir.
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Disk difiizyonda; 7. eigii ugucu yaginin ve standart antibiyotiklerin bakterilere karsi
vermis oldugu inhibisyon zonlar1 karsilastirildiginda ise; 7. eigii ugucu yaginin
sonuglari, Piperacillin/Tazobaktam (TPZ110), Rifampin (RAS), Sefotaksim (CTX30)
ve Doksisiklin (DO30) gibi antimikrobiyal maddelerle karsilastirildiginda, E.
faecalis’e tiriine karsi, en fazla etkin maddenin 7. eigii ugucu yagir oldugu

saptanmuistir.

Benzer sekilde, E. casseliflavus’a karsi test edilen maddeler arasinda en etkin
maddenin 7. eigii ucucu yagi oldugu ve bunu takiben diger antibiyotiklerin ise en
yilksekten en diisik inhibisyon diizeyine gore swasiyla  Doksisiklin
(DO30)>Rifampin (RAS)>Sefotaksim (CTX30)=Piperacillin/Tazobaktam (TPZ110)
oldugu belirlenmistir. S. aureus ATCC 29213’¢ kars1 en aktif maddenin ise 7. eigii
ucucu  yagr>Rifampin  (RA5)>Sefotaksim  (CTX30)>Piperacillin/Tazobaktam
(TPZ110)>Doksisiklin (DO30) oldugu bulunmustur. S. aureus ATCC BAA 977’e
kars1 en aktif maddenin ise swasiyla Doksisiklin - (DO30)>Rifampin
(RAS)=Sefotaksim (CTX30)>Piperacillin/Tazobaktam (TPZ110)>T. eigii ugucu yagi
oldugu belirlenmistir. K. pneumoniae’ya karst en aktif maddenin sirasiyla
Piperacillin/tazobaktam (TPZ110)>T. eigii ugucu yag1>Sefotaksim
(CTX30)=Doksisiklin  (DO30)>Rifampin (RAS) oldugu saptanmistir. E.
hormaechei’e kars1t en aktif maddenin sirasiyla 7. eigii ugucu yagr>Sefotaksim
(CTX30)>Doksisiklin (DO30)>Piperacillin/Tazobaktam (TPZ110)>Rifampin (RAS)
oldugu  belirlenmistir.  P.  aeruginosa’ya  karst  Piperacillin/Tazobaktam
(TPZ110)=Doksisiklin (DO30)>Sefotaksim (CTX30)>T. eigii ugucu yagr> Rifampin
(RAS) olarak bulunmustur. E. coli’e kars1 ise en aktif maddenin sirasiyla Sefotaksim
(CTX30)>T. eigii ucucu yagi=Piperacillin/Tazobaktam (TPZ110)=Doksisiklin
(DO30)>Rifampin (RAS) oldugu tespit edilmistir.

T. eigii ugucu yagi calismada test edilen iki maya tiirii olan C. parapsilosis ve C.
albicans’a kars1 1yi diizeyde antifungal etkinli§e sahip oldugu saptanmistir. C.
parapsilosis ve C. albicans’m T. eigii ucucu yagma karst gostermis oldugu
inhibisyon zonlar1 sirastyla 58 mm ve 59 mm olarak belirlenmistir. Test edilen ugucu
yag, nistatin antibiyotigi ile karsilastirildiginda, ugucu yagin nistatine gore ¢ok daha

fazla aktif oldugu tespit edilmistir.
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4.1.2.2. T. eigii Ucucu Yagmin Makrobroth Diliisyonu ile Test Edilen MiK ve
MBK/MFK Sonuglar

T. eigii ugucu yagmin ve standart antibiyotiklerin sonuglar1 Cizelge 4.4.°de
verilmistir. 7. eigii nin ugucu yagi, makrobroth yontemi ile bakterilere karsi test
edildiginde en etkin MiK degerinin sirasiyla, S. aureus ATCC 29213>E. faecalis =S.
aureus ATCC BAA 977=E. hormaechei=E. coli>E. casseliflavus=K. pneumoniae>P.

aeruginosa’ya karsi etki gosterdigi belirlenmistir.

T. eigii’nin ugucu yaginin MBK degerleri ise test edilen bakterilere, en yiiksek
diizeyden en diisiik diizeye sirasiyla su sekilde bulunmustur; S. aureus ATCC
29213=E. coli=E. hormaechei>S. aureus ATCC BAA 977=E. casseliflavus=E.
faecalis>K. pneumoniae>P. aeruginosa. Mayalar’da ise T. eigii nin ugucu yaginin,
MIK ve MFK degerlerinin, hem C. parapsilosis hem de C. albicans’a kars1 es deger

diizeyde etkin oldugu saptanmuistir.
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Cizelge 4.3. Disk diflizyon yontemi ile 7. eigii ugucu yaginin antimikrobiyal etkinlikleri

Mikroorganizma Ucucu Yag (15 nl) CTX30
(T.eigii)

E. casseliflavus 58,33+1,52* 18,33+0,57 31,00+0,00™

E. hormaechei 42,00+2,00%* 30,67+0,57°8 28,67+0,57¢

2
2

S. aureus 27,33+1,15% 30,67+0,57°8 33,00+1,00™

2
2
2
2

E. coli 30,00+1,00% 35,67+0,57* 28,67+0,57"

C. albicans 59,66+1,52** - .

* ile gosterilen kiigiik harfler her bir silitundaki, ve ** ile gosterilen bilyiik harfler ise her bir siradaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (p<0.05). — isareti test edilmedigini
gostermektedir. RAS: Rifampin, CTX30: Sefotaksim, TPZ110: Piperacillin/tazobaktam, DO30: Doksisiklin, NS 100 IU: Nistatin ATCC: Amerikan Tip Kiiltiir Koleksiyonu
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Cizelge 4.4. T. eigii ugucu yaginin ve test antibiyotiklerinin makro broth diliisyon yontemi ile elde edilen deney sonuclar1

Mikroorganizma Kaynak Ucucu Yag (7. eigii) Tetracycline Fluconazol

E. faecalis ATCC 0,78+0,00"* 1,56+0,00" 7,81=0,00 31,25+0,00
29212

S. aureus ATCC 0,39+0,00°

29213

1,30+0,45° 0,97+0,00" 31,25+0,00

K. pneumoniae ATCC 1,30+0,45> 5,20+1,81 15,62+0,00° >1000+0,00°
700603

ATCC
27853

P. aeruginosa 2,60+0,90 10,41£3,61° 5,20+2,26° 1000+0,00°

C. parapsilosis ATCC 0.19540,00° 0.39+0,00° 41,66+0,00°  83,33+28,86°
22019

* ile gosterilen kiiglik harfler her bir siitundaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (p<0.05). — isareti test edilmedigini gostermektedir. ATCC: Amerikan Tipi Kiiltiir
Koleksiyonu
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4.1.2.3. T. kotchyanus Ugucu Yagimin Disk Difiizyon Sonuclar

Sekil 4.5.”de goriildiigii gibi 7. kotschyanus ugucu yaginin disk difiizyon testinde test
edilen tiim bakterilere karsi etkileri incelendiginde; en fazla aktiviteden en diisiik
aktiviteye dogru antibakteriyel etkinligin sirasiyla S. aureus ATCC 29213=S. aureus
ATCC BAA 977=E. hormaechei=E. coli bunu takiben FE. faecalis, E.

casseliflavus=K. pneumoniae ve P. aeruginosa’ya karsi oldugu belirlenmistir.

Disk difiizyonda bakterilerin, 7. kotchyanus ugucu yagi ve standart antibiyotiklere
kars1 vermis oldugu inhibisyon zon sonuglar1 istatistiksel olarak karsilastirildiginda,
en etkili maddelerin E. faecalis tirline kars1 sirasiyla, 7. kotschyanus ugucu
yagi>Moksifloksasin (MXF5)>Levofloksasin (LEVS5)>Penisilin (P10)>Cefuroxime
(CXM30); E. casseliflavus tiirtine karsi, 7. kotschyanus ugucu yagi>Moksifloksasin
(MXF5)=Levofloksasin (LEV5)>Penisilin (P10)>Cefuroxime (CXM30); S. aureus
ATCC 29213 tiirtine kars1, 7. kotschyanus ugucu yagi=Penisilin (P10)>Cefuroxime
(CXM30)>Moksifloksasin (MXF5)>Levofloksasin (LEVY); S. aureus ATCC BAA
977 tiirtine karsi, T. kotschyanus ugucu yagi>Moksifloksasin (MXF5)=Cefuroxime
(CXM30)>Levofloksasin (LEVS5)>Penisilin (P10); K. pneumoniae tiirtine karsi, T.
kotchyanus ugucu yagr>Levofloksasin (LEV5)>Moksifloksasin
(MXF5)>Cefuroxime (CXM30); E. hormaechei tiiriine kars1, 7. kotschyanus ugucu
yagi>Moksifloksasin (MXF5)=Levofloksasin (LEVS5)>Cefuroxime (CXM30); P.
aeruginosa tiirline karsi, Moksifloksasin (MXF5)=Levofloksasin
(LEVS5)>T.kotschyanus ugucu yagi>Cefuroxime (CXM30); E. coli tiiriine karsi, 7.
kotchyanus ugucu yagr>Levofloksasin (LEV5)>Moksifloksasin
(MXF5)>Cefuroxime (CXM30)>Penisilin (P10) oldugu tespit edilmistir.

T. kotschyanus ugucu yaginin test edilen C. parapsilosis ve C. albicans iki maya
tiirtine kars1 giiglii diizeyde antifungal etkinlige sahip oldugu belirlenmistir. C.
parapsilosis ve C. albicans’in T. kotschyanus ugucu yagna kars1 gostermis oldugu
inhibisyon zonlar1 swrasiyla 60 mm ve 61 mm olarak bulunmustur. Test edilen

nistatin antibiyotigine karsi ¢ok daha etkili oldugu saptanmaistir.
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4.1.2.4. T. kotschyanus Ucucu Yaginin Makrobroth Diliisyonu ile Test Edilen
MIK Degerleri ve MBK/MFK Sonuclar

Cizelge 4.6.’da T. kotschyanus ugucu yaglarinin ve standart antibiyotiklerin sonuglar1
verilmistir. Cizelge 4.6.’da goriildiigii gibi T. kotschyanus ugucu yagmmin MIK
degerleri en yiiksek diizeyde 4 bakteriye karsi istatistiksel olarak es deger diizeyde
bulunmustur. Bu bakteriler baslica; E. casseliflavus, S. aureus ATCC 29213, E.
hormaechei ve E. coli’dir. Etkinlik bakiminda diger bakteriler incelendiginde ise
yiiksekten diisiik degerlere dogru sirasiyla E. faecalis=S. aureus ATCC BAA 977>K.

pneumoniae >P. aeruginosa ugucu yagin aktif oldugu tespit edilmistir.

T. kotschyanus ugucu yaginin MBK degerleri ise yiiksekten diisiik degerlere dogru
sirastyla E. hormaeche=E. coli>E. casseliflavus>S. aureus ATCC BAA 977>S.
aureus ATCC 29213>E. faecalis>K. pneumoniae >P. aeruginosa’ya kars1 sidal etki

tespit edilmistir.

T. kotschyanus ugucu yagmm MIK sonuglarina gére; istatistik olarak C. albicans igin
bulunan degerin, C. parapsilosis’e kars1 daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayn1
sekilde, C. albicans’m MFK degerinin C. parapsilosis’den daha yiliksek diizeyde

oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Disk diflizyon yontemi ile 7. kotschyanus ugucu yagmin antimikrobiyal etkinlikleri

Mikroorganizma Kaynak Ucucu Yag (15 pl) MXF5 P10 LEVS CXM30 NS 100 IU
(T. kotchyanus)
E. faecalis ATCC 35,33+1,00° 4" 25,00+0,00°®  20,33+£0,57°P  21,66+0,57°¢  19,66+0,57P -
29212
E. casseliflavus ATCC 28,33+1,52 20.66+0,57°" 17,33+1,15 20,66+0,57°%  14,66+0,57°"° -
700327
S. aureus ATCC 42,33+0,57°* 29,00+1,00 19,33+0,57* 27,00£0,00°°  34,33+0,57*" -
29213
S. aureus ATCC 42,33+2,084 36,00+0,00°® 20,66+0,57°° 31,33+1,15°  34,33+0,57°" -
BAA977
K. pneumoniae ATCC 29,00+1,00°* 18,66+0,57'¢ 0,00+0,00"F 24,66£0,57"  13,00+1,00/P -
700603
E. hormaechei ATCC 42,33+1,52*4 34,66+0,57"" 0,00+0,00°" 34,00+1,00°®  29,33+1,15%¢ -
700323
P. aeruginosa ATCC 11,66+1,529 24,66+0,57%* 0,00+£0,00°°  26,66+0,57°*  9,00+0,00¢ -
27853
E. coli ATCC 41,33+1,52*4 30,00+0,00°5¢ 7,33+0,57°° 31,00+1,00°®  27,66+0,57°¢ -
25922
C. parapsilosis ATCC 60,00+£2,00° " - - - - 17,66+0,57*"
22019
C. albicans ATCC 61,00+1,00** - - - - 20,33+0,57"
14053

* ile gosterilen kiigiik harfler her bir siitundaki, ve ** ile gosterilen biiyiik harfler ise her bir siradaki istatistiksel farklilig1 gostermektedir (p<0.05). — isareti test edilmedigini

gostermektedir. MXF5: Moksifloksasin, P10: Penisilin, LEVS: Levofloksasin, CXM30: Cefuroxime, NS 100 IU (Nistatin). ATCC: Amerikan Tip Kiiltiir Koleksiyonu



Cizelge 4.6. T. kotschyanus ugucu yagmin ve test antibiyotiklerinin makro broth diliisyon yontemi ile elde edilen deney sonuglar1

Mikroorganizma Kaynak Ucgucu Yag (T. kotschyanus) Trimethoprim Cycloheximide
MIK (ul/ml)  MBK/MFK (ul/ml)  MIK (ug/ml) MBK (ug/ml) MIK (ug/ml)  MFK(ug/ml)
E. faecalis ATCC 1,04+0,45"" 4,16+1,81¢ >1000=0,00" >10000,00° - -
29212
E. casseliflavus ATCC 700327 0,65+0,23 2,08+0,90™ 1000+0,00° 1000+0,00° - -
S. aureus ATCC 0,78+0,00% 3,12+0,00° >1000+0,00¢ >1000+0,00° - -
29213
S. aureus ATCC 1,04+0,45" 2,600,907 >1000+0,00" >1000-+0,00° - -
BAA 977
K. pneumoniae ATCC 700603 1,56+0,00° 5,20+1,81¢ 10,4124,50° >1000+0,00° - -
E. hormaechei ATCC 700323 0,64:0,23 0,78+0,00™ 125+0,00° >1000-+0,00° - -
P. aeruginosa ATCC 3,12+0,00¢ 12,50+0,00° 250+0,00° >1000+0,00° - -
27853
E. coli ATCC 0,78+0,00™ 1,04+0,45® 250+0,00° 1000+0,00° - -
25922
C. parapsilosis ATCC 0,39+0,00% 0,39+0,00° - - 2.60+0,90° 16.67+7,21°
22019
C. albicans ATCC 0,195+0,00° 0,32+0,11° - - >20020.00° >20020.00°
14053

*Her bir siitundaki farkli harfler mikrobiyal tiirler arasindaki istatistiksel olarak farklilig: ifade etmektedir (p<<0,005). — isareti test edilmedigini gostermektedir. ATCC:

Amerikan Tipi Kiiltiir Koleksiyonu.
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4.1.3. T. eigii Ucucu Yaginin Fitotoksisite Etkinlikleri

4.1.3.1. T. eigii Ucucu Yag ve Quizolofop-p-ethyl’un Marul, Tere ve Semizotu

Tohumlarimin Cimlenmeleri Uzerine Etkileri

T. eigii ugucu yagi, 0,031-0,25 mg/ml’de marul tohumlarmin ¢imlenme %’sini
srasiyla, 16,67-24,47-30,0 ve 33,34 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. Ayn1 ugucu
yagin test edilen 0,0155-0,25 mg/ml dozlarinin, tere tohumlarinin, ¢cimlenmesini (%)
srrasiyla  14,47-16,67-16,67-17,80 ve 38,90 diizeyinde azalttigi, semizotu
tohumlarmin ¢imlenmesini (%) ise 33,28-46,76-58,9-60 ve 63,34 oranlarinda
azalttig1 bulunmustur. 7. eigii ugucu yaginin 0,5-2 mg/ml arasinda degisen dozlarmin
marul, tere ve semizotu tohumlarmin ¢imlenmesini tamamen engelledigi tespit

edilmistir.

Calismada herbisit olarak kullanilan Quizolofop-p-ethyl’un 0,25-1 mg/ml arasinda
degisen fakli dozlarmin, marul tohumlarmin ¢imlenmesini sirasi ile % 28,89-90 ve
97,78 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir. 0,031-1 mg/ml dozlarda, tere tohumlarmin
¢imlenmesi iizerine % inhibitor etkisinin sirasiyla sirast ile % 4,45-33,34-38,89-

67,78-94,45 ve 97,78 diizeyinde oldugu saptanmastir.

Quizolofop-p-ethyl’'un 0,0625-0,5 mg/ml arasinda degisen dozlarmin, semizotu
tohumlarmin ¢imlenmesini ise sirast ile % 20-56,67-67,78 ve 97,78 olarak

engelledigi bulunmustur.

Quizolofop-p-ethyl’un uygulanan en yiliksek dozu olan 2 mg/ml’sinin marul ve tere
tohumlarmi tamamen inhibe ettigi bulunmustur. Fakat Quizolofop-p-ethyl’un
semizotu tohumlarmin ¢imlenmesini engelledigi dozun daha diisiik diizeyde oldugu

ve bu dozun 1 mg/ml’de oldugu tespit edilmistir.
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4.1.3.2. T. eigii Ugucu Yagi ve Quizolofop-p-ethyl’un Marul Tohumlarimin Kok

ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un marul tohumlarmin ¢imlenme, kék ve
govde gelisimleri iizerine etkileri Cizelge 4.7.’de verilmistir. 7. eigii ugucu yaginin,
0,0155-0,25 mg/ml arasinda degisen dozlarinin, marul tohumlarinin kok gelisimi
iizerine engelleyici etkisinin sirasiyla % 2,63-4,48-15,79-18,43 ve 28,95 oldugu
bulunmustur. Ayni doz araliginin marul tohumlarmin gévde uzunluguna engelleyici
etkisi ise, swrasiyla % 13,34-16,67-33,34-39,10 ve 54,67 olarak tespit edilmistir. 7.
eigii ucucu yagr’nin daha yiiksek dozlar1 (0,5-2 mg/ml) ise marul tohumlarmin
¢imlenmesini tamamen inhibe etmesinden dolay1r marulun kok ve govde uzunluklari

Olciilememistir.

Quizolofop-p-ethyl ile kontrol degerleri karsilastirildiginda; marulun kék gelisimleri
iizerine engelleyici etkisi, 0,0155-1 mg/ml doz araliginda, siras1 ile % 55,69-65,32-
70,35-75,37-77,9 ve 70 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Quizolofop-p-ethyl’in
ayni1 doz araliginda, marulun gévde gelisimini engelleyici etkisi ise sirastyla % 39-
45-53-60-64 ve 81,82 oranlarinda oldugu bulunmustur. Quizolofop-p-ethyl’in 2
mg/ml’sinin marul tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellemesinden dolay1

marulun kok ve govde gelisim uzunluk degerleri dl¢iilememistir.

4.1.3.3. T. eigii Ugucu Yagi ve Quizolofop-p-ethyl’un Tere Tohumlarimin Kok ve
Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un tere tohumlarmin ¢imlenme, kok ve
govde gelisimleri iizerine etkileri Cizelge 4.8.’de verilmistir. 7. eigii ugucu yaginin,
0,015625-0,25 mg/ml arasinda degisen dozlar1 tere tohumlarinin kdk gelisimi lizerine
engelleyici etkisi sirasi ile % 5,59-5,62-17,42-20,96 ve 29,22 diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. 7. eigii ugucu yagmin daha yiiksek dozlar1 (0,5-2 mg/ml) tere tohumlarina
uygulandig1 zaman, tere tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen engellediginden dolay1
kok uzunlugu oSlgiilememistir. Quizolofop-p-ethyl herbisidinin 0,015625-1 mg/ml
arasinda degisen farkli dozlarmmin ise tere tohumlarinin kok gelisimine engelleyici

etkisi sirastyla % 76,81, 80,14-84.46-86,71-88,96-98,83 ve 98,83 diizeyinde oldugu
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tespit edilmistir. 0,0156-0,25 mg/ml arasinda degisen 7. eigii ugucu yagmin farkl
dozlar, tere tohumlarmin gévde gelisimi lizerine engelleyici etkisi sirasi ile % 34,41-
35,09-44,46-56,15 ve 66,38 olarak tespit edilmistir. Quizolofop-p-ethyl’in 0,0156-
0,25 mg/ml arasinda degisen dozlar1 ise tere tohumlarmin gévde gelisimini sirasi ile

% 87,35-90,68-92,65-93,06 ve 93,92 diizeyinde engelledigi saptanmustir.

4.1.3.4. T. eigii Ucucu Yagi ve Quizolofop-p-ethyl’un Semizotu Tohumlarinin
Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’un semizotu tohumlarinin ¢imlenme, kok
ve govde gelisimleri lizerine etkileri Cizelge 4.9.’da verilmistir. 7. eigii ugucu
yagnin, 0,0156-0,25 mg/ml dozlar1 semizotu tohumlarinin kék gelisimi iizerine
engelleyici etkisi sirast ile % 14,10-22,28-38,64-45 ve 62,59 olarak tespit edilmistir.
Daha yiiksek dozlar uygulandiginda ise ¢imlenme olmamasinda dolayi, kok gelisim
degerleride Olclilememistir. Quizolofop-p-ethyl’in farkli dozlarmin (0,0156-0,5
mg/ml) semizotu tohumlarinin kék gelisimine % engelleyici etkisi ise, sirasiyla

55,62-67,62-80,14-82,48-95,12 ve 97,96 olarak saptanmuistir.

T. eigii ugucu yagi1 0,0156-0,25 mg/ml’de semizotu tohumlarinm govde gelisimi
iizerine engelleyici etkisi siras1 ile % 5,17-14,66-24,14-35,57ve 46,47 olarak tespit
edilmekle birlikte daha yiiksek ugucu yagi1 dozlar1 semizotu tohumlarma uygulandigi
zaman, ¢imlenmenin olmamasindan dolayr govde gelisim uzunluklar:

Olciilememistir.

Quizolofop-p-ethyl’in farkli dozlarinin (0,0156-0,25 mg/ml) semizotu tohumlarimin
govde gelisimine % engelleyici etkisi ise, sirasiyla % 37,13-50,41-77,01-78,81 ve
93,13 olarak belirlenmistir. Quizolofop-p-ethyl’in 1-2 mg/mI’lik dozlarmin semizotu

tohumunun gdévde gelisimini tamamen inhibe ettigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.7. T. eigii ugucu yagi ve Quizolofop-p-ethyl’in L. sativa (marul) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde uzunlugu (mm) iizerine

fitotoksik etkisi
Lactuca sativa Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu (mm) Govde Uzunlugu (mm) (Ortalama+SD)
(%) (Ortalama=SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin
Kontrol 100,0+0.00° 38,00+1,72° 30,00+1,65
TE UY

0,0155 100,0+0,00° 37,0041,54° 26,00+1,37°
0,031 83,33+2,00° 36,30+1,37° 25,00+1,81°
0,062 75,53+1,04° 32,00+1,61° 20,00+1,89¢
0,125 70,00+1,35¢ 31,00+1,34° 18,27+1,62¢
0,25 66,66+1,,50° 27,00+1,04° 13,60+1,10¢

0,50 00,00+0,00" 00,00+0,00" 00,00+0,00°

1,00 00,0040,00" 00,00+0,00¢ 00,0040,00°

2,00 00,00+0,00" 00,00+0,00" 00,00+0,00°

Quizolofop-p-ethyl

0,0155 100,0+0,00° 16,84+1,71° 11,710,96"
0,031 100,0+0,00° 13,18+4,75° 10,77+0,99°
0,062 100,0+0,00° 11,27+4,16° 09,930,77
0,125 100,0+0,00° 10,64+6,38" 07,94+1,50%
0,25 71,11+6,07° 09,36+5,03™ 06,92+2,43%

0,50 10,00+6,00° 08,40+3,18% 06,35+1,26%

1,00 02,22+1,15% 06,91+1,42™ 05,50+1,04

2,00 00,00+0,00° 00,00+0,00° 00,00+0.00°

TEUY (7. eigii ugucu yag1), SD: Standart sapma, * Ayn1 siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.8. T. eigii ugucu yagi ve Quizolofop-p-ethyl’in L. sativum (tere) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde uzunlugu (mm) iizerine
g

fitotoksik etkisi
Lepidium sativum Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu(mm) Govde Uzunlugu(mm) (Ortalama+SD)
(%) (Ortalama=SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin

Kontrol 100,0+0,00° 84,76+1,65" 68,41+1,02°
TEUY

0,0155 85,53+1,78° 80,03+1,82° 45,13+1,62°

0,031 83,33+1,73% 80,001,41° 44.41+1,28°

0,062 83,33+0,00* 70,00+1,92¢ 38,00+1,86°

0,125 82,20+1,15° 67,00+1,51¢ 30,00+1,49¢

0,25 61,10+1,52¢ 60,001,044 23,00+1,54°

0,50 00,00£0,00° 00,00£0,00° 00,00+0,00"

1,00 00,00+0,00° 00,00+0,00° 00,0040,00"

2,0 00,00£0,00° 00,00£0,00° 00,00+0,00"

Quizolofop-p-ethyl

0,0155 100,0+0,00° 19,66+1,41° 08,66+3,36"

0,031 95,55+2,30° 16,84+2,11% 06,38+2,02%

0,062 66,66+5,01° 13,18+4,38% 05,03+2,04™

0,125 61,11+4,35° 11,27+3,04¢ 04,7543,24%

0,25 32,22+1,52¢ 09,36+4,69 04,1643,39°

0,50 05,55+0,57° 01,00+0,95° 00,000,00¢

1,00 02,22+0,57¢ 01,00+0,53° 00,00+0,00"

2,0 00,00+0,00¢ 00,00+0,00° 00,00+0,00¢

TEUY (T. eigii ugucu yag1), SD: Standart sapma, * Ayn1 siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu
gostermektedir.
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Cizelge 4.9. T. eigii ugucu yag1 ve Quizolofop-p-ethyl’in P. oleracea (semizotu) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde uzunlugu (mm)
iizerine fitotoksik etkisi

P. oleracea Tohum Cimlenmesi Kok Uzunlugu (mm) Govde Uzunlugu (mm)
(%) (Ortalama+SD) (Ortalama=SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin
Kontrol 100,0+0,00° 48,89+1,69° 21,09+1,52°
TEUY
0,0155 66,72+1,02° 42,00+1,23° 20,00+1,38"
0,031 53,24+1,08° 38,00+1,54° 18,001,64%
0,062 41,10+1,78¢ 30,00+1,21¢ 16,00+1,43%
0,125 40,00+1,64° 26,89+1,80¢ 13,59+1,86%
0,25 36,66+1,53° 18,29+1,57° 11,29+1,99¢
0,50 00,00+0,00" 00,00+0,00" 00,00+0,00°
1,00 00,0040,00" 00,0040,00" 00,0040,00°
2,0 00,00+0,00" 00,00+0,00" 00,00+0,00°
Quizolofop-p-ethyl
0,0155 100,0+0,00° 21,70+3,74° 13,2643,03"
0,031 100,0+0,00° 16,05+3,28 10,46+2,60°
0,062 80,00+1,73° 09,71+3,24% 04,85+1,36°
0,125 43.33+5,56° 08,57+3,49% 04,47+1,28%
0,25 32,2242 51¢ 02,39+0,39¢ 01,45+0,45%
0,50 02,22+0,00° 01,00+0,11° 01,20+0,45%
1,00 00,00+0,00° 00,00+0,00" 00,00+0,00"
2,0 00,00+0,00° 00,00+0,00" 00,00+0,00¢

TEUY (7. eigii ugucu yag1), SD: Standart sapma, * Ayn1 siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu
gostermektedir.
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4.1.4. T. kotschyanus Ucgucu Yagimin Fitotoksisite Etkinlikleri

4.1.4.1. T. kotschyanus Ucgucu Yagi ve Clodinafop propargyl:Safener’in Marul,

Tere ve Semizotu Tohumlarimin Cimlenmeleri Uzerine Etkileri

T. kotschyanus ugucu yag1 (0,0156-0,25 mg/ml) marul tohumlarinin ¢imlenmesini
siras1 ile % 30-32,24-38,9-38,9 ve 43,34 diizeylerinde azalttig1 tespit edilmistir.
Calismada kullanilan Clodinafop propargyl:safener ise 0,031-2 mg/ml doz araliginda
siras1 ile; 4,45-16,67-27,78-32,23-33,34-47,78 ve 73,34 diizeyinde marul

tohumlarinin ¢imlenmesini azalttig1 tespit edilmistir.

T. kotschyanus ucucu yagmin 0,0156-0,25 mg/ml dozlar1 tere tohumlarinin,
cimlenmesini (%) sirasiyla 24,33-30-40-43,39 ve 47,8 oranlarinda azaltti31 tespit
edilmistir. Calismada kullanilan Clodinafop propargyl:safenerin 0,062-1 mg/ml aras1
dozlarinm, tere tohumlariin ¢imlenmesini engelleyici etkisi % olarak sirasi ile 6,67-

10-15,56-45,56 ve 70 oranlarinda bulunmustur.

T. kotschyanus ucucu yagmin (0,0156-0,25 mg/ml) semizotu tohumlarinin
cimlenmesine engelleyici etkisi %’si siras1 ile 40-46,34-50-54,47-56,67 olarak
saptanmistir.  Clodinafop propargyl:safenerin  (0,0156-2 mg/ml), semizotu
tohumlarmin ¢imlenmesini inhibe edici %’si ise sirast ile 9,67-19,67-20,56-37,78-40-

42,23-57,78 ve 74,45 olarak tespit edilmistir.

T. kotschyanus ugucu yagi 0,5 mg/ml ve iizeri dozlarda; marul, tere ve semizotu
tohumlarmin ¢imlenmesini tamamen inhibe ettigi tespit edilirken, herbisit olarak
kullanilan Clodinafop propargyl:safenerin marul ve semizotu tohumlarinin
cimlenmesini ise tamamen engellemedigi tespit edilmistir. Clodinafop propargyl:

safener 2 mg/ml’de tere tohumlarini ¢imlenmesini inhibe ettigi bulunmustur.
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4.1.4.2. T. kotschyanus Ucucu Yag1 ve Clodinafop propargyl:Safener’in Marul

Tohumlarimin Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. kotschyanus ucucu yag1 ve Clodinafop propargyl:safener’in marul tohumunun
cimlenme, kok ve govde uzunlugu iizerine fitotoksik etkisi Cizelge 4.10.’da
verilmistir. 7. kotschyanus ugucu yagmin 0,0156-0,25 mg/ml dozlari, marul
tohumlarinin kok gelisimi lizerine engelleyici etkisi sirasiyla % 13,80-17,25-22,42-
24,14 ve 31,04 oldugu tespit edilmistir. Clodinafop propargyl:safenerin 0,0156-1
mg/ml doz aralifinda marul tohumlarina etkisi kontrol ile karsilastirildiginda kok
gelisimine engelleyici etkisi % 74,07-74,14-85,19-87,57-92,30-93,11 ve 94,21 olarak

saptanmuistir.

T. kotschyanus ugucu yaginin, 0,0156-0,25 mg/ml dozlar1 marul tohumlarinin gévde
uzunluguna engelleyici etkisi ise sirastyla % 13,34-16,67-26,67-33,34 ve 40 oldugu
saptanmistir. Clodinafop propargyl:safenerin 0,0156-0,25 mg/ml dozlar1 marul
tohumlarmin gévde gelisimini engelleyici etkisi sirasiyla % 73,97-78,84-81,44-85,10
ve 86,67 oldugu bulunmustur. 7. kotschyanus ugucu yaginin, daha yiiksek dozlar1
uyguladiginda (0,5-2 mg/ml) marul tohumlarinin ¢imlenmesini tamamen inhibe

etmesinden dolay1 kok ve gévde gelisim degerleri 6lglilememistir.

4.1.4.3. T. kotschyanus Ucucu Yag1 ve Clodinafop propargyl:Safener’in Tere

Tohumlarimin Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. kotchyanus ugucu yagi ve Clodinafop propargyl:safenerin tere tohumunun
c¢imlenme, kok ve govde uzunlugu iizerine fitotoksik etkisi Cizelge 4.11.°de
verilmistir. 7. kotschyanus ucucu yaginm, 0,0156-0,25 mg/ml dozlarmin tere
tohumlarinin kok gelisimleri lizerine engelleyici etkisi kontrole gore; % 4,44-4,44-
5,62-18,60 ve 38,66 diizeyinde azalttig1 belirlenmistir. 7. kotschyanus ugucu yaginin
daha yiiksek dozlarda uygulandigi zaman, tere tohumlarimin ¢imlenmesini tamamen
engellendigi icin kok gelisimide dogal olarak gozlenememistir. Clodinafop
propargyl:safenerin 0,0156-0,25 mg/ml dozlar1 tere tohumlarinin kdk gelisimini %

80,74-81,53-86,48-88,79 ve 91,92 diizeyinde azalttig1 tespit edilmistir.
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T. kotschyanus ugucu yagr’nimn, 0,0156-0,25 mg/ml arasinda degisen dozlarin, tere
tohumlarinin gévde gelisimine engelleyici etkisi kontrole gore % 4,99-15,22-19,61-
21,07 ve 29,84 oldugu tespit edilmistir. Clodinafop propargyl:safenerin (0,156-0,25
mg/ml) ise tere tohumlarmin gévde gelisimine inhibe edici etkisi kontrole gére %

85,55-86,83-89,26-90,72 ve 90,96 diizeyinde oldugu bulunmustur.

4.1.4.4. T. kotschyanus Ucucu Yagr ve Clodinafop propargyl:Safener’in

Semizotu Tohumlariin Kok ve Govde Gelisimleri Uzerine Etkileri

T. kotchyanus ucucu yagi ve Clodinafop propargyl:safenerin semizotu tohumunun
c¢imlenme, kok ve govde uzunlugu iizerine fitotoksik etkisi Cizelge 4.12.°de
verilmistir. Ugucu yagin 0,0156-0,25 mg/ml dozlari, semizotu tohumlarinin kok
gelisimi lizerine % engelleyici etkisi sirasiyla; 16,98-20,79- 24,63- 28,48 ve 48,75
olarak tespit edilmistir. Kullanilan Clodinafop propargyl:safenerin ise 0,0156-
0,25mg/ml dozlarinin, semizotunun kok gelisimine inhibe edici etkisi; % 42,45-

55,93-63,62-76,16 ve 85,11 oranlarinda bulunmustur.

T. kotschyanus ugucu yagmin 0,0156-0,25 mg/ml dozlarinin semizotu tohumlarina
uygulandig1 zaman, kontrole gore, govde gelisimini % engelleyici etkisi sirasi ile
7,31-9,91-10,63-24,66 ve 50,08 diizeyinde oldugu bulunmustur. Calismada
kullanilan Clodinafop propargyl:safenerin 0,0156-0,25 mg/ml dozlarmin ise
semizotu tohumlarinin goévde gelisimi lizerine inhibitor etkisi kontrole gore; %

30,45-33,10-37,89-63,68 ve 71,93 diizeyinde oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.10. T. kotschyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl: safener’in L. sativa (marul) tohumunun ¢imlenme (%), kdk ve govde uzunlugu

(mm) tizerine fitotoksik etkisi

Lactuca sativa

Tohum Cimlenmesi (%)

Kok Uzunlugu(mm) (Ortalama+SD)

Govde Uzunlugu(mm)

(Ortalama=SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin
Kontrol 100,0+,00° 58,00+1,72° 30,00+1,65°
TKUY
0,0155 70,00+1,73° 50,00+1,82° 26,00+1,42°
0,031 67,76+1,04° 48,00+1,73% 25,00+1,63™
0,062 61,10£1,07° 45,00+1,25% 22,00+1,21¢
0,125 61,10+1,51° 44,00+1,70¢ 20,00+1,68%
0,25 56,66+1,08¢ 40,00+1,10° 18,00+1,94°
0,50 00,00+0,00° 00,00+0,00" 00,00+0,00"
1,00 00,00+0,00° 00,00£0,00" 00,000,00°
2,0 00,00+0,00° 00,00+0,00" 00,00+0,00"
Clodinafop propargyl:safener

0,0155 100,0+0,00° 15,04+1,75° 07,81x1,75°
0,031 95,55+0,99* 15,00+2,01° 06,35+2,10™
0,062 83,33+5,00° 08,59+1,78° 05,57+1,90™
0,125 72,2242 64° 07,21+1,08 04,47+1,24%
0,25 67,77+0,66° 04,47+2,01% 04,00+2,02%
0,50 66,66+2,66° 04,001,149 03,33+1,30™
1,00 52,2242 64° 03,36+1,14¢ 03,30+1,38™
2,0 26,6624,04° 03,27+0,78¢ 02,2740,78°

TKUY (T. kotchyanus ugucu yagi), SD: Standart sapma, *Ayni siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarim istatiksel olarak dnemli oldugunu

gostermektedir
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Cizelge 4.11. T. kotschyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl: safener’in L. sativum (tere) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve govde uzunlugu

(mm) tizerine fitotoksik etkisi

Lepidium sativum Tohum Cimlenmesi (%) Kok Uzunlugu(mm) Govde Uzunlugu(mm) (Ortalama+SD)
(Ortalama=SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin

Kontrol 100,0+0,00° 84.76+1,65" 68,41+1,02°
TKUY

0,0155 75,67+1,04° 81,00+1,53° 65,00+1,43%

0,031 70,00+1,73° 81,00+1,33° 58,00+1,45°

0,062 60,00+1,65¢ 80,00+1,40° 55,00+2,01%

0,125 56,61+1,51° 69,00+1,30° 54,00+2,00°

0,25 52,20+1,01° 52,00+1,79¢ 48,00+1,92¢

0,50 00,00+0,008 00,00+0,00° 00,00+0,00°

1,00 00,00+0,00¢ 00,0040,00° 00,0040,00°

2,0 00,00+0,008 00,00+0,00° 00,00+0,00°

Clodinafop propargyl:safener

0,0155 100,0+0,00° 16,33+2,89° 09,89+1,23°

0,031 100,0+0,00° 15,66+2,05° 09,01%1,00

0,062 93,33+1,25° 11,46+2,35° 07,35+1,78%

0,125 90,00+1,15° 09,5142,19% 06,35+1,33¢

0,25 84,44+1,45° 07,29+0,98¢ 06,19+1,24¢

0,50 54,44+1,00° 06,85+1,42¢ 05,92+0,91¢

1,00 30,0040, 14 01,1240,99° 03,47+1,46°

2,0 00,00+0,00¢ 00,0040,00° 00,0040,00"

TKUY (7. kotschyanus ugucu yag1), SD: Standart sapma, * Ayni siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.12. T. kotschyanus ugucu yag1 ve Clodinafop propargyl: safener’in P. oleracea (semizotu) tohumunun ¢imlenme (%), kok ve gévde
uzunlugu (mm) iizerine fitotoksik etkisi

P. oleracea Tohum Cimlenmesi (%) Kok Uzunlugu(mm) Govde Uzunlugu(mm)
(Ortalama=SD) (Ortalama+SD)
Konsantrasyon (mg/ml) 7. giin
Kontrol 100,0+0.00° 48,89+1.69° 21.09+1.52°
TKUY
0,0155 60,00+3,93° 40,59+2,07° 19,55+1,30%
0,031 53,66+2,00° 38,73+2,43% 19,00+1,41%®
0,062 50,00+1,52% 36,85+3,10™ 18,85+1,65%
0,125 45,53+1,88% 34,97+2,97° 15,89+2,95°
0,25 43,33+1,51° 25,06+1,08¢ 10,53+1,94°
0,50 00,00+0,00" 00,00+0,00° 00,00+0,00"
1,00 00,0040,00" 00,0040,00° 00,000,00¢
2,,0 00,00+0,00" 00,00+0,00° 00,00+0,00¢
Clodinafop propargyl:safener
0,0155 90,33+1,24° 28,14+2.01, 14,67+2,36"
0,031 80,33+1,21° 21,55+1,36, 14,11+1,23¢
0,062 79,44+1,62¢ 17,79+1,32¢ 13,10£2,01¢
0,125 62,22+0,57° 11,66+1,24¢ 07,66+1,26°
0,25 60,00+3,00° 07,28+0,82° 05,92+0,91¢
0,50 57,77+1,73¢ 05,29+1,23° 05,33+1,25°
1,00 42,2242 51° 03,46x1,64°" 04,66+1,29°
2,0 25,5545,29" 01,1620,40" 01,55+0,54°

TKUY (7. kotschyanus ugucu yag1), SD: Standart sapma, * Ayni siitundaki farkli harfler, uygulanan konsantrasyonlar arasindaki farklarin istatiksel olarak 6nemli oldugunu

gostermektedi
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4.2. Tartisma

4.2.1. T. eigii Bitkisinin Ucucu Yag Verimi ve Bilesenleri

Yapilan bu tez ¢aligmasinda, Bahge ilgesinin Bekdemir kdylinden toplanan 7. eigii
bitkisinin ucucu yag verimi % 1,037 (v/w) olarak tespit edilmistir. Onceki
calismalarda; Sogiitliigdl, Diizici- Osmaniye’den toplanan 7. eigii bitkisinden elde
edilen ucucu yag verimi % 1,02 (Tepe, vd., 2004) ve Kadirli-Osmaniye bdlgesinden
toplanan ayni tiiriin ugucu yag verimi % 1,8 (Baser ve Kiirk¢tioglu, 1996) olarak
bildirilmistir. Bahge ilgesinin Bekdemir kdyiinden toplanan 7. eigii bitkisinin ugucu
yag verimi, Tepe, vd., (2004)’nin buldugu verimle benzer oldugu gézlemlenmesine
ragmen, Baser ve Kiirk¢iioglu (1996)’nun buldugu % verimden daha diisiik degerde

oldugu goriilmiistiir.

Yapilan calismada kullanilan 7. eigii bitkisinden elde edilen ugucu yaginim, thymol
(% 24,77), carvacrol (% 14), p-cymene (% 10,91), y-terpinene (% 6,53) ve borneol
(% 6,48) bilesenleri bakimindan zengin oldugu tespit edilmistir.

T. eigii ile yapilan 6nceki ¢calismalarda ucucu yag bilesenlerinden thymol miktarlari
%’s1 0,9 ve % 30,06 oldugu belirlenmistir (Tepe, vd., 2004; Baser ve Kiirk¢tioglu,
1996). Bahge ilgesinin Bekdemir kdyilinden toplanan 7. eigii bitkisinin ugucu yaginda
bulunan ana bilesenlerden birisi olan thymolun, Tepe, vd., (2004)’nin buldugu
degerden yiiksek, Baser ve Kiirk¢iioglu (1996)’nun buldugu degere yakin oldugu

goriilmektedir.

T. eigii ile yapilan onceki calismalarda ugucu yag bilesenlerinden borneol miktari
%’s1 1,9 ve % 6,48 olarak tespit edilmistir (Tepe, vd., 2004; Baser ve Kiirk¢tioglu,
1996). Bahge ilgesinin Bekdemir kdyilinden toplanan 7. eigii bitkisinin ugucu yaginda
bulunan borneolun Baser ve Kiirk¢iioglu (1996)’nun tespit ettigi borneol miktari ile
ayni miktarda oldugu fakat Tepe, vd., (2004)’nin buldugu degerden daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Onceki ¢alismalarda, 7. eigii ile yapilan ucucu yag bilesenlerinde y-terpinene’ nin %
6,52 olarak bulundugu tespit edilmistir (Baser ve Kiirk¢lioglu, 1996). Bahge
ilgesinden toplanmis 7. eigii ugucu yagmin y-terpinene miktarmin % 6,53 oldugu ve
bu degerin Baser ve Kiirk¢iioglu (1996)’nun tespit etmis oldugu sonug¢ ile ayni

oranda oldugu saptanmustir.

Bahge il¢esinden toplanmis 7. eigii ucucu yaginin carvacrol miktar1 % 14 olarak
tespit edilmistir. Ayni tiirle yapilan diger arastirmalarda carvacrol miktar1 % 14
(Tepe, vd., 2004) ve % 64,6 (Baser ve Kiirk¢iioglu, 1996) olarak rapor edilmistir.
Yapilan bu c¢alismada bulunan oranin, Tepe, vd., (2004) bulgusu ile ayni olmasma
ragmen, Baser ve Kiirk¢lioglu (1996) nun tespit etmis oldugu orandan diisiik oldugu

goriilmiistiir.

Bahge ilgesinden toplanan 7. eigii bitkisinin ugucu yagmin p-cymene (% 10,91)
bakimmdan zengin oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen p-cymene %’si Onceki
Tepe, vd., (2004) ve Baser ve Kiirkciioglu (1996)’nun elde ettikleri p-cymene

%’sinden farklilik gostermektedir.

4.2.2. T. kotschyanus var. kotschyanus Bitkisinin Ucucu Yag Verimi ve

Bilesenleri

Yapilmis olan bu tez ¢alismasinda, 7. kotschyanus var. kotschyanus bitkisinin ugucu
yag verimi % 1,654 (v/w) olarak tespit edilmistir. 7. kotschyanus var. kotschyanus
bitkisi ile yapilmis 6nceki ¢alismalar1 inceledigimizde ugucu yag veriminin farkli
oldugu gériilmiistiir. Bu bitkinin ugucu yag verimi, Mazandaran-iran bolgesinde %
0,65 (Morteza, vd., 2006), Yazd-Iran’dan bdlgesinde % 1,4 (Khanavi, vd., 2011),
Damavand-Iran bdlgesinde % 0,55 (¢igeklenme dncesi) ve 1,65 (¢igeklenme donemi)
(Rasooli ve Mirmostafa, 2003) ve Ardabil-Iran bdlgesinde % 0,9 (Shafaghat ve
Shafaghatlonba, 2010) oldugu rapor edilmistir.

Bahge ilgesi Radar meviikinden toplanan 7. kotschyanus var. kotschyanus bitkisinin

yag verimi, Rasooli ve Mirmostafa (2003)’nin ¢iceklenme doneminde toplanan 7.

kotschyanus bitkisinden elde ettikleri ugucu yag verimi ile benzer verim elde
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edilmistir. Fakat elde edilmis olan ugucu yag veriminin, Morteza, vd., (2006),
Khanavi, vd., (2011), Shafaghat ve Shafaghatlonba (2010) ve Rasooli ve Mirmostafa
(2003)’nin elde ettikleri ugucu yag verimlerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bu tez ¢alismasinda 7. kotschyanus var. kotschyanus bitkisinden elde edilen ugucu
yagin ana bilesenlerinin carvacrol (% 23,82), thymol (% 17,11), p-cymene (% 9,08)
ve y-terpinene (% 6,09) oldugutespit edilmistir.

T. kotschyanus var. kotschyanus ile yapilan Onceki calismalarda ugucu yag
bilesenlerinden thymol miktar1 % 0,4-89,08 araliginda oldugu rapor edilmistir
(Rasooli ve Mirmostafa, 2003; Morteza, vd., 2011; Khanavi, vd., 2013; Shafaghat,
vd., 2013; Mazooji, vd., 2012). Calismamizda tespit edilen thymol %’sinin Morteza,
vd., (2011), Khanavi, vd., (2013) ve Shafaghat, vd., (2013)’mn saptamis oldugu
degerlerden yiiksek fakat; Rasooli ve Mirmostafa (2003) ve Mazooji, vd., (2012) nin
tespit etmis olduklar1 thymol %’sinden daha diisiik oldugu saptanmustir.

Onceki ¢alismalarda bu bitkinin ugucu yaginda tespit edilmis olan carvacrol bileseni
% 5,5-64,6 araliginda bulunmustur (Rasooli ve Mirmostafa, 2003; Morteza, vd.,
2011; Khanavi, vd., 2013, Shafaghat, vd., 2013; Mazooji, vd., 2012). Yapilmis olan
bu tez c¢alismasin’da 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yaginin carvacrol
miktart % 23,82 olarak tespit edilmistir. Tayin edilen bu miktarin Khanavi, vd.,
(2013), Morteza, vd., (2011), Shafaghat, vd., (2013), Mazooji, vd., (2012)’nin elde
etmis olduklar1 carvacrol %’sinden fazla oldugu, Rasooli ve Mirmostafa (2003)’nin

belirlemis oldugu carvacrol %’sinden ise daha diisiik degerde oldugu goriilmiistiir.

Calismada kullanilan 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yaginin p-cymene
miktar1 % 9,08 olarak tespit edilmistir. Ayni tiir ile yapilan 6nceki ¢aligmalarda bu
bilesenin % 0 ile % 2,2 arasinda degistigi tespit edilmistir (Rasooli ve Mirmostafa,
2003; Morteza, vd., 2011; Khanavi, vd., 2013; Shafaghat, vd., 2013; Mazooji, vd.,
2012). Bulmus oldugumuz degerin, Rasooli ve Mirmostafa (2003), Morteza, vd.,
(2011), Khanavi, vd., (2013), Shafaghat, vd., 2013) ve Mazooji, vd., (2012)’nin

tespit etmis olduklar1 p-cymene %’lerinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.
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Bahge ilgesinden toplanan 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yaginin temel
bilesenlerden birisi olan y-terpinene %’si 6,53 oldugu tespit edilmistir. Bu bitki ile
yapilan onceki ¢alismalarda y-terpinene bilesenin % 0 - 7,81 araliginda degistigi
bildirilmistir (Rasooli ve Mirmostafa, 2003; Morteza, vd., 2011; Khanavi, vd., 2013;
Shafaghat, vd., 2013; Mazooji, vd., 2012). Elde edilen y-terpinene %’si Morteza, vd.,
(2011), Khanavti, vd., (2013); Shafaghat, vd., (2013) ve Mazooji, vd., (2012) nin elde
ettikleri %’lerinden daha fazla miktarda oldugu ancak Rasooli ve Mirmostafa

(2003)’nin tespit etmis oldugu y-terpinene %’sinden daha diisiik oldugu saptanmustir.
P

Ucucu yag icerigindeki bu farklili§in bitkilerin sekonder metabolit olusturmalarinda
etken olan bitkinin yetisme ortamu, stres, iklim, topragin 6zelligi gibi nedenlerden

kaynaklandig diistiniilmektedir (Anonim, 1).

4.2.3. T. eigii Bitkisinin Ucucu Yaginin Antimikrobiyal Aktivitesi

Tepe, vd., (2004)’de T. eigii bitkisinin ugucu yagi ile antimikrobiyal aktivite
testlerinde disk diflizyon ve broth diliisyon yontemleri kullanmiglardir. Disk
difiizyon denemelerinde ucucu yagin; S. aureus (30 mm), E. coli (26,25 mm), K.
pneumoniae (11,5 mm), P. aeruginosa (8,75 mm), C. albicans (>60 mm), aktivite
gosterdigi rapor edilmistir. Broth diliisyon yontemi ile yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
bulduklar1 MiK degerleri ise (mg/ml); S. aureus (0,28), K. pneumoniae (4,50), E. coli
(1,12), P. aeruginosa (18) ve C. albicans (0,56) olarak tespit etmislerdir.

Yapilmis olan bu tez ¢aligmasinda; disk diflizyon testinde sonucu; S. aureus (43,66
mm), E. coli (30 mm), K. pneumoniae (21,33 mm), P. aeruginosa (13,33 mm), C.
albicans (59,66 mm) olarak tespit edilmistir. Bulunan bu degerler, Tepe ve
arkadaslar1 (2004)’nin bulmus olduklar1 sonuglar ile karsilastirdigimizda, S. aureus,
E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa mikroorganizmalarina kars1 Bahge il¢esinden
toplanan 7. eigii ugucu yagmin daha etkili oldugu bulunmustur. 7. eigii ucucu
yagmin C. albicans 'a kars1 anti-kandidal etkisinin, Tepe, vd., (2004)’ nin rapor ettigi
diizeyden daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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Bahge ilgesinden toplanan 7. eigii ugucu yaginm MIK degerleri (mg/ml), S. aureus
icin (0,39), K. pneumoniae i¢in (1,30), E. coli i¢in (2,60), P. aeruginosa i¢in (2,60)
ve C. albicans i¢in (0,08) oldugu tespit edilmistir. Yapilan bu tez ¢alismasinin
sonuglar1 Tepe, vd., (2004) sonuglar1 ile karsilastirildiginda Bahge ilgesinden
toplanan T. eigii ugucu yaginm K. pneumonia, P. aeruginosa ve C. albicans’a MIK
degerlerinin daha diisiik diizeyde ve daha etkin oldugu bulunmustur. Fakat ayni
ucucu yagin S. aureus ve E. coli’ye karst MIK degeri, Tepe, vd., (2004)’nin elde
ettigi degerden daha yiiksek oldugu saptanmistir.

4.2.4. T. kotschyanus Bitkisinin Ucucu Yaginin Antimikrobiyal Aktivitesi

Kiiciikbay, vd., (2014) T. kotschyanus var. glabrascens bitkisinin ugucu yagi ile
yaptiklar1 antimikrobiyal ve antifungal aktivite testlerini yapmiglardir. Disk diflizyon
testinde, E. coli ATCC 25292 (10 mm), P. aeruginosa ATCC 27853 (9 mm), S.
aureus ATCC 29213 (9 mm), ve C. albicans (9 mm)’m test edilen ugucu yaga kars1

hassas oldugunu rapor etmislerdir.

Yapilan bu calismada ise E. coli ATCC 25292 (41,33 mm), P. aeruginosa ATCC
27853 (11,66 mm), S. aureus ATCC 29213 (42,33 mm), ve C. albicans (61 mm)’in
T. kotschyanus ugucu yagimna kars1 farkl diizeylerde duyarlilik zonlar1 verdigi tespit
edilmistir. Elde edilen sonuclar karsilastirildiginda Kiiciikbay, vd., (2014)’nin
bulmus oldugu degerlere gore calismada kullandigimiz 7. kotschyanus ugucu yagi

daha etkin oldugu belirlenmistir.

Kiiciikbay, vd., (2014) yaptign calismada MIK degeri ise 250 (ul/ml) olarak
bildirilmistir. Yaptigimz ¢alismada; MIK (ul/ml) degerleri E. coli ATCC 25292
(0,78 ), P. aeruginosa ATCC 27853 (3,12), S. aureus ATCC BAA (1,04) ve C.
albicans (0,195) olarak tespit edilmis olup, Kiigiikbay, vd., (2014) calismalarinda
elde ettikleri MIK degerlerinden daha diisiik olup ¢alismamizda kullanilan T.

kotschyanus var. kotschyanus ugucu yag1 daha etkilidir.

Rasooli ve Mirmostafa (2003) yaptiklar1 ¢alismada 7. kotschyanus bitkilerinin ¢icekli

ve ¢iceksiz sathalarindan elde ettikleri ugucu yaglarmin antimikrobiyal aktivite
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testlerini yapmislardir. 7. kotschyanus bitkisinin ¢igeklenme 6ncesi elde edilen ugucu
yag P. aeroginosa’ya sidal etki gOstermedigi; E. coli, S. aureus, B. subtilis, K.

pneumonia’ya 1/4 diliisyonda sidal etki gosterdiklerini rapor etmislerdir.

Yapilan bu tez calismasinda ise 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yagi'nin P.
aeroginosa’ya (12,50), E. coli (1,04), S. aureus (2,60) ve K. pneumoniae (5,20)
degerlerinde sidal etki gosterdigi tespit edilmistir.

Her iki ¢alismada bulunan sonuglar1 karsilastirdigimizda; P. aeroginosa’ya (12,50)
karst her iki calismada benzer diizeyde aktivitenin bulunmus oldugu gorilmekle
birlikte, E. coli (1,04), S. aureus (2,60) ve K. pneumoniae (5,20)’ya etkileri Rasooli
ve Mirmostafa (2003)’nin sonuclarindan daha diisiik diizeyde oldugu ve

mikroorganizmalara karsi daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Shafaghat ve Shafaghatlonba (2010) 7. kotschyanus ugucu yagmin antimikrobiyal
test calismalarinda MIK (mg/ml) degerleri, C. albicans’a kars1 ugucu yagin etki
gostermedigi fakat S. aures (100), E. coli (50 )’ye kars1 degerlerinde etki ettigini
tespit etmistir. Yaptigimiz makro broth diliisyon testinde MiK (mg/ml) degerleri; S.
aureus ATCC 29213 (0.78), S. aureus ATCC BAA 977 (1.04), C. albicans ATCC
14053 (0.195) ve E. coli ATCC 25922 (0.78) olarak tespit edilmistir. Calismamizda
kullanilan 7. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yagi Shafaghat ve Shafaghatlonba
(2010)’nin test etmis oldugu 7. kotschyanus ugucu yagindan daha fazla etkili

olmustur.

Antibiyotikler, hiicre membrani eriterek veya membranin segici gegirgenligini
bozarak, hiicre duvari sentezini inhibe ederek, protein sentezini engelleyerek, hiicre
DNA’smin ¢ift sarmal yapismni bozarak, DNA’nin kendini eslemesinin onleyerek,
DNA polimeraz veya RNA polimeraz enzimlerini inhibe ederek etki ederler. Bazi
antibiyotikler ise ayni anda protein sentezini, RNA sentezini veya hiicre zarinin

yapisini/segici gecirgenligini bozarak etki ederler (Giiven, vd., 2011).

Bitkisel bilesikler; hiicrelerin zarina dogrudan veya dolayli olarak etki etmektedirler.

Bdylece hiicrenin biyokimyasal ve fizikokimyasal yapismi1 bozmaktadirlar. Ozellikle
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hidrofobik yapida olan terpenler hiicre duvarmnin kimyasal yapisini bozarak zarm ve
hiicre duvarinin lipit dagilimma etki ederek lipitlerin bir yerde toplanmasmna yol
acarlar. Boylece hiicre zarinin secici gegirgenliginin bozulmasina neden olurlar ve

hiicre 6liimii ger¢eklesmis olur (Silva ve Fernandes, 2010).

4.2.5. T. eigii ve T. kotchyanus Ucucu Yaglarinin Fitotoksik Etkileri

Almeida, vd., (2010), Melissa officinalis, Origanum basilicum ve Thyme ugucu
yaglarmmin Lepidium sativum ve Lactuca sativa tohumlarinin ¢imlenme ve kok
gelisimleri tizerine etkilerini arastirmuslardir. Melissa officinalis ve Thyme ugucu
yaglarmnin 1,25 pg/ml’lik dozda L. sativum un ¢imlenmesini tamamen inhibe ettigi
tespit edilmis fakat Origanum basilicum ugucu yaginin ise kullanilan ayni dozda
bitkinin ¢imlenmesini % 70 oraninda azalttig1 bildirilmistir. Her ii¢ bitkiye ait ucucu
yaglarin kullanilan 1,25 pg/ml dozunda, L. sativum’un kok gelisimini tamamen
engelledigi bildirilmistir. L. sativa bitkisinde ise Melissa officinalis bitkisinin ugucu
yag1 ¢imlenmeyi 1,25 pg/ml dozda % 90, Origanum basilicum ugucu yag1 % 63,
Thyme ugucu yag1 ise ayni dozda ¢imlenmeyi tamamen inhibe ettigi bildirilmistir.

1,25 pg/ml dozda L. sativa bitkisinin kok gelisiminin olmadig: rapor edilmistir.

Bu tez calismasinda, 7. eiigi ve T. kotschyanus var. kotschyanus bitkilerine ait ugucu
yaglarin 0,5 mg/ml’lik dozda L. sativum bitkisinin ¢imlenmesini inhibe ettigi ve buna
bagl olarak kok gelisiminin meydana gelmedigi gozlemlenmistir. 0,125 mg/ml
dozda, T. eiigi ugucu yag1 L. sativa bitkisinin ¢imlenmesini % 70, T. kotschyanus var.
kotschyanus ise % 61 oranda azaltmistir. 0,5 mg/ml dozda ise ¢imlenme olmadigi
icin kok gelisimide Olgiilememistir. Bu calismada, 7. eiigi ve T. kotschyanus var.
kotschyanus bitkilerinin ugucu yaglari L. sativum ve L. sativa bitkilerinin ¢imlenme
ve kok gelisimi lizerine dnemli diizeyde engelleyici etkisi, Almeida, vd., (2010)
kullandig1 dozdan daha yiiksek olmas1 ve bitki ¢esidi farkliligindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
Hemada ve El-Darier (2011) T. capitatis ve T. vulgaris bitkilerinin ugucu yaglarni L.

sativum L. tohumlarmma 1-5 ve 10 mg dozlarda uygulamislar ve 1 mg dozlarda L.

sativum L. bitkisinin c¢imlenmesini % 33 ve % 60 diizeyinde engelledigi
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belirlemislerdir. Ayn1 dozlarda L. sativum un hipokotil gelisimini % 100 ve % 93
diizeyinde engelledigi, ayn1 dozda radikula gelisimini ise % 88 ve % 77 diizeyinde
engelledigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz calismada kullanilan 7. eiigi ve T.
kotschyanus var. kotschyanus ugucu yaglar1 L. sativum bitkisinin ¢imlenmesini, kok
ve govde gelisimini 0,5 mg/ml dozda tamamen inhibe etmistir. Bulunan bu sonuglar
1s181inda; Hemada ve El-Darier (2011)’in test etmis olduklar1 ugucu yagdan daha

etkili oldugu goriilmektedir.

Martino, vd., (2010) carvacrol, p-cymene ve thymolun saf bilesenlerini L. sativum
tohumlarmin ¢imlenmesi ve radikula gelisimi iizerine etkilerini arastirmislardir.
0,315 mg/ml’de carvacrol ¢imlenmeyi % 10 azalttigi, kok uzunlugunu ise ayni dozda
% 68 azalttigim tespit etmislerdir. p-cymene soliisyonlarinin 0,134 mg/ml dozda
cimlenmeyi % 10 azalttig1 ve kok gelisimine etkisinin olmadigini rapor etmislerdir.
Thymol’un L. sativum’un ¢imlenmesini 0,15 mg/ml dozda % 46 azalttigi, kok

uzunlugunu ise % 73 oraninda azalttigini tespit etmislerdir.

Yaptigimiz ¢calismada, 7. eiigi ucucu yagi, 0,125 mg/ml dozda ¢imlenmeyi % 82, T.
kotschyanus var. kotschyanus ugucu yagi ise % 56 oranlarinda azaltmistir. Kok
uzunlugunu ise ayni dozda 7. eiigi % 67, T. kotschyanus var. kotschyanus % 69
oranlarinda engelledigi tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar karsilastirildiginda;
calismamizda kullanilan bitkilerin ugucu yaglari, Martino, vd., (2010)nin

kullandiklar1 bitki ugucu yaglarindan daha etkili olduklari tespit edilmistir.

T. eigii ve T. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yaglar1 ve iki farkli herbisitin
(Quizolofop-p-ethyl ve Clodinafop propargyl:safener) 0,15625-2 mg/ml dozlarda
etkileri karsilastirildiginda, ugucu yaglarin marul, tere ve semizotu tohumlari iizerine
fitotoksik etkileri, referans olarak uygulanan herbisitlerden daha fazla etkili oldugu

ve bu etkinin doz artigia bagl olarak artis gosterdigi gdzlemlenmistir.
T. eigii ugucu yag1 marul ve tere tohumlarinda 0,5 mg/ml ve {izeri dozlarda

¢imlenmeyi tamamen engellerken, referans olarak kullanilan herbisit Quizolofop-p-

ethyl sadece 2 mg/ml dozlarda ¢imlenmeyi tamamen inhibe etmistir. Semizotu
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tohumlarinda ise 7. eigii ucucu yag1 0,5 mg/ml ve iizeri dozlarda etki ederken,

herbisit Quizolofop-p-ethyl isel mg/ml ve iizeri dozlarda etki etmektedir.

T. kotschyanus var. kotschyanus ugucu yagi marul, semizotu ve tere tohumlarida 0,5
mg/ml ve lzeri dozlarda ¢imlenmeyi tamamen inhibe ederken referans olarak
kullanilan herbisit Clodinafop propargyl: safener sadece tere tohumlarimi 2 mg/ml
dozlarda ¢imlenmeyi inhibe etmistir. Herbisit Clodinafop propargyl:safener marul ve

semizotu tohumlarinda ¢imlenmeyi tamamen inhibe etmemistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Bu calisma; Osmaniye ili Bahce ilcesinde dogal olarak yetisen Thymus tiirlerinin
biyolojik aktivitelerinin belirlenmesi i¢in yapilan ilk c¢alismadir. Osmaniye Bahge
ilcesinde dogal olarak yetisen Thymus tirlerinden Thymus kotschyanus var.
kotschyanus ve Thymus eigii’den elde edilen ucucu yaglarin antimikrobiyal ve

fitotoksik etkilerinin yliksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Bitkisel ucucu yaglar ile yapilacak antimikrobiyal ve fitotoksitite ¢alismalarinda;
1) Ugucu yagda bulunan bilesenlerin izole edilmesi,
2) Ugucu yag icerigindeki; her bir bilesenin ayr1 ayr1 test edilmesi,

3) Bilesenlerin ikili veya daha fazla kombinasyonlarinin test edilmesi

Onerilmektedir.
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