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OZET

2013-2014 YILLARI ARASINDA OSMANIYE’DE OLCULEN TOPLAM ISINIM
VE ULTRAVIOLET ISINIM VERILERIN ANALIZLERI

Ozgiir TOKAT
Yiiksek Lisans, Fizik Anabilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Muhittin SAHAN

Eyliil 2015, 138 sayfa

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde birim yiizeye gelen giinliik global toplam
isintmin bilinmesi dnemlidir. Bu c¢alismada, giinesten gelen toplam 1sinim1 ve UV
bilesenini 6lgmek amaciyla OKUMERLAB (Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Merkezi Laboratuvari: 37°.04227 N; 36°.22134 E, Osmaniye/Tiirkiye) binasinin gati
katina yerlestirilen Eppley Black and White Pyranometer (Model 8-48) ve Eppley
Total Ultraviolet Radiometer (TUVR) &l¢iim cihazlar1 kullanilmistir. Bir yil boyunca
(Mayis 2013 — Nisan 2014) dakikalik olarak milivolt cinsinden alinan veriler 16
kanall1 MS6D dataloggler kullanilarak kaydedilmis ve daha sonra tiim veriler kisisel
bir bilgisayar yardimiyla saatlik, giinliik ve aylik olarak W/m? cinsinden enerji
birimine doniistiiriilmiistiir. Yatay yilizeye gelen toplam global 1s1mim ve UV bileseni
1662322.88 W/m? ve 64579.62 W/m?olarak hesaplanmustir. Giinliik toplam global
giines 1simminin ve UV bileseninin aylik ortalama degerleri sirasiyla 4755.43 W/m?
ve 180.9 W/m? olarak olgiilmiistiir. Ayrica, giinliik ortalama global giines 1stnimi
ve UV bileseni 396.29 W/m? ve 15.03 W/m? olarak bulunmustur. En yiiksek toplam
1isimm ve UV 1simm degerleri haziran ayinda 528.33W/m? ve 22.48 W/m? olarak
dlciiliirken en diisiik toplam ve UV 1smim degerleri sirasiyla 201.23 W/m? 7.99
W/m? olarak Aralik ayinda Olgiilmiistiir. Sonug olarak, Tiirkiye’nin Akdeniz
bolgesinde bulunan Osmaniye ilinin iyi bir giines enerji potansiyeline sahip
oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Giines Isinim1, Toplam 1sinim, UV Isinim



ABSTRACT

ANALYSISES OF TOTAL AND UV RADIATION DATA MEASURED IN
OSMANIYE BETWEEN 2013 AND 2014 YEARS

Ozgiir TOKAT
PhD / M.Sc., Department of Physics
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Muhittin SAHAN

September, 138 pages

It is important to know the daily global solar radiation coming surface unit in
developing countries like Turkey. In this study, Eppley Black and White
Pyranometer (Model 8-48) and Eppley Total Ultraviolet Radiometer (TUVR)
instruments located on the roof of OKUMERLAB (Central Laboratory of Osmaniye
Korkut Ata University: 37°.04227 N; 36°.22134 E, Osmaniye/Turkey) were used to
measure solar global radiation and UV component of the solar radiation,
respectively. The datareceived inminutes in terms of millivolts during one year
period (May 2013 to April 2014) were recorded using a MS6D 16-channel data
logger and then were converted to energy unit as hourly, daily and monthly in terms
of W/m? using a personal computer. Daily total global radiation on a horizontal
surface was calculated to be 1662322.88 W/m? and its UV component to be
64579.62 W/m?. Values of monthly average of daily global solar radiation and its
UV component were measured to be 475543 W/m® and 180.9 W/m?
respectively.It was also found that the average daily total radiation and the UV
radiation were to be 396.29 W/m? and 15.03W/m?, respectively. While the
highest global solar radiation and its UV component were obtained in June to be
528.33W/m?and 22.48 W/m? the lowest values were obtained in December to be
201.23 and 7.99 W/m? As a result, it can be say that Osmaniye city on the
Mediterranean region of Turkey has a good solar energy potential.

Keywords: Solar radiation, Global radiation, Ultraviolet radiation
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1.GIRIS

Yeryiiziinden yaklasik 150 milyon km uzaklikta bulunan ve canlilarin yasam kaynagi
olan giines, dogal sistem enerjisinin bilyiik bir boliimiinii saglar. Diinyamizdan 1,3
milyon kez daha biiyiik (¢ap1 yaklasik 1.4 milyon kilometre) olan giines i¢ ¢cevresinde
¢ok yogun gazlar bulunur ve niikleer gii¢ hari¢ olmak iizere diger enerji gesitlerinin
de esas kaynagini olusturmaktadir. Giines'te ortaya ¢ikan bu enerji termoniikleer
enerjidir. Gilinesin iginde hidrojenin helyuma doniistiigii fiizyon reaksiyonlar
gerceklesmekte ve olusan kiitle farki, 1s1 enerjisine doniiserek uzaya yayilmaktadir.
Bu reaksiyon sonucunda agiga cikan enerji ¢ok fazladir. Giinesin bu enerjiye sahip
olabilmesi i¢in saniyede 10% flizyon reaksiyonuna ihtiya¢ duydugu hesaplanmistir.
Bu da yaklasik olarak saniyede 657 milyon ton Hidrojenin 653 ton Helyuma
doniismesi demektir. Bu reaksiyonlar sonucu kaybolan kiitle enerjiye doniisiir.
Atmosferin dis yilizeyine ulasan enerji 173.104 kW degerindeyken, yeryiiziine ulagan
deger 1.395 kW’a diismektedir. Bu diisiisiin sebebi gezegenimizin etrafin1 ¢eviren
atmosferin bu enerjinin % 6’sin1 yansitmasi, % 16’sin1 da soniimlemesidir. Bu
eksilmeler ortaya ¢ikmadan 6nce, atmosferin disinda 1s1mim degeri 1367 W/m? dir ve
bu deger glines sabiti olarak alinir. Pratik olarak yeryiiziine ulasan glines 1s1nim
degeri 1020 W/m? olarak kabul edilmektedir. Bu diisiise ragmen yeryiiziine ulasan

enerji insanligin ihtiya¢ duydugu enerjinin milyarlarca katidir (Altin, 2004).

Giinesten diinyamiza ulasan enerji iilkelere gore degismektedir (0-1020 W/m?).
Ulkemizin giiney bolgeleri giines kusagi denilen kissmda yer almaktadir. Bundan

dolay1 giines enerjisi alma bakimindan orta zenginlikte bir tilkedir.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde mevcut bulunan 1966-1982 yillarinda
dlgiilen giineslenme siiresi ve 1s1mim siddeti verilerinden yararlanarak EIE tarafindan
yapilan caligmaya gore Tiirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640
saat (glinliik toplam 7,2 saat). Ortalama toplam 1sinim siddeti 1.311 kWh/m?-y1l
(glinliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye, 110 giin gibi yiiksek
bir giines enerjisi potansiyeline sahiptir ve gerekli yatirimlarin yapilmasi halinde
Tiirkiye yilda birim metre karesinden ortalama olarak 1.100 kWh’lik gilines enerjisi

iretebilir. (M.M.O.)



Genel olarak Tiirkiye’nin en ¢ok ve en az giines enerjisi Uretilecek aylari sirasi ile
Haziran ve Aralik olmaktadir. Bolgeler arasinda ise oncelikle Giineydogu Anadolu

ve Akdeniz sahilleri gelmektedir.

Giines enerjisinin, diger enerji tiirlerine gore birgok avantaji vardir. Bunlarin baginda
temiz, ¢evreci, bol, ucuz ve tilkkenmeyen bir enerji kaynagi olmasidir. Havayi kirletici
karbondioksit, karbon monoksit, kiikiirt dioksit gibi gazlarin salinmamasi giines
enerjisini temiz cevreci bir enerji tiirii olmasinda etkilidir. Ulkemizin enerji yonii ile
disa bagli olmast bu enerji tiiriiniin kullaniminin yayginlagsmasinin  6nemini
artirmaktadir. Giines enerjisinin kullaniminda bazi dezavantajlarda vardir. Ilk yatirim
maliyetinin yiiksek olmasi, giinesin siirekli olmamasi bundan dolayr depolanma
ihtiyaci glines enerjisinin dezavantajlarindandir. Son yillarda maliyetleri diistirme
adina ¢alismalar devam etmektedir.

1970’lerden sonra hiz kazanan giines enerjisinden yararlanma ¢alismalar1 giiniimiize
kadar teknolojik olarak gelismis, maliyet bakimindan diisiis gostermis, ¢evreci bir

enerji olarak da kendini kabul ettirmistir. Kullanimi1 da giderek yayginlagsmaktadir.

Giinesten gelen toplam i1sitnimin 200 ile 400 nm dalga boyu arasindaki bolge
genellikle ultraviole (UV: Ultraviolet) 1sinimi1 olarak adlandirilmaktadir. Atmosfer
disinda, UV 1simim toplam 1sinimin = % 8'ini olusturur ve bu 1simimin %5'i diinya
yiizeyine ulasir. UV 1s1nimi, atmosferdeki ozon ve oksijeni de igeren gazlarin 151k ile
¢cozlinmesinden sorumludur ve bu gazlarin atmosferdeki gazlarin dengesine etki eder.
Ozon gazi, dogal olarak yeryiiziinden 15-35 km yiikseklikte, atmosferin stratosfer adi
verilen tabakasinda bulunur. Ozon molekiilii, UV i1sinlarinin ¢ift atomlu oksijen
molekiillerini ayristirmast ve olusan oksijen atomlarmin ¢ift atomlu oksijen
molekiilityle birlesmesinden olusur. Bu olusumdan sonra, UV i1sinlarini, emme
ozelligi gosteren ozon tabakasi, yeryiiziinii bu zararl 1sinlardan koruyan bir kalkan
gorevi goriir. Ozon tabakasi, giinesten gelen ve canlilar i¢in zararli olan UV
(Ultraviole) giines 1sinlarini tutarak onemli bir islev yerine getirmektedir. 1980'lerin
ortalarinda arastirmacilar, bu kusagin kloroflorokarbonlarla yer yer delinmis oldugu
sonucuna vardilar. Bilindigi gibi, havadaki kirletici gazlar hizli bir sekilde
yayillmakta ve etkinliklerini uzun siire koruyabilmektedirler. Bunlar atmosferi
kirlettikleri gibi, yagmurla topraga inerek organik yapiy1 tahrip etmekte ve sulara

bulasarak dogal dengeyi bozmaktadirlar. Cevre kirliligi ¢ok olan bdlgelerde ve



sanayi bolgelerinde azotdioksitin (NO,) 1s1l kimyasal ayrigmastyla olusur. Havadaki

orani belli bir esigi astiktan sonra zehir etkisi gosteren ozon, bitki yapraklarinda

nekrozlara yol acar ve fotosentez etkinligini azaltir. Kiikiirtdioksit (SO,) gibi hava

kirliligine yol acan diger etmenlerle birleserek etki gosterebildigi igin ¢ok az
yogunlukta bile, ekili alanlara verdigi zarar, tek basina verdigi zarardan daha fazla
olur. Bu nedenle yeryliziine dogrudan gelen yiiksek enerjili ultraviolet 1s1niminin

Olciilmesi ve takip edilmesi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Toplam giines enerjisi Ol¢iimlerinde yaygin olarak piranometre (pyranometer),
direk giines enerjisi dl¢iimlerinde pirheliometre (pyrheliometer), ve UV 1sinim
Ol¢iimlerinde =~ de  UV-radyometre  (UV-radiometer)  kullanilmaktadir.
Pyranometerlerin degisik modelleri bulunmakla birlikte calisma ilkeleri 1s18a
tutulmus beyaz ve siyah yiizeylerde olusan sicaklik farkini 6l¢gmeye dayanir
(EPPLEY tipi 8-48 model Pyranometer). Bu amagla metal ve referans yiizeyleri
arasmna seri baglanmis 1s1l ¢ift uclart yapistirillmistir. Isil ¢iftlerin yilizeyle
elektriksel yalittmi yapilmis, bunu yaparken 1s1 iletimi yliksek bag maddesi
kullanilmistir. Alici1 boliim metal bir yapi igerisine yerlestirilmis lizeri 151k
gecirgenligi yiiksek bir cam yar kiire ile kaplanmistir. Su diizeci, ayar vidalari,

nem cekici ve bazi tiplerinde sicakligi 6nleyen elemanlarla donatilmistir.

Osmaniye Korkut Ata Universitesi kampiisiinde bulunan Merkezi Arastirma
Laboratuvarinin (OKUMERLAB) (Enlem: 37.04227, Boylam: 36.22134) ¢at1 katina
yerlestirilen iki adet EPPLEY tipi 8-48 model Pyranometer ve Total Ultraviolet
Radiometer 6l¢lim cihazlarina bir adet 16 kanalli Data Logger ve bilgisayara bagh
bir olglim sistemi hazirlanmistir. EPPLEY tipi 8-48 model Pyranometer ve Total
Ultraviolet Radiometer l¢iim cihazlart ile Mayis 2013 yilindan itibaren toplam ve
UV 1smmm degerleri milivolt biriminde dakikalik olarak Data Logger’e
kaydedilmistir. May1s 2013 - Nisan 2014 yillar1 arasinda milivolt biriminde dakikalik
olarak ol¢iilen Giinesten gelen toplam 1sin1m ile ultraviole 1s1nim verileri kullanilarak
giines 1stimimin ve UV 1smimmin saatlik, giinlik ve aylik ortalamalari W/m?
cinsinden hesaplanarak, gilines 1simmimin giinlik, aylik ve yillik degisimleri
incelenmistir. Verilerin regrasyon analizleri yapilarak R* ve RMSE degerleri gibi
parametreleri belirlenmistir. Meteoerolojiden alinan sicaklik ve giin siiresi ile 6lglilen

toplam 1sinim, UV 1g1imim arasidaki iligki incelenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Glinlimiizde artan enerji ihtiyaci, fosil yakitlarin hizla tilkenmesi, niikleer enerjinin
gevreye olan olumsuz etkileri gibi sebepler alternatif enerji kaynaklarini zorunlu
kilmistir. Bu alternatif enerjilerin basinda giines enerjisi gelmektedir. Ciinki
Giines’in gezegenimize gonderdigi enerji (1020 W/m?) giinliik ihtiyacimiz olan

enerjinin kat kat fazlasidir.

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigiince hazirlanan, Tiirkiye'nin Giines Enerjisi
Potansiyeli Atlasina (GEPA) gore, yillik toplam giineslenme siiresi 2.737 saat
(glinliik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen giines enerjisi 1.527 kWh/m?.y1l
(glinliik toplam 4,2 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

Konunun 6nemi ve saglikli verilere duyulan gereksinim nedeniyle Osmaniye Korkut
Ata Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimiinde 2013 yilindan sonra giines

1sinimi verileri saglikli olarak siirekli alinmasina baslanmistir.

Cukurova Universitesi’nde (Adana: Boylam: 36°59K, Enlem: 35°18D) toplam ve

dogrusal gilines 1sinimlarini 6lgmiis ve yillik ortalama toplam 1s1nim enerjisini 1978-

1982 yillar1 arasinda 5759.77 MJ/ m2 olarak bulmustur (Emrahoglu, 1985).

Cukurova Universitesi’nde (Adana: Boylam: 36°59K, Enlem: 35°18D) Eyliil
1993 - Eyliil 1994 yillar1 arasindaki toplam giines 1sintmi ve bu 1stntmin UV
(Ultraviolet-Morotesi) bilesenini  Olgmiistiir.  Yapilan 6lgiim  sonucunda, aylik
ortalama yillik toplam enerjinin 386.81 W/m? ve UV enerjinin 14.81 W/m? oldugunu
Olgmiis ve toplam 1s1nmim igindeki UV bileseninin % 4+ 0.2 oldugunu saptamistir
(Y1lmaz, 1995).

Ekim 1993 ve Eylil 1995 tarihleri arasinda toplam ve UV i1smim Olglimleri
Cukurova Universitesi’nde (Adana: Boylam: 36°59K, Enlem: 35°18D) 6l¢iilmiis
ve bu verilerden, toplam ve UV 1siniminin giines egimiyle iliskileri ¢ikarilmis ve
iki y1l igindeki degisimleri incelenmistir. Toplanan bu dakikalik verilerden, on

dakikalik, saatlik ve giinliik olarak ortalamalar1, en yliksek, en diisiik degerleri ve

standart sapmalart MJ/m2 cinsinden hesaplanmistir. Verilerin belirli enerji
araliklarinda yiizdelik frekans dagilimlari, enerji yilizdeleri ve bulutsuzluk indeksleri
ayri ayri ¢ikartilmistir. Adana Meteoroloji Bolge Miidirligiimden Eyliil 1993 -Ekim

1995 tarihleri arasindaki aktinograftan alinan toplam enerji, ortalama sicaklik ve nem



degerleri alinmistir. Aktinograftan alinan toplam enerji ve sicaklik ile Pranometreden
alman toplam 1sinimin arasindaki iliskisi ve oransal nem ile Radyometreden alinan

UV 1sinimin iligkisi incelenmistir (Sahan, 1996).

Clearness Indexin aylik ortalama giinliik degerleri ve buna bagli olarak giines 15181
verileri 16 yildan uzun bir slirede incelenmistir. Bunun i¢in Angstrm-Prescott
modelinin bir kuadratik formu gelistirilip tropikal bir iklime sahip Onne’de, global
giines radyasyonunu elde etmek i¢in kullanilmistir. Modellerin tahmin efektiflikleri
ayrica Nijerya icin yapilanlarla da karsilastirilmistir ve bunlarin diinya ¢apinda
uygulanabilir oldugu diistiniilmektedir. Gelistirilen denklemlerin uygulanabilirligi
mean percentage error (MPE), mean bias error (MBE) ve root means quare error
(RMSE).yontemleriyle test edilmistir (Akpabio ve ark., 2004) .

Farkli glines radyasyonu aplikasyonlari i¢in bir ay i¢indeki ortalama bir giiniin, giin
icinde alinan saatlik giines radyasyonu verisini tahmin etmek oOzellikle dizayn
metotlar1 i¢in bir zorunluluktur. Bu ylizden bilim adamlar1 farkli girdileri elde
edebilecekleri metotlar gelistirmislerdir. Bu calismanin amaci istatistiksel olarak
mevcut ortalama saatlik global radyasyon degerlerini elde edebilmek igin yatay
diizlemdeki algak giinliik global radyasyon verilerini karsilastirmak ve Hindistan’da
5 farkli bolgeden Olciilen verilere gore en iyisini secebilmektir. Bu yerler su
sekildedir; Bangalore, Jodhpur, Mumbai, New Delhi ve Srinagar sonuglarimiza gére
Collares-Pereira ve Rabl modellerini (modifikasyonu Gueymard (CPRG) tarafindan
yapilan) Hindistan bolgelerinde diger metotlara gore yatay diizlemde ortalama saatlik
global radyasyonu en iyi performansla elde etmektedir. CPRG modeline ek olarak,
Collares Pereira ve Rabl (CPR) ve Whillier / Liu ve Jordan (WLJ) modelleri Newell,
Baig ve Garg modellerinden daha iyi performans elde etmektedirler. Hatta her model
hesaplanan degeri ortalama olarak beklenenden diisiik olarak vermektedir (Ahmad ve

Tiwari, 2008) .

Pakistan’da Hyderabad, Sindh bolgelerinde yapilan gilines enerjisi ¢alismasinda elde
edilen sonug¢lar yaz ve kis aylarinda ki direkt ve yayilan (diffuse) giines radyasyonu
bilesenlerinin varyasyonlarim1 gostermistir. Yayilan Giines radyasyonunun etkisi
muson aylarinda (Temmuz ve agustos) yliksek oldugu goriilmiistiir. Muson aylarinin
disinda giines enerjisinin yil iginde oldukc¢a efektif bir bicimde degerlendirilebilir

oldugu sonucuna varilmistir (Ahmed ve ark., 2009).



Saatlik global gilines radyasyonu (l;) modeli giiclii bir sekilde yapilmasi diisiiniilen
bolgenin iklimsel karakteristiklerine baghdir. Bu tezde I;’yi elde etmek i¢in 6 tane
deneysel model kullanilmistir. Malezya Meteoroloji Departmanindan 2004-2008
yillar1 arasindaki elde edilen giinliik radyasyon verileri Malezya’nin dogu sahilinden
elde edilmistir. Modellerin performansini gérebilmek igin, the statistical parameters,
normalized mean bias error (NMBE), normalized root means quare error (NRMSE),
correlation coefficient (r), ve t-test kullanmilmistir. Daha sonra degerler segilen
metotlar kullanilarak hesaplanmistir. Sonuglar 6lgiilen verilerle karsilastirilmistir. Bu
calisma gostermistir ki Collares-PereiraveRabl modelleri diger tiim modellerden

daha iyi sonuglar vermistir (Muzathik ve ark. 2010) .

Angstrim — Prescott modeli kullanilarak Nijerya’da Bauchi sehrinde 12 ay (1 Kasim
2008 ile 31 Ekim 2009 arasinda) siiren ol¢limler sonunda global giines radyasyonu
degerleri elde edilmistir. Elde edilen degerler giivenilir bir sekilde iiretilen bir
pyranometre ile karsilastirilmistir. Degerler ayni araliklarda alinmistir. Global giines
radyasyonunun elde edilen verilerin beklenen ve Olgiilen verileri Ortalama Bias
Hatasi (Mean Bias Error: MBE), Ortalama Karekok Hatasi (Root Mean Square
Error: RMSE) ve T-istatistik (T-statistic) yollariyla test edilmistir. Ortalama RMSE
ve MBE ile ol¢ciilen ve beklenen degerler arasinda ki karsilagtirma i¢in degerler su
sekilde ¢ikmustir; Olciilen icin: 43.50 Wm? Beklenen icin; 12.59 Wm? T-statistics ise
en iyi ayirict olarak kullamilmistir. Bu indicator iki degere de baglidir ve modelin
performansin1 Slgerken daha efektif olmaktadir. Olgciilen ve beklenen degerler

arasinda ki fark dikkat ¢ekicidir (Burari ve ark., 2010) .

Misir’in Delta sehrinin iklimi i¢in uygulanan bu c¢alismada ama¢ matematiksel
tahmin yapan bilgisayar programi gelistirilmistir. Bu model giinliik diinya yiizeyine
gelen toplam saatlik solar radyasyonu Delta icin tahmin etmistir. Bu tahmin
sistemleri c¢ogu llkede gilines radyasyonu degerlerinde bir farklilik oldugunu
gostermistir. Bulutluluk, atmosferik gegirgenlik, enlem ve Diinya’nin Giines’e gore
konumu, giliniin zamani, egim ve yiizey agisi, yerylziindeki 1simimin gegici ve
konumsal dagilimini belirlemistir. Deneysel veriler Solar-Meteorological stations of
Agricultural  Engineering (Tarim Miihendisligi) Department, El-menoufiya
Universitesinde 6l¢iilmiistiir. E1-Monsoura Universitesi ve Belbees, mevcut modeli

inceleyebilmek i¢in Ol¢iilen ve tahmin edilen veriler arasindaki fark main bias error



ve correlation coefficient yollariyla karsilastirilmistir. Sonug olarak mevcut modelin
saatlik solar radyasyonu El-menoufiya EI-Mansoura ve Belbees i¢in kullanilabilecegi

sOylenebilir (Hussein, 2012).

Malawi’de ki Salima, Makoka, Karonga, Bolero, Chileka ve Mzimba
istasyonlarindal991-1995 yillar1 arasinda yapilan c¢aligmalarda lineer regrasyon
modeli ile giines radyasyonunu Ol¢me prosediiriinii 6l¢meye calismis ve Giines
saatlerinin verisi iilkedeki 6 meteorolojik istasyonda kaydedilmistir. Bir dizi
Angstrom sabiti elde edilmistir ve ortalamasi alinarak bir lineer regrasyon modeli
gelistirilmistir. Bu modelin sadece giines 15181 saatlerini girdi olarak alip, tlkenin
herhangi bir yerinde gilines radyasyonu i¢in yer gozlem verisi liretme potansiyeli
vardir. The Gunn-Bellan Spherical Pyranometer ve the Campbell Stokes Sunshine
Recorder sirali olarak olgiimlerde kullanilmistir. J-cm?/giin ve giines 15181 saatleri
aylik ortalama parlaklik indeksinin bir Angstrom modeli ile giines 15181 siiresi
normalize edilmistir ve daha sonra her meteorolojik istasyon i¢in gelistirilmistir.
Lineer regrasyon modelinin sonucu aylik ortalama giines radyasyonu verisini elde
etmek i¢in kullamilmistir. Hesaplanan ve Olgiilen arasinda Regression analizi
uygulanmis ve bu analizi iiretilen Angstrom sabitlerinin giivenilirligini gérmek i¢in
kullanilmistir. Sonug olarak genel olarak iki degisken arasinda yiliksek bir uyum
gostermistir. Korelasyon katsayilart 0.63 ile 0.90 arasinda g¢ikmustir. Angstrom
katsayilar1 6 meteorolojik istasyondan elde edilmistir. Daha sonra bunlarin
ortalamast alinmistir. Malawi’deki giines radyasyonu elde edebilmek igin lineer
regrasyon modeli gelistirilmistir. Bu modelle elde edilen gilines radyasyon verileri ile
her bir meteorolojik istasyon ig¢in gelistirilenlerle yakin degerlerde oldugu

goriilmistir (Salimal ve Chavula, 2012)

Ortalama aylik giinliik toplam gilines 1stnim1 (H) verisi glines enerji cihazlarinin
yapimi ve dizayninda ¢ok 6nemli rol oynamaktadir. Bu gercevede Angstrom-Prescott
modeli bazli farkli deneysel yontemler segilmistir. Terengganu sehrinde yatay
diizlemde sadece giines 15181 siiresince yapilmistir. Bu veriler Kuala Terengganu
istasyonunda 2004-2007 yillar1 arasinda 6lgtilmiistiir. Se¢ilen modeller themeanbias
error, the mean percentage error, the root means quare error, Nash—Sutcliffee
quation, correlation coefficient ve the t-test gibi istatistik hata testleri (the statistical

error tests) ile karsilastirilmustir. Istatistiksel sonuglara Angstrom modelini baz



alarak yeni bir linear model H/Ho= 0.2207 + 0.5249 (n/N) olusturulmustur. Bu, aylik
ortalama giinliik global solar radyasyonu Terengganu veya benzer iklim kosullari
olan, verilerin eksik yada olmadigi yerlerde 6lgmek iyi bir tahmin yapan model

olmustur (Muzathik, 2011).

Dubai ve Sharjah i¢in toplam giines 1smim1 (H), gilines 15181 saatlik verisi (n)
kullanilarak birkag farkli metot ile galisilarak hesaplanmistir. Bu hesaplanan toplam
giines 1s1mim verileri NASA tarafindan Olgililen verilerle karsilastirilmistir. Dahasi
Atmosfer dist (Hp), yayili (Hg) ve toplam 1simim  (Hp) hesaplanmistir. Bu yayili
isinimlar Page ve Liu ve Jordan (L-J) tarafindan verilen metotla hesaplanmustir.
Page metodundan elde edilen yayili radyasyon verileri L-J metodundan alinan
verilere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Hatta Parlaklik indeksi (Clearness Index: KT)
gostermistir ki hemen hemen tiim yil boyunca temiz bir gokyiizii vardir. Yagmurlu
giinler y1l i¢inde az yasanmistir ve belirli aylarla (Aralik-Mart arasinda) sinirh
kalmuslardir. Sicaklik kis aylarinda 25°C, yaz aylarinda ise 44°C civarinda olmustur.
Bu da giines enerjisinin termal aplikasyonlar1 i¢in uygun bir konumda oldugunu
gosterir. Elde edilen verilere gore solar radyasyon yil boyunca photo voltaic ve
termal aplikasyonlar i¢in fazlaca efektif bir bicimde kullanilabilir (Ahmed ve Shaikh,
2013).

Irak’ta Bagdat sehrinde 6 ay boyunca siirekli yapilan saatlik ultraviyole parlakliklar
kaydedilmistir. Daha sonra bulutlarin UV parlakligindaki parlama (irradiance)
etkisini arastirmak igin ayni1 zamanda yapilan sinoptik olarak bulut gozlemleri ile
kombin edilmistir. UV parlakligmin toplam giines parlaklifina orani bulut
korumasiyla artmaktadir. Ozellikle eger bulut korumasi 4 octas’tan fazlaysa.
Bulutlarin UV parlaklig1 etkisini aragtirmak i¢in bir bulut modifikasyon faktorii goz
Online almmustir, bu aym1 zaman aralifinda ve ayni atmosferik durumlar igin
beklenen UV hesaplamalar1 ve buna karsilik gelen gokytizii UV parlakligi oram
seklinde tanimlanmistir. Bu gostermistir ki 4 octas’lik bir bulutun etkisi bulut 1s1n1m
yok olma tayfsal bagimliligini arttirir, oysa 4 octas’dan diisiik bir bulut korumasi
olursa neredeyse sabit kalip (3.6 — 4.3%) degerleri arasinda kalir (Al jumaily ve ark.,

2014).

Banglades’te yapilan bu arastirmada bazi matematiksel modellemeler Angstrom

katsayis1 olarak da bilinen regression katsayilar1 sabitlerini elde etmek i¢in simiile



edilmistir. Bunun i¢in haftalik ve giinlik ortalama solar radyasyon verisi yatay
(horizontal) diizlemde Giines 1s18mnin oldugu saatlerinde alinmistir. Bu solar
radyasyon calismasi, bu konunun uzmani bilim insanlari, mithendisler, mimarlar,
tarimla ugrasanlar, hydrologistler ve ayrica mevsimsel optik kalinlik olgtimleri,
giines 1sinmasi, yemek pisirmek, binalarin i¢/dis 1siklandirma isleri i¢in ¢ok
onemlidir. Ancak Banglades gibi gelismekte olan iilkelerde gelismis 6l¢iim araglari
sinirl sayida mevcuttur. Bu yiizden bizde enlem temelli deneysel modellerle 6nemli
bir solar radyasyon parametresi olan Angstrom katsayisini Banglades igin

hesaplamaya calisilmistir. Ayrica burada hi¢ pahali 6l¢iim elemani kullanmamustir

(Rashid ve ark.,2012).

Bir saatte diinyaya diisen giines enerjisi diinyanin bir yillik enerjisini karsilamaya
yeterlidir. Bu enerjiyi ise efektif bir sekilde kullanmak ise gercekten zor bir istir.
Bir¢ok iilkede, Hindistan dahil, gozlemleme istasyonu sayisi yetersizdir. Bu ylizden
giivenilir matematiksel modellemeler gelistirip bu modelleri solar radyasyon
verisinin kayitlarinin olmadig1 veya yeterince gézlem istasyonu olmayan yerler i¢in
kullanmak biiyiikk o6nem tagimaktadir. Bu tezde Angstrom-Prescott modeli
parametreleri Hindistan’da 6 farkli lokasyondan elde edilmistir ve Hindistan i¢in bir
korelasyon gelistirilmistir ki ¢ikan sonuglart ¢ok uyumlu olmustur. Ayrica solar
radyasyonu tahmin edebilmek i¢in sadece giines 15181 saatleri verisini kullanacak bir

korelasyonda gelistirilmistir (Srivastava ve Pandey, 2000) .

Giines radyasyonunu uzaktan izlemek igin mikro denetleyici tabanli bir sistem
gelistirmislerdir. Algilayict olarak Sol Datasilicon-cellpyranometre kullanilmustir.
Toplanan veriler, bilgisayara alinana dek dahili EEPROM’da kaydedilmektedir.
Sistem 10 dakikalik periyotlarla 6l¢lim almaktadir ve kaydetmektedir. Sistem RS-
232 haberlesme ara ylizii vasitasi ile verileri bilgisayara aktarabilmektedir (Mukaro
ve Carelse, 1999).

Deri kanserindeki yiiksek oranlar, stratosferik ozon tiiketimi ve kamu yararina
ultraviole radyasyon Ol¢timleri 6nem kazandi. Avusturalya Radyasyon Laboratuvari
(ARL) 1980’lerin ortasindan itibaren Ultraviole gilines 1sinimlarini (UVR) spectro
radiometreler (SRM) ve genis bant dedektor agi kullanarak Avustralya, Antartika ve
Singapur'da bulunan 18 merkezde oOlciilmektedir. Bir ¢ok dedektor igin uygulanan

Ol¢lim prosediirii portatif SRM double mono chromator kullanarak simiiltane spektral



Olcimlerin karsilastirmasini iceren kalibrasyon prosediirii izlenebilir standart
lambalara kars1 Olciildii. Kosiniis tepkileri ve duyarliliginin laboratuvar 6lglimleri
yapildi. Baska bir lokasyonda kurulum oncesinde Yallambie bolgesindeki
dedektorler bir kag ay boyunca karsilastirildi. Olgiimlerdeki ek bir kontrol
mekanizmasi olarak, diinya yiizeyindeki giines UVR'si bilgisayar modelleri temiz bir
gokyiizi ve belirli bir ozon ile yapilan UV radyometre Ol¢limleri ile
karsilastirildi.(Roy ve ark. 1998).

UV 1s1minin biyolojik etkileri dalga uzunlugu ile birlikte ¢ok ¢esitlidir ve bu nedenle
UV spektrumu 3 alt birime ayrilmistir: UVA, UVB ve UVC. UV 1sininin miktarlari
radyometrik terminoloji kullanilarak ifade edilir. Klinik foto biyoloji igindeki en
onemli devre UV’ ye maruz olan eritemal etkinligin 6l¢lilmesi olan standart eritma
dozudur (SED). UV 1ginimi viicudun akkor derecesinde 1sinmasi ile olusur, tipki
giinesin UV 1sinlarinda oldugu gibi, ya da gaz kanaliyla elektrige gecis ile genellikle
civanin buharlastirilmasi olabilir. Daha sonraki siireg ise UV 1sminin yapay olarak
iretilme kanali mekanizmasidir. UV 1sinimin hem nitelik (spektrum) hem de
niceliksel olarak ufkun {izerindeki giinesin yiikselmesi igerigiyle, enerjiyi emmesiyle
ve atmosferdeki molekiillerin dagilmasi, agikca ise ozon tabakasi ve bulutlar
tarafindan emilmesiyle farklilik gostermektedir. Foto biyoloji i¢inde yapilan bir¢ok
deneysel c¢aligmalar igin goriiliiyor ki dogal glines 15181 kullanmak icin basitce
kullanilabilir olmadigim ve giines 1511 kullanilmasiyla UV pargalarinin benzerini
yapmak ¢ok yapay bir siirectir; bunlar optik olarak filtreli ksenon ark lambasi ya da
floresan lambalar1 baz alinarak olugsmustur. Her ne kadar en pratik amagclar i¢in
dedektoroptik ile filtrelenerek karsilik vermesi UV spektrumun belirli bir boliimii
icin yeterli olsa da, bir UV 1511 kaynagini tanimlama ve karakterize etme tayfsal
1sintmolger ile olur. (Brian, 2002).

Giines radyasyonunu yakalamak i¢in pasif ve aktif glines sistemi projeleri yapilirken,
alic1 ylizey iinitesine gelen giines yogunlugunu bilmek gereklidir. Bununla ilgili
faktorler lizerinde, 6rnek olarak yerel enlem, nesnenin gelis agisi, ylizeyin egim agisi
ve etrafindakilerin yansima katsayist ve benzeri etkilidir. Diinya iizerinde yatay ve
dikey ylizeyinden giines 15181 yogunlugunun hesaplanmasinda verilen matematiksel
model iliskisi s6z konusudur. Bu matematiksel model yardimiyla diinya yiizeyindeki
giines 151g1n1n yogunlugunun tanimlanmasinda kullanilan bir program gelistirilmistir

(Radosavljevi¢ ve Pordevi¢, 2001).
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Giines’in belirli hareket ve pozisyonunu tanimlamak i¢in elde edilen denklemler
icerisinde kullanilan standart matematiksel yaklasim kiiresel trigonometridir. Buna
ek olarak, direk 151k yogunluk esitliginin elde edilmesinde, giines kollektdriiniin veya
yapisal ylizey durumlarinda genel olarak ayni yaklasim kullamilir. Alternatif bir
yaklagim olarak vektor analizi tim bu biitlin denklemlerin c¢ikarsamasinda
faydalanilir. Bu teknik denklemlerin sadelestirmektedir, yatay veya dikey sapma
gibi, Glines’in gelis acis1 ve yiiksekligi gibi ve ayrica rastlantisal yonelimle birlikte
egilmis bir panel iizerindeki direk 1s1nin yogunlugu kullanilmaktadir. Buna ek olarak
bu teknik denklemlerin basit kokenin dogru olarak Zamanin Denklemi ve agiliminin

tanimlanmasina olanak vermektedir (Sproul, 2007).

Netlik indeksi gilinliik degerlerinin aylik ortalamasindan ve iki yillik bir periyodu
kapsayan bagil giines 1s18indan, tropikal bir lokasyon olan Ilorindeglobal solar
isimanin tahmini igin Angstrom-Prescott modelinin iki denklemi gelistirilmistir.
Dogrusal tip modelin regresyon katsayilar1 karsilagtirmasi verilerinin tropikal kusak
icin literatiirde alintilananlar ile oldukga tutarli oldugunu gosterdi. Bu iki modelin
6ngorii verimlilikleri ayn1 zamanda global olarak uygulanabilir oldugu inanilanlar ve
Nijeryali ¢cevre i¢in gelistirilenler ile karsilastirilmistir. Bazi modeller bu konum i¢in
oldukga yeterli goriinse de onlarin 6ngérii verimlilikleri MBE, MABE ve RMSE
hatalar1 acisindan bu ¢aligmada gelistirilen modellerden daha zayiftir. Bu nedenle
hersey Angstrom-Prescott modelinin dogrusal veya karesel formda lokasyona
bagimli oldugu gercegine isaret gibi goriiniiyor (Udo, 2001) .

Angstrom sabitleri, birinci ve ikinci dereceden korelasyonla aylik ortalama giinliik
global solar radyasyon verisini elde etmek icin kullanilmistir. Giin 15181 saatleri
verisi Karachi, Pakistan da kaydedilmistir. En diisiik ayarli (Leastsquare) regresyon
yontemi bu sabitleri ¢ikarmak igin kullanildi. Gelistirilen korelasyon denklemleri
aylik ortalama giinliik global solar radyasyon verisini hesaplamak icin kullanildi.
Daha sonra bu sonuglar bir ¢cok mevcut korelasyon ve olgiilen veriyle karsilastirildi.
Hesaplanan ve onceden belli olan veriler arasinda miikemmel bir uyum bulundu
(Ahmad ve Ulfat, 2004).

Bu calismada, yatay yiizey lizerindeki bes yildan fazla bir zaman periyodu (2004-

2005) igerisinde aylik ortalama toplam giines 1sinim1 verileri ve nispi glin 15181
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saatleri Angstrom-Prescott modelin ¢ok dogrusal polinomiyal formu kullanilarak
Rutba’nin (Irak’in bati kisminda bulunan bir sehri) toplam giines 1s1nimi
hesaplayabilmek i¢in gelistirildi. Elde edilen bilgilere gore, bes farkli matematiksel
korelasyon modellerinden (birinci dereceden, ikinci dereceden, iistel, yiiksek ve
logaritmik) faydalanilarak elde edilen nispi giin 1smimi degerleri Rutba igin
hesaplanan en iyi toplam giines 1stmimi degerlerini vermistir. Olgiilmiis degerler (Irak
meteoroloji biriminin arsivlerinden elde edilen) ile hesaplanmis degerler arasindaki
ahenk dikkat ¢ekicidir ve bu modeller Rutba’da kullanim i¢in tavsiye edilmektedir
(Majeed, 2013).

Olgme, genis bantli modeller ve spektral karasal giines radyasyonu yenilenebilir
enerji sistemlerinin yayilmasi ve degerlendirilmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Son
zamanlarda genis bantli giines radyometrik cihazlandirma ve genis bantli giines
radyasyonu Ol¢limiiniin dogrulugunun gelisimi hakkinda tartismistik. Gelismis bir
dagimmik  gokyiizi radyasyonu ve radyometer kalibrasyonu ve yazilim
karakterizasyonu ve dis paranometer kalibrasyonu olarak 6zetlenmistir. Cesitli genis
bantli glines radyasyonu model yaklagimlar1 Ulusal Yenilenebilir Enerji
Laboratuvarinda gelistirilmistir ve direk 1smlarin yayilmasi i¢in total yarim kiiresel
ve gokyiizii radyasyonu kisaca gozden gecirilmistir. Daha sonra ise kiiresel, direk
1sin ve yayilmaci karasal gilines radyasyonu igerigi olan Kus kiiresel igin agik
gokyiizli modeli gelmektedir; Direkt Giines Radyasyonu Simiilasyon Kodu (DISC)
kiiresel 6lciimlerden direkt 151n radyasyonunun yayilmasi ic¢in kullanilmaktadir ve
Meteorojikal ve Istatiksel, Iklimsel Giines Radyasyonu modeli (METSTAT) ise
iklimsel datalardan giines radyasyonu yayilimi i¢in kullanilmaktadir. Calismamiz1 su
ana kadar en iyi model degiskenin ise Olcililmiis datalarin igindeki belirsizlik
degiskenin temsili oldugunu belirterek sonlandirtyoruz (Myers, 2003).

Acar (2002) 1992-1994 yillarinda Sivas’ta yatay diizleme gelen toplam giinliik giines
isinmminin aylik ortalama degerleri i¢in Angstrom, Gariépy ve Kilig metotlarini
kullanarak ayni zaman araliginda olgiilen miitekabil degerleri ile karsilastirmistir.
Angstrom ve Gariépy modelleri icin regresyon katsayilarini hesaplayarak toplam
giines 1siniminin tahmininde kullanmistir. Kili¢ modelinde kullanilan katsayilar ise
Sivas’in rakimi ve enlemi baz alinarak hesaplanmistir. Gariépy metodu ile elde

edilen sonuglarin 6lgiilen degerlerle iyi bir uyum sagladigi goriilmiistiir.
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Karamanav (2007) yapmis oldugu c¢alismada gilines enerjisinin igerigini ve giines
isinlarimin - diinyamiza olan etkilerini, giines pillerinin verimliliklerini, gilines
pillerinin calismasini etkileyen dis faktorlerini ve bu faktdrlerden biri olan foto acisal
etki deneysel calisma yapilarak incelenmistir. Yapmis oldugu deneysel calisma
sonucunda elde etmis oldugu verileri kullanilarak 1sik agisina bagli olarak gilines

pilinin akim ve gerilim degisim grafikleri elde etmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Ulkelerin gelismislik oranlar1 enerji tiiketimleriyle dogru orantilidir. Sanayisi siirekli
gelismekte olan Tiirkiye enerji ihtiyacini karsilamak icin farkli kaynaklar bulmak
durumundadir. Bu durumda gilines enerjisi potansiyeli acisindan ¢ok verimli olan
Tiirkiye smrsiz bir 6z kaynak olan giinesi, enerji liretme amach kullanmak
durumundadir. Cografi konumu nedeniyle iilkemiz sahip oldugu giines enerjisi
bakimindan pek ¢ok iilkeye gore oldukga iyi durumdadir. Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Midiirliigii tarafindan 1966-1982 yillarinda 6l¢tiigli glineslenme siiresi ve
1istnim siddeti verileri kullanilarak EiE tarafindan yapilan ¢alismaya goére Tiirkiye'nin
ortalama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat, ortalama toplam 1s1nim siddeti
1311 kWh/m?-y1l oldugu tespit edilmistir. EiE tarafindan yapilan bu calisma,
Tiirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan bolgesinin Giiney Dogu Anadolu Bolgesi
oldugu ve ikinci sirada ise Akdeniz Bolgesi oldugu goriilmiistiir. 1992 yilindan bu
yana EIE ve DMI, giines enerjisi degerlerinin daha saglikli olarak 6lciilmesi

amaciyla enerji amacli giines enerjisi 0l¢limleri almaktadirlar.
3.1.Materyal

Bu ¢alismada, pyranometer kullanilarak toplam giines 1sinim1 ve UV- radiometer
kullanilarak toplam 1sinimim 200-400 nm dalga boyu arasindaki ultraviole (UV:
Ultraviolet) 1s1mmim bilesenleri dl¢iilmiistiir. Toplam 1s1mim ve UV verileri, Mayis
2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda dakikalik olarak mV cinsinden 6l¢lilmiistiir.
Bu veriler 16 kanalli MS6D dataloger kullanilarak bilgisayara kaydedilmistir.

Buradan alinan veriler bilgisayarda programlar kullanilarak degerlendirilmistir.
3.1.1 Elektromanyetik Spektrum

Elektromanyetik spektrum gozlerimizle gorebildigimiz ve géremedigimiz isiklarin
timiinii igermektedir.  Gozle gorebildigimiz kismu gokkusagindaki kirmizidan
baslayip mora kadar devam eden biitiin renkleri igermektedir. Bu renklerin her biri
farkli dalga boylarina karsilik gelmektedir. Elektromanyetik dalgalar hava ve kati
materyaller i¢inde yayilabildigi gibi bos uzayda da yayilabilir.

Elektromanyetik spektrumu (tayf) olusturan isinlar birbirinden sadece dalga boyu
olarak farklidir. Dalga boyu, Sekil 3.1°de goriildiigli gibi iki dalganin ardisik tepeleri
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veya cukurlar1 arasindaki mesafedir. Elektromanyetik dalgalar, radyo dalgalari,
televizyon dalgalar1 ve mikro dalgalar gibi binalar kadar ¢ok biiyiik olanindan, atom

cekirdegi kadar kii¢lik olan gamma 1sinlarina kadar degismektedir.

(‘mﬁ Tepe
|- Dalga boyu b*)/ v
| . i i
I I 1

|[<@——Dalga boyu —»| \

Vadl

Sekil 3. 1. Herhangi bir 1s1mn1imin dalga boyu

Elektromanyetik dalgalar sadece dalga boylarina gore degil ayn1 zamanda frekans ve
enerjilerine gore tanmimlanmaktadir. Bunlar arasindaki iliski ise asagidaki

matematiksel formiille ifade edilir.
E=hy=— (3.1)

Elektromanyetik dalgalart uzun dalga boyundan kisa dalga boyuna dogru
siraladigimizda  Sekil 3.1°de  verildigi uzun dalga boylari, radyo dalgalari,
mikrodalga, kizil Otesi, gorliniir bolge, mordtesi, X-isinlart ve gamma-isinlari

bi¢giminde siralanmaktadir.

Radyo dalgalari, elektromanyetik spektrumunun en uzun dalga boyuna sahiptir.
Radyo dalgalar1 bir binadan daha uzun olabilecegi gibi bir basketbol topundan da
kiiciik olabilmektedir. Bu dalgalar sayesinde radyo dinleyebilmekte, televizyon
izleyebilmekte, cep telefonumuzla konusabilmemiz miimkiin olmaktadir. Ayni

zamanda radyo dalgalar1 kullanilarak radyo teleskoplarla goriintii almak miimkiindiir.

Mikro dalgalar, santimetre mertebesinde olglilen dalga boylarina sahiptir. En uzun

mikrodalgaya gelen dalga boyunda yiyeceklerimizi isitiriz.  Kisa dalga boylarina
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karsilk gelen mikrodalgalar, uzaktan algilamalarda kullanilmaktadir. Bu
mikrodalgalar, hava tahminlerinde ve uzaktaki cisimleri algilamada kullanilan

radarin ¢alismasinda kullanilmaktadir.

< Frekans artar )
1?24 1?22 I(I)ZO l(l)lS 1?16 1(1)14 1(')12 l(l)lo 108 106 lOJ 10’.’ 10() v (HZ)
Gama iginlari X-ray  |Morstesi Kizil6tesi ‘ Mikrodalga [ Fm AM Uzun radyo dalgalari
’ Radyo Dalgalari
I 1 I | I ol I | ' I | I
107 10 1002 10 10 ) lo® 107 1072 10° 10% 104 10° 108 A (m)

i S Dalga boyu artar (A) —
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Birimi nanometre ()

—
Dalga boyu artar

Sekil 3. 2. Elektromanyetik spektrum: soldan saga dogru sirasiyla Gama
Isinlari, X-Isinlari, Ultraviyole 1sinlar, Goriiniir (Optik) Isinlar, KizilGtesi
Isinlar, Mikro Dalgalari, Radyo Dalgalar1 ve uzun dalga boylar1 seklindedir.

Kizilotesi dalgalar, mikrodalga dalga spektrumu ile goriiniir bolge spektrumu
arasindaki bolgedir. Bu bolge infrared olarak da isimlendirilir. Bu 1sinimlarin dalga
boyu uzunlugu, yaklasik bir toplu ignenin ucu ile bir hiicre boyutu arasinda
degismektedir. Fastfoodlarda 1sitma amagli, uzaktan kumanda sistemlerinde

kullanilmaktadir.

Goriiniir (Optik) dalgalar, elektromanyetik spektrumun géziimiizle algilayabildigimiz
1siklart igeren bolgesidir. Kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi, mor renkleri igerir.
Kirmizi en uzun dalga boyuna mor ise en kisa dalga boyuna sahiptir. Biitiin bu
renklerin birlesimi beyaz 15181 olusturur. Bunun tam tersi de dogrudur. Yani beyaz

151k bir prizmadan gecerken gokkusagini olusturan renklere ayrisir.

Mordtesi (ultraviyole: UV) dalgalar, morétesi 1simim ya da Ultraviyole radyasyon
(kisaca UV), elektromanyetik spektrumun goriiniir 1s1ktan daha kisa dalga boylu olan

ve dalga boyu 100 ile 400 nm arasindaki 1simima denir. Dalga boylarmin kisalig
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sebebiyle insan goziiyle goriillemezler. Fakat bal arilar1 gibi bazi1 bocekler tarafindan
rahatlikla goriilebilirler. Ultraviyole 1sinlarinin en biiyilk kaynagi, Giines'tir.
Gilines'ten yayilan enerjinin yaklasik %9'u, ultraviyole radyasyonudur. Giines'ten
gelen mor Otesi 1sinlarin yaridan fazlasi, atmosferde tutulur. Ultraviyole 1sinlarinin
varligy, ilk defa 1801 yilinda Ritter adindaki bir Alman fizik¢isi tarafindan tespit
edilmistir. Ritter, X 1s181mmin kimyasal maddelere etkisini incelerken mor 15181n
otesindeki karanlik bantta enerji ¢ikisinin oldugunu fark etmistir. Bilim adamlart UV
isinlarmi; aynmi karakteristiklere sahip olmadiklari ve canlilar {izerindeki etkilerinin
farkli olmasi sebebiyle UV-A, UV-B ve UV-C olmak {izere ii¢ boliime ayirmislardir
(Leszczynski, 1995).

UV-A: Dalga boyu 315-400 nm (yakin bdlge) arasinda olan UV iginlarimin %095 ile
en yaygin olanidir. Ozon tabakasi bu isinlarin gegmesine izin verir ve stratosfer
tabakasin1 gegerek yeryiiziine kadar ulasir. Derinin daha alt kisimlarina kadar etki
yaparak, oncelikle cildin koyulagmasina neden olmaktadir. Ayrica deri kanserinin

gelisimini de artirmaktadir (Roy ve ark. 1998, Brian 2002).

X-rays Ultraviolet Visible Light | Infrared

Vacuum-
uv

100 200 280315 400 780 Wavelength (nm)

Sekil 3. 3. Ultraviyole radyasyonun UV-A, UV-B ve UV-C boliimleri

UV-B: Dalga boyu 280-315 nm (uzak bolge) arasinda olan ultraviyole 1smimidir ve
oldukg¢a tehlikelidir. UV 1sinlarinin %5'ini olusturur ve biylik bir kismi, ozon
tabakasi tarafindan engellenir. Atmosferdeki stratosferik ozonun konsantrasyonuna
bagli olarak degisik oranlarda yer yilizeyine ulasir. Uzun siire maruz kalindiginda tim

canlilar icin zararli etkiye sahiptir (Roy ve ark. 1998).
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UV-C:Dalga boyu 280 nm’den (vakum bdlge) daha az olan ultraviyole 1sinim1 UV
radyasyonun en tehlikeli kismi olup, tamami atmosferdeki ozon ve oksijen tarafindan

emilerek yeryiiziine ulasmasini engeller (Roy ve ark. 1998).

Glinesten gelen ultraviyole 1simimin (UV) oOlgiilmesi insan saglhigi ve g¢evre igin
oldukca onemlidir. Ultraviyole radyasyonun insan, hayvan ve bitkiler iizerinde
olumsuz etkileri oldugundan, yasamsal énemi vardir. Bu radyasyon cilde ve goze
etki ederek; cilt kanseri veya bazi cilt hastaliklarina, gézde katarak veya goz
damarlarmin genislemesine yol acarak bazi goz hastaliklarina sebep olur
(Leszczynski, 1995). Ayrica, insan viicudu igin gerekli D vitamini sentezinin
azalmasina yol agarak iskelet yapisimin zayiflamasina ve son olarak bagisiklik
sistemini zayiflatarak da basit enfeksiyonlarda dahi insan sagligi agisindan biiyiik
problemlerin yasanmasina sebep olur. Bu nedenle, isi geregi gilines altina ¢alismak
zorunda olan insanlar, oyun amagli disarida bulunan ¢ocuklar, tatil amagh giinese
maruz kalanlar ve a¢ik havada gilines altinda yapilan sportif aktivitelerde bulunan

insanlar saglik acisindan biiyiik bir risk altindadirlar (MGM ).

X 151 dalgalar, 15181n dalga boyu kiiciik, enerjisi biiyiiktlir. X 1sinlar1 rontgen
¢cekmek icin kullanilan bir 1sindir. Atmosfer kalin oldugu i¢in uzaydan diinyaya gelen
X sinlarmin  higbirisi  diinya yiizeyine ulasamaz. Bu canlilarin yasamlarini

stirdiirebilmesi i¢in oldukga iyidir.

Gamma 1511 dalgalar, elektromanyetik spektrumun en fazla enerjisine sahip 1gimdir.
Bu 1s1nin dalga boyu ¢ok kiicliktiir. Bu 151k radyoaktif maddeler tarafindan ya da
niikleer patlamalar sonucu olusur. Canli hiicreleri dldiirme 6zelligine sahip oldugu
icin kanserli hiicrelerin yok edilmesinde kullanilir. Atmosferimiz gama isinlarin

stizerek diinyamiza ulagsmasinda engel olur.

3.1.2. Kara Cisim Isimalar

Kara cisim, Sekil 3. 4’te goriildiigli gibi lizerinde ¢ok kiiciik delik olan bir kiirecige
benzetilebilir. Bu delikten giren 151k i¢ kistmda sogurulma ve yansimaya ugrar, fakat

disar1 ¢ikamaz. Yansimalarda da her seferinde 1s18in bir kismi sogrulur, biitiin

yansimalarin sonunda 1518 tamami sogurulmus olur. Neticede cisme giren 151k
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disar1 ¢ikamadigi i¢in siyah goriiniir. Kisacasi kara cisim {izerine diisen biitiin 1s1nlari

soguran, hicbir 151n1 yansitmayan ve gecirmeyen bir cisimdir. Fakat bu tanima uyan

7

Sekil 3. 4. Kara cisim 1s1masi

gercek bir cisim yoktur.

Kara cisim 1simasi, sicak bir cismin etrafa yaydig1 isinimdir. Mutlak sifir (0°K)
sicakliginin tistiindeki her cisim etrafa 151k sagar. Ancak ¢ok sicak degilse cisimlerin
yaydig1 151k gozle goriilmez. Canlilarda viicut 1silarindan dolay1 g¢evrelerine 151k
yayarlar. Biz bu 1siklar1 géremeyiz. Ancak gece goriis kameralart veya termal
kameralarla goriilebilir. Cok sicak cisimlerin yaydigi 151k ise gozle goriilebilir. Sekil
3.5’ teki gibi yanan sicak linyit komiiriinden yayilan kizillik kara cisim 1g1masina iyi
bir 6rnektir. Isigin rengi komiir parcalarinin sicakligina baglidir.

Metal bir cisim 1sitildiginda rengi 6nce kirmizi, sicakligi artikga turuncu, sicakligi
daha da artarsa beyaza dogru kayar. Bu bize 1sinan cismin yaydigi 1sik, kiziltesi

bolgeden, goriiniir bolgeye, oradan da mordtesi bolgeye dogru kaydigini gosterir.
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Sekil 3. 5. Yanan bir kémiiriin etrafina yaydigi igimnim

5000 K

Kiasik limit (5000 K)

4000

[\

| I I I
3 4 5 6 7

I |
1 2

8

DALGABOYU(nm)

Sekil 3. 6. Kara cisim 1s1masinin sicakliga gore degisimi
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Sekil 3. 6’daki grafikte kara cisim 1s1ma enerjisinin sicaklik ve dalga boyu ile nasil
degistigi gosterilmektedir. Bu grafige gore, sicaklik artik¢a dalga boyunun kisaldigi
yani elektromanyetik spektrumda goriildiigii gibi 1s1manin kiziltesi bolgeden, mor
Otesi bolgeye dogru kaydig goriilmektedir.

Bu durum Wien Yer Degistirme Yasasi ile;

AT =2.898x10°mK (3.2)

seklinde ifade edilir. Burada; ﬂ«max = egrinin tepe yaptig1 dalga boyu, T= 151ma
yapan maddenin mutlak sicakligidir. Wien yasasi, 1sinim enerjisi siddetinin, frekansa
gore dagiliminin belirlenmesi amaciyla gelistirilmistir. Wien, bu dagilimin en yiiksek

degerine karsilik gelen dalga boyunun, sadece sicakliga bagli oldugunu saptamistir.

Sicaklik arttikca cismin yaydigi toplam enerji miktar1 artmaktadir. Klasik fizik
yasalarinin kullanilmasiyla elde edilen kara cisim 1simasit dagilimi ile deneysel
veriler, yiiksek dalga boylar1 icin birbiriyle uyusurken diisiik dalga boylarinda
uyusmamaktadir. Ayrica, klasik fizik yasalarina gore tiim dalga boylar1 i¢in 151ma
enerjilerinin toplami sonsuz olmalidir. Bu durum sekil 3. 6’ de gosterilmektedir.
Kara cisim 1simasinin deneysel sonuglari olan grafikte incelendiginde klasik fizik
yasalar1 olarak adlandirilan egrinin altinda kalan alanin sonsuz olmasini gerektirir.
Oysa bu durum, deneysel verilerle kesinlikle uyusmamaktadir. Bu durum moroétesi

felaket olarak isimlendirilmektedir.

Bu sorun Planck tarafindan ortaya atilan yeni bir modelle ¢oziilmiistiir. Is1g1, klasik
yaklagimlardaki gibi dalga olarak degil de kuantalardan olusmus bir parcacik gibi
diistinmiistiir. Planck'a gore 1sik, her bir parcaciginin enerjisi h. V olan enerji
paketleri halinde uzayda ilerlemektedir. Burada; h Planck sabiti olarak bilinen
evrensel bir sabittir ve 6.62x10%Js degerine sahiptir. V ise parcacigin frekansidir.

Planck'in ortaya attig1 bu yeni kurama gore, kara cismin ylizeyindeki molekiiller;

E,=nhv (3.3)
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olarak verilen kesikli enerji degerlerine sahip olabilirler. Burada, n: kuantum sayisi
olarak verilen pozitif bir tam say1y1, V : Molekiillerin dogal titresim frekansini ifade

eder.

3.1.3. Giines’in Yapisi ve Yaydig1 Enerji

Giines, hidrojen ve helyum gazlarindan olusan orta biiyiiklikte bir yildiz olup
diinyamiz i¢in 1s1 ve 151k kaynagidir (Sekil 3.7). Tim canlilarin yasamasi bu enerji
kaynagina baghdir. Glines ¢ok yogun sicak gazlarla meydana gelmis olup ve
cap1 1.39x10° km ve kiitlesi 2x10* kg civarindadir. Giinesle diinya arasidaki mesafe
yaklagitk 150 milyon kilometredir. Sicaklifi merkez de yaklagsik 4x10° %K ile
8x10° °K arasinda degisirken yilizeyindeki sicaklik ise yaklasik 5800 OK’dir ve
bilinen en biiylik kara cisim olan glinesin yaydigi 1smimin yeryiiziine ulasabilen
miktar1 %70 kadardir. Bu yliksek sicaklik nedeniyle madde atomlar halinde olmayip
elektronlar, atom c¢ekirdeklerinden ayrilirlar. Bu nedenle, giineste atom ve molekiil
yerine elektronlar ve atom c¢ekirdekleri bulunur ve buna "plazma" denir. Dort
hidrojen ¢ekirdegi bir araya gelerek bir helyum ¢ekirdegi meydana getirir. Giines
merkezi flizyon reaksiyonu i¢in uygun bir ortamdir. Bir reaksiyonun basit olarak
tanimi; protonla bombardimana tutulan Hidrojen molekiilii, Doteryuma doniisiir.
Kararsiz hale gecen iki Ddteryum c¢ekirdegi birleserek daha agir olan Helyuma
dontislir. Acikta kalan iki proton ise reaksiyon zincirinin bu tanimina uygun olarak
devam etmesini saglar. Fiizyon adi verilen bu olay yiiksek sicaklikta ve atom
cekirdegi yardimiyla oldugundan "Termoniikleer Reaksiyon" adin1 alir. Bu reaksiyon
sonucunda agiga ¢ikan enerji ¢ok fazladir. Giinesin bu enerjiye sahip olabilmesi i¢in
saniyede 10 flizyon reaksiyonuna ihtiya¢ duydugu hesaplanmistir. Bu da yaklasik
olarak saniyede 657 milyon ton Hidrojenin 653 ton Helyuma donilismesi anlamina
gelmektedir. (Kilig ve Oztiirk, 1983) Bu reaksiyonlar sonucu kaybolan kiitle ise
enerjiye doniisiir. Yaklasik 10 milyar yi1l sonra giinesteki Hidrojen yakiti bitip
reaksiyonlarin son bulmasi sonucu giinesin, ¢cekim kuvveti etkisiyle biiziisiip beyaz
clice ad1 verilen Olii bir yildiza doniisebilecegi tahmin ediliyor. Giineste agiga ¢ikan

bu enerjinin ¢ok kii¢ilik bir kismi yeryiiziine ulagmaktadir.
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Sekil 3.7. Diinyamiz i¢in 1s1 ve 151k kaynagi Glines

Glinesin enerji kaynagi cok eski tarihlerden beri bilim adamlar1 i¢in bir merak
konusu olmustur. Giinesin ayni biiylikliikte bir komiir kitlesi oldugu varsayilsa, bu
kitle 1500 yil iginde yanip biterdi. Oysa bilimsel yontemlerle yapilan incelemeler
sonucu, Diinya gibi Giines'in de yaklasik 5 milyar yasinda oldugu ortaya ¢ikmustir.
Son inceleme ve arastirmalara gore, Giines'teki enerji kaynagi atomlardir. Giines'in
merkezindeki hidrojen atomlar1 siirekli olarak helyum atomuna c¢evrilmektedir.
Bunun nedeni, basit yapili hidrojen atomunun diger biitiin elemanlarin "yap1 tas1"
niteliginde olmasidir. Hidrojen ‘den sonra en basit atom da helyum atomudur.
Hidrojen atomu Giines'in merkezinde helyum atomuna doniisiirken % 3 oraninda bir
kayip olur. Bu fark da enerji, sicaklik ve 151k olarak sekillenir. Yani Gilines'in
yiiziinden devamli olarak kaybolan enerji, icyapisinda atom degismelerinden olusan
enerjiyle karsilanmaktadir. Bu da, Giines'e akil almaz boyutlarla dev yapili ve

titkenmez bir atom pili niteligi verir.
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Giinesin merkezinde 1 saniyede 564 milyon ton hidrojen, 560 milyon ton helyuma
doniisiir aradaki 4 milyon ton farkin ise 1s1 ve 1s1k enerjisi olarak uzaya yayilir.
Diinya ise glinesten gelen bu enerjinin milyarda birini alir. Bu enerji 15 dakika
boyunca depolanirsa diinya niifusunun yilik toplam enerji  ihtiyacim
kargilayabilecegi diisiiniiliir. Yeryliziiniin her yeri aym miktarda giines almaz.
Giinesten diinya atmosferi dis kismina gelen giines enerji, 1300 ile 1400 watt/m?
arasindadir. Acik bir giinde yeryiiziine dik olarak gelen giines enerjisi 1000 W/m?
civarindadir. Ihtiva ederek Diinya’ya ulasir. Giines 1sinlari diinya atmosferinde
gecerken elektromanyetik spektrumun goriiniir bolgesinden daha yiiksek enerjiye
sahip olan enerjileri (mordtesi, gamma ve x 1silarini) zararlt olan bu 1sinlarin ¢ogu
yutulur. Atmosfer disina gelen giines 1sinim1 atmosferi gegerken atmosferde bulunan
parcaciklar tarafindan tutularak azalir. Kalan gilines 1sinim1 (atmosferik 1s1nim)
atmosfer icindeki partikiil, toz ve havadaki molekiiller vasitasiyla yansimaya ugrar.
Gilines 1siniminin bu boliimiine difliz glines 1sinimi, dogrudan yeryliziine ulasan
kismina da direkt glines 1sinimi1 denir.

Giines Sekil 3. 9°da gorilldiigi gibi yaklasik 6000 °K sicakliktaki siyah cisim 1s1ma
spektrumuna sahiptir (Foukal, 1990). Atmosfer disina gelen giines 1sinim1 siddeti

giinlere gore degisim gostermektedir.
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Sekil 3.8. Yeryliziine gelen giines 1siniminin spektral dagilima.
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Bu spektrum 200 nm ile 3000 nm arasinda yaklasik 500 nm tepe noktasina sahip
siirekli bir spektrum olmakla beraber bu spektrum yaklasik olarak 5762 °K’deki kara
cisim 1stmasina denk gelir. Giines radyasyonun atmosferden gegince spektrumu ve
siddeti Sekil 3. 8’den de goriilebilecegi gibi bozulmaya ugramaktadir. Ozon tabakasi
mordtesi bandindaki radyasyonu emer. Su buhar1 ve karbondioksit ise kizilGtesi
bandindaki radyasyonu emer. Giines enerjisinin yaklasik olarak % 48’i (656 W/m?)
yeryiiziine goriilebilir spektrumda ulasmaktadir.% 6’s1 (88 W/m?) mordtesi
spektrumda ve yaklagik % 45’1 (623 W/m®) kizilstesi spektrumda yeryiiziine ulasir.
Yeryliziine ulagan solar enerji spektrumu, glines 1sminmn atmosferin ne kadarlik bir

miktarindan gectigine baglidir. Bu faktor hava kiitlesi cinsinden 6l¢iilmektedir.

3.1.4. Hava Yutma Sayis1 (Airmass: AM)

Isin radyasyonunun atmosferden gegerken izledigi yolun, giinesin radyasyonunun dik
oldugu durumda izleyecegi yola oranina hava kiitlesi denir. Bir baska deyisle giines
1s1gin atmosferde aldigi yol siiresince iginde gectigi hava miktaridir. Hava kiitlesi
(AM), Sekil 3. 9’da gosterildigi gibi yaklasik olarak 1’in giines 151gimin normalle

yaptig1 aciya orani olarak tanimlanir.

1
AM = ———
cos (3.4)
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AM =P/P, = 0,
92 — Zenit Agisi

Atmosfer

Sekil 3. 9. Giines 1s1nlarmin atmosferde gectigi hava kiitlesi miktari

3.1.5. Giines Sabiti

Astronomik birimde, atmosfer disinda birim alana dikey olarak gelen giines
1sinlarinin dalga boylarini tamamini igeren birim zamandaki toplam giines 1s1nim
enerjisi siddetine giines sabiti (Gsc) denir. Yaklasik 1.495 x 10™ m uzaklikta diinya
ve giines arasindaki ag1 32° olur. Giines sabiti degerini yaklagik 1353 W/m? olarak

2

alinmaktadir. Diinya 1sinim merkezi ise giines sabiti degerini 1367 W/m*“ olarak

kabul etmistir ve 1s1nim hesaplamalarinda bu deger kullanilmaktadir (Igbal, 1983;
Duffie ve Beckman 1991).
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Sekil 3.10. Diinya ile Giines arasindaki mesafenin degisimi ve Giines
sabitinin hesab1

Gilines 1sinlart atmosferi ge¢ip diinyaya ulasan once atmosferde bulunan bazi
molekiiller tarafindan bir kisminin sagilarak yon degistirmesi ve bir kisminin da
sogrulmasi ile enerjisini belli oranda kaybederler. Sagilan bu 1sinima diffuse (yayili)
1sintma denir. Bu 1smimin bir kismi uzaya geri yansitilirken bir kismi da yeryiiziine
ulagir. Yeryiiziine yon degistirmeden dogrudan gelen ismimlara direkt (dogrudan)
isinim adi verilir. Bir yiizey iizerine gelen giines 1sintminin bir kismi yiizey
tarafindan sogrulurken, bir kismi yansir ve bir kismi da geger. Egimli bir yiizey
tizerindeki toplam (global) gilines 1s1mim ise yayili ve yansiyan 1sinlarin toplamidir
(Riitherand Klesis, 1996).

Diinya Glinesin etrafinda eliptik yoriingede donerken aralarindaki uzaklik yil
boyunca bir miktar degisime ugrar. Buna baglh olarak giines sabiti de diinya-gilines
arasindaki uzakligin degismesinden dolay1 ortaya ¢ikan mevsimsel farklar nedeniyle

biraz olsa degisir. Atmosfer dist Giines 1sinimimin siddeti

360N
G, =1,/1+0.033cos| —— _
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esitligi kullanilarak yaklasik olarak hesaplanabilir (Duffie ve Beckman 1991). Bu
denklemde N ise 1 Ocak’tan itibaren gecen giin sayisini belirtir. Denklem 3.5
kullanilarak Atmosfer disi Giines 1s1miminin siddeti bir yi1l boyunca olan degisimi
Sekil 3.11°da verilmektedir. Sekil 3.11°da goriildiigii gibi Glines sabitinin en diisiik
degeri ile yaz aylarmda 1322 W/m? olup kis aylarina dogru artarak 1422 W/m?

degerine ulagsmaktadir.
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Sekil 3.11. Glines sabitinin degerinin yilin giinlerine baglh olarak degismesi.

3.1.6 Giinesle Ilgili A¢ilar ve Tammlamalar

Diinya gilines cevresinde ve kendi ekseninde etrafinda olmak {iizere iki farklh
yorlingede hareket etmektedir. Bu hareketlerinden dolay1 belirli zamanlarda diinya
ylizeyine gelen giines 1sitmim acgilarinin  bilinmesi gerekir. Giines 1sinlarinin
belirlenmesinde diinyanin enlem ve boylaminin, saat agisinin ve giines deklinasyon
acilarinin, enlem agisinin, ylizey egim agisinin, zenit acisinin, gilines ylikseklik
agisinin, ylizey azimut agisinin bilinmesi gerekir. Sekil 3.12’de diinya yiizeyinde yer

alan temel agilar goriilmektedir.
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Sekil 3.12. Enlem (¢), saat agis1 (w) ve giines deklinasyon agisi (o)

3.1.6.1. Diinyanin Enlem ve Boylam

Diinya tizerindeki herhangi bir noktanin yeri enlem ve boylamlar1 yardimiyla tam
olarak belirlenebilir. Diinya enlem ve boylamlar yardimi ile alanlara ayrilmiglardir.
Kutup dairelerinden gecen boylamlara meridyen denmektedir. Baslangi¢
meridyeninin (Greenwich-Ingiltere) dogusunda kalan boylamlar pozitif, batisinda
kalan boylamlar ise negatif boylamlardir. Ekvatora paralel olarak gecen ve
ekvatordan kutuplara kadar cizilen daireler ise enlem olarak adlandirilir. Enlem,
ekvatorda sifirdir ve kutuplara dogru gidildik¢e artar. Kuzey kutbundan 90°, Giiney
Kutbunda ise -90%dir ( -90°< ¢ < 90°).
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3.1.6.2. Deklinasyon Agisi (d)

Glines 1s1nlarinin kuzey ve giiney yarimkiiredeki konumlar ile saat 12.00°de ekvator
diizlemi ile yaptigi agidir. Bu agi, diinyanin donme ekseninin, yoriinge diizleminin
normali ile yaptig1 ac1 (eksen kagiklig1 da denir) 23°27"1ik agidan ileri gelir. 21 Mart
ilkbahar ekinoksu (K) ve 22 Eyliil sonbahar ekinoksu (K) olmak iizere her iki
ekinoksta da deklinasyon agcist sifir olur. Giin doniimii noktalarinda (21 Haziran yaz
giin doniimiinde 23,45° ve 21 Aralik kis glin doniimiinde -23,45°) mutlak degerce
maksimum degerde olur. Deklinasyon (J) agis1 bir y1l boyunca —2345° < § < 23,45°
arasinda degerler almaktadir (Ramsey, 2003; Duffie ve Beckman 1991).
Deklinasyon agisinin yaklagik degeri Cooper (1969) denklemi

(3.6)

5 = 23.45sin| 360234+ N
365.25

ile hesaplanmaktadir. Burada n, 1 Ocak‘tan itibaren giin sayisin1 gostermektedir. Bir
yil boyunca deklinasyon agisinin degisimi Sekil 3.13°de verilmistir. 21 Mart ilkbahar
ekinoksunda ve 22 Eyliil sonbahar ekinoksunda deklinasyon acist sifir oldugundan

yatay ekseni bu tarihlerde kesmektedir.
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Sekil 3.13.Y1l igerisinde giinlere gore deklinasyon agisinin degisimi. 21 Mart ve
22 Eyliil sonbahar ekinoks noktalarinda deklinasyon agist sifirdir.

Deklinasyon ag¢isinin yil boyunca degisimi giinlere gore yukaridaki sekilde
goriilmektedir. Genellikle giines 1stnimi hesaplari, bir ayin biitiin giinleri yerine;

aylik ortalama degerler icin ortalama deklinasyon acgisina karsilik gelen giinde

yapilir. Asagidaki cizelgede ise aylarin ortalama deger giinleri gdsterilmektedir.

Cizelge 3.1. Aylara gore ortalama deger giinleri

Aylar Giin Saylan Ortalama Deger Giinleri
Giin n
Ocak i 17 17
Subat 3L+ 16 47
Mart 59 +i 16 75
Nisan 90 +i 15 105
Mayi1s 120 +i 15 135
Haziran 151 +i 11 162
Temmuz 181 +i 17 198
Agustos 212 +i 16 228
Eyliil 243 + i 15 258
Ekim 273 +i 15 288
Kasim 304 +i 14 318
Aralik 334 + i 10 344
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Diinya ylizeyindeki bir gozlemci i¢in giines gokyiiziinde dogudan batiya dogru
dairesel bir yol tarar. Temel Giines agilarmin yaninda Sekil 3.14°de verildigi gibi

giines 1s1n1m1 hesaplamalarinda kolaylik saglayan a¢1 bagintilar: tanimlanmustir.

3.1.6.3. Yiizey Egim Acisi (f)

Radyasyonun hesaplanacagi yiizeyin yatay eksen ile yaptigi ac1 degeridir.
0° < B <180°degerleri arasinda degisir. Eger B >90°ise ylizey bas asagi konumda
demektir hesaplanacagi konumun yerkiire tizerindeki acisal konumunu gosterir.
3.1.6.4. Saat Acgis1 (w)

Yer kiirenin kendi ekseni etrafindaki donme hareketiyle olusan giinesin yerel
meridyen tlizerindeki doguda veya batidaki agisal konumudur. Saat 12’de saat agis1 0°
olur. Bir saat 15° boylama denk gelmektedir. Burada saat acisi her saatte 15°

degismektedir. Ogleden sonra bu deger pozitifken, 6gleden dnce negatiftir. Ornek

olarak saat 14.00°da saat acis1 30° dir. Saat agisi

w=15.(saat —12) (3.7)

esitligine gore hesaplanmaktadir.
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Sekil 3.14. Zenit, glines yiikseklik ve azimut gibi tiiretilmis acilar
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3.1.6.5. Zenit Acis1 (6,)
Glinesin dogrultusu ile yatay yiizeyin dikey ekseni arasindaki a¢1t miktaridir. Giines

0gle saatinde havada bulundugu en yiiksek noktada bulunur. Zenit agisi

COS @, = COS &.COS @.COS ¢ +Sin 5.Sin ¢ (3.8)

denklemi ile hesaplanir.

3.1.6.6. Giines Yiikseklik Agis1 (05)
Glinesin dogrultusu ile yatay eksen arasindaki a¢i miktaridir. Yani giines 1sinimui ile

yatay arasindaki agidir. Zenit agisinin 90°’ye tamamlayamdir. Giines yiikseklik agisi

a, =90-0, (3.9)

esitligine gore hesaplanmaktadir.

3.1.6.7. Yiizey Azimut Acisi (y)
Yiizeyin normalinin yatay bileseninin giiney dogrultusu ile yaptigi agidir. Ag1 giiney
yoniinde 0°, dogu yoniinde negatif, bati yoniinde ise pozitif deger almaktadir.

-180° <y < 180° degerleri arasinda yer alir.

3.1.6.8. Giines Azimut Acisi (ys)

Giinesin ylizeye gelis dogrultusunun yatay bileseninin giiney dogrultusu ile yaptigi
acidir. A1 giineybat1 yoniinde pozitif, giineydogu yoniinde negatif deger almaktadir.
Kisaca Giines 1sinlarinin kuzeye gore, saat doniis yoniinde, sapmasini gésteren acidir.

Giines azimut acis1 asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanir.
3.1.6.9. Giinesin Gelis Acis1 (0)

Direk giines 1simimin yiizey normali ile yaptigi agidir. Giinesin gelis agis1 asagida

verilen denklem ile hesaplanmaktadir.
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€0s @ =sin J.sin ¢.cos B —sin 6.¢cos ¢.sin £.cos y
+ C0S 0.C0S ¢.COS [3.COS @

. . 3.10
+ C0S J.Sin @.sin [.€C0S y.COS @ (3.10)

+coso.sin g +siny.sinw

3.1.6.10 Giines Dogus Agisi (W) ve Giin Uzunlugu (N)

Gilines dogus acist ve gin uzunlugu degerleri asagidaki denklemlerle
hesaplanmaktadir.

cosw, =—tano.tang (3.11)

N = %cos‘l (tanS.tan @) (3.12)

3.1.6.11 Zaman Denklemi (ZD)

Zaman denklemi goriiniir Giines zamani ile ortalama Giines zamani arasindaki

farktir. Diinya'nin her yerinde ayni1 degere karsilik gelmektedir. Zaman denklemi

ZD(N) = 229,2.(0,000075 + 0,001868 cos B
—0,032077sin B —0,014615c0s 2B (3.13)
—0,04089sin 2B)

esitligi ile verilir. Burada B = (n —1),222 ile verilir ve yilin giinlerine baglidir. Zaman

denklemi bir y1l boyunca —14.2 dakika ile +16.3 dakika arasinda degisir.
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Sekil 3.15. Zaman denkleminin yilin giinlerine gore degisimi

3.1.7. Tiirkiye’nin Giines Enerji Potansiyeli

Tiirkiye cografi konumu nedeniyle giines enerjisi potansiyeli yiliksek olan bir tilkedir.
Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinde (DMI) mevcut bulunan 1966-1982
yillarinda dlgiilen giineslenme siiresi ve 151n1m siddeti verilerinden yararlanarak EIE
tarafindan yapilan ¢aligmaya gore Tirkiye'nin ortalama yillik toplam giineslenme
stiresinin 2640 saat (giinliik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 1simmim siddeti 1311

kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3,6 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

Aylara gore Tiirkiye gilines enerji potansiyeli ve giineslenme siiresi degerleri ise
Cizelge 3.2.'de verilmistir. Tirkiye'nin en fazla giines enerjisi alan bolgesi Gliney
Dogu Anadolu Bolgesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi izlemektedir. Ancak, bu
degerlerin, Tiirkiye'nin gercek potansiyelinden daha az oldugu, daha sonra yapilan
calismalar ile anlagilmistir. Gilineslenme siiresi en az olan bolge ise Karadeniz
Bolgesidir Elektrik Isleri Etiit Idaresi’nin (EIE). Tiirkiye'nin yillik toplam giines
enerjisi potansiyelinin bdlgelere gore dagilimi potansiyeli Cizelge 3.3.”de verilmistir

(EIE Genel Miidiirliigii).

35



Cizelge 3.2. Tirkiye'nin aylik ortalama gilines enerjisi potansiyeli

(EIE Genel Miidiirliigii)
AYLIK TOPLAM GUNESLENME

AYLAR GUNES ENERJISI SURESI

(KWh/m2-ay) (Saat/ay)
OCAK 51,75 103
SUBAT 63,27 115
MART 96,65 165
NISAN 122,23 197
MAYIS 153,86 273
HAZIRAN 168,75 325
TEMMUZ 175,38 365
AGUSTOS 158,4 343
EYLUL 123,28 280
EKIM 89,9 214
KASIM 60,82 157
ARALIK 46,87 103
TOPLAM 1311 2640

ORTALAMA 3,6 KWh/m’-giin 7,2 saat/giin

Cizelge 3.3. Tiirkiye'nin yillik toplam giines enerjisi potansiyelinin
bolgelere gére dagilimi potansiyeli (EIE Genel Miidiirliigii)

BOLGE TOPLAM GUNES ENERJISi GUE%%LE%}JME
(KWh/m2-y1l) (Saat/yil)
G.DOGU ANADOLU 1460 2993
AKDENiZ 1390 2956
DOGU ANADOLU 1365 2664
IC ANADOLU 1314 2628
EGE 1304 2738
MARMARA 1168 2409
KARADENIZ 1120 1971

Elektrik Isleri Etiit Idaresi’nin (EIE) vermis oldugu bilgilere gore bu degerler,
Tiirkiye nin gercek potansiyelinden daha azdir. 1992 yilindan bu yana EIE ve MGM
(Meteoroloji Genel Midiirliigii), giines enerjisi degerlerinin daha saglikli olarak
Olciilmesi amaciyla gilines enerjisi Ol¢timleri almaktadirlar. Bu 6l¢iim ¢alismalarinin

sonucunda, Tiirkiye’nin gilines enerjisi potansiyelinin degerinin ¢izelgelerde belirtilen
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degerden %20-25 daha fazla ¢ikmasi beklenmektedir (EIE). Bu potansiyelin etkin bir
bicimde kullanilmasi enerji konusunda disa bagimhiligimizi azaltict etkiler
gosterecektir. Sekil 3.16°de verilen Haritada Tirkiye’nin glines enerjisi potansiyeli
atlas1 goriilmektedir. Sekil 3.17°de ise Dogu Akdeniz bolgesinde bulunan Osmaniye

ilinin giines enerjisi potansiyeli atlasi verilmektedir.

Sekil 3.18 ve Sekil 3.19°de sirastyla Osmaniye ili aylara gore giines 1s1nim degerleri
(kwh/m?-giin) ve giineslenme siireleri (saat-giin) verilmektedir. Osmaniye ilinin en
uzun gilineslenme siiresinin Temmuz ayinda giinliik 11,79 saat oldugu, kis aylarinda

ilin giines enerjisi potansiyeli iklime bagli olarak diistiigli gortilmektedir.
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Sekil 3.17. Osmaniye ilinin giines enerjisi haritasi
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Sekil 3.18. Osmaniye ili aylara gore gilines 1sinim

degerleri (KWh/m?-giin)
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Sekil 3.19. Osmaniye ili aylara gore Giineslenme
Siireleri (saat-giin)

3.2. Giines Istmim Ol¢iimleri

Giines enerjisi 6l¢iimlerinde yaygin olarak piranometre (pyranometer), pirheliometre
(pyrheliometer), ve UV 1simim Olgiimlerinde UV-radyometre (UV-radiometer)

kullanilir.

Piranometreler: Degisik modelleri bulunmakla birlikte ¢alisma ilkeleri 1s18a tutulmus
beyaz ve siyah yiizeylerde olusan sicaklik farkini 6lgmeye dayanan yatay bir yiizeye
gelen yar kiiresel toplam 1s1n1imi 6lgen araglardir. 180° pirheliometre de denir. Metal
ve referans yiizeyleri arasina seri baglanmis 1sil ¢ift uclart yapistirilmis 1s1l
ciftlerinden olusur. Isil giftlerin yiizeyle elektriksel yalitimi yapilmis, bunu yaparken
1s1 iletimi yiiksek bag maddesi kullanilmistir. Alict boliim metal bir yapi igerisine
yerlestirilmis tizeri 151k gegirgenligi yiiksek bir cam yar kiire ile kaplanmistir. Su
diizeci, ayar vidalari, nem c¢ekici ve bazi tiplerinde sicakligi dnleyen elemanlarla
donatilmistir. Dogrusal ve yayilmis 1sinimin toplamini 6lgmek igin tasarlanmis
olmalarina karsin, yiiziik bi¢imli bir engelle belirli araliklarda giines golgelenerek
yayilmig bilesen de oOlgiilebilir. Yaygin kullanilanlar1 Robitsch, Moll-Gorozynski,
Eppley, yart iletken alicili solarimetrelerdir (ESEN, 1980, Sahan 1996).
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Pyranometerler giinesten gelen enerjiyi 0lgmek icin kullanilir (Sekil 19). Yatay
diizleme yerlestirildiginde, bu o6l¢iim, genellikle toplam (global) 1simim olarak
adlandirilir. 8-48 Model Black And White Pyranometer genellikle (gdlgeli) arag
olarak yiiksek kaliteli ag olarak kullanilir. SPP (ve PSP) gibi "tiim siyah"
pyranometerler daha iyi kosiniis tepki ve zaman yanit toplam/kiiresel (Global),
Yansiyan veya TPA o6l¢limleri i¢in tercih edilirken, bunlarin golgeli pyranometreler
icin fazla bir 6nemi yoktur. Black & White pyranometreler dogal olarak tiim siyah
pyranometerelerde meydana gelen ofset yoktur ve bu onu yayili durumdaki 1g1nim
Ol¢limleri i¢in daha uygun duruma getirmektedir. Kiiresel veya TPA Oolglimleri
Olcerken Pyranometerler icin kullanilan genel olarak kabul edilen iki adet
siniflandirma sistemi (ISO, WMO) bulunmaktadir. Ancak bu o6zellikleri birgok
Olciimler Diffiiz i¢in gecerli degildir.

8-48 Model Black And White Pyranometerelerin bazi 6zellikleri kisaca su sekilde
verilmektedir. Duyarlilik: ~8 pV/Wm?, Empedans: ~350 Ohm, anlik 6lgiim: < 5
Wm? (Diffuse) ve < 15 Wm™? (Global), Saatlik olgiim: ~ % 3-5: giinliik Slgiim:
~%3Tepki Siiresi: < 60s, Sicaklik tepkisi: % +2, dogrusallik olmama: %=1,
Kalibrasyon: UV Radiometers referans Eppley ikincil standart grup, yiikseklik:
14.60 cm ¢apinda ve 17.145 cm yiiksekliginde, agirhik: 2.72 kg.

Sekil 3.20. 8-48 Model Black And White Pyranometer (The Diffuse
Pyranometer)
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Eppley tipi UV radyometre (Eppley Total Ultraviolet Radiometer: TUVR) giinesin
UVA radyasyonu (295-385 nm) dlgmek i¢in tasarlanmis bir dedektordiir (Sekil 20).
UV radyometre cihazi kuvars pencere ile korunan bir hermetik selenyum bariyer
katmani hiicresini kullamir. Ozel olarak tasarlanmis teflon iyi bir kosiniis tepkisi
saglamaktadir. Kapsiillii bir dar bant geciren (parazit) filtre 385-295 nm aralik dalga
boyu fotosel spektral tepkisini sinirlar. Eppley tipi UV radyometrenin bazi 6zellikleri
kisaca su sekilde verilmektedir. Duyarlihk: 150 pV/Wm?, empedans: ~1500 Ohm,
Tepki Siiresi: milisaniye mertebesinde, Sicaklik Bagimhligr: -40 ile +40°C
arasindaki ¢evre sicakliginda °C basina % =+0.3, dogrusallik: 0’dan 70 Wm-2¢ ye
kadar % £2, Kalibrasyon: UV Radiometers referans Eppley ikincil standart grup,
yiikseklik: 14.60 cm ¢apinda ve 17.145 cm yiiksekliginde, agirlik: 2.72 Kkg.

Sekil 3.21. Eppley tipi UV radyometre (Eppley
Total Ultraviolet Radiometer: TUVR)

Sekil 3. 23’ de giines Ol¢iim laboratuvarinin genel yapist goriilmektedir. Bu
laboratuvarda 8-48 Model Black And White Pyranometerden ve UV radyometreden
milivolt olarak alinan sinyaller Sekil 3.22°de goriilen 16 kanalli MS6DMS6D-16-Ch
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Universal Input Data Logger) dahili hafizasinda dakikalik olarak depolanmustir.

Depolan bu veriler sekil 3.24 ve sekil 3.25 gorildiigii gibi kisisel bilgisayara
kaydedilerek programlar yardimiyla degerlendirilmistir.

e,

Sekil 3.22. 16 kanalli MS6D (MS6D-16-Ch
Universal Input Data Logger) dataloger

DATA LOGGER

BiLGISAYAR

ALGILAYICILAR

Sekil 3.23. Giines 6l¢lim laboratuvarinin genel yapisi
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File Show Configurstion Display Help
SEmE HEES
B D R
Crate and time Charn 1: DT | Profie =
02 Chann.Z DI m a
03 Chann 3 DCI
o4 Chann 4: DG A.0e3 fl
5 Chann 5 DC || 432N 3 157875 0030
05 Chann 6 DCI
o fmann T D1 | | Mo32m3 150820 0
gmn.? xl || AR 3 1585 0.0 I'I
n.g; 1
10 Chann.10: DC | | | Gh02013 151830 .05
11 Chann 41: OCI 04,03 2013 151835 0res H
12 Chann 12 DEI ™1
'S Chann 15 DG | | p0aam3 151840 0.3
14 Chann. 14; DCI || 04002073 157845 eliaj]
15 Chaan.15: DCI
1% Coann 18 B | | | Mo32m3 150850 000
1T Alarm OUT || 4082073 151855 QLS
|| O3 2003 151500 0.CeEs8
| | 040023 153505 0=
| | 04002013 151210 0,087
| 4032073 151375 0054
| | Mo32mz 15320 o7
| | pem32m3 151925 0.0%0
04032013 1519:30 .50 - _ ';

Sekil 3.24. Data loggerden alinan verilerin kisisel
bilgisayara indirirken msx wuzantili dosyasinin ekran
goruntisi

= Farkh Kaydet - l ]
Kenum: | | YEDEKLER -] +@mm
@&, ad = Defigtirme tarihi ~ Tar =
sﬁw 1 skaleler 122014 10:35 Desya
| VERILER 08.01.2010 1302 Desya [
. &) 2013-03-04-1631 06.03.2013 16:40 Micras
Moot ] 3013-04-02-1939_ml 02.04.2013 20:85 Micros
= ] 2013-04-04-2120_m2 05.04.2013 15:54 Micros
,,é] ] 2013-04-05-1456_m3 05.04.2013 16:01 Micros
Meapdsr B 2013-04-09-1315_mé 09.04.201314:23 Micros
* ] 2013-04-11-1615_mS 11.04.201317:21 Mieres
i (] 201 3-04-11-1638_m5_? 11.04.201317:39 Micros
Bigiasyar ) 2013-04-11-1638_mS_3 11.04.2013 17:47 Micros
% ) 2013-08-11-1655_m5_3 110420131756 Micros
A B 2013-04-11-1655_m5_4 15.04.201318:20 Migras
B 201304-15-171 17,04.201313:24 Micros ™
€ m ] ]
Dosya Ad: 201385041631 = | e |
Ky i B =l iotal
-y

Sekil 3.25. Kisisel bilgisayara verileri indirirken msx
uzantili dosyasin excel formunda kaydedilmesi sirasindaki
ekran goriintiisi
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Diger enerji kaynaklarina gore giines enerjisinin temiz ve tiilkenmez bir enerji
kaynag1 olmasindan dolay1 pek ¢ok uygulamalar i¢in kullanimini elverisli kilmakta
ve her yerde faydalanilmasinin 6niinii agmaktadir. Bu nedenle diinya yiizeyindeki
degisik enlem ve boylamlara sahip olan bolgelerdeki giines 1simnimin miktarinin tespit
edilmesi pek ¢ok giines enerjisini kullanan uygulamalar icin bliyiikk 6nem
tasimaktadir.

Bu nedenle Osmaniye ilindeki yillik olarak ortalama giinliik ve aylik toplam giines
isinim siddetini ve UV bilesenini 6lgmek igin sirasiyla 8-48 Model Black And White
Pyranometer (The Diffuse Pyranometer) (Sekil 3.20) ve Eppley tipi UV radyometre
(Eppley Total Ultraviolet Radiometer: TUVR) (Sekil 3.21) &lgiim cihazlan®
Osmaniye Korkut Ata Universitesi Merkez yerleskesinde bulunan OKUMERLAB
(Osmaniye Korkut Ata Universitesi Merkezi Laboratuvar1) binasmin (Enlem:
37°.04227, Boylam: 36°.22134) gat1 katina yerlestirilmistir. Pyranometere ve UV
radyometreden alman sinyaller 16 kanalli Data Loggerin (Sekil 3.22) 2 kanalina
gelmekte dakikalik olarak mV cinsinden depolanmaktadir. PC bilgisayar ile Data
Logger’deki veriler kisisel bilgisayara mV cinsinden kaydedilmektedir.

Bu calismada, Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda yapilan toplam ve UV
1sinim Olglimleri degerlendirilmesinde 358 giinliik veri kullanilmigtir. Diger giinlerde
bazi nedenlerden dolayr veriler hatali oldugundan degerlendirilmeye alinmamustir.
Bir giin boyunca (24 saat) milivolt (mV) cinsinden dakikalik olarak alinan veriler
baslangigta internetten indirilen Sun CalculatorVersion 1.10 programi kullanilarak
giinlik glinesin dogus batis saatleri tespit edilmis ve bir yillik tiim verilerin igin
giines dogus Dbatis zamanlari “TOTAL SUNRISE SUNSET 2013.txt” ve
“TOTAL_SUNRISE SUNSET 2014.txt” isimleri ile bilgisayara kaydedilmistir.
Olgiim tarihleri boyunca kullanilan giinesin dogus batis siireleri ss:dd:ss cinsinden
tablolar halinde diizenlenerck EK-1’de verilmistir. IDL 6.3 (The Interactive Data
Language) programlama dilinde yazilan programlar kullanilarak dakikalik olarak
mili volt cinsinden alian tiim giinliik verilerin toplam ve UV 1simim bilesenlerinin
veri analizleri on dakikalik, saatlik, giinliik ve aylik olarak ayri ayr1 Watt (W)

cinsinden hesaplanmistir. Veriler iizerinde yapilan tiim caligsmalar c¢izelgeler ve

'TheEppleyLaboratory, Located in Newport, Rhode Island USA
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sekiller halinde diizenlenmis ve toplam 1sinim ile UV 1simimu arasindaki iligkiler

incelenmistir.

8-48 Model Pyranometer ve UV radyometreden mili volt cinsinden dakikalik (dK)
olarak alinan tiim verilere 6rnek olmasi agisindan bir bulutlu giinde (20.01.2014) ve
bir de acik glinde (29.09.2013) olmak iizere iki farkli glinde alinan toplam (yayilmis)
isinimi ile UV (direk) verileri secilmis ve bunlarin grafikleri incelenmistir. Elde
edilen grafikler sirasiyla Sekil 4.1°de ve Sekil 4.2°de verilmistir. Sekil 4.1°de
goriildiigii gibi tiim gilin boyunca hava bulutlu oldugundan veriler bu saatler arasinda

bozuk ¢ikmustir.

8-48 Model Pyranometer (Sekil 3.19) ve Eppley tipi UV radyometre i¢cin mV
cinsinden alinmis olan toplam ve UV giines 1s1mim degerlerini watt (W) biriminde
doniistirmek i¢in Eppley Firmasmnin yapmis oldugu kalibrasyon degerleri olan
sirastyla 5.814 W/mV EK-2 ve 114.42 W/mV EK-3 degerleri kullanilmis ve Sekil
4.1 ve Sekil 4.2°deki mV cinsinden veriler dakikalik veriler W/m? cinsinden
hesaplanip grafikleri elde edilerek sirasiyla Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de verilmistir.
Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 incelendiginde ikiser tane diisey eksen verildigi goriilmektedir.
Birincil diisey eksen (sag) Toplam giines 1sinim enerjisini ikincil diisey eksen (sol)
ise UV 151n1m enerjini gostermektedir. Sekillerden de anlasilacag iizere bulutsuz bir
giinde elde edilen grafikler yari siniisel birer egri olmaktadirlar. Bulutlu bir giinde
ise bulutlarin Giinesten gelen i1sinimlar1 sogurmasindan dolayr enerji degerleri

diismektedir.
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Sekil 4.1. 20.01.2014 tarihinde havanin bulutlu oldugu bir giinde dakikalik

olarak mV cinsinden alinan toplam 1s1nim ve UV 1s1nimin verileri

Toplam Isinim (mV)
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Sekil 4.2. 29.09.2013 tarihinde havanin agik oldugu bir giinde dakikalik

olarak mV cinsinden alinan toplam 1sinim ve UV 1sinimin verileri
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Sekil 4. 3. 20.01.2014 tarihinde havanin bulutlu oldugu bir giinde dakikalik olarak
W/m? cinsinden alinan toplam 1s1n1im ve UV 1simimin verileri
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Sekil 4.4.29.09.2013 tarihinde havanin acik oldugu bir giinde dakikalik olarak W/m?
cinsinden alinan toplam 1sinim ve UV 1g1nimin verileri

Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda dakikalik olarak alinan 358 giinliik
toplam ve UV isimmlari giinlik ortalama saatlik olarak W/m?cinsinden
hesaplanmistir (EK-4). Bu verilere 6rnek olarak 10.08.2013 tarihinde bir agik giinde

Toplam giines enerjisi ile UV bileseninin W/m?cinsinden saatlik olarak ortalama
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giinliik degisim verileri Cizelge 4. 1°de ve bu verilerden elde edilen grafik ise Sekil
4. 5’de verilmistir. Bu tarihte gilines saat 05:47:46’da dogmakta ve 19:33:09°da
batmaktadir. Sekil 4. 5°de toplam 151mim bileseni i¢i dolu liggen ile gosterilirken UV
1sinim bileseni ise i¢i dolu ¢ember ile gosterilmektedir. Soldaki diisey eksen Toplam
giines enerjisi bilesenini sagdaki diisey eksen ise UV bilesenini gostermektedir. Bu
grafik aym zamanda saatlik olarak ortalama giinlik degisimi gostermektedir.
Giinesin dogus batis saatlerinde birim ylizeye gelen toplam 1s1mnimin minimum &gle
saatlerinde ise UV 1s1mmi ve toplam 1simim sirasiyla 40.344 W/m? ve 939.934 W/m?
degerleri ile maksimum oldugu goriilmektedir. Sekil 4.5’de goriildiigi gibi UV

1sintminin saatlik degisimi toplam 1sinima benzer degisimi gostermektedir.
Cizelge 4. 1. 10.08.2013 tarihinde bir acik giinde alinan

Toplam giines enerjisi ile UV bileseninin W/m’cinsinden
saatlik degisimi.

Z(garr;?)n (V\l/J/\r:lz) Top.En (W/m?)
05:48 0.736 013.177
06:00 3.526 113.455
07:00 10.535 312.773
08:00 19.171 512.190
09:00 27.549 682.326
10:00 34.416 817.518
11:00 38.729 901.548
12:00 40.344 939.934
13:00 39.241 922.075
14:00 34.820 836.443
15:00 28.137 694.829
16:00 19.780 514.516
17:00 10.842 307.088
18:00 3.644 107.156
19:00 0.450 008.925
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Sekil 4.5.10.08.2013 tarihinde bir agik giinde aliman Toplam giines enerjisi ile UV
bileseninin W/m? cinsinden saatlik degisimi. Soldaki diisey eksen Toplam giines
enerjisi bilesenini sagdaki diisey eksen ise UV bilesenini gostermektedir. Bu grafik
ayn1 zamanda saatlik olarak ortalama giinliik degisimi gostermektedir.

Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasindaki toplam ve UV 1simimin saatlik olarak
hesaplanmis olan giinliik verilerden elde edilen aylik ortalama degerleri Cizelge
4.2°de verilmistir. Cizelge 4. 2’de veriler kullanilarak elde edilen grafik ise Sekil
4.6°da verilmistir. Cizelge 4. 2 incelendiginde, yilizeye gelen UV 1s1n1mi1 ve Toplam
iimim  degerleri  Olgiim  siiresince aylik olarak W/m® cinsinden degisimi
incelendiginde Haziran ayinda sirastyla 22.48 W/m? ve 528.33 W/m? degerleri ile en
fazla oldugu gozlenirken UV 1stmimi Kasim ayinda en diisiik (7.86 W/m?), toplam
1sinim ise Aralik ayinda (201.23 W/m?) en diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4. 2. May1s 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasindaki toplam ve
UV 1sinimin saatlik ortalamalar kullanilarak edilen giinliik verilerden
elde edilen aylik ortalama degerleri

Aylar Giin Sayisi I?\;\llfrl;ll?)n T"‘R;‘V“}‘rﬁ;;“m
Ocak 30 8.97 233.72
Subat 28 11.05 336.50
Mart 31 11.33 363.76
Nisan 30 14.29 428.25
Mayis 30 20.12 460.69
Haziran 27 22.48 528.33
Temmuz 31 22.13 515.37
Agustos 30 20.88 467.96
Eylil 30 18.36 477.84
Ekim 30 14.93 406.64
Kasim 31 7.86 223.07
Aralik 30 7.99 201.23
600,00 - - 24,00
550,00 - - 22,00
500,00 - - 20,00
450,00 - - 18,00
—~ 400,00 - - 16,00 &
£ 350,00 - 1400 £
2 300,00 - 1200 2
£ 250,00 - - 1000 E
% 200,00 - - 8,00 E,,
€ 150,00 - - 600 >
‘_g- 100,00 - - 4,00
S 50,00 - - 2,00
0,00 T T I . . . . . . . . 0,00
¥4 + -+ (%] N (%] — X
S 8558 2E2E G
= = AYLAR

Sekil 4.6.Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasindaki toplam ve UV 1sinimin
saatlik ortalamalar kullanilarak edilen giinliik verilerden elde edilen aylik ortalama
degerleri
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Toplam 1s1mim ile UV 1smim arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla 6lglilmiis tiim
verilere regresyon analizi uygulanmis ve Sekil 4.7 elde edilmistir. UV 1s1mim ile

toplam 1s1mim arasindaki iliskiyi veren dogrusal esitlik

y = 23.626x + 44.358 (4.1)

seklinde bulunmustur. Burada yatay eksen (x) UV 1simmi degisimini W/m?cinsinden
diisey eksen ise (y) ise toplam 1simm W/m? degisimini gostermektedir. Sekil 4.7°de
verilen her bir sembol (paralel kenar) Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda
Olciilmiis toplam 358 giinliik verileri gostermektedir. Toplam enerji ve UV enerjisi
ile yapilan dogrusal regrasyon analizi sonucunda toplam enerji ile UV enerjisi

arasinda ~%92’lik R? degeri ile olduke¢a 1yi bir uyum oldugu goriilmektedir.

Esitlik 4.1°den goriildiigii gibi UV 1smnimu (x-ekseni) olmadigr zamanlarda toplam
isinimin (y-ekseni) varligir dikkat g¢ekicidir. Bilindigi lizere piranometre goriiniir
isintmin dogrusal bileseni, kizilétesi (0.3um-3pum), sacilmis 1stnimi 6lgmektedir. Bu
nedenle, giines ufuk diizleminden ¢iktiginda, ortamda sadece sacilmis 1s1nim

kalmaktadir. Béylece dl¢iilen enerji sadece sacgilmis 1sinimdir.
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Sekil 4.7. UV ve toplam 1sin1im arasindaki regrasyon analizi
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Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda oOlgiilen 358 giinliik toplam 1sinim
verilerinin saatlik olarak ortalama W/m? cinsinden degisim degerleri Cizelge 4. 3’de
ve bu veriler kullanilarak elde edilen verilerinin saatlik ortalama grafigi Sekil 4.8 de
verilmigtir. Ayn1 sekilde UV 1sinim verilerinin saatlik olarak ortalama degisim
degerleri (W/m2 cinsinden) ve grafigi Cizelge 4. 4’de ve Sekil 4.9’da verilmistir.
Cizelge 4. 3, Cizelge 4. 4, Sekil 4.8 ve Sekil 4.9°dan gorildigi gibi, y1l boyunca
saatlik ortalama toplam 1s1nim ve UV i1smmim verilerinde, enerji degerleri saatlik
olarak sabahtan Oglene dogru bir artma, 6gleden aksama dogru ise bir azalma
gostermektedir. Gilines tam tepede iken yani saat 12:00-13:00 arasi toplam 1s1m1m ve
UV 1simm degerleri sirastyla 671.10 W/m? 26.80 W/m? degeri ile maksimumdur.
Sabah ve aksam saatlerinde ise enerji daha fazla sacilir ve daha az enerji yiizeye

ulagr.

Olgiilen Toplam 1s1nmm ve UV bilesenin giinliik degerleri kullamlarak aylik olarak
aylara gore olglilen minimum, ortalama, maksimum ve standart degerlerine bakilmis
ve sirastyla Cizelge 4. 5°de ve Cizelge 4. 6°da verilen W/m? biriminde degerler elde
edilmistir. Cizelge 4. 5 ve Cizelge 4. 6’deki ikinci slitunlar minimum 1$1mnim
degerlerini, tglincii siitunlar ortalama 1s1mim degerlerini, dordiincti siitunlar
maksimum 1simim degerlerini ve besinci siitunlar ise bu degerlerin standart
sapmalarimi gostermektedir. Cizelge 4. 5 ve Cizelge 4. 6’deki degerler kullanilarak
aylara gore toplam 1sitmm ile UV bileseninin minimum, ortalama, maksimum
degerlerinin Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilen grafikler elde edilmistir. UV 151nim
ile toplam 1sinimin Ol¢iim degerlerinin bir yi1l boyunca maksimum, minimum ve

standart sapmalar1 arasinda asag1 yukari benzerlik oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4. 3. Toplam 1sinimimn Ol¢limiiniin yili boyunca W/m?
biriminde saatlik ortalama degisimi
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Sekil 4.8. Toplam 1sinimun Slgiimiiniin yili boyunca W/m? biriminde saatlik ortalama
degisim grafigi
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Cizelge 4. 4. UV 1sinimun Sl¢iimiiniin y1li boyunca W/m? biriminde
saatlik ortalama degisimi
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Sekil 4.9. UV 1simmn Slgiimiiniin yili boyunca W/m? biriminde saatlik ortalama
degisim grafigi.

Toplam 1smimin aylik ortalamasi Diinyanin egikligi yani giineslenme siirelerinin

farkliligindan dolayr Ocak ayindan Haziran ayma kadar bir artig Haziran ayindan

Aralik ayina dogru ise bir azalis goriilmektedir.

Sekil 4.12°de yillik ortalama toplam

enerji degisimi aylara gore standart sapmalar ile birlikte verilmistir (Sahan 1996).
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Cizelge 4. 5. Toplam 1simimin aylara gore giinliilk ortalama degerlerinin
minimum, ortalama, maksimum ve standart sapmalar1

Toplam Isintm Toplam Isinim Toplam Isinim Toplam Isinim

Aylar Minimum Ortalama Maksimum Std. Sapma
(W/m°) (W/m?) (W/m?) (W/m°)
Ocak 47.69 240.29 349.37 80.72
Subat 89.45 336.50 426.65 86.84
Mart 165.45 363.76 551.55 128.54
Nisan 203.24 428.25 539.53 91.83
Mayis 258.10 480.37 583.12 84.81
Haziran 415.28 545.25 608.50 42.21
Temmuz 392.13 534.41 593.03 73.82
Agustos 337.46 527.71 614.00 49.15
Eyliil 202.95 467.96 552.33 82.19
Ekim 75.93 406.64 488.26 84.15
Kasim 54.55 223.07 347.86 92.51
Aralik 55.50 201.23 318.32 86.48
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Sekil 4.10. Toplam 1s1nimin aylara gore giinliik ortalama degerlerinin minimum,
ortalama, maksimum ve standart sapmalari
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Cizelge 4. 6. UV 1simimin aylara gore giinliik ortalama degerlerinin minimum,
ortalama, maksimum ve standart sapmalar1

UV Isinim UV Isinim UV Isinim UV Isinim
Aylar Minimum Ortalama Maksimum Std. Sapma
(W/m?) (W/m?) (W/m?) (W/m?)

Ocak 2.06 8.97 11.96 2.47
Subat 4.07 11.05 13.77 2.59
Mart 5.07 11.33 16.35 3.59
Nisan 7.43 14.29 18.56 2.90
Mayis 12.52 20.12 24.34 3.11
Haziran 18.05 22.48 24.31 1.66
Temmuz 13.64 22.13 23.88 2.48
Agustos 12.04 20.88 25.22 2.59
Eyliil 10.16 18.36 21.28 2.61
Ekim 3.44 14.93 18.24 3.04
Kasim 2.45 7.86 11.71 2.50
Aralik 2.75 7.99 11.24 2.49
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Sekil 4.11. UV 1sinimin aylara gore gilinliik ortalama degerlerinin minimum,

ortalama, maksimum enerji degisimi arasindaki iligki.

Toplam 151m1n ve UV 1s1mimin ortalama degerlerinin aylara gore degisimi ve standart

sapma ile ¢izilen grafikleri sirasiyla Sekil 4.12 ve Sekil 4.13°de verilmistir.
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Toplam Isinim (W/m2)
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Sekil 4.12. Toplam 1s1n1n ortalama degerlerinin aylara gore degisimi

UV Isinim (W/m?)
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Sekil 4.13.UV 1sinimin ortalama degerlerinin aylara gore degisimi
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Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda Olgiilen toplam 1simimin aylik
ortalamasinin saatlere gore degisimi (W/m?) Cizelge 4. 7 ve Sekil 4.14’de verilmistir.
Cizelge 4. 7 incelendiginde, Haziran ayinda en erken dogarken yine Haziran ayinda
en gec batmaktadir. Bilindigi gibi Diinyanin Gilines etrafinda yapmis oldugu donme
hareketi nedeniyle en uzun giin gilinesin dogusu sabah 05:15:37 iken batis1 aksam
19:58:13 ile 21 Haziran’da meydana gelmektedir. Haziran ayinda sabah ortalama
giines 1smimi siddeti 30.74 W/m? iken aksam ortalama 26.50 W/m? olarak
Olciilmiistiir. Ayni sekilde Haziran ayinda Giines 1sinim siddetinin tiim saatlerde en
fazla oldugu ve oOzellikle 6gle saatlerinde (saat: 12:00-13:00) maksimum oldugu
goriilmektedir. Giines 1smim siddetinin en diisiik oldugu ay ise Aralik ay1 olarak
gdzlenmistir. Aralik ayinda saatlik degisimin 6gle saatlerindeki degeri 321.18 W/m?
oldugu gorilmektedir. Saatlik yeryiiziine gelen giines enerjisi tiim saatler igin
Haziran ayinda oldugu goriilmektedir. Bu aylara gore saatlik degerlerin degisimi
Sekil 4.14’de grafiksel olarak cizildiginde daha agik olarak goriilmektedir. Tiim
aylarda Oglen saatlerinde toplam giines enerjisi yeryiiziine en yiiksek oranda
gelmektedir. Saat 12-13 arasinda saatlik toplam enerji 8053.15 W/m? ve ortalama

761.10 W/m? degerinde olup en yiiksek degerdedir.

Toplam 1s1nimin UV 1s1mim bilesenin de aylik ortalamasinin saatlere gore degisimi
(W/m?) Cizelge 4.8 ve Sekil 4.15°de verilmistir. Cizelge 4. 8 incelendiginde, ayni
sekilde Haziran ayinda sabah ortalama UV giines 1stnimu siddeti 1.28 W/m? iken
aksam ortalama 0.97 W/m? olarak &l¢iilmiistir. Haziran ayinda Giines 1smnim
siddetinin tiim saatlerde en fazla oldugu ve oOzellikle 6gle saatlerinde (saat:12:00-
13:00) maksimum oldugu goriilmektedir.  Giinesten gelen toplam ve UV
isintmlarmin bir kismi atmosferdeki su buhari tarafindan sogruldugundan, Aralik -
Ocak aylarinda en diisiik seviyesine ulagsmaktadir. Havadaki su buharinin az oldugu
Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda dogrudan yer yiiziine en yiiksek sekilde
ulagmaktadir (Sahan1996; Sahan ve ark., 2010). UV 1simim siddetinin en diisiik
oldugu Aralik aymda degisimin ogle saatlerindeki degeri 12.59 W/m? oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.15’de Cizelge 4,8’deki aylik olarak saatlik degisim verileri
grafiksel olarak c¢izilmistir. Tiim aylarda 6glen saatlerinde UV enerjisi yeryiiziine en
yiiksek oranda gelmektedir. Saat 12-13 arasinda saatlik UV enerji 321.59 W/m? ve
ortamla 26.80 W/m® degerinde olup en yiiksek degerdedir. Cizelge 4.8’de UV
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(dogrudan) 1simmmin 0'a yakin oldugu kis aylarinda havadaki su damlaciklar

tarafindan sogrulmustur.

Cizelge 4. 7. Aylik ortalama toplam 1sinimun (W/m?) saatlere gore degisimi
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Sekil 4.14. Olgiilen toplam 1sinimin (W/m®) aylik ortalamasinin saatlik degisimi

60




Cizelge 4. 8.0lgiilen toplam 1simimin UV bileseninin aylik ortalamasinin (W/m?)
saatlere gore degisimi
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Sekil 4.15.0lgiilen toplam 1simmin UV bileseninin (W/m?) aylik ortalamasinin
saatlere gore degisimi

61



Bir bolgedeki giinesin gokyiiziinde goriinebildigi siireye giineslenme siiresi denir. Bir
bolgede giineslenme siiresinin uzun olmasi, o bdlgenin giinesten aldigi enerjinin
artmast ve buna bagli olarak o bdlgenin 1sinmast anlamina gelmektedir. Bir yil
boyunca yeryiiziinde giineslenme siiresinin en fazla oldugu bolgeler donencelerdedir.
Yaz aylarinda giindiiz siiresinin uzun olmasi, giines 1sinlarinin biiyilik acilarla gelmesi

giineslenme siiresini artirir ve dolayisiyla ylizey daha fazla 1sinir.

Tirkiye, cografi konumu nedeniyle gilines enerjisi potansiyeli agisindan bir¢ok
iilkeye gore sansli durumdadir. Sekil 3.15°de verilen Tiirkiye’nin giines enerjisi
haritasindan da goriildiigii gibi Giiney Dogu Anadolu Bélgesinden sonra Tiirkiye’de
en fazla giines enerjisi alan bolge Akdeniz Bolgesi’dir. Osmaniye ili de Dogu
Akdeniz Bélgesi’nde bulunmaktadir. Bu amagla, Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Merkezi Laboratuvarinin (OKUMERLAB) catisinda bulunan 8-48 Model
Pyranometer (Sekil 3.21) ve UV (Sekil 3.22) 6l¢iim cihazlarindan alinan verileri
Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii niin web sayfasindan? Osmaniye iline ait ayni

tarihlere ait giineslenme siireleri verileri ve sicaklik degerleri ile karsilastirilmstir.

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan giineslenme siireleri ile aylara gore
ortalama aylik toplam 1s1n1im ve UV 151nim degerleri sirasiyla Cizelge 4. 9 ve Cizelge
4. 10’da ve bu veriler kullanilarak elde edilen grafikler ise Sekil4.16 ve Sekil4.17’de
verilmistir. Sekil4.16 ve Sekil4.17°de toplam ve UV 1simnim degerleri birincil diisey
eksende (sol y ekseni) , glineslenme siireleri ise ikincil diisey eksende (sag y ekseni)
verilmistir. Her iki Cizelge ve sekil incelendiginde gilineslenme siiresinin en fazla
(10,40) oldugu Haziran ayinda en fazla toplam ve UV isinim siddeti (Toplam:
545.25W/m?, UV: 22.48 W/m?) vardr.

Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigi’nden alinan Osmaniye iline ait ortalama
sicaklik (°C) degisimi ile aylara gore ortalama aylik toplam 1sitnim ve UV 1sinim
degerleri sirasiyla Cizelge 4. 11 ve Cizelge 4. 12°de verilmistir. Cizelge 4. 11 ve
Cizelge 4.12 incelendiginde en yiiksek toplam 1simmim ve UV 1simim siddetinin
(545.25W/m?22.48 W/m?) oldugu ay Haziran ay1 iken sicakhigin en yiiksek oldugu
ay (28.40°C) Agustos ay1 olmustur. Bunun nedeni yeryiiziine gelen giines 1sinimi

mevsimlere gore farkli oldugundan ylizeye gelen enerji fazla olmasina ragmen

*http://www.mgm.gov.tr/
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topragin daha ge¢ 1sinma ve ge¢ sogumasi nedeniyle Haziran ayma gore Agustos

aymda daha fazla sicaklik meydana gelmistir.

Cizelge 4. 9. Aylk ortalama Toplam 1stnim
degerlerinin Devlet Meteoroloji Genel Miidiirligii’ nden
alan giineslenme siireler ile karsilagtirilmasi

S
Ocak 240.29 4.30
Subat 336.50 5.10
Mart 363.76 6.30
Nisan 428.25 7.40
Mayis 480.37 9.40

Haziran 545.25 10.40

Temmuz 534.41 10.30

Agustos 527.71 10.20
Eyliil 467.96 9.60
Ekim 406.64 7.50

Kasim 223.07 5.60
Arahk 201.23 5.00
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Sekil 4.16. Aylik ortalama toplam 1simim degerlerinin Devlet Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alinan giineslenme siireleriyle karsilagtirilmasi
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Cizelge 4. 10.Aylik ortalama UV 1smim degerlerinin
Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan
giineslenme siireleriyle karsilastiriimasi

Ort. UV Isimmm  Giineslenme
AYLAR
(W/m?) Siiresi
Ocak 8.97 4.30
Subat 11.05 5.10
Mart 11.33 6.30
Nisan 14.29 7.40
Mayis 20.12 9.40
Haziran 22.48 10.40
Temmuz 22.13 10.30
Agustos 20.88 10.20
Eyliil 18.36 9.60
Ekim 14.93 7.50
Kasim 7.86 5.60
Arahk 7.99 5.00
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Sekil 4.17. Aylik ortalama UV 1simim degerlerinin Devlet Meteoroloji
Genel Midiirliigii’nden alinan giineslenme siireleriyle karsilastirilmasi

Cizelge 4. 11 ve Cizelge 4.12°deki veriler kullanilarak aylara goére ortalama aylik
toplam 1s1nim ve UV 1simmim grafikleri Sekil4.18 ve Sekil4.19°da verilmistir. Toplam
ve UV 1s1mmim degerleri birincil diisey eksenlerde (sol y ekseni), ortalama sicakliklar

ise ikincil diisey eksende (sag y ekseni) verilmistir. Aylara gore ortalama aylik

64



toplam 1s1mim ve UV 1s1mim degisimleri ile ortalama sicaklik degisimleri arasindaki
iliskiler her iki sekilde de net olarak goriilmektedir. Aylara gore ortalama aylik
toplam 1sinim ve UV 1simim degisimleri Ocak ayindan Haziran ayina kadar artis
gosteritken sicaklik degerleri Ocak ayindan Temmuz ayma kadar artis
gostermektedir. Sonu¢ olarak yeryiizliniin ge¢ 1sinmast ve ge¢ sogumasi her iki

sekilde net olarak goriilmektedir.

Cizelge 4. 11. Aylara gore ortalama Toplam 1smmm
degerlerinin Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’'nden alinan
sicaklik (°C) degerleri ile karsilastiriimasi

Ort. Toplam Isinim Ort. Sicakhik

AYLAR (VI\)//mz) 3 (°C)
Ocak 240.29 8.50
Subat 336.50 9.70
Mart 363.76 12.60
Nisan 428.25 16.80
Mayis 480.37 21.10
Haziran 545.25 25.20
Temmuz 534.41 27.90
Agustos 527.71 28.40
Eyliil 467.96 25.30
Ekim 406.64 20.40
Kasim 223.07 13.80
Arahk 201.23 9.60

—e—Ort. Toplam Isinim (W/m2) —e—O0rt.Sicakhk (C)

__ 600,00 - - 30,00
~
£ 500,00 - - 2500 __
2 40000 - - 2000 &
£ =
£ 300,00 - - 15,00 =
£ 200,00 - - 10,00 £
o 2
S 100,00 - - 500 £
o o
= 0,00 e 0,00

X & £ c v c N g = E g =

§ £ 8 % 5 £ ¢ § 2= 3 ¢

o Z 2 & £ B ¥ <
I (3]
=T AYLAR

Sekil 4.18. Aylara gore ortalama Toplam 1simim degerlerinin Devlet Meteoroloji
Genel Miidiirliigii’nden alinan sicaklik ( °C ) degerleri ile karsilastiriimasi
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Cizelge 4. 12. Aylara gore ortalama UV 1simim degerlerinin Devlet
Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan sicaklik ( °C ) degerleri ile

karsilastirilmast
Ort. UV Isinim Ort. Sicaklik
AYLAR >
(W/m?) (°C)
Ocak 8.97 8.50
Subat 11.05 9.70
Mart 11.33 12.60
Nisan 14.29 16.80
Mayis 20.12 21.10
Haziran 22.48 25.20
Temmuz 22.13 27.90
Agustos 20.88 28.40
Eyliil 18.36 25.30
Ekim 14.93 20.40
Kasim 7.86 13.80
Arahk 7.99 9.60
25 - ——Ort. UV Isinim (W/m2) —&— Ort. Sicaklik - 30
20 - - 25
E - 200
3 15 z
§ - 15 %
[ Q
3PP 7
e
3 - 10 §
> -5
O T T T T T T T T T T T O
X 3 & N L N Vv o QS < Na
R I N N S G C DA\ \ O S
PN R R GG & & VJ@)" AN N SN
AYLAR

Sekil 4.19. Aylara gore ortalama UV 1simim degerlerinin Devlet Meteoroloji Genel
Miidiirliigii’nden alman sicaklik ( °C ) degerleri ile karsilastiriimasi
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasinda Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Merkez yerleskesinde bulunan OKUMERLAB (Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Merkezi Laboratuvari) binasinin (Enlem: 37°.04227, Boylam: 36°.22134) gat1 katina
yerlestirilen Pyranometer, 16 kanalli Data loggerin 3.kanalina, UV radyometre
isel.kanalina baglanmistir. Alinan sinyaller dakikalik olarak mV cinsinden

depolanmustir.

Kesintisiz olarak gece gilindiiz alman bu sinyaller, Ol¢glim yapilan enlem ve
boylamdaki giinesin dogus batis saatleri gdz Oniine alinarak siiziilmiis ve sadece

giinesin oldugu zaman dilimi degerlendirmeye alinmaistir.

Watt
mV.m

Alman toplam 1smmim verileri, EK 2’de gosterildigi gibi 114,41 5 garpani

kullamlarak W/m? birimine, UV 1simm verileri ise EK 3’de gosterildigi gibi

Watt
mV.m

5814 carpani kullanilarak W/ m? birimine déniistiiriilmiistiir.

2

Dakikalik olarak alinan veriler kullanilarak saatlik ortalamalar bulunmustur (EK 4).
Saatlik olarak hesaplanan bu verilerde kullanilarak giinliik verilere, glinliik verilerde
kullanilarak aylik ortalama verilere ulagilmistir. Aylik olarak hesaplanan veriler
kullanilarak Toplam ve UV 1sinimin en yliksek ve en diisiik degerleri ile ortalama ve
standart sapmalar1 excel programi ile hesaplanarak ¢izelge ve grafiklerle

gosterilmisgtir.

Devlet Meteoroloji Genel Midiirliigii’nden Osmaniye iline ait ortalama sicaklik ve
giineslenme siireleri almarak, oOlciillen toplam 1smim ve UV i1simmim degerleri

karsilastirilmis cizelge ve grafiklerle gosterilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucu, Mayis 2013 ile Nisan 2014 tarihleri arasindaki toplam ve

UV 1siimin saatlik ortalamalar kullanilarak elde edilen aylik ortalama degerleri

incelendiginde Haziran ayinda sirasiyla 22.48 W/m2 ve 528.33 W/m2 degerleri ile en
2

fazla oldugu gozlenirken UV 1simimu Kasim ayinda en diisik (7.86 W/m ), toplam

2
1s1nim ise Aralik ayinda (201.23 W/m ) en diisiik oldugu gortilmiistiir.
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Olgiim tarihleri iginde Toplam enerji ve UV enerjisi ile yapilan dogrusal regrasyon
analizi sonucunda toplam enerji ile UV enerjisi arasinda ~%92’lik R? degeri ile

oldukca iyi bir uyum oldugu goriilmiistiir.

Olgiim y1l1 boyunca, saatlik ortalama toplam 1s1mm ve UV 1simim verilerinde, enerji
degerleri saatlik olarak sabahtan 6glene dogru bir artma, 6gleden aksama dogru ise
bir azalma gostermistir. Giines tam tepede iken yani saat 12:00-13:00 arasi1 toplam
isiim ve UV 1simm  degerleri sirasiyla 671.10 W/m? 26.80 W/m? degeri ile

maksimum oldugu goriilmiistiir.

Olgiilen toplam 1stmmin aylik ortalamasinin saatlere gére degisimi incelendiginde
Tiim aylarda 6glen saatlerinde toplam giines enerjisi yeryiiziine en yiiksek oranda
gelmektedir. Yil boyunca Saat 12-13 arasinda toplam 8053.15 W/m? ve ortalama
671.10 W/m? degerinde olup en yiiksek degerde oldugu goriilmiistiir. Aylik ortalama
UV 1smiminin saatlere gore degisimi ise tiim aylarda 6glen saatlerinde UV enerjisi
yeryliziine en yliksek oranda gelmektedir. Y1l boyunca saat 12-13 arasinda saatlik
UV enerji toplam 321.59 W/m? ve ortalama 26.80 W/m? degerinde olup en yiiksek
degerde oldugu tespit edilmistir.

Aylik ortalama Toplam 1sinim ve UV 1simim degerlerinin Devlet Meteoroloji Genel
Midiirliigii’nden alinan giineslenme siireleri ile karsilagtirilmast  sonucunda
giineslenme siiresinin en fazla (10,40) oldugu Haziran ayinda en fazla toplam ve UV

1sinim siddeti (Toplam: 545.25W/m?, UV: 22.48 W/m?) oldugu goriilmiistiir.

Devlet Meteoroloji Genel Midirliigii’'nden alinan Osmaniye iline ait ortalama
sicaklik (°C) degisimi ile aylara gore ortalama aylik toplam 1simim ve UV 151nim
degerleri incelendiginde en yiiksek toplam 1smnim ve UV 1smim siddetinin
(545.25W/m?22.48 W/m?) oldugu ay Haziran ay1 iken sicakhigin en yiiksek oldugu
ay (28.40°C) Agustos ay1 olmustur. Bu durum topragm 06z isisinin, havanin 6z

1s1sindan biiyiik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Osmaniye ili giines enerji verimliligi olduk¢a yiiksek olup, gilines enerji sistemleri

icin son derece uygundur.
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

. GUNESIN | GUNESIN . GUNESIN | GUNESIN
TARIH | DOGUS | BATIS TARIH DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.05.2013 | 05:40:25 | 19:23:59 01.06.2013 | 05:16:45 | 19:49:10
02.05.2013 | 05:39:18 | 19:24:52 02.06.2013 | 05:16:25 | 19:49:49
03.05.2013 | 05:38:12 | 19:25:45 03.06.2013 | 05:16:07 19:50:27
04.05.2013 | 05:37:07 | 19:26:38 04.06.2013 | 05:15:50 | 19:51:03
05.05.2013 | 05:36:04 | 19:27:31 05.06.2013 | 05:15:36 | 19:51:39
06.05.2013 | 05:35:02 | 19:28:24 06.06.2013 | 05:15:23 | 19:52:14
07.05.2013 | 05:34:01 | 19:29:17 07.06.2013 | 05:15:12 19:52:47
08.05.2013 | 05:33:02 | 19:30:10 08.06.2013 | 05:15:02 19:53:19
09.05.2013 | 05:32:03 | 19:31:02 09.06.2013 | 05:14:55 | 19:53:50
10.05.2013 | 05:31:07 19:31:54 10.06.2013 | 05:14:49 19:54:20
11.05.2013 | 05:30:11 | 19:32:46 11.06.2013 | 05:14:45 | 19:54:48
12.05.2013 | 05:29:17 | 19:33:38 12.06.2013 | 05:14:43 | 19:55:15
13.05.2013 | 05:28:24 | 19:34:29 13.06.2013 | 05:14:42 19:55:41
14.05.2013 | 05:27:33 | 19:35:20 14.06.2013 | 05:14:43 | 19:56:05
15.05.2013 | 05:26:44 | 19:36:11 15.06.2013 | 05:14:46 | 19:56:28
16.05.2013 | 05:25:55 | 19:37:02 16.06.2013 | 05:14:50 | 19:56:49
17.05.2013 | 05:25:09 | 19:37:52 17.06.2013 | 05:14:56 | 19:57:09
18.05.2013 | 05:24:24 | 19:38:41 18.06.2013 | 05:15:04 | 19:57:27
19.05.2013 | 05:23:40 | 19:39:30 19.06.2013 | 05:15:14 | 19:57:44
20.05.2013 | 05:22:58 | 19:40:19 20.06.2013 | 05:15:25 | 19:57:59
21.05.2013 | 05:22:18 | 19:41:07 21.06.2013 | 05:15:37 19:58:13
22.05.2013 | 05:21:39 | 19:41:54 22.06.2013 | 05:15:51 19:58:25
23.05.2013 | 05:21:02 | 19:42:41 23.06.2013 | 05:16:07 19:58:35
24.05.2013 | 05:20:27 | 19:43:27 24.06.2013 | 05:16:24 | 19:58:44
25.05.2013 | 05:19:53 | 19:44:13 25.06.2013 | 05:16:43 | 19:58:50
26.05.2013 | 05:19:21 | 19:44:58 26.06.2013 | 05:17:03 | 19:58:56
27.05.2013 | 05:18:51 | 19:45:42 27.06.2013 | 05:17:24 | 19:58:59
28.05.2013 | 05:18:22 | 19:46:25 28.06.2013 | 05:17:47 19:59:01
29.05.2013 | 05:17:55 | 19:47:08 29.06.2013 | 05:18:12 19:59:01
30.05.2013 | 05:17:30 19:47:49 30.06.2013 | 05:18:37 19:58:59
31.05.2013 | 05:17:06 | 19:48:30
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

GUNESIN | GUNESIN GUNESIN | GUNESIN
TARIH | DOGUS | BATIS TARIH DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.07.2013 | 05:19:04 | 19:58:55 | | 01.08.2013 | 05:40:19 19:42:34
02.07.2013 | 05:19:32 | 19:58:50 | | 02.08.2013 | 05:41:08 19:41:36
03.07.2013 | 05:20:02 | 19:58:43 | | 03.08.2013 | 05:41:58 19:40:37
04.07.2013 | 05:20:32 | 19:58:34 || 04.08.2013 | 05:42:47 19:39:37
05.07.2013 | 05:21:04 | 19:58:23 | | 05.08.2013 | 05:43:37 19:38:36
06.07.2013 | 05:21:37 | 19:58:10 | | 06.08.2013 | 05:44:27 19:37:33
07.07.2013 | 05:22:11 | 19:57:56 | | 07.08.2013 | 05:45:16 19:36:29
08.07.2013 | 05:22:46 | 19:57:40 || 08.08.2013 | 05:46:06 19:35:23
09.07.2013 | 05:23:22 | 19:57:22 || 09.08.2013 | 05:46:56 19:34:17
10.07.2013 | 05:23:58 | 19:57:02 || 10.08.2013 | 05:47:46 19:33:09
11.07.2013 | 05:24:36 | 19:56:40 | | 11.08.2013 | 05:48:36 19:32:00
12.07.2013 | 05:25:15 | 19:56:17 | | 12.08.2013 | 05:49:26 19:30:50
13.07.2013 | 05:25:55 | 19:55:52 | | 13.08.2013 | 05:50:16 19:29:38
14.07.2013 | 05:26:35 | 19:55:25 | | 14.08.2013 | 05:51:06 19:28:26
15.07.2013 | 05:27:16 | 19:54:56 | | 15.08.2013 | 05:51:56 19:27:13
16.07.2013 | 05:27:58 | 19:54:26 | | 16.08.2013 | 05:52:46 19:25:58
17.07.2013 | 05:28:40 | 19:53:54 || 17.08.2013 | 05:53:36 19:24:43
18.07.2013 | 05:29:24 | 19:53:20 | | 18.08.2013 | 05:54:26 19:23:27
19.07.2013 | 05:30:08 | 19:52:44 || 19.08.2013 | 05:55:16 19:22:09
20.07.2013 | 05:30:52 | 19:52:07 | | 20.08.2013 | 05:56:06 19:20:51
21.07.2013 | 05:31:37 | 19:51:28 || 21.08.2013 | 05:56:55 19:19:32
22.07.2013 | 05:32:22 | 19:50:47 || 22.08.2013 | 05:57:45 19:18:12
23.07.2013 | 05:33:08 | 19:50:05 | | 23.08.2013 | 05:58:34 19:16:52
24.07.2013 | 05:33:55 | 19:49:21 || 24.08.2013 | 05:59:24 19:15:30
25.07.2013 | 05:34:42 | 19:48:35 | | 25.08.2013 | 06:00:13 19:14:08
26.07.2013 | 05:35:29 | 19:47:48 | | 26.08.2013 | 06:01:02 19:12:45
27.07.2013 | 05:36:17 | 19:47:00 || 27.08.2013 | 06:01:52 19:11:21
28.07.2013 | 05:37:05 | 19:46:09 | | 28.08.2013 | 06:02:41 19:09:57
29.07.2013 | 05:37:53 | 19:45:18 | | 29.08.2013 | 06:03:30 19:08:32
30.07.2013 | 05:38:41 | 19:44:25 | | 30.08.2013 | 06:04:19 19:07:06
31.07.2013 | 05:39:30 | 19:43:30 | | 31.08.2013 | 06:05:08 19:05:40
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

. GUNESIN | GUNESIN . GUNESIN | GUNESIN

TARIH | DOGUS | BATIS TARIH | DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.09.2013 | 06:05:57 | 19:04:13 01.10.2013| 06:30:31 18:18:58
02.09.2013 | 06:06:45 | 19:02:46 02.10.2013| 06:31:22 18:17:28
03.09.2013 | 06:07:34 | 19:01:18 03.10.2013| 06:32:14 18:15:59
04.09.2013 | 06:08:23 | 18:59:50 04.10.2013| 06:33:05 18:14:31
05.09.2013 | 06:09:11 | 18:58:21 05.10.2013| 06:33:57 18:13:02
06.09.2013 | 06:10:00 | 18:56:52 06.10.2013| 06:34:49 18:11:35
07.09.2013 | 06:10:49 | 18:55:23 07.10.2013| 06:35:42 18:10:07
08.09.2013 | 06:11:37 | 18:53:53 08.10.2013| 06:36:35 18:08:41
09.09.2013 | 06:12:26 | 18:52:23 09.10.2013| 06:37:28 18:07:14
10.09.2013 | 06:13:14 | 18:50:52 10.10.2013| 06:38:21 18:05:49
11.09.2013 | 06:14:03 | 18:49:22 11.10.2013| 06:39:15 18:04:24
12.09.2013 | 06:14:51 | 18:47:51 12.10.2013| 06:40:09 18:03:00
13.09.2013 | 06:15:40 | 18:46:20 13.10.2013| 06:41:03 18:01:36
14.09.2013 | 06:16:28 | 18:44:48 14.10.2013| 06:41:58 18:00:13
15.09.2013 | 06:17:17 | 18:43:17 15.10.2013| 06:42:53 17:58:51
16.09.2013 | 06:18:06 | 18:41:45 16.10.2013| 06:43:48 17:57:30
17.09.2013 | 06:18:55 | 18:40:14 17.10.2013| 06:44:44 17:56:09
18.09.2013 | 06:19:43 | 18:38:42 18.10.2013| 06:45:40 17:54:50
19.09.2013 | 06:20:32 | 18:37:10 19.10.2013| 06:46:37 17:53:31
20.09.2013 | 06:21:21 | 18:35:39 20.10.2013| 06:47:33 17:52:13
21.09.2013 | 06:22:11 | 18:34:07 21.10.2013| 06:48:31 17:50:56
22.09.2013 | 06:23:00 | 18:32:35 22.10.2013| 06:49:28 17:49:40
23.09.2013 | 06:23:49 | 18:31:04 23.10.2013| 06:50:26 17:48:25
24.09.2013 | 06:24:39 | 18:29:32 24.10.2013| 06:51:24 17:47:12
25.09.2013 | 06:25:29 | 18:28:01 25.10.2013| 06:52:23 17:45:59
26.09.2013 | 06:26:19 | 18:26:30 26.10.2013| 06:53:21 17:44:47
27.09.2013 | 06:27:09 | 18:24:59 27.10.2013| 05:54:21 16:43:37
28.09.2013 | 06:27:59 | 18:23:28 28.10.2013| 05:55:20 16:42:27
29.09.2013 | 06:28:49 | 18:21:58 29.10.2013| 05:56:20 16:41:19
30.09.2013 | 06:29:40 | 18:20:28 30.10.2013| 05:57:20 16:40:12
31.10.2013| 05:58:20 16:39:07
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

. GUNESIN | GUNESIN . GUNESIN | GUNESIN

TARIH | DOGUS BATIS TARIH DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.11.2013| 05:59:21 | 16:38:02 01.12.2013 | 06:29:49 | 16:18:31
02.11.2013| 06:00:22 | 16:36:59 | | 02.12.2013 | 06:30:44 | 16:18:21
03.11.2013| 06:01:23 | 16:35:58 | | 03.12.2013 | 06:31:39 | 16:18:14
04.11.2013| 06:02:25 | 16:34:58 | | 04.12.2013 | 06:32:33 | 16:18:08
05.11.2013| 06:03:26 | 16:33:59 | | 05.12.2013 | 06:33:25 | 16:18:05
06.11.2013| 06:04:28 | 16:33:02 06.12.2013 | 06:34:17 | 16:18:03
07.11.2013| 06:05:30 | 16:32:06 | | 07.12.2013 | 06:35:08 | 16:18:04
08.11.2013| 06:06:32 | 16:31:12 08.12.2013 | 06:35:57 | 16:18:07
09.11.2013| 06:07:34 | 16:30:19 | | 09.12.2013 | 06:36:46 | 16:18:12
10.11.2013| 06:08:37 | 16:29:28 10.12.2013 | 06:37:33 | 16:18:19
11.11.2013| 06:09:39 | 16:28:38 11.12.2013 | 06:38:19 | 16:18:28
12.11.2013| 06:10:42 | 16:27:51 12.12.2013 | 06:39:04 | 16:18:38
13.11.2013| 06:11:44 | 16:27:04 13.12.2013 | 06:39:48 | 16:18:51
14.11.2013| 06:12:46 | 16:26:20 14.12.2013 | 06:40:30 | 16:19:06
15.11.2013| 06:13:49 | 16:25:37 15.12.2013 | 06:41:10 | 16:19:23
16.11.2013| 06:14:51 | 16:24:56 16.12.2013 | 06:41:49 | 16:19:42
17.11.2013| 06:15:53 | 16:24:17 17.12.2013 | 06:42:27 | 16:20:03
18.11.2013| 06:16:55 | 16:23:40 18.12.2013 | 06:43:03 | 16:20:26
19.11.2013| 06:17:57 | 16:23:05 19.12.2013 | 06:43:38 | 16:20:51
20.11.2013| 06:18:59 | 16:22:31 20.12.2013 | 06:44:11 | 16:21:17
21.11.2013| 06:20:00 | 16:21:59 21.12.2013 | 06:44:42 | 16:21:46
22.11.2013| 06:21:01 | 16:21:30 22.12.2013 | 06:45:11 | 16:22:16
23.11.2013| 06:22:02 | 16:21:02 23.12.2013 | 06:45:39 | 16:22:48
24.11.2013| 06:23:02 | 16:20:36 24.12.2013 | 06:46:05 | 16:23:21
25.11.2013| 06:24:02 | 16:20:12 25.12.2013 | 06:46:29 | 16:23:57
26.11.2013| 06:25:01 | 16:19:50 26.12.2013 | 06:46:52 | 16:24:34
27.11.2013| 06:26:00 | 16:19:30 27.12.2013 | 06:47:12 | 16:25:12
28.11.2013| 06:26:58 | 16:19:12 28.12.2013 | 06:47:31 | 16:25:53
29.11.2013| 06:27:56 | 16:18:57 29.12.2013 | 06:47:47 | 16:26:34
30.11.2013| 06:28:53 | 16:18:43 30.12.2013 | 06:48:02 | 16:27:18
31.12.2013 | 06:48:15 | 16:28:02
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

GUNESIN | GUNESIN GUNESIN | GUNESIN
TARIH | DOGUS | BATIS TARIH | DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.01.2014 | 06:48:26 | 16:28:48 | [01.02.2014| 06:37:40 | 16:59:40
02.01.2014 | 06:48:34 | 16:29:36 | |02.02.2014| 06:36:50 | 17:00:45
03.01.2014 | 06:48:41 | 16:30:24 | |03.02.2014| 06:35:58 | 17:01:50
04.01.2014 | 06:48:46 | 16:31:14 | |04.02.2014| 06:35:05 | 17:02:56
05.01.2014 | 06:48:49 | 16:32:06 | |05.02.2014| 06:34:10 | 17:04:01
06.01.2014 | 06:48:50 | 16:32:58 | |06.02.2014| 06:33:14 | 17:05:06
07.01.2014 | 06:48:48 | 16:33:51 | |07.02.2014| 06:32:16 | 17:06:11
08.01.2014 | 06:48:45 | 16:34:46 | |08.02.2014| 06:31:17 | 17:07:15
09.01.2014 | 06:48:40 | 16:35:41 | [09.02.2014| 06:30:16 | 17:08:20
10.01.2014 | 06:48:32 | 16:36:38 | [10.02.2014| 06:29:14 | 17:09:24
11.01.2014 | 06:48:23 | 16:37:35 | |11.02.2014| 06:28:11 | 17:10:28
12.01.2014 | 06:48:12 | 16:38:33 | |12.02.2014| 06:27:07 | 17:11:32
13.01.2014 | 06:47:58 | 16:39:32 | |13.02.2014| 06:26:01 | 17:12:35
14.01.2014 | 06:47:43 16:40:32 14.02.2014| 06:24:54 17:13:39
15.01.2014 | 06:47:25 | 16:41:32 | |15.02.2014| 06:23:46 | 17:14:42
16.01.2014 | 06:47:06 | 16:42:33 | [16.02.2014| 06:22:36 | 17:15:44
17.01.2014 | 06:46:45 | 16:43:34 | |17.02.2014| 06:21:26 | 17:16:47
18.01.2014 | 06:46:21 16:44:37 18.02.2014| 06:20:15 17:17:49
19.01.2014 | 06:45:56 | 16:45:39 | |19.02.2014| 06:19:02 | 17:18:51
20.01.2014 | 06:45:29 | 16:46:42 | |20.02.2014| 06:17:48 | 17:19:52
21.01.2014 | 06:45:00 | 16:47:46 | |21.02.2014| 06:16:34 | 17:20:53
22.01.2014 | 06:44:29 | 16:48:50 | [22.02.2014| 06:15:18 | 17:21:54
23.01.2014 | 06:43:56 | 16:49:54 | |23.02.2014| 06:14:02 | 17:22:55
24.01.2014 | 06:43:21 | 16:50:58 | [24.02.2014| 06:12:44 | 17:23:55
25.01.2014 | 06:42:44 | 16:52:03 | [25.02.2014| 06:11:26 | 17:24:55
26.01.2014 | 06:42:06 | 16:53:08 | [26.02.2014| 06:10:07 | 17:25:54
27.01.2014 | 06:41:26 | 16:54:13 | |27.02.2014| 06:08:47 | 17:26:53
28.01.2014 | 06:40:44 | 16:55:18 | |28.02.2014| 06:07:27 | 17:27:52
29.01.2014 | 06:40:01 | 16:56:24
30.01.2014 | 06:39:15 | 16:57:29
31.01.2014 | 06:38:28 | 16:58:34
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EK 1: Osmaniye ili icin gozlem tarihlerindeki giinesin dogus-batis saatleri

. GUNESIN | GUNESIN . GUNESIN | GUNESIN
TARIH | DOGUS | BATIS TARIH DOGUS BATIS
ZAMANI | ZAMANI ZAMANI | ZAMANI

01.03.2014 | 06:06:05 | 17:28:51 01.04.2014 | 06:20:52 18:57:11
02.03.2014 | 06:04:43 | 17:29:49 02.04.2014 | 06:19:24 | 18:58:04
03.03.2014 | 06:03:21 | 17:30:47 03.04.2014 | 06:17:56 18:58:57
04.03.2014 | 06:01:57 | 17:31:45 04.04.2014 | 06:16:28 18:59:49
05.03.2014 | 06:00:33 | 17:32:42 05.04.2014 | 06:15:00 19:00:42
06.03.2014 | 05:59:09 | 17:33:39 06.04.2014 | 06:13:33 19:01:35
07.03.2014 | 05:57:44 | 17:34:36 07.04.2014 | 06:12:07 19:02:28
08.03.2014 | 05:56:18 | 17:35:32 08.04.2014 | 06:10:40 19:03:21
09.03.2014 | 05:54:52 | 17:36:29 09.04.2014 | 06:09:15 19:04:13
10.03.2014 | 05:53:26 | 17:37:25 10.04.2014 | 06:07:49 19:05:06
11.03.2014 | 05:51:59 | 17:38:20 11.04.2014 | 06:06:24 | 19:05:59
12.03.2014 | 05:50:32 | 17:39:16 12.04.2014 | 06:05:00 19:06:52
13.03.2014 | 05:49:04 | 17:40:11 13.04.2014 | 06:03:36 19:07:45
14.03.2014 | 05:47:36 | 17:41:06 14.04.2014 | 06:02:13 19:08:38
15.03.2014 | 05:46:08 | 17:42:01 15.04.2014 | 06:00:51 19:09:31
16.03.2014 | 05:44:39 | 17:42:56 16.04.2014 | 05:59:29 19:10:25
17.03.2014 | 05:43:10 | 17:43:50 17.04.2014 | 05:58:08 19:11:18
18.03.2014 | 05:41:42 | 17:44:44 18.04.2014 | 05:56:47 19:12:11
19.03.2014 | 05:40:12 | 17:45:38 19.04.2014 | 05:55:28 19:13:04
20.03.2014 | 05:38:43 | 17:46:32 20.04.2014 | 05:54:09 19:13:58
21.03.2014 | 05:37:14 | 17:47:26 21.04.2014 | 05:52:51 19:14:51
22.03.2014 | 05:35:44 | 17:48:20 22.04.2014 | 05:51:34 | 19:15:44
23.03.2014 | 05:34:15 | 17:49:13 23.04.2014 | 05:50:17 19:16:38
24.03.2014 | 05:32:45 | 17:50:07 24.04.2014 05:49:02 19:17:31
25.03.2014 | 05:31:16 | 17:51:00 25.04.2014 | 05:47:47 19:18:25
26.03.2014 | 05:29:46 | 17:51:53 26.04.2014 | 05:46:34 | 19:19:18
27.03.2014 | 05:28:17 | 17:52:46 27.04.2014 | 05:45:21 19:20:12
28.03.2014 | 05:26:48 | 17:53:39 28.04.2014 | 05:44:10 19:21:05
29.03.2014 | 05:25:19 | 17:54:32 29.04.2014 | 05:42:59 19:21:59
30.03.2014 | 06:23:50 | 18:55:25 30.04.2014 | 05:41:50 19:22:52
31.03.2014 | 06:22:21 | 18:56:18
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EK-2: Eppley Black and White Pyranometerenin (Model 8-48) Kalibrasyon
Degerleri

EPLAB
STANDARDIZATION OF

EPPLEY BLACK & WHITE PYRANOMETER
Model 8-48

Serial Number: 37060

THE EPPLEY LABORATORY, INC.

12 Sheffield Avenue, PO Box 419, Newport, Rhode Island TUSA 02840
Phone: 401.847.1020  Fax: 401.847.1031  Email: infoi@ecppleylab.com

Resistance: 340 () at 23°C
Temperature Compensation Range: -20° to +40°C

This radiometer has been compared with Standard Black & White Pyranometer, Serial Number
14061 in Eppley’s Integrating Hemisphere under radiation intensities of approximately 700 walts
meter” (roughly one half a solar constant).

As a result of a series of comparisons, it has been found to have a sensitivity of*
8.74 x 10° volts/watts meter™

The calculation of this constant is based on the fact that the relationship between radiation
intensity and emf is rectilinear to intensities of 1400 watts meter”, This radiometer is linear to
within + 1.0% up to this intensity.

The calibration of this instrument is traceable to standard self-calibrating cavity pyrheliometers in
terms of the Systems Internationale des Unites (SI units), which participated in the Tenth
International Pyrheliometric Comparisons (IPC X) at Davos, Switzerland in September-October
2005,

Eppley recommends a minimum calibration cycle of five (5) years but encourages annual
calibrations for highest measurement accuracy. Unless otherwise stated in the remarks section
below or on the Sales Order, the results are “AS FOUND / AS LEFT”.

Useful conversion facts: 1 cal em™ min™ = 697 3 watts meter?
I BTU/f*-hr” = 3 153 watts meter?

Shipped to:  ADA Med Medikal Sistemler Ltd Date of Test: November 9, 2011
Seyhan/Adana/Turkey i s
In Charge of Test: [/, 7 %wfu
S.0. Number: 63278
Date: January 4, 2012 Reviewed by: — |~ = | .

Remarks:
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EK-2: Eppley Black and White Pyranometerenin (Model 8-48) Kalibrasyon
Degerleri

87410 Volt.m?
’ Waitt
volt olarak verilen degeri milivolt cinsinden ifade edersek asagidaki deger
cikar.
mV.m? mV.m?
8,74X10°" =8,74X10°°
Watt Watt

Yukaridaki denklemi ters ¢evirdigimizde asagidaki denklem elde edilir.

L Walt _hg1a4x100 WA _q9449 WAL

8,74X107° mV.m? mV.m? mV.m?

Dataloggerin 3. kanalindan mV cinsinden alinan bir veri yukaridaki degerle

carpildiginda Watt/m? birimine doniismiis olur.

82



EK-3 Eppley Black and White Pyranometrenin (Model 8-48) kalibrasyon
degerleri

THE EPPLEY LABORATORY, INC.

12 Sheffield Avenue, PO Box 419, Newport, Rhode Island USA 02840
Phone: 401 847.1020  Fax: 401.847.1031  Email: info@eppleylab.com

STANDARDIZATION OF
EPPLEY TOTAL ULTRAVIOLET RADIOMETER
Model TUVR

Serial Number: 37024

Spectral Region Measured: 290 to 385 nm

This radiometer has been compared with Standard Total Ultraviolet Radiometer, Serial Number
30867 on the roof of Eppley’s Research Observatory with an average ambient temperature of
12°C.

As a result of a series of comparisons, it has been found to have a sensitivity of:

172 x 10 volts/watts meter”

The calculation of this constant is based on the fact that the relationship between radiation
intensity and emf is rectilinear to intensities of 70 watts meter”. This radiometer is linear to within
£2.0% up to this intensity.

The calibration of this instrument is traceable through an Eppley Standard of Spectral Irradiance
to the National Institute of Standards and Technology (NIST) through test number 534/237124.

Eppley recommends a minimum calibration cycle of five (5) years but encourages annual

calibrations for highest measurement accuracy. Unless otherwise stated in the remarks section
below or on the Sales Order, the results are “AS FOUND / AS LEFT".

Shipped to: ADA Med Medikal Sistemler Ltd Date of Test: November 21, 2011
Seyhan/Adana/, Turkey _.
In Charge of Test: #/.V/£/k4 /ff%“*

A M

S.0. Number: 63278 \
Date: January 4, 2012 Reviewed by:  /leocscadt I ) A Le /L

Remarks:
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EK-3 Eppley Black and White Pyranometrenin (Model 8-48) kalibrasyon
degerleri

2 2
172107 YOILM™ _17oxqg-6r MV-M
Watt Watt
2
g7oxtoe MY L Wall _ hosg1axios WAt
Watt 172X10™° mV.m mV.m
5,814 et
mV.m

Datalogerin 1.¢ikisindan mV biriminden alinan veriler yukaridaki sayiyla
carpildiginda Watt/m? birimine doniismiis olur.
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

01.05.2013 02.05.2013 03.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:41:00 0,75 12,63 05:40:00 0,78 15,18 05:39:00 0,88 19,52
06:00:00 3,49 107,25 06:00:00 3,62 114,63 06:00:00 4,02 134,57
07:00:00 9,89 246,64 07:00:00 10,38 315,47 07:00:00 10,98 324,61
08:00:00 15,99 329,42 08:00:00 18,05 468,68 08:00:00 19,59 505,52
09:00:00 30,47 779,74 09:00:00 26,00 639,63 09:00:00 28,46 701,96
10:00:00 20,58 342,57 10:00:00 32,15 788,67 10:00:00 34,82 833,31
11:00:00 12,52 167,43 11:00:00 22,33 430,00 11:00:00 39,12 925,90
12:00:00 20,20 399,96 12:00:00 33,11 776,85 12:00:00 40,09 943,60
13:00:00 19,39 358,64 13:00:00 22,80 461,01 13:00:00 38,12 897,78
14:00:00 17,41 359,17 14:00:00 27,61 632,10 14:00:00 34,50 823,02
15:00:00 8,34 174,72 15:00:00 23,21 534,76 15:00:00 30,37 768,48
16:00:00 5,56 114,47 16:00:00 19,99 575,20 16:00:00 20,57 572,41
17:00:00 4,99 103,45 17:00:00 4,95 111,05 17:00:00 10,25 297,50
18:00:00 2,14 42,84 18:00:00 1,73 40,51 18:00:00 2,93 71,77
19:00:00 0,30 3,77 19:00:00 0,24 3,94 19:00:00 0,37 4,93

04.05.2013 06.05.2013 07.05.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m*)  (W/m?)
05:38:00 0,88 16,67 05:36:00 0,80 16,49 05:35:00 0,98 16,88
06:00:00 3,70 75,15 06:00:00 3,82 89,07 06:00:00 421 101,65
07:00:00 10,45 303,53 07:00:00 11,28 327,37 07:00:00 11,70 332,36
08:00:00 18,69 495,61 08:00:00 20,36 523,52 08:00:00 20,68 535,73
09:00:00 27,12 673,15 09:00:00 29,30 706,17 09:00:00 28,64 693,59
10:00:00 33,80 803,19 10:00:00 36,07 846,33 10:00:00 34,99 817,72
11:00:00 38,05 889,03 11:00:00 34,74 776,72 11:00:00 39,55 901,34
12:00:00 39,68 940,14 12:00:00 36,14 821,03 12:00:00 40,73 937,23
13:00:00 38,41 939,59 13:00:00 28,64 593,92 13:00:00 39,60 927,08
14:00:00 33,03 806,57 14:00:00 32,02 742,98 14:00:00 35,06 837,33
15:00:00 26,30 661,20 15:00:00 30,47 761,51 15:00:00 28,64 699,45
16:00:00 18,27 496,45 16:00:00 19,52 514,60 16:00:00 19,98 521,40
17:00:00 9,49 283,81 17:00:00 9,91 277,97 17:00:00 10,83 313,36
18:00:00 3,02 88,19 18:00:00 3,07 75,36 18:00:00 3,54 104,89
19:00:00 0,39 3,58 19:00:00 0,40 6,95 19:00:00 0,45 8,56

85



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olciilen Toplam Isinim ve UV 151mmm
Verileri

08.05.2013 09.05.2013 10.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:34:00 0,99 27,25 05:33:00 0,57 7,67 05:32:00 0,58 39,97
06:00:00 4,32 136,58 06:00:00 3,50 94,08 06:00:00 3,82 126,49
07:00:00 11,58 338,35 07:00:00 8,59 235,92 07:00:00 10,60 321,86
08:00:00 20,07 521,14 08:00:00 11,25 249,15 08:00:00 17,27 455,03
09:00:00 28,44 693,23 09:00:00 21,45 510,56 09:00:00 27,04 687,59
10:00:00 35,04 820,35 10:00:00 28,06 668,97 10:00:00 32,28 749,38
11:00:00 39,72 907,67 11:00:00 25,49 581,39 11:00:00 36,24 817,87
12:00:00 41,25 938,78 12:00:00 30,25 719,11 12:00:00 36,12 786,39
13:00:00 39,46 920,08 13:00:00 20,77 471,80 13:00:00 29,47 651,48
14:00:00 32,78 775,16 14:00:00 19,65 441,52 14:00:00 20,57 513,27
15:00:00 24,60 585,43 15:00:00 16,75 379,11 15:00:00 16,01 359,18
16:00:00 17,56 443,21 16:00:00 16,80 467,64 16:00:00 14,57 358,30
17:00:00 9,29 246,54 17:00:00 3,88 101,82 17:00:00 8,57 224,81
18:00:00 3,32 88,50 18:00:00 0,68 16,74 18:00:00 2,77 51,81
19:00:00 0,49 8,64 19:00:00 0,31 4,60 19:00:00 0,45 4,29

11.05.2013 12.05.2013 13.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:31:00 0,83 10,57 05:30:00 0,74 13,38 05:31:00 0,11 3,09
06:00:00 091 18,51 06:00:00 3,77 72,42 06:00:00 2,28 52,01
07:00:00 1,44 30,81 07:00:00 8,80 247,64 07:00:00 7,38 169,89
08:00:00 0,48 7,20 08:00:00 8,59 180,94 08:00:00 12,06 260,61
09:00:00 5,62 98,38 09:00:00 6,29 130,60 09:00:00 29,40 677,14
10:00:00 9,32 190,42 10:00:00 11,86 217,16 10:00:00 38,76 857,17
11:00:00 2,67 40,12 11:00:00 25,44 522,42 11:00:00 34,71 732,23
12:00:00 2,26 30,95 12:00:00 27,81 579,02 12:00:00 23,20 470,24
13:00:00 5,31 88,65 13:00:00 36,71 72791 13:00:00 29,32 644,82
14:00:00 10,93 207,58 14:00:00 30,66 598,57 14:00:00 31,31 702,47
15:00:00 3,70 62,98 15:00:00 22,85 441,29 15:00:00 33,31 739,68
16:00:00 7,97 160,28 16:00:00 11,11 211,94 16:00:00 23,36 555,86
17:00:00 4,25 84,48 17:00:00 4,39 74,00 17:00:00 12,03 290,72
18:00:00 1,36 25,65 18:00:00 2,33 35,68 18:00:00 3,69 80,34
19:00:00 0,20 2,65 19:00:00 0,30 6,23 19:00:00 0,27 4,35

86



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

14.05.2013 15.05.2013 16.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:28:00 0,97 40,22 05:27:00 1,27 30,37 05:26:00 1,22 16,42
06:00:00 2,27 71,37 06:00:00 4,25 70,56 06:00:00 4,49 54,22
07:00:00 5,85 97,92 07:00:00 12,07 284,08 07:00:00 12,97 367,61
08:00:00 14,07 271,39 08:00:00 23,67 597,98 08:00:00 22,33 566,50
09:00:00 27,55 627,53 09:00:00 29,37 666,99 09:00:00 26,60 602,41
10:00:00 39,19 890,10 10:00:00 15,55 262,49 10:00:00 28,79 577,38
11:00:00 35,19 695,73 11:00:00 24,37 458,32 11:00:00 38,34 874,87
12:00:00 46,68 1011,06 12:00:00 28,30 574,98 12:00:00 41,19 908,90
13:00:00 45,64 996,78 13:00:00 11,19 193,85 13:00:00 43,57 959,02
14:00:00 37,25 864,50 14:00:00 39,49 970,40 14:00:00 37,18 825,15
15:00:00 33,25 760,69 15:00:00 27,07 649,21 15:00:00 20,12 426,66
16:00:00 20,90 516,48 16:00:00 2,90 56,59 16:00:00 9,39 173,71
17:00:00 11,72 296,58 17:00:00 2,36 41,07 17:00:00 11,27 282,76
18:00:00 4,23 206,58 18:00:00 1,74 30,12 18:00:00 2,91 67,03
19:05:00 0,29 21,22 19:00:00 041 5,75 19:00:00 047 11,99

17.05.2013 18.05.2013 19.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:26:00 1,14 37,36 05:25:00 0,93 23,09 05:24:00 0,47 12,47
06:00:00 4,67 118,89 06:00:00 457 126,19 06:00:00 4,70 135,69
07:00:00 11,05 310,74 07:00:00 9,29 256,98 07:00:00 9,95 228,57
08:00:00 19,30 505,03 08:00:00 17,84 441,14 08:00:00 16,70 392,52
09:00:00 24,02 584,50 09:00:00 28,20 700,99 09:00:00 23,27 526,79
10:00:00 23,36 523,22 10:00:00 31,07 735,10 10:00:00 32,64 746,96
11:00:00 26,31 540,34 11:00:00 38,23 913,74 11:00:00 39,67 916,01
12:00:00 39,51 862,51 12:00:00 36,71 842,19 12:00:00 41,25 960,37
13:00:00 30,97 648,74 13:00:00 37,98 894,82 13:00:00 38,15 890,52
14:00:00 37,40 836,96 14:00:00 33,47 804,14 14:00:00 35,03 822,03
15:00:00 29,23 683,94 15:00:00 26,66 657,58 15:00:00 28,32 681,67
16:00:00 18,21 429,59 16:00:00 17,56 469,27 16:00:00 19,64 507,14
17:00:00 9,37 214,88 17:00:00 8,77 251,07 17:00:00 11,13 348,23
18:00:00 3,53 96,59 18:00:00 2,91 72,79 18:00:00 3,90 127,82
19:00:00 0,48 8,79 19:00:00 0,55 15,66 19:00:00 0,64 15,54

87



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

20.05.2013 21.05.2013 22.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:23:00 1,26 32,72 05:23:00 1,38 33,45 05:22:00 1,35 30,62
06:00:00 5,29 169,52 06:00:00 5,72 181,38 06:00:00 5,65 171,77
07:00:00 13,16 374,23 07:00:00 13,72 382,94 07:00:00 13,79 388,02
08:00:00 22,67 572,25 08:00:00 22,63 572,95 08:00:00 22,79 578,27
09:00:00 31,59 745,55 09:00:00 31,48 742,83 09:00:00 31,11 741,90
10:00:00 38,09 870,16 10:00:00 37,63 859,81 10:00:00 37,38 859,20
11:00:00 42,62 952,23 11:00:00 42,16 939,58 11:00:00 41,07 928,14
12:00:00 43,95 980,33 12:00:00 43,30 967,78 12:00:00 41,94 952,25
13:00:00 42,03 942,37 13:00:00 41,31 931,15 13:00:00 40,32 928,32
14:00:00 37,33 849,52 14:00:00 36,70 838,79 14:00:00 35,65 828,29
15:00:00 30,60 724,67 15:00:00 30,47 720,26 15:00:00 29,26 696,09
16:00:00 22,19 586,51 16:00:00 20,19 497,28 16:00:00 20,69 528,00
17:00:00 11,33 368,90 17:00:00 3,63 61,47 17:00:00 11,57 322,53
18:00:00 4,05 122,91 18:00:00 4,25 127,27 18:00:00 3,59 85,09
19:00:00 0,64 17,76 19:00:00 0,69 18,27 19:00:00 0,63 13,63

23.05.2013 24.05.2013 25.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:22:00 1,40 34,86 05:21:00 1,30 38,52 05:20:00 0,80 22,64
06:00:00 5,68 183,75 06:00:00 4,94 168,40 06:00:00 2,73 79,51
07:00:00 13,64 384,55 07:00:00 7,02 200,79 07:00:00 4,66 123,92
08:00:00 22,11 568,43 08:00:00 9,05 201,51 08:00:00 10,69 275,53
09:00:00 30,35 731,46 09:00:00 15,94 362,13 09:00:00 14,19 34391
10:00:00 36,39 845,64 10:00:00 28,01 658,50 10:00:00 21,14 494,93
11:00:00 35,20 782,14 11:00:00 37,34 892,35 11:00:00 35,10 825,59
12:00:00 38,02 880,72 12:00:00 35,33 844,50 12:00:00 40,97 960,90
13:00:00 36,03 829,87 13:00:00 32,90 782,27 13:00:00 39,55 936,11
14:00:00 35,10 831,56 14:00:00 25,02 598,34 14:00:00 34,93 852,07
15:00:00 27,33 681,23 15:00:00 11,66 261,74 15:00:00 27,99 713,65
16:00:00 20,40 526,71 16:00:00 5,23 115,74 16:00:00 20,97 550,67
17:00:00 11,61 317,28 17:00:00 3,17 69,73 17:00:00 11,68 342,52
18:00:00 414 107,61 18:00:00 0,47 8,66 18:00:00 4,16 113,64
19:00:00 0,72 16,46 19:00:00 0,05 0,23 19:00:00 0,78 15,53

88



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

26.05.2013 27.05.2013 28.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:20:00 1,22 21,83 05:19:00 1,24 28,60 05:19:00 121 29,77
06:00:00 5,12 161,63 06:00:00 4,46 128,86 06:00:00 517 153,98
07:00:00 12,46 337,35 07:00:00 10,95 256,49 07:00:00 12,78 354,84
08:00:00 18,92 459,10 08:00:00 19,28 487,31 08:00:00 21,18 549,82
09:00:00 26,42 664,12 09:00:00 28,27 665,74 09:00:00 29,15 711,57
10:00:00 30,05 722,99 10:00:00 37,07 901,64 10:00:00 37,17 880,69
11:00:00 33,13 776,38 11:00:00 41,03 939,43 11:00:00 39,95 916,21
12:00:00 39,62 935,22 12:00:00 42,61 979,64 12:00:00 32,44 706,57
13:00:00 40,46 977,66 13:00:00 40,88 952,71 13:00:00 39,14 916,73
14:00:00 36,77 885,66 14:00:00 35,92 850,68 14:00:00 20,07 425,02
15:00:00 29,21 716,58 15:00:00 28,66 705,88 15:00:00 13,68 277,83
16:00:00 18,23 432,80 16:00:00 20,25 540,93 16:00:00 11,81 244,31
17:00:00 11,02 304,32 17:00:00 11,94 359,88 17:00:00 8,06 209,52
18:00:00 4,13 114,27 18:00:00 4,41 144,44 18:00:00 4,34 141,33
19:00:00 0,68 7,67 19:00:00 0,71 17,33 19:00:00 0,75 21,56

29.05.2013 30.05.2013 31.05.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:18:00 1,15 37,48 05:18:00 0,97 28,24 05:18:00 0,72 17,32
06:00:00 4,67 144,45 06:00:00 4,03 125,26 06:00:00 4,59 138,23
07:00:00 12,04 327,06 07:00:00 8,53 246,90 07:00:00 11,37 335,71
08:00:00 21,09 558,83 08:00:00 16,40 493,05 08:00:00 18,24 478,19
09:00:00 25,98 649,01 09:00:00 17,32 512,67 09:00:00 26,60 698,99
10:00:00 30,83 740,02 10:00:00 21,30 645,33 10:00:00 33,58 837,91
11:00:00 34,85 806,73 11:00:00 24,76 720,95 11:00:00 37,55 906,98
12:00:00 40,55 974,77 12:00:00 32,61 856,09 12:00:00 38,19 928,23
13:00:00 37,82 918,23 13:00:00 33,49 864,31 13:00:00 37,16 893,27
14:00:00 34,31 840,16 14:00:00 29,43 799,36 14:00:00 33,40 823,12
15:00:00 27,23 700,18 15:00:00 22,71 655,09 15:00:00 26,79 688,73
16:00:00 14,09 368,30 16:00:00 14,88 463,72 16:00:00 18,80 509,70
17:00:00 8,13 239,08 17:00:00 8,27 273,77 17:00:00 10,69 316,29
18:00:00 2,59 81,79 18:00:00 3,25 101,72 18:00:00 4,08 126,06
19:00:00 0,47 13,38 19:00:00 0,69 22,22 19:00:00 0,77 18,71

89



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

01.06.2013 02.06.2013 03.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
0517:00 L2l 29,82 05:17:00 1,29 40,99 05:17:00 1,32 3791
06:00:00 510 156,95 06:00:00 518 162,96 06:00:00 543 187,68
07:00:00 1176 34392 07:00:00 12,33 354,97 07:00:00 12,63 374,60
08:00:00 10,90 250,78 08:00:00 20,02 539,87 08:00:00 20,22 560,64
09:00:00 19,24 447,94 09:00:00 2757 704,25 09:00:00 2841 732,17
100000 3401 843,83 10:00:00 31,89 772,10 10:00:00 3527 861,99
110000 3813 906,95 11:00:00 37,60 899,04 11:00:00 39,58 935,00
12:0000  39.05 914,30 12:00:00 36,21 864,82 12:00:00 41,15 967,80
130000 3888 916,25 13:00:00 28,14 655,62 13:00:00 39,65 939,24
140000 3395 827,77 14:00:00 27,38 671,33 14:00:00 3523 857,13
150000 2737 691,16 15:00:00 20,85 513,03 15:00:00 28,53 722,92
16:0000  19.29 510,46 16:00:00 17,47 483,80 16:00:00 20,24 540,57
170000 1112 315,98 17:00:00 9,98 303,37 17:00:00 11,90 352,01
18:0000 450 137,78 18:00:00 3,87 125,49 18:00:00 492 163,23
190000 081 20,46 19:00:00 0,70 20,64 19:00:00 0,90 25,50

04.06.2013 05.06.2013 06.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:16:00 1,38 40,04 05:16:00 126 26,29 05:16:00 143 26,50
06:00:00 575 189,55 06:00:00 446 120,60 06:00:00 576 17053
07:00:00 1321 373,30 07:00.00 756 160,55 07:00:00 1348 375,87
08:00:00 21,34 553,28 08:00:00 21,35 54955 08:00:00 2243 582,75
09:00:00 30,02 732,58 09:00:00 30,29 74956 09:00:00 3034 74470
10:00:00 34,19 817,92 10:00:00 36,08 898.73 10:00:00 36,30 857.75
11:00:00 41,29 968,85 11:00:00 32,02 71077 11:00:00 4072 932,88
12:00:00 3597 798,60 12:00:00 40,40 90771 12:00:00 42,06 966,14
13:00:00 38,70 891,76 13:00:00 41,09 94922 13:00:00 40,51 940,81
14:00:00 35,68 840,95 14:16:00 3540 841,62 14:0000 3235 750,02
15:00:00 28,92 712,59 15:00:00 29,70 727.83 15:00:00 2348 547.44
16:00:00 2061 556,24 16:00:00 21,58 553,80 16:00:00 19,93 480,60
17:00:00 1146 310,28 17:00:00 12,91 36954 17:00:00 660 13858
18:00:00 487 152,38 18:00:00 521 170,46 18:01:00 258 146,95
19:00:00 097 23,87 19:00:00 1,01 30,17 19:0000 097 49,69

90



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

07.06.2013 08.06.2013 09.06.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:16:00 1,52 41,99 05:16:00 0,65 19,02 05:15:00 1,35 35,53
06:00:00 6,13 208,74 06:00:00 4,56 82,74 06:00:00 5,24 165,00
07:00:00 13,82 405,37 07:00:00 13,20 370,60 07:00:00 11,59 344,69
08:00:00 23,08 598,54 08:00:00 21,21 548,12 08:00:00 18,05 510,84
09:00:00 31,96 762,59 09:00:00 27,20 673,04 09:00:00 23,10 643,08
10:00:00 38,05 882,91 10:00:00 26,93 601,36 10:00:00 29,06 784,20
11:00:00 42,46 961,10 11:00:00 37,38 839,71 11:00:00 33,17 862,84
12:00:00 42,84 973,71 12:00:00 18,72 350,65 12:00:00 34,37 880,08
13:00:00 41,82 952,47 13:00:00 39,27 910,08 13:00:00 32,52 831,56
14:00:00 37,21 864,94 14:00:00 25,85 554,69 14:00:00 30,64 800,47
15:00:00 30,04 723,70 15:00:00 24,93 580,80 15:00:00 21,02 541,51
16:00:00 18,35 466,34 16:00:00 9,86 212,66 16:00:00 16,44 461,17
17:00:00 10,78 255,56 17:00:00 6,27 144,86 17:00:00 9,55 283,20
18:00:00 517 159,62 18:00:00 3,51 83,14 18:00:00 4,12 127,27
19:00:00 0,99 2742 19:00:00 0,78 20,54 19:00:00 0,78 15,17

10.06.2013 11.06.2013 12.06.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:15:00 1,41 22,53 05:15:00 1,47 31,03 05:15:00 1,48 39,63
06:00:00 3,93 67,51 06:00:00 5,01 202,91 06:00:00 6,01 193,41
07:00:00 12,65 342,30 07:00:00 12,08 291,70 07:00:00 13,68 388,40
08:00:00 21,21 531,76 08:00:00 22,43 582,94 08:00:00 22,26 578,75
09:00:00 30,78 730,75 09:00:00 31,10 732,89 09:00:00 30,19 735,33
10:00:00 38,29 875,52 10:00:00 38,55 883,39 10:00:00 36,24 856,84
11:00:00 42,50 951,38 11:00:00 41,39 935,69 11:00:00 39,29 922,70
12:00:00 43,68 981,29 12:00:00 44,18 987,55 12:00:00 41,51 962,83
13:00:00 42,38 954,78 13:00:00 42,75 955,56 13:00:00 40,75 947,18
14:00:00 25,40 542,16 14:00:00 37,81 861,22 14:00:00 36,77 868,37
15:00:00 342 53,67 15:00:00 30,71 723,51 15:00:00 30,20 736,26
16:00:00 4,00 79,07 16:00:00 22,10 545,19 16:00:00 21,81 558,41
17:00:00 13,67 383,91 17:00:00 13,19 355,01 17:00:00 12,78 357,74
18:00:00 511 154,25 18:00:00 5,40 161,97 18:00:00 5,62 171,08
19:00:00 1,08 29,46 19:00:00 0,90 27,71 19:05:00 0,89 25,53

91



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

13.06.2013 14.06.2013 15.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:15:00 142 38,71 05:15:00 142 22,98 05:15:00 1,27 35,88
06:00:00 551 183,54 06:00:00 606 179,98 06:00:00 575 180,90
07:00:00 12,44 373,72 07:00:00 1391 371,35 07:00:00 12,55 306,70
08:00:00 19,73 544,30 08:00:00 2359 617,60 08:00:00 19,15 438,03
09:00:00 28,14 721,67 09:00:00 30,30 73452 09:00:00 3155 739,30
10:00:00 3544 870,76 10:00:00 29,38 683,60 10:00:00 32,05 672,90
11:00:00 39,04 923,20 11:00:00 34,77 757,04 11:00:00 42,02 929,59
12:00:00 40,75 948,92 12:00:00 34,91 775,33 12:00:00 4153 884,07
13:00:00 4047 932,08 13:00:00 42,99 972,79 13:00:00 45,01 1015,15
14:00:00 36,22 847,58 14:00:00 38,34 876,13 14:00:00 39,34 883,97
15:00:00 30,02 723,79 15:00:00 31,30 738,09 15:00:00 33,18 785,38
16:00:00 21,68 544,79 16:00:00 22,79 561,31 16:00:00 2345 574,39
17:00:00 12,93 349,12 17:00:00 13,67 364,81 17:00:00 13,98 365,34
18:00:00 550 161,26 18:0000 578 169,76 18:00:00 576 164,50
19:00:00 1,07 28,72 19:00:00 1,10 30,34 19:00:00 1,19 27,42

16.06.2013 17.06.2013 18.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:15:00 1,04 18,34 05:15:00 1,28 2397 05:16:00 1,35 3318
06:00:00 4,82 98,43 06:00:00 545 121,92 06:00:00 6,31 196,69
07:00:00 12,49 276,95 07:00:00 941 219,16 07:00:00 14,57 397,97
08:00:00 23,77 586,94 08:00:00 20,76 527,11 08:00:00 23,58 589,10
09:00:00 32,55 761,52 09:00:00 31,68 758,19 09:00:00 31,97 753,59
10:00:00 3951 890,94 10:00:00 37,95 866,75 10:00:00 3822 879,90
11:00:00 43,95 969,01 11:00:00 42,86 978,70 11:00:00 42,32 957,90
12:00:00 46,08 102553 12:00:00 43,76 971,38 12:00:00 4397 1007,80
13:00:00 41,84 905,86 13:00:00 41,99 937,17 13:00:00 39,38 886,40
14:00:00 30,69 632,53 14:00:00 37,44 851,87 14:00:00 3557 840,80
15:00:00 29,87 709,45 15:00:00 30,15 712,89 15:00:00 32,06 794,79
16:00:00 1534 323,96 16:00:00 16,51 379,45 16:00:00 2336 606,05
17:00:00 530 111,05 17:00:00 12,27 305,81 17:00:00 13,83 383,28
18:00:00 213 44,60 18:00:00 5,12 140,77 18:00:00 589 181,40
19:00:00 0,60 11,96 19:00:00 1,11 28,03 19:00:00 121 35,78

92



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

19.06.2013 20.06.2013 21.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:16:00 151 3553 05:16:00 1,59 36,41 05:16:00 150 3758
06:00:00 6,13 195,68 06:00:00 651 212,34 06:00:00  6.29 214,23
07:00:00 13,82 389,11 07:00:00 1441 406,04 07:00:00 1434 414,02
08:00:00 22,68 581,77 08:00:00 2327 594,97 08:00:00 2343 613,96
09:00:00 30,74 746,11 09:00:00 31,41 764,39 09:00:00 31,39 776,68
10:00:00 36,95 877,01 10:00:00 37,65 892,64 10:00:00 3827 919,04
11:00:00 41,24 962,02 11:00:00 41,74 973,19 11:00:00 42,35 1005,97
12:00:00 42,37 990,68 12:00:00 43,00 1003,89 12:00:00 4331 1025,86
13:00:00 39,32 933,89 13:00:00 4152 974,46 13:00:00 4183 992,09
14:00:00 3578 853,80 14:00:00 37,28 886,39 14:00:00 3744 902,18
15:00:00 28,93 720,45 15:00:00 30,66 75545 15:00:00 30,79 768,63
16:00:00 21,27 553,22 16:00:00 22,56 581,88 16:00:00 22,54 588,44
17:00:00 13,10 366,81 17:00:00 13,58 383,78 170000 1391 395,12
18:00:00 551 169,77 18:00:00 5,67 178,98 18:00:00 592 189,88
19:00:00 1,10 3367 19:00:00 1,3 34,29 10:00:00 114 36,21

22.06.2013 23.06.2013 24.06.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:16:00 1,48 36,86 05:17:00 147 36,01 05:17:00 1,34 3325
06:00:00 6,12 209,70 06:00:00 6,08 202,79 06:00:00 5,67 182,77
07:00:00 13,96 405,17 07:00:00 1386 396,47 07:00:00 13,09 374,45
08:00:00 22,66 598,66 08:00:00 22,67 586,55 08:00:00 21,45 558,14
09:00:00 30,81 763,88 09:00:00 30,72 748,95 09:00:00 29,68 723,40
10:00:00 36,98 890,65 10:00:00 35,80 861,08 10:00:00 36,26 856,06
11:00:00 41,42 978,74 11:00:00 39,49 937,95 11:00:00 4051 939,61
12:00:00 42,65 1011,78 12:00:00 4181 976,10 12:00:00 4126 953,33
13:00:00 41,22 980,62 13:00:00 40,98 956,02 13:00:00 3991 923,03
14:00:00 37,33 898,61 14:00:00 36,39 862,05 14:00:00  35:80 842,19
15:00:00 30,86 765,78 15:00:00 29,62 728,35 15:00:00 28,79 703,98
16:00:00 22,72 591,76 16:00:00 21,88 564,08 16:00:00 2174 550,04
17:00:00 13,90 396,35 17:00:00 13,30 374,94 17:00:00 12,99 356,12
18:00:00 587 189,75 18:00:00 5,70 179,24 18:00:00 559 166,44
19:00:00 115 36,00 19:00:00 1,12 35,65 19:00:00 111 30,17

93



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

25.06.2013 26.06.2013 27.06.2013

ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:17:00 1,33 29,43 05:20.00 0,78 18,50 05:18:00 1,04 20,40
06:00:00 561 163,37 06:00:00 500 156,84 06:00:00 473 137,04
07:00:00 13,10 366,89 07:00:00 12,24 347,83 07:00:00 11,28 307,71
08:00:00 18,64 554,95 08:00:00 20,28 526,63 08:00:00 18,50 434,16
09:00:00 26,26 625,28 09:00:00 26,85 703,22 09:00:00 30,09 769,43
10:00:00 36,74 901,43 10:00:00 34,73 815,53 10:00:00 36,45 896,94
11:00:00 40,65 948,17 11:00:00 40,05 931,27 11:00:00 41,79 987,15
12:00:00 41,99 966,11 12:00:00 4153 956,10 12:00:00 43,32 987,79
13:00:00 40,28 923,73 13:00:00 40,52 927,07 13:00:00 41,72 943,85
14:00:00 3568 834,19 14:00:00 36,52 842,03 14:00:00 37,32 856,85
15:00:00 2840 684,19 15:00:00 30,00 708,72 15:00:00 30,24 718,52
16:00:00 20,77 563,14 16:00:00 21,01 530,39 16:00:00 21,77 541,65
17:00:00 11,91 343,03 17:00:00 848 209,82 17:00:00 12,40 321,01
18:00:00 446 135,85 18:00:00 345 87,90 18:00:00 324 72,16
19:00:00  0.98 22,46 19:00:00 1,10 19,54 19:00:00 081 15,69

98.06.2013 29.06.2013 05.07.2013

ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
051800 0,67 1157 05:19:00 1,08 3148 05:22:00 1,247257  31,40529
06:0000 465 9127 06:00:00 3,62 89,08 06:00:00 545 181,56
07:0000 1217 31775 07:00:00 11,55 208,77 07:00:00 13,03 373,75
08:00:00 2117 55148527,  08:00:00 20,91 560,98 08:00:00 21,53 560,19
09:0000 2465 549.15 09:00:00 24,76 612,45 09:00:00 29,92 729,87
10:0000 3687 862,31 10:00:00 32,41 743,48 10:00:00 36,70 867,66
11:0000 4176 962,27 11:00:00 40,38 934,50 11:00:00 40,82 949,26
12:0000 4268 97553 12:00:00 41,74 957,00 12:00:00 42,37 984,01
13:0000 4144 944,46 13:00:00 39,54 917,28 13:00:00 41,09 952,86
14:0000 3735 856,26 14:00:00 3549 831,63 14:00:00 36,82 861,92
150000 2998 71430 15:00:00 28,84 699,15 15:00:00 30,08 725,36
16:0000 2150 536,78 16:00:00 18,35 44259 16:00:00 21,65 545,96
17:0000 1266 342,07 17:0000 7,33 160,34 17:00:00 12,87 356,06
18:0000 3,97 87.63 18:00:00 376 7378 18:00:00 539 167,15
19:0000 046 876 19:00:00 1,01 1754 19:00:00 1,10 3511

94



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

06.07.2013 07.07.2013 08.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:22:00 1,08 21,21 05:23:00 0,73 13,62 05:34:00 0,29 4,79
06:00:00 5,09 149,65 06:00:00 4,13 75,62 06:00:00 1,83 35,57
07:00:00 11,96 352,16 07:00:00 11,16 298,22 07:00:00 5,50 117,07
08:00:00 18,23 468,63 08:00:00 17,87 492,78 08:00:00 12,75 309,77
09:00:00 27,87 706,31 09:00:00 23,01 539,07 09:00:00 15,59 318,87
10:00:00 35,03 837,53 10:00:00 34,06 855,46 10:00:00 22,42 451,59
11:00:00 38,95 902,07 11:00:00 41,37 1005,36 11:00:00 29,70 632,49
12:00:00 41,34 959,04 12:00:00 41,99 973,47 12:00:00 28,84 651,46
13:00:00 40,39 931,87 13:00:00 39,65 913,44 13:00:00 35,24 768,29
14:00:00 36,38 845,21 14:00:00 35,79 836,19 14:00:00 35,88 842,62
15:00:00 29,59 710,00 15:00:00 29,06 701,26 15:00:00 28,19 675,41
16:00:00 21,10 531,34 16:00:00 21,38 539,15 16:00:00 20,54 528,28
17:00:00 12,45 343,30 17:00:00 12,33 336,14 17:00:00 12,00 330,32
18:00:00 5,21 153,68 18:00:00 4,69 144,43 18:00:00 5,04 140,97
19:00:00 1,04 27,82 19:00:00 0,75 27,19 19:00:00 1,04 24,54

09.07.2013 10.07.2013 11.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:24:00 0,32 6,08 05:25:00 0,67 21,55 05:27:00 0,52 8,75
06:00:00 3,67 110,00 06:00:00 2,98 95,90 06:00:00 441 106,04
07:00:00 10,34 282,60 07:00:00 11,46 290,36 07:00:00 11,43 336,58
08:00:00 19,00 507,35 08:00:00 20,06 528,43 08:00:00 17,93 428,71
09:00:00 28,87 721,04 09:00:00 30,11 729,37 09:00:00 29,32 718,67
10:00:00 36,58 868,93 10:00:00 37,05 868,60 10:00:00 36,21 852,52
11:00:00 40,57 932,69 11:00:00 41,00 945,46 11:00:00 40,36 930,03
12:00:00 42,06 961,64 12:00:00 42,61 972,90 12:00:00 41,77 960,36
13:00:00 40,86 934,94 13:00:00 40,79 935,15 13:00:00 39,42 896,21
14:00:00 36,33 841,10 14:00:00 35,10 808,75 14:00:00 35,77 839,48
15:00:00 29,52 702,22 15:00:00 23,58 492,47 15:00:00 28,42 685,34
16:00:00 21,23 530,11 16:00:00 12,96 290,48 16:00:00 19,50 483,62
17:00:00 12,04 326,58 17:00:00 5,06 105,53 17:00:00 6,25 143,52
18:00:00 3,56 76,19 18:00:00 3,04 60,43 18:00:00 3,06 75,04
19:00:00 0,77 11,22 19:00:00 0,78 13,85 19:00:00 0,75 15,77

95



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.07.2013 13.07.2013 14.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:26:00 1,06 20,05 05:26:00 0,90 24,18 05:27:00 0,90 20,21
06:00:00 3,95 107,94 06:00:00 4,41 133,60 06:00:00 4,26 122,72
07:00:00 9,67 237,73 07:00:00 11,12 319,39 07:00:00 10,75 306,50
08:00:00 18,19 470,98 08:00:00 19,26 515,03 08:00:00 18,11 464,18
09:00:00 25,61 614,68 09:00:00 27,24 707,46 09:00:00 27,08 686,11
10:00:00 35,70 856,05 10:00:00 32,99 782,46 10:00:00 3341 812,25
11:00:00 39,84 923,95 11:00:00 38,71 909,10 11:00:00 38,01 893,03
12:00:00 41,75 953,86 12:00:00 40,44 940,89 12:00:00 39,56 928,81
13:00:00 40,20 922,46 13:00:00 39,08 914,70 13:00:00 38,31 904,79
14:00:00 35,68 834,27 14:00:00 34,89 832,43 14:00:00 34,54 823,62
15:00:00 28,90 690,54 15:00:00 28,07 688,70 15:00:00 28,23 684,86
16:00:00 20,65 516,93 16:00:00 20,27 518,63 16:00:00 19,93 509,52
17:00:00 11,98 320,63 17:00:00 11,73 322,23 17:00:00 11,56 315,58
18:00:00 4,02 111,64 18:00:00 4,00 136,60 18:00:00 4,48 131,25
19:00:00 0,42 20,74 19:00:00 0,37 16,55 19:00:00 0,65 19,05

15.07.2013 16.07.2013 17.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:28:00 0,94 21,52 05:28:00 0,94 18,31 05:29:00 0,34 6,11
06:00:00 4,35 129,95 06:00:00 3,60 100,27 06:00:00 1,83 38,80
07:00:00 10,96 317,33 07:00:00 11,31 320,90 07:00:00 4,52 93,55
08:00:00 18,97 510,78 08:00:00 19,65 515,20 08:00:00 4,58 86,49
09:00:00 27,42 686,89 09:00:00 28,28 710,59 09:00:00 5,77 103,49
10:00:00 34,08 816,87 10:00:00 35,44 860,15 10:00:00 8,35 157,66
11:00:00 38,32 901,02 11:00:00 38,50 945,81 11:00:00 21,29 429,32
12:00:00 40,15 941,24 12:00:00 18,96 357,70 12:00:00 33,94 699,60
13:00:00 38,60 913,39 13:00:00 39,71 922,27 13:00:00 40,36 909,35
14:00:00 34,70 832,04 14:00:00 35,15 885,30 14:00:00 26,19 561,68
15:00:00 28,31 692,91 15:00:00 25,64 594,09 15:00:00 22,94 521,59
16:00:00 20,24 518,80 16:00:00 20,39 532,88 16:14:00 13,29 28747
17:00:00 11,80 324,08 17:00:00 11,86 351,28 17:00:00 8,34 202,95
18:00:00 4,88 143,90 18:00:00 4,20 66,79 18:00:00 4,64 114,09
19:00:00 0,96 2351 19:00:00 0,93 17,09 19:00:00 0,91 17,69

96



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

18.07.2013 19.07.2013 20.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:30:00 0,51 11,03 05:31:00 0,84 8,29 05:31:00 1,13 26,36
06:00:00 2,63 50,25 06:00:00 3,59 39,49 06:00:00 4,92 147,90
07:00:00 7,72 163,47 07:00:00 11,57 307,34 07:00:00 12,06 334,87
08:00:00 15,67 358,53 08:00:00 19,13 499,66 08:00:00 19,81 487,05
09:00:00 17,43 352,02 09:00:00 27,17 643,65 09:00:00 28,77 673,03
10:00:00 21,44 424,14 10:00:00 36,11 877,63 10:00:00 36,95 874,13
11:00:00 18,27 344,47 11:00:00 40,85 924,12 11:00:00 41,64 959,27
12:00:00 29,09 585,52 12:00:00 42,35 956,24 12:00:00 42,78 971,88
13:00:00 39,06 861,21 13:00:00 40,52 922,27 13:00:00 41,77 958,83
14:00:00 33,69 764,22 14:00:00 36,50 842,59 14:00:00 37,37 872,28
15:00:00 22,69 490,15 15:00:00 29,73 708,64 15:00:00 30,52 732,35
16:00:00 11,28 234,30 16:00:00 21,35 535,44 16:00:00 21,71 547,53
17:00:00 4,87 101,52 17:00:00 12,46 334,44 17:00:00 12,73 346,35
18:00:00 343 97,95 18:00:00 5,10 142,71 18:00:00 518 149,63
19:00:00 0,92 15,29 19:00:00 0,94 24,47 19:00:00 0,96 24,77

21.07.2013 22.07.2013 23.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:32:00 1,13 22,23 05:33:00 1,12 22,16 05:34:00 111 21,20
06:00:00 3,73 94,30 06:00:00 4,68 140,97 06:00:00 4,59 130,14
07:00:00 10,68 260,12 07:00:00 12,15 344,07 07:00:00 1191 341,92
08:00:00 1941 510,62 08:00:00 21,51 564,38 08:00:00 19,84 496,35
09:00:00 27,89 640,63 09:00:00 29,81 727,76 09:00:00 30,07 721,98
10:00:00 35,76 847,03 10:00:00 36,74 863,62 10:00:00 37,21 866,02
11:00:00 33,67 740,01 11:00:00 41,08 946,43 11:00:00 41,47 948,32
12:00:00 42,66 983,73 12:00:00 42,18 973,51 12:00:00 41,73 944,69
13:00:00 41,19 943,01 13:00:00 40,94 949,36 13:00:00 41,64 957,81
14:00:00 37,13 860,78 14:00:00 36,97 866,14 14:00:00 37,20 864,71
15:00:00 30,27 719,43 15:00:00 30,17 727,56 15:00:00 30,31 723,75
16:00:00 21,50 534,78 16:00:00 21,47 545,97 16:00:00 21,65 542,33
17:00:00 12,50 357,87 17:00:00 12,43 339,66 17:00:00 12,56 337,78
18:00:00 4,43 176,45 18:00:00 4,97 140,83 18:00:00 5,00 142,27
19:00:00 0,71 23,19 19:00:00 0,88 22,04 19:00:00 0,86 21,92

97



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

24.07.2013 25.07.2013 26.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:34:00 1,09 21,09 05:35:00 1,09 22,56 05:36:00 1,10 21,38
06:00:00 4,74 149,59 06:00:00 4,43 154,36 06:00:00 4,73 160,94
07:00:00 12,23 350,17 07:00:00 12,12 359,50 07:00:00 12,34 365,17
08:00:00 21,40 554,94 08:00:00 21,26 555,64 08:00:00 21,33 568,03
09:00:00 30,03 730,15 09:00:00 30,07 731,78 09:00:00 29,71 737,39
10:00:00 36,54 858,89 10:00:00 37,14 880,93 10:00:00 36,53 875,55
11:00:00 41,41 955,10 11:00:00 41,25 961,30 11:00:00 40,67 958,01
12:00:00 41,97 970,57 12:00:00 42,77 995,48 12:00:00 42,00 983,67
13:00:00 41,11 953,85 13:00:00 41,40 967,68 13:00:00 40,59 959,69
14:00:00 37,03 870,45 14:00:00 37,11 879,92 14:00:00 36,60 879,87
15:00:00 30,06 724,82 15:00:00 30,32 738,87 15:00:00 30,03 743,15
16:00:00 21,29 539,76 16:00:00 21,65 554,32 16:00:00 21,72 564,48
17:00:00 12,34 336,99 17:00:00 12,59 349,11 17:00:00 12,81 360,31
18:00:00 4,95 148,48 18:00:00 5,00 150,70 18:00:00 5,03 154,26
19:00:00 0,86 25,10 19:00:00 0,85 21,94 19:00:00 0,84 21,50

27.07.2013 28.07.2013 29.07.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:37:00 1,05 22,72 05:38:00 1,11 24,38 05:38:00 1,04 24,44
06:00:00 4,55 153,94 06:00:00 4,73 164,06 06:00:00 4,59 161,59
07:00:00 12,14 358,97 07:00:00 12,48 369,53 07:00:00 12,36 368,94
08:00:00 21,12 558,49 08:00:00 21,50 569,99 08:00:00 21,21 567,23
09:00:00 29,91 736,94 09:00:00 29,70 737,42 09:00:00 29,49 735,54
10:00:00 36,37 865,02 10:00:00 36,46 867,98 10:00:00 36,19 871,94
11:00:00 40,33 944,57 11:00:00 40,77 948,49 11:00:00 40,43 955,19
12:00:00 42,24 986,78 12:00:00 42,11 981,71 12:00:00 41,84 984,01
13:00:00 40,70 951,99 13:00:00 40,44 953,85 13:00:00 40,51 960,04
14:00:00 36,29 857,65 14:00:00 36,36 870,80 14:00:00 36,19 872,01
15:00:00 29,68 720,95 15:00:00 29,76 736,60 15:00:00 29,78 736,62
16:00:00 21,28 544,05 16:00:00 21,48 562,09 16:00:00 21,39 554,99
17:00:00 12,19 339,78 17:00:00 12,65 360,82 17:00:00 12,38 350,25
18:00:00 4,76 135,66 18:00:00 4,96 156,56 18:00:00 4,78 148,26
19:00:00 0,82 10,99 19:00:00 0,79 18,52 19:00:00 0,75 16,80

98



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

30.07.2013 01.08.2013 02.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:39:00 1,03 23,55 05:41:00 0,89 17,17 05:42:00 0,85 17,52
06:00:00 4,53 158,24 06:00:00 3,97 125,13 06:00:00 3,52 86,13
07:00:00 12,28 367,85 07:00:00 11,18 327,51 07:00:00 10,54 303,32
08:00:00 21,25 571,79 08:00:00 20,10 540,78 08:00:00 19,03 501,26
09:00:00 29,75 744,20 09:00:00 27,91 677,78 09:00:00 2747 678,76
10:00:00 36,27 876,20 10:00:00 35,09 824,55 10:00:00 34,50 815,37
11:00:00 40,38 953,46 11:00:00 39,43 905,42 11:00:00 39,02 903,71
12:00:00 41,96 989,83 12:00:00 41,02 939,05 12:00:00 40,79 937,99
13:00:00 40,45 967,27 13:00:00 39,48 910,11 13:00:00 39,34 910,16
14:00:00 36,26 881,13 14:00:00 35,19 821,92 14:00:00 35,59 830,42
15:00:00 29,55 736,06 15:00:00 28,46 683,29 15:00:00 28,70 689,91
16:00:00 21,27 555,38 16:00:00 19,94 504,48 16:00:00 20,26 512,87
17:00:00 12,23 348,61 17:00:00 11,19 305,05 17:00:00 11,48 314,12
18:00:00 4,66 143,59 18:00:00 4,18 113,38 18:00:00 4,24 121,22
19:00:00 0,75 15,67 19:00:00 0,69 13,13 19:00:00 0,64 13,01

03.08.2013 04.08.2013 05.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:42:00 0,88 15,78 05:43:00 0,66 11,55 05:44:00 0,894266  12,84365
06:00:00 3,94 124,82 06:00:00 3,79 107,99 06:00:00 411 149,43
07:00:00 11,09 323,68 07:00:00 11,16 322,45 07:00:00 11,79 358,34
08:00:00 20,07 535,39 08:00:00 20,25 535,13 08:00:00 20,75 561,77
09:00:00 28,42 706,11 09:00:00 28,81 705,51 09:00:00 29,18 732,32
10:00:00 35,43 838,89 10:00:00 35,57 841,91 10:00:00 35,91 867,87
11:00:00 39,90 924,90 11:00:00 39,81 922,80 11:00:00 40,00 946,79
12:00:00 41,41 957,44 12:00:00 41,37 955,18 12:00:00 41,42 980,06
13:00:00 40,23 935,13 13:00:00 40,04 928,80 13:00:00 39,82 952,88
14:00:00 35,84 845,93 14:00:00 35,87 844,22 14:00:00 35,69 864,41
15:00:00 28,84 700,32 15:00:00 29,01 702,53 15:00:00 29,10 726,53
16:00:00 20,24 517,04 16:00:00 20,49 523,36 16:00:00 20,81 544,59
17:00:00 11,43 316,73 17:00:00 11,68 325,79 17:00:00 11,85 337,52
18:00:00 4,19 122,57 18:00:00 4,23 125,66 18:00:00 4,22 130,14
19:00:00 0,63 12,67 19:00:00 0,63 12,31 19:00:00 0,58 10,89

99



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

06.08.2013 07.08.2013 08.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:45:00 0,85 13,04 05:46:00 0,80 14,11 05:47:00 0,79 13,38
06:00:00 3,91 135,59 06:00:00 3,70 125,03 06:00:00 3,65 112,74
07:00:00 11,27 339,42 07:00:00 10,48 307,66 07:00:00 10,72 313,53
08:00:00 19,93 538,11 08:00:00 19,11 514,20 08:00:00 19,81 528,70
09:00:00 28,31 706,00 09:00:00 27,50 683,99 09:00:00 28,49 699,66
10:00:00 34,94 833,03 10:00:00 34,32 819,04 10:00:00 35,41 836,79
11:00:00 39,34 915,26 11:00:00 38,08 895,01 11:00:00 39,81 926,78
12:00:00 40,96 957,82 12:00:00 39,87 931,68 12:00:00 41,12 958,07
13:00:00 39,61 932,05 13:00:00 38,65 902,12 13:00:00 39,70 931,82
14:00:00 35,40 847,31 14:00:00 34,39 815,94 14:00:00 35,31 837,94
15:00:00 28,47 703,82 15:00:00 27,96 682,12 15:00:00 28,50 694,15
16:00:00 20,19 529,70 16:00:00 19,68 506,61 16:00:00 20,03 513,25
17:00:00 11,35 324,89 17:00:00 10,98 306,04 17:00:00 11,05 308,78
18:00:00 4,03 122,99 18:00:00 3,76 108,65 18:00:00 381 111,12
19:00:00 0,57 10,89 19:00:00 0,52 10,74 19:00:00 0,50 10,21

09.08.2013 10.08.2013 11.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:47:00 0,70 12,20 05:48:00 0,74 13,18 05:49:00 0,65 11,54
06:00:00 3,59 110,00 06:00:00 3,53 113,46 06:00:00 3,22 97,75
07:00:00 10,73 317,15 07:00:00 10,53 312,77 07:00:00 9,99 292,29
08:00:00 19,39 514,38 08:00:00 19,17 512,19 08:00:00 18,53 513,29
09:00:00 27,93 684,98 09:00:00 27,55 682,33 09:00:00 22,77 499,03
10:00:00 34,74 819,55 10:00:00 34,42 817,52 10:00:00 34,11 830,68
11:00:00 38,82 894,48 11:00:00 38,73 901,55 11:00:00 32,06 727,80
12:00:00 40,03 921,81 12:00:00 40,34 939,93 12:00:00 40,17 942,84
13:00:00 38,55 899,19 13:00:00 39,24 922,07 13:00:00 38,17 889,38
14:00:00 34,47 822,24 14:00:00 34,82 836,44 14:00:00 33,84 802,11
15:00:00 27,92 685,02 15:00:00 28,14 694,83 15:00:00 27,07 662,31
16:00:00 19,57 508,51 16:00:00 19,78 514,52 16:00:00 18,90 498,42
17:00:00 10,78 304,52 17:00:00 10,84 307,09 17:00:00 10,12 285,53
18:00:00 3,65 106,54 18:00:00 3,64 107,16 18:00:00 341 95,99
19:00:00 0,48 9,72 19:00:00 0,45 8,92 19:00:00 0,41 7,66

100



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.08.2013 13.08.2013 14.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:50:00 0,47 6,75 05:52:00 0,28 5,16 05:52:00 0,28 5,16
06:00:00 2,54 36,36 06:00:00 2,27 90,21 06:00:00 2,27 90,21
07:00:00 8,04 190,81 07:00:00 9,12 282,95 07:00:00 9,12 282,95
08:00:00 17,08 459,21 08:00:00 17,88 489,05 08:00:00 17,88 489,05
09:00:00 21,93 545,58 09:00:00 26,39 664,66 09:00:00 26,39 664,66
10:00:00 30,60 719,26 10:00:00 33,31 804,82 10:00:00 33,31 804,82
11:00:00 36,82 863,99 11:00:00 37,97 902,15 11:00:00 37,97 902,15
12:00:00 38,54 892,43 12:00:00 39,32 938,39 12:00:00 39,32 938,39
13:00:00 37,06 867,29 13:00:00 37,74 910,92 13:00:00 37,74 910,92
14:00:00 33,09 789,04 14:00:00 33,45 820,20 14:00:00 33,45 820,20
15:00:00 26,09 655,25 15:00:00 26,58 670,11 15:00:00 26,58 670,11
16:00:00 16,95 456,05 16:00:00 18,24 485,10 16:00:00 18,24 485,10
17:00:00 9,59 271,15 17:00:00 9,70 280,25 17:00:00 9,70 280,25
18:00:00 3,13 83,05 18:00:00 3,09 91,44 18:00:00 3,09 91,44
19:00:00 0,39 7,27 19:00:00 0,35 6,85 19:00:00 0,35 6,85

15.08.2013 16.08.2013 17.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:52:00 0,63 11,53 05:53:00 0,57 11,07 05:54:00 0,53 9,76
06:00:00 3,12 102,54 06:00:00 2,95 92,80 06:00:00 2,53 50,66
07:00:00 9,78 298,63 07:00:00 9,40 285,62 07:00:00 8,15 211,17
08:00:00 18,12 499,39 08:00:00 17,48 485,48 08:00:00 16,80 469,85
09:00:00 26,17 670,80 09:00:00 25,87 659,45 09:00:00 25,28 646,28
10:00:00 32,89 803,09 10:00:00 32,44 791,90 10:00:00 32,38 783,33
11:00:00 37,42 895,08 11:00:00 36,53 877,41 11:00:00 36,86 873,92
12:00:00 38,82 935,15 12:00:00 37,94 916,75 12:00:00 38,36 909,96
13:00:00 37,99 917,03 13:00:00 36,69 888,75 13:00:00 37,35 887,93
14:00:00 33,78 830,38 14:00:00 32,45 796,44 14:00:00 33,08 805,14
15:00:00 26,44 670,82 15:00:00 25,60 649,46 15:00:00 26,05 649,92
16:00:00 17,74 475,40 16:00:00 17,16 460,45 16:00:00 17,13 452,58
17:00:00 9,46 273,89 17:00:00 8,89 258,12 17:00:00 8,95 256,40
18:00:00 2,95 88,41 18:00:00 2,75 78,70 18:00:00 2,74 80,55
19:00:00 0,31 6,67 19:00:00 0,28 6,03 19:00:00 0,26 511

101



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

18.08.2013 19.08.2013 20.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
10:38:00 34,05 850,57 05:56:00 0,54 9,70 05:57:00 0,52 9,46
11:00:00 35,14 834,18 06:00:00 2,73 74,40 06:00:00 2,52 65,77
12:00:00 37,66 889,78 07:00:00 9,22 268,87 07:00:00 8,41 237,49
13:00:00 36,20 856,12 08:00:00 18,09 493,93 08:00:00 15,81 406,00
14:00:00 31,67 763,76 09:00:00 26,45 672,92 09:00:00 23,45 608,37
15:00:00 25,19 621,45 10:00:00 32,88 798,53 10:00:00 26,75 643,30
16:00:00 16,74 441,05 11:00:00 37,20 890,57 11:00:00 36,12 886,71
17:00:00 8,34 230,45 12:00:00 38,05 916,64 12:00:00 38,16 934,88
18:00:00 2,79 73,86 13:00:00 36,51 883,42 13:00:00 36,68 908,97

14:00:00 32,16 790,03 14:00:00 30,72 756,30
15:00:00 25,50 646,34 15:00:00 23,48 597,33
16:00:00 17,18 459,13 16:00:00 16,27 453,38
17:00:00 8,74 246,59 17:00:00 8,16 242,50
18:00:00 2,48 64,34 18:00:00 2,26 52,13
19:00:00 0,21 4,29 19:00:00 0,18 2,30
21.08.2013 22.08.2013 23.08.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:57:00 0,46 8,66 05:58:00 0,49 9,27 05:59:00 0,36 5,49
06:00:00 2,51 69,22 06:00:00 2,59 74,16 06:00:00 2,36 60,80
07:00:00 8,55 250,82 07:00:00 7,81 203,28 07:00:00 8,16 239,73
08:00:00 16,74 472,73 08:00:00 14,51 350,33 08:00:00 15,85 459,51
09:00:00 24,49 638,44 09:00:00 24,75 636,41 09:00:00 25,79 683,96
10:00:00 30,99 748,85 10:00:00 31,43 778,31 10:00:00 23,12 575,98
11:00:00 35,82 866,72 11:00:00 35,86 863,10 11:00:00 31,75 748,45
12:00:00 37,32 906,78 12:00:00 36,77 893,21 12:00:00 36,42 868,13
13:00:00 36,19 874,18 13:00:00 35,55 861,93 13:00:00 36,19 856,09
14:00:00 31,74 782,83 14:00:00 31,50 776,47 14:00:00 31,38 754,02
15:00:00 24,79 634,00 15:00:00 24,36 626,23 15:00:00 24,69 622,14
16:00:00 16,29 441,93 16:00:00 16,39 443,85 16:00:00 14,45 405,35
17:00:00 7,96 231,62 17:00:00 8,32 240,19 17:00:00 7,37 224,04
18:00:00 2,24 65,09 18:00:00 2,20 61,19 18:00:00 1,85 53,29
19:00:00 0,15 3,59 19:00:00 0,14 2,17 19:00:00 0,08 0,29

102



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

24.08.2013 25.08.2013 26.08.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:00:00 2,29 60,73 06:01:00 2,23 60,78 06:02:00 2,15 59,68
07:00:00 8,31 237,04 07:00:00 8,12 240,66 07:00:00 797 231,70
08:00:00 12,60 334,91 08:00:00 16,00 446,33 08:00:00 15,95 449,82
09:00:00 19,67 437,60 09:00:00 24,71 655,92 09:00:00 23,75 629,08
10:00:00 33,62 801,94 10:00:00 31,03 787,93 10:00:00 31,74 795,69
11:00:00 33,94 774,04 11:00:00 36,13 880,09 11:00:00 36,03 875,21
12:00:00 37,53 877,41 12:00:00 36,98 892,82 12:00:00 37,22 899,95
13:00:00 37,23 869,98 13:00:00 35,34 859,53 13:00:00 35,66 868,31
14:00:00 31,96 767,88 14:00:00 25,81 726,55 14:00:00 27,28 738,48
15:00:00 22,86 570,77 15:00:00 16,78 560,69 15:00:00 18,50 569,62
16:00:00 10,11 285,54 16:00:00 11,27 392,48 16:00:00 9,90 375,58
17:00:00 2,80 56,47 17:00:00 5,86 203,97 17:00:00 6,29 221,65
18:00:00 0,56 12,38 18:00:00 1,42 44,20 18:00:00 1,49 49,51

27.08.2013 28.08.2013 29.08.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:02:00 1,93 58,91 06:03:00 1,86 62,50 06:04:00 0,95 30,19
07:00:00 7,34 233,54 07:00:00 7,08 245,17 07:00:00 4,79 142,55
08:00:00 15,09 444,83 08:00:00 14,88 460,34 08:00:00 12,47 386,27
09:00:00 23,28 629,94 09:00:00 22,23 628,15 09:00:00 20,34 553,13
10:00:00 30,27 780,51 10:00:00 28,82 763,46 10:00:00 27,68 736,21
11:00:00 34,79 858,69 11:00:00 33,43 855,71 11:00:00 32,58 832,48
12:00:00 36,62 892,89 12:00:00 34,06 877,33 12:00:00 33,66 863,07
13:00:00 35,10 862,84 13:00:00 31,28 833,93 13:00:00 32,12 824,56
14:00:00 28,11 749,04 14:00:00 20,32 685,94 14:00:00 24,28 699,93
15:00:00 19,31 584,23 15:00:00 13,56 525,74 15:00:00 13,25 493,90
16:00:00 12,20 402,17 16:00:00 7,26 344,09 16:00:00 5,60 292,72
17:00:00 5,94 200,96 17:00:00 4,15 188,41 17:00:00 2,75 170,74
18:00:00 1,41 44,38 18:00:00 1,03 45,84 18:00:00 0,72 39,93

103



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

30.08.2013 01.09.2013 02.09.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:05:00 137 4234 06:06:00 162 41,9 06:07:00 141 39,35
07:00:00 348 109,02 07:0000 692 211,67 07:0000 5,65 167,03
08:00:00 6,02 180,44 08:00:00 1420 409,73 08:00:00 12,34 376,88
09:00:00 10,74 289,07 09:00:00 2150 567,33 09:00:00 1971 560,63
10:00:00 14,75 377,08 10:00:00 2751 713,69 10:00:00 2643 722,67
11:00:00 16,20 389,45 11:00:00 24,78 553,03 11:00:00 31,82 804,29
12:00:00 24,07 642,43 12:00:00 2643 602,60 12:00:00 3385 845,03
13:00:00 24,83 638,55 13:00:00 3274 825,70 13:00:00 3195 804,00
140000 2338 663,89 140000 27,74 709,64 14:00:00 24,44 684,99
15:00:00 16,65 503,33 150000 17,20 508,61 150000 1748 53253
16:00:00 7,39 287,14 16:0000 956 316,85 16:00:00 11,18 357,88
17:00:00 2,89 122,18 170000 387 142,07 17:00:00 532 171,16
18:00:00 053 30,49 18:00:00 084 37,26 18:00:00 1,09 33,17
03.09.2013 04.09.2013 05.09.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:08:00 188 54,26 06:09:00 180 47,78 06:10:00 2299785 71 45762
07:00:00 7,28 222,46 07:00:00 6,66 186,00 07:00:00 8,74 281,09
08:00:00 14,96 427,38 08:00:00 14,10 398,65 08:00:00 17,80 495 43
09:00:00 22,95 605,79 09:00:00 22,36 607,05 09:00:00 26,46 667,42
10:00:00 29,56 746,33 10:00:00 29,86 791,84 10:00:00 3299 79777
11:00:00 3284 819,95 11:00:00 3090 775,90 11:00:00 3673 ggyos
12:00:00 34,05 845,45 12:00:00 29,29 659,55 12:00:00 38,32 915,19
13:00:00 32,78 814,90 13:00:00 32,47 766,67 13:00:00 35,63 874,03
14:00:00 26,06 705,24 14:00:00 29,02 725,27 14:00:00 29,63 767,36
15:00:00 19,77 560,33 15:00:00 20,36 513,28 15:00:00 22,45 611,19
16:00:00 11,83 365,82 16:00:00 7,12 149,46 16:00:00 1325  40g3g
17:00:00 4,88 167,92 17:06:00 1,66 37,65 17:00:00 5,05 186,29
18:00:00 1,06 34,93 18:00:00 0,35 541 18:00:00 1,08 39,44

104



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

06.09.2013 07.09.2013 08.09.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:11:00 2,37 70,27 06:11:00 2,08 59,62 06:12:00 191 57,58
07:00:00 8,36 273,67 07:00:00 7,65 24791 07:00:00 7,33 234,33
08:00:00 17,35 484,50 08:00:00 15,58 450,69 08:00:00 15,33 443,01
09:00:00 25,64 652,81 09:00:00 23,09 612,87 09:00:00 23,40 630,94
10:00:00 32,27 787,43 10:00:00 30,14 752,40 10:00:00 30,17 745,64
11:00:00 36,51 878,28 11:00:00 34,39 843,87 11:00:00 34,62 837,21
12:00:00 37,05 905,96 12:00:00 35,85 875,85 12:00:00 36,07 876,69
13:00:00 32,82 853,85 13:00:00 34,04 838,86 13:00:00 34,27 838,29
14:00:00 29,11 761,50 14:00:00 29,16 738,02 14:00:00 29,39 736,80
15:00:00 21,82 601,55 15:00:00 22,09 585,48 15:00:00 22,13 580,43
16:00:00 13,37 401,26 16:00:00 13,63 390,39 16:00:00 13,91 387,33
17:00:00 5,89 190,15 17:00:00 5,68 173,64 17:00:00 5,99 176,76
18:00:00 1,10 32,57 18:00:00 1,03 29,82 18:00:00 1,08 28,69

09.09.2013 10.09.2013 11.09.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:13:00 1,97 50,35 06:14:00 2,22 61,38 06:15:00 2,01 56,81
07:00:00 7,26 223,30 07:00:00 8,15 269,90 07:00:00 7,48 248,48
08:00:00 15,58 443,62 08:00:00 16,78 483,06 08:00:00 15,86 459,59
09:0000 2376 6091 09:00:00 2546 659,92 09:00.00 2356 62523
10:00:00 30,68 757,86 10:00:00 32,20 802,46 10:00:00 30,13 766,37
11:00:00 34,71 846,16 11:00:00 36,22 888,95 11:00:00 34,49 858,92
12:00:00 36,01 878,82 12:00:00 36,87 907,42 12:00:00 35,72 889,43
13:00:00 32,29 829,11 13:00:00 34,93 871,25 13:00:00 33,79 854,04
14:00:00 22,73 686,92 14:00:00 29,80 767,55 14:00:00 29,19 756,07
15:00:00 19,13 562,76 15:00:00 22,67 605,69 15:00:00 22,21 594,71
16:00:00 8,83 326,23 16:00:00 14,01 402,80 16:00:00 13,68 391,16
17:00:00 3,29 144,71 17:00:00 5,91 184,53 17:00:00 5,44 168,64
18:00:00 0,80 28.36 18:00:00 1,04 30,37 18:00:00 0,92 24,62

105



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.09.2013 13.09.2013 14.09.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:15:00 1,99 53,79 06:16:00 197 52,39 06:17:00 1,90 50,69
07:00:00 7,45 243,02 0r:00:00 7,32 239,30 07:00:00 7,01 231,80
08:00:00 15,64 448,46 08:00:00 1565 454,84 08:00:00 14,59 436,73
09:00:00 2391 620,53 09:00:00 23,73 626,83 09:00:00 22,08 599,29
10:00:00 30,43 761,33 10:00:00 30,27 769,21 10:00:00 28,37 735,04
11:00:00 3453 850,68 11:00:00 3344 848,45 11:00:00 32,60 829,18
12:00:00 35,62 880,11 12:00:00 34,64 875,44 12:00:00 33,58 852,00
13:00:00 33,97 847,08 13:00:00 3315 847,80 13:00:00 3153 806,99
14:00:00 28,96 741,80 14:00:00 28,42 747,95 14:00:00 26,95 712,38
15:00:00 2131 571,94 15:00:00 21,45 586,31 15:00:00 20,62 562,23
16:00:00 12,48 365,83 16:00:00 1317 387,30 16:00:00 12,49 364,05
17:00:00 505 158,20 17:00:00 533 170,13 17:00:00 4,94 151,80
18:00:00 0,88 23,17 18:00:00 0,88 23,12 18:00:00 0,82 20,23

15.09.2013 16.09.2013 17.09.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:18:00 1,69 32,23 06:19:00 183 24,77 06:19:00 0,74 10,62
07:00:00 674 196,92 07:00:00 6,76 189,93 07:00:00 1,18 31,99
08:00:00 12,55 311,86 08:00:00 1387 356,88 08:00:00 1,26 16,17
09:00:00 18,49 395,86 09:00:00 2320 595,22 09:00:00 3,98 73,20
10:00:00 28,85 667,96 10:00:00 29,32 726,07 10:00:00 12,44 232,11
11:00:00 31,92 747,26 11:00:00 3385 827,17 11:00:00 1377 255,33
12:00:00 34,23 804,20 12:00:00 34,84 847,68 12:00:00 18,90 37817
13:00:00 32,68 768,13 13:00:00 32,79 800,17 13:00:00 29,39 639,89
14:00:00 28,90 711,03 14:00:00 27,85 694,03 14:00:00 18,34 368,89
15:00:00 21,54 545,62 15:00:00 20,90 536,11 15:00:00 1426 279,21
16:00:00 12,59 338,72 16:00:00 12,29 335,35 16:00:00 673 136,95
17:00:00 5,02 143,16 17:00:00 4,70 129,90 17:00:00 123 16,86
18:00:00 076 1847 18:00:00 0,72 15,86 18:00:00 032 8,33

106



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

18.09.2013 19.09.2013 20.09.2013
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:20:00 1,48 1347 06:21:00 148 38,89 06:22:00 1,81 44,67
07:00:00 6,68 182,18 07:00:00 446 138,59 07:00:00 7,12 215,13
08:00:00 15,12 415,29 08:00:00 8,18 215,69 08:00:00 15,63 412,50
09:00:00 20,49 471,63 09:00:00 542 96,94 09:00:00 23,51 573,13
10:00:00 31,87 715,18 10:00:00 761 122,84 10:00:00 30,05 710,00
11:00:00 37,01 853,58 11:00:00 14,19 255,17 11:00:00 34,32 798,77
12:00:00 34,32 758,91 12:00:00 2501 529,74 12:00:00 36,03 841,28
13:00:00 3452 777,54 13:00:00 20,26 413,00 13:00:00 34,06 802,15
14:00:00 29,25 685,20 14:00:00 18,56 388,40 14:00:00 28,86 696,55
15:00:00 21,72 527,41 15:00:00 15,50 352,25 15:00:00 20,99 529,64
16:00:00 11,63 311,67 16:00:00 10,57 278,28 16:00:00 1221 328,72
17:00:00 4,49 101,80 17:00:00 4,09 85,38 17:00:00 426 111,36
18:00:00 061 20,60 18:00:00 025 1,72 18:00:00 0,64 5,42

21.09.2013 22.09.2013 23.09.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:23:00 113 25,45 06:24:00 166 39,57 06:24:00 163 38,11
07:00:00 4,01 74,58 07:00:00 625 207,72 07:00:00 587 149,93
08:00:00 895 175,95 08:00:00 1413 401,42 08:00:00 14,31 404,71
09:00:00 15,05 311,32 09:00:00 22,36 570,08 09:00:00 22,03 566,62
10:00:00 25,98 615,50 10:00:00 28,79 706,96 10:00:00 2843 703,13
11:00:00 28,13 597,81 11:00:00 32,92 796,91 11:00:00 32,65 800,01
12:00:00 28,04 613,93 12:00:00 34,04 820,50 12:00:00 33,80 822,42
13:00:00 1237 224,22 13:00:00 31,76 775,21 13:00:00 31,26 768,98
14:00:00 18,24 380,09 14:00:00 23,06 522,16 14:00:00 26,09 669,92
15:00:00 1845 44781 15:00:00 14,51 312,79 15:00:00 1837 490,00
16:00:00 586 109,18 16:00:00 10,62 283,12 16:00:00 10,18 283,42
1r.00:00 038 11,28 17:00:00 3,62 94,41 17:00:00 346 93,08
18:00:00 026 9,04 18:00:00 045 752 18:00:00 046 8,40

107



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

24.09.2013 25.09.2013 26.09.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:25:00 1,59 40,45 06:26:00 151 36,84 06:27:00 151 3971
07:00:00 6,17 201,42 07:00:00 575 194,29 07:00:00 536 165,31
08:00:00 13,84 405,22 08:00:00 1322 388,18 08:00:00 13,44 392,49
09:00:00 21,67 573,57 09:00:00 20,89 566,75 09:00:00 21,28 555,93
10:00:00 28,29 716,07 10:00:00 27,68 702,85 10:00:00 27,93 700,99
11:00:00 31,96 801,22 11:00:00 31,79 790,83 11:00:00 31,99 791,84
12:00:00 33,65 839,16 12:00:00 33,03 817,79 12:00:00 32,96 811,19
13:00:00 24,82 545,63 13:00:00 30,12 750,67 13:00:00 31,14 777,74
14:00:00 2535 663,85 14:00:00 25,40 637,68 14:00:00 2557 654,60
15:00:00 1857 508,16 15:00:00 14,25 305,47 15:00:00 1841 493,39
16:00:00 10,08 291,75 16:00:00 8,89 188,84 16:00:00 10,14 289,96
17:00:00 345 100,78 17:00:00 3,00 80,17 17:00:00 315 90,57
18:00:00 040 717 18:00:00 0,26 11,23 18:00:00 0,32 598

27.09.2013 28.09.2013 29.09.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:28:00 146 36,71 06:28:00 127 23,67 06:20:00 138 27,95
07:00:00 562 172,82 07:00:00 541 138,33 07:00:00 539 174,58
08:00:00 13,22 376,68 08:00:00 1315 370,71 08:00:00 12,72 366,56
09:00:00 20,86 546,62 09:00:00 21,04 577,20 09:00:00 20,32 537,22
10:00:00 27,07 684,16 10:00:00 20,09 536,76 10:00:00 26,15 669,90
11:00:00 30,87 768,90 11:00:00 19,40 44342 11:00:00 30,09 754,76
12:00:00 31,94 789,70 12:00:00 28,99 765,51 12:00:00 3143 780,47
13:00:00 26,20 649,95 13:00:00 28,85 715,75 1300:00 29,27 735,72
14:00:00 2381 638,16 14:00:00 2344 605,18 14.00:00 2415 622,54
15:00:00 17,13 467,09 15:00:00 16,83 451,08 15:00:00 1681 456,94
16:00:00 9,08 280,28 16:00:00 9,06 257,77 16:00:00 873 254,04
17:00:00 244 76,39 17:00:00 2,70 76,81 1roo00 252 70,70
18:00:00 024 6,39 18:00:00 0,24 425 18:00:00 020 372

108



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

30.09.2013 01.10.2013 02.10.2013

ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:30:00 135 21,75 06:31:00 077 18,97 06:32:00 017 18,14
07:00:00 530 179,16 07:00:00 446 108,25 07:00:00 2,04 80,26
08:00:00 12,54 366,62 08:00:00 1186 34212 08:00:00 0,91 17,90
09:00:00 19,99 535,74 09:00.00 2023 540,69 09:00:00 047 6,72
10:00:00 26,00 668,34 10:00:00 2391 603,17 10:00:00 4,61 89.14
11:0000  29.94 758,80 11:00:00 2888 740,53 11:00:00 1138 239,69
12:00:00 3078 772,85 12:00:00 29,94 758,46 12:00:00 1531 33727
13:00:00 2844 721.33 13:00:00 2820 721,77 13:00:00 1938 47545
14:00:00 23,09 608,04 14:00:00 2367 621,19 1400:00 2282 58332
15:00:00 16,39 45158 15:00:00 1641 45342 1500:00 1617 441,89
16:00.00 882 258,63 16:0000 873 257,68 16:00:00 805 256,39
17:00:00 2,52 72,64 17:00.00 243 7233 17:00:00 2,04 4276
18:00:00 0,18 3,11 18:00.00 018 2,52 18:00:00  0.17 1.10

03.10.2013 04.10.2013 05.10.2013

ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:33:00 115 2364 06:34:00 138 30,94 06:34:00 144 29,89
07:00:00 393 64,77 07:00:00 541 186,57 07:00:00 568 104,87
08:00:00 11,94 346,82 08:00:00 1268 375,13 08:00:00 1319 3939
09:00:00 18,14 461,00 09:00:00 1895 480,42 09:0000 2068 57002
10:00:00 2528 641,78 10:00:00 2518 615,46 10:00:00 2697 70931
11:00:00 19,20 463,34 11:00:00 28,77 666,96 11:0000 3082 78985
12:00:00 17,93 389,81 12:00:00 3041 721,69 120000 3172 ggagg
13:00:00 31,25 731,81 13:00:00 30,95 788,06 13:00:00 2942 7497
14:00:00 19,30 389,18 14:00:00 2145 507,07 14:00:00 2430 g3711
15:00:00 13,19 312,15 15:00:00 16,98 486,34 15:0000 1686 46516
16:00:00 8,34 204,63 16:00:00 882 267,74 16:00:00 8,77 260,84
17:00:00 158 37,35 17:00:00 2,24 66,49 17:00:00 2,17 66.11

18:00:00 0,09 181

109



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

06.10.2013 07.10.2013 08.10.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:35:00 111 33,07 06:36:00 1,35 22,79 06:37:00 1,32 20,17
07:00:00 5,01 128,61 07:00:00 5,24 178,30 07:00:00 5,04 177,10
08:00:00 12,87 383,52 08:00:00 12,14 371,18 08:00:00 12,49 380,57
09:00:00 20,40 557,99 09:00:00 19,45 544,20 09:00:00 19,72 557,97
10:00:00 26,40 692,47 10:00:00 25,50 680,80 10:00:00 26,15 701,16
11:00:00 30,29 780,05 11:00:00 29,98 773,86 11:00:00 30,19 780,58
12:00:00 31,63 802,86 12:00:00 31,05 793,41 12:00:00 30,97 796,02
13:00:00 26,50 646,79 13:00:00 28,82 736,57 13:00:00 28,21 738,93
14:00:00 23,77 638,12 14:00:00 23,74 621,16 14:00:00 22,95 619,04
15:00:00 16,00 455,65 15:00:00 16,43 453,60 15:00:00 15,94 451,63
16:00:00 8,91 304,15 16:00:00 8,37 248,68 16:00:00 8,05 246,88
17:00:00 1,92 83,29 17:00:00 2,00 58,71 17:00:00 1,90 57,84
18:00:00 0,09 1,90 18:00:00 0,08 1,44 18:00:00 0,06 1,24

09.10.2013 10.10.2013 11.10.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:38:00 1,34 17,01 06:39:00 1,30 16,80 06:40:00 1,24 17,23
07:00:00 5,16 181,24 07:00:00 4,97 174,82 07:00:00 4,75 165,86
08:00:00 12,56 387,49 08:00:00 11,96 373,54 08:00:00 11,77 365,04
09:0000 20,10 56421 09:00:00 1964 553,03 09:00.00 1941 53956
10:00:00 26,31 698,45 10:00:00 25,93 691,45 10:00:00 24,72 667,75
11:00:00 29,66 775,11 11:00:00 29,19 770,27 11:00:00 28,07 748,08
12:00:00 30,39 793,51 12:00:00 29,20 774,41 12:00:00 28,27 753,13
13:00:00 27,81 734,20 13:00:00 26,79 722,05 13:00:00 25,98 702,26
14:00:00 22,37 613,58 14:00:00 21,56 602,24 14:00:00 21,28 594,12
15:00:00 14,95 438,30 15:00:00 14,33 426,83 15:00:00 14,48 426,07
16:00:00 7,59 236,78 16:00:00 7,13 225,32 16:00:00 7,10 224,64
17:00:00 1,73 53,52 17:00:00 1,58 49,39 17:00:00 1,53 45,93
18:00:00 0,06 1,14 18:00:00 0,07 1,26 18:00:00 0,02 0,54

110



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.10.2013 13.10.2013 14.10.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:41:00 1,13 18,46 06:42:00 115 18,26 06:42:00 1,14 15,57
07:00:00 4,28 143,75 07:00:00 441 141,86 07:00:00 454 151,09
08:00:00 10,77 340,93 08:00:00 11,21 337,90 08:00:00 11,50 351,62
09:00:00 18,08 513,74 09:00:00 18,72 511,22 09:00:00 18,94 521,60
10:00:00 23,32 641,59 10:00:00 24,51 644,51 10:00:00 2473 649,49
11:00:00 26,12 714,70 11:00:00 28,03 725,46 11:00:00 27,27 716,01
12:00:00 26,89 731,20 12:00:00 28,22 738,28 12:00:00 28,19 739,10
13:00:00 2455 673,67 13:00:00 25,51 679,56 13:00:00 2538 673,37
14:00:00 19,66 555,26 14:00:00 20,82 568,85 14:00:00 20,42 560,61
15:00:00 1321 392,88 15:00:00 1389 398,92 15:00:00 13,63 395,89
16:00:00 621 194,34 16:00:00 6,52 197,20 16:00:00 648 199,97
17:00:00 126 3541 17:00:00 1,30 36,96 17:00:00 126 36,22
18:00:00 0,01 045 18:00:00 0,01 0,34

15.10.2013 16.10.2013 17.10.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:43:00 1,06 16,48 06:44:00 097 16,87 06:45:00 0,99 16,41
07:00:00 4,20 138,56 07:00:00 389 129,07 07:00:00 3,92 128,14
08:00:00 10,75 336,07 08:00:00 10,38 324,61 08:00:00 10,34 32531
09:00:00 17,59 500,76 09:00:00 17,06 49387 09:00:00 17,36 496,22
10:00:00 2276 624,88 10:00:00 2337 625,88 10:00:00 21,18 548,40
11:00:00 2535 694,36 11:00:00 26,78 705,08 11:00:00 2458 638,50
12:00:00 26,13 706,39 12:00:00 27,19 712,72 12:00:00 26,24 692,87
13:00:00 24,19 655,40 13:00:00 24,98 661,08 13:00:00 2357 640,25
14:00:00 19,42 541,82 14:00:00 19,91 549,03 14:00:00 18,44 522,98
15:00:00 12,85 380,10 15:00:00 13,30 389,68 15:00:00 12,32 371,18
16:00:00 6,00 189,10 16:00:00 6,23 194,33 16:00:00 558 175,99
17:00:00 111 32,33 17:00:00 1,19 34,33 17:00:00 115 26,90

111



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1s1mmm
Verileri

18.10.2013 19.10.2013 20.10.2013
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:46:00 0,10 4,80 06:47:00 0,98 13,92 06:48:00 0,98 13,54
07:00:00 1,16 3242 07:00:00 395 102,77 07:00:00 3,94 122,92
08:00:00 3,06 77,78 08:00:00 11,02 346,88 08:00:00 10,68 324,49
09:00:00 2,19 47,66 09:00:00 1841 503,37 09:00:00 17,77 497,87
10:00:00 2,05 45,74 10:00:00 24,07 620,29 10:00:00 23,66 628,62
11:00:00 123 20,84 11:00:00 28,99 729,07 11:00:00 27,34 703,86
12:00:00 359 68,16 12:00:00 28,82 706,59 12:00:00 28,05 722,86
13:00:00 544 111,85 13:00:00 2557 619,83 13:00:00 2552 660,58
14:00:00 11,85 286,05 14:00:00 20,61 537,49 14:00:00 20,26 541,71
15:00:00 522 101,05 15:00:00 13,04 355,32 15:00:00 1328 378,56
16:00:00 085 17,44 16:00:00 4,94 171,99 16:00:00 598 183,23
17:00:00 024 222 17:00:00 054 13,86 17:00:00 1,04 29,63
21.10.2013 22.10.2013 23.10.2013
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:49:-00 097 1323 06:50:00 0,96 13,12 06:51:00 0,92 13,12
07:00:00 3,92 12554 07:00:00 385 122,26 07:00:00 3,65 113,05
08:00:00 10,70 330,23 08:00:00 10,58 330,44 08:00:00 10,11 313,09
09:00:00 17,76 504,70 09:00:00 17,69 505,77 09:00:00 17,11 48534
10:00:00 2348 633,54 10:00:00 2371 638,21 10:00:00 2312 612,98
11:00:00 27,15 710,92 11:00:00 26,73 702,99 11:00:00 2577 680,43
12:00:00 27,82 722,49 12:00:00 27,28 718,32 12:00:00 26,08 698,39
13:00:00 2527 661,03 13:00:00 24,90 662,13 13:00:00 23,83 641,46
14:00:00 20,03 541,97 14:00:00 19,51 538,19 14:00:00 18,44 519,62
15:00:00 12,91 373,03 15:00:00 12,39 367,76 15:00:00 11,80 355,40
16:00:00 571 177,39 16:00:00 546 172,90 16:00:00 4,99 161,09
1ro0:00 101 27,68 17:00:00 0,98 27,48 17:00:00 0,83 23,54

112



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

24.10.2013 25.10.2013 26.10.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:52:00 0,90 12,90 06:53:00 0,70 1331 06:54:00 0,78 12,68
07:00:00 354 108,33 07:00:00 258 73,32 07:00:00 3,06 86,27
08:00:00 9,96 311,28 08:00:00 7,07 231,17 08:00:00 8,92 280,69
09:00:00 16,86 484,43 09:00:00 12,25 386,06 09:00:00 1546 454,44
10:00:00 22,68 610,47 10:00:00 17,66 519,46 10:00:00 2141 586,32
11:00:00 2595 680,77 11:00:00 20,67 599,36 11:00:00 24,66 660,93
12:00:00 26,30 694,43 12:00:00 15,27 355,92 12:00:00 2533 682,60
13:00:00 2372 633,81 13:00:00 17,65 491,12 13:00:00 22,65 619,57
14:00:00 18,49 510,85 14:00:00 12,29 318,02 14:00:00 17,10 489,89
15:00:00 11,66 344,28 15:00:00 847 257,49 15:00:00 10,82 326,08
16:00:00 4,88 151,58 16:00:00 3,76 166,43 16:00:00 449 138,89
17:00:00 0,83 22,00 17:00:00 064 34,46 17:00:00 065 16,85

27.10.2013 28.10.2013 29.10.2013

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:07:00 0,28 4,52 06:01:00 0,21 3,68 06:03:00 021 381
07:00:00 2,99 84,84 07:00:00 298 83,64 07:00:00 291 81,76
08:00:00 8,63 273,99 08:00:00 8,79 277,40 08:00:00 870 275,83
09:00:00 15,04 44520 09:00:00 15,19 44503 09:00:00 14,94 429,68
10:00:00 20,26 565,33 10:00:00 20,54 567,80 10:00:00 20,58 564,64
11:00:00 2352 635,87 11:00:00 2354 637,16 11:00:00 2371 637,65
12:00:00 23,98 648,55 12:00:00 24,20 656,04 12:00:00 23,46 641,30
13:00:00 21,64 593,01 13:00:00 22,13 602,29 13.00:00 21,49 591,43
14:00:00 16,83 479,43 14:00:00 16,96 483,45 14:00:00 16,57 476,69
15:00:00 10,46 316,98 15:00:00 11,04 330,63 15:00:00 1025 315,35
16:00:00 431 135,39 16:00:00 4,52 141,56 16:00:00 4,09 129,22
17:00:00 0,68 17,79 17:00:00 0,64 15,56 1r.00:00 067 14,44

113



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

30.10.2013 01.11.2013 02.11.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)

06:04:00 0,17 337 06:00:00 0,11 2,37 06:01:00 0,11 2,34
07:00:00 2,80 76,68 07:00:00 2,20 61,79 07:00:00 2,28 59,45
08:00:00 841 267,94 08:00:00 7,00 234,96 08:00:00 6,97 224,66
00:00:00 1474 43785 09:00:00 1246 389,15 09:00:00 1248 38445
100000 2016 56220 10:0000 1694 50231 10:0000 1747 507,99
11:00:00  22.25 625.10 11:00:00 19,34 564,94 11:00:00 1977 570,66
12:00:00 22,60 635,82 12:00:00 19,64 572,97 12:00:00 19,65 580,05
13:00:00 2057 580,00 13:00:00 17,26 511,53 13:00:00 1763 527,14
14:00:00 15,75 461,23 14:00:00 12,42 389,42 14:00:00 13,46 414,32
150000 960 20782 15:00:00 7,38 24047 15:00:00 826 265,18
16:00:00 3,86 116.29 16:00:00 356 109,97 16:00:00 4,07 129,82
17:00:00 0,59 11,54

03.11.2013 04.11.2013 05.11.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:02:00 0,11 2,37 06:03:00 0,10 2,19 06:04:00 0,051879  1,271822
07:00:00 2,20 58,68 07:00:00 2,18 56,76 07:00:00 0,90 21,93
08:00:00 6,82 224,00 08:00:00 6,79 223,33 08:00:00 3,56 87,25
09:00:00 11,67 385,73 09:00:00 12,45 385,18 09:00:00 7,63 196,09
10:00:00 17,22 507,81 10:00:00 17,46 509,99 10:00:00 8,87 206,13
11:00:00 19,56 573,00 11:00:00 20,26 577,48 11:00:00 9,66 216,37
12:00:00 19,55 577,48 12:00:00 20,60 590,58 12:00:00 10,03 226,85
13:00:00 17,65 527,52 13:00:00 18,21 532,30 13:00:00 14,53 395,89
14:00:00 13,90 423,78 14:00:00 13,66 414,70 14:00:00 15,13 475,13
15:00:00 8,37 266,45 15:00:00 8,61 274,81 15:00:00 6,41 146,17
16:00:00 4,10 128,25 16:00:00 4,26 136,49 16:00:00 1,97 46,35

114



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1s1mmm
Verileri

06.11.2013 07.11.2013 08.11.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:05:00 0,08 1,98 06:06:00 0,06 1,52 06:07:00 0,04 0,87
07:00:00 1,78 45,90 07:00:00 0,86 22,44 07:00:00 0,84 19,76
08:00:00 5,85 192,85 08:00:00 3,59 85,86 08:00:00 2,42 65,73
09:00:00 9,93 282,22 09:00:00 9,49 264,60 09:00:00 5,74 178,74
10:00:00 14,15 403,49 10:00:00 16,28 486,98 10:00:00 9,22 308,88
11:00:00 16,39 452,88 11:00:00 15,87 437,78 11:00:00 13,06 433,10
12:00:00 17,35 501,94 12:00:00 9,61 222,89 12:00:00 11,74 354,18
13:00:00 14,97 434,50 13:00:00 6,18 139,21 13:00:00 11,39 369,03
14:00:00 11,43 338,92 14:00:00 6,01 144,34 14:00:00 7,55 219,36
15:00:00 6,68 195,81 15:00:00 7,75 240,38 15:00:00 4,79 137,90
16:00:00 3,05 82,73 16:00:00 3,87 118,24 16:00:00 2,46 57,31

09.11.2013 10.11.2013 11.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wwim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (Wim?)
06:08:00 0,06 1,14 06:09:00 0,04 0,86 06:10:00 0,06 1,36
07:00:00 1,73 45,68 07:00:00 1,35 21,69 07:00:00 1,65 41,42
08:00:00 6,01 196,34 08:00:00 4,60 85,11 08:00:00 5,91 191,26
09:00:00 11,26 350,25 09:00:00 9,03 259,34 09:00:00 11,14 343,99
10:00:00 16,21 471,59 10:00:00 13,17 361,39 10:00:00 15,80 459,10
11:00:00 18,95 534,05 11:00:00 16,75 470,28 11:00:00 18,53 526,04
12:00:00 18,88 540,13 12:00:00 15,22 408,19 12:00:00 19,03 541,65
13:00:00 16,45 489,23 13:00:00 15,94 475,24 13:00:00 16,99 495,87
14:00:00 12,23 382,87 14:00:00 12,18 377,32 14:00:00 13,20 416,03
15:00:00 7,23 236,02 15:00:00 6,89 223,45 15:00:00 7,72 274,10
16:00:00 3,62 115,30 16:00:00 3,40 113,87 16:00:00 3,52 119,92

12.11.2013 13.11.2013 14.11.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:11:00 0,06 1,63 06:12:00 0,06 1,25 06:13:00 0,04 0,97
07:00:00 1,64 39,48 07:00:00 1,40 36,85 07:00:00 1,32 34,70
08:00:00 5,95 191,05 08:00:00 5,21 201,23 08:00:00 4,98 196,32
09:00:00 10,80 314,52 09:00:00 9,83 355,74 09:00:00 9,27 344,58
10:00:00 16,65 493,76 10:00:00 14,02 471,98 10:00:00 12,78 450,08
11:00:00 17,90 488,49 11:00:00 16,37 525,44 11:00:00 14,97 502,94
12:00:00 16,92 474,59 12:00:00 16,71 546,64 12:00:00 8,59 282,44
13:00:00 14,65 452,16 13:00:00 14,43 489,68 13:00:00 12,63 445,70
14:00:00 10,64 348,56 14:00:00 10,64 384,54 14:00:00 9,58 366,69
15:00:00 5,65 186,46 15:00:00 5,95 228,92 15:00:00 542 229,84
16:00:00 291 80,64 16:00:00 3,06 108,46 16:00:00 2,62 113,00

115



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

15.11.2013 16.11.2013 17.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:14:00 0,05 0,91 06:16:00 0,04 0,88 06:16:00 0,04 0,88
07:00:00 1,24 34,18 07:00:00 0,72 16,94 07:00:00 0,72 16,94
08:00:00 4,80 202,20 08:00:00 3,22 106,20 08:00:00 3,22 106,20
09:00:00 9,22 356,98 09:00:00 7,24 260,61 09:00:00 7,24 260,61
10:00:00 12,36 434,03 10:00:00 8,45 234,22 10:00:00 8,45 234,22
11:00:00 13,60 427,06 11:00:00 8,15 157,29 11:00:00 8,15 157,29
12:00:00 15,09 509,75 12:00:00 8,85 199,54 12:00:00 8,85 199,54
13:00:00 13,01 453,47 13:00:00 13,21 477,30 13:00:00 13,21 477,30
14:00:00 10,08 373,40 14:00:00 10,30 380,85 14:00:00 10,30 380,85
15:00:00 5,77 216,75 15:00:00 5,63 230,53 15:00:00 5,63 230,53
16:00:00 2,94 115,71 16:00:00 2,77 109,52 16:00:00 2,77 109,52
18.11.2013 19.11.2013 20.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wwim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (Wim?)
06:17:00 0,04 0,79 06:18:00 0,05 1,18 06:19:00 0,06 0,94
07:00:00 1,07 21,34 07:00:00 1,08 24,14 07:00:00 0,92 11,56
08:00:00 4,07 106,18 08:00:00 4,49 187,30 08:00:00 3,65 89,43
09:00:00 8,38 318,64 09:00:00 8,51 331,29 09:00:00 7,95 280,50
10:00:00 11,97 430,49 10:00:00 12,19 441,67 10:00:00 11,21 331,18
11:00:00 14,96 519,91 11:00:00 14,12 461,69 11:00:00 13,53 329,69
12:00:00 13,06 422,89 12:00:00 13,86 275,19 12:00:00 13,62 270,78
13:00:00 10,11 282,31 13:00:00 12,25 209,73 13:00:00 12,36 210,00
14:00:00 7,26 228,77 14:00:00 9,16 160,99 14:00:00 9,22 164,80
15:00:00 5,32 152,38 15:00:00 5,31 114,44 15:00:00 5,50 124,06
16:00:00 2,76 87,35 16:00:00 2,71 74,54 16:00:00 2,79 80,42
21.11.2013 22.11.2013 23.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:21:00 0,06 1,16 06:22:00 0,05 1,14 06:23:00 0,05 1,02
07:00:00 0,95 17,30 07:00:00 0,76 21,31 07:00:00 0,88 16,60
08:00:00 3,64 136,07 08:00:00 2,97 70,38 08:00:00 3,54 86,20
09:00:00 717 227,34 09:00:00 6,05 142,04 09:00:00 7,06 194,74
10:00:00 10,51 299,49 10:00:00 7,39 160,11 10:00:00 8,47 204,91
11:00:00 12,86 319,05 11:00:00 7,33 159,08 11:00:00 9,70 209,01
12:00:00 11,43 208,78 12:00:00 8,30 165,71 12:00:00 9,81 184,86
13:00:00 12,07 222,13 13:00:00 7,16 147,19 13:00:00 13,25 265,94
14:00:00 9,56 166,88 14:00:00 6,07 127,56 14:00:00 8,30 143,02
15:00:00 5,45 109,14 15:00:00 4,66 107,98 15:00:00 519 112,25
16:00:00 2,75 31,04 16:00:00 2,54 83,38 16:00:00 2,72 79,78

116



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

24.11.2013 25.11.2013 26.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:24:00 0,06 1,22 06:25:00 0,05 1,13 06:26:00 0,04 1,11
07:00:00 0,57 12,49 07:00:00 0,76 17,58 07:00:00 0,53 15,28
08:00:00 2,33 50,06 08:00:00 3,50 139,05 08:00:00 1,43 43,07
09:00:00 3,88 87,27 09:00:00 7,05 246,03 09:00:00 2,34 46,53
10:00:00 5,40 124,20 10:00:00 10,45 301,99 10:00:00 591 157,06
11:00:00 5,32 117,77 11:00:00 12,75 312,20 11:00:00 515 108,10
12:00:00 3,80 75,67 12:00:00 12,85 264,44 12:00:00 6,65 140,94
13:00:00 7,97 166,36 13:00:00 10,25 177,35 13:00:00 4,18 83,21
14:00:00 6,87 148,77 14:00:00 7,58 125,00 14:00:00 3,77 77,17
15:00:00 3,56 68,26 15:00:00 3,48 61,93 15:00:00 2,21 48,37
16:00:00 1,80 36,79 16:00:00 194 44,20 16:00:00 1,21 23,82
27.11.2013 28.11.2013 29.11.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:27:00 0,04 1,08 06:27:00 0,04 1,13 06:28:00 0,05 1,08
07:00:00 0,19 4,06 07:00:00 0,11 1,79 07:00:00 0,38 7,23
08:00:00 1,03 25,20 08:00:00 0,15 3,65 08:00:00 291 55,63
09:00:00 3,36 82,24 09:00:00 0,54 9,64 09:00:00 443 82,90
10:00:00 4,25 97,04 10:00:00 4,36 90,47 10:00:00 3,56 62,34
11:00:00 455 98,96 11:00:00 8,22 173,60 11:00:00 9,08 173,49
12:00:00 4,05 88,43 12:00:00 12,46 253,53 12:00:00 7,98 153,80
13:00:00 2,45 49,93 13:00:00 11,96 186,18 13:00:00 1,46 23,03
14:00:00 2,21 46,98 14:00:00 9,27 152,16 14:00:00 2,09 39,45
15:00:00 1,76 37,53 15:00:00 511 91,34 15:00:00 3,19 87,65
16:00:00 1,09 24,39 16:00:00 2,42 39,17 16:00:00 2,56 84,77
30.11.2013 01.12.2013 02.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:29:00 0,06 1,09 06:30:00 0,06 1,32 06:31:00 0,06 1,39
07:00:00 0,73 10,01 07:00:00 0,69 15,10 07:00:00 0,38 741
08:00:00 3,82 140,22 08:00:00 3,99 145,27 08:00:00 2,00 39,70
09:00:00 8,02 271,13 09:00:00 8,24 264,41 09:00:00 4,43 92,83
10:00:00 11,46 327,04 10:00:00 12,20 338,58 10:00:00 512 100,20
11:00:00 14,09 328,47 11:00:00 14,26 321,04 11:00:00 7,88 166,77
12:00:00 14,79 271,06 12:00:00 10,43 194,38 12:00:00 6,91 137,91
13:00:00 13,50 208,77 13:00:00 14,50 268,21 13:00:00 7,07 135,84
14:00:00 10,00 158,45 14:00:00 8,95 176,49 14:00:00 7,55 168,69
15:00:00 5,58 109,87 15:00:00 4,08 82,18 15:00:00 5,45 113,78
16:00:00 2,99 83,66 16:00:00 2,20 64,50 16:00:00 2,75 71,77

117



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

03.12.2013 04.12.2013 05.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:32:00 0,06 1,24 06:33:00 0,07 1,66 06:34:00 0,076924  1,527067
07:00:00 0,34 7,53 07:00:00 0,26 4,84 07:00:00 0,61 9,26
08:00:00 2,05 42,72 08:00:00 1,19 24,97 08:00:00 3,59 122,38
09:00:00 6,82 230,25 09:00:00 2,91 56,50 09:00:00 7,98 284,56
10:00:00 8,50 193,15 10:00:00 4,20 77,66 10:00:00 10,72 275,03
11:00:00 10,29 217,97 11:00:00 531 100,14 11:00:00 13,27 308,35
12:00:00 11,67 217,83 12:00:00 5,69 104,44 12:00:00 13,67 255,91
13:00:00 11,05 189,24 13:00:00 4,93 94,01 13:00:00 12,14 196,69
14:00:00 10,26 201,00 14:00:00 5,15 104,48 14:00:00 8,84 145,73
15:00:00 4,76 97,21 15:00:00 2,79 50,74 15:00:00 5,10 107,58
16:00:00 2,24 45,66 16:00:00 1,73 45,94 16:00:00 2,65 75,43
06.12.2013 07.12.2013 08.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wwim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:35:00 0,09 1,61 06:36:00 0,09 1,87 06:36:00 0,09 2,03
07:00:00 0,58 8,35 07:00:00 0,22 4,01 07:00:00 0,59 747
08:00:00 3,29 115,92 08:00:00 1,15 28,04 08:00:00 3,32 65,82
09:00:00 7,30 255,51 09:00:00 154 24,74 09:00:00 7,75 256,19
10:00:00 10,98 316,60 10:00:00 2,05 33,13 10:00:00 12,49 395,07
11:00:00 12,33 307,27 11:00:00 2,89 49,76 11:00:00 15,31 379,64
12:00:00 12,77 254,43 12:00:00 3,40 64,39 12:00:00 15,10 272,90
13:00:00 11,53 196,16 13:00:00 5,76 127,06 13:00:00 13,55 209,41
14:00:00 8,80 151,61 14:00:00 4,40 101,66 14:00:00 10,28 164,60
15:00:00 5,03 107,99 15:00:00 4,42 85,02 15:00:00 5,93 124,61
16:00:00 2,59 74,63 16:00:00 2,54 65,58 16:00:00 3,06 93,33
09.12.2013 10.12.2013 11.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:37:00 0,11 1,90 06:38:00 0,13 2,64 06:39:00 0,13 2,79
07:00:00 0,60 7,93 07:00:00 0,55 13,36 07:00:00 0,34 5,22
08:00:00 3,60 123,13 08:00:00 341 117,22 08:00:00 1,56 2747
09:00:00 7,82 273,68 09:00:00 7,33 255,59 09:00:00 3,33 65,10
10:00:00 11,63 331,76 10:00:00 8,67 206,06 10:00:00 4,42 82,05
11:00:00 14,09 330,16 11:00:00 7,95 161,72 11:00:00 6,20 125,67
12:00:00 14,93 275,55 12:00:00 9,46 185,73 12:00:00 6,99 136,36
13:00:00 13,37 211,01 13:00:00 9,64 174,46 13:00:00 7,89 159,49
14:00:00 10,12 164,30 14:00:00 8,28 164,35 14:00:00 8,73 152,37
15:00:00 5,79 122,47 15:00:00 3,85 75,15 15:00:00 4,41 90,35
16:00:00 3,00 91,14 16:00:00 1,82 35,58 16:00:00 2,25 46,38

118



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.12.2013 13.12.2013 14.12.2013

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:40:00 0,14 2,99 06:40:00 0,12 2,39 06:41:00 0,15 2,96
07:00:00 0,56 10,97 07:00:00 0,47 6,18 07:00:00 0,51 7,98
08:00:00 3,12 80,31 08:00:00 1,77 33,20 08:00:00 3,03 81,15
09:00:00 5,25 69,75 09:00:00 2,46 48,73 09:00:00 6,75 194,26
10:00:00 11,00 308,50 10:00:00 447 89,76 10:00:00 10,98 308,31
11:00:00 13,56 326,67 11:00:00 6,96 133,89 11:00:00 12,40 304,00
12:00:00 14,12 279,63 12:00:00 8,62 164,30 12:00:00 13,76 269,13
13:00:00 12,88 215,09 13:00:00 9,18 166,98 13:00:00 12,62 208,36
14:00:00 9,79 164,94 14:00:00 9,15 167,78 14:00:00 9,52 159,51
15:00:00 5,62 112,56 15:00:00 5,22 92,71 15:00:00 5,50 116,94
16:00:00 2,80 36,54 16:00:00 2,86 59,47 16:00:00 2,87 83,31

15.12.2013 16.12.2013 17.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat)  (W/m?)  (W/m?) (Saat) Wwim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (Wim?)
06:42:00 0,15 3,10 06:42:00 0,14 3,17 06:43:00 0,14 3,04
07:00:00 0,51 7,89 07:00:00 0,49 7,89 07:00:00 0,62 13,12
08:00:00 3,11 98,59 08:00:00 3,05 93,67 08:00:00 4,22 108,12
09:00:00 7,04 247,20 09:00:00 6,74 231,47 09:00:00 9,26 237,52
10:00:00 10,85 31391 10:00:00 10,38 296,66 10:00:00 14,98 380,56
11:00:00 13,51 324,68 11:00:00 12,08 298,03 11:00:00 19,12 497,60
12:00:00 13,67 268,11 12:00:00 13,12 253,96 12:00:00 19,11 515,72
13:00:00 13,03 211,82 13:00:00 17,19 449,89 13:00:00 17,30 480,57
14:00:00 9,94 162,84 14:00:00 13,18 375,61 14:00:00 12,61 363,30
15:00:00 5,62 117,21 15:00:00 7,65 227,16 15:00:00 717 217,22
16:00:00 2,90 84,14 16:00:00 3,93 115,40 16:00:00 3,70 106,53

19.12.2013 20.12.2013 21.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:44:00 0,14 2,92 06:45:00 0,16 3,11 06:45:00 0,15 2,93
07:00:00 0,57 8,80 07:00:00 0,58 9,16 07:00:00 0,57 8,94
08:00:00 4,04 97,75 08:00:00 4,17 100,67 08:00:00 4,09 100,64
09:00:00 9,53 284,06 09:00:00 9,87 291,70 09:00:00 9,70 294,10
10:00:00 14,76 415,57 10:00:00 15,18 424,32 10:00:00 14,60 422,09
11:00:00 18,17 499,18 11:00:00 18,97 514,98 11:00:00 17,11 494,10
12:00:00 18,50 519,69 12:00:00 19,20 535,71 12:00:00 17,24 511,27
13:00:00 16,49 481,24 13:00:00 17,35 494,86 13:00:00 15,40 469,41
14:00:00 12,80 383,70 14:00:00 13,38 394,52 14:00:00 12,52 389,38
15:00:00 7,52 237,98 15:00:00 7,85 247,12 15:00:00 7,51 248,28
16:00:00 3,93 130,07 16:00:00 4,04 129,06 16:00:00 3,86 127,85
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

22.12.2013 23.12.2013 24.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:46:00 0,16 3,56 06:46:00 0,16 3,32 06:47:00 0,16 3,10
07:00:00 0,57 8,87 07:00:00 0,56 8,93 07:00:00 0,53 8,52
08:00:00 4,05 97,74 08:00:00 4,02 97,12 08:00:00 3,93 95,33
09:00:00 9,63 290,95 09:00:00 9,63 291,84 09:00:00 9,42 289,03
10:00:00 14,76 423,21 10:00:00 14,71 423,09 10:00:00 14,16 417,32
11:00:00 16,56 488,80 11:00:00 18,08 508,73 11:00:00 17,37 499,44
12:00:00 17,00 507,24 12:00:00 18,34 528,03 12:00:00 18,65 532,38
13:00:00 16,42 486,98 13:00:00 15,90 479,56 13:00:00 16,51 490,72
14:00:00 12,60 388,13 14:00:00 12,17 384,32 14:00:00 12,59 389,95
15:00:00 7,32 241,69 15:00:00 7,30 246,39 15:00:00 7,45 246,78
16:00:00 3,98 131,66 16:00:00 3,70 126,20 16:00:00 3,80 127,82
25.12.2013 26.12.2013 27.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) Wim?)  (W/m?) (Saat) (Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:47:00 0,16 3,56 06:47:00 0,15 3,46 06:48:00 0,17 3,75
07:00:00 0,37 7,65 07:00:00 0,36 6,92 07:00:00 0,49 9,38
08:00:00 2,92 67,32 08:00:00 2,62 57,12 08:00:00 3,53 84,19
09:00:00 6,22 146,40 09:00:00 6,39 142,66 09:00:00 8,45 245,94
10:00:00 10,63 261,40 10:00:00 10,51 255,11 10:00:00 13,32 377,75
11:00:00 12,57 303,73 11:00:00 10,52 234,82 11:00:00 16,47 461,47
12:00:00 15,22 411,14 12:00:00 14,70 383,96 12:00:00 17,51 492,54
13:00:00 12,42 325,17 13:00:00 14,39 395,76 13:00:00 15,91 456,63
14:00:00 7,84 178,37 14:00:00 8,35 192,24 14:00:00 12,08 359,65
15:00:00 4,26 98,77 15:00:00 4,55 107,73 15:00:00 7,21 222,34
16:00:00 2,67 62,44 16:00:00 2,77 72,48 16:00:00 3,76 111,12
28.12.2013 29.12.2013 30.12.2013
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:48:00 0,15 3,07 06:48:00 0,13 2,87 06:49:00 0,13 3,27
07:00:00 0,47 9,09 07:00:00 0,18 3,28 07:00:00 0,23 4,38
08:00:00 3,38 90,50 08:00:00 1,00 17,98 08:00:00 1,25 25,42
09:00:00 8,72 252,81 09:00:00 4,55 82,67 09:00:00 3,76 81,23
10:00:00 12,76 332,35 10:00:00 5,48 109,60 10:00:00 6,85 144,16
11:00:00 15,27 399,35 11:00:00 7,00 141,31 11:00:00 12,09 24427
12:00:00 18,13 499,87 12:00:00 8,67 173,79 12:00:00 9,81 186,65
13:00:00 14,73 378,63 13:00:00 5,78 114,59 13:00:00 5,95 109,44
14:00:00 11,13 283,84 14:00:00 2,81 52,82 14:00:00 3,89 72,20
15:00:00 6,91 173,16 15:00:00 1,22 21,73 15:00:00 3,54 75,70
16:00:00 3,55 83,53 16:00:00 1,35 23,00 16:00:00 1,38 18,81
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

01.01.2014 02.01.2014 03.01.2014

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)

06:49:00 013 2,74 06:49:00 0,13 2,97 06:49:00 0,13 253
07:00:00 0,44 774 07:00:00 044 8,01 07:00:00 043 7,67
08:00:00 352 85,67 08:00:00 358 8543 08:00:00 351 77,81
09:00:00 8,65 251,37 09:00:00 8,92 265,00 09:00:00 862 247,30
10:00:00 13,78 383,04 10:00:00 12,98 374,04 10:00:00 13,47 366,22
11:00:00 17,01 469,96 11:00:00 14,19 336,78 11:00:00 16,81 462,63
12:00:00 1748 489,27 12:00:00 16,80 43591 12:00:00 17,44 490,15
13:00:00 16,76 470,72 13:00:00 11,87 243,59 13:00:00 16,18 457,01
14:00:00 13,03 376,79 14:00:00 1231 378,55 14:00:00 12,92 376,74
15:00:00 8,03 242,72 15:00:00 7,22 201,09 15:00:00 7,92 247,12
16:00:00 420 125,99 16:00:00 2,57 58,15 16:00:00 3,99 121,39

04.01.2014 05.01.2014 06.01.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) (Wim?) (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)

06:49:00 013 2,90 06:49:00 0146407 3096929 06:49:00 0,16 317
07:00:00 043 7,56 07:00:00 044 765 07:00:00 046 766
08:00:00 349 67,75 08:00:00 348 7568 08:00:00 3,68 84,00
09:00:00 9,71 296,57 09:00:00 865 249,80 09:00:00 934 27767
10:00:00 14,15 388,68 10:00:00 13,76 38524 10:0000 1454 41120
11:00:00 17,46 468,43 11:00:00 17,08 47300 11:0000 1751 49349
12:00:00 1851 499,58 12:00:00 1843 50961 12:0000 1855 52365
13:00:00 17,11 470,99 13:00:00 17,06 4102 13:0000 1766 50413
14:00:00 12,57 334,91 14:00:00 13,04 37456 14:0000 1396 41448
15:00:00 7,74 21362 15:00:00 796 73446 150000 863 273,69
16:00:00 4,00 86,61 16:00:00 412 11897 16:0000 429 144,11
07.01.2014 08.01.2014 09.01.2014

ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:49:00 0,14 3,06 06:49:00 014 312 06:49:00 0,15 347
07:00:00 045 8,60 07:00:00 047 761 07:00:00 0,46 8,14
08:00:00 374 86,52 08:00:00 3,79 87,42 08:00:00 3,81 91,58
09:00:00 934 282,95 09:00:00 9,62 290,09 09:00:00 9,00 278,38
10:00:00 1463 41547 10:00:00 14,29 417,88 10:00:00 1037 209,27
11:00:00 1814 507,20 11:00:00 17,75 508,58 11:00:00 1184 28033
12:00:00 19,15 53822 12:00:00 19,09 544,88 12:00:00 1761 47579
13:00:00 17,36 499,28 13:00:00 17,80 516,23 13:00:00 9,74 177,61
14:00:00 1355 397,32 14:00:00 13,75 407,17 14:00:00 9,93 234,33
15:00:00 837 247,55 15:00:00 7,66 204,53 15:00:00 5,19 107,24
16:00:00 448 129,04 16:00:00 4,26 170,67 16:00:00 2,06 47,39

121



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

10.01.2014 11.01.2014 12.01.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:49:00 0,14 3,08 06:49:00 0,15 2,66 06:49:00 0,15 301
07:00:00 0,41 6,23 07:00:00 045 795 07:00:00 042 7558
08:00:00 2,92 46,43 08:00:00 351 84,95 08:00:00 341 56,85
09:00:00 8,38 222,20 09:00:00 8,72 274,18 09:00:00 8,02 182,09
10:00:00 14,60 423,29 10:00:00 14,42 420,37 10:00:00 10,46 211,63
11:00:00 18,03 511,22 11:00:00 18,04 507,75 11:00:00 11,40 226,11
12:00:00 19,23 548,32 12:00:00 19,17 543,02 12:00:00 1647 438,94
13:00:00 17,93 517,59 13:00:00 17,98 513,60 13:00:00 12,88 282,59
14:00:00 14,46 436,31 14:00:00 13,39 356,27 14:00:00 12,44 28541
15:00:00 9,06 290,22 15:00:00 8,89 253,77 15:00:00 7,45 171,57
16:00:00 451 143,68 16:00:00 4,83 157,19 16:00:00 3,25 7343
13.01.2014 14.01.2014 15.01.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) (Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:48:00 015 341 06:48:00 0,15 327 06:48:00 0,15 3,37
07:00:00 024 465 07:00:00 033 6,50 07:00:00 0,39 891
08:00:00 143 2557 08:00:00 2,06 46,84 08:00:00 2,59 60,84
09:00:00 521 9593 09:00:00 5,15 120,23 09:00:00 852 222,64
10:00:00 1177 31063 10:00:00 7,08 155,40 10:00:00 14,02 394,76
11:00:00 956 20133 11:00:00 7,54 162,03 11:00:00 18,09 492,49
12:00:00 672 1m71 12:00:00 15,24 417,03 12:00:00 20,08 539,26
13:00:00 16,01 39870 13:00:00 12,91 327,67 13:00:00 17,93 500,39
14:00:00 1319 316,96 14:00:00 6,27 130,87 14:00:00 1445 43393
15:00:00 932 262,09 15:00:00 5,58 136,87 15:00:00 8,87 27452
16:00:00 476 13613 16:00:00 2,85 67,11 16:00:00 457 140,68
16.01.2014 17.01.2014 18.01.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:48:00 0,15 325 06:47:00 0,14 2,89 06:47:00 0,15 312
07:00:00 0,45 11,27 07:00:00 043 9,49 07:00:00 048 8,35
08:00:00 3,68 104,25 08:00:00 353 148,69 08:00:00 3,58 100,68
09:00:00 7,46 173,72 09:00:00 446 146,33 09:00:00 8,75 270,10
10:00:00 11,69 260,45 10:00:00 9,20 190,63 10:00:00 1349 401,10
11:00:00 14,77 351,09 11:00:00 12,68 277,29 11:00:00 17,31 49883
12:00:00 14,33 333,44 12:00:00 18,52 502,01 12:00:00 18,87 536,04
13:00:00 1349 32527 13:00:00 18,00 497,26 13:00:00 1855 522,94
14:00:00 1048 251,98 14:00:00 14,12 403,76 14:00:00 14,87 427,76
15:00:00 7,42 188,33 15:00:00 9,08 273,03 15:00:00 9,56 296,15
16:00:00 383 109,50 16:00:00 4,58 137,27 16:00:00 475 145,11

122



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm

Verileri
19.01.2014 20.01.2014 21.01.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:46:00 0,11 271 06:46:00 0,10 242 06:46:00 011 220
07:00:00 041 9,80 07:00:00 040 718 07:00:00 042 727
08:00:00 274 63,03 08:00:00 348 88,31 08:00:00 287 7150
15:46:00 4,77 107,63 09:00:00 8,05 190,75 09:00:00 713 176,76
16:00:00 3,24 75,57 10:00:00 12,18 272,37 10:00:00 925 218,10
11:00:00 13,35 273,08 11:00:00 6.83 14979
12:00:00 13,23 297,44 12:00:00 797 211,09
13:00:00 12,45 281,79 13:00:00 942 201,50
14:00:00 10,62 247,73 14:00:00 730 162,06
15:00:00 6,37 140,37 15:00:00 762 23440
16:00:00 2,94 62,11 16:00:00 455 14343
22.01.2014 23.01.2014 24.01.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) (Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:45:00 0,10 2,27 06:44:00 0,09 1,79 06:44:00 0,09 184
07:00:00 0,43 7,88 07:00:00 0,14 2,65 07:00:00 0,49 893
08:00:00 3,22 83,30 08:00:00 1,15 2041 08:00:00 3,75 112,67
09:00:00 7,99 206,66 09:00:00 4,74 97,47 09:00:00 8,64 261,50
10:00:00 1312 355,93 10:00:00 9,42 261,62 10:00:00 12,76 354,07
11:00:00 1747 474,35 11:00:00 14,89 432,27 11:00:00 10,96 152,50
12:00:00 19,77 550,71 12:00:00 16,93 513,06 12:00:00 14,46 347,56
13:00:00 17,92 489,59 13:00:00 1547 43338 13:00:00 1695 452,99
14:00:00 14,98 428,82 14:00:00 1554 47585 14:00:00 1653 45503
15:00:00 9,61 295,98 15:00:00 10,53 326,32 15:00:00 10,89 303,61
16:00:00 458 136,78 16:00:00 5,30 162,78 16:00:00 5,59 174,43
25.01.2014 27.01.2014 28.01.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:43:00 0.09 188 135400 1211 30783 06:41:00 0,8 1,61
07:00:00 023 428 14:00:00 9,40 228,31 07:00:00 0,49 12,36
08:00:00 233 5394 15:00:00 6,40 155,08 08:00:00 3,01 95,62
09:00:00 564 12508 16:00:00 3,36 86,98 09:00:00 6,63 192,03
10:00:00 721 15777 10:00:00 12,11 33741
11:00:00 569 11520 11:00:00 8,14 192,83
12:00:00 348 6852 12:00:00 727 155,61
13:00:00 381 7808 13:00:00 10,15 227,49
14:00:00 400 g233 14:00:00 477 95,23
15:00:00 285 5808 15:00:00 458 110,88
16:00:00 207 4119 16:00:00 191 34,49
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1s1mmm
Verileri

29.01.2014 30.01.2014 31.01.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:41:00 009 214 06:40:00 0,09 1,77 06:39:00 0,10 1,77
07:00:00 027 770 07:00:00 0,63 9,36 07:00:00 0,66 12,37
08:00:00 175 4182 08:00:00 3,15 55,78 08:00:00 4,53 145,23
09:00:00 433 13227 09:00:00 945 247,01 09:00:00 10,65 341,07
10:00:00 688 166,79 10:00:00 1521 440,38 10:00:00 16,88 511,88
11:00:00 457 96,57 11:00:00 20,60 579,74 11:00:00 2053 608,81
12:00:00 991 231 79 12:00:00 20,70 556,00 12:00:00 20,33 584,52
13:00:00 891 10135 13:00:00 17,97 467,48 13:00:00 19,55 566,35
14:00:00 12,39 284,89 14:00:00 17,77 513,10 14:00:00 1523 432,27
15:00:00 647 141,74 15:00:00 12,19 372,82 15:00:00 9,70 264,48
16:00:00 235 5739 16:00:00 5,65 194,53 16:00:00 5,14 144,93
01.02.2014 02.02.2014 03.02.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:38:00 010 2,05 06:37:00 0,10 2,40 06:36:00 009 176
o7:00:00 069 1043 07:00:00 0,11 2,82 07:00:00 075 11,26
08:00:00 457 151,06 10:32:00 15,73 450,99 08:00:00 479 160,77
09:0000 1063 351,55 11:00:00 16,65 45741 09:00:00 10,96 360,47
100000 1621 497 46 12:00:00 1875 530,65 10:00:00 16,81 511,35
110000 1881 581,34 13:00:00 1846 530,16 11:00:00 20,82 612,69
120000 2126 638,44 14:00:00 13,88 378,67 12:00:00 2231 654,55
130000 20,75 623,34 15:00:00  9.25 250,06 13:00:00 21,04 626,03
140000 1743 532,77 16:00:00 423 10885 14:00:00 16,97 524,56
150000 1211 391,32 17:00:00  2.32 59,96 15:00:00 11,29 37324
16:00:00 5,84 207,14 16:00:00 547 192,34
17:00:00 2,92 99,89
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

04.02.2014 05.02.2014 06.02.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:36:00 0,13 2,59 06:35:00 0133955 5 gn4199 06:34:00 014 207
07:00:00 0,82 1245 07:00:00 085 1436 07:00:00 0,87 21,83
08:00:00 4,95 166,15 08:00:00 485 16300 08:00:00  5.15 183,33
09:00:00 10,96 362,50 09:00:00 1050 34971 09:00:00 10,33 355,16
10:00:00 16,89 516,75 10:00:00 1477 48016 10:00:00 1579 502,71
11:00:00 20,34 611,66 11:00:00 1815 57387 11:00:00 2024 612,60
12:00:00 22,10 658,59 12:00:00 2083 3444 12:00:00 2175 65771
13:00:00 2141 643,07 13:00:00 1983 1433 13:00:00 2124 649,04
14:00:00 17,59 549,39 14:00:00 1652 57638 14:0000 1653 497,89
15:00:00 11,88 395,26 15:00:00 11,38 380,90 15:00:00 11,07 338,80
16:00:00 6,01 21391 16:00:00 569 20217 16:00:00 614 242,50
17:00:00 317 114,23 17:00:00 296 10424 17:0000 313 128,65
07.02.2014 08.02.2014 09.02.2014

ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) (Wim?) (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:33:00 0,13 2,72 06:32:00 0,14 2,94 06:31:00 0,13 2,82
07:00:00 0,87 15,16 07:00:00 0,90 16,22 07:00:00 0,96 16,56
08:00:00 4,61 156,85 08:00:00 472 159,67 08:00:00 4,97 171,92
09:00:00 9,98 338,90 09:00:00 10,35 346,23 09:00:00 10,31 348,94
10:00:00 1525 48378 10:00:00 15,68 493,09 10:00:00 15,30 493,37
11:00:00 18,52 578,22 11:00:00 19,69 597,99 11:00:00 18,90 589,26
12:00:00 20,18 625,87 12:00:00 20,88 635,09 12:00:00 20,67 638,02
13:00:00 19,10 604,11 13:00:00 20,52 623,76 13:00:00 17,11 47533
14:00:00 16,05 516,47 14:00:00 16,80 530,31 14:00:00 14,13 437,60
15:00:00 10,92 37142 15:00:00 11,37 384,75 15:00:00 11,26 347,47
16:00:00 552 192,81 16:00:00 596 209,72 16:00:00 6,33 233,08
17:00:00 2,89 103,24 17:00:00 3,13 109,06 17:00:00 317 123,07

125



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

10.02.2014 11.02.2014 12.02.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:30:00 0,14 3,00 06:20:00 0,13 3,00 06:28:00 0,12 2,61
07:00:00 0,50 10,20 07:00:00 083 17,35 07:00:00 1,10 16,74
08:00:00 1,80 4474 08:00:00 382 106,56 08:00:00 5,63 199,51
09:00:00 5,35 129,35 09:00:00 10,22 278,11 09:00:00 11,96 381,98
10:00:00 7,03 149,29 10:00:00 16,01 486,35 10:00:00 17,89 529,69
11:00:00 8,15 182,18 11:00:00 19,70 597,11 11:00:00 22,03 627,28
12:00:00 10,39 231,74 12:00:00 22,47 653,82 12:00:00 2357 669,83
13:00:00 4,12 86,78 13:00:00 18,46 455,02 13:00:00 23,14 658,56
14:00:00 3,22 63,13 14:00:00 17,10 498,82 14:00:00 19,26 562,07
15:00:00 2,11 4116 15:00:00 12,98 400,72 15:00:00 1322 409,51
16:00:00 054 1141 16:00:00 6,77 219,52 16:00:00 6,89 228,25
17:00:00 0,72 15,88 17:00:00 341 105,64 17:00:00 3,43 113,68
13.02.2014 14.02.2014 15.02.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:27:00 011 230 06:25:00 0,10 2,52 06:24:00 0,10 1,98
07:00:00 120 1881 07:00:00 1,12 34,05 07:00:00 0,78 14,95
08:00:00 586 20564 08:00:00 564 207,66 08:00:00 3,14 67,47
09:00:00 11,99 391 39 09:00:00 10,72 325,89 09:00:00 7,88 187,02
10:00:00 17,85 53741 10:00:00 14,39 400,22 10:00:00 10,28 277,16
11:00:00 2247 640,10 11:00:00 20,47 595,02 11:00:00 10,47 248,37
12:00:00 2391 679,96 12:00:00 21,78 620,41 12:00:00 7,20 170,47
13:00:00 2290 660,08 13:00:00 22,54 665,76 13:00:00 9,67 246,29
14:00:00 1911 561 43 14:00:00 19,33 608,38 14:00:00 9,69 207,93
15:00:00 12,56 37428 15:00:00 9,85 267,88 15:00:00 7,01 168,18
16:00:00 725 25862 16:00:00 6,60 222,10 16:00:00 5,69 137,52
17:00:00 348 11890 17:00:00 3,27 86,16 17:00:00 3,07 87,16

126



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

16.02.2014 17.02.2014 18.02.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
14:35:00 11,08 373,64 06:22:00 0,96 18,22 06:21:00 1,00 21,59
15:00:00 570 202,15 07:00:00 418 151,26 07:00:00 4,22 135,39
16:00:00 1,47 63,92 08:00:00 9,64 332,51 08:00:00 9,72 328,45
17:00:00 038 16,15 09:00:00 14,33 468,40 09:00:00 1479 46620
10:00:00 18,74 579,96 10:00:00 19,19 576,88
11:00:00 21,72 656,51 11:00:00 2154 638,54
12:00:00 22,11 672,20 12:00:00 21,80 654,19
13:00:00 19,02 591,02 13:00:00 1951 593,15
14:00:00 14,01 44553 14:00:00 1454 45161
15:00:00 8,08 274,71 15:00:00 8,38 276,72
16:00:00 2,84 99,84 16:00:00 2,95 106,63
17:00:00 0,57 13,84 17:00:00 0,58 18,71
19.02.2014 20.02.2014 21.02.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:20:00 0,96 25,16 06:18:00 1,03 2410 06:17:00 121 2610
07:00:00 3,90 142,17 07:00:00 436 142,46 07:00:00 518 19845
08:00:00 9,00 313,28 08:00:00 9,92 335,72 08:00:00 1119 38227
09:00:00 14,13 462,26 09:00:00 15,79 508,55 09:00:00 1699 52711
10:00:00 18,36 569,65 10:00:00 19,29 593,98 10:00:00 2168 637,36
11:00:00 20,87 635,56 11:00:00 21,97 657,34 11:00:00 2440 708,06
12:00:00 20,54 631,39 12:00:00 21,97 658,00 12:00:00 2352 698,92
13:00:00 17,79 559,75 13:00:00 18,84 580,92 13:00:00 2066 627,66
14:00:00 12,97 419,35 14:00:00 14,25 449,44 14:00:00 1543 48252
15:00:00 7,06 246,03 15:00:00 8,34 285,91 15:00:00 902 30924
16:00:00 2,69 93,80 16:00:00 3,10 113,71 16:00:00 325 12563
17:00:00 055 15,66 17:00:00 0,61 14,23 17:00:00 063 1630

127



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

22.02.2014 23.02.2014 24.02.2014
ZAMAN UV TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:16:00 0,97 28,95 06:15:00 092 27,62 06:13:00 1,03 28,61
07:00:00 4,34 144,02 07:00:00 324 131,49 07:00:00 4,23 150,84
08:00:00 7,87 218,51 08:00:00 7,52 259,01 08:00:00 9,17 326,34
09:00:00 14,38 433,70 09:00:00 10,92 372,63 09:00:00 1435 470,69
10:00:00 20,02 608,26 10:00:00 14,65 464,41 10:00:00 18,18 572,90
11:00:00 19,80 596,14 11:00:00 15,22 456,90 11:00:00 20,17 633,14
12:00:00 2042 636,61 12:00:00 16,88 529,50 12:00:00 20,28 647,96
13:00:00 16,78 537,51 13:00:00 1421 447,93 13:00:00 1557 496,09
14:00:00 12,08 396,99 14:00:00 10,00 340,76 14:00:00 12,04 406,71
15:00:00 7,09 267,19 15:00:00 6,86 238,01 15:00:00 7,09 256,80
16:00:00 2,54 8343 16:00:00 2,52 85,50 16:00:00 2,72 90,47
17:00:00 053 9,66 17:00:00 0,53 14,75 17:00:00 0,56 995
25.02.2014 26.02.2014 27.02.2014
ZAMAN UV  TOPLAM  ZAMAN UV  TOPLAM ZAMAN UV  TOPLAM
(Saat) Wim?)  (W/m?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:12:00 0.20 482 06:11:00 1,25 27,02 06:09:00 0,59 13,67
07:00:00 208 3360 07:00:00 562 211,86 07:00:00 2,27 50,16
08:00:00 328 7554 08:00:00 11,09 380,74 08:00:00 6,20 159,40
09:00:00 228 4635 09:00:00 16,32 519,51 09:00:00 574 132,54
10:00:00 6.67 14820 10:00:00 21,33 657,09 10:00:00 12,81 367,07
11:00:00 599 12927 11:00:00 16,32 42431 11:00:00 1585 428,12
12:00:00 1011 246 16 12:00:00 8,56 147,66 12:00:00 19,24 537,12
13:00:00 1330 369,59 13:00:00 20,38 620,34 13:00:00 1647 486,68
14:00:00 1456 437,00 14:00:00 1578 489,52 14:00:00 1524 412,63
15:00:00 10,07 328,09 15:00:00 9,61 320,89 15:00:00 10,24 34387
16:00:00 314 5108 16:00:00 3,84 132,32 16:00:00 1,34 25,99
17:00:00 060 g2 17:00:00 0,80 18,83 17:00:00 0,14 228

128



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

28.02.2014 01.03.2014 02.03.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:08:00 139 38.26 06:07:00 096 24,35 06:05:00 0,65 17,35
07:00:00 549 199.74 07:00:00 454 136,06 07:00:00 2,78 81,29
08:00:00 1152 38335 08:00:00 11,04 368,37 08:00:00 4,06 100,84
09:00:00 1760 54834 09:0000 17,03 53371 09:00:00 612 155,33
1000:00 2230 65879 10:00:00 21,20 633,47 10:00:00 1037 27445
110000 2296 647,03 11:0000 2030 56559 11:0000 1755 50318
120000 1728 43791 12:00:00 20,71 582,96 12:00:00 2450 730,78
13:00:00 1210 32367 13:00:00 16,26 456,10 13:00:00 1750 546,19
14:00:00 1047 27752 14:00:00 12,98 390,40 14:00:00 1405 46041
150000 641 17598 15:0000 6,24 171,58 15:0000 7,91 273,03
16:00:00 2,97 84.39 16:00:00 184 49,79 16:00:00 2,92 103,75
17:00:00 058 1208 17:00:00 049 16,05 17:00:00 0,59 17,53
03.03.2014 04.03.2014 05.03.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:04:00 0,38 17,46 06:02:00 0,17 12,05 06:01:00 1,524057  37,18262
07:00:00 1,37 57,27 07:00:00 2,87 63,10 07:00:00 6,20 217,78
08:00:00 2,01 73,18 08:00:00 3,38 96,85 08:00:00 11,40 355,64
09:00:00 5,86 199,48 09:00:00 471 110,21 09:00:00 18,20 573,92
10:00:00 10,40 362,63 10:00:00 7,33 173,44 10:00:00 23,11 699,53
11:00:00 11,91 371,39 11:00:00 9,51 237,59 11:00:00 19,90 526,91
12:00:00 10,52 313,62 12:00:00 4,65 101,97 12:00:00 19,61 511,40
13:00:00 9,97 296,47 13:00:00 4,65 99,14 13:00:00 10,03 235,63
14:00:00 8,18 255,94 14:00:00 5,23 139,43 14:00:00 9,80 261,02
15:00:00 5,78 207,10 15:00:00 4,45 140,03 15:00:00 9,96 334,14
16:00:00 2,18 62,51 16:00:00 3,74 152,23 16:00:00 3,77 111,59
17:00:00 0,52 14,76 17:00:00 0,74 23,43 17:00:00 0,86 26,57

129



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

06.03.2014 07.03.2014 08.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:00:00 0,76 21,64 06:00:00 1,55 33,66 05:57:00 0,17 3,24
07:00:00 345 121,93 07:00:00 6,06 176,88 06:00:00 1,31 42,23
08:00:00 9,63 339,89 08:00:00 12,73 434,19 07:00:00 3,97 167,18
09:00:00 15,75 522,63 09:00:00 18,27 571,94 08:00:00 6,63 194,68
10:00:00 17,46 544,73 10:00:00 23,28 677,27 09:00:00 10,01 289,35
11:00:00 21,94 678,74 11:00:00 25,27 723,56 10:00:00 10,77 297,36
12:00:00 22,04 681,79 12:00:00 21,88 616,52 11:00:00 6,80 190,94
13:00:00 19,71 632,17 13:00:00 17,89 514,30 12:00:00 5,57 155,42
14:00:00 14,76 494,46 14:00:00 13,22 394,98 13:00:00 5,68 165,48
15:00:00 8,99 319,17 15:00:00 8,36 276,79 14:00:00 6,97 215,23
16:00:00 342 116,69 16:00:00 3,24 103,92 15:00:00 6,74 264,61
17:00:00 0,82 31,50 17:00:00 0,55 12,10 16:00:00 2,77 99,96

17:00:00 0,67 26,86
09.03.2014 10.03.2014 11.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:55:00 0,23 4,05 05:54:00 0,05 0,74 05:52:00 0,24 4,15
06:00:00 1,64 51,72 06:00:00 0,21 3,85 06:00:00 1,32 10,08
07:00:00 6,07 222,74 07:00:00 0,49 8,74 07:00:00 5,03 94,59
08:00:00 12,15 408,24 08:00:00 1,63 31,02 08:00:00 717 152,87
09:00:00 13,97 433,59 09:00:00 5,40 115,21 09:00:00 16,39 416,19
10:00:00 13,41 377,77 10:00:00 5,48 115,41 10:00:00 21,65 556,97
11:00:00 3,24 76,97 11:00:00 7,56 173,84 11:00:00 20,04 459,57
12:00:00 4,76 113,98 12:00:00 3,10 61,56 12:00:00 27,05 742,50
13:00:00 5,39 131,58 13:00:00 477 102,14 13:00:00 22,44 601,87
14:00:00 8,03 236,91 14:00:00 4,01 86,19 14:00:00 17,77 517,07
15:00:00 5,44 146,76 15:00:00 1,97 40,01 15:00:00 9,74 257,51
16:00:00 2,50 73,21 16:00:00 1,24 26,36 16:00:00 5,00 174,48
17:00:00 0,61 13,74 17:00:00 0,26 5,62 17:00:00 1,16 34,93

130



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

12.03.2014 13.03.2014 14.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:51:00 0,40 6,57 05:50:00 041 11,91 05:48:00 0,43 8,24
06:00:00 2,22 47,80 06:00:00 2,10 71,73 06:00:00 2,63 86,20
07:00:00 8,07 285,12 07:00:00 6,95 218,25 07:00:00 8,39 294,37
08:00:00 14,40 461,87 08:00:00 12,83 407,30 08:00:00 15,24 484,25
09:00:00 15,91 395,52 09:00:00 19,59 623,74 09:00:00 21,62 626,95
10:00:00 20,07 511,15 10:00:00 22,82 673,12 10:00:00 26,20 743,62
11:00:00 22,59 559,54 11:00:00 27,16 822,24 11:00:00 29,39 812,13
12:00:00 26,42 698,85 12:00:00 26,26 784,01 12:00:00 27,09 709,72
13:00:00 23,92 644,34 13:00:00 20,64 581,88 13:00:00 22,32 591,74
14:00:00 17,06 472,09 14:00:00 14,14 440,97 14:00:00 14,22 356,12
15:00:00 0,78 14,68 15:00:00 5,58 240,26 15:00:00 12,47 415,73
16:00:00 1,26 37,74 16:00:00 0,95 21,30 16:00:00 5,34 252,53
17:00:00 0,56 13,68 17:00:00 0,61 9,92 17:00:00 121 37,15

15.03.2014 16.03.2014 17.03.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:47:00 0,46 9,00 05:45:00 0,42 9,03 05:44:00 0,17 3,93
06:00:00 2,67 86,42 06:00:00 2,11 42,65 06:00:00 0,60 17,88
07:00:00 8,35 295,26 07:00:00 8,08 214,43 07:00:00 2,84 86,00
08:00:00 14,80 478,59 08:00:00 10,85 265,93 08:00:00 4,32 127,81
09:00:00 21,27 633,06 09:00:00 17,00 510,82 09:00:00 4,51 143,90
10:00:00 26,92 757,19 10:00:00 16,23 470,96 10:00:00 11,39 389,85
11:00:00 28,58 805,31 11:00:00 22,60 611,31 11:00:00 9,53 317,45
12:00:00 28,57 804,71 12:00:00 22,01 578,88 12:00:00 7,96 277,67
13:00:00 25,34 728,37 13:00:00 11,17 277,08 13:00:00 11,53 428,20
14:00:00 19,58 588,83 14:00:00 6,20 153,84 14:00:00 8,45 293,80
15:00:00 12,44 404,41 15:00:00 2,32 59,09 15:00:00 5,46 207,05
16:00:00 5,57 194,40 16:00:00 0,94 23,66 16:00:00 3,07 127,77
17:00:00 1,29 37,31 17:00:00 0,19 4,47 17:00:00 0,79 27,07

131



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

18.03.2014 19.03.2014 20.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:42:00 0,39 10,91 05:41:00 0,47 10,64 05:39:00 0,47 11,22
06:00:00 154 55,45 06:00:00 2,53 107,52 06:00:00 2,62 111,19
07:00:00 5,96 251,31 07:00:00 7,33 315,02 07:00:00 7,46 320,98
08:00:00 10,06 392,41 08:00:00 12,92 496,30 08:00:00 12,80 500,69
09:00:00 16,02 594,32 09:00:00 18,34 647,24 09:00:00 18,37 650,99
10:00:00 19,27 634,21 10:00:00 22,25 754,24 10:00:00 21,47 737,94
11:00:00 23,17 780,50 11:00:00 24,03 804,59 11:00:00 23,43 791,84
12:00:00 23,15 782,38 12:00:00 24,03 812,27 12:00:00 23,70 802,83
13:00:00 20,70 710,20 13:00:00 21,30 737,64 13:00:00 21,13 727,07
14:00:00 15,81 562,57 14:00:00 15,90 571,17 14:00:00 16,35 584,50
15:00:00 991 382,55 15:00:00 10,19 398,96 15:00:00 10,44 407,18
16:00:00 4,46 180,24 16:00:00 4,68 195,07 16:00:00 4,80 199,87
17:00:00 1,04 35,74 17:00:00 1,10 36,90 17:00:00 1,12 34,73

21.03.2014 22.03.2014 23.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:38:00 0,49 11,43 05:36:00 0,53 10,81 05:35:00 0,54 12,93
06:00:00 2,60 114,08 06:00:00 2,89 136,20 06:00:00 2,82 129,65
07:00:00 724 309,43 07:00:00 7,92 347,16 07:00:00 7,59 333,82
08:00:00 12,81 502,06 08:00:00 13,75 530,52 08:00:00 13,35 515,82
09:00:00 18,31 652,30 09:00:00 19,37 684,45 09:00:00 18,69 663,79
10:00:00 22,34 757,39 10:00:00 23,36 792,69 10:00:00 22,51 771,28
11:00:00 24,12 810,92 11:00:00 25,13 847,31 11:00:00 23,76 814,78
12:00:00 23,24 797,72 12:00:00 24,47 836,65 12:00:00 22,38 790,81
13:00:00 20,39 716,20 13:00:00 21,24 745,77 13:00:00 18,42 660,70
14:00:00 15,64 572,19 14:00:00 16,25 594,94 14:00:00 14,54 535,19
15:00:00 10,04 398,23 15:00:00 10,48 415,80 15:00:00 10,15 416,07
16:00:00 4,70 200,27 16:00:00 4,93 213,73 16:00:00 4,83 211,21
17:00:00 1,11 37,57 17:00:00 1,16 39,89 17:00:00 1,08 40,14

132



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1s1mmm
Verileri

24.03.2014 25.03.2014 26.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:33:00 0,51 13,08 05:32:00 0,54 21,42 05:30:00 0,54 14,04
06:00:00 2,81 122,19 06:00:00 2,96 144,49 06:00:00 2,57 75,86
07:00:00 7,68 340,84 07:00:00 7,75 328,50 07:00:00 5,77 229,10
08:00:00 13,29 503,46 08:00:00 13,56 511,36 08:00:00 10,66 316,20
09:00:00 18,99 671,58 09:00:00 17,35 594,36 09:00:00 6,44 185,00
10:00:00 22,65 780,09 10:00:00 20,70 700,63 10:00:00 16,65 466,00
11:00:00 24,07 824,77 11:00:00 17,45 557,20 11:00:00 16,11 436,66
12:00:00 23,36 811,55 12:00:00 16,28 532,95 12:00:00 17,03 499,89
13:00:00 20,28 719,50 13:00:00 17,39 628,42 13:00:00 15,44 460,48
14:00:00 15,57 578,07 14:00:00 10,61 342,25 14:00:00 13,07 436,90
15:00:00 10,13 407,69 15:00:00 6,04 177,30 15:00:00 11,56 399,88
16:00:00 4,76 204,51 16:00:00 2,67 82,45 16:00:00 5,39 197,78
17:00:00 1,09 42,16 17:00:00 0,66 31,71 17:00:00 1,22 18,82

27.03.2014 28.03.2014 29.03.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:29:00 0,68 15,60 05:27:00 0,54 17,89 05:26:00 0,56 12,28
06:00:00 343 126,36 06:00:00 2,51 77,49 06:00:00 2,34 95,98
07:00:00 8,88 345,25 07:00:00 6,25 225,60 07:00:00 6,25 239,39
08:00:00 14,89 534,84 08:00:00 11,28 415,63 08:00:00 10,96 410,26
09:00:00 20,81 692,71 09:00:00 14,75 524,38 09:00:00 9,33 279,65
10:00:00 24,41 792,94 10:00:00 15,18 504,29 10:00:00 8,11 238,46
11:00:00 23,30 701,86 11:00:00 18,08 607,34 11:00:00 12,49 384,28
12:00:00 24,68 807,71 12:00:00 19,70 682,78 12:00:00 8,62 249,00
13:00:00 18,78 564,62 13:00:00 13,51 440,71 13:00:00 18,69 614,24
14:00:00 16,42 538,82 14:00:00 13,06 439,56 14:00:00 15,96 534,58
15:00:00 11,59 421,88 15:00:00 10,15 388,65 15:00:00 10,26 371,66
16:00:00 551 216,85 16:00:00 3,89 119,99 16:00:00 541 214,43
17:00:00 1,26 48,89 17:00:00 0,73 21,41 17:00:00 1,25 39,60

133



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

30.03.2014 31.03.2014 03.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:24:00 5,33 241,48 06:23:00 5,48 243,52 06:18:00 0,88 31,77
07:00:00 10,61 421,57 07:00:00 10,50 412,69 07:00:00 3,86 160,97
08:00:00 17,32 614,98 08:00:00 16,81 595,80 08:00:00 9,08 357,08
09:00:00 23,16 762,29 09:00:00 22,76 748,40 09:00:00 14,76 533,36
10:00:00 27,42 869,67 10:00:00 26,90 852,25 10:00:00 20,18 685,09
11:00:00 29,05 915,34 11:00:00 28,92 905,98 11:00:00 23,76 765,43
12:00:00 27,95 888,15 12:00:00 28,57 885,39 12:00:00 23,03 721,27
13:00:00 24,48 798,59 13:00:00 2541 799,25 13:00:00 24,16 773,23
14:00:00 19,10 650,82 14:00:00 19,61 650,91 14:00:00 21,78 714,19
15:00:00 12,58 466,12 15:00:00 12,90 467,54 15:00:00 12,44 372,69
16:00:00 6,08 247,15 16:00:00 6,27 252,02 16:00:00 3,01 86,21
17:00:00 1,39 55,67 17:00:00 1,46 63,71 17:00:00 0,40 11,73
18:00:00 0,04 0,63 18:00:00 0,04 0,88 18:00:00 0,65 19,88

19:00:00 0,02 0,80
04.04.2014 05.04.2014 06.04.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:17:00 0,71 12,08 06:16:00 0,98 36,91 06:14:00 0,97 21,16
07:00:00 2,44 90,08 07:00:00 4,28 173,62 07:00:00 3,98 131,56
08:00:00 483 174,18 08:00:00 9,55 335,37 08:00:00 9,56 328,88
09:00:00 11,56 340,99 09:00:00 16,03 530,26 09:00:00 16,15 523,26
10:00:00 16,97 497,58 10:00:00 22,49 693,70 10:00:00 19,00 562,39
11:00:00 18,05 511,99 11:00:00 25,14 756,24 11:00:00 23,65 697,64
12:00:00 25,99 811,69 12:00:00 23,82 664,39 12:00:00 26,22 778,91
13:00:00 25,45 765,70 13:00:00 25,11 753,40 13:00:00 27,93 858,92
14:00:00 23,04 696,04 14:00:00 21,27 641,75 14:00:00 23,74 743,11
15:00:00 18,54 575,86 15:00:00 16,04 485,22 15:00:00 16,49 522,88
16:00:00 12,57 432,77 16:00:00 11,76 385,02 16:00:00 11,78 403,71
17:00:00 5,01 151,35 17:00:00 5,27 166,27 17:00:00 5,78 202,05
18:00:00 1,44 65,60 18:00:00 1,07 31,22 18:00:00 1,46 47,95
19:00:00 0,04 0,81 19:00:00 0,09 0,43 19:00:00 0,09 1,13

134



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1smmm
Verileri

07.04.2014 08.04.2014 09.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:13:00 0,99 30,20 06:11:00 0,94 17,24 06:10:00 1,03 37,44
07:00:00 4,32 144,17 07:00:00 3,54 118,34 07:00:00 5,45 256,63
08:00:00 10,01 359,71 08:00:00 3,28 66,28 08:00:00 11,53 399,47
09:00:00 15,03 483,72 09:00:00 9,25 222,56 09:00:00 18,59 587,66
10:00:00 17,67 533,01 10:00:00 13,66 353,99 10:00:00 26,34 785,63
11:00:00 19,49 577,87 11:00:00 21,72 576,77 11:00:00 31,54 904,75
12:00:00 23,03 703,69 12:00:00 28,48 788,10 12:00:00 25,00 650,75
13:00:00 15,01 423,01 13:00:00 28,67 787,09 13:00:00 28,77 790,33
14:00:00 12,46 352,36 14:00:00 23,39 653,52 14:00:00 28,62 827,76
15:00:00 13,95 473,24 15:00:00 12,92 337,35 15:00:00 21,95 661,14
16:00:00 10,20 370,36 16:00:00 7,15 165,13 16:00:00 13,16 414,19
17:00:00 5,44 232,58 17:00:00 3,87 108,03 17:00:00 7,46 270,04
18:00:00 1,36 46,67 18:00:00 1,31 56,66 18:00:00 1,66 34,51
19:00:00 0,07 1,65 19:00:00 0,08 1,70 19:00:00 0,11 1,19

10.04.2014 11.04.2014 12.04.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:08:00 0,66 19,37 06:07:00 0,58 25,46 06:06:00 1,31 23,35
07:00:00 3,33 103,67 07:00:00 2,04 49,53 07:00:00 5,81 230,98
08:00:00 7,29 213,57 08:00:00 4,62 111,83 08:00:00 12,25 431,21
09:00:00 11,30 343,50 09:00:00 5,19 123,59 09:00:00 19,39 606,75
10:00:00 16,92 455,42 10:00:00 10,05 250,64 10:00:00 25,31 742,85
11:00:00 27,08 793,54 11:00:00 25,21 692,43 11:00:00 29,01 832,81
12:00:00 30,74 866,38 12:00:00 32,19 900,93 12:00:00 30,11 873,30
13:00:00 23,02 630,38 13:00:00 31,21 874,84 13:00:00 26,48 761,94
14:00:00 25,06 721,87 14:00:00 27,91 801,55 14:00:00 23,46 702,69
15:00:00 19,49 574,77 15:00:00 21,10 629,59 15:00:00 18,24 566,88
16:00:00 7,79 217,14 16:00:00 14,13 456,68 16:00:00 11,64 374,37
17:00:00 1,62 40,43 17:00:00 6,95 229,93 17:00:00 5,57 166,77
18:00:00 0,64 39,96 18:00:00 1,80 58,24 18:00:00 1,46 47,16
19:00:00 0,10 1,58 19:00:00 0,13 4,94 19:00:00 0,10 3,63

135



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

13.04.2014 14.04.2014 15.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:04:00 1,02 35,54 06:03:00 1,43 59,15 06:01:00 0,71 16,38
07:00:00 4,87 139,95 07:00:00 6,13 242,76 07:00:00 2,98 76,83
08:00:00 10,35 300,69 08:00:00 12,79 447,73 08:00:00 7,82 220,18
09:00:00 15,56 450,80 09:00:00 19,22 602,80 09:00:00 16,56 499,01
10:00:00 17,37 411,52 10:00:00 24,54 712,08 10:00:00 22,45 640,28
11:00:00 28,92 814,00 11:00:00 25,74 712,71 11:00:00 32,69 956,86
12:00:00 33,26 924,64 12:00:00 23,27 607,26 12:00:00 31,42 882,21
13:00:00 32,27 895,85 13:00:00 22,01 590,54 13:00:00 31,05 889,81
14:00:00 28,50 814,67 14:00:00 22,44 641,40 14:00:00 27,15 803,06
15:00:00 22,40 667,81 15:00:00 16,86 466,70 15:00:00 19,83 582,70
16:00:00 15,08 482,89 16:00:00 13,13 402,28 16:00:00 13,30 401,36
17:00:00 7,85 272,28 17:00:00 6,81 219,50 17:00:00 3,31 87,12
18:00:00 2,13 77,00 18:00:00 2,15 64,41 18:00:00 0,71 19,54
19:00:00 0,15 341 19:00:00 0,19 2,62 19:00:00 0,03 0,32

16.04.2014 17.04.2014 18.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
06:00:00 0,85 20,24 06:00:00 1,30 35,95 06:00:00 0,37 11,74
07:00:00 4,61 135,86 07:00:00 4,32 99,85 07:00:00 0,55 16,02
08:00:00 11,18 377,89 08:00:00 9,97 313,65 08:00:00 1,40 32,35
09:00:00 19,92 644,49 09:00:00 17,71 585,74 09:00:00 1,99 46,78
10:00:00 25,00 735,54 10:00:00 17,54 520,51 10:00:00 4,20 104,63
11:00:00 30,17 851,42 11:00:00 20,03 562,72 11:00:00 9,33 245,14
12:00:00 31,70 901,37 12:00:00 23,08 654,59 12:00:00 11,09 290,81
13:00:00 29,62 825,39 13:00:00 16,73 465,69 13:00:00 26,72 755,40
14:00:00 23,67 675,79 14:00:00 12,13 336,74 14:00:00 8,01 182,99
15:00:00 20,25 691,83 15:00:00 7,15 195,38 15:00:00 14,55 395,94
16:00:00 13,67 478,28 16:00:00 4,24 119,62 16:00:00 14,04 472,17
17:00:00 6,35 208,38 17:00:00 1,39 43,65 17:00:00 7,34 275,72
18:00:00 2,03 86,82 18:00:00 0,49 20,20 18:00:00 2,21 83,41
19:00:00 0,20 4,96 19:00:00 0,11 5,32 19:00:00 0,19 3,18

136



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

19.04.2014 20.04.2014 21.04.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM
(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
06:00:00 0,48 15,76 06:00:00 1,78 68,18 05:53:00 0,15 247
07:00:00 4,14 137,79 07:00:00 6,70 263,85 06:00:00 1,49 44,54
08:00:00 9,73 305,55 08:00:00 13,38 466,71 07:00:00 6,50 231,31
09:00:00 10,34 303,60 09:00:00 20,66 643,12 08:00:00 13,76 482,98
10:00:00 15,98 443,25 10:00:00 26,59 782,72 09:00:00 20,78 663,78
11:00:00 15,65 401,51 11:00:00 30,44 873,67 10:00:00 21,65 585,38
12:00:00 20,24 543,29 12:00:00 31,61 905,22 11:00:00 31,48 904,49
13:00:00 12,21 316,81 13:00:00 30,23 882,28 12:00:00 33,28 934,61
14:00:00 4,92 109,42 14:00:00 27,06 809,11 13:00:00 31,91 907,36
15:00:00 1,59 30,55 15:00:00 21,79 672,30 14:00:00 28,09 824,03
16:00:00 2,00 42,18 16:00:00 15,00 496,53 15:00:00 22,47 681,25
17:00:00 1,64 39,07 17:00:00 8,03 288,02 16:00:00 15,06 489,44
18:00:00 0,86 36,31 18:00:00 2,46 93,66 17:00:00 7,86 274,59
19:00:00 0,13 13,53 19:00:00 0,25 5,91 18:00:00 2,40 86,73
19:00:00 0,23 5,66
22.04.2014 23.04.2014 24.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:52:00 0,23 5,19 05:51:00 0,21 3,27 05:50:00 0,22 4,23
06:00:00 1,56 46,29 06:00:00 1,79 67,79 06:00:00 1,76 62,26
07:00:00 6,61 251,13 07:00:00 6,47 255,77 07:00:00 6,41 252,90
08:00:00 12,41 407,60 08:00:00 13,02 455,13 08:00:00 12,92 450,77
09:00:00 18,39 564,80 09:00:00 19,91 626,60 09:00:00 19,52 625,65
10:00:00 21,95 635,14 10:00:00 25,74 764,67 10:00:00 25,36 770,74
11:06:00 26,65 743,34 11:00:00 29,34 853,12 11:00:00 28,46 846,37
12:00:00 26,93 744,39 12:00:00 30,91 895,50 12:00:00 29,26 876,11
13:00:00 30,88 892,40 13:00:00 29,28 867,09 13:00:00 27,99 848,45
14:00:00 27,44 808,80 14:00:00 25,89 791,50 14:00:00 23,71 741,14
15:00:00 21,59 657,93 15:00:00 20,09 640,16 15:00:00 19,33 621,00
16:00:00 14,36 473,15 16:00:00 13,91 472,09 16:00:00 12,96 451,00
17:00:00 7,55 270,19 17:00:00 7,36 269,50 17:00:00 6,72 245,84
18:00:00 2,24 90,06 18:00:00 2,32 85,74 18:00:00 2,20 79,79
19:00:00 0,19 6,54 19:00:00 0,25 7,05 19:00:00 0,28 6,96

137



EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Ol¢iilen Toplam Isinim ve UV 1s1mm
Verileri

25.04.2014 26.04.2014 27.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) (W/m?) (W/m?) (Saat) W/m?)  (W/m?)
05:48:00 0,15 3,18 05:50:00 0,02 0,70 05:46:00 0,17 3,94
06:00:00 1,55 52,96 06:00:00 0,98 28,54 06:00:00 1,86 47,03
07:00:00 4,47 129,06 07:00:00 3,71 100,14 07:00:00 6,91 247,41
08:00:00 6,71 188,08 08:00:00 191 50,66 08:00:00 14,03 470,07
09:00:00 8,64 222,95 09:00:00 347 92,01 09:00:00 20,97 655,40
10:00:00 8,01 198,68 10:00:00 9,66 261,36 10:00:00 22,44 636,10
11:00:00 13,80 374,63 11:00:00 24,56 666,32 11:00:00 22,82 633,92
12:00:00 20,39 572,03 12:00:00 26,62 697,02 12:00:00 16,46 426,94
13:00:00 22,04 646,90 13:00:00 29,46 833,64 13:00:00 17,95 472,60
14:00:00 20,88 634,26 14:00:00 26,67 774,28 14:00:00 15,20 405,58
15:00:00 18,63 591,83 15:00:00 21,48 636,57 15:00:00 11,79 318,82
16:00:00 11,54 376,75 16:00:00 15,73 515,54 16:00:00 8,44 233,52
17:00:00 5,14 151,15 17:00:00 8,40 296,34 17:00:00 5,47 170,30
18:00:00 1,83 64,70 18:00:00 2,68 96,13 18:00:00 1,85 50,08
19:00:00 0,23 9,51 19:00:00 0,31 7,00 19:00:00 0,29 3,38

28.04.2014 29.04.2014 30.04.2014
ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat) Wim?)  (Wim?) (Saat)  (W/m?)  (W/m?)
05:45:00 0,28 7,54 05:47:00 0,19 491 05:42:00 0,34 9,32
06:00:00 2,17 87,19 06:00:00 1,78 60,98 06:00:00 2,47 104,41
07:00:00 6,94 270,60 07:00:00 4,28 153,92 07:00:00 8,36 318,99
08:00:00 12,60 425,43 08:00:00 9,67 265,87 08:00:00 14,70 465,11
09:00:00 17,95 549,91 09:00:00 18,95 531,33 09:00:00 15,61 433,62
10:00:00 25,89 789,51 10:00:00 12,82 301,75 10:00:00 27,61 773,05
11:00:00 30,75 889,98 11:00:00 24,52 620,04 11:00:00 34,55 948,50
12:00:00 32,27 925,63 12:00:00 29,06 744,83 12:00:00 35,16 947,74
13:00:00 27,60 800,82 13:00:00 24,96 615,65 13:00:00 33,29 892,45
14:00:00 27,54 820,81 14:00:00 23,18 595,32 14:00:00 30,13 836,15
15:00:00 21,65 661,39 15:00:00 24,69 720,60 15:00:00 24,09 689,64
16:00:00 15,02 495,70 16:00:00 15,62 466,15 16:00:00 16,76 515,79
17:00:00 7,40 235,96 17:00:00 8,86 279,23 17:00:00 9,29 312,78
18:00:00 2,70 109,23 18:00:00 2,61 70,42 18:00:00 3,16 114,52
19:00:00 0,34 6,07 19:00:00 0,25 487 19:00:00 0,40 6,99
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EK 4: 2013-2014 Tarihleri Arasinda Olgiilen Toplam Isitnim ve UV 1s1mmm
Verileri

31.04.2014

ZAMAN uv TOPLAM

(Saat) Wim?)  (W/m?)
05:42:00 0,34 9,32
06:00:00 247 104,41
07:00:00 8,36 318,99
08:00:00 14,70 465,11
09:00:00 15,61 433,62
10:00:00 27,61 773,05
11:00:00 34,55 948,50
12:00:00 35,16 947,74
13:00:00 33,29 892,45
14:00:00 30,13 836,15
15:00:00 24,09 689,64
16:00:00 16,76 515,79
17:00:00 9,29 312,78
18:00:00 3,16 114,52
19:00:00 0,40 6,99
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