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OZET

MALATYA YORESI BALLARININ PALINOLOJIK VE FiZIKOKIMYASAL
PARAMETRELER YONUNDEN ARASTIRILMASI

Nejla KAYNAR
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana bilim Dali
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Menderes CENET

Mayis 2016, 167 sayfa

2014 ve 2015 willar1 arasinda Malatya ili ve ilgelerinden 23 bal Ornegi yore
aricilarindan satin alinmistir. Toplanan bal 6rneklerinin polen ve fizikokimyasal
analizleri yapilmistir. Polen analizi sonucunda; ballarda 31 familyaya ait 84 takson
bulundugu tespit edilmistir. 8 bal 6rnegi unifloral, 15 bal 6rnegi ise multifloral olarak
belirlenmistir.

Bal 6rneklerinde dominant polene sahip taksonlar; Astragalus sp. ve Salix sp. oldugu
tespit edilmistir. Bal 6rneklerinde sekonder polene sahip taksonlar; Astragalus sp.,
Brassica sp., Centaurea sp., Coronilla sp., Hedysarum sp., Onobrychis sp., Salix sp.
ve Trifolium sp. oldugu saptanmustir.

23 bal 6rneginde poleni en yaygin goriilen taksonlar ise; Astragalus sp., Brassica sp.,
Carduus sp., Centaurea sp., Crataegus sp., Echium sp., Onobrychis sp., Paliurus sp.,
Prunus sp., Quercus sp., Rubus sp., Salvia sp., Salix sp., Solanum sp., Thymus sp. ve
Trifolium sp. oldugu belirlenmistir.

Analiz edilen bal 6rneklerinde nem, asitlik, pH, brix, elektriksel iletkenlik degerleri
incelendiginde, ballarda tespit edilen degerlerin Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk
Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Palinolojik ve Fizikokimyasal Analizler, Malatya



ABSTRACT

RESEARCH OF PALYNOLOGICAL AND PHYSICOCHEMICAL
PARAMETERS OF HONEY IN MALATYA REGION

Nejla KAYNAR
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Menderes CENET

May 2016, 167 pages

23 honey samples were taken from Malatya and thirteen different localities in 2014-
2015 palynological and physicochemical analysis performed on these samples.
Following the polen analysis, 84 taxa belonging to 31 families were detected. Eight
of the honey samples are identified as unifloral and fifteen of them are multifloral.

In samples, predominant polen types were Astragalus sp. and Salix sp. In samples,
secondary pollen types were Astragalus sp., Brassica sp., Centaurea sp., Coronilla
sp., Hedysarum sp., Onobrychis sp., Salix sp. and Trifolium sp.

Astragalus sp., Brassica sp., Carduus sp., Centaurea sp., Crataegus sp., Echium sp.,
Onobrychis sp., Paliurus sp., Prunus sp., Quercus sp., Rubus sp., Salvia sp., Salix
sp., Solanum sp., Thymus sp. ve Trifolium sp. were the most represented taxas.

Accordingly, our honey samples moisture, acidity, pH, brix, electrical conductivity
standarts is appropriate in terms of the Council Directive of the European Union and
Turkish Food Codex Communique of Honey.

Key Words: Honey, Palynological and Physicochemical analysis, Malatya
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1.GIRIS

Tiirkiye Bitkileri Listesine gore ililkemizde 11,707 bitki tiiri vardir. Bunlardan
3649’u endemiktir. Endemizm oran1 % 31,82 dir (Giiner et al., 2012). Tirkiye’nin
bolgelerinin ekolojik bakimdan farkliliklar gostermesi bal iiretimi i¢in gerekli olan
nektarli bitkilerde de biiylik cesitlilik saglar (Kemanci, 1999). Tiirkiye florasinin
zenginliginin baglica nedenleri; iklim farkliliklari, topografik gesitlilikler, jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilikler, go6l, deniz akarsu gibi su ortami gesitlilikleri, 0-5000
metreler arasinda degisen yiikseklik farkliliklar, ti¢ degisik bitki cografyasi bolgesi
olan Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bolgelerinin birlestigi yerde olusu,
Anadolu diyagonalinin dogusu ve batisi arasinda ekolojik farkliliklar bulunmasi ve

biitiin bu ekolojik ¢esitliligin floristik ¢esitlilige yansimasidir (Engin, vd., 2005).

Ulkemizin farkli topografik yapisi; kisa mesafelerde degisik iklim kusaklarini ve
kendine has bir takim 6zelliklere sahip, ¢ok sayida mikroklima alanlarini biinyesinde
bulundurmasina neden olmaktadir. Tiirkiye; diinyada dort mevsimin ayni1 anda bir
arada yasanabildigi nadir iilkelerden birisidir. Ozellikle ¢ok kisa mesafelerde
ekolojik faktorlerin ¢ok biiyiikk Olciilerde degismesi nedeni ile igerisinde
bulundurdugu canlilar, evrimsel olarak zengin bir sekilde ¢esitlenmeye ugramis tiir
ve alt tiirlerin olusmasina neden olmustur. Bu nedenle Tiirkiye bitki cesitlenmesi

bakimindan bolgesel bir iilke olmaktan ¢ok kitasal 6zellik gostermektedir (Yoriik,

2002).

Baska bir deyisle; Tiirkiye cografi konumu, jeomorfolojik yapisi, ¢cok cesitli toprak
tiplerine sahip olusu ve degisik iklim tiplerinin tesiri altinda bulunmasi nedeniyle ¢cok

degisik vejetasyon tiplerine ve zengin bir floraya sahiptir (Kaya, 2010).

Diinya’nin her yerinde oldugu gibi yurdumuzda da ¢ok eski yillardan beri aricilik
yapilmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de hizli niifus artisina paralel olarak degisik
besin maddelerine gereksinim giin gectikce artmakta ve bu soruna degisik ¢oziimler
aranmaktadir. Ulkemizin zengin bitki ortiisii, farkli iklim kosullar1 ve cografik
ozellikleri, ariciliga son derece elverigli bir ortam yaratmaktadir. Tiirkiye’de dogal
veya kiiltiire alinan yaklasik 450 bitki tiiriiniin nektarli oldugu ve bu bitkilerin aricilik
icin 6nem tasidigi bilinmektedir (Sorkun, 2008). Aricilik, yatirimin ¢ok kisa siirede

gelire dontismesi, diger sektorlere gore daha az is giliciine ihtiya¢ duyulmasi, ari



tirtinlerine i¢ ve dis pazarlarda talebin fazla olmasindan dolayr karli bir tarimsal
faaliyettir. Ulkemizde bal iiretimi i¢in ¢ok uygun kosullar bulunmasina ragmen,
ariciligin arzu edilen seviyede olmadigr ve dogal zenginliklerimizin geregi gibi
degerlendirilmedigi soylenebilir (Demircan, 2005). Su anda Tiirkiye’de 140 bin
sabit, 40 bin gezginci olmak iizere toplam 180 bin yetistirici, 4 milyonun tizerinde
koloni varligi, 89,162 ton bal ve 4222 ton balmumu iiretimiyle iilke ekonomisine

yilda 890 milyon TL’lik katki saglamaktadir (TUIK, 2012).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agriculture Organization of the
United Nations, FAO)’niin verilerine gore diinya genelinde 89,930,087 adet (FAO,
2013) kovan varligit mevcut olup bu rakamin bir onceki yila gore % 0,64 arttig

gorilmistiir (TKDK Raporu, 2016), (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Yillara goére Diinya’da kovan varlig

Gilinlimiizde aricilik, tiim diinyada yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden biridir.
Diinya genelinde bulunan yaklasik 81 milyon adet kovan varligin % 20’sinden
fazlas1 Hindistan ve Cin’de bulunmaktadir. Tiirkiye 6,641,348 adet kovan varlidi ile
diinya genelinde 3. en ¢ok kovan varligina sahip tilke konumundadir (TKDK Raporu,
2016), (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Ulkeler bazinda kovan varlig

Diinya bal tiretimi 2013 yilinda 1,663,798 ton olarak gerceklesmistir (FAO, 2013).
Tiirkiye, 94,694 ton bal iiretimi ile Cin’in ardindan 2. iilke olarak sektérde s6z sahibi

konumundadir (TKDK Raporu, 2016), (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Ulkeler bazinda bal iiretimi

Diinya genelinde kovan basina ortalama bal iiretimi yaklasik 20 kg civarinda olup bu
tiretim degeri lilkemizde yaklasik 14,3 kg’dir (FAO, 2013). Kovan basina bal tiretimi
Kanada’da 55 kg, Rusya’da 20 kg, Cin’de 46 kg, Hindistan’da 5 kg civarindadir
(TKDK Raporu, 2016).

Gecmisi insanlik tarihi ile paralel oldugu bir¢ok bulguyla desteklenen aricilik diger
tarimsal faaliyetlerle bir arada yiiriitiilebilen, iilkemizin sahip oldugu flora, iklim ve
cografi kosullar icerisinde tiim yila yayilabilen ve is giicii olusturmakta sikinti
yasanmayacak, tarimsal iiretim igerisinde dnemi gittikge artan alternatif bir iiretim

koludur. Tiirkiye hem bal {iretimi hem de kovan varlig1 agisindan diinyada ilk {i¢ iilke



arasinda yer almaktadir. Ancak son yillarda kovan sayisi ve liretim miktarlart siirekli
artmasma ragmen kovan veriminde herhangi bir artis gézlenmemektedir. Diinya
genelinde kovan basina ortalama bal tiretimi yaklasik 20 kg civarinda olup bu iiretim
degeri llkemizde genellikle 13-17 kg araliginda degisiklik gostermistir. Verimin
istenilen diizeyde artis gOsterememesinin baglica nedenleri: aricilarin teknik bilgi
yetersizliginin yaninda hastalik ve zararlilarla dogru ve etkin miicadelenin
yapilmamasi, ekipmanlarin eski ve bakimsiz olmasi, yash ve kalitesiz ana ari
kullanimi ile nitelik yerine nicelik artisin1 hedef alan aricilik uygulamalar1 olarak

siralanabilir (TKDK Raporu, 2016).

Cizelge 1.1°de goriildiigii gibi arastirmalar sonucunda elde edilen TUIK verilerine

gore Tirkiye’de en ¢ok hangi illerde bal tiretiminin yapildigi gosterilmistir.

Cizelge 1.1. En ¢ok bal iiretiminin yapildig1 ilk on ilimiz

Sira il Bal (ton)
1 Mugla 15.282
2 Ordu 15.039
3 Adana 9.715
4 Aydin 3.447
5 Sivas 3.039
b Mersin 2.884
7 lzmir 2877
8 Antalya 2711
9 Balikesir 2,638
10 Siirt 2.026

Kaynak: TUIK 2014 Erisim Tarihi: 13.01.2016

Yillara gore bal iiretim verilerine bakildiginda, baz1 yillarda iiretim orani mevsimsel
kayiplara bagli diislisler yasasa da, ililkemizdeki bal {iretiminin son 10 yillik
cercevede genel olarak arttigi gézlemlenmistir (TKDK Raporu, 2016), (Sekil 1.4,
Sekil 1.5).
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Sekil 1.4. Tiirkiye bal tiretimi (2004-2014)
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Sekil 1.5. llere gore bal iiretimi (kg) — TUIK, 2014

Cizelge 1.2°de goriildiigii gibi TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 1991-2014 yillari
arasinda aricilik yapan isletme sayisi, kovan sayisi, bal ve balmumu iiretim verileri

Ozetlenmistir.



Cizelge 1.2. Tirkiye aricilik sektorii verileri (1991-2014)

Ancilik

Analik yapan
yapilan koy isletme
sayisi (adet)  sayisi
(adet)

Yeni kovan  Eski kovan
{adet) (adet)

Bal(ton) Balmumu (ton)

Ancihk yapan koy sayist 2013 yilindan itibaren "Anicihik yapan iletme sayisi” olarak degistirilmigtir.
Kaynak: TUIK 1991-2014 Erisim Tarihi: 13.01.2016

Cografyanin, iklim sartlarinin ve bal igin elverisli floranin mevcut olmasi ari
yetistiriciligi ve bal iiretiminde temel etkendir. Diinyada mevcut olan bal iiretiminin
elverigli bitki taksonlarmin % 75’inin Tiirkiye’de bulunmasi biiyiik bir dogal
zenginliktir. Bu floranin ¢esitliliginin yan1 sira cografik yapisindan dolay1 gezginci
aricilik yaygin olarak yapilmaktadir. Sekil 1.6’da goriildiigli gibi gezginci aricilikta,
aricilar kolonilerini sonbaharda kislarin iliman oldugu ve ilkbaharin erken geldigi,
kis aylarinda c¢igekli bitki ve nektar kaynaklarmin bulundugu Ege, Akdeniz ve
Karadeniz bolgeleri sahil kusagi ile mikroklima 6zellikleri gosteren gesitli bolgelere

tasimaktadir.
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Sekil 1.6. Tiirkiye’deki aricilarin go¢ yollari (inci, 2006)

Bal; bitki nektarlarinin, bitkilerin canli kisimlarmnin salgilarinin veya bitkilerin canli
kisimlar1 lizerinde yasayan bitki emici boceklerin salgilarinin bal arisi tarafindan
toplandiktan sonra kendine 6zgli maddelerle birlestirerek degisiklige ugrattigi, su
igerigini diislirdiigii ve petekte depolayarak olgunlastirdigi dogal triiniidiir (Tirk
Gida Kodeksi Bal Tebligi, 2012).

Orsalic ve Basic’e (2004) gore; Bal, bal arilari tarafindan ¢igeklerin nektarindan ya
da bitkilerin ¢esitli boliimlerinden ¢ikan salgilardan yapilan bir {iriindiir. Bal arilar
bu maddeleri toplamakta, kendi 6zel maddeleri ile dontisiime ugratmakta ve bu tirtinii

peteklere depolamaktadir.

Baldaki vitamin miktar1 bal6zii ve polen kaynaklarina gore degisir (Akay, 1984).
Bunlar Tiamin (B1), riboflavin (B2), askorbik asit (C), piridoksin (B6), pantotenik
asit (B3) ve nikotinik asit (B5)’tir. Bal higroskopiktir. Bilesiminde % 17,4 oraninda
su bulunan bal, nispi nem oran1 % 58 olan bir ortamda dengeye ulasir. Nem orani1 %
58’in {izerine ¢iktig1 hallerde su emmekte, diisiik oranlarda ise su kaybetmektedir
(Sorkun, 1986; Akay, 1984).

Tamamen dogada iiretildigi sekilde kullanilabilen balin olusumu ve bilesimi,
yorelere gore onemli Olgiide farklilik gostermektedir. Oldukea farkli ekolojik yapisi
nedeniyle tilkemizde ¢ok ¢esitli ballar tiretilmektedir (Erdogan ve ark., 2003).



Balin simiflandirilmasinda ise, iiretim ve pazarlanma sekline gore bal; siizme ve
petekli bal, elde edildigi kaynaga gore de cicek ve salgi bali olarak siniflandirilabilir.
Cicek bali, genellikle bitkilerin ¢igeklerinde bazen de kiraz, bakla, pamuk ve seftali
gibi bitkilerin yaprak sap1 ve gdvdelerinde bulunan nektar bezlerince salgilanan
nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Salgi bali ise ¢am, mese,
kayin ve ladin gibi orman agaclar1 ilizerinde yasayan boceklerin salgiladigi tath
salgilarin arilar tarafindan toplanmasiyla olusturulan baldir (Tirk Gida Kodeksi,
2000).

Balin kalitesini ve verimini belirlemek icin, bircok analiz yapilmistir. insanlarmn
genelikle bal alirken yaptiklart fiziksel analizler; renk, koku viskozite ve tat
ozellikleridir. Laboratuar kosullarinda ise, kimyasal, mikrobiyolojik ve palinolojik
analizler yapilmaktadir. Kimyasal analizlerde; seker orani (fruktoz, glikoz, sakkaroz,
maltoz ve yiiksek sekerler), asitler, protein, kiil, pH, HMF (Hydroxymethylfurfural)
Olciilmektedir. Mikrobiyolojik analizlerde, balin bakterilere karsi etkisi tespit
edilmektedir. Palinolojik arastirmalarda (Melissopalinoloji) baldaki polenlerin analizi
yapilmaktadir. Ballar iizerinde gergeklestirilen polen analizleri, onlarin cografik ve
cicek kokenlerinin bulunmasinda yararli bilgiler sunmaktadir. Polen analizi
sonucunda o yoredeki nektarli bitkilerin tayini, balin isimlendirilmesi, balin kalitesi

ve verimi belirlenmektedir (Orak ve Erkmen, 1990).

Bitkiden iiretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagini ise bal 6zii
olusturmaktadir. Balozii, nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker igerigine sahip
rektal salgilaridir. Bocekler kendileri icin gerekli besin maddelerin floem
6zsuyundaki yogun seker ¢ozeltisinden karsilarlar ve viicutlart icin gerekli besin
maddelerini aldiktan sonra geri kalan sekerli maddeyi diski olarak disar1 atarlar.
Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak kovana getirir ve armin viicut salgisiyla
(tiikriik ve farinks bezleri tarafindan salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir.

Midedeki bal, ar1 tarafindan peteklere kusulur (Sorkun ve Sahin, 2000).

Bal iiretimi ¢ok biiyiik bir ¢caba gerektirir. Ornegin % kg ham nektar1 toplamak igin
900 armin bir giin boyunca ¢aligmas: gerekir. Toplanan bu nektarin ise ancak bir
kismi bala c¢evrilebilir. Cigeklerdeki nektardan elde edilen balin miktar1 tamamen

getirilen nektarin seker konsantresine baglidir. Ayrica balin rengi ve tadindaki



farklilik da tamamen toplanan nektardan kaynaklanmaktadir. Balin kokusunu
ciceklerdeki aromal1 volatin yag1 verir ki bu ayn1 zamanda ¢igeklerin kokularini1 da

saglayan yagdir (Kolankaya, 2000).

Nektarda rastlanan karbonhidratlar baslica sukroz ve onun diger tiirleri olan glikoz ve
fruktozdur. Nektarda ii¢ tiir seker ayn1 zamanda bulunabilir fakat yiizdeleri farklidir.
Nektarin igerdigi seker orani tlirler arasinda farklilik gosterebilir. Ancak nektarin

yapisl, ¢igegin yasindan veya iklim degisikliklerinden etkilenmez (Sorkun, 2008).

Nektarda genelde bulunan bu ii¢ sekerin disinda 7 ¢esit seker tanimlanmistir. Bunlar
xylose, melezitose, trehalose, melibiose, reffinose, maltose ve rhamnose’dur. Protein,
aminoasit, enzim, yag, organik asit, vitaminler, alkoloidler ve antioksidanlar ¢esitli
oranlarda nektarda saptanmistir. Nektar sekerinin ¢esidi kadar seker konsantrasyonu
da 6nemlidir. Nektarin seker konsantrasyonu ne kadar yliksek ise arilar tarafindan o
kadar fazla tercih edilmektedir. Seker konsantrasyonu % 18’in altinda olan bitkileri
arilar mecbur kalmadik¢a ziyaret etmezler. Bitkilerde seker konsantrasyonu % 5 ile

% 74 arasinda degismektedir (Sorkun, 2008).

Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Rosaceac familya {iyelerinin nektar
konsantrasyonu % 15-55 arasinda degismekte olup arilar Diinya’da ve Tiirkiye’de en

¢ok bu familyalarin liyelerinden bal toplamaktadir (Sorkun, 2008).

Polenler yiiksek oranda vitamin, mineral ve protein igerdiklerinden birgok hastaliga
kars1 iyilestirici ve koruyucu bir etkiye sahiptir. Polenin insan saglig: iizerine etkileri
sOyle Ozetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagisiklik sistemini gelistiricidir.
Solunum  yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, dolasim sistemi
rahatsizliklarinda olumlu etkileri saptanmistir. Radyasyonun ve kanserin
iyilestirilmesinde, seksiiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik etkisiyle

enfeksiyonlarda olumlu etkileri kayit edilmistir (Sorkun, 1987; Cakmak, 2001).

Boceklerle tozlasan bitkiler, tozlasma sansini arttirabilmek amaciyla, kendileri i¢in
besin olusturan nektari iiretirler. Nektar salgilayan bitkilerin giiniin belli saatlerinde
bol nektar salgiladigi ve diger zamanlarda nektar1 azalttigi bilinmektedir. Genel
olarak, sabahin erken saatlerinde cicekler bol nektar salgilar, giines yiikselip sicak

arttikca nektar salgilanmasi da azalir ve sonra aksam serinliginde tekrar yiikselmeye



baglar. Bal arilarmin sik¢a ugradigi ¢igekli bitkiler; adacayr (Salvia sp.), akasya
(Acacia sp.), akcaaga¢ (Acer sp.), aygicegi (Helianthus annuus), at kestanesi
(Aesculus hippocastanum), ballibaba (Lamium sp.), beyaz ballibaba (Lamium album
L.), bogiirtlen (Rubus sp.), gesitli meyve agaglar1 (Rosaceae), fig (Vicia sativa),
funda (Erica sp.), hamisirgan (Stachys slyvatica), hindiba (Cichorium intybus),
thlamur (Tilia sp.), kekik (Thymus sp.), kestane (Castane sativa Miller.), kocayemis
(Arbutus unedo), kolza (Brassica napus), korunga (Onobrychis sp.), lavanta
(Lavandula angustifolia), limon (Citrus Limon (L.)), muhabbet ¢igegi (Reseda sp.),
muz (Musa sp.), nane (Mentha sp.), orman giilii (Rhododendron ponticum), 6lmezotu
(Xeranthemum annuum), pamuk (Gossypium sp.), portakal (Citrus sinensis), sogiit
(Salix sp.), stipiirge ¢alisi-piiren (Calluna vulgaris (L.) Hull.), tas yoncas: (Melilotus
sp.), tiitiin (Nicotiana tabacum), yalanci akasya (Robinia pseudoacacia), yer mesesi
(Teucrium chamaedrys), yonca (Medicago sp.) olarak bilinmektedir (S6nmez ve
Altan, 1992; Cakir, 1990).

Bu caligmamiz hem yore halkina hem de aricilar agisindan yararli olacaktir.
Amacimiz Malatya yoresi ballarinda bulunan polenleri takson diizeyinde tespit
etmek, nektar kaynagi bitkileri belirlemek; boylece ariciligin nektarli bitkilerin

yogun bulundugu bdélgelerde yapilmasi konusunda tavsiyede bulunmaktir.

1.1 Palinoloji

Palinoloji, polen ve sporlar1 inceleyen bir bilim dalidir. Polen morfolojisi tizerine ilk
yayinlart 1675 yilinda Malpighi ve 1682 yilinda Grew yapmislardir. Palinoloji terimi
ilk kez 1940 yilinda Hyde, Williams ve Cardiff tarafindan kullamlmustir. Isveg’te
turbalik (bataklik) analizleri ile baglamistir. Bu terim Yunancada “toz yaymak,
serpmek” anlamina gelen “Palynein” kelimesinden tiiretilmistir. Polen Latince “toz,
un” demektir. Palinoloji dalinda ilk eserler 1832 yilindan baslayarak gelismis, 1916-
1918 yillarinda Von Post, sonra ise dgrencileri olan Faegri, Iversen ve Erdtman
yapmis olduklart ¢alismalarla modern palinoloji biliminin temellerini atmigslardir

(Hyde ve Adams, 1958; Faegri ve Iversen, 1974; Kaya ve Kutluk, 2007).

Oldukga yeni bir bilim dali olan palinoloji diger bilim dallarina katkisi nedeniyle
hizla 6nem kazanmis ve c¢esitli amaglara yoOnelik uygulama alanlar1 bulmustur.

Palinoloji biliminin en oOnemli uygulama alani bitkilerin teshis edilmesidir.
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Filogenetik simiflandirmada bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form ve melezlerin
teshisinde morfolojik, ekolojik, anatomik oOzellikler yaninda, palinolojik

Ozelliklerden de yararlanilmaktadir (Pehlivan ve ark., 2001; Yilmaz, 1996).

Palinolojinin tarihi gelisimine bakildiginda ilk c¢alismalarin mercek yardimiyla
calisan eski Yunanlilara kadar uzandig1 goriilmektedir. Daha sonra palinoloji bilimi
bu gelisim siiresi igerisinde polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen kimyasi, polen
analizi gibi dallara ayrilmistir (Hyde ve Adams, 1958; Faegri ve lversen, 1974).
Bunlan takiben polenlerin morfolojik 6zellikleri ile ilgili caligmalar siire gelmistir

(Straka, 1975).
Palinoloji, pek ¢ok konunun aydinlatilmasinda yararlanilir ve bazi béliimlere ayrilir:
Aeropalinoloji: Havadaki polen ve sporlarin miktarimni ve cinsini belirler.

Adli (Forsenik) palinoloji: Suglularin belirlenmesi ve kriminal olaylarin ¢6ziilmesi

konulari ile ilgilenir.

Farmakopalinoloji: ila¢ sanayinde kullamlan droglarin dogru olup olmadiginin
belirlenmelerinde yararlanilir. Yanliglik sonucu ya da kasten karistirilmis yabanci

maddelerin ortaya ¢ikarilmasi konusunda ¢alisir.

Fitopatolojik palinoloji: Bitkilerde hastaliklara sebep olan parazit mantar

sporlarinin yayilisini inceler.

Fluoreszenz palinoloji: Polenlerin eksin tabakasini fluoreszenz yardimi ile

inceleyerek o devrin yasini belirler.

latropalinoloji: Alerjik polenlerin etki seklini, tedavi usullerini konu edinen bir

palinoloji boliimidiir.

Kapropalinoloji: Hayvan diskilarindaki polenleri inceleyerek, s6z konusu hayvanin
hangi tiir bitkilerle beslendigini ortaya ¢ikarir. Ayni1 zamanda bitki zehirlenmelerinde

tiir tespitine yardim eder.

Kryopalinoloji: Buzullar igindeki polenleri inceleyerek buzul hareketleri hakkinda

bilgi verir.
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Melisapalinoloji: Baldaki polenlerin analizi ve analiz sonuglarina gore yorenin
nektarli bitkilerinin tespiti, balin isimlendirilmesi ve bal kalitesinin belirlenmesi

melisapalinolojinin konusunu meydana getirir.

Paleopalinoloji: Eski devirlere ait polen ve sporlariin fosillerini inceleyerek bu

devirlerin bitki ortiisii ve iklimi hakkinda bilgi verir.

Palinotaksonomi: Bitkilerin ~ morfolojik  0zelliklerinden  yararlanilarak
akrabaliklarin tespit edilemedigi durumlarda; polen ve sporlar1 yardimiyla teshisin

yapildig1 bir boliimdiir.
1.2 Sporlar

Sporlar, sporlu bitkilerden olan karayosunu, egrelti, liken ve mantarlarda eseyli ve
eseysiz liremeden sorumlu birimlerdir (Jackson, 1928). Sporlarda da polenlerin sahip
oldugu koruyucu tabakalar goézlemlenir, ancak isimlendirilmelerinde farkliliklar

vardir (Bischoff, 1833).

Dagilim mekanizmalar1 suya veya riizgara bagli olarak gergeklesir. Kiiciik boyutlari
nedeniyle olay yerlerinde rastlanma olasiliklar1 yiiksektir. Cigekli bitkilerin
bulunmadig1 bolgelerde, karanlik ortamlarda, magaralarda polenlerden ¢ok sporlara

rastlanabilecegi i¢in adli amagh kullanimlari1 s6z konusu olur.
Alet: Bunlar apertiirsiiz(inaperturat) veya markasiz sporlardir.
Monolet: Tek markali sporlar

Trilet: Ug markali sporlar

Bu markalar esasta, baslangigta tetrat halinde bulunan sporlarin yapisma izleridir. Eger
tetrat; olusturan sporlar baslangicta bir ¢izgi boyunca birbirlerine yapismis iseler,
ayrildiklarinda tek bir ¢izgi halinde iz (veya marka) tasirlar. Bunlar monolet sporlardir.
Eger sporlar bir nokta etrafinda ylizeyleri ile birbirlerine yapisarak tetrat
olusturmuslarsa, ayrildiklarinda tizerlerinde “Y” seklinde bir iz goriiliir. Bunlara da

trilet sporlardir (Sekil 1.7).
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monolete trilete

Sekil 1.7. Spor tipleri

1.3 Polenler
1.3.1 Polenin Olusumu

Polen, tohum ile ilireyen bitkilerde erkek gametin disi gamete giivenli bir sekilde
tasinmasini saglayarak ¢ogalmada rol oynayan bir mikrospordur (Linnaeus, 1750).
Cigegin oOgelerinden olan stamenin (erkek organ), anter kisminin lokuslarinda

meydana gelir (Yentiir, 1995).

Sekil 1.8’de goriildiigii gibi stamenin sap kismi filament, bascik kismi anter olarak
adlandirilir. Anter, gen¢ evrede epiderma ile c¢evrili homojen bir dokudur.
Cogunlukla teka adi verilen iki kisimdan meydana gelir. Her bir tekada iki

mikrosporang (polen kesesi) vardir.

anter teka mikrosporang

filament mikrospor

Sekil 1.8. Stamen (Yentiir, 1995)

Mikrosporanglarda, bazi hipodermal hiicreler belirgin niikleuslari, hafif radyal
uzamalar1 ve daha genis hacimleri yiiziinden goze carpar duruma gegerler. Bu
hiicreler arkesporu olustururlar. Arkespor hiicreleri disa dogru ilk parietal tabakayi,

ice dogru sporogen tabakay1 vermek iizere boliiniirler (Unal, 1988).
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Parietal tabakanin hiicreleri bir seri periklinal (¢epere palalel) ve antiklinal (¢epere
dik) boliinme gegirir. I¢ ice 3-5 sira tabaka olustururlar. Bunlar da anter ceperini

meydana getirirler (Unal, 1988).

Primer sporogen hiicreler ya dogrudan dogruya ya da birka¢ mitoz boliinmeden sonra
2n kromozomlu diploid mikrospor ana hiicreleri (polen ana hiicreleri) olarak gorev
yaparlar. Sekil 1.9°da goriildiigii gibi her bir mikrospor ana hiicresi mayoz boliinme
gecirerek n kromozomlu haploid dort mikrospor hiicresini olusturur. Dortlii
mikrospor grubuna mikrospor tetradi denir. Mikrospor hiicreleri bir mitoz bdliinme

gecirerek iki ¢ekirdekli hale gelir. Olusan bu yapilara polen denir (Unal, 1988).

Polen
lkesaeler

mayoz oS ldnme

O IO
@@} mll{rr:ln:rs_lr?orlar

l Mitoz

Folen
Sekil 1.9. Polenin olusumu (Unal, 1988)
1.3.2 Polen Morfolojisi

Polen morfolojisi, tiir genus ve daha yukar sistematik kategorilerde hem taksonomik

hem de filogenetik deger tasir.

1.3.2.1 Biiyiikliik

Erdtman (1952), polenleri biiyiikliiklerine gore siniflandirirken uzun olan eksenin
uzunlugunun esas alinmasini 6nermistir. Buna gore; biiyiikliigii < 10 um olanlar ¢ok
kiiciik, 10-25 um olanlar kiiciik, 25-50 um olanlar orta, 50-100 um olanlar biiytik,
100-200 pum olanlar ¢ok biiyiik, >200 um olanlar devasa olarak siniflandirilmistir
(Erdtman, 1952), (Cizelge 1.3).
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Cizelge 1.3. Polenlerin biiyiikliiklerine gore siniflandirilmasi

Adlandirma Biliytikliik
Cok kiigtik <10um
Kiiglik [0-25um
Orta 25-50um
Bliyiik 50-100um
G ok biiyiik 100-200um
Devasa >200um

1.3.2.2 Polarite

Polenler iki kutba sahiptir. Mikrospor tetradinin merkezine yonlenmis kutup
proksimal kutup (Sekil 1.10-A), mikrospor tetradinin dis yiizeyine yonlenmis kutup
distal kutup olarak adlandirilir (Erdtman, 1952; Wodehouse, 1935), (Sekil 1.10-B).

\

7

Sekil 1.10. Polarite (A. Proksimal kutup B. Distal kutup)

B

Tetradin merkezinden gegen, proksimal ve distal kutup arasinda baglanti saglayan
cizgiye polar eksen (Sekil 1.11-A), tetradin merkezine bakan yiiz proksimal yiiz
denir (Erdtman, 1952), (Sekil 1.11-B).

i
1

Y' it o W\\\/
A = > 1
Sekil 1.11. Polarite (A. Polar eksen B. Proksimal yiiz)

Tetradin disg tarafina bakan yiiz distal yiiz olarak adlandirilir (Erdtman, 1952;
Wodehouse, 1928), (Sekil 1.12-A). Polen tanesinde, polar eksen ve total genisligin
iligkilendirilmesi ile sekil adlandirmast yapilir. Sekil 1.12°de goriildiigii gibi polen
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tanesinin proksimal ve distal ylizii arasindaki alan ekvator olarak adlandirilir

(Erdtman, 1952).

Sekil 1.12. Polarite (A. Distal yiiz B. Ekvator-Polar eksen)

1.3.2.3 Mikroskobik Yapi

Taze bir poleni mikroskop altinda inceleyecek olursak baslica iki kisim gézlemlenir;
bunlardan biri polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen protoplazma, digeri bu canh
kismi saran polen duvaridir. Polen duvari, sporoderm olarak adlandirilir (Bischoff,
1833). Sporoderm, iki ana tabakadan olusmustur. icte yer alan ve sitoplazmay:

siirlandiran tabaka intin, dista yer alan ve sert olan tabaka ekzindir (Fritzche, 1837).

Polen duvarinin digin1 olusturan ekzin, polen tanelerinin gelisiminin baginda zar
halinde belirip gittikce kalinlasir. Cesitli proteinler, seliilloz ve lipoidal maddelerden
olusmustur (Unal, 1988). Sekil 1.13’te goriildiigii gibi ekzin tabakasi sekzin ve
nekzin olarak adlandirilan iki ayr1 kisimdan meydana gelmistir. Sekzin, dista
ektosekzin i¢te ise endosekzin olarak adlandirilan iki tabakadan; nekzin’de dista
ektonekzin igte ise endonekzin olarak adlandirilan iki tabakadan olusmaktadir
(Erdtman, 1952). Sekzin ince bir tabakadir. Kirilma indeksi yiiksektir ve kolayca
goriilemez. Nekzin olduk¢a kalin ve kutinlesmenin fazla oldugu bir tabakadir

(Yentiir, 1995).

Polen duvarinin i¢ini olusturan intinin i¢ kisminda seliiloz, diginda ise pektin yer alir.
Intinin polisakkarit matriksinde protein lameller gomiiliidiir. Polen tiipii olusumuna
katilan intinde bu protein lameller ¢imlenme poru etrafinda yogunlagmalar gosterir.

Bu tabaka kimyasal uygulamalara dayanikli degildir (Unal, 1988).
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Plazma zar1

Sekil 1.13. Polenin geper yapisi (Straka, 1975)

http://www.class.unl.edu/ge01996/password/wall.html

Klasik denilebilecek Faegri (1956), terminolojisine gore polen duvari Sekil 1.14°de
goriildiigl gibi, intin ve ekzin olarak iki ana tabakadan olusmustur. Ekzin dig tarafta
ektekzinden ve i¢ tarafta endekzinden meydana gelmis olarak daha basit bir sekilde
ifade edilmistir (Faegri, 1956).

Omemantasyon elemanlar:

Tlitiim i 0\ ) [ b+
\—
Sekzin
”
Kolumella
Bazal tabaka — } Nekzin
J

E i \
Intin/ Intin

Sekil 1.14. Polen duvarinin yapisi (Faegri, 1956)

Saad (1963), ekzin ve intin tabakasindan baska medin olarak adlandirdigi, ekzin ve

intin arasinda uzanan {i¢iincii bir tabakanin varligindan s6z etmistir.

17


http://www.class.unl.edu/geo1996/password/wall.html

Polen duvarinin dis tabakasi olan ekzinde, kimyasal bilesimi karotinoid ve karotinoid
esterlerinin oksidatif polimerlerini igeren, sporopollenin olarak adlandirilan 6zel bir
madde bulunur (Shaw, 1971). 4:6:1 oraninda karbon-hidrojen-oksijen (C-H-O)
iceren c¢apraz bagli bir molekiildiir (Kessler, 2004). Sporopollenin giiclii asit ve
bazlarin da iginde bulundugu ¢esitli kimyasal maddelere, yiiksek sicakliga, mekanik
etkilere, enzimatik tepkimelere ve ¢iiriitiicii organik maddelere kars1 dayaniklidir.
Bu madde, doymus yag asitlerinden olusan kutin ve suberinden daha duragan
oldugundan polen tanelerinin fosillerde bozulmadan saklanmasi sporopollenin

varligina baglanabilir (Tschudy, 1961).

Polenlerin morfolojik etiitleri i¢in Erdtman’in asetoliz metodu ve Wodehouse metodu
olarak gecen iki ayr1 klasik metot uygulanabilir. Prepatlar icerisindeki materyal, 151k
mikroskobu  kullanilarak  goriintiilenir. Teshis ac¢isindan yeterli bir veri
saglanamayabilir. Bu nedenle polenin hem polar hem ekvatoral goriinlimlerinin
aliabilecegi, ornemantasyon hakkinda detayl bilgi verebilecek modern yontemlerin
kullanilmasi yararlidir. Modern yontem olarak kabul edilen taramali elektron
mikroskobu (SEM-Scanning Electron Microscope) kullanimi alinan sonuglarin

giivenilirligini arttirmaktadir.

Ekzinin yapi itibari ile yer yer incelme veya kalinlasmalar meydana getirdigi gortliir.
Bu nedenle ekzinde yapilacak ¢aligmalar;
1. Apertiirler,
2. Striiktiir (yap1),
3. Skulptur (ornemantasyon) ayri ayri incelenir (Aytug, 1967).
1.3.2.4 Apertiirler
Olgunlasan bir polen tanesinin yiizeyinde, polenlerin teshisinde kullanilan agikliklar

vardir. Bu agikliklara apertiir denir (Erdtman, 1947).

Sekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere ektoapertiir (Sekil 1.15-A),
nekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere endoapertiir denir (Van Campo,

1958), (Sekil 1.15-B).
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Sekil 1.15. Apertiirler (A. Ektoapertiir B. Endoapertiir)

Yarik benzeri apertiirler kolpus (sillon=yarik) (Sekil 1.16-A), delik benzeri apertiirler
porus (por=delikcik) (Sekil 1.16-B) olarak adlandirilir. Bazi polenlerde kolpus ve
poruslar bilesik halde yer almaktadir. Bu bilesik apertiirler de kolporus (kolporat)
olarak ifade edilmektedir (Sorkun, 1982), (Sekil 1.16-C).

Sekil 1.16. Apertiirler (A. Kolpus B. Porus C. Kolporus)

Polen tanelerinde apertiiriin bulunup bulunmamasina bagli olarak iki temel
gruplandirma yapilir. Apertiir varliginda polen apertiirat polen, apertiir yoklugunda

ise inapertiirat polen olarak adlandirilir (Iversen ve Troels—Smith, 1950).

1.3.2.5 Apertiirel Durum

Kolpat: Polen tanesinde apertiirler uzamstir, yarik seklindedir. Uzunluk/genislik > 2
oranindadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler

(Erdtman, 1943), (Sekil 1.17-A).

Kolporat: Polen tanesinde kolpus ve porus birlesimi ile olusan apertiirler vardir
(Erdtman, 1945), (Sekil 1.17-B).

Leptoma: Polen tanesinin distal kutbunda apertiir fonksiyonu gordiigii varsayilan

ince bir alan vardir (Erdtman ve Straka, 1961), (Sekil 1.17-C).

Porat: Polen tanesinde apertiirler yuvarlak ya da oval sekillidir. Uzunluk/genislik <
2 oranindadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler
(Wodehouse, 1935; Jackson, 1928), (Sekil 1.17-D).
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Poroid: Polen tanesinde yuvarlak ya da oval sekilli apertiir alanlar1 vardir. Bu
alanlarin smirlari belli belirsizdir (Halbritter, vd., 2007), (Sekil 1.17-E).

Sulkat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis; uzamis, yarik seklinde apertiir
vardir (Erdtman, 1952), (Sekil 1.17-F).

Ulserat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis tek dairesel apertiir vardir.

(Erdtman, 1952), (Sekil 1.17-G).

Sekil 1.17. Apertiirel durum (A. Kolpat B. Kolporat C. Leptoma D. Porat

E. Poroid F. Sulkat G. Ulserat)
1.3.2.6 Apertiir Sayisi

Tek apertiir icerenlerin bagina mono, iki apertiirlii olanlara di, ti¢ apertiirlii olanlarin
basina tri, dort apertiir igerenlerin basina tetra, bes apertiir i¢erenlerin basina penta,
alt1 apertiir icerenlerin basina hexa, altidan fazla apertiir i¢erenlerin basina ise poli
kelimesi eklenerek belirtilir. Apertiirii olmayan taneleri ise apertiirsiiz olarak belirtilir

(Moore, vd., 1991; Faegri, vd., 1989).
1.3.2.7 Apertiir Ozellikleri

Annulat: Polen tanesinde poru saran ekzin gerek ornemantasyon gerekse kalinlik
acisindan geri kalan yiizeyden belirgin farklilik gosterir (Jackson, 1928), (Sekil 1.18-
A).
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Heterokolpat: Polen tanesinde ¢ok sayida tek ve birlesik kolpi vardir (lversen ve
Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.18-B).

Operkulat: Polen tanesinde ektoapertiirun bir kismu ile oOrtiilii, sinirlanmis ekzin

yapilar1 vardir (Wodehouse, 1935), (Sekil 1.18-C).

Siislii apertiir membran: Siklikla globuler, verrukat ve ekinat seklinde ekzin

elemanlar1 apertiir yiizeyini kaplar (Iversen ve Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.18-D).

Pantoaperturat: Polen tanesinde 6’dan fazla apertiir vardir ve bunlar yiizeye belirli
bir diizende degil rastgele yerlesmislerdir (Erdtman ve Vishnu-Mittre, 1956), (Sekil
1.18-E).

Diizgiin apertiir membran: Apertiir ylizeyinde ekzin elemani yoktur (Iversen ve

Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.18-F).

Stefanoapertiirat: Polen tanesinde ekvatorda yerlesmis 3’den fazla apertiir vardir

(Faegri ve Iversen, 1950), (Sekil 1.18-G).

Sinkolpat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolpus kutuplarda agiz olusturur tarzda
sonlanirlar (Erdtman, 1952), (Sekil 1.18-H).

Sinkolporat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolporus kutuplarda agiz olusturur
tarzda sonlanirlar (Erdtman, 1952), (Sekil 1.18-1).

Zonaperturat: Polen tanesinde halka benzeri aperturler vardir (Erdtman ve Straka,

1961), (Sekil 1.18-J).

Sekil 1.18. Apertiir 6zellikleri (A. Annulat B. Heterokolpat C. Operkulat D. Siislii
apertiir membran E. Pantoaperturat F. Diizgiin apertiir membran G. Stefanoapertiirat
H. Sinkolpat I. Sinkolporat J. Zonaperturat)
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1.3.2.8 Striiktiir (Yap1)

Ekzinin, optik kesitinin goriiniisii yani i¢ yapisidir (Potonie, 1934). Sekzin tabakasi
incelendiginde infratektal elemanlarin (kolumellalar, graniiller, alveoller) (Sekil

1.20) ve tektumun varlig1 gézlemlenir.
1.3.2.9 Tektum

Eutektum: Tektumun tiim polen yilizeyinde kesintisiz devamlilik gostermesi durumu

eutektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1964), (Sekil 1.19-A).

Semitektum: Tektumun devamlilik gostermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi durumu semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1950),

(Sekil 1.19-B).

Sekil 1.19. Tektum tipleri (A. Eutektum B. Semitektum)

Sekzindeki kiigiik halkasal elemanlar graniil (Van Campo, 1971), cubuk benzeri
elemanlar kolumella (Erdtman, 1952), diizensiz sekilli ve farkli boyutlardaki
elemanlar alveol (Van Campo, 1971) olarak adlandirilir. Bunlar infratektal
elemanlardir (Sekil 1.20).

A A A A A

P T L

Graniil Kolumella Alveol

Sekil 1.20. infratektal elemanlar (Van Campo, 1971)
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Infratektal elemanlar1 cati seklinde orten sekzin tabakasi, tektumdur (Faegri ve
Iversen, 1964). Tektumun tiim polen yiizeyinde kesintisiz devamlilik gostermesi
durumu eutektum; tektumun devamlilik géstermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi1 durumu ise semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1964).
Yapisal degisikligi olmayan ya da ¢ok az degisikligi olan ekzine sahip polenlere
atektat polen denir (Walker ve Doyle, 1975). Ornemantasyon goézlemlenmesine
ragmen tektumu olmayan polenler intektat polen denir (Iversen ve Troels-Smith,
1950). Evrimsel gelisimleri sirasinda tektumunu kaybetmis polenler ise etektat polen
denir (Walker, 1976).

1.3.2.10 Skulptur (Ornemantasyon)

Ornemantasyon, ekzinin dis yiiziiniin goriinlisiidiir (Potonie, 1955). Dis yiizeyde
gozlemlenen yiizey siisleri c¢esitli arastiricilar tarafindan, cesitli  isimlerle

adlandirilmstir.

Eksin zarin tzerindeki siislere o6zellikle bocek ve kuslarla tozlasan bitkilerde
rastlanir. Riizgarla tozlasan bitkilerin polenleri diizdiir. Polen siisleri bazi bitkilerde

dikenli (Compositae) ve uzun ¢ikintilidir (Traponantans).

Bakulat: 1 pm’den wuzun, uglart kiit, ¢ubuk benzeri ekzin elemanlariin

gozlemlendigi ornemantasyondur (Potonie, 1934), (Sekil 1.21-A).

Klavat: 1 pum’den uzun, ¢aplari uzunlugundan kiigiik, tepeden tabana dogru
bogumlanan sekzin/ektekzin elemanlarimin  gdzlemlendigi ornemantasyondur

(Iversen ve Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.21-B).

Ekinat: 1 pum’den uzun, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi ornemantasyondur

(Wodehouse, 1928), (Sekil 1.21-C).

Fossulat: Diizensiz uzanmis oluklarin gézlemlendigi ornemantasyondur (Faegri ve

Iversen, 1950), (Sekil 1.21-D).

Foveolat: Aralarindaki mesafe kendi caplarindan fazla olacak sekilde yuvarlak
sekilli ¢cokiintli alanlarinin gozlemlendigi ornemantasyondur (Erdtman, 1952) (Sekil
1.21-E).
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Gemmat: 1 pm’den uzun, ¢apr ile uzunlugu hemen hemen ayni olan, tabani
biiziilmiis sekzin elemanlarinin goézlemlendigi ornemantasyondur (Iversen ve Troels-

Smith, 1950), (Sekil 1.21-F).

Granulat: 1 pum’den kiigik c¢apt ve uzunlugu olan, yuvarlak sekzin/ektekzin

elemanlarinin gézlemlendigi ornemasyondur (Erdtman, 1952), (Sekil 1.21-G).

Mikroekinat: 1 um’den kisa, dikensi ¢ikintilarin gozlemlendigi ornemantasyondur

(Wodehouse, 1928), (Sekil 1.21-H).

Mikroretikulat: 1 upm’den kiiciik luminalardan olusan retikulat yiizeye

mikroretikulat ornemantasyon denir (Praglowski ve Punt, 1973), (Sekil 1.21-1).

Perforat: Cap1 1 um’den kiigiik, genellikle tektumda konumlanmis, yuvarlak ya da
uzamis sekilli tektal deliklerin olusturdugu ornemantasyondur (Iversen ve Troels-

Smith, 1950), (Sekil 1.21-J).

Psilat: Agirlikli olarak diizglin ylizey olarak go6zlemlenen ornemantasyondur

(Wodehouse, 1928), (Sekil 1.21-K).

Retikulat: 1um’den genis luminalarin, luminalardan dar muriler tarafindan
sinirlanmast ile olugsan ag benzeri ornemantasyondur (Praglowski ve Punt, 1973),

(Sekil 1.21-L).

Retikulat-Heterobrokat: Farkli biiyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizeye
retikulat-heterobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952), (Sekil 1.21-M).

Retikulat-Homobrokat: Ayni biyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizeye
retikulat-homobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952), (Sekil 1.21-N).

Retikulo-kristat: Girintili ¢ikintili, ta¢ seklinde murilerin olusturdugu retikulat
yiizeye retikulo-kristat ornemantasyon denir (Potonie ve Kremp, 1955), (Sekil 1.21-
0).

Rugulat: 1 um’den uzun, diizensiz siralanmis, retikulat ve striat ara formu seklinde,
uzamig sekilli ylizeye rugulat ornemantasyon denir (Iversen ve Troels-Smith, 1950),

(Sekil 1.21-P).
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Striat: Oluklarla birbirinden ayrilmig, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli

yiizeye striat ornemantasyon denir (Iversen ve Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.21-R).

Striato-retikulat: Cogunlukla paralel siralanmis murilerin olusturdugu retikulat
form benzeri ylizeye striato-retikulat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952), (Sekil
1.21-S).

Verrukat: Cap1 1 um’den kiigiik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan, tabani
biiziilmemis yiizey elemanlarinin goézlemlendigi ornemantasyondur (Iversen ve

Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.21-T).

Sekil 1.21. Ornemantasyon (A. Bakulat B. Klavat C. Ekinat D. Fossulat E. Foveolat
F. Gemmat G. Granulat H. Mikroekinat I. Mikroretikulat J. Perforat K. Psilat L.
Retikulat M. Retikulat-Heterobrokat N. Retikulat-Homobrokat O. Retikulo-kristat P.
Rugulat R. Striat S. Striato-retikulat T. Verrukat)

1.3.2.11 Polen Tanesinin Sekli

Polen tanesinin seklini, ekvatoral goriiniimde polar eksenin (P) total genislige (E)

oranlanmasi ile ¢ikan sonug belirler (Erdtman, 1943).

Polar eksenin (P) total genislige (E) oranlanmasi ile ¢ikan P/E oranmi 0,50’den kiigiik
olan polenler peroblat, 0,50-0,75 arasinda olan polenler oblat (Sekil 1.22-A), 0,75-
1,33 arasinda olan polenler subkiiresel, 1,33-2,00 arasinda olan polenler prolat
(Sekil 1.22-B), 2,00’dan biiyiik olan polenler perprolat olarak adlandirilirlar
(Cizelge 1.4).
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Subkiiresel grup kendi i¢inde P/E orani 0,75-0,88 arasinda olanlar suboblat, 0,88-
1,00 arasinda olanlar oblat kiiresel, 1,00-1,14 arasinda olanlar prolat kiiresel (Sekil
1.22-C) ve 1,14-1,33 arasinda olanlar subprolat olmak iizere gruplanir (Erdtman,
1952; Erdtman, 1943), (Cizelge 1.4).

Sekil 1.22. Polen tanesinin sekli (A. Oblat B. Prolat C. Kiiresel)

Cizelge 1.4. Polen tanesinin sekil siniflari

Sekil siniflary P/E oran
Peroblat <150
Oblat 0,50-0.75
Subkiiresel 0,75-1.33
suboblat 0,754,88
oblat kiiresel (,85-1,00
prolat kiiresel 1,00-1,14
subprolat 1,14-1,33
Prolat 1,33-2,00
Perprolat »2.00

Mikroskobik incelemelerde polenler lam ve lamel arasina girince yassilagirlar.

Bunun sonucunda iiggen, daire, elips veya oval bir sekil kazanirlar (Aytug, 1967).
1.3.2.12 Sekil Ozellikleri

Heteropolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizli; sekil, ornemantasyon ve

aperturel durum bakimindan birbirinden farklidir (Erdtman, 1952), (Sekil 1.23-A).

izopolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizii aymdir (Erdtman, 1947), (Sekil
1.23-B).

Sekil 1.23. Polenin sekil &zellikleri (A. Heteropolar B. Izopolar)
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1.3.2.13 Ekvatoral Profil

Dairesel: Polen tanesinin ekvarotal profili daire seklindedir (Halbritter, vd., 2007),
(Sekil 1.24-A).

Eliptik: Polen tanesinin ekvatoral profili elips seklindedir (Halbritter, vd., 2007),
(Sekil 1.24-B).

Lobat: Polen tanesinin ekvatoral profili loblu bir gériiniime sahiptir (Halbritter, vd.,

2007), (Sekil 1.24-C).

Poligonal: Polen tanesinin ekvatoral profili ¢okgen seklindedir (Halbritter, vd.,
2007), (Sekil 1.24-D).

Dort koseli: Polen tanesinin ekvarotal profili dort koselidir (Halbritter, vd., 2007),
(Sekil 1.24-E).

Dort koseli Ug koseli

Sekil 1.24. Ekvatoral profil
1.3.2.14 Birlesik Polenler

Poliad: Dortten fazla sayida birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007), (Sekil
1.25-A).

Tetrad: Dortlii birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007), (Sekil 1.25-B).

Sekil 1.25. Birlesik polenler (A. Tetrad B. Poliad)
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1.3.2.15 Polen Siniflar1

Slipat: Ornemantasyonda, oyuklarla birbirinden ayrilmis sirkuler ya da poligonal
ekzin alanlar1 goriiliir (Halbritter, vd., 2007), (Sekil 1.26-A).

Fenestrat: Ornemantasyonda oyuklarla birbirinden ayrilmis yalanci sirkuler ya da

poligonal ekzin alanlar1 goriiliir (Iversen ve Troels-Smith, 1950), (Sekil 1.26-B).

Plikat: Ekzin paralel, enlemesine dizilmis, dag sirasi gibi katlanmalar yapmistir

(Thomson, vd., 1953 ), (Sekil 1.26-C).

Sakkat: Polen tanesi bir veya daha fazla acili keseye sahiptir. Keseler ektekzin ve
kismen alveolat infratektum ile doldurularak bi¢imlenmistir (Erdtman, 1952), (Sekil

1.26-D).

Spiraperturat: Polen tanesi bir veya daha fazla spiral aperture sahiptir (Erdtman,

Sekil 1.26. Polen siniflar1 (A. Slipat B. Fenestra C. Plika D. Sakkat E. Spiraperturat)
1.3.3 Polenlerin Dagilm Mekanizmalar: ve Dagilim Miktarlar:

Polenlerin, ana bitkiden etrafa dagilimlart riizgar, su ve bazi hayvanlarla
saglanmaktadir. Anemofilinin goriilldiigii yani riizgar ile tozlagsma yapan bitkilerin
anterlerinden, tozlasma olasiligin1 giiclendirmek {izere ¢ok sayida polen tanesi verilir
(Faegri, 1956; Wodehouse, 1928). Ornegin; bir erkek ¢am kozalagi 100.000 ile 1,5
milyon arasinda polen tanesi, bir Cannabis (Kenevir) ¢igegi 60.000 ile 80.000
arasinda polen tanesi, bir Alnus (Kizilagag) piskiilii 4 ile 6 milyon arasinda polen
tanesi, bir Juglans regia (Adi Ceviz) 1 milyon iizerinde polen tanesi, Quercus
rotundifolia 500.000 polen tanesi iiretir (Unal, 1988; Mindenhall, vd., 2006).

Anemogam bitkiler tarafindan iiretilen polen tanelerinin % 95’1 ana bitkiden 2 km
uzaga taginabildikleri gibi birgok 6rnekte 100 m uzakliga diistiikleri tespit edilmistir
(Thomson ve Pflug, 1953; Erdtman ve Straka, 1961). Polen tanelerinin serbest
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birakildiklart yiikseklik, serbest birakilma mekanizmalari, riizgara ve havanin asagi-
yukar1 yiikseliglerine dayaniklilik, kendi agirliklari, sekilleri, aerodinamikleri,
atmosferik durumlar ve ana bitki ile ¢evresi arasinda tasinmaya engel yapilarin olup

olmamasi riizgarla dagilan bitkilerde dagilimi etkileyen faktorlerdir (Mindenhall, vd.,
2006).

Hidrofilinin goriildiigii yani su ile tozlasma yapan bitkilerin de polen iiretim miktar1
fazladir. Polen taneleri olduke¢a kiigiiktiir ve ornemantasyonsuzdur. Ekzinleri son
derece indirgenmistir; seliilloz yapidadir ve dayanikli sporopollenin varligindan
yoksundur. Bu nedenle zorlukla korunabilirler. Ayn1 durum bir kara bitkisi olan
Juncus’ta da goriliir. Zoofilinin goriildiigii yani hayvanlar ile tozlasma yapan
bitkilerde polen iretim miktar1 azdir. Polen taneleri biyiiktir ve yiiksek
ornemantasyona sahiptir. Kalin duvarli olduklarindan rahatlikla korunabilirler.
Arilar, yabanarilari, yarasalar, kuslar, kelebekler, sinekler, sivrisinekler, kemirgenler,
karincalar, kiigiik keseliler, maymunlar zoogam bitkilerin dagilmasinda rol oynayan

hayvanlara 6rnek verilebilir (Blackmore, 2007; Mindenhall, vd., 2006).

Kleistogam bitkilerde ¢igekler, acilmaksizin kapali durumda kendine tozlasma
yaparlar. Bu bitkilerde polen iiretimi ¢ok kisitlidir ve ornemantasyonlarinda herhangi
bir evrimsel degisiklik olmamistir. Bu dagilim mekanizmasi birgok tahil tiiriinde

goriilmektedir (Kiicliker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).

Otogam bitkilerde kendine tozlasma, anter ve stigma (disi organin bas kismi)
arasinda eszamanli olarak gerceklesir. Polen taneleri anterden c¢iktiktan sonra
dogrudan dogruya stigma ylizeyine gelir veya riizgar ya da hayvan gibi herhangi bir
dis etken yardimi ile stigmaya ulastirilir. Bu bitkiler az sayida polen iiretirler

(Kiigiiker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).

Balda polen analizinin 6nemi; balda polenler, polen analizi yontemi ile tek tek
teshis edilerek bu polenlerin arastirma yoresindeki hangi bitkiye ait olduklar
saptanir. Bu c¢esit ¢alismalardan elde edilecek veriler, balin niteliini olumlu veya
olumsuz yonde etkiler. Olumlu sonu¢ alindigi takdirde, balin pazarlanmasindaki
degeri de artmis olur. Hatta bu verilerden yararlanilarak iistiin 6zellikte bal verecek
0zel bir flora olusturulabilir. Arilarin kovandan 5 km uzaga gidebileceklerini

belirlenmistir (Sorkun, 1982). Bu alan icinde bala kotii 6zellik veren bitkilerin
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uzaklastirilmasi, dnemli bal bitkilerinin kovan g¢evresine yerlestirilmesi ya da bala
iistlin  6zellik veren bitkilerin kovan c¢evresine yerlestirilmesi veya bitkilerin

bulundugu yorelere kovanlarin tasinmasi miimkiin olabilir (Kaplan, 1994).

Ballarda yapilan c¢alismalarin bir digeri de ballardaki kristallesme olaymin
incelenmesidir. Kristallesme olaymin incelenmesi sirasinda da balin biyokimyasal
analizlerinden elde edilen sonuglardan faydanilmistir. Gonnet, vd. (1986), bal
orneklerinin kristallesmeleri sirasinda renk degisimini incelemislerdir. Assil, vd.
(1991), ballardaki 45 °C ya da daha yiiksek sicakliklarda ballar1 1sitmak suretiyle
kristallesmenin geciktirilebildigini gozlemislerdir. Tabouret, vd. (1992), siv1 ballarin

kristallesme derecelerini glikoz konsantrasyonuna gore belirlemislerdir.

Dogal ballardan baska arilarin asir1 seker surubu ile beslenmesi suretiyle arilardan
elde edilen ve seker bali olarak isimlendirilen ballar da tiretilmektedir (Giimiis, vd.,
1999). Bir balin ¢igek bali m1 yoksa seker bali m1 oldugu o yore ballarinda polen

analizi yapilarak tespit edilebilir. Ciinkii ¢igek ballar1 polen ihtiva eder.

Balin kalitesine etki eden faktorleri; nektarh bitki tiirti, ¢esidi, ari tiirii, ¢evre, aricinin
egitimi, balin hasat edilme zamani ve sekli ile hasat edilen balin depolanma kosullari

olmak iizere alt1 baslik altinda toplamak miimkiindiir (Yurtsever ve Sorkun, 2002).

1.3.4 Polen Terminolojisi

Polen terminolojisi igerisinde kullanilan resimler PalDat—a palynological database:
Descriptions, illustrations, identification  and information retrieval-

http://www.paldat.org’dan alinmistir.

1.4 Balin Fiziksel Ozellikleri
Balin fiziksel oOzellikleri; renk, graniilasyon (kristallenme), elektriksel iletkenlik,

ozgiil agirlik, optik aktivite, vizkozitedir.

1.4.1 Viskozite: Balin biinyesi ya da akiciliga karsi koyma ozelligi de denilen
viskozite, bal icinde mevcut su orani ile yakindan ilgilidir. Bali 1sitarak viskozitesini

azaltmak mimkiindiir (Yaygep, 2001).
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1.4.2 Ozgiil Agirhig: Balin icerisindeki su miktar1 ve sicakliga gore degismektedir.

200 °C de balin 6zgiil agirligr 1,4225 g/cm?® bulunmustur (Yaygep, 2001).

1.4.3 Renk Ozelligi: Balin smiflandirilmasinda 6nemli kriterlerden biri renktir
(Castro, vd., 1992). Balin rengi, nektar kaynagina bagli oldugu kadar cografik ve
mevsimsel kosullara da baglidir (Anupama, vd., 2003).

Ballarda renk analizinde L degeri 100 ise beyaz, 0 (sifir) ise siyah, a degeri pozitif ise
kirmizi, negatif ise yesil, b degeri pozitif ise sari, negatif ise mavi renk bilesenini

ifade etmektedir.

1.4.4 Isigr Doéndiirme: Balin polarize 15181 saga ve sola dondiirmesi, balin
kaynaklarma gore farklilik gosterir. Nektar ballar1 15181 sola, salgi ballar1 ise saga
dondiirmektedir. Sakkaroz denen ¢ay sekeri de 15181 saga dondiiriir. Bu 6zellik sahte

ballarin taninmasina yardimei olur (Yaygep, 2001).

1.4.5 Graniilasyon (Kristallenme): Balda bir diger 6nemli 6zellik kristallesmedir.
Balin graniil yapis1 ticarette 6nemli bir kalite kriteridir ve kristalizasyonun bir¢ok
dezavantaji vardir. En 6nemli dezavantaji balin islenmesindeki ve akiskanligindaki
giicliiktiir. Bu nedenle dolum ve ambalajlama makinelerinin verimli ¢aligsmasi
engellenmekte ve ayrica balin goriinlisi de degismektedir. Cogu tiiketici

kristallenmis baldan hoslanmamaktadir (Tosi, 2002).

1.4.6 Elektriksel Iletkenlik: Ballarda elektriksel iletkenlik balin botanik orjininin
belirlenmesinde dnemli bir kriterdir. Elektriksel iletkenlik salgi ballar1 i¢in 6nemli bir
karakteristiktir ve ¢gogunlukla salgi ve cigcek ballarinin birbirinden ayirt edilmesi i¢in
kullanilir (Marghitas, 2008). Genellikle ¢igek ballarinin elektriksel iletkenligi salgi
ballarindan daha diisiiktiir (Bogdanov, 1996). Crane, (1975)’e gore elektriksel
iletkenlik organik asitler, proteinler, sekerler ve minerallere baglidir (Singh ve Bath,
1997; Terrab, vd., 2003).

1.5 Bahn Kimyasal Ozellikleri

Brix derecesi, nem igerigi, asitlik, pH degeri, kiil icerigi, protein, prolin igerigi,

enzim aktivitesi, seker profili, hidroksimetilfurfural, mineral profili, karbon izotop
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orani ve antioksidan aktivite balin kimyasal 6zellikleri arasindadir. Polende ise %
20-30 protein, % 45 serbest aminoasitler, % 25-30 dogal sekerler ve seliiloz

bulunmaktadir.

1.5.1 Asitlik-pH degeri: Balin 6nemli kalite kriterlerinden biriside asitliktir. Balin
asitligini belirleyen baglica faktorler organik asitler ve mineral maddelerin yan1 sira
aminoasitler, peptitler ve karbonhidratlardir (Otles, 1995). Crane (1975), balda
bulunan enzimlerin asit olusturdugunu ve enzim igerigi yiiksek olan ballarin daha

fazla asit igerebilecegini belirtmistir.

Balin pH degerinin diisilk olmasi bir¢cok zararli bakterinin Ozellikle hayvansal
kaynakli patojenlerin {iremesini ve gelisimini engelleyerek steril bir ortam
saglamaktadir. Balda pH degeri, igerdigi asitlerin miktar1 ve mineral madde igerigi
ile yakindan iligkilidir. Bundan dolayr da mineral tuzlarca zengin olan ballar
cogunlukla yiikksek pH degerine sahip olurlar. Balda asitlik onemli bir kalite
parametresi olup bal, % 0,17-1,17 diizeyinde organik asit ve % 0,05-0,15 diizeyinde
de aminoasit icermektedir. Baldaki asitlik, mikroorganizmalara kars1 etkiyi arttirir.
Bununla birlikte arilar da bala formik asit ilave ederek balin olgunlagmasina yardime1

olurlar (Giiney, vd., 2009).

1.5.2 Briks derecesi: Briks derecesi, agirlikga suda ¢oziinen maddelerin yiizdesidir
ve balin briksi daha ¢ok icerdigi sekerlerden kaynaklanmaktadir (Cavia, vd., 2002).
Balin dogal briks derecesinin % 78,8-84 arasinda ve ortalama 81,9 dolayinda oldugu
belirtilmektedir. Ayrica nem ve seker icerigi arasinda da bir iliski bulunmaktadir
(Conti, 2000). Anupama, vd. (2003), Hindistan’da piyasada satilan ballarin briks
degerlerinin 76 ile 81,5 araliginda oldugunu saptamiglardir. Portekiz’in Luso bolgesi
ballarinin briks degerinin ise % 80,7 oldugu belirtilmistir (Silva, vd., 2009). Haroun
(2006)’un bulgularina goére ¢am balinin briks derecesi % 81,34-83,35 arasinda

oo

degistigi bildirilmistir.

1.5.3 Nem: Nektardaki nem miktari, nektarin salgilanma hizi, koloni biiytkligi
ayrica sicaklik, yagis, siizme ve pazarlama sirasindaki islemler balin nem miktari

tizerinde etkili olmaktadir (Perez, vd., 1994).
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Nem, bal kalitesinin en onemli gostergesidir (Messallam ve El Shaarawy, 1987).
Balin nem oraninin yiiksek olmasi, hem bozulmaya hem de kristalizasyona neden

oldugu igin raf dmriinii kisaltmaktadir (Tosi, vd., 2002).

1.6 Arastirma Yoresi Hakkinda Bilgi
1.6.1 Malatya Ilinin Cografik Durumu

Dogu Anadolu’nun Yukar1 Firat Havzasi’'nda yer alan Malatya ili, 35 34' ve 39 03'
kuzey enlemleri ile 38 45' ve 39 08' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. 12.313
km*’lik bir yiizolglime sahip olan Malatya, yiizol¢iimii biylikligli bakimindan
Tiirkiye’nin  23. biiyilk vilayeti durumundadir. Ilin dogusunda Elazig,
kuzeydogusunda Erzincan, kuzeybatisinda Sivas, batisinda Kahramanmaras,

giineyinde Adiyaman ve glineydogusunda Diyarbakir illeri yer almaktadir.

Malatya Havzasi, kuzey ve giineyden daglik alanlarla sinirlandirilmis olup KD-GB
dogrultusundan kabaca bir iliggene benzeyen ortalama 830 km?*’lik bir alan

kaplamaktadir (Hatun, 2013), (Sekil 1.27).

Anadolu’ya, Firat Vadisiyle Dogu Anadolu’ya agilarak bu bolgeler arasinda bir gegis
alan1 olusturur. Malatya genel olarak yiliksek plato ve daglardan olusan bir arazi
yapisina sahiptir. Gilineydogu Toroslar’in yliksek bati kismimi olusturan siradaglar,
ilin giineyinde genis yer kaplar. Bunlardan Beydagi 2544 m, Bozdag 2613 m,
Karadag 2400 m ve Kurudag 2100 m yiiksekliktedir. Bu dag siralarinin kuzeyinde
Malatya Ovast uzanir. Kabaca {liggen seklinde olan ovanin giliney kenarim
Gilineydogu Toroslar, dogu kenarmni1 Firat Nehri, bati kenarin1 ise Akcadag ve
Dogansehir yaylalarinin etekleri kusatir. Bu biiyiik ovayr Tohma suyu ikiye boler.
Ilin baslica akarsulari; Sogiitlii Cay1 17,5 km, Morhamam Cay1 22,5 km, Kurugay 67
km, Tohma suyu 52,5 km, Sultan suyu 22,5 km, Mamihan ¢ay1 10 km, Beylerderesi
38 km, Siirgii suyu 30 km ve Siro ¢ay1 37 km’dir.

Barajlar; ilde Siirgii, Medik, Polat, Cat ve Sultan suyu barajlar1 olmak iizere bes baraj
bulunmaktadir. Polat, Sultan suyu ve Cat barajlar1 sulama amacli, Medik baraji
sulama ve elektrik amacli ve Siirgii baraji1 da sulama ve taskin koruma amacl olarak
insa edilmistir. Goller; Malatya da 6nemli bir dogal g6l yoktur. Yalnizca daglik

kesimlerden akan sularin kaynak alanlarindan ve disiik yiikseltili plato
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basamaklarinda yiizeye ¢ikan sularin olusturdugu kiiciik goller vardir. Bunlar disinda
sulama amagli bes golet vardir. Bunlardan; Orduzu sulama goleti, Orduzu Zorbali
sulama goleti ve Hangay: ikinci sulama goleti Malatya merkezde, Isa kdy sulama
gbleti Arguvan ilgcemizde; bir sulama goleti de Darende ilgemizde bulunmaktadir.
Malatya smirlarinda plato ve ovalar genis yer tutar. Baslica ovalar Malatya,
Dogansehir, Mi1gdi, Izollu, Mandara, Ak¢adag, Yazihan, Siirgii ve Capl ovalaridr.
Ilin giiney bolgeleri mese agaglarindan olusan korular ve baltaliklarla, kuzey
bolgeleri ise yaprakli ormanlarla kapli olup nehir ve ¢ay kenarlarinda kavakliklar ve
sogiitliikler bulunur. Il merkezi ve ilgelere bagl kdylerde ise kayisi basta olmak
lizere genis meyvelikler yer alir. Iklimi karasaldir; yazlar sicak ve kurak, kislar soguk
ve kar yagishdir. Son yillarda, 6zellikle Karakaya Baraj Golii basta olmak {izere,
diger baraj géllerinin de etkisiyle, iklimde Akdeniz ikliminin etkileri goriiliir.
Yagisin en bol oldugu donem, ilkbahar ve sonbahar aylaridir (Malatya Valiligi, Il
Cevre ve Sehircilik Midiirligii, Cevre Durum Raporu, 2011).

Az
MALATYA "2,
HAVZASI

5 10 15 20km

Sekil 1.27. Malatya Havzas1 ve gevresinin lokasyon haritasi

Tlgeleri: Malatya Biiyiiksehir Statiisiinde Metropol bir kent olup, merkez ilgesi harig
13 ilgesi vardir. Bunlar; Akcadag, Arapgir, Arguvan, Battalgazi, Darende,
Dogansehir, Doganyol, Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazihan, Yesilyurt’tur
(Sekil 1.28).
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Sekil 1.28. Malatya il haritas: (http://www.malatya.com, 2016)

Akcadag: Yiizolgimii 1193 km?; Malatya’ya uzakligi 35 km olan ilgenin denizden
yiksekligi 925 m’dir.

Arapgir: Yiizolgimii 964 km?;, Malatya’ya uzakligi 120 km olan ilgenin denizden
yiiksekligi 1250 m’dir. Bitki ortiistinii genelde mese (Quercus sp.) ¢aliliklar1 ve ardig

(Juniperus sp.) agaglar olusturur.
Arguvan: Yiizol¢imii 1037 km? olup Malatya’ya uzakligi 64 km’dir.

Battalgazi: Yiizolgimii 213 km? olup Malatya’ya uzakligi 9 km’dir. Battalgazi,
Malatya’nin 10 km kuzeydogusunda tamamen diizlik bir alanda kurulmus, Eski

Malatya olarak bilinen bir ilgesidir.

Darende: Yiizolgiimii 1363 km?; Malatya’ya uzakligi 112 km olan ilgenin denizden
yiksekligi 950-2150 m arasinda degismektedir.

Dogansehir: Yiizolclimii 1290 km?, Malatya’ya uzaklhigit 58 km olan ilgenin
denizden yiiksekligi 1290 m’dir. Bitki Ortiisii genelde mese olmakla birlikte az
miktarda ardi¢ (Juniperus sp.), cam (Pinus sp.) ve sogiit (Salix sp.) bulunmaktadir.
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Doganyol: ilgenin yiizélgiimii 233 km? olup Malatya’ya uzakligi 120 km’dir. lge
orman bakimindan zengin sayilmamakla beraber daglik bolgelerde mese (Quercus
sp.), sulak yerlerde kavak (Populus sp.), sogiit (Salix sp.) ve ¢inar (Platanus sp.)

agaclar1 hakim bitki Ortlislinii olusturmaktadir.

Hekimhan: Yiizolgtiimii 1844 km?; Malatya’ya uzakligi 85 km olan ilgenin denizden
yiiksekligi 1040 m’dir. Bitki ortiisiinii genelde ardi¢ (Juniperus sp.) agaglar1 ve mese
(Quercus sp.) ¢aliliklar1 olusturur.

Kale: Yiizolgiimii 192 km? olup Malatya’ya uzakligi 33 km’dir.

Kuluncak: Yiizol¢iimii 681 km?; Malatya’ya uzakligi 110 km olan ilgenin denizden
yiiksekligi 1270 m’dir. Daglarda orman yok denecek kadar azdir.

Piitiirge: Yiizolgiimii 1181 km?; Malatya’ya uzakligi 74 km olan il¢enin denizden
yiiksekligi 1250 m’dir. Bitki ortiisiinii genelde mese (Quercus sp.) caliliklar1 ve ardig

(Juniperus sp.) agaglar1 olusturmaktadir.

Yazihan: Yiizol¢iimii 618 km?;, Malatya’ya uzakligi 40 km olan ilgenin denizden
yiiksekligi 900 m’dir.

Yesilyurt: Yiizolgiimii 568 km? olup Malatya’ya uzakligi 9 km’dir.

(info@malatya.bel.tr, 2015)

1.6.2 Malatya’min Tarihi

Malatya’nin isim kokii Hititcede “bal” anlamina gelen “melid” den tiiredigi ve Hitit
kitabelerinde “6kiiz bas1 ve ayagi” ile ifade edildigi belirtilmistir. Hitit kaynaklarinda
“Maldiye” olarak ifade edilen sehrin adi, Asur ve Urartu kaynaklarinda “Melid”,
“Melide”, “Melitea”, “Meliddu” ve “Malita” olarak ge¢mektedir. Ge¢ Hitit kent
devletleri doneminde “Milidia” olarak anilan sehir, Roma Dénemi’nde “Melita” ya
da “Melitene” olarak anilan sehir, Araplar zamaninda ise “Malatiyye” olarak
adlandirilmistir. Tarihi siire¢ igerisinde benzer degisikliklere ugrayan sehrin adi,

Tiirklerin sehri ele gegirmesiyle “Malatya” olarak adlandirilmistir.

Malatya, eski ¢aglardan bu yana Orta Asya ve Orta Dogu Mezopotamya’dan gelen

ticari yollarin kesigsmesi ve batiya gecit veren bir konumda bulunmasi nedeniyle
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tarihin her doneminde stratejik bir 6nem tagimistir. Malatya, dogunun ve batinin
gecis kapisi, onemli bir yerlesim merkezi olmustur. Tarihi Ipek Yolu ile Kral

Yolu’nun bir kolu Malatya’dan gegmektedir.

Gegmisi Paleolitik ¢aga uzanan Malatya Neolitik, Kalkolitik, Bronz c¢aglarinda
yerlesim goOrmiis; Hitit, Asur, Pers, Roma, Bizans, Arap, Selgcuklu ve Osmanl
egemenliklerine taniklik etmistir. Bu uygarliklarin timiinde stratejik gegis ve ticari

merkez veya sik sik el degistiren bir sinir sehri olmustur.

Milattan Once 1II. asra kadar, bugiinkii Orduzu Beldesi’nde yer alan, Arslantepe’de
bulunan sehir; bu ylizyildan itibaren sehre hakim olan Romalilarca, Arslantepe’nin 4
kilometre kuzeyine taginmistir. Burasi, glinlimiizde Battalgazi il¢esidir ve yerel halk

tarafindan halen Eski Malatya olarak adlandirilmaktadir.

Roma ve Bizans donemi énemli bir dogu kenti olarak gbéze ¢arpan Malatya, ilk kez
Hazreti Omer devrinde Miislimanlarin eline gegmis, Emeviler ve Abbasiler
doneminde ise Islam-Bizans savaslarina taniklik etmistir. Bir Tiirkmen beyligi olan
Danismentogullar1 12. yiizyilda Malatya’ya egemen olmustur. 1517 yilinda Yavuz

Sultan Selim’in padisahligi doneminde Osmanli ili olmustur.

Osmanli donemi Maras Eyaleti’ne bagli olan Malatya, 1847 yilinda Harput

Eyaleti’ne baglanmis, Cumhuriyet doneminde il olmustur.

(malatya@kulturturizm.gov.tr, 2016)

1.6.3 Tlin Topografyasi ve Jeomorfolojik Durumu

Malatya Ilinin Jeolojik Yapisi

Il sinirlar1 igerisindeki kayaglarin Stratigrafisi (yashidan gence dogru yaslilik

siralamasi) asagidaki Cizelge 1.5°te siralanmustir.
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Cizelge 1.5. Malatya ilinin stratigrafisi

Malatya Metamorfitleri: Sist-Kristalize Kiregtasi
Giines Ofiyoliti: Srpantin
Baskil Magmatitleri: Granit-Diyorit-Siyenit-Tonalit

Giindiizbey Formasyonu: | Cakiltasi-kumtasi-kiltagi-marn-kirectasi

Hekimhan Formasyonu: Kirectasi

Yesilyurt Formasyonu: Cakiltagi-kumtasi-kiltasi-marn-kiregtasi
Haraplar Formasyonu: Cakiltasi-kiregtast

Hantarla Formasyonu: Cakiltagi-kumtagi-kiltagi-marn-jips
Petekkaya Formasyonu: Kutagi-marn-kiregtasi

Daraphane Formasyonu: Cakiltasi-kiregtast

Yamadag Formasyonu: Cakiltasi-killi kirectasi-andezit-bazalt

Sultansuyu Formasyonu: Cakiltasi-kiltasi-marn-kiregtasi

Yazihan Grubu: Cakiltagi-kumtagi-kiltasi

Beylerderesi Formasyonu: | Cakiltasi-Kumtagi

Egribiik Formasyonu: Kum-gakil-kil

Aliivyon: Giincel kum-silt-Kil

Malatya ili ve g¢evresinde goriilen birimler, yaslidan gence dogru; Karbonifer-Triyas
yasli sist ve mermerlerden olusan Malatya metamorfitleri, koniasiyen-santoniyen
yash garbo, granit, granodiyorit, diyorit, monzonit ve tonolitten olusan Baskil
magmatitleri, senoniyen yasl tabanda cakil tasi1 ve iizerine uyumlu olarak gelen killi
kire¢ tas1 marn ardalanmasindan olusan Giindiizbey formasyonu, Paleosen yasl c¢akil
tasi, yumrulu kire¢ tas1 ve camur taslarindan olusan Bent formasyonu, Eosen yash
tabanda cakiltagi ve iizerine uyumlu olarak gelen kumtasi-marn-Killi Kireg tasi
ardalanmasindan olusan Yesilyurt formasyonu, Alt Miyosen yasli Akyar kiregtasi,
orta miyosen-Pliyosen yash kiltasi, silttasi, marn, camurtasi, ardalanmasindan olusan
Orta miyosen-Pliyosen yasli Beylerderesi Formasyonu, Kuaterner yashi yamag

molozlu ve aliivyon yer alir (Sekil 1.29).
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Metamorfizma ve Magmatizma

[lin metamorfik kayaglari, jeolojik o6zelliklerinden dolayr iki baslik altinda

incelenmektedir.

1-Malatya Metamorfitleri: Permo-Triyas yasindadirlar. Ist ve Kkristalize
kiregtaglarindan olusurlar. Cafana Pb-Zn (kursun-g¢inko) yatagi bu metamorfitler

igerisinde yer almaktadir.

2-Piitiirge Metamorfitleri: Prekambriyen-Ust Triyas yas araliginda yas
vermektedirler. Bitlis Metamorfik Masifinin batiya wuzantis1 olarak kabul
edilmektedirler. Gozlii gnays, amfibolit sist, profillit, muskovit sist, klorit sist,
kuvarsit ve kristalize kirectaslarindan olusmaktadirlar. Malatya’'nin  6nemli

endiistriyel hammaddesi “Profillitleri” igerirler.
Tektonik ve Paleocografya

Malatya il alan1 Alp Orojenezi esnasinda sekillenmistir. Daha sonra Ill. zamanin
sonlar1 ile IV. zamanin baglarinda ortaya ¢ikan tektonik hareketler sonucu olusan
kirilmalarla bazi kesimleri yiikselmis, bazi kesimleri de ¢okmiistiir. Il alaninda ¢ok
siddetli bir asmma olmus, ¢oOkiinti alanlari aliivyonel malzemeler tarafindan
doldurulmustur. Basta Malatya Ovasi olmak iizere ilin diger ovalar1 bu gelismeler
sonucu ortaya ¢ikmistir. IV. zamanin baslarinda volkanik hareketler yogunlagmais,
yiizeye c¢ikan lavlar ¢evreye yayilarak ¢ukur yerleri doldurmus ve yiiksek plato

diizliikleri olusturmustur.

Malatya Ovasi, yiikseltileri 1500 metreyi asan dag siralar1 ve platolarla ¢evrili genis
bir ¢okiintii alanidir. Il merkezi ile Beydaglari ve Firat vadisi arasindaki alanda, V.
zamanda taginarak olusmus eski aliivyonlarin altinda, III. zamana ait gabro ve

granodiyoritler uzanmaktadir.

50-60 m kalinlikta yatay tabakalar olusturan ayni yastaki konglomeralar, Tohma,
Sultan suyu ve Kurucay vadilerine dogru sokulurlar. Hemen hemen tiim toprak

tiirlerine rastlanir.
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Platolar

Malatya il alaninda platolar ¢cok genis yer tutar. Genellikle kalker yapili olan daglar,
hizla asmarak orta ve yiiksek platolara da doniismiistiir. Volkanik hareketler sonucu
¢ikan lavlar dalgali yapiyr diizlestirerek genis diizliiklerin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur. Malatya platolar1 kuzey, giiney ve bati platolar1 olmak iizere ii¢ kisimda

incelenebilir.

a) Kuzey Platolari: Malatya’nin en onemli platolaridir. Yama dagmin eteklerinde
siralanan ve Yama platolar1 adiyla da anilan yiiksek diizliikler Firat vadisine dogru

ilerler. Kuzey platolarinin, Sivas sinirlarina yakin kesimleri daha genis ve diizdiir.

b) Giiney Platolar1: Malatya daglari iizerinde siralanan platolardir. Burada, daglar
yiksek ve diizenli siralar olusturdugundan kuzey ve bati yamacglarinda cesitli
yiikseltilerde alt alta, ya da yan yana dizilmis platolar vardir. Bu platolar su

kaynaklart bakimindan zengindir.

¢) Bati1 Platolari: Giiney platolarina gore daha alcak yiikseltide olup, yiikseltileri
1500 metrenin iizerine ¢ikmaz. Yorede daglar, diizenli siralar olusturmayan tek tek
kiitleler durumundadir. Tohma suyu ve kollar1 ile pargalanmis ve olduk¢a derin
vadiler arasinda siralanan platolar, genellikle kuru ve ¢iplaktir. Bu platolar
Aygormez ve Kepez daglarindan, Tohma vadisine, Ak¢ababa daglarindan Tohma ve

Kurugay vadilerine dogru yiikselti kaybederek siralanir.

Malatya’nin dogal yapisinda ¢ogunlugu olusturan platolar arasinda giineyde Mendol
ve Elemendik; batida Biiyiik Kuruca ve Kii¢iik Kuruca; kuzeyde Sarigicek, Yama,
Tabar, Biiyiikyazi, Ak¢adag, Kiiciikyazi, Ugpinar, Darende, Basdirek, Yenikdy ve
Akgcatoprak platolar1 belli baghlaridir.

Ovalar

Malatya’daki araziler kiregli bir yapiya sahip olduklarindan vadiler ¢oktur ve
olduk¢a 6nemlidir. Unlii Firat vadisi Malatya topraklarindan ge¢cmektedir. Karakaya
Baraj1 bu vadi lizerindedir. Darende, Ak¢adag, Hekimhan, Yazihan ve Merkez ilce
topraklarindan Tohma vadisi gecer. Ovalar, daglar ve platolara gére daha azdir.

Malatya il sinirlari igerisinde yer alan baglica ovalar ve vadiler sunlardir;
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1-Malatya Ovasi: Tektonik bir ¢ukurluk olan bu ova Tohma, Sultan suyu, Ak¢adag
ve Frrat vadileri arasinda kalan ¢ok genis alani kaplar. Bu ovada daha ¢ok karasal
iklim hakimdir. Yazlar1 sicak ve kurak, kisalar1 soguk ve yagishdir. Ortalama
yiikseltisi 700-1000 m olan bu genis diizliik, kademe kademe yiikselen ve 1500 m’ye
cikan platolarla, yiiksek daglarla ¢evrilidir. Ovanin yiiz dlglimii 380 km?’yi bulur.
Bati-Dogu yonilinde uzanan Malatya ovasi bir c¢okiintii alanidir. Akarsularin
aliivyonlar1 ile dolmasi sonucu olugsmustur. Ovanin batisindan dogusuna dogru

Tohma suyu gecer ve Karakaya Baraj goliine dokiiliir.

Malatya ovasi, kalin bir toprak tabakasi ile kapli olup, verimlidir. Cok gecirgen
oldugundan su tutmaz ve ¢abuk kurur. Bu nedenle tarimsal {iretim agisindan sulama
son derece 6nemlidir. Malatya ovasinda kayisi, elma, armut gibi meyveler yetistirilir.
Onemli miktarda bugday ve arpa tarimi yapilir. Akgadag ilgesinden Firat’a dogru
genisleyen boliim asil Malatya ovasidir. 1975°de Tohma iizerine yapilan Medik
Baraji, Sultan suyu ve Beylerderesi’den yararlanilarak bazi alanlar sulamaya

acilmistir.

2-Dogansehir Ovasi: Tohma vadisine giineyden agilan Sultan suyu vadisinin her iki
yanina siralanmus, kii¢liklii biiyiikli diizliiklerin tiimiine birden Dogansehir ovasi adi
verilmektedir. Ova Sucati’ndan sonra Dogansehir’e dogru daralmaya baslar. Ilce
merkezinden yiikselti 1250 m’ye ulasir. Sultan suyu ve kollar1 ovadan pek derin
olmayan yataklarda akar. Bu ovada en cok seker pancari tarimi yapilmaktadir.

Kayisi, elma, nohut, fasulye vs. iirlinlerinin tarim1 da yapilmaktadir.

3-Kale (izollu) Ovasi: Malatya ovasinin dogusundan Firat irmaginin dar ve derin bir
koridor olusturdugu Komiirhan Kopriisii Bogazi’na kadar uzanan kesimdeki irili
ufakli diizliiklere Kale (izollu) ovasi denir. Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise oldukca
tliman gecer. Bu 1limanlik nedeniyle Karakaya baraji gol alani olugsmadan Once
ovanin Firat nehrine yakin kisimlarinda pamuk ekimi yapilmaktadir. Bu ovada ¢ok
sayida kayist agaci bulunmaktadir. Buranin biiyiik bir kismimin 1986 yilinda
Karakaya Baraj goliiniin sular1 altinda kalmasina ragmen, Malatya ilinin sebze
ithtiyacinin biiylik cogunlugu yine bu boliimden karsilanir. Son dénemlerde, kayisinin
deger kazanmasindan sonra genis c¢apta kayisi agaci dikimine agirlik verilmistir.
Ildeki tiim vadiler Firat nehrinin yatagmna yaklastika genisler ve ovalar bdylelikle

ortaya ¢ikar. Vadilerin bir kismi Karakaya Baraj goliinlin altinda kalmistir. Bu
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ovanin yiikseltisi ise Malatya ovasindan daha azdir. Bu nedenle kayis1 yetistiriciligi
basta olmak iizere, meyvecilik ve sebzecilik genis capta yapilmaktadir. Baz1 kdylerde

sera tarimi iiretimi de yapilmaktadir.

4-Erhag Diizii ile Arga ve Oren Yazilari: Malatya ovasinin batiya dogru uzantilari
durumunda olan bu diizliikler yer yer dalgali ovalardir. Sultan suyu vadisi ile Tohma
vadisi arasinda kalan iiggen biciminde alanit dolduran bu diizliiklerin yiikseltisi,
Malatya ovasina gore daha fazladir. Kayisi, alma, nohut, fasulye vs. iiriinlerinin

tarimi yayilmaktadir.

5-Mandira, Tafta ve Milli Yazilar1: Yar1 ova niteliklerini andiran Mandira diizii,
Sultan suyu ile Beylerderesi arasinda; digerleri ise, Beylerderesi dogusunda
kalmaktadir. Malatya ovasinin giiney uzantilart durumundaki bu alanlar, daha yiiksek

ve daha dalgalidir.

6-Migdi Ovasi: Darende’nin dogusunda ve glineydogusunda genis bir alan1 kaplayan
ovanin yiizol¢iimii yaklasik 50 km?’dir. Genisleyen vadi tabanin akarsularin tasidig
aliivyonlarla olusan topragi verimlidir. Genis bir oluk durumundaki Tohma vadisi

araciligr ile Malatya ovasina acildigindan iklimi sert degildir.

7-Capith Yazisi: Kurucay vadisinde, Hasan Celebi yoresini kaplayan diizliige
Capith Yazis1 denir. Akgedik diplerinden Hasan Celebi’ye dogru bu yiiksek ovanin
boyu 20 km’yi gecer. Genisligi 10 km’ye ulasir. Ova genellikle diiz olmakla beraber
yer yer hafif dalgali bir yapidadir. Sulanabilen kesimlerinde bitki ¢esitliligi vardir.

8-Yazihan (Ovasi) Diizii: Bu ova Tohma ve Kurugay vadilerinin Firat’a acildigi
noktada yer alir. Malatya ovasindan Tohma suyu ile ayrilir. Tohma suyunun
kuzeyinde ve Kurucay vadi tabanini kapsayan alanin biitiinline Yazihan Diizii
denilmektedir. Cok verimli topraklari olan bu boliimde dogal su kaynaklar1 ¢cok azdir.
Tohma cay1 tlizerinde kurulu Medik baraj goliinden biiyiik kanallar ile akitilan su ile
bu ovada, esas olarak seker pancar1 ve onemli miktarlarda bugday ve arpa tarimi

yapilmaktadir.

9-Siirgii Ovasi: Malatya cokiintii alaninin Gilineybat1 ucunda yiiksek bir ovadir.

Genisleyen vadi olugunun akarsularin tasidigr aliivyonlarla dolmasi sonucu olusan
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topraklar ¢ok verimlidir. Siirgli c¢ayr {izerinde kurulan Sirgii barajindan

sulanmaktadir.

10-Akcadag Ovas1 (Diizii): Akcadag ovasi, Sultan suyunun batisinda kalan
boliimdiir. Bu biiyiik ova Siirgii barajindan saglanan su ile sulanmaktadir. Kayisi,

elma, nohut, fasulye vs. iirlinlerinin tarim1 da yapilmaktadir.
Vadiler

1-Firat Vadisi: Tiirkiye’nin en 6nemli vadilerinden birisidir. Cok derin ve sarp olan
Firat vadisi, keskin dirsekler ¢izerek uzaklasir. Sarplasan vadi, bu yapisin1 Malatya
topraklarinda Sogiitlii ¢ay1 yapisina, Malatya topraklarinda Sogiitlii cayr vadisi ile
birlesene kadar siirdiiriir. Bundan sonra vadi genislemeye baslar. Akarsu, ¢ok genis
bir yatakta akmakta iken zaman zaman kollara ayrilarak adaciklar olusturur. Géldag:
ve Sarigicek yaylasi hizasindan sonra yapi birden degisir. Firat vadisine dogru
egimli, genig oluklar ortaya ¢ikar. Bunlar Tohma ve Kurucay vadileridir. Firat

vadisinin bu yapisi, Malatya daglarinin dogu ucuna kadar siirer.

2-Tohma Vadisi: Sivas topraklarindan iki kol halinde baslayan Tohma vadisi, Firat
vadisine dogru genis bir oluk olusturur. Darende yanindan bu kollar daralarak ilgenin

dogusunda birlesir.

3-Kurugay Vadisi: Yama daginin eteklerinden baslayan vadi, baglangig
kesimlerinde pek derin degildir. Yorede aginarak yuvarlaklasmis yeryiizii sekilleridir.

Ayrica, vadiyi agan akarsuyun havzasi kiigiik ve akittigi su miktar1 azdir.

4-Siirgii Vadisi: Goksu vadisinin baglangi¢ boliimiinii olusturan bu vadi Karakaya

tepesinin giiney yamaglarindan baglamakta ve 20-30 km ayn1 yonde uzanmaktadir.
Daglar

Ilde bulunan daglik kesim ¢ok yiiksek ve engebelidir. Cesitli yonlere inen akarsular
bu daglar asindirarak iyice pargalamis ve derin vadiler olusturmustur. Malatya
Toroslari, Kapidere bogazindan baslar, doguya dogru genisleyerek paralel siradaglar
meydana getirir. Dogangehir ovasinin dogusundan baslayan kuzey kolu biiyiik bir
kiitle olusturarak uzanir. lin yaklasik %38’ daglarla kapl olup bu daglar siradaglar

bi¢iminde birbirine eklenir.
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1-Beydaglari: Merkezin giineyinde ve Yesilyurt yoresinde yer alan Beydag1 2554 m
yiikseklige sahiptir. Beydaglari tizerindeki yiiksek tepeler Bozdag (2412 m), Karadag
(2450 m) ve Kurudag (2100 m)’dir. Beydaglar1 Giineydogu Toros daglarinin
devamidir. Beydaglarindaki kalkerli ana kaya iizerinde bulunan stepli alanlarda en
¢ok tiir iceren bitkilerin basinda Astragalus, Silene, Salvia, Alyssum, Vicia,
Trigonella ve Veronica gelmektedir (Yildiz, 2004).

2-Nurhak Daglarn: Akgadag, Sultan suyu ile Kahramanmaras ili arasinda,
Gilineydogu Toroslarin bir kolunu olusturur. S6nmiis volkanik bir dagdir. Nurhak
Daglan iizerinde Akcadag 2015 m, Kepez Dag1 2140 m, Derbet Dagi 2428 m ve
Kuskaya Dag1 1922 m yiiksekliktedir.

3-Yama Dagi: Malatya’nin kuzeyinde yer alir. Yiiksekligi ortalama 1500 m’dir.
Yama daginin biiyiik bir bolimi Sivas il sinirlart igerisinde yer alir. Yama dagi
tizerinde bir plato yer alir. Batida Kurugay vadisine, giineydoguda Firat vadisine
kadar uzanan Yama dag1 ve uzantilar1 genellikle volkanik yapilidir. Bu siranin en
onemli yiikseltileri Arguvan’in batisinda Doyukan tepe 1516 m, Kozdere’'nin
dogusunda bulunan Hasbek tepe 2310 m ve Arapgir’in batisinda yer alan Gol dagi
2402 m ytiksekliktedir.

4-Akcababa Daglari: Nurhak daglarinin Tohma vadisi ile Kurugay vadisi arasinda
yer alir. Diger bolgelere gore yiikseltisi az olan Akg¢ababa daglari, kuzeybat1 yoniinde
yayilarak genig bir alan1 kaplar. Genellikle ¢iplak olan bu daglar giineybatidan
kuzeydoguya dogru Kuyucakbasi tepe (1734 m), Akcababah tepe (1164 m), Ahbaba
tepe (1857 m) ve Leylek dag1 (2052 m)’dur.

Diger Onemli Daglari: Oglekayasi dagi (2397 m), Kartal tepe (2916 m), Keklicek
dagi (2727 m), Karakaya tepe (2424 m), Becbel dagi (2006 m), Gayrik tepe (2306
m), Kelle tepe (2306 m)’dir. Digerleri ise; Venk ve izollu daglar, Piitiirge ve izollu
(Kale ilgesi) arasindaki Caksak dagi, Piitirge’de Kubbe dagi, Akdogan dagi,
Arguvan ile Arapgir arasinda Caplali, Ayranca, Eregli daglari, Hekimhan ydresinde
Demirli, Kizilhisar, Zorbehan daglari, Darende yoresinde Hezanli, Heyik Ali Dede,
Ademkiran, Beynamaz, Kunduz daglari, Yesilyurt yoresinde Karatas, Akseki,
Keklicek ve Itdag: seklinde siralanabilir.
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Akarsular

Malatya ili, Firat havzasi lizerinde yer alir. Havzanin yukari Firat béliimiinde oldukca

genis alani kaplayan il topraklari, yer {istii su kaynaklar1 agisindan hayli zengindir.

1-Firat Nehri: Malatya’nin Elazig ile sinirim1 olusturacak sekilde giineybatidan
giineydoguya dogru genisce bir yay cizerek akar. Once Kurugay:r sonra Tohma
suyunu alarak akan Firat, zaman zaman kollara ayrilarak adaciklar olusturur. Bu alan
giinimiizde Keban (Elazig ilinin Keban ilge smirlar1 igerisinde) ve Karakaya
(Diyarbakir ili Clingiis il¢esi sinirlar1 iginde) baraj setleri arasinda olusan Karakaya
Baraj GoOlii sahasi i¢inde kalmistir. Firat nehri, K&miirhan mevkiinde Dogu
Anadolu’nun en uzun ve en derin bogazlarindan biri olan Komiirhan bogazina
girerek akmasina devam edip, bogazdan sonra Malatya-Diyarbakir sinirim

olusturmaktadir.

2-Tohma Cayi: Malatya’nin dogu sinirini olusturan Firat nehrinden sonra ilin bityiik
akarsuyu Tohma olup iki koldan olugsmaktadir. En uzun kolu olan Ayvali Tohma
cayl, Uzunyayla’dan diger kolu olan Hacilar Tohma’s1 ise Tahtali daglarindan dogar.
Bu iki kol Malatya il smirina girerek Mi1gdi iizerinde birlesip dar ve uzun Sugul

bogazindan gectikten sonra Malatya ovasindan gecerek Firat nehrine katilir.

3-Kuru¢ay: Yaz aylarinda suyu iyice azalan Kurugay Yama dag: batisindan dogar.
Bu c¢ay Hasangelebi, Hekimhan ve Fethiye’yi gectikten sonra Egribiik yoniinde

Firat’a katilir.

4-Sogiitlii Cay: GOl daginin giiney yamaclarindan baglayan bu c¢ay pek uzun

degildir. Once giineye, sonra giineydoguya uzanarak Firat’a agilmaktadir.

5-Siirgii Cay1: Ilin giineybat1 ucunu olusturan Siirgii ydresinin sularmi toplayan bu
cay, Malatya yoresinin bati kesimlerinde yer alan Karakaya tepesinin giiney
yamagclarindan dogar. Siirgli kasabasindan sonra, Kapidere’ye kadar bati yoniinden

akan c¢ay sonra giineye doner.
Baraj ve Goletler

Malatya ilinin en biiylik golii Karakaya baraj goliidiir. Bunun disinda Siirgii, Medik,
Polat, Sultansuyu, Boztepe ve Kapikaya barajlar1 bulunmaktadir.
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Malatya’da 6nemli bir dogal gol yoktur. Yalnizca daglik kesimlerden akan sularin
kaynak alanlarinda ve diislik yiikseltili plato basamaklarinda yiizeye ¢ikan sularin
olusturdugu kiiciik goller vardir. Ildeki bazi géletler Orduzu, Hangayi, Isa koy,
Giizelyurt, Sofular ve Arapgir goletleridir (Malatya Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik
Midiirligt, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.6.4 Iklim ve Meteorolojik Veriler
1.6.4.1 Iklim

Malatya, Dogu-Glineydogu ve Orta Anadolu arasinda yer alan bir ovadir. Ova,
kuzeyden giineye dogru hafif bir egimle uzanir. Arazi denizden uzak ve yiiksektir.
Bu nedenle de Malatya’nin iklimi serttir ve karasal iklim goriliir. Yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise ¢ogu kez yagisli ve soguk gecer. Gece ile giindiiz yaz ile kis
arasindaki bir giinliik sicaklik farklar1 biiyiiktiir Yagislar Malatya ovasi ve kenar

yiikseltilerinde daha azdir. Giiney daglik kesimlere gidildik¢e yagis artar.

Bolgede yer yer Dogu, Giineydogu ve I¢ Anadolu iklim ozelliklerini de gdrmek
miimkiindiir. Ildeki yiiksek platolarda i¢ Anadolu’nun step iklimi, Giiney ovasinda
Firat-Dicle nehirleri arasinin 1lik iklimi ile Suriye ¢o6liiniin yakici sicaklarinin
etkisinde 6zel bir Akdeniz iklimi goriiliir. Daglik bolgelerde ise kislar1 soguk olup,
her iki bolgenin de etkisinde bulunan bir iklim hiikiim siirer. Denizden yiiksekligi
900 m olarak kabul edilen Malatya’da yilin en yagishh mevsimi ilkbahardir. Yilin
130-140 giinii tamamen giinesli, 50-60 giinii kapal1 ve giinesli gecer. Geriye kalan
giinler ise hep parcali bulutludur. Is1 genellikle -20 ile +40 derece arasinda seyreder.
Yillik yagis ortalamast 382,6 mm’dir. Bu iklim sartlarinin kayist yetistiriciligi igin
cok elverisli oldugu bilinmektedir. En sicak aylar temmuz ve agustos, en soguk aylar
ise ocak ve subat’tir (Sekil 1.30), (Malatya Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik
Midiirliigli, Cevre Durum Raporu, 2011).

Malatya ve Siirgii baraji Meteoroloji Istasyonu verilerini Emberger sabitesine
uyguladiginda arastirma alanmin yer aldig1 bolgede Akdeniz Ikliminin Yar1 Nemli

Alt Tipi etkilidir (Arabaci, 2001).
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Sekil 1.30. Malatya iklim diyagram: (www.mgm.gov.tr, 2016)

HiyeY

Uzun yillar gozlem kayitlarima goére bolgede, yillik ortalama sicaklik 13,7 °C,

ortalama yiiksek sicaklik 19,2 °C, ortalama diisiik sicaklik 8,4 °C dir. En yiiksek

sicaklik 42,2 °C ile temmuz ayinda, en disiik sicaklik ise -19,0 °C ile aralik ayinda
gorilmiistiir (Cizelge 1.6), (Sekil 1.31).

Cizelge 1.6. Uzun yillar ortalamasi aylik sicaklik degerleri (°C)

*C 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhk
Ortalama Sicakhk 0.3 1.8 6.8 13 179 | 232 | 274 | 27 223 [ 152 | 7.3 2.1 13.7
Ortalama

37 6 119 | 185 | 239 | 296 | 341 | 339 | 293 | 214 | 122 |56 192
Yiiksek Sicakhk
Ortalama

=26 | -1.8 | 22 7.6 11.8 | 16.2 | 20 199 | 154 | 9.8 3.5 0.7 | 84
Diigiik S1cakhk

Malatya Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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Sekil 1.31. Uzun yillar ortalamasi aylik sicaklik degerleri grafigi (°C)

1.6.4.3 Yagislar

;|

Uzun yillar goézlem kayitlarina gore bolgede, yillik ortalama toplam yagis miktari

380,1 mm, en yiiksek aylik ortalama toplam yagis miktar1 56,9 mm ile Nisan ayinda,

en dislik aylik ortalama toplam yagis miktar1 1 mm ile Agustos ayinda, giinliik en

¢ok yagis miktari ise 48,2 mm ile Kasim aymnda gozlenmistir (Cizelge 1.7), (Sekil

1.32).
Cizelge 1.7. Uzun yillar ortalamasi aylik yagis degerleri (mm)

mm )

1 2 3 4 |5 6 7 |8 9 10 |11 |12 | Yk
Toplam ~

364 (382 [ 513 |569 |485 1901 [25 |1 52 | 406 | 415 | 389 | 3801
Yags Ortralamas
Max Yagis Miktan | 313 | 438 | 367 | 387 | 427 | 434 |12 | 106 |23.7 | 464 | 482 | 205 | 482

Malatya Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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Sekil 1.32. Uzun yillar ortalamasi aylik yagis degerleri grafigi (mm)

Kar, Dolu, Sis ve Kiragi

1975-2011 Meteoroloji Gozlem Istasyonu sonuglarma gore, bolgede yillik ortalama

kar yagish giinler sayis1 24,4 giin, ortalama kar ortiili giinler sayis1 30,7 giin,

ortalama sisli giinler sayist 9,5 giin, ortalama dolulu giinler sayis1 1,4 giin, ortalama

kiragili giinler sayisi 29,9 giin, ortalama orajli giinler sayis1 2,1 glindiir (Cizelge 1.8),

(Sekil 1.33).

Cizelge 1.8. Uzun yillar ortalamasi sayili glinler dagilimi

; S| E| 28| < |-
Ort. Kar Yagish Ganler 81 |60 3 03] o[ o [0 [0 [ o0 [o01]15]45]244
Ort. Kar Ortili Gainler 11888 |20 (02| 0 | 0 | 0 | 0 | 0o |[or| 1455307
Ort. Sisli Ginler 21 |08 |03 ]02] 0 | 0 | 0| 2 ] 0 |02[]09] 3 |93
Ort. Dolulu Ganler S Joo|o02]05|03[02 |00 - |00 0oLl |01 - |14
Ort. Kuragils Gusler 61 | 49 | 3.0 | 04 | - - B . - 05|66 |84 |200
Ort. Orajls Gaaler 0101|0504 04 |02]01| - |01|01] - [01]21
Maksinmum Kar Kalinligi(cm) 38 | 61 | 25 | 6 - - - - - 4 |4 |35 ] 6l

Malatya Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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Sekil 1.33. Uzun yillar ortalamasi sayili giinler dagilimi1 grafigi

Maksimum Kar Kalinhg:

1975-2011 Malatya Meteoroloji Gozlem Istasyonu sonuglarma gére, bolgedeki
maksimum kar kalinlig1 61 cm ile Subat ayinda gézlemlenmistir (Cizelge 1.9), (Sekil
1.34).

Cizelge 1.9. 1975-2011 yillar1 maksimum kar kalinlig: tablosu (cm)

Aylar 1 2 3 4 5 i} 7 8 9 10 11 12 | mlhk
Maksimum Kar 38 61 25 6 45 35 61
Kalhnhgi(cm)

Malatya Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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Sekil 1.34. 1975-2011 yillar1 ortalamas1 aylik maksimum kar kalinlig1 degerleri
grafigi (cm)
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1.6.4.4 Nem

Uzun yillar gézlem kayitlarina gore bolgede, yillik ortalama bagil nem % 54’tiir.

Bolgede en yiiksek aylik ortalama bagil nem % 74 ile aralik ay1, en digiik ortalama

bagil nemi % 34 ile temmuz ile agustos aylari, en diisiikk bagil nem ise % 4 ile

temmuz ayidir (Cizelge 1.10), (Sekil 1.35).

Cizelge 1.10. Uzun yillar ortalamasi aylik bagil nem degerleri (%)

0
]

1 2 3 4 5 6 7 8 0 10 |11 (12 | Yihk
Ortalama Bagil Nem 73 |68 |60 |34 |52 (40 [34 (34 |39 |54 |68 |74 |4
En Diisiik Bafl Nem 20 |17 |10 |8 9 8 4 7 8 11 |15 (19 |4
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Sekil 1.35. Ortalama nispi nem (%)

1.6.4.5 Buharlasma

Uzun yillar gézlem kayitlarina gore bolgede, en yiiksek yillik ortalama agik yiizey

buharlagmasi 1477,6 mm, giinliik maksimum agik yiizey buharlagmasi 27,4 mm’dir

(Cizelge 1.11), (Sekil 1.36, Sekil 1.37).
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Cizelge 1.11. Uzun yillar ortalamasi aylik buharlagma degerleri (mm)
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Sekil 1.37. 1970-2010 yillar1 ortalamasi giinliikk maksimum agik ylizey buharlagmasi

degerleri grafigi (mm)
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1.6.4.6 Riizgar

1975-2011 Malatya Meteoroloji Gdzlem Istasyonu sonuglarina gére bolgede yillik

ortalama riizgar hiz1 1,3 m/sn, ortalama firtinali gilinler sayis1 0,1 giin, ortalama

kuvvetli riizgarli giinler sayis1 2,7 giin olup uzun yillar ortalamasi riizgar verileri

asagida tablolar halinde sunulmustur. Maksimum riizgar hizi 38,1 m/sn ile Dogu-

Kuzeydogu (ENE) yoniindedir (Cizelge 1.12), (Sekil 1.38, Sekil 1.39).

Cizelge 1.12. 1975-2011 yillar1 ortalamasi riizgar hizi (m/sn)

m/sn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilhik
Ort. Hiz 09 1.1 14 1.6 15 1.6 1.6 14 13 1 09 0.8 13
Ort. Furtinah
Giinler Sayist 0.1 0.1 03 0.4 02 0.1 0.1 0.1 01 0.1 0 ] 0.1
R}[nks‘igum_ 270 174 268 262 205 213 381 237 27 201 171 195 3381
“zilﬂ:jnﬁ’l”“ SE | SSW | NW | ESE | SW |NNW | ENE |WNW| W | SSE | NE s | ENE
Ort. Kuvvedi
Riizgarh 1.1 1.6 37 5.4 48 4.4 34 2.1 2 1.8 1 08 27
Giinler
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Sekil 1.38. 1975-2011 yillar1 ortalamasi ortalama riizgar hizi degerleri grafigi (m/sn)
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\

Sekil 1.39. 1975-2011 yillar1 riizgar hizlarina gore yillik riizgar diyagrami

J

1.6.4.7 Basing

1975-2011 Meteoroloji Gozlem Istasyonu sonuglarma gére, Malatya’da ortalama
basing degeri 905,3 hPa’dir. Maksimum basing degeri 923,9 hPa ile ocak ayinda,
minimum basing ise 884,3 hPa ile subat ayinda gozlemlenmistir (Cizelge 1.13),
(Sekil 1.40).

Cizelge 1.13. 1975-2011 yillar1 ortalamasi aylik basing degerleri (hPa)

hPa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilk
Ortalama 0086 | 906.7 | 9053 | 904.1 | 9042 | 9022 | 900.1 | 901.1 | 904.6 | 908.0 | 909.3 | 9093 0053
Basing
Maksimum | 9239 | 9202 | 9220 | 9154 | 9145 | 9121 | 9098 | 9088 | 9157 | 9173 | 921.1 | 9224 | 9169
Basinc
Minimum | 8901 | 8843 | 8872 | 8884 | 303.0 | 8014 | 8923 | BO27 | 8057 | 8065 | 8802 | 8015 8010
Basing

Malatya Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii
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Sekil 1.40. 1975-2011 yillar1 ortalamasi aylik basing degerleri grafigi (hPa)
1.6.5 Toprak ve Arazi Kullanimi
Genel Toprak Yapisi

Iklim, topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle Malatya’da cesitli biiyiik
toprak gruplar1 olugmustur. Biiyiik toprak gruplarinin yani sira toprak Ortiisiinden

yoksun bazi arazi tipleri de goriilmektedir.

1-Aliivyal Topraklar: Bu topraklar, akarsular tarafindan tasinan, depolanan
materyaller iizerinde olusan gen¢ topraklardir. Uzerlerindeki bitki ortiisii iklime
baglidir. Bulunduklar1 iklime uyabilen her tiirlii kiiltiir bitkisinin yetistirilmesine

elverisli ve tiretken topraklardir.

Aliivyal topraklar Malatya ilinde daha ¢ok Firat nehri ile Tohma cay1 boyunca
uzanmaktadir. Toplam alanlar1 20.236 hektardir. Bunun 19.703 hektar1 birinci sinif,
442 hektar yetersiz drenajli ve ikinci sinif, 95 hektar1 ise kotii drenajli tiglincti sinif

arazilerden olusmaktadir.

2-Koliivyal Topraklar: Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer
alirlar. Yer cekimi, toprak kaymasi, ylize yakis1 ve yan derelerle tasinarak biriken
materyaller lizerinde olusmus (A) C profilli gen¢ topraklardir. Ayrica, 6zellikleri
bakimindan daha c¢ok c¢evredeki yukari arazi topraklarina benzerlerse de ana
materyalde derecelenme ya hi¢ yok ya da yetersizdir. Profilde, yagisin veya yiizey

akisiin yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parga biiylikliigiini igeren
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diizensiz katlar goriiliir. Dik egimliler ve vadi agizlarinda bulunanlar ¢ogunlukla az
toprakli olup kaba tas ve molozlar igerirler. Koliivyal topraklar, gegisli olarak

Aliivyal topraklara karisir.

Koliivyal topraklar Dogansehir’in dogusunda, Kale Bucagi, Darende ve Hekimhan
cevresinde ve kiiciik akarsu vadilerinde goriiliir. Yagisin yeterli olmasi veya

sulanmalar1 halinde verimleri yiiksek olup toplam alanlar1 31,201 hektardir.

3-Kahverengi Orman Topraklar:: Kahverengi orman topraklar1 genellikle genis
yaprakli orman Ortiisii altinda olusur. Bunlarda etkili olan toprak olusum islemleri
kalsifikasyon ve biraz da podzollasmadir. Drenajlar1 iyidir. Cogunlukla orman veya

otlak olarak kullanilirlar. Tarima alinmis olanlarin verimleri iyidir.

Bu topraklar Akcadag Ilcesi ile Levent arasinda, Hekimhan’in giineydogusunda,
Levent’in kuzey ve gliney dogusunda, Piitlirge’nin giiney ve giliney batisinda ayrica
Dogangehir’in giineybatisinda goriilmektedir. Egimleri genellikle cok diktir buna
bagli olarak derinlikleri s1g ve cok sigdir. Yaklasik olarak % 66°s1 tagh, % 6’s1
kayalidir. Ildeki toplam alanlar1 59,961 hektar olup % 18’i islemeli tarima
elveriglidir. Bu topraklarin % 26’s1 mera olarak kullanilmakta, % 56’s1 ise ormanla

kapli bulunmaktadir.

4-Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari: Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari
genellikle yapragini doken orman oOrtiisii altinda olusur. Bu topraklar Arguvan’in
batisinda, Piitlirge ¢evresinde goriilmektedir. Egimleri genellikle dik ve cok dik,

derinlikleri s1g ve ¢ok si1gdir.

fldeki toplam alanlar1 128,370 hektar olup; yaklasik olarak % 82’lik kismi ormanla
kapli bulunmaktadir.

5-Kahverengi Topraklar: Kahverengi topraklarda biitiin profil kireglidir. Darende,
Hekimhan, Arguvan ile Yazihan Bucagi arasinda, Darende, Arapgir ve Yesilyurt
cevresinde, Akcadag’in kuzeyinde ve gilineydogusunda goriilmektedir. Egimleri
genellikle dik ve ¢ok dik olup derinlikleri s1g ve ¢ok sigdir. Malatya’daki toplam
alanlar1 513,170 hektar olup bunun % 48’si toprak islemeli tarima uygun, % 47 gayir

ve mera olarak kullanilmaktadir.
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6-Kirecsiz Kahverengi Topraklar: Kiregsiz Kahverengi topraklar asit ana madde
tizerinde oldugu kadar, kirectast lizerinde de olusabilir. Dogal bitki ortiisii ¢ali ve
otlar ile yapragini déken ormandir. Dogal drenajlar iyidir. Bu topraklar Malatya’da
genellikle Hekimhan ile Yazihan arasinda goriilmektedir. Egim ve derinlikleri
Kahverengi Topraklar ile hemen hemen aynidir. Yariya yakin bir kismi taghdir.
Malatya’daki toplam alanlar1 141,636 hektar olup islemeli tarima uygun olan araziler
% 12,6’lik bir alan kaplamaktadir. Kire¢siz Kahverengi topraklarin % 84’i mera

olarak kullanilmaktadir.

7-Kirmuzims1 Kahverengi Topraklar: Dogal bitki Ortiisii uzunca otlar ve ¢alilardir.

Dogal drenajlari iyidir. Biyolojik etkinlikleri diisiik, dogal verimlilikleri yiiksektir.

Bu topraklar Akc¢adag’in kuzey, bati ve kuzeybatisinda, Dogansehir ve Hekimhan
cevresinde, Yesilyurt ve Dogansehir arasinda bulunmaktadir. Egimleri dik, ¢ok dik
ve orta, derinlikleri ise ¢ok sig ve orta derindir. Kirmizimsi1 Kahverengi topraklarin
toplam orani 212,470 hektar olup bunun % 20’si toprak islemeli tarima uygundur. %

69,1’ mera olarak kullanilmakta, % 4,9’u orman ve funda ile kapli bulunmaktadr.

8-Bazaltik Topraklar: Bu topraklar genellikle orta derin veya sigdir. Agir killi
topraklardir ve profilleri iyi gelismemistir. Malatya’da bu topraklar Kiirecik
bucaginin batisinda ve giineyinde ve Arapgir ile Arguvan arasinda bulunurlar. 75,080
hektarlik olgtimleri ile ilde % 6,1°lik yer tutan Bazaltik topraklarin %26’s1 toprak

islemeli tarima uygundur. % 66’lik kism1 meradir.

9-Ciplak Kaya ve Molozlar: Uzerinde toprak ortiisii bulunmayan, par¢alanmamis
veya kismen parcalanmig sert kaya ve taslarla kapli sahalardir. Genellikle bitki
ortiisiinden yoksundurlar. Bazen arasinda toprak bulunan kaya catlaklarinda veya
toprakli kii¢iik ceplerde yetisen ¢ok seyrek orman agaclari, ¢ali ve otlar bulunabilir.
Malatya’da bu tiir arazilerin toplam alan1 39,299 hektar olup il genel yiiz6lgiimiiniin

% 3,2’sini olustururlar.

10-Irmak Taskin Yataklari: Akarsularin normal yataklart disinda, yayildiklart
alanlardir. Genellikle kumlu, ¢akilli ve molozlu malzeme ile kaplidirlar. Tagkin sular
ile sik sik yikanmaya maruz kaldiklarindan toprak materyali ihtiva etmezler ve bu
nedenle arazi tipi olarak nitelendirilirler. Tarima elverisli olmadiklart gibi iizerlerinde

dogal bitki ortiisii de yoktur.
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Malatya’da bu tiir arazilerin toplam alani1 2,792 hektardir. Il genel yiizol¢iimiiniin %
0,2’sini meydana getirirler (Malatya Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliig,
Cevre Durum Raporu, 2011).

1.6.5.1 Arazi Varhg

Malatya ilinin toplam arazi varligi 1,241,200 ha’dir. Bu alanin 425,450 ha’1 tarim
arazisi, 580.423 ha’1 gayir-mera arazisi, 149,128 ha’t orman fundalik arazi, 86,199
ha’1 ise kiiltlir dis1 arazidir (Sekil 1.41).

Malatya ili tarim arazilerinin % 61°1 hububat tarim1 yapilan arazilerdir. Bahge ziraati
yapilan alan ise toplam tarim arazilerinin % 27’si’dir. Bunu sirayla % 4 ile yem
bitkileri, % 3 ile bag alani, % 2 ile baklagiller ve % 2 ile sebzecilik yapilan alan

izlemektedir.

Grafik - Malatya Ili Arazi Dagihm (Ha)
86.199
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425.450
34%

M Tarim Alani

14 Mera ve Ormanlik Alan

M Diger Alanlar v
729.551/
59%

Sekil 1.41. Malatya ili arazi dagilimi

(Malatya Valiligi il Gida, Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Brifing Dosyas1, May1s-2014)

1.6.6 Tarimsal Kaynaklar

Malatya’nin ekonomisi tarima ve tarima dayali sanayiye dayanir. Tahil iretimi 6n
sirada yer alir. Basglica tarim {riinleri; bugday, arpa, nohut, fasulye, tiitiin,
sekerpancar1 ve patatestir. Malatya ilinde meyvecilik ¢ok onemlidir. Basta kayisi
olmak {izere elma, Kiraz, armut, dut ve ceviz agaglar1 orman gibi yer kaplar. Diinya
yas kayis1 iiretiminin % 20’sini ve Tiirkiye yas kayis1 tiretiminin % 60’11 Malatya
saglamaktadir. Diinya kuru kays iiretiminin ise % 65’e yakin bir boliimiinii Malatya
saglamaktadir (Malatya Kayist Raporu, 2009). Turuncgiller disinda her meyve
yetisir.
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Kayis1 yetistiriciligi yoniinden ilimiz iilkemizde ilk sirayr almaktadir. Uretilen
kayisinin % 89’u kurutulmakta ve kurutulan kayisinin % 90-95°1 ihra¢ edilmektedir.
Son yillarda 6zellikle Dogansehir ilgesinde bodur ve yar1 bodur elma yetistiriciligine

ilgi artmustir.

11 ekolojik ve toprak dzellikleri nedeniyle kayis1 yetistiricili§ine son derece miisaittir.
Kayist iiretiminde 6zellikle Darende, Hekimhan, Ak¢adag ve Merkez ilge 6n planda
gelmektedir. Bu ilde yetistirilen kayisilar tat ve aroma agisindan diger bolgelerde
yetistirilen kayisilara gore iistiin kalite dzelligi gdstermektedir (Malatya Valiligi, 1

Cevre ve Sehircilik Miidiirliigli, Cevre Durum Raporu, 2011).

Tarla Bitkileri: Arpa, Bugday, Fasulye (Kuru), Mercimek (Kirmizi ve Yesil), Misir
(Dane), Nohut, Patates, Yonca.

Endiistriyel Bitkiler: Ay¢icegi (Cerezlik), Susam, Soya, Sekerpancari, Tiitiin.

Meyveler (Bahge Bitkileri): Antepfistigi, Armut, Ayva, Badem, Bogiirtlen, Ceviz,
Cilek, Dut, Elma, Erik, igde, Kayisi, Kizilcik, Kiraz, Nar, Seftali, Trabzon hurmast,
Uziim, Visne, Zerdali.

Sebzeler: Acur, Balkabagi, Biber, Domates, Fasulye, Havug, Ispanak, Kabak,
Karpuz, Kavun, Lahana, Mantar, Marul, Maydanoz, Nane, Patlican, Salatalik,

Sarimsak, Sogan, Tere.

Yem Bitkileri
Maisir (Slaj), Yonca (Yesil ot), Korunga (Yesil ot), Fig (Yesil ot), Miirdiimiik (Yesil
ot) (Gida Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii, 2011).

Siis Bitkileri

Merkez ve Battalgazi ilgelerinde Glayol, Gypsophilla, Kasimpat1 ve Giil iiretimi
yapilmistir (Malatya Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigi, Cevre Durum
Raporu, 2011).
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1.6.7 Flora

Ic Anadolu ve Akdeniz Bélgelerinin birlestigi yerde bulunan Malatya Anadolu
caprazinin dogusunda yer almaktadir. Bu konumu ile zengin bir floraya sahip olan
ilimiz Iran-Turan bitki cografyas1 bdlgesindedir. Tiirkiye florasinda kullanilan kare
sistemine gore ilin biiyiik boliimii B(6) ve B(7) karelerine girerken, giineyde kiigiik
bir kism1 C(6) ve C(7) karelerine girmektedir.

Giliniimiize kadar ¢alisma alani iizerinden yerli ve yabanci arastiricilar tarafindan
bircok bitki 6rnegi toplanmistir. Toplanan bu bitki 6rneklerinin bazilar1 “Flora of
Turkey” (Davis ve ark., 1965-1985, 1988; Giiner ve ark., 2000) igerisinde kayitlidir.
Ayrica alan igerisinde lokal olarak yapilmig floristik ¢aligmalarda bulunmaktadir. Bu
floristik c¢aligmalar; “Beydagi Floras1” (Yildiz, vd., 2004), “Malatya Florasina
Katkilar 1 Siirgii-Celikhan Yéresinde Bir On Calisma” (Aktoklu, 1996), “Malatya
Yoresinde Dogal Olarak Yetisen Poaceae Tiirleri iizerinde Floristik Bir Arastirma”
(Arabaci ve Yildiz, 2004), “Malatya ili Geofitleri” (Mutlu ve Aksoy, 2007), “Tohma
Vadisi (Darende-Giiriin) Floras1” (Karakus, 2009), “Inonii Universitesi Kampiisii
Floras1” (Mutlu, yaymlanmadi) ve “Malatya Ili Florasi” (Karakus ve Mutlu
yaymlanmadi)’dir. Son yillarda alan igerisinde yapilmis olan yeni tiir kayitlarina
“Check-List of Additional Taxa to the Supplement Flora of Turkey 2-5” (Ozhatay ve
ark., 1999; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay ve ark., 2009; Ozhatay ve ark., 2011)’
den bakilmustir.

Glniimiize kadar yapilan calismalarin degerlendirilmesi sonucu Malatya ilinde
kayith olan toplam 1.890 bitki tiirli bulunmaktadir. Bu tiirlerin 354 tanesi endemiktir.

Endemizm orani ise % 18,73’dir (Karakus ve Mutlu, yaymlanmadi).

Yapilan degerlendirme sonucu Tiirkiye’de sadece Malatya’dan kayith olan 40 tiir

belirlenmistir (Arabaci, 2001).

1.6.7.1 Habitat

Malatya il topraklarmin % 47°si ¢ayir ve meralarla, % 34’1 ekili ve dikili arazi ile
kaplhidir. Ormani azdir, ormanlik alan1 % 10’dur. Genis Malatya ovasi, step

goriiniimiindedir. Platolar ¢ayir bakimindan zengindir. Akarsu ¢evreleri orman gibi
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uzayan kayisi bahgeleri ile kaplidir. Malatya Toroslarinda en ¢ok mese (Quercus sp.),

vadi yamaglarinda ardi¢ (Juniperus sp.) agaglarina rastlanir.

Malatya ili ve g¢evresinde step ve ruderal vejetasyonu hakimdir. Step topluluklari
sekonder bir vejetasyon niteliginde olup, klimaks durumundaki orman
vejetasyonunun antropojelik etkilerle tahribi sonucu meydana gelmistir. Olusan
sekonder karakterli step vejetasyonu, ana kayanin fiziksel ve kimyasal yapisina bagl

olarak cesitli bitki topluluklart meydana gelmistir.

Il topraklarmimn giineyini boydan boya kaplayan bati-dogu dogrultuda Malatya
Toroslarinin giineye bakan yamaglarinda yer yer derin vadilerle ardi¢ (Juniperus sp.)
ormanlaria rastlanmaktadir. Bati kesimlerinde ise Dogu Anadolu’da hemen hemen
ortadan kalkmakta olan ibreli agaclar vardir. Daglar1 bati ucunda ibrelilerden

kizilgamlara (Pinus brutia) rastlanir.

Tohma suyu vadisi ile Kurucay vadisi arasini dolduran Akgababa daglar1 genellikle
ciplaktir. Buralarda yararlanilabilir toprak katin1 6nemli bir boliimii asinmalarla
kaybolmus ve dogal ortiiyli besleyemez duruma gelmistir. Bu nedenle yorede Ki

yaylalarda otlaklar zengin degildir.

Dogansehir, Hekimhan, Arapgir ve Piitiirge ¢evrelerinde yer yer mese (Quercus sp.)
caliliklarina rastlamak mimkiindiir. Dogansehir ovasi {izerinde yer yer goriilen

tepeler bodur mese (Quercus cerris) ormanlari ile kaplidir.

llde dogal ortiiyii yaprakli agaclarda mese (Quercus sp.), ibrelilerden ardiglar
(Juniperus sp.) ve kizilgamlar (Pinus brutia) olusturur. Orman kusagindan kurak
kusaga gecisinde bitki Ortiisiinii ¢ayir otlari, ¢alilar ve yabani meyve agaclar
olusturur. Akdeniz Bitki Cografyasi Bolgesi elementi olan Pinus brutia (Kizilgam),
ilin glineyinde Erkenek’e kadar ulagmaktadir. Sulak alanlarin ¢evresinde bulunan
bitki topluluklarindan ise Phragmites australis (Su sazi) baskin olarak

gozlenmektedir.
Bitki Formasyonlan

Cayir ve Mera Formasyonu: Malatya daglar iizerinde yer alan platolar ile Malatya

Ovasr’na yakin kesimlerde yer alan yar1 ova nitelikli diizliikkler, zengin ¢ayirlarla
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kaplidir. 1,241,200 ha arazi varligma sahip Malatya ilinde 580,423 ha ¢ayir-mera

alan1 mevcut olup, bu alanin toplam arazi varlig1 i¢erisindeki oran1 % 47°dir.

Hayvan sayis1 ve yetistiriciligi yapilan hayvanlar g6z Oniline alindiginda il
meralarinin miktar olarak yeterli oldugu goriilmektedir. Ancak ilimizde yagisin

yetersizligi nedeniyle ¢cayir ve meralarimizin ot verimleri oldukea diistiktiir.

Orman Formasyonu: Malatya Toroslarinda en ¢ok mese (Quercus sp.), vadi
yamaglarinda ardi¢ (Juniperus sp.), kizilgamlara (Pinus brutia) agaglarina rastlanir.
Orman yerine daha ¢ok meselerden olusan bozuk nitelikte orman kalintilar1 goriiliir.
Il alaninin giineybatisin1 kusatan daglar ve platolarda dogal bitki &rtiisii hemen
hemen ortadan kalkmistir. Bu Ortliye yer yer yabani meyve agaclari, kaynak ve vadi
boylarinda kavak (Populus sp.) ve sogiitler (Salix sp.) katilmaktadir. Bitkisel tiretim
yapilan kesimlerde meyvecilik dogal Ortiiye gore daha yaygindir. Malatya’nin
kuzeyini kaplayan daglar ise bitki Ortiisii bakimindan Piitiirge ve Dogansehir yoreleri
kadar olmasa da batiya gore daha zengin sayilir. Bu yorelerde, ¢ogu bozuk nitelikli
olmak iizere mesenin ¢cogunlukta oldugu yaprakli ormanlar vardir. Kalin bir toprak
tabakasina sahip bu kesimlerde yer yer meyve agaclari, sogiit (Salix sp.) ve
kavakliklar (Populus sp.) goriiliir.

Maki Formasyonu: Bozuk nitelikte orman kalintilart yerine daha ¢ok meseler
(Quercus sp.), bogiirtlen (Rubus sp.), ali¢ (Crataegus sp.), ardig (Juniperus sp.), igde

(Elaeagnus sp.) gibi bitkilerden olusan makilikler goriiliir.

Step Formasyonu: Stepler kurakliga ¢ok dayanikli bir bitki ortiisiidiir. Bu yiizden
genellikle, agaclarin olmadig1 bolgelerde goriilmektedir. Cali ve dikenli goriiniimii
ile tanman step, iilkemizde karasal iklim kosullarmin hakim oldugu yerlerde
gorilmektedir. Tirkiye’nin birgok karasal iklimin hakim oldugu bdlgesinde step
bitkisi goriilmektedir. Step bitkisi yazlari kurumus bir goriiniime biirliniirler. Soguk

ve kurakliga ¢ok iyi bir sekilde adapte olurlar.

Stepleri olusturan baslica ot tiirleri; Keven (Astragalus sp.), Koyun yumag: (Festuca
sp.), Kekik (Thymus sp.), Gelincik (Papaver sp.), Peygamber ¢icegi (Centaurea sp.),
Kilig otu (Hypericum sp.), Sigirkuyrugu (Verbascum sp.), Siitliigen (Euphorbia sp.)
ve Yavsan otu (Teucrium sp.)’dur (Malatya Valiligi, 11 Cevre ve Sehircilik

Miidiirligii, Cevre Durum Raporu, 2011).
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1 Palinolojik Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Ballarda yapilan polen analizi ¢alismalar1 son yillarda artis gostermistir. Tiirkiye
ballarinda ilk polen analizinin 1976 yilinda Abdul Muheiman Qustiani tarafindan
yapildig: bilinmektedir (Sorkun ve ark., 1989). Palinolojik analiz ile ilgili yapilan

onceki ¢aligmalar Cizelge 2.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Ballarda polen analizi konusunda yapilan onceki ¢aligmalar

Calisma Bolgesi Referanslar
Tirkiye’nin Akdeniz yoresi Qustiani, 1978
I¢c Anadolu Bolgesi Sorkun ve Inceoglu, 1984
Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti Szabo ve Lefkovitch, 1988
Rize (Karadeniz Bolgesi) Sorkun, vd., 1989
[zmir yoresi Gemici, 1991
Hindistan, Andhra Pradesh Bolgesi Jhansi, vd., 1991
Surinam Krevkliet ve Beerlink, 1991
Balikesir yoresi Cakir ve Tlimen, 1992
Dogu Godovari Bolgesi Ramanujam ve Kalpana, 1993
Kuzey Brezilya’da Para State Carreira ve Jardim, 1994
Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi) Dalgig, 1994
Elazig (Dogu Anadolu) Gilr, vd., 1994
Konya yoresi Kaplan, 1994
Kuzey-dogu Himalaya Singh, vd., 1994
Bursa (Marmara Bolgesi) Unlii, 1994
Kuzey San Luis Eyaletinde Costa, vd., 1995
Canakkale Yoresi Dalgig, vd., 1995
Dogu Anadolu Bolgesi Dalgig, vd., 1995
Giineybat1 Buenos Aires Eyaletinde Valle, vd., 1995
Sardinian Floris, vd., 1996
Andhra Paradesh‘in Nallamalai Ormant Lakshmi ve Suryanarayana, 1997
Italya Persano, vd., 1998
Anadolu, Glineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu Dogan ve Sorkun, 1999
Tiirkiye’de Gilimiis, vd., 1999
Buenos Aires eyaletinin glineyinde Valle, vd., 2000
Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinden | Dogan ve Sorkun, 2001
Mugla Toroglu, vd., 2015
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2.2 Fizikokimyasal Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2000), tarafindan yapilan bir ¢alismada Dogu ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinden toplanan bal Orneklerinde ortalama pH 3,8, serbest asitlik

22,3 meq/kg ve laktonik asitlik degeri 7,4 meq/kg olarak belirlenmistir.

Popek (2002), Polonya ballarin1 tanimlamak i¢in yapilan bir arastirmada salgi

ballarinin asitligi ortalama 3,53 meq/kg oldugu bulunmustur.

Anupama, vd. (2003), Hindistan piyasasindan topladigi ballar ile yaptig1 ¢calismada
pH degerlerini 3,62 ile 5,46, asitliklerini ise % 0,03 ile % 0,15 araliginda bulmustur.

Azeredo, vd., (2003), Brezilya’nin bir¢ok bolgesinde satisa sunulan farkli bitki
kaynakli ballarin kimyasal ozellikleri incelenmis ve ortalama pH 3,65, ortalama

asitlik ise 34,3 meq/kg olarak hesaplanmistir.

Oddo (2004), Avrupa’daki bal tipleri lizerine yapilan ¢aligmada en yiiksek pH degeri
kestane balinda 5,3 olarak, ikinci en yiiksek deger ise salgi balinda 5,1 olarak

bulmustur.

Soria, vd., (2004), ispanya’nin Madrid kentinde yapilan bir calismada, bu bdlgeden
toplanan salgi ve ¢icek ballarmin pH degeri 3,63-5,01, serbest asitlik, laktonik asitlik
ve toplam asitlik degerleri ise sirasiyla 13,1-51,2 meg/kg, 0,00-13,9 meq/kg, 14,5-
59,6 meq/kg arasinda bulunmustur.

Irlanda’da Downey, vd. (2005), tarafindan iireticilerden toplanan ballarda pH degeri
ortalama 4,1, serbest asitlik 32,7 meg/kg, laktonik asit 3,4 meqg/kg ve toplam asitlik
ise 36,1 meq/kg olarak belirlenmistir.

Sanz (2005), Ispanya’daki nektar, salgi ve karisik ballar iizerinde yapilan bir
calismada pH degeri 3,29 ile 4,88, serbest asitlik 11,2 ile 53,5 meq/kg, lakton degeri
0,0 ile 11,83 meqg/kg ve toplam asitlik 11,2 ile 57,3 meq/kg arasinda belirlenmistir.

Haroun (2006), Tiirkiye’deki cam ballarinda ortalama pH degeri 4,36, serbest asitlik
27,16 meq/kg, lakton degeri 3,18 meq/kg ve toplam asitlik 30,84 meq/kg olarak

bulunmustur.
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Batista, vd. (2008), Portekiz salgi ballar1 ile yaptiklari ¢aligmada pH degerini 4,7- 5,2

serbest asitlik degerini ise 25-39 meq/kg araliginda saptanmaislardir.

Ivanov (2008), Bulgaristan’daki salg1 ballarinin nektar ballarina gore daha diisiik pH

ve daha fazla asit igerdigini bildirmistir.

Manzanares, vd. (2008), Kanarya Adalari’nin farkli yerlerinden topladiklar1 21 adet
salgi balinda serbest asitlik degerini 35,6 meq/kg, pH degerini ise 4,67 olarak

saptamistir.

Marinova, vd., (2008), Bulgaristan’daki salgi ballar1 genellikle Strandja bolgesinde
iiretilmekte olup bu bolgeden toplanan 27 adet salgi balinda yapilan analizler sonucu

serbest asitlik degerlerinin 16,09 ile 53,93 meq/kg araliginda oldugu bulunmustur.

Mladenovic, vd. (2008), Sirbistan’in giiney ve kuzeyinden elde ettigi salg1 ballarinda
pH degerini ortalama 4,29 olarak belirlemislerdir.

Perez, vd. (2008), Ispanya’daki salg: ballarinin nektar ballarma gére daha diisiik pH
ve daha fazla asit icerdigini bildirmistir.

Silva, vd., (2009), Portekiz’in Luso bolgesi ballarinin pH degeri 3,83, serbest asitligi
21,5 meq/kg, laktonik asitligi 9,6 meq/kg ve toplam asitligi 31,2 meq/kg’dir.
Fizikokimyasal analiz ile ilgili yapilan Onceki ¢aligmalar Cizelge 2.2°de

gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. Ballarda fizikokimyasal analiz konusunda yapilan 6nceki ¢alismalar

: Elektriksel Renk
. Asit fletkenlik | pH
Referanslar Ulke Nem(%0) (meg/kg) (mS/cm) L a b
Akyiiz, vd., ol
(1995) Tirkiye 17.8 24.6
%fgg;’;j italya 163(151- | 258(12.3 30
18.3) 36.8) '
Singh ve Bath - 4.10-
(1997) Hindistan 18.7-21.8 29.5-41.5 - 476
Mendes, vd., . i
(1998) Portekiz 13.6-19.2
Al-Khalifa Suudi
Al-Arify . 14.0-16.9 10.0-39.7
(1999) Arabistan
Costa, vd., .
(1999) Brezilya 17.4 8.20-50.0
Yilmaz ve Yavuz o 15.7 (14.4-
(1999) Tirkiye 18.6) 17.2 4.2
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Cizelge 2.2. Ballarda fizikokimyasal analiz konusunda yapilan 6nceki ¢alismalarin

devami
. Elektriksel Renk
. Asit fletkenlik | pH
(o)
Referanslar Ulke Nem(%0) (meg/kg) (mS/cm) L a b
Yilmaz ve
Kiifrevioglu Tiirkiye 16.0 22.3 38
(2000)
Sahinler, Sahinler
ve Giil Tiirkiye 16.6 36.6
(2001)
Przybylowski ve
Wilczynska Polonya 17.7
(2001)
Nanda, vd., L
(2003) Hindistan 14.0-18.7 14.6-32.7
Terrab, vd., Fas 3.75-
(2003) 4.61
Devillers, vd., 3.702-
(2004) Fransa 18.1 - 5283
Erdogan, vd., oy
(2004) Tiirkiye 17.8 275
Rodriguez, vd., B ) .
(2004) Venezuela 18.6-20.4 24.4-53.3 3.3-4.3
Soria, vd., . 0.117- 3.63- | 23.24- . 1.24-
(2004) Madrid 13.0-187 14.5-59.6 1116 501 | 3366 221392 9.96
Terrab, vd., ;
(2004) Ispanya <50 0.32 4.2
Downey Hussey, 375.
vd., irlanda 15.6-20,6 21.2-55.9 0.11-0.48 4.61
(2005) ’
Giler, . )
(2005) Tirkiye 18.9
Ozcan, vd., .
(2006) Tirkiye 15.4 22.8
Unal ve Kuplulu s
(2006) Tiirkiye 16.3 24.5
Ahmed, vd., -~ 40.96- | 0.10- | 10.71-
(2007) Hindistan 3850 | 5353 | 586 | 22.99
Finola, vd., L 18.4 (16-
(2007) Arjantin 23.4) 20.6 -
Quchemoukh, 3.49-
vd., Cezayir 14.6-19.0 - 0.21-1.61 4'43
(2007) )
Turhan, .
(2007) Tiirkiye 16.4 16.6
Batista, .
(2008) Portekiz 25-39 4.7-5.2
Cantarelli, vd., I
(2008) Arjantin 16.2 30.2
Estevinho, vd., .
(2012) Portekiz 15.4-15.7 40-40.5 0.15-0.33 3.7-3.8
Silva, vd., . 2.90-
(2013) Brezilya 22.20-24.40 350
Tiirkiye’nin
Ozcan, vd., degisik i i 361- | 2456- | 0.11- | 0.87-
(2014) bolgelerinde 16.20-20.00 19-62.50 4.66 41.21 1.00 90.84
n
Yalg¢in, Tiirkiye R )
(2015) (Osmaniye) 17.457 38.696 42.43 3.14 | 18.697
Kolik, Tiirkiye 45.531
(2016) (Gaziantep) 16.1421 3.5556 19.78 3.5628 1 252 | 2153
Menmis, Tiirkiye )
(2016) (Isparta) 16.48 0.42 3.92 48.11 2.81 23.78

67




3. MALZEME VE YONTEM

Malatya ilini tercih etmemizin nedeni; Malatya yoresi ballari tizerinde daha 6nce
herhangi bir palinolojik ve fizikokimyasal calisma yapilmamis olmasindan ve
literatlire yeni bir katki saglayacagindan, ticari olarak da Malatya ballarinin tercih
edilmesi ve giiniimiizde sahte ballarin ticari artisinin da fazla olmasi nedeniyle bu

konu tlizerinde arastirma yapilmasinin tercih edilme sebepleri olmustur.
3.1 Ballarin Toplanmasi

Arastirmadaki bal 6rnekleri Malatya iline bagli 13 ilgenin farkli yerlerinden ikiser
adet (Akcadag, Arapgir, Arguvan, Battalgazi, Darende, Dogansehir, Doganyol,
Hekimhan, Kale, Kuluncak, Piitiirge, Yazihan ve Yesilyurt) siiziilmiis olarak
toplanmistir (Sekil 3.1). Ornekler almirken &zellikle gezginci olmayan sabit aricilar

tercih edilmistir.

.. Erzincan

Adiyaman

Sekil 3.1. Malatya ilinin ilgeleri
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Her bir 6rnekten en az 500 gram bal 6rnegi alinarak cam kavanozlara konulmustur.
Daha sonra bal ornekleri etiketlenerek iizerine balin alindig1 yer ve stok numarasi

yazilmistir (Sekil 3.2), (Cizelge 3.1).

Sekil 3.2. Toplanmis ve analize hazir halde bal 6rnekleri

Arastirma bolgesinden polen teshisinde yararlanilmak {tizere ¢icekli bitkiler
toplanmig ve bu bitkiler teshis edilerek bunlardan Wodehouse yontemine gore

referans preparatlar hazirlanmigtir.

Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin toplandig: istasyonlar

Ornegin Ornegin Ornegin Ornegin

No allndlglgilg:e No allnd;ggl ilce No allnd;ggl ilce hio ahnd;ggl ilce
1 | Akcadag (1) || 7 | Battalgazi (2) 13 | Hekimhan (1) | 19 | Piitiirge (2)
2 | Akgadag (2) || 8 | Darende (1) 14 | Hekimhan (2) | 20 | Yazihan (1)
3 | Arapgir (1) 9 | Darende (2) 15 | Kale (2) 21 | Yazihan (2)
4 | Arapgir (2) 10 | Dogansehir (1) | 16 | Kuluncak (1) | 22 | Yesilyurt (1)
5 | Arguvan (1) || 11 | Dogangehir (2) | 17 | Kuluncak (2) | 23 | Yesilyurt (2)
6 | Arguvan (2) || 12 | Doganyol (2) 18 | Piitiirge (1)

3.2 Palinolojik Analizde Malzeme ve Yéntem

Bu calisgmada 10 gram bal igerisindeki polenleri incelemek iizere, sekiz Avrupa
tilkesinin aricilik enstitiilerinde kabul edilen ortak metoda gore incelemeye
hazirlanmistir (Maurizio, 1951; Louveaux, vd., 1978; Lieux, 1972). Ayrica
polenlerden preparat hazirlanmasi igin Wodehouse metodu uygulanmistir (Aytug,
1967).

Wodehouse Yontemi:

Referans preparatlarin yapimi igin, ¢igegin anterinde bulunan polenlerin lam {izerine
diismesi saglanir. Lam {izerine diisen polenlere % 96’lik etil alkolden 2-3 damla
damlatilir. Bu yolla polen {izerindeki yaglarin erimesi ve hava kabarciklarinin

giderilmesi saglanir. Alkoliin buharlagsmasi i¢in lam hafif¢e 1sitilir. Lam {izerine,
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hazirlanmis olan gliserin-jelatin karisimindan bir miktar (2-3 mm?®) konulur. Gliserin-
Jelatinin erimesi i¢in lam 1sitilir ve karisimin kaynamamasima dikkat edilir. Erime
tamamlandiktan sonra lam tizerine lamel kapatilir. Polenin alindig1 bitkinin adi ve
toplandig1 tarih etikete yazilarak lamin kenarma yapistirilir. Preparat ters ¢evrilerek

sogumaya birakilir (Aytug, 1967).
Gliserin-Jelatin Karistmimin Hazirlanmasi:

Gliserin-jelatin karisiminin hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (Charpin ve

Surinyach, 1974) tarafindan izlenilen yontem kullanilmustir.

7 gram jelatin, 42 ml distile su i¢inde 2 saat birakilarak sismesi saglanir. Bunun
lizerine 50 ml gliserin ilave edilir. iki madde, 45-50 °C sicak su banyosunda
birbiriyle karisip iyice eriyinceye kadar 10-15 dakika tutulur. Karisimi mantar ve
bakteri enfeksiyonundan korumak i¢in 1 gram fenol, safranin veya % 2-3 oraninda
asetik fenil ilave edilir. Bu karisim 80 °C’ye kadar 1sitilir. Boya maddesi olarak 1-2
ml bazik fuksin kullanilir. Hava kabarciklarmin olusumuna neden olmamak igin
karisim kaynatilmaz. Karisim cam pamugundan siiziildiikten sonra petri kaplarina

esit miktarda dokiilerek katilagsmasi i¢in sogumaya birakilir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Gliserin—jelatin karisim1

Preparatlarin hazirlanmasi:

Stok bal 6rneklerinden kristallesmis veya katilagmis olanlar varsa 40-45 °C su

banyosunda erimeleri saglanir.

Uzerine 6rnek numarasi yazilmis 15 ml’lik 2 santrifiij tiipiine 5’er gram bal konulur.
Uzerine 10’ar ml distile su konulduktan sonra bal suda tamamen homojen hale

gelinceye kadar vortekste karistirilir. Hassas terazi de tartilarak agirliklar: esitlenir.
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Tiipler santrifiij cihazina karsilikli olarak yerlestirilerek 5000 rpm’de 15 dakika
santrifiij edilir. Islem sonucunda iistte bulunan suyu, tiip dibinde birikmis olan
tortudan ayirmak igin, santrifiij tiiplerinden dikkatli sekilde yavasca bosaltilir. Sonra
lizerine tekrar 15 ml’ye tamamlanacak kadar distile su eklenerek vortekste karistirilir
ve hassas terazi de tartilarak agirliklari esitlenir. Daha sonra 5000 rpm’de 5 dakika
santrifiij edilir. Yine ayni sekilde iistte bulunan su, santrifiij tiiplerinden dikkatli

sekilde yavasga bosaltilir. Son kez bu santrifiij islemi tekrarlanir.

Her tiipe, i¢inde mikroorganizma olusumunu engellemek i¢in 5-6 damla % 96°lik etil

alkol damlatilir.

Igne ucuna alman 1 mm? renklendirilmis gliserin-jelatin, tiip dibindeki cokeltiye
bulastirilarak lam {izerine aktarilir. Tortunun tamamini bir seferde lam {izerine
aktarmak miimkiin olmadigindan, goreceli olarak esit miktarda aktarilmaya caligilir.
Her bir bal 6rnegi icin 10 g baldan en az 4 preparat hazirlanir. Bazi bal 6rneklerinde

polen sayisi yetersiz oldugundan dolay1 bu say1 7 ve 9’a ¢ikarilir.

Hazirlanan lam 1sitic1 tabla {lizerine konularak kati gliserin-jelatin eriyinceye kadar
(kaynatmadan ve kabarcik olusumu olmadan) 1sitic1 tabla {izerinde kiirdan yardimiyla
karistirilir. Uzerine 22x64 mm’lik lamel kabarcik olusumu olmayacak sekilde
kapatilarak preparat disina tasan fazla gliserin-jelatin bir kurutma kagidiyla
temizlenir. Preparat, balin alindig1 ilgenin adi, 6rnek numarasi yazilarak etiketlenir.
Polenlerin lamel yiizeyine yapismasi i¢in preparat ters ¢evrilerek cam g¢ubuklar
tizerine yerlestirilir ve 1 saat kadar kurumasi beklenir. Boylece incelemeye hazir

duruma getirilir (Sorkun, 1985), (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. 10 gr baldan polen preparatinin hazirlanmasi

(A. Su banyosu, B. Tiiplerin etiketlenmesi, C. Tiiplere bal ilavesi, D. Ballarin iizerine
saf su ilavesi, E. Vortekste tiiplerin karigtirllmasi, F. Hassas terazide tiip
agirhiklarimin - esitlenmesi, G. Tiiplerin santrifiije yerlestirilmesi, H. Santrifijj
yaptiktan sonra tiipe ¢okertilen polenler, I. Preparat yapilacak bal soliisyonu, 1. Etil
alkol ilavesi, K. Isitma tablasinda lam iizerine bal soliisyonun ilavesi, L. Gliserin-

jelatin ilavesi, M. Preparatlar ters ¢evrilerek sogumaya birakilmasi)

3.3 Preparatlarin Mikroskopta incelenmesi, Polenlerin Fotograflanmasi, Sayim
ve Teshisi

Preparat yapilirken 24x60 mm’lik lameller kullanilir. Polenlerin sayimi ve teshisi
Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda yapilmistir. Polenlerin sayimi ve
teshisleri i¢in 10x biiyiitmeli okiiler, 40x plan objektif kullanilmigtir. Oil immersiyon
objektif 100x mikrometrik periplan okiiler 10x kullanilmigtir. Kullanilan

mikrometrik cetvelin bir arali1 1 mikrometre olarak hesaplanir.
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Mikroskopta polen sayimi i¢in 24x60 mm’lik lamel kullanilmigtir. Taksonlara ait
polen sayilarini ve toplam polen sayisini bulmak i¢in sol iist koseden baslanarak tiim

lamel taranir ve alandaki tiim polenler sayilir (Sekil 3.5).

v
v
v

A
A
A

v
v
v

Sekil 3.5. Preparattaki polenlerin sayim sekli

Sonucunda 10 gram baldaki polen miktar: ile bir tarama alanindaki bir taksona ait

ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayri tespit edilir.

Bal oOrneklerinden yapilan preparatlardaki polenlerin  polar ve ekvatoral
goriintislerinin fotograflari ¢ekilerek sayimlari yapilir. Daha sonra sayilan polenler,
referans preparatlar ve teshis kitaplarindan yararlanilarak familya, cins veya tiir

diizeyinde teshis edilir.

Balda yapilan polen analizleriyle ballarin siniflandirilmasi yapilir. Balda en ¢ok
hangi bitkinin poleni bulunmussa bal o bitkinin adi ile anilir (Sorkun, 1985). Bdylece
balin polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindig1 kabul edilir. Bu
gerekceden hareket eden Louveaux (1978), Maurizio (1978), Vorwohl (1978) ve

Lieux (1978) polenleri balda bulunus oranlarina gore 4 ana grupta toplamislardir:

1) Baldaki polenlerin miktar1 % 45’in iizerinde olanlara dominant polenler,
2) Baldaki polenlerin miktar1 % 15-45 arasinda olanlara sekonder polenler,
3) Baldaki polenlerin miktar1 % 3-15 arasinda olanlara minér polenler,

4) Baldaki polenlerin miktart % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.

Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiylikligi, Amb sekli, ekzin
kalinlig1 ve ekzin ornemantasyonlari, apertiir sayisi, apertiirlerin polen lzerindeki
yeri, apertiirlerin sekli ve c¢esitleri, por ile kolpus kenarlari ve membranlarin
ozellikleri ve striiktiir incelenir. Bu 0Ozelliklere dikkat edilerek polen teshisi
yapilirken palinoloji ile ilgili ¢esitli yayinlar (Erdtman, 1969; Aytug, 1967; Sorkun,
2008) ve polen atlaslarindan (Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, vd., 1971;
Pehlivan, 1995) yararlanilir.
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Bunlara ek olarak arasgtirma yoresinden toplanan bitkilerden hazirlanan referans

preparatlardan yararlanilir. Polenler tiir ya da cins diizeyinde tanimlanmaya ¢aligilir.

3.4 Fizikokimyasal Analizde Kullanilan Malzeme ve Yontemler

Toplam Suda Céziinen Kuru Madde (Brix); bal drneklerinin toplam ¢oziiniir kuru
madde miktarlar1 20°C’de digital refraktometre kullanilarak (Kriiss Optronic,
Germany) olgtlmiustiir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Refraktometre

Elektriksel Tletkenlik; 10 g bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi
hazirlanmis ve kondiiktiivimetre ile elektriksel iletkenlik degeri dl¢iilmiistiir (Gomes,
vd., 2010), (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Kondiiktiivimetre

pH Olgiimii; 1 gram bal 6rnegi 7,5 ml distile su ile karistirilmis ve pH metre
(Thermo scientific marka) ile 6rneklerin pH 6lgiimleri yapilmistir (AOAC, 1990),
(Sekil 3.8).

Sekil 3.8. pH metre
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Refraktive Indeks ve Nem; 6rnek ballarin 151k sapma indeksi digital refrektometre
(Kriiss Optronic, Germany) aletiyle dl¢iilmiistiir. 20 °C’ de balin nem orani, refraktif
indeks ve su orani kullanilarak (Gomez, vd. 2006) Nem=608,277-395,743 xRefraktif
indeks formiiliine gore saplanmistir (AOAC, 1990).

Renk Analizi; renk Konica Minolta Colormeter (Chromater C-400, Japan) cihazi ile
ol¢iilmiistiir. Balin homojenligini saglamak icin 50 °C’de 1 saat bekletilmistir.
Ornekler plastik 6rnek kaplarina aktarilmis ve 1 cm kalmliginda tabaka olusturmasi

saglanmistir ve L, a, b renk degerleri 6l¢iilmiistiir (Bertoncelj, vd., 2007).

Titrasyon Asitligi; 10 gram bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi
hazirlanmis ve titrimetrik metod kullanilarak titrasyon asitlik 6l¢iilmiistiir (AOAC,

1990).

Titrasyon asitligi (meq/kg) = harcanan NaOH miktari (ml) x NaOH normalitesi x1000

Kullanilan 6rnek miktari (g)

Istatistik Analiz

Elde edilen verilerin tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir. Bu amagla SPSS 18,0

istatistik paket programi1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Malatya ilinin 2014 ve 2015 yillarinda 13 ilgesinden alinan 23 bal 6rneklerinin 8’i

unifloral (Arapgir 1, Arguvan 1, Arguvan 2, Hekimhan 1, Kale 2, Piitiirge 1, Yazihan

1, Yesilyurt 1) olarak belirlenmistir.

15 bal ornegi ise multifloral (Akcadag 1, Akcadag 2, Arapgir 2, Battalgazi 2,

Darende 1, Darende 2, Dogansehir 1, Dogansehir 2, Doganyol 2, Hekimhan 2,

Kuluncak 1, Kuluncak 2, Piitiirge 2, Yazihan 2, Yesilyurt 2) olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bal 6rneklerindeki toplam familya, takson miktarlari ve bir preparattaki
toplam polen sayisi

Bir
No Ornegin Preparattaki Familya | Takson Bitkisel
Alindig1 Bolge Toplam Polen Sayis1 Sayisi Koken
Sayisi

1 | Akgadag 1 8460 14 35 Multifloral
2 | Akgadag 2 4575 13 28 Multifloral
3 | Arapgirl 6825 9 20 Unifloral
4 | Arapgir 2 525 15 30 Multifloral
5 | Arguvan 1 1530 14 25 Unifloral
6 | Arguvan?2 18540 16 27 Unifloral
7 Battalgazi 2 16905 14 28 Multifloral
8 Darende 1 3075 15 25 Multifloral
9 Darende 2 1170 11 21 Multifloral
10 | Dogansehir 1 1650 21 39 Multifloral
11 | Dogansehir 2 5655 19 32 Multifloral
12 | Doganyol 2 4845 15 28 Multifloral
13 | Hekimhan 1 8850 12 25 Unifloral
14 | Hekimhan 2 3060 13 26 Multifloral
15 | Kale2 2295 13 25 Unifloral
16 | Kuluncak 1 13800 16 26 Multifloral
17 | Kuluncak 2 975 17 30 Multifloral
18 | Piitiirge 1 7740 15 29 Unifloral
19 | Piitirge 2 7770 16 29 Multifloral
20 | Yazihan 1 20340 14 31 Unifloral
21 | Yazihan2 10575 15 28 Multifloral
22 | Yesilyurt 1 20370 14 26 Unifloral
23 | Yesilyurt 2 3045 16 27 Multifloral
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4.1 Akcadag ilgesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Akcgadag ilgesinden alinan bal orneginde 14 familyaya ait 35 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 32,5 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Brassica sp. % 3,26, Carduus sp.
% 3,65, Hypericum sp. % 3,74, Melilotus sp. % 3,93, Onobrychis sp. % 4,89,
Quercus sp. % 3,93, Salix sp. % 9,02, Senecio sp. % 3,17, Solanum sp. % 6,72,
Trifolium sp. % 4,70°dir (Sekil 4.1, Sekil 4.2), (Cizelge 4.2).

Balin kovandan alinis tarihi: 10.09.2014 Sayilan polenler: 1041

Kristallesme: Var
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Sekil 4.2. Akgadag (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.2. Akgadag (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBOIIUK
urumu
Apiaceae Daucus 1 0.09 E
Asteraceae Anthemis 0.09 E
Carduus 38 3.65 M
Centaurea 17 1.63 E
Cichorium 5 0.48 E
Gaillardia 1 0.09 E
Senecio 33 3.17 M
Taraxacum 1 0.09 E
Boraginaceae Anchusa 11 1.05 E
Echium 26 2.49 E
Myosotis 3 0.28 E
Brassicaceae Brassica 34 3.26 M
Isatis 3 0.28 E
Dipsacaceae Dipsacus 1 0.09 E
Scabiosa 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 339 32.5 S
Hedysarum 9 0.86 E
Medicago 21 2.01 E
Melilotus 41 3.93 M
Lotus 17 1.63 E
Onobrychis 51 4.89 M
Trifolium 49 4.70 M
Vicia 1 0.09 E
Fagaceae Quercus 41 3.93 M
Hypericaceae Hypericum 39 3.74 M
Lamiaceae Salvia 13 1.24 E
Lauraceae Laurus 4 0.38 E
Rhamnaceae Paliurus 30 2.88 E
Rosaceae Crataegus 15 1.44 E
Malus 0.38 E
Rosa 1 0.09 E
Rubus 20 1.92 E
Salicaceae Salix 94 9.02 M
Solanaceae Nicotiana 6 0.57 E
Solanum 70 6.72 M
'sl'ac;pils?m familya ;I'ac;pils?m takson :’a(;gls?m polen Toplam yiizde
14 35 1041 100
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4.2 Akcadag ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Akcgadag ilgesinden alinan bal orneginde 13 familyaya ait 28 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analizi yapilan bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 16,2 oranla, Onobrychis sp. % 21,9
sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Brassica
sp. % 7,06, Centaurea sp. % 3,85, Crataegus sp. % 3,02, Lathyrus sp. % 3,85,
Plantago sp. % 5,04, Prunus sp. % 6,14, Salix sp. % 9,26, Vicia sp. % 13,4’tiir (Sekil
4.3, Sekil 4.4), (Cizelge 4.3).

Balin kovandan alinis tarihi: 09.09.2015 Sayilan polenler: 1090

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.4. Ak¢adag (2) bal o6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.3. Akgadag (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBOIIUK
urumu
Apiaceae Coriandrium 1 0.09 E
Asteraceae Anthemis 4 0.36 E
Centaurea 42 3.85 M
Charthamus 7 0.64 E
Cichorium 7 0.64 E
Helianthus 9 0.82 E
Taraxacum 1 0.09 E
Boraginaceae Echium 4 0.36 E
Myosotis 1 0.09 E
Brassicaceae Brassica 77 7.06 M
Isatis 9 0.82 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 6 0.55 E
Euphorbiaceae Euphorbia 4 0.36 E
Fabaceae Astragalus 177 16.2 S
Lathyrus 42 3.85 M
Onobrychis 239 219 S
Trifolium 12 1.10 E
Vicia 147 13.4 M
Fagaceae Quercus 20 1.83 E
Lamiaceae Lamium 10 0.91 E
Salvia 5 0.45 E
Plantaginaceae Plantago 55 5.04 M
Rosaceae Crataegus 33 3.02 M
Prunus 67 6.14 M
Sanquisorba 1 0.09 E
Salicaceae Salix 101 9.26 M
Populus 8 0.73 E
Solanaceae Nicotiana 1 0.09 E
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
13 28 1090 100
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4.3 Arapgir ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Arapgir ilgesinden alinan bal 6rneginde 9 familyaya ait 20 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde sekonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 51,6 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Anthemis sp. % 3,12, Carduus sp.
% 14,6, Medicago sp. % 14,0, Quercus sp. % 5,30°dur (Sekil 4.5, Sekil 4.6), (Cizelge
4.4).

Balin kovandan alinis tarihi: 12.09.2014 Sayilan polenler: 1054
Kristallesme: Yok
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Sekil 4.5. Arapgir (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.6. Arapgir (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.4. Arapgir (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBOIIUK
urumu
Asteraceae Anthemis 33 3.12 M
Aster 6 0.56 E
Bellis 17 1.60 E
Carduus 155 14.6 M
Cichorium 2 0.18 E
Boraginaceae Echium 4 0.37 E
Myosotis 2 0.18 E
Fabaceae Astragalus 545 51.6 D
Coronilla 2 0.18 E
Hedysarum 1 0.09 E
Medicago 148 14.0 M
Trifolium 28 2.65 E
Fagaceae Quercus 56 5.30 M
Gramineae Zea mays 1 0.09 E
Hypericaceae Hypericum 7 0.66 E
Lamiaceae Salvia 12 1.13 E
Phlomis 14 1.32 E
Rosaceae Rubus 2 0.18 E
Sanquisorba 17 1.60 E
Solanaceae Solanum 2 0.18 E
'Sraoypil?m familya 'Sl'ac;[:ls?m takson 'Sl'ac;[:ls?m polen Toplam yiizde
9 20 1054 100
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4.4 Arapgir ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Arapgir ilgesinden aliman bal 6rneginde 15 familyaya ait 30 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 21,9 oranla, Onobrychis sp. % 26,0
sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Echium sp.
% 3.93, Coronilla sp. % 8,16, Lathyrus sp. % 6,91, Prunus sp. % 5,18, Trifolium sp.
% 5,28, Vicia sp. % 6,34°tiir (Sekil 4.7, Sekil 4.8), (Cizelge 4.5).

Balin kovandan alinis tarihi: 08.09.2015 Sayilan polenler: 1041
Kristallesme: Var
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Sekil 4.7. Arapgir (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi

Sekil 4.8. Arapgir (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.5. Arapgir (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Coriandrium 2 0.19 E
Asteraceae Achillea 18 1.72 E
Anthemis 2 0.19 E
Carduus 7 0.67 E
Centaurea 11 1.05 E
Charthamus 1 0.09 E
Cichorium 5 0.48 E
Boraginaceae Echium 41 3.93 M
Brassicaceae Brassica 30 2.88 E
Dipsacaceae Dipsacus 4 0.38 E
Scabiosa 1 0.09 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 2 0.19 E
Fabaceae Astragalus 228 21.9 S
Coronilla 85 8.16 M
Lathyrus 72 6.91 M
Onobrychis 271 26.0 S
Trifolium 55 5.28 M
Vicia 66 6.34 M
Fagaceae Quercus 23 2.20 E
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Lamiaceae Thymus 2 0.19 E
Salvia 7 0.67 E
Lauraceae Laurus 4 0.38 E
Rhamnaceae Paliurus 26 2.49 E
Rosaceae Crataegus 2 0.19 E
Prunus 54 5.18 M
Rubus 4 0.38 E
Salicaceae Salix 5 0.48 E
Populus 6 0.57 E
Solanaceae Solanum 6 0.57 E
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
15 30 1041 100
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4.5 Arguvan ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Arguvan ilgesinden alinan bal G6rneginde 14 familyaya ait 25 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 06rneginin sekonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 62,9 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Aster sp. % 3,91, Medicago sp.
% 5,69, Quercus sp. % 5,69, Plantago sp. % 9,42, Trifolium sp. % 3,73’tiir (Sekil
4.9, Sekil 4.10), (Cizelge 4.6).

Balin kovandan alinis tarihi: 08.09.2014 Sayilan polenler: 1072

Kristallesme: Var
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Sekil 4.9. Arguvan (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.10. Arguvan (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.6. Arguvan (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayis1 Polen yiizdesi Bolluk
durumu
Asteraceae Achillea 2 0.18 E
Aster 42 3.91 M
Carduus 3 0.27 E
Cichorium 21 1.95 E
Boraginaceae Echium 2 0.18 E
Brassicaceae Brassica 5 0.44 E
Isatis 1 0.09 E
Caryopyllaceae Dianthus 1 0.09 E
Ebenaceae Diospyros 4 0.37 E
Fabaceae Astragalus 675 62.9 D
Hedysarum 8 0.74 E
Medicago 61 5.69 M
Melilotus 4 0.37 E
Trifolium 40 3.73 M
Fagaceae Quercus 61 5.69 M
Gramineae Zea mays 3 0.27 E
Hypericaceae Hypericum 8 0.74 E
Lamiaceae Salvia 9 0.83 E
Lauraceae Laurus 7 0.65 E
Plantaginaceae Plantago 101 9.42 M
Rosaceae Crataegus 5 0.46 E
Rubus 3 0.27 E
Sorbus 1 0.09 E
Solanaceae Nicotiana 2 0.18 E
Solanum 3 0.27 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
14 25 1072 100
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4.6 Arguvan ilgesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Arguvan ilgesinden alinan bal 6rneginde 16 familyaya ait 27 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 0Orneginin sekonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 60,7 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Carduus sp. % 4,06, Quercus sp.
% 3,74, Paliurus sp. % 10,4’tir (Sekil 4.11, Sekil 4.12), (Cizelge 4.7).

Balin kovandan alinis tarihi: 12.09.2015 Sayilan polenler: 1550

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.11. Arguvan (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.12. Arguvan (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.7. Arguvan (2) bal drnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Coriandrium 18 1.16 E
Asteraceae Carduus 63 4.06 M
Centaurea 8 0.51 E
Senecio 14 0.90 E
Taraxacum 3 0.19 E
Boraginaceae Echium 43 2.77 E
Myosotis 15 0.96 E
Campanulaceae Campanula 1 0.06 E
Caryopyllaceae Silene 29 1.87 E
Fabaceae Astragalus 942 60.7 D
Coronilla 38 2.45 E
Hedysarum 17 1.09 E
Melilotus 16 1.03 E
Onobrychis 25 1.61 E
Fagaceae Quercus 58 3.74 M
Geraniaceae Geranium 2 0.12 E
Hypericaceae Hypericum 15 0.96 E
Lamiaceae Lamium 3 0.19 E
Salvia 4 0.25 E
Thymus 24 1.54 E
Lauraceae Laurus 1 0.06 E
Liliaceae Allium 10 0.64 E
Rhamnaceae Paliurus 162 104 M
Rosaceae Rubus 25 1.61 E
Prunus 1 0.06 E
Salicaceae Salix 0.38 E
Solanaceae Solanum 7 0.45 E
STaoyp:IS?m familya sTa(;gls?m takson ;I'aoygzls?m polen Toplam yiizde
16 27 1550 100
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4.7 Battalgazi ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Battalgazi ilgesinden alinan bal o6rneginde 14 familyaya ait 28 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 43,6 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Achillea sp. % 3,74, Carduus sp.
% 9,63, Paliurus sp. % 15,7, Vicia sp. % 5,73’tlir (Sekil 4.13, Sekil 4.14), (Cizelge
4.8).

Balin kovandan alinis tarihi: 14.09.2015 Sayilan polenler: 1308

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.13. Battalgazi (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.14. Battalgazi (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.8. Battalgazi (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayis1 Polen yiizdesi Bolluk
durumu
Apiaceae Coriandrium 15 1.14 E
Asteraceae Achillea 49 3.74 M
Carduus 126 9.63 M
Centaurea 14 1.07 E
Taraxacum 14 1.07 E
Caryopyllaceae Dianthus 0.07 E
Dipsacaceae Dipsacus 0.07 E
Scabiosa 0.07 E
Fabaceae Astragalus 571 43.6 S
Coronilla 20 1.52 E
Lathyrus 4 0.30 E
Melilotus 35 2.67 E
Onobrychis 14 1.07 E
Trifolium 13 0.99 E
Vicia 75 5.73 M
Fagaceae Quercus 17 1.29 E
Geraniaceae Geranium 7 0.53 E
Hypericaceae Hypericum 21 1.60 E
Lamiaceae Salvia 8 0.61 E
Thymus 19 1.45 E
Liliaceae Allium 5 0.38 E
Rhamnaceae Paliurus 206 15.7 M
Rosaceae Crataegus 2 0.15 E
Rubus 2 0.15 E
Prunus 18 1.37 E
Salicaceae Salix 24 1.83 E
Populus 15 1.14 E
Solanaceae Solanum 11 0.84 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
14 28 1308 100
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4.8 Darende ilgesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Darende ilgesinden alinan bal orneginde 15 familyaya ait 25 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamistir. Brassica sp. polenleri % 24,8 oranla, Centaurea sp. % 22,8
sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Astragalus
sp. % 15,0, Rubus sp. % 15,5, Salix sp. % 4, Thymus sp. % 6,18’dir (Sekil 4.15, Sekil
4.16), (Cizelge 4.9).

Balin kovandan alinis tarihi: 15.09.2014 Sayilan polenler: 1100

Kristallesme: Var
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Sekil 4.15. Darende (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi

30
25
20
15
10
| _
L]
Astragalus  Brassica Centanrea Fubus Salix Thy s

Sekil 4.16. Darende (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.9. Darende(1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Bifora 18 1.63 E
Asteraceae Aster 1 0.09 E
Centaurea 251 22.8 S
Cichorium 5 0.45 E
Cirsium 4 0.36 E
Taraxacum 6 0.54 E
Boraginaceae Echium 4 0.36 E
Brassicaceae Brassica 273 24.8 S
Isatis 10 0.90 E
Sinapis 3 0.27 E
Dipsacaceae Scabiosa 0.09 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 0.54 E
Fabaceae Astragalus 166 15.0 M
Trifolium 32 2.90 E
Fagaceae Quercus 2 0.18 E
Graminea Zea mays 16 1.45 E
Hypericaceae Hypericum 10 0.90 E
Lamiaceae Thymus 68 6.18 M
Myrtaceae Eucalyptus 1 0.09 E
Ranunculaceae Nigella 3 0.27 E
Rosaceae Crataegus 0.09 E
Potentilla 0.18 E
Rubus 171 15.5 M
Sanquisorba 2 0.18 E
Salicaceae Salix 44 4 M
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
15 25 1100 100
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4.9 Darende ilgesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Darende ilgesinden almman bal 6rneginde 11 familyaya ait 21 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 45,5 oranla, Coronilla sp. % 18,6
sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Centaurea
sp. % 4,27, Quercus sp. % 4,17, Paliurus sp. % 11,8, Rubus sp. % 3,78dir (Sekil
4.17, Sekil 4.18), (Cizelge 4.10).

Balin kovandan alinis tarihi: 16.09.2015 Sayilan polenler: 1030

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.17. Darende (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.18. Darende (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.10. Darende (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Asteraceae Anthemis 3 0.29 E
Centaurea 44 4.27 M
Senecio 1 0.09 E
Boraginaceae Myosotis 1 0.09 E
Brassicaceae Brassica 2 0.19 E
Dipsacaceae Dipsacus 7 0.67 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 5 0.48 E
Fabaceae Astragalus 469 45.5 S
Coronilla 192 18.6 S
Lathyrus 13 1.26 E
Melilotus 3 0.29 E
Onobrychis 28 2.71 E
Trifolium 17 1.65 E
Fagaceae Quercus 43 4.17 M
Geraniaceae Geranium 2 0.19 E
Lamiaceae Salvia 12 1.16 E
Thymus 20 1.94 E
Rhamnaceae Paliurus 122 11.8 M
Rosaceae Crataegus 1 0.09 E
Prunus 6 0.58 E
Rubus 39 3.78 M
STac;gIS?m familya sTaOyF;Is?m takson 'Sl'ac;[:ls?m polen Toplam yiizde
11 21 1030 100
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4.10 Dogansehir ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Dogansehir ilgesinden alinan bal 6rneginde 21 familyaya ait 39 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde dominant ve sekonder
polene rastlanmamistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Echium sp.
polenleri % 5,83, Brassica sp. % 11,6, Coronilla sp. % 3,24, Lathyrus sp. % 5,01,
Medicago sp. % 3,39, Onobrychis sp. % 7,23, Quercus sp. % 6,19, Rubus sp. % 12,9,
Salix sp. % 9,07, Wiedemannia sp. % 5,09’dur (Sekil 4.19, Sekil 4.20), (Cizelge
4.11).

Balin kovandan alinis tarihi: 11.09.2014 Sayilan polenler: 1355

Kristallesme: Yok

16

. Q:F \;\‘“ r \‘- -‘:\:é-“ Q{.\"‘h -$"
o5 & ¥ O a ¥ .:j-}
o 5 #

= =

[
1]

. ‘-‘;. Ll oy P
o '\ & ._.'_, \ - ".‘:- o o
& & ‘.(-I;‘S\ '.5,\ ) Li“'" o) = = &
Ll CF 3 L - s o

Sekil 4.20. Dogansehir (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi

95



Cizelge 4.11. Dogansehir (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Daucus 23 1.69 E
Asteraceae Achillea 1 0.07 E
Aster 0.44 E
Centaurea 31 2.28 E
Cichorium 4 0.29 E
Senecio 16 1.18 E
Taraxacum 13 0.95 E
Boraginaceae Echium 79 5.83 M
Myosotis 31 2.28 E
Brassicaceae Brassica 158 11.6 M
Matthiola 5 0.36 E
Caprifoliaceae Lonicera 2 0.14 E
Vibirnum 5 0.36 E
Convolvulaceae Convolvulus 9 0.66 E
Ebenaceae Diospyros 30 2.21 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 6 0.44 E
Euphorbiaceae Euphorbia 1 0.07 E
Fabaceae Astragalus 26 1.91 E
Coronilla 44 3.24 M
Hedysarum 32 2.36 E
Lathyrus 68 5.01 M
Medicago 46 3.39 M
Melilotus 4 0.29 E
Onobrychis 98 7.23 M
Trifolium 24 1.77 E
Fagaceae Quercus 84 6.19 M
Geraniaceae Geranium 2 0.14 E
Graminea Zea mays 26 1.91 E
Hypericaceae Hypericum 16 1.18 E
Lamiaceae Thymus 28 2.06 E
Wiedemannia 69 5.09 M
Malvaceae Alceae 13 0.95 E
Myrtaceae Eucalyptus 5 0.36 E
Plantaginaceae Plantago 8 0.59 E
Rhamnaceae Paliurus 11 0.81 E
Rosaceae Prunus 1 0.07 E
Rubus 176 12.9 M
Sanquisorba 31 2.28 E
Salicaceae Salix 123 9.07 M
;I'ac;pzls?m familya :_a(;gl?m takson ;I'ac;pilsellm polen Toplam yiizde
21 39 1355 100
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4.11 Dogansehir ilcesinden alinan 2. bal érneginin polen analizi

Dogansehir ilgesinden alinan bal 6rneginde 19 familyaya ait 32 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 35,2 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Coronilla sp. % 3,53, Echium sp.
% 3,03, Quercus sp. % 3,87, Paliurus sp. % 15,5, Rubus sp. % 7,57, Salix sp. %
10,0, Solanum sp. % 9,84°tiir (Sekil 4.21, Sekil 4.22), (Cizelge 4.12).

Balin kovandan alinis tarihi: 17.09.2015 Sayilan polenler: 1188

Kristallesme: Var
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Sekil 4.21. Dogansehir (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.22. Dogansehir (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi
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Cizelge 4.12. Dogansehir (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Pimpinella 6 0.50 E
Asteraceae Carduus 3 0.25 E
Centaurea 2 0.16 E
Echinops 2 0.16 E
Senecio 2 0.16 E
Taraxacum 1 0.08 E
Boraginaceae Echium 36 3.03 M
Brassicaceae Brassica 1 0.08 E
Caryophyllaceae Dianthus 8 0.67 E
Euphorbiaceae Euphorbia 27 2.27 E
Dipsacaceae Scabiosa 1 0.08 E
Fabaceae Astragalus 419 35.2 S
Coronilla 42 3.53 M
Lathyrus 0.08 E
Medicago 0.08 E
Melilotus 32 2.69 E
Vicia 4 0.33 E
Fagaceae Quercus 46 3.87 M
Graminea Zea mays 2 0.16 E
Lamiaceae Salvia 3 0.25 E
Thymus 4 0.33 E
Lauraceae Laurus 19 1.59 E
Plantaginaceae Plantago 2 0.16 E
Pinaceae Pinus 1 0.08 E
Rhamnaceae Paliurus 185 15.5 M
Rosaceae Prunus 5 0.42 E
Rubus 90 7.57 M
Sanquisorba 5 0.42 E
Salicaceae Salix 119 10.0 M
Solanaceae Nicotiana 1 0.08 E
Solanum 117 9.84 M
Tiliaceae Tilia 1 0.08 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
19 32 1188 100
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4.12 Doganyol ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Doganyol ilgesinden alinan bal 6rneginde 15 familyaya ait 28 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal o6rneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 20,4 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Brassica sp. % 14,2, Myosotis sp.
% 8,57, Quercus sp. % 4,79, Prunus sp. % 10,4, Solanum sp. % 14,7, Trifolium sp.
% 4,42°dir (Sekil 4.23, Sekil 4.24), (Cizelge 4.13).

Balin kovandan alinis tarihi: 15.09.2015 Sayilan polenler: 1084

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.23. Doganyol (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.24. Doganyol (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.13. Doganyol (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Coriandrium 0.18 E
Asteraceae Anthemis 0.09 E
Carduus 23 2.12 E
Centaurea 10 0.92 E
Cichorium 1 0.09 E
Senecio 8 0.73 E
Boraginaceae Echium 4 0.36 E
Myosotis 93 8.57 M
Brassicaceae Brassica 155 14.2 M
Isatis 15 1.38 E
Caryophyllaceae Dianthus 19 1.75 E
Dipsacaceae Scabiosa 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 222 20.4 S
Lotus 9 0.83 E
Melilotus 16 1.47 E
Trifolium 48 4.42 M
Vicia 6 0.55 E
Fagaceae Quercus 52 4,79 M
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Lamiaceae Thymus 17 1.56 E
Plantaginaceae Plantago 1 0.09 E
Rhamnaceae Paliurus 11 1.01 E
Rosaceae Crataegus 31 2.85 E
Prunus 113 10.4 M
Rubus 31 2.85 E
Sanquisorba 6 0.55 E
Salicaceae Salix 28 2.58 E
Solanaceae Solanum 160 14.7 M
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
15 28 1084 100
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4.13 Hekimhan il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Hekimhan ilgesinden alinan bal 6rneginde 12 familyaya ait 25 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde Salix sp. polenleri % 47,4
oranla dominant olarak tespit edilmistir. Astragalus sp. % 25,8 oranla sekonder
olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Brassica sp. % 4,25,
Crataegus sp. % 4,25, Quercus sp. % 3,49, Rubus sp. % 3,49°dur (Sekil 4.25, Sekil
4.26), (Cizelge 4.14).

Balin kovandan alinis tarihi: 07.09.2014 Sayilan polenler: 1174

Kristallesme: Var
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Sekil 4.25. Hekimhan (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.26. Hekimhan (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi
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Cizelge 4.14. Hekimhan (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Turgenia 1 0.08 E
Asteraceae Bellis 1 0.08 E
Carduus 5 0.42 E
Centaurea 1 0.08 E
Taraxacum 1 0.08 E
Brassicaceae Brassica 50 4.25 M
Fabaceae Astragalus 304 25.8 S
Coronilla 2 0.17 E
Melilotus 21 1.78 E
Hedysarum 10 0.85 E
Trifolium 18 1.53 E
Fagaceae Quercus 41 3.49 M
Gramineae Zea mays 17 1.44 E
Hypericaceae Hypericum 20 1.70 E
Lamiaceae Salvia 2 0.17 E
Stachys 3 0.25 E
Thymus 2 0.17 E
Plantaginaceae Plantago 1 0.08 E
Rosaceae Crataegus 50 4.25 M
Prunus 21 1.78 E
Rubus 41 3.49 M
Sanquisorba 2 0.17 E
Salicaceae Salix 557 47.4 D
Solanaceae Nicotiana 1 0.08 E
Solanum 2 0.17 E
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
12 25 1174 100
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4.14 Hekimhan il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Hekimhan ilgesinden alinan bal 6rneginde 13 familyaya ait 26 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 16,9 oranla, Salix sp. % 21,2 sekonder
olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Brassica sp. % 3,32,
Echium sp. % 8,26, Myosotis sp. % 8,54, Quercus sp. % 9,02, Paliurus sp. % 9,78,
Trifolium sp. % 4,46, Vicia sp. % 4,84°tiir (Sekil 4.27, Sekil 4.28), (Cizelge 4.15).

Balin kovandan alinis tarihi: 16.09.2015 Sayilan polenler: 1053

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.27. Hekimhan (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.28. Hekimhan (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.15. Hekimhan (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Daucus 1 0.09 E
Asteraceae Anthemis 8 0.75 E
Carduus 8 0.75 E
Centaurea 7 0.37 E
Taraxacum 2 0.18 E
Boraginaceae Echium 87 8.26 M
Myosotis 90 8.54 M
Brassicaceae Brassica 35 3.32 M
Isatis 1 0.09 E
Caryophyllaceae Dianthus 13 1.23 E
Dipsacaceae Scabiosa 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 178 16.9 S
Lathyrus 15 1.42 E
Onobrychis 7 0.66 E
Trifolium 47 4.46 M
Vicia 51 4.84 M
Fagaceae Quercus 95 9.02 M
Lamiaceae Thymus 5 0.47 E
Liliaceae Allium 7 0.66 E
Rhamnaceae Paliurus 103 9.78 M
Rosaceae Crataegus 21 1.99 E
Prunus 31 2.94 E
Rubus 9 0.85 E
Sanquisorba 2 0.18 E
Salicaceae Salix 224 21.2 S
Populus 8 0.75 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
13 26 1053 100
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4.15 Kale ilgesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Kale il¢esinden alinan bal drneginde 13 familyaya ait 25 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde sekonder polene rastlanmamustir.
Astragalus sp. polenleri % 49,4 oranla dominant olarak tespit edilmistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Quercus sp. % 5,41, Paliurus sp. % 3,38, Solanum
sp. % 14,1 Trifolium sp. % 4,54, Vicia sp. % 9,47°dir (Sekil 4.29, Sekil 4.30),
(Cizelge 4.16).

Balin kovandan alinis tarihi: 13.09.2015 Sayilan polenler: 1034

Kristallesme: Var
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Sekil 4.29. Kale (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.30. Kale (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.16. Kale (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayis1 Polen yiizdesi Bolluk
durumu
Apiaceae Anthriscus 9 0.87 E
Asteraceae Achillea 3 0.29 E
Carduus 6 0.58 E
Cichorium 7 0.67 E
Echinops 1 0.09 E
Helianthus 1 0.09 E
Boraginaceae Myosotis 6 0.58 E
Brassicaceae Brassica 27 2.61 E
Caryophyllaceae Dianthus 4 0.38 E
Ebenaceae Diospyros 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 511 49.4 D
Lotus 24 2.32 E
Onobrychis 2 0.19 E
Trifolium 47 4.54 M
Vicia 98 9.47 M
Fagaceae Quercus 56 5.41 M
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Rhamnaceae Paliurus 35 3.38 M
Rosaceae Malus 6 0.58 E
Prunus 4 0.38 E
Rubus 8 0.77 E
Salicaceae Salix 22 2.12 E
Populus 1 0.09 E
Solanaceae Nicotiana 8 0.77 E
Solanum 146 14.1 M
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
13 25 1034 100
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4.16 Kuluncak il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Kuluncak ilgesinden alinan bal orneginde 16 familyaya ait 26 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 39,9 oranla, Hedysarum sp. % 23,9
sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Hypericum
sp. % 4,30, Quercus sp. % 3,81, Solanum sp. % 5,47, Trifolium sp. % 3,42, Zea mays
% 4,69°dur (Sekil 4.31, Sekil 4.32), (Cizelge 4.17).

Balin kovandan alinis tarihi: 08.09.2014 Sayilan polenler: 1022

Kristallesme: Var
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Sekil 4.31. Kuluncak (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen ylizdesi
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Sekil 4.32. Kuluncak (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi
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Cizelge 4.17. Kuluncak (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Asteraceae Anthemis 4 0.39 E
Centaurea 5 0.48 E
Boraginaceae Echium 7 0.68 E
Myosotis 18 1.76 E
Brassicaceae Brassica 3 0.29 E
Caryophyllaceae Dianthus 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 408 39.9 S
Medicago 11 1.07 E
Melilotus 24 2.34 E
Hedysarum 245 23.9 S
Onobrychis 8 0.78 E
Trifolium 35 3.42 M
Vicia 7 0.68 E
Fagaceae Quercus 39 3.81 M
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Gramineae Zea mays 48 4.69 M
Hypericaceae Hypericum 44 4.30 M
Lamiaceae Stachys 10 0.97 E
Thymus 0.39 E
Liliaceae Allium 1 0.09 E
Plantaginaceae Plantago 12 1.17 E
Rosaceae Crataegus 4 0.39 E
Rubus 11 1.07 E
Salicaceae Salix 15 1.46 E
Solanaceae Solanum 56 5.47 M
Tiliaceae Tilia 1 0.09 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
16 26 1022 100
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4.17 Kuluncak il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Kuluncak ilgesinden alinan bal orneginde 17 familyaya ait 30 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 27,6 oranla, Onobrychis sp. % 16,4
sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Echium sp.
% 5,66, Paliurus sp. % 10,5, Prunus sp. % 3,86, Salix sp. % 3,32, Solanum sp. %
8,72, Trifolium sp. % 12,8, Vicia sp. % 3,41°dir (Sekil 4.33, Sekil 4.34), (Cizelge
4.18).

Balin kovandan alinis tarihi: 12.09.2015 Sayilan polenler: 1112

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.34. Kuluncak (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ytizdesi
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Cizelge 4.18. Kuluncak (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Pimpinella 7 0.62 E
Asteraceae Achillea 2 0.17 E
Anthemis 3 0.26 E
Centaurea 13 1.16 E
Helianthus 1 0.08 E
Senecio 2 0.17 E
Taraxacum 5 0.44 E
Boraginaceae Echium 63 5.66 M
Myosotis 5 0.44 E
Brassicaceae Brassica 1 0.08 E
Isatis 8 0.71 E
Caryophyllaceae Dianthus 6 0.53 E
Elaeagnaceae Elaeagnus 1 0.08 E
Fabaceae Astragalus 304 27.3 S
Melilotus 1 0.08 E
Onobrychis 183 16.4 S
Trifolium 143 12.8 M
Vicia 38 341 M
Fagaceae Quercus 8 0.71 E
Geraniaceae Geranium 4 0.35 E
Gramineae Zea mays 2 0.17 E
Lamiaceae Ajuga 6 0.53 E
Liliaceae Asphodelus 6 0.53 E
Plantaginaceae Plantago 2 0.17 E
Rhamnaceae Paliurus 117 10.5 M
Rosaceae Crataegus 2 0.17 E
Prunus 43 3.86 M
Sanquisorba 2 0.17 E
Salicaceae Salix 37 3.32 M
Solanaceae Solanum 97 8.72 M
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
17 30 1112 100
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4.18 Piitiirge ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Piitiirge ilgesinden aliman bal 6rneginde 15 familyaya ait 29 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde sekonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 58,6 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Hypericum sp. % 4,10, Trifolium
sp. % 11,2°dir (Sekil 4.35, Sekil 4.36), (Cizelge 4.19).

Balin kovandan alinis tarihi: 13.09.2014 Sayilan polenler: 1120

Kristallesme: Var
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Sekil 4.35. Piitiirge (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen ylizdesi
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Sekil 4.36. Piitiirge (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.19. Piitiirge (1) bal d6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Asteraceae Carduus 28 25 E
Centaurea 2 0.17 E
Cichorium 29 2.58 E
Senecio 7 0.62 E
Taraxacum 1 0.08 E
Boraginaceae Echium 8 0.71 E
Anchusa 2 0.17 E
Brassicaceae Brassica 16 1.42 E
Caryophyllaceae Dianthus 17 151 E
Fabaceae Astragalus 657 58.6 D
Coronilla 17 151 E
Lathyrus 6 0.53 E
Melilotus 1 0.08 E
Onobrychis 4 0.35 E
Trifolium 126 11.2 M
Fagaceae Quercus 30 2.67 E
Hypericaceae Hypericum 46 4.10 M
Malvaceae Alceae 21 1.87 E
Althea 1 0.08 E
Lamiaceae Stachys 1 0.08 E
Thymus 2 0.17 E
Plantaginaceae Plantago 5 0.44 E
Polygonaceae Rumex 3 0.26 E
Rhamnaceae Paliurus 14 1.25 E
Rosaceae Crataegus 14 1.25 E
Rubus 17 151 E
Sanquisorba 20 1.78 E
Salicaceae Salix 16 1.42 E
Solanaceae Solanum 9 0.80 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
15 29 1120 100
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4.19 Piitiirge ilgesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Piitiirge il¢esinden alinan bal o6rneginde 16 familyaya ait 29 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 40,8 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Achillea sp. % 3,47, Carduus sp.
% 6,76, Hypericum sp. % 4,32, Paliurus sp. % 10,1, Prunus sp. % 3,94, Salix sp. %
4,98, Solanum sp. % 3,75, Vicia sp. % 4,32°dir (Sekil 4.37, Sekil 4.38), (Cizelge
4.20),

Balin kovandan alinis tarihi: 10.09.2015 Sayilan polenler: 1064

Kristallesme: Var
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Sekil 4.37. Piitiirge (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.38. Piitiirge (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi
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Cizelge 4.20. Piitiirge (2) bal d6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Coriandrium 22 2.06 E
Daucus 4 0.37 E
Asteraceae Achillea 37 3.47 M
Carduus 72 6.76 M
Centaurea 19 1.78 E
Helianthus 3 0.28 E
Taraxacum 4 0.37 E
Boraginaceae Echium 3 0.28 E
Brassicaceae Isatis 3 0.28 E
Dipsacaceae Dipsacus 1 0.09 E
Fabaceae Astragalus 435 40.8 S
Onobrychis 22 2.06 E
Trifolium 9 0.84 E
Vicia 46 4.32 M
Fagaceae Quercus 30 2.81 E
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Hypericaceae Hypericum 46 4.32 M
Lamiaceae Lamium 1 0.09 E
Salvia 12 1.12 E
Thymus 8 0.75 E
Liliaceae Allium 6 0.56 E
Asphodelus 2 0.18 E
Plantaginaceae Plantago 20 1.87 E
Rhamnaceae Paliurus 108 10.1 M
Rosaceae Prunus 42 3.94 M
Sanquisorba 1 0.09 E
Salicaceae Salix 53 4.98 M
Populus 14 1.31 E
Solanaceae Solanum 40 3.75 M
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
16 29 1064 100

114



4.20 Yazihan ilgesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Yazihan ilgesinden alinan bal 6rneginde 14 familyaya ait 31 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde sekonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 49,1 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar ise; Lathyrus sp. % 3,63, Melilotus
sp. % 5,14, Onobrychis sp. % 3,10, Quercus sp. % 4,34, Rosa sp. % 3,01, Trifolium
sp. % 4,78dir (Sekil 4.39, Sekil 4.40), (Cizelge 4.21).

Balin kovandan alinis tarihi: 13.09.2014 Sayilan polenler: 1128
Kristallesme: Var
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Sekil 4.39. Yazihan (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.40. Yazihan (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.21. Yazihan (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Turgenia 2 0.17 E
Asteraceae Anthemis 13 1.15 E
Aster 8 0.70 E
Carduus 27 2.39 E
Centaurea 20 1.77 E
Cichorium 10 0.88 E
Boraginaceae Echium 22 1.95 E
Myosotis 10 0.88 E
Brassicaceae Brassica 3 0.26 E
Caryophyllaceae Dianthus 12 1.06 E
Dipsacaceae Dipsacus 31 2.74 E
Fabaceae Astragalus 554 49.1 D
Coronilla 7 0.62 E
Lathyrus 41 3.63 M
Medicago 1 0.08 E
Melilotus 58 5.14 M
Hedysarum 20 1.77 E
Onobrychis 35 3.10 M
Trifolium 54 4.78 M
Fagaceae Quercus 49 4.34 M
Geraniaceae Geranium 1 0.08 E
Lamiaceae Salvia 20 1.77 E
Thymus 3 0.26 E
Lauraceae Laurus 2 0.17 E
Plantaginaceae Plantago 4 0.35 E
Rosaceae Crataegus 19 1.68 E
Rosa 34 3.01 M
Rubus 19 1.68 E
Sanquisorba 9 0.79 E
Solanaceae Nicotiana 15 1.32 E
Solanum 25 2.21 E
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gl?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
14 31 1128 100
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4.21 Yazihan ilgesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Yazihan ilgesinden alinan bal 6rneginde 15 familyaya ait 28 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Onobrychis sp. polenleri % 17,1 oranla sekonder olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Astragalus sp. % 9,7, Coronilla
sp. % 6,40, Echium sp. % 3,03, Quercus sp. % 3,03, Paliurus sp. % 13,9, Prunus sp.
% 3,95, Rubus sp. % 6,73, Solanum sp. % 10,6, Trifolium sp. % 12,7 dir (Sekil 4.41,
Sekil 4.42), (Cizelge 4.22).

Balin kovandan alinis tarihi: 17.09.2015 Sayilan polenler: 1187

Kristallesme: Var
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Sekil 4.41. Yazihan (2) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.42. Yazihan (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.22. Yazihan (2) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Coriandrium 10 0.84 E
Asteraceae Carduus 4 0.33 E
Centaurea 8 0.67 E
Helianthus 3 0.25 E
Senecio 3 0.25 E
Taraxacum 2 0.16 E
Boraginaceae Echium 36 3.03 M
Brassicaceae Brassica 14 1.17 E
Isatis 3 0.25 E
Caryophyllaceae Stellaria 1 0.08 E
Fabaceae Astragalus 116 9.7 M
Coronilla 76 6.40 M
Onobrychis 203 17.1 S
Trifolium 151 12.7 M
Vicia 2 0.16 E
Fagaceae Quercus 36 3.03 M
Gramineae Zea mays 8 0.67 E
Hypericaceae Hypericum 34 2.86 E
Lamiaceae Salvia 2 0.16 E
Plantaginaceae Plantago 14 1.17 E
Rhamnaceae Paliurus 165 13.9 M
Rosaceae Crataegus 24 2.02 E
Prunus 47 3.95 M
Rubus 80 6.73 M
Sanquisorba 6 0.50 E
Salicaceae Salix 6 0.50 E
Populus 7 0.58 E
Solanaceae Solanum 126 10.6 M
;I'ac;pzls?m familya :’a(;gls?m takson ;I'ac;pils?m polen Toplam yiizde
15 28 1187 100
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4.22 Yesilyurt ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Yesilyurt ilgesinden alinan bal orneginde 14 familyaya ait 26 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde seckonder polene
rastlanmamustir. Astragalus sp. polenleri % 72,2 oranla dominant olarak tespit
edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Medicago sp. % 4,61,
Onobrychis sp. % 3,34, Quercus sp. % 3,80°dir (Sekil 4.43, Sekil 4.44), (Cizelge
4.23).

Balin kovandan alinis tarihi: 11.09.2014 Sayilan polenler: 1104

Kristallesme: Var
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Sekil 4.43. Yesilyurt (1) bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.44. Yesilyurt (1) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.23. Yesilyurt (1) bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Asteraceae Anthemis 2 0.18 E
Carduus 16 1.44 E
Centaurea 2 0.18 E
Cichorium 2 0.18 E
Helianthus 1 0.09 E
Boraginaceae Myosotis 2 0.18 E
Brassicaceae Brassica 2 0.18 E
Caryopyllaceae Dianthus 11 0.99 E
Dipsacaceae Dipsacus 2 0.18 E
Fabaceae Astragalus 798 72.2 D
Coronilla 1 0.09 E
Hedysarum 18 1.68 E
Medicago 51 4.61 M
Melilotus 3 0.27 E
Onobrychis 37 3.34 M
Fagaceae Quercus 42 3.80 M
Geraniaceae Geranium 1 0.09 E
Hypericaceae Hypericum 11 0.99 E
Lamiaceae Salvia 13 1.17 E
Liliaceae Allium 32 2.89 E
Rosaceae Crataegus 14 1.26 E
Rubus 28 2.53 E
Sanquisorba 6 0.54 E
Solanaceae Nicotiana 2 0.18 E
Solanum 6 0.54 E
Tiliaceae Tilia 1 0.09 E
STacigls?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygils?m polen Toplam yiizde
14 26 1104 100
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4.23 Yesilyurt ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Yesilyurt ilgesinden alinan bal orneginde 16 familyaya ait 27 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polene
rastlanmamustir. Salix sp. polenleri % 24,2 oranla, Trifolium sp. % 20,6 sekonder
olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar ise; Astragalus sp. %
11,4, Brassica sp. % 6,36, Centaurea sp. % 6,7, Echium sp. % 5,08, Quercus sp. %
4,58, Paliurus sp. % 5,59°dur (Sekil 4.45, Sekil 4.46), (Cizelge 4.24).

Balin kovandan alinis tarihi: 14.09.2015 Sayilan polenler: 1179

Kristallesme: Yok
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Sekil 4.46. Yesilyurt (2) bal 6rnegindeki taksonlara ait polen ylizdesi
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Cizelge 4.24. Yesilyurt (2) bal drnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen sayisi Polen yiizdesi dBoIIuk
urumu
Apiaceae Bifora 3 0.25 E
Asteraceae Centaurea 79 6.7 M
Cichorium 1 0.08 E
Helianthus 2 0.16 E
Senecio 1 0.08 E
Boraginaceae Echium 60 5.08 M
Brassicaceae Brassica 75 6.36 M
Caryophyllaceae Dianthus 16 1.35 E
Dipsacaceae Scabiosa 1 0.08 E
Fabaceae Astragalus 135 114 M
Lathyrus 29 2.45 E
Medicago 16 1.35 E
Onobrychis 22 1.86 E
Trifolium 243 20.6 S
Vicia 3 0.25 E
Fagaceae Quercus 54 4.58 M
Geraniaceae Geranium 4 0.33 E
Gramineae Zea mays 1 0.08 E
Lamiaceae Ajuga 6 0.50 E
Salvia 13 1.10 E
Thymus 29 2.45 E
Myrtaceae Eucalyptus 3 0.25 E
Rhamnaceae Paliurus 66 5.59 M
Rosaceae Prunus 15 1.27 E
Rubus 12 1.01 E
Salicaceae Salix 286 24.2 S
Solanaceae Solanum 4 0.33 E
STaoyp:IS?m familya sTa(;gls?m takson 'Sl'aoygzls?m polen Toplam yiizde
16 27 1179 100
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(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Cizelge 4.25. Malatya yoresi ballarinin genel polen tablosu

BAL ORNEK NUMARASI
>>>>>>EUU‘?9U%% DA ||| | =] <
slElz|slee|E2|8IB85 |5 18 |2|2|5|EIEIEIER|E|E L

TAKSONLAR |8 |'s g lo|c|cs|Z2|le|e|5 |5 |8 |3 |3 |2|5|5|g (8|28 |F &
clalgle|l<|(<|l@|3 |3 |@ |w |B olal3 e | =l =l
A ARNEEE AP HESR AR EBEIEE
e L A RN R N Rl ) = :) o= o N RO el Rl S N N
Apiaceae E
Anthriscus
Bifora E E
Coriandrum E E E|E E E E
Daucus E E E E
Pimpinella E E
Turgenia E E
Asteraceae
Achillea E|E M E E E M
Anthemis E|E| M E E E E E|lE E E
Aster E M E E E
Bellis E E
Carduus M M E|E| M M EIE|E|E|E EIME|E|E
Carthamus E E
Centaurea E|l M E EIE|S|ME|E|E|E|E EIE|IE|E|E|E|E|M
Cichorium E\E|E|E|E E E E E E E E|lE
Cirsium E
Echinops E E
Gaillardia E
Helianthus E E E E E|E|E
Senecio M E E|E|E|E E|lE E E
Taraxacum E|E E|E|E E|E E|lE E|E|E E
Boragi
pnchusa | E E
Echium EIE|E|M E|E E M| M| E M EIME|E|ElM M
Myosotis E|E|E E E| E M M E|E|E E E
Brassicaceae
Brassica M| M E|lE SIEfIME|MMME|E|E|E EIE|E| M
Isatis E| E E E E E E E E
Matthiola E
Sinapis E
Campanulaceae E
Campanula
Caprifpliaceae E
Lonicera
Vibirnum E
Canyophyllaceae E| |E E|le| |e|e|E|E|E| |E| |E|E
Silene E
Stellaria E
Convolvulaceae E
Colvolvulus
Di
gf;‘s‘;accueje E E E E E|E E
Scabiosa E E E| E ElE E E
Ebenaceae
Diospyros E E E
Elaeagnaceae
Elaegagnus E E E|E|E E
Euphorbiaceae
Euphorbia E E|E
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Cizelge 4.25. Malatya yoresi ballariin genel polen tablosunun devami

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)
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Cizelge 4.25. Malatya ydresi ballarinin genel polen tablosunun devami

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEK NUMARASI
> 2w > > |Polo|ZT9(EIZ] |F|F|w|u|<|<|<]=
=lEISISIGIGIEIS S B G RIFIFI<ISEIS S S|ee |8
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Rgﬁfjje E E|E|E|E|E{|M M M ME|ME|E|E E E|ME|E
Sanquisorba E|E E E|IE|E|E|E E|E|E|E|E
Sorbus E
Salicaceae
Populus E E E|lE E|lE E E
Salix M| M E E|lE MME|DIS|E|E|ME|M E S
Solanaceae
Nicotiana E|E E E E E E E
Solanum M E|E|E| E|E M M E MMME|ME|ME|E
Tiliaceae
Tilia E E E
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Cizelge 4.26. Malatya yoresi ballarinin polen durumu

[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16—44%), ***Minér polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no Polen Durumu

HO1 *
AKCADAG 1 *%  Astragalus ¥
***  Brassica, Carduus, Hypericum, Melilotus, Onobrychis, Salix,

Senecio, Solanum, Trifolium, Quercus

** %% Anchusa, Anthemis, Centaurea, Cichorium, Crataegus,
Daucus, Dipsacus, Echium, Gaillardia, Hedysarum, Isatis,
Laurus, Lotus, Malus, Medicago, Myosotis, Nicotiana,
Paliurus, Rosa, Rubus, Salvia, Scabiosa, Taraxacum, Vicia

HO02 *
AKCADAG 2 * * Astragalus 16 Onobrychis 2l
***  Brassica, Centaurea, Crataegus, Lathyrus, Plantago, Prunus,

Salix, Vicia

**x*  Anthemis, Cichorium, Carthamus, Coriandrium, Echium,
Elaeagnus, Euphorbia, Helianthus, Isatis, Lamium, Myosotis,
Nicotiana, Populus, Salvia, Sanquisorba, Taraxacum,
Trifolium, Quercus

HO03 * Astragalus P
ARAPGIR 1 **x
***  Anthemis, Carduus, Medicago, Quercus
****  Aster, Bellis, Cichorium, Coronilla, Echium, Hedysarum,
Hypericum, Myosotis, Phlomis, Rubus, Salvia, Sanquisorba,
Solanum, Trifolium, Zea mays

HO4 *
ARAPGIR 2 * * Astragalus 2 Onobrychis 2
* K x Coronilla, Echium, Lathyrus, Prunus, Trifolium, Vicia
****  Achillea, Anthemis, Brassica, Carduus, Carthamus,
Centaurea, Cichorium, Coriandrium, Crataegus, Dipsacus,
Elaeagnus, Geranium, Laurus, Paliurus, Populus, Rubus,
Salvia, Salix, Scabiosa, Solanum, Thymus, Quercus

HO5 * Astragalus 62
ARGUVAN 1 *x
***  Aster, Medicago, Plantago, Trifolium, Quercus
****  Achillea, Brassica, Carduus, Cichorium, Crataegus, Dianthus,
Diospyros, Echium, Hedysarum, Hypericum, Isatis, Laurus,
Melilotus, Nicotiana, Rubus, Salvia, Solanum, Sorbus,
Zea mays

HO06 * Astragalus 60
ARGUVAN 2 *x
***  Carduus, Paliurus, Quercus
** %% Allium, Campanula, Centaurea, Coriandrium, Coronilla,
Echium, Geranium, Hedysarum, Hypericum, Lamium, Laurus,
Melilotus, Myosotis, Onobrychis, Populus, Prunus, Rubus,
Salvia, Senecio, Silene, Solanum, Taraxacum, Thymus
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HO7

*
BATTALGAZi2  **
* k%

* * Xk %

Astragalus 43

Achillea, Carduus, Vicia, Paliurus

Allium, Centaurea, Coronilla, Coriandrium, Crataegus,
Dipsacus, Geranium, Hypericum, Lathyrus, Melilotus,
Onobrychis, Paliurus, Populus, Prunus, Rubus, Salix, Salvia,
Scabiosa, Solanum, Taraxacum, Thymus, Trifolium, Quercus

HO8

DARENDE 1 *x

* * *

* * X %

.24 22
Brassica ~ ', Centaurea

Astragalus, Rubus, Salix, Thymus

Aster, Bifora, Cichorium, Cirsium, Crataegus, Echium,
Eucalyptus, Elaeagnus, Hypericum, Isatis, Nigella,
Potentilla, Sanquisorba, Scabiosa, Sinapis, Taraxacum,
Trifolium, Zea mays, Quercus

HO09

DARENDE 2 *x

* * *

E R

Astragalus 45,Coronilla 18

Centaurea, Paliurus, Rubus, Quercus

Anthemis, Brassica, Crataegus, Elaeagnus, Dipsacus,
Geranium, Lathyrus, Melilotus, Myosotis, Onobrychis,
Prunus, Salvia, Senecio, Thymus, Trifolium

H10

DOGANSEHIR1  **

* * %

* * * %

Brassica, Coronilla, Echium, Lathyrus, Medicago,
Onobrychis, Rubus, Salix, Quercus, Wiedemannia

Achillea, Astragalus, Aster, Alceae, Centaurea, Cichorium,
Convolvulus, Daucus, Diospyros, Elaeagnus, Eucalyptus,
Euphorbia, Geranium, Hedysarum, Hypericum, Lonicera,
Matthiola, Melilotus, Myosotis, Paliurus, Plantago, Prunus,
Sanquisorba, Senecio, Taraxacum, Thymus, Trifolium,
Vibirnum, Zea mays

H11

*
DOGANSEHIR 2  **
* % %

EE

Astragalus 3

Coronilla, Echium, Paliurus, Rubus, Salix, Solanum, Quercus
Brassica, Carduus, Centaurea, Dianthus, Echinops,
Euphorbia, Laurus, Lathyrus, Medicago, Melilotus, Nicotiana,
Pimpinella, Pinus, Prunus, Salvia, Sanquisorba, Plantago,
Scabiosa, Senecio, Taraxacum, Tilia, Thymus, Vicia,

Zea mays

H12

DOGANYOL 2 * %

* * x

* * k%

20
Astragalus
Brassica, Myosotis, Prunus, Solanum, Trifolium, Quercus
Anthemis, Carduus, Centaurea, Cichorium, Coriandrium,
Crataegus, Dianthus, Echium, Geranium, Isatis, Lotus,
Melilotus, Paliurus, Plantago, Rubus, Salix, Sanquisorba,
Scabiosa, Senecio, Thymus, Vicia

H13

HEKIMHAN 1 * %

* % %

* * k%

a7
Salix

Astragalus 2

Brassica, Crataegus, Rubus, Quercus,

Bellis, Carduus, Centaurea, Coronilla, Hedysarum,
Hypericum, Melilotus, Nicotiana, Plantago, Prunus,

Salvia, Sanquisorba, Stachys, Solanum, Taraxacum, Thymus,
Trifolium, Turgenia, Zea mays
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H14

HEKIMHAN?2  ** Astragalus *®, salix 2
el Brassica, Echium, Myosotis, Paliurus, Trifolium, Vicia,
Quercus
** %% Allium, Anthemis, Carduus, Centaurea, Crataegus, Daucus,
Dianthus, Isatis, Lathyrus, Onobrychis, Populus, Prunus,
Rubus, Sanquisorba, Scabiosa, Taraxacum, Thymus
H15 * Astragalus 9
KALE 2 **
* ok Paliurus, Solanum, Trifolium, Vicia, Quercus
****  Achillea, Anthriscus, Brassica, Carduus, Cichorium, Dianthus,
Diospyros, Echinops, Geranium, Helianthus, Lotus, Malus,
Myosotis, Nicotiana, Onobrychis, Populus, Prunus, Rubus,
Salix
H16 *
KULUNCAK 1 ** Astragalus 39, Hedysarum 23
***  Hypericum, Solanum, Trifolium, Zea mays, Quercus
****  Allium, Anthemis, Brassica, Centaurea, Crataegus, Dianthus,
Echium, Geranium, Medicago, Melilotus, Myosotis,
Onobrychis, Plantago, Rubus, Salix, Stachys, Thymus, Tilia,
Vicia
H17 *
KULUNCAK 2 * 5 Astragalus 27, Onobrychis 16
% Echium, Paliurus, Prunus, Salix, Solanum, Trifolium, Vicia
****  Achillea, Anthemis, Asphodelus, Ajuga, Brassica, Centaurea,
Crataegus, Dianthus, Elaeagnus, Geranium, Helianthus,
Isatis, Melilotus, Myosotis, Pimpinella, Plantago, Sanquisorba,
Senecio, Taraxacum, Zea mays, Quercus
H18 * Astragalus >
PUTURGE 1 * *
***  Hypericum, Trifolium
****  Alcea, Althea, Anchusa, Brassica, Carduus, Centaurea,
Cichorium, Coronilla, Crataegus, Dianthus, Echium, Lathyrus,
Melilotus, Onobrychis, Paliurus, Plantago, Rubus, Rumex,
Salix, Sanquisorba, Senecio, Stachys, Solanum, Taraxacum,
Thymus, Quercus
H19 *
PUTURGE 2 ** Astragalus 40
falial Achillea, Carduus, Hypericum, Paliurus, Prunus, Salix,
Solanum, Vicia
*xx%  Allium, Asphodelus, Centaurea, Coriandrium, Daucus,
Dipsacus, Echium, Geranium, Helianthus, Isatis, Lamium,
Onobrychis, Plantago, Populus, Sanquisorba, Salvia,
Taraxacum, Thymus, Trifolium, Quercus
H20 * Astragalus 9
YAZIHAN 1 **
el Lathyrus, Melilotus, Onobrychis, Rosa, Trifolium, Quercus
* Kk k%

Anthemis, Aster, Brassica, Carduus, Centaurea, Cichorium,
Coronilla, Crataegus, Dianthus, Dipsacus, Echium, Geranium,
Hedysarum, Laurus, Medicago, Myosotis, Nicotiana, Plantago,
Rubus, Salvia, Sanquisorba, Solanum, Thymus, Turgenia
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H21 *
YAZIHAN 2 *%  Onobrychis

falial Astragalus, Coronilla, Echium, Paliurus, Prunus, Rubus,

Solanum, Trifolium, Quercus
****  Brassica, Carduus, Centaurea, Coriandrium, Crataegus,

Helianthus, Hypericum, Isatis, Plantago, Populus, Salvia,
Salix, Sanquisorba, Senecio, Stellaria, Taraxacum, Vicia,
Zea mays

H22 * Astragalus &

YESILYURT 1 **
***  Medicago, Onobrychis, Quercus
****  Allium, Anthemis, Brassica, Carduus, Centaurea, Cichorium,
Crataegus, Coronilla, Dianthus, Dipsacus, Geranium,
Hedysarum, Helianthus, Hypericum, Melilotus, Myosotis,
Nicotiana, Rubus, Salvia, Sanquisorba, Solanum, Tilia

H23 *
YESILYURT2 ~ **  Salix 2* Trifolium
***  Astragalus, Brassica, Centaurea, Echium, Paliurus, Quercus
****  Ajuga, Bifora, Cichorium, Dianthus, Eucalyptus, Geranium,
Helianthus, Lathyrus, Medicago, Onobrychis, Prunus, Rubus,
Salvia, Senecio, Scabiosa, Solanum, Thymus, Vicia, Zea mays

20
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Cizelge 4.27. Dominant ve sekonder tespit ettigimiz taksonlarin onceki ¢calismalarla

karsilastirilmasi (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér)

Cahismamizdaki Diger
sonuclar ¢ahsmalardaki Calisilan Bolge Calisan Kisi ve Yil
sonuclar
Astragalus sp. (D, S) D,S,M Hakkari Sarisu, 2011
D,S,M Taskent (Konya) Bagci ve Tung, 2006
D,S,M Osmaniye Yalgin, 2015
D,S Bingol Bakoglu, vd., 2014
D,S Elazig Giir, 1993
D, S Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
D Giimiighane Tiirker, 1993
D Karabiik (Bat1 Karadeniz) Kelez, 2008
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1982
S Elazig Kaya, vd., 2005
S Sariveliler (Karaman) Bagc1 ve Tung, 2006
S Gaziantep Koliik, 2016
S Van Glinarslan, 2015
SSM Artt (Bartin) Misir, 2011
S,M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
S, M Mugla Cenet, vd., 2015
S,M Isparta Memis, 2016
M Aydin Kaya, vd., 2005
M Kadimhani (Konya) Baba, 2010
M Southwest of Kef (Tunus) Schweitzer, vd., 2008
M Yozgat Kaya, vd., 2005
Brassica sp. (S) D,S,M El-Sharkyia (Misir) Salman ve Azzazy, 2013
D,S,M Varazdin Country (Croatia: Sabo, vd., 2011
Hirvatistan)
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984a; 1982
D Kuzeydogu Himalaya (Hindistan) Singh, vd., 1994
S West Bengal (Bat1 Hindistan) Chakrabort: ve Bhattacharya, 2011
SSM West Bulgaria (Bat1 Bulgaristan) Atanassova, vd., 2004
M Gaziantep Koliik, 2016
M Osmaniye Yal¢in, 2015
M Isparta Memis, 2016
M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
M El Hierro (izlanda) La Serro Ramos, vd., 2006
M Glimiighane Tiirker, 1993
M Hakkari Sarisu, 2011
M Kurklareli Kaya, vd., 2005
M Manisa Kaya, vd., 2005
M Mugla Cenet, vd., 2015
M Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
M Yozgat Kaya, vd., 2005
Centaurea sp. (S) D,S,M Burdur Taskmn ve Ince, 2009
D,S,M Hakkari Sarisu, 2011
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Cahismamizdaki Diger
sonuclar ¢ahsmalardaki Calisilan Bolge Cahsan Kisi ve Yil
sonuclar
Centaurea sp. (S) D,S,M Kadimhani (Konya) Baba, 2010
D,S Algeria (Cezayir) Samar, vd., 2010
D, S I¢ Anadolu Sorkun ve inceoglu, 1982
D Bursa Silici, 2004
D Afyon Mercan, vd., 2007
D Buenos Aires (Arjantin) Valle, 1995
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984a
D Konya Kaplan, 1994
D Rize-Anzer Sorkun ve Dogan, 1995
S Cankir1 (Ig Anadolu) Kaya, vd., 2005
SSM Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
S, M Mugla Cenet, vd., 2015
S,M Osmaniye Yalgin, 2015
S, M Van Giinarslan, 2015
S,M Sariveliler (Karaman) Bagc1 ve Tung, 2006
S, M West Bulgaria (Bati Atanassova, vd., 2004
Bulgaristan)
M Adapazari Erdogan, 2007
M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Balikesir Kaya, vd., 2005
M Gaziantep Koliik, 2016
M Isparta Memis, 2016
M Bolu Kaya, vd., 2005
M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
M Elazig Kaya, vd., 2005; Giir, 1993
M Giimiighane Tiirker, 1993
M Mugla Kaya, vd., 2005
M Tekirdag Kaya, vd., 2005
M Varazdin Country (Croatia: Sabo, vd., 2011
Hirvatistan)
Coronilla sp. (S) SSM Gaziantep Koliik, 2016
M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
M Isparta Memis, 2016
Hedysarum sp. (S) D,S,M Adapazari Erdogan, 2007
D, S Ankara Pehlivan, vd., 2010
D,S Algeria (Cezayir) Samar, vd., 2010
D, S I¢c Anadolu Sorkun ve inceoglu, 1982
D, M Bejaia (Cezayir) Quchemoukh, vd., 2007
D Sapanca (Adapazari) Pehlivan, vd., 2009
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984a
S, M Ankara Cam, 2006
M Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
M Gaziantep Koliik, 2016
M Isparta Memis, 2016
Onobrychis sp. (S) D, M Sariveliler (Karaman) Bagci ve Tung, 2006
S Giimiighane Tiirker, 1993
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Cahismamizdaki Diger
sonuclar ¢ahsmalardaki Calisilan Bolge Cahsan Kisi ve Yil
sonuclar
Onobrychis sp. (S) S I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1982
S, M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
S,M Kadimhani (Konya) Baba, 2010
SSM Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
S, M Isparta Memis, 2016
M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Hakkari Sarisu, 2011
M Elaz1g Giir, 1993
M Rize-Anzer Sorkun ve Dogan, 1995
M Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
M Gaziantep Koliik, 2016
M Osmaniye Yalgin, 2015
M Van Glinarslan, 2015
Salix sp. (D,S) D,S,M Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
D,S,M Gaziantep Koliik, 2016
D Bat1 Karadeniz Kelez, 2008
D Konya Kaplan, 1994
S Giimiigshane Tiirker, 1993
S Manisa Kaya, vd., 2005
S Wielkopolska (Polonya) Warakomska, 1996
S, M Adapazari Erdogan, 2007
S,M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
S, M Sinop Ozler, 2015
SSM Estonian (Estonya) Kirs, vd., 2011
S,M Osmaniye Yalgin, 2015
S M I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1982
M Ant (Bartin) Misir, 2011
M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
M Mugla Kaya, vd., 2005
M Isparta Memis, 2016
M New Zeland (Yeni Zelanda) Moar, 1985
Trifolium sp. (S) D,S,M Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
D,S,M Rize-Anzer Sorkun ve Dogan, 1995
D,S,M Mugla Cenet, vd., 2015
D,S,M Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
D,S,M Varazdin Country (Croatia: Sabo, vd., 2011
Hirvatistan)
D,S Algeria (Cezayir) Samar, vd., 2010
D,S El-Sharkyia (Misir) Salman ve Azzazy, 2013
D,S New Zeland (Yeni Zelanda) Moar, 1985
D, M Hadim (Konya)-Sariveliler (Karaman) | Bagci ve Tung, 2006
D Bat1 Karadeniz Kelez, 2008
D Giimiishane Tiirker, 1993
D Izmir Mercan, vd., 2007
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984b
D Louisianan (ABD) Lieux, 1972
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Cahismamizdaki Diger
sonuclar ¢ahsmalardaki Calisilan Bolge Cahisan Kisi ve Yil
sonuclar
Trifolium sp. (S) D Sicilya’nin Iblei Bélgesi Italya Longhitano, 1986

D izlanda (izlanda) Downey, 2005
D Yozgat Kaya, vd., 2005
S Balikesir Kaya, vd., 2005; Cakir ve Tiimen, 1992
S Rize Kaya, vd., 2005; Sorkun, 1985
S Cankir1 (Ig Anadolu Bolgesi) Erdogan, 2006
S Kuzeybat Italya Zoratti, 1996

S, M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007

SSM Estonian (Estonya) Kirs, vd., 2011

SSM Gaziantep Kolik, 2016

S,M Osmaniye Yalgin, 2015

S,M Burdur Taskin ve Ince, 2009

S, M Elazig Giir, 1993

S, M Hakkari Sarisu, 2011

S,M Isparta Memis, 2016
M Van Gtinarslan, 2015
M Arit (Bartin) Misir, 2011
M Bejaia (Cezayir) Quchemoukh, vd., 2007
M Entre Rios (Arjantin) Fagundez ve Caccavari, 2006
M Louisianan (ABD) Lieux, 1978
M Elaz1g Kaya, vd., 2005
M Aydin Kaya, vd., 2005
M Bartin Kaya, vd., 2005
M Kirklareli Kaya, vd., 2005; Sorkun ve Dogan,

2001
M Manisa Kaya, vd., 2005
M Tekirdag Kaya, vd., 2005
M West Bulgaria (Bati Atanassova, vd., 2004
Bulgaristan)

Calismamizda dominant ve sekonder olarak bulunan Astragalus sp. polenleri,
Taskent (Konya) (Bagc1 ve Tung, 2006), Hakkari (Sarisu, 2011) ve Osmaniye
(Yalgin, 2015) bolgesinden toplanan bal ¢aligsmalarinda dominant, sekonder ve minor
olarak tespit edilmistir. Bingdl (Bakoglu, vd., 2014), Elazig (Gir, 1993) ve
Kemaliye-Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005) bal ¢alismalarinda dominant ve
sekonder olarak tespit edilmistir. Giimiishane (Tiirker, 1993), Bat1 Karadeniz (Kelez,
2008) ve i¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) bal calismalarinda ise dominant

olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Brassica sp. polenleri, EI-Sharkyia (Misir)
(Salman ve Azzazy, 2013) ve Croatia (Hirvatistan) (Sabo, vd., 2011) bolgesinden
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toplanan bal ¢alismalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. ¢
Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a-1982) ve Kuzeydogu Himalaya (Hindistan)
(Singh, vd., 1994) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda ise dominant olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Centaurea sp. polenleri, Burdur (Taskin ve
Ince, 2009), Hakkari (Sarisu, 2011) ve Kadinhan1 (Konya) (Baba, 2010) bélgesinden
toplanan bal calismalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir.
Algeria (Cezayir) (Samar, vd., 2010) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982)
bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda dominant ve sekonder olarak tespit
edilmistir. Afyon (Mercan, vd., 2007), Bursa (Silici, 2004), Buenos Aires (Arjantina)
(Valle, 1995), I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a), Konya (Kaplan, 1993) ve
Rize-Anzer (Sorkun ve Dogan, 1995) bal ¢alismalarinda ise dominant olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Coronilla sp. polenleri, Gaziantep (Koliik,
2016) bolgesinden toplanan bal g¢alismasinda sekonder ve mindr olarak tespit

edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Hedysarum sp. polenleri, Adapazari
(Erdogan, 2007) bolgesinden toplanan bal ¢alismasinda dominant, sekonder ve minor
olarak tespit edilmistir. EI-Sharkyia (Misir) (Samar, vd., 2010), Ankara (Pehlivan,
vd., 2010) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) bolgesinden toplanan bal
caligmalarinda dominant ve sekonder olarak tespit edilmistir. Bejaia (Cezayir)
(Quchemoukh, vd., 2007) bolgesinden toplanan bal ¢alismasinda dominant ve minér
olarak tespit edilmistir. Sapanca-Karapiircek-Gerve-Tarakli (Adapazari) (Pehlivan,
vd., 2009) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a) bdlgesinden toplanan bal

calismalarinda ise dominant olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Onobrychis sp. polenleri, Sariveliler
(Karaman) (Bagci ve Tung, 2006) bolgesinden toplanan bal ¢alismasinda dominant
ve mindr olarak tespit edilmistir. Giimiishane (Tiirker, 1993) ve I¢ Anadolu (Sorkun
ve Inceoglu, 1982) bdlgesinden toplanan bal calismalarinda ise sekonder olarak tespit

edilmistir.
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Calismamizda dominant ve sekonder olarak bulunan Salix sp. polenleri, Kemaliye-
Erzincan (Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Gaziantep (Koliikk, 2016) bolgesinden
toplanan bal ¢alismalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir.
Bat1 Karadeniz (Kelez, 2008) ve Konya (Kaplan, 1994) bélgesinden toplanan bal

calismalarinda ise dominant olarak tespit edilmistir.

Calismamizda sekonder olarak bulunan Trifolium sp. polenleri, Kemaliye-Erzincan
(Sorkun ve Yurtsever, 2005), Rize-Anzer (Sorkun ve Dogan, 1995), Mugla (Cenet,
vd., 2015), Taskent (Konya) (Bagci1 ve Tung, 2006) ve Croatia (Hirvatistan) (Sabo,
vd., 2011) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda dominant, sekonder ve mindr
olarak tespit edilmistir. Algeria (Cezayir) (Samar, vd., 2010), El-Sharkyia (Misir)
(Salman ve Azzazy, 2013) ve New Zeland (Yeni Zelanda) (Moar, 1985) bolgesinden
toplanan bal ¢alismalarinda dominant ve sekonder olarak tespit edilmistir. Hadim
(Konya)—Sariveliler (Karaman) (Bagc1 ve Tung, 2006) bolgesinden toplanan bal
calismasinda dominant ve minér olarak tespit edilmistir. Giimiigshane (Tiirker, 1993),
Bat1 Karadeniz (Kelez, 2008), izmir (Mercan, vd., 2007), I¢ Anadolu (Sorkun ve
Inceoglu, 1984b), Louisianan (ABD) (Lieux, 1972), Izlanda (Downey, 2005),
Sicilya’nin Iblei Bélgesi (italya) (Longhitano, 1986) ve Yozgat (Kaya, vd., 2005)

bolgesinden toplanan bal calismalarinda ise dominant olarak tespit edilmistir.

Asteraceae familyasi polen sayist ve ¢esidi bakimindan en zengin familyalardandir.
Calismamizda Asteraceae familyasindan Centaurea sp. ve Carduus sp.’de en yaygin
polenler arasindadir. Ulkemizin diger yorelerinde yapilan palinolojik ¢alismalarda da
Asteraceae familyasina ait taksonlarin polenleri bol miktarda bulunmaktadir. Bu
durumu iilkemizin Asteraceae familyasinin tiir agisindan en zengin familya olmasiyla

ve liyelerinin ¢cogunun nektar igermesiyle agiklayabiliriz.

Fabaceae familyasindan Trifolium sp. c¢igeklenme peryodu uzun olan ve arilar
tarafindan hem polen hem nektar kaynagi olarak kullanilan bir bitkidir. Ulkemizin
degisik bolgelerinde ve yabanci iilkelerde yapilan bal polen analizi ¢aligmalarinda da
bu bitkinin polenleri ¢ok sayida tespit edilmistir (Sorkun, 1984; Moar, 1985; Sorkun
ve Yulug, 1985; Feller-Demalsy, 1989; Ramalho, vd., 1991; Jato, 1991; G6¢men ve
Gokegeoglu, 1992; Cakir ve Tiimen, 1992; Kaplan, 1993; Giir, 1994). Bu ¢alismalarda

Fabaceae familyas1 {iyelerinin aricilik agisindan Onemli bitkiler oldugunu
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gostermektedir. Bizim calismamizda da Fabaceae familyasindan Astragalus sp.

Onobrychis sp. ve Trifolium sp. en yaygin polenler arasindadir.

Lamiaceae familyas1 lyeleri nektarli, cigeklenme peryotlarinin uzun ve birgok
tiirliniin hos kokuya sahip olmasi nedeniyle arilar tarafindan polen ve nektar kaynagi
olarak en cok tercih edilen bitkilerdir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bizim ¢aligmamizda

ise en yaygin olarak goriilen taksonlar Salvia sp. ve Thymus sp. taksonlaridir.

23 bal 6rneginde poleni en yaygin olan taksonlar; Astragalus sp., Brassica sp.,
Carduus sp., Centaurea sp., Crataegus sp., Echium sp., Onobrychis sp., Paliurus sp.,
Prunus sp., Quercus sp., Rubus sp., Salvia sp., Salix sp., Solanum sp., Thymus sp. ve

Trifolium sp. oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.47. Bal o6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

1. Anthriscus 40 um 2. Bifora 30 pm 3. Coriandrium 45 pm 4. Daucus 30 pm 5.
Pimpinella 30 um 6. Turgenia 70 um 7. Anthemis 28 um 8. Aster 37 um 9. Achillea
28 um 10. Bellis 30 um 11. Carthamus 85 um 12. Carduus 37 pm 13-a-b-c-d.
Centaurea 38 um 14-a-b. Cichorium 40 um 15-a-b. Cirsium 40 um 16. Echinops
120 um 17. Gaillardia 73 um 18-a-b. Helianthus 50 um 19-a. Senecio 30 pm
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Sekil 4.47. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

19-b. Senecio 30 um 20-a-b. Taraxacum 40 um 21-a-b. Anchusa 45 um 22-a-b.
Echium 17 um 23-a-b. Myosotis 25 um 24-a-b. Brassica 25 um 25-a-b. Isatis 20 um
26. Matthiola 57 um 27-a-b. Sinapis 30 um 28-a-b. Campanula 37 um 29-a-b.
Dianthus 45 um 30-a-b. Silene 40 pm 31-a-b. Stellaria 65 pm 32-a. Lonicera 75 pm
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Sekil 4.47. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

32-b. Lonicera 75 um 33. Vibirnum 65 um 34. Convolvulus 70 um 35-a-b. Dipsacus
120 um 36-a-b. Scabiosa 75 um 37. Diospyros 37 um 38-a-b. Elaeagnus 52 um 39-
a-b. Euphorbia 25 pm 40-a-b-c. Astragalus 35 um 41-a-b. Coronilla 27 um 42-a-b.
Hedysarum 35 um 43-a-b. Medicago 30 pm 44. Melilotus 28 um 45 a-b. Lotus 20
um 46. Onobrychis 40 um
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Sekil 4.47. Bal o6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

47-a-b. Trifolium 37 pm 48-a-b. Vicia 40 um 49-a-b. Quercus 25 um 50-a-b.
Geranium 80 um 51-a-b. Zea mays 90 um 52-a-b. Hypericum 30 um 53-a-b. Ajuga
27 um 54-a-b. Lamium 33 pm 55. Phlomis 42 pm 56-a-b-c. Salvia 40 pm 57-a-b.
Stachys 40 um 58-a-b. Thymus 30 um 59-a. Wiedemannia 39 pm
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Sekil 4.47. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

59-b. Wiedemannia 60. Laurus 30 um 61-a-b. Allium 44 um 62. Asphodelus 43 um
63-a-b. Alcea 44 um 64. Althea 30 um 65. Eucalyptus 28 um 66-a-b. Lathyrus 40
um 67. Pinus 80 um 68-a-b. Plantago 30 um 69-a-b. Rumex 28 um 70-a-b. Nigella
38 um 71-a-b. Paliurus 25 um 72-a-b-c-d. Crateagus 45 um 73-a. Malus 32 um
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Sekil 4.47. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflari

73-b. Malus 32 um 74-a-b. Sanquisorba 50 um 75. Sorbus 51 um 76. Potentilla 23
um 77-a-b. Prunus 45 um 78. Rosa 33 um 79-a-b-c. Rubus 30 um 80-a-b. Salix 42
um 81. Populus 26 um 82-a-b. Nicotiana 60 pm 83-a-b-c. Solanum 58 um 84. Tilia
30 um
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4.24. Fizikokimyasal Analiz Bulgular

Calistigimiz 23 bal 6rneginin fizikokimyasal analiz bulgular Cizelge 4.28 ve Cizelge

4.29°de verilmistir.

Bal 6rnek numaralari;

No | Ornegin NG Ornegin No Ornegin NG Ornegin

alindigi ilge alindigi ilce alindigi ilce alindigi ilce
1 | Akgadag (1) 7 | Battalgazi (2) 13 | Hekimhan (1) | 19 | Piitiirge (2)
2 | Akcadag (2) || 8 | Darende (1) 14 | Hekimhan (2) | 20 | Yazihan (1)
3 | Arapgir (1) 9 | Darende (2) 15 | Kale (2) 21 | Yazihan (2)
4 | Arapgir (2) 10 | Dogansehir (1) | 16 | Kuluncak (1) | 22 | Yesilyurt (1)
5 | Arguvan (1) || 11 | Dogangehir (2) | 17 | Kuluncak (2) | 23 | Yesilyurt (2)
6 | Arguvan (2) || 12 | Doganyol (2) 18 | Piitiirge (1)

Cizelge 4.28. Bal orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri

ruek | 9% |Refrktt| g | Thrssyon stk T T5 1 oy | Sianiic
(199.9 mS)
1 79.8 |1.4985 15.25611 23.00786 32.11 | 0.39 3.08 4.02 0.29
2 82.1 |1.4950 16.64122 27.44877 38.08 1.53 9.26 3.80 0.23
3 84.2 |1.5012 14.18761 14.02131 43.04 | -1.02 6.02 3.64 0.14
4 82.4 |1.4969 15.8893 23.12691 35.12 | 0.33 4.3 3.66 0.18
5 82,5 |1.4978 15.53313 23.16492 32.46 | -0.30 3.37 3.50 0.13
6 82.6 |1.4947 16.75994 24.34749 41.08 3.43 13.19 | 3.92 0.21
7 81.6 |1.4944 16.87866 32.60053 36.6 1.26 7.34 3.73 0.21
8 83.1 |1.4987 15.17697 28.07629 37.04 | 0.68 8.07 3.99 0.25
9 80.1 |1.4917 17.94717 19.73621 40.73 0.51 12.01 | 3.94 0.17
10 |[834 |1.5014 14.10846 25.60685 39.92 | 0.39 11.17 | 3.95 0.21
11 | 815 |1.4948 16.72036 27.1013 35.26 0.14 4.47 3.57 0.18
12 | 823 |1.4963 16.12675 31.0226 40.04 0.14 10.69 | 3.55 0.22
13 |81.0 |1.4937 17.15568 2459174 32.01 0.45 4.02 3.65 0.16
14 | 81.7 |1.4937 17.15568 28.33078 4191 | -0.82 | 10.66 | 3.64 0.17
15 |82.2 |1.4960 16.24547 2415917 33.57 | -0.38 3.04 3.54 0.17
16 | 795 |1.4890 19.01576 19.3 34.46 0.27 4.26 3.58 0.14
17 |82.7 |1.4980 15.45399 25.63347 37.35 0 6.29 3.80 0.17
18 |824 |1.4916 17.98674 20.1669 3245 | -0.28 2.98 3.70 0.12
19 [827 |[1.4979 15.49356 33.18563 32.79 | -0.08 3.51 3.78 0.20
20 |81.1 |1.4933 17.31398 23.61499 3199 | 0.14 2.87 3.73 0.14
21 |80.7 |1.4921 17.78887 26.74353 36.19 0.66 17.46 | 3.77 0.18
22 |81.1 |1.4916 17.98674 19.26085 35.46 0.42 4.70 3.55 0.14
23 821 |1.4946 16.79951 16.25379 39.2 2.48 11.70 | 4.40 0.23
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Cizelge 4.29. Bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

. Elektriksel Titrasyon Renk
Refraktif | o iletkenlik | % L | asitlik
. Nem Briks P b
indeks (199.9 mS) (meg/kg) | - a
Gozlem 23 23 23 23 23 23 23 23 23
sayisi
Degisim 0.01 4.91 0.17 470 | 0.90 1916 | 11.05 | 445 | 1032
aralhigi
Minimum 1.49 1411 0.12 7950 | 350 1402 | 3199 | -1.02 | 288
Maksimum | 1.50 19.02 0.29 8420 | 4.40 3319 | 4304 | 343 | 1319
Toplam 3440 | 379.62 4.24 1882.80 | 86.36 | 56050 | 83891 | 10.38 | 152.91
Ortalama 1.49 16.50 0.18 8186 | 3.75 2436 | 3647 | 045 | 6.64
ggart 0.00 0.26 0.00 023 | 0.04 1.00 072 | 020 | 071
hata
Standart 0.00 1.25 0.04 115 | 020 4.83 350 | 098 | 3.44
sapma
Varyans 0.00 156 0.00 132 | 004 | 2337 | 1225 | 097 | 1186
En En fazla Y +
Avrupa En fazla 3.4- beyaz, + sari,
o - fazla - 50 kirmizi, ;
Birligi Bal %20 0.8 mS/cm 6.1 mea/k 0 vesil | mavi
Kodeksi a9 siyah yes
100
Tiirk Gida En En fazla 3.4- En fazla beyaz, i + sari,
. - fazla - 50 kirmizi, ;
Kodeksi %20 0.8 mS/cm 6.1 mea/k 0 - vesil - mavi
Bal Tebligi ° VKGO | giyah | Y

Refraktif indeks ve Briks’in degerler araligi Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk

Gida Kodeksi Bal Tebliginde yer almadigi icin tabloda gosterilmemistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Polen Analiz Sonuclari

Malatya ilinin 13 il¢esinden alinan 23 bal 6rneginde yapilan polen analizinde 31

familyaya ait 84 takson tespit edilmistir.

23 bal 6rneginin 8’1 unifloral (Arapgir 1, Arguvan 1, Arguvan 2, Hekimhan 1, Kale
2, Pitiirge 1, Yazihan 1, Yesilyurt 1) olarak tespit edilmistir.

15 bal 6rnegi ise multifloral (Akcadag 1, Akcadag 2, Arapgir 2, Battalgazi 2,
Darende 1, Darende 2, Dogansehir 1, Dogansehir 2, Doganyol 2, Hekimhan 2,
Kuluncak 1, Kuluncak 2, Piitiirge 2, Yazihan 2, Yesilyurt 2) olarak tespit edilmistir.
Multifloral ballara ¢ok rastlanmasi bal arilarinin g¢esitli bitki tiirlerinden polen

aldiklarin1 gostermektedir.

Dominant polenler; Astragalus sp. taksonuna ait polenler Arapgir 1, Arguvan 1,
Arguvan 2, Kale 2, Piitiirge 1, Yazihan 1 ve Yesilyurt 1 bal orneklerinde; Salix

taksonuna ait polenler ise sadece Hekimhan 1 bal 6rneginde tespit edilmistir.

Sekonder polenler; Astragalus sp., Brassica sp., Centaurea sp., Coronilla sp.,
Hedysarum sp., Onobrychis sp., Salix sp., Trifolium sp. taksonlara ait polenler
Akcadag 1, Akcadag 2, Arapgir 2, Battalgazi 2, Darende 1, Darende 2, Dogansehir 2,
Doganyol 2, Hekimhan 1, Hekimhan 2, Kuluncak 1, Kuluncak 2, Piitiirge 2, Yazihan
2, Yesilyurt 2 ilgelerinden alinan bal 6rneklerinde bulunmustur (Cizelge 5.1), (Sekil
5.1).

Minér polenler; Achillea sp., Anthemis sp., Aster sp., Astragalus sp., Brassica sp.,
Carduus sp., Centaurea sp., Crataegus sp., Coronilla sp., Echium sp., Hypericum
sp., Lathyrus sp., Medicago sp., Melilotus sp., Myosotis sp., Onobrychis sp., Quercus
sp., Paliurus sp., Plantago sp., Prunus sp., Rosa sp., Rubus sp., Salix sp., Senecio sp.,
Solanum sp., Thymus sp., Trifolium sp., Vicia sp., Zea mays, Wiedemannia sp. olarak

tespit edilmistir.

Inceledigimiz bal 6rneklerinden polen gesidi bakimindan en zengin olan 39 taksonla
Dogangehir (1) ilgesinden aldigimiz Ornektir. En diisiik takson sayisina sahip

ornegimiz ise 20 taksonla Arapgir (1) il¢esinden alinan ornektir.
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Bir preparattaki toplam polen sayisi bakimimdan en zengin polen igerigine sahip olan
ornegimiz 20370 tane polen ile Yesilyurt (1) ilgesidir.

Cizelge 5.1. Bal 6rneklerindeki dominant ve sekonder polene sahip taksonlar

(D: Dominant, S: Sekonder)

BAL ORNEK NUMARASI

TAKSONLAR

| Akcadag 1
Akcadag 2
Arapgir 1
Arapgir 2
Arguvan 1
Arguvan 2

Battalgazi 2
Darende 1
Darende 2

Dogansehir 1

| Dogansehir 2

Doganyol 2

Hekimhan 1

Hekimhan 2

Kale 2

Kuluncak 1

Kuluncak 2
Piitiirge 1
Piitiirge 2
Yazihan 1
Yazihan 2

Yesilyurt 1

Yesilyurt 2

Astragalus
Brassica
Centaurea
Coronilla S
Hedysarum S
Onobrychis S S S S

Salix D| S S
Trifolium S

wn
)
wn
)
)
wn
wn
wn
wn
O
O
wn
wn
O
wn
O
)

wnlwm

Yesilyurt 2 Trifolium 20.6
Yesilyurt 2 Salix 242
Yesilvurt 1 Astragalus 72.2
Yazihan 2 Onobrychis [ee——— 17 |
Yazithan 1 Astragalus 49.1
Putiirge 2 Astragalus 40.8
Puitinge 1 Astragalus 58,6
Kuluncak 2 Onobrychis  e— (7
Kuluncak 2 Astragalus 7.6
Kuluncak | Hedy zamum 2349
Kuluncak | Astragalus 399
Kale 2 Astragalus 494
Hekunhan 2 Salix 21.2
Hekunhan 2 Astragalys e—— (5 9
Hekumhan 1 Salix 474
Hekunhon 1 Astragalus 258
Dogany ol 2 Astragalus 204
Dogangehur 2 Astragalus 352
Darende 2 Coronilly |e—— ] 3 6
Darende 2 Astragalus 45|5
Darende | Centaurea 228
Darende 1 Brassica 248
Battalgazi 2 Astragalus 43.6
Arguvan 2 Astragalus 607
Arguvan | Astragalus 6.9
Arapan 2 Onobrychis 26
Arapanr 2 Astragalug 21,9
Arapgir 1 Astragalus 51.6
Akcadaz 2 Onobrychis 219
AkcadaZ 2 Astragalug |e—— .2
Akg¢adaZ 1 Astragalus ! | | = 32.5 |

0 10 20 30 40 S50 60 70 S0

Sekil 5.1. Bal 6rneklerindeki dominant ve sekonder taksonlara ait polen yiizdeleri
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5.2 Fizikokimyasal Analiz Sonug¢lar:

Aragtirmamiz sonucunda bulunan degerlerin Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve

Avrupa Birligi Bal Kodeksine gore uygunlugu degerlendirilmistir.

Arastirmamizda kullanilan 23 bal 6rnegi i¢in brixin 6l¢lilen maksimum, minimum ve
ortalama degerleri sirasiyla % 84,20-79,50 ve 81,86 olarak; nem igerigi % 19,02-
14,11 ve 16,50 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.29). Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve
Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore balda nem oran1 % 20‘yi gegcmemelidir. Buna
gore bal orneklerimizin Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tirk Gida Kodeksi Bal
Tebligine uygun oldugu tespit edilmistir.

23 bal Ornegi icin titrasyon asitligi Olclilen maksimum, minimum ve ortalama
degerleri sirasiyla 33,19-14,02 meqg/kg ve 24,36 meq/kg olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.29). Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine
gore, balin titrasyon asitligi 50 meq/kg degerini gecmemelidir. Buna gore bal
orneklerimiz asitlik bakimindan Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi
Bal Tebligine uygun oldugu tespit edilmistir.

pH’nin Sl¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 4,40-3,50 ve 3,75 olarak
belirlenmistir. Mevcut ¢alisma, bu konuda daha 6nce yapilmis ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. (Rodriguez, vd., 2004; Quchemoukh, vd., 2007; Yilmaz ve Yavuz
1999; Yilmaz ve Kiihrevioglu, 2000; Terrab, vd., 2004; Silva, vd., 2013).

Elektriksel iletkenligi 6l¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 0,29-0,12
ve 0,18 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.29). Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve
Avrupa Birligi Bal Kodeksine gore ballarda elektriksel iletkenlik 0,8 mS/cm
seviyesinden daha diisiik olmalidir ve bizim tiim bal 6rneklerimiz bu standartlara

uygun oldugu tespit edilmistir.

23 bal 6rnegi igin refraktif indeksin Olgiilen maksimum, minimum ve ortalama

degerleri sirasiyla 1,50-1,49 ve 1,49 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Sonug olarak arastirmamizda kullanilan 23 bal 6rneginin fizikokimyasal parametreler
bakimindan Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore

incelenen kriterler bakimindan uygun olduklar1 saptanmustir.
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Oneriler;

Tiirkiye olduk¢a zengin bir floraya sahiptir ve bal kaynag olan bitkiler agisindan da
onemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemiz gerek cografik yap1 gerekse iklim 6zellikleri
bakimindan farkli 6zelliklere sahiptir. Ozellikle ¢ok kisa mesafelerde ekolojik
faktorlerin ¢ok biiylik Olglilerde degismesi nedeni ile igerisinde bulundurdugu
canlilar, zengin bir sekilde ¢esitlenmeye ugramis tiir ve alt tiirlerin olusmasina neden
olmustur. Bundan dolay1 bir ana polen spektrumundan bahsedilemez ancak bolgesel

spektrumlardan bahsedilebilir.

Ayrica Aricilik az sermaye ile fazla verim alinabilen bir gecim kaynagidir. Diger
sektorlere gore daha az is giiciine ihtiyag vardir. Ulkemizde gerek iklim kosullari
gerekse cografi sartlar aricilik icin elverislidir. Iklim sartlarma gére kovanlarin farkl
bolgelere tagmabilmesi gezici aricilik agisindan kolaylik saglamaktadir. Ulkemizdeki
bitki ¢esitliligi kaliteli bal tiretimine olanak saglar. Bal gibi saglikli ve faydali bir
besine talep giin gectikge artmaktadir.

Malatya ballarinda en fazla oranda tespit edilen familyalar Fabaceae, Asteraceae,
Brassicaceae, Salicaceae’dir. Aricilik yapanlarin bu bitkilerin oldugu bolgelerde

kovanlarini birakmalar1 sonucunda bal veriminin artacagini diistinmekteyiz.

Yaptigimiz analizler sonucunda Malatya ilinin iklim ve bitki Ortiisiiniin aricilik
yapmaya uygun oldugunu goriilmiistiir. Bitki Ortiisiiniin ¢esitliligi baldaki polen
zenginligini saglamaktadir. Aricilikla ilgilenen kisilerin bal kalitesini arttiran bitkileri
tanimasinin, bu bitkilerin oldugu bolgelerde aricilik yapmalarinin verimi arttiracagini
diistinmekteyiz. Nektarli bitkilerin (Lamiaceae, Asteraceae, Fabaceae, Myrtaceae,

Fagaceae) ¢iceklenme peryotlart da dikkate alinmalidir.

Ornegin; Fabaceae familyasindan Trifolium sp. ve Astragalus sp. da uzun bir

ciceklenme siiresi oldugundan dolay1 arilar tarafinda polen ve nektar kaynagi olarak

tercih edilmektedir (Andrada et al., 1998).

Calismamizda 8 ornekte dominant, 11 O6rnekte sekonder oranlarda tespit ettigimiz
Fabaceae familyasindan Astragalus sp.’un, geleneksel Cin sisteminde tibbi

kullantminin uzun bir ge¢misi vardir, ancak son zamanlarda Bat1 kendi farmakolojik
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olanaklari ve klinik uygulamalart sonucunda Astragalus sp. bitkisinin bagisiklik
kuvvetlendirici etkilerinin gii¢li oldugu goriilmiis ve kanser tedavisine yardimci

etkisi oldugu kanitlanmustir (Sinclair, 1998).

Balin saglikli bir sekilde depolanmasi ig¢in ortamin sicakligina, nemine, Saklama
kaplarina ve depolama siiresine dikkat edilmesi gereklidir. Kapakli cam kavanozlara
konularak giines 1s1gmma maruz kalmadan yaklasik 18-24 °C 1sida saklanmasini

Onermekteyiz.

Balin asitligi ve nem orani bal kalitesi agisindan onemli parametrelerdir. Nemin
yiiksek olmasi fermantasyona neden olabilmektedir. Fermantasyon sonucu olusan
karbondioksit ve asetik asit balin tadin1 degistirir ve rengini bozmaktadir. Baz1 zararl

bakterilerin liremesinin ve gelismesinin engellenmesi i¢in pH diisiik olmalidir.

Bu c¢alismamiz hem yore halkina hem de aricilar agisindan yararli olacagina
inanmaktayiz. Tezin amaci: Malatya yoresi ballarinda bulunan polenleri takson
diizeyinde tespit ederek, nektar kaynagi bitkileri belirlemek; bdylece ariciligin
nektarli bitkilerin yogun bulundugu bolgelerde yapilmasi konusunda tavsiyede
bulunmak ve bu ¢alismamin ilk kez Malatya yoresi ballar1 iizerinde palinolojik ve

fizikokimyasal ¢alisma yapilmis olmasi ¢aligmaya 6nemli katki saglamaktadir.
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