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OZET

OSMANIYE’DE FARKLI YUKSELTILERDE YETISEN ARBUTUS
ANDRACHNE L. VE CUPRESSUS SEMPERVIRENS L. TOPRAKLARINDA
KARBON MINERALIZASYONUNUN KARSILASTIRILMASI

Ilay CEVIK
Yiiksek Lisans, Biyoloji,Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Hiisniye AKA SAGLIKER

Mayis 2016, 47 sayfa

Bu calismada, Osmaniye’nin Zorkun yaylasinda dogal olarak yetisen Arbutus
andrachne L. ve Cupressus sempervirens L.’in iki farkli yiikseltideki (250m ve
1000m) dal, yaprak ve toprak orneklerinin C ve N igerikleri (%) belirlenmis, toprak
orneklerinde ayrica yiikselti farkina bagli olarak karbon mineralizasyonu (28°C, 30
giin) incelenmistir. Topraklarin karbon mineralizasyon CO; respirasyon yontemi ile
belirlenmis olup 30 giinliik inkiibasyon deneyleri sonunda, Arbutus andrachne L.’de
250m ile 1000m’den alinmis topraklari arasinda C mineralizasyon degerlerinde
istatistiksel fark olmadigi gozlenmistir (P > 0.05). C mineralizasyonu Cupressus
sempervirens L.’de ise Arbutus’tan farkli olarak mikrobiyal aktivitenin 1000m’de
toplanan toprak orneginde daha yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur (P = 0.001). C
mineralizasyon oranlar1 ise 250m’deki Arbutus’un diger bitki ve yiikseltilerdeki
topraklardan anlamli diizeyde yiiksektir (P < 0.05). Bu bulgular her iki bitkinin C
mineralizasyonunun yiikselti farkina bagli olarak degistigini gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Arbutus andrachne L., Cupressus sempervirens L., Karbon
Mineralizasyonu, Yiikselti



ABSTRACT

COMPARISON OF CARBON MINERALIZATION COMPARATIVELY IN
SOILS OF ARBUTUS ANDRACHNE L. AND CUPRESSUS SEMPERVIRENS L.
GROWING ON DIFFERENT ALTITUDES OF OSMANIYE

flay CEVIK
M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Hiisniye AKA SAGLIKER

May 2016, 47 pages

In this study, it was determined C and N content (%) of the branches, leaves and soil
samples of Arbutus andrachne L. and Cupressus sempervirens L. growing naturally
on the two different altitude (250m and 1000m) of Zorkun Plateau Osmaniye.
Carbon mineralization of the soil samples was also studied for (28 ° C, 30 days) at
the same altitude. Carbon mineralization of these soils is determined by CO,
respiration method. There was no significant difference between 250m and 1000m of
Arbutus andrachne L. from the point of view of carbon mineralization values (P >
0.05) at the end of 30 day of incubation. In contrast to Arbutus, carbon mineralization
value of Cupressus sempervirens L. soil at 1000m was statistically higher than 250m
(P = 0.001). Carbon mineralization ratio of Arbutus at 250m was significantly higher
than the other plant and elevation soils (P < 0.05). These findings exhibited that C
mineralization of both plant might vary depending on the altitude difference.

Key Words: Arbutus andrachne L., Cupressus sempervirens L., Karbon
Mineralization, Altitude
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1. GIRIS

Toprak yalniz bitkilerin degil, ayn1 zamanda toprak mikroorganizmalarinin da
yasadig1 ve iiredigi bir ortamdir. Mikroorganizmalarin sayilari, tiir ve faaliyetleri
topraktaki Olii organik maddelerin bilesim ve miktarina, ortam kosullarina, toprak
reaksiyonuna, sicaklik ve neme bagli olarak degismektedir (Unal ve Rasheed, 1972).
Toprak dengesinin devaminin saglanmasinda etkili en 6nemli faktorlerden biri de
organik maddedir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini 6nemli
Olcide etkileyen organik madde Ozellikle topraktaki biyolojik faaliyeti
belirlemektedir (Tiessen, vd. 1994).

Toprak karbonunun yaklasik %56’s1 toprakta bulunan organik maddedir. Toprak
organik karbonu bitki beslenmesi, toprak yapisi, sikili§1 ve su tutma kapasitesinde
onemli bir faktordiir. Toprak karasal karbon birikiminin gergeklestigi en genis
alandir. Topragin organik maddesi, fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerinden dolay1
toprak-bitki ekosisteminde 6nemli bir yere sahiptir (Campbell, vd. 1999, Baldock ve
Nelson, 2000, Mohammadi, vd. 2011, Ortas, vd. 2013). Toprak yiizeyindeki organik
maddeler, karasal bitki kommiinitelerindeki besinlerin yeniden mineralizasyonunda
temel bir yer aldig1 i¢in ayrisma asamalarina ait caligmalar Akdeniz tipi ekosistemde
can alic1 bir noktadir (Gray, vd. 1981). Ortamda organik maddenin varlig1 ve artis1
topraklarin su ve riizgar erozyonu ile kaybina engel olan unsurlardan biridir (Jones,
1991).

Amerika’da topragin organik karbon icerigi bircok bolgede arastirilmistir. Topragin
iist yiizeyindeki 0-20cm’lik yiizey tabakasinda toprak organik karbonunun cografi
dagilimi 6rnek almarak, Amerika ve Kanada’nin platoluk bolgelerindeki otlaklarda
toprak organik karbonunun birikimini kontrol eden faktdrleri incelemek igin bir
Century modeli kullanilmistir. Bu model ile topragin organik karbon igeriginin
toprak sicakligi, nemi ve tekstiiriine, bitkinin lignin miktar1 ve azot girisine baglh
olabildigi; serin, nemli ve iyi tekstiirlii topraklarmn ise en ¢cok organik karbona sahip

oldugu sonucuna varilmistir.



Ayrica toprak organik karbon igeriginin biitiin topraklarda derinlikle azaldigi

saptanmustir (Korn,1994).

Toprakta bulunan mikroorganizmalar, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerine siki sikiya baghdirlar. Toprak iginde meydana gelen biyokimyasal
reaksiyonlar biiyiik bir kismi heterotrof olan mikroorganizmalar tarafindan
gerceklestirilmektedir. Mikroorganizmalar, salgiladiklar1 enzimler araciigr ile
yiksek polimer bilesikleri mineralize etmeleri sonucu inorganik forma
dontigebilmektedirler. Bu yolla organik maddenin yapisinda bulunan seliiloz, lignin,
fosfat esterleri, protein ve nisasta gibi kompleks yapili bilesikler, mikroorganizmalar
ya da bitkiler tarafindan almabilir hale doniismektedir (Hoffmann, 1986, Jonasson,
vd. 1996).

Orman Olii Ortiisiiniin parc¢alanip ayristirilmasindan toprakta bulunan mezofauna ve
mikroflora sorumludur. Bu mikroorganizmalarin sayis1 topragin iist yiizeye yakin
kisimlarinda en fazla olup, derinlere dogru inildik¢e azalmakta ve buna bagl olarak
biyolojik aktivite de hizla diismektedir. Biyolojik aktivitenin 0-20cm’nin altinda
sifira yaklastigi bilinmektedir (Colak, 1995). Mikroorganizmalar topragm iyi bir
striiktiir olusumunda, yeterli havalanmasinda ve topraktaki maksimum su
kapasitesinin %60-70’inde ¢ok iyi faaliyet gostermektedirler. Mikroorganizmalarin
susuz ortamdaki faaliyetleri hizla azalirken, havasiz (anaerob) kosullarda toprakta
baz1 zehirli metabolizma tirtinleri (siilfitler, yag asitleri ve diger bilesikler) meydana
getirdigi bilinmektedir (Colak, 1995). Toprak organizmalari, toprak organik
maddesinden besinlerin salinmasi ve tutulmasinda, ayrica bitki gelisimi ve toprak
verimliligin devamimda 6nemli rol oynarlar (Ergene, 1987, Fisher, 1995, Lorenz,
2001, Kurzatkowski, 2004).

Bitkiler, atmosferik karbonun belli bir kismmi biinyelerinde fikse edebilmekte,
toprak ve kok solunumu sayesinde de belli miktarda karbonu atmosfere geri
gondermektedir (Lal, 2004). Toprak solunumu, toprak yiizeyinden atmosfere saliman
karbondioksit (CO;) miktarini ifade eder. Diinyada yapilan en eski toprak solunumu

Olcimleri yaklagik 96 yil 6nce yapilmis olup ve yapilan bu olgiimlere devam
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edilmektedir (Gainey, 1919). Bugiin topraklardan salinan toplam CO; miktart,
kiiresel karbon dongiisiiniin en biiyiikk akisi olarak kabul edilmis olup toprak
solunumundaki en ufak degisikliklerin atmosferdeki karbondioksit konsantrasyonuna
biiytik etkileri olabildigi bildirilmistir (Schlesinger ve Andrews, 2000).

Orman topragindan CO; akis1 ototrof bitki koklerinin ve rizosferle iliskili olan
organizmalar ile organik ve mineral toprak tabakalarindaki heterotrof bakteri ve
mantar aktivitelerinin bir kombinasyonudur (Edwards, vd. 1970). Topraktaki
heterotrof organizmalarin aktiviteleri toprak karbonunun parcalanmasina bagl iken,
rizosfer ve kok aktivitelerinden kaybolan COg, bitkinin toprak iistii organlarindan
saglanan organik bilesiklerin tiikketilmesine baghdir (Horwath, vd. 1994). Toplam
toprak CO;, akis oraninda (canli koklerden saglanan kismi, toprak karbon

havuzlarindan bagimsizdir) canli bitki koklerinin sagladigi katkilar iyi anlagilmalidir.

Toplam Toprak CO, Akis Orani (TTcao)

w. A A A A &

Kok Kokln yasama Olusrti ve Toprak Organik Maddesinin
Kaynakla" Bayomesi ~ maliyetleri ve hizl pAyn mgg

Toprak Alti Korunzn 'll;oprak
Sirecler arbonu

Stzilme velveya
Erozyon

Sekil 1.1. Orman topraklarindaki karbondioksit akiginin bilesenleri
(Hanson, vd. 2000)
Topraktaki organik maddelerin ayrismasiyla serbest kalan COz’in olusumu, uzun

zamandan beri mikrobiyal aktivitenin degerli bir gostergesi olarak ele alinmistir



(Rashid ve Schaefer, 1985). CO; olusum hizinin ise organik madde ve azot igerigi,

nem, sicaklik rejimi ve pH gibi ¢esitli ¢evresel faktorlere bagli oldugu belirlenmistir

(Boody, 1983, Valerie ve Cook, 1983).

Toprak Solunumu R,

m

Otii Ortii
Aynismast

R,=R,-R,

Siiziilme
Kayiplart

Sekil 1.2. Ekosistemdeki karbon akis1 (Rp: ototrofik solunum, Ra: Toprak iistii bitki
solunumu, Rb: Kok solunumu, Rm : mikrobiyal solunum, Rs: Toprak solunumu, Re:

Ekosistem solunumu) (Yigi ve Zhou, 2010)

Iklim, 151k, yon, yiikselti, su, mineral madde durumu, bitkinin yasi, toprak isleme
gibi bitkinin gelismesinde etkili olan ve yukarda bahsi gecen ozellikler bitkinin
etken madde sentezlemesi ve normal gelismesine olumlu ya da olumsuz katkida
bulunabilir. Ayrica ayni yerde yetisen bitkilerin bile birbirinden farkli sekilde
gelisim gosterdikleri tarafindan belirtilmistir (Barranco, vd. 1999). Toprag: etkileyen
etkenlerden biri de yiikselti olup mevcut arastirmanin konusunda belirleyici
olmustur (Sekil 1.3).



Sekil 1.3. Yiikseltiye baglh olarak toprak olusumu ve anakayaya uzakligi
(Lossaint,1964)

Lossaint, 1964 yilinda Fransa’da yiiriittiigii bir ¢alismada iki farkl tiir olan Quercus
ilex ile Quercus coccifera’nin bulundugu dort farkl yiikseltideki bazi karakteristik
toprak ve tiir 6zelliklerine etkilerini arastirmislardir. 180m’deki Q. ilex’in toplamda
tag yaprak tretimi %75 ve boyu 11m iken, 10m yiikseltide bulunan ayni yastaki
tiirlin tag yaprak iretimi %85 ile daha fazla ve boyu 15m oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica topragin bazi karakteristik 6zelliklerinin de farkli oldugu saptanmustir.
180m’deki Q. ilex toprak pH’s1 7,5-7,8 arasinda, CaCOs igerigi yiiksek ve tinli Killi
bir tekstiire sahip iken, organik karbon igerigini ise %8-9 oldugunu belirtmislerdir.
Ayn tiirtin 10m’deki topragmin pH’s1 ise 7,6-8,0 ile daha yiiksek, CaCOj3 orani daha
az, tinh kil tekstiirli ve %9,1 oraninda organik madde igermektedir. Yine ayni
calismadaki Quercus coccifera’nin ki farkli yiikseltideki (100m - 130m)
bireylerinden 130m’deki Q. coccifera’nin boyu 70-100cm arasinda olup tag yaprak
tretimi %80-90 dolaylarinda iken, 100 m’deki Q. coccifera’nin 140cm boyu olup
%100 tag yaprak tiretimi gdzlenmistir. Ayrica 130m’deki bireyin tinl1 kil ve ¢ok tash
topragi %2’lik CaCOs; ile %5,6 organik madde igermektedir. 100m’deki bireyin
topraklar1 ise ayni tekstiire ve %?22 dolaylarinda CaCOs; igerigine sahiptir. Bu
caligma ayni1 bdlgede yiikselti farkina bagl olarak toprak ozellikleri ve aym tiir
arasinda farkliliklar goriildiigiinii ortaya koymaktadir (Lossaint, 1964).



Bahsi gegen tiim bu konular 1siginda bolgemizde yer alan Osmaniye-Zorkun
yaylasinin iki farkli yiikseltisinden Orneklenen (250m ve 1000m) Cupressus
sempervirens L. (Adi servi, Cupressaceae) ve Arbutus andrachne L.’nin (Sandal
agaci, Ericaceae) bazi toprak 6zellikleri ile karbon mineralizasyonuna (28°C, 30 giin)

yiikselti farkinin etkilerini aragtirmak i¢in bu ¢alisma yuriitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Lossaint (1964), iki farkl: tiir olan Quercus ilex ile Quercus coccifera nin dort farkli
yiikseltide baz1 karakteristik toprak ve tiir 6zelliklerini ¢alismis olup, ayni bolgede
yiikseltiye bagli olarak toprak ozellikleri ve aymi tiiriin farkli bireyleri arasinda

farkliliklar oldugunu gozlemlemistir.

Tiwari, vd. (1989), mevsimsel degisikliklerin topraktaki mikrobiyal populasyon, CO2
miktar1 ve enzim aktivitelerine etkilerini arastirmak amaciyla farkli derinliklerden 12
ay boyunca her ay o6rnek almiglardir. Sonugta, mikrobiyal populasyon, CO2 miktari
ve enzim aktivitelerinin ylizey topraklarinda alt katmanlara oranla daha fazla
oldugunu ve bahar-yaz déoneminde maksimuma ulasirken kis déneminde azaldigini

tespit etmislerdir.

Levi-Minzi, vd. (1990), farkli organik maddelerle islah edilen toprakta karbon
mineralizasyonunu incelemisler ve bu amagla, kumlu tinh bir topraga, bir bitki artig1,
ii¢ farkl giibre ve iki kentsel atik karistirarak ayrigsma oranlar1 ve derecelerini tayin
etmislerdir. Ayrismay1 organik materyalin inkiibasyon sicakligi ve kimyasal
kompozisyonu ile iliskilendirmisler. Sonucta, c¢iftlik giibresi ve kentsel ¢op
kompostunun kisa siireli ayrismaya ¢ok direngli materyaller oldugunu

belirlemislerdir.

Fernandez, vd. (1999), Ispanya’ nin Galigka Bolgesi topraklarinda yangm sonrasi C
mineralizasyonunu belirlememek igin yiiriittiikleri ¢alismada farkli yiikseltilerdeki iki
bitki olan Pinus sylvestris L. (1740m) ve Pinus pinaster Aiton (400m)’in iki farkli
derinliginden (0-5cm , 5-10cm) toprak 6rnekleri almiglardir. Yiizey alanindan alinan
topraklarm (0-5cm , 5-10cm) karbon konsantrasyonu azaldig i¢in C mineralizasyon
sonuglar1 da aym oranda azalma gostermis olup, ancak toplamda total karbon
artmustir. Sonug olarak yanginda kaybedilen toplam karbon dikkate alindiginda

yiikselti ile ayrismanin yiizeyde daha fazla oldugu 6ne siiriilmiistiir.



Couteaux, vd. (2001), tropikal kosullar altindaki 65m’den 3968m’ye kadar bir
yikseltide bulunan 6 farkli alanda, bitkilerin ve toprak ayrisma dinamiklerini
incelemis ve alanlar arasindaki mineralizasyon farklarinda, sicaklik, ytlikselti ve nem
ile beraber toprak oOzellikleri gibi faktorlerin etkisini belirlemeye g¢alismislardir.
Degisken fraksiyon biiyiikliigiiniin yiikseklikle azalirken, dayanikli fraksiyon ile
artig1 bulunmustur. Fakat degisken dayanikli fraksiyonun yiikseklikten bagimsiz
olarak hizli bir sekilde ayristigini bu sirada fraksiyonun ayrigma oranmin yiikseklikle

dogru orantili olarak azaldigini bulmuslardir.

Javorekova, vd. (2001), organik maddelerin mikrocanl faaliyetine etkisini incelemek
amaciyla topraga farkli ayrisma derecelerine sahip organik maddeleri
karsilastirmiglardir. Toprak mikroorganizmalarmi biyolojik ayrigmayla basit ve
potansiyel aktivitesini, standart nem ve sicaklikta absorbsiyon metodu ile
Olgmislerdir. Sonugta test edilen tiim organik madde ilavesinin CO2 iiretimine

faydali etkileri oldugunu belirlemislerdir.

Karatepe (2004), Golciik Golii canagi igerisinde farkl bakili {i¢ 6rneklik alanda 6l
ortli ayrismasini incelemis, farkli baki ve anamateryalli topraklarda organik karbon
ve azot degerleri arasinda anlamli fark oldugunu rapor etmislerdir. Kuzey bakili
traki-andezit anamateryalli topraklarda toplam azot miktar1 diger iki topraktan daha
yiiksek iken, giliney bakili Golciik Formasyonu topraklarindaki organik karbon ve
toplam azot en diisiik seviyede bulunmustur. Aliivyon topraklardaki organik karbon
rezervinin, traki-andezite gore daha yiiksek olmasini alivyon topraklarda 45-
50cm’de taban suyunun bulunmasi nedeniyle kdk sayisinin bu seviyenin iizerinde
artmast ile agiklamistir. Ayrica farkli baki ve anamateryal iizerinde yetisen bitkilerde

Olii ortii ayrismasinin da farkli oldugu sonucuna varmistir.

Aka Saghker ve Darici (2004), Tiirkiye’'nin Dogu Akdeniz bdlgesinde
(Kadirli/Osmaniye) 4 farkli turp tarlasi topraklarinda CO; respirasyon yontemi ile
karbon mineralizasyonunu (28°C, 30giin) izlemislerdir. 4 toprakta, incelenen

mikrobiyal faaliyetin giderek artan bir durun oldugunu rapor etmislerdir.



Aka Sagliker ve Daric1 (2005a), Ceratonia siliqua L. topraklarma Pinus halepensis
Mill. ve Quercus coccifera L. yapraklarin1 karistirarak CO, solunum yodntemiyle
(28°C, 30giin) karbon mineralizasyonunu incelemisler, yapraklarin mikrobiyal

aktiviteyi arttirdigini saptamiglardir.

Aka Sagliker ve Darici (2005b), Dogu Akdeniz Bolgesinde farkli anakayadan (marn,
konglomera) olusan toprakta yetisen Olea europaea, Pinus brutia ve Pistacia
terebinthus topraklarinda karbon mineralizasyonunu arastirmiglardir. Sonugta,
bitkilerin organik madde kalitesinin artis1 ile mikrobiyal aktivitenin arttigni, marnh
topraklarda organik maddenin konglomerali topraklardan daha siki baglandigi ve

biyolojik par¢alanmaya karsi daha dayanikli oldugunu ifade etmislerdir.

Schawe, vd. (2005), Bolivya’da tropik dag yagmur ormanlarinda 1700 ile 3400m
yiikseklikler arasindaki 3 kesit alaninda podzollasmanin ve hidromorfik siire¢lerin
toprak olusumuna katkilarmi arastirmislardir. Bu amagla 26 toprak profilinde pH,
degisebilir katyon degisim kapasitesi, karbon ve azot stoklari ile demir ve
aliminyum fraksiyonlarin1  belirlemislerdir. Calismanin  sonucunda yiiksek
rakimlarda artan C/N oraninin, azalan toprak sicakligi ve artan toprak nemiyle iliskili

olarak mineralizasyonun azalmasma baglamislardir.

Baber, vd. (2006), 0-15cm ve 15-45¢cm derinliklerden alinan Eucalyptus
topraklarmin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini aragtrmuglardir. Her iki derinlikte
organik madde miktar1 diisiik, yetersiz ¢inko, bakir 0-15cm’de sinir degerlerde,
45cm’de yeterli diizeyde olup, demir her iki derinlikte de yetersiz bulunmustur.
Mangan ise 0-15cm’de yetersiz fakat 0-45¢cm’de sinirda bulunmustur. Topragin
yizey kismimda ise Cu, Zn ve Fe degerleri azalirken Mn artmis ve agagtan

uzaklastik¢a yani 15-45cm topraklarinda bu degerlerin arttig1 gézlenmistir.

Niklinska ve Klimek (2006), Polonya’nin iinli Carpathians Daglarindan alinan
orneklerin sicaklik ve toprak solunumu arasindaki iliskiye bakarak, orman

topraklarindaki organik karbona, yiikselti ile beraber toprak 6zelliklerini nasil



etkiledigini arastirmiglardir. Laboratuar kosullarinda gergeklestirilen bu dlgimlerde
0, 10, 20 ve 30°C’de ve 600, 800, 1000 ve 1200m’den alinan 6rneklerin dort tekrarl
karbon solunum analizleri yapilmistir. Sonug olarak sicaklik farki 10-20°C araliginda
daha yiiksek solunumu goézlenirken, 20-30°C araligindaki sicaklikta ise daha diisiik
solunum gozlenmistir. Yikselti farki da en az sicaklik farklar1 kadar etkili olmustur.

Ancak sicaklik farkinin etkisi kadar hassas bulunmamustir.

Manojlovic, vd. (2010), Golija Daglari’nda (Sirbistan) bulunan 3 farkli alandaki
(cayrrlik orman ve tarmma elverisli arazi) toprak organik karbon miktarmi farkh
rakimlarda (1500, 1000 ve 500m) ve iki farkli derinlikte (0-10 ve 10-20cm)
Olemiislerdir. Calismanin sonucunda, orman topraginda en yiiksek, cayir topraginda
ise en diisik TOK (Toprak Organik Karbonu) stogu ve yiiksek rakimdan al¢aga
inildikce TOK’ta azalma egilimi saptamiglardir. En diisiik kumulatif toprak
solunumu ise orman topraginda, en yiiksek degerin ise cayir topraginda oldugunu

belirlemislerdir.

Gao Jungin, vd. (2011), sulak alanlarin 6nemli karbon kaynaklarmni oldugunu
belirlemek amaci ile yola ¢ikan Gao, vd. Zoige-Alpin Daglarinda karbon
mineralizasyonun iizerine kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle ilgili bir calisma
yapmuslardir. Calisma Cin’in en 6nemli turbalik alanlarindan birisi olup, Zoige-Alpin
topraklarindaki CO, ve CH4 emisyon orani tizerine; sicaklik, toprak nemi, toprak tipi
ve etkilesimlerini arastrmuslardir. Sulak topraklarda CO, emisyon orani 5°C’den
35°C’ye kadar artis ile baglantili olarak 3,5-3,7 kat artmus, turba topraginda ise 2,4-
2,6 kat artig gostermistir. Asir1 su uygulamasinda ise sulak topraklardaki CO;
emisyonu 22,2-2,3 artar iken, turba topraklarda bu oran 4,1-4,3 kat olmustur. Bu
sonuglar 151831inda CO, emisyon orani, sicaklik, toprak tipi ve toprak nemi ile birlikte
onemli derecede etkilenirken, CH4 emisyon orani ise daha ¢ok sicaklik ve toprak
nemi ile etkilenmistir. Ayrica CO, emisyon oranimnim, 5-25°C arasinda sicakliklar
arasinda, 25-35°C’e gore daha yiliksek oldugunu ve diisiik sicakliktaki karbon

mineralizasyonunun daha ¢ok etkilendigini rapor edilmislerdir.
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Bu, vd. (2012), Wuyi Daglarini farkli yiikseltilerindeki topraklarin organik karbon

mineralizasyonuna etki eden farkli sicakliklar1 ¢alismislardir. Bu ¢aligmada toprak
organik karbonuna etki eden hassas sicaklik verilerinin mineralizasyonu sinirladigi
bildirilmistir. Calisma, Wuyi Daginda ki herdem yesil genis yaprakli, igne yaprakli,
alpin alt1 clice orman ve alpin ¢ayir bdlgelerindeki yiizeye yakin kisimlarmdan
alinan (0-10cm) topraklardan olugmaktadir. Bu toprak ornekleri 5, 15, 25 ve 35°C
sicaklikta 360 giin boyunca nemlendirilmigsdir. Toprak organik karbon
mineralizasyonunda tiim sicaklik degerlerinin bulundugu 6rnekler kiimiilatif olarak
onemli 6l¢iide artis gostermistir. Toprak organik karbon mineraliziasyonu yiikselti
ve artan inkiibasyon zamani ile beraber dogrusal bir artis gosterdigi saptanmistir.
Farkli sicaklik degerlerinde kararsiz olan karbon da azalma goriilmemistir. Bu
caligmada, sicak bolgelerdeki karbonun orman alti topraklarda ki karbona goére

beklenenden daha fazla ayristirilabilir nitelikte oldugu rapor edilmistir..

Akburak ve Makineci (2013), Belgrad Ormani’'nda (Istanbul) birbirine komsu 4
konifer plantasyonunda (Picea orientalis L., Pinus nigra Arnold, Abies
bornmulleriana (Stev.) Spach ve Pinus sylvestris L.) ve bunlara komsu olan dogal
mese ormaninda (Quercus petraea L.) aylik toprak solunumunu Nisan 2007’den
Mart 2008’e kadar 6l¢miislerdir. Ayrica toprak solunumunda farkliliklara yol acan
cevresel etmenleri belirlemek amaciyla toprak nemi, toprak sicakligi ve kok
biyokiitlesini de 6l¢miislerdir. Biitiin tiirlerde yillik ortalama toprak neminin %6,4 ile
%8, 1 arasinda, yillik ortalama sicakligin 13-14,2°C arasinda degistigini bulmuslardir.
Mayis 2007 disinda aylik toprak solunumlarinin tiirler arasinda 6nemli farkliliklar
gosterdigini ancak yillik ortalama solunum oranlari arasinda 6nemli bir fark
olmadigimi saptamuslardir. Yillik ortalama solunumu 0,56 ile 1,099 C m? giin'l
arasinda oldugunu ve toprak solunumunun sonbaharda en yiiksek, yaz doneminde ise

en diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Whitaker, vd. (2014), ‘e gore iklim degisikligi tropikal orman topraklarina katilan
bitki ¢esitliligi ve miktartyla etkilenmektedir. Bu durum ekosistemdeki karbon
dengesini de degistirir ve bu denge astarlanma denen ‘’pozitif isleme etkisi’’

dekomposizyon siirecini etkilemeyle kendini gosterir. Pozitif isleme etkisi toprak
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organik madde mineralizasyonunu arttirmaktadir. Ayn1 zamanda astarlama etkisinin
biiylikliigiinii belirleyen mekanizma tam olarak anlasilamamistir. Bundan dolay1 bu
calismada, tropikal ova ve dag ormanlarmin yiiksek yerlerinden topraga gecen
bitkilerin yerine isaretli ve etiketli '*C ilavesiyle potansiyel mekanizmayi
arastrrmuglardir. One siirdiikleri hipotez ise; astarlama etkisiyle mikrobiyal azot
smirlamasindaki ve mikrobiyal varlikla olusan bilesim giiclii bir sekilde etkilenerek
artmustir. Toprak organik madde veya substrat ilavesine cevapta ise; solunan karbon
kaynaklarinin 6l¢tilmesi yiikseltiyle beraber astarlama iizerine tutarsiz bir sekilde etki
gostermistir. Bu sonuglar gostermistir ki, astarlama etkisini kontrol etmede substrat
kalitesi ana faktdr olarak bulunmustur. Ornegin; kompleks bir karbon substratina ¢ok
onemli bir degisiklige sebep olmamasina ragmen, bir azot substratinin toprak organik
madde mineralizasyonunda biiyiik oranda artisa sebeb oldugu goriilmiistiir. Bu tiim
bulgular 15181nda bitki girisi ve organik madde sayesinde mikrobiyal metabolik yol
mineralize edilmistir. Topragin abiyotik ozelliklerinden ziyade ilk olarak bitki
girisinin kalitesiyle ve mikrobiyal taksonun foksiyonel kapasitesiyle belirlenmistir.
Iklim degisikligine cevap olarak topraga bitki girisinin ¢esitliligi ve kimyasmdaki
degisiklikler tropikal orman topraklarinda toprak karbon varliginin diizenlenmesinde

oldukga onemlidir.

Jia, vd. (2014), toprak agregasyonu ve toprak organik karbon (TOK)
mineralizasyonu; mikroorganizma ve ¢op girisi, sicaklik, ¢okelme ve vejetasyonda
genis aralikli degisimler gibi toprak 6zelliklerinden etkilenir. Bu yiizden dogal olgun
orman ekosistemlerindeki TOK dinamigini belirlemek igin, yapmis olduklari
calismada Kuzeydogu Cin’deki Changai Dagmda ylikselti gradientleri boyunca
toprak agregat1 ve TOK mineralizasyonunun degisimlerini analiz etmislerdir. 4 farkl
yikselti alanindan alinan toprak Orneklerinin agregatlar1 farkli biyiikliiklere
ayrilmistir. TOK mineralizasyonu belirli sicaklikta (28°C) inkiibe edilen topraklarda
Ol¢lilmiistiir. Makro agregatlarin (5-2mm, 2-1mm) orani artan yiikseltiyle beraber
artig gosterirken, mikro agregatlarm (0,25-0,053mm, <0,053 mm) oraninin ise
azaldig1 bildirilmistir. Yikseltinin fazla oldugu yerlerde ve daha soguk nemli
sartlarda makro agregatlarin stabilitesi ve yapisna fayda gdsterdigi sonucuna
ulagsmiglardir. TOK mineralizasyon oraninin en yiiksekten en diisiige dogru oldugu

bildirilmistir; Hus agact ormani > Kore ¢ami ve genis yaprakli karigsik orman1 > Husg
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agaci ile Ladin ormani > Ladin karisik ormani. Tespit etmis olduklar1 korelasyon
ve lineer regresyon egrilerine gore potansiyel mineralize karbon, mikrobiyal biyomas
karbonla  pozitif iliskili oldugunu saptamuslardir. Sonu¢ olarak TOK
mineralizasyonu, mikrobiyal aktivite, kalite ve TOK miktariyla beraber toprak
yapistyla kontrol edildigi goriisiine ulagmuslardir. Yiikseltinin daha fazla oldugu
yerlerde makro agregatlarin daha fazla oranda olusumu ise, TOK’un daha diisiik

yiikseltili yerlerden daha kolay bir sekilde ayristigindan olustugu diisiiniilmektedir.

Gutierrez-Giron, vd. (2014), Akdeniz Bolgesindeki yiiksek dag alanlarinda yaptigi
bir calismada, toprak organik karbonunun ayrismasina sicaklik degisimi ve
vejetasyonun etkisini incelemistir. Merkezdeki, Ispanya Daglarinda yiikselti artist
boyunca (2100-2350m) toprak organik karbonu, ayrismis organik karbon, topragin
farkli katmanlarindaki organik karbon, toprak azotu, mikrobiyal solunum ve aktivite
ve mikrobiyal biyomas olmak iizere bir¢ok parametreyi incelemislerdir. Tiim bu
parametrelerin sonucunda yiikseltinin ve yiiksek sicakligin 6li ortii ayrismasi ve

toprak organik madde ayrisimasini arttirdigini rapor etmislerdir.
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3. MALZEME VE YONTEMLER
3.1. Malzemeler

Aragtirma malzemesini Osmaniye’nin Zorkun Yaylasmdaki Olukbas1 mevkiinde iki
farkli yiikseltide (250m ve 1000m) dogal olarak yetisen Arbutus andrachne L. ve
Cupressus sempervirens L. tiirlerinin yaprak, dal ve 0-20 cm derinligindeki
topraklar1 olusturmaktadir. Malzeme olarak kullanilan bitkilerin yaprak, dal ve

topraklarina ait tiim 6rnekler 06 Subat 2013 tarihinde toplanmustir.
3.1.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Osmaniye Akdeniz Bolgesi’nin ve Cukurova’nin dogusunda, 35 52° 36 42" dogu
meridyenleri ile 36° 57" 37° 45" kuzey paralelleri arasinda yer alan bir ilimizdir.
Dogusunda Gaziantep, giineyinde Hatay, batisinda Adana ve Kkuzeyinde
Kahramanmaras illeri yer almaktadir. Yiizolgtimii 3,279,9km? olup deniz
seviyesinden 121m yiikseklikte ve Akdeniz’e 20km mesafededir (Osmaniye Valiligi,
2016). Osmaniye ili Zorkun yaylasi Mersin'in Namrun Yaylas1 ve Adana'nin Tekir
Yaylasindan sonra gelen Cukurova'nin en eski ve tnlii {i¢ yaylasindan biri olarak
bilinmektedir. Osmaniye'nin giineydogusunda yer alan Zorkun Yaylasinin asagi
kesimleri Olukbasi Yaylasi olup Olukbasi Yaylasi ¢am agaglarinin yogun oldugu
kiigiik bir yayla iken Zorkun Yaylasi ¢cok daha genis bir tabana yayilmustir.

3.1.2. Arastirma Alaninin Topografik Yapisi

Osmaniye farkli yiizey sekillerine sahip olup gilineyden, kuzeye ve doguya dogru
gittikce yiikselen bir egim gostermektedir. Osmaniye ilinin bat1 kesimlerinde
Cukurova ovasmdan doguya dogru uzanan diizlikkler yer almaktadir. Giineyinde
Amanos Daglar1 (Gavur Daglar1), kuzeybatismda Toros Daglari, dogusunda
Dumanli, Diildiil ve Tirtil daglari olup, daglar ile ovalar arasinda hafif engebeli
araziler mevcuttur. Ovalik arazi en ¢cok Merkez, Toprakkale, Kadirli ve Diizi¢i

ilgelerinde bulunmaktadir. En yiiksek daglar1 Diildiil Dagi (2,400m) ile Turna Dag1
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(2,285m)’drr. Zorkun Yaylasmi da icinde barindiran Osmaniye topraklari ana
kayanin tiirline baglh olarak hemen her yerde killi, kiregli ve az da olsa humuslu olup

tarimsal potansiyel acismdan olduk¢a dnemlidir (Ugecam ve Hayli, 2003).

Sekil 3.1. Osmaniye Zorkun Yaylas1 (1000m) civari arazisi

3.1.3. Arastirma Alanmin iklim Ozellikleri

Osmaniye’de iklim daglik ve ovalik alanlarda farklilik gostermekle birlikte Akdeniz
iklimi hikkiim stirmektedir. Genel olarak yazlar sicak ve kurak, kislar ilik ve yagish
gecmektedir (Ugecam ve Hayli, 2003). Ortalama sicaklik 18,2° C, en yiiksek sicaklik
ise 42,8 °C’dir.(Cizelge 3.1) Yagislar kis ve sonbahar aylarinda diger aylara gore
fazla olup, yillik ortalama yagis miktar1 767,6mm’dir (Meteoroloji Genel Miidiirligii
Resmi Web Sitesi, 2016).
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Cizelge 3.1. Osmaniye ilinin uzun yillar araligindaki ortalama (1950-2015) iklim
verileri (DMIGM, 2016)

| OSMANIYE

123 45 6 7/8 9 101 12

Ortalama Degerler (1950 - 2015)

. Ortalama Sicaklik (°C) (8,6 (9,8 12,7 16,8 21,2 252 27,9 28,4 253 20,5 14,0 9,8 |

Ortalama En Yiksek 1) ¢ 158 189 233 27,6 31,3 335 342 321 279 213 16,0
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisik 5 0 4 4170 108 148 188 225 230 19,3 142 80 48
Sicaklik (°C)
Ortalama Giineslenme 4 '5 5 63 74 94 103 104 101 95 7.4 60 51
Siiresi (saat)
Ortalama Yagish Gin g6 97 99 98 73 30 13 11 33 67 67 84
Sayist
Aylik Toplam Yagis
Miktart Ortalamast 97,7 1087 123,184,6 71,2 35,2 113 60 29,1 742 984 9573
(kg/m?)
En Yiiksek ve En Diisiik Ortalama Degerler
(1950 - 2015)

 En Yiiksek Sicaklik (°C) 23,7 26,2 32,0 365 41,7 42,6

42,8 43,2 41,2 383 31,0 /29,0
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Sekil 3.2. Osmaniye’de 2016 yil1 igindeki sicaklik ve yagisin

oranlarinin aylar tizerindeki degisim grafigi (DMIGM, 2016)
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3.1.4. Arastirma Alanmn Bitki Ortiisii

Akdeniz  ikliminin  yasandigi Osmaniye’de Akdeniz  bitkilerinin  tamami
yetismektedir. Ozellikle Crocus sp. (Cigdem), Ophrys sp. (Cukurova orkidesi) ve
Viola sp. (Cukurova meneksesi) sadece bu yorede yetisen bitkilerdir. Orman ve
fundaliklarda; kizilgam, halep ¢ami, karagam, mese, servi, sakiz agaci, sandal agaci,
goknar, sedir, ardig, kayin, karaagag, kizilagag gibi agaglar bulunmaktadir. Osmaniye
ilinin %50°’si cam, mese ve Akdeniz bitki ortiisityle kapli olup bu bitkiler bolgenin
onemli yaylalarinda yayilis gostermektedirler. Fakat bu yaylalarin yagmalanmasi
sonucu Onemli oranda bitki Ortiisii kaybina yol agmaktadir. Osmaniye ve yakin
cevrede bulunan kaym agaglar1 ve karacalar, bilingsiz aga¢ kesim ve avlanma ile yok

olmaktadir.

3.1.5. A. andrachne L.’nin Genel Ozellikleri

A. andrachne L. (Sandal agaci, Ericaceae) Akdeniz bolgesinde, Karadeniz giiney

sahillerinde ve Ortadoguda yetisen Fundagiller familyasindan her daim yesil ve maki

ailesi i¢inde bodur bir tiirdiir (Sekil 3.3). A. andrachne L.’nin Tiirkiye haritasinda
Grid sistemine gore Al, A2, A3, A5, A6, A7, A8, B1, Cl1, C2, C3, C5 ve C6
karelerinde dagilim géstermektedir (Sekil 3.4).

T

W s il

Sekil 3.3. A. andrachne L. nin Tiirkiye haritasinda illere gore dagilimi
(TUBIVES, 2016)
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Sekil 3.4. A. andrachne L. nin Tiirkiye haritasinda Grid sistemine gore dagilimi (Al,
A2, A3, A5, A6, A7, A8, B1, C1, C2, C3, C5, C6) (TUBIVES, 2016)

Ingilizcede Yunan cilek agac1 (Greek Strawberry Tree), Tiirkgede ise Sandal agaci
veya Akdeniz ¢ilek agaci diye de bilinmektedir. Tropik Sandal agaci ile akrabaligi
yoktur. Saldal agaci, Akdeniz iklim tipine sahip alanlardaki bitki birlikleri, tiirler
acisindan hem fizyonomik hem fizyolojik hem de morfolojik yonlerden ¢ok biiyiik
benzerlikler gostermektedir (Yilmaz, 1996). Ornegin, kocayemis ile yakim akrabalig
bulunsa da bazi 6zellikleri ile ondan ayrilmaktadir. Kocayemisin aksine kirmizi
degil, portakal saris1 veya agik kirmizi renkteki meyveleri daha tatsiz ve lezzetsizdir.
Bu tiirde Mart-Nisan aylarinda ¢igeklenme olurken, kocayemiste ¢iceklenme Kasim-
Aralik aylarinda olmaktadir. A. andrahne L.’nin taksonomik hiyerarsisi ve agacin
genel ve yakm goriintiisii asagida sunulmustur (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4, TUBIVES,
2016).

Kingdom Plantae
----- Subklngdom Tracheobionta
----- D|V|S|on Magnoliophyta
----- Class Magnoliopsida
----- Subclass Dilleniidae
Order Ericales
----- Famlly Ericaceae
----- Genus Arbutus
----- ~Species Arbutus andrachne L.

18



Sekil 3.6. A. andrachne L.’nin yakin ¢ekim goriintiisii
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3.1.6. C. sempervirens L.”in Genel Ozellikleri

C. sempervirens L. (Adi servi, Cupressaceae), genel yayilis gosteren Akdeniz’in
dogusunda yer alan Libya ve giineydogu Yunanistan (Girit ve Rodos), Kibris, Suriye,
Urdiin’niin batis1 ve Liibnan gibi bolgelere 6zgii bir tiir olup Iran’da dogal olarak
bulunmaktadir. Tir adi olan sempervirens, Latince de "her dem yesil" anlamina
gelmekte olup Tiirkiye’de ise Akdeniz Bolgesinde (Antalya ve Mersin) genis yayilim
gostermektedir (Sekil 3.7). C. sempervirens L.’in Tirkiye haritasinda Grid sistemine

gore C3 ve C4 karelerinde dagilim gostermektedir (Sekil 3.8).

T,

B

Sekil 3.7. C. sempervirens L.”in Tiirkiye haritasinda illere gdre dagilimi
(TUBIVES, 2016)

Sekil 3.8. C. sempervirens L.’in Tiirkiye haritasinda Grid sistemine gore dagilimi
(C3 ve C4) (TUBIVES, 2016)
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20-30m’ye kadar boylanabilen dis goriiniisleri ile “Sedirleri” ¢agristiran piramidal
veya dallar govdeye dik olan agaglardir. Govde, dolgun olmayip birden bire incelir
ve kabuk boyuna yonde ince catlaklidir. Pul yapraklarin ortalarinda uzun bir
cukurluk ve yag bezesi belirgindir. Kozalaklar 2,5-3cm c¢apinda, 8-14 puldan
olusmaktadir. Her bir pulun altinda 8-20 arasinda kanatli tohum bulunmaktadir.
Kuzey yarikiirenin iliman iklimlerinde yetisir. Akdeniz lilkelerinde ¢ok yaygindir.
Anadolu’da yer yer dogal servi ormanlarma rastlanir. Diinyada 20 kadar ¢esidi olan
servi yavas biiylimekle beraber zaman ig¢inde 30-35m boylanabilir. Parlak ve
gosterigli kozalaklar: ile dikkat ¢cekmekte olup, pulsu yapraklarmin taze yesil rengi
yaslandikg¢a siyaha yakin bir ton almaktadir. Servi form olarak piramit veya dar siitun
seklinde ve dallar1  govdeye dik gelecek sekilde yanlara dogru
biiyiimektedir. Ulkemizde Akdeniz Bdlgesinde, hatta iklimin miisait oldugu
Karadeniz bolgesinde bile yayilis gostermektedir. I[liman iklim bitkisi olan servi fazla
soguk ve siddetli riizgarlardan olumsuz yonde etkilenir. Tam giines alan yerleri seven
servi fidanlarinin drenaji 1iyi, organik maddelerce zengin topraklara dikilir. C.
sempervirens L.’in taksonomik hiyerarsisi ve agacin genel ile yakin goriintiisi

asagidadir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8, TUBIVES, 2016).

Kingdom Plantae

~-Subkingdom Tracheobionta
~-Division Coniferophyta
~-Class Pinopsida
~-Order Pinales
~-Family Cupressaceae
“-Genus Cupressus

----- Species Cupressus sempervirens L.
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Sekil 3.10. C. sempervirens L. nin yakindan
goruntisu
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3.2.1. Ornek Alanlarinin ve Bitki Topluluklarinin Secimi

Ornek alanlarin seciminde oncelikle arastirilan agac topluluklarini en iyi sekilde
temsil edebilecek bir bolge olmasma dikkat edilmistir. Ayrica segilen bu bdlgenin
tamamen dogal ve insan tahribinden miimkiin oldugunca uzakta olmasi tercih
edilmistir. Bu onemli ozelliklere sahip alanlardan birincisi Olukbasi Yaylasi
mevkiinin 250m yiikseltisi, ikincisi Zorkun Yaylasinin 1000m yiikseltisinde yer alan
A. andrahne L. ve C. sempervirens L. topluluklar1 ¢aligmada bitki materyali olarak

secilmistir.

3.2.2. Bitki ve Toprak Orneklerinin Ahnmasi

A. andrachne L. ve C. sempervirens L. toprak ornekleri her bir bitki i¢in ayr1 ayri
olmak tizere her yiikseltiden (250m ve 1000m) 3 farkli bireyden ve 0-20cm’lik
derinlikten alimmustir. Toprak Orneklerinin alinmasinda 25x25cm Glgege sahip
cerceveler kullanilmistir. Cergevenin sahip oldugu alan i¢indeki dokiintiiler iyice
temizlendikten sonra, yaklasik 2,5-3,0kg toprak 6rnegi alinmis ve torbaya konularak
laboratuara getirilmistir. Toprak O©rnegi organik artiklar ve iskeletinden

arindirildiktan sonra plastik ortiiler serilerek havada kurumaya birakilmustir.
Ayn1 0rnek alanlardan bitki 6rnekleri ise 1,5m yiikseklige kadar olan kisimlardan

budama makasi ile geng siirgiin ve ¢ok yillik dallar1 igerecek sekilde kesilmis ve dal

iizerindeki yapraklar ayrilarak ayrica analize hazirlanmistir.
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Sekil 3.11. Toprak 6rnegi alinirken olusturulan ¢er¢eve modeli
(25x25 cm?)

3.2.3. Bitki ve Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Bitki ve toprak ornekleri laboratuara kosullarinda kurutulduktan ve bitki parcalar ile
taglarindan armdirildiktan sonra dgiitiilerek 2mm’lik elekle elenmis ve daha sonra

kullanilmak {izere torbalarda muhafaza edilmistir.

Yaprak ve dal drnekleri ise 70°C’lik etiivde 48 saat kurumaya birakilmistir. Ornekler
kurutma isleminden sonra elektrikli §giitme makinasinda toz haline getirilerek analiz

islemlerine kadar cam siselerde muhafaza edilmislerdir.

3.2.4. Bitki ve Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analizleri

Topraklarin biinye tipi mekanik analiz (hidrometre yontemi) ile (Bouyoucos, 1951)
toprak pH’s1 1:2,5’1ik toprak-su karigimimda InoLab pH metresi ile (Jackson, 1958),

kireg igerigi Scheibler kalsimetresiyle (Allison ve Moodie, 1965), tarla kapasitesi 1/3
atmosfer basingli vakum pompasi ile belirlenmistir (Demiralay, 1993). Her iki tiire
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ait toprak ve yaprak orneklerinin toplam N igerigi (%N) modifiye edilmis Kjeldahl
metodu ile, organik C igerigi (%C) ise Anne metodu ile belirlenmistir
(Duchaufour,1970). Topraklarda karbon mineralizasyon analizi 30 giin igin CO;
respirasyon metodu ile kontrollii kosullar altinda (28°C, tarla kapasitesinin %80°1)
gozlemlenmistir (Schaefer, 1967). Yukarda belirtilen her bir analiz i¢in 3 tekerriirlii

Olctim yapilmustir.

3.2.4.1. Bitki ve Toprakta Organik Karbon (Corg) Tayini (%)

% Daha Onceden kurutulmus ve oOgitiilmiis bitki orneginden 0,05g, toprak
orneginden ise 1g (tercihen 0,6-0,7g) rodajli balona tartilir.

% Uzerine 20ml %8’lik K,Cr,0O; ve 15ml konsantre H,SO, konulur.

% Rodajli balon bek alevi {izerinde geri sogutucuya baglanir ve 1smmma sonucu
olusan ilk yogunlasma damlasindan itibaren 5 dakika beklemek suretiyle yakmaya
devam edilir.

% Rodajli balondaki bitki ekstrakti soguduktan sonra dogrudan 100ml’lik 6l¢i
balonuna aktarilir, balon damitik suyla K,Cr,O7’in turuncu rengi kayboluncaya
kadar calkalanarak tekrar Ol¢ii balonuna aktarilir ve derecesine tamamlanir.
Toprak 6rnegi ise filtre kagidi kullanmaksizin, ¢oktiirme yontemi ile K,Cr,O7’1n
turuncu rengi kayboluncaya kadar 100ml’lik balonda toplanir ve yine son hacim
saf su ile 200ml’ye tamamlanir.

+ Balon joje iyice ¢alkalandiktan sonra stiziikten 20ml alinir ve igerisinde 200ml saf
su bulunan 600ml’lik behere aktarilir. Uzerine 8 damla difenilamin siilfiirik ve bir
spatiil ucu ile NaF ilave edilir.

% Karisim karistiricida homojenize edildikten sonra 0.2N Mohr tuzu ile titre edilir.
Titrasyonda ilk renk olduk¢a koyudur ve titrasyon sonunda agik ve parlak yesil bir
renk elde edilir. Titrasyon esnasinda harcanan Mohr tuzu miktar1 not edilir.

% Dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta 6rneklerin titrasyonunda kullanilan 0.2N
Mohr tuzunun da ayrica titre edilmesidir (Mohr tuzunun titri, Orneklerin
titrasyonunun yapildigi giin yapilmalidir). Bunun i¢in 600ml’lik behere 200ml saf
su, 2ml KyCr,07, 3ml saf H,SO4, bir tutam NaF ve 8 damla difenilamin siilfiirik
konulur. Yine Mohr tuzu ile titre edilir ve harcanan Mohr tuzu miktar1 not edilir.

% Son olarak hesaplama islemine gegilir. Hesaplamada kullanilan formiil asagida

belirtilmistir (Duchaufour, 1970).
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S T=960/294 x M
T= Mohr Tuzu Titri

M= Titrasyonda kullanilan mohr tuzu miktar1 (ml)

%C = 15,375 x T (Vl'- V1) / P1
V1'= Tanik i¢in harcanan mohr tuzu miktar1 (ml)
V1= Ornek i¢in harcanan mohr tuzu miktar1 (ml)

P1= Baslangicta kullanilan firin kurusu 6rnek agirlig (g)

3.2.4.2. Bitki ve Toprakta Modifiye Edilmis Toplam N (%) Tayini

Bitki ve toprakta toplam N (%) tayini asagidaki sekilde gergeklestirilir:

% Elenmis hava kurusu topraktan yaklasik 10g distilasyon (yakma) tiipiine konur.

% Uzerine bir kasik Wieninger katalizorii (10 birim K2SO4 + 1 birim Cu,SQOy) ve
20ml H,SO4 (%97-95) ilave edilir.

% Hafifce karistirildiktan sonra yakma iinitesine konularak 1 saat boyunca 350-
400°C’de yakilir. Yakma islemi bitince tiipler sogumaya birakilir ve en az 1 saat
boyunca i¢inde gaz kalmayincaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

% Tipler sogutulduktan sonra veya yakma esnasinda H3NO; (%4’°lik) ve Tashiro
indikatorii hazirlanir.

% 250mI’lik beherlere 50ml Borik asit konularak distilasyon iinitesinin ¢ikis
borusuna yerlestirilir ve {izerine 3-4 damla Tashiro indikatorii eklenir.

% Tipler soguduktan sonra distilasyon aletine yerlestirilerek tizerine 60ml NaOH
eklenir ve 4 dakika distilasyon yapilir. Distilasyondan 6nce Tashiro indikatorlii
borik asitin rengi asitlikten dolayr mor iken distilasyondan sonra baziklesen
¢ozeltinin rengi yesile doniistir.

% Titrasyon igin %95-97lik saf H2SOa ile 0,01M ¢o6zelti hazirlanar.

% Titrasyonda 0,01 M’lik H2SOs ile yesil renkli borik asit ¢ozeltisi gri renge donene
kadar titre edilir.

% Asagidaki formiile gore organik azot hesaplanar.

% Yakilan 6rnegin (g) Organik azotu = (Titri miktar1 (ml) x Titrasyonda kullanilan

stilfiirik asidin molaritesi x 2 x 14) /1000
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3.2.4.3. Karbon (C) Mineralizasyon Yoéntemi

R

% Kilitli ve lastik jontali mineralizasyon kavanozlarma (750ml’lik) hava kurusu 80g
toprak konur ve tarla kapasitesinin %80’i oraninda damitik su ile homojen olarak
nemlendirilir.

% 40ml doygun Ba(OH); iceren 50ml’lik beher iyice karigmis toprak agilarak
kavanozun ortasina yerlestirilir.

+ Tanik i¢in kavanozlardan birine sadece 40ml Ba(OH), konulur, toprak konmaz.

< Kavanozlarin agz1 hava almayacak sekilde sikica kapatilarak, 28°C’lik etiivde
inkiibasyona birakilir. Agiga ¢ikan CO, Ba(OH),’e baglanarak BaCO3 yapar. Arta
kalan (reaksiyona girmeyen) Ba(OH), ile belli periyodlarla titrasyon islemi
yapilir.

¢ Titrasyon igin kavanozlardaki Ba(OH);’den 2ml 50ml’lik behere alinir, iizerine
bir damla Fenolftalein eklenir (¢ozelti rengi pembelesir).

+ Biirete N/22’lik Oksalik asit doldurularak bu 6rnek titre edilir.

¢+ Pembe renk beyaza dondiigii anda titrasyon islemi tamamlanmistir.

% 40mI’lik Ba(OH),’e gore %CO; hesabi yapilir.

% %CO, = A x 20/ KT % 100

A = Harcanan oksalik asit miktar1 (ml)

20 = seyreltme katsayis1 (2x20 = 40 ml)

KT = kuru toprak (105°C)

% CO; x 0,2727 degeri ise 100 g toprakta minerallesen karbonu [mg C(CO,) /100g
KT] verir.

% Her Ol¢iim giiniinde bulunan C(CO;) degerleri toplanarak 30 giinliik C(CO,)
miktar1 belirlenir. Bu degerin topragin toplam karbonuna oran1 C mineralizasyon

oranit olarak adlandirilir.

s C(CO,)/ Ctoplam x 100 .

27



3.2.5. istatistik Analiz Yontemleri

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS paket programu ile degerlendirilmistir.
Bitki, organlar1 ve topraklarinin ortalama degerleri arasinda olas1 bir bagin varligini
ortaya koymak amaciyla Varyans analizi (OneWay Anova) ve Tukey HSD testi
kullanilmistir (Kleinbaum, vd., 1995). Cizelge ve sekillerde elde edilen degerler (3
tekrarl) ortalama =+ standart hata seklinde sunulmustir. Karsilastirmalarda 6nem

diizeyi ise P< 0,05, 0,01 ve 0,001 olarak alimmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak ve Bitkilerin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclan

Osmaniye-Zorkun Yaylasmin Olukbasi mevkiinde iki ayr1 yiikseltiden (250m -
1000m) alinan topraklarin tekstiir tipi Arbutus topraklarinda her iki yiikseltide de
kumlu killi tinli (SCL) tekstiir tipi iken, Cupressus topraklarinda ise 250m’de tinli
kum (LS), 1000m’de ise kumlu tin (SL) tekstiir tipi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1
ve Cizelge 4.2). Arbutus ve Cupressus topraklarmin her iki yiikseltideki kum, silt ve
kil igerikleri (%) arasinda istatistiksel olarak anlaml fark gézlenmemistir (P>0,05).
Topraklarin tarla kapasitesi degerleri (%) Arbutus’da iki yiikselti arasinda P=0,000
diizeyinde anlamli iken Cupressus topraklarinin tarla kapasitesi degerleri yiikseltiye
bagli olarak anlamli degisim gostermemistir (P >0,05). Arbutus ve Cupressus
topraklarmin pH degerleri 250m’de sirasiyla 6,75 ve 6,96; 1000m’de ise 7,10 ve 6,98
ile n6tr veya notre yakin olup bu farkin yiikseltiye bagli olarak anlamli olmadigi
tespit edilmistir (P >0.05). Topraklarin CaCOg igerikleri Cupressus’ta (250m’de
%20,2 ve 1000m’de %19,7) aralarindaki fark anlaml degildir (P>0.05). Her iki
yikseltide de ¢ok kiregli (%15-50) toprak smifinda yer almaktadir (Cizelge 4.2).
Arbutus topraklarinda ise 250m’de %8,66 (kiregli toprak smifinda) olan CaCOj3
icerigi 1000m’de %3,17’ye (az kirecli toprak smnifinda) diismiis olup her iki deger
arasindaki fark istatistiksel olarak P=0,000 diizeyinde anlamli bulunmustur (Cizelge
4.1),(Kacar, 2009).
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Cizelge 4.1. A. andrachne L.’in farkli yiikseltilerdeki (250m ve 1000m) topraklarinin
baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

(ortalama + standart hata, n=3)

A. andrachne

250m 1000m "

Kum (%) 6,53 + 3,79 56,4 + 3.77 0,172
Silt (%) 13,9 + 8,89 22,4 + 2.09 0,409
Kil (%) 20,8 + 5,86 21,2 + 1.72 0,945
TK 25,8 + 0,36 43,6 £ 0.55 0,000
Tekstiir Tipi Kumlu killi tin (SCL)

pH 6,75 + 0,24 7,10 =+ 0.04 0,224
CaCO3(%) 8,66 = 0,29 3,17 + 0.22 0,000
C (%) 2,73 + 0,18 3,34 + 0.20 0,086
N (%) 0,27 + 0,00 0,24 + 0.00 0,003
C/N 9,99 + 0,57 13,7 = 0.79 0,019

*:250m ile 1000m yiikselti arasindaki anlaml farklilig: ifade etmektedir.

Arbutus topraginin karbon igerigi 250m’de %2,73, 1000m ise %3,17 olup yiikseltiler
arasindaki fark anlamli bulunmamustir (P>0.05). Cupressus topraklarmin 250m
ylikseltideki karbon igerigi %3,71 olup bu miktar 1000m’de %5,19’a yiikselmis ve
iki deger arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir. Toprak azot icerikleri (%)
ise her iki bitkinin farkli yiikseltilerinde benzer olup Arbutus i¢in 250m’de %0,27 ve
1000m’de %0,24 olarak Cupressus i¢in 250m’de %0,28 ve 1000m’de %0,23 olarak
belirlenmistir. Ayni bitkinin farkli yiikseltilerdeki azot igerikleri Arbutus igin
P=0,003 ve Cupressus icin P=0,013 diizeyinde anlaml farkliliklar yaratmistir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.2. C. sempervirens L.’in farkli yiikseltilerdeki (250m ve 1000m)

topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

(ortalama + standart hata, n=3)

C. sempervirens

250m 1000m "

Kum (%) 63,5 + 5,06 72,43 + 0,83 0,156
Silt (%) 22,7 + 3,19 16,3 + 0,12 0,116
Kil (%) 13,8 + 1,91 11,3 + 0,77 0,282
TK 37,8 £ 0,56 38,6 £ 1,40 0,603
Tekstiir Tipi Kumlu tin (SL)

pH 6,96 + 0,07 6,98 =+ 0,08 0,831
CaCO3 (%) 20,2 + 0,32 19,7 + 0,50 0,385
C (%) 3,71 + 0,34 519 + 0,39 0,044
N (%) 0,28 + 0,00 0,23 £ 0,10 0,013
C/N 13,4 + 1,22 16,4 + 101 0,134

*: 250m ile 1000m yiikselti arasindaki anlaml farklilig1 ifade etmektedir.

Topraklarn C/N oranlar1 ise yiikselti farkina gore istatistiksel olarak Arbutus’ta

anlamli (P=0,019) iken Cupressus’ta anlamli bulunmamustir (P >0.05),(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. A. andrachne L. ve C. sempervirens L.’in farkl yiikseltilerdeki (250m

ve 1000m) topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 (ortalama +

standart hata, n=3)

A. andrachne

C. sempervirens

250m 1000m " 250m 1000m "
Kum (%) 653 + 3,79 564 =+ 3,77 0,172 635 + 506 724 + 0,83 0,156
Silt (%) 139 + 889 224 + 2,09 0,409 22,7 + 319 16,3 + 0,12 0,116
Kil (%) 20,8 + 586 21,2 + 1,72 0,945 13,8 + 191 113 + 0,77 0,282
TK 258 + 0,36 43,6 + 0,55 0,000 37,8 + 056 386 + 1,40 0,603
pH 6,75 + 0,24 7,10 + 0,04 0,224 6,96 + 0,07 698 + 0,08 0,831
CaCO3(%) 866 + 029 317 + 0,22 0,000 20,2 + 0,32 19,7 + 0,50 0,385
C (%) 2,73 + 0,18 334 + 0,20 0,086 3,71 + 0,34 519 + 0,39 0,044
N (%0) 0,27 + 0,00 024 + 0,00 0,003 0,28 + 0,00 023 + 0,10 0,013
C/N 9,99 + 0,57 13,7 + 0,79 0,019 134 + 122 164 + 101 0,134

Her iki bitkinin daha iyi anlasilmasi1 ve karsilastirilmasi i¢in toplu olarak verilmis bu

tabloda, A. andrachne L.’un dal ve yaprak karbon igeriklerinin iki farkli yiikseltiye

gore anlamli degisim gostermedigi (Cizelge 4.4) ve benzer durumun C. sempervirens

L. i¢in de gegerli oldugu saptanmustir (P>0.05), (Cizelge 4.5). Dal ve yapraklarin

azot igerigi (%) Arbutus’ta iki yiikselti arasinda anlaml fark gdstermisken (sirasiyla

P=0,011 ve P=0,036) Cupressus’ta bu fark sadece yaprak azotunda gézlenmistir
(P=0,002), (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.4. A. andrachne L.’un farkli yiikseltilerdeki (250m ve 1000m) dal ve
yapraklarinin C (%), N (%) ve C/N sonuglar1 (ortalama + standart hata, n=3)

A. andrachne

250m 1000m "

C (%) 459 <+ 0,88 440 + 1,68 0,383

Dal N (%) 057 + 003 080 + 004 0011
CIN 80,5 <+ 5,06 55,4 + 1,56 0,009

C (%) 448 + 047 490 + 224 0,141

Yaprak N (%) 1,33 + 0,08 1,66 + 0,07 0,036
C/N 339 <+ 184 29,8 + 2,72 0,281

Cizelge 4.5. C. sempervirens L.’in farkli yiikseltilerdeki (250m ve 1000m) dal ve
yapraklarinin C (%), N (%) ve C/N sonuglari (ortalama =+ standart hata, n=3)

C. sempervirens

250m 1000m "
C (%) 46,6 + 0,83 453 + 061 0,278
Dal N (%) 057 + 0,04 048 =+ 0,01 0,087
CIN 828 + 491 945 =+ 2,68 0,105
C (%) 470 + 057 458 =+ 1,30 0,472
Yaprak N (%) 1,12 + 0,03 0,70 + 0,05 0,002
CIN 420 + 143 655 + 2,49 0,001

33



Cizelge 4.6. A. andrachne L. ve C. sempervirens L.’in farkli ylikseltilerdeki (250m
ve 1000m) dal ve yapraklarmin C (%), N (%) ve C/N sonuglar1 (ortalama + standart
hata, n=3)

A. andrachne C. sempervirens

250m 1000m 250m 1000m

C(%) 459 + 088 44,1 + 1,68 0,383 46,6 + 0,83 453 + 0,61 0,278
Dal N (@) 0,57 + 0,03 080 + 0,04 0,011 057 + 0,04 08 + 0,01 0,087

C/N 80,5 + 506 554 + 1,5 0,09 82,8 + 491 945 + 2,68 0,105

C(%) 44,8 + 047 490 + 2,24 0,141 470 + 057 458 + 1,30 0,472
Yaprak N (%) 1,33 + 0,08 1,66 + 0,07 0,036 1,12 + 0,03 0,70 + 0,05 0,002

C/N 339 + 1,84 298 + 2,72 0,281 420 + 143 655 + 2,49 0,001

4.2.  Farkh Yiikseltilerde (250m ve 1000m) Yetisen Arbutus ve Cupressus
Topraklarinin C Mineralizasyon [C(CO;)] Sonuclan

30 giinliik inkiibasyon sonunda, A. andrachne L.’nin 250m ve 1000m yiikseltiden
alinan topraklarmin kumulatif karbon mineralizasyon degerleri arasinda istatiksel

olarak anlamli bir fark bulunmamustir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. A. andrachne L. nin farkl yiikseltilerdeki (A1:
1000m ve A2: 250m) topraklarmin karbon mineralizasyonu

(ortalama =+ standart hata, n=3)

Benzer durum C. sempervirens L. i¢in gegerli olmamakla beraber 250m ve 1000m
yiikseltiden alinan topraklarinda 30 giiniin sonunda kumulatif karbon mineralizasyon
degerleri arasinda istatistiksel olarak P=0,001 diizeyinde anlamli fark oldugu

bulunmustur. 1000m’de yasayan Cupressus topraklarinda mikrobiyal aktivitenin

daha yogun oldugu saptanmustir (Sekil 4.2.)
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Sekil 4.2. C. sempervirens L.’in farkli yiikseltilerdeki
(C1: 1000m ve C2: 250m) topraklarmin karbon

mineralizasyonu (ortalama + standart hata, n=3)

30 giinliik inkiibasyonun sonunda, ayni yiikseltilerde yasayan iki farkli bitki (Arbutus
ve Cupresssus) arasinda kumulatif C mineralizasyon degerleri kiyaslandiginda hem
250m’de (P=0,017) hem de 1000m’de (P=0,019) istatistiksel olarak anlamli farklar
oldugu gozlenmistir. 1000m’de Cupressus topraklarmda Arbutus’a gére daha yiiksek
mineralizasyon faaliyeti gézlenmekte iken 250m’de ise Arbutus topraklarinda diger

bitkiden daha yiiksek mikrobiyal faaliyet gostermektedir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. A. andrachne L. ve C. sempervirens L.’in farkli
yiikseltilerdeki (A1: 1000m, A2:250m, C1: 1000m ve
C2:250m) topraklarinin karbon mineralizasyonu

karsilastirilmali grafigi (ortalama + standart hata, n=3)

Bu bulgular dogrultusunda, Cupressus sempervirens L. topraklarmin C
mineralizasyonunun yiikseltiye bagli olarak anlamli bir degisim gosterdigi ortaya
¢ikmustir. Hatta bu bulgular Cupressus’un 1000m’de daha aktif ve dengede oldugunu
ve yiiksek bolgelerde daha rahat yasayabildiginin gostergesidir. Buna karsilik
yikselti farki Arbutus’ta anlamli bir farklilik yaratmamis olup bitkinin her iki
ortamda da rahatlikla varligini siirdiirebildigi ve hatta yasam toleransmin daha genis
oldugunu soylemek miimkiindiir. Toprak mikrobiyal biyomasin, aktivitesi ve
kommunite yapisinin farkli agag tiirlerine gore degistigi bilinmektedir (Bauhus, vd.
1998). Cote, vd. (2000), Picea abies L. Karst ve Pinus sylvestris L. ile Betula
pendula Roth.’da yiiriittiikleri bir caligmada, B. pendula topragmm P. abies ve P.

sylvestris topraklarindan olduk¢a farkli bir mikrobiyal populasyona sahip oldugunu

saptamislardir.

37



4.3. Farkh Yiikseltilerdeki (250-1000m) Arbutus ve Cupressus Topraklarinin C

Mineralizasyon Oranlan

A. andrachne L. ve C. sempervirens L. topraklarinin karbon mineralizasyon oranlar1
yiikseltiye gore ayr1 ayri degerlendirildiginde Cupressus’ta anlamli  fark
gbzlenmemis iken (P>0,05) Arbutus’ta 250m ile 1000m yiikseltiler arasinda P=0,006
diizeyinde anlamhdir (Sekil 4.4).
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0,5 -
04 -
0,3 -
0,2 -
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C mineralizasyon orani (%)

0,0 .
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Sekil 4.4. A. andrachne L. ve C. sempervirens L.’in farkli yiikseltilerdeki (250m
ve 1000m) topraklarinda karbon mineralizasyon oranlar1 [%, 28 °C’de 30 giin
(ortalama =+ standart hata, n=3). a, b ve ¢ harfleri ayni bitkinin farkli yiikseltileri

arasindaki istatistiksel farki ifade etmektedir]

Benzer kiyaslama ayni ytikseltideki iki farkli bitki arasinda yapildiginda 250m’de
Arbutus ile Cupressus arasinda P=0,000 diizeyinde anlamli fark gézlenmis iken
1000m’de bitkilerin C mineralizasyon oranlar1 arasinda ise P=0,059 diizeyinde fark
saptanmis olup bu deger istatistiksel olarak smira ¢ok yakin olup anlamli bir farklilik

olarak kabul edilmemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. A. andrachne L. ve C. sempervirens L. arasinda ayni yiikseltideki
(250m ve 1000m) topraklarinda karbon mineralizasyon oranlar1 [%, 28 °C’de 30
giin (ortalama + standart hata, n=3). a, b ve ¢ harfleri bitkilerin ayn1 ve farkl

yiikseltiler arasindaki istatistiksel farkini ifade etmektedir]

Arbutus’un 250m’deki C mineralizasyon oram1 250m’deki Cupressus (P=0,000),
1000m’deki Arbutus (P=0,006) ve Cupressus (P=0,000) topraklarindan yani 6zetle
diger tiim orneklerden anlaml diizeyde yiiksektir. 250m’deki Cupressus’un C
mineralizasyon orani 1000m’deki Arbutus’tan P=0,021 diizeyinde diisiiktiir. Bu
sonuglar 250m deki Arbutus topraklarinda C mineralizasyon oraninin en yiiksek
olmasi bu yiikseltideki Arbutus’un toprak, yaprak ve dalin C igerikleri (%) ile
aciklanamamaktadir. Ciinkii bitkinin hem 250m hem de 1000m’deki toprak, yaprak
ve dal C igerikleri (%) birbirine yakin olup aralarindaki kii¢iik farklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (P>0.05). Arbutus’un C mineralizasyon oranimnin
250m’de yiiksek olusu topraginda bulunan mikroorganizma potansiyeli ve buna bagli
olarak daha aktif bir faaliyet sergilemeleriyle agiklanabilir. Couteaux, vd. (2001) 65-
3968m arasindaki 6 farkli alanda bitki ve topragin ayrigma dinamikleriyle ilgili
yiriittiikleri caligmada sicaklik, yiikselti ve nemin organik madde mineralizasyonuna
etkisini arastirmislardir. Calisma sonucunda ayrisma oraninin yiikselti artigina baglh
olarak azaldigini ortaya koymuslardir. Herhangi bir bdlgede yiikseltinin artmas: ile
sicaklik ve nemin diistiigii ve buna bagli olarak mikrobiyal populasyonun degiskenlik
gosterebilecegi bilinmektedir. 600, 800, 1000 ve 1200m yiikseltilerde ve bu

yiikseltilerdeki sicaklik farkina bagli olarak degisen C mineralizasyonunda
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mikroorganizma faaliyetlerinin yiikseltiden cok sicaklifa daha duyarli oldugunu
tespit etmislerdir (Nikliska ve Klimek, 2006). Yikseltinin ayrica iklim {izerinde
yarattig1 etkiler dikkate alindiginda yiiksek bir dagin zemininden zirvesine kadar
farkli toprak tipleri igerebilecegi ve buna bagli olarak da mikroorganizma

potansiyelinin farkli olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Osmaniye Zorkun Yaylasinda 250 ve 1000m yiikseltilerden Orneklenen C.
sempervirens L. (Adi servi, Cupressaceae) ve A. L.’nin (Sandal agaci, Ericaceae)
yaprak, dal ve toprak Orneklerinin bazi ekolojik ozellikleri [%C, %N, C
mineralizasyonu (28°C, 30 giin) gibi] lizerine yiikselti farkinin etkisini ortaya
koymak i¢in yapilan bu sonuglarin istatiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.
Arbutus’un C mineralizasyon degerlerinin yiikselti farkindan etkilenmedigi,
Cupressus’un ise 1000m’de daha aktif mineralizasyona sahip oldugu saptanmistur.
Arbutus’un 250m’deki C mineralizasyon oraninin  250m’deki  Cupressus,
1000m’deki Arbutus ve Cupressus topraklarinda diger tiim orneklerden anlamli
diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Herdem yesil bir bitki olan Cupressus ile
yaprak doken Arbutus arasinda yapisal farklilik ¢ok net olup her iki bitkinin ve
topragindaki mikroorganizmalarin farkli yiikseltilerde sergiledigi davramiglar da
olduk¢a farkli bulunmustur. Cupressus 1000m’de daha verimli sonuglar sergilerken

Arbutus i¢in yiikselti farki ¢cok 6nemli olmamustir.

Arastirma igin se¢ilmis bitkiler Akdeniz Bolgesinin dogal bitkileri olup genis
adaptasyon yetenegine sahiptirler. Bu iki bitkiden 6zellikle Arbutus™un yiikselti farki
gozetmeksizin varligini siirdiirebildigi, onceki yapilan caligmalar ile uyumluluk
gosterdigi belirlenmistir. Bazi1 kiiglik farkliliklara ragmen bitkilerin yasadiklar1
ortamda belirli bir denge iginde olduklar1 dikkati ¢ekmektedir. Ekosistemlerdeki
enerji akismin temel kaynagi olan organik maddenin ayrigmasinin bitki tipine bagh

olarak degistigi ortaya konulmustur.

Ulkemizde ekosistem degerlendirilmelerinde bu tip calismalarin sayica ¢ok az
oldugu dikkate alindiginda bu tip konularin hassasiyetle ele almmasmm ve
artirilmasinin uygun olacagi kanaatindeyiz. Akdeniz Bolgesinde gerceklestirilmis bu
calismanin mevsimsel olarak daha uzun periyodlar igerisinde calisilmasinin daha

etkili ve nitelikli sonuglar ortaya koyacagi diisiincesindeyiz.
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