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OZET

ISPARTA ILI BALLARININ PALINOLOJIK VE FiZIKOKIMYASAL
OZELLIKLER YONUNDEN INCELENMESI

Elif Can MEMIS
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana Bilim Dali
Danigsman: Yrd. Dog. Dr. Menderes CENET

Subat 2016, 157 sayfa

Isparta ilinden alinan bal o6rnekleri, palinolojik ve fizikokimyasal 6zellikleri bakimindan
analiz edilmistir. Palinolojik analizler sonucunda 33 familya’ya ait 88 takson tespit
edilmistir. Bal 6rneklerinde dominant oranda polen bulunmadigi tespit edilmis olup tiim bal
orneklerinin multifloral oldugu belirlenmistir. Bal orneklerinde sekonder oranda bulunan
polenlerin Medicago sp., Onobrychis sp., Astragalus sp., Lathyrus sp., Trifolium sp.,
(Fabaceae), Cornus sp., (Cornaceae), Cirsium sp., (Asteraceae), Euphorbia sp.,
(Euphorbiaceae), Phlomis sp., (Lamiaceae), Malus sp., (Rosaceae), Echium sp.,
(Boraginaceae) ve Sinapis sp., (Brassicaceae) oldugu belirlenmistir. Ballarm fizikokimyasal
analizler sonuglarinin (refraktif indeks, brix, renk, nem, asitlik, pH, ve elektriksel iletkenlik)

Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Palinolojik Analizler, Fizikokimyasal Analizler, Isparta



ABSTRACT

RESEARCH ON THE PALYNOLOGYCAL AND PHYSICOCHEMICAL
PROPERTIES OF THE HONEY SAMPLES FROM ISPARTA REGION

Elif Can MEMIS
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Asist. Prof. Dr. Menderes CENET

February 2016, 157 pages

Honey samples were taken from 18 different localities of Isparta and its region
during 2013-2014. Microscobic analysis of the pollen samples indicated that honey
samples had 88 taxa belonging to 33 different families. Honey samples were the
multifloral origins as they have no predominant pollens.

Medicago sp., Onobrychis sp., Astragalus sp. Lathyrus sp. Trifolium sp., (Fabaceae),
Cornus sp., (Cornaceae), Cirsium sp., (Asteraceae), Euphorbia sp., (Euphorbiaceae)
Phlomis sp., (Lamiaceae), Malus sp., (Rosaceae), Echium sp., (Boraginaceae) and
Sinapis sp., (Brassicaceae) were determined as secondary taxa. The results of the
physicochemical analyses of the honey samples (moisture, acidity, pH, brix,
refractive index and electrical conductivity) were in agreement with the values of
the Turkish Food Codex and the European Union Standards.

Key Words: Honey, Pollen Analysis, Physicochemical Analysis, Isparta
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1. GIRIS

Tiirkiye Bitkileri Listesi'ne gore ililkemizde 11.707 bitki tiirii vardwr. Bunlardan
3649’u endemik olup oran1 % 31.82°dir (Giiner, vd., 2012). Iklimdeki degisimler,
topografik yapi, jeolojik 6zellik, deniz, gol, akarsu gibi su ortamimnin olmasi, 0-5000
metre aras1 yiikseklikte olmasi, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bolgelerin de
yerde almasi, Anadolunun dogusu ve batis1 arasinda g¢evresel farklilik olmasi ve
farkli bitki tiirii olusturmasi, Tiirkiye’y1r bitki ¢esitliligi bakimindan zengin
kilmaktadir. Tiirkiye’de bulunan bitkiler, sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda ¢ok
sayida endemik bitki tiirii de igermektedir. Endemik tiir sayis1 3000’ den fazla

olmakla birlikte, tespit edilen oranin % 38 oldugu rapor edilmistir (Engin, vd., 2005).

Diinyada ve Tiirkiye’de hizli niifus artisinin yani swra degisik besin maddelerine
gereksinimin giin gectikge artmasi ile bu soruna degisik ¢oziimler aranmaktadir.
Diinya’nin bir¢ok yerinde ve iilkemizde ¢ok eski yillardan beri aricilik yapilmaktadir.
Tirkiye‘nin bolgelerinin ekolojik bakimdan farkliliklar gdstermesi bal iiretimi i¢in
gerekli olan nektarli bitkilerde de biiylik cesitlilik saglar (Kemanci, 1999).
Ulkemizde bulunan bitki 6rtiisiiniin zengin olusu, farkl iklim ve cografik 6zellikleri,
aricilik meslegine uygun ortam saglamaktadir. Tiirkiye’de dogal veya kiiltiire alinan

ortalama 450 bitki tlriiniin nektar igerdigi ve aricilik i¢in onemli yeri oldugu
bilinmektedir (Sorkun, 2008).

Aricilik, yatiriminin gelire donilismesi, diger sektorlere gore daha az is giiciine ihtiyag
duyulmasi, ar1 iriinlerine i¢ ve dig pazarlarda talep fazla oldugundan karli bir
tarrmsal faaliyettir. Ulkemizde bal iiretimi igin gerekli uygun kosullar bulunmasimna
ragmen, ariciligin istenilen seviyede olmadig1 ve dogal zenginliklerimizin gerektigi

gibi degerlendirilemedigi bildirilmektedir (Demircan, 2005).

Tiirkiye’de halen 140 bin yerlesik, 40 bin gezici olmak iizere toplam 180 bin
yetistirici, 4 milyondan fazla koloni varligi, 89.162 ton bal ve 4222 ton balmumu
iiretilmesiyle iilke ekonomisine yillik 890 milyon TL’lik katki saglamaktadir (TUIK,
2012).



Ar yetistiriciligi ve bal liretiminde temel faktor, cografya, iklim sartlar1 ve bal i¢in
bolgelere ait elverisli bitki tiirlerini igermesidir. Diinyada mevcut olan bal {iretiminin
elverigli bitki taksonlarinm % 75’inin Tiirkiye’de bulunmasi bitki tiirlerinin
cesitliligini beraberinde getirir. Bu bitki varligindaki ¢esitliliginin yan1 sira cografik

yapisindan dolay1 gezici aricilik yaygin olarak yapilmaktadir.

Bal, bal arilar1 tarafindan ¢igeklerin nektarindan ya da bitkilerin ¢esitli boliimlerinden
c¢ikan salgilardan yapilan bir lirtindiir. Bal arilar1 bu maddeleri toplamakta, kendi 6zel
maddeleri ile donilistime ugratmakta ve bu iriinii peteklere depolamaktadir (Orsolic
ve Basic, 2004). Bitkinin ¢igek kismimda bulunan ve arilarin {irettigi besin olan balin
ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagini ise bal 6zii olusturmaktadir. Bal 6zii,
nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker iceren rektal salgilaridir. Bocekler
kendileri i¢in gerekli besin maddelerini floem 6zsuyundaki yogun seker ¢cozeltisinden
alirlar ve viicutlari i¢in ihtiyact olan besin maddelerini aldiktan sonra geri kalan
sekerli maddeyi digki olarak viicutlarindan digar1 atarlar. Arilar bu yogun seker
iceren maddeyi alarak kovana getirir ve armin viicut salgisiyla (tiikiirtik ve farinks
bezleri tarafindan salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir. Midedeki bal, ar1

tarafindan peteklere kusulur (Sorkun ve Sahin, 2000).

Nektarin bilesiminde bulunan baslica karbonhidratlar sakkaroz ve onun diger tiirleri
olan glikoz ve fruktozdur. Nektarda {i¢ farkli tiir seker bir arada bulunabilir fakat
yiizdeleri farkhidir. Nektarin igerdigi seker orani bitki tiirler arasinda farklilik
gosterebilir. Ancak nektarin yapisi, ¢icegin yasindan veya iklim degisikliklerinden
etkilenmez. Nektarda bulunan bu ii¢ sekerin disinda 7 cesit seker tanimlanmustir.
Bunlar xylose, melezitose, trehalose, melibiose, reffinose, maltose ve rhamnose dur.
Protein, amino asit gruplari, enzim, yag, organik asit, vitaminler, alkaloitler ve

antioksidanlar ¢esitli oranlarda nektarda saptanmustir (Sorkun, 2008).

Nektar sekerinin c¢esidi kadar seker yogunlugu da Onemlidir. Nektarin seker
yogunlugu ne kadar yiiksek ise arilar tarafindan o kadar fazla tercih edilmektedir.

Seker yogunlugu % 18’in altinda olan bitkileri arilar mecbur kalmadik¢a ziyaret

etmezler (Sorkun, 2008).



Bitkilerde seker yogunlugu % 5 ile % 74 arasinda degismektedir. Lamiaceae,
Fabaceae, Boraginaceae, Rosaceae familya iiyelerinin nektar yogunlugu % 15-55
arasinda degigsmekte olup arilar Diinya’da ve Tiirkiye’de en ¢ok bu familyalarin
tiyelerinden bal toplamaktadir (Sorkun, 2008). Tiirkiye’de arilarin bal iiretimi igin
ziyaret ettikleri baslica ¢esitli bitki tiirleri belirlenmistir. Bunlar; Helianthus annuus
L. (Aygicegi), Medicago varia L. (Yonca), Robinia pseudoacacia L. (Yalanci
Akasya), Xeranthemum annuum L. (Olmez otu), Lamium album L. (Beyaz
ballibaba), Salvia glutinosa L. (Adacay1), Mentha longifolia L. (Nane), Stachys
slyvatica L., Teucrium chamaedrys L. (Yer mesesi), Citrus sinensis L. (Portakal),
Citrus limon (L.) Burm. f. (Limon), Rhododendron ponticum L. (Orman giilii),
Calluna wvulgaris (L.) Hull. (Siipiirge ¢alisi, Piiren), Castanea sativa Miller.
(Kestane), Tilia argentea Desf. (Ihlamur) ve benzerleri sayilabilir (Cakir, 1990).

Polenler yiiksek oranda vitamin, mineral ve protein igerdiklerinden farkl hastaliklara
kars1 tyilestirici ve koruyucu bir etkiye sahiptir. Polenin insan saghgina faydalari
kisaca soyle Ozetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagisiklik sistemini
giiglendiricidir. Solunum yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, dolagim sistemi
rahatsizliklarinda olumlu etkiler goriilmiistiir. Radyasyon ve kanseri iyilestirmede,
sekstiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik ile hastali§1 dnlemede olumlu

etkileri goriilmistiir (Cakmak, 2001, Sorkun, 1987).

Baldaki vitamin miktar1 balozii ve polen kaynaklarma gore degisir. Bunlar B1, B2,
C, B6, B3 ve B5 vitaminleridir. Bal higroskopiktir. Bilesiminde % 17.4 oraninda su
iceren bal, nispi nem oran1 % 58 olan bir ortamda dengeye ulasir. Nem orani % 58’in

iizerine ¢iktig1 hallerde su emmekte, diisiik oranlarda ise su kaybetmektedir

(Akay, 1984, Sorkun, 1986).

490 bal orneginde yapilan analiz sonuglarina dayanan balin kimyasal bilesimi
sOyledir; seker oran1 % 95-99.9 arasindadir. Bunun % 62-83’11 invert seker, kalan1 da
sakkaroz ve serbest 6z olan glikoz ve fruktozdur. Ayrica sitrik, malik, formik, asetik
ve glukomik asitler de bulunur. Proteinlerin yapi tas1 olan amino asitler, Ca, P, K, S,
NaCl ve Mg gibi mineraller de bulunmaktadir. Kiil miktar1 % 0.17-0.18 arasindadir
(Kose, 1986).



Isparta ili uygun iklim kosullar1 ile 920 m ile 2992 m arasinda yiikselti araliginda

bulunmasi aricilik faaliyetleri i¢in olumlu sartlara sahiptir.

Isparta ilinde aricilik yerlesik ve gezici olarak yapilmaktadir. Gezici aricilikla
genellikle ¢evre illerden (Antalya, Mugla, Burdur) gelen aricilar ilgilenmektedir

(Temurgin, 2004).

Isparta ili florasinda ait Egrelti otlarindan (Pteridophyta) 3 familya, 3 cinse ait 7 tiir,
Yar1 agik tohumlu bitkilerden 2 familya ve 3 cinse ait 7 tiir ve alttlir, Tohumlu
bitkilerden 76 familya ait toplam 1566 tiir ve tiiralt1 takson tespit edilmistir. Tibbi
acidan dnemi olan bitkilerin sayis1 64 ekonomik getirisi olanlar ise 103°dir (il Cevre

Durum Raporu, 2012)

301 Endemik bitkinin tehlike kategorileri ve sayilar1 ise soyledir; 21 EN, 4 CR, 23
VU, 3DD, 30 LR (cd), 38 LR (NT) ve 182 LR (Ic)’dir (WWF-Tiirkiye, 2005).
Isparta ilinde 109 tane eski tip, 24122 tane yeni tip art kovani vardir (Temurgin,
2004).

Cizelge 1.1. Isparta’da son yillarda iiretilen bal miktar1 (TUIK, 2013)

Y1l Ton
2009 304
2010 275
2011 298
2012 264
2013 285

1.1. Palinoloji

Palinoloji Yunanca da toz yaymak, serpmek anlamina gelen “Palynein” kelimesinden
tiiretilmistir. 1954 yilinda 8. Uluslararas1 Botanik Kongresinde, botanik i¢inde ayr1
bir bilim dali olarak kabul edilen Palinoloji, mikroskobik olarak gézlemlenebilen
palinomorflar1 yani polen tanelerini, bitki sporlarmni, mikroskobik komiir
pargaciklarini, fitolitleri, mantar sporlarmi ve mantar kalintilarini inceler (Tschudy,

1961).



Palinoloji diger bilim dallarma katkisi nedeniyle hizla 6nem kazanmis ve cesitli
amaglara yonelik uygulama alanlar1 bulmustur. Bitkilerin teshisinde palinolojik

calismalarin olduk¢a 6nemli bir yeri vardir.

Filogenetik smiflandirmada bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form ve melezlerinin
teshisinde morfolojik, ¢evresel, anatomik Ozellikler yaninda, palinolojik

ozelliklerden de yararlanilmaktadir (Tschudy, 1961).

Palinoloji Orman Botanigi, Silvikiiltiir, Bitki Sosyolojisi, Paleobotanik, Ekoloji,
Jeoloji, Stratigrafi, Cografya, Klimatoloji, Osinografi, Apikiiltiir, Kriminoloji ve Tip
gibi ¢ok ¢esitli bilim dallarmma hizmet etmektedir. Polenler yapisal 6zellikleri olduk¢a
dayanikli olup, yiiksek sicakhk (350-400 °C) ve kuvvetli asitlerden etkilenmedigi
icin yapilarin1 yiizyillarca koruyabilmekte ve bu nedenle fosil aragtirmalarinda da

kullanilmaktadir.

Palinoloji gelisim siiresi boyunca polen morfolojisi, polen fizyolojisi, polen kimyasi,
polen analizi gibi alt dallara ayrilmistir. Ozel morfolojik karakter gosteren polenlerin,

bitkilerin taninmasinda ‘“Parmak izi” gibi kullanilabilecegini s6ylenmistir (Erdtman,

1969).

Palinolojinin tarihi gelisimine bakildiginda ilk ¢alismalarin eski Yunanlilara kadar
uzandigr  goriilmektedir. Bu donemde mercekler yardimiyla calisildigi
anlasilmaktadir. Ancak, polen morfolojisi iizerindeki gercek anlamda caligmalar
mikroskobun icadindan sonra baslamistir. Polen morfolojisi {izerine yapilan ilk
yayinlar tarafindan rapor edilmistir (Grew, 1682, Malpighi, 1675). Bunlar1 takiben
polenlerin morfolojik 6zellikleri ile ilgili ¢aligmalar Straka tarafindan bildirilmistir.
Palinoloji terimi ilk defa 1944 yilinda Hyde ve Williams tarafindan kullanilmis ve bu
arastirmacilar botanik i¢inde ayr1 bir bilim dali olmasi1 gerektigini savunmuslardir
(Straka, 1975).

Palinoloji 2 esas gruba ayrilmaktadir (Erdtman, 1969).

1) Temel Palinoloji

a) Polen ve spor morfolojisi

b) Uygulamali palinolojinin teorisi



2) Upygulamali Palinoloji: Pek ¢ok konunun aydimnlatilmasinda yararlanilir ve bazi
boliimlere ayrilir:

a) Palinotaksonomi: Polen ve sporlar ile bitkilerin birbirleriyle olan akrabaliklarini
belirler.

b) Jeopalinoloji: Eski devirlere ait polen ve sporlarin fosillerini inceleyerek giiniimiiz
bitki ortiisti ve iklimi hakkinda bilgi verir.

c) Fluoreszenz Palinoloji: Polenlerin eksin tabakasini fluoreszenz yardimi ile
inceleyerek o devrin yasini belirler.

d) Kuaterner palinolojisi: Buzullar i¢indeki polenleri inceleyerek buzul hareketleri
hakkinda bilgi verir.

e) Farmakopalinoloji: Ilag sanayisinde kullanilan droglari dogru olup olmadiginin
belirlenmelerinde yararlanilir. Yanhislik sonucu veya kasten karistirilmis yabanci
maddelerin ortaya ¢ikarilmasi konusunda calisir.

f) Latrapalinoloji: Alerjik polenlerin etki seklini, polen takvimi olusturmada ve
tedavi usullerini konusunda caligir.

g) Kapropalinoloji: Hayvan diskilarindaki polenleri inceleyerek; s6z konusu
hayvanin hangi tir bitkilerle beslendigini ortaya c¢ikarir. Ayni zamanda bitki
zehirlenmelerinde tiir tespitine yardim eder.

h) Forsenik palinoloji: Suclularin belirlenmesi ve kriminal olaylarin ¢oziilmesi
konulari ile ilgilenir.

1) Fitopatolojik palinoloji: Bitkilerde hastaliklara sebep olan parazit mantar
sporlarmin yayilisini inceler.

k) Melisapalinoloji: Balda bulunan polenlerin analizi ve bunlarin sonuglarma gore
yorede yetisen nektarli bitkilerinin tespiti ve isimlendirilmesi ve bal kalitesinin

belirlenmesi melitopalinolojinin inceleme konusunu meydana getirir.

Balda yapilan polen analizleriyle ballarin smiflandirilmas: yapilmaktadir. Balda en

cok hangi bitkinin polenini i¢eriyorsa bal o bitkinin adi1 ile anilir (Sorkun, 1985).

Balm polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindig1 kabul edilir. Bu
gerekceden hareket eden polenleri balda bulunus oranlarina goére 4 ana grupta

toplamiglardir (Louveaux, vd., 1978).



1) Baldaki polenlerin miktar1 % 45’in {izerinde olanlara dominant polenler,
2) Baldaki polenlerin miktar1 % 16-45 arasinda olanlara sekonder polenler,
3) Baldaki polenlerin miktar1 % 3-16 arasinda olanlara minor polenler,

4) Baldaki polenlerin miktar1 % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.

1.1.1. Fanerogamlarda Polen Olusturan Kisimlar
Tohumlu bitkiler; acik tohumlu ve kapali tohumlu olmak iizere iki gruba ayrilir.

1.1.2. Gymnospermlerde (Acik Tohumlu Bitkiler) Polen Ureten Kisimlarin
Yapisi

Acik tohumlu bitkilerde polenler erkek kozalaklarda bulunur. Erkek kozalaklar bir
eksen lizerinde pullu yapilar halinde buluna mikrosporofillerden olusur ve bu
mikrosporofillerden her bir tanesi kapali tohumlularda bulunan bir stamene karsilik
gelir. Agik tohumlularda tretilen polen miktar1 ¢ok fazladir. Tozlasma riizgar ile

gergeklesir (Pinar, 2003).
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Sekil 1.1. Cam’a ait 6rnek erkek kozalagin yapist (Pnar, 2003).



1.1.3. Angiospermlerde (Kapah Tohumlu Bitkiler) Polen Ureten Kisimlarin
Yapisi

Cicegin i¢ kisminda baglica stamen ve pistil olmak tizere iki kisim bulunur. Stamen

iki kisimdan meydana gelir. Polenler stamenin anter kisminda olugur (Pnar, 2003).
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Sekil 1.2. Dikotiledon (Cift cenekli)

Sekil 1.3. Monokotiledon (Tek ¢enekli)
Bitkilere ait

Bitkilere ait

Cigegin kisimlar1 (Pmar, 2003). Cigegin kistmlart  (Pmar, 2003).
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Sekil 1.4. Dikotiledonlar’da bir bitkinin amentum yapis1 (Pmar, 2003).



1.1.4. Olgun ve Gen¢ Anterin Boliimleri

Geng bir anterin enine kesitinde i¢ kisminda polen ana hiicreleri bulunan genellikle
ikigser adet mikrosporangium (polen kesesi, lokulus) igeren ve iki tekadan meydana
gelmis bir yap1 goriilir. Olgun Anterde ise her tekada ikiser adet bulunan

mikrosporangiumlarin ¢eperi birleserek tek bir mikrosporangium haline geger.

Mikrosporangium i¢inde bulunan polen ana hiicreleri (2n) ise dnce mayoz boliinme
ve ardindan mitoz boliinme gegirerek polen tanelerini (n) meydana getirirler. Geng
bir anterin c¢eper yapist distan ice dogru su dokulardan olusur; epidermis,
endotesyum tabakasi bulunur. Olgun anter’de ise endotesyum tabakasinda lifli
kalinlagsmalar goriiliir ve kohezyon mekanizmas ile anterlerin agilarak olgun polen

tanelerinin disartya ¢ikmasini saglar.

Geng anterde endotesyum altinda 2-3 sira halinde goriilen ara tabakanin, olgun
anterde yassi halde oldugu goriiliir. Ara tabaka hiicreleri nisasta ve besin maddeleri
bakimindan zengindir. Bu besin maddeleri polenlerin gelisimi sirasinda kullanilir. Bu
tabakanin altinda Tapetum bulunur. Tapetum hiicreleri tek swra hiicreden olusan,
yogun sitoplazmasi biiyiik ve ¢ok cekirdeklidirler.

Tapetum polen gelisimi ile ilgili olarak ii¢ farkli olaya katilir:
1. Mikrosporlarin beslenmesi.

2. Ekzin olusumu,

3. Triphin ve polen kit

Olgun anterde polen tanelerinin olusumunda tapetumun igerigi katildig1 ve yikildigi
icin bu tabaka ortadan kalkar. Gen¢ anterde en igte biiyiikk c¢ekirdekli polen ana
hiicreleri bulunur. Olgun anter’de ise bunlarin mayoz ve mitoz boliinme gegirmesiyle

olusan polen taneleri goriiliir (Pinar, 2003).
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Sekil 1.5. Geng (A) ve olgun (B) bir anterin enine kesitleri (Pinar, 2003)
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Sekil 1.6. Geng ( C ) ve olgun (D) bir anterin ¢eperine ait kisimlar (Pinar, 2003)
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1.1.5. Mikrosporogenez

Primer sporogen hiicreler ya dogrudan dogruya ya da birka¢ mitoz bdliinmeden sonra
2n kromozomlu diploit mikrospor ana hiicreleri (polen ana hiicreleri) olarak gorev
yaparlar. Sekil 1.7°de goriildigli gibi her bir mikro spor ana hiicresi mayoz boliinme
gegirerek n kromozomlu haploit dort mikrospor hiicresini olusturur. Dortlii mikro
spor grubuna mikrospor Tetradi denir. Mikrospor hiicreleri bir mitoz bdliinme

gecirerek iki ¢ekirdekli yap1 olusturur. Olusan bu yapilara polen denir (Unal, 2006).

Sekil 1.7. Polenin olusumu (Unal, 2006).
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Sekil 1.8. Mikrospora ait goriilen tetrad yapilar1 (Sorkun, 2003)
Mikrospor Tetrad tipleri A. Tetrahedral B. Tetragonal (I1zobilateral) C. Dekuzat

D. Kros Tetrad E. T sekli F. Lineer

1.1.6. Vejetatif ve Generatif Hiicreler

Mayoz boliinme ile tek ¢ekirdekli haploit mikrosporlar olusur. Olusan mikrosporlara
ait ¢ekirdekler bir mitoz boliinme gegirirler. Mikrospor mitozu mayoza zit olarak sin
kronik degildir. Ciinkii anter mikrosporangiumuna ait polen taneleri arasinda
sitoplazmik baglar yoktur. Bu nedenle 6zellik bakimindan iki farkli hiicre olusur.
Biiylik olan vejetatif, kiigiik olan generatif hiicredir. Vejetatif hiicrenin daha sonra
polen tiipiinii olusturdugu diisiiniilmektedir. Birgok bitkide generatif hiicre ise mekik
seklindedir. Generatif hiicrenin bu sekli onun polen tiipline girisini ve tiipteki
hareketini kolaylastrmak i¢indir. Generatif hiicre mitoz boliinme ile iki spermaya
ayrilir. Bu boliinme anter i¢inde gerceklesiyorsa polen 3 cekirdekli (vejetatif ve iki
sperm) halde anterden atilir. Bu polenlere triniiklear polen denir. Bir¢ok durumda ise
generatif ¢ekirdek polen anteri terk ettikten sonra ya stigma iizerinde iken ya da
embriyo kesesine ulasmadan once polen tiipiinde veya polen tiipli embriyo kesesine

ulastiktan sonra boliiniir.
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Anteri vejetatif ve generatif olmak iizere 2 ¢ekirdek ile terk eden polenlere diniiklear
polen denir. Polen tanelerinin tek ¢ekirdekli (mononiiklear polen) olarak atmosfere

atilmasi ¢ok enderdir (Pinar, 2003).

Yejetatif
Nukleus

Generatif
Hiicre

Sekil 1.9. Diniiklear polen ve Triniiklear polen yapisi (Pmar, 2003)

1.1.7. Polenlerin Anterden Ayrilma Sayilan
a. Monat polen: Polenlerin anteri tek tek terk etmesidir.

Ornegin; Hibiscus rosa-sinensis

Sekil 1.10. Monad polen
(http://biogeodb.stri.si.edu/bioinformatics/dfm/metas/view/16883)

b. Diyad polen: Polenlerin ikisinin anteri bir arada terk etmesidir.
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Sekil 1.11. Diyad polen (Anonim, 2015c)

c. Tetrat polen: Polenlerin anteri tetrahedral veya lineer tetrad halinde terk
etmesidir.
Ornegin; Tetrahedral tetrat, Nelumbo nucifera

(Nelumbonaceae)

Sekil 1.12. Nelumbo nucifera

(http://www.kew.org/science-conservation/plants-fungi/nelumbo-nucifera-sacred-

lotus )

Ornegin; Typha (Typhaceae) ,lineer tetrad, (Anonim, 2015c)

(LD

Sekil 1.13. Tetrat polen (Anonim, 2015c)

d. Poliad polen: Polenlerin anteri toplu olarak terk etmesidir.

Ornegin; Acacia sp.(Mimosaceae), (Anonim, 2015c)
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Sekil 1.14. Poliad polen (Anonim, 2015c)

1.1.8. Polenin Cimlenmesi

Anter’den ¢ikan polenler ¢evresel sartlar (riizgar, bocek vb.) ile stigmaya tasinirlar.
Polenler stigmanin nemli olan bolgesine tutunarak c¢imlenir. Apertiir denilen
yapilarindan polen tiipii olustururlar. Daha sonra generatif nukleus ikiye ayrilir ve

spermalar embriyo kesesine ulasir (Biiylikkartal, 2000).

Sperm
Hiicreleri

Vejetatif
Nukieus

Vejetatif
Nukleus

Sperm
Hiicreleri

Polen Tiibil

Vejetatif
Hiicre Vejetatif
Niikleus

Sekil 1.15. Polen tiipiiniin olusum evreleri (Biiytlikkartal, 2000).
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1.2. Angiospermlere Ait Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

1.2.1. Sporoderm

Olgun polenlerin 6zellikleri ¢epere ait yapidan kaynaklanir. Polenleri birbirinden ayiran
ceperi kalloz ve pektinden olugur. Her mikro spor ‘sporoderm’ adli kendine ait bir ¢eper
meydana getirir. Mikroskop altinda incelenen taze bir polene ait iki kisim goriiliir. Bunlar

sitoplazma ve polen zaridir (Aytug, 1967).

Sitoplazma: Polenin canlilik faaliyetlerinin diizenler. Polen sitoplazmasi i¢inde nukleus,
vakuol, sitoplazmik organeller, endoplazmik retikulum bulunur. Polenlerin yapisinda ¢ok
miktarda nisasta igeren amiloplastlar ve lipit graniilleri bulunabilir. Polende gergeklesen ilk
mitoz evresi sonunda kiiciik vakuoller olusur ve endoplazmik retikulumun sayica artar ve
polen ¢ekirdegi mitoz boliinme gecirerek vejetatif ve generatif ¢ekirdegi meydana getirir

(Yentiir, 1984).

Sekil 1.16. Sporoderm (Pinar, 2003)

baculate verucate echinate clavate

Pore
soperculum

Sekil 1.17. Ekzine ait yapinin sematik olarak gosterimi

(http://www-ist.massey.ac.nz/pollen/Palynology.htm)
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1.2.2. Ornemantasyon

Tektum tabakasi diiz, ¢ikintili ve siislemeli olabilir. Bu yapilara ornemantasyon
denir.

Ornemantasyon c¢esitleri;

1. Tektum iizerinde ornemantasyon 6zelligi olmayanlar

a. Psilate: Tektum’a ait ylizey diiz ise

b. Faveolate: Tektumun {izeri 1 um kadar g¢ukurlarla kapli ise

c. Perforate: Tektumun tizeri 1pm’den kiigiik ¢ukurlarla kapli ise

d. Fossulate: Tektumun {izeri oluklarla kapl ise

Bakulate !
Pliata
Wiy L Perforata
avate
Gemmate 'i
Psilate Foveglate

] _
Skabrate Retikulate

Sekil 1.18. Ornemantasyon ¢esitleri (Pinar,2003)
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2. Tektum iizerinde ornemantasyon 6zelligi olanlar

a. Ekhinate: Polen yiizeyi spinlerle kaphdir.

b. Skabrate: Polen yiizeyi spiniillerle kaplhdir.

c. Bakulate: Tektumun yiizeyindeki ¢ikmtilarm ucu kiit ve ¢ubuk seklindedir.

d. Verrukate: Tektumun iizerinde sik ve yuvarlaksi kabarciklarla kaplidir.

e. Gemmate: Vartlarin dip kismina dogru daralma bulunur.

f. Klavate: Bakularin bag kisminin ¢ok az genislemesiyle olusan siislere denir.

g. Pilate: Bakularmn bas kismi tokmak gibi genislemistir.

3. Pilumlarm farklilasmasi sonucu yeni ornemantasyonlar ortaya ¢ikmistir;

a. Retikulate: Pilumlarin bag kisminda bulunan kapitulumlarin agsi sekilde
birlesmesiyle olusur.

b. Retipilate: Muruslar1t meydana getiren kapitulumlarin yar1 birlesmesi ile olusan
ornemantasyon tipidir.

c. Striate: Pilum baglarinin uzun sira seklinde yapilar olusturmasiyla meydana gelir.
d. Rugulate: Pilum baslarnin kisa ve diizensiz sekilde siralar olusturmasiyla
meydana gelir.

1.2.3. Apertiir Cesitleri ve Sayilan

Polende baslica 7 ¢esit apertiir vardir.

1. Por: Enine ve boyuna uzama gosteren yuvarlak sekilli agikliklardir. Polende
apertiir olarak tek por varsa porate denir.

2. Kolpus: Uzun gizgiler ekvatoral eksene paralel uzaniyorsa buna kolpus tipi
apertiir denir.

a. Sinkolpus: Iki veya ikiden fazla kolpus’un kutup kismimnda birlesmesi sonucu
olusan apertiir tipidir.

b. Parasinkolpus: Kolpuslar tek bir yerden iki kola ayrilarak kutupta apokolpium

alan1 olusturmasidir.
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apokolpium

Sekil 1.19. Apokolpium (Anonim, 2015c¢)

3. Por ve Kolpus: Hem por Hem kolpa i¢eren polen tipleridir.

4. Sulkus: Yass1 oluklar seklinde ekvatoral eksene dik uzanan polenlerdir.

a. Monosulkus: Oluklarin kutuplara dogru uzamasina denir (Madeline, vd., 2001).

Sekil 1.20. Monosulkus (Madeline, M., vd., 2001).

b. Zonosulkus: Meridional halka seklindeki yapmnin ekvatora dogru dik uzamasidir.

Sekil 1.21. Zonosulkus (Madeline, vd., 2001).
5. Klypat: Ekzin yapisinda bulunan adaciklarin arasinda ince kanal seklini almis
apertiir tipidir.
6. Omniapertiir: Ekzinin ¢ok incelmesi ya da ortadan kalkmasi gibi durumlarda
intin kalmlasir ve apertiirler ince catlaklar seklini alir. Bu tip polenlere omni
apertiirate denir.
7. inapertiir: Bu tip polenlerde apertiir bulunmaz.
Polizonoporate: Bu tip polenlerin 6’dan fazla poru vardir ve ekvatoral diizlemde esit
araliklarla dagilmislardir.
Polipantoporate: Bu tip polenlerin 6’dan fazla poru vardir ve ekvatoral diizlemde

diizensiz dagilmislardir.
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Ornegin; Ipomoea aquatica
(http://www.biologie.uvt.ro/annals/fullaccess/vol_XV_2_177-187.pdf)

Sekil 1.22. Polipantoporate (Pinar, 2003)

Pentazonoporate: Ekvator diizleminde bulunan 5 por esit dizilmistir.

Ornegin; Alnus glutinosa (http://www.bioimages.org.uk/html/p1/p11208.php )

Sekil 1.23. Pentazonoporate (Pinar,2003)

Pentapantoporate: Ekvator diizleminde bulunan 5 por daginik ve aralikli dizilmistir
(Ornegin; Fumaria sp.).
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1.2.4. Polenlere Ait Sekiller

Polenin uzun eksenine (P), Kisa eksenine (E) denir. P/E oranina gore polenin sekli elde edilir.

P/E >2.00 ise polenin sekli perprolat

P/E: 2.00-1.34 ise polenin sekli subprolate

P/E: 1.14-1.01 ise polenin sekli prolate-sferoidal

P/E: 1 ise polenin sekli sferoidal

P/E: 0.99-0.89 ise oblate-sferoidal

P/E: 0.88-0.76 ise suboblate

P/E: 0.75-0.50 ise oblate

P/E< 0.5 ise peroblate

5
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Sekil 1.24. Polenlere ait sekiller
(http://www.pollen.mtu.edu)
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1.3. Gymnospermlere Ait Polenlerin Morfolojik Ozellikleri

1.3.1. Smflandirma

Gymnosperm polenleri 6zelliklerine gore 2 gruba ayrilir;
1.Uzerinde hava sistemi 6zelligi bulunan polenler

A. Hava kesesi bulunan polenler

A.1. Polenin etrafini saran biiyiik ve tek hava kesesi bulunanlar.
Gymnospermlerin atalarindan ve bugiin yasayan Ornekleri bulunmayan, sadece fosil

ornekleri ile bilinen Cordaitinae’ler, Podocarpaceae familyasi (Perez, vd., 2008)

Ornegin: Podocarpus nerifolius var. atjchensis

A.Ll. (www.botany.hawaii.edu)

A.2. Polen govdesinin etrafinda yer yer ektekzinin girinti ve ¢ikintilar olusturmasiyla

endekzin ile ektekzin arasinda bulunan kii¢iik hava kesecikleri bulunanlar (Pmar, 2003).

Ornegin: Tsuga heterophylla

A2

(http://www.paleolab.ca/pollen/pollenpage.html)

Sekil 1.25. Hava kesesi bulunan polenler (Par, 2003)
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B. Baloncuk ihtiva eden polenler

Baloncuk ihtiva edenler: Belirli bir yapiya sahip ve polen gdvdesine nispetle fazla
kiiciik olmayan baloncuklu polenler.

B.1. Polen govdesini iyice saran ve baloncuklarin proksimal tarafta govde ile
birlestikleri yerde bir a¢1 teskil etmeyen bir ¢ift baloncugu olan polenler

Ormnegin: Picea, Cedrus ve bazi Pinus tiirleri (Pnar, 2003).

Sekil 1.26. Baloncuk ihtiva eden polenler B.1 (Picea sp.)
( http:/lwww.pollenflora.it/Accorsi-Catch-it!/P/Picea.html)

B.2. Govde ile baloncuk arasinda belli bir a¢1 olusturan polenler

a. iki adet baloncuk ihtiva eden polenler.

Ornegin; Abies, Keteleeria, Pseudolarix, Cathaya, bazi1 Pinus ve Podocarpus tiirleri
(Pinar, 2003).

Sekil 1.27. Iki adet baloncuk ihtiva eden polenler
(a.Cathaya)

(Liu and Basinger, 2000)
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B.3. Ug adet balon ihtiva eden polenler

Ornegin; Podocarpus dacrydioides, Microcachrys tetragona (Pmar, 2003)

Sekil 1.28. Ug adet balon ihtiva eden polenler (Pinar, 2003)
C. Baloncuk veya hava keseleri kalintilar1 olan polenler.

Ornegin; Larix sp.

Sekil 1.29. Baloncuk veya hava keseleri kalintilar1 olan polenler

(Larix) (http://longwood.cz/?page_id=158)

2. Uzerinde havayla temas edecek sistemi olmayan polenler

A. Jerminal zonda i¢e dogru ¢okiintii ya da kivrinti i¢eren apertiirsiiz polenlerdir.

B. Jerminal zonda belirli bir ¢ikintis1 olan apertiirsiiz polenlerdir.

C. Kiire seklinde apertiirii olmayan polenlerdir.

D. Kiire seklinde olmay1p bazi taraflar1 basik apertiirsiiz polenlerdir.

E. Jerminal zonda pseudoporus olan apertiir’ii olmayan polenlerdir.

F. Yass1 ve uzun sekilde apertiirii olmayan iizerinde uzun eksen boyunca belirli

ornemantasyonlar1 olan polenlerdir.
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1.3.2. Pinus Taksonuna Ait Olan Bir Polenin Morfolojik Ozelligi

Baloncugn omanmentasyon
.
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Sekil 1.30. Pinus taksonuna ait bir tiiriin polen yapisi (Pinar, 2003)

1.4. Ulkemizde Uretilen Yoresel Ballar
1.4.1. Kaynagma Gore Uretilen Bal Cesitleri

Cicek veya nektar bah: Arilarin bitkilere ait ¢igeklerde bulunan nektarindan
irettikleri baldir (thlamur bali, yonca bali, kekik bali, funda bali gibi).

Salg1 bah: Bitkilerin canli kisimlarinin salgilarindan veya bitkilerin canli kisimlari
lizerinde yasayan bitki emici boceklerin (Hemiptera) olusturdugu salgilarindan elde

edilen baldir (¢am bali, yaprak bali gibi).(www.megep.meb.gov.tr)
1.4.2. Pazara Sunulacak Ballarin Uretimi ve Cesitleri

Petekli bal: Kulugka amacli kullanilmamis olan saf balmumundan hazirlanan temel
peteklerin veya arilar tarafindan yapilmis peteklerin gozlerinde depolanmis ve

tamami veya biiyiik boliimii sirlanmis olarak satisa sunulan baldir.

Siizme bal: Sirlar1 alinan yavrusuz peteklerden santrifiij yolu ile elde edilen baldir.
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Petekli siizme bal: Siizme bal igerisinde petekli bal pargalar1 ile hazirlanmis baldir.
Sizma bal: Siizme bal elde edilirken alinan sirlardan ve bali alinmis peteklerden
sizdirilarak toplanan baldur.

Pres bah: Yavrusuz peteklerin dogrudan veya 45°C’yi asmamak iizere isitilarak
baski ile elde edilen baldir.

Filtre edilmis bal: Yabanci organik ve/veya inorganik maddelerin filtrasyon yolu ile
uzaklastirilmas:  swrasinda polen igerigi Onemli Olgiide azalmis  baldir
(www.megep.meb.gov.tr).

1.5. Bahn Fizikokimyasal Ozellikleri

Balin fiziksel 6zellikleri; renk, graniilasyon (kristallenme), elektriksel iletkenlik,
ozgiil agirlik, optik aktivite, viskozitedir.

1.5.1. Renk: Balin smiflandirilmasinda 6nemli kistaslardan biri renktir (Castro, vd.,
1992). Balin rengi, nektar kaynagma bagli oldugu kadar cografik ve mevsimsel
kosullara da baghdir (Anupama, vd., 2003).

Ballarda renk analizinde L degeri 100 ise beyaz, 0 (sifir) ise siyah, a degeri pozitif ise
kirmizi, negatif ise yesil, b degeri pozitif ise sari, negatif ise mavi renk bilesenini
ifade etmektedir.

1.5.2. Kristallenme

Balda bir diger 6nemli 6zellik kristallesmedir. Balin graniil yapisi ticarette nemli bir
kalite kriteridir ve kristalizasyonun bir¢ok dezavantaji vardir. En 6nemli dezavantaji
balin islenmesindeki ve akiskanhigindaki giicliktiir. Bu nedenle dolum ve
ambalajlama makinelerinin verimli ¢alismas1 engellenmekte ve ayrica balin goriiniisii
de degismektedir. Cogu tiketici kristallenmis baldan hoslanmamaktadir
(Tosi, vd., 2002).
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Balin sekerlenmesi, ¢ogu tiiketici tarafindan balin bozulmas1 olarak bilinir fakat bal
bozuk degildir. Bal igerisinde bulunan dekstroz sekerinin kristallesmesi sonucu
olusan bu bal bazi tiiketicilerin hosuna gider. Genel bir kural olarak, herhangi bir
madde bakimindan doymusluk smirini iizerine ¢ikan ¢ozeltiler kararsiz ¢ozeltiler
olup bunlar doymus ¢6zelti durumuna dénme egilimi gosterirler. Bu egilim ¢ozeltide
erimis durumdaki maddelerin zamanla ¢okelmesine neden olur. Ayni durum bal i¢in
de gegerlidir. Bal igerisinde farkli yapida sekerler bulunur Balin sekerlenme hizi
fruktoz/glukoz ve glukoz/su oranlarina baglidir. Doyma noktasi tizerindeki glukoz
kristal hale gecerek balin sekerlenmesini saglar. Balda kristalizasyon degisik
sekillerde ifade edilebilmektedir. Bunlar arasinda en ¢ok kullanilan glukozun suya

orandir.

Genel bir kural olmaksizin, Glukoz / Su = 1.70 veya daha kiigiik degerlere sahip olan
ballar hi¢ kristalize olmamakta, Glukoz/Su = 2.10 veya iizerindeki degerlere sahip
olanlar ise c¢ok c¢abuk kristalize olmaktadir. Baldaki seker kristallerinin

belirlenmesinde polariskop aygit1 kullanilmaktadir (www.ibb.com.tr /Aricilik).

Eski peteklerinden gecen eski yillara ait siiziilmiis ballara ait artiklar kristallesmis
oldugundan bu kristaller yeni ballarinda kristallesmesini hizlandirir.  Yani bir

kristallesme i¢in maya gorevini listlenirler.

Ballar en fazla 14 °C de kristalize olmaktadir. Kristalizasyon 5-7 °C’ lerde
baslamakta ve bu derecelerin altinda saklandiginda kristallesme gecikmektedir.
Kristallesmis olan bal sivi hale benmari usuliiyle getirilebilir ancak 1sinin 45 °C’yi
asmamas1 gerekmektedir. Nedeni ise tiim canlilara zararli ve kanserojen olan

HMF(Hidroksi Metil Furfurol) olusmaktadir. (www.ibb.com.tr /Aricilik).
1.5.3. Viskozite

Balin biinyesi ya da akiciliga kars1 koyma 6zelligi de denilen viskozite, bal iginde
bulunan mevcut su orani ile yakindan ilgilidir. Bali 1sitarak viskozitesini azaltmak
miimkiindiir fakat su oram1 % 14 ten az olan ballarda tavsiye edilmez (istanbul

Biiyiiksehir Belediyesi/Aricilik).
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1.5.4. Elektriksel iletkenlik

Ballarda elektriksel iletkenlik balin botanik orjininin belirlenmesinde dnemli bir
olciittiir. Elektriksel iletkenlik salgi ballar1 icin Onemli bir karakteristiktir ve
cogunlukla salgi ve ¢igek ballarmin birbirinden ayirt edilmesi i¢in kullanilir
(Marghitasg, 2008). Genellikle ¢icek ballarmin elektriksel iletkenligi salg1 ballarindan
daha disiiktiir (Bogdanov, 1996). Crane’e (1975) gore elektriksel iletkenlik organik
asitler, proteinler, sekerler ve minerallere baghdir (Singh ve Baht, 1997,b Terrab,
vd., 2003).

1.5.5. Brix Derecesi

Brix derecesi, agirlik¢a suda ¢6ziinen maddelerin yiizdesidir ve balin briksi daha ¢ok
icerdigi sekerlerden kaynaklanmaktadir (Cavia, vd., 2002). Balm dogal Briks
derecesinin % 78.8- 84 arasinda ve ortalama 81.9 dolayinda oldugu belirtilmektedir.
Ayrica nem ve seker icerigi arasinda da bir iliski bulunmaktadir (Conti, 2000),
Hindistan’da piyasada satilan ballarin Briks degerlerinin 76 ile 81.5 degerlerinde
oldugunu saptamiglardir (Anupama, vd., 2003). Portekiz’in Luso bdlgesi ballarmin
Briks degerinin ise % 80.7 oldugu belirtilmistir (Silva, vd., 2009). Haroun (2006)’un
bulgularina goére cam balinin Briks derecesi % 81.34-83.35 arasinda degistigi
bildirilmistir.

1.5.6. Balin Nem Icerigi

Nektardaki nem miktari, nektar salgilanma hizi, koloni biiyiikliigii ayrica sicaklik,
yagis, siizme ve pazarlama sirasindaki islemler balin nem miktar1 lizerinde etkili

olmaktadir (Perez, vd., 1994).

Nem, balin kalitesinin en onemli gostergesidir (Mesallam ve El Shaarawy, 1987).
Balin nem oraninin yiiksek olmasi, hem bozulmaya hem de kristalizasyona neden
oldugu i¢in raf 6mriinii kisaltmaktadir (Tosi, vd., 2002).

1.5.7. Asitlik ve pH degeri

Balin 6nemli kalite dlgiitlerinden biriside asitliktir. Balin asitligini belirleyen baglica
faktorler organik asitler ve mineral maddelerin yani sira aminoasitler, peptitler ve

karbonhidratlardir (Otles, 1995). Crane. (1975), balda bulunan enzimlerin asit
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olusturdugunu ve enzim igerigi yiiksek olan ballarin daha fazla asit icerebilecegini
belirtmistir. Balin pH degerinin diisiik olmasi bir¢ok zararli bakterinin 6zellikle
hayvansal kaynakli patojenlerin liremesini ve gelisimini engelleyerek temiz bir ortam

saglamaktadir.

Balda pH degeri, icerdigi asitlerin miktar1 ve mineral madde igerigi ile yakindan
iligkilidir. Bundan dolay1 da mineral tuzlarca zengin olan ballar ¢ogunlukla yiiksek
pH degerine sahip olurlar. Balda asitlik 6nemli bir kalite parametresi olup bal,
% 0.17 - 1.17 diizeyinde organik asit ve % 0.05-0.15 diizeyinde de aminoasit
icermektedir. Baldaki asitlik, mikroorganizmalara karsi etkiyi arttirir. Bununla
birlikte arilar da bala formik asit ilave ederek balin olgunlagsmasma yardimci olurlar

(Gliney, vd., 2009).

1.6. Isparta ili Hakkinda Bilgi

1.6.1. Isparta Ilinin Cografik Konumu

20° ve 310 33° dogu boylamlari ile 370 18° ve 380 30° kuzey enlemleri arasinda
bulunmaktadir. 8.933 km?’lik yiizolglimiine sahiptir. Egirdir, Aksu, Gonen, Beysehir,
Senirkent, Gelendost, Yalvag, Yenisarbademli, Keciborlu, Uluborlu, Siitciler,
Atabey, Sarkikaraaga¢ olmak tiizere 13 ilgesi vardir. Isparta ili Bati Akdeniz
Bolgesindedir. Ulkenin giineybatisinda, Akdeniz bdlgesinin bat1 bdliimiinde yer alan
ve Bat1 Akdeniz Bolgesi olarak adlandirilan bdlgededir. Bat1 Akdeniz Bolgesi dort
alt bolgeden olugsmaktadir. Bu alt bolgeler kuzeyden gilineye dogru sirasiyla Kuzey
Goller bolgesi, Bat1 Yaylalar1 bolgesi, Daglar bolgesi ve Sahil 10 bolgesidir. Sahil
Bolgesi en dnemli bolge olup icinde bdlgenin de en dnemli ili olan Antalya ilini
barindirmaktadir. Bu bolge de dogal farkliliklardan 6tiirii kiyl, ova ve esik sahalari
olarak ii¢ bolgeye ayrilmaktadir. Isparta ili kuzey Goller bolgesinde bulunmaktadir
(i1 Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).
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Sekil 1.31. Isparta’min konum haritas1 (https://tr.wikipedia.org/wiki/lsparta)

1.6.2. Isparta’min Tarihi

Yakin cevresi ile birlikte Pisidia yoresinin onemli yerlesim merkezlerinden birisi
olan Isparta’nin tarith Oncesi donemlere kadar ulastigi bilinmektedir. YOrenin
yerlesme tarihi Paleolitik (eski tag) donemle baslamaktadir.

Hamit oglu Kemaleddin Hiiseyin Bey, 1374 yilinda yaptig1 bir antlagsmayla,
Isparta’y1 Egirdir, Karaagag, Beysehir, Seydisehir ve Yalvag ile birlikte 80 bin altin
karsiliginda Osmanli devletine vermistir. Isparta ve ilgelerinin gelismelerini
Cumhuriyet doneminde iki sathada incelemek gerekir. Ilki, 1960 yilma kadardir. Bu
donemde sosyal, ekonomik ve baymdirlik yonlerinden 6zellik tasiyan ¢alismalara
baslanmustir. Isparta’nin ikinci gelisme sathasi 1960 yilindan sonra baslar. Bu
tarihten bu yana gelisme siirecinin daha da arttifi, Ozellikle sanayilesme ve
sehirlesme hareketlerinin dnem kazandig1 goriilmektedir. Ozellikle giil tarimciligmin
ve haliciligin gelismesi ile ekonomik ydnden 6nemli Sl¢lide etkilenmistir. 1936
yilinda Isparta’nin demiryoluna kavusmasinin yéreye olumlu etkisi biiylik olmustur.
1960 yilindan giiniimiize kadar gecen siire icinde ise, Isparta’da modern sehirlesme
hizla etkisini gostermis bircok sosyal, egitim, saglik, sanayi tesisleri merkez kentte
oldugu kadar ildeki diger yerlesmelerde de kurulmus ve kurulmalarima devam

edilmektedir (TUIK, 2013).
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1.6.3. Isparta Ili Smirlan

Gelendost
Sarkikaraagac
Egirdir
Gald

0 60 120 km
1

Sekil 1.32. Isparta’mn Ilgelerinin bulundugu tablo

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Isparta)
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1.6.3.1. Merkez ilge: Ilce topraklar1 genelde diizdiir. Dogusunda Davraz Dagi, giiney
batisinda Akdag, orta kesiminde ise Isparta Ovast yer aliwr. Ekonomisi tarima
dayalidir. Giilciiliik ve giil yageilik yaygindir. Bagcilik gelismistir (i1 Cevre Durum
Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.2. Aksu ilgesi: Ilce topraklari orta yiikseklikteki engebeli alanlardan meydana
gelmistir. Dogusunda Dedegdl Daglar1 yer alir. Ekonomisi tarim ve hayvanciliga
dayanir. Baslica tarim iriinleri bugday, patates ve sogandir. Yiiksek kesimlerde

hayvancilik yapilir (Il Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.3. Atabey ilgesi: Merkez bucagina bagli 5 kdyii vardir. Ilge topraklarinin kuzey
ve batisinda Barla Dagi giineyinde Bozandnii Ovasi yer alir. Barla Dagmin
giineyinde zengin cayirlarla kapli 1000-1500 m yiikseklikte platolar vardir.
Ekonomisi giil yetistiriciligi ve giil yagcihigma dayanir (il Cevre Durum Raporu
2011, Isparta).

1.6.3.4. Egirdir il¢esi: Merkez bucagina bagli 23, Koca pinar bucagina baglh 2 koyii
vardir. Ilge topraklarmi Egirdir Golii ile bu golii Isparta Ovasmdan ayiran daglardan
meydana gelir. Kuzeybatisinda Barla Dagi, batisinda Davraz Dagi, dogusunda
Dedegol Dagi yer alir. Egirdir GOlii’ niin biiyiikk 7 boliimii ile Kovada Goli ilge
smirlar1 icinde kalir. Baslica diizliikler géle dokiilen dere vadilerinde yer alir. Baglica
tarim trlinleri bugday, patates ve sogan olup, ayrica az miktarda arpa, sekerpancari,
fasulye ve nohut yetistirilir. Gol ¢evresinde sulanabilen arazide sebze ve meyvecilik
yapilir. En ¢ok elma iiretilir. Ilge merkezi Egirdir Golii’ niin giiney kiyisinda gole
dogru uzanan Kale burnu Yarmmadasi tizerinde kurulmustur. Isparta-Konya karayolu
ilceden gecer. il merkezine 36 km mesafededir (il Cevre Durum Raporu 2011,
Isparta).

1.6.3.5. Gelendost ilgesi: Merkez bucagina bagh 13 kdyii vardir. Ilge topraklarinin
kuzeyinde Kirigli Dag1, giineyinde Dedegdl Dag1 ve bu daglarin ortasinda Gelendost
Ovas1 yer alir. Egirdir GOli’niin bir bolimi ilge smirlar1 i¢cinde kalir. Ovayi
Doganoglu (Yalvacg) Deresi sular. Ekonomisi tarima dayalidir. Baslica tarim tiriinleri
bugday, arpa, nohut, hashas ve sekerpancaridir. Bagcilik ve elma yetistiriciligi
yaygin olarak yapilir. Ilge merkezi, Egirdir Golii’ niin dogu kiyisinda bir ova

kenarinda kurulmustur. Isparta Konya karayolu ilgenin giineydogu kiyisindan gecer.
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I1 merkezine 81 km mesafededir. Denizden 940 m vyiiksekliktedir (i1 Cevre Durum
Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.6. Gonen ilcesi: Ilce topraklari orta yiikseklikteki diizliik alanlardan meydana
gelir. Isparta Ovasmin bir kismi ilge sinirlarinda kalir. Ekonomisi tarima dayalidir.

Giil yetistiriciligi ve giil yagcilig1 yaygmdir (11 Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.7. Keciborlu ilgesi: Merkez bucagma bagl 15 kdyii vardr. ilce topraklar: orta
yiikseklikte engebeli araziden meydana gelir. Kuzeydogusunda Karakus Dagi,
giineybatisinda S6giit Dagi, dogusunda Kap1 Dag1 yer alir. Bu daglarin ortasinda bir
plato vardir. Ekonomisi tarima dayalidir. Baslica tarim iiriinleri sekerpancari, arpa,
bugday ve elma olup, ayrica az miktarda sogan, patates, armut ve hashas yetistirilir.
Bagcilik ve giilciilik yaygindir. Ilce merkezi Kegiborlu Deresi Vadisinde
kurulmustur. Denizden yiiksekligi 1040 metredir (il Cevre Durum Raporu 2011,
Isparta).

1.6.3.8. Senirkent ilcesi: Merkez bucagma bagli 8 koyii vardir. {lge topraklar1 kuzey
ve giineyden daglarla ¢evrilmis bir alanda yer alir. Gilineyinde Barla ve Kap1 Daglar,
kuzeyinde Karakus Daglari ile bu daglarin ortasinda Senirkent Ovas1’ nin 8 kdyii yer
alir. Egirdir GOliiniin bir bolimi ilge smirlari i¢inde kalir. Ovayr Geng Ali Deresi
sular. Ekonomisi tarim ve dokumaciliga dayalidir. Baglica tarim {iriinleri
sekerpancari, arpa, elma, liziim, bugday ve sogan olup, ayrica az miktarda patates,
baklagiller ve armut yetistirilir. Ilce merkezi Hoyran Goliine (Egirdir Golii’ niin
kuzey pargasi) agilan bir ovanm bati kenarinda kurulmustur. Denizden yiiksekligi

1040 metredir (11 Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.9. Siitciiler ilgesi: Merkez bucagina bagl 20, Kasimlar bucagma baglh 8 koyii
vardrr. Ilge topraklari engebeli alanlardan meydana gelir. Dogusunda Dedegdl Dagi,
orta ve glineyinde Kuyucak Dag1 yer alir. Daglarin yiiksek kesimlerinde hayvancilik
acisindan 6nemli yaylalar vardir. Daglar mese, koknar, kizilgam, karacam, sedir ve
ardic ormanlar1 ile kaplhidir. Ekime miisait topraklar1 azdir. Baslica tarim iriinleri
bugday, arpa ve elmadir. Ilce merkezi, Aksu Cayma karigan bir dere vadisinde
yamaglara kurulmustur. Denizden yiiksekligi 1000 metredir (il Cevre Durum Raporu
2011, Isparta).
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1.6.3.10. Sarkikaraagac ilgesi: Merkez bucagma bagh 27 koyii vardir. Ilge
topraklar1 genelde dagliktir. Kuzey ve kuzeydogusunda Sultan Daglari, giineyinde
Dedeg6l Dagi, batisinda Anamas Dagi ve bu daglarin ortasinda Sarkikaraagag Ovasi
yer alir. Ovayr Egri Cay1 sular. Beysehir Goliiniin bir boliimii ilge sinirlari i¢inde
kalir. Daglarda koknar, sedir, karagam ve ardi¢ ormanlar1 vardir. Ekonomisi tarima
dayalidir. Baglica tarim friinleri sekerpancari, iiziim, bugday, elma, arpa, patates,
hashas, nohut, sogan, fasulye ve armuttur (Il Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.11. Uluborlu ilgesi: Merkez bucagina bagl 4 kdyii vardir. ilge topraklar: iic
tarafi daglarla cevrili bir alanda yer alir. Kuzey ve batisin1 Karakus daglari, giineyini
ise Kapidag engebelendirir. Daglardan kaynaklanan sular1 Gengali Deresi toplar.
Senirkent Ovasmim bir bolimii ilge sinirlar1 i¢inde kalir. Ekonomisi tarim ve
dokumaciliga dayanir. Baslica tarim iiriinleri arpa ve bugday olup, ayrica az miktarda
elma, iiziim, nohut, patates, armut ve sogan yetistirilir (Il Cevre Durum Raporu 2011,

Isparta).

1.6.3.12. Yalvag ilcesi: Merkez bucagma bagh 21, Bag Konak bucagina bagl 9 koyii
vardir. Ilge topraklar1 genelde dagliktir. Kuzeyinde Karakus Daglar1 ve Sultandaglari,
giineyinde Giilliice Dag1, giineybatisinda Kirisli Dag1 yer alir. Daglarm i¢ kesiminde
orta yiikseklikte diizliikler vardir. Daglardan kaynaklanan sular1 Hoyran ve Yalvag
dereleri toplar. Ekonomisi tarima dayalidir. Baglica tarim iiriinleri elma, bugday,
iiziim, arpa, sekerpancari, patates, armut, sogan ve hashastir. ilce merkezi Egirdir
Goli havzasinin kuzeydogusunda Sultan Daglarinin eteklerinde kurulmustur. Deniz’
den yiiksekligi 1160 metredir. Aksehir’ i Senirkent tizerinden Denizli ve Isparta’ ya
baglayan karayolu ilgeden geger (il Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

1.6.3.13. Yenisarbademli ilgesi: Merkez bucagma bagh 2 kdyii vardir. Ilge
topraklar1 dagliktir. Batisinda Dedegdl Daglari yer alir. Ekonomisi tarim ve
hayvanciliga dayalhdir. Ilge merkezi Dedegdl Daglar1 eteklerinde kurulmustur (1l
Cevre Durum Raporu 2011, Isparta).

35



1.6.4. Isparta Ilinin ve Cevresinin Jeolojik Ozellikleri

Isparta Ili, 13 ilgesi ile birlikte, Akdeniz (Goller bdlgesi) ve Bati1 Toroslar dag
kusaginda, Afyon, Konya, Antalya ve Burdur illeri arasinda yer almaktadir. Jeolojik
bakimdan ise Bati1 Toridler orojenik kusaginda, Tirkiye’de ve diinyada bilimsel
olarak biiyiik bir Oneme sahip “Isparta Biiklimii (Isparta Agis1)” Tlizerinde
bulunmaktadir. il smirlar1 igerisinde Paleozoik (I. Zaman)’den giiniimiize kadar
olusan ve farkl kokenli kayag istifleri ile zengin bir jeoloji miizesi halindedir. Jeoloji
egitiminde bir laboratuvar olmas1 yaninda Isparta, zengin ve dogal jeolojik yapilari

ile gorsel ve bilimsel turizme ¢ok uygun bir potansiyele sahiptir.

Genel olarak ilin kuzeydogu ve giineydogusundaki dar alanlarda Paleozoik (I.
Zaman, 570-245 my), ¢ok genis bir alanda yayilim gosteren Mesozoik (Il. Zaman, 65
my-Giiniimiiz)’e ait kayac istiflerine rastlamak miimkiindiir. Jeolojik konumu
bakimindan, Isparta Biklimii’niin ortasinda yer alan Isparta ili-Merkez ilgesi,
bolgesel tektonikten dnemli Olcilide etkilenmis olan Mesozoik ve Senozoik yash bir
stratigrafik-jeolojik yap1 iizerinde bulunmaktadir. Ilcenin tamamma yakin
kesimlerinde, bolgede Isparta ofiyolit karmasig1 olarak da bilinen ve kita-okyanus
levhalarinin ¢arpigmasi sonucu dalan levhadan siyrilarak ortaya c¢ikan okyanusal
kabuk malzemesinin (ofiyolitik kayaclar) bindirme ve nap faylar1 ile yerlesen bir
ofiyolitik temel yer almaktadir. Bu temel ile birlikte, yer yer ofiyolit kiitleleri
arasinda ve iizerinde ylizlek veren Geg Triyas-Erken Jura (230-200 my.) yash derin
denizel kayag istifleri bulunmaktadir (Il Cevre Durum Raporu 2007, Isparta).

Ofiyolit kiitleleri ve derin deniz serileri ile uyumsuz veya tektonik dokunakli olarak
dagilim gosteren diger bir birim, Mezosoyik’in biiyiik bir boliimiinii kapsayan (230-
80 my) sikistirilmis bir karbonat kayac (kiregtas: ve dolomit) istifidir. ilcenin bati
boliimiinde yayilimli olarak gdze ¢arpan ve Alt Tersiyer (Senozoik)’in bir bd liimiinii
kapsayan (60-40 my.) Cokelim iriinii denizel kirintili ve karbonat kayag istifleri
bulunmaktadir.

[lgenin giineydogu kesimlerinde, Neojen basinda (22-23 my.) bdlgeye ulasan yeni bir
denizin {irlinii olan Miyosen yasli s13 denizel kirintili kayaclari, altta bulunan daha

yash kayag istifleri lizerinde gelisen engebeli bir erozyonal ylizeyi ortmektedir.
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Geg Tersiyer’in Geg Miyosen-Pliyosen (6,5- 1,6 my.) doneminde bolgede faaliyet
gosteren karasal volkanizmanin iiriinleri olan volkanik ve piroklastik kayag serileri
ise ilgenin bati-glineybat1 boliimiinde ylizeylenmektedir.

Merkez ilge simirlart icerisindeki en geng olusum ise giiniimiizde de halen ¢okelimi
stiren ve Isparta-Atabey ovasinda yayilim gosteren Kuaterner yasli aliivyonlardir
Isparta-Merkez ilgesinin kuzeyinde yer alan GoOnen ve Atabey ilgeleri, jeolojik
bakimindan diger ilgelere gdre daha geng bir zemin {izerinde yer almaktadir. Ust
Kretase- Tersiyer (67-65 my.) gecisine ait denizel kirintili ve karbonat kayaglarla
uyumsuz olarak bulunan Eosen Denizel ve Eosen-Oligosen (37-35 my.) karasal
kokenli kayag istifleri, ilgelerin kuzey boliimlerinde hakimdir. Giiney kesimlerinde
ise, Kuaterner yash aliivyonlar Isparta ve Egirdir géliine kadar uzanan genis bir
aliivyon ovasinin bir boliimiinii kaplamaktadir.

Isparta’nin Keciborlu ilgesi, ofiyolitik kayaclar ve Mesozoik yasli derin denizel
kaya¢ ve karbonat kayac yiizlekleri icermesine karsin cogunlukla Alt Tersiyer yash
denizel ve karasal kayag istifleri ile Kuaternere ¢okellerinden olusan bir jeolojik
zemin lizerinde bulunmaktadir. Genel olarak ofiyolitik karmasigin igerdigi Mesozoik
yasl yabanci bloklar1 nedeniyle Gok¢e Bag Karisig1 olarak adlandirilan bir tektono-
stratigrafik birim tlizerine uyumsuz olarak gelen Alt Tersiyer (Paleosen-Eosen)
denizel, Eosen- Oligosen gol ¢okelleri ile ilgenin Burdur ve Isparta’ya dogru uzanan
genis bir kusak igerisinde yer alan Kuaternere aliivyon ¢okelleri gézlenmektedir.
Isparta ilinin kuzeyinde yer alan Uluborlu, temelde Mesozoik yasli denizel karbonat
kayag istiflerinin yaygin olarak gézlendigi, ilgenin giineyinde bu temel ile uyumsuz
dokanakli olarak yer alan Alt Tersiyer denizel kayag istiflerinin de katildigi1 engebeli
bir topografya iizerinde yer almaktadir. Ilgenin en geng kayaclar1 ise ilge merkezinin
de tizerinde bulundugu yaklasik dogu-bat1 dogrultulu olarak Senirkent ve Hoyran

uzanan Kuvaterner yasli aliivyon ¢okellerinden olusmaktadir.

Uluborlu’nun dogusunda bulunan Senirkent, Mesozoik yasli denizel karbonat kayag
istiflerinin yaygin olarak gozlendigi temel lizerinde, uyumsuz olarak yer alan ve
ilcenin kuzeyindeki dar alanlarda yayilim gosteren Alt Tersiyer denizel kayag

istiflerinin de katildig1 engebeli bir topografya iizerinde yer almaktadir.
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Ilge merkezinin de iizerinde bulundugu yaklasik dogu-bat1 dogrultulu olarak Hoyran
goliine kadar uzanan Kuaternere yash aliivyon cokelleri yorenin en geng kayag
istifidir. Senirkent’in kuzey komsusu olan Yalva¢’in dogusunda, Sultandaglarinin bir
boliimiine karsilik gelen ve kuzeybati-giineydogu dogrultulu olarak yayilim gdsteren
Paleozoik yash sistler, yorenin en yash jeolojik kayaglarini olugturmaktadir.

Jura-Kretase yasli karbonat kokenli denizel kayag istifleri, Ust kretase denizel
serilerine ait kayag istifleri, Paleozoik serilerinin yayilimma uygun tektonik sistem
icerisinde, diger temel stratigrafik birimlerdir. Yorenin orta ve bati bdliimiinde,
Hoyran ve Egirdir géllerine agilan Kuaternere akarsu aliivyon ¢okelleri tarafindan
kesilen Ust Miyosen-Pliyosen komiirlii karasal ¢okelleri, Paleozoik ve Mesozoik
kayag istiflerinden olusan engebeli bir topografya lizerinde uyumsuz olarak yer
almaktadir. Egirdir ilgesi, glineyinde yer alan Alt Mezosoyik’in derin denizel ¢okel
istifleri ile ofiyolik kayaglarin ¢cogunlukta oldugu ofiyolitli karmasik ve kuzeyinde
yayilim gosteren Mesozoik karbonat kayac¢ serilerinden olusan engebeli topografya
olusturan kismen yash bir temel {izerinde kuzey-giiney dogrultulu bir graben
icerisinde c¢okelen Kuaternere aliivyon cekellerini tasiyan bir jeolojik dagilima

sahiptir.

Egirdir’in dogusunda yer alan Gelendost ilgesi, giineyden kuzeye dogru genglesen bir
stratigrafik istife sahiptir. Ilcenin giineyinde, genis yiizlek veren Jura-Kretase
karbonat kayaglar, kuzeyinde ise daha ¢ok bat1 bolimde engebeli alanlar halinde
ortaya ¢ikan ofiyolitler, Mesozoik karbonatlar1 ve Ust Kretase denizel serilerinden
olusan ortak bir asmma yiizeyi iizerinde uyumsuz olarak yer alan Ust Miyosen-
Pliyosen karasal c¢okelleri bulunmaktadir. Yorenin batisindan kuzeydogu yoniine

dogru uzanan Kuaternere yasl akarsu aliivyon ¢okelleri ilgenin en geng birimleridir.

Gelendost’un giineyinde, Beysehir goliine kiyis1 olan Sarkikaraagac¢ ilgesi,
Paleozoyik’den Senozoyik’e kadar degisen cesitli kaya¢ topluluklarini kapsayan bir
alanda yer almaktadir. ilgenin kuzeydogu kesiminde, Yalvag dogusunda bulunan,
kuzeybati-giineydogu  yayilmhi  Paleozoik  yasli  sistler = bulunmaktadir.
Metamorfiklerin, yorenin Beysehir goliine dogru olan orta kesimlerde aymi

dogrultuda uzanan ofiyolitik kayaclarla birlikte temelde bulundugu gézlenmektedir.
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Bu birimler ile uyumsuz ve tektonik dokanakli olarak yorenin giiney boliimiinde
genis yiizlekler veren Jura-Kretase karbonat kayaclari, yoredeki Topografik
yiikselimleri olusturmaktadir. Ilgenin kuzey kesiminde bulunan Ust Miyosen
pliyosen yash karasal ¢okelleri ve Beysehir goliine agilan genel tektonik yapiya
uyumlu graben alanlarinda olusan Kuaternere aliivyonlar, yorenin gen¢ kayag

ortileridir.

Sarkikaraaga¢ giineyinde yer alan Aksu ve Yenisarbademli ilgelerinin biiyiik
boliimiinii Alt Mesozoik derin deniz sediman katkili ofiyolitli serileri tarafindan
bindirmeli olarak belirlenen Jura- Kretase yashi karbonat kayaglar kaplamaktadir.
Sadece Yenisarbademli’nin Beysehir goliine kiyis1 olan dogu bdliimiinde yer alan Alt
Tersiyer c¢oOkellerine ait kalintilar ve gole agilan Kuaternere akarsu aliivyonlari

gbzlenmektedir.

Isparta ilinin glineyinde yer alan son ilgesi Siit¢iiler’de icerisinde Paleozoik yasl
bloklarin da yer aldig1 Alt Mesozoik derin denizel ¢okel katkili ofiyolitli karmasik ve
ofiyolitik kayagc kiitleleri ile bindirmeli olarak tanimlanan Mesozoik ve Jura-Kretase
yash kalm karbonat istifleri genis alanlarda yayilim gosterirler. Ilgenin giiney
kesiminde ise bolgesel tektonige uyumlu olarak yerlesik bulunan Miyosen denizel

¢okellerine ait kayaclar yiizeylenmektedir (11 Cevre Durum Raporu 2007, Isparta).
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Ova ve Yayla Isparta Ovasi Bozandnii Ovast Gonen Ovast | Kegiborlu Ovasi
) Aydogmus
Garip Ovasi Gengali Ovasi Kuleénii Ovasi Hoyran Ovasi
Ovasi
Sarkikaraagag Karacahisar
Yilanli Ovasi Pamukova Kul Ovasi
Ovasi Yaylasi
Dedegdl Dagt Barla Dagi Ciiriik Dag1 Davraz Dagi
Dag ve Tepe
(2853 m) (2799 m) (2757 m) (2635 m)
Kap1 Dag1 Gelincik Dag1 Dumanli Dag1 Akarca Dag1
Akdag (2333 m)
(2446 m) (2315 m) (2210 m) (2110 m)
Kizildag Dulup Dag1 Cirisgli Dag1 Karadag Yayla Dag1
(2100 m) (2046 m) (1889 m) (1849 m) (1610 m)

Geresin Dag1

(1375 m)

Sekil 1.33. Isparta ili sinirlar1 igerisinde kalan dag ile tepelerin yiikseltileri

(i1 Cevre Durum Raporu 2007, Isparta)
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1.6.5. Isparta linin Tklim Ozellikleri

Isparta yoresi, kis aylarinda izlanda algak basincinin Balkanlar iizerinden ve Orta
Akdeniz‘e inerek i1limanlagsmis seklinde etkilenir. Kis aylarinda kuru soguklarin
sebebi olan Sibirya yiiksek basinci zaman zaman bolgeye kadar sokulmaktadir.
Ayrica kig aylarinda gegis donemlerinde Kuzey Afrika iizerinden gelen tropikal hava
kiitlelerinin etkisi gozlenir. Yaz aylarinda ise Basra algak basing sistemi ve Azor
yiiksek basing sisteminin etkili oldugu goriiliir. Isparta ili uzun siireli gézlemlerin
klimatolojik olarak incelenmesi sonucunda, Akdeniz iklimi ile Orta Anadolu’ da
yasanan karasal iklim arasinda gecis bolgesinde yer almaktadir. Bu nedenle il
smirlart iginde her iki iklimin Ozellikleri gozlenir. Akdeniz kiyilarinda goriilen
sicaklik ve yagis Ozellikleri ile karasal iklimin diisiik sicaklik ve diisiik yagis
ozellikleri tam olarak gdzlenmez. ilin giineyinde (Siitgiiler) Akdeniz, kuzeyinde

(Sarkikaraagag, Yalvag) ise karasal iklimin 6zellikleri gozlenir.

1.6.5.1. Riizgar

20 18.1 184 184
18 A 15,9

16 - ; 13,7

14 - * 11,9
12 A

G. KB.
Aralik fillik

Sekil 1.35. Aylik maksimum riizgar yonii ve hizi (m/sn.)
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(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirligii, 2011)
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Sekil 1.36. Aylik ortalama riizgar yonii ve hizi (m/sn.)
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigi, 2011)
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Sekil 1.37. Isparta ili aylik ortalama basing degerleri
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirligii, 2011)
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1.6.5.2. Nem
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Sekil 1.38. Isparta ili aylik ortalama nem degerleri
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 2011)
1.6.5.4. Sicakhk
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Sekil 1.39. Aylik ortalama sicaklik (°C)
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirligii, 2011)
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Sekil 1.40. Ayhik maksimum sicaklik (°C)
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigi, 2011)

18 16,2 16,2

Sekil 1.41. Aylik minimum sicaklik °C)
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirligii, 2011)
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1.6.5.5. Buharlasma

1159

1200

1000

800

600

400

200
0

Sekil 1.42. Isparta ili aylik ortalama buharlasma miktarlari (kg/m?)

(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigi, 2011)

1.6.5.6. Yagislar
1.6.5.6.1. Yagmur

450 A

400,1

400 -

350 -

300 -

250 A

200 A

150 A

100 4549 51,8 504 547 431 62 50.4

37

50 1 18 06 132

0 : : : : - -

<&

N >
& W ﬁ ST s

‘_k\

&

Sekil 1.43. Isparta ili aylik toplam yagis miktarlar

(Isparta Meteoroloji Bolge Midiirliigi, 2011)
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1.6.5.6.2. Kar, dolu, sis ve kirag:

25 - 23
20 21 I
20 - m Kar Yagish
15 - 1 B Giin Say1s1
q B En Yiiksek Kar Kalinligi(m)
10 7 m Karla Ortiilit Giin Sayis1
5 - 3‘,‘ ® Kiragili Giin Sayisi
t ® Donlu Giin Say1s1
0 ' ¢ o '_ & \\ 1 Sisli Giin Sayisi
a,?' \X\ éév rzﬁ 4 ¢§ 4&@ &
Sekil 1.44. Isparta ili aylik toplam yagisl giin sayilari
(Isparta Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, 2011)
1.7.1. Arazi

Mevcut arazinin kullanimi; 2007 yili istatistiksel veri sonuglarina gore; tarimsal alani
251.282 hektarlik, mera alan1 138.487 hektarlik, diger alanlar 158.376 hektarlik; orman alani
(1994 yihi K&y Hizmetleri Genel Midiirliigii Isparta ili Arazi Varligi kayitlarina gore)
190.930 hektar alani kaplar.

Arazi Kullanim Durumu

M1.Tarm 2. Mera 43.Diger @4.0rman

q
3% 2%

Sekil 1.45. Isparta ili arazi kullanim durumlarina gére dagilimi
(Gida Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigi, 2011)
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1.7.2. Flora
1.7.2.1. Habitat ve topluluklar
Isparta ilinde, Tiibives kayitlarina gore toplam 703 takson ve 216 endemik bitki tiirii

vardir.
1.7.2.2. Orman kaynaklan

Isparta ilinde orman varliklari, son yillarda Cevre ve Orman Bakanligi’nin ¢alismalari
sonucu artmaya baslamistir. Ormansiz alanlarda temel bitki Ortiisti maki bitki Ortiisii
elemanlaridir. Aksu vadisi boyunca Davraz Dag1 eteklerine kadar Akdeniz sahillerinin
tipik bitkilerinden Olea europaea (Zeytin), Myrtus communis (Mersin), Quercus ilex
(Pirnal mese), Arbutus sp., (Sandal) , Punica sp., (Nar) ve Ficus carica ( Incir) agaclarna
bolca rastlanmaktadir. Davraz Dagi’nin eteklerine kadar Pinus nigra (Karagam), Cedrus
libani (Sedir), Pinus brutia (Kizilgam), Juniperus sp., (Ardig) agaglarmdan olusan igne

yaprakli ormanlar vardir.

Isparta ili hudutlar1 igindeki orman varliklarmin dagilimi, Isparta Orman Bolge

Miidiirliigii'niin verilerine gore asagidaki gibidir.

Iyi Koru Ormanz: 138.870 Hektar (% 38.7)
Bozuk Orman: 173.838 Hektar ( % 48.4)

Iyi Baltalik: 691 Hektar ( % 0.1)
Bozuk Baltalik: 45.069 Hektar (% 12.5)

i1 hudutlar1 i¢indeki ormanhk saha toplami 358.468 hektar olarak belirlenmistir. Bu
sahalarmn biyiikliikleri, son yillarda yoredeki orman kurulusunun planh ve diizenli
calismalar1 sonucu siirekli degisiklige ugramaktadir. Yeni yetistirilen gen¢ ormanliklar ve
mevcut ormanliklardaki devamli iyilestirme (1slah) c¢alismalari, ilin orman
kaynaklarinin daha da genglestirilmesine ve zenginlestirilmesine neden olabilecek

boyutlardadir denilebilir.

Isparta ili ormanlarmm koru orman serveti 15.364.096 m® ve baltalik orman serveti
167.285 olarak hesaplanmustir. Isparta ili i¢inde bulunan birgok ormanlik saha, milli park,
tabiat parki, tabiati koruma alam ve dinlenme yerleri olarak ayrilmig ve tescil edilmis
bulunmaktadir (http://www.ispartakulturturizm.gov.tr/TR,71023/toprak-yapisi-ve-
nitelikleri.html).
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1.7.2.3. Mevcut peyzaj ve bitki ortiisii

Isparta ili, iklim, yiikseklik ve toprak yapis1 bakimindan ¢ok degisik bir durum arz
eder. Bu nedenle il topraklarini 6rten bitki Ortiisii de ¢ok farklilik gostermektedir.
Yilin her mevsiminde doga farkli bitki ortiisti ile degisik bir peyzaj sergilemektedir.
Isparta ili igindeki ormanliklar, meralar, tarim alanlari, yorenin bitki Ortiisiiniin
belirlenmesinde baglica doga mekanlaridir. Yoredeki ormanlarda en ¢ok goriilen agag
tirleri, Pinus nigra (Karagam), Pinus brutia (Kizilgam), Juniperus sp., (Ardig)
Cedrus libani (Sedir) ve Quercus sp., (Mese) agaglaridir. Ayrica belli yiiksekliklerde
de yabani zeytinlikler bulunmaktadir. Ilde, meyil oram % 25’¢ kadar varan daglk
arazilerde ve tepelerde ise kegi otlatmaya ¢ok elverigli mese fundaliklar1 yaygindir.

11 igindeki ovalarda, her tiirlii hububat (bugday, arpa, cavdar, yulaf, misir, mahlut gibi),
sanayi bitkileri (sekerpancari, tiitiin, anason, keten, kenevir, aygicegi, susam gibi), hayvan
yemleri (yonca, karinga, fig, burgak gibi), sert ve yumusak g¢ekirdekli meyve agaglari
(elma, armut, kayisi, seftali, erik, zerdali, kiraz, visne, badem, ceviz, nar, zeytin,
musmula, iziim gibi), yaz ve kis aylarinda yetistirilen sebzeler (domates, biber, patlican,
kabak, bamya, hiyar, boriilce, taze fasulye, lahana, havug, pirasa gibi), bakliyat cinsi
(bakla, fasulye, nohut, mercimek gibi), kavun, karpuz, sogan, sarimsak, patates bitkileri

goriildiigii gibi, genis liziim baglarma ve giil bahgelerine de rastlamak miimkiindiir.

i1 dahilindeki yaylalar mart ayindan baslayarak yaz aylar1 boyunca renk renk ciceklerle,
farkli  goOriinim ve kokudaki yabani otlarla kaplhdirlar  (http:/Awww.
Ispartakulturturizm. gov.tr/TR,71023/toprak-yapisi-ve-nitelikleri.ntml).

Ulkemizdeki 122 Onemli Bitki Alan1 arasma giren Barla Dag1, Dedegdl Daglari,
Egirdir ve Kovada golii arasinda kalan ve Endemik bitki tiirleri agisindan zengin
olup, Kermes Mesesi (Quercus coccifera) agirlikli maki kusagi dagin giiney, dogu ve
kuzey taraflarinda 870-1300 m arasinda yer alir. Bu kusaktaki diger odunsu bitkiler
arasinda Crataegus monogyna, Jasminium fruticans, Juniperus oxycedrus, Lonicera
etrusca ve Paliurus spina-christi bulunmaktadir. Dagin giineydogusunda yer alan

maki toplulugu, icerdigi zengin Cyclamen mirabile varligi nedeni ile dnemlidir.
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Orman kusaginda Cedrus libani, Juniperus excelsa ve Pinus nigra ssp. pallasiana
hakimdir. Dagin kuzey yamaglarinda genis alanlar kaplar. Boylu ardi¢ (Juniperus
excelsa) ve yer yer kokulu ardig¢ (Juniperus foetidissima) ile birlikte, 1000-1450 m.

arasinda sert kireg taslar1 lizerinde agik orman topluluklar1 olusturur.

Bu habitatta, yerel bir tiir olan Carduus olympicus ssp. hypoleucus da yer alr.
Cedrus libani, 1450-1800 m’ ler arasinda Pinus nigra ssp. pallasiana ile karisik
topluluklar olusturur. Bu alan sedir agaglarinin Tiirkiye‘nin bati bdlimiindeki

yayilma alaninin en kuzey noktalarindan biri olmasi nedeniyle 6nemlidir.

Saf Pinus nigra ssp. pallasiana topluluklari, 1200-1800 m arasinda yer alir. Bu
kusakta Centaurea cariensis ssp. maculiceps gibi nadir ve yerel bitkilere rastlanir. Bu
kusakta yer alan karakteristik bitkiler arasinda, Cyclotrichum origanifolium ve Silene
caryophylloides ssp. glandulosa yayilis gostermektedir. Ayrica Asyneuma
compactum ve Olymposciadum caespitosum gibi iilke ¢apinda nadir bitki tiirleri de

kayithdir.

Bu alan, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgeleri arasindaki smirda yer almasi nedeniyle,
zengin bir bitki c¢esitliligine sahiptir. Tirkiye’ ye endemik 127 takson kayithidir.
Aethionema thesifolium iilkemizde yalnizca buraya 6zgiidiir. Alanda iilke ¢apinda
nadir 27 takson bulunur. Bunlardan 6’ s1 buradan baska, yalnizca Dogu Ege
Adalari‘'nda kayithdir. Bu alan ayrica, Dianthus erinaceus, Festuca punctoria ve

Olymposciadum caespitosum gibi 6nemli taksonlar igerir (Bekat, 2005).

1.7.2.4. Kiiresel Olcekte Tehlike Altindaki Tiirler; Aethionema thesifolium (CR),
Olymposciadum caespitosum (EN-V), Cyclamen mirabile (EN-V).

1.7.2.5. Avrupa Olceginde Tehlike Altindaki Tiirler; Alkanna phrygia (NT),
Asperula nitida sp. hirtella (NT), Astragalus gilvus (EN-R), Asyneuma compactum
(NT), Campanula macrostyla (NT), Dianthus erinaceus (VU) ve diger 18 tiir Isparta
ili Endemik Bitki Listesinde yer almaktadir (Kirmizi Bitkiler Kitabi, 2007).
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Tiirkiye’ nin 122 Onemli Bitki Alan1® ndan birisi de Isparta ili smirlar1 icerisinde yer
alan Dedegdl Daglari’dir. Beysehir goliiniin batisinda yaklagik 60 km uzanan bir dag
silsilesidir. Bitki ortiisli, daglik goknar-sedir-cam ormani (2000 m) ve agag¢ siirmin
iizerinde acik Alpin mera, taslik yamac ve sarp kayalik bitki topluluklarindan olusur.
Endemik bitkiler bakimmdan zengin bitki ¢esitliligi, iilke ¢apinda nadir 52 takson

icerir. Bunlardan 6’ s1 birkag istisna diginda, yalnizca Dedeg6l Daglari‘na 6zgiidiir.

Aubretia anamasica, Polygala pruinosa ssp. megaptera, Ranunculus gueneri,
Geranium cinereum ssp. subcaulescens var. pisidicum, Sempervivum ispartae ve S.

pisidicum.

Orman bitki ortiisii genellikle 2000 m yiikseklige kadar ¢ikar. Cedrus libani, Pinus
nigra ssp. pallasiana ve Abies cilicica ssp. isaurica karigik orman vejetasyonunun
baslica agac tiirleridir. Bu igne yaprakli ormanm agikliklarinda c¢ali ve mera
vejetasyonu yer almaktadir. Bu topluluklar, i¢erdikleri Delphinium gueneri, Cicer
isauricum, Ranunculus gueneri, Sempervivum pisisicum, Verbascum adenocarpum
ve V. sorgerae gibi iilke ¢apmnda nadir bitkiler bakimindan 6nemlidir. Bu dag
silsilesinin al¢ak kesimlerinde Kasimlar Koyii civarlarinda, ¢cok lokal olarak Pinus
brutia (Kizilgam), Aksu Cay1 ve Kapiz Nehri boyunca uzanan diizliiklerde Platanus
orientalis (Cmnar) topluluklar1 goze ¢arpar. Kapiz nehri kenarinda, Avrupa-Sibirya

floristik taksonlarmdan olusan topluluklar gelismistir.

Agac smirmin iizerindeki Subalpin kusak bitki Ortiisii, dag step meralar1 ve boylu
ardic  (Juniperus excelsa) kokulu ardic (J. foetidissima) agwhkli ardig
topluluklarindan olusmaktadir. Dag silsilesinin en yiiksek boliimlerini olusturan agik
dag sirtlarinda alpin mera, seyrek bitki Ortiisii iceren taslik zirve, sarp kirectasi
kayaliklar1 ve ¢ok genis taglik yamag bitki topluluklarinin bir mozaigi yer alir. Alpin
mera topluluklarinda; Astragalus angustifolius, Acantholimon ssp., Daphne oleoides
ve Onobrychis cornuta gibi yastik formunda dikenli bitkiler yaygmdir. Silsilenin
zirvesinde yetisen yerel ve nadir olarak bulunan bitkiler arasinda Aethionema
subulatum, Asyneuma compactum, Cerastium macrantum, Galium sorgerae,
Geranium cinereum ssp. subcaulescens var. pisidicum, Lamium eriocephalum ssp.

glandulosidens ve Vavilovia formosa yer almaktadir (WWF-Tiirkiye, 2005).

51



Dedegdl Daglar1 bitki varligi, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgelerinin arasindaki sinirda
bulunmasinimn etkilerini tasir. Kapiz Nehri’ nin bulundugu yerdeki derin vadiler, nadir

veya endemik bitkiler bakimindan olduk¢a zengindir (Giiner, 2005).

1.7.2.6. Kiiresel Olcekte Tehlike Altindaki Tiirler; Acer hyrcanum ssp.
sphaerocaryum (VU).

1.7.2.7. Avrupa Olceginde Tehlike Altindaki Tiirler; 49 takson

1.7.2.8. Ulusal Olcekte Tehlike Altindaki Tiirler; Amelanchier parviflora var.
dentata (VU) ve Micromeria cristata (DD) tehlike altindaki bulunan tiirlerdir
(Kirmiz1 Bitkiler Kitabi, 2007).
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Palinolojik Analiz Ile Tlgili Onceki Calismalar

Ballarda polen analizi ile ilgili arastirmalar son yillarda artis gostermistir. Ulkemizde

uretilen ballarda ilk defa polen analizi 1976 yilinda Abdul Muheiman Qustiani

tarafindan yapildigi bilinmektedir (Sorkun ve ark. 1989). Palinolojik analizler ile

ilgili yapilan onceki bal ¢alismalar1 Cizelge 2.2.”de gosterilmektedir.

Cizelge 2.2. Palinolojik analiz ile ilgili dnceki ¢aligmalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Kuzeydogu Buenos Aires eyaleti

Szabo ve Lefkovitch (1988)

Hindistan, Andhra Pradesh bolgesi

Jhansi, vd. (1991)

Surinam

Krevkliet ve Beerlink (1991)

Dogu Godovari bolgesi

Ramanujam ve Kalpana (1993)

Kuzey Brezilya’da Para State

Carreira ve Jardim (1994)

Kuzey-dogu Himalaya

Singh, vd. (1994)

Kuzey San Luis eyaletinde

Costa, vd. (1995)

Giineybat1 Buenos Aires eyaletinde

Valle, vd. (1995)

Sardinian

Floris, vd. (1996)

Andhra Paradesh‘in Nallamalai

Ormani

Lakshmi ve Suryanarayana
(1997)

Italya

Persano, vd. (1998)

Buenos Aires eyaletinin giineyinde

Valle, vd. (2000)

Tiirkiye’nin Akdeniz yoresi

Qustiani (1978)

Rize (Karadeniz bolgesi)

Sorkun, vd. ( 1989)

Izmir yoresi

Gemici (1991)

Balikesir yoresi

Cakir ve Tiimen (1992)

Konya yoresi

Kaplan (1994)

Elazig (Dogu Anadolu) Giir, vd. (1994)
Manisa, Balikesir, Denizli (Ege bolgesi) Dalgic (1994)
Bursa (Marmara bolgesi) Unlii (1994)

Canakkale yoresi

Dalgig, vd. (1995)

Dogu Anadolu bolgesi Dalgig, vd. (1995)
Ic Anadolu bolgesi Sorkun ve Inceoglu, (1984)
Tiirkiye’ de Giimiis, vd. (1999)

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu

Dogan ve Sorkun, (1999)

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinden

Dogan ve Sorkun, (2001)
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2.2. Fizikokimyasal Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Anupama, vd. (2003), Hindistan piyasasinda bulunan ballar1 toplamislar ve analiz
etmislerdir. Ballarda pH degerlerini 3.62 ile 5.46 arasinda oldugunu, asitliklerini ise

% 0.03 - 0.15 arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Azeredo, vd. (2003). Brezilya’nin farkli bolgelerinde satisa ¢ikarilan gesitli bitki
kaynakli ballarin kimyasal ozelliklerini incelenmisler ve ortalama pH’in 3.65,

ortalama asitlik orani 34.3 meg/kg oldugunu rapor etmislerdir.

Perez, vd. (2008), Ispanya’daki dogal salgi ballarmi ve Ivanov, (2008), ise
Bulgaristan’daki salgi ballarinin nektar ballarma oranla daha diisik pH ve daha

yiiksek asitlik orani igerdigini bildirmislerdir.

Sanz, (2005) ve Manzanares, vd. (2008), ispanya’daki nektar, salg1 ve karisik ballar
tizerinde yapilan arastirmada pH diizeyi 3.29 ile 4.88, serbest asitlik 11.2 ile 53.5
meq/kg, lakton degerlerini 0.0 ile 11.83 meqg/kg ve toplam asitlik miktarmin 11.2 ile
57.3 meq/kg arasinda degistigini rapor etmiglerdir.

Soria, vd. (2004), Kanarya Adalar’nin farkli yerlerinden aldiklar1 21 adet salgi
balinda serbest asitlik degerini 35.6 meq/kg ve pH degerinin 4.67 oldugunu
saptamuslardir. Yine Ispanya’daki Madrid kentinde yapilan bir arastrmada ise bu
bolgeye ait toplanmis salgi ve ¢icek ballarmin pH degeri 3.63-5.01, serbest asitlik,
laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri 13.1-51.2 meqg/kg, 0.00-13.9 meqg/kg, 14.5-
59.6 meq/kg arasinda oldugu rapor edilmistir.

Downey, vd. (2005), Irlanda’da aricilardan tarafindan toplam aldiklar1 ballarda pH
degeri ortalama 4.1, serbest asitlik 32.7 meg/kg, laktonik asit 3.4 meg/kg ve toplam
asitlik ise 36.1 meqg/kg oldugunu tespit etmislerdir. Bulgaristan’daki salgi ballar1
daha ¢ok Strandja bolgesinde {iiretilmektedir. Buradan alman 27 Ornege ait salgi
balinda yapilan analizler sonucu serbest asitlik degerlerinin 16.09 ile 53.93 meqg/kg
araliginda oldugu bulunmustur (Marinova, vd., 2008). Polonya ballarmi tanimlamak
icin yapilan bir arastirmada ise salgi ballarinin asitligi ortalama 3.53 meq/kg oldugu

bulunmustur (Popek, 2002) .

54



Batista, vd. (2008), Portekiz’e ait salgi ballar1 ile yaptiklar1 6l¢iimde pH 4.7- 5.2
serbest asitlik degerini ise 25-39 meq/kg araliginda oldugunu tespit etmislerdir. Yine
Portekiz’in Luso bdlgesi ballarindaki pH degeri 3.83, serbest asitligi 21.5 meg/kg,
laktonik asitligi 9.6 meq/kg ve toplam asitligi 31.2 meqg/kg’dir (Silva, vd., 2009)
(Mladenovic, vd., 2008). Sirbistan’in giliney ve kuzey bolgelerinde elde edilen salgi
ballarina ait pH 6l¢iimleri ortalama 4.29 olarak belirlemislerdir (Haroun, 2006).

Oddo’nun (2004) Avrupa’da bal iizerine yapmis oldugu bir ¢alismada analiz etmis
oldugu ballarda tespit etmis olduklar1 en yiiksek pH degerinin kestane balinda (5.3)

oldugunu rapor etmislerdir ve salgi balinda (5.1) oldugunu rapor etmislerdir.

Yimaz ve Kiifrevioglu (2001) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Dogu ve
Giineydogu Anadolu bolgelerine ait toplanan bal numunelerinde ortalama pH 3.8,
serbest asitlik 22.3 meqg/kg ve laktonik asitlik degeri 7.4 meqg/kg olarak
belirlenmistir. Tiirkiye’deki ¢am ballarinda ortalama pH Olgiimiinden elde edilen
sonug 4.36, serbest asitlik 27.16 meq/kg, lakton degeri 3.18 meqg/kg ve toplam asitlik
30.84 meq/kg olarak bulunmustur.

Fizikokimyasal analizler ile 1ilgili yapilan Onceki caligmalar Cizelge 2.3°de

gosterilmektedir.
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Cizelge 2.3. Ballarda daha once yapilan fizikokimyasal ¢alismalar

Asit Elektriksel
Referanslar Ulke Nem% | iletkenlik pH L a b
9/kg ms/cm
Singh ve Bath - 18.7- 29.5- 4.10-
(1997) Hindistan 21.8 415 ) 476 ) ) i
163 | 258 3.05-
Esti, vd. (1997) ftalya (15.1- | (12.3- - 150 - - -
18.3) | 36.8) :
Mendes, vd. . 13.6-
(1998) Portekiz 195 - - - - - -
. 8.20- -
Costa, vd. (1999) Brezilya 17.4 50.0 - - - -
Al-Khalifa Al- Suudi 14.0- 10.0-
Arify(1999) Arabistan 16.9 39.7
Przybylowski ve
Wilczynska Polonya 17.7
(2001)
Nanda, vd. (2003) | Hindistan | ¢0 | SO
Rodriguez, vd. 18.6- 24.4- 3.3-
(2004) Venezuela | o5, | 533 43
Devillers, vd. 3.702-
(2004) Fransa 18.1 - 5283
Downey Hussey, ; 15.6- 21.2- ] 3.75-
vd. (2005) Irlanda 206 | 559 | 011048 | g
Quchemoukh, vd. . 14.6- ) B 3.49-
(2007) Cezayir 19.0 0.21-1.61 4.43
18.4
Finola, vd. (2007) Arjantin (16- 20.6 -
23.4)
Cantarelli, vd. I
(2008) Avrjantin 16.2 30.2
Akyiiz, vd. (1995) | pyve 178 | 246
15.7
Yilmaz ve Yavuz Tirkiye 144- | 172 42
(1999) 18.6)
Yilmaz ve
Kiifrevioglu(2000) Tiirkiye 16.0 223 3.8
Sahinler vd. .l
(2001) Tiirkiye 16.6 36.6
Erdogan, vd.
(2004) Tiirkiye 17.8 27.5
Giiler (2005) Tiirkiye 189 -
24.5
Unal ve Kuplulu .
(2006) Tirkiye 16.3
Ozcan, vd. (2006) Tiirkiye 15.4 228
Turhan (2007) Tiirkiye 16.4 16.6
. . 13.0- 14.5- 0.117- 3.63- | 23.24- : 1.24-
Soria, vd. (2004) Madrid 18.7 59.6 1.116 501 | 33.66 221392 9.96
Terrab, vd. (2003) Fas 3.75-
4.61
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Cizelge 2.3. Ballarda daha 6nce yapilan fizikokimyasal ¢aligmalar

Asit Elektriksel
Referanslar Ulke Nem% iletkenlik pH L a b
meg/kg
ms/cm
Terrab, vd. (2004) | o hva <50 0.32 42
Batista (2008) 4.7-
Portekiz 25-39 )
52
Estevinho, vd.
(2012) Portekiz | % | 40405 | 015033 | 3F
Silva, vd. (2013) . 22.20- 2.90-
Brezilya | ) 49 350
Ahmed, vd.
' L 38 | 40.96- | 0.10- | 10.71-
(2007) Hindistan 50 | 5353 | 586 | 22.99
Tiirkiye nin
. 16.20- | 19- 361- | 2456- | 0.11- | 0.87-
Ozcan, vd. (2014) | degisik | 5454 | g7 50 466 | 4121 | 100 | 9.84
bolgeleri
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3. MALZEME ve YONTEM

3.1. Bal Numunelerinin Toplanmasi

Bal Ornekleri, Isparta ili merkez ilce ve kdylerden petekli ve siiziilmiis olarak

toplanmustir.

ﬂ%ﬂjﬁ&ai#‘ﬁ nﬁi’ =
S T
sl fa Gy
£ NGy e
e

Sarkikaraagac

Gey,
L)
4 "o
E

Isparta

merkezi

&

Sekil 3.1. Isparta’nin ilgelerini gosteren harita

(http://tr.wikipedia.org/wiki/lIsparta)

Bal 6rnekleri, Isparta ilinde bulunan sabit aricilik yapan kisilerden alinmistir.

Isparta ilinin ballarinda yapilacak olan polen analizi i¢in 18 ilgeden her bir numuneye

yeterli olacak 350 gram miktar bal temin edilmistir.

Plastik kavanozlara konulacak her bir bal 6rnegi bal ar1 kovanina ait peteklerin iist

kosesinden 10 cm mesafeden baslayarak degisik aylarda ciceklenen bitkilerin

polenleri yukaridan asagiya dogru dikdortgen parcalar seklinde alindi.

ANEANERN
N N N

ANEERNEERN
NN N

S NN
4 4 4

Sekil 3.2. Bal drneklerinin petekten alimis sekli
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Alman bal 6rneklerinin konuldugu plastik kavanozlara balin alindig1 yerin ve bal
tireticisinin adlar1 yazilarak etiketlenmistir. Aragtirma yapilan ildeki bdlgelere ait
cicekli bitki Ornekleride toplanmistir. Teshis edilen bitkiler polen teshisinde

yararlanilmak iizere Wodehouse yontemi ile referans preparatlar hazirlanmistir.

Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin alindigi istasyonlar

Ornek No Ornegin Alindigx Bolge Bitkisel Koken
1 Aksu Ilgesi Yaka Yoresi Multifloral
2 Aksu Ilgesi Yilanl Koyii Multifloral
3 Atabey Ilcesi Multifloral
4 Egirdir Ilgesi Bagacik Koyii Multifloral
5 Egirdir ilgesi Tepeli Koyii Multifloral
6 Egirdir Tlgesi Kovada Gélii Multifloral
7 Gelendost Tlgesi Hacilar Koyii Multifloral
8 Kegiborlu ilcesi Multifloral
9 Kegiborlu flgesi Kuyucak Koyii Multifloral
10 Merkez Andik Deresi Mevkii Multifloral
11 Merkez Yakaoren Koyii Multifloral
12 Senirkent flgesi Multifloral
13 Sarkikaraagac Ilgesi Multifloral
14 Siitgiiler ilgesi Belence Koyii Multifloral
15 Uluborlu flgesi Multifloral
16 Yalvag Ilgesi Ekisce-Sultandag: Multifloral
17 Yalvag Ilgesi Sultandaglar: Multifloral
18 Yenisarbademli Tlgesi Multifloral

Melikler Yaylasi
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3.2. Palinolojik Analizde Kullanilan Malzeme ve Yontem

3.2.1. Giincel Palinolojide Kullanilan Y6ntemler

Giiniimiizde, bitkilerin anterlerinde bulunan polenlerinin incelenmesinde kullanilan

baslica iki yontem vardir.

Wodehouse yontemi (1935)

Lamin iizerine preparatin ait oldugu bitkinin familyasi, bitki tiiriiniin adi, toplandig:
yerin ve tarthi yazilmistir. Lup’ un altinda pens yardimiyla alman ¢iceklere ait
anterler temiz bir lam iizerine konulmustur. Uzerine regine ve yaglar eritmek i¢in 2-
3 damla % 96’lik alkol damlatilmigtir. Isitict tabla iizerinde preparat alkol ucana
kadar bekletilmistir. Bazik Fuksin eklenen gliserin jelatinden igne toplu ucu kadar
alinarak polenlerin iizerine koyulduktan sonra erimesi saglanmistir. igne ile polenler
dagilmistir. Uzerine lamel kapatildiktan sonra ters cevrilip sogumasi i¢in
bekletilmistir. Daha sonra islem bittiginde tiim yapilan preparatlar preparat kutusuna

ait numara sirasina gore yerlestirilmistir.

Gliserin-Jelatin hazirlama metodu

Gliserin-Jelatin hazirlama metodu, Charpin ve Surinyach (Charpin ve Surinyach,
1974) tarafindan onerilen metot kullanilmistir; 7 gr jelatin, 42 ml saf su igerisinde 2
saat bekletilerek sismesi saglanmistir. Bunun {izerine 50 ml gliserin konulduktan
sonra bu iki madde, 45-50 °C ve ayarlanmis sicak su banyosunda iyice eriyene
kadar, 10-15 dakika tutulmustur. Karisimin mantar ve bakteri gibi enfeksiyondan
etkilenmemesi i¢in 1 gram fenol, safranin veya % 2-3 oranda asetik fenik ilave
edilmistir. Karigim 80 °C’ye kadar sitilmistir. Boya maddesi olarak 1-2 ml Bazik
Fuksin katilmistir. Hava kabarciklarinin olusmamasi1 i¢in hazirlanan karisim
kaynatilmamistir. Karigim cam pamugundan siiziildiikten sonra petri kaplarina

dokiilen boyar madde soguyarak katilagmasi i¢in bekletilmistir.
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3.2.2. Melissapalinolojide Kullanilan Yontemler

Balin mikroskobik incelenmesinde degisik metotlar vardir. Yapilan bu c¢aligmada
uluslararasi aricilik otoriteleri tarafindan kabul edilmis yontem uygulanmistir
(Sorkun ve Sahin, 2000). Balin, su igerisinde iyice ¢oziilmesini saglamak icin tiipler

ortalama 45°C ayarli su banyosunda 10 veya 15 dakika bekletilmistir.

Bal, bir cam c¢ubuk yardimi ile iyice karistirilip, iceriginin homojen bir bi¢cimde
dagilmas1 saglanmistir. Hazilanmis olan bu stok baldan 10 gr. alinip, santrifiij tiipiine
aktarilmis ve {izerine 20 ml. distile su ilave edilmistir. Cozelti, 30 dakika boyunca
santrifiij edildikten sonra tiiplerdeki su dipte ¢Okelti haline gelen polen tortusuna
dikkat edilerek ve santrifiij islemi 3 kez tekrarlanarak polenlerin iyice dibe ¢okmesi
saglanmustir. Santrifiij sonucu dibe ¢oktiiriilmiis balin polen tortusundan, steril platin
igne ucuna alinan bir miktar (1-2 mm?®) bazik fuksinli gliserin jelatinle bir miktar
alimarak lam iizerine aktarimistir. Lam, 1sitma tablasinda 30-40 °C isitilmistir ve
jelatin eridikten sonra igne yardimiyla polenlerin safraninli gliserin jelatin icerisinde
homojen bir sekilde dagilmasi saglanmustir. Lamin iizerine 22 x 64 mm? " lik lamel
kapatilmistir. Lamin bir ucuna etiket yapistirilarak, iizerine balin alindigi yore ve

ornek numarasi yazilmaistir.

3.2.3. Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi ve Polenlerin Teshisi

Her numune i¢in 2 preparat hazirlanmis ve incelenmistir. ilk dnce preparatlarin
icindeki polen ¢esitleri ayr1 ayr1 incelenerek, bitkilerin teshisi yapilmistir. Daha sonra
tekrar basa doniilerek her preparat sol {list koseden baslanilarak ve bitki ¢esitliligi
dikkate alinarak her iki preparatta toplam 1000 polen sayisini bulana kadar polen
sayimi yapilmigtr. Daha sonra her bir preparatin toplam polen yiizdesi
hesaplanmistir. Polenlerin dominant (% 45 ve iizeri), sekonder (% 16-44 deger
araliginda), minor (% 3-15 deger araliginda) ve eser (% 3’den az) miktarlarda
olanlar1 belirlenmistir. Elde edilen sonuglar tablolar ya da grafikler halinde

diizenlenmistir.

Preparattaki fotografi ¢ekilen polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve
biytikliigli, Amb sekli, ekzin kalinhig1 ve ekzin ornemantasyonlari, apertiir sayisi,

apertiirlerin polen iizerindeki yeri, apertiirlerin sekli ve cesitleri, por ile kolpus

61



kenarlart ve membranlarin ozellikleri ve striiktiirleri incelenmistir ve polenlerin

teshisleri yapilmustur.

Polen teshisinde (Aytug, 1967, Erdtman, 1969, Kapp, 1969, Aytug, vd., 1971,
Pehlivan, 1995, Sorkun, 2008) kaynaklarindan yararlanilmistir.

3.2.4. Fizikokimyasal Analizde Kullanilan Malzeme ve Yontemler

pH olciimii: Farkli numunelerden 1 gram bal 6rnegi tartilmisg 7,5 ml distile su ile
karistirilmig ve pH metre (Thermo scientific marka) ile bal 6rneklerinin pH 6lgtimleri
yapilmistir (AOAC, 1990).

Refraktif indeks ve nem: Ornek ballarm 151k sapma indeksi digital refraktometre
(Kriiss Optronic, Germany) cihazi ile dlgiilmiistiir. 20 °C’ de balin nem oran,
refraktif indeks ve su orani kullanilarak (Gomez, vd. 2006), asagida verilen indeks
formiiliine gore hesaplanmistir. Nem=608,277-395,743x (AOAC, 1990).

Toplam suda ¢oziinen kuru madde (Brix): Bal 6rneklerinin toplam ¢oziiniir kuru
madde miktarlar1 20 °C’de digital refraktometre kullanilarak (Kriiss Optronic,

Germany) ol¢tilmiistiir.

Serbest asitlik tayini: Alinan her bir numunenin analizi igin 10 gram bal ornegi ile
75 ml distile su karistirilarak bal c¢ozeltisi hazirlanmis ve titrimetrik metod

kullanilarak toplam asitlik 6l¢iilmiistiir (AOAC, 1990).

Elektriksel iletkenlik: Mevcut bulunan numuneler i¢in her birinden 10 g bal 6rnegi
ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢Ozeltisi hazirlanmis ve kondiiktivimetre ile

elektriksel iletkenlik degerleri 6l¢iilmiistiir (Gomes, vd., 2010).

Renk Analizi: Ballarin renk degerleri Konica Minolta Colormeter (Chromometer
kondiiktivimetre C-400, Japan) cihazi ile 6l¢lilmiistiir. Balin homojenligini saglamak
icin 50 °C’de 1 saat bekletilmistir. Ornekler plastik 6rnek kaplarma aktarilmis ve 1
cm kalmliginda tabaka olusturmasi saglanmistir ve L, a, b renk degerleri 6l¢iilmiistiir

(Bertoncelj, vd., 2007).

62



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Palinolojik veriler

4.1.1. Aksu Ilcesi Yaka Yoresinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Aksu ilgesi Yaka yoresinden alinan bal 6rneginde polen analizi sonucunda 18
familyaya ait 35 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiirliniin bulunmadigi tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan
Medicago cinsine ait polenler % 16.08 oranla sekonder bulunmustur. Fabaceae
familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 13.46, Lotus cinsine ait polenler %
5.73, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 6.85, Boraginaceae
familyasindan Echium cinsine ait polenler % 4.48, Brassicaceae familyasindan Eruca
cinsine ait polenler % 8.85 ve Cistaceae familyasindan Cistus cinsine ait polenler %
10.84 oranla mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1). ( Sekil 4.1 ve Sekil 4.2).

Balin kovandan alinis tarihi: 05.08.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 805
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Cizelge 4.1. Aksu Yaka yoresinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayisi Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 6 0.74 E
Apiaceae Pimpinella sp. 6 0.74 E
Asteraceae Carduus sp. 55 6.85 M
Tussilago sp. 24 2.99 E
Senecio sp. 14 1.74 E
Bellis sp. 9 112 E
Boraginaceae Echium sp. 36 4.48 M
Brassicaceae Eruca sp. 71 8.85 M
Brassica sp. 17 211 E
Matthiola sp. 6 0.74 E
Raphanus sp. 4 0.49 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 4 0.49 E
Cistaceae Cistus sp. 87 10.84 M
Cornaceae Cornus sp. 16 1.99 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 10 1.24 E
Fabaceae Medicago sp. 129 16.08 S
Trifolium sp. 108 13.46 M
Lotus sp. 46 5.73 M
Coronilla sp. 20 249 E
Lathyrus sp. 7 0.87 E
Astragalus sp. 3 0.37 E
Hedysarum sp. 3 0.37 E
Onobrychis sp. 1 0.12 E
Fagaceae Quercus sp. 9 112 E
Geraniaceae Geranium sp. 22 2.74 E
Iridaceae Gladiolus sp. 4 0.49 E
Lamiaceae Marrubium sp. 18 2.24 E
Phlomis sp. 17 211 E
Salvia sp. 4 0.49 E
Thymus sp. 1 0.12 E
Malvaceae Malva sp. 10 1.24 E
Poaceae Zea mays 14 1.74 E
Triticum sp. 8 0.99 E
Rosaceae Rubus sp. 9 1.12 E
Salicaceae Populus sp. 4 0.49 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
18 35 805 100
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4.1.2. Aksu Ilgesi Yilanh Kéyiinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Aksu ilgesinden toplanan bal 6rneklerinin polen analizi sonucunda 15 familyaya ait
28 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant ve
sekonder polen tiirliniin bulunmadig1 tespit edilmistir. Apiaceae familyasindan
Anthriscus cinsine ait polenler % 13.30, Coriandrum cinsine ait polenler % 4.38,
Asteraceae familyasindan Cichorium cinsine ait polenler % 5,48, Tussilago cinsine
ait polenler % 5.21, Centaurea cinsine ait polenler % 5.07, Boraginaceae
familyasindan Echium cinsine ait polenler % 4.93, Caryophyllaceae familyasindan
Dianthus cinsine ait polenler % 3.01, Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait
polenler % 8.77, Trifolium cinsine ait polenler % 5.21, Hedysarum cinsine ait
polenler % 3.56, Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler % 7.40,
Scrophulariaceae familyasindan Digitalis cinsine ait polenler % 6.85 ve Tiliaceae
familyasindan Tilia cinsine ait polenler % 6.31 oranla min6r bulunmustur (Cizelge
4.2). (Sekil 4.3 ve Sekil 4.4).

Balin kovandan alinis tarihi: 13.08.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 729

66



Cizelge 4.2. Aksu ilgesi Yilanl kdyiinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayisi Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Anthriscus sp. 97 13.30 M
Coriandrum sp. 32 4.38 M
Pimpinella sp. 18 2.46 E
Conium sp. 14 192 E
Asteraceae Cichorium sp. 40 5.48 M
Tussilago sp. 38 521 M
Centaurea sp. 37 5.07 M
Carduus sp. 10 1.37 E
Anthemis sp. 1 0.13 E
Boraginaceae Echium sp. 36 4.93 M
Brassicaceae Eruca sp. 17 2.33 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 22 3.01 M
Chenopodiaceae Chenopodium sp. 9 1.23 E
Ericaceae Arbutus sp. 18 2.46 E
Erica sp. 2 0.27 E
Fabaceae Medicago sp. 64 8.77 M
Trifolium sp. 38 5.21 M
Hedysarum sp. 26 3.56 M
Vicia sp. 17 2.33 E
Astragalus sp. 5 0.68 E
Fagaceae Castanea sativa 1 0.13 E
Lamiaceae Thymus sp. 10 1.37 E
Malvaceae Malva sp. 1 0.13 E
Rosaceae Crataegus sp. 14 192 E
Rosa sp. 12 1.64 E
Salicaceae Salix sp. 54 7.40 M
Scrophulariaceae Digitalis sp. 50 6.85 M
Tiliaceae Tilia sp. 46 6.31 M

Toplam familya sayist Toplam takson sayisi Toplam polen Toplam %
say1s1
15 28 729 100
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Sekil 4.4. Aksu ilgesi Yilanl kdylinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen yiizdesi
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4.1.3. Atabey Ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Atabey ilgesi ballarinda polen analizi sonucunda 17 familyaya ait 37 taksonun
polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant ve sekonder
polen tiirliniin bulunmadig: tespit edilmistir. Asteraceae familyasindan Centaurea
cinsine ait polenler % 4.04, Brassicaceae familyasindan Brassica % 4.67, Cistaceae
familyasindan Cistus cinsine ait polenler % 6.31, Trifolium cinsine ait polenler %
15.78, Medicago cinsine ait polenler % 7.44, Astragalus cinsine ait polenler % 3.40,
Lotus cinsine ait polenler % 12.12, Lamiaceae familyasindan Phlomis cinsine ait
polenler % 9.09 ve Rosaceae familyasindan Rubus cinsine ait polenler % 7.70
oranla mindr bulunmustur (Cizelge 4.3). (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

Balin kovandan alinig tarihi: 22.08.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 792
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Cizelge 4.3. Atabey ilgesinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Min6r E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 1 0.12 E
Apiaceae Pimpinella sp. 8 1.01 E
Daucus sp. 5 0.63 E
Asteraceae Centaurea sp. 32 4.04 M
Carduus sp. 15 1.89 E
Cirsium sp. 11 1.38 E
Gaillardia sp. 8 1.01 E
Senecio sp. 7 0.88 E
Cichorium sp. 7 0.88 E
Taraxacum sp. 2 0.25 E
Boraginaceae Echium sp. 10 1.26 E
Brassicaceae Brassica sp. 37 4.67 M
Isatis sp. 4 0.50 E
Cistaceae Cistus sp. 50 6.31 M
Cornaceae Cornus sp. 16 2.02 E
Cupressaceae Cupressus sp. 4 0.50 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 2 0.25 E
Fabaceae Trifolium sp. 125 15.78 M
Lotus sp. 96 12.12 M
Medicago sp. 59 7.44 M
Astragalus sp. 27 3.40 M
Hedysarum sp. 21 2.65 E
Ceratonia siliqua 12 151 E
Vicia sp. 4 0.50 E
Lathyrus sp. 2 0.25 E
Geraniaceae Geranium sp. 1 0.12 E
Iridaceae Iris sp. 2 0.25 E
Gladiolus sp. 1 0.12 E
Lamiaceae Phlomis sp. 72 9.09 M
Thymus sp. 18 2.27 E
Marrubium sp. 4 0.50 E
Salvia sp. 2 0.25 E
Malvaceae Malva sp. 20 2.52 E
Rosaceae Rubus sp. 61 7.70 M
Crataegus sp. 15 1.89 E
Cydonia sp. 14 1.76 E
Salicaceae Salix sp. 17 2.14 E

Toplam familya
Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
say1s1
17 37 792 100
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goriilen taksonlara ait polen yiizdesi
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4.1.4. Egirdir Tlgesi Bagacik Koyiinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Egirdir ilgesi Bagacik kdyiine ait ballarin polen analizi sonucunda 17 familyaya ait
36 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant
polen tiirlinlin bulunmadig1 tespit edilmistir. Cornaceae familyasindan Cornus
cinsine ait polenler % 26.86 oranla sekonder bulunmustur. Apiaceae familyasindan
Anthriscus cinsine ait polenler % 4.34, Fabaceae familyasindan Hedysarum cinsine
ait polenler % 14.74, Medicago cinsine ait polenler % 7.27, Lotus cinsine ait polenler
% 3.53, Trifolium cinsine ait polenler % 3.33, Lamiaceae familyasindan Salvia
cinsine ait polenler % 8.38 ve Rosaceae familyasindan Rubus cinsine ait polenler %
6.36 oranla minoér bulunmustur (Cizelge 4.4). (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8).

Balin kovandan alinis tarihi: 27.09.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 990
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Cizelge 4.4. Egirdir ilgesi Bagacik kdylinden alman bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Anthriscus sp. 43 4.34 M
Pimpinella sp. 9 0.90 E
Ferula sp. 4 0.40 E
Asteraceae Tanacetum sp. 18 181 E
Centaurea sp. 15 151 E
Carduus sp. 7 0.70 E
Senecio sp. 2 0.20 E
Gaillardia sp. 1 0.10 E
Boraginaceae Echium sp. 28 2.82 E
Brassicaceae Isatis sp. 23 2.32 E
Brassica sp. 5 0.50 E
Cistaceae Cistus sp. 13 131 E
Cornaceae Cornus sp. 266 26.86 S
Ericaceae Arbutus sp. 1 0.10 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 1 0.10 E
Fabaceae Hedysarum sp. 146 14.74 M
Medicago sp. 72 7.27 M
Lotus sp. 35 3.53 M
Trifolium sp. 33 3.33 M
Ceratonia siliqua 8 0.80 E
Astragalus sp. 7 0.70 E
Lathyrus sp. 7 0.70 E
Onobrychis sp. 5 0.50 E
Fagaceae Quercus sp. 4 0.40 E
Geraniaceae Geranium sp. 14 141 E
Lamiaceae Salvia sp. 83 8.38 M
Marrubium sp. 20 2.02 E
Thymus sp. 7 0.70 E
Phlomis sp. 4 0.40 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0.10 E
Rhamnaceae Paliurus sp. 4 0.40 E
Rosaceae Rubus sp. 63 6.36 M
Cotoneaster sp. 9 0.90 E
Crataegus sp. 7 0.70 E
Malus sp. 7 0.70 E
Tiliaceae Tilia sp. 18 181 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
17 36 990 100
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4.1.5. Egirdir Ilgesi Karaig Koyii-Tepeli Kéyiinden Ahnan Bal Orneginin Polen
Analizi

Egirdir ilcesi Karaig Koyl bal orneginin polen analizinde 13 familyaya ait 26
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant polen
tiriiniin bulunmadig1 belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Coriandrum cinsine ait
polenler % 3.53, Daucus cinsine ait polenler % 3.03, Asteraceae familyasindan
Carduus cinsine ait polenler % 12.12, Senecio cinsine ait polenler % 9.59,
Gaillardia cinsine ait polenler % 6.56, Cirsium cinsine ait polenler % 4.04,
Boraginaceae familyasindan Echium cinsine ait polenler % 3.03, Cistaceae
familyasindan Cistus cinsine ait polenler % 4.04, Cupressaceae familyasindan
Cupressus cinsine ait polenler % 4.54, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia
cinsine ait polenler % 4.54, Fabaceae familyasindan Lotus cinsine ait polenler
% 11.11, Vicia cinsine ait polenler % 6.56, Medicago cinsine ait polenler % 5.05 ve
Hyacinthaceae familyasindan Ornithogalum cinsine ait polenler % 3.53 oranla min6r
bulunmustur (Cizelge 4.5). (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).

Balin kovandan alinis tarihi: 17.09.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 198
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Cizelge 4.5. Egirdir ilgesi Karaig-Tepeli kdyilinden alinan bal 6rnegine ait polen

verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Coriandrum sp. 7 3.53 M
Daucus sp. 6 3.03 M
Pimpinella sp. 3 151 E
Anthriscus sp. 3 1.51 E
Asteraceae Carduus sp. 24 12.12 M
Senecio sp. 19 9.59 M
Gaillardia sp. 13 6.56 M
Cirsium sp. 8 4.04 M
Echinops sp. 4 2.02 E
Taraxacum sp. 3 151 E
Tanacetum sp. 2 1.01 E
Boraginaceae Echium sp. 6 3.03 M
Cistaceae Cistus sp. 8 4.04 M
Cupressaceae Cupressus sp. 9 454 M
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 9 4.54 M
Fabaceae Lotus sp. 22 11.11 M
Vicia sp. 13 6.56 M
Medicago sp. 10 5.05 M
Trifolium sp. 4 2.02 E
Ceratonia siliqua 4 2.02 E
Geraniaceae Geranium sp. 3 151 E
Hyacinthaceae Ornithogalum sp. 7 3.53 M
Lamiaceae Salvia sp. 5 2.52 E
Rosaceae Rosa sp. 3 151 E
Malus sp. 2 1.01 E
Tiliaceae Tilia sp. 1 0.50 E
Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen Toplam %
sayis1
13 26 198 100
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Sekil 4.10. Egirdir ilgesi Karaig-Tepeli koyilinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen yiizdesi
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4.1.6. Egirdir Ilgesi Kovada Géliinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi
Egirdir ilgesi Kovada golii polen analizi sonucunda 15 familyaya ait 26 taksonun
polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant polen tiirliniin
bulunmadig1 belirlenmistir. Asteraceae familyasindan Cirsium cinsine ait polenler
% 16.94, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 16.46,
Lamiaceae familyasindan Phlomis cinsine ait polenler % 18.00 oranla sekonder
bulunmustur. Fabaceae familyasindan Lotus cinsi % 9.71, Asteraceae familyasindan
Carduus cinsine ait polenler % 5.09, Cistaceae familyasindan Cistus cinsine ait
polenler % 3.55, Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait polenler % 3.08,
Lamiaceae familyasindan Marrubium cinsine ait polenler % 3.79 ve Salicaceae
familyasindan Salix cinsine ait polenler % 5.09 oranla mindr bulunmustur (Cizelge
4.6). (Sekil 4.11 ve 4.12).

Balin kovandan alinis tarihi: 05.10.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 844
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Cizelge 4.6. Egirdir Kovada gdlii mevkiinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Ferula sp. 9 1.06 E
Asteraceae Cirsium sp. 143 16.94 S
Carduus sp. 43 5.09 M
Senecio sp. 13 1.54 E
Taraxacum sp. 7 0.82 E
Boraginaceae Echium sp. 8 0.94 E
Anchusa sp. 6 0.71 E
Brassicaceae Isatis sp. 12 1.42 E
Brassica sp. 6 0.71 E
Cistaceae Cistus sp. 30 3.55 M
Ericaceae Arbutus sp. 1 0.11 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 139 16.46 S
Fabaceae Lotus sp. 82 9.71 M
Medicago sp. 26 3.08 M
Ceratonia siliqua 23 2.72 E
Vicia sp. 20 2.36 E
Trifolium sp. 10 1.18 E
Lamiaceae Phlomis sp. 152 18.00 S
Marrubium sp. 32 3.79 M
Thymus sp. 5 0.59 E
Pinaceae Pinus sp. 4 0.47 E
Plantaginaceae Plantago sp. 1 0.11 E
Rosaceae Crataegus sp. 3 0.35 E
Rubus sp. 1 0.11 E
Salicaceae Salix sp. 43 5.09 M
Tiliaceae Tilia sp. 25 2.96 E

Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
15 26 844 100
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Sekil 4.12. Egirdir ilgesi Kovada g6lii mevkiden alinan bal rneginde

goriilen taksonlara ait polen yiizdesi
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4.1.7. Gelendost Tlcesi Hacilar Koyiinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Gelendost ilgesinden toplanan ballarm polen analizi sonucunda 11 familyaya ait 21
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant ve
sekonder polen tiriiniin bulunmadig1 tespit edilmistir. Asteraceac familyasindan
Carduus cinsine ait polenler 9% 15.16, Taraxacum cinsine ait polenler % 9.12,
Centaurea cinsine ait polenler % 8.88, Senecio cinsine ait polenler % 3.08,
Boraginaceae familyasindan Echium cinsine ait polenler % 3.31, Euphorbiaceae
familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 4.97, Fabaceae familyasindan
Trifolium cinsi % 13.74, Onobrychis cinsine ait polenler % 7.58, Lathyrus cinsine ait
polenler % 5.21, Fagaceae familyasindan Quercus cinsine ait polenler % 3.31,
Lamiaceae familyasindan Salvia cinsine ait polenler % 6.63, Thymus cinsine ait
polenler % 6.04 ve Rosaceae familyasindan Crataegus cinsine ait polenler % 4.73
oranla mindr bulunmustur (Cizelge 4.7). (Sekil 4.13 ve Sekil 4.14).

Balin kovandan alinis tarihi: 03.10.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 844
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Cizelge 4.7. Gelendost ilgesi Hacilar kdyilinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 4 0.47 E
Asteraceae Carduus sp. 128 15.16 M

Taraxacum sp. 77 9.12 M

Centaurea sp. 75 8.88 M

Senecio sp. 26 3.08 M

Boraginaceae Echium sp. 28 3.31 M
Brassicaceae Brassica sp. 18 2.13 E
Sinapis sp. 5 0.59 E

Cupressaceae Cupressus sp. 1 0.11 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 42 4.97 M
Fabaceae Trifolium sp. 116 13.74 M
Onobrychis sp. 64 7.58 M

Lathyrus sp. 44 521 M

Medicago sp. 15 1.77 E

Fagaceae Quercus sp. 28 3.31 M

Lamiaceae Salvia sp. 56 6.63 M
Thymus sp. 51 6.04 M

Phlomis sp. 4 0.47 E

Rosaceae Crataegus sp. 40 473 M
Rubus sp. 14 1.65 E

Salicaceae Salix sp. 8 0.94 E

Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
11 21 844 100
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Sekil 4.13. Gelendost ilgesi Hacilar kdyiinden alinan bal 6rneginde
goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.14. Gelendost ilgesi Hacilar kdyiinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.8. Keciborlu Ilcesinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Kegiborlu ilgesinden toplanan ballarda polen analizi sonucunda 14 familyaya ait 33
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant polen
tiriiniin bulunmadig1 belirlenmistir. Fabaceae familyasindan Onobrychis cinsine ait
polenler % 25.24 oraninda sekonder olarak bulunmustur. Apiaceae familyasindan
Pimpinella cinsine ait polenler % 3.14, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait
polenler % 11.52, Senecio cinsine ait polenler % 8.90, Centaurea cinsine ait
polenler % 3.66 Brassicaceae familyasindan Eruca cinsine ait polenler % 3.66,
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 7.59, Vicia cinsine ait
polenler % 3.14, Lamiaceac familyasindan Phlomis cinsine ait polenler % 7.33,
Marrubium cinsine ait polenler % 5.32 ve Rosaceae familyasindan Cotoneaster
cinsine ait polenler % 3.14 oranla minér bulunmustur (Cizelge 4.8). (Sekil 4.15 ve
Sekil 4.16).

Balin kovandan alinis tarihi: 14.10.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1145
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Cizelge 4.8. Kegiborlu ilgesinden alman bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayisi Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Vibirnum sp. 9 0,78 E
Apiaceae Pimpinella sp. 36 3,14 M
Anthriscus sp. 2 0,17 E
Asteraceae Carduus sp. 132 11,52 M
Senecio sp. 102 8,90 M
Centaurea sp. 42 3,66 M
Cousinia sp. 2 0,17 E
Taraxacum sp. 2 0,17 E
Brassicaceae Eruca sp. 42 3,66 M
Isatis sp. 30 2,62 E
Matthiola sp. 1 0,08 E
Cistaceae Cistus sp. 21 1,83 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 24 2,09 E
Fabaceae Onobrychis sp. 289 25,24 S
Coronilla sp. 87 7,59 M
Vicia sp. 36 3,14 M
Astragalus sp. 13 1,13 E
Medicago sp. 7 0,61 E
Trifolium sp. 7 0,61 E
Ceratonia siliqua 6 0,52 E
Geraniaceae Geranium sp. 10 0,87 E
Lamiaceae Phlomis sp. 84 7,33 M
Marrubium sp. 61 5,32 M
Thymus sp. 5 0,43 E
Salvia sp. 3 0,26 E
Malvaceae Malva sp. 1 0,08 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0,08 E
Rhamnaceae Rhamnus sp. 12 1,04 E
Paliurus sp. 4 0,34 E
Rosaceae Cotoneaster sp. 36 3,14 M
Rubus sp. 28 2,44 E
Malus sp. 6 0,52 E
Tiliaceae Tilia sp. 4 0,34 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayist Toplam polen sayisi Toplam %
14 33 1145 100
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4.1.9. Keciborlu Tlcesi Kuyucak Kéyiinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi
Kegiborlu ilgesi Kuyucak Koyiinden almman ballarin polen analizi sonucunda 18
familyaya ait 31 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiirliniin bulunmadigi saptanmistir. Rosaceae familyasindan Malus
cinsine ait polenler % 18.05, Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler
% 16.87 oranla sekonder bulunmustur. Brassicaceae familyasindan Eruca cinsine ait
polenler % 5.00, Fabaceaec familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 6.67,
Medicago cinsine ait polenler % 5.69, Lamiaceae familyasindan Phlomis cinsine ait
polenler % 6.77, Rosaceae familyasindan Cotoneaster cinsine ait polenler % 13.15,
Rubus cinsine ait polenler % 5.00 ve Crataegus cinsine ait polenler % 4.12 oranla
mindr bulunmustur (Cizelge 4.9). (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18).

Balin kovandan alinis tarihi: 07.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1019
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Cizelge 4.9. Keciborlu ilgesi Kuyucak kdyiinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayisi Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 2 0.19 E
Apiaceae Daucus sp. 12 1.17 E
Asteraceae Centaurea sp. 12 117 E
Carduus sp. 3 0.29 E
Bellis sp. 1 0.09 E
Echinops sp. 1 0.09 E
Boraginaceae Echium sp. 3 0.29 E
Brassicaceae Eruca sp. 51 5.00 M
Caryophyllaceae Dianthus sp. 2 0.19 E
Chenopodiaceae Chenopodium sp. 5 0.49 E
Cistaceae Cistus sp. 4 0.39 E
Fabaceae Astragalus sp. 172 16.87 S
Coronilla sp. 68 6.67 M
Medicago sp. 58 5.69 M
Vicia sp. 23 2.25 E
Trifolium sp. 19 1.86 E
Ceratonia siliqua 14 1.37 E
Lathyrus sp. 7 0.68 E
Fagaceae Quercus sp. 18 1.76 E
Geraniaceae Geranium sp. 11 1.07 E
Hypericaceae Hypericum sp. 7 0.68 E
Lamiaceae Phlomis sp. 69 6.77 M
Marrubium sp. ol 1.66 E
Malvaceae Malva sp. 6 0.58 E
Oleaceae Olea sp. 4 0.39 E
Rosaceae Malus sp. 184 18.05 S
Cotoneaster sp. 134 13.15 M
Rubus sp. 51 5.00 M
Crataegus sp. 42 4.12 M
Rhamnaceae Paliurus sp. 12 1.17 E
Tiliaceae Tilia sp. 7 0.68 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
18 31 1019 100
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Sekil 4.17. Kegiborlu ilgesi Kuyucak kdyiinden alinan bal drneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.18. Kegiborlu ilgesi Kuyucak kdyiinden alan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.10. Merkez Andik Deresi Mevkiden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Merkez Andik deresi bal orneginin polen analizi sonucunda 14 familyaya ait 33
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant polen
tiriiniin bulunmadig: belirlenmistir. Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait
polenler % 20.98 oranla sekonder bulunmustur. Asteraceae familyasindan Bellis
cinsine ait polenler % 3.15, Boraginaceae familyasindan Echium cinsine ait polenler
% 15.51, Brassicaceae familyasindan Eruca cinsine ait polenler % 4.10,
Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 4.16, Fabaceae
familyasindan Medicago cinsine ait polenler % 14.32, Lamiaceae familyasindan
Thymus cinsine ait polenler % 7.31, Rhamnaceae familyasindan Paliurus cinsine ait
polenler % 5.68 ve Tiliaceae familyasindan Tilia cinsine ait polenler % 5.68 oranla
mindr bulunmustur (Cizelge 4.10), (Sekil 4.19 ve Sekil 4.20).

Balin kovandan alinis tarihi: 11.11.2012
Kristallesme: Orta derece kristallesme

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1682
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Cizelge 4.10. Merkez Andik deresi mevkiden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Pimpinella sp. 16 0.95 E
Conium sp. 15 0.89 E
Asteraceae Bellis sp. 53 3.15 M
Senecio sp. 32 1.90 E
Cichorium sp. 17 1.01 E
Aster sp. 4 0.23 E
Anthemis sp. 1 0.05 E
Centaurea sp. 1 0.05 E
Boraginaceae Echium sp. 261 15.51 M
Brassicaceae Eruca sp. 69 4.10 M
Raphanus sp. 5 0.29 E
Cistaceae Cistus sp. 28 1.66 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 70 4.16 M
Fabaceae Astragalus sp. 353 20.98 S
Medicago sp. 241 14.32 M
Lotus sp. 43 2.55 E
Onobrychis sp. 24 142 E
Coronilla sp. 15 0.89 E
Trifolium sp. 14 0.83 E
Ceratonia siliqua 13 0.77 E
Lathyrus sp. 10 0.59 E
Melilotus sp. 2 0.11 E
Fagaceae Quercus sp. 1 0.05 E
Lamiaceae Thymus sp. 123 7.31 M
Salvia sp. 5 0.29 E
Poaceae Zea mays 4 0.23 E
Rhamnaceae Paliurus sp. 94 5.68 M
Rosaceae Crataegus sp. 19 112 E
Malus sp. 18 1.07 E
Rubus sp. sp. 18 1.07 E
Rosa sp. 14 0.83 E
Cotoneaster sp. 5 0.29 E
Tiliaceae Tilia sp. 94 5.68 M

Toplam familya Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
sayist
14 33 1682 100
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Sekil 4.19. Merkez Andik deresi mevkiden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.20. Merkez Andik deresi mevkiden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.11. Merkez Yaka Orenden Kéyiinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Merkez Yakaoren Koylinden alinan ballarin polen analizi sonucunda 15 familyaya
ait 24 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant
polen tiirliniin bulunmadig1 saptanmistir. Brassicaceae familyasindan Sinapis cinsine
ait polenler % 40.14, Boraginaceae familyasindan Echium cinsi % 17.07 oranla
sekonder olarak bulunmustur. Apiaceae familyasindan Pimpinella cinsine ait
polenler % 4.57, Brassicaceae familyasindan Eruca cinsine ait polenler % 8.62,
Fabaceae familyasindan Onobrychis cinsine ait polenler % 4.40 ve Tiliaceae
familyasindan Tilia cinsine ait polenler % 4.40 oranla mindr bulunmustur (Cizelge
4.11). (Sekil 4.21 ve Sekil 4.22).

Balin kovandan alinig tarihi: 19.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 568
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Cizelge 4.11. Merkez Yakaoren kdyiinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Pimpinella sp. 26 4.57 M
Conium sp. 11 193 E
Asteraceae Cirsium sp. 12 211 E
Boraginaceae Echium sp. 97 17.07 S
Brassicaceae Sinapis sp. 228 40.14 S
Eruca sp. 49 8.62 M
Isatis sp. 14 2.46 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 1 0.17 E
Chenopodiaceae Chenopodium sp. 1 0.17 E
Fabaceae Onobrychis sp. 25 4.40 M
Medicago sp. 17 2.99 E
Coronilla sp. 9 1.58 E
Ceratonia siliqua 7 1.23 E
Trifolium sp. 2 0.35 E
Fagaceae Quercus sp. 3 0.52 E
Geraniaceae Geranium sp. 4 0.70 E
Hyacinthaceae Ornithogalum sp. 2 0.35 E
Lamiaceae Thymus sp. 13 2.28 E
Phlomis sp. 6 1.05 E
Salvia sp. 1 0.17 E
Poaceae Zea mays 9 158 E
Rhamnaceae Paliurus sp. 4 0.70 E
Rosaceae Crataegus sp. 2 0.35 E
Tiliaceae Tilia sp. 25 4.40 M

Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
15 24 568 100
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Sekil 4.21. Merkez Yakaoren kdyiinden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.22. Merkez Yakadren koylinden alinan bal rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.12. Senirkent il¢esinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi

Senirkent ilgesinde alinan bal 6rneginin polen analizi sonucunda 20 familyaya ait 38
taksonun polen verileri tabloda verilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiiriniin bulunmadigi belirlenmistir. Fabaceae familyasindan
Medicago cinsine ait polenler % 36.67 oranla sekonder bulunmustur. Cistaceae
familyasindan Cistus cinsine ait polenler % 4.50, Fabaceae familyasindan Astragalus
cinsine ait polenler % 5.71, Vicia cinsine ait polenler % 3.30, Fagaceae
familyasindan Quercus cinsine ait polenler % 4.10, Rosaceae familyasindan Rubus
cinsine ait polenler % 6.81, Crataegus cinsine ait polenler % 6.81 ve Brassicaceae
familyasindan Eruca cinsi % 7.91 oraninda en yiikksek mindr polen olarak
bulunmustur (Cizelge 4.12), (Sekil 4.23 ve Sekil 4.24).

Balin kovandan alinis tarihi: 23.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 998
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Cizelge 4.12. Senirkent ilgesinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 1 0.10 E
Apiaceae Pimpinella sp. 24 2.40 E
Carum sp. 7 0.70 E
Asteraceae Taraxacum sp. 26 2.60 E
Carduus sp. 19 1.90 E
Cousinia sp. 5 0.50 E
Senecio sp. 4 0.40 E
Aster sp. 3 0.30 E
Centaurea sp. 2 0.20 E
Boraginaceae Echium sp. 12 1.20 E
Brassicaceae Eruca sp. 79 791 M
Isatis sp. 16 1.60 E
Caryophyllaceae Stellaria sp. 1 0.10 E
Chenopodiaceae Chenopodium sp. 4 0.40 E
Cistaceae Cistus sp. 45 4.50 M
Dipsacaceae Scabiosa sp. 6 0.60 E
Elaeagnaceae Elaeagnus sp. 6 0.60 E
Ericaceae Erica sp. 1 0.10 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 1 0.10 E
Fabaceae Medicago sp. 356 36.67 S
Astragalus sp. 57 5.71 M
Vicia sp. 33 3.30 M
Coronilla sp. 28 2.80 E
Trifolium sp. 21 2.10 E
Ceratonia siliqua 10 1.00 E
Onobrychis sp. 1 0.10 E
Fagaceae Quercus sp. 41 4.10 M
Geraniaceae Geranium sp. 15 1.50 E
Hyacinthaceae Ornithogalum sp. 1 0.10 E
Lamiaceae Phlomis sp. 9 0.90 E
Salvia sp. 8 0.80 E
Teucrium sp. 3 0.30 E
Thymus sp. 2 0.20 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0.10 E
Rhamnaceae Paliurus sp. 10 1.00 E
Rosaceae Crataegus sp. 68 6.81 M
Rubus sp. 68 6.81 M
Cotoneaster sp. 4 0.40 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayisi Toplam polen sayisi Toplam %
20 38 998 100

97



60

50

40

30

20

10

Brassicaceae Cistaceae Fabaceae Fagaceae

Rosaceae

Sekil 4.23. Senirkent ilgesinden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri

40
35
30
25
20
15
10

> 3 . S

J S S N o
< ‘133\ < d >
NS

N
S
W v

o

i B

S
Q‘QQ’
<

Sekil 4.24. Senirkent ilgesinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.13. Siitgiiler Tlgesi Belence Koyiinden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Siitciiler ilgesi Belence kdyiinden toplanan bal 6rneginde polen analizi sonucunda 12
familyaya ait 23 taksonun polenler tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiirliniin bulunmadig1 belirlenmistir. Fabaceae familyasindan
Medicago cinsi % 39.27 oranla sekonder bulunmustur. Cornaceae familyasindan
Cornus cinsine ait polenler % 15.95 Cistaceae familyasindan Cistus cinsi % 14.57,
Boraginaceae familyasindan Echium cinsine ait polenler % 3.60 ve Fabaceae
familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 9.43 oranla minér bulunmustur
(Cizelge 4.13). (Sekil 4.25 ve Sekil 4.26).

Balin kovandan alinig tarihi: 28.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1166
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Cizelge 4.13. Siitciiler ilgesi Belence kdyiinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Viburnum sp. 12 1.02 E
Apiaceae Pimpinella sp. 12 1.02 E
Daucus sp. 1 0.08 E
Asteraceae Centaurea sp. 31 2.65 E
Cichorium sp. 2 0.17 E
Boraginaceae Echium sp. 42 3.60 M
Brassicaceae Brassica sp. 4 0.34 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 4 0.34 E
Cistaceae Cistus sp. 170 14.57 M
Cornaceae Cornus sp. 186 15.95 M
Fabaceae Medicago sp. 458 39.27 S
Trifolium sp. 110 9.43 M
Astragalus sp. 31 2.65 E
Genista sp. 12 1.02 E
Vicia sp. 12 1.02 E
Coronilla sp. 6 0.51 E
Onobrychis sp. 2 0.17 E
Lamiaceae Salvia sp. 29 248 E
Thymus sp. 10 0.85 E
Phlomis sp. 8 0.68 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0.08 E
Rosaceae Rubus sp. 20 171 E
Malus sp. 3 0.25 E

Toplam familya sayist | Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
12 23 1166 100
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Sekil 4.25. Siitgiiler ilgesi Belence kdyiinden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.26. Siitgiiler ilgesi Belence kdyiinden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.14. Sarkikaraagac Ilcesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Verileri
Sarkikaraagag¢ ilgesi bal 6rneginde polen analizi sonucunda 13 familyaya ait 26
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant ve

sekonder polen tiriiniin bulunmadig1 tespit edilmistir. Asteraceaec familyasindan
Carduus cinsine ait polenler % 6.97, Taraxacum cinsine ait polenler % 6.64,
Centaurea cinsine ait polenler % 4.31, Lamiaceae familyasindan Thymus cinsine ait

polenler % 10.96, Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 10.96,
Medicago cinsine ait polenler % 8.63, Astragalus cinsine ait polenler % 4.65,
Onobrychis cinsine ait polenler % 5.64, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia

cinsine ait polenler % 7.97, Rosaceae familyasindan Rubus cinsine ait polenler

% 5.31 ve Rhamnaceae familyasindan Rhamnus cinsine ait polenler % 8.97 oranla
mindr bulunmustur (Cizelge 4.14). (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28).

Balin kovandan alinis tarihi: 10.08.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 301
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Cizelge 4.14. Sarkikaraagag ilgesinden alinan bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Min6r E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Echinophora sp. 2 0.66 E
Conium sp. 1 0.33 E
Asteraceae Carduus sp. 21 6.97 M
Taraxacum sp. 20 6.64 M
Centaurea sp. 13 431 M
Silybum sp. 6 1.99 E
Senecio sp. 4 1.32 E
Anthemis sp. 2 0.66 E
Tanacetum sp. 1 0.33 E
Boraginaceae Echium sp. 1 0.33 E
Brassicaceae Brassica sp. 8 2.65 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 2 0.66 E
Cistaceae Cistus sp. 9 2.99 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 24 7.97 M
Fabaceae Trifolium sp. 33 10.96 M
Medicago sp. 26 8.63 M
Onobrychis sp. 17 5.64 M
Astragalus sp. 14 4.65 M
Ceratonia siliqua 6 1.99 E
Lathyrus sp. 4 1.32 E
Geraniaceae Geranium sp. 5 1.66 E
Lamiaceae Thymus sp. 33 10.96 M
Malvaceae Malva sp. 2 0.66 E
Rhamnaceae Rhamnus sp. 27 8.97 M
Rosaceae Rubus sp. 16 5.31 M
Crataegus sp. 4 1.32 E

Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
13 26 301 100
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Sekil 4.27. Sarkikaraagag ilgesinden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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Sekil 4.28. Sarkikaraagac ilgesinden alinan bal 6rneginde

goriilen familyalara ait polen verileri
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4.1.15. Uluborlu flcesinden Ahnan Bal Orneginin Polen Analizi

Uluborlu ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi sonucunda 16 familyaya ait 26
taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu dominant polen
tiriintin bulunmadig: tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan Lathyrus cinsine ait
polenler % 21,46, Trifolium cinsine ait polenler % 17.79 oranla sekonder olarak
bulunmustur. Apiaceae familyasindan Pimpinella % 4.33, Asteraceae familyasindan
Senecio % 6.77, Centaurea % 5.46, Carduus % 3.38, Boraginaceae familyasindan
Echium % 7.72, Cornaceae familyasindan Cornus % 3.67, Fabaceae familyasindan
Onobrychis cinsine ait polenler % 9.32 ve Medicago cinsine ait polenler % 4.14
mindr bulunmustur (Cizelge 4.15). (Sekil 4.29 ve Sekil 4.30).

Balin kovandan alinig tarihi: 14.08.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1062
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Cizelge 4.15. Uluborlu ilgesinden alinan bal drnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Pimpinella sp. 46 4.33 M
Carum sp. 1 0.09 E
Asteraceae Senecio sp. 72 6.77 M
Centaurea sp. 58 5.46 M
Carduus sp. 36 3.38 M
Anthemis sp. 24 2.25 E
Boraginaceae Echium sp. 82 7.72 M
Brassicaceae Brassica sp. 12 1.12 E
Matthiola sp. 1 0.09 E
Cistaceae Cistus sp. 18 1.69 E
Cornaceae Cornus sp. 39 3.67 M
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 8 0.75 E
Fabaceae Lathyrus sp. 228 21.46 S
Trifolium sp. 189 17.79 S
Onobrychis sp. 99 9.32 M
Medicago sp. 44 4.14 M
Fagaceae Quercus sp. 16 1.50 E
Geraniaceae Geranium sp. 10 0.94 E
Lamiaceae Rosmarinus sp. 1 0.09 E
Thymus sp. 1 0.09 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0.09 E
Pedaliaceae Sesamum sp. 30 2.82 E
Rosaceae Rubus sp. 4 0.37 E
Crataegus sp. 3 0.28 E
Salicaceae Salix sp. 18 1.69 E
Tiliaceae Tilia sp. 21 197 E

Toplam familya sayisi Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
16 26 1062 100

106



60

50
40
30
20
Jom O OH = H
Apiaceae Asteraceae  Boraginaceae  Cornaceae Fabaceae
Sekil 4.29. Uluborlu ilgesinden alinan bal 6rneginde
goriilen familyalara ait polen verileri
25

20

15

10

alnad 1l

O-J |l 1 1
&@

P \)q,\

Sekil 4.30. Uluborlu ilgesinden alinan bal drneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.16. Yalvac Ilcesi Ekisce Mevkiden Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Yalvag ilgesi Ekisce mevkiden alinan bal 6rneklerinin polen analizi sonucunda 11
familyaya ait 23 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant ve sekonder polen tiirlinlin bulunmadigi saptanmistir. Fabaceae
familyasindan Astragalus cinsine ait polenler % 14.91, Vicia cinsine ait polenler %
3.50, Cupressaceaec familyasindan Cupressus cinsine ait polenler % 13.15,
Asteraceae familyasindan Cirsium cinsine ait polenler % 7.89, Cichorium cinsine ait
polenler % 5.26, Echinops cinsine ait polenler % 7.01, Apiaceae familyasindan
Anthriscus cinsine ait polenler % 6.14, Pimpinella cinsine ait polenler % 3.50,
Geraniaceae familyasindan Geranium cinsine ait polenler % 3.50, Lamiaceae
familyasindan Phlomis cinsine ait polenler % 4.38, Rosaceae familyasindan
Crataegus cinsine ait polenler % 7.01 ve Tiliaceac familyasindan Tilia cinsine ait
polenler % 3.50 oranla mindr bulunmustur (Cizelge 4.16). (Sekil 4.31 ve 4.32).

Balin kovandan alinis tarihi: 24.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 114
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Cizelge 4.16. Yalvag il¢esi Ekisce mevkiden alinan bal 6rnegine ait polen veriler

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Anthriscus sp. 7 6.14 M
Pimpinella sp. 4 3.50 M
Daucus sp. 3 2.63 E
Carum sp. 1 0.87 E
Asteraceae Cirsium sp. 9 7.89 M
Echinops sp. 8 7.01 M
Cichorium sp. 6 5.26 M
Centaurea sp. 3 2.63 E
Carthamus sp. 2 1.75 E
Carduus sp. 1 0.87 E
Anthemis sp. 1 0.87 E
Cistaceae Cistus sp. 3 2.63 E
Cupressaceae Cupressus sp. 15 13.15 M
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 3 2.63 E
Fabaceae Astragalus sp. 17 14.91 M
Vicia sp. 4 3.50 M
Trifolium sp. 3 2.63 E
Lathyrus sp. 2 1.75 E
Fagaceae Quercus sp. 1 0.87 E
Geraniaceae Geranium sp. 4 3.50 M
Lamiaceae Phlomis sp. 5 4.38 M
Rosaceae Crataegus sp. 8 7.01 M
Tiliaceae Tilia sp. 4 3.50 M

Toplam familya
Toplam takson sayisi Toplam polen sayist Toplam %
say1s1
11 23 114 100
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Sekil 4.31. Yalvag ilgesi Ekisce mevkiden alinan bal 6rneginde
goriilen familyalara ait polen veriler
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Sekil 4.32. Yalvag il¢esi Ekigce mevkiden alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.17. Yalvag ilcesi Sultan Daglarindan Alinan Bal Orneginin Polen Analizi
Yalvag ilgesi Sultan daglarindan alinan bal 6rneginde polen analizi sonucunda 19
familyaya ait 35 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiirliniin bulunmadigi tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan
Medicago cinsi % 24.19 oranla sekonder olarak bulunmustur. Asteraceae
familyasindan Centaurea cinsine ait polenler % 11.51, Anthemis % 7.49, Carduus
cinsine ait polenler % 7.27, Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler
% 7.24, Onobrychis cinsine ait polenler % 3.94, Lathyrus cinsine ait polenler % 3.29,
Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 7.02 ve Lamiaceae
familyasindan Phlomis cinsine ait polenler % 4.38 oranla minér bulunmustur
(Cizelge 4.17), (Sekil 4.33 ve 4.34).

Balin kovandan alinis tarihi: 16.10.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1823
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Cizelge 4.17. Yalvag ilgesi Sultan daglarindan alman bal 6rnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Min6r E: Eser)

Familya Takson ad1 Polen sayis1 Polen yiizdeleri Polen durumu
Apiaceae Anthriscus sp. 10 0.54 E
Pimpinella sp. 5 0.27 E
Asteraceae Centaurea sp. 209 11.46 M
Anthemis sp. 136 7.46 M
Carduus sp. 132 7.24 M
Senecio sp. 29 1.59 E
Cirsium sp. 27 1.48 E
Taraxacum sp. 5 0.27 E
Boraginaceae Echium sp. 47 2.57 E
Anchusa sp. 40 2.19 E
Brassicaceae Raphanus sp. 2 0.10 E
Cistaceae Cistus sp. 8 0.43 E
Ericaceae Erica sp. 4 0.21 E
Fabaceae Medicago sp. 441 24.19 S
Astragalus sp. 132 7.24 M
Onobrychis sp. 72 3.94 M
Lathyrus sp. 60 3.29 E
Trifolium sp. 48 2.63 E
Vicia sp. 22 1.20 E
Lotus sp. 1 0.05 E
Euphorbiaceae Euphorbia sp. 128 7.02 M
Fagaceae Quercus sp. 34 1.86 E
Castanea sativa 4 0.21 E
Geraniaceae Geranium sp. 1 0.05 E
Hypericaceae Hypericum sp. 4 0.21 E
Lamiaceae Phlomis sp. 80 4.38 M
Salvia sp. 10 0.54 E
Thymus sp. 2 0.10 E
Pedaliaceae Sesamum sp. 31 1.70 E
Pinaceae Pinus sp. 1 0.05 E
Poaceae Triticum sp 32 1.75 E
Rosaceae Rubus sp. 41 2.24 E
Crataegus sp. 17 0.93 E
Scrophulariaceae Digitalis sp. 7 0.38 E
Tiliaceae Tilia sp. 1 0.05 E

Toplam familya sayist Toplam takson sayist Toplam polen sayisi Toplam %
19 35 1823 100
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Sekil 4.34. Yalvag ilgesi Sultan daglarindan alinan bal 6rneginde

goriilen taksonlara ait polen verileri
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4.1.18. Yenisarbademli ilgesi Melikler Yaylasindan Ahnan Bal Orneginin Polen
Analizi

Yenisarbademli ilgesinden alinan bal oOrneklerinde polen analizi sonucunda 13
familyaya ait 24 taksonun polenleri tespit edilmistir. Preparatta yapilan sayim sonucu
dominant polen tiirliniin bulunmadigi tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan
Astragalus cinsi % 23.30 oranla sekonder olarak tespit edilmistir. Boraginaceae
familyasindan Echium cinsi % 13.30, Fagaceae familyasindan Quercus cinsi %
11.20, Fabaceae familyasindan Coronilla cinsi % 8.50, Vicia cinsine ait polenler %
3.10, Trifolium cinsine ait polenler % 8.40, Medicago cinsine ait polenler % 3.60,
Onobrychis cinsine ait polenler % 3.80, Asteraceae familyasindan Carthamus cinsine
ait polenler % 4.20, Caryophyllaceae familyasindan Dianthus cinsine ait polenler %
6.50, Cornaceae familyasindan Cornus cinsine ait polenler % 3.90 oranla mindr
bulunmustur (Cizelge 4.18). (Sekil 4.35 ve 4.36).
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Cizelge 4.18. Yenisarbademli Melikler Yaylasindan alinan bal drnegine ait polen verileri

(D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson adi Polen sayisi Polen yiizdeleri Polen durumu
Adoxaceae Vibirnum sp. 1 0.10 E
Apiaceae Anthriscus sp. 6 0.60 E
Carum sp. 8 0.80 E
Pimpinella sp. 2 0.20 E
Asteraceae Carthamus sp. 42 4.20 M
Centaurea sp. 16 1.60 E
Carduus sp. 15 1.50 E
Cirsium sp. 12 1.20 E
Anthemis sp. 6 0.60 E
Boraginaceae Echium sp. 133 13.30 M
Brassicaceae Eruca sp. 3 0.30 E
Caryophyllaceae Dianthus sp. 65 6.50 M
Cornaceae Cornus sp. 39 3.90 M
Ericaceae Erica sp. 4 0.40 E
Fabaceae Astragalus sp. 233 23.30 S
Coronilla sp. 85 8.50 M
Trifolium sp. 84 8.40 M
Onobrychis sp. 38 3.80 M
Medicago sp. 36 3.60 M
Vicia sp. 31 3.10 M
Fagaceae Quercus sp. 112 11.20 M
Geraniaceae Geranium sp. 3 0.30 E
Lamiaceae Thymus sp. 12 1.20 E
Pinaceae Pinus sp. 12 1.20 E
Rosaceae Crataegus sp. 2 0.20 E
Rubus sp. 2 0.20 E

Toplam familya Toplam takson sayist Toplam polen sayist Toplam %
13 24 1000 100
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Sekil 4.36. Yenisarbademli Melikler Yaylasindan alinan

bal 6rneginde goriilen taksonlara ait polen verileri
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Cizelge 4.19. Bal 6rneklerinde sekonder olarak goriilen taksonlar

(S; Sekonder)

Bal Ornek No

Taksonlar

11

12

13

14

15

16

17

18

Cirsium sp.

Echium sp.

Sinapis sp.

Cornus sp.

Euphorbia sp.

Astragalus sp.

Lathyrus sp.

Medicago sp.

Onobrychis sp.

Trifolium sp.

Phlomis sp.

Malus sp.
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Cizelge 4.20. Isparta Ili ballarmin genel polen durumu
(D: Dominant S: Sekonder, M: Minor E: Eser)

BAL ORNEK NUMARASI

TAKSONLAR 1] 2 3 4 5 6 7 8 9 1101|1112 13|14 |15 |16 | 17 | 18

Adoxaceae E E E|E|E E|E E
Vibirnum

Apiaceae
Anthriscus M M|E E M|E

Carum E E E

Conium E E E E

Coriandrum M M

Daucus E M E E E

Echinophora E

Pimpinella E| E E E E M E| M E E M M E E

Ferula E E

Asteraceae
Anthemis

m
m

Aster

Bellis E E[ M

Carduus M E|E|E|M|M|M|M]|E E M| M

Carthamus

m|<|m

Centaurea

4K

Cichorium

<
m
<
<
m
m
m
m
<
<
Z|Z|m{m|m
<

Cirsium E M S E

Cousinia E E

Echinops

Gaillardia E E

Z|IZm

Senecio E E E

Silybum

Tanacetum E E

Z|m{m|m

Taraxacum E E E M E E

Tussilago E{ M

Boraginaceae
Echium

<
<
m
m
<
m
<
m
<
%)
m
<
m
<
m
<

Anchusa E E

Brassicaceae
Brassica

Eruca

Matthiola

mim|z| m
m
<
<
<
<
<
m

Raphanus

Sinapis E S

Isatis E E E E E E

Caryophyllaceae
Dianthus

Stellaria

Chenopodiaceae
Chenopodium

Cistaceae
Cistus

Cornaceae
Cornus

Cupressaceae
Cupressus
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Cizelge 4.20. Isparta ili ballarmin genel polen durumu

(D: Dominant S: Sekonder, M: Minor E: Eser)

BAL ORNEK NUMARASI

TAKSONLAR

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Dipsacaceae
Scabiosa

Elaeagnaceae
Elaeagnus

Ericaceae
Erica

Arbutus

Euphorbiaceae
Euphorbia

Fabaceae
Astragalus

Ceratonia
siliqua

Coronilla

Genista

Hedysarum

Lathyrus

m

m

m

m

Medicago

<m

m|Z

w

Melilotus

Lotus

Onobrychis

w

Trifolium

<mI<

<m

gL

m|mim{m|Z|{m

Vicia

m|<Z

m|<

m|<Z|m

<L

Fagaceae
Castanea sativa

Quercus

m| m [mmiZm

Populus

Geraniaceae
Geranium

Hyacinthaceae
Ornithogalum

Hypericaceae
Hypericum

Iridaceae
Gladiolus

Iris

Lamiaceae
Phlomis

Salvia

mf < [(mf m

| m

Teucrium

Thymus

m

m

m

mimim| m

Marrubium

m

m

<(m

Rosmarinus

Malvaceae
Malva

Oleaceae
Olea
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Cizelge 4.20. Isparta Ili ballarmin genel polen durumu

(D: Dominant S: Sekonder, M: Minor E: Eser)

BAL ORNEK NUMARASI

TAKSONLAR

112(3|4]5] 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14

15

16

17

18

Pedaliaceae
Sesamum

Pinaceae
Pinus

Plantaginaceae
Plantago

Poaceae
Zea mays

Triticum

Rhamnaceae
Paliurus

Rhamnus

Rosaceae
Cotoneaster

Crataegus

Cydonia

Malus

Rosa

Rubus

Salicaceae
Salix

Scrophulariaceae
Digitalis

Tiliaceae
Tilia
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4.2. Fizikokimyasal Veriler

Cizelge 4.21. Bal 6rneklerine ait brix, refraktif, asitlik ve pH, renk, nem, elektrik

iletkenligi
. Brix NaOH Elektriksel
Bal numune adlari Refraktif % L a b Sarfiyat: pH iletkenlik
1999 | 1999
ms ms
Aksu Yaka yéresi 1 8060 | 4750 | 245 | 2096 | %2 | 3®] o4 0.50
Aksu Yilan koyii 1 8220 | 4186 | 755 | 1867 | *° | 43| o080 0.90
Atabey 1 8180 | 4983 | 230 | 2872 | 4 364 ou1 0.50
Egirdir Bagacik koyii 1 8240 50.51 | 2.56 | 24.35 3.9 369 0.35 0.40
Egirdir Karaig-Tepeli koyil 1 BL70 | 4s16 | 777 | 2528 | 4% | *20] o8 0.80
Egirdir Kovada koyil 1 8230 | 4608 | 530 | 2336 | 33 |46 o4 0.60
Gelendost Hacilar koyil 1 8080 | 4723 | 596 | 2010 | #8 |38 a9 0.30
Kegiborlu 1 8250 | 5457 | 097 | 1964 | 8 |31 o2 0.20
Kegiborlu Kuyucak kéyii 1 8290 | 5560 | 060 [ 1051 | 34 |34 | 15 0.10
Merkez Andik deresi 1 82.30 52.10 | 2.28 | 30.51 4 3.96 0.41 0.50
Merkez Yakaoren 2 8450 | 4307 | 358 | 2055 | 4T | 440 oe7 0.80
Senirkent 1 7900 1 4300 | 289 | 2163 | 42 |38 a1 0.30
Siitgiiler Belence kéyii 1 8290 | 4504 | 042 | 1893 | 49 |34 g1y 0.10
Sarkikaraagag 1 8090 | 4496 | 530 | 2734 4 8751 a3 0.40
Uluborlu 1 8140 | 5493 | 103 | 1857 | 28 387 ] oo 0.20
Yalvag Sultandggl-Ekisge 1 83.60 53.32 | 238 | 27.57 4.8 4.64 086 1.00
mevki
Yalvag Sultandaglari 1 8360 | 4508|325 | 236 | 43 | 49| s 0.60
Yenisarbademli Melikler 1 83.80 5044 | 51 3013 3.1 3.75 019 0.20
yaylasi
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Cizelge 4.22. Tanimlayic1 istatistikler

Ornek Yap1lan Degisvim Minimum | Maksimum | Toplam | Ortalama Standart | Standart Varyans

sayis1 | analizler |arahi@ hata Sapma

18 Refraktif | 47 | 1.4869 15018 2692 | 1.4954 | 0.00 0.003 0.00
Indeks

18 Brix 550 | 79 84.50 14792 | 8218 0.32 133 1.79

18 Nem(%) | 590 | 13.95 19.85 206.73 | 1648 3238 1.37 1.88

18 pH 116 | 348 4.64 7062 | 3.92 0.73 3.12 0.98

18 Elektriksel | 29 | 015 0.86 759 0.42 0.05 0.21 0.05
iletkenlik

18 L 1375 | 41.87 55.62 866.02 | 48.11 9707 | 411 16.96

18 a 1287 | 510 7.77 5067 | 2.81 7.38 313 9.82

18 b 1194 | 1857 3081 42816 | 2378 1.00 4.25 18.07
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Polen Analiz Sonugclar

Yapilan bu c¢alismada Isparta merkez ve 12 ilgeden alinan 18 bal Grneginin
palinolojik arastirma sonuglarinda 33 familyaya ait 88 takson tespit edilmistir. 18 bal
orneginde dominant oranda takson saptanmamustir. Inceledigimiz bal drneklerinin
tiimii multifloral olarak tespit edilmistir. Bu durum, bal arilarinin ¢ok cesitli bitki
tirlerinden polen aldiklarn1 ve bolgenin bitki ¢esitliliginin fazla oldugunu
gostermektedir.

Sekonder oranda tespit edilen taksonlar su sekildedir; Malus sp.(1 bal 6rneginde),
Medicago sp. (4 bal 6rneginde), Cornus sp. (1 bal 6rneginde), Cirsium sp. (1 bal
orneginde), Euphorbia sp. (1 bal 6rneginde), Onobrychis sp. (1 bal 6rneginde),
Astragalus sp. (3 bal 6rneginde), Phlomis sp. (1 bal 6rneginde), Sinapis sp. (1 bal
orneginde), Echium sp. (1 bal 6rneginde), Lathyrus sp. (1 bal 6rneginde), Trifolium
sp. (1 bal 6rneginde).

Analizi yapilan bal Orneklerinde polen cesitliligi en fazla olan ilce 38 taksonla
Senirkent, polen ¢esitliligi en diisiik olan ilgemiz ise 21 taksonla Gelendost ilgesidir.
Polen sayisit en fazla 1815 polenle Yalvag Sultan ilgesi daglar1 6rneginde tespit

edilmistir.
Polen c¢esitliliginin fazla olmasi ballarin daha kaliteli ve besin agisindan daha zengin

oldugunu gostermektedir. Cesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilan bal toplum i¢in

faydali bir besin kaynagidir.
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Cizelge 5.1. Caligmamizin dnceki ¢aligmalarla karsilastiriimasi

Caliymamizda Sekonder Oranda
Bulunan Polenler

Polen Durumu

Cahsilan Bolge

Makale

Medicago sp.(S) E Burdur (Akdeniz Bolgesi) Taskin, 2006
E New Zealand Moar, 1985
Cornus sp.(S) M,E Sinop (Karadeniz Bélgesi) Ozler, 2015
Cirsium sp.(S) D,E Antalya (Akdeniz Bolgesi) ggac; ve  Gokgeoglu,
M Burdur (Akdeniz Bolgesi) Tagkn, 2006
M Kirklareli (Marmara Bolgesi) Dogan  ve  Sorkun,
2001
E New Zealand Moar, 1985
Euphorbia sp.(S) S Antalya 23(1;71 ve Gokgeoglu,
E West Bulgaria Bolgesi Atanossova, 2004
E Burdur Taskin, 2006
E Sinop (Karadeniz bolgesi) Ozler, 2015
Onobrychis sp.(S) D Konya (I¢ Anadolu Bélgesi) Bagc1, 2006
Astragalus sp.(S) D,S,M,E Konya Bagci, 2006
S Elflzlg ‘ (Dogu  Anadolu Giir, 1993
Bolgesi)
M Yozgat (ig Anadolu Bélgesi) | Kaya, 2005
M Aydin (Ege Bolgesi) Kaya, 2005
Silici ve Gokgeoglu,
M,E Antalya 2007
Phlomis sp.(S) - -
Malus sp.(S) - -
Sinapis sp.(S) - -
Echium sp.(S) S.M.E Sinop (Karadeniz Bolgesi) Ozler, 2015
M Bursa (Marmara Bolgesi) Bilisik et al, 2008
Mugla (Marmaris)
E (Ege Bolgesi) Kemanct, 1999
Lathyrus sp.(S) S West Bulgaria region Atanossova, 2004
E Konya (i¢ Anadolu Bélgesi) Bagci, 2006
E Bartin Kaya, 2005
Trifolium sp.(S) D Yozgat (ig Anadolu Bélgesi) | Kaya, 2005
D Konya (I¢ Anadolu Bolgesi) Kaplan, 1993
D Izlanda Downey, 2005
D,S Yeni Zelanda Moar, 1985
D Sicily Iblei Bolgesi Italy Longhitano, 1986
S B?hkes_lr yoresi (Marmara Cakar ve Tiimen, 1992
Bolgesi)
S Cankir (I¢ Anadolu Bolgesi) Erdogan, 2006
S Burdur (Akdeniz Bolgesi) Taskin, 2006
S Raze . ballar1 (Karadeniz Sorkun vd., 1997
Bolgesi)
S Kuzeybati italya Zoratti, 1996
Silici ve Gokgeoglu,
SM,E Antalya 2007
M Kirklareli (Marmara Bolgesi) | Doan  ve  Sorkun,
2001
M,E West Bulgaria Bolgesi Atanossova, 2004
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Sekonder oranda tespit edilen taksonlar Phlomis sp., Malus sp., Sinapis sp.’ dir.
Sekonder oranda tespit edilen Medicago sp. poleni Yeni Zelanda (Moar,1985) ve
Burdur ilinde (Tagkin, 2006) toplanan bal numunelerine ait yapilan ¢aligmalarda eser
olarak saptanmustir.

Sekonder oranda bulunan Cornus sp. poleni Sinop ilinde toplanan bal 6rneklerinde
yapilan ¢alismada (Ozler, 2015) mindr ve eser olarak bulunmustur.

Sekonder oranda tespit edilen Cirsium sp. poleni Antalya bolgesinde toplanan
ballarda yapilan analizler sonucunda (Silici ve Gokgeoglu, 2007) dominant ve eser
oranda oldugu rapor edilmekle birlikte Burdur bolgesinde toplanan bal 6rneklerinde
yapilan calismada (Taskin, 2006), Kirklareli bolgesinde (Dogan ve Sorkun, 2001)
yapilan bal ¢alismasinda mindr olarak belirlenmistir. Yeni Zelanda bolgesindeki bal
orneklerine ait yapilan ¢alismada (Moar, 1985) eser olarak bulundugu rapor
edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Euphorbia sp. poleni Bat1 Bulgaristan bolgesinde bal
orneklerinde yapilan caligmalarda (Atanossova, 2004) eser oranda tespit edilmistir.
Burdur ilinde toplanan bal 6rneklerinde ise (Taskin, 2006), eser olarak saptanmuistir.
Sinop’ta yapilan bal 6rneklerine ait polen analizinde (Ozler,2015) eser oranda oldugu
rapor edilmistir. Antalya’da ilinde toplanan bal 6rneklerinde yapilan g¢alismada
(Silici ve Gokgeoglu, 2007), sekonder oranda elde edilmistir.

Sekonder oranda tespit ettigimiz Onobrychis sp. poleni Konya ilinde toplanan ballara
ait yapilan ¢alismada ise dominant oranda bulunmustur (Bagc1, 2006).

Sekonder oranda tesit edilen Astragalus sp. poleni Yozgat bolgesinde toplanan
ballarda (Kaya, 2005) minor oranda tespit edilmistir. Konya’da ¢esitli yerlerden
alman ballarin analiz sonuclarinda (Bagci, 2006) dominant, sekonder, mindr, eser,
diizeyde oldugu saptanmistir. Antalya bolgesinde toplanan bal 6rneklerine ait yapilan
calismada (Silici ve Gokgeoglu, 2007) mindr ve eser oranda rapor edilmistir. Elaz1g
bolgesindeki bal Orneklerinde yapilan ¢aligmada (Giir, 1993) sekonder oranda
bulundugu tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Echium sp. poleni Bursa iline ait ballarda yapilan
calismada (Bilisik, vd., 2008) min6r oranda bulunmustur. Mugla Marmaris
bdlgesindeki (Kemanci, 1999) polen analiz ¢alismasinda eser oranda oldugu rapor

edilmistir. Sinop’ta yapilan bal analiz galismasinda ise Ozler, (2015), ilin farkl
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bolgelerinden toplanan ballarda polenlerin sekonder, minér ve eser oranda oldugu
rapor edilmistir.

Sekonder oranda tespit edilen Lathyrus sp. poleni Bati Bulgaristan bdlgesinde
toplanan ballarda yapilan ¢alismada (Atanossova, 2004) sekonder olarak
bulunmustur. Konya bdlgesinde toplanan ballarda ise eser oranda bulunmustur
(Bagc1, 2006). Bartin yoresinde toplanan ballarda yapilan ¢aligmada eser oranda
bulunmustur (Kaya, 2005).

Sekonder oranda buldugumuz Trifolium sp. poleni Bati Bulgaristan bolgesinde
yapilan bal analizi ¢alismalarinda (Atanossova, 2004), minér ve eser oranda
bulunmustur. Balikesir yoOresinde toplanan ballarda yapilan c¢alisma sonucunda
sekonder oranda bulunmustur (Cakir ve Timen, 1992). Yozgat ilinde toplanan
ballarda yapilan analizlerde dominant oranda bulunmustur (Kaya, 2005). Antalya
bolgesi merkez ve ilgelerden toplanan ballarda yapilan ¢alismada sekonder, mindr,
eser oranda bulunmustur (Silici ve Gokgeoglu, 2007). Cankir1 ilinde yapilan polen
analizinde sekonder oranda bulunmustur (Erdogan, 2006). Burdur ilinde yapilan
polen analizi sonucu sekonder olarak bulunmustur (Taskin, 2006). Rize’de yapilan
polen ¢alismasinda sekonder oranda bulunmustur (Sorkun, vd., 1997). Kirklareli
ilinde toplanan ballara ait polen ¢alismasinda mindr oranda bulunmustur (Dogan ve
Sorkun, 2001). Konya ilinde toplanan ballarda yapilan ¢alismada (Kaplan, 1993),
dominant oranda bulunmustur. Izlanda bolgesine ait ballarda yapilan ¢alismada
dominant oranda bulunmustur (Downey, 2005).Yeni Zeclanda bolgesinde yapilan
polen analiz ¢alismasinda farkli yerlerde dominant ve sekonder tespit edilmistir
(Moar, 1985). Italya’nin Sicilya Iblei bdlgesinde yapilan bal ¢alismasmda dominant
bulunmustur (Longhitano, 1986). italya kuzey batisnda yapilan bal analiz

calisgmasinda sekonder oranda bulunmustur (Zoratti, 1996).
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5.2. Fizikokimyasal Analiz Sonuclari
Yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuclar, Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve

Avrupa Birligi Standartlarina gore uygunlugu degerlendirilmistir.

Isparta Iline ait ballarda Refraktif index’in analiz sonuglar1 i¢in maksimum,
minimum ve ortalama degerler 1.50-1.48-(1.49) oldugu tespit edilmistir. Bu verilere
gore Isparta ilinden toplanan bal 6rneklerinde Refraktif indekse ait elde edilmis olan
bulgularin Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

18 bal Orneginin Brix analiz sonuglari igin maksimum, minimum ve ortalama
degerler sirasiyla 84.50-79-(82.18) olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar
Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore uygun oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.22).

Analiz edilen 18 bal 6rneginde, nem (%) maksimum, minimum ve ortalama degerleri
19.85-13.95-(16.48) oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglarin Avrupa Birligi
Standartlar1 ve Tirk Gida Kodeksi Bal Tebliginin belirledigi deger araligina uygun
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

18 bal 6rnegi i¢in pH’in maksimum, minimum ve ortalama deger araliklar1 sirasiyla
4.64-3.48-(3.92) sonuglar1 bulunmustur. Elde edilen sonuglar bu konuda daha 6nce
yapilmis ¢alismalarla benzerlik gostermektedir (Yilmaz ve Yavuz 1999, Yilmaz ve
Kiihrevioglu 2000, Rodriguez, vd. 2004, Terrab, vd. 2004, Ouchemoukh, vd. 2007,
Silva, vd. 2013).
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Isparta ilinden alinan 18 bal 6rneginde elde edilen Elektriksel iletkenlik sonuglarmin
maksimum, minimum ve ortalama degerleri 0.86-0.15-(0.42) saptanmistir. Tiirk Gida
Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa Birligi Standartlarina gore ballarda elektriksel
iletkenlik 0.8 ms/cm™ belirlenen degerden daha diisik olmahdir ve Isparta
yoresinden toplanan tiim bal drneklerinin belirtilen standartlara uygun oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.22).

18 bal 6rneginin L renk analizinde bulunan sonuglarin maksimum, minimum ve
ortalama degerleri swrasiyla 55.62-41.87- (48.11) olarak bulunmustur. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen verilerin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa
Birligi Standartlarina gére uygunlugu sonuglara gore degerlendirilmesi yapilmistir

(Cizelge 4.22).

18 bal oOrneginde yapilan a renk analizinin maksimum, minimum ve ortalama
degerlerin sonuglar1 sirasiyla 7,77-(-5.10)-2,81 verileri elde edilmistir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen bu sonuglarin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve
Avrupa Birligi Standartlarmma goére uygunlugu sonuglara gore uygun oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.22).

18 bal 6rneginin b renk analizinde bulunan sonuglarm maksimum, minimum ve
ortalama degerleri sirastyla 30,81-18,57-23,78 olarak bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen verilerin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve
AB Standartlarma gore uygunlugu elde edilen verilere gore degerlendirilmesi

yapilmistir (Cizelge 4.22).
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Oneriler;

Isparta ilinde daha Once yapilan flora ¢alismalar1 hem vejetasyon hem de endemik
bitki tiirii bakimindan zengin illerimiz arasinda yer aldigini gostermektedir. ilin
biinyesinde bulunan cesitli dogal tabiat parklarmin olmasi ve Isparta ilinin hem
Akdeniz iklimi hem de karasal iklim arasinda gegis bolgesinde yer almasindan dolay1
farkll bitki tiirleri ve endemiklerin yetismesi i¢in uygun bir ortam saglamaktadir.
Isparta ilinde aricilarin mevcut kovanlarinda daha verimli sonuglar elde ederek bal
iretmeleri i¢in arilarin daha c¢ok polen aldiklar1 taksonlara ait farkli tiirlerin

bulundugu alanlara koymalarinin iyi olacag diisiincesindeyiz.

Uretici Aricilar mevsim doneminde yaptiklar1 hasat sonrasinda aldiklar1 ballari
1sidan, nemden, glines 151gindan uzak, asir1 soguktan, buzdolabindan ve siirekli 1s1
degisimi olan yerlerden sabit 1sida tutabilecekleri, kuru bir ortamda oda sicakliginda
(11-18 °C) cam kavanozlarda agzi kapali sekilde dis etkenlerden koruyarak
saklamalar1 6nerilir. Bal hasat donemlerine bagl olarak Aricilarm iirettikleri ballarini

diizenli olarak fizikokimyasal analizlerini yaptirmalari tavsiye edilmektedir.

Agirlikl olarak aricilarin hastaliklar1 6nleyen gesitli tibbi bitkilerin oldugu yerlere de
kovanlarmi yerlestirmeleri 6nerilmektedir. Tibbi aricilik olarak arilarin sadece bu
bitkilerden nektar almalar1 saglanip tibbi agidan 6zel bal iiretimi yapabilirler ve
ayrica Isparta’da iiretimi ve yayilis1 bol olan lavanta ve giil cinsleri, Isparta ili temsili

tiirleri arasindadir ve aricilikta bu bitkilerde gz ontine alinmalidir.

Aricilik ekonomik getirisi yiiksek olan meslek grubunda yer almaktadir. Tarim
Bakanligmin aricilik meslegini daha ¢ok kisiyi bilgilendirerek ve istihdam saglayarak
tiretim standartlarin1 Avrupa’dan daha ileriye tasimak i¢in bal iiretimini arttirmada

tesvik ve maddi olarak gerekli destegi vermeleri onerilmektedir.
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Cizelge 6.1. Isparta yoresi ballarinin polen durumu
[*Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16—44%),
***Minor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

iigeler Polen Durumu
1. Aksu ilgesi *
Yaka yoresi ** Medicago 16
*** Trifolium 13,Cistus 10,Eruca 8,Carduus 6, Lotus 5,
Echium 4

**** Tussilago, Marrubium, Brassica, Coronilla, Geranium,
Phlomis, Viburnum, Pimpinella, Senecio, Bellis, Matthiola,
Raphanus, Dianthus, Cornus, Euphorbia, Lathyrus,
Astragalus, Hedysarum, Onobrychis, Quercus, Populus,
Gladiolus, Salvia, Thymus, Malva, Zea mays, Triticum,
Rubus

2. Aksu ilgesi *
Yilanl koyi **
*** Anthriscus 13, Medicago 8, Salix 7, Digitalis 6, Tilia 6,
Cichorium 5, Tussilago 5, Centaurea 5, Trifolium 5,
Coriandrum 4, Echium 4, Dianthus 3,Hedysarum 3,
**** Pimpinella, Conium, Carduus, Anthemis, Eruca,

Chenopodium, Arbutus, Erica, Vicia, Astragalus,
Castanea sativa, Thymus, Malva, Crataegus, Rosa

3. Atabey ilgesi *
**
***Trifolium 15, Lotus 12, Phlomis 9, Medicago 7, Rubus 7,
Cistus 6, Centaurea 4, Brassica 4, Astragalus 3
**** Viburnum, Pimpinella, Daucus, Carduus, Cirsium,
Gaillardia, Senecio, Cichorium, Marrubium, Taraxacum,
Echium, Isatis, Cornus, Cupressus, Euphorbia, Hedysarum,
Ceratonia siliqua, Vicia, Lathyrus, Geranium, Iris,
Gladiolus, Thymus, Salvia, Malva, Crataegus,
Cydonia oblonga, Salix
4. Egirdir ilgesi *
Bagacik koyii ** Cornus 26
*** Hedysarum 14, Salvia 8, Medicago 7, Rubus 6,
Anthriscus 4, Lotus 3, Trifolium 3
**** Pimpinella, Ferula, Marrubium, Tanacetum, Centaurea,
Carduus, Senecio, Gaillardia, Echium, Isatis, Brassica,
Cistus, Arbutus, Euphorbia, Ceratonia siliqua, Astragalus,
Lathyrus, Onobrychis, Quercus, Geranium, Thymus, Pinus,
Phlomis, Paliurus spina-christi, Crataegus, Malus, Tilia,
Cotoneaster

5. Egirdir ilgesi
Karaig-Tepeli koyii *
**
*** Carduus 12, Lotus 11, Senecio 9, Vicia 6, Gaillardia 6,
Medicago 5, Cistus 4, Cupressus 4, Euphorbia 4,
Cirsium 4, Coriandrum 3, Daucus 3, Echium 3,
Ornithogalum 3
**** Pimpinella, Anthriscus, Echinops, Taraxacum, Tanacetum,
Trifolium, Ceratonia siliqua, Geranium, Salvia, Rosa,
Malus, Tilia
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6. Egirdir ilgesi
Kovada goli

%

** Phlomis 18, Cirsium 16, Euphorbia 16
*** | otus 9,Carduus 5, Salix 5, Marrubium 3, Medicago 3
Cistus 3
**** Ferula, Senecio, Taraxacum, Echium, Anchusa, Isatis,
Brassica, Arbutus, Ceratonia siliqua, Vicia, Trifolium,
Thymus, Pinus, Plantago, Crataegus, Rubus, Tilia

7. Gelendost ilgesi

*
**

*** Carduus 15, Trifolium 13, Taraxacum 9, Centaurea 8,
Onobrychis 7, Salvia 6, Thymus 6, Lathyrus 5,
Crataegus 4, Euphorbia 4, Senecio 3, Echium 3,
Quercus 3

**** Viburnum, Brassica, Sinapis, Cupressus, Medicago,
Phlomis, Rubus, Salix

8. Kegiborlu ilgesi

*

** Onobrychis 25
*** Carduus 11, Senecio 8, Coronilla 7, Phlomis 7,
Marrubium 5, Pimpinella 3, Centaurea 3, Eruca 3,

Vicia 3,Cotoneaster 3

**** Viburnum, Anthriscus, Cousinia, Taraxacum, Isatis,
Matthiola, Cistus, Euphorbia, Astragalus, Medicago,
Trifolium, Ceratonia siliqua, Geranium, Thymus, Salvia,
Malva, Pinus, Rhamnus, Paliurus spina christi, Rubus,
Malus, Tilia

9. Kegiborlu ilgesi
Kuyucak koyii

*

** Malus 18, Astragalus 16
*** Cotoneaster 13, Coronilla 6, Phlomis 6, Eruca 5,
Medicago 5, Rubus 5,Crataegus 4
**** Viburnum, Daucus, Marrubium, Centaurea, Carduus,
Bellis, Echinops, Echium, Dianthus, Chenopodium,
Cistus, Vicia, Trifolium, Ceratonia siliqua, Lathyrus,
Quercus, Geranium, Hypericum, Malva, Olea, Tilia,
Paliurus

10. Merkez Andik deresi

*

** Astragalus 20
*** Echium 15, Medicago 14, Thymus 7, Tilia 5
Paliurus spina-christi 5, Eruca 4, Euphorbia 4,
Bellis 3
**** Pimpinella, Conium, Senecio, Cichorium, Aster
Anthemis, Centaurea, Raphanus, Cistus, Onobrychis,
Coronilla, Trifolium, Ceratonia siliqua, Lathyrus,

Melilotus, Quercus, Salvia, Lotus, Zea mays, Crataegus,

Malus, Rubus, Rosa, Cotoneaster

11. Merkez Yakaoren

*

** Sinapis 40, Echium 17
*** Eruca 8, Pimpinella 4, Onobrychis 4, Tilia 4
**** Conium maculatum, Cirsium, Isatis, Dianthus,
Chenopodium, Medicago, Coronilla, Trifolium,
Ceratonia siliqua, Quercus, Geranium, Ornithogalum,
Thymus, Salvia, Phlomis, Zea mays,
Crataegus monogyna, Paliurus
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12. Senirkent ilge

*

** Medicago 36
*** Eruca 7, Crataegus 6, Rubus 6, Astragalus 5, Cistus 4,
Quercus 4
**** Viburnum, Pimpinella, Carum, Taraxacum, Carduus,
Cousinia, Senecio, Aster, Centaurea, Echium, Isatis,
Stellaria, Chenopodium, Scabiosa, Erica,
Elaeagnus angustifolia, Euphorbia, Onobrychis,
Coronilla, Trifolium, Ceratonia siliqua, Geranium,
Ornithogalum, Phlomis, Salvia, Teucrium, Thymus,
Pinus, Paliurus spina-christi, Cotoneaster

13. Siitgiiler ilgesi
Belence koyii

*

** Medicago 39
*** Cornus 15, Cistus 14, Trifolium 9, Echium 3
**** Viburnum, Pimpinella, Daucus, Centaurea, Cichorium,
Brassica, Dianthus, Astragalus, Genista, Vicia,
Coronilla, Onobrychis, Salvia, Thymus, Phlomis,
Pinus, Rubus, Malus

14. Sarkikaraagag ilgesi

*

*%*

*** Trifolium 10, Thymus 10, Medicago 8, Rhamnus 8,
Euphorbia 7, Carduus 6, Taraxacum 6, Onobrychis 5,
Rubus 5, Centaurea 4, Astragalus 4

**%% Echinophora, Conium, Silybum marianum, Senecio,
Anthemis, Tanacetum, Echium, Brassica, Dianthus,
Cistus, Ceratonia siliqua, Lathyrus, Geranium, Malva,
Crataegus

15.Uluborlu ilgesi

*

** Lathyrus 21, Trifolium 17
*** Onobrychis 9, Echium 7, Senecio 6, Centaurea 5,
Pimpinella 4, Medicago 4, Carduus 3, Cornus 3
**kx Carum carvi, Anthemis, Brassica, Matthiola, Cistus,

Euphorbia, Quercus, Geranium, Rosmarinus officinalis,

Thymus, Pinus, Sesamum indicum, Rubus, Crataegus,
Salix, Tilia

16. Yalvag ilgesi Ekis¢ge mevki

*

**

*** Astragalus 14, Cupressus 13, Cirsium 7, Echinops 7,
Crataegus 7, Anthriscus 6, Cichorium 5, Phlomis 4,
Pimpinella 3, Tilia 3, Geranium 3, Vicia 3

**** Daucus, Carum carvi, Centaurea, Carthamus, Carduu
Anthemis, Cistus, Euphorbia, Trifolium, Lathyrus,
Quercus

S,

17.Yalvag ilgesi Sultandaglari

*

** Medicago 24
*** Centaurea 11, Anthemis 7, Carduus 7, Astragalus 7,
Euphorbia 7, Phlomis 4, Onobrychis 3
**** Anthriscus, Pimpinella, Senecio, Cirsium, Taraxacum,
Echium, Anchusa, Raphanus, Cistus, Erica, Lathyrus,

Trifolium, Vicia, Quercus, Castanea sativa, Geranium,

Hypericum, Salvia, Thymus, Lotus, Sesamum indicum,
Pinus, Triticum, Rubus, Crataegus, Digitalis, Tilia
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*

**Astragalus 23
*** Echium 13, Quercus 11, Coronilla 8, Trifolium 8
Dianthus 6, Carthamus 4, Onobrychis 3,
Medicago 3, Vicia 3, Cornus 3
**** Viburnum, Anthriscus, Carum carvi, Centaurea,
Carduus, Cirsium, Anthemis, Erica, Geranium, Thymus
Pinus, Crataegus, Rubus, Pimpinella, Eruca

18. Yenisarbademli ilgesi
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Sekil 5.1. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikro fotograflari

1. Viburnum 30 pm 2. Echinophora 30 pm 3. Ferula 26 um 4. Carum 30 pm
5. Pimpinella 27 um 6. Conium 28 pum 7. Daucus 33 um 8. Anthriscus 35 um
9. Coriandrum 40 pm 10. Carduus 40 pm 11. Anthemis 30 pm 12. Cirsium 40 um
13. Bellis 20 um 14. Centaurea 48 um 15. Tanacetum 36 um 16. Gaillardia 50 um
17. Senecio 30 um 18. Echinops 70 um 19. Cichorium 30 pm 20. Taraxacum 28 um
21. Silypum 50 pm 22. Cousinia 30 um 23. Aster 20 um 24. Tussilago 30 pm
25. Carthamus 60 um 26. Echium 12 um 27. Anchusa 33 um 28. Brassica 20 pm
29. Eruca 20 pm 30. Isatis 15 um
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31. Sinapis 20 um 32. Matthiola 33 pm 33. Raphanus 20 um 34. Dianthus 70 um
35. Stellaria media 30 pm 36. Chenopodium 15 um 37. Cistus 45 pm 38. Cornus 15
um 39. Cupressus 20 pm 40. Scabiosa 90 um 41. Elaeagnus 40 pm 42. Erica 30 pm
43. Arbutus 80 pm 44. Euphorbia 25 pm 45. Onobrychis 30 um 46. Lathyrus 32 um
47. Genista 35 pm 48. Coronilla 11 um 49. Ceratonia siliqua 36 um 50. Vicia 30
um 51. Trifolium 40 um 52. Astragalus 30 pum 53. Medicago 25 um 54. Hedysarum
37 um 55. Melilotus 25 um 56. Lotus 15 pm 57. Quercus 27 um 58. Populus 25 pm

59. Castanea sativa 22 pm 60. Geranium 70 pm
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61. Ornithogalum 60 um 62. Hypericum 28 um 63. Gladiolus 40 um 64. Iris 110
um 65. Thymus 18 pm 66. Salvia 30 um 67. Phlomis 30 um 68. Teucrium 25 pm

69. Rosmarinus 70 um 70. Marrubium 35 um 71. Malva 32 um 72. Olea 15 pm
73. Sesamum 20 um 74. Pinus 102 um 75. Plantago 20 pm 76. Triticum 42 pm
77. Zea mays 42 pm 78. Rubus 35 um 79. Malus 48 um 80. Cotoneaster 20 pm
81. Rosa 26 um 82. Crataegus 45 um 83. Cydonia oblonga 35 um 84. Rhamnus 12
um 85. Paliurus 20 um 86. Salix 20 um 87. Digitalis 17 um 88. Tilia 27 um
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