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OZET

GAZIANTEP YORESI BALLARININ PALINOLOJIK VE
FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELER YONUNDEN ARASTIRILMASI

Gamze KOLUK
Yiiksek Lisans, Biyoloji Ana Bilim Dali
Danisman: Yrd. Dog¢. Dr. Menderes CENET

Ocak 2016, 150 sayfa

2012 ve 2013 yillar1 arasinda Gaziantep ili ve ilgelerinden 18 bal 6rnegi yore aricilarindan
satin alimmigtir. Toplanan bal 6rneklerinin polen ve fizikokimyasal analizleri yapilmustir.
Polen analizi sonucunda; ballarda 38 familyaya ait 88 takson bulundugu tespit edilmistir. Bal
orneklerinde dominant polene sahip taksonlar; Fabaceae, Medicago sp. ve Salicaceae, Salix
sp. oldugu tespit edilmistir. Bal 6rneklerinde poleni sekonder polene sahip taksonlarin;
Fabaceae, Coronilla sp., Trifolium sp., Astragalus sp., Apiaceae, Pimpinella sp., Daucus
sp., Lamiaceae, Thymus sp., Fagaceae, Quercus sp. ve Asteraceae, Carduus sp. oldugu
belirlenmistir.

18 bal 6rneginde poleni en yaygin goriinen taksonlar ise Apiaceae, Daucus sp., Pimpinella
sp., Asteraceae, Carduus sp., Centaurea sp., Fabaceae, Coronilla sp., Medicago sp.,
Trifolium sp., Vicia sp., Astragalus sp., Lamiaceae, Thymus sp. ve Salicaceae, Salix sp.
oldugu tespit edilmistir.

Analiz edilen bal 6rneklerinde nem, asitlik, pH, brix, elektriksel iletkenlik degerleri
incelendiginde, ballarda tespit edilen degerlerin Avrupa Birligi standartlar1 ve Tirk Gida
Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Fizikokimyasal ve Palinolojik Analizler, Gaziantep



ABSTRACT

POLLEN AND PHYSICO-CHEMICAL FOR THE PARAMETERS
ANALYSES OF HONEY IN GAZIANTEP REGION

Gamze KOLUK
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Menderes CENET

January 2016, 150 pages

18 honey samples were taken from Gaziantep and nine different localities in 2012-
2013 pollen and physico-chemical analysis performed on these samples. Following
the polen analysis, 88 taxa belonging to 38 families were detected. In samples,
predominant polen types were Fabaceae, Medicago sp., Salicaceae, Salix sp. In
samples, secondary pollen types were Fabaceae, Coronilla sp., Trifolium sp.,
Astragalus sp., Apiaceae, Pimpinella sp., Daucus sp., Lamiaceae, Thymus sp.,
Fagaceae, Quercus sp. and Asteraceae, Carduus sp.

Apiaceae, Daucus sp., Pimpinella sp., Asteraceae, Carduus sp., Centaurea sp.,
Fabaceae, Coronilla sp., Medicago sp., Trifolium sp., Vicia sp., Astragalus sp.,
Lamiaceae, Thymus sp. and Salicaceae, Salix sp. were the most represented taxas.

Accordingly, our honey samples moisture, acidity, pH, brix, electrical conductivity
standarts is appropriate to term of the European Union and Turkish Food Codex
Communique of Honey.

Key Words: Honey, Physicochemical and Pollen analysis, Gaziantep
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1.GIRIS

Tiirkiye Bitkileri Listesi”’ne gore iilkemizde 11.707 bitki tiirii vardir. Bunlardan
3649°u endemiktir. Endemizm oran1 % 31,82°dir (Giiner et al., 2012). Tiirkiye‘nin
bolgelerinin ekolojik bakimdan farkliliklar gostermesi bal iiretimi igin gerekli olan
nektarli bitkilerde de biiylik cesitlilik saglar (Kemanci, 1999). Tiirkiye florasinin
zenginliginin baslica nedenleri; Iklim farkliliklar, topografik gesitlilikler, jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilikler, go6l, deniz akarsu gibi su ortami gesitlilikleri, 0-5000
metreler arasinda degisen yiikseklik farkliliklar, ti¢ degisik bitki cografyasi bolgesi
olan Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bolgelerinin birlestigi yerde olusu,
Anadolu diyagonalinin dogusu ve batisi arasinda ekolojik farkliliklar bulunmasi ve
biitiin bu ekolojik ¢esitliligin floristik ¢esitlilie yansimasidir. Tiirkiye florasi, sahip
oldugu tiir zenginliginin yaninda ¢ok sayida endemik tiirii de igermektedir. Endemik
tiir say1s1 3000° den fazladir, bu say1 ile endemizm orani yaklasik %38’ dir (Engin,
vd., 2005).

Diinya’nin her yerinde oldugu gibi yurdumuzda da ¢ok eski yillardan beri aricilik
yapilmaktadir. Diinyada ve Tiirkiye’de hizli niifus artigina paralel olarak degisik
besin maddelerine gereksinim giin gegtikce artmakta ve bu soruna degisik ¢ozlimler
aranmaktadir. Ulkemizin zengin bitki ortiisii, farkli iklim kosullar1 ve cografik
ozellikleri, ariciliga son derece elverisli bir ortam yaratmaktadir. Tiirkiye’ de dogal
veya kiiltiire alinan yaklasik 450 bitki tiirtiniin nektarli oldugu ve bu bitkilerin aricilik
icin 6nem tasidig1 bilinmektedir (Sorkun, 2008). Aricilik, yatirimin ¢ok kisa siirede
gelire doniismesi, diger sektorlere gore daha az is giicline ihtiyag duyulmasi, ari
triinlerine i¢ ve dis pazarlarda talebin fazla olmasindan dolayr karli bir tarimsal
faaliyettir. Ulkemizde bal iiretimi i¢in ¢ok uygun kosullar bulunmasina ragmen,
aricihigin arzu edilen seviyede olmadigi ve dogal zenginliklerimizin geregi gibi
degerlendirilmedigi sOylenebilir (Demircan, 2005). Su anda Tiirkiye’de 140 bin
sabit, 40 bin gezginci olmak iizere toplam 180 bin yetistirici, 4 milyonun iizerinde
koloni varligi, 89,162 ton bal ve 4222 ton balmumu iiretimiyle {ilke ekonomisine

yilda 890 milyon TL’lik katki saglamaktadir (TUIK, 2012).

Cografyanin, iklim sartlarinin ve bal igin elverisli floranin mevcut olmasi ari
yetistiriciligi ve bal iiretiminde temel etkendir. Diinyada mevcut olan bal iiretiminin

elverigli bitki taksonlarmin % 75’inin Tirkiye’de bulunmasi biiyiik bir dogal
1



zenginliktir. Bu floranin ¢esitliliginin yani sira cografik yapisindan dolay1 gezginci
aricilik yaygin olarak yapilmaktadir. Sekil 1.1° de goriildiigli gibi gezginci aricilikta,
aricilar kolonilerini sonbaharda kiglarin iliman oldugu ve ilkbaharin erken geldigi,
kis aylarinda ¢igekli bitki ve nektar kaynaklarimin bulundugu Ege, Akdeniz ve
Karadeniz boélgeleri sahil kusagi ile mikroklima 6zellikleri gosteren cesitli bolgelere

tasinmaktadir.
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Sekil 1.1. Tiirkiye’deki aricilarin gog¢ yollar1 (inci, 2006)

Bal, bal arilar1 tarafindan ¢igeklerin nektarindan ya da bitkilerin ¢esitli béliimlerinden
¢ikan salgilardan yapilan bir tiriindiir. Bal arilar1 bu maddeleri toplamakta, kendi 6zel
maddeleri ile doniisiime ugratmakta ve bu liriinii peteklere depolamaktadir (Orsalic

ve Basic, 2004).

Bitkiden iiretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagini ise bal 6zii
olusturmaktadir. Balozii, nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker icerigine sahip
rektal salgilaridir. Bocekler kendileri igin gerekli besin maddelerin floem
O6zsuyundaki yogun seker ¢ozeltisinden karsilarlar ve viicutlart i¢in gerekli besin
maddelerini aldiktan sonra geri kalan sekerli maddeyi digski olarak disar1 atarlar.
Arilar bu yogun sekerli maddeyi alarak kovana getirir ve arinin viicut salgisiyla
(tiikriik ve farinks bezleri tarafindan salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir.

Midedeki bal, ar1 tarafindan peteklere kusulur (Sorkun ve Sahin, 2000).



Nektarda rastlanan karbonhidratlar baslica sukroz ve onun diger tiirleri olan glikoz ve
fruktozdur. Nektarda {i¢ tiir seker ayn1 zamanda bulunabilir fakat ytlizdeleri farklidir.
Nektarin igerdigi seker orani tiirler arasinda farklilik gosterebilir. Ancak nektarin

yapisi, ¢igegin yasindan veya iklim degisikliklerinden etkilenmez (Sorkun, 2008).

Nektarda genelde bulunan bu {i¢ sekerin disinda 7 ¢esit seker tanimlanmistir. Bunlar
xylose, melezitose, trehalose, melibiose, reffinose, maltose ve rhamnose dur. Protein,
amino asit, enzim, yag, organik asit, vitaminler, alkoloidler, ve antioksidanlar gesitli

oranlarda nektarda saptanmuistir.

Nektar sekerinin ¢esidi kadar seker konsantrasyonu da Onemlidir. Nektarin seker
konsantrasyonu ne kadar yiiksek ise arilar tarafindan o kadar fazla tercih
edilmektedir. Seker konsantrasyonu % 18’in altinda olan bitkileri arilar mecbur
kalmadikga ziyaret etmezler. Bitkilerde seker konsantrasyonu % 5 ile % 74 arasinda

degismektedir (Sorkun, 2008).

Lamiaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Rosaceae familya {iyelerinin nektar
konsantrasyonu % 15-55 arasinda degismekte olup arilar Diinya’da ve Tiirkiye’de en

cok bu familyalarin iiyelerinden bal toplamaktadir (Sorkun, 2008).

Baldaki vitamin miktar1 balozii ve polen kaynaklarina gore degisir (Akay, 1984).
Bunlar Tiamin (B1), riboflavin (B2), askorbik asit (C), piridoksin (B6), pantotenik
asit (B3) ve nikotinik asit (B5) tir. Bal higroskopiktir. Bilesiminde %17,4 oraninda su
bulunan bal, nispi nem oran1 %58 olan bir ortamda dengeye ulasir. Nem oran1 %
58’in iizerine ¢iktigr hallerde su emmekte, diisiik oranlarda ise su kaybetmektedir

(Sorkun, 1986; Akay, 1984).

Balin genel yapisi iginde seker orant % 95-99,9 arasindadir. Bunun % 62-83’1i invert
seker, kalan1 da sakkaroz ve serbest 6z olan glukoz ve fruktozdur. Ayrica sitrik,
malik, formik, asetik ve glukomik asitler de bulunur. Proteinlerin yap1 tasi olan
amino asitler, kalsiyum, fosfor, potasyum, kiikiirt, sodyum kloriir ve magnezyum gibi

mineraller de bulunmaktadir. Kiil miktar1 % 0,17-0,18 arasindadir.

Polenler yliksek oranda vitamin, mineral ve protein icerdiklerinden bir¢ok hastaliga

kars1 iyilestirici ve koruyucu bir etkiye sahiptir. Polenin insan saglig iizerine etkileri



sOyle Ozetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagisiklik sistemini gelistiricidir.
Solunum yollari, sindirim sistemi, bosaltim sistemi, dolagim sistemi
rahatsizliklarinda olumlu etkileri saptanmistir. Radyasyonun ve kanserin
tyilestirilmesinde, seksiiel fonksiyonlarin diizenlenmesinde, antibiyotik etkisiyle

enfeksiyonlarda olumlu etkileri kayit edilmistir (Sorkun, 1987; Cakmak, 2001).

Balin siniflandirilmasinda ise, iiretim ve pazarlanma sekline gore bal; slizme ve
petekli bal, elde edildigi kaynaga gore de ¢icek ve salgi bali olarak siniflandirilabilir.
Cicek bali, genellikle bitkilerin ¢igeklerinde bazen de kiraz, bakla, pamuk ve seftali
gibi bitkilerin yaprak sapi1 ve govdelerinde bulunan nektar bezlerince salgilanan
nektarin arilar tarafindan toplanmasi ile olusturulan baldir. Salgi bali ise ¢am, mese,
kaym ve ladin gibi orman agaglar1 {lizerinde yasayan boceklerin salgiladig: tath

salgilarin arilar tarafindan toplanmasiyla olusturulan baldir (Tirk Gida Kodeksi,

2000).

Tiirkiye’de arilarin bal {iretimi i¢in ziyaret ettikleri baslica bitki tiirleri belirlenmistir
(Cakir, 1990). Bunlar arasinda Helianthus annuus L. (Asteraceae, Aygicegi),
Medicago varia L. (Fabaceae, Yonca), Robinia pseudoacacia L. (Fabaceae, Yalanci
Akasya), Xeranthemum annuum L. (Asteraceae, Olmezotu), Lamium album L.
(Lamiaceae, Beyaz ballibaba), Salvia glutinosa L. (Lamiaceae, Adagay1), Mentha
longifolia L. (Lamiaceae, Nane), Stachys slyvatica L. (Lamiaceae), Teucrium
chamaedrys L. (Lamiaceae, Yer mesesi), Citrus sinensis L. (Rutaceae, Portakal),
Citrus limon (L.) Burm.f. (Rutaceae, Limon), Rhododendron ponticum L.
(Ericaceae, Orman giilii), Calluna vulgaris (L.) Hull. (Ericaceae, Siipiirge galisi -
Piren), Castanea sativa Miller. (Fagaceae, Kestane), Tilia argentea Desf.

(Tiliaceae, Ihlamur) ve benzerleri sayilabilir.



1.1 Palinoloji

“Palinoloji” denildigi zaman polen ve sporlarin incelemesini konu edinen bilim dali
anlamin1 tasimaktadir. Yunanca da dagitmak toz yapmak terimi “palinein” den
tiiremistir. Ilk kez 1945°de Hyde ve Williams tarafindan verilmistir. isve¢’te turbalik
(bataklik) analizleri ile baglamistir.

1916-1918 yillarinda Von Post ilk modern analiz Orneklerini veriyor.
Ogrencilerinden olan Iversen, Faegri, Erdtman baltik iilkelerinde, palinoloji

konusunda eser verdiler. Amerika’da Wodehouse ¢alismalar yapti.

Cesitli amaglarla kullanilan polen analizleri; ¢esitli ortamlardaki polenlerin
arastirilmasi turbalar (bataklik), goller, linyit ve tas komiirii yataklari, buzullar ve
fosil formlaridir. Havada, bulutta balda olan fosil olmayan yani gilincel polen

aragtirma kaynaklaridir.

Palinolojide temel birim cinstir. Cinsin tiirlerine ait polenleri asagi yukart aynidir.
Hatta bazi familyalarin cins polenleri bile birbirine benzeyebilir. Ekolojik ortam
sartlarindan en az ¢igek etkilenir. Polen morfolojik bir karakterdir. Poleni
taksonomik agidan birbirinden ayirmak miimkiin degildir. Bunlar taksonomide
yardimci ¢alismalardir. Herbaryum orneklerinden alinan polen 6rnekleri sakincalidir.
Anter ezilip polenler disar1 ¢iktiginda polenlerin olgunlagsmamis olanlar1 olabilir,
buda boyut farkliliklarini olusturabilir. Polen mikrospor gelismesi dis erkek protaldir.
Polenler generatif hiicrenin 2 ye béliinmesi anter i¢inde gerceklesir. 2 hiicreli ve

genellikle 3 hiicreli polenler olabilir.

Palinoloji’nin tarihi gelisimine bakildiginda ise ilk ¢alismalarin eski Yunanlilara
kadar uzandigi goriilmektedir. Bu donemde mercekler yardimiyla calisildigt
anlasilmaktadir. Ancak, polen morfolojisi {lizerindeki ger¢ek anlamda calismalar
mikroskobun icadindan sonra baslamistir. Polen morfolojisi iizerine yapilan ilk
yayinlar Malpighi (1675) ve Grew (1682) rapor edilmistir. Bunlari takiben polenlerin
morfolojik 6zellikleri ile ilgili calismalar Straka tarafindan bildirilmistir (Straka,
1975). Palinoloji terimi ilk defa 1945 yilinda Hyde ve Williams tarafindan
kullanilmis ve bu arastirmacilar botanik i¢inde ayr1 bir bilim dali olmas1 gerektigini

savunmuslardir (Straka, 1975).



Erdtman (1969), palinolojiyi 2 esas gruba ayirmaktadir: Temel Palinoloji ve

Uygulamali Palinoloji

I- Temel Palinoloji
a) Uygulamali palinolojinin teorisi

b) Polen ve spor morfolojisi
Il — Uygulamali Palinoloji: Pek ¢ok konunun aydinlatilmasinda yararlanilir

ve bazi boliimlere ayrilir:

a) Kryopalinoloji: Buzullar igindeki polenleri inceleyerek buzul hareketleri hakkinda

bilgi verir.

b) Paleopalinoloji: Eski devirlere ait polen ve sporlarin fosillerini inceleyerek bu

devirlerin bitki ortiisii ve iklimi hakkinda bilgi verir.

) Aeropalinoloji: Allerjik polenlerin etki seklini, tedavi usullerini konu edinen bir

palinoloji bolimiidiir.

d) Palinotaksonomi: Bitkilerin morfolojik  &zelliklerinden  yararlanilarak
akrabaliklariin tespit edilemedigi durumlarda; Polen ve sporlar1 yardimiyla teshisin

yapildig1 bir boliimdiir.

e) Farmakopalinoloji: ilag sanayiinde kullanilan droglari dogru olup olmadigmin
belirlenmelerinde yararlanilir. Yanlislik sonucu veya kasten karistirilmis yabanci

maddelerin ortaya ¢ikarilmasi konusunda c¢aligir.

f) Fluoreszenz palinoloji: Polenlerin eksin tabakasini fluoreszenz yardimi ile

inceleyerek o devrin yasini belirler.

g) Kapropalinoloji: Hayvan digkilarindaki polenleri inceleyerek; séz konusu
hayvanin hangi tiir bitkilerle beslendigini ortaya ¢ikarir. Ayni1 zamanda bitki

zehirlenmelerinde tiir tespitine yardim eder.

h) Fitopatolojik palinoloji: Bitkilerde hastaliklara sebep olan parazit mantar

sporlarinin yayiligini inceler.



1) Forsenik palinoloji: Suglularin belirlenmesi ve kriminal olaylarin ¢6ziilmesi

konulari ile ilgilenir.

k) Melitopalinoloji: Baldaki polenlerin analizi ve analiz sonuglarina gore yorenin
nektarli bitkilerinin tespiti, balin isimlendirilmesi ve bal kalitesinin belirlenmesi

melitopalinolojinin konusunu meydana getirir.

1.2 Polenin Olusumu

Polen, tohum ile iireyen bitkilerde erkek gametin disi gamete giivenli bir sekilde
taginmasini saglayarak ¢ogalmada rol oynayan bir mikrospordur (Linnaeus, 1750).
Cicegin oOgelerinden olan stamenin (erkek organ), anter kisminin lokuslarinda

meydana gelir (Yentiir, 1995).

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi stamenin sap kismi filament, bascik kismi anter olarak
adlandirilir. Anter, gen¢ evrede epiderma ile c¢evrili homojen bir dokudur.
Cogunlukla teka adi verilen iki kistmdan meydana gelir. Her bir tekada iki

mikrosporang (polen kesesi) vardir.

anter teka mikrosporang

filament mikrospor

Sekil 1.2. Stamen (Yentiir, 1995)



Parietal tabakanin hiicreleri bir seri periklinal (¢epere palalel) ve antiklinal (¢epere
dik) boliinme gegirir. I¢ ice 3-5 sira tabaka olustururlar. Bunlar da anter ceperini

meydana getirirler (Unal, 1988).

Mikrosporanglarda, bazi hipodermal hiicreler belirgin niikleuslari, hafif radyal
uzamalar1 ve daha genis hacimleri yiiziinden goze c¢arpar duruma gegerler. Bu
hiicreler arkesporu olustururlar. Arkespor hiicreleri disa dogru ilk parietal tabakayzi,

ice dogru sporogen tabakay1 vermek iizere boliiniirler (Unal, 1988).

Primer sporogen hiicreler ya dogrudan dogruya ya da birka¢ mitoz béliinmeden sonra
2n kromozomlu diploid mikrospor ana hiicreleri (polen ana hiicreleri) olarak gorev
yaparlar. Sekil 1.3’ te goriildiigli gibi her bir mikrospor ana hiicresi mayoz boliinme
gecirerek n kromozomlu haploid doért mikrospor hiicresini olusturur. Dortli
mikrospor grubuna mikrospor tetradi denir. Mikrospor hiicreleri bir mitoz bdliinme

gecirerek iki ¢ekirdekli hale gelir. Olusan bu yapilara polen denir (Unal, 1988).

Polen
keselern

Sekil 1.3. Polenin olusumu (Unal, 1988)



1.3 Polen Morfolojisi
1.3.1 Biyiikliik

Erdtman (1952), polenleri biiyiikliiklerine gore siniflandirirken uzun olan eksenin
uzunlugunun esas alinmasini 6nermistir. Buna gore; biliylikligli < 10pm olanlar ¢ok
kii¢iik, 10-25 um olanlar kiiclik, 25-50 um olanlar orta, 50-100 um olanlar biiytik,
100-200 um olanlar ¢ok biiyiikk, >200 um olanlar devasa olarak siiflandirilmistir
(Erdtman, 1952).

1.3.2 Polarite

Polenler iki kutba sahiptir. Mikrospor tetradinin merkezine yonlenmis kutup
proksimal kutup (Sekil 1.4), mikrospor tetradinin dis yiizeyine yonlenmis kutup
distal kutup olarak adlandirtlir (Sekil.1.5)(Erdtman,1952).

Sekil 1.4. Proksimal kutup Sekil 1.5. Distal kutup (Erdtman, 1952)

Tetradin merkezinden gecen, proksimal ve distal kutup arasinda baglant1 saglayan

cizgiye polar eksen denir (Sekil 1.6) (Erdtman, 1952).

r

Sekil 1.6. Polar eksen (Erdtman, 1952)  Sekil 1.7. Proksimal yiiz (Erdtman, 1952)



Tetradin merkezine bakan yliz proksimal yiiz (Sekil 1.7), dis tarafina bakan yiiz
distal yliz olarak adlandirilir (Sekil 1.8) (Erdtman, 1952; Wodehouse, 1928)

Sekil 1.8. Distal yiiz (Erdtman, 1952) Sekil 1.9. Polar eksen-Ekvator (Erdtman, 1952)

Polen tanesinde, polar eksen ve total genisligin iliskilendirilmesi ile sekil
adlandirmasi yapilir. Sekil 1.9’da goriildiigli gibi polen tanesinin proksimal ve distal
yiizli arasindaki alan ekvator olarak adlandirilir (Erdtman, 1952).

Polar eksenin (P) total genislige (E) oranlanmas: ile ¢ikan P/E orani 0,50°den kiigiik
olan polenler peroblat, 0,50-0,75 arasinda olan polenler oblat, 0,75-1,33 arasinda
olan polenler subkiiresel, 1,33-2,00 arasinda olan polenler prolat, 2,00’dan biiyiik
olan polenler perprolat olarak adlandirilirlar. Subkiiresel grup kendi i¢inde P/E oram
0,75- 0,88 arasinda olanlar suboblat, 0,88-1,00 arasinda olanlar oblat kiiresel, 1,00-
1,14 arasinda olanlar prolat kiiresel; 1,14-1,33 arasinda olanlar subprolat olmak iizere

gruplanir (Erdtman, 1952; Erdtman 1943).

1.3.3 Mikroskobik Yapi

Taze bir poleni mikroskop altinda inceleyecek olursak baslica iki kisim gozlemlenir;
bunlardan biri polenin hayat faaliyetlerini diizenleyen protoplazma, digeri bu canli
kismi saran polen duvaridir. Polen duvari, sporoderm olarak adlandirilir (Bischoff,
1833). Sporoderm, iki ana tabakadan olusmustur. igte yer alan ve sitoplazmayi

sinirlandiran tabaka intin, dista yer alan ve sert olan tabaka ekzindir (Fritzche, 1837).

Polen duvarinin disin1 olusturan ekzin, polen tanelerinin gelisiminin basinda zar
halinde belirip gittik¢e kalinlasir. Cesitli proteinler, seliilloz ve lipoidal maddelerden

olusmustur (Unal, 1988). Sekil 1.10°da goriildiigii gibi ekzin tabakasi sekzin ve
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nekzin olarak adlandirilan iki ayr1 kisimdan meydana gelmistir. Sekzin, dista
ektosekzin icgte ise endosekzin olarak adlandirilan iki tabakadan; nekzin’de dista
ektonekzin i¢te ise endonekzin olarak adlandirilan iki tabakadan olusmaktadir
(Erdtman, 1952). Sekzin ince bir tabakadir. Kirilma indeksi yliksektir ve kolayca
goriilemez. Nekzin olduk¢a kalin ve kutinlesmenin fazla oldugu bir tabakadir

(Yenttir, 1995).

Polen duvarinin i¢ini olusturan intinin i¢ kisminda seliiloz, disinda ise pektin yer alir.
Intinin polisakkarit matriksinde protein lameller gdmiiliidiir. Polen tiipii olusumuna
katilan intinde bu protein lameller ¢imlenme poru etrafinda yogunlasmalar gosterir.

Bu tabaka kimyasal uygulamalara dayanikli degildir (Unal, 1988).

EKTOSEKZIN

SEKZIN | ENDOSEKZIN

SPORODERM EKZIN EKTONEKZIN

NEKZIN | ENDONEKZIN

INTIN

Sekil 1.10. Sporoderm tabakalar (Erdtman, 1952)

Klasik denilebilecek Faegri (1956), terminolojisine gore polen duvari Sekil 1.11°de
goriildiigli gibi, intin ve ekzin olarak iki ana tabakadan olusmustur. Ekzin dis tarafta
ektekzinden ve i¢ tarafta endekzinden meydana gelmis olarak daha basit bir sekilde

ifade edilmistir (Faegri, 1956).
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Ornemantasyon elemanlari i

Tektum Sekzin

Kolumella

Bazal tabaka — )

Inti Intin

Sekil 1.11. Polen duvarinin yapisi (Faegri, 1956)

Saad (1963), ekzin ve intin tabakasindan baska medin olarak adlandirdigi, ekzin ve

intin arasinda uzanan {i¢iincii bir tabakanin varligindan s6z etmistir.

Polen duvarinin dis tabakasi olan ekzinde, kimyasal bilesimi karotinoid ve karotinoid
esterlerinin oksidatif polimerlerini igeren, sporopollenin olarak adlandirilan 6zel bir
madde bulunur (Shaw, 1971). 4:6:1 oraninda karbon-hidrojen-oksijen (C-H-O)
iceren capraz baglh bir molekiildiir (Kessler, 2004). Sporopollenin gii¢lii asit ve
bazlarin da iginde bulundugu ¢esitli kimyasal maddelere, yiiksek sicakliga, mekanik
etkilere, enzimatik tepkimelere ve ¢iiriitiicii organik maddelere kars1 dayaniklidir.
Bu madde, doymus yag asitlerinden olusan kutin ve suberinden daha duragan
oldugundan polen tanelerinin fosillerde bozulmadan saklanmasi sporopollenin

varligina baglanabilir (Tschudy, 1961).

Ekzinin yapa itibari ile yer yer incelme veya kalinlasmalar meydana getirdigi gortiliir.
Bu nedenle ekzinde;

1. Apertiirler,

2. Striiktiir (yap1),

3. Skulptur (ornemantasyon)

ayr1 ayr1 incelenir (Aytug, 1967).
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1.3.4 Apertiirler

Olgunlasan bir polen tanesinin yiizeyinde, polenlerin teshisinde kullanilan agikliklar

vardir. Bu agikliklara apertiir denir (Erdtman, 1947).
Sekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere ektoapertiir (Sekil 1.12),

nekzinden kokenlenerek meydana gelen apertiirlere endoapertiir denir (Sekil 1.13)
(Van Campo, 1958).

Sekil 1.12. Ektoapertiir (Van Campo, 1958)

I ==
Sekil 1.13. Endoapertiir (Van Campo, 1958)

Yarik benzeri apertiirler kolpus (sillon=yarik) (Sekil 1.14), delik benzeri
apertiirler porus  (por=delikcik) (Sekil 1.15) olarak adlandirilir. Bazi
polenlerde kolpus ve poruslar bilesik halde yer almaktadir. Bu bilesik

apertiirler de kolporus (kolporat) olarak ifade edilmektedir (Sekil 1.16)
(Sorkun, 1982).

Sekil 1.14. Kolpus  Sekil 1.15. Porus Sekil 1.16. Kolporus
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Polen tanelerinde apertiirin bulunup bulunmamasina bagli olarak iki temel
gruplandirma yapilir. Apertiir varliginda polen apertiirat polen, apertiir yoklugunda

ise inapertiirat polen olarak adlandirilir (Iversen ve Troels —Smith, 1950)

Apertiirler sayilarina, polen {izerinde bulunduklar1 pozisyonlara, sekillerine,
yapilarina ve biiylikliikklerine gore gesitli sekillerde siniflandirilabilirler (Erdtman,
1952). Erdtman (1952), apertiirleri; sayilari, bulunus yerleri ve sekillerine gore li¢

gruba ayirmistir.

1.3.4.1 Polar
A. Monopolar: Tek bir kutupta apertiir bulunur.
1. Proksimalipolar: Proksimal taraftaki apertiirlerdir.
a. Laesura (tek kolpus)
Monolet: Cizgi seklinde tek kolpus
Trilet: Uglii 1s1nsal tek kolpus
Alet: Apertiir yoktur.
b. Hilat (tek porus)
2. Distalipolar: Distal taraftaki apertiirlerdir.

a.Sulkus (polar ekseni kateden tek kolpus)
Sulkat: Cizgi seklinde tek kolpus
Trikotomosulkat: Uclu 1s1nsal tek kolpus
Tetrakotomosulkat: Dortlii 1ginsal tek kolpus
b. Ulkus (tek porus)
Psilat: Kenarlar1 diizgilin olan porustur.

B. Bipolar: Her iki kutupta da apertiir bulunur.

1.3.4.2 Ekvatoral

A. Kolpi: Ekvator kisminda polenin uzunlugu istikametinde
olan ¢ok sayida kolpus bulunur.

B. Pori: Ekvator kisminda ¢ok sayida porus bulunur.
1.3.4.3 Global

A. Rugae: Polenin her tarafinda ¢ok sayida kolpus vardir.

B. Foramina: Polenin her tarafinda ¢ok sayida porus vardir.
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1.3.5 Striiktiir (Yapy)

Ekzinin, optik kesitinin gorliniisii yani i¢ yapisidir (Potonie, 1934). Sekzin tabakasi
incelendiginde infratektal elemanlarin (kolumellalar, graniiller, alveoller) (Sekil

1.17) ve tektumun varhig gézlemlenir.

Sekzindeki kiiclik halkasal elemanlar graniil (Van Campo, 1971), cubuk benzeri
elemanlar kolumella (Erdtman, 1952), diizensiz sekilli ve farkli boyutlardaki
elemanlar alveol (Van Campo, 1971) olarak adlandirilir. Bunlar infratektal

elemanlardir.

Granul Kolumella Alveol

Sekil 1.17. infratektal elemanlar (Van Campo, 1971)

Infratektal elemanlar1 cati seklinde orten sekzin tabakasi, tektumdur (Faegri ve
Iversen, 1964). Tektumun tiim polen yiizeyinde kesintisiz devamlilik gdstermesi
durumu eutektum; tektumun devamlilik géstermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi1 durumu ise semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1964).
Yapisal degisikligi olmayan ya da ¢ok az degisikligi olan ekzine sahip polenlere
atektat polen denir (Walker ve Doyle, 1975). Ornemantasyon goézlemlenmesine
ragmen tektumu olmayan polenler intektat polen denir (Iversen ve Troels-Smith,
1950). Evrimsel gelisimleri sirasinda tektumunu kaybetmis polenler ise etektat polen

denir (Walker, 1976).
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1.3.6 Skulptur (Ornemantasyon)

Ornemantasyon, ekzinin dig yiizliniin goriiniisiidiir (Potonie, 1955). Dis ylizeyde
gozlemlenen yiizey siisleri c¢esitli arastiricilar tarafindan, cesitli isimlerle

adlandirilmistir.

Bakulat, rastgele yerlesmis, lum’den uzun, uglart kiit, ¢ubuk benzeri ekzin

elemanlarinin gozlemlendigi yiizey (Potonie, 1955);

Klavat, Ium’den wuzun, caplar1 uzunlugundan kiigiik, tepeden tabana dogru
bogumlanan sekzin/ektekzin elemanlarinin gozlemlendigi yiizey (Iversen ve Troels-

Smith, 1950);
Ekinat, 1pm’den uzun, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi yiizey (Wodehouse, 1928);
Fossulat, diizensiz uzanmis oluklarin gézlemlendigi yiizey (Faegri ve Iversen, 1950);

Foveolat, aralarindaki mesafe kendi ¢aplarindan fazla olacak sekilde yuvarlak sekilli

cokiintii alanlarinin gézlemlendigi yilizey (Erdtman, 1952);

Gemma, 1um’den uzun, ¢ap1 ile uzunlugu hemen hemen ayni olan, tabani biizlilmiis

sekzin elemanlarinin gézlemlendigi yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Granulat, lpum’den kii¢ilk c¢apt ve uzunlugu olan, yuvarlak sekzin/ektekzin

elemanlarinin gézlemlendigi yiizey (Erdtman, 1952);

Mikroekinat, 1pum’den kisa, dikensi ¢ikintilarin goézlemlendigi yiizey (Wodehouse,
1928);

Mikroretikulat, 1um’den kiiciik luminalardan olusan retikulat yiizey (Praglowski,

1973);

Perforat, cap1 1pm’den kiiciik, genellikle tektumda konumlanmis, yuvarlak ya da
uzamis sekilli tektal deliklerin olusturdugu yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Psilat, agirlikli olarak diizgiin yiizey (Wodehouse, 1928);

Retikulat, lum’den genis Iluminalarin, luminalardan dar muriler tarafindan

siirlanmasi ile olusan ag benzeri yiizey (Praglowski, 1973);
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Retikulat-heterobrokat, farkli biiyiikliikteki luminalardan olusan retikiilat yiizey
(Erdtman, 1952);

Retikulat-homobrokat, ayni biiyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizey
(Erdtman, 1952);

Retikulo-kristat, girintili ¢ikintili, ta¢ seklinde murilerin olusturdugu retikulat yiizey
(Potonie ve Kremp, 1955);

Rugulat, 1pum’den uzun, diizensiz siralanmis, retikulat ve striat ara formu seklinde,

uzamus sekilli yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Striat, oluklarla birbirinden ayrilmis, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli

yiizey (Iversen ve Troels-Smith, 1950);

Striato-retikulat, ¢cogunlukla paralel siralanmis murilerin olusturdugu retikulat form

benzeri yiizey (Erdtman, 1952);

Verrukat, ¢capt lpm’den kiicliik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan, tabani
bilizlilmemis yiizey elemanlarinin gozlemlendigi yilizey (Iversen ve Troels-Smith,

1950) olarak adlandirilir.

1.4 Polen Terminolojisi

Polen terminolojisi igerisinde kullanilan resimler PalDat — a palynological database:
Descriptions, illustrations, identification  and information  retrieval-

http://www.paldat.org‘dan alinmigtir.

1.4.1 Birlesik Polenler
Tetrad: Dortlii birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil 1.18).

Poliad: Dortten fazla sayida birlesik polen taneleridir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil
1.19).
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Sekil 1.20. (A.Slipa B.Fenestra C. Plika D.Sakkat E.Spiraperturat)

1.4.2 Polen Siniflar1

Slipat: Ornemantasyonda, oyuklarla birbirinden ayrilmis sirkuler ya da poligonal
ekzin alanlar1 goriiliir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil 1.20-A).

Fenestrat: Ormemantasyonda oyuklarla birbirinden ayrilmis yalanci sirkuler ya da

poligonal ekzin alanlar1 goriiliir (Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.20-B) .

Plikat: Ekzin paralel, enlemesine dizilmis, dag sirasi gibi katlanmalar yapmustir

(Thomson, vd., ,1953 ) (Sekil 1.20-C) .

Sakkat: Polen tanesi bir veya daha fazla acili keseye sahiptir. Keseler ektekzin ve

kismen alveolat infratektum ile doldurularak bi¢cimlenmistir (Erdtman, 1952) (Sekil
1.20-D).

Spiraperturat: Polen tanesi 1 veya daha fazla spiral aperture sahiptir (Erdtman,
1952) (Sekil 1.20-E).
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1.4.3 Polen Tanesinin Sekli
Polen tanesinin seklini, ekvatoral goriinimde polar eksenin (P) total genislige (E)

oranlanmasi ile ¢ikan sonug belirler (Erdtman, 1943).

Oblat: Polen tanesinin polar ekseni ekvatoral c¢apindan daha kisadir (P<E).

Kutuplarda yassilagsmig bir goriiniime sahiptir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-A).

Prolat: Polen tanesinin polar ekseni ekvatoral ¢apindan daha uzundur (P>E). Eliptik

bir goriiniime sahiptir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-B).

Kiiresel: Polen tanesinin polar ekseni ve ekvatoral ¢apinin uzunluklar esittir (P=E).

Kiire seklindedir (Erdtman, 1943) (Sekil 1.21-C).

Sekil 1.22. Heteropolar Sekil 1.23. Izopolar

1.4.4 Sekil Ozellikleri

Heteropolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizii; sekil, ornemantasyon ve

aperturel durum bakimindan birbirinden farklidir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.22).

Izopolar: Polen tanesinin proksimal ve distal yiizii aymidir (Erdtman, 1947) (Sekil

1.23).
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1.4.5 Ekvatoral Profil
Dairesel: Polen tanesinin ekvarotal profili daire seklindedir (Halbritter, vd., 2007)

(Sekil 1.24-A).

Eliptik: Polen tanesinin ekvatoral profili elips seklindedir (Halbritter, vd., 2007)
(Sekil 1.24-B).

Lobat: Polen tanesinin ekvatoral profili loblu bir gériiniime sahiptir (Halbritter, vd.,

2007) (Sekil 1.24-C).

Poligonal: Polen tanesinin ekvatoral profili ¢okgen seklindedir (Halbritter, vd.,
2007) (Sekil 1.24-D).

Dort koseli : Polen tanesinin ekvarotal profili dort koselidir (Halbritter, vd., 2007)
(Sekil 1.24-E).

Uc koseli : Polen tanesinin ekvarotal profili ii¢ koselidir (Halbritter, vd., 2007) (Sekil
1.24-F).

Poligonal Dort kdseli Ug kdseli

Sekil 1.24. Ekvatoral profil
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1.4.6 Apertiir Sayisi

Tek apertiir i¢erenlerin bagina mono, iki apertiirlii olanlara di, ii¢ apertiirlii olanlarin
basina tri, dort apertiir icerenlerin basina tetra, bes apertiir igerenlerin basina penta,
alt1 apertiir igerenlerin basina hexa, altidan fazla apertiir igerenlerin basina ise poli
kelimesi eklenerek belirtilir. Apertiirii olmayan taneleri ise apertiirsiiz olarak belirtilir

(Moore, vd., 1991; Faegri, vd., 1989).
1.4.7 Apertiirel Durum

Kolpat: Polen tanesinde apertiirler uzamistir, yarik seklindedir. Uzunluk/genislik > 2
oranindadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler

(Erdtman, 1943) (Sekil 1.25-A).

Kolporat: Polen tanesinde kolpus ve porus birlesimi ile olusan apertiirler vardir

(Erdtman, 1945) (Sekil 1.25-B).

Leptoma: Polen tanesinin distal kutbunda apertiir fonksiyonu gordiigii varsayilan

ince bir alan vardir (Erdtman, Straka, 1961) (Sekil 1.25-C).

Porat: Polen tanesinde apertiirler yuvarlak ya da oval sekillidir. Uzunluk/genislik <
2 oranindadir. Apertiirlerin yerlesimi ekvatordadir ya da diizenli dagilim gosterirler

(Wodehouse, 1935; Jackson, 1928) (Sekil 1.25-D).

Poroid: Polen tanesinde yuvarlak ya da oval sekilli apertiir alanlar1 vardir. Bu

alanlarin siirlar1 belli belirsizdir (Halbritter vd., 2007) (Sekil 1.25-E).

Sulkat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis; uzamis, yarik seklinde apertiir
vardir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.25-F).

Ulserat: Polen tanesinin distal kutbunda yerlesmis tek dairesel apertiir vardir.

(Erdtman, 1952) (Sekil 1.25-G).
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Sekil 1.25. Apertiirel durum A. Kolpat B. Kolporat C. Leptoma D. Porat

E. Poroid F. Sulkat G. Ulserat

Sekil 1.26. A. Annulat B. Heterokolpat C. Operkulat D. Siislii apertiir membran

E. Pantoaperturat F. Diizgiin apertiir membran G. Stefanoapertiirat H. Sinkolpat

I. Sinkolporat J. Zonaperturat

1.4.8 Apertiir Ozellikleri

Annulat: Polen tanesinde poru saran ekzin gerek ornemantasyon gerekse kalinlik

acisindan geri kalan ylizeyden belirgin farklilik gosterir (Jackson, 1928) (Sekil 1.26-
A).

Heterokolpat: Polen tanesinde ¢ok sayida tek ve birlesik kolpi vardir (Iversen ve
Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.26-B).
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Operkulat: Polen tanesinde ektoapertiirun bir kismi ile ortiilii, sinirlanmis ekzin
yapilar1 vardir (Wodehouse, 1935) (Sekil 1.26-C).

Siislii apertiir membran: Siklikla globuler, verrukat ve ekinat seklinde ekzin

elemanlar1 apertiir yiizeyini kaplar (Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.26-D).

Pantoaperturat: Polen tanesinde 6’dan fazla apertiir vardir ve bunlar yiizeye belirli
bir diizende degil rastgele yerlesmislerdir (Erdtman ve Vishnu-Mittre, 1956 ) (Sekil
1.26-E).

Diizgiin apertiir membran: Apertir yiizeyinde ekzin elemani yoktur (Iversen ve

Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.26-F).

Stefanoapertiirat: Polen tanesinde ekvatorda yerlesmis 3’den fazla apertiir vardir

(Faegri ve Iversen, 1950) (Sekil 1.26-G).

Sinkolpat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolpus kutuplarda agiz olusturur tarzda
sonlanirlar (Erdtman, 1952) (Sekil 1.26-H).

Sinkolporat: Polen tanesinde 2 veya daha fazla kolporus kutuplarda agiz olusturur
tarzda sonlanirlar (Erdtman, 1952) (Sekil 1.26-1).

Zonaperturat: Polen tanesinde halka benzeri aperturler vardir (Erdtman ve Straka,
1961) (Sekil 1.26-J).

1.4.9 Ornemantasyon

Bakulat: 1 pm’den wuzun, uglart kiit, cubuk benzeri ekzin elemanlarinin

gozlemlendigi ornemantasyondur (Potonie, 1934) (Sekil 1.27-A).

Klavat: 1 pum’den uzun, ¢aplari uzunlugundan kiigiik, tepeden tabana dogru
bogumlanan sekzin/ektekzin elemanlarmin gdzlemlendigi ornemantasyondur

(Iversen ve Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.27-B).

Ekinat: 1 pum’den uzun, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi ornemantasyondur

(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.27-C).

Fossulat: Diizensiz uzanmis oluklarin gozlemlendigi ornemantasyondur (Faegri ve
Iversen, 1950) (Sekil 1.27-D).
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Foveolat: Aralarindaki mesafe kendi caplarindan fazla olacak sekilde yuvarlak
sekilli ¢okiintli alanlarinin gézlemlendigi ornemantasyondur (Erdtman, 1952) (Sekil

1.27-E).

Gemmat: 1 um’den uzun, ¢api ile uzunlugu hemen hemen ayni olan, tabam
biiziilmiis sekzin elemanlarinin gézlemlendigi ornemantasyondur (Iversen ve Troels-

Smith 1950) (Sekil 1.27-F).

Granulat: 1 pum’den kiigik c¢apt ve uzunlugu olan, yuvarlak sekzin/ektekzin

elemanlarinin gézlemlendigi ornemasyondur (Erdtman, 1952) (Sekil 1.27-G).

Mikroekinat: 1 um’den kisa, dikensi ¢ikintilarin gézlemlendigi ornemantasyondur
(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.27-H).

Mikroretikulat: 1 um’den kiiciik luminalardan olusan retikulat yiizeye
mikroretikulat ornemantasyon denir (Praglowski ve Punt, 1973) (Sekil 1.27-1).

Perforat: Cap1 1 um’den kiigiik, genellikle tektumda konumlanmis, yuvarlak ya da
uzamig sekilli tektal deliklerin olusturdugu ornemantasyondur (Iversen ve Troels-

Smith 1950) (Sekil 1.27-J).

Psilat: Agirlikli olarak diizglin ylizey olarak go6zlemlenen ornemantasyondur
(Wodehouse, 1928) (Sekil 1.27-K).

Retikulat: 1um’den genis luminalarin, luminalardan dar muriler tarafindan
sinirlanmasi ile olusan ag benzeri ornemantasyondur (Praglowski ve Punt, 1973)
(Sekil 1.27-L).

Retikulat-Heterobrokat: Farkli biiyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yiizeye

retikulatheterobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.27-M).

Retikulat-Homobrokat: Ayni biyiikliikteki luminalardan olusan retikulat yuzeye
retikulathomobrokat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil 1.27-N).

Retikulo-kristat: Girintili ¢ikintili, ta¢ seklinde murilerin olusturdugu retikulat
yiizeye retikulo-kristat ornemantasyon denir (Potonie ve Kremp, 1955) (Sekil 1.27-
0).
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Rugulat: 1 um’den uzun, diizensiz siralanmis, retikulat ve striat ara formu seklinde,
uzamig sekilli yiizeye rugulat ornemantasyon denir (Iversen ve Troels-Smith, 1950)
(Sekil 1.27-P).

Striat: Oluklarla birbirinden ayrilmis, genellikle paralel siralanmis, uzamis sekilli

ylizeye striat ornemantasyon denir (lversen ve Troels-Smith 1950) (Sekil 1.27-R).

Striato-retikulat: Cogunlukla paralel siralanmis murilerin olusturdugu retikulat
form benzeri yiizeye striato-retikulat ornemantasyon denir (Erdtman, 1952) (Sekil
1.27-S).

Verrukat: Cap1 1 um’den kiigiik ve yiiksekligi genisliginden fazla olmayan, tabani
biliziilmemis yiizey elemanlarinin gozlemlendigi ornemantasyondur (Iversen ve

Troels-Smith, 1950) (Sekil 1.27-T).

Sekil 1.27. A. Bakulat B. Klavat C. Ekinat D. Fossulat E. Foveolat F. Gemmat

G. Granulat H. Mikroekinat 1. Mikroretikulat J. Perforat K. Psilat L. Retikulat
M. Retikulat-Heterobrokat N. Retikulat-Homobrokat O. Retikulo-kristat P. Rugulat

R. Striat S. Striato-retikulat T. Verrukat
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1.4.10 Tektum

Eutektum: Tektumun tiim polen yiizeyinde kesintisiz devamlilik gostermesi durumu

eutektum olarak adlandirilir (Faegri ve Iversen, 1964) (Sekil 1.28).

Semitektum: Tektumun devamlilik géstermemesi, yer yer bosluklar olusturarak
tabakalanmasi durumu semitektum olarak adlandirilir (Faegri ve lIversen, 1950)
(Sekil 1.29).

Sekil 1.28. Eutektum Sekil 1.29. Semitektum

1.5 Sporlar

Sporlar, sporlu bitkilerden olan karayosunu, egrelti, liken ve mantarlarda eseyli ve
eseysiz liremeden sorumlu birimlerdir (Jackson, 1928). Sporlarda da polenlerin sahip
oldugu koruyucu tabakalar gozlemlenir, ancak isimlendirilmelerinde farkliliklar

vardir (Bischoff, 1833).

Dagilim mekanizmalar1 suya veya riizgara bagli olarak gergeklesir. Kii¢lik boyutlari
nedeniyle olay yerlerinde rastlanma olasiliklar1 yiiksektir. Cigekli bitkilerin
bulunmadig1 bolgelerde, karanlik ortamlarda, magaralarda polenlerden ¢ok sporlara

rastlanabilecegi i¢in adli amagli kullanimlart s6z konusu olur.

1.6 Polenlerin Dagilim Mekanizmalar: ve Dagilhm Miktarlar:

Polenlerin, ana bitkiden etrafa dagilimlari riizgar, su ve baz1 hayvanlarla
saglanmaktadir. Anemofilinin goriildiiglii yani riizgar ile tozlagsma yapan bitkilerin
anterlerinden, tozlagma olasiligin1 gii¢clendirmek iizere ¢cok sayida polen tanesi verilir
(Faegri, 1956; Wodehouse, 1928). Ornegin; bir erkek cam kozalagi 100.000 ile 1,5
milyon arasinda polen tanesi, bir Cannabis (Kenevir) ¢icegi 60.000 ile 80.000

arasinda polen tanesi, bir Alnus (Kizilagag) piiskiilii 4 ile 6 milyon arasinda polen
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tanesi, bir Juglans regia (Adi Ceviz) 1 milyon uzerinde polen tanesi, Quercus
rotundifolia 500.000 polen tanesi iiretir (Unal, 1988; Mindenhall, vd., 2006).

Anemogam bitkiler tarafindan {iretilen polen tanelerinin % 95’1 ana bitkiden 2 km
uzaga tasmabildikleri gibi bir¢ok ornekte 100m uzakliga diistiikleri tespit edilmistir
(Thomson ve Pflug, 1953; Erdtman ve Straka, 1961). Polen tanelerinin serbest
birakildiklart yiikseklik, serbest birakilma mekanizmalari, riizgara ve havanin asagi-
yukar1 yiikselislerine dayaniklilik, kendi agirliklari, sekilleri, aerodinamikleri,

atmosferik durumlar ve ana bitki ile ¢evresi arasinda tasinmaya engel yapilarin olup

olmamasi riizgarla dagilan bitkilerde dagilimi etkileyen faktorlerdir (Mindenhall, vd.,
2006).

Hidrofilinin goriildiigli yani su ile tozlasma yapan bitkilerin de polen {iretim miktari
fazladir. Polen taneleri oldukca kiigiiktiir ve ornemantasyonsuzdur. Ekzinleri son

derece indirgenmistir; seliiloz yapidadir ve dayanikli sporopollenin varligindan

yoksundur. Bu nedenle zorlukla korunabilirler. Ayni1 durum bir kara bitkisi olan
Juncus’ta da goriiliir. Zoofilinin goriildiigli yani hayvanlar ile tozlasma yapan
bitkilerde polen iiretim miktar1 azdir. Polen taneleri biliyliktiir ve yiiksek
ornemantasyona sahiptir. Kalin duvarli olduklarindan rahatlikla korunabilirler.
Arilar, yabanarilari, yarasalar, kuslar, kelebekler, sinekler, sivrisinekler, kemirgenler,
karimcalar, kii¢lik keseliler, maymunlar zoogam bitkilerin dagilmasinda rol oynayan

hayvanlara 6rnek verilebilir. (Blackmore, 2007; Mindenhall, vd., 2006).

Otogam bitkilerde kendine tozlasma, anter ve stigma (disi organin bas kismi)
arasinda eszamanli olarak gerceklesir. Polen taneleri anterden c¢iktiktan sonra
dogrudan dogruya stigma yiizeyine gelir veya riizgar ya da hayvan gibi herhangi bir
dis etken yardimi ile stigmaya ulastirilir. Bu bitkiler az sayida polen {iretirler.

(Kiigiiker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).

Kleistogam bitkilerde c¢icekler, acilmaksizin kapali durumda kendine tozlasma
yaparlar. Bu bitkilerde polen tiretimi ¢ok kisithidir ve ornemantasyonlarinda herhangi
bir evrimsel degisiklik olmamistir. Bu dagilim mekanizmasi birgok tahil tiiriinde

goriilmektedir (Kiicliker, 1998; Mindenhall, vd., 2006).
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Balda polen analizinin 6nemi; balda polenler, polen analizi yontemi ile tek tek
teshis edilerek bu polenlerin arastirma yoresindeki hangi bitkiye ait olduklari
saptanir. Bu c¢esit ¢alismalardan elde edilecek veriler, balin niteliini olumlu veya
olumsuz yonde etkiler. Olumlu sonug¢ alindig1 takdirde, balin pazarlanmasindaki
degeri de artmis olur. Hatta bu verilerden yararlanilarak iistiin 6zellikte bal verecek
0zel bir flora olusturulabilir. Arlarin kovandan 5 km uzaga gidebileceklerini
belirlenmistir (Sorkun, 1982). Bu alan iginde bala kotii 6zellik veren bitkilerin
uzaklastirilmasi, énemli bal bitkilerinin kovan g¢evresine yerlestirilmesi ya da bala
iistlin  6zellik veren bitkilerin kovan c¢evresine yerlestirilmesi veya bitkilerin

bulundugu yorelere kovanlarin taginmasi miimkiin olabilir (Kaplan, 1994).

Ballarda yapilan ¢aligmalarin bir digeri de ballardaki kristallesme olayimnin
incelenmesidir. Kristallesme olayinin incelenmesi sirasinda da balin biyokimyasal
analizlerinden elde edilen sonuglardan faydanilmistir. Gonnet, vd. (1986), bal
orneklerinin kristallesmeleri sirasinda renk degisimini incelemislerdir. Assil, vd.
(1991), ballardaki 45 °C ya da daha yiiksek sicakliklarda ballar1 1sitmak suretiyle
kristallesmenin geciktirilebildigini goézlemislerdir. Tabouret, vd. (1992), siv1 ballarin

kristallesme derecelerini glikoz konsantrasyonuna gore belirlemislerdir.

Dogal ballardan baska arilarin agir1 seker surubu ile beslenmesi suretiyle arilardan
elde edilen ve seker bali olarak isimlendirilen ballar da tiretilmektedir (Giimiis vd.,
1999). Bir balin ¢igek bali m1 yoksa seker bali m1 oldugu o yore ballarinda polen
analizi yapilarak tespit edilebilir. Ciinkii ¢igek ballari polen ihtiva eder.

Balin kalitesine etki eden faktorleri; nektarl bitki tiiri, ¢esidi, ar1 tiirii, cevre, aricinin
egitimi, balin hasat edilme zamani ve sekli ile hasat edilen balin depolanma kosullar

olmak iizere alt1 baslik altinda toplamak miimkiindiir (Yurtsever ve Sorkun, 2002).
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1.7 Balin Fiziksel Ozellikleri

Balin fiziksel oOzellikleri; renk, graniilasyon (kristallenme), elektriksel iletkenlik,

Ozgiil agirlik, optik aktivite, vizkozitedir.
1.7.1 Graniilasyon (Kristallenme)

Balda bir diger 6nemli 6zellik kristallesmedir. Balin graniil yapisi ticarette dnemli bir
kalite kriteridir ve kristalizasyonun bir¢ok dezavantaji vardir. En 6nemli dezavantaji
balin islenmesindeki ve akigkanligindaki giigliiktiir. Bu nedenle dolum ve
ambalajlama makinelerinin verimli ¢alismasi engellenmekte ve ayrica balin goriiniisii

de degismektedir. Cogu tiiketici kristallenmis baldan hogslanmamaktadir (Tosi, 2002).

1.7.2 Renk: Balin smiflandirilmasinda 6nemli kriterlerden biri renktir (Castro, vd.
1992). Balin rengi, nektar kaynagina bagli oldugu kadar cografik ve mevsimsel

kosullara da baglidir (Anupama, vd. 2003).

Ballarda renk analizinde L degeri 100 ise beyaz, 0 (sifir) ise siyah, a degeri pozitif ise
kirmizi, negatif ise yesil, b degeri pozitif ise sari, negatif ise mavi renk bilesenini

ifade etmektedir.

1.7.3 Elektriksel iletkenlik

Ballarda elektriksel iletkenlik balin botanik orjininin belirlenmesinde 6nemli bir
kriterdir. Elektriksel iletkenlik salgi ballar1 i¢in O6nemli bir karakteristiktir ve
cogunlukla salgi ve cicek ballarinin birbirinden ayirt edilmesi i¢in kullanilir
(Marghitas, 2008). Genellikle ¢icek ballarinin elektriksel iletkenligi salg1 ballarindan
daha diisiiktlir (Bogdanov, 1996). Crane, (1975)’e gore elektriksel iletkenlik organik
asitler, proteinler, sekerler ve minerallere baghdir (Sigh ve Bath, 1997; Terrab vd.,
2003).

1.8 Balin Kimyasal Ozellikleri

Brix derecesi, nem igerigi, asitlik, pH degeri, kiil icerigi, protein, prolin igerigi,
enzim aktivitesi, seker profili, hidroksimetilfurfural, mineral profili, karbon izotop

orani ve antioksidan aktivite balin kimyasal 6zellikleri arasindadir.
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1.8.1 Asitlik - pH degeri: Balin 6nemli kalite kriterlerinden biriside asitliktir. Balin
asitligini belirleyen baglica faktorler organik asitler ve mineral maddelerin yan1 sira
aminoasitler, peptitler ve karbonhidratlardir (Otles, 1995). Crane (1975), balda
bulunan enzimlerin asit olusturdugunu ve enzim igerigi yiiksek olan ballarin daha

fazla asit icerebilecegini belirtmistir.

Balin pH degerinin diisiikk olmasi bir¢ok zararli bakterinin 06zellikle hayvansal
kaynakli patojenlerin {liremesini ve gelisimini engelleyerek steril bir ortam
saglamaktadir. Balda pH degeri, igerdigi asitlerin miktar1 ve mineral madde igerigi
ile yakindan iliskilidir. Bundan dolay1r da mineral tuzlarca zengin olan ballar
cogunlukla yiliksek pH degerine sahip olurlar. Balda asitlik 6nemli bir kalite
parametresi olup bal, % 0.17-% 1.17 diizeyinde organik asit ve % 0.05-0.15
diizeyinde de amino asit igermektedir. Baldaki asitlik, mikroorganizmalara karsi
etkiyi arttirir. Bununla birlikte arilar da bala formik asit ilave ederek balin

olgunlagsmasina yardimei1 olurlar (Giiney, vd., 2009).

1.8.2 Briks derecesi: Briks derecesi, agirlikga suda ¢oziinen maddelerin yiizdesidir
ve balin briksi daha ¢ok icerdigi sekerlerden kaynaklanmaktadir (Cavia, vd., 2002).
Balin dogal briks derecesinin % 78,8- 84 arasinda ve ortalama 81,9 dolayinda oldugu
belirtilmektedir. Ayrica nem ve seker igerigi arasinda da bir iliski bulunmaktadir
(Conti, 2000). Anupama, vd. (2003), Hindistan’da piyasada satilan ballarin briks
degerlerinin 76 ile 81,5 araliginda oldugunu saptamislardir. Portekiz’in Luso bdlgesi
ballarinin briks degerinin ise % 80,7 oldugu belirtilmistir (Silva, vd., 2009). Haroun
(2006)’un bulgularina goére ¢am balinin briks derecesi % 81,34-83,35 arasinda

degistigi bildirilmistir.

1.8.3 Nem: Nektardaki nem miktari, nektarin salgilanma hizi, koloni biyiikligii
ayrica sicaklik, yagis, siizme ve pazarlama sirasindaki iglemler balin nem miktar

tizerinde etkili olmaktadir (Perez, vd., 1994).

Nem, balin kalitesinin en 6nemli gostergesidir (Messallam ve El Shaarawy, 1987).
Balin nem oraninin yiiksek olmasi, hem bozulmaya hem de kristalizasyona neden

oldugu i¢in raf dmriinii kisaltmaktadir (Tosi, vd., 2002).
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1.9 Arastirma Yoresi Hakkinda Bilgi
1.9.1 Gaziantep Ilinin Cografik Durumu

Akdeniz Bolgesi ile Glineydogu Anadolu Boélgesi'nin birlesme noktasinda yer alan
Gaziantep 36° 28' ve 38° 01' dogu boylamlari ile 36° 38' ve 37° 32' kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. Ilin dogusunda Sanliurfa, batisinda Osmaniye ve Hatay,
kuzeyinde Kahramanmaras, giineyinde Suriye, kuzeydogusunda Adiyaman ve
giineybatisinda Kilis illeri bulunmaktadir (Sekil 1.30). Gaziantep 6222 km?'lik

alantyla Tirkiye topraklarinin yaklasik olarak % 1'lik boliimiinti kapsamaktadir.

Gaziantep’te genellikle dalgali ve engebeli araziler yaygindir. Gilineyde Hatay ve
Osmaniye smirii olusturan Amanos (Nur) Daglar1 yer almaktadir. Burada tepeler
1527 m.'ye kadar yiikselmektedir. Ilin diger daglik kismi ise bir yandan Nur
Daglari'na paralel, islahiye ilgesi ile Kilis Ili arasinda, giineyde Suriye'den baslayip
kuzeyde Kahramanmaras sinirina ulagmakta, diger yandan ise ilin kuzey sinirim
Kahramanmaras ve Adiyaman sinir1 boyunca, dogu da Firat Nehri'ne kadar
uzanmaktadir. Buradaki tepelerin yiikseklikleri giineyden kuzeye dogru; Dormik
Dag1 1250 m., ilkikiz Dag1 1200 m., Kas Dag1 1250 m., Sarikaya Dagi 1250 m. ve
Giilecik Dagi 1400 metredir. Araban ile Yavuzeli Ilgeleri arasinda bulunan

Karadag'in yiiksekligi ise 950 metredir.

Nur Daglar ile arasinda kalan bolgede taban araziler yayilmistir. Dogu kisminda bu
daglardan dogup Firat Nehrine bosalan Karasu ve Merzimen Cay1 boyunca vadi
tabam ve etek araziler géze carpmaktadir. Gaziantep Ilinin geriye kalan giiney ve
giineydogusundaki dalgali ondiileli arazilerin yaninda Barak Ovasi olarak anilan
doguda Firat Nehri, glineyde Suriye sinir1 boyunca diiz ve hafif meyilli taban araziler
yayilmig durumdadir. (http://www.gaziantep.gov.tr).
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Sekil 1.30. Gaziantep’in konumu(_http://tr.wikipedia.org/wiki/Gaziantep™)

Ilgeler: Gaziantep Biiyiiksehir Statiisinde Metropol bir kent olup ii¢ tanesi
merkezde olmak iizere toplam 9 ilgesi bulunmaktadir. Bunlar; Sahinbey(Merkez),
Sehit Kamil (Merkez), Oguzeli (Merkez), Nizip, Islahiye, Araban, Yavuzeli,
Nurdagi, Karkamis (Sekil 1.31).

Araban: Gaziantep ilinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Merkeze uzakligi 67 km
dir. Ilce yiizolcimii 539 km? olup ,denizden yiiksekligi 600 metredir.

Islahiye: Gaziantep ilinin giineybatisinda yer alir. Merkeze uzakligi 88 km

dir.ilgenin yiizdl¢iimii 1513 km? olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 518 metredir.

Karkams: Gaziantep ilinin giineydogusunda yer almaktadir. Gaziantep merkeze
uzakhig1 75 km dir. Yiiz6lgiimii 341000 m? dir ve deniz seviyesinden yiiksekligi 365

metredir.

Nizip: ilin en biiyiik ilgesi olup dogusunda yer alir. Merkeze uzakhigi 47 km dir.

Deniz seviyesinden yiiksekligi 510 metre civarinda olup, yiizél¢timii 1131 km? dir.

Nurdagr: Gaziantep ilinin kuzeybatisinda yer alir. Merkeze uzakligi 67 km dir.
Yiizélgiimii 798 km? dir.

Oguzeli: Ilin gineyinde yer alir ve yiizdl¢iimii 474 km? dir. Gaziantep merkeze
uzaklig1 17 km olup, denizden yiiksekligi 750 metredir.

Sahinbey: Gaziantep merkez ilgedir.960 km? yiizOl¢limiine sahiptir ve denizden
yiiksekligi 900 metredir.

Sehitkamil: Gaziantep ili merkez ilgesidir.
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Yavuzeli: ilin kuzeyinde yer almaktadir. Il merkezine uzakhigi 38 km dir.

Yiizolgiimii 483 km? ve denizden yiiksekligi ise 850 metredir.

Islahiye

Sekil 1.31. Gaziantep il haritas (http://www.gaziantep.com)

1.9.2 Gaziantep’in Tarihi

Giineydogu Anadolu Bolgesinin en biiyiik, Tirkiye'nin ise 6. biiyiik kenti olan
Gaziantep, niifusu, ekonomik potansiyeli ve Biliyliksehir statlisii ile bir metropol
goriiniimiindedir. Anadolu'nun ilk yerlesim alanlarindan birisi olan, Kalkolitik,
Paleolitik, Neolitik, Hitit, Mitani, Asur, Pers, Biiyiik Iskender, Selevkoslar, Roma,
Bizans, Islam, Tiirk-Islam, Osmanli dénemlerini yasayan Gaziantep, bu dénemlere
ait eserleri giiniimiize kadar tasgmmistir. ik uygarliklarin dogdugu Mezopotamya ve
Akdeniz arasinda bulunusu, giineyden ve Akdeniz'den doguya, kuzeye ve batiya
giden yollarm kavsaginda olusu, Tarihi Ipek Yolu'nun buradan gegmesi uygarlik
tarihine ve bugiine yon vermis olup, ayrica her donemde kiiltiir ve ticaret merkezi

olma 6zelligini korumustur.

Gaziantep ve cevresi tarihte ilk uygarliklarin dogdugu, Mezopotamya ve Akdeniz

arasinda bulunmaktadir. Bu nedenle Gaziantep, tarth Oncesi c¢aglardan beri insan
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topluluklarma yerlesme sahasi ve ugrak yeri olmustur. Eski kent, bugtinkii
Gaziantep'in 12 km. kuzeybatisinda simdiki Diiliikk K&yiinde bulunmaktadir. Yapilan
arkeolojik arastirmalarda tas, kalkolitik ve bakir donemlerine ait kalintilara
rastlanmis olmasi, yorenin Anadolu'nun ilk yerlesim alanlarindan birisi oldugunu
gostermektedir. Bir siire Babil Imparatorlugu'nun egemenliginde kalan Gaziantep,
M.O. 1700 yillarinda Hitit Devletinin bir kenti olmustur. ' Diiliik' sehri ise Hititlerin

onemli bir dini merkezi oldugundan ayr1 bir 6nem tasimaktadir.

Helenistik, Roma ve Bizans donemlerinden Belkis/Zeugma gibi birgok antik
yerlesim alanlarinin  kalintilar1 da gilinlimiize kadar ulagmistir. Selguklular,
Memluklular ve Osmanlilar donemlerinde ¢ok sayida cami, medrese, han ve hamam
yapilmis, kent ayni zamanda iiretim, ticaret ve el sanatlar1 yoniinden de ilerlemistir.
Gilinlimiizde dahi bu han ve hamamlar islevligini korumakta, ticaretin ve 6zellikle de
esine rastlanmayan zengin el sanatlarinin yasatildigi yerler olarak faaliyetini
stirdirmektedir. Bu donemin mabetleri ise biitiin ihtisamiyla varligin1 korumakta

olup, halkin ibadet ihtiyacini karsilamaktadir.

L. Diinya Savasi'ndan sonra Ingilizler ve Fransizlar tarafindan isgal edilen Gaziantep
ve yoresi, akillara durgunluk veren savunmasi ve essiz kahramanligi ile biitiin
diinyada hayranlik uyandirmistir. T.B.M.M. Antep'e bu basarisindan dolay1 8 Subat
1921 tarihinde 'Gazi' lik unvani vermistir. Bu donemin izlerini hala gormek

mumkindiir.

Cografi yonden GAP"1n giris kapisi, sanayisi ve ticari hacmi ile GAP'in merkezi olan
Gaziantep, ekonomik yonden ¢evresindeki birgok ili etkisi altinda tutmaktadir. %4
tarima elverigli ovalardan olusan ve bir boliimii Firat nehrinin sulariyla sulanan
Gaziantep; Antepfistigi, zeytin, pamuk, liziim, kirmizibiber keten gibi ekonomik
degeri yiiksek sanayi bitkileri ile mercimek, bugday ve arpa gibi hububat iirtinleriyle
zengin bir tarim yoresidir. Ayrica; Gaziantep Dogu ve Gilineydogu Anadolu
bolgesinin tiim iirlinlerinin islendigi, i¢ ve dis pazara sunuldugu bir sanayi ve ticaret
merkezidir. IV tane Organize sanayi bolgesi, birgok sanayi alanlar1 kiiglik sanayi
siteleri ve serbest bolgesi ile ekonomi ve sanayide ¢ok dnemli bir noktadadir. Tiim

diinya mutfaklar1 arasinda ayricalikli bir yere sahip olan, seneler boyunca
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geleneklerinin ve yoresel 6zel damak lezzetinin zenginligini koruyan Gaziantep

Mutfagi, Gaziantep Turizmi'nde 6nemli bir yere sahiptir.

Gaziantep, Kurtulus Savasi hatiralar1, zengin tarihi ve kiiltiirel ¢evresi, hizmete giren
otoyolu, bolgenin ihtiyaci olan uluslararasi havaalani, GAP'n kapis1 durumundaki
konumu, hald 6nemini yitirmeyen tren gari, leziz yemekleri, zengin el sanatlari,
mozaikleri, camileri, kaleleri, antik kentleri, 6ren yerleri, hanlari, hamamlari,
kastelleri, tiirbeleri, kiliseleri, yaylalari, ovalari, gezi ve mesire yerleri, adini1 verdigi
baklavasi ve fistig1, sanayi tesisleri, ticari canlilig1 ve diger yonleri ile turizmin son

yillarda adindan soz ettirdigi onemli merkezlerden birisidir.
1.9.3 ilin Topografyasi ve Jeomorfolojik Durumu

Ilde genellikle dalgali ve engebeli araziler yaygindir. Giineyde Hatay ve Osmaniye
siirint olusturan Amanos (Nur) Daglar1 yer almaktadir. Burada tepeler 1527 m.'ye
kadar yiikselmektedir. ilin diger daglik kismi ise bir yandan Nur Daglari'na paralel,
Islahiye Ilgesi ile Kilis Ili arasinda, giineyde Suriye'den baslaylp kuzeyde
Kahramanmaras smirina ulagmakta, diger yandan ise ilin kuzey smirim
Kahramanmaras ve Adiyaman simiri boyunca, dogu da Firat Nehri'ne kadar
uzanmaktadir. Buradaki tepelerin yiikseklikleri glineyden kuzeye dogru; Dormik
Dag1 1250 m., ilkikiz Dag1 1200 m., Kas Dag1 1250 m., Sarikaya Dagi 1250 m. ve
Giilecik Dagi 1400 metredir. Araban ile Yavuzeli llceleri arasinda bulunan
Karadag'in yiiksekligi ise 950 metredir. Nur Daglari ile arasinda kalan bolgede taban
araziler yayilmistir. Dogu kisminda bu daglardan dogup Firat Nehri'ne bosalan
Karasu ve Merzimen Cay1 boyunca vadi tabani ve etek araziler géze ¢arpmaktadir.
Gaziantep Ilinin geriye kalan giiney ve giineydogusundaki dalgali ondiileli arazilerin
yaninda Barak Ovasi olarak anilan doguda Firat Nehri, glineyde Suriye siniri

boyunca diiz ve hafif meyilli taban araziler yayillmis durumdadir (Sekil 1.32).
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- Holosen, Yeni Alivyon

Sekil 1.32. Gaziantep ili jeoloji haritast (Www.mta.gov.tr)
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Jeolojik yap1 ve Stratigrafi

Gaziantep ve civarinda yiizeylesen birimleri dort grupta siiflandirabiliriz. Bunlarin

yaslar1 Oligosen - Miyosen arasindadir.
Gaziantep Formasyonu

Birim killi kirectast ve tebesirden olugmaktadir. Formasyonun en tipik

yiizeylesmelerinin goriildiigii ve tanimmin yapildig1 yer Gaziantep ili dolayidir.

Killi kirectas1, tebesirli kirectast ve kirectasindan olusan bu formasyon yumusak
topografya gosteren killi kiregtas1 ve tebesirli kirectasi seklinde goriilmektedir. Bazi
yerlerde ise bu killi ve tebesirli kirectaslar1 yerine kalin tabakali kiregtaslari
gozlenmektedir. Killi kiregtaglart beyazimsi, gri, krem, kirli sar1 renkli, gevsek, ince -
orta tabakal1 yer yer marn ara katkili ¢ok az ¢ort ve tebesirli diizeyler igermektedir.
Gaziantep formasyonu yanal ve dikey olarak, fasiyes degisimleri gostermektedir.
Gilineyden kuzeye gidildik¢e derin su ortamindan, ¢alkantili s1g su ortaminda ise

cokelen kaya tiirleri izlenmektedir. Birim iist Eosen - Alt Oligosen yastadir.
Firat Formasyonu

Birim yer yer resifal karakterli kiregtaglarindan olugmaktadir. Firat formasyonu,
ozellikle Gaziantep'ten Kahramanmaras'a, Yavuzeli'ne, Sanlurfa'ya ve Kilis'e giden
karayollarmin gectigi glizergahlar boyunca yogun olarak goriilmektedir. Formasyon
altta krem, beyazimsi, kirli sar1 renkte, orta-kalin tabakali yer yer tabakasiz kiregtasi
ile baglamakta, bunlarin iizerine kirli sar1 renkte, orta-kalin tabakali, bol ¢ort yumruk
ve bol fosil katkili kiregtasi gelmektedir. En iist boliimiinii ise beyazimsi, krem ve
kirli sar1 renkte kalin-cok kalin tabakali, az ¢ort yumrulu, bol ekinit, ostrea,
gastropod ve lamelli biyoklastik kiregtaglarindan olusmaktadir. Kiregtaglar
genellikle catlakli ve c¢atlaklar1 kalsit dolguludur. Formasyonu olusturan kiregtaslar
yanal ve dikey olarak bir fasiyes degisikligi gostermeden her yerde ayni Ozellikte

izlenirler. Firat formasyonu Alt Oligosen - Alt Miyosen yas araliginda ¢okelmistir.
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Yavuzeli Bazalti

Bu formasyon bazalt lavindan olusmustur. Yavuzeli bazalti, kirmizimsi, koyu kahve,
koyu gri ve siyahimsi renkli, tabakasiz, yer yer ¢ok kalin tabakali, gozenekli,
gozenekler aras1 kalsit dolgulu olup, genel olarak lav akintisindan olusmustur.
Genellikle genis yilizeylesmesine karsin, olduk¢a az kalinliklar sunmaktadir. Kalinlig
0 - 50 m. arasinda degismektedir. Yavuzeli bazalt1 tek diize 6zellik gostermektedir.
Ancak c¢ok az yerlerde aglomera ve tiif yiizeylesmeleri goriilmektedir. Bu formasyon

iist miyosen yasindadir.
Aliivyon

Genellikle nehirlerin eski yataklarinda ve yliksek tepelerle ¢evrili ovalarda genis
yiizeylesmeler gostermektedir. Gevsek tutturulmus cakil, kum ve ¢amurdan olusan
bu yiizlek birikintileri {izerinde tarim yapilmakta veya kum ve ¢akil deposu olarak
kullanilmaktadir. Gaziantep ve yoresindeki tektonik oOzellikler, genel hatlariyla
Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki tektonik 6zellikleri yansitmaktadir. Genel olarak

ti¢ sathada incelenebilir.
Ust Kretase (Ust Maestrihtiyen Oncesi) Tektonigi

Bu tektonik Gaziantep yoresinde pek goriilmemektedir. Bolgesel olarak izlenilebilen
ilk tektonik rejim olup genellikle ters faylar ve yer yer dogrultu atimi faylar

olusmustur.
Orta Miyosen Tektonigi

Orta Miyosen'de gelisen sikisma tektonigi, Ust Maestrihtiyen-Alt Miyosen arasinda
cokelen kayalarda biiyiik faylar (Ozellikle ters faylar ve dogrultu atimhi faylar, yer
yer normal atimli faylar) ve kivrimlagmalar olusturmustur. Bu tektonik hatlarin

dogrultular1 Dogu-Bati, Kuzeydogu Giineybati'dir.
Giiniimiiz Tektonigi

Tirkiye'nin en 6nemli hatlarindan olan ve Gaziantep'in Kuzeybatisindan gecen Dogu

Anadolu Fay1 (DAF) ile batisindan gecen Oliideniz yarilimi giiniimiizde zaman
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zaman etkinliklerini siirdiirmektedir. Aktivitesini devam ettiren bu fay sisteminin

etkileri (deprem) Gaziantep'te az oranda hissedilmektedir.
Metamorfizma ve Magmatizma

Gaziantep Ili ve civarinda metamorfik ve magmatik olusumlar goriilmemektedir. Bu
grup icinde yer alan kayaclar Ilimiz civarinda gozlenmemektedir. Yalnmz jeolojik
yapt boliimiinde anlatilan ve Yavuzeli Bazalti olarak isimlendirilen volkanik

olusumlar yer almaktadir.
Tektonik ve Paleocografya:

Bolgemizdeki depremler; Antakya, Kahramanmaras, Malatya dogrultusunda uzanan
Dogu Anadolu Fay zonuna paralel olarak uzanan ikincil kirik hatlardan biri iizerinde
olusmaktadir. ilimiz 4. derecede deprem bélgesinde olup civar deprem merkezlerinin
etkisinde kalarak yersel kiiciik depremler olmaktadir. Islahiye Ilgemiz ise
Kahramanmaras ve Antakya tektonik hattinin tesir sahasi i¢inde oldugundan 3.
derecede deprem bolgesine girmektedir. Yogun bir yerlesim ve sanayi bolgesi olan
Gaziantep Dogu Anadolu Fayina 50 km. kadar uzakta yer almaktadir. Bu ana fay ile
buna paralel ve ana fay ile Gaziantep arasinda yer alan tali faylarin bulunmasi ve
bunlarin aktif olmalar1 nedeniyle ilimizin bu faylarim iizerinde olabilecek daha biiyiik
depremlerden ciddi olarak etkilenebilecegi goriilmektedir (Il Kiiltiir ve Turizm
Miidirligi, 2010).

Ovalar

Ilin yiizol¢iimiiniin % 27 si ovalardan olusmaktadir Islahiye, Barak, Araban,
Yavuzeli ve Oguzeli Ovalar ilin 6nemli ovalaridir Gaziantep Platosu'nun kuzeyi,
yine bir ¢ukurluk olan Araban Ovasi ile kaplidir. Islahiye ilgesi Gaziantep'in en
verimli ovalarindan olan Islahiye Ovasi'nin iizerinde kurulmus olup yiizdlgiimii 1.513
km2dir. Gaziantep Giiney dogusunda Nizip ilcesi ovasi (Barak ovasi) Kuzey
dogusunda Yavuzeli ovasi ve Araban ovalarinda sulu tarim ve kuru tarim alanlar1 ve
bu ovalar etrafinda serpilmis yerlesim alanlariyla Gaziantep kirsalinda, geleneksel

Tarim, Hayvancilikla istigal, yerlesim deseni goriiliir.
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Daglar

Ilde genellikle dalgali ve engebeli araziler yaygindir. Giineyde Hatay ve Osmaniye
sinirini olusturan Amanos (Nur) Daglar1 yer almaktadir. Burada tepeler 1527 m.'ye
kadar yiikselmektedir. ilin diger daglik kismi1 ise bir yandan Nur Daglari'na paralel,
Islahiye Ilgesi ile Kilis Ili arasinda, giineyde Suriye'den baslaylp kuzeyde
Kahramanmaras sinirina ulagsmakta, diger yandan ise ilin kuzey smirini
Kahramanmaras ve Adiyaman sinir1 boyunca, dogu da Firat Nehrine kadar
uzanmaktadir. Buradaki tepelerin yiikseklikleri giineyden kuzeye dogru; Dormik
Dagi 1250 m., ikikiz Dagi 1200 m., Kas Dagi 1250 m., Sarikaya Dagi 1250 m. ve
Giilecik Dagi 1400 metredir. Araban ile Yavuzeli ilceleri arasinda bulunan

Karadag'in yiiksekligi ise 950 metredir.
Yaylalar

Hizir Yaylasi: Her mevsim yesillikler i¢inde bulunan Hizir Yaylasi, Islahiye ilgesi

Altiniiziim Beldesi’nin 20 km. batisinda Amanos Daglarinda bulunmaktadir.

Sofdag1 Yaylasi: Giineydogu Toroslarin uzantisi olan Sofdaglarinin iizerinde bulunan
Sofdag1 Yaylas1 Gaziantep il merkezine 32 km. uzakliktadir. Yaylada hava ¢ok temiz

olup, tatli su kaynaklar1 ve pinarlari bulunmaktadir.
1.9.4 iklim ve Meteorolojik Veriler

1.9.4.1 iklim: Gaziantep'in Giineyinde ve Batisinda Akdeniz Ikliminden mutedil yari
karasal iklim tipi 6zellikleri gdzlenirken il Merkezi ve gevresinde 6zellikle dogu ve
kuzey kesimlerinde mutedil karasal iklim o6zellikleri goriilmiistiir. Tespit edilen
tlimanliktan karasallia gec¢is bolgenin cografik ve topografik yapisindan

kaynaklanmaktadir.

Akdeniz Bolgesi ile Giineydogu Anadolu Bolgesinin birlesim noktalarinda yer alan
Gaziantep 36 28' ve 01' Dogu boylamlariyla 36 38' ve 37 32' kuzey enlemleri
arasinda yer alir. Rakimi 855 metre olan il topraklarimin yeryiizii sekillerine gore
dagilimi soyledir; daglar % 51.9, ovalar % 26.9, platolar % 19.0, yaylalar % 2.2'dir.
Bir¢ok canaklagmis havza ve algak tepeden olugmus olup az yiiksek bir plato olan

Gilineydogu Anadolu Boélgesi'nde yer almaktadir. Hatay-Kahramanmaras ¢ukurlugu
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ile Firat Irmag1 arasindaki Gaziantep Platosu'nun kuzeyi, yine bir ¢ukurluk olan
Araban Ovasi ile kaphdir. Ortalama yiiksekligi 750 metre olan bolgede 500-700
metre ve 750-100 metre yiikseltili basamaklar 11 toplam1 alaninin yaklasik % 83'nii
olusturur. Plato iizerinde, tabanli vadiler ve cukurlar oldukca yaygindir. Islahiye,
Gaziantep'in en verimli ovalarindan olan Islahiye Ovasi'nin iizerinde kurulmus olup
yiizolgiimii 1.513 km2dir. ilin dogusunda yer alan Nizip yiizolgiimii 475 km2dir.
Yavuzeli, ilin en kiigiik Ilcesi olup yiizdlgiimii 463 km2dir (Gaziantep Valiligi Il
Cevre ve Orman Miidiirliigii Cevre Durum Raporu, 2010).

Gaziantep
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Sekil 1.33. Gaziantep iklim diyagrami (www.mgm.tr )

1.9.4.2 Riizgar: Ilde 2010 yillinin riizgar hizlar1 karsilastirildiklarinda en yiiksek
riizgar hiz1 1,3 m/sn olarak ENE SSE WNW yoniinden Mart, May1s, Aralik aylarinda

gbzlemlenmistir.
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GAZIANTEP 2010 YILI
Rizgar Yon ve Hiz Ortalamalari (Metre/Saniye)
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Sekil 1.34. Riizgar Yon ve Hiz Ortalamalari

GAZIANTEP 2010 YILI:
En yiksek Rizgar Hizi ve Yani (m/sec)
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Sekil 1.35. En Yiiksek Riizgar Hiz1 ve Yonil
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RUZGAR DIiYAGRAMI

Istasyon Aud: GAZIANTEP Rasat Stresi: 32 Yil
Istasyon Yik: 855 m

Sekil 1.36. Riizgar Diyagrami

1.9.4.3 Basin¢

Gaziantep'te 2009 yil1 ortalama aktiiel basinc1 917,5 milibardir. ilde Kasim ay1 ile
Ocak aylar1 arasindaki basing farki 99.02 milibardir. Bu basing farklarinin nedeni

mevsimlik sicakligin degismeleri ile farkli basing sistemlerinin etkisindendir.
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GAZIANTEP-2010 Yili
Ortalama Aktlel Basing (HPA)
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Mefeoroloji il miadinigd 2010
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Sekil 1.37. Ortalama Aktiiel Basing

1.9.4.4 Nem
Ilde 2010 y1l1 ortalama nispi nem 77,4 dir. 2010 yili igerisinde en sisli giin sayis1 1

giindiir. Her ay nemli giinler olmustur.

GAZIANTEP-2010 Yili
Ortalama Nispi Nem

"Meteoroloji il madirliga 2010
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Sekil 1.38. Ortalama Nispi Nem
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1.9.4.5 Sicakhik

Gaziantep’te en sicak ayin Temmuz (42,6°C) ay1 oldugu ve en soguk ayin ise Ocak (-
6,87°C) ay1 oldugu goriiliir. ilin denize olan uzaklig1 140 km. olup rakimi ise 855

m.dir.

GAZIANTEP-2009 Y1l _
AYLIK ORTALAMA TRANSPARASYON (PI

11
3.3 0.0 0.0

Meteoroloji il mGdLriigy 2009
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19 4
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) 3 I

Sekil 1.39. Aylik Ortalama Transparasyon

GAZIANTEP-2010 Yili
En Diisuk Sicaklik ( Derece )

1 ] 2 /3 4] 5 6 [ 7 [ 8 [ 9 ] 10 11 12
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Meteoroloji il madirliga 2010
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Sekil 1.40. 2010 Yil1 Sicaklik Grafigi

45



GAZIANTEP-2010 Yil
En Yuksek Sicakhk { Derece )
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Meteoroloji il madandga 2040
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Sekil 1.41. 2010 Y1l1 Sicaklik Grafigi

1.9.4.6 Buharlasma
Ildeki 2009-2010 y1l1 aylik buharlagsma miktarlar1 asagida verilmistir.

GAZIANTEP-2009 Yili
AYLIK ORTALAMA BUHARLASMA (MM

oo BBEE8383EE

L. Cayrak 2. Cayrak 3. Gayrak 4, Cayrak

Sekil 1.42. 2009 Yili Aylik Ortalama Buharlagsma

46



GAZIANTEP-2010 Yil
AYLIK ORTALAMA BUHARLASMA (MM

Meteorolaji il midirligd 20410
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Sekil 1.43. 2010 Y1l Aylik Ortalama Buharlasma
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1.9.4.7 Yagislar
Yagmur
Ilde yillik yagis miktart 46,53 kg/m? dir. Gaziantep’te yagish giin sayis1 23 giin

olarak Ol¢tilmiistiir.

GAZIANTEP-2010 Y1l
Yagis Miktari ( M*)

384 | 218 | 243 | 283 | 158 180 26 6,1 151 | 116 | 66,5
Meteoroloji il maddrliga 2010
70 1
60 A
50 A
40 A -
30 1
| ]
20
10 1
0
1 2 3 4 5 [ 7 g 9 10 11 12

Sekil 1.44. Yagis Miktar1 Grafigi
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Kar, Dolu, Sis ve Kiragi

2010 yilinda ilde 3 giin karl1,2 giin sisli,5 giin donlu ve 7,5 giin kiragili giin olmustur.

GAZIANTEP-2010 Yih
Yagish Gun Sayisi M®
1 ]/ 2 ]/ 3 ' 4/ 5 | 6 ] 7 | 8 | 9 | 10 11 | 12

| 130 | 155 | 125 | 90 | 55 | 35 | 10 | | 25 | 65 | 50 | 120 |
Meteoroloji il madaniigd 2010
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12 3 4 5 & 7 8§ % 10 11 12

Sekil 1.45. Yagish Giin Sayis1 Grafigi

1.9.5 Toprak ve Arazi Kullanimi:

Iklim topografya ve ana madde farkliliklari nedeniyle zamana bagl olarak
Gaziantep'te ¢esitli biiyiik toprak gruplart olusmustur. Gaziantep sinirlart igerisinde
bulunan toprak ¢esitleri sunlardir:

Aluviyal Topraklar:

Yiizey sularmin tabanlarinda veya tesir sahalarinda akarsular tarafindan tasinarak
y1gilmis bulunan geng¢ sedimentler {izerinde yer alan; diiz, diize yakin meyile sahip
geng topraklardir.

Gaziantep'te Gavur Golii civarinda ve Firat nehri boyunca cep araziler seklinde yer
almaktadir. Toplam alanlar 13.438 hektar olup, bunun 12.324 hektar1 1. sif, 114

hektari ise yetersiz drenajli ve kaba biinyeli olup 2. siniftir.
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Koluvyal Topraklar

Genellikle dik egimlerin eteklerinde ve vadi agizlarinda yer alirlar. Yergekimi,
toprak kaymasi, yilizey akis1 ve yan derelerle taginarak biriken materyaller lizerinde
olusmus topraklardir.129.788 hektarlik bir sahay1 kaplamaktadir. 11 yiizél¢iimiiniin %

19,9’unu olusturmaktadir.

Organik Topraklar
Profilinde yliksek derecede organik madde muhtevasina sahip olan topraklardir.

Islahiye ilgesinde bulunmaktadir. 2.260 hektarlik bir sahay1 kaplamaktadir.

Kahverengi Orman Topraklar:

Kahverengi Orman Topraklar1 kire¢ce zengin ana madde iizerinde olusur. 8.499

hektarlikalanda yayilim gosterirler.

Kire¢siz Kahverengi Orman Topraklari

Kiregsiz kahverengi orman topraklari genellikle yapragint doken orman oOrtiisii
altinda olusur. Gaziantep'in glineybati ve bati kisminda yaygin olan bu topraklar
65.544 hektarlik bir alan kaplamaktadir. Biiyiik bolimii orman, funda ve orman

goriinlimiindedir.

Kirmiz1 Akdeniz Topraklar

Akdeniz iklim bolgesindeki kire¢ kayasi iizerinde 600 mm veya daha fazla yagis
altinda tesekkiil eden koyu kirmizi renkli topraklardir. 48.878 hektarlik bir alan
kaplar. Il yiizél¢iimiiniin % 7,5' ini olusturmaktadir.

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar:

Bu topraklar Kirmiz1 Akdeniz ve Kahverengi Akdeniz topraklarinin karigik halidir.

Gaziantep'te 8.412 hektarlik bir alan1 kaplamaktadir.
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Kahverengi Topraklar

Gaziantep'te 25.331 hektarlik alan kaplar. Bunun % 64'i Nizip ilgesi'nde yer

almaktadir. Kahverengi topraklarinin 3/4'iinde nadash kuru tarim yapilmaktadir.

Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Kiregsiz kahverengi topraklar asit ana madde iizerinde oldugu kadar, kire¢ tasi
tizerinde de olusabilir. Dogal bitki Ortiisii uzunca otlar ve ¢aliliklardir. Sadece 366

hektarlik bir alan Islahiye ilcesi'nde yer almaktadur.

Kirmiz1 Kahverengi Topraklar

Kirmizi kahverengi topraklar cesitli ana maddeler ilizerinde olusur. Bu topraklar
Gaziantep ilinde en yaygin olarak bulunmakta olup, il yiizolglimiiniin % 39.6' si
kapsamaktadir. 259.339 hektarlik bir alanda yayilim gostermektedir. Ilin dogu ve
kuzeydogu bolgesinde yaygindir. Merkez, Araban, Nizip ve Yavuzeli ilceleri'ndeki
yizolglimiiniin % 50 sinden fazlasin1 bu gruptaki topraklar olusturmaktadir.
Yarisinin 7. sif arazi 6zelligi gosterdigi bu topraklarin 7.569 hektar1 (% 25) mera

Ortiist altinda bulunmaktadir.

Bazaltik Topraklar

Bu topraklarin 6zellikleri ayni iklim sartlar1 altinda kireg tasi tizerinde tesekkiil etmis
olan Kahverengi ve Kirmizi Kahverengi topraklara benzerlik gosterir. 81.323
hektarlik bir alanla kirmiz1 kahverengi ve kolliiviyal topraklardan sonra 3. sirada yer
almaktadir. Ilin giiney kisimlarinda rastlanmakla birlikte biitiin ilgeler bu gruptaki
topraklara sahiptir. Tash Arazi islahi projesinin hemen hemen tamamini bu grup

topraklara ait araziler lizerinde uygulanmaktadir.

1.9.5.1 Arazi Varhgi

Gaziantep ilinde orman ve fundalik olarak nitelendirilen arazi 92.419 hektar alan ile
il yiizolgiimiiniin % 15'ini kaplamaktadir. Il i¢inde meralarin yiiz élgiimii 36.894

hektar ve oran1 % 6 alanlar tizerinde hayvancilik yapilmaktadir.
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Ciplak kaya ve molozlar, irmak tagkin yataklar1 ve sazlik-batakliklar gibi toprak
oOrtlistiniin bulunmadigr araziler ile su yiizeyleri ve yerlesim alanlarinin bulundugu
alanlar 110.905 hektar olup, il ylizélgiimiiniin % 19'unu olusturmaktadir.

Gaziantep ilinde cesitli sekilde tarim uygulamasi yapilan arazi 382.077 hektar
tutmakta ve %60' lik oran teskil etmektedir. Bu arazilerin il yiizélgimiiniin % 57'sini
teskil eden 217.726 hektarlik kismi kuru tarima ayrilmistir. Bunun 9.235 hektarinda
nadas uygulanmaktadir. Sulanan ve il genelinde sadece % 7,3' liik bir oran teskil
eden 45.481 hektar arazisinin % 30'unda yetersiz sulama yapilmaktadir.

34.366 hektar olan bag ve bahgeler % 5,5 lik bir oran teskil etmektedir

19.6 Tarimsal Kaynaklar

Gaziantep il topraklart her tiirlii tarim {rlinlerinin yetismesine miisaittir. Yaylalarda
kuru tarim, ovalarda sulu tarim yapilir. Antep fistiginin ve {iziimiin en ¢ok yetistigi
bir ildir. Il merkezindee zeytin; il merkezi, Oguzeli, Nizip ve Islahiye’de iiziim
baglari; Araban, Nizip ve Yavuzeli’nde fistik bahgeleri zengindir. Piring, pamuk,
susam, tiitlin yetisir. Meyve ve sebzecilik yaygindir. Antep fistig1 biitiin diinyaya
buradan yayilmistir. Fistik, agaclarda yetisir. Menengic agaglarinin asilanmas ile

elde edilen fistik agaclarinin boyu 5-10 metredir.

Tiiysiiz ve seyrek yaprakli bu agagta fistiklar salkim halindedir. Uretim bir sene az
bir sene ¢ok olur. Yillik iiretim 5-25 bin ton arasinda seyreder. Tiirkiye nin fistik
istihsalinin % 50-75’ini karsilar. 80 bin hektarlik baglarda 20 ¢esit liziim yetigir. Bes
milyon zeytin agacindan bol miktarda zeytin istihsal edilir. En ¢ok domates olmak
lizere, patlican, salatalik, kabak, sivri biber, turp ve digerleri olarak yaklasik 250 bin
ton sebze yetigir. Ayrica bugday, arpa, nohut, mercimek, pamuk, susam ve sogan
uretilir. Zengin erik, nar, incir, ceviz ve zerdali bahceleri de vardir (2012 yili

Gaziantep ili cevre durum raporu).
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HTarnmm Alam

# Orman Alam

u Mera

# Yerlesim Yerleri ve
Kullamlmayan Alan

Sekil 1.46. Gaziantep ili Genelinde Arazi Varliginin Dagilim Grafigi

(Gida Tarim ve Hayvancilik Gaziantep il Miidiirliigii, 2012)

% 2

b Sebze—Si'{s Bitkisi
(Acikta-Ortii Alty)

® Neyve-Bag

w NadasAlanlan

% 0,30 ® Tarla Bitkileri
Alanlan

Sekil 1.47. Tarim Alanlarinin Kullanim Sekilleri

(Gida Tarmm ve Hayvancilik Gaziantep Il Miidiirliigii, 2013)

1.9.7 Flora
Bitki ortiisii
[lin yiizey alaminin yaklasik % 52’si daglar, % 27’sini ise ovalarla kapldur.
Gaziantep ilinin ¢ok biiylik bir bolimii Giineydogu Anadolu step alani iginde
kalmaktadir. Ilin kuzeybat1 kesimi ise Akdeniz bitki drtiisii ile Giineydogu Anadolu

step Ortiisii arasinda bir gegit alan1 durumundadir.
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Glinlimiize kadar yapilan floristik calismalara gore Gaziantep il sinirlari igerisinde
toplam 636 takson bulunmaktadir. Bu taksonlardan 72 tanesi endemik taksondur

(www.tubives.com). Belirlenen 72 endemik taksondan 7 tiir sadece Gaziantep’e

endemiktir. Bu tiirler; Astragalus aintabicus Boiss. (Keven), Fritillaria viridiflora
Post (Ters lale), Paronychia imbricata (Dolamaotu), Satureja aintabensis P.H.Davis
(Antep kaya kekigi) ve Symphytum aintabicum (Antep karakafesotu)’dur (Gaziantep

Valiligi il Cevre ve Orman Miidiirligii, 2006) (Www.gaziantep.ormansu.gov.tr ).

1.9.7.1 Habitat ve Topluluklar:
Cayir ve Mera

flin topraklarinda cayir ve meralar toplam olarak 47.142 ha.'lik bir alam
kapsamaktadir. Yakin zamanlara kadar istatistiklerde mera alanlar1 igerisinde
gosterilen calilik ve fundaliklar, sonradan orman alan1 olarak kabul edildigi i¢in ¢ayir

ve mera alanlarinda 6nemli azalma suni olarak ortaya ¢ikmustir.
ilin Orman Ortiisii

flde 91.119 ha. ormanlik saha mevcut olup, bunlarin 22.515 ha. verimli orman
tirtindendir. Ormanlarda dogal olarak Kizilgam (Pinus brutia), Mese (Quercus),
Yabani Mersin  (Myrtus), Zakkum (Nerium oleander) ve ¢alimst bitkiler
goriilmektedir. Gaziantep‘in toplam orman alani 82.400 ha‘dir. Genellikle orman
rakimi 800-1450 m arasinda degismektedir. Gaziantep ilinin orman ve bitki
topluluklar1; Karagam (Pinus nigra), Ardig (Juniperus sp.), Kayin (Fagus orientalis),
Sedir (Cedrus libanii), Sandal Agaci1 (Arbutus andrachne), Servi (Cupressus sp.),
Terebentin (Pistacia terebinthus), Tesbih Agaci (Styrax officinalis), Bogiirtlen
(Rubus sp.), Isirgan (Urtica sp.), Siitlegen (Euphorbia sp.), Kavak (Populus sp.) ve
Zeytin (Olea europa)‘dir.

En fazla bulunan tiirler mese ve kizilgamdir. Mese ormanlari bozuk ormanlar olup
koruma altindadir. Orman {iriinii elde edilmemektedir. Kizilgam ormanlari

faydalanilan verimli alanlaridir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1. Palinolojik Analiz ile ilgili Onceki Cahsmalar

Ballarda yapilan polen analizi ¢alismalar1 son yillarda yogunlagmustir. Tiirkiye

ballarinda ilk polen analizinin 1976 yilinda Abdul Muheiman Qustiani tarafindan

yapildigi bilinmektedir (Sorkun ve ark., 1989). Palinolojik analiz ile ilgili yapilan

onceki ¢aligmalar Cizelge 2.1’ de gosterilmektedir.

Cizelge 2.1. Ballarda polen analizi konusunda yapilan 6nceki ¢alismalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Kuzeydogu Buenos Aires eyaleti

Szabo ve Lefkovitch (1988)

Hindistan, Andhra Pradesh bolgesi

Jhansi, vd., (1991)

Surinam

Krevkliet ve Beerlink (1991)

Dogu Godovari bolgesi

Ramanujam ve Kalpana (1993)

Kuzey Brezilya’da Para State

Carreira ve Jardim (1994)

Kuzey-dogu Himalaya

Singh, vd., (1994)

Kuzey San Luis eyaletinde

Costa, vd., (1995)

Giineybat1 Buenos Aires eyaletinde

Valle, vd., (1995)

Sardinian

Floris, vd., (1996)

Andhra Paradesh‘in Nallamalai

Oormani

Lakshmi ve Suryanarayana
(1997)

Italya

Persano, vd., (1998)

Buenos Aires eyaletinin giineyinde

Valle, vd., (2000)

Tiirkiye’nin Akdeniz yoresi

Qustiani (1978)

Rize (Karadeniz Bolgesi)

Sorkun, vd., (1 1989)

[zmir yoresi

Gemici (1991)

Balikesir yoresi

Cakir ve Ttiimen (1992)

Konya yoresi

Kaplan (1994)

Elazi1g (Dogu Anadolu) Giir, vd., (1994)
Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi) Dalgig (1994)
Bursa (Marmara bolgesi) Unlii (1994).

Canakkale yoresi

Dalgig, vd., (1995)

Dogu Anadolu bolgesi Dalgig, vd., (1995)
I¢c Anadolu bolgesi Sorkun ve Inceoglu, (1984)
Anadolu Giimiis, vd., (1999)

Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu

Dogan ve Sorkun, (1999)

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinden

Dogan ve Sorkun, (2001)
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2.2 Fizikokimyasal Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Anupama, vd. (2003), Hindistan piyasasindan topladig ballar ile yaptig1 ¢alismada
pH degerlerini 3,62 ile 5,46 asitliklerini ise % 0,03 ile % 0,15 araliginda bulmustur.

Brezilya’nin bir¢cok bolgesinde satisa sunulan farkli bitki kaynakli ballarin kimyasal
Ozellikleri incelenmis ve ortalama pH 3,65, ortalama asitlik ise 34,3 meq/kg olarak

hesaplanmistir (Azeredo, vd., 2003).

Perez, vd. (2008), ispanya’daki salg1 ballarinin, Ivanov (2008), ise Bulgaristan’daki
salg1 ballarinin nektar ballarina gore daha diisiik pH ve daha fazla asit igerdigini

bildirmistir.

Ispanya’daki nektar, salg1 ve karisik ballar iizerinde yapilan bir ¢alismada pH degeri
3,29 ile 4,88, serbest asitlik 11,2 ile 53,5 meq/kg, lakton degeri 0,0 ile 11,83 meq/kg
ve toplam asitlik 11,2 ile 57,3 meq/kg arasinda belirlenmistir (Sanz, 2005).
Manzanares, vd. (2008), ise Kanarya Adalari’nin farkli yerlerinden topladiklar1 21
adet salgi balinda serbest asitlik degerini 35,6 meq/kg, pH degerini ise 4,67 olarak
saptamistir. Yine Ispanya’nin Madrid kentinde yapilan baska bir calismada ise, bu
bolgeden toplanan salgi ve ¢igek ballarmmn pH degeri 3,63-5,01, serbest asitlik,
laktonik asitlik ve toplam asitlik degerleri ise sirasiyla 13,1-51,2 meg/kg, 0,00-13,9
meq/kg, 14,5-59,6 meq/kg arasinda bulunmustur (Soria, vd., 2004).

[rlanda’da Downey, vd. (2005), tarafindan iireticilerden toplanan ballarda pH degeri
ortalama 4,1, serbest asitlik 32,7 meg/kg, laktonik asit 3,4 meqg/kg ve toplam asitlik
ise 36,1 meq/kg olarak belirlenmistir. Bulgaristan’daki salgi ballar1 genellikle
Strandja bolgesinde {iretilmektedir. Bu bdlgeden toplanan 27 adet salgi balinda
yapilan analizler sonucu serbest asitlik degerlerinin 16,09 ile 53,93 meq/kg
araliginda oldugu bulunmustur (Marinova, vd., 2008). Polonya ballarin1 tanimlamak
i¢in yapilan bir arastirmada ise salgt ballarinin asitligi ortalama 3,53 meq/kg oldugu

bulunmustur (Popek, 2002).

Batista, vd. (2008), Portekiz salgi ballari ile yaptiklari ¢calismada pH degerini 4,7- 5,2
serbest asitlik degerini ise 25-39 meq/kg aralifinda saptanmislardir. Yine Portekiz’in
Luso bolgesi ballarinin pH degeri 3,83, serbest asitligi 21,5 meq/kg, laktonik asitligi

9,6 meq/kg ve toplam asitligi 31,2 meq/kg’dir (Silva, vd., 2009). Mladenovic, vd.
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(2008), Sirbistan’in giliney ve kuzeyinden elde ettigi salgi ballarinda pH degerini
ortalama 4,29 olarak belirlemislerdir. Avrupa’daki bal tipleri {izerine yapilan
calismada en yiiksek pH degeri kestane balinda 5,3 olarak, ikinci en yiiksek deger ise
salg1 balinda 5,1 olarak bulmustur (Oddo, 2004).

Yilmaz ve Kiifrevioglu (2001), tarafindan yapilan bir ¢alismada Dogu ve Giineydogu
Anadolu boélgelerinden toplanan bal orneklerinde ortalama pH 3,8, serbest asitlik
22,3 meq/kg ve laktonik asitlik degeri 7,4 meq/kg olarak belirlenmistir. Tiirkiye’deki
cam ballarinda ise ortalama pH degeri 4,36, serbest asitlik 27,16 meq/kg, lakton
degeri 3,18 meq/kg ve toplam asitlik 30,84 meq/kg olarak bulunmustur (Haroun,
2006). Fizikokimyasal analiz ile ilgili yapilan onceki c¢aligmalar Cizelge 2.2°de

gosterilmektedir.
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Cizelge 2.2. Ballarda fizikokimyasal analiz konusunda yapilan 6nceki ¢alismalar

) Asit E_Iektriksel
o .
Referanslar Ulke Nem% meg/kg Ilrerfgfcnr::k pH b
Singh ve Bath - 4,10-
(1997) Hindistan 18,7-21,8 | 29,5-415 - 4.76 -
Esti,vd. (1997) |  ltalya 16'1355135)'1' 25'3?&2)'3' : 3 -
Mendes, vd., .
(1998) Portekiz 13,6-19,2 - - - -
Costa, vd., . R
(1999) Brezilya 174 8,20-50,0 - -
Al-Khalifa Al- suudi
Arify Arabistan 14,0-16,9 | 10,0-39,7
(1999)
Przybylowski
ve Wilczynska Polonya 17,7
(2001)
Nanda, vd., -
(2003) Hindistan 14,0-18,7 | 14,6-32,7
Rodriguez, vd., i ) 3,3-
(2004) Venezuela 18,6-20,4 | 24,4-53,3 43
Devillers, vd., 3,702-
(2004) Fransa 18,1 - 5,283
Downey 3.75-
Hussey, vd., irlanda 15,6-20,6 | 21,2-55,9 0,11-0,48 4 61
(2005) '
Quchemoukh, . i i i 3,49-
vd., (2007) Cezayir 14,6-19,0 0,21-1,61 4,43
Finola, vd., N 18,4 (16- )
(2007) Arjantin 23.4) 20,6
Cantarelli, vd., .
(2008) Avrjantin 16,2 30,2
Akyiiz, vd.,
(1995) Tiirkiye 17,8 24,6
Yilmaz ve 157
Yavuz (1999) Tiirkiye (]:_L;,g)- 17,2 4,2
Yilmaz ve
Kiifrevioglu ol
(2000) Tiirkiye 16,0 22,3 3,8
Sahinler,
Sahinler s
ve Giil Tiirkiye 16,6 36,6
Erdogan, vd.,
(2004) Tiirkiye 17,8 27,5
Giiler (2005) Tiirkiye 18,9 -
Unal ve Tiirkiye 16,3 245

Kuplulu (2006)
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Ozcan, vd.,

(2006) Tiirkiye 15,4 22,8
Turhan (2007) Tiirkiye 16,4 16,6
Soria, vd., : _ i i 3,63- | 2324- | 5., | 124
(2004) Madrid 13,0-18,7 | 14,5-59,6 | 0,117-1,116 501 | 3366 22%% 9.96
Terrab, vd.
, V., 3,75-
(2003) Fas 461
Terrab, vd.,
(2004) Ispanya <50 0,32 4,2
Batista (2008) 47
Portekiz 25-39 '
52
Estevinho, vd., 37.
(2012) Portekiz 15,4-15,7 40-40,5 0,15-0,33 3 8
Silva, vd.
Loy - 22,20- 2,90-
(2013) Brezilya 24,40 350
Ahmed, vd.

o - 3,8- | 40,96- | 0,20- | 10,71-
(2007) Hindistan 50 5353 | 586 | 22,99
= Tiirkiye’nin
Ozcan, vd., degisik 16,20- 10-62,50 3,61- | 24,56- | 0,11- | 0,87-
(2014) i . 20,00 466 | 41,21 | 1,00 | 9,84

bolgelerinden
Tahsin, vd., | urkiyenin
(2014) degisik
bolgelerinden
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3. MALZEME VE YONTEM
3.1 Balin Toplanmasi
Gaziantep ili Araban, Islahiye, Karkamis, Nizip, Nurdagi, Oguzeli, Sahinbey,

Sehitkamil ve Yavuzeli ilgelerinden siiziilmiis olarak bal drnekleri, her ilgenin farkli

yerlerinden ikiser adet toplandi.
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Sekil 3.1. Gaziantep’ in ilgeleri

Ornekler almirken 6zellikle gezginci olmayan ve kovanlarini hep aym yerde tutan

aricilar tercih edilmeye calisildi.

Her ilgeden 500 er gram bal ornegi alinarak cam kavanozlara konuldu. Daha sonra
bal ornekleri etiketlendi ve etiketlerin {izerine balin alindigi yerin adi yazilarak

orneklere stok numarasi verildi.

Arastirma bolgesinden polen teshisinde yararlanilmak tizere ¢igekli bitkiler toplandi.
Toplanan bu bitkiler teshis edildi ve bunlardan Wodehouse yontemine gore referans

preparatlar hazirlandi.
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Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin alindig1 istasyonlar

Ornek No Ornegin Alindig1 Bolge Bitkisel Koken
1 Araban(1) Multifloral
2 Araban(2) Multifloral
3 Islahiye(1) Multifloral
4 Islahiye(2) Multifloral
5 Karkamig(1) Multifloral
6 Karkamig(2) Multifloral
7 Nizip(1) Unifloral
8 Nizip(2) Unifloral
9 Nurdagi(1) Unifloral

10 Nurdagi(2) Multifloral
11 Oguzeli(1) Multifloral
12 Oguzeli(2) Multifloral
13 Sahinbey(1) Multifloral
14 Sahinbey(2) Multifloral
15 Sehitkamil(1) Multifloral
16 Sehitkamil(2) Multifloral
17 Yavuzeli(1) Multifloral
18 Yavuzeli(2) Multifloral

3.2 Palinolojik Analizde Malzeme ve Yontem

Bu ¢aligmada 10 gram bal igerisindeki polenleri ayirarak, bu polenlerden preparat
hazirlanmasi igin uygulanacak olan Wodehouse metodu, Sekiz Avrupa iilkesinin
aricilik enstitiilerinde incelenerek kabul edilen ortak bir metoda dayanarak

(Maurizio, 1951; Louveaux, vd., 1978; Lieux, 1972) hazirlanmistur.

Wodehouse Yontemi: Referans preparatlarin yapimi i¢in, ¢igegin anterinde bulunan
polenlerin lam {izerine diismesi saglanir. Lam {izerine diisen polenlere % 96°lik etil
alkolden 2-3 damla damlatilir. Bu yolla polen {izerindeki yaglarin erimesi ve hava

kabarciklariin giderilmesi saglanir. Alkoliin buharlagsmasi i¢in lam hafifce isitilir.
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Lam iizerine, hazirlanmis olan gliserin-jelatin karisimindan bir miktar (2-3 mm?®)
konulur. Gliserin-Jelatinin erimesi igin lam 1sitilir ve karigimin kaynamamasina
dikkat edilir. Erime tamamlandiktan sonra lam iizerine lamel kapatilir. Polenin
alindig1 bitkinin adi ve toplandigi tarih etikete yazilarak lamin kenarma yapistirilir.

Preparat ters ¢evrilerek sogumaya birakilir (Aytug, 1967).

Gliserin — Jelatin Karisimmmin Hazirlanmasi:  Gliserin-Jelatin - karisiminin
hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (Charpin ve Surinyach, 1974) tarafindan
izlenilen yontem kullanilmistir; 7 gram jelatin, 42 ml distile su iginde 2 saat
birakilarak sismesi saglanmustir. Bunun iizerine 50 ml gliserin ilave edilmistir. Iki
madde, 45 — 50 °C sicak su banyosunda birbiriyle karisip iyice erinceye kadar, 10-15
dakika tutulmustur. Karistmi mantar ve bakteri enfeksiyonundan korumak icin 1
gram fenol, safranin veya % 2-3 oraninda asetik fenik ilave edilmistir. Bu karisim 80
°C’ye kadar 1sitilmistir. Boya maddesi olarak 1-2 ml Bazik fuksin katilmistir. Hava
kabarciklarinin olusumuna neden olmamak i¢in karisim kaynatilmaz. Karisim cam
pamugundan siiziildiikten sonra petri kaplarina esit miktarda dokiilerek katilagsmasi

icin sogumaya birakilmistir.
Bal 6rneklerinin hazirlanmasi

Kavanozlara konulmus olan stok bal orneklerinden kristallesmis veya katilagmis
olanlar varsa 40-45 °C su banyosunda tutularak erimeleri saglanmistir. lyice
karistirildiktan sonra 6rnegin stok numarasi yazilmis 2 tiipe 5’er gram bal, terazi de
tartilarak konulmustur. Uzerine 10‘ar ml distile su konulduktan sonra iyice
karigtirilmis ve 5000 rpm‘de 15 dakika sanrifiij kullanilarak santrifiij edilmistir. Bu
islem sonucunda tiipiin dibinde polen tortu birikir. Siviyi, tiip dibinde birikmis olan
tortudan ayirmak i¢in, sivi tiiplerden dikkatlice bosaltilmistir. Sonra {izerine tekrar 15
ml‘ye tamamlanacak kadar distile su eklenir. 5000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilir.
Bu islem sonucunda da tiipiin dibinde polen tortu birikir. Stviyi, tiip dibinde birikmis
olan tortudan ayirmak i¢in, siv1 tliplerden dikkatlice bosaltilmistir. Son kez yine tiip
15 ml’ye tamamlanacak sekilde distile su doldurularak iyice ¢alkalanmis ve 5000
rpm.’de santrifiij edilmistir. Bu islem sonucunda da tiipiin dibinde polen tortu birikir.
Siviyl, tiip dibinde birikmis olan tortudan ayirmak igin, sivi tiiplerden dikkatlice

bosaltilmistir. Her tiipe, i¢inde mantar olusumunu engellemek i¢in 5-6 damla % 96
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‘lik etil alkol damlatilmistir. igne ucuna alinan 1mm?® renklendirilmis gliserin-jelatin,
tiip dibindeki ¢okeltiye bulastirilarak lam iizerine aktarilmistir. Tortunun tamamini
bir seferde lam {izerine aktarmak miimkiin olmadigindan, goreceli olarak esit
miktarda aktarilmaya calisilir. Her bir bal 6rnegi i¢in 10 gram baldan en az 4 preparat
hazirlanmigtir. Bazi1 bal 6rneklerinde bu say1 7 ve 9’a ¢ikarilmistir. Hazirlanan lam
1sitic1 tabla iizerinde kat1 gliserin—jelatin eriyene kadar tutulmustur. Gliserin-jelatin
igne ucu ile kanstirilir ve tizerine 22x64 mm.lik lamel kapatilmistir. Lam, balin
alindig1 ilgenin adi, stok bal numarasi1 yazilarak etiketlenmistir. Polenlerin lamel
yiizeyine yapismasi igin preparat ters ¢evrilerek cam ¢ubuklar iizerine yerlestirilmis

ve incelemeye hazir duruma getirilmistir (Sorkun,1985).

3.3 Preparatlarin Mikroskopta Incelenmesi ve Polenlerin Teshisi

Preparat yapilirken 22x64 mm‘lik lameller kullanilmistir. Polenlerin sayimi ve
teshisi Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda yapilmistir. Polenlerin sayimi1 ve
teshisleri igin 10 x biyiitmeli okiiler, 40 x plan objektif kullanilmistir. Oil
immersiyon objektif (*100). Mikrometrik periplan okiiler (16x) kullanilmistir.

Kullanilan mikrometrik cetvelin bir aralig1 1 mikrometre olarak hesaplanmistir.

Mikroskopta polen sayimi i¢in 22 x 64 mm’lik lamel kullanilmistir. Taksonlara ait
polen sayilarini ve toplam polen sayisin1 bulmak i¢in sol iist koseden baslanarak tiim

lamel taranmis ve alandaki tiim polenler sayilmistir. (Sekil 3.2)

v
4

A
A

Sekil 3.2. Lamda polenlerin sayim sekli

Sonucunda 10 gram baldaki polen miktari ile bir tarama alanindaki bir taksona ait

ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayr1 tespit edilmistir.

Taksonlara ait polen sayilarini ve toplam polen sayisini bulmak igin tiim lamel

tarandi, alandaki tiim polenler sayildi. Belirli taksonlarin fotograflari ¢ekildi.
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Balda yapilan polen analizleriyle ballarin siniflandirilmasi yapilmaktadir. Balda en
cok hangi bitkinin poleni bulunmussa bal o bitkinin adi ile anilir (Sorkun, 1985).
Bdoylece balin polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindig1 kabul
edilir. Bu gerekceden hareket eden Louveaux (1978), Maurizio (1978), Vorwohl
(1978) ve Lieux (1978) polenleri balda bulunus oranlarina gore 4 ana grupta

toplamislardir.

1) Baldaki polenlerin miktar1 % 45’in {izerinde olanlara dominant polenler,
2) Baldaki polenlerin miktar1 % 15-45 arasinda olanlara sekonder polenler,
3) Baldaki polenlerin miktar1 % 3-15 arasinda olanlara minor polenler,

4) Baldaki polenlerin miktar1 % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.

Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiyiikliigli, Amb sekli, ekzin
kalinlig1 ve ekzin ornemantasyonlari, apertiir sayisi, apertiirlerin polen tizerindeki ki
yeri, apertiirlerin sekli ve cesitleri, por ile kolpus kenarlari ve membranlarin
ozellikleri ve striiktiir incelenir. Bu 0Ozelliklere dikkat edilerek polen teshisi
yapilirken palinoloji ile ilgili ¢esitli yayinlar (Erdtman, 1969; Aytug, 1967; Sorkun,
2008) ve polen atlaslarindan (Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, vd., 1971,
Pehlivan, 1995) yararlanilmistir.

Bunlara ek olarak arastirma yoresinden toplanan bitkilerden hazirlanan referans
preparatlardan yararlanilir. Polenler tiir ya da cins diizeyinde tanimlanmaya

caligilmistir.

3.4 Fizikokimyasal Analizde Malzeme ve Yontem

pH o6l¢iimii; 1gram bal 6rnegi 7,5 ml distile su ile karigtirtlmig ve pH metre (Thermo

scientific marka) ile drneklerin pH 6l¢timleri yapilmistir (AOAC, 1990).

Toplam asitlik; 10 gram bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi
hazirlanmis ve titrimetrik metod kullanilarak toplam asitlik 6l¢iilmiistiir (AOAC,

1990).

Elektriksel iletkenlik; 10 g bal 6rnegi ile 75 ml distile su karistirilarak bal ¢ozeltisi
hazirlanmis ve kondiiktiimetre ile elektriksel iletkenlik degeri Slgiilmiistiir (Gomes,
vd., 2010).
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Refraktive indeks ve nem; ornek ballarin 151k sapma indeksi digital refrektometre
(Kriiss Optronic, Germany) aletiyle dl¢iilmiistiir. 20 °C’ de balin nem orani, refraktif
indeks ve su orani kullanilarak (Gomez, vd. 2006) Nem=608,277-395,743xRefraktif
indeks formiiliine gore saplanmistir (AOAC, 1990).

Toplam suda ¢oziinen kuru madde (Brix); bal 6rneklerinin toplam ¢oziinilir kuru
madde miktarlar1 20 °C’de digital refraktometre kullanilarak (Kriiss Optronic,

Germany) olgtlmiistiir.

Renk Analizi; renk Konica Minolta Colormeter (Chromater C-400, Japan) cihazi ile
ol¢iilmiistiir. Balin homojenligini saglamak icin 50 °C’de 1 saat bekletilmistir.
Ornekler plastik 6rnek kaplarina aktarilmis ve 1 cm kalmlhiginda tabaka olusturmasi

saglanmistir ve L, a, b renk degerleri 6lgtilmiistiir (Bertoncelj, vd., 2007).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1 Araban ilgesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Araban ilgesinden alinan bal Orneginde 24 familyaya ait 41 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz edilen bal orneginde dominant ve sekonder
polenin bulunmadig: tespit edilmistir. Apiaceae familyasindan Daucus cinsine ait
polenler % 17,7 oranla, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler %
6,7 oranla, Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 8,47, Medicago
cinsine ait polenler % 4,83, Trifolium cinsine ait polenler % 13,5, Vicia cinsine ait
polenler % 4,26 oranla, Rosaceac familyasindan Rubus cinsine ait polenler % 12,1
oranla ve Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler ise % 7,96 oranla
mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1 ) (Sekil 4.1 , Sekil 4.2).

Balin kovandan alinis tarihi: 18.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayist: 1946
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Cizelge 4.1. Araban(1) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 4 0.20 E
Apiaceae Daucus 288 14.7 M
Asteraceae Bellis 48 2.46 E
Carduus 124 6.37 M
Centaurea 2 0.10 E
Echinops 1 0.05 E
Scorzonera 2 0.10 E
Boraginaceae Anchusa 1 0.05 E
Echium 84 0.41 E
Brassicaceae Sinapis 12 0.61 E
Matthiola 20 1.02 E
Caryophylaceae Dianthus 2 0.10 E
Convolvulaceae Convolvulus 13 0.66 E
Dipsacaceae Dipsacus 24 1.23 E
Scabiosa 15 0.77 E
Ebenaceae Diospyros 2 0.10 E
Ericaceae Erica 2 0.10 E
Fabaceae Acacia 1 0.05 E
Ceratonia 43 2.20 E
Coronilla 165 8.47 M
Medicago 94 4.83 M
Trifolium 264 135 M
Vicia 83 4.26 M
Fagaceae Quercus 32 1.64 E
Geraniaceae Geranium 16 0.82 E
Lamiaceae Rosmarinus 24 1.23 E
Salvia 22 1.13 E
Teucrium 6 0.30 E
Thymus 11 0.56 E
Myrtaceae Myrtus 31 1.59 E
Pinaceae Pinus 1 0.05 E
Rhamnaceae Paliurus 30 1.54 E
Rosaceae Rubus 237 12.1 M
Persica 2 0.10 E
Rutaceae Citrus 21 1.07 E
Salicaceae Salix 155 7.96 M
Scrophulariaceae Verbascum 36 1.84 E
Solanaceae Solanum 6 0.30 E
Styracaceae Styrax 18 0.92 E
Tiliaceae Tilia 6 0.30 E
;I'ac;pl)lsellm familya :"ac;lzl?m tiir ;I'ac;pl)lsellm polen Toplam yiizde
24 41 1946 100
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4.2 Araban il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Araban il¢esinden alinan bal 6rneginde 18 familyaya ait 30 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polenin bulunmadig1 tespit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 28 oranla
sekonder olarak belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Daucus cinsine ait polenler
% 13,1 oranla, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 12,6 oranla,
Fabaceae familyasindan Calicotome cinsine ait polenler % 14 , Ceratonia cinsine ait
polenler % 3,64, Trifolium cinsine ait polenler % 3,94 oranla, Geraniaceae
familyasindan Geranium cinsine ait polenler % 3,7 ve Myrteceae familyasindan
Eucalyptus cinsine ait polenler % 3,06 oranla minér olarak belirlenmistir (Cizelge
4.2) (Sekil 4.3, Sekil 4.4).

Balin kovandan alinis tarihi: 22.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1370
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Cizelge 4.2. Araban (2) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 5 0.36 E
Apiaceae Daucus 180 13.1 M
Asteraceae Carduus 173 12.6 M
Scorzenara 15 1.09 E
Brassicaceae Matthiola 16 1.16 E
Sinapis 13 0.94 E
Caryophylaceae Dianthus 2 0.14 E
Convolvulaceae Convolvulus 12 0.87 E
Dipsacaceae Dipsacus 25 1.82 E
Scabiosa 5 0.36 E
Ericaceae Arbutus 1 0.07 E
Fabaceae Calicotome 193 14 M
Ceratonia 50 3.64 M
Coronilla 396 28.9 S
Trifolium 54 3.94 M
Vicia 16 1.16 E
Fagaceae Quercus 11 0.80 E
Geraniaceae Geranium 51 3.72 M
Lamiaceae Rosmarinus 18 1.31 E
Salvia 11 0.80 E
Thymus 1 0.07 E
Myrtceae Eucalyptus 42 3.06 M
Myrtus 15 1.09 E
Poaceae Zea mays 1 0.07 E
Rhamnaceae Paliurus 12 0.87 E
Rosaceae Prunus 22 1.60 E
Rosa 19 1.38 E
Rubus 4 0.29 E
Solanaceae Solanum 2 0.14 E
Tiliaceae Tilia 5 0.36 E
Toplam familya Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisi Sayisi Sayisi
18 30 1370 100
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4.3 Islahiye il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Islahiye ilgesinden alinan bal drneginde 15 familyaya ait 20 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen bal Orneginde dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Apiceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler % 25,3 oranla,
Fabaceae familyasindan Coronilla sp. cinsine ait polenler % 35,5 oranla ve
Lamiaceae familyasindan Thymus cinsine ait polenler % 21,3 oranla sekonder olarak
belirlenmistir. Myrtaceae familyasindan Myrtus cinsine ait polenler ise % 3,83
oranla minor olarak bulunmustur (Cizelge 4.3) (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Balin kovandan alinis tarihi: 16.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayist: 5430
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Cizelge 4.3. Islahiye ilgesinden alinan bal &rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 7 0.12 E
Apiaceae Daucus 140 2.57 E
Pimpinella 1378 25.3 S
Asteraceae Anthemis 94 1.73 E
Helianthus 58 1.06 E
Scorzonera 14 0.25 E
Boraginaceae Echium 130 2.39 E
Brassicaceae Raphanus 12 0.22 E
Chenopodiaceae Chenopodium 14 0.25 E
Cistaceae Cistus 13 0.23 E
Dipsacaceae Scabiosa 7 0.12 E
Ericaceae Arbutus 13 0.23 E
Fabaceae Coronilla 1929 355 S
Vicia 88 1.62 E
Fagaceae Quercus 74 1.36 E
Geraniaceae Geranium 77 1.41 E
Lamiaceae Salvia 4 0.07 E
Thymus 1148 21.1 S
Myrtaceae Myrtus 208 3.83 M
Poaceae Zea mays 22 0.40 E
Toplam familya Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
sayisl sayisl sayis1
15 20 5430 100
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4.4 Islahiye il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Islahiye ilgesinden alinan bal drneginde 19 familyaya ait 29 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen 6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit edilmistir.
Apiceae familyasindan Daucus cinsine ait polenler % 16,93 oranla, Fabaceae
familyasindan Coronilla cinsine ait polenler ise % 41,3 oranla sekonder olarak
belirlenmistir. Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 3,78 oranla,
Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 12,4 oranla ve Styracaceae
familyasindan Styrax cinsine ait polenler % 9,24 oranla mindr olarak bulunmustur

(Cizelge 4.4 ) (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Balin kovandan alinis tarihi: 26.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1612
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Cizelge 4.4. Islahiye ilgesinden alian bal 6rneginde gériilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 1 0.06 E
Apiaceae Daucus 273 16.93 S
Asteraceae Anthemis 15 0.93 E
Carduus 61 3.78 M
Centaurea 14 0.86 E
Echinops 21 1.30 E
Helianthus 2 0.12 E
Brassicaceae Matthiola 18 1.11 E
Raphanus 21 1.30 E
Sinapis 2 0.12 E
Caryophylaceae Dianthus 2 0.12 E
Chenopodiaceae Chenopodium 11 0.68 E
Cornaceaea Cornus mas 12 0.74 E
Dipsaceae Dipsacus 3 0.18 E
Scabiosa 4 0.24 E
Elaeagnaceae Eleagnus 1 0.06 E
angustifolia
Ericaceae Arbutus 1 0.06 E
Fabaceae Coronilla 667 41.3 S
Trifolium 201 12.4 M
Vicia 35 2.17 E
Geraniaceae Geranium 11 0.68 E
Lamiaceae Rosmarinus 31 1.92 E
Thymus 10 0.62 E
Malvaceae Malva 4 0.24 E
Mrytaceae Eucalyptus 19 1.17 E
Myrtus 8 0.49 E
Poaceae Zea mays 4 0.24 E
Rosaceae Crateagus 6 0.37 E
Rutaceae Citrus 5 0.31 E
Styracaceae Styrax 149 9.24 M
Toplam familya Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisl Sayis1 Sayisl
19 29 1612 100

75



60

50

40

30

20

10

1 b 1

Asteraceae Fabaceae Styraceae

Apiaceae

Sekil 4.7. Islahiye (2) ilgesinden alinan bal érneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

45
40
35
30
25
20
15
10

Daucus

Carduus

Coronilla

Trifolium

Styrax

Sekil 4.8. Islahiye (2) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlara ait polen ytizdesi




4.5 Karkamus ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Karkamis ilgesinden alinan bal 6rneginde 14 familyaya ait 25 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Apiceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler % 21,2 oranla,
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler ise % 33,6 oranla sekonder
olarak bulunmustur. Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 8,20
oranla, Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 3,05 oranla,
Rhamnaceae familyasindan Paliurus cinsine ait polenler % 4,32 oranla ve Salicaceae
familyasindan Salix cinsine ait polenler % 12 oranla mindr olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.5) (Sekil 4.9, Sekil 4.10).

Balin kovandan alinis tarihi: 24.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 2290
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Cizelge 4.5. Karkamuis ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minor E: Eser)

Apiaceae Pimpinella 487 21.2 S
Asteraceae Carduus 188 8.20 M
Centaurea 68 2.96 E
Scorzonera 3 0.13 E
Boraginaceae Anchusa 14 0.61 E
Dipsacaceae Scabiosa 1 0.04 E
Ericacea Arbutus 3 0.13 E
Fabaceae Astragalus 19 0.82 E
Caronilla 771 33.6 S
Ceratonia 7 0.30 E
Calicotome 4 0.17 E
Medicago 8 0.34 E
Trifolium 70 3.05 M
Vicia 12 0.52 E
Fagaceae Quercus 66 2.88 E
Geraniaceae Geranium 20 0.87 E
Lamiaceae Melissa 3 0.13 E
Rosmarinus 55 2.40 E
Salvia 37 1.61 E
Musaceae Musa rubra 1 0.04
Teucrium 2 0.08 E
Poaceae Zea mays 13 0.56 E
Rhamnaceae Paliurus 99 4.32 M
Rosaceae Crateagus 63 2.75 E
Salicaceae Salix 276 12 M
'Sl'ac;pl)ls?m familya Toplam tiir say1s1 :’atj}gls?m polen Toplam ylizde
14 25 2290 100
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4.6 Karkams ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Karkamis ilgesinden alinan bal 6rneginde 15 familyaya ait 23 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadig: tespit
edilmistir. Apiceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler % 19,4 oranla,
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 37,4 oranla, Fagaceae
familyasindan Quercus cinsine ait polenler ise % 18,4 oranla sekonder olarak
belirlenmistir. Asteraceac familyasindan Anthemis cinsine ait polenler ise % 7,17

oranla minor olarak bulunmustur (Cizelge 4.6) (Sekil 4.11, Sekil 4.12).

Balin kovandan alinis tarihi: 25.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayist: 1700
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Cizelge 4.6. Karkamis ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Apiaceae Coriandrium 31 1.82 E
Pimpinella 330 19.4 S
Asteraceae Anthemis 122 7.17 M
Bellis 14 0.82 E
Scorzonera 4 0.23 E
Boraginaceae Anchusa 20 1.17 E
Echium 7 0.41 E
Brassicaceae Matthiola 25 1.47 E
Caryophyllacaae | Diantus 2 0.11 E
Convolvulaceae | Convolvulus 5 0.29 E
Dipsacaceae Scabiosa 3 0.17 E
Fabaceae Ceratonia 4 0.23 E
Coronilla 637 37.4 S
Medicago 40 2.35 E
Vicia 16 0.94 E
Fagaceae Quercus 314 18.4 S
Geraniaceae Geranium 5 0.29 E
Lamiaceae Rosmarinus 26 1.52 E
Salvia 14 0.82 E
Plantaginaceae Plantago 2 0.11 E
Poaceae Zea mays 8 0.47 E
Rosaceae Sarcopoteum 50 2.94 E
Salicaceae Salix 20 1.17 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
familya sayisi tiir sayist polen sayist yiizde
15 23 1700 100
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4.7 Nizip il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Nizip ilgesinden alinan bal 6rneginde 14 familyaya ait 23 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen Ornekte Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait
polenler % 73,3 oranla dominant olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasindan
Centaurea cinsine ait polenler % 4 oranla ve Anthemis cinsine ait polenler % 4,24
oranla ve Fabaceae familyasinadan Vicia cinsine ait polenler % 4,25 oranla minor
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7 ) (Sekil 4.13, Sekil 4.14).

Balin kovandan alinis tarihi: 17.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayis1: 7798
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Cizelge 4.7. Nizip ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minoér E: Eser)

Apiaceae Daucus 126 1.61 E
Asteraceae Anthemis 331 4.24 M
Carduus 5 0.06 E
Centaurea 312 4 M
Echinops 16 0.20 E
Brassicacease Matthiola 96 1.23 E
Convolvulaceae | Convolvulus 19 0.24 E
Dipsacaceae Dipsacus 31 0.39 E
Scabiosa 73 0.93 E
Euphorbiaceae Euphorbia 124 1.59 E
Fabaceae Calicotome 61 0.78 E
Medicago 5717 73.3 D
Trifolium 94 1.20 E
Vicia 332 4.25 M
Geraniaceae Geranium 104 1.33 E
Lamiaceae Salvia 25 0.32 E
Malvaceae Malva 1 0.01 E
Myrtaceae Eucalyptus 5 0.06 E
Myrtus 76 0.97 E
Pedaliaceae Sesamun 5 0.06 E
Rhamnaceae Paliurus 211 2.70 E
Rosaceae Prunus 34 0.43 E
Toplam familya | Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisi Sayisi SayISI
14 23 7798 100
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4.8 Nizip ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Nizip il¢esinden alinan bal 6rneginde 17 familyaya ait 30 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen 6rnekte Lamiaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler
% 49,4 oranla dominant olarak tespit edilmistir. Dipsacaceae familayasindan
Scabiosa cinsine ait polenler % 5,8 oranla, Myrtaceae familyasindan Myrtus cinsine
ait polenler % 3,98 oranla, Rosaceae familyasindan Armenica vulgaris tiiriine ait
polenler % 3,48 oranla, Persica cinsine ait polenler % 12,7 oranla ve Styracaceae
familyasina ait Styrax cinsine ait polenler ise % 4,97 oranla mindr olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8) (Sekil 4.15, Sekil 4.16).

Balin kovandan alinis tarihi: 16.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1206
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Cizelge 4.8. Nizip ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minoér E: Eser)

Apiaceae Daucus 13 1.07 E
Asteraceae Anthemis 4 0.33 E
Carduus 35 2.90 E
Centaurea 23 1.90 E
Echinops 9 0.74 E
Scorzonera 2 0.16 E
Brassicaceae Matthiola 14 1.16 E
Raphanus 7 0.58 E
Boraginaceae Anchusa 2 0.16 E
Cistaceae Cistus 13 1.07 E
Convolvulaceae | Convolvulus 13 1.07 E
Brassicaceaeceae | Istatis 5 0.41 E
Dipsacaceae Scabiosa 70 5.80 M
Fabaceae Astragalus 5 0.41 E
Ceratonia 1 0.08 E
Trifolium 17 1.40 E
Vicia 33 2.73 E
Geraniaceae Geranium 6 0.49 E
Rosmarinus 10 0.82 E
Malvaaeceae Malva 1 1.40 E
Myrtaceae Eucalyptus 12 0.99 E
Myrtus 48 3.98 M
Rhamnaceae Paliurus 3 0.24 E
Armenica
Rosaceae wlgaris 42 3.48 M
Persica 154 12.7 M
Rubus 1 1.40 E
Sarcopoterium 3 0.24 E
Salicaceae Salix 596 49.4 D
Solanaceae Nicotania 4 0.33 E
Styracaceae Styrax 60 4.97 M
Toplam familya | Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisi Sayisi Sayis1
17 30 1206 100
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4.9 Nurdagi ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Nurdagi ilgesinden alinan bal 6rneginde 19 familyaya ait 32 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen Ornekte Fabaceae familyasindan Medicago cinsine ait
polenler % 77,6 oranla dominant oranda belirlenmistir. Asteraceae familyasina ait
Carduus cinsine ait polenler % 3,21 oranla ve Centaurea cinsine ait polenler ise %
3,05 oranla mindr olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9) (Sekil 4.17, Sekil 4.18).

Balin kovandan alinis tarihi: 14.11.2012

Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 4484
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Cizelge 4.9. Nurdagi il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 2 0.04 E
Apiaceae Conium 15 0.33 E
Pimpinella 22 0.49 E
Asteraceae Anthemis 19 0.42 E
Carduus 144 3.21 M
Centaurea 137 3.05 M
Silybum 13 0.28 E
Brassicaceae Brassica 9 0.20 E
Matthiola 21 0.46 E
Raphanus 10 0.22 E
Boraginaceae Anchusa 8 0.17 E
Cistaceae Cistus 13 0.28 E
Dipsacaceae Dipsacus 10 0.22 E
Scabiosa 5 0.11 E
Eleagnaceae Elaegnus 1 0.02 E
Ericaceae Arbutus 2 0.04 E
Euphorbiaceae Euphorbia 121 2.69 E
Fabaceae Calicotome 55 1.22 E
Coronilla 22 0.49 E
Medicago 3482 77.6 D
Trifolium 73 1.62 E
Vicia 72 1.60 E
Geraniaceae Geranium 21 0.46 E
Lamiaceae Salvia 23 0.51 E
Malvaceae Malva 1 0.02 E
Myrtaceae Mrytus 26 0.57 E
Poaceae Zea mays 12 0.26 E
Rhamnaceae Paliurus 47 1.04 E
Rosaceae Crateagus 6 0.13 E
Prunus 55 1.22 E
Salicaceae Salix 47 1.04 E
Toplam familya Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisi Sayisl Sayisi
19 31 4484 100
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4.10 Nurdag@ il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Nurdagi ilgesinden alinan bal 6rneginde 16 familyaya ait 28 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen 6rnekte dominat polenin bulunmadigi tespit edilmistir.
Fabaceaea familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 21,21 oranla sekonder
olarak belirlenmistir. Apiaceae familyasina ait Daucus cinsine ait polenler % 13,3
oranla, Liliaceae familyasindan Asphodelus cinsine ait polenler % 3,85 oranla,
Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 12,1 oranla ve Centaurea
cinsine ait polenler % 11,7 oranla, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine
ait polenler % 6,64 oranla, Vicia cinsine ait polenler % 4,16 oranla ve Rosaceae
familyasindan Prunus % 4 oranla mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10) (Sekil
4.19, Sekil 4.20).

Balin kovandan alinis tarihi: 19.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 2545
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Cizelge 4.10. Nurdagi ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Mindr E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 15 0.58 E
Apiaceae Daucus 340 13.3 M
Asteraceae Carduus 310 121 M
Centaurea 299 11.7 M
Cichorium 6 0.23 E
Silybum 61 2.39 E
Brassicaceae Matthiola 32 1.25 E
Raphanus 28 1.10 E
Convolvulaceae Convolvulus 44 1.72 E
Dipsacaceae Dipsacus 52 2.04 E
Scabiosa 19 0.74 E
Ebenaceae Diospyros 23 0.90 E
Euphorbiaceae Euphorbia 169 6.64 M
Fabaceae Ceratonia 2 0.07 E
Coronilla 540 21.21 S
Onorbrychis 40 157 E
Vicia 106 4.16 M
Geraniaceae Geranium 34 1.33 E
Lamiaceae Rosmarinus 53 2.08 E
Salvia 44 1.72 E
Liliaceae Asphodelus 98 3.85 M
Myrtaceae Eucaylptus 28 1.10 E
Myrtus 34 1.33 E
Poaceae Zea mays 2 0.07 E
Rhamnaceae Paliurus 30 1.17 E
Rosaceae Crataegus 10 0.39 E
Prunus 102 4 M
Salicaceae Salix 24 0.94 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
familya sayisi tiir sayisi polen sayist yiizde
17 28 2545 100
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4.11 Oguzeli ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Oguzeli ilgesinden alinan bal 6rneginde 16 familyaya ait 27 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen 6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit edilmistir.
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 20,1 oranla, Salicaceae
familyasindan ~ Salix cinsine ait polenler ise % 17,8 oranla sekonder olarak
belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler % 8,06 oranla,
Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 9,53 oranla, Centaurea
cinsine ait polenler % 4,9 oranla, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine ait
polenler % 7,01 oranla, Fabaceae familyasindan Lathyrus cinsine ait polenler % 7,29
oranla ve Rhamnaceae familyasindan Paliurus cinsine ait polenler % 5,25 oranla
mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11) (Sekil 4.21, Sekil 4.22).

Balin kovandan alinig tarihi: 27.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1426
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Cizelge 4.11. Oguzeli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson po?jllldsil;im pollilzli ISiEii;(i]esi dE?:JGr%u
Apiaceae Pimpinella 115 8.06 M
Asteraceae Carduus 136 9.53 M
Centaurea 70 4.90 M
Charthamus 11 0.77 E
Cichorium 13 0.91 E
Echinops 10 0.70 E
Brassicaceae Raphanus 25 1.75 E
Sinapis 34 2.38 E
Caryophyllaceae Dianthus 1 0.07 E
Dipsacaceae Dipsacus 20 1.40 E
Scabiosa 9 0.63 E
Euphorbiaceae Euphorbia 100 7.01 M
Fabaceae Coronilla 287 20.1 S
Lathyrus 104 7.29 M
Ononis 38 2.66 E
Vicia 12 0.84 E
Geraniaceae Geranium 6 0.42 E
Lamiaceae Rosmarinus 34 2.38 E
Salvia 24 1.68 E
Myrtaceae Myrtus 26 1.82 E
Poaceae Zea mays 4 0.28 E
Rhamnaceae Paliurus 75 5.25 M
Rosaceae Crateagus 8 0.56 E
Rutaceae Citrus 2 0.14 E
Salicaceae Salix 255 17.8 S
Styracaceae Styrax 7 0.49 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
familya sayisi tiir sayisi polen sayist yiizde
16 26 1426 100
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4.12 Oguzeli il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Oguzeli il¢esinden alinan bal 6rneginde 15 familyaya ait 28 taksonun polenleri tespit
edilmistir. Analiz edilen 6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit edilmistir.
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 29,8 oranla, Salicaceae
familyasindan Salix cinsine ait polenler ise % 21,8 oranla sekonder olarak
belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler % 9,58 oranla,
Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 4,01 oranla, Fabaceae
familyasina ait Onobrychis cinsine ait polenler % 5,87 oranla ve Salicaceae
familyasindan Salix cinsine ait polenler % 5,67 oranla mindr olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.12) (Sekil 4.23, Sekil 4.24).

Balin kovandan alinig tarihi: 24.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1022
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Cizelge 4.12. Oguzeli ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Apiaceae Pimpinella 98 9.58 M
Asteraceae Carduus 41 4.01 M
Centaurea 13 1.27 E
Charthamus 20 1.95 E
Chichorium 9 0.88 E
Cirsium 27 2.64 E
Echinops 5 0.48 E
Brassicaceae Raphanus 7 0.68 E
Sinapis 20 1.95 E
Cistaceae Cistus 28 2.73 E
Convolvulaceae | Convolvulus 17 1.66 E
Dipsacaceae Dipsacus 5 0.48 E
Scabiosa 2 0.19 E
Euphorbiaceae Euphorbia 24 2.34 E
Fabaceae Coronilla 305 29.8 S
Hedysarum 26 2.54 E
Onobrychis 60 5.87 M
Trifolium 14 1.36 E
Vicia 7 0.68 E
Geraniaceae Geranium 5 0.48 E
Lamiaceae Rosmarinus 23 2.25 E
Myrtaceae Myrtus 12 1.17 E
Poaceae Phleum 13 1.27 E
Rosaceae Crateagus 5 0.48 E
Prunus 7 0.68 E
Rutaceae Citrus 6 0.58 E
Salicaceae Salix 223 21.8 S
Toplam familya | Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisl Sayisl Sayisl
15 27 1022 100
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4.13 Sahinbey il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Sahinbey ilgesinden alinan bal 6rneginde 18 familyaya ait 34 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 34 oranla,
Apiaceae familyasindan Pimpinella cinsine ait polenler ise % 21,12 oranla sekonder
olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 8,27
oranla, Fabaceae familyasindan Hedysarum cinsine ait polenler % 3,28 oranla,
Rosaceae familyasindan Crateagus tiiriine ait polenler % 3,28 oranla ve Styracaceae
familyasindan Styrax cinsine ait polenler % 9,70 oranla minér olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.13) (Sekil 4.25, Sekil 4.26).

Balin kovandan alinis tarihi: 09.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1463
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Cizelge 4.13. Sahinbey il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki Bald?ki pglen Polen
polen sayisi yiizdesi durumu
Apiaceae Ferula 3 0.20 E
Pimpinella 309 21.12 S
Asteraceae Carduus 121 8.27 M
Centaurea 12 0.82 E
Brassicaceae Eruca 4 0.27 E
Matthiola 15 1.02 E
Raphanus 22 1.50 E
Caryophyllaceae Dianthus 2 0.13 E
Cistaceae Cistus 31 211 E
Convolvucaceae Convolvulus 4 0.27 E
Dipsacaceae Knautia 6 0.41 E
Scabiosa 4 0.27 E
Fabaceae Astragalus 2 0.13 E
Ceratonia siliqua 2 0.13 E
Coronilla 498 34 S
Hedysarum 48 3.28 M
Robinia 0.47 E
Trifolium 4 0.27 E
Vicia 42 2.87 E
Fagaceae Castanea sativa 7 0.47 E
Quercus 2 0.13 E
Lamiaceae Salvia 10 0.68 E
Stachys 26 1.77 E
Teucrium 30 2.05 E
Malvaceae Malva 1 0.06 E
Mrytaceae Eucalyptus 9 0.61 E
Mrytus 12 0.82 E
Pedaliaceae Sesamun indicum 1 0.06 E
Poaceae Zea mays 6 0.41 E
Rhamnaceae Paliurus 19 1.29 E
Rosaceae Crateagus 48 3.28 M
Sarcopoterium 2 0.13 E
Styracaceae Styrax 142 9.70 M
Thymelaeaceae Daphne 12 0.82 E
Toplam familya sayis1 | Toplam tiir sayist :;y?ls?m polen Toplam yiizde
18 34 1463 100
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4.14 Sahinbey il¢esinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Sahinbey ilgesinden alinan bal 6rneginde 17 familyaya ait 28 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analzi edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 39,1 oranla,
Apiaceae familyasindan Daucus cinsine ait polenler ise % 20,8 oranla sekonder
olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 5,80
oranla, Euphorbiaceae familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 4,26 oranla
ve Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 4,05 oranla mindr olarak

bulunmustur (Cizelge 4.14) (Sekil 4.27, Sekil 4.28).

Balin kovandan alinig tarihi: 22.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1086
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Cizelge 4.14. Sahinbey il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Apiaceae Daucus 226 20.8 S
Pimpinella 23 1.27 E
Asteraceae Carduus 63 5.80 M
Centaurea 24 2.20 E
Cirsium 7 0.64 E
Boraginaceae Anchusa 1 0.09 E
Brassicaceae Eruca 3 0.27 E
Matthiola 12 1.10 E
Raphanus 17 1.56 E
Sinapis 14 1.28 E
Convolvulaceae | Convolvulus 2 0.18 E
Ericaceae Arbutus 1 0.09 E
Euphorbiaceae Euphorbia 77 4.26 M
Fabaceae Ceratonia 4 0.36 E
Coronilla 425 39.1 S
Trifolium 44 4.05 M
Vicia 25 2.30 E
Lotus 15 1.38 E
Geraniaceae Geranium 2 0.18 E
Lamiaceae Rosmarinus 18 1.65 E
Salvia 5 0.46 E
Thymus 19 1.74 E
Liliaceae Asphadelus 1 0.09 E
Poaceae Zea mays 7 0.64 E
Rhamnaceae Paliurus 4 0.36 E
Saliaceae Salix 26 2.39 E
Styracaceae Styrax 20 1.84 E
Thymelaeaceae | Daphne 1 0.09 E
Toplam familya | Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisl Sayisl Sayisl
17 28 1086 100
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4.15 Sehitkamil il¢esinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Sehitkamil ilgesinden alinan bal 6rneginde 18 familyaya ait 33 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Trifolium cinsine ait polenler % 29,4 oranla
sekonder olarak belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Daucus cinsine ait polenler
% 4,76 oranla, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 7,68 oranla,
Brassicaceae familyasindan Brassica cinsine ait polenler % 5,7 oranla,
Euphorbiaceac familyasindan Euphorbia cinsine ait polenler % 3,34 oranla,
Fabaceae familyasindan Centaurea cinsine ait polenler % 6,90 oranla, Coronilla
cinsine ait polenler % 5,05 oranla, Rhamnaceae familyasina ait Paliurus cinsine ait
polenler % 3,13 oranla,Rosaceae familyasindan Rubus cinsine ait % 6,26 oranla
mindr olarak belirlenmistir (Cizelge 4.15) (Sekil 4.29, Sekil 4.30).

Balin kovandan alinis tarihi: 21.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1405
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Cizelge 4.15. Sehitkamil il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Familya Takson Baldaki polen Bald?ki pglen Polen
sayisl yiizdesi durumu
Adoxaceae Vibirnum 7 0.49 E
Apiaceae Daucus 67 4.76 M
Asteraceae Carduus 108 7.68 M
Centaurea 97 6.90 M
Cichorium 20 1.42 E
Echinops 1 0.07 E
Helianthus 1 0.07 E
Senecio 26 1.85 E
Silybum 1 0.07 E
Brassicaceae Brassica 84 5.97 M
Matthiola 18 1.28 E
Cistaceae Cistus 38 2.70 E
Convolvulaceae Convolvulus 21 1.49 E
Cornaceae Cornus 0.07 E
Dipsacaceae Dipsacus 0.28 E
Scabiasa 0.28 E
Ebenaceae Diosspyros 36 2.56 E
Euphorbiaceae Euphorbia 47 3.34 M
Fabaceae Ceratonia 7 0.49 E
Coronilla 71 5.05 M
Lathyrus 16 1.13 E
Onorbrychis 21 1.49 E
Trifolium 414 29.4 S
Vicia 18 1.28 E
Fagaceae Quercus 24 1.70 E
Geraniaceae Geranium 13 0.92 E
Lamiaceae Rosmarinus 32 2.27 E
Liliaceae Asphodelus 33 2.34 E
Myrtaceae Eucalyptus 5 0.35 E
Myrtus 18 1.28 E
Rhamnaceae Paliurus 44 3.13 M
Rosaceae Crataegus 20 1.42 E
Rubus 88 6.26 M
z;yFIIS?m familya Toplam tiir sayisi :;.}gls?m polen Toplam yiizde
18 33 1405 100
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4.16 Sehitkamil ilcesinden alinan 2. bal 6rneginin polen analizi

Sehitkamil ilgesinden alinan bal 6rneginde 19 familyaya ait 31 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Fabaceae familyasindan Astragalus cinsine ait polenler % 18,9 oranla
sekonder olarak belirlenmistir. Apiaceae familyasindan Daucus cinsine ait polenler
% 3,70 oranla, Liliaceae familyasindan Asphodelus cinsine ait polenler % 6,15
oranla, Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler % 8,75 oranla,
Fabaceae familyasindan Coronilla cinsine ait polenler % 5,01 oranla, Vicia cinsine
ait polenler % 14,02 oranla, Rosaceae familyasindan Crateagus cinsine ait polenler
% 3,66 oranla ve Persica cinsine ait polenler % 12,6 oranla minor olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.16) (Sekil 4.31, Sekil 4.32).

Balin kovandan alinis tarihi: 22.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 2971
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Cizelge 4.16. Sehitkamil il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 2 0.06 E
Apiaceae Daucus 110 3.70 M
Asteraceae Carduus 260 8.75 M
Centaurea 9 0.30 E
Echinops 57 191 E
Scorzonera 48 1.61 E
Senecio 45 151 E
Silybum 6 0.20 E
Brassicaceae Matthiola 22 0.74 E
Raphanus 64 2.15 E
Cistaceae Cistus 10 0.33 E
Convolvulaceae | Convolvulus 48 1.61 E
Cornaceaee Cornus 14 0.47 E
Dipsacaceae Scabiosa 4 0.13 E
Fabaceae Astragalus 564 18.9 S
Coronilla 149 5.01 M
Trifolium 85 2.86 E
Vicia 423 14.2 M
Geraniaceae Geranium 57 1.91 E
Lamiaceae Rosmarinus 72 2.42 E
Salvia 12 0.40 E
Liliaceae Asphodelus 183 6.15 M
Malvaceae Malva 3 0.10 E
Myrtaceae Myrtus 37 1.24 E
Oleaceae Olea europe 30 1 E
Poaceae Zea mays 8 0.26 E
Rhamnaceae Paliurus 59 1.98 E
Rosaceae Crateagus 109 3.66 M
Persica 377 12.6 M
Prunus 16 0.53 E
Styracaceae Styrax 88 2.96 E
Toplam familya | Toplam tiir Toplam polen Toplam yiizde
Sayisi Sayisi Sayisi
19 31 2971 100
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Sekil 4.32. Sehitkamil (2) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlara ait polen yiizdesi

112



4.17 Yavuzeli ilcesinden alinan 1. bal 6rneginin polen analizi

Bu bal drneginde 16 familyaya ait 23 taksonun polenleri tespit edilmistir. Ornekte
dominant polenin bulunmadig tespit edilmistir. Fabaceae familyasindan Trifolium
cinsine ait polenler % 18,1 oranla, Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait
polenler ise % 30,7 oranla sekonder olarak belirlenmistir. Asteraceae familyasindan
Carduus cinsine ait polenler % 12,9 oranla, Fabaceae familyasindan Coronilla
cinsine ait polenler % 5,27 oranla, Medicago % 11 oranla, Fagaceae familyasindan
Quercus cinsine ait polenler % 3,84 oranla mindr olarak bulunmustur (Cizelge 4.17)

(Sekil 4.33, Sekil 4.34).

Balin kovandan alinig tarihi: 17.11.2012
Kristallesme: Var

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 1327
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Cizelge 4.17. Yavuzeli il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 8 0.60 E
Apiaceae Daucus 70 0.52 E
Asteraceae Carduus 172 12.9 M
Centaurea 20 1.50 E
Echinops 3 0.22 E
Brassicaceae Mathiola 5 0.37 E
Chenopodiaceae | Chenopodium 7 0.52 E
Cistaceae Cistus 20 1.50 E
Convolvulaceae | Convolvulus 19 1.43 E
Dipsaceae Dipsacus 18 1.35 E
Elaeagnaceae Eleagnus 8 0.60 E
Fabaceae Calicotome 6 0.45 E
Coronilla 70 5.27 M
Medicago 147 11 M
Trifolium 241 18.1 S
Vicia 15 1.13 E
Fagaceae Quercus 51 3.84 M
Lamiaceae Rosmarinus 11 0.82 E
Salvia 7 0.52 E
Poaceae Zea mays 15 1.13 E
Rosaceae Sarcopoterium 4 0.30 E
Salicaceae Salix 408 30.7 S
Solanaceae Nicotiana 2 0.15 E
Toplam familya Toplam tiir sayisi Toplam polen Toplam ylizde
Sayi1s1 Say1s1
17 23 1327 100
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Sekil 4.33. Yavuzeli (1) il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi
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Sekil 4.34. Yavuzeli (1) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlara ait polen yiizdesi
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4.18 Yavuzeli ilgesinden alinan 2. bal 6reneginin polen analizi

Yavuzeli ilgesinden alinan bal 6rneginde 17 familyaya ait 34 taksonun polenleri
tespit edilmistir. Analiz edilen o6rnekte dominant polenin bulunmadigi tespit
edilmistir. Salicaceae familyasindan Salix cinsine ait polenler % 30,7 oranla,
Asteraceae familyasindan Carduus cinsine ait polenler %18,42 oranla sekonder
olarak belirlenmistir. Cistaceae familyasindan Cistus cinsine ait polenler % 3,61
oranla, Fabaceae familyasina ait Coronilla cinsine ait polenler % 4,2 oranla,
Trifolium cinsine ait polenler % 6,12 oranla, Geraniaceae familyasindan Geranium
cinsine ait polenler % 4,65 oranla ve Rosaceae familyasindan Persica cinsine ait
polenler % 9,71 oranla minér olarak bulunmustur (Cizelge 4.18) (Sekil 4.35, Sekil
4.36).

Balin kovandan alinis tarihi: 18.11.2012
Kristallesme: Yok

10 gram baldaki toplam polen sayisi: 4705
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Cizelge 4.18. Yavuzeli il¢esinden alinan bal 6rneginde goriilen taksonlar

ve polen yiizdeleri (D: Dominant S: Sekonder M: Minér E: Eser)

Adoxaceae Vibirnum 68 1.44 E
Apiaceae Daucus 68 1.44 E
Pimpinella 92 1.95 E
Asteraceae Carduus 867 18.42 S
Centaurea 119 2.52 E
Echinops 2 0.04 E
Helianthus 6 0.12 E
Scorzonera 11 0.23 E
Senecio 46 0.97 E
Brassicaceae Sinapis 16 0.34 E
Matthiola 47 0.99 E
Caryophyllaceae Dianthus 3 0.06 E
Chenopodiaceae Chenopodium 46 0.97 E
Cistaceae Cistus 170 3.61 M
Dipsacaceae Dipsacus 3 0.06 E
Scabiosa 65 1.38 E
Elaeagnaceae Elaegnus 18 0.38 E
Fabaceae Acacia 2 0.04 E
Calicotome 16 0.34 E
Ceratonia 1 0.02 E
Coronilla 200 4.2 M
Lathyrus 6 0.12 E
Trifolium 288 6.12 M
Vicia 40 0.85 E
Fagaceae Quercus 19 0.40 E
Geraniaceae Geranium 219 4.65 M
Lamiaceae Rosmarinus 6 0.12 E
Salvia 60 1.27 E
Myrtaceae Myrtus 53 1.12 E
Pinaceae Pinus 1 0.02 E
Poaceae Zea mays 66 1.40 E
Rosaceae Sarcopoterium 92 1.95 E
Persica 457 9.71 M
Prunus 100 2.12 E
Salicaceae Salix 1432 30.4 S
Toplam familya Toplam tiir sayisi Toplam polen Toplam yiizde
sayisl sayis1
18 34 4705 100
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Sekil 4.35. Yavuzeli (2) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen

familyalara ait polen yiizdesi

35

30

25

20

15 —

0 T T T T T T T T T T T T 1
Carduus Cistus Coronilla  Trifolium Geranium Salix Persica

Sekil 4.36. Yavuzeli (2) ilgesinden alinan bal 6rneginde goriilen

taksonlara ait polen yiizdesi
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Cizelge 4.19. Bal 6rneklerindeki dominant ve sekonder

polene sahip taksonlar (D: Dominant S: Sekonder)

Taksonlar
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Cizelge 4.20. Gaziantep yoresi ballarinin genel polen kompozisyonu

(D: Dominant S: Sekonder , M: Minér E: Eser)
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TAKSONLAR

BAL ORNEKLERI
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Bal ornek numaralari

1 | Araban l.6rnek 7 | Nizip 1.6rnek 13 | Sahinbey 1.6rnek
2 | Araban 2.6rnek 8 | Nizip 2.6rnek 14 | Sahinbey 2.6rnek
3 | Islahiye 1.6rnek 9 | Nurdag: 1.6rnek 15 | Sehitkamil.l.6rnek
4 | Islahiye 2.6rnek 10 | Nurdag: 2.6rnek 16 | Sehitkamil 2.6rnek
5 | Karkamis 1.6rnek 11 | Oguzeli 1.6rnek 17 | Yavuzeli 1.6rnek
6 | Karkamis 2.6rnek 12 | Oguzeli 2.6rnek 18 | Yavuzeli 2.6rnek
4.19. Fizikokimyasal Analiz Bulgulari
Calistigimiz 18 bal 6rneginin fizikokimyasal analiz bulgular1 Cizelge 4.21 ve Cizelge
4.22’de verilmistir.
Cizelge 4.21. Bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
.. Renk
Ornek . Refraktif Toplam e .
% Briks . % Nem o pH Elektriksel
No indeks asitlik (meg/kg) L a ) .
iletkenlik
1 82 1,4950 16,64 4,00 54,17 -0,82 23,90 342 0,18
2 81,8 1,4947 16,76 4,00 51,29 0,03 23,26 3,47 0,18
3 81,5 1,4942 16,96 3,50 43,91 0,28 16,79 3,63 0,19
4 81,6 1,4942 16,92 3,50 46,54 0,86 22,60 3,62 0,20
5 81,8 1,4946 16,80 3,00 46,43 0,11 22,74 3,53 0,20
6 81,7 1,4947 16,72 3,50 48,98 -0,39 23,99 3,46 0,21
7 82,6 1,4969 15,89 4,00 49,25 2,73 254 3,60 0,19
8 82,7 1,4968 15,93 4,00 45,80 2,90 23,81 3,70 0,20
9 81,8 1,4946 16,80 4,00 49,13 1,61 23,89 3,54 0,19
10 81,9 1,4952 16,56 4,00 50,57 0,41 24,74 3,69 0,23
11 83,5 1,4985 15,26 3,50 38,71 6,55 19,26 3,49 0,22
12 83,2 1,4997 14,78 3,50 39,12 6,13 17,44 3,54 0,18
13 81,7 1,4949 16,68 2,00 47,57 1,046 24,58 3,95 0,21
14 81,7 1,4946 16,80 3,00 47,73 1,95 2431 3,99 0,19
15 84,3 1,5016 14,03 4,00 35,18 8,99 8,61 3,75 0,17
16 84,4 1,4999 14,70 4,00 34,79 11,32 16,05 3,69 0,19
17 81,8 1,4946 16,80 3,50 48,07 0,18 25,85 3,59 0,21
18 82,9 1,4978 15,53 3,00 42,12 1,56 20,38 3,27 0,22

122




Cizelge 4.22. Bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

. Toplam | Renk
. Refraktif
Briks 0
0 | 7o Nem | sitlik pH  |Elektriksel
indeks
(meg/kg) | L a b iletkenlik
Gozlem 18 18
18 18 18 18 18 18 18
sayisl
Degisim 48 6
1,90 0,1 2,93 2,00 19,38 12 17
arahigi
Minimum (815 1,49 14,03 2,00 34,79 -1 9 3,27 |17
Maksimum | 84,40 1,50 16,96 4,00 54,17 11 26 3,75 23
Toplam 1483 26,93 290,56 |64 819,56 |45 388 64,13 (3,56
Ortalama |82,3889 | 1,4960 16,1421 | 3,5556 45,5311 | 2,52 21,53 |3,5628 (19,78
Standart 2740 |384
21,1901 |64 211453 (12712 1,29606 | 813 1,041
hata
Standart 11626 (1629
92919 | 272 91017 |53930 5,49871 | 3,450 |4,417
sapma
Varyans 863 0 828 291 30,236 11,902 | 19,508 |14 0
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5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Polen Analiz Sonuc¢lar

Gaziantep ilinin 9 ilgesinden alinan 18 bal 6rneginde yapilan polen analizinde 38
familyaya ait 88 takson tespit edilmistir. 18 bal Grneginin 3’ unifloral (Nizip 1,
Nizip 2, Nurdag:i 1) 15 bal 6rnegi ise (Araban, Islahiye, Karkamis, Nurdag: 2,
Oguzeli, Sahinbey, Schitkamil ve Yavuzeli) multifloral olarak belirlenmistir.
Multifloral ballara ¢ok rastlanmasi bal arilarinin c¢esitli bitki tiirlerinden polen

aldiklarini gostermektedir.

Dominantlar; Medicago taksonuna ait polenler Nizip (1) ve Nurdagi (1), Salix
taksonuna ait polenler Nizip (2) bal 6rneklerinde tespit edilmistir. Sekonder oranda
bulunanlar; Trifolium sp. (2 bal 6rneginde), Astragalus sp. (1 bal &rneginde),
Carduss sp. (1 bal 6rneginde), Salix sp. (4 bal 6rneginde), Pimpinella (4 bal
orneginde), Thymus (1 bal 6rneginde), Quercus (1 bal orneginde) taksonlarina ait
polenlerdir. Minor oranda bulunanlar; Daucus, Pimpinella, Carduus, Centaurea,
Cichorium, Anthemis, Brassica, Cistus, Scabiosa, Euphorbia, Coronilla, Hedysarum,
Lathyrus, Trifolium, Medicago, Geranium, Asphadelus, Eucalyptus, Myrtus,
Paliurus, Crateagus, Rubus, Prunus, Salix, Styrax, Persica taksonlarina ait

polenlerdir (Cizelge 6.1).

Inceledigimiz bal 6rneklerinden polen gesidi bakimindan en zengin olan 41 taksonla
Araban (1) il¢esinden aldigimiz ornektir. En diisiik takson sayisina sahip 6rnegimiz

ise 20 taksonla Islahiye (1) ilgesinden alinan rnektir.

En fazla sayida polen igeren 6rnek ise 7798 adet polen ile Nizip (1) ilgesinden alinan

ornek oldugu bulunmustur.
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Cizelge 5.1. Calismamizin 6nceki ¢aligsmalarla karsilastirilmasi

(D: Dominant; S: Sekonder; M: Minoér )

Calismamizdaki Diger
taksonlar ve Bolluk galismalarda Caligilan Bolge Calisan Kisi ve Y1l
oram bulunan
Bolluk oram
Trifolium sp. (S) Izmir (Ege Bolgesi) Mercan, 2007
Yozgat (Ig Anadolu Bolgesi) Kaya, 2005
Izlanda Downey, 2005
Yeni Zelanda Moar, 1985
Sicilya’nin Iblei Bolgesi Longhitano, 1986
Italya
S Cankirt (I¢ Anadolu Boélgesi) | Erdogan, 2006
S Burdur (Akdeniz Bolgesi) Taskim, 2006
S Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
S Balikesir (Marmara Bolgesi) Kaya, 2005
S Rize (Karadeniz Bolgesi) Sorkun, 1985, Kaya, 2005
S Kuzeybati Italya Zoratti, 1996
Astragalus sp.(S) S Elazig (Dogu Anadolu Kaya, 2005, Giir ,1993
Bolgesi)
S Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Aydm (Ege Bolgesi) Kaya, 2005
M Yozgat (Ig Anadolu Bolgesi) | Kaya, 2005
Carduus sp. (S) D Sicilya’nin Iblei Bolgesi Longhitano, 1986
S Kuzeybat Italya Zoratti, 1996
S Sardinian Italya Floris, 1996
M Mugla Kaya, 2005
Salix sp. (D,S) S Manisa (Ege Bolgesi) Kaya, 2005
S Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
S Polonya, Wielkopolska, Warakomska, 1996
M Ankara (ic Anadolu Bolgesi) Cam,2006
M Yeni Zelanda Moar,1985
Pimpinella sp. (S) D,S\M Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
D,S\M Burdur (Akdeniz Bolgesi) Taskin,2006
Thymus sp. (S) M Antalya (Akdeniz Bolgesi) Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Konya (ig Anadolu Bélgesi) Bagc1 ve Tung ,2006
M Bolu (Marmara Bolgesi) Kaya,Binzet ve Orcan, 2005
M Rize (Karadeniz Bolgesi) Kaya,Binzet ve Orcan, 2005
M Manisa (Ege Bolgesi) Kaya,Binzet ve Orcan, 2005
Quercus sp. (S) M Bursa (Marmara Bolgesi) Bilisik, Cakmak , Saatcioglu,
Bigakg1 ve Malyer, 2008




Calismamizda dominant ve sekonder oranlarda tespit ettigimiz Salix sp. poleni ise
Manisa (Kaya,2005), Polonya (Warakomska, 1996) ve Antalya (Silici ve Gokgeoglu,
2007) calismalarinda sekonder oranda; Ankara (Cam,2006) ve Yeni Zelanda

(Moar,1985) bal ¢alismalarinda mindér oranda tespit etmislerdir.

Sekonder olarak buldugumuz Carduus sp. polenleri Sicilya (Longhitano, 1986)
calismasinda dominant, Italya (Zoratti, 1986 ve Floris, 1986) calismalarinda
sekonder oranda; Mugla yoresinden toplanan bal ¢alismasinda mindr oranda tespit
etmislerdir (Kaya, 2005).

Sekonder oranda buldugumuz Trifolium sp. poleni izmir (Mercan, 2007), izlanda
(Downey, 2005), Sicilya (Longhitano, 1986), Yeni Zellanda (Moar, 1985) ve
Yozgat’tan toplanan bal ¢alismalarinda dominant oranda tespit etmislerdir. Cankiri
(Erdogan, 2006), Burdur (Taskin, 2006), Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007),
Balikesir (Kaya, 2005), Rize (Sorkun, 1985, Kaya, 2005), italya (Zoratti, 1996) bal
caligmalarinda ise bizim ¢alismamizla paralel olarak sekonder oranda tespit

etmislerdir.

Sekonder oranda tespit ettigimiz Astragalus sp. poleni Elazig (Kaya, 2005 ve Giir
1993) ve Antalya (Silici ve Gokgeoglu, 2007) bal ¢alismalarinda galismamamizla
paralel olarak sekonder oranda tespit etmislerdir. Ayrica Aydin ve Yozgat’ta (Kaya,

2005) mindr oranda tespit etmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Pimpinella sp. poleni Antalya (Silici ve Gokgeoglu,
2007), Burdur (Taskin, 2006) bal g¢alismalarinda dominant, sekonder ve min6r

oranlarda bulmuslardir.

Sekonder oranda tespit ettigimiz Thymus sp. poleni ise Antalya (Silici ve Gokgeoglu,
2007), Konya (Bagci ve Tung, 2006), Bolu, Rize ve Manisa illerinde (Kaya, Binzet

ve Orcan,2005) mindr oranda tespit etmislerdir.

Sekonder oranda tespit ettigimiz Quercus sp. poleni Bursa (Bilisik, Cakmak,
Saatgioglu, Bigak¢t ve Malyer, 2008) bal c¢alismasinda minér olarak tespit

etmislerdir.
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Fabaceae familyasindan Trifolium sp. giceklenme peryodu uzun olan ve arilar
tarafindan hem polen hem nektar kaynag: olarak kullanilan bir bitkidir. Ulkemizin
degisik bolgelerinde ve yabanci iilkelerde yapilan bal polen analizi ¢alismalarinda da
bu bitkinin polenleri ¢ok sayida tespit edilmistir (Sorkun, 1984; Moar, 1985; Sorkun
ve Yulup, 1985; Feller-Demalsy, 1989; Ramalho, vd., 1991; Jato, 1991; G6¢men ve
Gokgeoglu, 1992; Cakir ve Tiimen, 1992; Kaplan, 1993; Giir, 1994). Bu ¢aligmalarda
Fabaceae familyas1 iiyelerinin aricilik agisindan Onemli bitkiler oldugunu
gostermektedir. Bizim c¢alismamizda da  Fabaceae familyasindan Medicago sp.,
Coronilla sp., Astragalus sp. Trifolium sp. ve Vicia sp. en ¢ok goriilen polenler

arasidadir.

Asteraceae familyasi polen sayisi ve ¢esidi bakimindan en zengin familyalardandir.
Calismamizda Asteraceae familyasindan Centaurea sp. ve Carduus sp.’ de en ¢ok
goriilen polenler arasindadir. Ulkemizin diger yérelerinde yapilan palinolojik
calismalarda da Asteraceae familyasina ait taksonlarin polenleri bol miktarda
bulunmaktadir. Bu durumu iilkemizin Asteraceae familyasinin tiir agisindan en

zengin familya olmasiyla ve iiyelerinin ¢cogunun nektar icermesiyle agiklayabiliriz.

Lamiaceae familyast liyeleri nektarli, ¢igeklenme peryotlarinin uzun ve birgok
tiirlinlin hos kokuya sahip olmasi nedeniyle arilar tarfindan polen ve nektar kaynagi
olarak en ¢ok tercih edilen bitkilerdir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bizim ¢alismamizda
da Thymus sp. taksonuna ¢ok sayida rastlanmaktadir.

18 bal 6rneginde poleni en ¢ok yaygin goriilen taksonlar , Apiaceae, Daucus sp.,
Pimpinella sp., Asteraceae, Carduus sp., Centaurea sp., Fabaceae, Coronilla sp.,
Medicago sp., Trifolium sp., Vicia sp., Astragalus sp., Lamiaceae, Thymus sp., Salix

sp.’dir.

Medicago sp., Salix sp. polenleri dominant oranda ilk kez tespit edilirken, Coronilla
sp. ve Daucus sp. polenleri ise sekonder oranda yine ilk kez tespit edilmesi,

calismamizi farkli kilmis ve literatiire yeni katkilar saglamistir.
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5.2 Fizikokimyasal Analiz Sonuglar

Arastirmamiz sonucunda bulunan degerlerin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve

Avrupa Birligi Standartlarina goére uygunlugu degerlendirilmistir.

Aragtirmamizda kullanilan 18 bal 6rnegi i¢in brixin 6l¢iilen maksimum, minimum ve
ortalama degerleri sirasiyla % 84,4-81,5 ve 82,3889 olarak; nem igerigi % 16,96,
%14,03 ve %]16,1421 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). Buna gore bal
orneklerimizin Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine
uygun oldugu tespit edilmistir.

18 bal Ornegi i¢in asitligin Olglilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri
sirasiyla 4-222 meq/kg ve 3,5556 meq/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). AB
standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore, balin toplam asitligi 4 meq/kg
degerini ge¢gmemelidir. Buna gore bal Orneklerimiz asitlik bakimindan Avrupa
Birligi Standartlar1 ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu tespit

edilmistir.

pH’nin odlclilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 3,75- 3.27 ve 3,5628
olarak belirlenmistir. Mevcut ¢alisma, bu konuda daha 6nce yapilmis calismalarla
benzerlik géstermektedir. (Rodriguez, vd., 2004; Quchemoukh, vd., 2007; Yilmaz ve
Yavuz 1999; Yilmaz ve Kiihrevioglu 2000; Terrab vd., 2004, Silva, vd., 2013)

Elektriksel iletkenligin 6l¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri 23-17 ve
19,78 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22). Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa
Birligi Standartlarina gore ballarda elektriksel iletkenlik 23 mS/cm-1 seviyesinden
daha diisiik olmalidir ve bizim tiim bal 6rneklerimiz bu standartlara uygun oldugu

tespit edilmistir.

18 bal Ornegi icin refraktif indeksin Olciilen maksimum, minimum ve ortalama

degerleri sirasiyla 1,50-1,49 ve 1,4960 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.22).

Avrupa Birligi Standartlar1 ve Tirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore, balin toplam
asitligi 4 meq/kg degerini gegmemelidir. Bizim bal 6rneklerimizin de bu standartlara

uygun oldugu tespit edilmistir.
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Sonu¢ olarak arastirmamizda kullanilan 18 bal Orneginin fizikokimyasal
parametreler bakimindan Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore incelenen kriterler

bakimindan uygun olduklar1 saptanmistir.

Oneriler;Tiirkiye oldukca zengin bir floraya sahiptir ve bal kaynag olan bitkiler
acisindan da dnemli bir potansiyele sahiptir. Ulkemiz gerek cografik yap1 gerekse
iklim o6zellikleri bakimindan farkli ozelliklere sahiptir. Ozellikle c¢ok kisa
mesafelerde ekolojik faktorlerin ¢ok biiyiik dlgiilerde degismesi nedeni ile igerisinde
bulundurdugu canlilar, zengin bir sekilde ¢esitlenmeye ugramis tiir ve alt tiirlerin
olusmasina neden olmustur. Bundan dolayr bir ana polen spektrumundan

bahsedilemez ancak bdlgesel spektrumlardan bahsedilebilir.

Aricilik az sermaye ile fazla verim alinabilen bir ge¢im kaynagidir. Diger sektorlere
gdre daha az is giiciine ihtiyag vardir. Ulkemizde gerek iklim kosullar1 gerekse
cografi sartlar aricilik icin elverislidir. iklim sartlarma gore kovanlarin farkl
bolgelere tagmabilmesi gezici aricilik agisindan kolaylik saglamaktadir. Ulkemizdeki
bitki cesitliligi kaliteli bal iiretimine olanak saglar. Bal gibi saglikli ve faydali bir
besine talep giin gectikge artmaktadir.

Yaptigimiz analizler sonucunda Gaziantep ilinin iklim ve bitki Ortiislinlin aricilik
yapmaya uygun oldugunu goriilmiistiir. Bitki Ortiisiiniin ¢esitliligi baldaki polen
zenginligini artirmaktadir. Nektarli bitkilerin (Lamiaceae, Asteraceae, Fabaceae,
Myrtaceae, Fagaceae) ¢iceklenme peryotlari da dikkate alinmalidir. Aricilarn bal
kalitesini arttiran bitkilerin oldugu bdolgelerde aricilik yapmalarinin bal verimini ve

kalitesini arttiracaktir.

Balin asitligi ve nem orani bal kalitesi agisindan onemli parametrelerdir. Nemin
yiiksek olmasi fermantasyona neden olabilmektedir. Fermantasyon sonucu olusan
karbondioksit ve asetik asit balin tadini degistirip ve rengini bozmaktadir. Bazi

zararli bakterilerin liremesinin ve gelismesinin engellenmesi i¢in pH diisiik olmalidir.

Balin saglikli bir sekilde depolanmasi ig¢in ortamin sicakligina, nemine, Saklama
kaplarina ve depolama siiresine dikkat edilmesi gerekir. Kapakli cam kavanozlara
konularak giines 1s131na maruz kalmadan yaklasik 18-24 °C 1sida saklanmasini

Oonermekteyiz.
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Cizelge 6.1. Gaziantep yoresi ballariin polen durumu

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%),

***Minor polen (3-15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

HO1

ARABAN 1 **

*kk

*kkKk

Daucus, Carduus, Coronilla, Medicago, Trifolium, Vicia,

Rubus, Salix

Vibirnum, Bellis, Centaurea, Echinops, Scorzonera, Anchusa,
Echium, Sinapis, Matthiola, Dianthus, Convolvulus, Dipsacus,
Scabiosa, Diospyros, Erica, Acacia, Ceratonia, Quercus,
Geranium, Rosmarinus, Salvia, Teucrium, Thymus, Myrtus, Pinus,
Paliurus, Persica, Citrus, Verbascum, Solanum, Styrax, Tilia

H02

ARABAN 2 wx

*k%

*kkk

Coronilla28

Daucus, Carduus, Calicotome, Ceratonia, Trifolium, Geranium,
Eucalyptus,

Vibirnum, Scorzenara, Matthiola, Dianthus, Convolvulus,
Scabiosa, Arbutus, Vicia, Quercus, Rosmarinus, Salvia, Thymus,
Myrtus, Zea mays, Paliurus, Prunus, Rosa, Rubus, Solanum, Tilia

HO03

ISLAHIYE 1 **

*k*k

*Kkkk

Pimpinella25, Coronilla35, Thymus21,

Myrtus

Vibirnum, Daucus, Anthemis, Helianthus, Scorzonera, Echium,
Raphanus, Chenopodium, Cistus, Scabiosa, Arbutus, Vicia,
Quercus, Geranium, Salvia, Zea mays

HO04

[SLAHIYE 2 *k

*k%k

*kk*k

Daucus16, Coronilla41,

Carduus, Trifolium, Styrax

Vibirnum, Anthemis, Centaurea, Echinops, Helianthus, Matthiola,
Malva, Raphanus, Sinapis, Dianthus, Chenopodium, Cornus mas,
Dipsacus, Scabiosa, Eleagnus angustifolia, Arbutus, Vicia,
Geranium, Citrus Rosmarinus, Eucalyptus, Myrtus, Zea mays,
Crateagus, Thymus

HO05

KARKAMIS 1 **

*k%k

*kk*k

Pimpinella21, Caronilla33

Carduus, Trifolium, Paliurus, Salix

Salix, Scorzonera, Anchusa, Scabiosa, Arbutus, Astragalus,
Ceratonia, Calicotome, Medicago, Vicia, Quercus, Geranium,
Melissa, Rosmarinus, Salvia, Musa rubra, Teucrium, Zea mays,
Crateagus monogina

HO6

KARKAMIS 2 **

*k*k

*kkk

Pimpinellal9, Coronilla37, Quercusl8,

Anthemis,

Coriandrium, Bellis, Scorzonera, Anchusa, Echium, Matthiola,
Diantus, Convolvulus, Scabiosa, Ceratonia, Medicago, Vicia,
Geranium, Rosmarinus, Salvia, Plantago, Zea mays, Sarcopoteum,
Salix

130



HO7
NiziP 1

*%*

*k*k

*kkk

Medicago73

Anthemis, Centaurea, Vicia

Daucus, Carduus, Echinops, Matthiola, Convolvulus, Dipsacus,
Scabiosa, Euphorbia, Calicotome, Trifolium, Geranium, Salvia,
Malva, Eucalyptus, Myrtus, Sesamun, Paliurus, Prunus

HO08
Nizip 2

*kk

*kk*k

Salix49

Scabiosa, Myrtus, Armenica vulgaris, Persica, Styrax,
Daucus, Anthemis, Carduus, Echinops, Scorzonera, Matthiola,
Raphanus, Anchusa, Cistus, Convolvulus, Istatis, Astragalus,
Centaurea, Ceratonia, Trifolium, Vicia, Geranium, Rosmarinus,
Malva, Eucalyptus, Paliurus, Rubus, Sarcopoterium, Nicotania

H09
NURDAGI 1

*%*

*k*k

*kkk

Medicago77

Carduus, Centaurea

Vibirnum, Conium, Pimpinella, Anthemis, Silybum, Brassica,
Matthiola, Raphanus, Anchusa, Cistus, Dipsacus, Scabiosa,
Elaegnus, Arbutus, Euphorbia, Calicotome, Coronilla, Trifolium,
Vicia, Geranium, Salix, Salvia, Malva, Mrytus, Zea mays,
Paliurus, Crateagus, Prunus

H10
NURDAGI 2

*k%k

*kk%k

Coronilla22

Daucus, Asphodelus Carduus, Euphorbia, Centaurea, Vicia,
Prunus

Vibirnum, Cichorium, Silybum, Matthiola, Raphanus, Crataegus
Convolvulus, Dipsacus, Scabiosa, Diospyros , Ceratonia,
Onorbrychis, Geranium, Salix, Rosmarinus, Salvia, Eucaylptus,
Myrtus, Zea mays, Paliurus

H11
OGUZELI 1

**

*k*k

*kk*k

Coronilla20, Salix17

Pimpinella, Carduus, Centaurea, Euphorbia, Lathyrus, Paliurus
Charthamus, Cichorium, Echinops, Raphanus, Sinapis, Dianthus,
Dipsacus, Scabiosa, Ononis, Vicia, Geranium, Rosmarinus,
Salvia, Myrtus, Zea mays, Crateagus, Citrus, Styrax

H12
OGUZELI 2

*x

*k*k

*Kkkk

Coronilla29, Salix21

Pimpinella, Carduus, Onobrychis

Centaurea, Charthamus, Chichorium, Cirsium, Echinops,
Raphanus, Sinapis, Cistus, Convolvulus, Dipsacus, Scabiosa,
Euphorbia, Hedysarum, Trifolium, Vicia, Geranium, Rosmarinus,
Myrtus, Phleum, Crateagus, Prunus, Citrus

H13
SAHINBEY 1

**

*kx

*kkKk

Pimpinella21, Coronilla34

Carduus, Hedysarum, Crateagus, Styrax

Ferula, Centaurea, Eruca, Matthiola, Raphanus, Dianthus, Cistus,
Convolvulus, Knautia, Scabiosa, Astragalus, Ceratonia siliqua,
Robinia, Trifolium, Vicia, Castanea sativa, Quercus, Salvia,
Stachys, Teucrium, Malva, Eucalyptus, Mrytus, Sesamun indicum,
Zea mays, Paliurus, Sarcopoterium, Daphne
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H14 *

SAHINBEY 2 ** Daucus20 , Coronilla39
*** Carduus Euphorbia, Trifolium
****  Pimpinella, Centaurea, Cirsium, Anchusa, Eruca, Matthiola,
Raphanus, Sinapis, Convolvulus, Arbutus, Ceratonia, Vicia,
Geranium, Rosmarinus, Salvia, Thymus, Asphadelus, Lotus, Zea
mays, Paliurus, Salix, Styrax, Daphne
H15 *

*%*

SEHITKAMIL 1

Trifolium 29

***  Daucus, Carduus, Brassica, Euphorbia, Centaurea, Coronilla,
Paliurus, Rubus
***%*  Vibirnum Asphodelus Cichorium, Echinops, Helianthus,
Senecio, Silybum, Matthiola, Cistus, Convolvulus, Cornus,
Dipsacus, Vicia, Scabiasa, Diospyros, Ceratonia, Lathyrus,
Onorbrychis, Myrtus, Quercus, Geranium, Rosmarinus,
Eucalyptus, Crataegus
H16 *
SEHITKAMIL 2  ** Astragalus18
*** Daucus, Asphodelus, Carduus, Centaurea, Coronilla, Vicia,
Crateagus,
**** Vibirnum, Echinops, Scorzonera, Senecio, Silybum, Matthiola,
Raphanus Cistus, Convolvulus, Cornus, Scabiosa, Trifolium,
Geranium, Rosmarinus, Salvia, Malva, Myrtus, Olea europeae,
Zea mays, Paliurus, Prunus, Styrax
H17 *
YAVUZELI 1 ** Trifolium18, Salix30,
*** Carduus, Coronilla, Medicago, Quercus
**** Vibirnum, Daucus, Centaurea, Echinops, Matthiola,
Chenopodium, Cistus, Convolvulus, Dipsacus, Eleagnus,
Calicotome, Vicia, Rosmarinus, Salvia, Zea mays,
Sarcopoterium, Nicotiana
H18 *
YAVUZELI 2 **  Carduul8s, Salix30
***  Cistus, Coronilla, Trifolium, Geranium, Persica
*kkk

Vibirnum, Daucus, Pimpinella, Centaurea, Echinops, Helianthus,
Scorzonera, Senecio, Sinapis, Dianthus, Chenopodium,
Matthiola, Dipsacus, Scabiosa, Elaegnus, Acacia, Calicotome,
Ceratonia, Lathyrus, Vicia, Quercus, Rosmarinus, Salvia, Myrtus,
Pinus, Zea mays, Sarcopoterium, Prunus
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Sekil 6.1. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotograflar

1. Vibirnum 65 um 2. Daucus 30 um 3. Ferula 35 um 4.Pimpinella 30 um 5. Coriandrium
45 ym 6 . Conium 30 um 7. Carduus 37 um 8-A-B Centaurea 45 um 9. Charthamus 85
um 10. Scorzonera 30 um 11. Cirsium 40 um 12. Bellis 30 um 13. Cichorium 40 um
14. Silybum 45 pm 15. Anthemis 28 um 16. Helianthus 50 um 17. Senecio 30 pum
18. Echinops 120 um 19. Anchusa 45 pm 20. Echium 17 pm 21. Brassica 25 um 22. Eruca
45 um 23. Matthiola 57 um 24-A-B. Raphanus 25 um 25. Sarcopoterium 45 um
26. Sinapis 30 um  27. A-B. Dianthus 45 um
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28. Chenopodium 30 um 29. Cistus 50 um 30. Rubus 30 um 31. Convolvulus 70 pm
32. Cornus 30 um 33. Isatis 45 um 34. Scabiosa 67 pum 35. Dipsacus 120 um
36. Diospyros 37 um 37.Eleagnus 53 pum 38. Arbutus 55 pum 39. Erica 32 um
40. Euphorbia 25 pm 41. Acacia 45 um 42. Astragalus 35 um 43 A-B. Solanum 58 um
44 A-B. Coronilla 20 um 45 A-B. Ceratonia 30 um 46 A-B. Calicotome 42 pm
47. Hedysarum 35 um 48. Lathyrus 42 um 49. Onorbrychis 37 um 50. Robinia 30 um
51. Medicago 30 pm 52. Tilia 36 um 53. Trifolium 38 um

134



54. A-B. Vicia 40 um 55. Castanea sativa 20 um 56. Quercus 25 um 57. Geranium 80
um 58. Melissa 27 um 59. Salix 42 um 60. Rosmarinus 50 um 61. Salvia 40 pm
62. Stachys 40 um 63. Teucrium 25 um 64 A-B. Thymus 35 um 65. Asphadelus 52 pm
66. Malva 147 um 67 A. Eucalyptus 28 um 67 B. Myrtus 20 um 68. Daphne 40 pum
69. Musa rubra 132 um 70. Lotus 20 um 71. Olea europeae 20 um 72. Sesamun indicum
80 um 73. Pinus 80 um 74. Plantago 30 um 75. Zea mays 110 um 76. Phleum 50 pm
77. Paliurus 25 um 78. Styrax 35 um 79. Armenica vulgaris 37 um 80. Crateagus 45 pm

81. A-B. Persica 40 um 82. Prunus 45 um 83. Citrus 30 pm 84. Verbascum 32 pm
85. Nicotiana 60 um
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