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OZET

BUGDAY YETISTIRICILIGINDE KULLANILAN EPOXICONAZOLE VE
CARBENDAZIM SUSPANSIYONUNUN FARKLI DOZLARININ TOPRAK
KARBON MINERALIZASYONUNA ETKISi

Melike SAHIN
Yiiksek Lisans, Biyoloji Anabilim Dali
Danisman: Prof.Dr. Hiisniye AKA SAGLIKER

Temmuz 2017, 40 Sayfa

Bu ¢alismada, Osmaniye’de yaygin bir tarim iriinii olarak yetistirilen bugdayda
kulleme ve sar1 pas hastaliginin yok edilmesi amaciyla uygulanan epoksikonazol +
karbendazim fungusit stispansiyonunun farkli doz ilavelerinin [Onerilen Doz (OD),
x2 OD ve x4 OD] bugdaym ilaglama oncesi ve sonrasi topraklari ile Osmaniye
Korkut Ata Universitesi kampiis topraklarinin karbon mineralizasyonuna etkileri
belirlenmistir. Tarla kapasitesinin % 80’i oraninda nemlendirilmis 3 farkli topragin
karbon mineralizasyonu kontrollii kosullarda (28 °C ve 45 giin) ve CO> respirasyon
yontemi ile gozlenmistir.45 gunlik inkibasyon slresi sonunda, en yiksek ve
istatistiksel olarak anlamli kumulatif karbonmineralizasyon degerinin 6nerilen dozun
2 kati muameleli bugday topraklarda (MBT x2 OD) gbzlendigi (7,756 mg
C(C0)/100 g) ve bu degerin hem grup iginde hem de diger iki gruptan farkli oldugu
ortaya konulmustur (P < 0,001). Bu sonug sadece dnerilen dozun 2 kati diizeyinde
ilave edilmis epoksikonazol + karbendazim fungusit siispansiyonunun arastirma
topraklarindaki  mikroorganizmalarca karbon kaynagi olarak kullanildigini
gostermektedir. Bu bulgu dogrultusunda, kimyasalin diger dozlariyla topraklara ilave
edilen karbon miktarmin mikroorganizma aktivitesini artiracak diizeyde yeterli
gelmediginden soz edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Osmaniye, Karbon, Fungusit, Mineralizasyon, epoxiconazole
+ carbendazim



ABSTRACT

THE EFFECT ON SOIL CARBON MINERALIZATION OF DIFFERENT DOSES
OF EPOXICONAZOLE AND CARBENDAZIM SUSPENSION USED IN WHEAT
CULTIVATION

Melike SAHIN
M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Prof.Dr.Hiisniye AKA SAGLIKER

July 2017, 40 Pages

Inthisstudy, theeffects on soil carbon mineralization of different doses
[recommended dose (RD), x2 RD and x4 RD] of epoxiconazole + carbendazim
fungicide suspension used for destroying the powdery mildew and yellow rust
diseases in the cultivati on of wheat being a common agriculture product in
Osmaniye were determined in soils before and after wheat spraying and the campus
soil of Osmaniye Korkut Ata University. Carbon mineralization of three different
soils moistened at 80 % of the field capacity were observed under controlled
conditions (28 °C and 45 days) and CO> respiration method. At theend of the 45 days
incubation period, the highest and statistically significant value of cumulant carbon
mineralization was observed in applied wheat soil (AWS x2 RD). This value (7,756
mg C (CO) / 100 g) was significantly different in both a group and among the other
groups (P <0,001). This result shows that epoxiconazole + carbendazim fungicide
suspension added at 2 times level of the recommended dose was only used as a
carbon source for microorganisms in the research soils. In the light of this finding, it
might be said that the amount of carbon added to the soil with other doses of the
chemical was not enough to increase microorganism activity.

KeyWords: Osmaniye, Carbon, Fungucide, Mineralization, epoxiconazole +
carbendazim
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1. GIRIS

Ekmeklik bugday (Triticumaestivum L., Poaceae), genis adaptasyonlu bir bitki olup
degisik iklim ve toprak kosullarinda yetistirilebilmektedir. Bilesiminde karbonhidrat,
nigasta, protein, bazi vitamin ve mineral maddeleri bulundurmasinin yani sira degerli
ve ucuz bir gida maddesi olmasi nedeniyle hizla artan diinya niifusunun vazgegilmez
bir besin kaynagidir. Cesitli arkeolojik kazilarda arastirmalar1 sonucunda elde edilen
bugday tohumlarmin M.O. 7000 yillarinda kiiltiire alindig1 anlasilmistir. Bugday
bitkisinin kokeninin Gilineybatt Asya oldugu kabul edilmekle birlikte; Tiirkiye,
Suriye, Irak ve Kafkasya’da da yabani bugday tiirlerinin bulundugu ve bu bélgenin
gen merkezi olarak kabul edilmesi gerektigi Onemle belirtilmektedir (Uncuoglu,
2001).

Diinyada insan beslenmesinde ilk sirada yer alan bitkisel gida maddeleri, tilkeler
arasinda kiiltiir bitkilerine gore degistigi, hatta ayni tilkenin farkli bolgelerinde bile
gozlenebilmektedir. Ornegin Avrupa iilkelerinde patates, Cin ve Japonya gibi uzak
dogu iilkelerinde ¢eltik, Arap iilkelerinde nohut ve mercimek, Afrika iilkelerinde
dari, Amerika’da misir, Tiirkiye’de bugday ana {iriin olarak bilinmektedir. Turkiye
nifusunun yaklasik % 41.9' u kirsalda yasamini siirdiirmekte olup besin kaynagi
olarak daha ¢ok bugday ve mamullerini kullanmaktadir (Anonymous, 1988). Tahillar
icerisinde yer alan ekmeklik bugday genis alanlara adapte olabilen diinyanin en

6nemli besin kaynagidir (Dhanda vd.,2004).

Bugdayin adaptasyon sinirinin genisligi, tiretim, tagima, depolama, isleme kolaylig
ve ekmek olma kabiliyetinden dolay1, birgok tilkede Gretiminin artirilmasi ¢alismalart
hizlandirilmistir (Kiin, 1996). Bugdayn tiim kisimlar (kok, govde, yaprak ve tohum)
birgok alanda degerlendirilmekte olup meyve ve tohumlarindan elde edilen Grtnler
(un, bulgur, makarna, nisasta ve digerleri) insan beslenmesinde, bugdayin saplari
kagit-karton sanayinde ve hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu nedenle gerek
dunyada gerekse llkemizde bugday uretiminde herhangi bir nedenle azalma olmast;
ekmek fiyatlar1 ve undan yapilan gida maddelerinin fiyatlarinin ylkselmesine neden
olarak dogrudan tlketicilerin ekonomik bditgesini etkilemektedir. Ana besin kaynagi

bugday olan iilkelerin bugday yoniinden kendine yeterli olmasi ve stoklarinda



yeterince bugday {irlinii bulundurmasi stratejik ve ayn1 zamanda ekonomik bir 6nem
arz etmektedir (Gul, 2004).

Gunumuzde parcalanan ve hizla azalis gOsteren tarim alanlari ile hizla artan
nifusunun yeterli ve dengeli beslenme ihtiyacin1 saglamak her gecgen giin daha da
zorlasmaktadir. Dinya ndfusunun 2025 yilinda 8 milyara ulasacagi ve gida
giivenliginin diinyanin yakin gelecekteki en &nemli sorunu olacagi dikkate
alindiginda; artan nifusun beslenmesini karsilamak i¢in Oniimiizdeki 50 yil iginde

bugday Uretiminin en az iki kat arttiritlmasi1 gerekmektedir (Howell vd., 2001).

Diinya’da 212 milyon hektarda ve 635.3 milyon ton Uretilen bugdayin Tiirkiye’de 8,5
milyon ha’da 18,2 milyon ton iiretimi ile en dnemli kaltir bitkisi statlistindedir.
Bugday diger tahil iiriinlerinden ayri olarak tek basmna Diinya’da % 32ekilis ve%
35uretim ile Tirkiye’de ise % 67 ve % 62 ekim ve liretim ile varligin1 saglamaktadir
(Anonim, 1999, Cizelge 1.1).

Diinya’da 2010/11 sezonunda baslica bugday iireticisi iilkelerde yasanan kuraklik
sonucu kiiresel bugday arzi1 ile birlikte stoklarda azalma ve kiresel finans Kkrizinin
etkisiyle diinya bugday fiyatlarinda ¢ok ciddi artislar s6z olmustur (Anonim, 2010).
Ulkemizde, kisi basi yillik bugday tiketimi yaklasik 200-225 kg olup; toplam
nifusumuz i¢in yaklagik 15-16 milyon ton bugdaya ihtiyag duyulmaktadir. Bu
rakama tiretim amaciyla kullanilan tohumluk ile Gretim-pazarlama zinciri sirasinda
kayip olan ve kullanim dis1 kalan yaklagik 2,5 milyon ton bugday Urtnunl eklersek
ulusal bugday gereksinimi 18-19 milyon tona ulagmaktadir.Hem ulusal
ihtiyaglarimiz1 karsilamak hem de bolgemizde ve dinya genelinde artacak olan
bugday pazarinda yer alabilmek amaciyla bugday iiretiminin en az yilda yaklasik %

2 oraninda arttirilma zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir (Ekiz vd., 2000).



Cizelge 1.1.Tirkiye’de bugdaym (2000-2015) yillara gore tiretim (A)ve

kullanim (B) bilgileri (TUIK, 2017)

Oriin Piyasa yili Uretim Ekilen alan k:;f;;ar:ﬂ Kullamm Ifull:_mllabilir Ithalat
(Ton) (Hektar) (Ton) (Ton) uretim (Ton) (Ton)
Bugday 4109 527
(Toplam) ~ 2015/16 22600000 7866887 1243000 25466527 21357000
2014/15 19000000 7919209 1045000 23735716 17955000 ° /80716
2013114 22050000 7772600 1212750 25022439 20837250 4185189
2012/13 20100000 7529639 1105500 23024199 18994500 4029699
2011/12 21800000 8096000 1199000 23825535 20601000 224535
2010/11 19674000 8103400 1082070 22766035 18591930 4174105
2000/10 20600000 8100000 1133000 22418007 19467000 2 201007
2008/09 17782000 8090000 978010 20432092 16803990 ° 028102
A 2007/08 17234000 8097 700 047870 18797782 16286130 2°11652
2006/07 20010000 8490000 1100600 20505400 18909400 - °90000
2005/06 21500000 9250000 1182500 20381100 20317500  °5 600
2004705 21000000 9300000 378000 21069764 20622000 47764
2003/04 19000000 9 100000 342000 20120271 18658000 - 47271
2002/03 19500000 9300000 351000 2061633 19149000 - 267336
2001/02 19000000 9350000 342000 19622379 18658000 04379
2000/01 21000000 9400000 378000 21043299 20622000 21299
Kisi
ihracat Yurtigi Tiketim Tohumluk Yemlik basina
Urin Piyasa yith  (Ton) kullanim (Ton) kullanim kullanim tiketim
(Ton) (Ton) (Ton) (kg)
?T“fp‘)’l:fn) sorsig 5918407 18795419 14399250 1416040 2343 285 182,9
solafgs 4358527 20121780 15604364 1425458 2 556 427 2008
soryis 4677855 20461604 16329700 1399068 2 111 650 2130
sorypis 3700742 19375457 17042330 1355335 411075 2253
sor1fip 3977079 19609603 17089529 1457280 448 403 2287
sorory 3228101 18187008 15766287 1458612 404 441 2139
sooorio 4491284 16961236 14494543 1458000 424683 1998
soofee 2342827 17780964 15458275 1456200 362 370 2161
B soorfes 1818712 16881655 14584163 1457586 351323 206,6
soogfey 2396700 18942900 16490600 1457600 427 400
soos/os 3259400 16846100 14283200 1528200 425 200
sooafes 2262710 19402319 15132552 1665000 2022 697 2141
so0y/os 886379 18956801 14781687 1674000 1932 410 2119
sooyfoa 876412 19857496 15644603 1638000 1979 168 2273
soo/0p 599252 19780130 15628978 1674000 1883 748 2302
sooofer 1632594 19362002 15078072 1683000 2020 157 2254




Ulkemizde tarim alanlarmin yaklasik iigte birinde tek basma bugday ekimi
yapilmaktadir(Cizelge 1.2.). Yaklasik 15 milyon insan i¢in tek gegim kaynagi olan
bugday, tim lke nufusunca tiketilmektedir. Bugday Tiirkiye’de ekili alan ve Uretim
bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Son 25 yilda ekim alami 9-9,5 milyon

hektar, Gretimi ise 16,5-21,5 milyon ton arasinda degismistir (Anonim, 2005).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 2001-2016 yillar1 arasinda ekilen farkli bitkisel tiriinlerin
tarim alanlar1 (TUIK, 2017)

Tahillar ve diger
bitkisel Grunlerin
alani Meyveler,

Toplam Sebze Sus icecek ve  Cayir ve

tarim Ekilen bahgeleri bitkileri baharat mera

alam alan Nadas alam alam bitkileri alam arazisi
2001 40967 17917 4914 909 5 2610 14 617
2002 41196 17935 5040 930 - 2674 14 617
2003 40 644 17 408 4991 911 - 2717 14 617
2004 41210 17962 4 956 895 - 2780 14 617
2005 41223 18005 4876 894 5 2831 14 617
2006 40493 17 440 4691 850 - 2895 14 617
2007 39504 16945 4219 815 - 2909 14 617
2008 39122 16460 4259 836 - 2950 14 617
2009 38912 16217 4323 811 - 2943 14 617
2010 39011 16333 4249 802 - 3011 14 617
2011 38231 15692 4017 810 4 3091 14 617
2012 38399 15463 4286 827 5 3201 14 617
2013 38423 15613 4148 808 5 3232 14 617
2014 38558 15782 4108 804 5 3243 14 617
2015 38551 15723 4114 808 5 3284 14 617
2016(*) 38380 15574 4 050 804 5 3329 14 617

Kaynak: Cayir ve mera arazisi i¢in 2001 Genel Tarim Sayimi, digerleri i¢in Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi. Not:
Rakamlar yuvarlamadan dolay1 toplami vermeyebilir. Avrupa Birliginin faaliyetlere gére Uriinlerin Istatistiki Siniflamasina

(CPA 2002) gore gruplandirilmustir. * Bilgi gegicidir.

Niifus ve beslenme sorunlariyla ilgili kuruluslar, niifus artig hiziyla tahil iiretimi artis
hiz1 arasindaki iligkileri izlemekte ve tiiketimdeki artigsa paralel olarak iiretimi de
artirmaya yonelik ¢alismalar yapmaktadirlar (Kiin, 1988). Bitkisel driinlerde artigin
saglanmasinda birinci yol, ekim alanlarmin arttirilmasi olsa da Tirkiye gibi ekim

alanlar1 oldukga daralan iilkelerde bu pek miimkiin olmamakta, bu nedenle ikinci yol



olarak kabul edilen birim alandan elde edilen verimin arttirllmasma yonelik
calismalara Oncelik verilmektedir. Bu amacla birgok teknolojik 6nlemlerle tretimde
Onemli artislar elde edilmesine karsin, bugday tarimini olumsuz yonde etkileyen ve
onemli {iriin kayiplarina yol acan pek ¢ok hastalik ve zararli da bulunmaktadir. Bitki
paraziti nematodlar da bu etmenler arasinda yer almakta olup diinya genelinde,
bugday {iiretim alanlarinda her yil, ortalama % 7 oraninda iiriin kaybina neden
olduklar1 tahmin edilmektedir (Sasser, 1987). Gilin gectikce daralan tarim
alanlarindan daha fazla verim elde etmek i¢in tarimsal ilaglara basvurulmaktadir

(Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3.Tiirkiye’de 2006-2015 yillart arasinda tarim alanlarinda kullanilan
biositlerin dagilimi (TUIK, 2017)

(Ton)
Insektisitler Fungusitler Herbisitler Akarisitler Rodentisitler Diger Toplam

2006 7628 19900 6 956 902 3 9987 45376
2007 21046 16 707 6 669 966 51 3277 48716
2008 9251 17 863 6 177 737 351 5613 39992
2009 9914 17 396 5961 1533 78 2302 37184
2010 7176 17 546 7 452 1040 147 5344 38705
2011 6120 18 124 7 407 1062 421 6978 40112
2012 7264 15 525 7 351 859 247 8766 40012
2013 7741 16 248 7336 858 129 7128 39439
2014 7 586 16 674 7794 1513 149 6007 39722
2015 8117 15984 7 825 1576 197 5327 39026

Kaynak: Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi. Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolay1 toplam1 vermeyebilir.

Cevre kirliligi gliniimiizde artarak devam eden 6nemli bir sorun olarak karsimizda
durmaktadir. Toprak kirliligi bunlarin basinda gelmekte olup kirliligin sebepleri
arasinda kimyasal atiklar ve pestisidler yer almaktadir. XX. yiizyilin basindan
itibaren artan diinya niifusu ile birlikte gelisen sanayi ve teknoloji birim alandan daha
fazla iriin elde etmeye yonelik yogun tarim uygulamalarini glindeme getirmistir.
Buna bagh olarak bitkilerin ve bitkisel iiriinlerin; zararlilar, hastalik etmenleri ve
yabanci otlarin etkilerinden korunmasi, kaliteli ve bol iirlin elde edilmesi i¢in tarim
ilaglarinin (pestisidlerin) kullanilmasi kagmilmaz olmustur. Pestisidler, Uriinlerde
arzu edilmeyen zararli organizmalari yok etmede kullanilan sentetik organik
bilesiklerdir. Bitki koruma amaciyla kullanilan her tiirli ilag ile preparatlar ve

bunlarin imalatinda kullanilan maddeler bu gruba girmektedir. Pestisidlerin



yararlarinin yani sira uzun siireli kullanimlari sonucunda ekosisteme ve insan
sagligina zarar verdigi saptanmistir. Bundan dolayr kimyasallarin tarim amagh
kullanimlar1 bazi1 kurallarla sinirlandirilmistir. Pestisid kalintilarinin 6nemi ilk kez
1948 yilinda insan viicudunda organik klorlu pestisid kalintilarinin bulunmasiyla
anlagilmistir.  Pestisidlerin bazilar1 toksikolojik agidan zarar olusturmazken,
bazilarimin kanserojen oldugu ve sinir sistemini etkiledigi saptanmistir. Pestisid
kalintilarinin en 6nemli kaynagi gidalardir. Bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO
tarafindan “Pestisid Kalintilar1 Kodex Komitesi” kurulmustur. Bu komitenin
caligmalar1 sonucu konuyla ilgili tanimlamalar yapilmis ve bilimsel aragtirma
verilerine dayanarak gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum kalint1 degerleri

saptanmustir (Akman vd., 2004).

Bitkisel liretim ve zararlilarin kontroliinde rastgele ve gelisi giizel kimyasal giibre ve
pestisid kullanimi sonugta toprak sagliginin bozulmasina, gevrenin kirlenmesine,
patojen ve zararli populasyonlari ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Bgckman,
1997; Saber, 2001). Tarimsal kimyasallarin ekosistemlerin kaldiramayacagi miktarda
kullaniminin devami ile tarimda siirdiiriilebilirlik saglanamamaktadir. Giiniimiizde
tarimsal ekosistemlerde birgok toksik ve tehlikeli kimyasal madde bulunmaktadir.
Bunlar bitki, toprak, ylizey ve yeralt1 sular1 ve gidalarin igine karismaktadir. Tiim
diinyada yeterli miktar ve kalitede gida temininin sOmiiriicii ve kirletici tarimla
saglanamayacagi endisesi yayginlagsmaktadir. Kimyasal kullanimi ile tarimda ortaya
¢ikan hizl iiretim artis1 artik azalmaktadir. Somiiriicii ve uygunsuz tarim yontemleri,
tarim alanlarinda su ve rlizgar erozyonu, besin elementi tikenmesi, toprak organik
maddesinin kaybi1 gibi toprak verimliligini azaltici 6zellikler tagimaktadir (Saber,

2001).

Pestisidlerin etkin denetimden yoksun ve asir1 miktarlarda kullanilmasi insan dahil
hedef olmayan diger canlilarda zehirlenmelere ve Oliimlere neden olmakta,
ekosistemlerin ve besinlerin kirlenmesine yol agmaktadir. Pestisidlerin yaygin olarak
kullanilmasindan kisa siire sonra 1950' li yillarda 6nce DDT’nin daha sonra da
kullanilan diger ilaglarin (Amdur vd.,1991;Guest vd.,1991)insanlar ve yabani

yasamda hedef olmayan canlilara zararl etkileri ortaya konmaya baslanmistir. Tarim



ilaglarin  canlilar  {izerindeki etkileri fetal (fotls) yasamdan itibaren

baslamaktadir(Curley, 1977).

Epoksikonazol (C17H13C1FN30) ve karbendazim (CoHoN3O2)slispansiyonu mantarlar
tizerinde etkili ve bugday tariminda kiilleme ve sar1 pas hastaliklarini gidermek i¢in
yaygin olarak kullanilan diisiik fiyath bir fungusittir (mantar 6ldurici). Etkin sonug
alindigt ve bugdayda verim artistm sagladigi icin  Tirkiye’de bugday
yetistiriciliginde bu silispansiyonun daha yogun kullanildigi g6zlenmektedir.
Tiirkiye’de bazi ¢iftgiler daha iyi tiriin almak diisiincesiyle pestisidlerin 6nerilen tarla
dozunun 2 katin1 kendi tarlalarina uygulamaktadir. Bazen 2 veya 3 farkli pestisid
karistirarak da bu islemin gercgeklestirildigi gézlenmektedir. Bu uygulamalarin uzun
vadede toprakta istenmeyen organizmalarin gelismesine veya bazi farkli yan etkilerin
olusmasma neden olabilecegi diisiiniilmelidir. Ornegin, pestisidlerin toprakta
mikrobiyal popilasyonunun ve aktivitesinin degismesine neden olabildigi ortaya
konulmustur(Hang vd., 2001;Eser vd., 2007; Aka Sagliker, 2009;Kizildag vd., 2014).

Pestisidler tarim alanlarinda prospektisunde (kullanim talimati) belirtilen dozlarda
uygulandig: takdirde fazla gevre sorunu yaratmamakla birlikte doz agimi durumlarda
yukarda bahsi gecen olaylar cereyan etmektedir. Mikroorganizmalarca toprakta
gerceklestirilen solunum ve karbon mineralizasyon faaliyetlerinde bu tip
kimyasallarin (tarim topraklarina) asir1 dozlarda uygulanmalarindan olumsuz yonde
etkilenebileceklerdir. Tipki toprak nemi, sicakligi, cesitli toprak ozellikleri ve
organik maddelerin kalite ve miktar1 bu reaksiyonlar: olumlu veya olumsuz yonde
etkileyebilecegi gibi topraga aktarilan yabanci madde veya kimyasallarin da ayn
reaksiyonlart (yine olumlu veya olumsuz yonde) etkileyebilecegi tahmin
edilmektedir (Aka Sagliker vd., 2014;Bozdogan vd., 2014;Bozdogan, 2016).

1.1. Tezin Amaci
Bu calismada, Osmaniye’de yaygin olarak yetistirilen bugdaya ¢esitli hastalik yapici

mantarlarin yok edilmesi amaciyla uygulanan 125 g/l epoxiconazole + 125 g/l

carbendazim fungusit stispansiyonunun farkli dozlarinin [Onerilen Doz (OD), x2 OD



ve x4 OD] toprak karbon mineralizasyonuna (28 °C, 45 giin) etkilerinin belirlenmesi

amaglanmstir.

1.2.Tezin Kapsamm

Tezin kapsami1 asagida maddeler halinde siralanmistir :

1. Osmaniye Cardak Koyiindeki bugday tarlasina fungusit ilaglamasi
yapilmadan 6nce ve sonra toprak drneklerinin alinmast,

2. Bu orneklemeye es zamanli olarak Osmaniye Korkut Ata Universitesi
kampustinden de petsisid uygulamasi yapilmamis alan olarak temiz toprak
orneklerinin alinmasi,

3. Alinan toprak numunelerinin fiziksel ve kimyasal analizlerinin yapilmasi,

4. Topraklara amaca gore fungusit ilavelerinin yapilmas: ve inkiibasyon
diizeneginin hazirlanmasi,

5. Topraklarmn inkiibasyonlar1 sonucu agiga ¢ikan CO2’in dl¢iimii ve C(CO2)’in
hesaplanmasi,

6. 45 glnlik inktbasyon sonucu elde edilen verilerin hesaplanarak SPSS paket

programinda degerlendirilmesi.

Calismada ozellikle ortama ilave edilen yabanci bir madde ile mikroorganizmalarin
solunum aktivitelerinin incelenmesi, ¢ok genis tbleransli bu canlilarin her tiirli
yasam alanina kolaylikla adapte olabilmeleri nedeniyle, elverissiz ortam kosullarina
yine solunum aktiviteleri ile nasil cevap verdiklerini cabucak belirleyebilmek

amaciyla tercih edilmistir.

2. ONCEKI CALISMALAR

Kizilaslan (2004), Diinya’da ve Tiirkiye’de bugdaymn ekim alani, liretim miktart,
verimi, ihracati, ithalat degerlerine ve fiyat seyirlerine yer verdigi ¢calismasinda; AB
ve OECD ilkelerinin tarim politikalarin1  kiyaslayarak bugdaya uygulanan
destekleme politikalarini degerlendirmistir. Ulkemizde uygulanan ve verimde istenen

basarty1 saglayamayan destekleme politikalar1 yerine, Tiirkiye ve Diinya sartlarina



uygun, Tirkiye’deki tarimsal yapi ve tarimsal sorunlari esas alan, Diinya Ticaret
Orgiitii ve Avrupa Birligi ile iliskilerimizi g6z 6niinde bulunduran bir tarim politikasi

olusturulmasi gerektigi sonucunu elde etmistir.

Caglar vd. (2006), 2001-2002 ve 2002-2003 yillar1 arasinda 25 ekmeklik bugday
tizerinde yirittiikleri ¢alismada, cesitlerin Erzurum kosullarina adaptasyonunu
arastirmiglar, incelenen karakterler yoniinden ¢esitler arasinda anlamli farkliliklar
bulmuslardir. Uriin yillarinin ortalamas olarak cesitlerin vejetatif periyodu 14,1-22,5
guin, tane dolum siresi 34,1-39,3 giin, bitki boyu 72,5-99,3 cm, m?’deki basak sayis
373,8-604,4 adet, basaktaki tane sayist 19,9-30,4 adet, bin tane agirhig 34,1-42,5 g,
tane dolum oranmi 0,952-1,221 mg/tane/gln, tane verimi 302,4-460,7 kg/da, hektolitre
agirhg 75,3-79,3 kg, ham protein orami ise % 11,2-13,5 arasinda degistigini
belirlemislerdir. En yilksek m?’deki basak sayis1 ve tane verimine Dogu 88, en
yiiksek ham protein oranina ise Alparslan ve Tilirkmen gesitleri sahip olmustur. Bitki

boyu harig, diger karakterler yoniinden y1l x cesit etkilesimleri anlamli olmustur.

Erkul (2006), Ege Bolgesinde Uretilen ekmeklik bugday kalitesinin yiiksek olmamasi
nedeniyle her yil yapilan ylksek kaliteli bugday ithalatin1 en aza indirebilmek ve
ihtiyag duyulan yiliksek kaliteli bugday iiretiminin iiretilebilirliginin arastirmak
amaciyla yaptig1 calismada, yurt i¢i kaynaklardan temin edilen ekmeklik bugday
cesitlerini denemeye alarak verim ve bazi kalite 6zellikleri bakimindan incelemistir.
Sonug olarak, yuksek verimli ve kabul edilebilir kaliteye sahip genotipler belirlemis
ve bolge ekolojisi icin 0mit var genotipler olarak sonraki islah programina

aktarmustir.

Tursun ve Seyithanoglu (2006), Kahramanmaras ilinde 6nemli kiiltiir bitkilerinde
sorun olan onemli yabanci ot tiirleri ve bunlarla miicadelede en yaygin kullanilan
herbisitlerin belirlenmesi i¢in Kahramanmarag ilinin kdylerinde yapilan bir anket
calismasinda ciftcilerin son 3 yilda yetistirdikleri kiiltlir bitkilerinden en 6nemli 3
kiiltiirde hangi yabanci otlarin sorun oldugu ve hangi herbisitlerin bu yabanc1 otlara
karsi kullanildigr sorulmustur. 1998-2000 yillar1 arasinda en c¢ok yetistirilen
kiiltiirden biri olan bugdayda % 56 herbisit kullanilmistir. Bu yillar arasinda toplam
pestisidler icerisinde herbisitler (% 49), fungusitler (% 33), insektisitler (% 18)



olarak belirlenmistir.  Ciftgiler bugdayda Sinapisarvensis L. (% 51,95),
Agropyronrepens(L.) P.beauv. (% 48,12), Xanthimumstrumarium L. (% 42),
Avenafatua L.’nin (% 41,62) en 6nemli sorun olusturan yabanci otlar oldugunu ve
dar yaprakli yabanci otlara kars1 Fenoxaprop-P-Ethyl, genis yaprakli yabanci otlara
karsida 2,4-D AcidDimethylamin, Clodinafop-Propargyl, Tribenuron-methyl etkili
maddeli herbisitleri kullandiklarini belirtmislerdir.

Kara vd. (2008), Erzurum, Kars, Ardahan ve Agr illerinde bugday iireticilerinin
bugday iretimi ile ilgili aliskanliklarini, bilgi ve deneyimlerini irdelemeye
calismiglardir. Elde sonuglara gore, yesertme ekim yapan ¢iftgilerin oraninin ¢ok
diisiik oldugu kis zarar1 ve kislik ¢esitlerden cift¢ilerin yeterince haberdar olmamalari
nedeniyle ekimlerin genellikle yazin yapildig1 toprak islemenin yetersiz ve ekimin
genellikle serpme yapildigi, kullanilan cesitlerin genellikle yerel cesitler oldugu ve

giibrelemenin dnerilen sekilde uygulanmadigini belirtmislerdir.

Kaplan (2010), insan beslenmesinde 6énemli bir yere sahip olan, tretiminde yuksek
miktarda ilag ve gilbre kullanilan bugdayin organik tarim uygulamalar ile
tiretilebilirlik olanaklarini arastirmak i¢in Edirne ilinde iireticilerle yaptigi anket
calismasinda; ireticilerin organik bugday iiretimi yapmadiklarini belirlemis ve

organik liretim yapmama nedenlerini tespit etmeye yonelik ¢calismalar yliriitmiistiir.

Akman ve Topal (2011), 2008 ve 2009 yilinda Konya ilinin ilgelerinde bugday
tariminda karsilagilan sorunlari belirlemek ve gerekli ¢6ziim yollarini bulabilmek igin
tesadiifi70 ¢iftciye bugday hakkinda sorular sormuslardir. Ciftgilerin ekim oncesi
toprak hazirligindan iriiniin satigina kadar farkli uygulamalar1 oldugunu % 67’sinin
ekim oncesi 3 ve daha fazla toprak islemesi yaptigini, ¢esit se¢ciminde daha ¢ok
verim ve satis fiyatinin etkili oldugunu ve buna gore ekmeklik ¢esitlerden Bezostaja
1’in (% 27), makarnalik cesitlerden C-1252’nin (% 60) tercih edildigini, ciftcilerin %
64’liniin 3-5 defa sulama yaptigini, bolgede kuru tarimda 150-500 kg, sulu tarimda

ise 350-900 kg arasinda verim alindigini belirlemislerdir.

Budak (2011), farkli bitki aktivatori uygulamalarinin  [3  farkli  bitki
aktivatorlerinden; 1.Acibenzolar-S-methyl (A-S-M), 2. Harpin protein (Harpin P.), 3.
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Lactobacillus acidophilus fermantasyon iiriinii+bitkiekstrati+benzoikasit+manganez
siilfat (LF+Ba+Ms/G), karsilastirma fungisiti olarak Praclostrobin + Epoxiconazole
(Pra.+Epo.)] bugday (Kate A-1) gesidinde kiilleme ve kara pas hastaliklarina ve
verime olan etkileri tarla kosullarinda arastirmistir. Bitki aktivatorlerinin
kullaniminda her iki hastaligin siddetlerinin distigiinii kaydetmistir. Sonuglar
kontrolle karsilastirildiginda, A-S-M, Harpin P. ve LF+Ba+Ms/G killemenin
hastalik siddetini sirasiyla % 87,9, % 84,25 ve % 63,5 oranlarinda azalttigini1 ortaya
koymustur. A-S-M, Harpin P. ve LF+Ba+Ms/G ile uygulanan bitkilerde pasin
hastalik siddetinin sirasiyla % 94,2, % 93,1 ve % 83,7oranlarinda diistiigiinii
gbzlemlemistir. Fungisit (Pra.+Epo.) uygulamasi Kate A-1 bugday cesidinde kiilleme
ve pasi sirasiyla % 92,6 ve % 98,9 oranlarinda azaltmistir. Harpin P. kullanimi1 bitki
boyunu 6nemli derecede arttirmis ve LF+Ba+Ms/G uygulanmis bitkilerde ytiksek
dane agirligi  gozlemlemistir. Calisma  sonucunda  hastalik  gelisiminin
engellenmesinde bitki aktivatori+fungisit kombinasyonlari ile daha etkili ve ¢evreci

mucadele yapilabilecegi kanisina varilmustir.

Nazar vd. (2012), iilkemizde bugday talebini karsilamak ve diinyadaki bugday
pazarinda yerimizi alabilmek amaciyla tiretimimizin yilda yaklasik % 2 oraninda
arttirllmas1 gerektigini, iiretim artisinin ancak verim artis1 ile miimkiin olacagini
bunun igin yapraktan besin elementlerinin uygulanmasinin giincel bir yol oldugunu
belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili 2011 ve 2012 yillarinda yiiriittiikleri ¢alisma sonucu
yapraktan giibre uygulamalarinin tane verimi tizerine olumlu etkisi oldugunu ancak
tane ve Kalitesine yonelik etkilerin belirgin olmadigini genel olarak bin dane
agirhginda  olumlu etkiler goriiliirken hektolitre agirhiginin - degismedigini
saptamiglardir. Sonucunda calisilan bolge icin Sagittario ve Golia gesitleri ile

Country ve Cyto-Wachs giibrelerinin dnerilebilecegini belirlemislerdir.

Aka Sagliker vd. (2014), Osmaniye’de yerfistig1 yetistiriciligi yapilan ve imazamox
ile muamele edilmis tarla toprag: ile hi¢bir pestisid ilavesinin olmadig1 temiz bir
alandan Orneklenmis topraklara laboratuar kosullarinda (30 °C) onerilen tarla
dozunda (40 g I* etken madde) ve bu dozun 2 ve 4 kat1 dozlarda imazamox ilave
etmislerdir. Tarla kapasitesinin %60 ve %80’i oraninda nemlendirdikleri iki ayri

duzenekte ilave edilen herbisitin karbon mineralizasyonuna etkisini 45 gin boyunca
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incelemiglerdir. Calismanin sonuglarina gore toprak mikroorganizmalari1 farkli nem
kosullarindan etkilenmeksizin imazamoXxu karbon ve azot kaynagi olarak

kullanmislardir.

Ozbek ve Fidan (2014), Konya ilinde bugday iiretiminde kullanilan ve birim alana
diisen tarim ilaclart miktarinin herbisit, fungisit, insektisit ve rodentisit ayrimi ile
tespiti icin ureticilerle anket yapmuslardir. Incelenen isletmelerde birim alana diisen
tohum ve {iriin uygulamasi dahil toplam aktif madde kullanim1 0.48 kg ha™ olup
Turkiye (0.47 kg hal) ortalamasma oldukga yakindir. Avrupa Ulkeleri ile
karsilastirildiginda birim alana diisen aktif madde kullaniminin bu {ilkelerden daha

diisiik oldugu goriilmektedir.

Bozdogan vd. (2015) Sanlrfa/Tiirkiye’de 2013 yilinda bugdayda bdcek ve mantar
kontrolu igin 8 tane etkili maddeli pestisid uygulandigini ve bu etkili maddelerin
alpha-cypermethrin®®,  chlorpyrifos®&WP)  difenoconazole®®), indoxacarb™®),
lambda-cyhalothrin®®, lufenuron®9, propiconazole®® ve tebuconazole®S oldugunu
ifade etmislerdir. Calismada, etkili maddelerin ¢evresel risk hesaplamalarinda
Pestisid Mesleki ve Cevresel Risk (POCER) gostergeleri kullanilmistir. Sonugta en
yilksek cevresel risk chlorpyrifos®)’de elde edilmistir. Bu pestisid etkili maddesi
cevre icin Excedence faktor (EF) 3.466 bulunmustur. Chlorpyrifos® un toplam
degeri ile ilgili ¢evre i¢in % 49,2 potansiyel riske sahiptir. En dusiik risk ¢evre igin
EF degeri 0,000 degerinden dolay1 tebuconazole®® de elde edilmistir. Bu ¢alismada
pestisid siriklenmesinin azaltilmasi i¢in uygun uygulama teknikleri ve ekipmanlari
kullanilarak, pestisidlerin kimyasal yapisi ve toksikolojik 6zelliklerine bagl olarak
uygun tampon bolgenin olusturulmasi, giftgilerin 6zel egitim program ile egitilmesi
ve pestisid uygulamalarinda Ureticilerin 6nerdigi dozda ilaglamanin yapilmasi ile

cevrenin pestisid zararlarinin azaltilabilecegini ortaya koymuslardir.

Yarpuz Bozdogan ve Bozdogan (2016), tarimsal gevrede pestisidlerin yan etkisinin
azaltilmasi baslikli ¢alismalarinda pestisidlerin uygun olmayan kosullarda (uygun
olmayan ekipmanlarin kullanilmasi, uygun olmayan meteorolojik kosullar veya
yuksek dozda ilaglamanin yapilmasi) hedef disindaki organizmalara ve cevre

Uzerinde olumsuz etkilerinin  oldugunu ifade etmislerdir. Ancak pestisid
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uygulamalarindan 6nce ve sonra pestisid kirliligi meydana geldigini ve bu Kirliligin
ilaglamadan 6nce doldurma ve ilaglamadan sonra yikama sirasinda olustugunu
gozlemlemislerdir. Tarimsal ¢evre tizerindeki pestisid bulasmasinin azaltilmasi igin
bazi iilkelerin 6zellikle Isveg, Fransa, Ingiltere, Guatemala ve Belcika’nin biobed
kullandigini; biobedin ise, tarimsal ¢evrede pestisid bulagikliliginin azaltilmasi ve
emilimi i¢in kullanilan biyolojik bir sistem oldugunu ve bu sistemin 1990’11 yillarda
ilk Isve¢’te ortaya ¢iktigini yorumlamuslardir. Biobed bilesenlerinin kil tabakas,
biokarisim ve ¢im tabakasindan olustugunu ve sayisinin yildan yila artig gésterdigini
ve bazi iilkelerde orijinal biobed tasariminda bazi degisiklikler yapilarak biobed
isminin biofiltre, biomassbed, phytobac, biobac ve biotable olarak kullanildigindan
bahsetmiglerdir. Diinya’da yaklasik 100 arastirici biobed hakkinda dergilerde,
kongrelerde, workshoplarda vb. yerlerde yaym yapmis olup Tiirkiye’de ise Cukurova
Universitesi’nin ve TUBITAK’m destekledigi toplam 6 proje yiiriitiilmiistir.
Arastirmacilar biobed hakkinda ciftcilerin farkindaligini olusturmak i¢in Tarim
Bakanligi, ¢iftei birlikleri ve 6zel sektor is birligi seklinde tarimsal ¢evre ile ilgili
toplantilar, workshoplar ve konferanslar diizenlenerek pestisid kirliliginin en aza

indirilmesi gerekliligini ortaya koymuslardir.

3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Malzemeler

Arastirma malzemesini Osmaniye’nin Cardak kdyunde bulunan bugday tarlasi ve
Osmaniye Korkut Ata Universitesi (OKU) merkezi laboratuar binasinin karsisindaki
spor kompleksinin arkasinda dogal olarak yetisen Okaliptus (Eucalyptus
camaldulensis Dehn., Myrtaceae) topluluklarinin 0-10 cm derinliginden alinan
topraklar olusturmaktadir. Cardak koyl bugday tarlasindan alinan toprak Ornekleri
fungusit uygulamasimin yapilmadigi donem olan bugdayin ilaglama 6ncesi
(20.03.2016) ve kimyasalin ilave edildigi ilaglama sonras1 (28.05.2016) olmak uzere
2 ayn tarihte alinmustir. Insan tahribatinin olmadigi ve herhangi bir pestisid
uygulamasinin yapilmadigi alan olarak dnceden belirlenmis OKU kampiisiinden ise

toprak drnekleri yine 28.05.2016 tarihinde alinmistir(Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Osmaniye Cardak Koyu(Tiirkiye Karayollar1 Haritasi, 2016)

3.1.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Osmaniye ili Akdeniz Bolgesi ve Cukurova’nin dogusuna yerlesmis olup, doguda
Gaziantep, giineyde Hatay, batida Adana, kuzeyde ise Kahramanmaras illeri ile sinir
komsusu konumundadir. Osmaniye kuzey yarimkiirede 35° 52°-36° 42" dogu
boylamlari ile 36° 57°-37° 45" kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. YUzolgimdi
3222 km?, deniz seviyesinden yiiksekligi 121 m, Akdeniz’e uzaklig ise 20 km’dir.
Osmaniye ilinin en bati ucu ile en dogu ucu arasindaki mesafe 74 km, en kuzeyi ucu
ve en giney ucu arasindaki mesafe 88 km olup cografi gevresi 303 km’dir (Sekil
3.2.). (Ugecam ve Hayli, 2003).
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GAZIANTEP

Sekil3.2.0smaniye ilinin diger illere gore konumu ve ilceleri
(Osmaniye Kadastro Miidiirliigii, 2017)

3.1.2. Arastirma Alaninin Topografisi

Osmaniye birgok yiizey seklini tizerinde toplamis olup, arazi yapisi giineyden,
kuzeye ve doguya dogru gidildikce ylkselmektedir. Osmaniye ilinin kuzey ve
kuzeybat1 tarafinda Toros daglari, giiney tarafinda Iskenderun kérfezinden doguya
dogru gidildikce Amanos daglart (Gavur daglar1), kisminda Dumanli, Diildiil ve
Tirt1l daglari, bati tarafinda ise Adana ovasinin doguya dogru olan diizlik alanlari
mevcuttur. Ovalar ile daglar aras1 hafif engebeli araziler gorilir. Ovalik arazi en
fazla Toprakkale, Merkez, Diizi¢i ve Kadirli ilgelerindedir. ilin en yiiksek daglari
Diildiil dagi (2,400 m) ve Turna dagi (2,285 m)’dir (Osmaniye Valiligi, 2017).
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Toprak orneklerinin alindigi Cardak kdyu Osmaniye ilinin merkez koylerinden biri
olup harita Uzerindeki konumu ise 37° 5' 20,7312" Kuzey ve 36° 18' 2,8944" Dogu
GPS koordinatlar1 olarak goriilmektedir. Cardak Koyl bagli bulundugu Osmaniye
merkezine 5 kilometre uzakliktadir.(Cardak Koyt Haritasi, 2017).

3.1.3. Arastirma Alanmmn iklim Ozellikleri

Osmaniye ilinde ovalik ve daglik alanlari arasinda iklimsel farklilik hissedilmekle
birlikte genel olarak Akdeniz iklimi gozlenmektedir. Osmaniye ilinde kislar yagish
ve 1lik, yazlar kurak ve sicaktir. Ortalama sicaklik 18,2 °C,en yiksek sicaklik
42,8°C’( Agustos), en diisiik sicaklik-8,5 °C (Ocak) “dir. Diger aylara gore yagis en
fazla sonbahar ve kis aylarinda gorilmektedir. Ortalama yillik yagis miktart 767,6
mm’dir(Osmaniye Valiligi, 2017), (Sekil 3.3. ve Cizelge 3.1.).

OSMANIYE YILLIK ALANSAL YAGISLARI

1100

1000

Yagig (mm)

T Va5 Mik tan e—lormal (1981-2010): 782.0 mm Hidsometeosolofizube MidinlUgl

Sekil 3.3. Osmaniye’de gorilen yillik alansal yagislar
(Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2017)
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Cizelge 3.1. Osmaniye ilinde yillar iginde gorulen sicaklik ve yagis oranlarinin aylara

gore degisimi (Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2017)
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Uzun Yillar Boyunca Goriilen En Diisiik ve En Yiiksek Degerler
(1926 - 2016)

23.7
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42.6
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3.1.4. Arastirma Alammmn Bitki Ortist

Akdeniz vejetasyonuna ait bitkileri neredeyse tamami Osmaniye ve cevresinde

yetismektedir.Osmaniye ilinde kermes mesesi (Quercus coccifera,Fagaceae), ¢cam

(Pinussp.,Pinaceae), sandal agaci (Arbutusandrachne L., Ericaceae) ve selvi

(Cupressu ssempervirens L., Cupressaceae) yaygin olarak gozlenen ¢ok yillik

Akdeniz bitkileridir. Zorkun gibi 6nemli yaylalara sahip olan Osmaniye’de bu
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yaylalarin siddetli yagisa maruz kalmasi nedeni ile bitki ortlisinde dnemli kayiplar
gOzlenmektedir. Kaym agaglar1 ise(Fagussp.,Fagaceae) bilingsizce kesilmesi ve
yakacak olarak kullanilmasi nedeniyle hizla katledilmektedir(Osmaniye CED
Raporu, 2014).

3.2. Metot

3.2.1. Orneklik Alanlarin ve Malzemelerin Secimi

Orneklik alan olarak Osmaniye Merkez’de yer alan Cardak kdéyi’niin bir bugday
tarlasi secilmistir. Segili bugday tarlasindan ilaglamadan 6nce ve sonra olmak tzere
iki kez toprak 6rnekleri alinmigtir. Ayrica Uguncl 6rneklik alan olarak dogal ve insan
tahribinden miimkiin oldugunca uzak bir bolge oldugu belirlenen Osmaniye Korkut
Ata Universitesi (OKU) kampiisii secilmistir. Ugiincii alan topraklart OKU Merkezi
Laboratuar binasinin karsisinda bulunan spor kompleksinin arkasindaki okaliptus
(Eucalyptus camaldulensis Dehn.,Myrtaceae) topluluklarinin dogal olarak yetistigi

alandan alinmistir.

3.2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Analize Hazirlanmasi

Toprak Ornekleri 6nceden segilen 3 ayri alanin (bugday tarlasindan 2 ayr1 kez ve
OKU kampiisiinden) 0-10 cm’lik derinliginden yaklasik3,5-4 kg olacak sekilde
alinmig ve ayr1 ayr1 numaralandirilarak laboratuara tasinmistir. Hava kurusu olana
kadar laboratuar kosullarinda naylon ortller Gzerinde serili olarak bekletilmistir.
Organik atik ve iskeletinden armdirildiktan sonra por ¢ap1 2 mm olan toprak elekleri
ile her bir alana ait topraklar ayri ayri elenip etiketlenmis daha sonraki ¢alismalarda

kullanmak tizere kapakli plastik kaplarda muhafaza edilmislerdir.
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Sekil 3.4. Fungusit ilave edilmemis birinci doneme ait toprak érneklerinin alindig

bugday tarlas1 (Cardak Koyu)

Sekil 3.5. Fungusit muameleli ikinci déneme ait toprak 6rneklerinin alindig1 bugday
tarlas1 (Cardak Koyii)
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Sekil 3.6. Osmaniye Korkut Ata Universitesi kampustindeki Eucalyptus

camaldulensis Dehn. toplulugu

3.2.3. Toprak Orneklerinin Fizikokimyasal Analizleri

Topraklarin tarla kapasitesi (TK, %) 1/3 atmosfer basingli vakum pompasi ile
(Demiralay, 1993), toprak pH’s1 1:2,5’Iuk toprak-su karisiminda InoLab pH.metresi
ile (Jackson, 1958), kire¢ igerigi (%) Scheibler kalsimetre ile (Allison ve Moddie,
1965), binye tipi saturasyon ¢camuru ile (Kacar, 2012), topraklarin organik C igerigi
(% C) Anne metodu ile, toplam N igerigi (% N) Kjeldahl metodu ile (Duchaufour,
1970), topraklarda C mineralizasyonu CO2 respirasyon metodu ile kontrolll
kosullarda (45 giin, 28 °C ve tarla kapasitesinin % 80’i oraninda nemlendirilmis
topraklarda) gergeklestirilmistir (Schaefer, 1967). Bu deneylerin her biri 3’er tekrarh
Olciimler halinde yapilmis olup c¢izelge ve sekillerden 3 tekrarli Ol¢limlerin

ortalamast alinmigtir.
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3.2.4. Toprakta Karbon (C) Mineralizasyon Yontemi
C Mineralizasyonunda Topraklara ilave EdilenFungusitin Genel Ozellikleri
125 g/l epoxiconazole + 125 g/l carbendazim sispansiyonu Tiirkiye’de bugday igin

ruhsatli olarak satilan,bitkide olusabilecek sari pas (Pucciniastriiformis West) ve

killeme [Erysiphegraminis (DC.) Wint.] gibi epidemik mantar hastaliklarini yok

etmek i¢in kullanilan bir fungusittir.

/8 ;;;,Vr. "
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i

(A) (B)
Sekil 3.7. (A) Sar1 pas (Pucciniastriiformis West), (B)kulleme [Erysiphegraminis
(DC.) Wint.]

[lacin tarlada 6nerilen dozu 100 ml/da olup ilaglama ile hasat arasindaki siire 35 giin
olarak belirtilmistir. ilacin kullammi yapraklarda hastaligin ilk belirtileri
goriildligiinde yapilmali ve ilaglamaya iklim kosullarina gore 2-3 hafta araliklarla
devam edilmelidir. Ilacin piyasadaki ticari adi ACS SWOT SC olup siispansiyon
konsantre (SC) olarak satilmaktadir. Epoksikonazol ve karbendazim seklinde
Tiirkgelestirilmis siispansiyon 2 farkli kimyasalin karisimi olarak piyasaya
sunulmaktadir. Epoksikonazol’iin kimyasal formali;(2RS,3SR)-1-[3-(2-
chlorophenyl)]-2,3-epoxy-2-(4-fluorophenly)propyl]-1H-1,2,4-triazole seklinde ifade
edilirken  molekuler  formult;  Ci7H13CiFN3O  olarak  simgelenmektedir.
Karbendazim’in  kimyasal formili;Methyl benzimidazol-2-ylcarbamate iken
molekiler formili ise CyoHoN3Ozseklindedir(Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Midiirligi, 2017).
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Sekil 3.8. Inkiibasyon deneylerinde topraklara ilave edilen fungusit

C Mineralizasyon Yonteminin Asamalari

v

Mineralizasyon kavanozlarina 80 g hava kurusu toprak ve 125 g/l epoxiconazole
+ 125 g/l carbendazim stispansiyonunun tarla i¢in 6nerilen dozu ve bu dozun 2
ve 4 kat1 ayr1 ayr1 olacak sekilde mikropipet ile aktarilmis ve pestisid ilaveli
ilavesiz topraklar tarla kapasitesinin %80’i oraninda damitilmis su ve cam baget
yardimi ile homojen bir sekilde karistirilarak nemlendirilmistir.

Iclerinde 40 ml doygun Ba(OH), igeren 50 ml’lik beher, nemlendirilmis topragin
igerisinde bulundugu kavanozun orta kismina yerlestirilir (tanik igin islem
topraksiz bos bir kavanozda yUratalir).

Fungusit ilave edilmis ve edilmemis topraklar ve i¢i bos tanik kavanozunun
lastikli kapag kelepcelerinden hava almayacak seklide sikica kapatilir.

Sekil 3.10°de inkiibasyon i¢in bu sekilde hazirlanmis kavanozlar 28°C’lik
inkiibatore 3 giin ara ile 6l¢lim yapmak {izere birakilir.

Titrasyon islemi icin kavanozlardaki doygun Ba(OH).’den 50 ml’lik
beheremikropipet ile 2 ml alinarak iizerine 2 damla fenolftalein eklenmis ve

N/22’lik oksalik asit ile titrasyonyapimmstir. Ilk asamada rengi pembe olan
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beyaz renge dondiigii an titrasyon islemi bitirilmistir .BUrette harcanan N/22’lik

oksalik asit miktar1 ile C(CO2) hesaplamas1 yapilmistir.

Sekil 3.9. Topraklara fungusit muamele asamasi

Sekil 3.10. Karbon mineralizasyonu igin hazirlanmig inkiibasyon kavanozlari

v 3 giinliik ara ile yapilan her 0&lcimde hesaplanan C(CO2) degerleri
toplandiginda 45 gunluk kumulatif C(CO2) miktarin1 vermektedir. Bulunan
bu degerin, toplam toprak karbonuna oraniC mineralizasyon oranini
vermektedir(Schaefer, 1967).
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3.2.5. istatistik Analiz Yontemleri

Sonuglar SPSS programi ile degerlendirilmis olup topraklara ilave edilen 3 farkli
fungusit dozlar1 (OD, x2 OD ve x4 OD) ve 3 farkl topraga (IBT, MBT ve KT) ait
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin varligimi ortaya koymak igin
coklu karsilastirmalarda LSD analizi (Least Significant Difference) ve Duncan testi
kullanilmistir (Kleinbaum, vd., 1995). Cizelge ve sekiller 3 tekrarli 6l¢iimlerin
sonucu seklinde sunulmustur (ortalama * standart hata). Karsilastirmalarda anlam

diizeyi P <0,05, 0,01 ve 0,001 olarak alinmustur.

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Topraklarim Fizikokimyasal Analiz Sonuglari

Osmaniye Cardak koylinde ekilen bugday bir tarladan ilaglama yapilmadan once ve
ilaclama yapildiktan sonra Orneklenmis 2 toprak ile Osmaniye Korkut Ata
Universitesi kampiisiinden alinmis tamamen dogal, 1 toplam 3 topragm baz
fizikokimyasal degerleri. Cizelge 4.1°de sunulmustur. Bugday topraklar ile OKU
kampiis topraklarinin saturasyon ¢amuru yiizdelerine gore belirlenmis blnye tipi tinlt

(L) olup aralarinda anlamli fark bulunmamaktadir (P > 0,05).
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Cizelge 4.1. Osmaniye’de bugday yetistiriciligi yapilan tarladan ilaglama 6ncesi ve
sonras1 drneklenmis topraklar ile Osmaniye Korkut Ata Universitesi (OKU) Kampiis

topraklarinin fizikokimyasal 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 (ortalama + standart

hata, n =3)]
Tlacsiz bugday Ilach bugday OKU kampiis
Analizler topragi toprag: toprag
Saturasyon (%) 450 £ 0.01 a 431 + 003 a 492 + 005 A
Buinye tipi Tinl1 (L) Tinl1 (L) Tinli (L)
TK (%) 206 + 122 a 175 + 038 a 2018 * 090 A
CaCOs (%) 177 £+ 0017 a 213 + 0033 b 437 % 0033 C
pH 770 £+ 000 a 770 = 000 a 770 = 000 A
EC (%) 059 + 0005 a 048 + 0003 b 053 =+ 0.003 C
C (%) 171 + 043 a 113 + 014 a 15 *= 029 A
N (%) 016 + 0026 ac 013 = 0009 ab 031 + 006 C
C/N 104 £+ 169 a 858 + 0707 a 576 = 224 A

a, b, ¢ harfleri ii¢ toprak arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilig1 ifade etmektedir (P < 0.05).

Topraklarin bilinye tipinin tarla kapasitesi igeriklerinde etkili oldugu bilinmekle
birlikte bu degerler arasinda da benzer yakinlik gozlenistir (P > 0,005). Ug topragin
CaCOs3 (%) igerikleri arasinda olduk¢a anlamli farkli bulunmustur (P = 0,000).
Ilagsiz ve ilagh topraklar ¢ok az kirecli iken kampiis topraginin orta diizeyde kiregli

oldugu tespit edilmistir. Tiim topraklar ( Ph= 7,8) hafif alkalidir.

Topraklarmn iletkenlik yuzdeleri de birbirinden anlamli diizeyde farkli olup tuzsuz
topraklar grubunda siniflandirilmistir (P = 0,000). Topraklarin karbon igerikleri de
birbirine benzer olup bu durum azot igerikleri i¢in gecerli degildir. Ilagsiz bugday
toprag: ile ilagh bugday topraklari ve kampiis topraklarinin N igerikleri arasinda

anlamli fark bulunmazken (P > 0,05), ilagch bugday toprag: ile kampiis topraklari
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arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir (P = 0,035). Topraklarin C/N oranlar1

arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlenmemistir (P > 0,05).

4.2. Topraklarin Karbon Mineralizasyon Sonug¢larijmg C(C0O2)/100 g KT]

Tarla kapasitesinin % 80’1 oraninda nemlendirilmis 3 ayr1 grup [bugday tarlasina
fungusit uygulanmadan once (Sekil 4.1) ve sonra (Sekil 4.2) 6rneklenmis topraklar
ile OKU kampiis topraklarinin (Sekil 4.3)] 45 gunliik inkiibasyon deneyleri sonunda
(28 °C), kumulatif karbon mineralizasyon degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli farkin varligi (LSD,Duncan) her bir grup kendi i¢inde doz aras1 fark dikkate

alinarak ve karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.1-3).

4.2.1. Karbon Mineralizasyon Sonuclarimi Grup ici Degerlendirme

Tarla kosullarinda fungusit (etkili madde miktari: 125 g/l epoksikonazol + 125 g/l
karbendazim) ilave edilmemis bugday topraklarinin karbon mineralizasyon egrisi
incelendiginde, 45. giinliin sonunda laboratuar kosullarinda higbir pestisid ilavesiz
kontrol toprag: (IBT), énerilen dozda (OD) ve 2 ile 4 kat1 oraninda fungusit ilave
edilmis topraklar (x2 OD ve x4 OD) birbiri arasinda istatistiksel agidan bir anlamli
farkin olusmadigi gozlenmistir (P > 0,05, Sekil 4.1). Bu sonug ilaglama dncesi
bugday topragina epoxiconazole ve carbendazim fungusit sispansiyonunun ilk kez
ilave edilmis olmasinin mikroorganizmalar {izerinde herhangi bir olumlu ya da
olumsuz etki yaratmadigimi ortaya koymustur. ilgili kimyasaln doz asimi dahi
mikroorganizmalarin  solunum aktivitesinde herhangi bir degisiklige neden

olmamustir.
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Sekil 4.1. Tlavesiz bugday toprag: (IBT), 6nerilen doz (OD), x2 OD, x4 OD fungusit
ilave edilmis topraklarda C mineralizasyonu [mg C(C0O2)/100 g],

(ortalama = standart hata, n =3)

Tarla kosullarinda ilaclama sonrasi fungusit (etkili madde miktari: 125 g/l
epoksikonazol + 125 g/l karbendazim) ilave edilmis muameleli bugday topraginin,
(MBT) laboratuar kosullarinda fungusit ilave edilmemis kontrol topraginin C
mineralizasyonunun onerilen dozun 2 kati muameleli topraktan (MBT x2 OD)
istatistiksel olarak P = 0,025 diizeyinde diisiik oldugu gozlenmistir (LSD, Sekil 4.2).
Diger tiim érnekler (MBT, MBT x OD ve MBT x4 OD) arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark bulunmamustir (P > 0,05). Ayn1 durum MBT x2 OD ile MBT x OD ve
MBT x4 OD arasinda da gegerli olup C mineralizasyon egrileri arasindaki fark
anlamsiz bulunmustur (P > 0,05). Ozetle Sekil 4.2°de fungusit ilave edilmis bugday
topraklart ile yapilmis inkiibasyon deneylerinde istatistiksel olarak tek anlamli fark
kontrol (MBT) ile onerilen dozun iki kati fungusit ilave edilmis (MBT x2 OD)
denemeler arasinda gozlenmistir (P = 0,025). Bu sonug¢ epoxiconazole ve
carbendazim fungusit stispansiyonunun tarla i¢in onerilen dozunun iki kati miktarda
ilavesinin  toprakta yasayan mikroorganizmalarca karbon kaynagi olarak

kullanildigin1 ve bu dozun diger dozlarla kiyaslandiginda (MBT, MBT x OD ve
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MBT x4 OD) mikroorganizmalar igin karbon kaynag: olarak kullamilabilmesi i¢in

esik deger olabilecegini diisindiirmiistiir.

100 1 ——MmBT
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mg C(C02)/100g KT

Sekil 4.2. Muameleli bugday topragi (MBT), onerilen doz (OD), x2 OD, x4 OD
fungusit ilave edilmis topraklarda C mineralizasyonu [mg C(C0O.)/100 g],
(ortalama * standart hata, n =3)

Herhangi bir pestisid uygulamasinin yapilmadigi ve temiz alan olarak segilen
Osmaniye Korkut Ata Universitesi kampiis alanindan &rneklenmis topraklara da
laboratuar kosullarinda (bugday topraklarindaki gibi) fungusit silispansiyonu
eklendiginde C mineralizasyon sonuglarinda bazi farkliliklar gézlenmistir. Kampus
topraklarina fungusidsiz kontrol grubunda C mineralizasyonunun denemesinin (KT)
kampiis topragina énerilen doz (KT x OD) ve iki kat1 oranda (KT x2 OD) fungusit
ilave edilmis topraklardan anlamli diizeyde diisiik bulunmustur (sirasiyla P = 0,024
ve P =0,013). Istatistiksel olarak benzer anlamli farkin KT x2 OD ve KT x4 OD
arasinda da oldugu ve inkiibasyon siirecinin 6zellikle 36. giiniinden baslayarak KT
x4 OD’iin KT x2 OD’den P = 0,009 diizeyinde diisiik degere sahip oldugu ve bu
diisiisiin 45. gline kadar anlamli olarak (P = 0,040) devam ettigi gozlenmistir (Sekil
4.3). Bu bulgu tamamen pestisidten ar1 (temiz) bir toprakta ilave edilen fungusit

stispansiyonunun mikroorganizmalar {lizerindeki etkisini daha net ortaya koymasi
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acisindan olduk¢a anlamli bulunmustur. Aslinda temiz topraklara ilave edilen

fungusit bu egri sonuglarina gore olumsuz bir etki ortaya koymamustir.
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Sekil 4.3. Kampiis Topragi (KT), Onerilen Doz (OD),x 2 OD,x 4 OD Fungusit ilave
Edilmis Topraklarda C Mineralizasyonu [mg C(CO2)/100 g],

(ortalama = standart hata, n =3)

Hatta mikroorganizmalar her iki dozdaki (KT x OD ve KT x2 OD) kimyasali C
kaynagi olarak kullanmislardir. Pestisidlerin mikroorganizmalar tarafindan C veya
besin kaynagi olarak kullanildig: farkli ¢aligmalarda da ortaya konulmustur (Eser vd.,
2007, Aka Sagliker, 2009, Kizildag vd., 2014). Bu kimyasalin mikroorganizmalar
tizerindeki olumlu etkisinin aym sekilde devam edip etmeyecegi hakkinda yorum
yapabilmek i¢in topraklarin inkiibasyon siirelerinin daha wuzun siirdiiriilmesi

sonuglarin daha net ortaya konulmasina ve yorumlanmasina olanak saglayacaktir.

4.2.2. Karbon Mineralizasyon Sonu¢larim1 Gruplar Arasi Degerlendirme

Onerilen dozun 2 kat1 muameleli topragin (MBT x2 OD) 45 giinlik inkiibasyon
stresi sonunda kumulatif C mineralizasyonu 7,756 mg C(CO2)/100 g olarak
hesaplanmis olup bu deger diger bircok zit denemeden istatistiksel olarak anlamli

dizeyde yiiksek bulunmustur (P < 0,001). Bu degerler fungusitsiz bugday topraginin
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kontrolii (IBT), énerilen doz ilaveli denemesi (IBT x2 OD), 6nerilen dozun 2 ve 4

kat1 dozda fungusit ilaveli denemelerde sirastyla 5,029, 4,947, 4,971 ve 5,018 mg
C(C02)/100 g olarak belirlenmis olup MBT %2 OD ile aralarindaki istatistiksel fark
sirasiyla P = 0,014, P = 0,009, P = 0,013 ve P = 0,029 diizeyinde anlamh
bulunmustur (Sekil 4.4). MBT x2 OD’un C mineralizasyon degerleri yine kampds

topraklarinin kimyasal ilave edilmemis kontrol (KT, 4,820 mg C(CO2)/100 g) ve
onerilen dozunun 4 kat1 fungusit iceren (KT x4 OD, 5,000 mg C(CO)/100 g)

denemelerden anlamli diizeyde yiiksektir (sirasiyla P = 0,006 ve P = 0,019).
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Sekil 4.4. llavesiz Bugday Toprag: (A), Muameleli Bugday Toprag: (B)ve Kampiis
Topraginm (C) x OD, x2 OD, x4 OD Fungusit {lave Edilmis Topraklarin Toplu
Olarak C Mineralizasyonu [mg C(C0O2)/100 ¢],

(ortalama * standart hata, n =3)

4.3. Topraklarim C Mineralizasyon Oranlar1 (%)

Topraklarin karbon mineralizasyon oranlart (%) 45. giindeki kumulatif C(CO)2

degerlerinin topraklarin organik karbon igerigine boliinmesiyle hesaplanmis olup tiim

denemelere ait bulgular Sekil 4.5’te sunulmustur.
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Sekil 4.5. Tiim Denemelere Ait Topraklarin C Mineralizasyon Oranlari [%, 28 °C, 45
gin (ortalama + standart hata, n = 3), OD: Onerilen Doz, IBT: Ilavesiz Bugday
Topragi, MBT: Muameleli Bugday Topragi, KT: Kampiis Topragi]. a, b, c ve d

harfleri topraklar arasinda istatistiksel anlamli farkliliklar1 ifade etmektedir.

llavesiz bugday topragi (IBT) C mineralizasyon oranlari agisindan kendi iginde
degerlendirildiginde dozlar ve kontrol arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
gbozlenmemistir (P > 0,05). Ilavesiz topraklarm tiim dozlari gruplar arasinda
degerlendirildiginde diger iki gruptan (MBT ve KT) neredeyse tamaminda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde diisiik bulunmustur (tiim ¢oklu kiyaslamalarda P
= 0,000). Muameleli bugday topragi (MBT) C mineralizasyon oranlari agisindan
kendi i¢inde degerlendirildiginde onerilen dozun 2 kat1 (MBT x2 OD) kontrol ve
MBT x4 OD’den anlaml diizeyde yiiksek bulunmustur (sirasiyla, P = 0,31 ve P =
0,018). Kontrol, MBT x OD ve MBT x4 OD arasindaki fark ise istatistiksel olarak
anlamli degildir (P > 0,05). MBT’nin tiim dozlar1 diger gruplar ile kiyaslandiginda
her iki gruptan da (IBT ve KT) istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek
bulunmustur (tim ¢oklu kiyaslamalarda P = 0,000). Kampiis topragi (KT)ise yine C
mineralizasyon oranlar1 agisindan kendi i¢inde degerlendirildiginde tim dozlar ve
kontrol arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik gézlenmemistir (P > 0,05). Fakat
bu durum diger gruplar ile kiyaslandiginda ayni olmamakla birlikte KT nin 6nerilen
doz ve bu dozun iki kati denemeleri IBT nin kontrol ve diger tiim dozlarindan

anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur (tiim ¢oklu kiyaslamalarda P =0,000). KT nin
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diger iki dozu ise (Kontrol ve x40OD) IBT’ nin tiim dozlar1 ve kontrolii ile benzer C

mineralizasyon oranlarinda olup aralarindaki fark anlamsizdir (P > 0.05, Sekil 4.5).

5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Osmaniye’de yetistirilen bugdayda cesitli hastalik yapict mantarlarin yok edilmesi
amaciyla kullanilan epoksikonazol + karbendazim kimyasalinin farkli dozlarinin
[Onerilen Doz (OD), x2 OD ve x4 OD] toprakta karbon mineralizasyonuna (28 °C,
45 giin) etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiillmiis bu ¢alisma sonucunda bu alanda
yapilmis birgok diger caligsmalara katkilar saglayabilecek anlamli bulgulara

ulastlmistir.

Tarla kosullarinda ilaglama Oncesi fungusit (etkili madde miktari: 125 g/l
epoksikonazol + 125 g/l karbendazim) ilave edilmemis bugday topraklarinin karbon
mineralizasyonu45. guniin sonunda laboratuar kosullarinda da higbir pestisid ilavesi
olmayan kontrol topragi (IBT), 6nerilen doz (OD) ve 2 ile 4 kat1 oraninda fungusit
ilave edilmis topraklar (x2 ODve x4 OD) arasinda istatistiksel acidan fark olmadig
tespit edilmistir. Bu sonu¢ topraga kimyasalin ilk kez ilave edilmis olmasinin
mikroorganizmalar iizerinde herhangi bir olumlu ya da olumsuz etki yaratmadig

seklinde yorumlanmustir.

Tarla kosullarinda ilaglama sonrasi fungusit (Etkili madde miktari: 125 g/l
epoksikonazol + 125 g/l karbendazim) ilave edilmis muameleli bugday topraklarinda
istatistiksel olarak tek anlamli fark kontrol (MBT) ile dnerilen dozun iki kat1 fungusit
ilave edilmis (MBT x2 OD) denemeler arasinda gdzlenmistir. Bu sonug
epoxiconazole ve carbendazim fungusit suspansiyonunun tarla i¢in dozunun iki kati
ilavesinin toprakta yasayan mikroorganizmalar karbon kaynagi oldugunu ve bu
dozun diger dozlarla kiyaslandiginda (MBT, MBT x OD ve MBT x4 OD)
mikroorganizmalarin C kaynag1 olarak kullanabilmesi icin esik deger olabilecegini

diistindiirmiistiir.
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Osmaniye Korkut Ata Universitesi kampiis alanindan &rneklenmis topraklara da
laboratuar kosullarinda, fungusit siispansiyonu ilave edilmis, fungusitsiz kontrol
denemesi (KT) ile kampiis topragma onerilen doz (KT x OD) ve dozun iki kati
oranda (KT x2 OD) fungusit ilave edilmis topraklar arasinda anlamli diizeyde fark
tespit edilmistir (sirasiyla P = 0,024 ve P = 0,013). Bu bulgu pestiside maruz
kalmamig bir toprakta ilave edilen fungusit suspansiyonunun mikroorganizmalar
tizerindeki etkisini daha net ortaya koymasi agisindan olduk¢a anlamlidir. Yine ilave
edilen kimyasalin mikroorganizmalar iizerinde olumsuz bir etki ortaya koymadigini
gdstermistir. Mikroorganizmalar her iki dozda da (KT x OD ve KT x2 OD) ilave

edilen fungusiti C kaynag1 olarak kullanmislardir.

Karbon mineralizasyon oranlari agisindan ise en garpict sonu¢ Muameleli bugday
topraginda (MBT) gozlenmis olup kendi i¢inde degerlendirildiginde 6nerilen dozun 2
katt (MBT x2 OD) kontrol ve MBT x4 OD’den anlamli diizeyde yiiksek
bulunmusken diger gruplar ile kiyaslandiginda her iki gruptan da (IBT ve KT)
istatistiksel olarak anlaml diizeyde yiiksek bulunmustur (tiim ¢oklu kiyaslamalarda P

= 0,000).

Ozetle bu calisma sonunda, 45 guinlik inkiibasyon boyunca en yiiksek kumulatif
karbonmineralizasyonu onerilen dozun 2 kati muameleli bugday topraginda (MBT
x2 OD) gozlenmistir. (7,756 mg C(CO,)/100 g) Bu deger hem grup icinde hem de
diger iki gruptan istatistiksel olarak anlaml diizeyde farkli bulunmustur (P < 0,001).

5.2. Oneriler

e Bu pestisidin mikroorganizmalar {izerindeki olumlu etkisinin ayni sekilde
devam edip etmeyecegi hakkinda yorum yapabilmek igin topraklar daha uzun
inklibasyona birakilmalidir. Boylece sonuglar daha net ortaya konulmasina
yorumlanabilecektir.

e (Calismada topraklara ilave edilen fungusitin topraktaki kalinti miktarlarinin
belirlenmesi sonuglarin daha detayli yorumlanmasini saglayacaktir.

e Ulkemizde gevre kirliligi agisindan ekosistem degerlendirilmelerinde bu tip

calismalarin sayica azlig1 dikkati cekmektedir. Bu konularin hassasiyetle ele
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alinmast ve desteklenmesi tipki bu ¢alismada oldugu gibi O6nem arz
etmektedir.

Bolgede tarim yapan cift¢ilerin zararlilarla miicadele igin topraklarina ilave
edecekleri kimyasallar1 bolge kosullarina uygun olarak, sadece ilacin
prospektisiinde yazdigi sekilde kullanilmasi1 konusunda bilinclendirme
caligmalarinin  ilgili Bakanlik ve kuruluslarca yaygilastirilmast ve

desteklenmesi saglanmalidir.
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