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OZET

ADIYAMAN, KAHRAMANMARAS VE SANLIURFA YORELERINE AiT
BALLARININ PALINOLOJIK VE FiZIKOKIMYASAL PARAMETRELER
YONUNDEN ARASTIRILMASI

Yusuf KARAKOYUN
Yiksek Lisans, Biyoloji Ana bilim Dah
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Menderes CENET

Temmuz 2018, 164 sayfa

2017 yilinda Adiyaman ilinden 8, Kahramanmaras ilinden 10 ve Sanlurfa ilinden 9
olmak {izere toplam 27 adet bal 6rnegi yore aricilarindan toplanmistir. Toplanan bal
orneklerinin polen analizleri sonucunda; Adiyaman’a ait ballarda 29 familyaya ait 68
takson, Kahramanmaras’a ait ballarda 36 familyaya ait 78 takson ve Sanliurfa’ya ait
ballarda 33 familyaya ait 72 takson bulundugu tespit edilmistir. Bu ii¢ yoreye ait
ballarda toplam 41 familyaya ait 98 takson belirlenmistir.

27 bal oOrneginden bir tanesi unifloral, diger 26 O©rnek ise multifloral olarak
belirlenmistir. Unifloral 6rnekte Astragalus sp. taksonu dominant oranda tespit
edilmistir. Diger 26 ornekte sekonder polene sahip taksonlar ise; Astragalus sp.,
Brassica sp., Centaurea sp., Carduus sp., Taraxacum sp., Coronilla sp., Medicago
sp., Trifolium sp., Echium sp., Myosotis sp., Paliurus sp., Phleum sp., Populus, sp.,
Cerasus sp., Prunus sp. ve Nicotiana sp., dir.

Analiz edilen bal orneklerinde nem, asitlik, pH, brix, degerleri incelendiginde, bir
ornek harig, diger ballarda tespit edilen degerlerin Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve
Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Palinolojik ve Fizikokimyasal Analizler, Melissapalinoloji,
Adiyaman, Kahramanmaras, Sanliurfa.



ABSTRACT

RESEARCH OF PALYNOLOGICAL AND PHYSICOCHEMICAL
PARAMETERS OF HONEY IN ADIYAMAN, KAHRAMANMARAS AND
SANLIURFA REGIONS

Yusuf KARAKOYUN
PhD / M.Sc., Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Menderes CENET

July 2018, 164 pages

In 2017, total of 27 honey samples were collected from local beekeepers, 8 from
Adiyaman, 10 from Kahramanmaras and 9 from Sanhwurfa. As a result of pollen
analyzes of collected honey samples; 68 taxa belonging to 29 families belonging to
Adiyaman, 78 taxa belonging to 36 families belonging to Kahramanmaras and 72
taxa belonging to 33 families belonging to Sanlurfa were found in the. 98 taxa
belonging to 41 families were identified in the honeys belonging to these three
regions.

Of 27 honey samples, one was identified as unifloral and the other 26 samples as
multifloral. In the unifloral specimen, the Astragalus sp. taxon was detected
dominantly. In the other 26 samples, the taxons with secondary pollen were;
Astragalus sp., Brassica sp., Centaurea sp., Carduus sp., Taraxacum sp., Coronilla
sp., Medicago sp., Trifolium sp., Echium sp., Myosotis sp., Paliurus sp., Phleum sp.,
Populus, sp., Cerasus sp., Prunus sp. and Nicotiana sp.

When the moisture, acidity, pH, brix values of the honey samples analyzed, it was
seen that the values determined in other honeys, except one sample, were in
accordance with the European Union Honey Codex and Turkish Food Codex Honey
Communique.

Key Words: Honey, Palynological and  Physicochemical analysis,
Melissopalynology, Adiyaman, Kahranmanmaras, Sanliurfa.
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1.GIRIS

Tiirkiye’nin cografi bolgelerinin ekolojik 6zellik bakimindan farklilik gostermesi bal

tiretimde gerekli olan nektarli bitkilerin gesitliligini saglamaktadir (Kemanci, 1999).

Tiirkiye florasinin zengin olmasmin nedenleri; iklimsel farkliliklar, topografik
cesitlilikler, jeomorfolojik ¢esitlilikler, akarsu, gol, deniz vb. su ortamu gesitlilikleri,
degisen yiikseklik farkliliklari, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan bélgelerinin
birlestigi yerde olusu, Anadolunun dogusu ve batisi arasinda bulunan ekolojik
farkliliklar ve bu ekolojik ¢esitliligin floristik ¢esitlilige yansimasidir (Engin, vd.,
2005).

Ulkemizin topografik yapisiin farkliligi; yakin mesafelerde ki degisik iklim
kusaklar1 ve kendine 6zgii birtakim 6zellikleri ile ¢ok sayida mikroklima alanlarini

bilinyesinde bulundurmaktadir (Y oriik, 2002).

Tiirkiye bitki listesine gore iilkemizde 11.707 bitki tiirii bulunmaktadir. Iklimsel
ozelliklerinin uygun ve bitki tiirli gesitliliginin fazla oldugu iilkemiz, aricilik faaliyeti
acisindan yiiksek potansiyele sahiptir. Ulkemizde ki zengin bitki gesitliliginin
bilinmesine ragmen hangi bitkinin bal {liretimine katki sagladigi konusunda detayli
caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ballarda polen analizleri, bitki cesitliliginin
bal iiretimine katkisinin belirlenmesinde yardimer olacak en &nemli yontemdir

(Kemanci, 1999).

Aricilik faaliyeti tilkemizde uzun yillardan beri yapilmaktadir. Fakat son yillarda
insanlarin gelir elde ettigi, gecimine katki sagladigi bir duruma gelmistir. Bunun
nedeni; tilkemizin zengin bitki gesitliligine ve uygun iklim kosullarina sahip olmasi
yatmaktadir (Celiker, 2002).

Aricilikta diger sektorlere gore nazaran daha az is giiciine ihtiya¢ duyulmasi,
yatirnmin kisa siirede gelire doniismesi ve ar1 iirlinlerine talebin fazla olmasindan

dolayi karli bir faaliyettir (Demircan, 2005).

Aricilik, diinya genelinde yapilan en yaygin tarimsal faaliyetlerden birisidir. Diinya
bal iretiminde Tiirkiye, Cin’in ardindan 2. sirada gelmektedir. 2017 yili
istatistiklerine gore, Diinyada yilda 1,5 milyon tondan fazla bal iretimi

gerceklesmistir. Bu tiretiminin % 30’unu Cin elinde bulundurmaktadir. Tiirkiye ise



yaklagik % 7’lik pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye’yi % 5,35 ile Amerika
Birlesik Devletleri, % 5,03 ile Iran, % 4,96 ile de Rusya izlemektedir
(http://gidatarim.com, 2018).

2017 yilinda diinya bal ihracatinda ise % 12,9 ile Cin ilk siray1 alirken, bunu % 8,95
ile Yeni Zelanda, % 7,31 ile de Arjantin izlemistir. Tirkiye, Urettigi balin sadece
yiizde 3,4’lini ihracat olarak yurt disina pazarlamistir. Tiirkiye ayni zamanda 33
iilkeye bal ihra¢ etmektedir. Thracatin yiizde 81’ini Amerika Birlesik Devletleri,
Almanya ve Suudi Arabistan’a yapmaktadir. Tiirkiye’nin bal ihracatinda ilk sirada %
36,75 ile Amerika Birlesik Devletleri alirken, Almanya % 36,50 ve Suudi Arabistan
% 7,73 ile takip etmektedir (http://gidatarim.com, 2018).

Tiirkiye’de 2016 yilinda illere gore bal iiretimi (Sekil 1.1)’de yillara gore kovan

say1st, bal liretim miktar1 ve bal verimi ise (Sekil 1.2)’de gosterilmistir.

Bal Uretimi (ton)

[ |24-449
[ 4s0-953
[ 9521817

B 15183057
B :oss- 16078

Sekil 1.1. Tiirkiye’de 2016 yilinda illere gore bal iiretimi (Ton) — (TUIK, 2018)


http://gidatarim.com/
http://gidatarim.com/

ARICILIK VERILERI
Arili Kovan

Bal Uretimi Bal verimi

it Ki?.rl:n K‘:'.\evr:n TOPLAM (ten) (kg/kowvan)
(adet) (adet) ==

2002 180.232 3.980.660 4.160.892 74.554 18
2003 190.538 4.098.315 4.288.853 69.540 16
2004 162.660 4.237.065 4.399.725 73.929 17
2005 157.059 4.432.954 4.590.013 82.336 18
2006 146.950 4.704.733 4.851.683 83.842 17
2007 135.318 4.690.278 4.825.596 73.935 15
2008 137.963 4.750.998 4.888.961 81.364 17
2009 128.743 5.210.481 5.339.224 82.003 15
2010 137.000 5.465.669 5.602.669 81.115 15
2011 149.020 5.862.312 6.011.332 94.245 16
2012 156.777 6.191.232 6.348.009 89.162 14
2013 183.265 6.458.083 6.641.348 94.694 14
2014 1935.825 6.888.907 7.082.732 103.525 14
2015 222.635 7.525.652 7.748.287 108.128 14
2016 220.882 7.679.482 7.900.364 105.727 13,4
2017 194.406 7.796.666 7.991.072 114.471 14,3

Sekil 1.2.Tiirkiye’de yillara gore kovan sayisi ve bal tiretim miktari
(https://www.tarim.gov.tr, 2018)

TUIK verilerine gore 2016 yilinda Tiirkiye’de en gok bal iiretiminin yapildig ilk 5 il
ve tiretim miktarlari (Cizelge 1.1.)’de gosterilmistir (http://www.tuik.gov.tr, 2018).

Cizelge 1.1. 2016 yilinda bal {iretiminin en fazla oldugu ilk 5 ilimiz

Tiirkiyede Bal Uretimi
Sira | 11 Uretim / Ton
1 Ordu 16.278
2 [ Mugla | 15.875
3 Adana 9.477
4
5

Aydin 3.958
Mersin 3.252

Arn yetistiriciliginde ve bal tlretiminde; Cografi kosullarin, iklim sartlarinin ve
elverigli floranin bulunmasi temel etkendir. Bal iiretimine elverisli bitkilerin %
75’inin iilkemizde bulunmas1 dogal bir zenginliktir (Inci, 2006). Yurdumuzda sabit
ve gezici olmak tizere iki sekilde aricilik yapilmaktadir. Sabit aricilar genelde bos
zamani degerlendirmek, yan gelir elde etmek amach bu isi yapmaktadir. Ancak
gecimini ariciliktan saglayanlar kovanlarii (arilarini) yore yore gezdirirler, gezici

aricilik yaparlar.


http://www.tuik.gov.tr/

Gezici aricilar kis mevsimini Akdeniz, Ege ve Karadeniz kiyilarinda gegirmektedir.
Sonra ise kovanlarini i¢ bolgelere ve yiiksek yerlere dogru tasimaktadirlar. Gezici
aricilar senede 4-5 defa yer degistirerek, 2-3 defa bal hasadi yapabilmektedirler.
Gezici aricihik yapilarak diretilen bal miktar1 iilke {retimimizin % 80’ini
olusturmaktadir. (Celiker, 2002), Tiirkiye’de aricilarin mevsimlik go¢ yollar1 (Sekil
1.3)’de gosterilmistir (inci, 2006).

ISTANBUL

DiYARBAKIR
°

° HAKKARI
KONYA K.MARAS .
.

e Kislatma Alanlary
BB Gidis Yollar
BN Doniis Yollan

Sekil 1. 3. Tiirkiye’de aricilarin mevsimlik gére go¢ yollari

1.1 Palinoloji

Polen ve sporlari inceleyen bilim dalina palinoloji denir. Palinoloji bilimi diger bilim
dallarina katkis1 nedeniyle hizla 6nem kazanmis ve cesitli amaclara yonelik
uygulama alanlart bulmustur. Bitkilerin teshis edilmesi de palinolojinin uygulama

alanina girmektedir (Pehlivan vd., 2001; Yilmaz, 1996).
1.2 Melissapalinoloji

Balda bulunan polenlerin teshisi yapilarak, teshis sonuglarina gére balin tretildigi
yorenin nektarli bitkilerinin tespit edilmesi, elde edildigi kaynaga gore balin
isimlendirilmesi ve bal kalitesinin belirlenmesi melissapalinolojinin konusunu

olusturmaktadir.

Orsalic ve Basic’e (2004) gore; Bal, genellikle bitkilerin ¢i¢eklerinde bulunan, bazi

bitkilerin ise gesitli kisimlarinda bulunan nektar bezlerince salgilanan nektarlarin bal



arilar1 tarafindan toplanarak, bu maddeleri kendi 6zel maddeleri ile doniigiime
ugratmalar1 sonucunda olusturulan dogal bir {irlindiir. Bal arilar1 bu {irlinii peteklere

depolamaktadir.

Bal iiretiminin gergeklesmesi igin arilarin ¢ok biiyiik ugras1 gerekir. Ornegin yarim
kg nektar1 toplamak i¢in bir giin boyunca 900 armin g¢aligmasi gerekir. Arilarin

topladig1 bu nektarin ancak belli bir kisminda bal iiretilir (Kolankaya, 2000).

Bal arilarinin nektar toplamada harcamis olduklar1 siire, polen toplamada
harcadiklar1 siireye gére daha uzundur. Arilar tarafindan ziyaret edilen gigek sayisi
ile giinliik ugus sayisi; havanin sicakligina, nispi nemine, riizgarin siddetine ve

cigegin tlirtine gore degiskenlik gosterebilmektedir (Dogaroglu 1999).

Bir bal arisi, her polen toplama ugusunda genellikle tek bir bitki ¢esidini
dolagmaktadir. Her ugusta yalnizca bir veya iki polen peleti tasiyabilmektedir. Polen
peletlerinin rengi genelde sar1 olmakla birlikte, yesil, kirmizi, turuncu ve mor gibi
renkler de goriilebilmektedir (Krell 1996).

Polen taneleri, su igerigi olduke¢a diisiik olan hiicrelerdir. Genel olarak canlilarin % 70
kadar su iken, polenlerde bu miktar % 15-35 arasinda bulunmaktadir. Suyun az olmasi
bir bakima asir1 ortamsal kosullara (6rnegin ¢ok yiliksek veya cok diisiik sicakliklar
gibi) karsi gelistirilmis bir direnci ifade eden yavaslatilmis yasam bigiminin bir
sonucudur. Polenler yiiksek oranda vitamin, mineral ve protein i¢cermektedir. Bu

nedenle hastaliklara kars1 iyilestirici ve koruyucu 6zellige sahiptir.

Polenin saglik agisindan bir¢ok faydasi bulunmaktadir. Polenler, enerji ve kuvvet
verici, bagisiklik sistemini giliglendiricidir. Solunum, sindirim, bosaltim ve dolasim
sistemi rahatsizliklar1 {izerinde olumlu etkileri vardir. Kanserin hastaliginin
tyilestirilmesinde, seksiiel fonksiyonlarin  diizenlenmesinde faydalidir.

Enfeksiyonlara kars1 antibiyotik etkisi bulunmaktadir (Sorkun, 1987; Cakmak, 2001).

Baldaki vitamin miktar1 bal 6zii ve polen kaynaklarma gore degismektedir. Balda
agirlikli olarak B vitaminlerinden; Tiamin (B1), riboflavin (B2), pantotenik asit (B3),
nikotinik asit (B5), piridoksin (B6) ve askorbik asit (C) vitamini bulunmaktadir
(Akay, 1984).



Balin uzun siire bir tatlandiric1 olarak kullanildigi ve 1800’14 yillardan sonra
endistriyel seker iiretimi ile yer degistirmeye basladigi rapor edilmistir (Bogdanov,
vd., 2008).

Ballarin siiflandirilmasi iiretim ve pazarlanma sekline gore; siizme ve petekli bal
olarak, elde edildigi kaynaga gore ise ¢igek ve salgi bali olarak yapilmaktadir. Cigek
bali, genellikle bitkilerin ¢igeklerinde bazen de bazi bitkilerin yaprak sapir ve
govdelerinde bulunan nektar bezlerince salgilanan nektarin arilar tarafindan
toplanmasi ile olusturulan baldir. Salgi bali ise ormanlarda bulunan bazi agaglarin
salgilar1 ile bu agaglar iizerinde yasayan boceklerin salgiladig tatli salgilarin arilar

tarafindan toplanmasiyla olusturulan baldir (Tiirk Gida Kodeksi, 2000).

Insanlarin genellikle bal alirken yaptiklari fiziksel analizler; tat, koku, renk ve
viskozite 6zellikleridir. Laboratuar kosullarinda ise, palinolojik, mikrobiyolojik ve
kimyasal, analizler yapilmaktadir. Mikrobiyolojik analizlerde, balin bakterilere karsi
etkisi tespit edilmektedir. Kimyasal analizlerde ise; seker orani, protein, asitler, kiil,
pH, HMF (Hydroxymethylfurfural) 6l¢ciilmektedir.

1.2.1 Nektar

Bitkiden bulunan ve arilar tarafindan bal yapiminda ham madde olarak kullanilan
salgilara nektar adi verilir. Balin kaynagi ise baldziinden olusmaktadir. Baldzii,
nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker igerigine sahip rektal salgilaridir. Bal
arilar1 bu yogun sekerli salgilar1 alarak kovana getirirler. Arilarin viicut salgilariyla
balin kivamli hale getirilmesi saglanir. Arinin midesinde biriken bal, peteklere
kusulur (Sahin ve Sorkun 2000).

Nektarlarin  bilesimleri 6nemli oranda karbonhidratlardan olugmaktadir. Basit
sekerler sakkaroz, fruktoz ve glukoz'dan olusmustur. Bu sekerlerin karigimi ise
tirlere gore degismektedir. Nektarda ki seker oraninin yiiksekligi arilar tarafindan
daha ¢ok tercih edilme nedeni olmaktadir. Bitkilerin seker konsantrasyonu % 5 ile %
74 arasinda degismekte olup, arilar seker konsantrasyonu % 18’in altinda olan

bitkileri mecbur kalmadikga ziyaret etmezler (Sorkun, 2008).



Diinya’da ve Tirkiye’de arilar daha ¢ok Lamiaceae, Boraginaceae, Fabaceae ve
Rosaceae familyas1 iyelerinden bal toplamaktadir. Bu familyalarin nektar

konsantrasyonu % 15-55 arasinda degismektedir (Sorkun, 2008).

Bitkilerde sabah ve aksamin saatlerinde nektar salgilama islevi artis géstermektedir.

Ancak sicaklik artisina bagli olarak salgilama azalabilmektedir (Sabuncu, vd., 2002).

Bal arilarinin en ¢ok ugradigi ¢igekli bitkiler; adacay1 (Salvia sp.), bogiirtlen (Rubus
sp.), kekik (Thymus sp.), ihlamur (Tilia sp.), akgaaga¢ (Acer sp.), aygigegi
(Helianthus annuus), ballibaba (Lamium sp.), kestane (Castane sativa Miller.), beyaz
ballibaba (Lamium album L.), akasya (Acacia sp.), cesitli meyve agaclari, fig
(Viciasativa), funda (Erica sp.), 6lmezotu (Xeranthemum annuum), hamisirgan
(Stachys slyvatica), at kestanesi (Aesculus hippocastanum), Hindiba (Cichorium
intybus), yonca (Medicago sp.) nane (Mentha sp.), kolza (Brassica napus), Orman
cilegi (Arbutus unedo), korunga (Onobrychis sp.), lavanta (Lavandula angustifolia),
limon (Citrus), muhabbet ¢icegi (Reseda sp.), muz (Musa sp.), pamuk (Gossypium
sp.), portakal (Citrus sinensis), sogiit (Salix sp.), orman gili (Rhododendron
ponticum), siipiirge ¢alisi-piiren (Calluna vulgaris), tas yoncasi (Melilotus sp.), tiitiin
(Nicotiana tabacum), yalanci akasya (Robiniapseudoacacia), yavsan otu (Teucrium
chamaedrys), olarak bilinmektedir (Sonmez ve Altan, 1992; Cakir, 1990).

1.2.2 Polen Tanesi Sekilleri ve Biiyiikliigii

Spor ve polenlerin biiytikliikleri ¢ok ¢esitlidir. Polenler biiyiikliik bakimindan ¢icekten
cicege farklilk gosterir ve 12-250 mikron arasinda degisir. Ornegin; Castanea
(Kestane)’de polen ¢apt 12 mikron oldugu halde, kabakta ise 250 mikrona kadar

ulagmaktadir. Diger bitkilere ait spor ve polenler ise bu iki rakam arasinda bulunmaktadir

Mikroskopta yapilacak incelemeler i¢in hazirlanan preperatlarda polenler lam ve
lamel arasinda kalinca yassilagsmaktadir. Bu nedenle ti¢gen, daire, oval vb. sekiller

kazanirlar.



Cizelge 1.2. Polen tanesi sekillerinin siniflart

Sekil sinaflar: P/E orani
Peroblat <0,50
Oblat 0,50-0,75
Subkiiresel 0,75-1,33
suboblat 0,75-0,88
oblat kiiresel 0,88-1,00
prolat kiiresel 1,00-1,14
subprolat 1,14-1,33
Prolat 1,33-2,00
Perprolat >2 00

1.2.3 Polenlerin Dagilim Mekanizmalari ve Dagilim Miktarlari

Polenler, ana bitkiden etrafa riizgar, su ve bazi hayvanlar araciligiyla dagilmaktadir.
Tozlagsma olasihigini giiclendirmek icin riizgar ile tozlasma yapan bitkilerin

anterlerinden, ¢ok sayida polen tanesi verilir (Faegri, 1956; Wodehouse, 1928).

Anemogam bitkilerin trettigi polen tanelerinin % 95°i ana bitkiden 2 km uzaga
tagimabilmektedir. Birgok Ornekte 100 m uzakliga diistiikleri de tespit edilmistir
(Erdtman ve Straka, 1961).

1.3 Balin Fiziksel Ozellikleri

Balin fiziksel 6zellikleri; graniilasyon (kristallenme), elektriksel iletkenlik, viskozite,

renk, 6zgiil agirlik ve 15181 dondiirme’dir.

1.3.1 Graniilasyon (Kristallenme): Balin graniil yapis: ticarette dnemli bir kalite
kriteridir ve kristalizasyonun bir¢ok dezavantaji vardir. En 6nemli dezavantaji; balin
islenmesindeki ve akiskanlhigindaki giicliiktiir. Bu nedenle dolum ve ambalajlama
makinelerinin verimli ¢alismas1 engellenmekte ve ayrica balin goriiniisii de
degismektedir. Genellikle tiiketiciler kristallenmis baldan hoslanmamaktadir (Tosi,

2002).

1.3.2 Elektriksel Iletkenlik: Balin botanik orjininin belirlenmesinde elektriksel
iletkenlik 6nemli bir kriterdir. Salg1 ballar1 i¢in 6nemli bir 6l¢iittiir. Cogunlukla salgi
ve cicek ballarinin birbirinden ayirt edilmesi i¢in kullanilir (Marghitas, 2008).



Genellikle salgi ballarinin elektriksel iletkenligi ¢igek ballarindan daha yiiksektir
(Bogdanov, 1996). Crane (1975)’e gore elektriksel iletkenlik proteinler, organik
asitler, sekerler ve minerallere baglidir (Singh ve Bath, 1997; Terrab, vd., 2003).

1.3.3 Viskozite: Balin biinyesi ya da akiciliga kars1 koyma ozelligine viskozite denir.
viskozite, bal icinde mevcut su orani ile yakindan ilgilidir. Bali 1sitarak viskozitesini

azaltmak mimkiindiir (Yaygep, 2001).

1.3.4 Renk Ozelligi: Balin rengi, nektar kaynagina bagl oldugu kadar cografik ve
mevsimsel kosullara da baglidir (Anupama, vd., 2003). Ballarda renk analizinde L
degeri 100 ise beyaz, 0 (sifir) ise siyah renk bilesenini, a degeri pozitif ise kirmizi,
negatif ise yesil renk bilesenini ve b degeri pozitif ise sari, negatif ise mavi renk

bilesenini ifade etmektedir.

1.3.5 Ozgiil Agirhg: Balin igerisindeki su miktar1 ve sicakliga ve depolama
kosullarina gore degismektedir. 200 °C de balin ozgill agirhigi 1,4225 g/em?
bulunmustur (Yaycep, 2001).

1.3.6 Isig1r Dondiirme: Balin kaynaklarina gore polarize 15181 saga ve sola
dondiirmesi farklilik gosterir. Salgi ballart 15181 saga donderirken, nektar ballari ise
sola dondiirmektedir. Sakkaroz (gay sekeri) de 15181 saga dondiiriir. Bu ozellik

sebebiyle sahte ballarn tespit edilmesinde yardimci olur (Yaygep, 2001).
1.4 Balin Kimyasal Ozellikleri

Balin kimyasal 6zellikleri arasinda; brix derecesi, nem igerigi, asitlik, pH degeri, kiil
igerigi, protein, prolin icerigi, enzim aktivitesi, seker profili, hidroksimetilfurfural,
mineral profili, karbon izotop orani ve antioksidan aktivite vardir. Polenin kimyasal
bilesimi ise % 20-30 oraninda protein, % 45 oraninda serbest aminoasitler, % 25-30

oraninda dogal sekerler ve seliilozdan olugsmaktadir.

1.4.1 Nem: Balin nem miktar1 lizerinde; nektarin salgilanma hizi, koloni biiytikliigi,
yagis, sicaklik, siizme ve pazarlama sirasindaki islemler etkili olmaktadir (Perez, vd.,
1994). Nem, bal kalitesinin en énemli gostergelerinden birisidir. (Messallam ve El
Shaarawy, 1987). Balda ki nem oranmin yiiksekligi, hem bozulmaya hem de

kristalizasyona neden olup, balin raf 6mriinii de kisaltmaktadir (Tosi, vd., 2002).



1.4.2 Briks derecesi: Agirlikga suda ¢6ziinen maddelerin yiizdesi olup, balin briksi
daha cok igerdigi sekerlerden kaynaklanmaktadir (Cavia, vd., 2002). Balin dogal
briks derecesinin %78,8-84,0 arasinda olup, ortalama degerinin 81,9 dolayinda
oldugu belirtilmistir (Conti, 2000).

1.4.3 Asitlik-pH degeri: Asitlik balin 6nemli kalite o6lgiitlerinden birisidir. Balin
asitligine etkileyen faktorler; organik asitler ve mineral maddelerdir. Ayrica

aminoasitler, peptitler ve karbonhidratlarda asitlige etki etmektedir (Otles, 1995).

Enzim igerigi yiiksek olan ballarin daha fazla asit igerebilecegini belirtmistir Crane
(1975).

Balda bulunan Mineral tuzlari, balin pH degerinin yiikselmesine neden olur. Zararli
bakterilerin 6zellikle hayvansal kaynakli patojenlerin iiremesini ve gelisimini
engellemek ve steril bir ortam saglamak i¢in balin pH degerinin diisitk olmas1 gerekir
(Giiney, vd., 2009).

1.5 Tezin amaca:

Calismamizda Adiyaman, Kahramanmaras ve Sanlwrfa illerini tercih etmemizin

nedenleri;

Bu illerde iiretilen ballar {izerinde daha Once herhangi bir palinolojik ve
fizikokimyasal c¢alisma yapilmamis olmasi nedeniyle, yapacagimiz ¢alismanin

literatiire yeni bir katki saglayacak olmasi,

Adiyaman, Kahramanmaras ve Sanlurfa yoreleri ballarinda bulunan polenleri,
takson diizeyinde tespit edip, nektar kaynagi bitkileri belirleyerek; ariciligin nektarl
bitkilerin yogun olarak bulundugu bdlgelerde yapilmasi hususunda bilimsel verilere

dayal1 6neriler sunmak,

Ballarin daha kaliteli ve besin agisindan daha zengin olmast, polen ¢esitliliginin fazla
olmasi ile ilgilidir. Bu nedenle bu illerin ballarinda bulunan polenleri tespit ederek

ballarin kalitesi belirlemek,

Diinyada ve iilkemizde ticari olarak sahte ballarda ki artisin fazla olmasi, bu konu

tizerinde aragtirma yapilmasini daha 6nemli hale getirmis olmasi,
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Ballarin analiz edilip, kalitesinin belirlenerek tiiketime sunulmasi, insanlarin

yedikleri bal konusunda iireticiye karsi giiven duygusunu arttiracag diisiincesi,

Diinya bal tiretiminde iilkemizin yaklasik % 7 ile ikinci sirada yer almasi énemlidir.

Ancak tretilen ballarin sadece yiizde 3.,4’1 ihrag edilmektedir (http://gidatarim.com,

2018). Kaliteli ballarin iiretilmesi ve analizlerinin yaptirilmasi ihracat oranini

arttiracag diisiincesi,

Tiirkiye diinyada 33 iilkeye bal ihrag etmektedir. Bu ihracatin yiizde 81’ini Amerika
Birlesik ~ Devletleri, Almanya ve  Suudi  Arabistan’a  yapmaktadir
(http://gidatarim.com, 2018). Diger iilkerin payr ¢ok azdir. Ureticilerin ballarini

analiz ettirerek kaliteli bal oldugunu belgelemesi diger iilkelere yapilacak olan

thracatin payini da arttiracagi diislincesiyle tez’imiz hazirlanmistir.

11


http://gidatarim.com/
http://gidatarim.com/

1.6 ARASTIRMA YORELERI HAKKINDA BIiLGI
1.6.1 Adiyaman

1.6.1.1. Cografik Durumu

Adiyaman’mn biri merkez ilge olmak iizere toplam 9 ilgesi ve 420 koyii vardir. iI,
Giineydogu Anadolu Bélgesi kuzeybati kesiminde 38° 11 ve 37° 25 kuzey enlemleri
ile 39° 14" ve 37° 31 dogu boylamlar: iizerinde yer alir. Deniz seviyesinden 669
metre yiiksekliktedir.

I, Orta Firat Havzasinda ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde bulunmaktadir.
Batisinda Kahramanmaras (Merkez ve Pazarcik ilgesi), dogusunda Diyarbakir
(Cermik ile Ciingiis ilceleri), Kuzeyinde Malatya (Piitiirge, Yesilyurt ve Dogansehir
ilgesi), giineybatisinda Gaziantep ve giineydogusunda Sanliurfa illeri bulunmaktadir
(Adiyaman Valiligi, il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).

7

DIYARBAKIR

MALATYA

ISARETLER

GAZIANTEP 0 9% | e ilce sinrlan @ lige merkezi
1 Km —— lisindlan QT merkezi
ADIYAMAN iLi HARITASI cografyaharita.com

Sekil 1.4. Adiyaman il Haritas1 (http://cografyaharita.com, 2018)
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ficeleri

Besni: Besni deresinin kenarinda ve Giineydogu Toroslarin eteklerinde kurulmustur.
Yetistirilen tarim iriinleri arasinda Arpa, bugday, antepfistigi ve tiitiin 6nde gelir.

Ayrica bazi yorelerde bagcilikta yapilmaktadir.

Celikhan: Malatya-Adiyaman arasinda bulunan giineydogu toroslarin devami olan
yiiksek daglarin arasina kurulmustur. Tarima elverisli arazilerde tahillar

yetistirilmekte ve armut yaygin olarak bulunmaktadir.

Gerger: Giineyinde; Kahta, Kuzeyinde; Poétiirge, Batisinda; Sincik, Dogusunda;
Ciingiis, Cermik ve Siverek ilgeleri bulunmaktadir. Tarima elverigli arazilerde arpa
ve bugdayin yaninda, iiziim, nohut, mercimek, pamuk, elma, susam ve antepfistig

yetistirilir.

Golbasi: Golbast Goli'nlin giineyinde kurulmustur. Yetistirilen tarim iriinleri:
Nohut, arpa, bugday, mercimek, susam ve sekerpancaridir. Ayrica elma ve

antepfistig1 da yetistirilir. Bagcilik gelismistir. ilde en fazla iiziim yetistirilen ilgedir.

Kahta: Nemrut Dagi eteklerinde kurulmustur. Ekonomisi tarima dayalidir.
Yetistirilen tarim driinleri: Arpa, bugday, mercimek ve nohut olup, ayrica pamuk,

susam, iiziim, antepfistig1 ve elma da yetistirilir.

Samsat: Batisinda, dogusunda ve giineyinde Atatiirk Baraj Golii, kuzeyinde Kahta,
bulunmaktadir. Yetistirilen tarim iriinleri arasinda Arpa, bugday ve mercimek

yaygindir.

Sincik: Kuzeyinde Malatya, dogusunda Gerger, kuzey dogusunda Piitiirge,
giineyinde Kahta, batisinda Celikhan ve giiney batisinda Adiyaman ile ¢evrili bir

ilgedir. Tarim irtinleri: Arpa, bugday, mercimek, nohut ve tizimdiir.

Tut: Giineydogu toroslarin eteklerinde yer almaktadir. Yetistirilen tarim triinleri:
Arpa, bugday, tiitin olup, ayrica antepfistigt ve ilizim de yetistirilir.

(http://www.cografya.gen.tr, 2018).
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1.6.1.2 Topografyasi

Adiyaman topraklarinin kuzey ve kuzeybati kesimleri genellikle daglik bir yapiya

sahiptir. Giiney kesimlerinde denizden ortalama yiikseklik 600 m civarinda iken

kuzeydeki daglik alanlarda 2600 m’ye kadar yiikselmektedir (Adiyaman Valiligi, Il

Cevre ve Sehircilik Miidiirliigli, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.6.1.2.1 Daglan

Daglik bolgeler ilin % 52,2’sini kapsamaktadir. Adiyaman’in belli bashi daglar

(Cizelge 1.3)’te gosterilmistir (http://www.adiyaman.gov.tr, 2018).

Cizelge 1.3. Adiyaman ilinin daglar

Dagin Ad1 Yiiksekligi (m) | Dagin di Yiiksekligi (m)
Akdag 2.551 NemrutDag1 2.150
Dibek Dag1 2.549 Borik Dag1 2.110
Ulubaba Dag1 2.533 Bozdag 1.200
Gordiik Dag1 2.206 Karadag 1.115

1.6.1.2.2 Ovalan

lin Ova ve platolar1 genellikle giiney kesiminde yer almakta olup, isimleri ve

yiizdlgiimleri (Cizelge 1.4)’te verilmistir (Adiyaman Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik

Midiirligii, Cevre Durum Raporu, 2011).

Cizelge 1.4. Adiyaman ilinin Ovalar

Ova Adi Bulundugu Yﬁzélgizimii
yer (Km?)
Kahta Ovasi Kahta 832
Cakirhoytik .
(Keysun) (};i/am Besni 316
Azapli-Inekli Ovas1 | Gélbast 45
Pinarbag1 Ovasi Celikhan 13

1.6.1.2.3 Akarsular

Ilde bulunan belli basli akarsular; Firat Nehri, Kahta Cay1, Goksu Cayi, Ziyaret Cay1,

Kalburcu Cayi, Cakal Cay1, Sofraz Cayi, Egrigay, Keysun Cayi, Besni Akdere Cay,

Birimse Cayi, Sepker Cayi, Giirlevik Deresi, Cat Deresi ve Halya Deresi’dir.

(Adiyaman Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).
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1.6.1.2.4 Gélleri ve Barajlari:

flde bulunan goller; Golbast Golii, Abdiilharap Golii ve Azapli Golii’diir. Barajlar
ise; Atatiirk Baraji, Camgazi Baraji ve Kocali Baraji’dir. (Adiyaman Valiligi, il
Cevre ve Sehircilik Miidiirliigli, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.6.1.2.5 Arazi Varh@

Ilin arazi varhgina gore hazirlanmis arazi kullanim durum yiizdeleri (Sekil 1.5)’te
gosterilmistir. (Adiyaman Valiligi, I Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum
Raporu, 2011).

B Tarim
B Cayir-Mera
M Ormanlik Alan

m Diger Araziler

Sekil 1.5. Adiyaman ilinin arazi kullanim durumu

1.6.1.3 Florasi
Gilinlimiize kadar yapilan floristik ¢aligmalara gore, Adiyaman il sinirlar1 igerisinde
toplam 286 takson bulunmaktadir. Bu taksonlardan 60 tanesi endemik taksondur

(www.tubives.com, 2018).

Adiyaman, Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri arasinda gegit bir il
konumundadir. Kismen Akdeniz bolgesi Ozelliklerini de tasir. Bu nedenle bitki
ortiisii de bu {i¢ bolgenin 6zelliklerini tasir. Yiiksek rakimli yerler genelde mese
agaglart bulunmaktadir. Algak rakimli arazilerdeki bitki Ortiisii insanlarca tahrip
edilmistir. Tarim yapilmayan alanlar ise c¢ayir, mera, maki ve yabani agaclar ile

kaphdir.
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Adiyaman Ilinde genel olarak florada goriilen bitkiler:

1- Mese 27- Has Hag

2- Alig 28- Akdiken Yemisken
3- Yabani Elma 29- Asfalt Tirtilt

4- Alalat 30- Dag Musmulasi
5- Yabani Erik 31- Kokulu Menekse
6- Badem 32- Kili¢ Otu

7- Bogiirtlen 33- Duvar sarmasigi
8- Laden 34- Adi Zakkum

9- Ay1 Uziimii 35- Kiiskiit

10- Sumak 36- Kar Dikeni

11- Sakiz 37- Ball1 Baba

12- Menengig 38- It sinegi

13- Ardig 39- BaklaOtu

14- Cam 40- Giiveren Otu
15- Sedir 41- Yer Mesesi

16- Cayir Otlar1 42- Yavsan Otu

17- Domuz Ayrig 43- Keten Otu

18- Geven 44- Hanimeli

19- Siitlegen 45- Ay1 Pengesi

20- Orman Cilegi 46- Cam Cicegi

21- Menekse 47- Solucan Otu

22- Sarmagik 48- Hasir Otu

23- Gicir 49- Kopek Kuyrugu
24- Kekik 50- Kili¢ Yulat

25- Egrelti ve Yavsanlar 51- Kirbogum

26- Ak Dut 52- Orkide

Ormanlik alanlarda bulunan agag tiirleri Adiyaman merkezde: Kizilgam, Mese,
Ardig, Menengi¢ ve Sakiz agacidir. Celikhan’da: Karacam, Mese ve Ardig tiirleri
bulunmaktadir. Golbasi, Tut ve Besni’de: Kizilgam, Mese, Ardi¢ ve Sakiz agaci
bulunurken, Kahta, Samsat ve Sincik’te ise: Kizilcam, Karacam, Sedir, Saricam,
Mese ve Ardig tiirlerinden olusmaktadir (Adiyaman Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik
Midiirligii, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.6.1.4 iklim Ozellikleri:

Adiyaman’da karasal iklim goriilmektedir. Iklim Ozellikleri yazlari sicak ve kurak,
kiglar1 soguk ve yagishdir. il Dogu Anadolu ile Akdeniz Bélgeleri arasinda gegit
konumunda oldugudan dolayr iklim Ozellikleri zaman zaman degisiklik

gostermektedir.
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Adiyaman’da Anti Toroslarin kuzeyinde kalan daglik bdlgenin iklimi ile giineyinde
kalan bolgenin iklimi birbirinden farklilik gosterir. Kuzeyi yazlar kurak ve serin,
kislar1 yagisli ve soguktur. Giineyi ise yazlar1 kurak ve sicak, kiglar1 1lik ve yagish

gecmektedir.

1.6.1.4.1 Sicaklik: ilin en sicak aylar1 Haziran, Temmuz ve Agustos’dur. En yiiksek
sicaklik ortalamasi 43,8 °c olup, en diisiik sicaklik ortalamasi 5,5 °C olarak
Ol¢iilmiistiir. Agustos ayinda ortalama sicaklik ise 31 °Cdir. 2011 yili sicaklik
degerleri ortalamasi (Cizelge 1.5)’te gosterilmistir (Adiyaman Valiligi, il Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).

Cizelge 1.5. Adiyaman ili aylik sicaklik degerleri ortalamasi (2011 yili)

Avlar | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Hazwan | Temmuz | Afustos | Eylil | Ekim | Kasm | Aralik

Sicaklik

Ortelems ] 64 | 107 | 139 | 192 264 319 A 67 | 113 ] 82 6.3

Sicaklik
En 133 151 | 218 | 246 | 309 371 46 417 317 32 198 143
yilksek
Stcaklik
En -1 19 04 34 06 154 204 213 16.3 6.3 0.7 02
diisiik

1.6.1.4.2 Yagslar:

Yagmur: ilde genellikle sonbaharin ortalarinda baslayan yagmurlar, ilkbahar sonuna
kadar devam etmektedir. 2011 yili aylara gore yagis degerleri ortalamasi (Cizelge
1.6)’da verilmistir (Adiyaman Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre
Durum Raporu, 2011).

Cizelge 1.6. Adiyaman ili aylik yagis degerleri ortalamasi (2011 yili)

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan |Mayis| Haziran | Temumuz | Afustos | Eylil | Ekim | Kasun | Aralik

Ort.
Acik Giin 13 12 14 4 10 21 27 20
Sayist
Ont.
Kapal Giin ] 6 4 ] - - - - - - g ]
Sayist
Ont.
Yags Miktan

[ =]
]
—
=
—
=
—
e
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1.7 Kahramanmaras

1.7.1 Cografik Durumu

Kahramanmaras 14.346 km?’lik yiiz6l¢iim alami ile Tirkiye'nin 11. biyik ili

konumundadir. 11 37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu meridyenleri arasinda yer

alir. Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinin

birlestigi noktada yer almaktadir. Yerylizii sekilleri yliksek daglar ve bunlar arasinda

kalan ¢okiintii alanlarindan olugmaktadir. Arazi yiiksekligi 350 metreden 3000

metreye kadar degisiklik gostermekte olup,

ilde genis ovalar bulunmaktadir

(Kahramanmaras Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu,

2011).

Ilin, dogusunda Malatya ve Adiyaman, batisinda Adana, Giineyinde Gaziantep,

glineybatisinda Osmaniye, kuzeyinden Sivas ve kuzeybatisinda ise Kayseri illeri

bulunmaktadir (http://kahramanmaras.gov.tr, 2018).

KAYSER]

OSMANIYE

. Onikisubat__

"’JEN —~® Dulkadiroglu
® | KAHRAMANMARAS Pazarcik

MALATYA

rr s

o
o~

i
§

ISARETLER

@ lice merkezi
O i merkezi
lice sinirlari
—— il siniriarn

! r
e F y
o ;
,

GAZIANTEP

KAHRAMANMARAS ILI HARITASI

R.SAYGILI 2015

Sekil 1.6. Kahramanmaras il Haritas1 (cografyaharita.com/haritalarim, 2018)
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Ticeleri

Afsin: Binboga Daglarmin giiney eteklerinde kurulmustur. Deniz seviyesinden
yiiksekligi 1180 metredir. Yetistirilen tarim iriinleri arasinda bugday, nohut, arpa,
fasulye sekerpancari, aygigegi, patates bulunmakta olup, sebzecilik ve meyvecilik

yaygindir.

Andirin: Andirin Suyu Vadisinde kurulmustur. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1050
metredir. Yetistirilen tarim trtnleri: Bugday, nohut, pamuk, karpuz, yerfistigi, ¢ilek

ve ay¢icegidir. Meyvecilik ve sebzecilik yaygin olarak yapilir.

Caglayancerit: Gilineybatisinda Ahir Dagi yer alir. Yetistirilen tarim {riinleri
arasinda fasulye, bugday, arpa, mercimek ve nohuttur bulunmaktadir. Meyvecilikte

elma, badem, ceviz, kiraz, kayisi, seftali ve visne en ¢ok yetistirilen meyvelerdir.

Dulkadiroglu: ilin Merkez ilgesidir. Ytistirilen tarim iiriinleri: Arpa, bugday, pamuk,

kuru fasulye, nohut, aycicegi, biber, seker pancari, misir, sebze ve meyvedir.

Ekinézii: Savan Daginin kuzeybati eteklerinde bir dere vadisinde kurulmustur.
Yetistirilen tarim drlinleri: Bugday, arpa, aycicegi, nohut, fasulye, sekerpancari,
sebze ve meyvedir.

Elbistan: Sar Dagmin eteginde, Elbistan Ovasi’nin giineyinde kurulmustur.
Yetistirilen tarim {riinleri arasinda bugday, lahana, sekerpancari, arpa, aygicegi,

nohut, fasulye 6n siralarda bulunur. Ayrica sebze ve meyvecilik yapilmaktadir.

Goksun: Goksun Ovasinda Terbiizek Cay1 kenarinda kurulmustur. Yetistirilen tarim
tiriinleri bugday, fasulye, sekerpancari, nohut, arpa ve mercimektir yaygidir. Meyve

olarak elma, iiziim, antep fistig1 ve kayisi yetistirilmektedir.

Nurhak: Nurhak Daglarmin giiney eteklerinde kurulmustur. Yetistirilen tarim

irtinleri: Bugday, arpa, sekerpancari, aygicegi, Sebze ve meyvedir.

Onikisubat: Merkez il¢elerden biridir. Tarim iiriinleri: Pamuk, bugday, arpa, nohut,

kuru fasulye, biber, ay¢icegi, seker pancari, misir, sebze ve meyvedir.

19



Pazarcik: Aksu Vadisinde, Gani Daglar1 eteklerinde, Kartalkaya Baraj Goli
kiyisinda kurulmustur. Yetistirilen tarim tirtinleri: Bugday, pamuk, sekerpancari, arpa

ve baklagillerdir. Ayrica elma, kayisi, antep fistig1 ve tiztim yetistirilmektedir.

Tiirkoglu: Adana-Kahramanmaras karayolu iizerinde yer alir. Tarim triinleri:
Bugday, pamuk, sekerpancari, arpa, kirmizibiber, nohut, mercimek ve soya olup,
ayrica zeytin, {lizim, antepfistigi, c¢amfistigr, elma ve kayis1 yetistirilir

(http://www.cografya.gen.tr, 2018).

1.7.2. Topografyasi
1.7.2.1. Daglan:

Kahramanmaras’ta bulunan belli basli daglar (Cizelge 1.7)’de gosterilmistir
(http://ktftr.com, 2018).

Cizelge 1.7. Kahramanmaras’in belli bash daglar

Dagmn Adi Y?;Z‘Elr‘;g‘ Dagmn Adi Yz‘r;‘:‘;lr‘;g‘
Binboga Dagi 2957 m Ahir Dag1 2301 m
Nurhak Dag1 3081 m Amanos Dag1 2256 m

Berit Dag1 3027 m Balk Dagi 1569 m
Engizek Dagi 2814 m Dibek Dagi 2230 m

Koyunoluk Dag1 2402 m Oksiiz Dagi 1868 m

Kog¢ Dag1 2562 m Hezanl Dag1 2283 m

Salavan Dag1 2378 m Kaman Dag1 2352 m

1.7.2.2. Ovalarn:

flin toplam alanmin % 16,3’liikk kismin1 ovalar olusturmaktadir. Ilde bulunan ovalar;
Elbistan Ovasi, Goksun Ovast ve Kahramanmaras Ovasi’dir (Kahramanmaras

Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.7.2.3. Akarsular

[lin belli bash akarsulari; Ceyhan Nehri, Aksu Cay1, Goksun Cayi, Hurman Cayt,
Sogiitlic Cay1, Korsulu Deresi, Firniz Deresi, Tekir Deresi, Andirin Suyu ve Kesis
Suyu’dur (Kahramanmaras Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum
Raporu, 2011).
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1.7.2.4. Golleri ve Barajlan

flde dogal gél olarak Gavur Golii ve Kumasir Golii bulunmaktadir. Barajlar ise
Kartalkaya Baraji, Sir Baraji, Ayvali Baraji, Kilavuzlu Baraji, Menzelet Baraji,
Adatepe Baraj1, Sugati Bendi ve Berke Baraji’dir (Kahramanmaras Valiligi, il Cevre
ve Sehircilik Midirligil, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.7.2.5 Arazi Varh@

[lin arazilerinin niteliklerine gére dagilm (Sekil 1.7)’de  gdsterilmistir
(Kahramanmaras Valiligi, il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu,

2011).

1%

B Tarim Alanm

B Orman-Fundalik
Alani

Cayir-Mera Alani

m Diger

Sekil 1.7. Kahramanmaras ilinde arazilerin niteliklerine gére dagilimi

1.7.3 Florasi

Gilinlimiize kadar yapilan floristik caligmalara gore Kahramanmaras il smirlar
icerisinde toplam 1157 takson bulunmaktadir. Bu taksonlardan 295 tanesi endemik

taksondur (www.tubives.com, 2018).

Bitki oOrtlisii yiikseltiye gore degisiklik gostermektedir. Cali, Orman ve Alpin
Formasyonu olarak ii¢ ¢esit bitki formasyonu goriilmektedir. 500-1200 metreler
arasinda Cali Formasyonu yer almaktadir. Karisik ¢alilardan meydana gelen bu bitki
ortiisiine Maki Formasyonu denir. Maki Formasyonu icinde, Maz1 Mesesi (Q.
infectoria), Kermes Mesesi (Quercus cocciferae), Zeytin (Olea europeae), Laden
(Cistus salvifolius), Sandal (Arbutus andrachne), Sumak (Rhus coriaria), Akc¢a
Kesme (Phillyrea latifolia), Dis Budak (Fraxinus ornus), Erguvan (Cercis
siliqguatrum, Karagali (Paliurus spinachristi), gibi bitki tiirlerine rastlanir. 900 ile

2000 metrelere kadar olan kisimlarda Orman Formasyonu vardir. Burada Kizilgamlar
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bol miktarda bulunmaktadir. Ayrica kisin  yapragini doken agaclara da
rastlanmaktadir. 1400-2000 metreler arasinda Karacam (P.nigra), Sedir (Cedrus
libani), Goknar (Abies cilicica), Ardig tiirleri ve Mese tiirleri, kizilgamlarin arasinda
karisik halde bulunmaktadir. 2000 metrelerin tizerinde alpin ot formasyonu goriiliir.
Geven (Astragalus), burgak (Coronilla sp.), gelincik (Papaver sp.), menekse (Viola
sp.), yumak (Festuca sp.), coban yastigi (Acanthalimon sp.) gibi tiirlerin hakim
oldugu formasyon goriilir (Kahramanmaras Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik

Miidiirligii, Cevre Durum Raporu, 2011).

1.7.3.1 Tarmm iiriinleri

Kahramanmaras’ta yetistirilen tarim triinleri: Arpa, bugday, misir, nohut, aygicegi,
kuru fasulye, pamuk, mercimek, kirmiz1 biber, domates, acur, patlican, maydanoz,
sogan, sarimsak, celtik, seker pancari, lahana, patates, soya fasiilyes, antep fistigi,
ceviz, zeytin, ayva, trabzon hurmasi, tiziim, elma, kiraz, armut, kaysi, incir, nar ve

sumak’tir (http://www.k-maras.com, 2018).

1.7.4 iklim Ozellikleri

I, Dogu Akdeniz Bélgesinde yer almaktadir. Konumu itibari ile Giiney Dogu
Anadolu ile Dogu Anadolu Bdlgelerinin gegis yerindedir. Bu nedenle ¢ok degisik
iklim ozellikleri hakimdir. Genelde Akdeniz iklim ozelliklerine goriliir. Goksun,
Afsin, Elbistan gibi ilgeleri Dogu Anadolu iklim o&zelliklerine sahiptir.
Kahramanmaras merkez ve yakin gevreleri ise hem Akdeniz hem de Giiney Dogu

Anadolu Bolgesinin iklim 6zelliklerine sahiptir.

1.7.4.1 Yagis

[lin yags durumu ile ilgili verileri (Cizelge 1.8)’de  gdsterilmistir

https://www.mgm.gov.tr, 2018).

Cizelge 1.8. Kahramanmaras ilinde aylara gore yagis ortalamasi

Olgim Periyodu ( 1929 - 2017)
K.MARAS
Ocak | Subat| Mart| Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz [ Agustos | Eylal | Ekim | Kasim | Aralik| Yillik
Ortalama
Yagish Gian 11,2 | 11,5 | 11,3 | 10,2 7.6 2,2 0.4 0,4 1.8 & 7.8 11 81,4
Sayisi
Ayhk Toplam
Yagis Miktar 129,2|110,8 [ 97,1 | 73,3 | 41,8 G,7 1,1 0,9 9,1 | 46,8 82,8 | 125,1|724,7
Ortalamasi (mm})
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1.7.4.2 Sicakhik: Genelde yazlar sicak ve kurak olup, kislar ise iliman ve yagish
gegmektedir. Sicaklik durumu ile ilgili veriler (Cizelge 1.9)’da gosterilmistir
(https://www.mgm.gov.tr, 2018).

Cizelge 1.9. Kahramanmaras ilinde aylara gore ortalama sicaklik durumu

KM s Olgiim Perivodu { 1929 -2017)
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmmuz | Afustos | Evlill | Ekim | Kasim | Aralik | Yillik
Ortalama - .= - . -
3 71155 | 2 7532 2 285 | 252 7 7
Sscaklik (°C) 49 635 [ 107|135 [ 203 252 284 28,5 2321191 | 11, 6, 16,9
Ortalama
En Yiiksek Sicaklk | 9.1 | 109 | 138 | 21,1 | 266 31.8 334 339 324239 17,7 | 11,1 | 228
C)
Ortalama
En Digitk Sicaklik | 1.2 23 36 | 97 13,9 185 21,8 219 181127 69 3.1 [ 113
(8]
Ortalama
Giineglenme Siiresi | 3.3 4 54 | 67 g 10 105 0.8 87| 63| 45 32 | 806
(saat)

1.8 Sanhurfa

1.8.1 Cografik Durumu

Il Giineydogu Toroslarin orta kisminda yer almaktadir. 36° 40" ve 38° 02’ kuzey
enlemleri ile 37° 50" ve 40° 12’ dogu boylamlar1 arasinda bulunur. Ortalama
yiikseltisi 518 metredir. Ilin, dogusunda Mardin, kuzeydogusunda Diyarbakir,
batisinda Gaziantep, kuzeybatisinda Adiyaman illeri bulunmaktadir. Giineyinde ise
Suriye smir1 yer almaktadir (Sanlwrfa Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii,
Cevre Durum Raporu, 2011).

>

Atatirk Barajr

DIYARBAKIR

ADIYAMAN Siverek

Hilvan

MARDIN

5 3 Virangehir
ozoval i e
i Karakopra
o e/ .
\ SANLIUREA QP Balve
Y w F ‘ ‘)/ Eyyubiye

ISARETLER
S ® iice merkezi
Q© limerkezi
o 10 20 30 40 50 Km x<6>n e TICE SIMICIAN

it simian
e Ulke simirlan

SANLIURFA ILI HARITASI cografyaharita.com R.SAYGILI zo15

Sekil 1.8. Sanlwrfa il Haritas: (http://cografyaharita.com, 2018)
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ficeleri

Akcakale: Tlge merkezi, Haydarpasa-Bagdat demiryolu iizerindedir. Belli basl tarim

tirtinleri: Arpa, bugday ve mercimektir.

Birecik: Ilce merkezi Firat Nehri kiyisinda kurulmustur. Birecik Ovasinda ve diger
kiigiik diizliklerde ise sebze, meyve, kenevir, pamuk, kendir gibi bitkiler
yetistirilmektedir. Ayrica yliksekligi 1000 m’nin altinda olan dag yamag¢ ve

eteklerinde zeytin ve fistik yetistirilmektedir.

Bozova: Adiyaman-Sanliurfa yolu {lizerinde kurulmustur. Yetistirilen tarim tiriinleri
arasida tahillar (bugday, arpa vb.) ve kenevir yaygindir. Daglik kesimlerin yamag

kisimlarinda fistik yetistirilmektedir.

Ceylanpmar: Ilge merkezi Gaziantep-Nusaybin demiryolu iizerinde kurulmustur.
Sulama yapilan bolgelerde piring ve yem bitkileri yetistirilirken, sulamanin olmadig
bolgelerde tahillar yetistirilmektedir. Devlet Uretme Ciftliginde ise pamuk,

sekerpancari ve yerfistigi, gibi bitkilerin denenmesi yapilmaktadir.

Halfeti: ilce merkezi Firat Nehrinin kiyisinda kurulmustur Yetistirilen tarim iiriinleri
arasinda tahil yaygindir. Ayrica lizlim, fistik ve zeytin yetistirilmekte olup, sulamanin

oldugu alanlarda meyve ve sebzecilik yapilir.

Harran: Ilge merkezi Harran Ovasinda yer alir. Ovada arpa, bugday ve mercimek

gibi tahillar yaygin olarak yetistirilir.

Hilvan: Diyarbakir-Sanliurfa karayolu iizerinde yer almaktadir. Yetistirilen tarim
tiriinleri arasinda Bugday, arpa, susam, mercimek, nohut ve pamuk yaygindir. Ayrica

meyve olarak antepfistigi tiziim ve erik yetistirilir.

Siverek: Sanlurfa-Diyarbakir karayolu iizerinde kurulmustur. Yetistirilen tarim
tirtinleri arasinda bugday, arpa, mercimek, susam, nohut, ¢igit ve pamuktur yer alir.

Ayrica erik, antepfistig1 ve lizim yetistirilmektedir.

Suruc: Ilce merkezi, Suru¢c Ovasinin ortasinda kurulmustur. Yetistirilen tarmm
tirlinleri arasinda bugday, arpa, susam, mercimek, nohut, pamuk, ¢igit, kendir ve

kenevir yer alir. Ayrica iiziim ve antepfistig yetistiriciligi yapilmaktadir.
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Viransehir: {lce merkezi Sanliurfa-Nusaybin karayolu {izerindedir. Yetistirilen tarim
tirtinleri: Bugday, arpa mercimek, susam, pamuk ve ¢igittir. Ayrica erik ve {iziim

yetistirilir (https://www.turkcebilgi.com, 2018).

1.8.2 Topografyasi

1.8.2.1 Daglari: Sanlurfa’nin belli bash daglar (Cizelge 1.10)’da gosterilmistir
(http://www.turkiyerehberi.gen.tr, 2018).

Cizelge 1.10. Sanliurfa’nin daglari

Dagin Adi Y(“r;‘gf:‘el)‘k

Susuz Dag1 817 m
Tektek Daglar 801 m
Germus Daglari 801 m
Nemrut Daglar 800 m
Sebeke Daglari 750 m
Arat Daglan 895 m
Karacadag 1919 m

1.8.2.2 Ovalan: Sanlurfa yapi itibariyle diiz bir arazi {izerine kurulmus olmasi
nedeniyle bir¢ok ovaya sahiptir. Bu ovalardan 6nde gelenleri; Harran Ovasi, Surug
Ovasi, Viransehir Ovasi, Halfeti Ovasi, Bozova ve Hilvan Ovalari’dir (Sanliurfa

Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).
1.8.2.3 Akarsularzi:

[lin 6nemli akarsular1; Firat Nehri, Direkli Suyu, Siileyman Pmari, Ciilap Suyu’dur.
Bunlarin disinda pek fazla 6nemli olmamakla beraber Golpinar, Habur, Karakoyun,
Camurlu, Aligoér, Yukar1 Koymat, Belik, Karakoprii, Cavsak, Tiilmen Dere ve
akarsular1 bulunmaktadir (Sanlrfa Valiligi, i1 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii,

Cevre Durum Raporu, 2011).

1.8.2.4 Gélleri: Ilin belli bash gélleri; Halil-Ur Rahman Golii Aymizeliha Golii ve
Dev Desti Goli’diir (Sanlrfa Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre
Durum Raporu, 2011).
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1.8.2.5 Arazi Varhg

Sanlurfa ili arazi dagilimi olarak Tirkiye’deki toplam tarim alanlarinin % 4,9’ una
sahiptir. Bu oran ile Konya ve Ankara’nin ardindan i¢iincii sirada yer almaktadir.
Ildeki arazilerin niteliklerine gére dagilim yiizdeleri (Sekil 1.9)’da verilmistir

(Adryaman Valiligi, I1 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre Durum Raporu, 2011).

B Tarim
1% B Cayir-Mera
Ormanlik Alan

m Diger Araziler

Sekil 1.9. Sanlurfa ilinde arazilerin niteliklerine gore dagilim yiizdeleri

1.8.3 Florasi

Gilinlimiize kadar yapilan floristik calismalara gére Sanlurfa il smirlart igerisinde
toplam 672 takson bulunmaktadir. Bu taksonlardan 52 tanesi endemik taksondur

(www..tubives.com, 2018).

Sanlurfa dogal bitki 6rtiisii bakimindan oldukga fakir bir ildir. Clinkii yazlarin ¢ok
sicak ve kurak olmasi dogal bitki Ortiisiiniin gelisimini engellemektedir. Dogal bitki
ortiisii genellikle steplertir. ilkbaharda baslayan yagmurlarla yeseren seyrek otlar,
yazin siddetli sicaklart ve kuraklik dolayisiyla sararip yok olmaktadir. Bunlar;
gelincik, papatya, kekik, ¢igdem, yaban bugdayi, hardal, devedikeni vb. bitkilerdir.
Meralarda bitki ortiisii itibariyle genelde yabani fig, yabani yonca ve brom tiirlerini

ihtiva eder.

Tarim alanlarinda basta; biber, domates, salatalik ve patlican olmak iizere sebzecilik

yapilmaktadir. Ayrica arpa, bugday ve mercimek yetistirilmektedir.

Agag topluluklar1 genellikle akarsu kenarlarinda goriiliir. ilde en yaygin tiir mesedir.

Ak meseler gurubunda; ispir mesesi, mazi mesesi, Sapli mese, sapsiz mese, kirmizi
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mese gurubunda; dogu palamut mesesi ve liibnan mesesi baslica mese tiirleridir.
Igde, mahlep, firat kavags, titrek kavak, ak kavagi, sogiit tiirleri, ahlat, badem, adi
ceviz, dogu cinari, sigilli hus, beyaz yaprakli kus tivezi, dogu ¢itlembigi, suriye
akcgaagaci, akcaagag, kara agac, alig tiirleri, yabani elma, kizilcik, antep fistig, erik,
kayisi, dut tiirleri, yabani giil, Karagali, zeytin, ayrica dogal ve kiiltiirel karakavak
taksonlar: da yer almaktadir. igne yaprakl tiirler olarak halep ¢amu, kizilgam ve ardig
tiirleri, yayilis gosterir (Sanlurfa Valiligi, Il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre
Durum Raporu, 2011).

1.8.4 iklim Ozellikleri

Sanliurfa'da karasal iklimin 6zelligi gortilmektedir. Gece ile giindiiz ve yaz ile kis
ortalama sicakliklar1 arasinda biiyiik farklar vardir. Yine giinlik ve yillik sicaklik
farklar1 da siddetlidir. Yazlar ¢ok sicak ve kurak iken, kislar ise yagisli ve nispeten

iliman gegmektedir.

1.8.4.1 Sicakhk: Yaz aylarinda sicakliklik genellikle 40 °C derece ve iizerinde
seyretmektedir. Son yillarin verilerine gore yillik ortalama sicaklik 18,3 °C derecedir.
Sanlrfa'da olgiilen en yiiksek sicaklik degeri 46,8 °C derecedir. Temmuz ve
Agustos aylari en sicak aylaridir. Ocak ve Subat aylari ise en diigiik sicakligin oldugu
aylardir. Yillara gore aylik Sicaklik ortalamalari (Cizelge 1.11) ve sicaklik grafigi
(Sekil 1.10)’da gosterilmistir (Sanliurfa Valiligi, il Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii,
Cevre Durum Raporu, 2011).

Cizelge 1.11. Sanliurfa iline ait y1llik ortalama sicaklik degerleri (°C)

YILLAR AVLAR YILLIK
} i II o [Iv W VI VII VIO (X K X |=n

2003 74 |49 |90 [159 [242 286 | 326 327 |264 [215 [127 |72 186
2004 60 |62 [134 [161 [219 [20.0 | 328 (08 [27.3 [21.7 |[117 |62 186
2005 66 |64 |114 |173 [231 |274 | 330 321 [263 186 |112 |90 186
2006 15 |79 [122 [178 238 [308 [ 322 [334 |272 |206 [114 |68 19.1
2007 49 (77 116 [131 [254 [304 | 340p22 [284 (216 |126 |68 19.1
2008 37 (66 (147 [205 [222 |208% | 327 330 (260 (205 [141 |70 19.2
2009 37 |66 [147 [zo05 [222 [208 [ 327330 (260 [205 [141 |70 192
2010 g3 |91 [138 (174 |24 [204 | 339 [336 [285 [21 164 [104 205
1011 73 |76 [123 [154 [213 283 [ 33019 [275 [193 |94 |74 184

Rasat | e

Siiresi |3 0 |11.1 [162 |223 |282 | 320 [31.2 |26.8 |203 |125 |73 183
(1970-2011)
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Sekil 1.10. Sanlwurfa ilinin sicaklik grafigi (https://tr.climate-data.org, 2018).

1.8.4.2 Yagislar

Yagmur: Sanlurfa'da uzun yillar (son 80 yillik) itibar1 ile ortalama yagis miktari

453,2 mm'dir. Yogun yagislar ilkbahar ve kis aylarinda olmaktadir. Yazlar1 ise genel

olarak kurak ge¢mektedir. Yillara gore aylik ortalama yagis miktar1 (Cizelge

1.12)’de verilmistir (Sanlrfa Valiligi, 11 Cevre ve Sehircilik Miidiirliigii, Cevre
Durum Raporu, 2011).

Cizelge 1.12. Sanlurfa’nin yillara gore aylik ortalama yagis miktarlar1 (mm)

AYLAR
YILLAR YILLIK
| Il 1l v W Ul Wil Wil [¥ X Xl Xl
2003 846 |1769| 9009 | 216 | 110 | 5.2 — - 01 | 231 | 361 | 644 | 51309
2004 1388| 920 | 32 [ 516 | 273 | — — - — 34 |1877| 78 5118
2005 644 | 695 | 231 | 252 | 89 |[313| — 23 — | 174 | 544 | 396 | 3371
2006 004 | 585 | 62 | B11 | 174 | 03 0.3 425 | 262 | 233 | 35512
2007 575|932 | 566|492 | B2 0.8 80 3,2 258 | 154 | 456 | 3642
2008 571 | 283 | 124 | 18 | 267 | BB 05 | 832 | 225 | 353 | 377 | 3141
2009 208 | 5606 | 553 | 488 | 47 g2 3.2 648 | 766 | 355 |121.2| 4478
2010 057 | 235 | 427 | 262 | 71 05 a 0 22 23 a 721 | 2723
2011 580 | 282 | 420 |1337 ) 392 | 46 08 00 103|123 | 621 | 471 | 4383
Rasat Siresi
(1970
2011) 022 | 693 | 656 | 484 | 261 | 3.4 0,6 07 | 21 | 258 | 46,0 | 794 | 4597

Not: Yagiglar mm olarak 6lgiiliir. 1 mm 6lgiilen yags =1 kg/m?
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2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Palinolojik Analiz ile Tlgili Onceki Calismalar

Ballarda polen analizi ile ilgili olarak, son yillarda yapilan caligmalar artis
gostermistir. Tirkiye ballarinda ilk polen analizinin 1976 yilinda Abdul Muheiman
Qustiani tarafindan yapildigi bilinmektedir (Sorkun vd., 1989). Palinolojik analiz ile
ilgili yapilan Onceki ¢alismalar Diinya’da (Cizelge 2.1) ve Tirkiye’de (Cizelge
2.2)’de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Diinya’da ballarda polen analizi ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalar

Cahisma Bolgesi Referanslar

Andhra Paradesh‘in Nallamalai Ormani Lakshmi ve Suryanarayana, 1997

(Hindistan)

Andhra Pradesh Bolgesi (Hindistan) Jhansi, vd., 1991

Bugnos_ Aires Eyaletinin giineyinde Valle, vd., 2000

(Arjantin)

Dogu Godovari Bolgesi (Hindistan) Ramanujam ve Kalpana, 1993
Gﬁr_leyt?atl Buenos Aires Eyaletinde Valle, vd., 1995

(Arjantin)

Italya Persano, vd., 1998

Kuzey Brezilya’da Para State Carreira ve Jardim, 1994

Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti Szabo ve Lefkovitch, 1988

(Arjantin)

Kuzey-dogu Himalaya Singh, vd., 1994

Kuzey San Luis Eyaletinde (ABD) Costa, vd., 1995

Sardinian (Italya) Floris, vd., 1996

Surinam Krevkliet ve Beerlink, 1991
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Cizelge 2.2. Tiirkiye’de ballarda polen analizi ile ilgili yapilan 6nceki ¢alismalar

Calisma Bolgesi

Referanslar

Balikesir Yoresi

Cakir ve Tiimen, 1992

Batman, Siirt ve Sirnak Yo6releri Acar, 2017
Bursa Unli, 1994
Canakkale Yoresi Dalgig, vd., 1995
Dogu Anadolu Bolgesi Dalgig, vd., 1995

Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinden

Dogan ve Sorkun, 2001

Elaz1g (Dogu Anadolu) Giir, vd., 1994
Gaziantep Y oresi Kolik, 2016
Isparta Yoresi Memis, 2016

I¢ Anadolu Bolgesi Sorkun ve Inceoglu, 1984
[zmir Yoresi Gemici, 1991
Konya Yoresi Kaplan, 1994

Malatya Y 6resi

Kaynar, 2006

Manisa, Balikesir, Denizli (Ege Bolgesi)

Dalgig, 1994

Mugla Yoresi ( Ege Bolgesi)

Cenet vd., 2015

Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu ve Dogu
Anadolu

Dogan ve Sorkun, 1999

Osmaniye Yoresi

Yalg¢in, 2015

Rize (Karadeniz Bolgesi)

Sorkun, vd., 1989

Sivas Yoresi

Deli, 2017

Tiirkiye’nin Akdeniz Y&resi

Qustiani, 1978
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2.2 Fizikokimyasal Analiz ile Ilgili Onceki Calismalar

Ballarda fizikokimyasal analizler ile ilgili yapilan 6nceki caligmalar, Diinya’da

(Cizelge 2.3) ve Tiirkiye’de (Cizelge 2.4)’te gosterilmistir.

Cizelge 2.3. Diinya’da fizikokimyasal analizler ile ilgili yapilan 6nceki ¢aligmalar

Asit ]%lektri.lisel Renk

Referanslar Ulke Nem(?%) (meg/kg) ]:El::l‘jﬁ PH L a b
BT | o [T 0T
Anué%?;j"d* Hindistan 0.03-0.15 3.62-5.46

?;gg; Portekiz 25-39 4752
Can;;;zué;'d* Arjantin 1622 302

C“Ei‘é;g; Brezilya 174 £.20-50.0

Dowmney .

Hussey, vd., Idanda 156-206 | 212-559 | 011048 375461

(2005)

Estl, vd. Italya 16.3 5.8 3.054.50

(1997) ) (15.1-183) | (123-36.8)

f;:egz’l[;lfg} Portekiz 154-15.7 40405 | 015033 | 3738

Fu[lgéad;;;d': Ajantin [151.81;.4) 206
“’I“E?gg;;'d“ Bulgaristan 16.0-53.03
I“'IEE;‘;?é;'d* Portekiz 13.6-19.2
I:ﬂ;‘ggg‘g;“ Surbistan 4129
M |

1;5;; Polonya 3.33

S?En[fnj)d Ispanya 112-533 329488

Sﬂ(‘;[m‘g‘; Portekiz 215 3.83

S‘E?;Dl;i Ispanya 130187 | 145596 | 0.117-1.116 | 3.63-5.01 13332;3 i_lfj 1;?;
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Cizelge 2.4. Tiirkiye’de fizikokimyasal analizler ile ilgili yapilan dnceki ¢alismalar

i | Elektriksel Renk

Referanshar | Bolge, Sehir | % | (meg/kg) Igzl";f::l‘;‘ pH T . "
roas Siirt, Batman,

(‘:[;1_;} Simak 17 1333 021 364 | 3845 | 176 | .06
Aloyiiz, vd,, . - N

(1095 Van 17.8 246

Deli, - 203 155 | 375 | 016 | 6637
201 Sivas 16.96 2026 0.18 355 | 3T - 63
Erdogzn,

v, Hendek. 17.8 215

(2006) Kocasli

Giler, Dogu 19.0

(2005) Karadeniz : -

Haroun, .1 a v

ooy | TokiyeGend 27.16 136

ﬁ‘l’; Gazizntep 161421 | 35.336 19.78 3.56 | 45531 | 252 | 2133
hiﬂi;: 4 _'\ ) -3 4 3 3 7
2016) Isparta 16.48 . 0.42 392 | 4811 | 281 | 2378
Ozcan, vd, T“i’fl‘.'eim 1620- | 0o 361- | 2456- | 0.41- | 087-
(2014) bﬁlgf;mm 20.00 “0e 466 | 4121 | 100 | 984
Turhan, _

2007 Ottz Anadolu 16.4 16.6

S ahinler,

v, Hatay 16.6 6.6

(2001)

Unal ve

Kuphilu, Ankara 16.3 245

(2006)

Telem, Osmaniye 17457 | 38.6% 4243 | 314 | 18.697
(2015) SmEnivE 1437 38 - - 243 | 3. 697
Tilmaz ve Do
Rifieviogly, | oo = 16.0 223 38

(2000) EydeE

Tilmazr ve 15.7

Tavuz, Gimeydegu (14.4- 17.2 42

(1990) 18.6)
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Bal o6rneklerinin Toplanmasi

Calismalarimizda; Adiyaman iline baglh ilgelerden 8, Kahramanmaras iline bagh

ilgelerden 10 ve Sanliurfa iline bagl ilgelerden 9 olmak iizere, toplam 27 adet bal

ornegi toplanmistir. Ornek toplanan yerler (Cizelge 3.1)’de gosterilmistir. Ornekler

alinirken 6zellikle gezici olmayan sabit aricilar tercih edilmistir.

Cizelge 3.1. Bal 6rneklerinin toplandig: yerler

Bal Ornegi Toplanan Yerler

No Adiyaman Kahramanmaras Sanhurfa
1 Besni Afsin Akgcakale
2 Celikhan Andirin Birecik
3 Gerger Caglayancerit Bozova
4 Golbast Ekindzii Ceylanpiar
5 Kahta Elbistan Halfeti
6 Merkez Goksun Hilvan
7 Sincik Merkez (Onikisubat) Merkez (Eyyiibiye)
8 Tut Nurhak Siverek
9 Pazarcik Virangehir

10 Tirkoglu

Kahramanmaras ilinin Merkez Dulkadiroglu ilgesi, Adiyaman ilinin Samsat ilgesi,

Sanliurfa ilinin Merkez ilgeleri olan Haliliye, Karakoprii ile Harran ve Surug

ilgelerinden bal 6rnegi bulunamamistir. Her bir 6rnekten en az 500 g siizme bal

Ornegi alinarak cam kavanozlara konuldu. Her Ornek etiketlenerek {izerine balin

alindig1 yer ve stok numarasi yazildi (Sekil 3.1).

Sekil 3. 1. Bal toplanilan yer ve analize hazirlanmis 6rnekler
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http://www.nufusune.com/afsin-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/andirin-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/caglayancerit-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/ekinozu-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/elbistan-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/goksun-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/nurhak-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/pazarcik-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras
http://www.nufusune.com/turkoglu-mahalleleri-koyleri-kahramanmaras

3.2. Palinolojik Analizde Malzeme ve Yontem

Bu ¢alismada 10 gram bal igerisindeki polenleri incelemek tizere, Avrupa iilkelerinin
aricilik enstitiilerinde kabul edilen ortak metoda gore ornekler incelemeye
hazirlanmistir (Maurizio, 1951; Lieux, 1972; Louveaux, vd., 1978). Ayrica preparat

hazirlanmasi igin Wodehouse metodu uygulanmustir.

Wodehouse Yontemi

Referans preparatlar hazirlamak igin, ¢igegin anterinde bulunan polenlerin lam
tizerine diismesi saglanir. Lam iizerine diisen polenlere % 96’lik etil alkolden 2-3
damla damlatilir. Bu uygulama ile polen iizerindeki yaglarin erimesi ve hava
kabarciklariin giderilmesi saglanir. Lam iizerindeki alkoliin buharlagmasi i¢in lam
hafifge alttan 1sitilir. Lamin tizerine, hazirlanmis olan gliserin-jelatin karisimindan bir
miktar (kibrit ucu biiyiikliigiinde, 2-3 mm?®) konulur. Gliserin-Jelatinin erimesi i¢in
lam 1sitici1 tabla tizerinde 1sitilir ve karisimin kaynamamasina dikkat edilir. Gliserin-
Jelatinin erimesi tamamlandiktan sonra lam tizerine lamel kapatilir. Polenin alindigt
bitkinin ad1 ve toplandig tarih etikete yazilarak lamin kenarina yapistirilir. Preparat

uygun zeminde ters gevrilerek sogumaya birakilir (Wodehouse, 1928).

Gliserin-Jelatin Karistminin Hazirlanmasi

Gliserin-Jelatin karigtminin hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (Charpin ve

Surinyach, 1974) tarafindan izlenilen yontem kullanilmistir.

7 gram jelatin, 42 ml distile su iginde 2 saat birakilarak sismesi saglanir. Uzerine 50
ml gliserin ilave edilir. iki madde, 45-50 °C sicak su banyosunda birbiriyle karisip
iyice eriyinceye kadar 10-15 dakika tutulur. Karigimi mantar ve bakteri
enfeksiyonundan korumak igin 1 g fenol, safranin veya % 2-3 oraninda asetik fenil
ilave edilir. Bu karigim 80 °C’ye kadar isitilir. Boya maddesi olarak 1-2 ml Bazik
fuksin katilir. Kaynamamasina dikkat edilmelidir. Yoksa hava kabarciklar
olusacaktir. Karigim petri kaplarina esit miktarda dokiilerek katilagmasi igin
sogumaya birakilir. Gliserin jelatinin hazirlanmis halde ki fotografi (Sekil 3.2.)’de

gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Gliserin—Jelatin karigimi

Preparatlarin hazirlanmasi

Incelenecek bal drneklerinden katilasmis veya kristallesmis olanlar varsa 40-45 °C su
banyosunda erimeleri saglanir. 15 ml’lik 2 santrifiij tiipiine 6rnek numarasi yazilip,
5’er g bal hassas terazide tartilarak konulur. Uzerine 10’ar ml distile su konulduktan
sonra bal suda tamamen homojen hale gelinceye kadar vortekste karigtirilir. Hassas

terazi de tartilarak agirliklar: esitlenir.

Tipler santrifiij cihazina karsilikli olarak yerlestirilip, 5000 rpm’de 15 dakika
santrifiij edilir. Islem sonunda tiipiin iist kisminda bulunan su, dibinde birikmis olan
tortudan ayirmak igin, dikkatli bir sekilde yavasga bosaltilir. Sonra tizerine tekrar 15
ml‘ye tamamlanacak kadar distile su eklenerek vortekste karistirtlir. Hassas terazi de
tartilarak agirliklar esitlenir. Sonra 5000 rpm’de 5 dakika ikinci defa santrifiij edilir.
Yine ayni sekilde {istte bulunan su, santrifiij tiiplerinden dikkatli sekilde yavasca
bosaltilir. Son kez bu santriflij islemi tekrarlanir. Her tiipe, icinde mikroorganizma
olusumunu engellemek i¢in 5-6 damla % 96’lik etil alkol damlatilir.

Igne ucuna alman 1 mm® renklendirilmis gliserin-jelatin, tiip dibindeki ¢okeltiye
bulastirilarak lam {izerine aktarilir. Tortunun tamamini bir seferde lam {izerine

aktarmak miimkiin olmadigindan, goreceli olarak esit miktarda aktarilmaya caligilir.

Her o6rnek igin 10 g baldan en az 4 preparat hazirlanmaktadir. Polen sayisinin

yetersiz oldugu 6rneklerde bu say1 7- 9’a kadar ¢ikarilir.

Hazirlanan lam 1sitici tabla tizerine konulup, gliserin-jelatin eriyinceye kadar kiirdan

vb. yardimiyla karigtirtlir.
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Uzerine 24x60 mm’lik lamel kabarcik olusumu olmayacak sekilde kapatilarak
preparat disina tasan fazla gliserin-jelatin bir kurutma kagidiyla temizlenir.

Preparat, balin alindigi ilgenin adi, 6rnek numarasi yazilarak etiketlenir. Polenlerin
lamel yiizeyine yapismasi i¢in preparat ters c¢evrilerek uygun zemin iizerine

yerlestirilir ve 1 saat kadar kurumasi beklenir. Hazirlanan preperat incelemeye hazir

hale getirilir (Sorkun, 1985), (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. polen preparatinin hazirlanmasi (10 gr baldan)

A. Su banyosu, B. Tiiplerin etiketlenmesi, C. Tiiplere bal ilavesi, D. Ballarin {izerine
saf su ilavesi, E. Vortekste tiiplerin karigtirillmasi, F. Hassas terazide tartma, G.
Santrifiije yerlestirme, H. Santriflij yaptiktan sonra tiipe cokertilen polenler, I.
Preparat yapilacak bal soliisyonu, 1. Etil alkol ilavesi, K. Isitic1 tablada lam {izerine
bal soliisyonun ilavesi, L. Gliserin-Jelatin ilavesi, M. Hazirlanan preparatlarin

sogumaya birakilmasi.
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3.3. Preparatlarin  Mikroskopta Incelenmesi, Polenlerin Fotograflanmasi,
Sayimi ve Teshisi

Preparat yapilirken 24x60 mm’lik lameller kullanilir. Polenlerin teshisi ve sayimi
Olympus CX21 marka 151k mikroskobunda yapilmistir. Polenlerin teshisi ve sayimi
icin 10x biiyiitmeli okiiler, 40x plan objektif kullanilmistir. Oil immersiyon objektif
100x Mikrometrik periplan okiiler 10x kullanilmistir. Kullanilan mikrometrik
cetvelin bir aralig1 1 mikrometre olarak hesaplanir. Mikroskopta polen sayimi igin
24x60 mm’lik lamel kullanilmistir. Taksonlara ait polen sayilarini ve toplam polen
sayisinit bulmak igin sol iist koseden baslanarak tiim lamel taranir ve alandaki tiim

polenler sayilir (Sekil 3.4).

—_> —> —> ——»

— — —
_ — —

Sekil 3. 4. Preparattaki polenlerin sayim sekli

Sayim sonucunda 10 gram baldaki polen miktari ile bir tarama alanindaki bir taksona
ait ortalama polen miktarlar1 ayr1 ayri tespit edilir. Bal Orneklerinden yapilan
preparatlardaki polenlerin polar ve ekvatoral goriiniislerinin fotograflar1 ¢ekilerek
saymmlart yapilir. Daha sonra sayilan polenler, referans preparatlar ve teshis

kitaplarindan yararlanilarak familya, cins veya tiir diizeyinde teshis edilir.

Balda yapilan polen analizleri ile ballarin siniflandirilmast yapilir. Balda en ¢ok
hangi bitkinin poleni bulunmussa bal o bitkinin adi ile anilir (Sorkun, 1985). Boylece
balin polen orani ile orantili olarak poleni veren bitkilerden alindig1 kabul edilir.

Bu gerekgeden hareket eden Louveaux (1978), Maurizio (1978), ve Lieux (1978)
polenleri balda bulunus oranlarina gore 4 ana grupta toplamislardir:

1) % 45 ve iizerinde olanlara dominant polenler,

2) % 16-44 arasinda olanlara sekonder polenler,

3) % 3-15 arasinda olanlara minér polenler,

4) % 3’den az olan polenlere de eser polenler denir.
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Dominant polene sahip bal 6rnekleri Unifloral olan, yani tek ¢igegin baskinligi olan
baldir, Eger bal 6rnegi dominant polen icermiyorsa buna multifloral, yani ¢ok ¢icek
bali denir. Polenlerin teshisi yapilirken polen tipi, polen sekli ve biiylikligi, ekzin
kalinlig1 ve ekzin ornemantasyonlari, Amb sekli, apertiir sayisi, sekli ve ¢esitleri,
apertiirlerin polen ftzerindeki yeri, por ile kolpus kenarlari ve membranlarin
Ozellikleri ve striiktiir incelenir. Bu 0Ozelliklere dikkat edilerek polen teshisi
yapilirken palinoloji ile ilgili gesitli yayinlar (Aytug, 1967; Erdtman, 1969; Sorkun,
2008) ve polen atlaslarindan (Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytug, vd., 1971;
Pehlivan, 1995) yararlanilmigtir. Bunlara ek olarak arastirma yoéresinden toplanan
bitkilerden  hazirlanan  referans  preparatlar  ile  Internet  sitelerinden;
http://www.pollenatlas.net/, https://www.polleninfo.org ve http://mwww-

saps.plantsci.cam.ac.uk/pollen/ adreslerinden yararlanilmistir.

3.4. Fizikokimyasal Analizde Malzeme ve Yontemler

Elektriksel iletkenlik: 10 gram bal ile 75 ml distile su karistirilarak hazirlanan bal

¢ozeltisinde, Kondiiktiivimetre ile elektriksel iletkenlik degeri dl¢lilmiistiir (Gomes,
vd., 2010), (Sekil 3.5).

Sekil 3. 5. Kondiiktiivimetre

pH olgiimii: 10 gram bal ile 75 ml distile su karigtirilarak hazirlanan bal
cozeltisinde, pH metre ile 6rneklerin pH 6l¢iimleri yapilmistir (AOAC, 1990), (Sekil
3.6).

Sekil 3. 6. pH metre
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Toplam suda coziinen kuru madde (Brix): 20°C’de digital refraktometre
kullanilarak toplam ¢oziinlir kuru madde miktarlar1 (Kriiss Optronic, Germany)

Ol¢tilmiistir (Sekil 3.7).

Sekil 3. 7. Refraktometre

Refraktive indeks ve nem: Ornek ballarin 151k sapma indeksi digital refrektometre
(Kriiss Optronic, Germany) aletiyle dl¢iilmiistiir. 20 °C’ de balin nem orani, refraktif
indeks ve su orani kullanilarak (Gomez, vd., 2006) Nem=608,277-395,743 xRefraktif
indeks formiiliine gore saplanmigtir (AOAC, 1990).

Titrasyon asitligi: 10 gram bal 6rnegi ile 75 ml distile su karigtirilarak elde edilen
bal ¢ozeltisinde, titrimetrik metod kullanilarak titrasyon asitligi 6l¢iilmistiir (AOAC,
1990).

Titrasyon asitligi (meq/kg) = harcanan NaOH miktar1 (ml) x NaOH normalitesi x1000

Kullanilan 6rnek miktar1

Renk Analizi: Homojen haldeki bal ornekleri kiigiik cam petri kaplarina aktarilmig
ve 1 cm kalinliginda tabaka olusturularak, L, a, b renk degerleri Konica Minolta
Colorimeter (Chromater C-400, Japan) cihazi ile Ol¢iilmustiir. (Bertoncelj, vd.,
2007), (Sekil 3.8).

Sekil 3. 8. Konica Minolta Colorimeter
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Adiyaman (8), Kahramanmaras (10) ve Sanlurfa (9) illerinden 2017 yil1 igerisinde
topladigimiz toplam 27 bal oOrnegi, palinolojik ve fizikokimyasal yonden
aragtirtlmistir.  Adiyaman iline ait ballarda 29 familyaya ait 68 takson,
Kahramanmaras iline ait ballarda 36 familyaya ait 78 takson ve Sanlurfa iline ait
ballarda 33 familyaya ait 72 takson bulundugu tespit edilmistir.

Bu {i¢ yoreye ait ballarda toplam 41 familyaya ait 98 takson belirlenmistir. Bal
orneklerinden 1 tanesi unifloral, diger 26 tanesi ise multifloral olarak tespit
edilmistir. Bu {i¢ ilimize ait elde edilen bulgular ayrintili bir sekilde asagida

verilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bir preparattaki toplam familya, takson ve polen sayilari

Ornegin Preparattaki 4 i
No Alindig1 Toplam Fgmllya TSakson ?g.lﬂsel
Bolge Polen Sayis1 ayst ayst oxen
1 Besni 1650 13 24 Multifloral
2 | Celikhan 2385 15 35 Multifloral
3 | Gerger 1530 15 27 Multifloral
Z 4 | Golbasi 1720 11 21 | Multifloral
= 5 | Kahta 835 11 19 Multifloral
$ 6 [Merkez 1740 16 25 | Unifloral
&) 7 | Sincik 3130 20 34 Multifloral
< 8 |Tut 2680 17 31 | Multifloral
1 |Afsin 1640 15 29 Multifloral
2 | Andirin 1580 15 22 Multifloral
3 | Caglayancerit 775 10 17 Multifloral
44 4 | Ekindzii 1760 13 24 Multifloral
g 5 | Elbistan 670 14 24 Multifloral
§ 6 | Goksun 2310 19 32 Multifloral
3|7 ?g)?:iiei:ubat) 2450 15 28 | Multifloral
é 8 | Nurhak 815 11 19 Multifloral
E 9 | Pazarcik 885 11 19 | Multifloral
10 | Turkoglu 1755 16 28 Multifloral
1 | Akgakale 690 12 18 Multifloral
2 Birecik 1860 16 23 Multifloral
3 Bozova 4220 15 27 Multifloral
4 | Ceylanpinar 615 10 21 Multifloral
« | 5 |Merkez 2865 15 26 | Multifloral
= (Eyyiibiye)
X 76 |[Halfeti 3940 20 31 | Multifioral
- 7 | Hilvan 710 10 18 Multifloral
% 8 | Siverek 785 13 18 Multifloral
vr 9 | Viransehir 630 9 14 Multifloral
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4.1. Adiyaman

Adiyaman’a bagli 8 ilgeden toplanan ballarda 29 familyaya ait 68 takson bulundugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ayrintili olarak asagida agiklanmustir.

4.1.1 Besni il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Besni’den aldigimiz 6rnekte 13 familyaya ait 24 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus sp. %
26,57, ve Paliurus sp. % 26,28 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Min6r
oranda tespit edilen taksonlar ise; Centaurea sp. % 3,35, Taraxacum sp. % 4,13,
Medicago sp. % 5,91, Hypericum sp. % 9,06, Populus sp. % 3,94, Nicotiana sp. %
4,33’tlir (Cizelge 4.2), (Sekil 4.1, Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Besni’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen | Bolluk
Familya Takson sayisi yiizdesi | durumu
Asteraceae Carduus 4 0,39 E
Carthamus 3 0,30 E
Centaurea 34 3,35 M
Cichorium 2 0,20 E
Onopordum 11 1,08 E
Taraxacum 42 4,13 M
Boraginaceae Echium 10 0,98 E
Cistaceae Cistus 22 2,17 E
Cupressaceae Thuja 3 0,30 E
Fabaceae Astragalus 270 26,57 S
Medicago 60 5,91 M
Onobrychis 14 1,38 E
Vicia 2 0,20 E
Fagaceae Quercus 10 0,98 E
Hypericaceae Hypericum 92 9,06 M
Lamiaceae Salvia 8 0,79 E
Liliaceae Lilium 3 0,30 E
Rhamnaceae Paliurus 267 26,28 S
Rosaceae Crataegus 21 2,07 E
Rubus 30 2,95 E
Sanquisorba 2 0,20 E
Salicaceae Populus 40 3,94 M
Salix 22 2,17 E
Solanaceae Nicotiana 44 4,33 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
13 24 1016 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1016

Kristallesme: Var
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Sekil 4.1 Besni’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.2. Besni’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.1.2. Celikhan ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Celikhan’dan aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 35 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant ve sekonder polene rastlanilmamistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Carduus sp. % 5.85, Centaurea sp. % 6,05,
Astragalus sp. % 8,80, Medicago sp. % 6,83, Trifolium sp. % 8,20, Visia sp. % 4,49,
Hypericum sp. % 3,61, Salvia sp. % 4,88, Paliurus sp. % 7,51, Salix sp. % 4,98°dir
(Cizelge 4.3), (Sekil 4.2, Sekil 4.2).

Cizelge 4.3. Celikhan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayis1 | yiizdesi | durumu
Asteraceae Achillea 28 2,73 E
Anthemis 12 1,17 E
Carduus 60 5,85 M
Carthamus 4 0,39 E
Centaurea 62 6,05 M
Cichorium 4 0,98 E
Brassicaceae Sinapis 8 0,78 E
Boraginaceae Echium 4 0,39 E
Myosotis 3 0,29 E
Cistaceae Cistus 9 0,88 E
Ephedraceae Ephedra 18 1,76 E
Fabaceae Acacia 5 0,49 E
Astragalus 80 7,80 M
Ceratonia 18 1,76 E
Hedysarum 18 1,76 E
Lathyrus 9 0,88 E
Medicago 70 6,83 M
Onobrychis 30 2,93 E
Trifolium 84 8,20 M
Vicia 46 4,49 M
Hypericaceae Hypericum 37 3,61 M
Lamiaceae Salvia 50 4,88 M
Teucrium 16 1,56 E
Thymus 12 1,17 E
Oleaceae Fraxcinus 6 0,59 E
Ligustrum 9 0,88 E
Poaceae Phleum 8 0,78 E
Triticum 13 1,27 E
Rhamnaceae Paliurus 77 7,51 M
Rosaceae Crataegus 28 2,73 E
Sanquisorba 8 0,78 E
Salicaceae Salix 51 4,98 M
Scrophulariaceae | Scrophularia 12 1,17 E
Verbascum 110 10,73 E
Solanaceae Nicotiana 10 0,98 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 35 1025 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1025
Kristallesme: Var
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Sekil 4.3. Celikhan’dan alinan bal drnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.4. Celikhan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.1.3. Gerger ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Gerger’den aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 27 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant ve sekonder polene rastlanilmamistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Carduus sp. % 9,36, Mercurialis sp. % 10,32,
Astragalus sp. % 9,84, Hedysarum sp. % 5,35, Trifolium sp. % 8,21, Visia sp. %
3,25, Salvia sp. % 4,01, Paliurus sp. % 7,93, Aesculus sp. % 12,51, Nicotiana sp. %
4,20°dir (Cizelge 4.4), (Sekil 4.5, Sekil 4.6).

Cizelge 4.4. Gerger’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen | Polen Bolluk
Familya Takson sayist | yiizdesi | durumu
Apiaceae Coniun 21 2,01 E
Coriandrum 17 1,62 E
Asteraceae Achillea 26 2,48 E
Carduus 98 9,36 M
Centaurea 32 3,06 E
Taraxacum 3 0,29 E
Boraginaceae Echium 28 2,67 E
Myosotis 3 0,29 E
Cupressaceae Cupresus 8 0,76 E
Cyperaceae Cyperus 2 0,19 E
Euphorbiaceae | Mercurialis 108 10,32 M
Fabaceae Astragalus 103 9,84 M
Coronilla 14 1,34 E
Hedysarum 56 5,35 M
Melilotus 26 2,48 E
Onobrychis 30 2,87 E
Trifolium 86 8,21 M
Vicia 34 3,25 M
Lamiaceae Salvia 42 4,01 M
Poaceae Holcus 7 0,67 E
Triticum 18 1,72 E
Rhamnaceae Paliurus 83 7,93 M
Rosaceae Rubus 6 0,57 E
Salicaceae Salix 5 0,48 E
Sapindaceae Aesculus 131 12,51 M
Scrophulariaceae | Scrophularia 16 1,53 E
Solanaceae Nicotiana 44 4,20 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 27 1047 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1047
Kristallesme: Var
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Sekil 4.5. Gerger’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.6. Gerger’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.1.4. Golbasi ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Golbasi’ndan aldigimiz 6rnekte 11 familyaya ait 21 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Centaurea sp. %
23,59 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Helianthus sp. % 13,26, Astragalus sp. % 4,48, Trifolium sp. % 8,77, Paliurus
sp. % 5,75, Crataegus sp. % 7,99, Rubus sp. % 6,04, Linaria sp. % 3,70, Nicotiana
sp. % 12,187dir (Cizelge 4.5), (Sekil 4.7, Sekil 4.8).

Cizelge 4.5. Golbasi’ndan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen | Bolluk
Familya Takson sayisi yiizdesi | durumu
Apiaceae Coriandrum 4 0,39 E
Asteraceae Achillea 17 1,66 E
Centaurea 242 23,59 S
Helianthus 136 13,26 M
Taraxacum 14 1,36 E
Fabaceae Astragalus 46 4,48 M
Ceratonia 5 0,49 E
Lathyrus 12 1,17 E
Medicago 24 2,34 E
Onobrychis 20 1,95 E
Trifolium 90 8,77 M
Lamiaceae Salvia 5 0,49 E
Liliaceae Lilium 2 0,19 E
Oleaceae Olea 5 0,49 E
Poaceae Hordeum 27 2,63 E
Rhamnaceae Paliurus 59 5,75 M
Rosaceae Crataegus 82 7,99 M
Rubus 62 6,04 M
Scrophulariaceae | Linaria 38 3,70 M
Scrophularia 11 1,07 E
Solanaceae Nicotiana 125 12,18 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
11 21 1026 100




Balin kovandan alinig tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1026

Kristallesme: Var
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Sekil 4.7. Golbasi’ndan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.8. Golbasi’ndan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.1.5. Kahta ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Kahta’dan aldigimiz 6rnekte 11 familyaya ait 19 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant ve sekonder polene rastlanilmamistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Echium sp. % 4,29, Mercurialis sp. % 6,39,
Astragalus sp. % 5,15, Medicago sp. % 12,79, Melilotus sp. % 8,59, Trifolium sp. %
3,15, Hypericum sp. % 4,48, Salvia sp. % 3,44, Crataegus sp. % 5,53, Rubus sp. %
3,63, Nicotiana sp. % 4,10’dur (Cizelge 4.6), (Sekil 4.9, Sekil 4.10).

Cizelge 4.6. Kahta’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen | Polen | Bolluk
Familya Takson sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 13 1,24 E
Asteraceae Helianthus 24 2,29 E
Onopordum 10 0,95 E
Taraxacum 28 2,67 E
Boraginaceae | Echium 45 4,29 M
Myosotis 16 1,53 E
Euphorbiaceae | Mercurialis 67 6,39 M
Fabaceae Astragalus 54 5,15 M
Medicago 134 12,79 M
Melilotus 90 8,59 M
Trifolium 33 3,15 M
Hypericaceae | Hypericum 47 4,48 M
Lamiaceae Salvia 36 3,44 M
Poaceae Dactylis 12 1,15 E
Hordeum 158 15,08 M
Rhamnaceae | Paliurus 142 13,55 M
Rosaceae Crataegus 58 5,53 M
Rubus 38 3,63 M
Solanaceae Nicotiana 43 4,10 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
11 19 1048 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1048

Kristallesme: Var
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Sekil 4.9. Kahta’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.10. Kahta’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.1.6. Merkez il¢cesinden alinan bal é6rneginin polen analizi

Merkez il¢esinden aldigimiz 6rnekte 16 familyaya ait 25 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda Astragalus sp. % 46,37 oran ile dominant olarak
tespit edilmistir. Analiz edilen bal 6rneginde sekonder polene rastlanmamistir. Mindr
oranda tespit edilen taksonlar ise; Conium sp. % 5,03, Carduus sp. % 5,77,
Centaurea sp. % 7,17, Trifolium sp. % 4,93, Salvia sp. % 3,82, Paliurus sp. % 6,61,
Rubus sp. % 4,19’dur (Cizelge 4.7), (Sekil 4.11, Sekil 4.12).

Cizelge 4.7. Merkez ilgeden alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayisl yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 54 5,03 M
Coriandrum 9 0,84 E
Asteraceae Achillea 17 1,58 E
Carduus 62 577 M
Carthamus 4 0,37 E
Centaurea 77 7,17 M
Taraxacum 13 1,21 E
Brassicaceae Sinapis 12 1,12 E
Boraginaceae Echium 4 0,37 E
Chenepodiaceae | Chenepodium 2 0,19 E
Cistaceae Cistus 2 0,19 E
Fabaceae Astragalus 498 46,37 D
Trifolium 53 4,93 M
Visia 15 1,40 E
Hypericaceae Hypericum 17 1,58 E
Juglandaceae Juglans 6 0,56 E
Lamiaceae Salvia 41 3,82 M
Oleaceae Ligustrum 3 0,28 E
Poaceae Hordeum 6 0,56 E
Rhamnaceae Paliurus 71 6,61 M
Rosaceae Crataegus 25 2,33 E
Rubus 45 4,19 M
Sanquisorba 5 0,47 E
Scrophulariaceae | Scrophularia 23 2,14 E
Solanaceae Nicotiana 10 0,93 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
16 25 1074 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1074

Kristallesme: Var
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Sekil 4.11.Merkez ilgeden alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.12. Merkez ilgeden alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri




4.1.7. Sincik ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Sincik’ten aldigimiz 6rnekte 20 familyaya ait 34 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir. Astragalus sp. %
30,14, oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar
ise; Conium sp. % 8,21, Sinapis sp. % 3,86, Echium sp. % 5,60, Mercurialis sp. %
4,25, Salvia sp. % 7,05, Crataegus sp. % 3,35, Rubus sp. % 3,96 dir (Cizelge 4.8),
(Sekil 4.13, Sekil 4.14).

Cizelge 4.8. Sincik’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayisl yiizdesi | durumu
Alliaceae Allium 7 0,68 E
Apiaceae Conium 85 8,21 M
Asteraceae Carduus 14 1,35 E
Centaurea 25 2,42 E
Cichorium 15 1,45 E
Taraxacum 22 2,13 E
Brassicaceae Sinapis 40 3,86 M
Boraginaceae Anchusa 21 2,03 E
Echium 58 5,60 M
Myosotis 13 1,26 E
Caryophyllaceae | Silene 8 0,77 E
Cistaceae Cistus 24 2,32 E
Euphorbiaceae Mercurialis 44 4,25 M
Fabaceae Astragalus 312 30,14 S
Medicago 17 1,64 E
Onobrychis 6 0,58 E
Trifolium 28 2,71 E
Vicia 20 1,93 E
Geraniaceae Geranium 15 1,45 E
Hypericaceae Hypericum 14 1,35 E
Lamiaceae Salvia 73 7,05 M
Liliaceae Lilium 2 0,19 E
Nelumboneceae Lotus 7 0,68 E
Poaceae Holcus 4 0,39 E
Phleum 6 0,58 E
Triticum 16 1,55 E
Rhamnaceae Paliurus 18 1,74 E
Rosaceae Crataegus 35 3,38 M
Rubus 41 3,96 M
Salicaceae Salix 4 0,39 E
Scrophulariaceae | Scrophularia 17 1,64 E
Solanaceae Nicotiana 6 0,58 E
Solanum 12 1,16 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
20 34 1035 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1035
Kristallesme: Var
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Sekil 4.13. Sincik’ten alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.14. Sincik’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri

54



4.1.8. Tut ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Tut’tan aldigimiz O6rnekte 17 familyaya ait 31 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Nicotiana sp. %
16,31 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Coriandrum sp. % 3,69, Carthamus sp. % 5,05, Anchusa sp. % 4,08, Astragalus
sp. % 3,30, Medicago sp. % 13,30, Melilotus sp. % 4,08, Trifolium sp. % 7,86,
Hordeum sp. % 3,11, Crataegus sp. % 3,30, Prunus sp. % 3,40’dir (Cizelge 4.9),
(Sekil 4.15, Sekil 4.16).

Cizelge 4.9. Tut’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayisi yiizdesi | durumu
Alliaceae Allium 2 0,19 E
Apiaceae Conium 24 2,33 E
Coriandrum 38 3,69 M
Asteraceae Carthamus 52 5,05 M
Centaurea 9 0,87 E
Cirsium 23 2,23 E
Boraginaceae Anchusa 42 4,08 M
Myosotis 6 0,58 E
Euphorbiaceae Mercurialis 7 0,68 E
Fabaceae Astragalus 34 3,30 M
Medicago 137 13,30 M
Melilotus 42 4,08 M
Onobrychis 12 1,17 E
Trifolium 81 7,86 M
Vicia 28 2,72 E
Hypericaceae Hypericum 23 2,23 E
Lamiaceae Salvia 16 1,55 E
Myrtaceae Eucalyptus 14 1,36 E
Nelumboneceae Lotus 28 2,72 E
Oleaceae Ligustrum 27 2,62 E
Olea 21 2,04 E
Poaceae Dactylis 26 2,52 E
Hordeum 32 3,11 M
Rhamnaceae Paliurus 20 1,94 E
Rosaceae Crataegus 34 3,30 M
Prunus 35 3,40 M
Rubus 21 2,04 E
Salicaceae Salix 3 0,29 E
Scrophulariaceae | Verbascum 13 1,26 E
Solanaceae Nicotiana 168 16,31 S
Solanum 12 1,17 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
17 31 1030 100
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Balin toplanma tarihi: 20.10.2017 Sayilan polenler: 1030

Kristallesme: Var
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Cizelge 4. 10. Adiyaman yoresi ballarinin genel polen tablosu
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLER

ADIYAMAN
Familyalar Taksonlar @ EE 9 @ 2 s (5’,) —
L1El5|E |55 2|5
g - - jsb) N ~
Alliaceae Allium E|E
Api Conium E E M| E
placeae Coriandrum E E M
Achillea E|E|E E
Anthemis E
Carduus E|M|M M| E
Carthamus E| E E M
Asteraceae C_entau_rea M| M| E]|S M| E|E
Cichorium E| E E
Cirsium E
Helianthus M| E
Onopordum E E
Taraxacum M E|E|E|E|E
Brassicaceae Sinapis E E | M
Anchusa E|M
Boraginaceae Echium E|E|E M| E|M
Myosotis E | E E E | E
Caryophyllaceae | Silene E
Chenopodiaceae | Chenopodium E
Cistaceae Cistus E E| E
Cupressaceae Cup_resus E
Thuja E
Cyperaceae Cyperus E
Ephedraceae Ephedra E
Euphorbiaceae Mercurialis M M M| E
Acacia E
Astragalus SIM|{M|M|{M|D|S | M
Ceratonia E E
Fab Coronilla E
abaceae Hedysarum E|M
Lathyrus E E
Medicago M| M E| M E| M
Melilotus E M M
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Cizelge 4. 10. Adiyaman yoresi ballarinin genel polen tablosu
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLER

ADIYAMAN
Familyalar Taksonlar o E’B 9 2 2 s 214
SIE|€|g|2|lz|2|5
Onobrychis | E| E | E | E E| E
Fabaceae Trifolium MIMIM|M|M|E | M
Vicia M| M E|E|E
Fageceae Quercus E
Geraniaceae Geranium E
Hypericaceae Hypericum | M | M M| E|E]|E
Juglandaceae Juglans E
Salvia EIM|IM|E|M|M|M|E
Lamiaceae Teucrium E
Thymus E
Liliaceae Lilium E E E
Myrtaceae Eucalyptus E
Myrtus E
Nelumboneceae Lotus ETE
Fraxcinus E E
Oleaceae Ligustrum E E E
Olea E
Dactylis E E
Holcus E E
Poaceae Hordeum E|M]|E M
Phleum E E|E
Triticum E| E E
Rhamnaceae Paliurus S M| M| M|M|M|E|E
Crataegus EIEIM|M|M|E|M|M
Rosaceae Prunus M
Rubus E E/MM|M|M|E
Sanquisorba | E E
Salicaceae POPUIUS M
Salix E E E|E
Sapindaceae Aesculus M
Linaria M
Scrophulariaceae | Scrophularia E|E E|E
Verbascum E
Nicotinia M MIMIMIEI| E]| S
Solanaceae
Solanum E|E
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Cizelge 4. 11. Adiyaman ydresi ballarinin polen durumu

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

HO1

BESNI

*%*

*kk

*kkk

Astragalus,’Paliurus %

Centaurea, Taraxacum, Medicago, Hypericum, Populus,
Nicotinia

Carduus, Carthamus, Onopordum, Echium, Cistus, Thuja,
Onobrychis, Vicia, Quercus, Salvia, Allium, Paliurus,
Crataegus, Rubus, Sanquisorba, Salix

HO2

CELIKHAN

**

*k%k

**k*k*%k

Carduus, Centaurea, Astragalus, Medicago, Trifolium,
Vicia, Hypericum, Salvia, Paliurus, Salix,

Achillea, Anthemis, Carthamus, Cichorium, Sinapis,
Echium, Myosotis, Cistus, Ephedra, Acacia, Ceratonia,
Hedysarum, Lathyrus, Onobrychis, Teucrium, Thymus,
Fraxcinus, Ligustrum, Phleum, Triticum, Crataegus,
Sanquisorba, Scrophularia Verbascum, Nicotiana.

HO3

GERGER

**

*k*k

**k*k*k

Carduus, Mercurialis, Astragalus, Hedysarum, Trifolium,
Vicia, Paliurus, Aesculus, Nicotiana.

Conium, Coriandrum, Achillea, Centaurea, Taraxacum,
Echium, Myosotis, Cupresus, Cyperus, Coronilla,
Melilotus, Onobrychis, Salvia, Holcus, Triticum, Rubus,
Salix, Scrophularia.

HO4

GOLBASI

*%*

**k*%

*kk*k

Centaurea

Helianthus, Astragalus, Trifolium, Paliurus,Crataegus,
Rubus, Linaria , Nicotiana.

Coriandrum, Achillea, Taraxacum, Ceratonia, Lathyrus,
Medicago, Onobrychis, Salvia, Lilium, Olea, Hordeum,
Scrophularia.

HO5

KAHTA

**

*k*

*kk*k

Echium, Mercurialis, Astragalus, Medicago, Melilotus,
Trifolium, Hypericum, Hordeum Salvia, Paliurus,
Crataegus, Rubus, Nicotiana.

Conium, Onopordum, Taraxacum, Myosotis, Dactylis.

HO06

MERKEZ

**

*k*

*kk*k

Astragalus®

Conium, Carduus, Centaurea, Trifolium, Salvia, Paliurus,
Rubus.

Coriandrum, Achillea, Carthamus, Taraxacum, Sinapis,
Echium, Chenepodium, Cistus, Vicia, Hypericum,
Juglans, Ligustrum, Hordeum, Crataegus, Sanquisorba,
Scrophularia, Nicotiana.

59



Cizelge 4. 11. Adiyaman ydresi ballarinin polen durumu (Devamzi)

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

HO7
SINCIK *
*x Astragalus *
faleie Conium, Sinapis, Echium, Mercurialis, Salvia, Crataegus,
Rubus.
***x  Allium, Carduus, Centaurea, Cichorium, Taraxacum,
Anchusa, Myosotis, Silene, Cistus, Medicago,
Onobrychis,, Trifolium, Vicia, Geranium, Lilium, Lotus,
Holcus, phleum, Triticum, Paliurus, Salix, Scrophularia,
Nicotiana, Solanum.
Ho08
TUT *
ok Nicotiana *°
*k*k

**k*k*%k

Coriandrum, Carthamus, Anchusa, Astragalus,
Medicago, Melilotus, Trifolium, Hordeum, Crataegus,
Prunus.

Allium, Conium, Centaurea, Cirsium, Myosotis,
Mercurialis, Onobrychis, Vicia, Hypericum, Salvia,
Eucalyptus, Lotus, Ligustrum, Olea, Dactylis, Paliurus,
Rubus, Salix, Verbascum, Solanum.
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4.2. KAHRAMANMARAS

Kahramanmaras’a bagli 10 ilgeden toplanan ballarda 36 familyaya ait 78 takson

tespit edilmistir. Elde edilen bulgular ayrintili olarak asagida aciklanmustir.

4.2.1. Afsin ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Afsin’den aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 29 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Carduus sp. %
30,91, oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Coriandrum sp. % 3,54, Achillea sp. % 3,06, Anthemis sp. % 6,22, Onopordum
sp. % 6,03, Medicago sp. % 4,59, Vicia sp. % 5,55, Salvia sp. % 3,35, Paliurus sp.
% 5,93, Crataegus sp. % 4.31°dir (Cizelge 4.12), (Sekil 4.17, Sekil 4.18).

Cizelge 4.12. Afsin’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayisl yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 5 0,48 E
Coriandrum 37 3,54 M
Asteraceae Achillea 32 3,06 M
Anthemis 65 6,22 M
Carduus 323 30,91 S
Carthamus 18 1,72 E
Helianthus 8 0,77 E
Onopordum 63 6,03 M
Boraginaceae Echium 5 0,48 E
Myosotis 13 1,24 E
Convolvulaceae Convolvolus 14 1,34 E
Fabaceae Astragalus 30 2,87 E
Lathyrus 10 0,96 E
Medicago 48 4,59 M
Trifolium 15 1,44 E
Vicia 58 5,55 M
Hyacinthaceae Muscari 29 2,78 E
Hypericaceae Hypericum 16 1,53 E
Lamiaceae Salvia 35 3,35 M
Teucrium 22 2,11 E
Liliaceae Lilium 8 0,77 E
Myrtaceae Myrtus 16 1,53 E
Nelumboneceae Lotus 10 0,96 E
Poaceae Dactylis 28 2,68 E
Triticum 12 1,15 E
Rhamnaceae Paliurus 62 5,93 M
Rosaceae Crataegus 45 4,31 M
Rubus 8 0,77 E
Salicaceae Salix 10 0,96 E
Toplam Toplam Toplam Toplam
15 29 1045 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017 Sayilan polenler: 1045

Kristallesme: Var
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Sekil 4.17. Afsin’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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4.2.2. Andirin ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Andirin’dan aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 22 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus sp. %
22,25 ve Trifolium sp. % 23,24 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr
oranda tespit edilen taksonlar ise; Carduus sp. % 3,53, Coronilla sp. % 7,45, Salvia
sp. % 3,73, Myrtus sp. % 4,31, Lotus sp. % 5,20, Rubus sp. % 4,41, Linaria sp. %
5,88°dir (Cizelge 4.13), (Sekil 4.19, Sekil 4.20).

Cizelge 4.13. Andirin’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen | Bolluk
Familya Takson sayist | yiizdesi | durumu
Apiaceae Coriandrum 15 1,47 E
Asteraceae Bellis 22 2,16 E
Carduus 36 3,53 M
Centaurea 30 2,94 E
Boraginaceae Echium 21 2,06 E
Cistaceae Cistus 6 0,59 E
Fabaceae Astragalus 227 22,25 S
Coronilla 76 7,45 M
Lathyrus 18 1,76 E
Trifolium 237 23,24 S
Geraniaceae Geranium 4 0,39 E
Hypericaceae Hypericum 22 2,16 E
Lamiaceae Salvia 38 3,73 M
Myrtaceae Myrtus 44 4,31 M
Nelumboneceae | Lotus 53 5,20 M
Poaceae Zea mays 23 2,25 E
Rosaceae Prunus 10 0,98 E
Rubus 45 4,41 M
Salicaceae Populus 10 0,98 E
Scrophulariaceae | Linaria 60 5,88 M
Solanaceae Nicotiana 7 0,69 E
Solanum 16 1,57 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 22 1020 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017 Sayilan polenler: 1020

Kristallesme: Var
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Sekil 4.19. Andirin’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.20. Andirin’dan alian bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.2.3. Caglayancerit ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Caglayancerit’ten aldigimiz 6rnekte 10 familyaya ait 17 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus sp.
% 23,14 ve Trifolium sp. % 27,15 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Centaurea sp. % 9,57, Medicago sp. % 3,61, Vicia
sp. % 9,96, Paliurus sp. % 4,39, Rubus sp. % 4,39, Verbascum sp. % 4,30°dur
(Cizelge 4.14), (Sekil 4.21, Sekil 4.22).

Cizelge 4.14. Caglayancerit’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen F:olen . Bolluk
sayist | yiizdesi | durumu
Alliaceae Allium 18 1,76 E
Apiaceae Conium 18 1,76 E
Daucus 14 1,37 E
Asteraceae Centaurea 98 9,57 M
Fabaceae Astragalus 237 23,14 S
Medicago 37 3,61 M
Mellilotus 18 1,76 E
Trifolium 278 27,15 S
Vicia 102 9,96 M
Liliaceae Lilium 2 0,20 E
Nelumboneceae | Lotus 16 1,56 E
Poaceae Triticum 14 1,37 E
Rhamnaceae Paliurus 45 4,39 M
Rosaceae Crataegus 28 2,73 E
Rubus 45 4,39 M
Sanquisorba 10 0,98 E
Scrophulariaceae | Verbascum 44 4,30 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
10 17 1024 100

65



Balin toplanma tarihi: 20.09.2017

Kristallesme: Var

Sayilan polenler: 1024
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Sekil 4.21. Caglayancerit’ten alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.22. Caglayancerit’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.2.4. Ekinozii ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Ekindzii'nden aldigimiz 6rnekte 13 familyaya ait 24 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus sp.
% 20,23 ve Echium sp. % 25,00 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Coriandrum sp. % 5,54, Centaurea sp. % 5,64,
Myosotis sp. % 12,26, Hedysarum sp. % 7,68, Hypericum sp. % 3,70, Tilia sp. %
3,79’dur (Cizelge 4.15), (Sekil 4.23, Sekil 4.24).

Cizelge 4.15. Ekinozii’'nden alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen I?olen. Bolluk
sayisi yiizdesi | durumu
Apiaceae Coriandrum 57 5,54 M
Daucus 10 0,97 E
Asteraceae | Achillea 20 1,95 E
Carduus 9 0,88 E
Centaurea 58 5,64 M
Taraxacum 7 0,68 E
Boraginaceae | Echium 257 25,00 S
Myosotis 126 12,26 M
Fabaceae Astragalus 208 20,23 S
Hedysarum 79 7,68 M
Lathyrus 3 0,29 E
Trifolium 24 2,33 E
Hypericaceae | Hypericum 38 3,70 M
Lamiaceae Salvia 13 1,26 E
Thymus 0,58 E
Myrtaceae Myrtus 0,39 E
Rhamnaceae | Paliurus 0,49 E
Rosaceae Crataegus 4 0,39 E
Rubus 16 1,56 E
Sanquisorba 20 1,95 E
Salicaceae Salix 4 0,39 E
Sapindaceae | Aesculus 15 1,46 E
Solanaceae | Datura 6 0,58 E
Tiliaceae Tilia 39 3,79 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
13 24 1028 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017

Kristallesme: Var

Sayilan polenler: 1024

40%

35%

30% -

25% -

20% -

15% -

10% -

5% -

0% -

Sekil 4.23. Ekindzii’nden alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.24. Ekindzii’'nden alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.2.5. Elbistan ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Elbistan’dan aldigimiz 6rnekte 14 familyaya ait 24 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir. Astragalus sp. %
17,28 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar
ise; Conium sp. % 5,83, Echium sp. % 4,37, Silene sp. % 5,05, Coronilla sp. % 5,53,
Lathyrus sp. % 3,20, Onobrychis sp. % 5,15, Vicia sp. % 9,51, Mentha sp. % 4,08,
Paliurus sp. % 7,09 ve Rubus sp. % 15,0’dir (Cizelge 4.16), (Sekil 4.25, Sekil 4.26).

Cizelge 4.16. Elbistan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen | Polen | Bolluk
Familya Takson sayist | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 60 5,83 M
Coriandrum 13 1,26 E
Asteraceae Achillea 8 0,78 E
Carduus 16 1,55 E
Centaurea 22 2,14 E
Helianthus 12 1,17 E
Boraginaceae Echium 45 4,37 M
Caryophyllaceae | Silene 52 5,05 M
Fabaceae Astragalus 178 17,28 S
Coronilla 57 5,53 M
Lathyrus 33 3,20 M
Medicago 26 2,52 E
Onobrychis 53 5,15 M
Vicia 98 9,51 M
Hyacinthaceae Muscari 15 1,46 E
Hypericaceae Hypericum 12 1,17 E
Lamiaceae Mentha 42 4,08 M
Liliaceae Lilium 6 0,58 E
Poaceae Triticum 14 1,36 E
Rhamnaceae Paliurus 73 7,09 M
Rosaceae Rubus 155 15,05 M
Salicaceae Salix 11 1,07 E
Scrophulariaceae | Linaria 17 1,65 E
Verbascum 12 1,17 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
14 24 1030 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017 Sayilan polenler: 1030

Kristallesme: Var
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Sekil 4.25. Elbistan’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.26. Elbistan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.2.6. Goksun il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Goksun’dan aldigimiz 6rnekte 19 familyaya ait 32 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir. Astragalus sp. %
27,74 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Centaurea sp. % 8,15, Cichorium sp. % 5,25, Taraxacum sp. % 3,09, Cistus sp.
% 4,12, Medicago sp. % 3,37, Trifolium sp. % 4,12, Hypericum sp. % 4,22,
Plantago sp. % 9,00’dur (Cizelge 4.17), (Sekil 4.27, Sekil 4.28).

Cizelge 4.17. Goksun’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen Bolluk
Familya Takson sayist | yiizdesi | durumu
Apiaceae Coriandrum 13 1,22 E
Asteraceae Achillea 6 0,56 E
Aster 9 0,84 E
Bellis 12 1,12 E
Centaurea 87 8,15 M
Cichorium 56 5,25 M
Senecio 6 0,56 E
Taraxacum 33 3,09 M
Betuleceae Alnus 4 0,37 E
Brassicaceae Sinapis 12 1,12 E
Caryophyllaceae | Silene 6 0,56 E
Cistaceae Cistus 44 4,12 M
Cucurbitaceae Cucumis 8 0,75 E
Dipsacaceae Scabiosa 3 0,28 E
Euphorbiaceae | Euphorbia 7 0,66 E
Fabaceae Astragalus 296 27,74 S
Coronilla 26 2,44 E
Medicago 36 3,37 M
Trifolium 44 412 M
Vicia 25 2,34 E
Fageceae Quercus 19 1,78 E
Hypericaceae Hypericum 45 4,22 M
Lamiaceae Salvia 21 1,97 E
Thymus 25 2,34 E
Myrtaceae Myrtus 22 2,06 E
Nelumboneceae | Lotus 7 0,66 E
Plantagineceae | Plantago 96 9,00 M
Rhamnaceae Paliurus 25 2,34 E
Rosaceae Crataegus 25 2,34 E
Rubus 15 1,41 E
Sanquisorba 5 0,47 E
Salicaceae Salix 29 2,72 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
19 32 1067 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017 Sayilan polenler: 1067

Kristallesme: Var
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Sekil 4.27. Goksun’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.28. Goksun’dan alan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.2.7. Merkez Onikisubat ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Merkez Onikisubat’tan aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 28 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir.
Astragalus sp. % 19,29 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit
edilen taksonlar ise; Centaurea sp. % 10,72, Onopordum sp. % 3,57, Echium sp. %
12,23, Myosotis sp. % 3,86, Medicago sp. % 4,52, Trifolium sp. % 4,42, Paliurus sp.
% 5,27, Crataegus sp. % 3,39, Potentilia sp. % 3,67, Salix sp. % 6,49 dur (Cizelge
4.18), (Sekil 4.29, Sekil 4.30).

Cizelge 4.18. Merkez Onikisubat’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen
yiizdeleri (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser)

. Polen | Polen Bolluk
Familya Takson .. .
sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 27 2,54 E
Asteraceae Achillea 8 0,75 E
Centaurea 114 10,72 M
Cichorium 12 1,13 E
Onopordum 38 3,57 M
Brassicaceae Sinapis 15 1,41 E
Boraginaceae Echium 130 12,23 M
Myosotis 41 3,86 M
Cistaceae Cistus 6 0,56 E
Fabaceae Astragalus 205 19,29 S
Hedysarum 7 0,66 E
Medicago 48 4,52 M
Trifolium 47 4,42 M
Vicia 41 3,86 M
Fageceae Quercus 12 1,13 E
Hypericaceae Hypericum 16 1,51 E
Oxalidaceae Oxalis 13 1,22 E
Poaceae Phleum 4 0,38 E
Triticum 11 1,03 E
Rhamnaceae Paliurus 56 5,27 M
Rosaceae Crataegus 36 3,39 M
Potentilia 39 3,67 M
Rubus 15 1,41 E
Sanquisorba 6 0,56 E
Salicaceae Salix 69 6,49 M
Scrophulariaceae | Linaria 16 1,51 E
Solanaceae Lycopersicon 12 1,13 E
Solanum 19 1,79 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 28 1063 100
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Balin toplanma tarihi: 20.09.2017 Sayilan polenler: 1063

Kristallesme: Var
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Sekil 4.29. Merkez Onikisubat’tan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen

yiizdeleri
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Sekil 4.30. Merkez Onikisubat’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen
yiizdeleri
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4.2.8. Nurhak il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Nurhak’tan aldigimiz 6rnekte 11 familyaya ait 19 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir. Astragalus sp. %
27,50 ve Echium sp. % 43,31 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr
oranda tespit edilen taksonlar ise; Centaurea sp. % 4,33, Myosotis sp. % 4,71 ve
Salix sp. % 4,43’tiir (Cizelge 4.19), (Sekil 4.31, Sekil 4.32).

Cizelge 4.19. Nurhak’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Polen Polen | Bolluk

Familya Takson sayist | yiizdesi | durumu
Alliaceae Allium 17 1,60 E
Asteraceae Achillea 12 1,13 E
Centaurea 46 4,33 M
Onopordum 8 0,75 E
Boraginaceae | Echium 460 43,31 S
Myosotis 50 4,71 M
Convolvulaceae | Convolvulus 14 1,32 E
Fabaceae Acacia 6 0,56 E
Astragalus 292 27,50 S
Hedysarum 10 0,94 E
Medicago 16 1,51 E
Trifolium 25 2,35 E
Fageceae Quercus 8 0,75 E
Lamiaceae Mentha 14 1,32 E
Salvia 12 1,13 E
Malvaceae Alcea 6 0,56 E
Oleaceae Ligustrum 12 1,13 E
Salicaceae Salix 47 4,43 M
Sapindaceae Aesculus 7 0,66 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
11 19 1062 100
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Balin toplanma tarihi: 26.09.2017 Sayilan polenler: 1062

Kristallesme: Var
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Sekil 4.31. Nurhak’tan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.32. Nurhak’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.2.9. Pazarcik il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Pazarcik’tan aldigimiz 6rnekte 11 familyaya ait 19 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Coronilla sp. %
24,47 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen taksonlar
ise; Conium sp. % 3,92, Centaurea sp. % 3,44, Astragalus sp. % 7,55, Hedysarum
sp. % 4,21, Medicago sp. % 8,03, Trifolium sp. % 3,25, Vicia sp. % 15,11 Paliurus
sp. % 3,06, ve Capsicum sp. % 8,70°tir (Cizelge 4.20), (Sekil 4.33, Sekil 4.34).

Cizelge 4.20. Pazarcik’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Famia | Takson | G | des | durume
Apiaceae Conium 41 3,92 M
Asteraceae Centaurea 36 3,44 M
Brassicaceae | Sinapis 28 2,68 E
Boraginaceae | Echium 27 2,58 E
Fabaceae Astragalus 79 7,55 M
Coronilla 256 24,47 S
Hedysarum 44 4,21 M
Lathyrus 28 2,68 E
Medicago 84 8,03 M
Trifolium 34 3,25 M
Vicia 158 15,11 M
Hypericaceae | Hypericum 7 0,67 E
Poaceae Triticum 8 0,76 E
Rhamnaceae | Paliurus 32 3,06 M
Rosaceae Crataegus 18 1,72 E
Salicaceae Populus 28 2,68 E
Solanaceae | Capsicum 91 8,70 M
Lycopersicon 22 2,10 E
Nicotiana 25 2,39 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
11 19 1046 100
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Balin toplanma tarihi: 26.09.2017 Sayilan polenler: 1046

Kristallesme: Var
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Sekil 4.33. Pazarcik’tan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.34. Pazarcik’tan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.2.10. Tiirkoglu ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Tiirkoglu’dan aldigimiz 6rnekte 16 familyaya ait 28 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus
sp. % 29,26 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen
taksonlar ise; Conium sp. % 4,23, Medicago sp. % 7,22, Trifolium sp. % 15,21,
Hypericum sp. % 3,18, Paliurus sp. % 11,16, Rubus sp. % 3,08’dir (Cizelge 4.21),
(Sekil 4.35, Sekil 4.36).

Cizelge 4.21. Tiirkoglu’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

. Polen | Polen | Bolluk
Familya Takson . .
sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 44 4,23 M
Asteraceae Carduus 15 1,44 E
Carthamus 4 0,38 E
Helianthus 27 2,60 E
Taraxacum 29 2,79 E
Brassicaceae Sinapis 13 1,25 E
Boraginaceae Echium 14 1,35 E
Caryophyllaceae | Silene 5 0,48 E
Cistaceae Cistus 10 0,96 E
Cyperaceae Cyperus 12 1,15 E
Fabaceae Astragalus 304 29,26 S
Coronilla 16 1,54 E
Lathyrus 6 0,58 E
Medicago 75 7,22 M
Onobrychis 7 0,67 E
Trifolium 158 15,21 M
Hypericaceae Hypericum 33 3,18 M
Juglandaceae Juglans 10 0,96 E
Lamiaceae Mentha 4 0,38 E
Rosmarinus 4 0,38 E
Poaceae Zea mays 6 0,58 E
Rhamnaceae Paliurus 116 11,16 M
Rosaceae Crataegus 27 2,60 E
Rubus 32 3,08 M
Sanquisorba | 21 2,02 E
Salicaceae Populus 25 2,41 E
Salix 8 0,77 E
Urticaceae Urtica 14 1,35 E
Toplam Toplam | Toplam | Toplam
16 28 1039 100
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Balin toplanma tarihi: 26.09.2017

Sayilan polenler: 1039

Kristallesme: Var
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Sekil 4.35. Tiirkoglu’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.36. Tirkoglu’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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Cizelge 4.22. Kahramanmarag yoresi ballarinin genel polen tablosu

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLER

KAHRAMANMARAS
1
Familyalar > ? ?T( ? En—y 2 % = E ;
Taksonlar |2 | & SIE|lg|E|x|3|B|%
15|22 |B|E|R|R |2 %
=
Alliaceae Allium E E
Conium E E E M| M
Apiaceae Coriandrum | M | E M E
Daucus E|E
Achillea M E|E|E|E|E
Anthemis M
Aster E
Bellis E E
Carduus S| M E|E E
Asteraceae Carthamus E E
Centaurea EIM|E|E|M|M|M|M
Cichorium M| E
Senecio E
Helianthus E E E
Onopordum | M M| E
Taraxacum E M E
Betuleceae Alnus E
Brassicaceae Sinapis E|E E|E
Boraginaceae Echium_ E|E S| M M|S|E|E
Myosotis E M M| M
Caryophyllaceae | Silene M| E E
Cistaceae Cistus E M| E E
Convolvulaceae |Convolvulus | E E
Cucurbitaceae | Cucumis E
Cyperaceae Cyperus E
Dipsacaceae Scabiosa E
Euphorbiaceae | Euphorbia E
Astragalus E|S|S|S|S|S|S|S|M]|S
Ceratonia
Coronilla M M| E S| E
Hedysarum M E|E|M
Fabaceae Lath_yrus E|E E| M E|E
Medicago M M EIM|M|E|M|M
Melilotus E
Onabrychis M E
Trifolium E|S|S|E M|M|E|M|S
Vicia M M M| E|M M
Fageceae Quercus E|E
Geraniaceae Geranium E E
Hyacinthaceae | Muscari E E
Hypericaceae Hypericum E|E M| E|M|E E|M
Juglandaceae Juglans E
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Cizelge 4.22. Kahramanmarag yoresi ballarinin genel polen tablosu (Devamr)

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLER

KAHRAMANMARAS
? =
. Pl 2Dzl z|F|=
Familyalar Taksonlar «;“ E- ‘E E & % 3 E— E =
3|z |52 |3 |2|d |
= e = > = N ~ = =
=
Mentha M E E
Rosmarinus E
Lamiaceae Salvia M| M E E E
Teucrium E
Thymus E E
Liliaceae Lilium E E E
Malvaceae Alcea E E
Myrtaceae Myrtus M E E
Nelumboneceae Lotus M| E E
Ligustrum E
Oleaceae Olea v
Oxalidaceae Oxalis E
Plantagineceae Plantago M
Dactylis E
Phleum E
Poaceae Phragmites
Triticum E E E E E
Zea mays E E
Rhamnaceae Paliurus M M|IE|M|E|M M| E
Crataegus M E|E E| M E | E
Potentilia M
Rosaceae Prunus E
Rubus E{IM|M|E|S|E|E M
Sanquisorba E | E E | E E
Salicaceae POPUIUS E E|E
Salix E E|E|E|M|M E
Sapindaceae Aesculus E E
Scrophulariaceae Linaria M E E
Verbascum M E
Capsicum M
Datura E
Solanaceae Lycopersicon E E
Nicotinia E E
Solanum E E
Tiliaceae Tilia M
Urticaceae Urtica E
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Cizelge 4.23. Kahramanmaras yoresi ballarinin polen durumu

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Minor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

Ho1
AFSIN *
i Carduus®
falaie Coriandrum, Achillea, Anthemis, Onopordum,, Medicago,
Vicia, Salvia, Paliurus, Crataegus.
**%*  Conium, Carthamus, Helianthus, Echium, Myosotis,
Convolvolus, Astragalus, Lathyrus, Trifolium, Muscari,
Hypericum, Teucrium, Lilium, Myrtus, Lotus, Dactylis,
Triticum, Rubus, Salix.
HO02
ANDIRIN *
ok Trifolium®, Astragalus®
faleie Carduus, Coronilla, Salvia, Myrtus, Lotus, Rubus,
Linaria .
***%  Coriandrum, Bellis, Centaurea, Echium, Cistus, Lathyrus,
Geranium, Hypericum, Zea mays, Prunus, Rubus
Populus, Nicotiana, Solanum.
HO3
CAGLAYANCERIT *
*x Trifolium®’, Astragalus %
"o Centaurea, Vicia, Paliurus, Rubus, Verbascum.
*x*%  Allium, Conium, Daucus, Medicago, Mellilotus, Lilium,
Lotus, Triticum, Crataegus, Sanquisorba.
HO4
EKINOZU *
*x Echium %, Astragalus %
faleie Coriandrum, Centaurea, Myosotis, Hedysarum,
Hypericum, Tilia.
****  Daucus, Achillea, Carduus Taraxacum, Lathyrus,
Trifolium, Salvia, Thymus, Myrtus, , Paliurus, Crataegus,
Rubus, Sanquisorba, Salix, Aesculus, Datura.
HO05
ELBISTAN *
dee Astragalus *’
Fkk Conium, Echium, Coronilla, Silene, Lathyrus,
Onobrychis, Vicia, Mentha, Paliurus, Rubus.
****  Coriandrum, Achillea, Carduus, Centaurea, Helianthus,
Medicago, Muscari, Hypericum, Lilium, Triticum, Salix,
Linaria , Verbascum.
HO06
GOKSUN *

**

*k%k

*kkKk

Astragalus®

Centaurea, Cichorium, Taraxacum, Cistus, Medicago,
Hypericum, Plantago.

Coriandrum, Achillea, Aster, Bellis, Senecio, Alnus,
Sinapis, Silene, Cucumis, Scabiosa, Euphorbia,
Coronilla, Trifolium, Vicia, Quercus, Salvia, Thymus,
Myrtus, Lotus, Paliurus.
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Cizelge 4.23. Kahramanmarag yoresi ballarinin polen durumu (Devami)

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no Polen Durumu
HO7
ONIKISUBAT *
i Astragalus™

faleie Centaurea, Onopordum, Echium, Myosotis, Medicago,
Trifolium, Vicia, Paliurus, Crataegus, Potentilia, Salix.

****  Conium, Achillea, Cichorium, Sinapis, Cistus,
Hedysarum, Quercus, Hypericum, Oxalis, Phleum,
Triticum, Rubus, Sanquisorba, Linaria , Lycopersicon,

Solanum.
Ho08
NURHAK *
*x Echium *, Astragalus?®’
il Centaurea, Myosotis, Salix.
**xx Allium, Achillea, Onopordum, Convolvulus, Acacia,
Hedysarum, Medicago, Trifolium, Quercus, Mentha,
Salvia, Alcea, Ligustrum, Aesculus.
HO09
PAZARCIK *
ok Coronilla®
- Conium, Centaurea, Astragalus, Hedysarum, Medicago,
Trifolium, Vicia, Capsicum, Paliurus.
****  Sinapis, Echium, Lathyrus, Hypericum, Triticum,
Crataegus, Populus, Lycopersicon, Nicotiana.
H10
TURKOGLU *
*x Astragalus *°

Fxx Conium, Medicago, Trifolium, Hypericum,
Paliurus, Rubus.

**%*  Carduus, Carthamus, Helianthus, Taraxacum, Sinapis,
Echium, Silene, Cistus, Cyperus, Coronilla, Lathyrus,
Onobrychis, Juglans, Mentha, Rosmarinus, Zea mays,
Crataegus Sanquisorba,, Populus, Salix, Urtica.
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4.3. SANLIURFA

Sanliurfa’ya bagl 9 ilgeden toplanan ballarda 33 familyaya ait 72 takson bulundugu

tespit edilmistir. Elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

4.3.1. Akgakale ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Akgakale’den aldigimiz 6rnekte 12 familyaya ait 18 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir. Brassica sp.
% 28,26 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit edilen
taksonlar ise; Centaurea sp. % 6,85, Echium sp. % 7,89, Myosotis sp. % 8,64,
Astragalus sp. % 4,13, Trifolium sp. % 7,14, Olea sp. % 4,79, Zea mays sp. % 5,07,
Salix sp. % 13,24’tiir (Cizelge 4.24), (Sekil 4.37, Sekil 4.38).

Cizelge 4.24. Akgakale’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen ylizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen F:olen. Bolluk
sayist | yiizdesi | durumu
Asteraceae Carthamus 10 0,94 E
Centaurea 73 6,85 M
Brassicaceae | Brassica 301 28,26 S
Boraginaceae | Anchusa 16 1,50 E
Echium 85 7,98 M
Myosotis 92 8,64 M
Cistaceae Cistus 28 2,63 E
Fabaceae Astragalus 44 4,13 M
Trifolium 76 7,14 M
Lamiaceae Salvia 20 1,88 E
Malvaceae Alcea 4 0,38 E
Oleaceae Olea 51 4,79 M
Plantagineceae | Plantago 30 2,82 E
Poaceae Hordeum 10 0,94 E
Phragmites 18 1,69 E
Zea mays 54 5,07 M
Rhamnaceae | Paliurus 12 1,13 E
Salicaceae Salix 141 13,24 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
12 18 1065 100
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Balin toplanma tarihi: 08.10.2017 Sayilan polenler: 1065

Kristallesme: Var
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Sekil 4.37. Akg¢akale’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.38. Akgakale’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.3.2. Birecik ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Birecik’ten aldigimiz 6rnekte 16 familyaya ait 23 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Medicago sp. %
18,02 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Coriandrum sp. % 4,07, Echium sp. % 13,66, Myosotis sp. % 9,69, Coronilla sp.
% 11,43, Trifolium sp. % 6,30, Quercus sp. % 4,55, Salvia sp. % 3,59, Crataegus sp.
% 3.0 ve Rubus sp. % 7.46°dir (Cizelge 4.25), (Sekil 4.39, Sekil 4.40).

Cizelge 4.25. Birecik ’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen I?olen_ Bolluk
sayis1 | yiizdesi | durumu
Amaryllidaceae | Amaryllis 18 1,74 E
Apiaceae Coriandrum 42 4,07 M
Asteraceae Carthamus 22 2,13 E
Cirsium 9 0,87 E
Brassicaceae Brasica 10 0,97 E
Sinapis 16 1,55 E
Boraginaceae | Echium 141 13,66 M
Myosotis 100 9,69 M
Convolvulaceae | Convolvulus 15 1,45 E
Fabaceae Coronilla 118 11,43 M
Medicago 186 18,02 S
Trifolium 65 6,30 M
Fageceae Quercus 47 4,55 M
Geraniaceae Geranium 10 0,97 E
Lamiaceae Mentha 6 0,58 E
Salvia 37 3,59 M
Nelumboneceae | Lotus 18 1,74 E
Oleaceae Ligustrum 9 0,87 E
Poaceae Triticum 14 1,36 E
Rhamnaceae Paliurus 27 2,62 E
Rosaceae Crataegus 31 3,00 M
Rubus 77 7,46 M
Solanaceae Nicotiana 14 1,36 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
16 23 1032 100
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Balin toplanma tarihi: 15.10.2017 Sayilan polenler: 1032

Kristallesme: Var
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Sekil 4.39. Birecik’ten alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.40. Birecik’ten alian bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.3.3. Bozova il¢cesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Bozova’dan aldigimiz 6rnekte 15 familyaya ait 27 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Taraxacum sp. %
23,27 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor oranda tespit edilen taksonlar
ise; Coronilla sp. % 10,22, Medicago sp. % 8,18, Mentha sp. % 7,01, Linum sp. %
9,83, Capsicum sp. % 3,12 ve Nicotiana sp. % 5,84’tiir (Cizelge 4.26), (Sekil 4.41,
Sekil 4.42).

Cizelge 4.26. Bozova’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen ylizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

. Polen | Polen | Bolluk
Familya Takson . .
sayist | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 19 1,85 E
Asteraceae Centaurea 8 0,78 E
Cichorium 28 2,73 E
Taraxacum 239 23,27 S
Brassicaceae Brasica 9 0,88 E
Sinapis 13 1,27 E
Caryophyllaceae | Silene 5 0,49 E
Cucurbitaceae Cucumis 15 1,46 E
Fabaceae Astragalus 28 2,73 E
Coronilla 105 10,22 M
Hedysarum 7 0,68 E
Medicago 84 8,18 M
Trifolium 20 1,95 E
Trigonella 17 1,66 E
Fageceae Quercus 26 2,53 E
Lamiaceae Mentha 72 7,01 M
Rosmarinus 6 0,58 E
Linaceae Linum 101 9,83 M
Malvaceae Gossypium 16 1,56 E
Poaceae Triticum 7 0,68 E
Rosaceae Prunus 26 2,53 E
Rubus 12 1,17 E
Salicaceae Populus 23 2,24 E
Salix 27 2,63 E
Scrophulariaceae | Linaria 22 2,14 E
Solanaceae Capsicum 32 3,12 M
Nicotiana 60 5,84 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 27 1027 100
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Balin kovandan alinis tarihi: 15.10.2017 Sayilan polenler: 1027

Kristallesme: Var
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Sekil 4.41. Bozova’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.42. Bozova’dan alinan bal drnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.3.4. Ceylanpinar il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Ceylanpiar’dan aldigimiz 6rnekte 10 familyaya ait 21 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Astragalus sp.
% 24,35 ve Echium sp. % 17,58 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Allium sp. % 3,09, Helianthus sp. % 3,38,
Coronilla sp. % 11,59, Hedysarum sp. % 3,96, Medicago sp. % 6,96, Trifolium sp. %
3,19, Quercus sp. % 3,77 ve Triticum sp. % 4,44°tir (Cizelge 4.27) (Sekil 4.43,

Sekil 4.44).

Cizelge 4.27. Ceylanpinar’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen Ifolen . Bolluk
sayisi1 | yiizdesi | durumu
Alliaceae Allium 32 3,09 M
Apiaceae Coriandrum 12 1,16 E
Asteraceae Carthamus 5 0,48 E
Helianthus 35 3,38 M
Brassicaceae Sinapis 15 1,45 E
Boraginaceae Echium 182 17,58 S
Myosotis 44 4,25 E
Fabaceae Acacia 8 0,77 E
Astragalus 252 24,35 S
Coronilla 120 11,59 M
Hedysarum 41 3,96 M
Medicago 72 6,96 M
Trifolium 33 3,19 M
Vicia 12 1,16 E
Fageceae Quercus 39 3,77 M
Nelumboneceae | Lotus 18 1,74 E
Poaceae Hordeum 21 2,03 E
Triticum 46 4,44 M
Zea mays 12 1,16 E
Rosaceae Rubus 26 2,51 E
Scrophulariaceae | Linaria 10 0,97 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
10 21 1035 100
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Balin toplanma tarihi: 08.10.2017 Sayilan polenler: 1035

Kristallesme: Var

60%
50%
40%
30%
20%
10%
O(%)__-_'___'_-I-I . |-|-|l|-_|___|
c;"-“zsfQJ oéb@ o"-‘& oéb@ o@& oéb@ cﬁ’%ea oéb@ oe’{be oe"b@ 0&0
& év o & & %o‘b q,‘?? o”"& Qovb <& &
LA S A & < &
AN K
At %0@

Sekil 4.43. Ceylanpinar’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.44. Ceylanpinar’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.3.5. Halfeti ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Halfeti’den aldigimiz 6rnekte 20 familyaya ait 31 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlaniimamistir. Phleum sp. % 22,15
oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. MinOr oranda tespit edilen taksonlar ise;
Coriandrum sp. % 5,61, Carthamus sp. % 5,80, Echium sp. % 6,29, Coronilla sp. %
8,90 Medicago sp. % 9,67, Trifolium sp. % 5,22, Vicia sp. % 3,97, Quercus sp. %
4,45, Hypericum sp. % 3,48 ve Salvia sp. % 3,29°dur (Cizelge 4.29), (Sekil 4.47,
Sekil 4.48).

Cizelge 4.28. Halfeti’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen ylizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

. Polen Polen Bolluk
Familya Takson .. .
sayisi yiizdesi | durumu
Amaryllidaceae Amaryllis 7 0,68 E
Apiaceae Conium 7 0,68 E
Coriandrum 58 5,61 M
Daucus 20 1,93 E
Asteraceae Carthamus 60 5,80 M
Centaurea 14 1,35 E
Senecio 8 0,77 E
Onopordum 5 0,48 E
Brassicaceae Brasica 8 0,77 E
Boraginaceae Echium 65 6,29 M
Campanulaceae Campanula 5 0,48 E
Convolvulaceae Convolvulus 26 2,51 E
Fabaceae Coronilla 92 8,90 M
Hedysarum 8 0,77 E
Medicago 100 9,67 M
Trifolium 54 5,22 M
Vicia 41 3,97 M
Fageceae Quercus 46 4,45 M
Hypericaceae Hypericum 36 3,48 M
Juglandaceae Juglans 8 0,77 E
Lamiaceae Salvia 34 3,29 M
Liliaceae Lilium 3 0,29 E
Linaceae Linum 24 2,32 E
Poaceae Phleum 229 22,15 S
Triticum 6 0,58 E
Rhamnaceae Paliurus 10 0,97 E
Rosaceae Rubus 8 0,77 E
Sanquisorba 7 0,68 E
Salicaceae Populus 25 2,42 E
Scrophulariaceae | Linaria 10 0,97 E
Solanaceae Nicotiana 10 0,97 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
20 31 1034 100
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Balin toplanma tarihi: 15.10.2017 Sayilan polenler: 1034

Kristallesme: Var
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Sekil 4.45. Halfeti’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.46. Halfeti’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.3.6. Hilvan il¢esinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Hilvan’dan aldigimiz 6rnekte 10 familyaya ait 18 taksonun poleni bulundugu tespit

edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Cerasus sp. % 18,97

ve Prunus sp. % 23,54 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda

tespit edilen taksonlar ise; Echium sp. % 3,79, Astragalus sp. % 8,56, Coronilla sp.
% 11,28, Trifolium sp. % 11,09, Quercus sp. % 3,40 ve Rubus sp. % 6,42°dir

(Cizelge 4.30), (Sekil 4.49, Sekil 4.50).

Cizelge 4.29. Hilvan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen I?olen. Bolluk
sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Conium 10 0,97 E
Turgenia 12 1,17 E
Asteraceae Centaurea 24 2,33 E
Onopordum 14 1,36 E
Boraginaceae | Echium 39 3,79 M
Fabaceae Astragalus 88 8,56 M
Coronilla 116 11,28 M
Medicago 14 1,36 E
Trifolium 114 11,09 M
Fageceae Quercus 35 3,40 M
Lamiaceae Salvia 8 0,78 E
Liliaceae Lilium 15 1,46 E
Nelumboneceae | Lotus 26 2,53 E
Rosaceae Cerasus 195 18,97 S
Prunus 242 23,54 S
Rubus 66 6,42 M
Urticaceae Urtica 10 0,97 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
10 18 1028 100
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Balin toplanma tarihi: 08.10.2017 Sayilan polenler: 1028

Kristallesme: Var
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Sekil 4.47. Hilvan’dan alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.48. Hilvan’dan alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri



4.3.7. Merkez Eyyiibiye ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Merkez Eyyiibiye’den aldigimiz ornekte 15 familyaya ait 27 taksonun poleni
bulundugu tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamustir.
Populus sp. % 24,61 oran ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr oranda tespit
edilen taksonlar ise; Silene sp. % 6,95, Chenopodium sp. % 13,32, Medicago sp. %
5,89, Olea sp. % 5,98, Phleum sp. % 4,15, Triticum sp. % 7,92, Salix sp. % 6,37 ve
Capsicum sp. % 5,79’dur (Cizelge 4.28), (Sekil 4.45, Sekil 4.46).

Cizelge 4.30. Merkez Eyyiibiye ilgesi'nden alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen
yiizdeleri (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser)

. Polen Polen Bolluk
Familya Takson . .
sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Turgenia 2 0,19 E
Asteraceae Achillea 18 1,74 E
Carduus 16 1,54 E
Centaurea 10 0,97 E
Brassicaceae Sinapis 5 0,48 E
Boraginaceae Echium 20 1,93 E
Myosotis 18 1,74 E
Caryophyllaceae | Silene 72 6,95 M
Chenopodiaceae | Chenopodium 138 13,32 M
Cyperaceae Cyperus 13 1,25 E
Fabaceae Astragalus 12 1,16 E
Medicago 61 5,89 M
Trifolium 16 1,54 E
Hypericaceae Hypericum 5 0,48 E
Lamiaceae Mentha 20 1,93 E
Malvaceae Gossypium 2 0,19 E
Oleaceae Olea 62 5,98 M
Poaceae Phleum 43 4,15 M
Triticum 82 7,92 M
Zea mays 4 0,39 E
Rosaceae Crataegus 15 1,45 E
Prunus 6 0,58 E
Rubus 15 1,45 E
Salicaceae Populus 255 24,61 S
Salix 66 6,37 M
Solanaceae Capsicum 60 5,79 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
15 26 1036 100
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Balin toplanma tarihi: 15.10.2017 Sayilan polenler: 1036

Kristallesme: Var
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Sekil 4.49. Merkez Eyyiibiye’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen

yiizdeleri
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Sekil 4.50. Merkez Eyyiibiye’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen
yiizdeleri
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4.3.8. Siverek ilgesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Siverek’ten aldigimiz ornekte 13 familyaya ait 18 taksonun poleni bulundugu tespit
edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Centaurea sp. %
24,11 ve Trifolium sp. % 20,16 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Mindr
oranda tespit edilen taksonlar ise; Coriandrum sp. % 5,63, Sinapis sp. % 4,15,
Astragalus sp. % 13,93, Vicia sp. % 14,13, Nicotiana sp. % 5,04 ve Urtica sp. %
3,16°dir (Cizelge 4.31), (Sekil 4.51, Sekil 4.52).

Cizelge 4.31. Siverek’ten alinan bal d6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri
(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen F:olen - Bolluk
sayis1 | yiizdesi | durumu
Apiaceae Coriandrum 57 5,63 M
Asteraceae Centaurea 244 24,11 S
Brassicaceae Sinapis 42 4,15 M
Boraginaceae | Echium 17 1,68 E
Myosotis 16 1,58 E
Cistaceae Cistus 3 0,30 E
Dipsacaceae Scabiosa 5 0,49 E
Fabaceae Astragalus 141 13,93 M
Lathyrus 10 0,99 E
Medicago 8 0,79 E
Trifolium 204 20,16 S
Vicia 143 14,13 M
Hypericaceae | Hypericum 12 1,19 E
Oleaceae Olea 14 1,38 E
Rhamnaceae Paliurus 5 0,49 E
Rosaceae Crataegus 8 0,79 E
Solanaceae Nicotiana 51 5,04 M
Urticaceae Urtica 32 3,16 M
Toplam Toplam Toplam | Toplam
13 18 1012 100
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Balin toplanma tarihi: 08.10.2018 Sayilan polenler: 1012

Kristallesme: Var
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Sekil 4.51. Siverek’ten alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.52. Siverek’ten alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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4.3.9. Viransehir ilcesinden alinan bal 6rneginin polen analizi

Virangehir’den aldigimiz 6rnekte 9 familyaya ait 14 taksonun poleni bulundugu
tespit edilmistir. Analiz sonucunda dominant polene rastlanilmamistir. Echium sp. %
32,96 ve Myosotis sp. % 42,95 oranlar ile sekonder olarak tespit edilmistir. Minor
oranda tespit edilen taksonlar ise; Astragalus sp. % 3,36, Trifolium sp. % 3,17 ve
Capsicum sp. % 3,55°dir (Cizelge 4.32), (Sekil 4.53, Sekil 4.54).

Cizelge 4.32. Virangehir’den alinan bal 6rnegindeki taksonlar ve polen yiizdeleri

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Familya Takson Polen I?olen. Bolluk
sayist | yiizdesi | durumu
Brassicaceae |Brasica 14 1,31 E
Boraginaceae | Echium 353 32,96 S
Myosotis 460 42,95 S
Fabaceae Astragalus 36 3,36 M
Hedysarum 12 1,12 E
Medicago 25 2,33 E
Trifolium 34 3,17 M
Vicia 16 1,49 E
Lamiaceae Mentha 18 1,68 E
Linaceae Linum 26 2,43 E
Poaceae Triticum 14 1,31 E
Poaceae Zea mays 17 1,59 E
Solanaceae | Capsicum 38 3,55 M
Urticaceae Urtica 8 0,75 E
Toplam Toplam Toplam | Toplam
9 14 1071 100
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Balin toplanma tarihi: 15.10.2017 Sayilan polenler: 1071

Kristallesme: Var
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Sekil 4.53. Virangehir’den alinan bal 6rnegindeki familyalara ait polen yiizdeleri
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Sekil 4.54. Virangehir’den alinan bal 6rnegindeki taksonlara ait polen yiizdeleri
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Cizelge 4.33. Sanlurfa yoresi ballarinin genel polen tablosu

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLERIN POLEN DURUMLARI

SANLIURFA
@)
> e | .= =
: | B | P S| g | T|xT|L2|5
Familya Taksonlar g é g E Ej % g' g %
% = | = E % = =S g
-
Alliaceae Allium M
Amaryllidaceae | Amaryllis E E
Conium E E | E
Apiaceae Coriandrum M E M M
Daucus E
Turgenia E E
Achillea E
Carduus E
Carthamus E | E E M
Centaurea M E E|E|E]| S
Cichorium E
Asteraceae —
Cirsium E
Senecio E
Helianthus M
Onopordum E| E
Taraxacum S
Brassicaceae B_rasi(?a S|EJE E E
Sinapis E|E|E|E M
Anchusa E
Boraginaceae Echium M| M S|E|M|M]|E]|S
Myosotis M| M E | E E | S
Campanulaceae | Campanula E
Caryophyllaceae | Silene E M
Chenopodiaceae | Chenopodium M
Cistaceae Cistus E E
Convolvulaceae | Convolvulus E E
Cucurbitaceae Cucumis E
Cyperaceae Cyperus E
Dipsacaceae Scabiosa E
Acacia E
Astragalus M E|S|E M| M| M
Ceratonia
Coronilla M| M| M M| M E
Hedysarum E|M E
Fabaceae Lathyrus £
Medicago S I M|{M|{M|M|E|E]|E
Trifolium M M| E| M|E|M|IM|S|M
Trigonella E
Vicia E M M| E
Fageceae Quercus M| E|M M| M
Geraniaceae Geranium E
Hypericaceae Hypericum E | M E
Juglandaceae Juglans E
Mentha E | M E E
Lamiaceae Rosmarinus E
Salvia E|M M| E

103



Cizelge 4. 33. Sanliurfa yoresi ballarinin genel polen tablosu (Devamz)

(D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

BAL ORNEGI ALINAN YERLERIN POLEN DURUMLARI

SANLIURFA
@)
> e | o =
: =@ | O | 2| |T|xT|L2|E
Familya Taksonlar 3; g g E E_ % g' % %
EIX|s|E || =25 |~ |z
3 ® o =y
-
Liliaceae Lilium E | E
Linaceae Linum M E E
Malvaceae Alcea -
Gossypium E E
Nelumboneceae | Lotus E E E
Ligustrum E
Oleaceae Olea M M E
Plantagineceae Plantago E
Hordeum E E
Phleum M| S
Poaceae Phragmites E
Triticum E|E|M|M|E E
Zea mays M E | E E
Rhamnaceae Paliurus E | E E E
Cerasus S
Crataegus M E E
Rosaceae Prunus E E S
Rubus M| E|E|E|E|M
Sanquisorba E
Salicaceae POPUIUS E S | E
Salix M E M
Scrophulariaceae | Linaria E| E E
Solanaceae C?pSi.CL.jm M M M
Nicotinia E| M E M
Urticaceae Urtica E|M|E
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Cizelge 4.34. Sanlurfa ydresi ballarinin polen durumu

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindr polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

HO1
AKCAKALE *
i Brassica?®
faleie Centaurea, Echium, Myosotis, Astragalus, Trifolium,
Olea, Zea mays, Salix.
**x*  Carthamus, Anchusa, Cistus, Salvia, Alcea, Plantago,
Hordeum, Phragmites, Paliurus.
HO02
BIRECIK *
*x Medicago *®
faleie Coriandrum, Echium, Myosotis, Coronilla, Trifolium,
Quercus, Salvia, Crataegus, Rubus.
*x*xx  Amaryllis, Carthamus, Cirsium, Brasica, Sinapis,
Convolvulus, Geranium, Mentha, Lotus, Ligustrum,
Triticum, Paliurus, Nicotiana.
HO3
BOZOVA *
ek Taraxacum?
faial Coronilla, Medicago Mentha, Linum, Capsicum,
Nicotiana.
****  Conium, Centaurea, Cichorium, Brasica, Sinapis, Silene,
Cucumis, Astragalus, Hedysarum, Trifolium, Trigonella,
Quercus, Rosmarinus, Gossypium, Triticum, Prunus,
Rubus, Populus, Salix Linaria .
HO04
CEYLANPINAR a
*x Astragalus®, Echium®
faleie Allium, Helianthus, Coronilla, Hedysarum, Medicago
Trifolium, Quercus.
****  Coriandrum, Carthamus, Sinapis, Myosotis, Acacia,
Vicia, Lotus, Hordeum, Triticum. Zea mays, Rubus,
Linaria .
HO5
EYYUBIYE *
>k Populus ®
Fhx Silene, Chenopodium, Medicago, Olea, Phleum, Triticum.
****  Turgenia, Achillea, Carduus, Centaurea, Sinapis,
Echium, Myosotis, Cyperus, Astragalus, Trifolium,
Hypericum, Mentha, Gossypium, Zea mays, Crataegus,
Prunus, Rubus, Salix.
HO06
HALFETI *

**k*%

*k*k*k

Phleum *

Coriandrum, Carthamus, Echium, Coronilla, Medicago,
Trifolium, Vicia, Quercus, Hypericum, Salvia.

Amaryllis, Conium, Daucus, Centaurea, Senecio,
Onopordum, Brasica, Campanula, Convolvulus, Juglans,
Lilium, Linum, Hedysarum, Triticum, Paliurus, Rubus,
Sanquisorba, Populus, Linaria , Nicotiana.
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Cizelge 4.34. Sanlurfa yoresi ballarinin polen durumu (Devami)

[ *Dominant polen (>45%), ** Sekonder polen (16-44%), ***Mindor polen (3—15%), ****Eser polen (<3%)]

Bal 6rnek no

Polen Durumu

HO7
HILVAN

*k*k

*kk*k

Prunus® , Cerasus *°

Echium, Astragalus, Coronilla, Trifolium, Rubus.
Conium, Turgenia, Centaurea, Onopordum, Medicago,
Quercus, Salvia, Lilium, Lotus, Urtica.

HO8
SIVEREK

*%*

*k*k

**k*k*%k

Centaurea ®* Trifolium %

Coriandrum, Sinapis, Astragalus, Vicia, Nicotiana,
Urtica.

Echium, Myosotis, Cistus, Scabiosa, Lathyrus, Medicago,
Hypericum, Olea, Paliurus, Crataegus.

HO09
VIRANSEHIR

*k%k

*kkk

Myosotis*®, Echium *

Astragalus, Trifolium, Capsicum.

Brasica, Hedysarum, Medicago, Vicia, Mentha, Linum,
Triticum, Zea mays, Urtica.
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Cizelge 4.35. Adiyaman, Kahramanmaras, Sanliurfa yoresi ballarinin genel polen
durumlar1 (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)
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Cizelge 4.35. Adiyaman, Kahramanmaras, Sanliurfa yoresi ballarinin genel polen
durumlari (Devamt) (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minoér, E: Eser)
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Cizelge 4.35. Adiyaman, Kahramanmarag, Sanliurfa yoresi ballarinin genel polen
durumlar (Devami) (D: Dominant, S: Sekonder, M: Mindr, E: Eser)
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Cizelge 4.36. Calismamizda dominant ve sekonder tespit ettigimiz taksonlarin 6nceki
calismalarla karsilastirilmasi (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minér, E: Eser)

Cahsmamizdaki athlE:;Zr da
taksonlar ve Bolluk | %% Cahisilan Bolge Calisan Kisi ve Y1l
oram bulunan
Bolluk oram
D I¢c Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984
D Glimiighane Tirker, 1993
D Karabuk_(Batl Kelez, 2008
Karadeniz)
D,S Bingol Bakoglu, vd., 2014
D, S Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
Astragalus sp. (D, S) D,S, M Osmaniye Yalgin, 2015
Adiyaman (D,S) D,SM Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
D,S,M Hakkari Sarisu, 2011
Kahramanmaras (S) S Sariveliler (Karaman) Bagci ve Tung, 2006
S Elazi1g Kaya, vd., 2005
Sanlwurfa (S) S Gaziantep Koliik, 2016
S, M Mugla Cenet, vd., 2015
S, M Arit (Bartin) Misir, 2011
M Kadinhanm (Konya) Baba, 2010
M Soutlyggrot Ket Schweitzer, vd., 2008
(Tunus)
M Yozgat Kaya, vd., 2005
M,E Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
D Rize-Anzer Sorkun ve Dogan, 1995
Centaurea sp. (S) D Bursa Silici, 2004 _
D I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984a
D Konya Kaplan, 1993
D Afyon Mercan, vd., 2007
D,S, M Burdur Taskin ve Ince, 2009
D,S, M Kadmhani (Konya) Baba, 2010
D,S,M Hakkari Sarisu, 2011
D, S I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1982
D, S Algeria (Cezayir) Samar, vd., 2010
S Cankir1 (I¢ Anadolu) Kaya, vd., 2005
S,M Osmaniye Yalgin, 2015
Adiyaman (S)
SSM Bat1 Bulgaristan Atanassova, vd., 2004
Sanhurfa (S) S, M Mugla Cenet, vd., 2015
SSM Sariveliler (Karaman) Bagc1 ve Tung, 2006
S, M Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
M Gaziantep Kolik, 2016
M Adapazari Erdogan, 2007
M Tekirdag Kaya, vd., 2005
M Mugla Kaya, vd., 2005
M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
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Cizelge 4.36. Dominant ve sekonder tespit ettigimiz taksonlarin dnceki ¢alismalarla
karsilastirilmasi (Devami) (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser)

Caliymamizdaki (;ah;)nlli‘;;r da
taksonlj;a\:ﬁ Bolluk bulunan Cahisilan Bolge Calisan Kisi ve Y1l
Bolluk oram
D [zmir Mercan, vd., 2007
D Yozgat Kaya, vd., 2005
D,S Yeni Zelanda Moar, 1985
D,S Algeria ( Cezayir) Samar, vd., 2010
D,S El-Sharkyia ( Misir) Salman ve Azzazy, 2013
D,SM Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
D,SM Rize-Anzer Sorkun ve Dogan, 1995
D,s,M | Varazdin Country Sabo, vd., 2011
(Hirvatistan)
o D,S,M Kemaliye-Erzincan Sorkun ve Yurtsever, 2005
Trifolium sp. (S)
D,S,M Mugla Cenet, vd., 2015
Hadim (Konya)- o
Ll Sariveliler (Karaman) Bager ve Tung, 2006
S Kuzeybat Italya Zoratti, 1996
s Rize Kaya, vd., 2005, Sorkun,
Kahramanmaras (S) 1985
Sanlhwurfa (S) s C%nklrl‘ (I¢ Anadolu Erdogan, 2006
Bolgesi)
. Kaya, vd., 2005 , Cakir ve
S Balikesir Tiimen 1992
S, M Elaz1g Gir, 1993
SSM Estonya Kirs, vd., 2011
S, M Burdur Taskin ve Ince, 2009
S, M Gaziantep Koliik, 2016
S, M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
SM Hakkari Sarisu, 2011
SM Osmaniye Yalgin, 2015
M Elazig Kaya, vd., 2005
M Entre Rios (Arjantin) Fagundez ve Caccavari, 2006
M Aydin Kaya, vd., 2005
M Arit (Bartin) Misir, 2011
M Bejaia (Cezayir) Schweitzer vd., 2007
M Manisa Kaya, vd., 2005
M Louisianan ( ABD) Lieux, 1978
M Tekirdag Kaya, vd., 2005
M Bati Bulgaristan Atanassova, vd., 2004
. Kaya, vd., 2005, Sorkun ve
M Kirklareli Dogan, 2001
M Bartin Kaya, vd., 2005
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Cizelge 4.36. Dominant ve sekonder tespit ettigimiz taksonlarin dnceki ¢alismalarla
karsilastirilmasi (Devami) (D: Dominant, S: Sekonder, M: Minor, E: Eser)

Calismamizdaki
taksonlar ve Bolluk
orani

Diger
calismalarda
bulunan
Bolluk oram

Calisilan Bolge

Calisan Kisi ve Y1l

D Sicilya’nin Iblei Bolgesi | Longhitano, 1986
Carduus sp. (S) S Sardinian Italya Floris, 1996
S Kuzeybati Italya Zoratti, 1996
Kahramanmaras M Mugla Kaya, 2005
M Elaz1g Giir, 1993
Kuzeydogu Himalaya .
D (Hin dﬁsta%‘)l Y& | Singh, vd., 1994
D ¢ Anadolu ‘iggl;un ve Inceoglu, 1984a;
D,s,Mm | varazdin Country Sabo, vd., 2011
(Hirvatistan)
D,S, M El-Sharkyia (Misir) Salman ve Azzazy, 2013
S West Bengal (Bati Chakrabort1 ve Bhattacharya,
Brassica sp. (S) Hindistan) 2011
S, M Bat1 Bulgaristan Atanassova, vd., 2004
Sanliurfa
M Yozgat Kaya, vd., 2005
M Taskent (Konya) Bagc1 ve Tung, 2006
M Antalya Silici ve Gokgeoglu, 2007
M HakKkari Sarisu, 2011
M Osmaniye Yalgim, 2015
M Mugla Cenet, vd., 2015
M Gaziantep Koliik, 2016
M Isparta Memis, 2016
S, M, E Isg'glogs(i’)(arade”'z Ozler, 2015
Echium sp. (S) Burfsga
Kahramanmaras (S) M (Marmara Bolgesi) Bilisik et al, 2008
Sanhurfa (S) Mugla (Marmaris)
E (Ege Bolgesi) Kemanci, 1999
Pa'{;‘jﬂ;i - (8) M gg}g?;%mkden'z Silici ve Gokeeoglu, 2007
Medicago sp. (S) M Burdur Taskin, 2006
Sanliurfa
Taraxacum sp. (S) M Konya Bagc1 ve Tung, 2006
Sanliurfa E Adapazari Erdogan, 2008
Prunus sp. (S) S, M Bartln Mistr, 2011
Sanllurtl‘a M I¢ Anadolu Sorkun ve Inceoglu, 1984a
M Elaz1g Gir, 1993
Cerasus sp. (S) M I¢ Anadolu Sorkun ve inceoglu, 1984a
Sanlurfa
Nicotiana sp. (S) M, E Bartin Misir, 2011
Adiyaman
Coronilla sp. (S) SSM Gaziantep Koliik, 2016
Kahramanmélras M Coruh (Artvin) Erdogan ve Erdogan, 2014
M Isparta Memis, 2016
Populus sp. (S) M, E Burdur Taskin, 2006
Sanlurfa
Phleum sp. (S) ) ) )
Sanliurfa
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Calismamizda dominant ve sekonder olarak bulunan Astragalus sp. polenleri; i¢
Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982), Giimiishane (Tiirker, 1993) ve Karabiik Bat1
Karadeniz (Kelez, 2008) bolgesinden toplanan bal c¢alismalarinda dominant olarak
tespit edilmistir. Bingdl (Bakoglu, vd., 2014) ve Kemaliye-Erzincan (Sorkun ve
Yurtsever, ve 2005) yoresindeki bal ¢alismalarinda dominant ve sekonder olarak
tespit edilmistir. Osmaniye (Yal¢in, 2015), Taskent (Konya) (Bagec1 ve Tung, 2006)
ve Hakkari (Sarisu, 2011), yoresinde toplanan bal ¢alismalarinda dominant, sekonder
ve mindr olarak tespit edilmistir. Sariveliler (Karaman) (Bagct ve Tung, 2006),
Elaz1g (Kaya, vd., 2005) ve Gaziantep (Kolik, 2016) yoresinde toplanan bal
calismalarinda sekonder olarak tespit edilmistir. Arit (Bartin) (Misir, 2011) ve Mugla
(Cenet, vd., 2015) yoresinde toplanan bal galismalarinda sekonder ve minor olarak

tespit edilmistir.

Sekonder olarak bulunan Centaurea sp. polenleri, Rize-Anzer (Sorkun ve Dogan,
1995), Bursa (Silici, 2004), 2007), i¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a), Konya
(Kaplan, 1993) ve Afyon (Mercan, vd.), bolgesinden toplanan bal c¢alismalarinda
dominant olarak tespit edilmistir. I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1982) ve Algeria
(Cezayir) (Samar, vd., 2010) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda dominant ve
sekonder olarak tespit edilmistir. Burdur (Taskin ve ince, 2009), Kadinhani (Konya)
(Baba, 2010) ve Hakkari (Sarisu, 2011) yoresinde toplanan bal ¢aligmalarinda
dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. Cankir1 (Ic Anadolu) (Kaya
vd., 2005) yoresinde toplanan bal c¢alismalarinda sekonder olarak tespit edilmistir.
Osmaniye (Yalgin, 2015), Bati Bulgaristan (Atanassova, vd., 2004) Mugla (Cenet,
vd., 2015), Sariveliler (Karaman) (Bagc1 ve Tung, 2006) Kemaliye-Erzincan (Sorkun
ve Yurtsever, 2005), yoresinde toplanan bal ¢alismalarinda sekonder ve mindr

olarak tespit edilmistir.

Sekonder olarak bulunan Trifolium sp. polenleri, izmir (Mercan vd., 2007) ve Yozgat
(Kaya, vd., 2005) yoresinde toplanan bal calismalarinda dominant olarak tespit
edilmistir. Yeni Zelanda (Moar, 1985), Cezayir (Samar, vd., 2010) ve El-Sharkyia
(Misir) (Salman ve Azzazy, 2013), bolgesinden toplanan bal c¢alismalarinda
dominant ve sekonder olarak tespit edilmistir. Tagkent (Konya) (Bagci ve Tung,
2006), Rize-Anzer (Dogan, 1995), Hirvatistan (Sabo, vd., 2011) Kemaliye-Erzincan
(Sorkun ve Yurtsever, 2005) ve Mugla (Cenet, vd., 2015), yoresinde toplanan bal
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caligmalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. Hadim
(Konya)—Sariveliler (Karaman) bolgesinden toplanan bal ¢alismasinda dominant ve
mindr olarak tespit edilmistir. Kuzeybati Italya (Zoratti, 1996) Rize (Kaya vd., 2005,
Sorkun, 1985), Cankir1 (I¢ Anadolu Bélgesi) (Erdogan, 2006) ve Balikesir (Kaya,
vd., 2005), (Cakir ve Tiimen 1992) yoresinde toplanan bal calismasinda sekonder
olarak tespit edilmistir. Elazig (Giir, 1993), Estonya (Kirs, vd., 2011), Burdur
(Taskin ve Ince, 2009), Gaziantep (K&liik, 2016), Antalya (Silice ve Gokceoglu,
2007), Hakkari ( Sarisu, 2011), ve Osmaniye (Yalgin, 2015) yoresinde toplanan bal

calismasinda sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Carduus sp. polenleri; Sicilya (Longhitano, 1986)
bolgesinde ki calismasinda dominant olarak tespit edilmistir. Italya (Floris, 1996) ve
(Zoratti, 1996) bolgesinde ki ¢alismalarinda sekonder oranda; Mugla (Kaya, 2005)
ve Elazig (Giir, 1993) yoresinde toplanan bal calismasinda mindr oranda tespit

edilmistir.

Sekonder oranda bulunan Brassica sp. polenleri; Kuzeydogu Himalaya (Hindistan)
(Singh, vd., 1994) I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu, 1984a-1982) bolgesinden
toplanan bal ¢alismalarinda ise dominant olarak tespit edilmistir. Hirvatistan (Sabo,
vd., 2011) ve El-Sharkyia (Misir) (Salman ve Azzazy, 2013) bdlgesinden toplanan
bal ¢aligmalarinda dominant, sekonder ve mindr olarak tespit edilmistir. Hindistan,
(Chakraborti ve Bhattacharya, 2011) bolgesinden toplanan bal g¢alismalarinda
Sekonder, Bati Bulgaristan (Atanassova, vd., 2004) sekonder ve mindr, Gaziantep
(Kolik, 2016), Isparta (Memis, 2016), Osmaniye (Yalgin, 2015) Kirklareli (Kaya,
vd., 2005), Antalya (Silici ve Gok¢eoglu, 2007), Hakkari (Sarisu, 2011), Giimiishane
(Turker, 1993), Mugla (Cenet, vd., 2015), Manisa (Kaya, vd., 2005), Yozgat (Kaya,
vd., 2005) ve Taskent (konya), (Bagci ve Tung, 2006) yoresinde toplanan bal

calismalarinda ise Minér olarak tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Echium sp. poleni; Sinop (Ozler, (2015) yéresinde
toplanan bal calismalarinda sekonder, mindr ve eser oranda, Bursa (Bilisik, vd.,
2008) yoresinde toplanan bal c¢aligmalarinda mindr oranda, Mugla Marmaris

(Kemanci, 1999) yoresinde toplanan bal ¢calismalarinda eser oranda tespit edilmistir.
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Sekonder oranda buldugumuz Paliurus sp. poleni; Antalya (Akdeniz Bolgesi) (Silici
ve Gokegeoglu, 2007) bolgesinden toplanan bal ¢aligmalarinda Mindr oranda tespit

edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Medicago sp. poleni; Burdur (Taskin, 2006) yoresinde

toplanan bal ¢alismalarinda Min6r oranda tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Taraxacum sp. poleni; Konya (Bagci ve Tung, 2006)
yoresinde toplanan bal ¢alismalarinda mindr oranda, Adapazar1 (Erdogan, 2008)

yoresinde eser oranda tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Prunus sp. poleni; Bartin (Misir, 2011) yoresinde
sekonder ve mindr oranda, Elaz1g (Giir, 1993) ve I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu,

1984a) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda mindr oranda tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Cerasus sp. poleni; I¢ Anadolu (Sorkun ve Inceoglu,

1984a) bolgesinden toplanan bal ¢alismalarinda mindr oranda tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Nicotiana sp. poleni; Bartin (Misir, 2011) yoresinde

toplanan bal ¢alismalarinda minor ve eser oranda tespit edilmistir.

Sekonder oranda buldugumuz Coronilla sp. poleni; Gaziantep (Kolik, 2016)
yoresinde toplanan bal ¢alismalarinda Sekonder ve Mindr oraninda, Coruh (Artvin)
(Erdogan ve Erdogan, 2014) yoresinde ve Isparta (Memis, 2016) yoresinde toplanan

bal ¢alismalarinda Mindr oranda tespit edilistir.

Sekonder oranda buldugumuz Populus sp. poleni; Burdur (Tasin, 2006) yoresinde

toplanan bal ¢alismalarinda min6r ve eser oranda tespit edilmistir.

Polen sayis1 ve ¢esidi bakimindan Asteraceae familyasi en zengin familyalardandir.
Calismamizda Asteraceac familyasindan Centaurea sp. Achillea sp. Carduus sp.

Taraxacum sp. en yaygin rastlanan polenler arasindadir.

Ulkemizin farkli yorelerinde degisik zamanlarda yapilan palinolojik ¢alismalarda da

Asteraceae familyasina ait taksonlarin polenleri bol miktarda bulunmustur.

Lamiaceae familyasinda ¢iceklenme peryotlarinin uzun olmasi, tiyelerinin nektarl ve

birgok tiirliniin hos kokuya sahip olmasi nedeniyle arilar tarafindan polen ve nektar
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kaynagi olarak c¢ok tercih edilmektedir (Sorkun ve Yulug, 1985). Bizim

calismamizda ise bu familyaya ait en yaygin olarak goriilen takson Salvia sp.’dir.

Fabaceae familyasindan Astragalus sp. ve Trifolium sp. ¢igeklenme periyodu uzun
olan ve arilar tarafindan hem polen hem nektar kaynagi olarak kullanilan bitkilerdir.
Ulkemizin ve diinyanin degisik bolgelerinde ballarda yapilan polen analizlerinde bu
bitkilerin polenleri ¢ok sayida tespit edilmistir (Andrada et al., 1998). Bu durum
Fabaceae familyasina ait taksonlarin aricilik agisindan onemli bitkiler oldugunu

gostermektedir.

Calisma yaptigimiz 3 il ve toplam 27 ilgenin bal 6rneklerinde de poleni en yaygin
olan taksonlar; Astragalus sp., Conium sp., Centaurea sp., Achillea sp., Carduus sp.,
Taraxacum sp., Echium sp., Myosotis sp., Medicago sp., Trifolium sp., Salvia sp.,
Vicia sp., Hypericum sp., Triticum sp., Crataegus sp., Rubus sp. ve Paliurus sp.

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.55. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotogroflar

1. Allium 25 pum 2. Amaryllis 67 um 3. Conium 22 um 4. a-b Coriandrum 45 pm
5. Daucus 30 um 6. Turgenia 70 pm 7. Achillea 28 um 8. Anthemis 27 um 9. Aster
27 pm 10. Bellis 18 um 11. a-b Carduus 37 um 12. Carthamus 57 um 13. a-b
Centaurea 45 um 14. Cichorium 40 pm 15. Cirsium 38 um 16. Helianthus 50 um
17. Senecio 40 um 18. Onopordum 50 um 19. Taraxacum 30 um 20. Alnus 26 um
21. Brasica 25 um 22. Sinapis 30 um 23. Anchusa 45 um 24. Echium 17 pum
25. a-b Myosotis 17 um 26. Campanula 41 pm
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Sekil 4.55. Bal érneklerinde goriilen polenlerin mikrofotogroflari (Devami)

27. Silene 51pum 28. Chenepodium 20 um 29. Cistus 50um 30. Convolvolus 70 pm
31.Cucumis 55um 32. Cupresus 27 um 33. Thuja 33 um 34. Cyperus 25 pm
35. Scabiosa 75um 36. Ephedra 45 um 37. Euphorbia 26 um 37. Mercurialis 19
um 39. Acacia 45um 40. a-b Astragalus 35 um 41. Ceratonia 30 um 42. Coronilla
27 um 43. Hedysarum 35 um 44. Lathyrus 42 um 45. a-b Medicago 30 pum
46. Melilotus 28 um 47. Onobrycis 37 um 48. a-b Trifolium 37 pm 49. Trigonella
30 um 50. Vicia 45 um 51. a-b Quercus 25 um 52. Geranium 89 um.
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53
57
61
65

69.

73
77
81

Sekil 4.55. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotogroflart (Devami)

. Muscari 30 um 54. Hypericum 20 pm 55. Juglans 48 um 56. Mentha 30 pm
. Rosmarinus 50 um 58. Salvia 44 um 59. Teucrium 44 um 60. Thymus 30 pm
. Lilium 77 pm 62. Linum 57 pm 63. Alcea 130 um 64. Gossypium 110 pm
. Eucalyptus 18 pm 66. Myrtus 15 um 67. Lotus 15 um 68. Fraxcinus 21 um

Ligustrum 30 um 70. Olea 20 um 71. Oxalis 40 um 72. Plantago 28 um

. Dactylis 23 um 74. Holcus 30 um 75. Hordeum 43 um 76. Phleum 35 um
. Triticum 52 pm 78. Zea mays 110 um 79. Paliurus 25 pm 80. Cerasus 30 um

. Crateagus 45 um 82. Potentilia 23 pm
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Sekil 4.55. Bal 6rneklerinde goriilen polenlerin mikrofotogroflart (Devami)

83. Prunus 35 um 84. a-b Rubus 30 pm 85. Sanquisorbia 50 um 86. Populus 30 pm
87. a-b Salix 20 um 88. Aesculus 24 um 89. Linaria 15 pm 90. a-b Srophularia 20
um 91. Verbacsum 23 um 92. Capsicum 25 um 93. Datura 40 um 94. Lycopersicon
21 um 95. a-b Nicotinia 30 um 96. Solanum 30 um 97. Tilia 36 pm 98. Urtica 18
pm.
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4.4. Fizikokimyasal Analiz Bulgular:

Caligsma yaptigimiz 3 ile ait toplam 27 bal 6rneginin fizikokimyasal analiz bulgulari

(Cizelge 4.37), (Cizelge 4.38), (Cizelge 4.39) ve tanimlayici istatistikler (Cizelge

4.40)’da verilmistir.

Cizelge 4.37 Adiyaman’a ait bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri

it | Ormek | % |Refraktif| % ng‘?‘tsﬁ’lgn Renk
Yeri Brix indeks Nem (megrkg) L a b
Besni 4,42 83,15 |1,4991 15,01866 18 24,075 0,25 8,805
- Celikhan 4,17 81,4 [1,49265 |17,57121 115 25,475 0,13 8,115
< | Gerger 4,485 81,75 |1,4913 18,10546 6,5 27,48 0,15 9,38
<§( Golbasi 4,805 81,55 |1,49535 |16,50270 10 25,295 0,37 11,61
> | Kéhta 4,17 82,9 |[1,4959 16,28504 12,5 25,765 | -0,605 | 10,555
O | Merkez 3,855 82,25 |11,49335 |17,29419 13 28,025 | -0,095 | 10,855
< Sincik 4,03 82,65 |1,50125 |14,16782 115 25,86 -1,165 9,215
Tut 411 81,8 |1,4983 15,33526 115 25,61 -1,14 10,8
Cizelge 4.38 Kahramanmaras’a ait bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
) : % | Refraktif| o | ritrasyon Renk
ji | Ormek Yeri | pH Brix | indeks Nem QEIlik L a b
(meqg/kg)
Afsin 4,165 81,2 |1,49555 16,42355 16,5 24,76 | -0,72 8,325
(g Andirin 3,785 80,6 |1,49215 17,76908 24 30,285| -0,1 13,175
= Caglayancerit | 3,985 | 82,45 |1,49605 16,22568 13 25,02 | -0,065 | 12,455
= Ekinozu 4,945 82,3 |1,4994 14,89994 13,5 24,265 | -1,79 | 12,915
<Zﬂ Elbistan 412 83,6 |1,49515 16,58185 11,5 27,365 -1,715 9,42
s Goksun 3,9 80,7 [1,4941 16,99738 13,5 20,845 | 0,845 8,52
§ Onikisubat 4,07 79,65 |1,4915 18,02631 13,5 27,5151 -0,445 9,33
= Nurhak 4,085 | 79,35 |1,49085 18,28354 8,5 26,01 | -0,14 9,035
§ Pazarcik 4,185 | 83,05 |1,49915 14,99888 14,5 23,81 | 1,05 9,215
Tiirkoglu 4,535 81,2 |1,49255 17,61078 17 32,205| 0,6 11,655
Cizelge 4.39 Sanliurfa’ya ait bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
j | Omek | | % |Refraktif| % TX?&?’E” Renk
Yeri Brix indeks Nem L a b
(meq/kg)
Akcakale 4,36 | 80,05 | 1,49245 17,65035 8 27,475 | -1,51 47
Birecik 4,03 | 80,85 | 1,49125 18,12525 20 26,72 -1,49 | 9,685
§ Bozova 4,735 | 80,35 | 1,4936 17,19525 19 23,855 1,4 9,225
& | Ceylanpimnar | 4,13 82,3 | 1,4974 15,69143 10,5 24,655 | 1,065 | 10,89
E Eyyiibiye 4,23 77,6 | 1,48365 21,13289 75 28,795 | -1,23 | 6,805
r4 Halfeti 4,035 | 79,35 | 1,4924 17,67014 16 22,19 | 0,585 | 12,165
?,i Hilvan 4,14 | 76,75 | 1,49475 16,74015 16,5 32,615 | -1,44 | 14,81
Siverek 4,185 | 82,15 | 1,4982 15,37483 13,5 24,86 0,24 | 10,295
Virangehir | 4,185 | 80,95 | 1,49175 17,92737 55 26,68 -1,36 | 3,615
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Cizelge 4.40 Bal 6rneklerinin fizikokimyasal 6zelliklerine ait tanimlayici istatistikler

%

. | Titrasyon Renk
0, en
Parametre | pH 7 Refraktif | = »ijik Nem
Brix Indeks (meg/kg)
arkg L a b
Gizlem 54 54 54 54 54 54 54 54
Sayisi

Degisim 1,18 6,9 0,02 185 12,36 3,24 11,35 7

Araligi

Minimum | 3,78 767 1,48 55 20,39 -1,83 3,55 14,15
Maksimum | 4,96 83,6 15 24 32,75 1,41 149 21,15

Toplam | 2277 | 43838 80,7 355 141502 | -1666 | 531,14 | 91121
Ortalama | 42167 | 81,1815 | 14944 | 13185 | 26,2041 | -0,3085 | 9,8359 | 16,8743
St";‘";?:” 0,03778 | 0,22116 | 0,00049 | 0,05882 | 0,36018 | 0,12757 | 0,32701 | 0,19523
S::gdma;t 027762 | 1,62516 | 0,00363 | 043223 | 2,64679 | 0,93744 | 2,40305 | 1,43467
Varyans | 0,077 2641 0 0,187 7,005 0,879 5,775 2,058

Avrupa 100

En fazla + kirmizi + Sar1 En fazla

Birligi Bal | 3.4-6.1 ; ; beyaz, 0 | AL | Foan ;

Kodeksi 50 meq/kg siyah yesil Mavi %20
Tiirk Gida 100

Kodeksi | 3.4-6.1 . | ggaz | peyeg, o | Tl | San ) En fezla
Bal Tebligi K9 | siyah yes

Refraktif indeks ve Briks’in degerler araligi Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk

Gida Kodeksi Bal Tebliginde yer almadigi i¢in tabloda gosterilmemistir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Polen Analiz Sonuclar:

Adiyaman (8), Kahramanmaras (10) ve Sanliurfa (9) illerinden inceledigimiz toplam
27 adet bal 6rneginin; 1 tanesi unifloral, 26’s1 ise multifloral olarak tespit edilmistir.
Multifloral olarak tespit edilen bal orneklerinde, bolgenin bitki ¢esitliliginin fazla
oldugunu bal arilarin ¢ok ¢esitli bitki tiirlerinden polen aldiklarin1 géstermektedir. Bu
i¢ ilden toplamda 41 familyaya ait 98 takson tespit edilmis olup analiz sonuglari

asagida ayrintilt bir sekilde verilmistir.

Adiyaman’dan alinan 8 adet bal 6rneginde yapilan polen analizinde, 29 familyaya

ait 68 takson tespit edilmistir.

Ormneklerden 1 tanesi; unifloral (Merkez ilge), 7 tanesi ise multifloral; (Besni,
Celikhan, Gerger, Golbasi, Kahta, Sincik, Tut) olarak tespit edilmistir.

Dominant oranda tesit edilen takson; Astragalus sp. ait polenler (Merkez ilge) oldugu

tespit edilmistir.

Sekonder oranda tesit edilen taksonlar; Astragalus sp. (2 bal 6rneginde), Centaurea
sp. (1), Nicotiana sp. (1), Paliurus sp. (1)’dir (Cizelge 5.1), (Sekil 5.1).

Minor oranda tesit edilen taksonlar ise; Aesculus sp., Anchusa sp., Astragalus sp.,
Carduus sp., Carthamus sp., Centaurea sp., Crataegus sp., Conium sp., Echium sp.,
Helianthus sp., Hedysarum, sp., Hypericum sp., Hordeum sp., Medicago sp.,
Melilotus sp., Mercurialis, sp., Nicotiana sp., Paliurus sp., Populus, sp., Prunus sp.,
Rubus sp., Salix sp., Salvia sp., Sinapis sp., Taraxacum sp., Trifolium, sp.,
Vicia,sp.’dir.

Adiyamana ait inceledigimiz bal 6rneklerinden polen ¢esidi bakimindan en zengin
olani; 35 taksonla Celikhan ilgesinden aldigimiz 6rnek ¢ikmistir. En diisiik takson

sayisina sahip olani; 19 taksonla Kahta ilgesinden aldigimiz 6rnek ¢ikmuistir.

Bir preparattaki toplam polen sayis1 bakimindan en zengin polen igerigine sahip olani

ise 3130 tane polen ile Sincik il¢esinden aldigimiz 6rnek ¢ikmuistir.
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Cizelge 5.1. Adiyaman ballarinda dominant ve sekonder polene sahip taksonlar
(D: Dominant S: Sekonder)

w | &[22
Taksonlar 8|z |2|3]|2
=} o @ = -
@ N ~
Astragalus sp. S D|S
Centaurea sp. S
Nicotiana sp. S
Paliurus sp. S

50

40

30

20 A
10 I
O n T T T T T

Besni Besni  Golbasi  Merkez  Sincik Tut
Astragalus Paliurus Centaurea Astragalus Astragalus Nicotiana

Sekil 5.1. Adiyaman ballarinda dominant ve sekonder taksonlara ait
polen ylizdeleri

Kahramanmaras’ta alinan 10 adet bal orneginde yapilan polen analizinde, 36

familyaya ait 78 takson tespit edilmistir.

Tiim 6rnekler multifloral; (Afsin, Andirin, Caglayancerit, Ekindzii, Elbistan, Goksun,

Merkez Onkisubat, Nurhak, Pazarcik, Tiirkoglu) olarak belirlenmistir.

Yapilan analiz sonucunda, dominant oranda takson tespit edilmemistir.
Sekonder oranda tesit edilen taksonlar; Astragalus sp. (8 bal 6rneginde), Carduus sp.
(1), Coronilla sp. (1), Echium sp. (2), Trifolium sp. (2)’dir. (Cizelge 5.2), (Sekil 5.2).

Minor oranda tesit edilen taksonlar ise; Achillea sp., Anthemis sp., Astragalus sp.,
Capsicum sp., Carduus sp., Centaurea sp., Cichorium sp., Cistus sp., Conium sp.,
Coriandrum sp., Coronilla sp.,Crataegus sp., Echium sp., Hedysarum sp.,

Hypericum sp., Lathyrus sp., Linaria sp., Lotus sp., Medicago sp., Mentha sp.,
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Myosotis sp., Myrtus sp., Onobrychis sp., Onopordum sp., Paliurus sp., Plantago sp.,
Potentilia sp., Rubus sp., Salix sp., Salvia sp., Silene sp., Taraxacum sp., Tilia sp.,

Trifolium, sp., Vicia sp. ve Verbascum sp.’dir.

Kahramanmaras’a ait inceledigimiz bal 6rneklerinden polen ¢esidi bakimindan en

zengin olani; 32 taksonla Goksun ilgesinden aldigimiz drnek ¢ikmustir.

En diisiik takson sayisina sahip olani; 17 taksonla Caglayancerit ilgesinden aldigimiz

ornek ¢ikmustir.

Bir preparattaki toplam polen sayis1 bakimindan en zengin polen igerigine sahip olani
ise 2450 tane polen ile Merkez Onikisubat ilgesinden aldigimiz 6rnek ¢ikmustir.

Cizelge 5.2. Kahramanmaras ballarinda dominant ve sekonder polene sahip taksonlar
(D: Dominant S: Sekonder)

2 o)
| o | m =) 9 | 3
> | 5 | & T | = E =S| 208 g
Taksonlar 2| 2|8 |2|2|zlez|3|8 |8
= ) Iy Q 14
Sl | |E |8 |58 |gR|R® | £ |%E
2. E
Astragalus sp. S| S|S|S|S S S S
Carduus sp. S
Coronilla sp. S
Echium sp. S S
Trifolium sp. S S

Sekil 5.2. Kahramanmaras ballarinda dominant ve sekonder taksonlara ait polen
yiizdeleri
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Sanhurfa’da alinan 9 adet bal 6rneginde yapilan polen analizinde, 33 familyaya ait

72 takson tespit edilmistir.

Tim ornekler multifloral; (Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Eyyiibiye,

Halfeti, Hilvan, Siverek, Viransehir) olarak belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda dominant oranda takson tespit edilmemistir.

Sekonder oranda tesit edilen taksonlar; Astragalus sp. (2 bal 6rneginde), Brassica
sp. (1), Centaurea sp. (1), Cerasus sp. (1), Echium sp. (2,, Medicago sp. (1),
Myosotis sp. (1), Phleum sp. (1), Populus sp. (1), Prunus sp. (1), Taraxacum sp.
(1), Trifolium sp. (1) dir. (Cizelge 5.3), (Sekil 5. 3).

Minor oranda tesit edilen taksonlar ise; Allium sp., Astragalus sp., Capsicum sp.,
Carthamus sp., Centaurea sp., Chenopodium sp., Coriandrum sp., Coronilla sp.,
Crataegus sp., Conium sp., Echium sp., Hedysarum, sp., Helianthus sp., Hypericum
sp., Linum sp., Medicago sp., Mentha sp., Myosotis sp., Nicotiana sp., Olea sp.,
Phleum sp., Quercus sp., Rubus sp., Salix sp., Salvia sp., Silene sp., Sinapis sp.,

Trifolium sp., Triticum sp., Urtica sp., Vicia sp. ve Zea mays sp.’dir.

Sanlurfa’ya ait inceledigimiz bal 6rneklerinden polen gesidi bakimindan en zengin

olani; 31 taksonla Halfeti ilgesinden aldigimiz 6rnek ¢ikmustir.

En diisiik takson sayisina sahip olani; 14 taksonla Viransehir ilgesinden aldigimiz

ornek ¢ikmustir.

Bir preparattaki toplam polen sayisi bakimindan en zengin polen igerigine sahip olani
ise 4220 tane polen ile Bozova ilgesinden aldignz 6rnek ¢ikmustir.
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Cizelge 5.3. Sanliurfa ballarinda dominant ve sekonder polene sahip taksonlar
(D: Dominant S: Sekonder)

> g | m s
| @ |92 = I |z |2 |58

Taksonlar 2|3 |8 |E|S |8 |Z |5 |E
rl2|2 || |c |8 |3 |3
= Py ) 5 g < > Py =

-] =

Astragalus sp. S

Brassica sp. S

Centaurea sp. S

Cerasus sp. S

Echium sp. S S

Medicago sp. S

Myosotis sp. S

Phleum sp. S

Populus sp. S

Prunus sp. S

Taraxacum sp. S

Trifolium sp. S

Sekil 5.3. Sanlurfa ballarinda dominant ve sekonder taksonlara ait polen yiizdeleri
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Cizelge 5.4 Adiyaman, Kahramanmaras ve Sanliurfa yoreleri bal 6rneklerindeki
dominant ve sekonder polene sahip taksonlar (D: Dominant S: Sekonder)

ADIYAMAN KAHRAMANMARAS SANLIURFA
'e)
2 o —~ o <
Familyalar | Taksonlar $g§gq>§°§§§g;§§§;§9%’§§£%’5
= |2 | a 5= |FIE (S5 S | [N HEAERR
o =xlalslelEls alalag|e |88 |®%8|al2 |E|ISIS |
EIRIRITIFIER IR EE|E|REEERSEEIEFE
= =
Carduus S
Asteraceae | Centaurea S S
Taraxacum S
Brassicaceae | Brasica S
. Echium S S S S
Boraginaceae
Myosotis S
Astragalus | S D|S S|S|[S|S|S|S|S S S
Fabaceae Medicago S
Trifolium S|S S
Coronilla S
Poaceae Phleum
Rhamnaceae | Paliurus S
Rosaceae Cerasus S
Prunus S
Salicaceae Populus S
Solanaceae Nicotiana S

5.2. Fizikokimyasal Analiz Sonuclar:

Arastirmamizda 27 adet bal 6rnegi incelenmis olup, arastirma sonucunda bulunan

degerlerin Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligi ve Avrupa Birligi Bal Kodeksine gore

uygunlugu degerlendirilmistir.

Aragtirma sonucunda “pH”nin 6l¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri
4,96-3,78 ve 4,21 olarak belirlenmistir. Buna gore bal 6rneklerimizin tamami pH
yoniinden Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebliginde
belirtilen degerler arasinda ¢ikmistir (Cizelge 4.40).

“Brixin” olglilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri sirasiyla % 83,6-76,7

ve 81,18 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.40).

“Refraktif indeks”in &lgiilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri sirasiyla

1,50-1,48 ve 1,49 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.40).
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“Nem oran1 %” maksimum, minimum ve ortalama degerleri 14,15- 21,15 ve 16,87
olarak belirlenmistir. Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tirk Gida Kodeksi Bal
Tebligine gore balda nem oran1 % 20°yi gegcmemelidir. Buna gbre bal drneklerinin
26’siin Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun
oldugu tespit edilmistir. 1 bal 6rnegi ( Sanlurfa Merkez Eyyiibiye) nem orant %
21,15 tespir edilmis olup, Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal
Tebligine gore yiiksek degerde ¢ikmistir (Cizelge 4.40).

“Titrasyon asitligi” Ol¢iilen maksimum, minimum ve ortalama degerleri sirasiyla
24.0-5,5 meq/kg ve 13,18 meq/kg olarak belirlenmistir (Cizelge 4.40). Avrupa Birligi
Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore, balin titrasyon asitligi 50
meq/kg degerini ge¢gmemelidir. Buna goére bal Orneklerinin tamami asitlik
bakimindan Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine uygun
oldugu tespit edilmistir.

Sonug¢ olarak; arastirmamizda kullanilan 27 bal Orneginden 26 tanesinin
fizikokimyasal parametreler bakimindan Avrupa Birligi Bal Kodeksi ve Tiirk Gida
Kodeksi Bal Tebligine gore uygun olduklar1 belirlenmistir.

1 bal 6rnegi (Sanlurfa Merkez Eyyiibiye) ise nem orani bakimindan Avrupa Birligi

Bal Kodeksi ve Tiirk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore yiiksek degerde ¢ikmustir.
Oneriler;

Tiirkiye cografi konumu ve iklim ozelliklerinin de etkisiyle olduk¢a zengin bir
floraya sahiptir. Bu zengin flora igerisinde bal kaynagi olan nektarli bitkiler

acisindan da 6nemli bir potansiyele sahiptir.

Adiyaman ballarinda en fazla oranda tespit edilen familyalar: Asteraceae,

Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae ve Rosaceae’dir.

Kahramanmaras ballarinda en fazla oranda tespit edilen familyalar: Asteraceae,

Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae, Rosaceae ve Solanaceae’dir.

Sanlurfa ballarinda en fazla oranda tespit edilen familyalar: Apiaceae, Asteraceae,

Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Poaceae ve Rosaceae’dir.
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Aricilik yapanlarin bu familyalara ait bitkilerin oldugu bolgelere kovanlarini

birakmalari neticesinde bal veriminin artacagini diigiinmekteyiz.

Yaptigimiz analizler sonucunda; genel olarak Adiyaman, Kahramanmaras ve
Sanlrfa illerinin iklim ve bitki Ortiisliniin ariciik yapmaya uygun oldugu
goriilmistiir. Sanlurfa’nin giiney smirindaki ilgelerinde yaz doneminde artan
sicaklik ve kurakligin etkisiyle bitkilerin erken olgunlagmasi ve kurumalart nedeniyle
bu yorelerde ariciik  faaliyetlerinin  olumsuz  yonde  etkilenebilecegi

degerlendirilmektedir. Bu yorede gezici aricilik yapilmasi onerilebilir.

Aricilik yapan kisilerin balin kalitesini ve verimini arttiran bitkileri tanimasi ve bu
bitkilerin bulundugu bolgelerde aricilik yapmalariin Kaliteyi ve verimi arttiracagini

sOyleyebiliriz.

Bitki ortiisiiniin  ¢esitliligi baldaki polen zenginligini saglamaktadir. Nektarl
bitkilerin (Asteraceae, Boraginaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Fagaceae,) ciceklenme

periyotlar1 da dikkate alinmalidir.

Ornegin; Fabaceae familyasindan Astragalus sp. ve Trifolium sp. da uzun bir

ciceklenme siiresi oldugundan dolay1 arilar tarafinda polen ve nektar kaynagi olarak

tercih edilmektedir (Andrada, et al., 1998).

Calismamizda 1 ornekte dominant, 12 6rnekte sekonder oranlarda tespit ettigimiz
Astragalus sp.’nin, geleneksel Cin’de tibbi kullaniminin uzun bir gegmisi vardir,
ancak son zamanlarda Bati kendi farmakolojik olanaklar1 ve klinik uygulamalar
sonucunda Astragalus sp. bitkisinin bagisiklik kuvvetlendirici etkilerinin giiglii
oldugu goriilmiis ve kanser tedavisine yardimci etkisi oldugu kanitlanmistir.

(Sinclair, 1998).

Step alanlarin ¢oklugu Astragalus sp. polenlerinin dominant ve sekonder oranda
goriilmesinde etkili olmustur.

Balin saglikli olarak depolanmasinda ortamin sicakligina, nemine, saklama kaplarina
ve depolama siiresine dikkat edilmesi gereklidir. Balin cam kavanozlarda gilines

15181a maruz birakilmadan yaklasik 18-24 °C’de saklanmasini dnermekteyiz.
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Balin asitligi bal kalitesi agisindan 6nemli bir parametredir. Baz1 zararli bakterilerin

tiremesinin ve gelismesinin engellenmesi i¢in pH diisiik olmalidir.

Balin nem oranida bal kalitesi agisindan onemli parametrelerden birisidir. Nem
oraninin yiikksek olmasi balda fermantasyona neden olabilmektedir. Fermantasyon
sonucu ise karbondioksit ve asetik asit olusmaktadir. Bunlarda balin tadim

degistirmekte ve rengini bozmaktadir.
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