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Bu calisma, Ordu ilinde bulunan baz1 kivi (Actinidia deliciosa) bahgelerinin bitki
besin elementi diizeylerinin toprak ve yaprak analizleri ile belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amacla 71 bahgeye ait mayis sonu - haziran basi (1. donem) ve
temmuz sonu - agustos basi (2. donem) olmak iizere iki ayr1 donemde yaprak ornekleri
ve ayni bahcelerden yiizey (0-20 cm) ile yiizey alt1 (20-40 cm) derinliklerinden toprak
ornekleri alinmistir. Yaprak ve toprak orneklerinin analiz sonuglari, optimum ve sinir

degerler ile karsilagtirilmistir.

Arastirma bulgularina gore bahgelere ait ylizey topraklarinin biinyeleri genellikle
killi tin, yiizey alt1 topraklarinin biinyeleri de genellikle kil veya killi tindir. Toprak
pH’lan 4.5 ile 8.2 arasinda degismektedir. Topraklarin kire¢ kapsamlar diisiik olup, %
79’u kirecsiz simifindadir. Toprak orneklerinin % 20.6’sinda K, % 8.8’inde Ca ve %
8.8’inde Mg miktarlar1 optimum degerin altinda bulunmustur. Alinabilir P miktarlar
diisiik olup, 2.8 ile 122 ug/g arasinda degismektedir. Yiizey alt1 topraklarinin % 2.8’ Fe,
% 4.2’s1 Cu ve % 31’1t Zn bakimindan yetersizdir. Mangan bakimindan topraklarin
tamamu orta ve yiiksek diizeydedir. II. donem alinan yaprak orneklerinin % 3.1’inde N,
% 12.5’inde K, % 4.7’sinde Ca, % 1.6’sinda S, % 1.6’sinda Cu, % 1.6’sinda Mn ve %
1.6’sinda da B eksikligi; % 4.6’sinda da B fazlalig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, bitki besin elementleri, yaprak analizi, toprak analizi, Ordu.



ABSTRACT

DETERMINATION OF MINERAL NUTRIENT CONTENTS OF SOME
KIWIFRUIT ORCHARDS IN ORDU PROVINCE USING SOIL AND LEAF
ANALYSIS

Cihat KARAKAYA

Ordu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition
Master Thesis

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Faruk OZKUTLU

This study was carried out to determine mineral nutrient contents of certain
kiwifruit (Actinidia deliciosa) orchards in Ordu province using soil and leaf analysis. In
a total of 71 kiwifruit orchards, leaf samples were taken at two different periods, at the
end of May/beginning of June (Ist period) and at the end of July/beginning of August
(2nd period). Two soil samples were also taken from the surface soil (0-20 cm) and the
subsoil (20-40 cm) in the same kiwifruit orchards. The results of soil and leaf analyses

were compared with the optimum and the limit values.

The results revealed that the surface soils of kiwifruit orchards were generally
clay-loam, but the subsurface soils were clay or clay-loam in general. The soil pH
values varied from 4.5 to 8.2. The lime contents of the soils were low, 79% of which
were classified as lime-free. K, Ca and Mg contents were below the optimum level in
20.6%, 8.8% and 8.8% of the soil samples, respectively. The amounts of receivable P
were low, ranging between 2.8 and 122 pg/g. Of the subsoils, 2.8%, 4.2% and 31% is
deficient for Fe, Cu and Zn content. Mn contents of all the soil samples are of medium
and high level. At the second period, 3.1%, 12.5%, 4.7%, 1.6%, 1.6%, 1.6% and 1.6%
of the leaf samples showed N, K, Ca, S, Cu, Mn and B deficiency, respectively, but
4.6% of the leaf samples showed B redundancy.

Key Words: Kiwifruit, plant mineral nutrition, leaf analysis, soil analysis, Ordu.
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1. GIRIS

Giiniimiizde giderek artan diinya niifusu i¢in yeni yerlesim, sanayi ve yasam
alanlarina gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinimin karsilanmasinda cogunlukla
tarim arazileri isgal edilmektedir. Tarim arazilerinin amag¢ dis1 kullanilmasi artan bir
sekilde devam etmektedir. Diinya niifusunda siirekli artis olmasina karsin tarim
arazilerinde de siirekli azalma olmaktadir. Mevcut tarim arazileriyle artan diinya
niifusunun beslenme ihtiyaclarim1 karsilamak icin, birim tarim arazisinden daha yiiksek
verim alinmas1 gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Yiiksek verimli, siirdiiriilebilir bir iiretim
elde edebilmek i¢in tarim arazilerinin ve tarimsal girdilerin bilin¢li kullanimi sarttir.
Tarimsal girdi kullanimi ve toprak isleme gibi konularda yapilan bilingsiz, kontrolsiiz
ve yogun uygulamalar neticesinde ise bazen beklenilen faydanin aksine, toprak
kaynaklarinin ve c¢evrenin kirlenmesine, kirlenen tarim topraklarinin  verim
potansiyelinin diigmesine, kimi durumlarda da tarim topraklarinin kismen veya

tamamen kullanilamaz hale gelmesine sebebiyet verilmektedir.

Bitkiler biiyiime ve gelisme icin topraktan su ve besin maddeleri alirlar. Besin
maddelerinin bitki tarafindan alilmminda ¢esitli ekolojik, cevresel ve genetik faktorler
rol oynamakta, biiylik oranda da topragin kimyasal, fiziksel ve biyolojik ozellikleri
etkili olmaktadir. Bitki besin maddelerinin yetersiz oldugu durumlarda topraga ilave
edilmeleri yoluyla eksikliklerinin giderilmesi i¢in giibreleme yapilmalidir. Aksi halde
bitki gelisimi geriler, iirlin verimi diiser, ilerleyen noksanlik durumlarinda bitki gelisimi
tamamen durarak bitki 6lebilir. Bitkide asir1 yiiksek besin maddesi konsantrasyonlar1 da
toksik etkilere sebep olmasimnin yani sira diger besin elementlerinin alinmasini
engellemek suretiyle de beslenme bozukluguna neden olmaktadir. Bitkide diisiik veya
asirt besin alinimina bagl olarak beslenme bozukluklar ortaya ¢ikmaktadir. Beslenme
bozukluguyla iiriin verimi olumsuz etkilenmektedir. Bunun sonucunda iiriin kalitesi

diismekte, bitkinin hastaliklara direnci azalmaktadir.

Beslenme bozukluklarinin giderilmesi amaciyla yapilan giibrelemelerde hatali
uygulamalara yer verilmesi bircok sorunlara yol ac¢maktadir. Herhangi bir bitki

besininin topraga fazla verilmesi neticesinde bir baska besin maddesinin topraktaki



dengesi ve bitkiler tarafindan almim etkilenebilmektedir. Ornegin toprakta Mn
(Mangan) ve Zn (Cinko) konsantrasyonunun yiiksek olmasinin, bitkide Fe (Demir)
alimini etkileyerek demir eksikligine neden oldugu bilinmektedir. Kimyasal giibreler
toprak reaksiyonunu etkilemekte, hatali giibre uygulamalari, toprak reaksiyonuna baglh
sorunlara neden olabilmektedir. Ornegin amonyum iceren giibrelerin kullanimi toprak
pH’sin1  diisiirmekte, artan asitlikle birlikte aliiminyum, demir ve mangan’in
coziiniirlikleri artarak toksik (zehirli) etkileri goriilebilmektedir. Giibrelerden
kaynaklanan tuzluluk, bitkinin fizyolojik 6zellikleri ve mineral beslenme diizeyi iizerine
de etki etmektedir. Omegin Eraslan ve ark. (2008) tarafindan domates ve biber
bitkisinde yapilan caligmada giibre ve sodyum kloriir (NaCl) tuzlulugu karsilastirilmais,
her iki tuzlulugun da bitki fizyolojik siireclerine ve mineral beslenmesine, benzer
ozmotik ve iyonik etkiye sahip olduklar1 bildirilmistir. Giibreleme uygulamalariyla
yukarida vurgulanan hatali islemelerin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu amaca
yonelik olarak giibreleme yapmadan ©Once topraklarimizin verimlilik durumlart

belirlenmeli ve uzman kisilerin 6nerileri dogrultusunda giibreleme yapilmalidir.

Giinlimiizde modern ve giivenilir analiz cihazlar1 ve kullanilan yontemler
gelistikge bitkisel tiretimde, toprak ve bitki analizlerine dayali saglikli ve dogru giibre
onerileri, olmazsa olmaz uygulamalar haline gelmektedir. Topraklarin mineral besin
element statiileri degisik yontemlerle belirlenebilmektedir. Westerman ve ark. (1990)

bildirdigine gore bunlar;

i- Tarla denemeleri,

1i- Sera saks1 denemeleri,

iii- Noksanlik semptomlarinin izlenmesi,

iv- Bitki analizleri

V- Hizli doku testleri

vi- Biyolojik testler ve hizli toprak testleridir.

Sozii edilen bu testler igerisinde en yaygin olarak kullanilanlar1 toprak ve bitki
analizleridir. Toprak analizleri, bir topragin cesitli Ozelliklerinin iirlin yetistirme
amacina ne kadar uygun ve elverisli oldugunu, mevcut besin elementi icerigini ve besin
elementi saglama giiciinii 6lgmek amaciyla uygulanan cesitli yontemler ve testlerdir. Bu

amacla yapilan arastirmalarda bitki analizlerine, c¢esitli gelisim parametrelerine ve verim



degerlerine dayanilarak kalibre edilen birtakim analiz yontemleri gelistirilmis, bu
yontemlerle elde edilen verilerden kritik toprak analiz degerleri tespit edilmeye

calisilmistir.

Kritik toprak analiz degeri kavramindan, en yiiksek miktarda iirliniiniin elde
edildigi en diisiik toprak analiz degeri anlasilmaktadir. Buna gore, toprakta bir besin
elementinin yarayishh miktar1 kritik degerin altinda oldugunda, giibreleme yapilarak
istatistiki anlamda verim artis1 saglanmasi kriter olarak g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Dikkat edilmesi gereken bir konu da kritik toprak analiz degerlerinin, diinyada her bolge

icin kullanilabilen standart degerler olmamasidir (Kacar, 2008).

Toprak analizleri, bir topragin verimlilik durumunu yansitan bir yaklasim olsa da,
cogu zaman bitki besin elementleri durumunu yansitmayabilir. Bu nedenle dogru ve
dikkatli yapilan bitki 6rneklemesi ve uygun bir laboratuar yontemi kullanilarak elde
edilen bitki analiz verilerinin yorumu, iyi bir bitkisel iiretim ve ¢evre ile barisik bir

yetistiricilik i¢in gereklidir (Ibrikgi ve ark., 2004).

Bitki analizlerinin degerlendirilmesindeki yaklasim, daha Onceden yapilan
calismalarla belirlenmis olan “kritik degerler” gibi standart degerler ile laboratuar

sonuglarinin karsilastirilmasi seklindedir.

Kivi, diinyada ve iilkemizde iiretimi ve tiiketim olanaklari bakimindan onemli
yeri olan ve son yillarda énemini giderek artiran bir meyve tiiriidiir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (2009) verilerine baktigimizda, iilkemizde 1996 yili iiretim miktar1 85 ton
diizeyinde olan kivi, 2008 yilina geldigimizde 19.530 ton diizeyindeki bir seviyeye
gelerek oldukca artis gOstermistir. Yine toplu meyveliklerin alani da iiretime paralel
olarak, 1996 yilinda 340 dekardan, 2008 yilinda 14.554 dekara ulasarak artis
gostermistir. Tiirkiye’de 1988 yilinda baslayan kivi adaptasyon ¢alismalar1 sonucunda,
Ege, Marmara ve Dogu Karadeniz bolgelerinden olumlu sonuglar alinmis, bu sonuglara

dayali olarak da bu bolgelerde kivi iiretimi yayginlasmistir.



Dogu Karadeniz bolgesi, iilkemizde kivi iiretimi bakimindan en ideal bolge
olarak goriilmektedir. Bunun nedeni, bahge tesisi ile birlikte kurulan sulama
sistemlerine ilave olarak bu bolgede, diizenli sulama isteyen kivi bahcelerinin su
ihtiyacinin yagislarla bir miktarinin karsilanmasidir (Karadeniz ve ark., 2003). Bolgede
baslica iiretim yapilan iller Artvin, Rize, Trabzon, Giresun, Samsun ve Ordu’dur. So6zii
edilen illerde yeni tesis edilen bahcelerin de gelecekte toplam iiretime olacak katkilari

g6z oniinde bulunduruldugunda, kiviye olan talebin siirekli arttig1 goriilmektedir.

Ordu ilinde Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 1996 yilinda 3 ton olarak
belirlenen toplam iiretimin 2008 yilinda 3.002 tona ulagmis, bu siireler igerisinde toplu
meyveliklerin alan1 40 dekardan 1.828 dekara, toplam agac¢ sayis1 da 1.580’den
119.321’e ulasmustur.

Bu tez ¢alismasi ile 2008 yilinda, Ordu yoresinde kivi yetistiriciligi yapilan bazi
bahgelerden secilen lokasyonlara ait toprak oOzelliklerinin ve bu topraklarin kimyasal
testlerle belirlenen mineral besin elementi diizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu
amaca yoOnelik vejetasyon siiresince iki ayr1 donemde (mayis sonu ve temmuz sonu)
alinan yaprak Orneklerinde bazi mineral bitki besin elementlerinin toplam iceriklerinin
belirlenmesi; elde edilen bulgularin literatiirdeki optimum ve kritik degerlerle

karsilastirilmas1 amaglanmaktadir.



2. GENEL BIiLGIiLER

2.1. KiVi ILE ILGILi GENEL BiLGILER

2.1.1. KiVININ KOKENi

Kivi (Actinidia deliciosa)’nin anavatani giineydogu Cin’dir. Giiniimiizde kiiltiire
alinmis ve halen yetistiriciligi yapilmakta olan kivi cesitleri, Yeni Zelanda’daki 1slah
calismalar1 sonucunda elde edilmis, ticari nitelige sahip olan kivi plantasyonlar1 da ilk

olarak bu iilkede kurulmustur (Samanci ve Uslu, 1996).

2.1.2. KiVININ MORFOLOJiK OZELLIiKLERIi

Kivi sarilici, tirmanici, odunsu bir govdeye sahip olan, yapragini doken bir
iliman iklim meyve tiiriidiir. Kivi bitkisi, uygun ekolojilerde oldukca kuvvetli biiyiiyen
ve genis yaprak alani olusturan, yayilici bir vejetatif gelisme gostermektedir. Yillik
stirgiinlerinin uzunluklar 5-6 m’ye ulasabilmektedir. Kivilerde yapi itibariyle karisik ve
odun tomurcuklar1 olmak tizere iki ¢esit tomurcuk vardir. Odun gozleri, ileride olusacak
cicek tasiyict dallarin 6n olusumlaridir. Karisik tomurcuklar icinde ise kiiciik siirgiin
taslaklar1 ve kiiciik ¢icek demetleri bulunduran olusumlardir. Kivilerde bogumlarin
hizasinda, yaprak koltuklarinda yerlesmis tomurcuklar vardir. Bu tomurcuklar karisik
ve odun tomurcuklar1 olmak iizere yapi itibariyle iki cesittir (Eris 1989). Kivi, sacak ve

yiizlek bir kok yapisina sahiptir.

Kivi meyve rengi yesilimsi kahverengidir. Meyveler oval sekilli olup, meyve
sekli cesitlere gore cok az fark eder. Yetistirme sartlarina gore meyve uzunlugu
degisebilmekte ise de Bruno cesidi diger cesitlere gore Oonemli derecede uzundur.
Hayward cesidi 55-70 mm uzunlugunda, 40-60 mm genisligindedir ve meyve agirhig

80-120 g arasinda degismektedir (Beever ve Hopkirk 1990).



Kivi yaprag: acgik yesil renkli ve kalp seklinde olup, yaprak alt1 tiiylii, kenarlar
disli, ortalama 20 cm c¢apinda ve saplar1 ise uzundur. Bir omcada yaklasik 2000-3000
adet yaprak bulundugu, bunun ise 40-60 m*lik bir alan tekabiil ettigi bildirilmektedir
(Samanci 1990).

Kivi bitkisi dioik (iki evcikli) olup, disi ve erkek cicekler farkli bitkilerde
bulunmaktadir. Genel yap1 olarak cicekler yaglh olup, beyaz ve pembemsi renkte biiyiik
tac yapraklara sahiptir. Yillik siirgiinlerin 7 ve 8. yapraginin koltugunda ¢icekler tek tek
veya salkim seklinde olusmaktadir (Zenginbal ve Ozcan, 2005).

2.1.3. KiVININ iKLIiM iSTEGI

Kiviler nemli 1liman-subtropik iklim meyvesi 6zelligi gostermekte olup, genel
olarak kislart 1lik, yazlar1 sicak ve nemli bir iklime ihtiya¢ duymaktadirlar (Seker ve ark,
2003). Minimum sicaklik degerleri —15 °C’nin altina diismeyen, yillik ortalama sicaklik
12-16 °C olan, kislann 1lik, yazlart sicak ve yagish (nemli) gecen yerler kivi

yetistiriciligine uygun yorelerdir (Samanci 1990).

2.1.4. KiVININ TOPRAK iSTEGI

Kivi bitkisi genel olarak kirecli olmayan, derin ve gecirgen, tinli topraklarda iyi
yetisir. En uygun toprak pH’s1 6.0 olmakla birlikte 5.5-7.6 arasinda da yetisebilir. Kivi,
susuzluga cok duyarli olmasina karsin agir topraklarda diizenli gelisme gOsteremez.
Kum igerigi yiiksek olan topraklarda ise su diizenini siirdiirme gii¢liigii nedeniyle bitki

gelismesinde aksamalar olabilmektedir (Samanci 1990).

2.1.5. KiVININ CESIT OZELLIKLERI

Actinidia cinsi altinda kivinin 50 kadar tiirii bulunmaktadir ve tabii olarak bu
tirler kuzeyde Baltik Denizi kiyilarindan, giineyde Endonezya’ya; doguda ise Cin’e
kadar uzanan genis bir cografyada, ormanlarin kenarinda yayilim gostermistir. Kivi
tiirleri icerisinde A. deliciosa ve A. chinensis tiirleri ekonomik éneme sahiptir (Ferguson

1990).



Sekil 2.1. Ticari Actinidia deliciosa tirii (Hayward c¢esidi) ve diger Actinidia
tiirleri (Ferguson, 1998).

1 - A.rufa 7 - A. chinensis ‘Hort16A’ 13 - A. guilinensis
2 - A. melanandra 8 - A. macrosperma 14 - A. setosa

3 - A. glaucophylla 9 - A. arguta 15 - A. chrysantha
4 - A. chinensis 10 - A. fulvicoma 16 - A. eriantha

5 - A. latifolia 11 - A. deliciosa ‘Hayward’

6 - A. indochinensis 12 - A. arguta var. purpurea



2.1.6. KiVININ BESIN DEGERLERI

Cizelge 2.1. Kivinin 100 g meyve etinde (kabuksuz) bulunan ortalama bazi besin

degerleri (USDA, 2009).

100 g’daki 100 g’daki

Besin Ogesi miktar Vitamin miktari
Su 83,07 g Toplam vit. C 92,7 mg
Enerji 61 kcal Thiamin (Vit. B1) 0,027 mg
Enerji 255kj Riboflavin (Vit. B2) 0,025 mg
Protein 1,14 g Niasin (Vit. B3) 0,341 mg
Toplam yag 0,52 ¢ Vitamin B-6 0,63 mg
Kiil 0,61 g Toplam folat 25 ug
Karbonhidrat 14,66 g Vitamin C 92,7 mg
Lif 30g Vitamin E 1,5 mg
Toplam seker 8,99 g Vitamin K 40,3 ug
Sukroz 0,15 . 100 g’daki
Glukoz 4,11 g Mineral miitarl
Fruktoz 435¢ Kalsiyum (Ca) 34 mg
Laktoz 0,00 g Demir (Fe) 0,31 mg
Maltoz 0,19¢ Magnezyum (Mg) 17 mg
Galaktoz 0,17 g Fosfor (P) 34 mg
Nisasta 0,00 g Potasyum (K) 312 mg

100 g’daki | Sodyum (Na) 3 mg
Diger miktar: Cinko (Zn) 0,14 mg

Etil alkol 0 Bakir (Cu) 0,13 mg
Kafein 0 Mangan (Mn) 0,098 mg
Theobromine 0 Selenyum (Se) 0,2 ug




2.1.7. DUNYADA KiVi URETIMi

Diinyada 1970’1i yillardan giiniimiize, kivi iiretim ve tiiketim miktarlar1 artig
gostermistir. Bu artista, kivi meyvesinin yiiksek C vitamini ve Ca (Kalsiyum), P (Fosfor)
ve Fe (Demir) icerigi, bunun yani sira bazi aminoasitler bakimindan zengin olusu, kolay
muhafaza edilebilir olmasi, degerlendirme imkanlarmin c¢esitliligi ve genis bir

adaptasyon kabiliyetine sahip olusu etkili olmustur (Cangi, 1998; Yal¢in ve ark., 1998).

Cizelge 2.2. Baslica kivi iireticisi konumunda olan baz iilkelerde, Tiirkiye’de ve

diinyada 2000-2008 aras1 yillara ait kivi tiretim miktarlar1 (FAO, 2009).

Ulkeler (ton)

Yillar Z:,l{;:llZla italya ABD Tiirkiye Diinya
2000 261.638 345.692 30.844 1.400 1.021.733
2001 270.702 329.300 23.406 2.350 983.468
2002 248.495 379.383 23.678 2.500 1.021.315
2003 238.000 322.800 21.772 5.500 944.992
2004 309.000 429.186 24.222 4.000 1.151.697
2005 318.000 415.052 33.747 8.000 1.180.327
2006 318.000 434.650 21.228 10.962 1.223.384
2007 365.000 416.997 24.100 15.242 1.240.447
2008 365.000 473.955 20.865 19.530 1.308.424

2.1.7.1 TURKIYE’DE KiVi URETIiMi

Tiirkiye’de kivi iiretim calismalarma, 1988 yilinda Tarim ve Koy Isleri
Bakanlig’'nin Italya’dan temin etmis oldugu 1800 adet kivi fidan ile baslanilmistir. 15
ayr1 ekolojide 1’er dekarlik adaptasyon bahgeleri kurulmus, sahil ve gecit kusaklar
olarak secilen yerlerden —16 °C’nin altinda kalan yerlerden olumlu sonu¢ alinamamugtir.
Buna karsilik Marmara, Ege, Bati ve Dogu Karadeniz bolgelerinde ilk gdzlemler olumlu
sonuglar vermistir. Bu sonuglara dayali olarak kivi plantasyonlar1 Ege, Marmara ve
Karadeniz bolgelerinde giderek yayginlasmis, kapama bahce sayilart artarak

giiniimiizdeki seviyeye ulasmistir (Cangi 1998; Karadeniz 1999).



Cizelge 2.3.’¢ bakildiginda Tiirkiye Istatistik Kurumu (2009) verilerine gore
1996-2008 yillar1 arasindaki 14 yillik siirecte tilkemizde kivi iiretiminin her sene arttigi,
1996 yilinda 85 ton olan toplam {iiretimin 2008 yilinda 19.350 tona ulastigl
goriilmektedir. Meyve veren yasta olan ve olmayan omcalarin toplam sayisi da 1996
yilinda 19.590 adet iken, her gecen yil artarak 2008 yilinda 980.333’e ulasmugstir.
Bunlarin igerisinde 2008 yilinda meyve veren yastaki omca sayist 589.571, meyve
vermeyen yastaki omca sayisi da 390.762 adettir. Meyve vermeyen yastaki kivi
omcalarinin gelecek yillarda meyve verecekleri ve toplam iiretime katkida bulunacaklari
gdz Oniinde bulunduruldugunda iilkemizde kivi {iretim miktarlarinin artacagi

goriilmektedir.

Cizelge 2.3. Tiirkiye’de 1996-2008 yillar1 arasi kivi tiretiminin durumu (Tirkiye
Istatistik Kurumu, 2009).

Toplu ) Agac basina
meyveliklerin | Uretim | ortalama Toplam
Yillar | alam (dekar) (ton) | verim (kg) agac sayisl
1996 340 85 15 19.590
1997 900 190 16 44.000
1998 1.670 700 27 80.000
1999 7.400 840 26 115.800
2000 8.900 1.400 24 160.000
2001 6.300 2.350 25 225.000
2002 6.700 2.500 17 315.000
2003 9.000 5.500 22 485.000
2004 10.000 4.000 16 505.000
2005 10.000 8.000 27 570.000
2006 12.744 10.962 34 709.175
2007 13.424 15.242 35 874.593
2008 14.554 19.530 33 980.333
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2.1.7.1.1. ORDU’DA KiVi URETIMi

Cizelge 2.4.°de 1996-2008 yillar1 arasinda kivi iiretim ve yetistiriciliginin Ordu
ilindeki durumu verilmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (2009) verilerine gore Ordu
ilinde 1996 yilinda 3 ton olan kivi toplam iiretimi, her gecen yil artarak 2008 yilinda
3.002 tona ulagmustir. Yine tesis edilmis toplu kivi bahgelerinin alan1 da 1996 yilinda 40
dekar iken 2008 yilinda artarak 1.828 dekar olmustur. 2008 yilinda meyve veren yastaki
omca sayist 86.761, meyve vermeyen yastaki omca sayist ise 32.560 olmak iizere
toplam omca sayis1 119.321 adettir. Meyve vermeyen yastaki 32.560 adet omcanin
gelecekte toplam kivi iiretimine olacak katkilar1 diistiniildiigiinde, Ordu ilinde kivi

tiretim miktarlarinin artacagi goriilmektedir.

Cizelge 2.4.: Ordu’da 1996-2008 yillart aras1 kivi iiretiminin durumu (Tiirkiye
[statistik Kurumu, 2009).

Toplu 3 Agac basma
meyveliklerin | Uretim | ortalama Toplam
Yillar | alam (dekar) (ton) | verim (kg) agac sayisl

1996 40 3 10 1.580
1997 240 4 3 12.777
1998 450 17 7 19.176
1999 500 26 5 28.699
2000 580 91 16 29.938
2001 1.460 282 23 34.100
2002 690 261 20 38.143
2003 1.700 1.113 27 97.595
2004 1.960 672 14 109.800
2005 2.020 1.396 21 110.740
2006 2.862 1.368 23 104.320
2007 1.707 1.964 26 101.584
2008 1.828 3.002 35 119.321
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2.2. GENEL LITERATUR OZETLERI

Smith ve ark. (1987) kivi bitkisinde yapraklarin N ve K durumu ile meyve
gelisimi arasinda yakin iligki oldugunu saptamiglardir. Meyve tutumundan sonra
yapraklarda gerceklesen azot (N) (% 16-22 arasi) ve potasyum (K) (% 21-37)
kayiplarinin miktarinin, omca iizerindeki meyvenin en az % 40 ihtiyacim1 karsilamak

icin elverisli oldugunu bildirmislerdir.

Smith ve ark. (1988) yaptiklar1 bir arastirmada hektardan 30 ton meyve
alinmasiyla topraklardan kaldirilan makro ve mikro besin elementlerinin miktarlarini
aciklamislardir. Buna gore hektardan 125-140 kg N, 60 kg Cl, 25 kg’dan daha az P, Mg
ve S elementlerinin kaldirilmasina karsin mikro elementlerin ise 5 kg’dan daha diisiik
diizeylerde kaldirildigini bildirmislerdir. Yine bu arastiricilar tarafindan bildirilene gore
kivi, B (bor) fazlaligimna duyarlidir. Bu arastiricilara gore yaprakta 80 ppm’den, iist
toprakta 0.5 ppm’den fazla bor (sicak su ile ekstrakte edilebilen), meyve veriminde
%10’u asan kayiplara neden olmaktadir. Asir1 bor, meyvenin depo kalitesini de
etkilemekte, erken yumusamaya neden olmaktadir. B (Bor) ile Ca (Kalsiyum)
arasindaki antagonizm, meyvenin Ca kapsamimi azalttigindan, bu etkinin indirekt

oldugu diisiiniilmektedir.

Blanchet (1990), iyi bir kivi yetistiriciliginin ilk hedefinin riizgar, don, kuraklik
ve kotii toprak kosullari gibi cevresel etmenlerden korumak oldugunu belirtmistir.
Olumsuz kosullart ortadan kaldirmanin yani sira sulama ve giibrelemeye gereken

Onemin verilmesi gerektigini bildirmistir.

Kotze ve ark. (1991), kivi bitkisinin N, P ve Zn aliminin mevsimsel degisimini
inceledikleri arastirmada, koklerin tomurcuk patlamasindan yaprak dokiimiine kadar
gecen siire icerisinde N ve P’u yiiksek miktarda absorbe ettigini tespit etmislerdir.
Kivinin Zn absorpsiyonunun ise gelisim periyodunun ikinci yarisinda ve kok

gelisiminin sonbaharda yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
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Prasad ve Spiers (1992) kivi meyve Kkalitesi ve depolanma 0zelliginin 6nemli
oldugunu ve genellikle de kivinin 9 aya kadar depo edilebildigini, meyvenin
yumusamasi iizerine asirt N un (Azot) ve Ca’un (Kalsiyum) etki ettigini bildirmislerdir.
Son yillarda yapilan c¢alismalarda genel kani olarak, asir1 N uygulamalarinin meyve
depolanma siiresini azalttig1 ve erken yumusamaya neden oldugu ifade edilmektedir.
Azotun yan sira meyve Ca igeriginin de yumusamayla iliskili oldugu arastiricilar

tarafindan bildirilmistir.

Fengwang ve ark. (1996) kivi meyvesinde mineral elementler yeterli diizeyde
oldugunda P, Fe ve K’un diger mineral besin elementlerinden daha yiiksek diizeyde
oldugunu agiklamistir. Arastiricilar ayrica meyve depolanma siireleri ile meyvelerin Ca
ve Mn igerikleri arasinda ©Onemli pozitif korelasyonlar oldugunu bildirmislerdir.
Hasattan once yapraktan CaCl,, FeSO4, Na,B4O; ve MnSOy, giibreleri uygulandiginda
meyvenin Ca, Fe, B ve Mn igeriklerinin arttigin1 ve bu elementlerden Ca, Fe ve Mn’1in
meyvenin erkenden yumusamasini Onledigini, B’un ise aksine yumusamay1

hizlandirdiginm belirlemislerdir.

Sotiropoulos ve ark. (2002) asir1 B (Bor) miktarinin neden oldugu fotosentetik
oranda ve su kullanim etkinliginde azalma ile yaprak alaninda meydana gelen kayiplar
seklindeki sonuglarin, bir¢ok bitki dokularinda rastlanildig: gibi kivi bitkisinde de verim

diisiisiine neden olan etkenler olduklarini bildirmislerdir.

2.3.KiVi iLE iLGIiLi GUBRELEME CALISMALARI

Clark ve Smith (1987) Mg (Magnezyum) yetersizliginin kivi meyve verimi
tizerine olan etkisini arastirmiglardir. Yaptiklar1 calismada, yaprak Mg konsantrasyonu
(kuru maddede olmak iizere) eger 2 g kg_1 "dan daha diisiik bir degere sahipse Mg’lu

giibreleme yapmanin verim iizerine pozitif bir etkisinin oldugunu agiklamiglardir.

Testoni ve ark. (1990) kivi bitkisine hektara 100, 200 ve 300 kg N (Azot) ile O,
100 ve 200 kg K (Potasyum) giibre uygulamasi yapmislardir. Giibre uygulamasindan
sonra yapraklarin beslenmesi ve meyvelerin kalitesini belirlemek amaciyla Agustos

aymin ilk haftas1 yaprak Orneklemesi ve hasat zamaninda meyve Orneklemesi
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yapmuslardir. Hektara 200 kg N ile K uygulamasinin verim {iizerine daha iyi sonuclar
verdigini; hektara 300 kg N dozunun meyve kalitesini olumsuz etkilemedigini, buna

karsin verimi diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Buwalda ve Smith (1991), kivi meyvesinin beslemesi iizerine K’lu (Potasyum)
giibrelerin etkilerini, CI™ ve SO, formlarim uygulayarak incelemislerdir. Yapilan
arastirmaya gore hektara 160 kg K,SO4 ve 160 kg KCl uygulamasi yapilmistir.
[lkbaharda yaprak érneklemesi yapilarak K konsantrasyonlari belirlenmistir. Buna gore
K,SO4 formunun uygulanmasinda kaldirilan K miktarinin KCl formu ile kaldirilan K
konsantrasyonundan daha diisiik oldugu bulunmustur. Yapraklarda K>SO, formuna

nispeten KCl giibrelemesiyle % 28 daha fazla K bulundugu bildirilmistir.

Marsh ve ark. (1992) tarafindan bir hektarlik kivi bahgesine 250 kg K
saglanmas1 gerektigi ve bunun da KCI ve K,SO4 formuyla karsilanabilecegini ancak
KCT’iin yalmiz basina kullanilmasi durumunda yapraklarda nekrozlar ve klorozlar ortaya
cikacagimi bildirilmislerdir. Arastiricilar, KCI’'un CI” ’dan kaynaklanan bu olumsuz
etkisini azaltmak icin KCl ve K,SO4’1n esit miktarlarda karistirilarak uygulanmasinin
daha uygun olacagini agiklamislardir. Ayrica yan ¢alismada fertigasyonla K uygulamasi

yapilmis olup, tek basina KCI uygulamasiyla benzer sonuclar alindig belirlenmistir.

Burge ve ark. (1993) Actinidia deliciosa tiiriine ait bitkilerin bulundugu kivi
bahgelerine hektara 1500 kg KCI ve K,SO, giibrelerini uygulamislardir. Yaptiklari
gozlemler sonucunda KCl uygulanan bahgelerde yapraklarda siddetli kloroz ve
nekrozlarin goriildiigiinii ve yapraklarin kuru agirlik ilkesine gore % 1.5 diizeyinde C1”

aldiklarim agiklamiglardir.

Tagliavini ve ark. (1995) tarafindan italya’nin Torento sehrinde kivi bahcesinde
giibrelemenin verim ve meyve depolanma siiresi iizerine N’lu ve P’lu giibrelerin etkisini
arastirtlmistir. Arastiricilar ilk olarak bahgelerin birine hektara 0, 100 ve 200 kg N
uygulamiglardir. Ikinci uygulamada diger bahgeye hektara 100 kg N ve 50 kg P
uygulanmistir. Fosforca yetersiz bir toprakta N uygulamasi ile meyve biiyiikliigiiniin
azalmas1 sonucuna karsin, hektara 100 kg N ve beraberinde 50 kg P uygulamasi ile

meyvelerin kabul edilebilir (pazar degerine ulasan) irilige ulastig1 belirlenmistir. Ayrica

14



arastiricilar  yapmis olduklart survey calismasinda da meyvelerin  depolanabilir
ozellikleri ve meyvelerin normalden kiiciik olmalarmin N igerikleriyle pozitif

iliskilerinin oldugunu ifade etmislerdir.

Loupassaki ve ark. (1997) Cin’de Monty, Bruno, Abbot ve Hayward kivi
cesitlerine 3 farkli K (agac¢ basina olmak iizere; 0, 0.3 ve 0.9 kg K) dozu ve 3 farkli P
(agac basina olmak {iizere; 0, 0.4 ve 0.8 kg) dozu uygulamislardir. Tiim ¢esitlerin makro
ve mikro element diizeylerini belirlemek amaciyla Monty cesidi i¢in mayis, haziran,
temmuz ve agustos aylarinda; diger ¢esitler i¢in de sadece temmuz ve agustos aylarinda
yaprak Orneklemesi yaparak N, P, K, Ca, Mg, B, Zn, Mn, Cu ve Fe konsantrasyonlarini
belirlemek amaciyla analiz etmislerdir. Potasyum uygulamasinin kontrole gore en diisiik
% 39.7 en yiiksek ise % 76.8 artis kaydettigi gozlemlenmistir. Arastiricilar, cesitler
arasinda Mg icerikleri yoniinden farklar oldugunu, en yiiksek Mg konsantrasyonunun
Bruno cesidinde, en diisiik konsantrasyonun ise Harvard cesidinde bulundugunu
bildirmekle beraber, c¢esitler arasinda Ca ve Mn igerikleri yoniinden onemli farklar
olmadigin1 agiklamislardir. Yapraklarin Ca, Mg, B ve Mn iceriklerinin yiiksek olmasi
durumunda N, P, K ve Cu elementlerinde azalis oldugunu ve Fe ve Zn yOniinden ise

onemli farklar olmadigini agiklamiglardir.

Monastra ve ark. (1997) Yunanistan’da kivi bahgelerinin mineral beslenme
diizeylerini belirlemek, ek olarak da nitrat yikanmasmin en az diizeye inmesini
saglamak ve cevreye olan olumsuz etkisini azaltmak amaciyla yavas serbestlenen (altin
giibre olarak bilinen Nitrophoska) giibrelerle geleneksel giibreler kullanilarak 6 farkh
giibre dozu uygulamislardir. Yapilan arastirmaya gore tiim uygulamalarda hektara 150
kg elementel formda N, 90 kg P,Os olacak sekilde P ve 150 kg K,O olacak sekilde K
dozlar1 verilmistir. I. uygulamada kontrol bitkisi i¢in sonbaharda K ve P ile ilkbaharda
da N, geleneksel giibre formlar1 seklinde; II. uygulamada tek bir bah¢eye N, yavas
serbestlenen ve altin giibre olarak bilinen Nitrophoska seklinde; III. uygulamada tek bir
bah¢ceye ana giibrelemeden (kontrol uygulamasina gore) 9 ay sonra NPK yavas
serbestlenen seklinde; IV. uygulamada tek bir bah¢eye olmak iizere ana giibrelemeden 5
ay sonra NPK, yavas serbestlenen sekilde; V. uygulamada tek bir bahgeye kontrol
giibrelemesinden 5 ay sonra normal K ve P uygulamast N’un yavas serbestlenen

formuyla birlikte; VI. uygulamada tek bir bahceye olmak {iizere kontrol
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giibrelemesinden 3 ay sonra N’un yavas serbestlenen formuyla P ve K’un normal

serbestlenen formu uygulanmustir.

Tiim uygulamalarda kontrole gore yapraklarin P ve K icerikleriyle ortalama
meyve agirliklarinin giibre uygulamalarindan etkilenmedigi; buna karsin yapraklarin ve
meyvelerin N iceriklerinin etkilendigi belirlenmigstir. Yavas serbestlenen Nitrophoska
giibre uygulamasinda ise agac basina verimlerin pozitif olarak etkilendigi bildirilmistir.
Kontrolden 5 ay sonra yavas serbestlenen N formu ile P ve K uygulamalarinda ise
istatistiksel olarak bir fark olmadigi bulunmustur. Ayrica, kontrolden 5 ve 9 ay sonra
yapilan, yavas serbestlenen NPK giibrelemesi sonucunda da verim iizerine negatif bir

etki bulundugu belirtilmistir.

Bell ve Robson (1999) Avusturalya’da kivi bahcesine, aga¢ basina olmak iizere
0, 50 ,100, 200 ve 400 g seklinde artan N dozlar1 uygulamislardir. Elde ettikleri
bulgulara gére N’un 100 g uygulandigi dozda yapraklarin N konsantrasyonunun
optimum diizeyde oldugunu ve omcalarda yeterince vejatatif biiylimenin gerceklestigini
bildirmiglerdir. Yiiksek N dozlarinin ise (200 ve 400 g) verimi arttirmadigini, aksine

verimde diisiisler oldugunu belirtmislerdir.

Sotiropoulos ve ark. (2003), kum:perlit karigiminda giinliik besin c¢ozeltisi
uygulanarak yetistirilen kivi bitkisinde gerceklestirdikleri denemede; 0.025, 0.1 ve 0.3
mM olmak {iizere ii¢c farkli bor seviyesinin, NHs (Amonyum), NO; (Nitrat) ve bu
ikisinin karigimi seklindeki azot formlar ile olan iligkilerini 6l¢miislerdir. Bu ¢alismada,
biitiin B (Bor) uygulama seviyelerinde; amonyum (NHy4) uygulanmis bitkilerin siirgiin
boyu, ortalama siirgiin kuru agirligi, yaprak sayisi, ortalama yaprak kuru agirligi ve azot
konsantrasyonu bakimindan, nitrat (NO3) uygulamasina gore, 6nemli derecede yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Biitiin N (azot) uygulamalarinda, 0.3 mM B (bor) konsantrasyonu,
siirgiin boyunu 6nemli derecede diisiirdiigii; bor toksikliginin semptomlarimin, 0.1
ve/veya 0.3 mM B (bor) uygulanan bitkilerde, denemenin kurulmasindan 14 giin sonra
ortaya ciktig1 tespit edilmistir. Nitrat miktarinin koklerin B (bor) konsantrasyonunu
azalttigi, fakat farkli yaprak kisimlarimin B seviyesinin, uygulanan azot (N) formu

tarafindan hemen hemen hi¢ etkilenmedigi bildirilirken, buna ek olarak, NH4-N
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formunun, yapraklarin Mg (Magnezyum) konsantrasyonunu Onemli bir sekilde

azalttigini saptamislardir.

Chen ve ark. (2004) kivi bahcelerinde meyve olgunlasmadan once yapraktan Ca
uygulamasinin hem yapraklarda hem de meyvede Ca miktarinin artmasini sagladigini
ve bunun sonucunda da meyvenin daha uzun siireli depolanma O6zelligine sahip

olduklarini belirlemislerdir.

Ozdemir ve Ozyazici (2006) tarafindan Samsun ekolojik kosullarinda, bu
bolgenin onemli iirlinlerinden biri olan kivinin verimini azami seviyede yiikseltebilecek
ekonomik optimum azotlu giibre miktarini tespit etmek amaciyla 1997-2004 yillan
arasinda yiiriitiilen bir ¢alismanin sonucunda, en uygun azot uygulama seviyesinin 80

kg/ha oldugu tespit edilmigtir.

Wang ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir arastirmada, 7 yasindaki kivi
bahg¢esinde yapilan K’lu giibrelemenin, meyve kalitesi ve depolama siiresi {izerine olan
etkisi incelenmistir. Arastirma sonuclarina gore en yiiksek K uygulamasinda (agac
basma 120 g K,O) meyve kalitesinin olumsuz etkilendigi, aga¢ basina 40 ve 80 g K,O
uygulamasinda ise kontrole gore meyve kalitesi, meyve dayanikliligi ve vitamin C

iceriklerinin daha yiiksek oldugu sonucu ortaya konulmustur.

Otero ve ark. (2007) Ispanya’min Galicia bolgesinde kivi iiretiminin yogun
yetistirildigi alanlarda topraklarin hafif asidik karakterde oldugunu ve diisiik Ca’un
verimi sinirlayacagini agiklamiglardir. Diisiik Ca’un verimi sinirlayacagi diisiincesinden
hareketle % 9.6 (w/v) (biostimulant) CaO giibresi uygulamislardir. Yapilan caligsma ile
giibrelemenin verim iizerine olan etkilerinin yani sira meyveye, yapraklara ve
topraklarin besin element kapsamlarn iizerine etkileri arastirilmistir. Sonugta Ca
giibrelemesi olarak (biostimulant) uygulanmasinin kontrol uygulamasina gore,
yapraklarin ve meyvenin Ca konsantrasyonu ile meyve verimini etkilemedigi

gorilmiustiir.
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Antunes ve ark. (2007) kalsiyum’un meyve depolanma dayanikliligi ve meyve
kalitesi iizerine olan etkisini arastirmak amaciyla 'Hayward' kivi cesidine 3 farkli Ca
giibrelemesi yapmislardir. Yapilan c¢alismaya gore haziran, temmuz ve agustos
aylarinda % 0.03’lik CaCl, veya CaO uygulamiglardir. Ayrica, meyveler hasat
edildikten sonra meyvelerin bir kismi % 2’lik CaCl, soliisyonuna daldirilmigtir.
Uygulamalar sonucunda elde edilen meyveler % 90-95 nispi neme sahip 0 °C
sicakliktaki depoda depolanmistir. Bulgulara dayanilarak % 2’lik diizeyde CaCl,
solisyonuna daldirilan meyvelerin depolanma siirelerinin daha uzun oldugu ifade

edilmistir.

Pacheco ve ark. (2008) Portekiz’in Bairrada bolgesinde Actinidia deliciosa cv.
Hayward kivi ¢esidinin bulundugu bir bahgeye 3 yil siireli olarak hektara 30, 60 ve 90
kg N ve hektara 0, 45, 90, 135 kg K,O uygulanmas: suretiyle bir giibre denemesi
yaparak, giibre uygulamalarinin meyve verimi ve meyve kalitesi iizerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Yapilan caligmaya goére NxK uygulamasiyla meyve verimi arasinda
p<0.05 diizeyde onemli iliski oldugu ve yillik hektara 60 kg N ile 135 kg K,O

uygulamasiyla hektardan en yiiksek (hektardan 19.1 t) verim alindig: belirlenmistir.

2.4. Kivi BESLENMESI iLE ILGILI SURVEY CALISMALARI

Strabbioli ve ark. (1989) tarafindan Italya’da kivinin yaygin olarak yetistirildigi
degisik bolgelerdeki 54 bahgede yiiriitiilen bir calismada yaprak Orneklerinin azot,
fosfor ve kalsiyum icgerikleri bakimindan kritik degerler bulunmamasina karsin

bahgelerin % 50’sinde potasyum bakimindan noksanlik oldugu belirtilmistir..

Battelli ve Renzi (1990), Italya’da kivi bahgelerinde survey amagcl yiiriittiikleri
calismada 48 kivi bahgesinden yaprak ve toprak drneklemesi yaparak topraklarin ve kivi
yapraklarinin makro ve mikro besin elementlerini incelemislerdir. Arastiricilar
yaptiklar1 analizler sonucunda topraklarin pH diizeyinin genellikle alkalin karakterli
oldugunu, hem toprak hem de yaprak sonuglarinda herhangi bir makro ve mikro

element eksikligine rastlanmadigini gozlemlemislerdir.
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Monastra ve ark. (1990) Orta ve Giiney Italya’da 29 bahceden agustos aymnin ilk
haftas1 yaprak Orneklemesi ve hasat doneminde de meyve Orneklemesi yapmislardir.
Aragtirma sonuglarina gore yapraklarin makro ve mikro mineral besin elementlerinin
eksiklik gostermedigini ve farkli lokasyonlardaki bahgelerin giibrelenmesinin benzer
oldugunu, bu nedenle de besin elementleri yoniinden aralarinda ¢ok az farklar oldugunu

bildirmislerdir.

Warrington ve Weston (1990) pH’s1 6.8’in {izerinde olan topraklarda kivide Mn
noksanliginin yaygin oldugunu ve noksanligin giderilmesi icin pH’y1 diisiiriicii bazi
Onlemlerin alinmasi gerektigini; Zn noksanliginin ise pek yaygin olmadigini, hatta
toprak Zn diizeyi diisiik olan bazi1 bahgelerde noksanlik belirtilerinin gozlenmedigini

vurgulamiglardir.

Velemis ve ark. (1995), Yunanistan’da 76 adet kivi bahgesinde yaptiklari
arastirmada, vejetasyon ortasinda aldiklar1 yaprak orneklerinin N, K, Ca, Zn, Fe ve Cu
icerikleri ile verim arasinda pozitif korelasyon, yapraklarin P, Mg, B ve Mn

iceriklerinde ise negatif korelasyon tespit etmislerdir.

Jastas ve Therios (1997) Yunanistan’da kivi iiretiminin yaygin olarak yapildigi
Pieria bolgesinde 111 farkli bahgeden yapraklarin beslenme durumunu belirlemek
amaciyla temmuz ayinin son haftasinda yaprak ornekleri toplamiglardir. Ayrica, dekara
20:20:20 NPK olmak iizere giibreleme yapmuslardir. Buna gore bahgelere 20:20:20
NPK giibrelemesi yapmak icin N giibrelemesinde amonyum siilfat, P giibrelemesi i¢in
amonyum fosfat ve K giibrelemesi icinde potasyum siilfat kullanilmistir. Yaptiklar
arastirmaya gore kivi bahgelerinin yaprak analiz sonuglarina gore % 2.00-2.60 arasinda
N, % 0.16-0.25 P ve % 1.30-2.20 arasinda konsantrasyonlara sahip olduklarim

bildirmislerdir.

Coutinho ve Veloso (1997) Portekiz’in kuzeyinde kivi yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigi alanlardan 1995-1997 yillan1 arasinda 167 farkli bahgeden yaprak
Ornekleri alarak analize tabi tutmuslardir. Analiz sonucunda bitkilerin mineral besin
element durumlart makro ve mikro olarak belirlenmistir. Yapraklarin K haricindeki

makro element igerikleri ile diger besin elementi diizeyleri arasinda yiiksek Onemli
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korelasyonlar bulundugu acgiklanmistir. Ayrica, yillar arasinda da Mg hari¢ diger
elementlerde, yaprak besin maddesi igerikleri arasinda onemli varyasyonlar oldugu
bildirilmistir. Arastiricilar, yerel iireticilerin gereginden fazla N ve P kullandiklarini da

yaptiklar1 aragtirmada belirlemislerdir.

Xiloyannis ve ark. (2001) Giiney Italya’da Actinidia deliciosa kivi cesidinin
oldugu bahgelerde yaprak ve meyve analizleri yapmak suretiyle meyve biiyiikliigii,
meyve su igerigi parametreleri ve yapraklarin ve meyvelerin Ca ve K
konsantrasyonlarini incelemislerdir. Yapilan arastirmaya gore meyve gelisimin ilk
periyodunda yapilan analizlerde Ca konsantrasyonlarinin K konsantrasyonundan daha
yiiksek oldugunu ve hasatta olciilen Ca’un bitki tarafindan alinan toplam miktarin %
70’ine ulastigini, oysa K’un ise % 50 diizeyinde oldugunu ac¢iklamislardir. Meyvenin bu
denli yiiksek Ca alimi, transpirasyonun meyve olumundan 60 giin sonra hizli olmasiyla
iliskilendirilmistir. Biiyiime siiresince meyvelerde Ca konsantrasyonu ve Ca/K oraninda

azalma olmasina karsin yapraklardaki Ca miktarinin siirekli arttig1 belirlenmistir.

Zhang ve ark. (2003) Cin’de yaygin olarak kivi yetistiriciliginin yapildigi
Shaanxi bolgesinde bahgelerden yaprak ve toprak oOrnekleri toplayarak analize tabi
tutmuslardir. Yapilan arastirmada, Onerilen sinir degerlere gore karsilastirma
yapildiginda topraklarin diisiik diizeyde organik madde icerdigi, literatiirden gordiikleri
kadariyla da farkli giibre uygulamalar1 yapildig1 bildirilmistir. Onerilen sinir degerlere
gore yaprak analiz degerleri karsilastinlmis ve yapraklarda K, ClI° ve P
konsantrasyonlar1 diisiik; buna karsin Mg, Ca ve N konsantrasyonlarn yiiksek

bulunmustur.

Soyergin ve ark. (2003) tarafindan Dogu Marmara Bolgesi’'nde, kivi
bahgelerinin mikro besin elementleri agisindan beslenme durumunu ortaya koymak i¢in
yapilan arastirmada iki yil {ist iiste toprak ve yaprak ornekleri alinarak analiz edilmistir.
Kivi bahge topraklarinin genellikle tin biinyede, notr veya hafif alkalin reaksiyonda,
kirecsiz veya az kirecli, tuzluluk problemi bulunmayan topraklar olduklar1 ortaya
konulmustur. Arastirmaya konu olan bahcelerde {ist topraklarin organik madde
iceriklerinin % 1.0-3.2, alt topraklarin ise % 0.8-2.8 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ust topraklarin (0-20 cm) DTPA ile ekstrakte edilebilir demir (Fe) ve mangan (Mn)
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iceriginin yeterli oldugu; % 33’iinde c¢inkonun (Zn), % 13’tinde de alinabilir bor (B)
kapsaminin diisiik oldugu goriilmiistiir. Alt topraklarin (20-40 cm) % 13’4 demir, %
53’1 cinko, % 46’s1 bor bakimindan yetersiz bulunmus, mangan bakimindan ise alt
topraklarin yeterli oldugu saptanmistir. Topraklarin tamaminda bakir (Cu) yeterli ve
yiiksek diizeyde bulunmustur. Mayis sonu alinan yaprak orneklerinde her iki yilda da
bakir, cinko ve bor bakimindan beslenme problemine rastlanilmamas; ilk yi1l bahgelerin
% 13’tinde demir, % 60’inda mangan; ikinci yil ise % 40’inda demir, % 33’iinde
mangan yetersizligi tespit edilmistir. Temmuz sonu alinan yaprak Orneklerinde
bahgelerin ilk y1l % 87’sinde mangan, % 27’sinde demir, % 13’iinde ¢inko; ikinci yil ise

% 33’iinde mangan optimum degerlerin altinda bulunmustur.

Ozdemir ve ark. (2008) tarafindan Samsun ve Ordu illerinde kivi yetistiriciligi
yapilan topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek iizere 25 bahgeden toprak
ornekleri alinmistir. Bulgulara gore kivi bahgeleri genel olarak killi-tinli veya killi
biinyede, hafif alkalin reaksiyonlu, yeterli miktarda kire¢ igeren, organik madde
yoniinden orta ve iyi seviyede olan topraklara sahiptir ve tuzluluk sorunu yoktur.
Toprak oOrneklerinin bitkiye yarayish fosfor yoniinden orta ve ¢ok yiiksek seviyede
oldugu, yarayishh potasyum yoniinden ise yeter siirin iizerinde olduklari arastirma

sonucu goriilmiistiir.

Uysal ve Soyergin (2008) tarafindan Yalova’da kivi bahgelerinin beslenme
durumunu belirlemek i¢in 30 adet bahcede yapilan calisma sonucunda topraklar
genellikle tin biinyede, kire¢siz ya da az kiregli olup tuzluluk sorunu yoktur.
Topraklarin reaksiyonu 6.78-8.11 arasinda degismekte olup genellikle alkalin
karakterlidir ve bahcelerin biiyiikk kisminda pH kivi yetistiriciligi bakimindan yiiksek
degerdedir. Toprak organik madde igerikleri genellikle orta diizeydedir. Toprak
orneklerinin % 13’linde fosfor, % 3’iinde ise potasyum eksik bulunmustur. Yaprak
analiz sonuglarina gore bahcelerin tiimiinde azot, potasyum, magnezyum, ¢inko ve bor
optimum degerde ya da optimum degerlerin iistiinde; % 23’iinde fosfor, % 7’sinde
kalsiyum ve bakir, % 60’1nda demir ve % 73’linde mangan optimum degerlerin altinda

bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL
3.1.1. ARASTIRMA BOLGESI
Arastirma, 2008 yili icerisinde Ordu ilinde gerceklestirilmistir. Ordu ilinin
dogusunda Giresun, batisinda Samsun, giineyinde Tokat ve Sivas, kuzeyinde ise

Karadeniz bulunmaktadir. Kuzey Anadolu’da, Orta Karadeniz boliimii igerisinde yer

alan Ordu ilinde Karadeniz iklimi hakimdir.

Sekil 3.1. Aragtirmanin yiiriitiildiigii Ordu ilinin haritada goriiniisii.
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Cizelge 3.1. Ordu ili 2008 y1l1 baz1 iklim verileri (Anonim, 2009).

Maksimum | Minimum | Ortalama Ortalama

Sicakhik Sicakhik Sicakhk Toplam | Nispi Nem
Aylar (O WY) (WY) Yagis (kg) (%)
Ocak 14,4 -1,5 4,2 110,7 66,5
Subat 18,8 -1,5 5,5 96,5 67,9
Mart 31,3 43 11,8 55,0 68,3
Nisan 28,4 6,2 14,2 60,9 77,4
Mayis 23,8 6,7 15,4 52,1 74,2
Haziran 28,0 10,9 20,4 158,1 73,2
Temmuz 314 16,8 23,7 30,6 71,9
Agustos 31,7 18,6 25,1 53,2 75,2
Eyliil 29,8 12,6 20,6 168,0 75,1
Ekim 29,2 11,6 17,0 68,6 77,2
Kasim 23,6 94 13,2 102,5 75,9
Aralik 21,9 -3,2 8,5 120,4 66,3
YILLIK 31,7 -3,2 15,0 1076,6 72,4

Cizelge 3.2. 1988-2008 yillar1 aras1 (20 yil) aylara gore bazi ortalama iklim
verileri (Anonim, 2009).

Maksimum | Minimum Ortalama

Sicakliklar | Sicakhiklar | Ortalama Toplam Ortalama

Ortalamasi | Ortalamasi | Sicakhk Yagis Nispi Nem
Aylar O O (O (mm) (%)
Ocak 10,6 3,7 6,5 96,5 67,0
Subat 10,6 3.3 6,3 87,2 67,5
Mart 12,4 5,1 8,2 81,1 70,5
Nisan 15,4 8,4 11,6 73,5 73,4
Mayis 19,3 12,2 15,6 57,3 73,7
Haziran 24,3 16,5 20,4 75,1 70,6
Temmuz 27,5 19,8 23,5 51,5 70,9
Agustos 28,5 20,6 24,1 55,3 71,1
Eyliil 24.8 16,8 20,1 89,5 71,5
Ekim 20,9 13,3 16,4 1434 73,1
Kasim 16,4 8,3 11,5 134,2 69,2
Aralik 12,6 5,5 8,4 103,4 67,4
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3.2. YONTEM

3.2.1. Kivi BAHCELERININ LOKASYONLARININ SAPTANMASI

Bu tez calismasinda, Ordu yoresinde, orneklemelerin yapildig: kivi bahcgelerinin

lokasyonlar1 ve yiikseltileri, GPS (Global Position System) cihazi ile tespit edilerek

kaydedilmis ve bahgeler numaralandirilmistir. Ornekleme yapilan 71 adet bahgenin

ilcelere/beldelere gore dagilimi Cizelge 3.3.’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Toprak ve yaprak orneklerinin alindig1 bahgeler.

. Bahce Mabhalle/ GPS Koordinatlari Yiikselti _
Iice/Belde No? Mevki (Lokasyon) (m) Bahce sahibi
1 Saraycik yolu 40°5820K | 037°59'53 D 0 -
2 Saraycik yolu 40°5721 K | 038°00'07 D 0 Miisliim Erdag
3 Merkez Mah. 40°55'47 K | 037°5836 D 115 Tevrat Bektag
4 Merkez Mah. 40°55'58 K | 037°58'36 D 56 -
A 5 Poturlu Mah. 40°55'55 K | 037°59'35 D 303 Mustafa Bag
2 6 Mercandiizii 40°56'01 K | 038°00'11 D 400 Dogaeddin Coskun
g 7 Emenkdy 40°55'42 K | 038°00'13 D 326 Mustafa Keles
n 8 Emenkdy 40°55'42 K | 038°06'18 D 338 Siileyman Aydin
9 Emenkdy 40°55'32 K | 038°00'17 D 407 Ahmet Aydin
10 Emenkdy 40°55'32 K | 038°00'17 D 500 Ahmet Aydin
11 - 40°56'04 K | 038°00'12 D 388 Ahmet Coskun
12 Mercandiizii 40°56'17 K | 038°0021 D 362 Hamdi Coskun
13 Ambarcali 40°55'49 K | 038°05'43 D 12 Ziya Giingor
- 14 Mustafali 40°55'47 K 038°05'35 D 433 Cemal Yavuz
§ 15 Mustafali 40°55'39 K 038°04'23 D - Numan Ozkut
= 16 Ayrilik koyii 40°57'42 K | 038°0522D 42 Cemal Coriit
© 17 Yetkinler 40°57'06 K | 038°04'35D 208 Ali Tirkmen
18 Hoskoy 40°57'48 K | 038°04'44 D 20 Besir Sipahi
19 Inkur 41°02'36 K | 037°12'14D 440 Ahmet Ates
20 Inkur 41°02'36 K | 037°12'14 D 440 Yasar Ates
& 21 Yenikizilcakese 40°56'07 K 037°08'25 D 412 Ahmet Yanik
;5 22 Yagibasan 40°5722 K 037°10'42 D 357 Adem Yilmaz
23 Tekkiraz 41°0038 K | 037°09'08 D 423 Seyit Karahasanoglu
24 Inkur/ Nadirli K. | 41°05'17 K | 037°12'38 D - Mehmet Giirciioglu
© 25 - 41°00'06 K | 037°49'13 D Hayati Tiire
vg 26 - 41°0026 K | 037°49'34 D -
o 27 - 41°01'12K | 037°4929 D 19 -
5y 28 Efirli/Yali m. 41°0128 K | 037°48'41 D 0 Y.Selim Kaptan
- 29 Merkez 41°04'36 K | 037°4621 D 0 Erol Basgcinar
. 30 Aydmlar Koyii 40°53'48 K | 037°49'00 D 246 -
2 31 Aydmlar Koyii 40°5321 K | 037°48'11 D 373 Ibrahim Kilig
= 32 Aydmlar Koyii 40°5321 K | 037°48'11 D 373 -
- 33 Aydmlar Koyii 40°53'17K | 037°4820D 373 Cemal Aktiirk

24



Bahg Mahalle/ GPS Koordinatlari Yiikselti
ilce/Belde No: Mevki (Lokasyon) (m) Bahce sahibi

34 Salavat Mah. 40°58'50 K | 037°44'09 D 91 Mustafa Aykut
35 Salavat Mah. 40°58'59 K | 037°43'10 D 174 Omer Kilig

= 36 Merkez 40°59'04 K | 037°43'07 D 177 Kani Ilgiin

Q 37 Merkez 40°51'14 K | 037°42'44 D 184 Sadik Doganay
38 Merkez 40°59'13 K | 037°42'47 D 186 Selahattin ngn
39 Merkez 40°59'16 K | 037°4222 D 228 Feridun Biiyiikkol
40 Uzunisa 40°54'30 K 037°5021 D 98 Ozkan Palazoglu
41 Uzunisa 40°54'30 K | 037°5021 D 98 Mehmet Oztiirk
42 Dedeli 40°51'41 K | 037°49'58 D 100 -
43 Kayabas1 40°56'54 K | 037°5621 D 3 Salih Akdogan

) 44 Kayabas1 40°5735K | 037°5621 D 4 Imdat Kabal

'% 45 Kayabas1 40°57'35 K | 037°5621 D 4 Engin Yilmaz

E 46 Kayabas1 40°58'19 K | 037°56'37 D 2 Ekrem Kirca
47 Cumhuriyet Mah | 40°58'5S5 K | 037°56'58 D 0 Ali Karasan
48 Cumhuriyet Mah | 40°58'50 K | 037°57'50 D 9 Giilgiiriyet Oztiirk
49 Turnasuyu 40°5839 K | 037°59'56 D 2 Kadir Engin
50 Turnasuyu 40°5839 K | 037°59'56 D 2 Kadir Engin
51 Ilica yolu 41°0047 K | 037°32'41 D 4 Nuri Keskin
52 Ilica 40°58'42 K | 037°36'46 D 159 Bahtiyar Unal
53 Dolunay Mah. 41°03'35K | 037°27'51 D 80 Mabhir Eni
54 Yaprakl 41°03'17K | 037°27'13 D 142 Mehmet G6ze
55 Yaprakli 41°03'13 K | 037°26'57 D 197 Siikrii Erkek
56 Yaprakli 41°03'13 K | 037°26'57 D 197 Ali Celik
57 Bagkoy 41°03'00K | 037°2627 D 244 Fahrettin Asoglu
58 Bagkoy 41°03'02 K | 037°2625 D 238 Mustafa Kustu
59 Bagkoy 41°03'06 K | 037°26'32 D 247 Kemal Semsi

< 60 Evkaf Mah. 41°02'35K | 037°28'13D 120 Rufat Giireci

% 61 Ayazli Mah. 41°01'12K | 037°28'33 D 17 Sebahattin Aka

- 62 Ayazli Mah. 41°01'05 K | 037°28721D 35 Davut Calisir
63 Hoylu Koyt 41°00'45 K | 037°28'50 D 86 Adil Dogruca
64 Kilight 40°59'14K | 0373329D 197 Arif Uyur
65 Tepecik Koyii 40 58 00 K 03734 10D 225 Mustafa Coban
66 Kiipgiisen Mah. 405518K | 0373621 D 498 Hasan Aydemir
67 Kiipgiisen Mah. 405429K | 0373614D 502 A.Osman Aydemir
68 Kiipgiisen Mah. 405429K | 0373614D 502 Mustafa Aydemir
69 Kilich Koyii 410008 K | 0373303D 84 Nevzat Koroglu
70 Kilich Koyii 410105K | 0373232D 83 Fahri Ozgen
71 - - - - -
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3.2.2. TOPRAK ORNEKLERINDE YAPILAN ANALIZLER

3.2.2.1 Toprak Orneklerinin Ahnmasi

Toprak ornekleri yiizeyden 0-20 ve 20-40 cm derinliklerinden kivi bahgelerini
temsil edecek sekilde ciceklenme doneminde (mayis sonu) bir defada alinmis ve
laboratuara getirilerek analize hazirlanmistir (Jackson 1958). Bahge ylizeyinde “V”
seklinde ¢ukurlar acilarak 0-20 cm derinlige ait toprak 6rneklenmis, daha sonra toprak

orneklemesinde kullanilan burgu ile 20-40 cm derinlikten numune alinmistir.

3.2.2.1.1. Toprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Bahgelerden alinan toprak ornekleri laboratuarda hava kurusu hale getirildikten

sonra 2 mm’lik elekten gecirilerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.2.2. Toprak Reaksiyonu (pH)

1:2.5 oranminda toprak:su (10g/25ml) karisimimin c¢alkalama makinesinde 5
dakika calkalanmasindan sonra, cam elektrotlu pH-metre yardimiyla Olctilmiistiir

(Jackson, 1958).

3.2.2.3. Toprak Tekstiirii

Toprak taneciklerinin biiyiikliiklerine gore kum, silt ve kil olarak toprak
icerisindeki ylizde icerikleri (toprak tekstiirli), Bouyoucos hidrometre yontemi ile
Olciilmiistir (Bouyoucos, 1951). Bu yontemde, taneciklerin siispansiyonda c¢okme
hizindan biiyiikliikleri hesaplanmaktadir. Topraklarin tekstiirlerine gore; Soil Survey

Staff (1951)’deki tekstiir iicgeni esas alinarak tekstiir siniflart belirlenmistir.
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3.2.2.4. Topragm Kirec icerigi

Toprakta bulunan kalsiyum karbonat (CaCOs)’1n seyreltik hidroklorik asit (HCI)
ile tepkimesi sonucu agiga cikan karbondioksit (CO;) miktarinin, kapali bir sistemde
(Scheibler kalsimetresi) standart sicaklik ve basing altindaki karbondioksit gazi

hacminden hesaplandigi, kalsimetrik yontem ile olciilmiistiir (Caglar, 1958).

3.2.2.5. Toprakta Sodyum Bikarbonat ile Ekstrakte Edilebilir Fosfor
Miktar:

Topragin 0.5 M NaHCO; (Sodyum bikarbonat) c¢ozeltisi ile yapilan ekstraktina
gecen fosforun (P), molibdofosforik mavi renk yontemi ile 882 nanometre dalga boyuna

ayarl1 spektrofotometrede belirlendigi yontemle dl¢iilmiistiir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.2.6. Toprakta Amonyum Asetat ile Ekstrakte Edilebilir Potasyum,

Kalsiyum ve Magnezyum Miktarlar

Topragin 1.0 N NH4OAc (Amonyum asetat) ¢ozeltisi ile yapilan ekstraktina
gecen kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) miktarlarimin ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometer, Varian Vista Pro,
Austria) cihazinda belirlendigi yontemle Olciilmiistiir (Thomas, 1982; Knudsen ve ark.,

1982).

3.2.2.7. Toprakta DTPA ile Ekstrakte Edilebilir Demir, Bakir, Cinko ve
Mangan Miktarlari

Bir kileyt olan DTPA (Diethylenetriaminepentaacetic acid) nin toprakta bulunan
Fe*, Zn*?, Cu** ve Mn ile olusturdugu ¢oziinebilir kompleksteki demir (Fe), ¢inko (Zn),
bakir (Cu) ve mangan (Mn) miktarlarinin ICP-AES (Inductively Coupled Plasma -
Atomic Emission Spectrometer, Varian Vista Pro, Austria) cihazi ile belirlendigi

yontemle Olciilmiistiir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.2.2.8. Toprak Analizleri i¢cin Optimum ve Simir Degerler

Cizelge 3.4. Kivinin toprak istekleri ve toprak analiz degerlerinin
siniflandirilmasi i¢in kullanilan sinir degerleri.
Kivi pH istegi Diisiik Optimum Yiiksek
(Anonim, 2008) <58 5.8-6.5 >6.5
pH smiflandirma KIX;;?]I Asit Hafif Asit Notr Alkalin
(Benton Jones, 1984) 45_55 5.6-6.0 6.1 -6.8 69-76 7.7-8.3
. . . S Orta o S
Kireg¢, % Kiregsiz Az Kirecli Kirecli Kirecli Cok Kirecli
(Kacar, 1994). 0-2 2.4 f_e%l 8_ 15 15— 50
Fosfor, ug/g Diisiik Optimum Yiiksek
(Anonim, 2008) <30 30-60 > 60
Potasyum, ng/g Diisiik Optimum Yiiksek
(Anonim, 2008) <234 234 - 468 > 468
Kalsiyum, pg/g Diisiik Optimum Yiiksek
(Anonim, 2008) <1200 1200 — 2400 > 2400
Magnezyum, pg/g Diisiik Optimum Yiiksek
(Anonim, 2008) <120 120 - 360 > 360
Demir, ug/
(Lindsay Ve“l\gi(;grvell Diisiik Orta Yiiksek
1978) <25 26-5.0 >5.0
Bak /
(Lindsgyli/’eul%lgrvell Disitk Orta Yiksek
1978) <0.2 02-04 >0.4
. Cinko, pgfe Diisiik Orta Yiiksek
(Lindsay ve Norvell, <05 0.6 1.0 > 1.0
1978) ] ] ] ]
. Mangan, pg/g Diisiik Orta Yiiksek
(Lindsay ve Norvell, <10 10-20 520
1978) ] ] ] ]
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3.2.3. YAPRAK ORNEKLERINDE YAPILAN ANALIZLER

3.2.3.1. Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Bahgelerden yaprak ornekleri, ilki ¢iceklenme doneminde (mayis sonu-haziran
basi), ikincisi ise meyve olgunlugundan onceki donemde (temmuz sonu-agustos basi)
olmak {iizere iki donemde alinmistir. Mayis sonu-haziran basi donemi 1. donem,
temmuz sonu-agustos basi donemi ise 2. donem olarak degerlendirilmistir. Ciceklenme
doneminde ilk ciceklerin karsisindaki yapraklar (Samanci, 1990), meyve olgunlugundan
onceki donemde ise gelismesini tamamlamis en genc¢ yapraklar (Anonim, 1992;

Bergmann, 1992) saplariyla birlikte ve yaprak adedi 20-30 olmak iizere alinmstir.

3.2.3.1.1. Yaprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Yaprak Ornekleri analize hazir hale getirilirken gereken 6zen goOsterilmelidir.
Orneklerin yiizeyinde toz, ilac vb. kalintilar yikama ile giderilmeli, 6rnekler kurutma

firninda kurutulmali ve yine 6zenle ogiitiilerek analize hazir hale getirilmelidir.

Bahgelerden alinan yapraklar en kisa siirede laboratuara nakledildikten sonra
strastyla ilk olarak ¢esme suyuyla yikanmistir. Ardindan 1:10-1:20 lik diizeyde HCl
asit ile muamele edilmistir. Daha sonra yaprak ornekleri saf suda yikanarak havlu
pecete ile kurulandiktan sonra kurutma dolabinda 65 C°’de 48 saat kurutulmustur.
Kuruyan yaprak ornekleri Fritsch marka 6giitme cihazinda ogiitiilerek analize hazir hale

getirilmistir.
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3.2.3.2. Bitkide Toplam Makro Element Miktarlarinin Belirlenmesi

3.2.3.2.1 Bitkide Toplam Azot Miktarimin Belirlenmesi

Kivi yapraklarinda yer alan toplam azot (N) miktari, standart Kjeldahl yontemi
ile belirlenmistir. Bu yontemde yas yakma ile organik azot, (NH4)>SO4 (Amonyum
siilfat)’a cevrilerek amonyum, borik asit icerisinde damitilir ve daha sonra damitilan
ornek siilfiirik asit (H,SOy) ile titre edilir. Notralizasyon i¢in sarf edilen siilfiirik asit

miktarindan toplam azot hesaplanir (Bremner, 1965).

3.2.3.2.2 Bitkide Diger Makro Element Miktarlarimin Belirlenmesi

Kivi yapraklarinda azot (N) disindaki diger makro elementlerin (fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, kiikiirt) toplam miktarlarin1 belirlemek amaciyla ornekler
mikrodalga yakilmistir. Yakma islemini yapmak amaciyla kurutulmus yaprak
orneklerinden 0.2 g kuru madde tartilmistir. Tartilan kuru yaprak orneklerine 2 ml %
30’luk H,O, (hidrojen peroksit) ve 5 ml % 65°lik HNO3 (nitrik asit) ilave edilerek
mikrodalga aletinde (CEM MarsExpress, USA) yakilmistir. Elde edilen ekstraklar
destile su ile son hacim 20 ml’ye tamamlanarak Whatman mavi bant filtre kagidindan
stiziilmiistiir. Elde edilen siiziikler ICP-AES (Inductively Coupled Plasma - Atomic
Emission Spectrometer, Varian Vista Pro, Australia) cihazinda okunarak toplam makro
element miktarlar1 belirlenmistir. Yapilan yaprak analizlerinin dogrulugu, National
Institute of Standards and Technology (ABD)’den saglanan standart referans (1547
Peach leaves) orneklerle kontrol edilmistir. Yapilan analizlerin referans orneklerle

karsilastirilmasiyla okuma hatalarinin cogunlukla % 1-5 arasinda oldugu belirlenmistir.

3.2.3.3 Bitkide Toplam Mikro Element Miktarlarimin Belirlenmesi

Kivi yapraklarinda mikro elementlerin (demir, bakir, ¢cinko, mangan, bor) toplam
miktarlarin1 belirlemek amaciyla Ornekler mikrodalga yakilmistir. Yakma islemini
yapmak amaciyla kurutulmus yaprak orneklerinden 0.2 g kuru madde tartilmistir.
Tartilan yaprak kuru maddelerine 2 ml % 30’luk H,O, (hidrojen peroksit) ve 5 ml %
65’lik HNO3 (nitrik asit) ilave edilerek mikrodalga aletinde (CEM MarsExpress, USA)
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yakilmistir. Elde edilen ekstraklar destile su ile son hacim 20 ml’ye tamamlanarak
Whatman mavi bant filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen siiziikler ICP-AES
(Inductively Coupled Plasma - Atomic Emission Spectrometer, Varian Vista Pro,
Australia) cihazinda okunarak toplam mikro element miktarlar1 belirlenmistir. Yapilan
yaprak analizlerinin dogrulugu, National Institute of Standards and Technology
(ABD)’den saglanan standart referans (1547 Peach leaves) orneklerle kontrol edilmistir.
Yapilan analizlerin referans Orneklerle karsilastirilmasiyla okuma hatalarinin

cogunlukla % 1-5 arasinda oldugu belirlenmistir.

3.2.3.4. Kivide Yaprak Analizleri icin Optimum ve Simir Degerler

Cizelge 3.5. Ciceklenme doneminde ilk ¢igceklerin karsisindaki yapraklara ait

optimum besin maddesi icerikleri (Testolin ve Crivello, 1987).

Besin Maddesi Optimum Miktarlar
Azot, % 2.20-2.60
Fosfor, % 0.18-0.25
Potasyum, % 1.60 —2.00
Kalsiyum, % 2.50-3.00
Magnezyum, % 0.35-0.70
Kiikiirt, % 0.28 — 0.46
Demir, ppm 102 — 340
Bakir, ppm 6-—22
Cinko, ppm 22 — 55
Mangan, ppm 56 -94
Bor, ppm 10— 44
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Cizelge 3.6. Gelisme sezonu ortasinda (agustos) aliman kivi yapraklarinin

optimum bitki besin maddesi icerikleri (Smith ve ark., 1997).

Besin Maddeleri Eksik Optimum Fazla
Makro Elementler (%)
Azot (N) < 1.50 22-28 > 5.50
Fosfor (P) <0.12 0.18-0.22 > 1.00
Potasyum (K) < 1.50 1.8-2.5 -
Kalsiyum (Ca) <0.20 3.0-35 —
Magnezyum (Mg) <0.10 0.3-0.4 —
Kiikiirt (S) <0.18 0.25-0.45 —
Mikro Elementler (ppm)

Demir (Fe) <60 80 — 200 —
Bakir (Cu) <3 10-15 —
Cinko (Zn) <12 15-30 > 1000
Mangan (Mn) <30 50 -100 > 1500
Bor (B) <20 40 - 50 > 100
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BAHCELERDEN ALINAN TOPRAKLARIN OZELLIiKLERI

4.1.1. TOPRAKLARIN pH DEGERLERI

Arastirma kapsamindaki kivi bahcelerin tamaminda 0-20 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinin (ylizey topraklar1) pH degerleri 4.5 ile 8.1 arasinda degismekte olup
ortalama 6.9’dur. Kivi bitkisi i¢in 6nerilen optimum pH degerleri ile karsilastirildiginda,
0-20 derinlikten alinan toprak oOrneklerinin % 17.6’s1 optimumun altinda, % 25’1
optimum ve % 57.4’ii optimumun iizerinde pH degerlerine sahiptir. Toprak tepkimesi
bakimindan % 16.2°si kuvvetli asit, % 10.3’1 asit, % 29.4’u hafif asit, % 20.6’s1 notr ve
% 23.5’1 alkalin reaksiyona sahiptir. Bahgelerin 20-40 cm derinlikten 6rneklenen toprak
orneklerinin (ylizey alti topraklar1) pH degerleri 4.5 ile 8.2 arasinda degismekte olup
ortalama 6.6’dir. Bu orneklerin % 22.5’1 optimumun altinda, % 21.1’1 optimum ve %
56.4’1 optimumun iizerindedir. Toprak tepkimesi bakimindan % 22.5’1 kuvvetli asit, %

11.3’1 asit, % 22.5°1 hafif asit, % 19.7’si notr ve % 24’1 alkalin reaksiyona sahiptir.

4.1.2. TOPRAKLARIN KiREC ICERIKLERI

Arastirmanin gerceklestirildigi kivi bahgelerinin tiimiinde 0-20 cm derinlikten
alan toprak Orneklerinin (ylizey topraklari) kireg¢ icerikleri % 0O ile % 38.6 arasinda
degismekte olup ortalama % 3.3’tiir. Yiizey toprak orneklerinin % 78’1 kiregsiz, % 2.9’u
az kirecli, % 4.4’4 orta kirecli, % 5.9’u kirecli ve % 8.8’i ¢ok kirecli olarak
nitelendirilmistir. Bahgelerin 20-40 derinlikten alinan toprak orneklerinin (ylizey alti
topraklar) kire¢ icerikleri % 0 ile % 47.7 arasinda degismekte olup ortalama % 3.0’tiir.
Orneklerin % 79’u kiregsiz, % 4.2’si az kiregli, % 2.8’i orta kiregli, % 8.4ii kirecli ve %

5.6s1 ¢ok kirecli sinifinda degerlendirilmistir.
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4.1.3. TOPRAKLARIN TEKSTUR SINIFLARI

Bu calismanin gercgeklestirildigi kivi bahcelerinde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinin % 35.3’1 killi tin, % 23.5’1 kumlu tin, % 17.6’s1 kumlu killi tin, %
16.2°s1 kil, % 5.9’u tin ve % 1.5’1 tinli kum biinyeye sahiptir. Bu bahg¢elerin 20-40 cm
derinliklerinden alinan toprak orneklerinin ise % 25.4’1i killi tin, % 25.4’u kil, % 21.1°1

kumlu killi tin, % 18.3’ii kumlu tin, % 5.6’s1 tinl1 kum ve % 4.2’si tin biinyeye sahiptir.

4.1.4. TOPRAKLARIN SODYUM BiKARBONAT iLE EKSTRAKTE
EDILEBILiR FOSFOR DEGERLERI

Toprak orneklerinin sodyum bikarbonat ile ekstrakte edilebilir P (fosfor)

miktarlar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Bahcelerden 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin sodyum
bikarbonatla ekstrakte edilebilir P (Fosfor) miktarlart Anonim (2008) tarafindan
bildirilen siir degerlere gore karsilagtirilmistir. S6z konusu sinir degerlere gore 30-60

pg/g arast P (Fosfor) miktari, optimum olarak degerlendirilmistir.

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 6.6 ile 44.3 pg/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 18.4 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 83.3’li optimumun altinda ve % 16.7°s1 optimum diizeydedir. Saraycik’tan
alman 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar 3.7 ile
22.5 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 10.4 pg/g’dir. Bu orneklerin % 100’

optimumun altindadir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 8.2 ile 53 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 36.2 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 33.3’ii optimumun altinda ve % 66.7’si optimum diizeydedir. Giilyali’dan
alian 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlart 3.3 ile
51.4 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 20.6 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 66.7’s1

optimumun altinda ve % 33.3’{i optimum diizeydedir.
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Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 10.5 ile 26.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 19.7 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’#i optimum diizeyin altindadir. Unye’den alinan 20-40 cm derinlik
toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 1.5 ile 32.1 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 12.7 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 83.3’li optimumun altinda ve

% 16.7’si optimumun lizerindedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak oOrneklerinden ekstrakte edilen
fosfor miktarlar1 2.8 ile 27.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 17.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’l optimum diizeyin altindadir. Persembe’den alinan 20-40 cm derinlik
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 15.1 ile 39.6 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 26.9 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 60’1 optimumun altinda ve %

40’1 optimum diizeydedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak 6rneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 6.5 ile 27.2 pg/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 15.7 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’i optimumun altindadir. Ulubey’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 5.6 ile 20.9 ug/g arasinda degismekte

olup, ortalama 13.6 ng/g’dir. Bu drneklerin % 100’ti optimumun altindadir.

Kirli’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 4.7 ile 81.3 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 30.4 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 50’si optimumun altinda, % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 16.7’si
optimumun iizerindedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden
ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 3.2 ile 68.2 pug/g arasinda degismekte olup, ortalama
26.1 pg/g’dir. Bu orneklerin % 66.7°s1 optimum diizeyin altinda, % 16.7°si optimum

diizeyde ve % 16.7’si optimum diizeyin iizerindedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 6.3 ile 74.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 25.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 73’1 optimumun altinda, % 18’1 optimum diizeyde ve % 9’u optimumun

tizerindedir. Merkez’den alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen

35



fosfor miktarlar1 4.1 ile 42.6 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 16.9 pg/g’dir. Bu

orneklerin % 81.9’u optimumun altinda ve % 18.1’1 optimum diizeydedir.

Fatsa’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor
miktarlar1 5.3 ile 121.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 40.9 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 52.4’i optimumun altinda, % 19’u optimum diizeyde ve % 28.6’s1
optimumun {izerindedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden
ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 3.5 ile 115.9 ug/g arasinda de8ismekte olup, ortalama
30.7 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 66.7’si optimumun altinda, % 19’u optimum diizeyde ve

% 14.3’1i optimum diizeyin iizerindedir.

Arastirma kapsaminda 6rnekleme yapilan kivi bahgelerinin tamaminda 0-20 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar1 2.8 ile 121.7
pug/g arasinda degismekte olup, ortalama 28.9 ug/g’dir. Bu Orneklerin % 67.6s1
optimumun altinda, % 20.6’s1 optimum diizeyde ve % 11.8’1 optimum diizeyin
tizerindedir. Kivi bahcgelerinde 20-40 cm derinlikten almman yiizey alti toprak
orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlar: 1.5 ile 115.9 pg/g arasinda degismekte
olup, ortalama 21.2 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 77.5’1 optimumun altinda, % 16.9’u

optimum diizeyde ve % 5.6’s1 optimum diizeyin iizerindedir.
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Cizelge 4.1. Kivi bahgelerinden alinan topraklarin NaHCO; (Sodyum bikarbonat)
ile ekstrakte edilebilir P (Fosfor) degerleri. Sonuclar iki paralelin ortalamasi (+ standart

sapma) seklinde gosterilmistir.

SARAYCIK 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, pngl/e) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
1 32.1[+(03 12.6|+(0.2
2 120[+]0.3 11.7|+{0.2
3 443 +(0.6 4.6|+(0.2
4 73|+£(0.6 7.1|+10.1
5 222 (+0.6 9.8|+|0.4
6 13504 4.0|+]0.1
7 22.7(+(0.2 20.7|+(0.2
8 16.5(+(0.3 10.5|+(0.4
9 23.7(£0.6 123 (+]0.3
10 6.6|+0.1 3.71+]0.3
11 8.8|+[0.4 54(+]0.2
12 10.8|+1]0.5 225(+(0.2
ORTALAMA: 18.4 10.4
STD. SAPMA: 11.3 6.2
EN YUKSEK: 44.3 22.5
EN DUSUK: 6.6 3.7
GULYALI 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, pngl/g) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
13 39.5[+(0.4 51.4|+[04
14 53.0|+[0.6 48.1(+(0.2
15 50.3|+(0.2 9.4|+/0.2
16 82(+/0.3 35(+]04
17 44704 7.9|+]0.4
18 21.5(+(0.2 33(+(03
ORTALAMA: 36.2 20.6
STD. SAPMA: 17.7 22.7
EN YUKSEK: 53.0 51.4
EN DUSUK: 8.2 3.3
UNYE 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, ug/g) Std. Sap. | (P, pug/g) Std. Sap.
19 —| |- 13.7|+]0.4
20 10.5|+(0.2 1.5(+|0.1
21 —| |- 9.6|+/0.5
22 —| |- 3.6(+(0.3
23 26.5+(0.3 32.1]+(03
24 222 +(0.1 16.1|+[0.4
ORTALAMA: 19.7 12.7
STD. SAPMA: 8.3 11.0
EN YUKSEK: 26.5 32.1
EN DUSUK: 10.5 1.5
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Cizelge 4.1. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan topraklarin NaHCO; (Sodyum
bikarbonat) ile ekstrakte edilebilir P (Fosfor) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi

(£ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

PERSEMBE 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, pngl/e) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
25 22414104 18.1|+(0.3
26 2.8|+(04 272|+(04
27 246 (+(0.2 15.1)+]0.2
28 9.6|+0.2 39.6(+|0.3
29 2751+|0.2 344 |+|0.1
ORTALAMA: 17.3 26.9
STD. SAPMA: 10.6 10.4
EN YUKSEK: 27.5 39.6
EN DUSUK: 2.8 15.1
ULUBEY 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon P, ng/g) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
30 27.21%+(0.3 149 (+(0.3
31 21.2|1+(0.2 13.1+]0.2
32 8.0(+|0.3 209(+(0.3
33 6.5|+|04 56|05
ORTALAMA: 15.7 13.6
STD. SAPMA: 10.1 6.3
EN YUKSEK: 27.2 20.9
EN DUSUK: 6.5 5.6
KIRLI 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, ug/g) Std. Sap. | (P, ug/g) Std. Sap.
34 41.5]|+(0.2 533|%|0.5
35 125(+(0.3 5.71+(0.3
36 81.3|+|0.2 68.2|+(0.4
37 4.7(+]0.3 32|+(04
38 74(+(04 341%£(0.3
39 350|104 228|+(04
ORTALAMA: 30.4 26.1
STD. SAPMA: 29.1 28.2
EN YUKSEK: 81.3 68.2
EN DUSUK: 4.7 3.2
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Cizelge 4.1. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan topraklarin NaHCOj; (Sodyum
bikarbonat) ile ekstrakte edilebilir P (Fosfor) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi

(£ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

MERKEZ 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon P, ng/g) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
40 6.3|+(0.3 52]%0.2
41 15.71+]0.1 45|+(0.2
42 254 (+(0.2 37.3(+]0.1
43 20.7(+(0.2 13.5]+]0.5
44 74.5|+10.6 194 1+]04
45 29.6|+(04 426|+(03
46 38.71+0.2 9.8|+|04
47 343|+(04 29.7|+1]0.6
48 18.4(+(0.2 126|+(0.3
49 8.1/+(0.3 4.11+(0.2
50 7.0|+|04 72103
ORTALAMA: 25.3 16.9
STD. SAPMA: 19.6 13.7
EN YUKSEK: 74.5 42.6
EN DUSUK: 6.3 4.1
FATSA 0-20 cm 20-40 cm
Lokasyon (P, pngl/g) Std. Sap. | (P, ng/g) Std. Sap.
51 53|%(0.3 35]|%|0.1
52 482(+(0.2 2241+(04
53 104 +(0.3 42]1+/04
54 38.1|+(0.2 253(+(0.2
55 85.0|+(0.7 79.1|+(0.3
56 82.9|%(04 7891+|04
57 78.5|+]0.4 46.1|+|0.3
58 59.5(+|0.5 52.5(+1]0.1
59 121.7|+]0.5 1159|+0.1
60 265(+|0.2 7.5(+]0.4
61 82|+|0.2 25.6(+|0.5
62 583 |+(0.4 50.1|+]04
63 183|+(04 1721+]0.3
64 102 |+]0.4 55(+|03
65 85]+]|0.1 541+£/02
66 12.7|+(0.3 11.0(+]0.2
67 65.7|+|0.3 45.11+|04
68 6.8]+]0.2 4.6|+(0.1
69 6.6|+0.2 49|+(0.2
70 82.51+]0.3 17.8(+]0.3
71 25414102 235(+(0.2
ORTALAMA: 40.9 30.7
STD. SAPMA: 34.7 30.6
EN YUKSEK: 121.7 115.9
EN DUSUK: 5.3 3.5
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4.1.5. TOPRAKLARIN AMONYUM ASETAT iLE EKSTRAKTE
EDILEBILIR POTASYUM, KALSIYUM VE MAGNEZYUM MiKTARLARI

Toprak orneklerinin amonyum asetat ile ekstrakte edilebilir K (Potasyum), Ca

(Kalsiyum) ve Mg (Magnezyum) miktarlar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Bahcelerden 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin amonyum
asetat ile ekstrakte edilebilir K (Potasyum), Ca (Kalsiyum) ve Mg (Magnezyum)
miktarlart Anonim (2008) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore karsilastirilmistir.
S6z konusu sinir degerlere gore K (234-468 ug/g), Ca (1200-2400 pg/g) ve Mg (120-

360 pg/g) aras1 optimum olarak nitelendirilmistir.

4.1.5.1. Bahce Topraklarinin Potasyum Diizeyleri

Saraycik’tan alman 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 43 ile 913 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 262 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 66.7°si optimumun altinda, % 25’1 optimum diizeyde ve % 8.3’u
optimumun iizerindedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak oOrneklerinden
ekstrakte edilen K miktarlar1 40 ile 909 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 207
pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 75’1 optimumun altinda, % 16.7’si optimum diizeyde ve %

8.3’li optimumun iizerindedir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 241 ile 1338 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 817 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 16.7°si optimum diizeyde ve % 83.3’Qi optimumun iizerindedir.
Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar
252 ile 1125 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 628 ug/g’dir. Bu orneklerin %

50’si optimum diizeyde ve % 50’si optimumun {izerindedir.

Unye’den alman 0-20 cm derinlik toprak o6rneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 260 ile 718 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 531 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 66.7’si optimumun iizerindedir. Unye’den

alinan 20-40 cm derinlik toprak ¢rneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar1 109 ile 925
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pug/g arasinda degismekte olup, ortalama 494 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 33.3’0

optimumun altinda, % 33.3’{i optimum diizeyde ve % 33.3’ii optimumun iizerindedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 500 ile 603 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 551 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 20’s1 optimumun altinda, % 20’si optimum diizeyde ve % 60’1 optimumun
tizerindedir. Persembe’den alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte
edilen K miktarlar1 177 ile 493 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 318 ug/g’dir.
Bu oOrneklerin % 40’1 optimumun altinda, % 20’si optimum diizeyde ve % 40’1

optimumun tizerindedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak oOrneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 321 ile 1175 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 674 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 25’1 optimum diizeyde ve % 75’1 optimumun iizerindedir. Ulubey’den
alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar1 331 ile 842
pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 530 upg/g’dir. Bu orneklerin % 50’si

optimumun altinda ve % 50’si optimumun iizerindedir.

Kirli'dan aliman 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 355 ile 548 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 427 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 83.3’1i optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun iizerindedir. Kirli’dan
alian 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar1 136 ile 465
pug/g arasinda degismekte olup, ortalama 270 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 66.7’si

optimumun altinda ve % 33.3’{i optimum diizeydedir.

Merkez’den aliman 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 117 ile 1704 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 503 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 27.3’(i optimumun altinda, % 36.4’ti optimum diizeyde ve % 36.4’i
optimumun {iizerindedir. Merkez’den alinan 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden
ekstrakte edilen K miktarlar1 55 ile 827 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 319
pg/g’dir. Bu orneklerin % 45.5°1 optimumun altinda, % 27.3’ii optimum diizeyde ve %

27.3’1i optimumun iizerindedir.
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Fatsa’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen K
miktarlar1 74 ile 1207 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 516 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 9.5’1 optimumun altinda, % 33.3’(i optimum diizeyde ve % 57.1°i
optimumun {izerindedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden
ekstrakte edilen K miktarlar1 63 ile 1293 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 381
pg/g’dir. Bu orneklerin % 28.6’s1 optimumun altinda, % 47.6’s1 optimum diizeyde ve %

23.8’1 optimumun iizerindedir.

Calismanin yapilmis oldugu bahcelerin genelinde, 0-20 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar 43 ile 1704 pg/g arasinda degismekte
olup, ortalama 484.4 ug/g’dir. Bu 6rneklerin % 20.6’s1 optimumun altinda, % 33.8’i
optimum diizeyde ve % 45.6’s1 optimumun iizerindedir. Bahgelerden 20-40 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlart 40 ile 1293 ug/g
arasinda degismekte olup, ortalama 359.4 ng/g’dir. Bu orneklerin % 42.3’ii optimumun

altinda, % 32.4’1i optimum diizeyde ve % 25.3’ii optimumun {izerindedir.

4.1.5.2. Bahce Topraklarimin Kalsiyum Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 300 ile 3810 ug/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 1747 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 41.7°si optimumun altinda, % 25’i optimum diizeyde ve % 33.3’ii
optimumun iizerindedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak oOrneklerinden
ekstrakte edilen Ca miktarlar1 216 ile 3041 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama
1262 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 58.3’1i optimumun altinda, % 33.3’ii optimum diizeyde

ve % 8.3’ optimumun iizerindedir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 3530 ile 7551 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 4953 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’0 optimumun {izerindedir. Giilyali’”dan alinan 20-40 cm derinlik
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 2361 ile 8720 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 4495 pg/g’dir. Bu drneklerin % 16.7’s1 optimum diizeyde ve

% 83.3’ii optimumun {izerindedir.
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Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 1233 1ile 8513 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 5568°dir. Bu
orneklerin % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 66.7’si optimumun iizerindedir. Unye’den
alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 1015 ile
8722 ng/g arasinda degismekte olup, ortalama 5819 pg/g’dir. Bu orneklerin % 16.7’si

optimumun altinda ve % 83.3’ii optimumun iizerindedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 1904 ile 5864 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 3873 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 20’si optimum diizeyde ve % 80’1 optimumun iizerindedir. Persembe’den
alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 3164 ile
6413 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 4359 pg/g’dir. Bu orneklerin % 40’1

optimum diizeyde ve % 60’1 optimumun iizerindedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 7266 ile 9272 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 8081 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’t4 optimumun iizerindedir. Ulubey’den alinan 20-40 cm derinlik
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 7697 ile 9362 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 8339 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 100’4 optimumun

tzerindedir.

Kirli'dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 4066 ile 5889 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 5174 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’t optimumun iizerindedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 5420 ile 6054 pg/g arasinda degismekte

olup, ortalama 5743 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’i optimumun iizerindedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 2094 ile 5991 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 4287 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 9.1°1 optimum diizeyde ve % 90.9’u optimumun iizerindedir. Merkez’den
alman 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 1964 ile
6026 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 4323 pg/g’dir. Bu orneklerin % 27.3’i

optimum diizeyde ve % 72.7’si optimumun {izerindedir.
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Fatsa’dan alman 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Ca
miktarlar1 923 ile 8601 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 5152 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 4.8’ optimumun altinda, % 14.3’ti optimum diizeyde ve % 81’1
optimumun {izerindedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden
ekstrakte edilen Ca miktarlar1 577 ile 8493 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama
4862 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 4.8’1 optimumun altinda, % 14.3’ti optimum diizeyde ve

% 81’1 optimumun {izerindedir.

Arastirmaya konu olan bahcelerin genelinde, 0-20 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlart 300 ile 9272 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 4492 ug/g’dir. Bu 6rneklerin % 8.8°1 optimumun altinda, % 13.2°si optimum
diizeyde ve % 77.9’u optimumun iizerindedir. Bu bahcelerin 20-40 cm derinlikten
alman toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 216 ile 9362 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 4314 pg/g’dir. Bu orneklerin % 12.7’s1 optimumun altinda,

% 18.3’1i optimum diizeyde ve % 69’u optimumun iizerindedir.

4.1.5.3. Bahce Topraklarimin Magnezyum Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 22 ile 859 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 232 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 50’si optimumun altinda, % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 16.7’si
optimumun iizerindedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak oOrneklerinden
ekstrakte edilen Mg miktarlar1 12 ile 997 ng/g arasinda degismekte olup, ortalama 211
pg/g’dir. Bu orneklerin % 58.3’1i optimumun altinda, % 25’1 optimum diizeyde ve %

16.7’si optimumun {izerindedir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 621 ile 1723 ug/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 997 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’0 optimumun {iizerindedir. Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 634 ile 1802 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 1023 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 100’4 optimumun

tuzerindedir.
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Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 203 ile 336 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 275 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’ii optimum diizeydedir. Unye’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 144 ile 341 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 236 ug/g’dir. Bu Orneklerin % 66.7°si optimum diizeyde ve % 33.3’1

optimumun lizerindedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 332 ile 870 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 541 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 40’1 optimum diizeyde ve % 60’1 optimumun tizerindedir. Persembe’den
alan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 220 ile
893 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 500 ug/g’dir. Bu orneklerin % 60’1

optimum diizeyde ve % 40’1 optimumun iizerindedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 129 ile 437 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 287 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 50’si optimum diizeyde ve % 50’si optimumun iizerindedir. Ulubey’den
alman 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 135 ile
351 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 258 pg/g’dir. Bu Orneklerin % 100’1

optimum diizeydedir.

Kirli’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 484 ile 997 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 778 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’t optimumun iizerindedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 490 ile 1015 pg/g arasinda degismekte

olup, ortalama 794 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimumun iizerindedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 171 ile 384 upg/g arasinda degismekte olup, ortalama 268 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 90.9’u optimum diizeyde ve % 9.1°1 optimumun iizerindedir. Merkez’den
alian 20-40 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 136 ile
345 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 249 pg/g’dir. Bu orneklerin % 100’1

optimum diizeydedir.
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Fatsa’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg
miktarlar1 141 ile 1170 upg/g arasinda degismekte olup, ortalama 485 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 52.4’ii optimum diizeyde ve % 47.6’s1 optimumun {izerindedir. Fatsa’dan
alman 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 135 ile
1263 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 467 pg/g’dir. Bu orneklerin % 57.1°1

optimum diizeyde ve % 42.9’u optimumun iizerindedir.

Calisma kapsamindaki kivi bahgelerinin 0-20 cm derinliklerinden alinan toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 22 ile 1723 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 452 pg/g’dir. Bu orneklerin % 8.8’1 optimumun altinda, % 47.1’1 optimum
diizeyde ve % 44.1’1 optimumun {izerindedir. Bahcelerin 20-40 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 12 ile 1802 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 437 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 9.9’u optimumun altinda, %

52.1°1 optimum diizeyde ve % 38’1 optimumun iizerindedir.
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Cizelge 4.2. Kivi bahgelerinden alinan topraklarin NH4OAc (Amonyum asetat)
ile ekstrakte edilebilir K (Potasyum), Ca (Kalsiyum) ve Mg (Magnezyum) degerleri.

SARAYCIK K (ng/g) Ca (ng/g) Mg (ng/g)
Lokasyon | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
1 425 183 2416 2218 333 254
2 223 130 2349 2287 327 305
3 913 909 3630 2248 506 462
4 134 114 1747 1606 221 189
5 429 341 3810 3041 859 997
6 43 40 563 274 44 22
7 84 75 893 792 95 86
8 96 82 300 216 22 12
9 312 177 1624 814 95 46
10 163 87 841 249 97 32
11 190 245 314 290 37 44
12 130 102 2476 1109 147 83
ORTALAMA: 262 207 1747 1262 232 211
STD. SAP.: 240,9 236,41 1215,6 986,5| 2464 283.9
EN YUKSEK: 913 909 3810 3041 859 997
EN DUSUK: 43 40 300 216 22 12
GULYALI K (ng/g) Ca (ug/g) Mg (ug/g)
Lokasyon | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
13 840 603 6319 6220 801 912
14 1032 1024 3999 3471 1038 930
15 705 445 4084 2361 812 634
16 1338 1125 3530 3156 1723 1802
17 748 252 7551 8720 987 931
18 241 324 4233 3040 621 927
ORTALAMA: 817 628 4953 4495 997 1023
STD. SAP.: 365,3 366,6 | 1601,5 2463,5| 385,5 399,3
EN YUKSEK: 1338 1125 7551 8720 1723 1802
EN DUSUK: 241 252 3530 2361 621 634
UNYE K (ug/g) Ca (pg/g) Mg (ng/g)
Lokasyon [ 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
19 - 565 - 2852 - 212
20 260 109 1233 1015 203 144
21 - 160 - 3665 - 575
22 - 314 - 8239 - 592
23 718 925 8513 8722 287 341
24 614 447 6958 7720 336 223
ORTALAMA: 531 494 5568 5819 275 236
STD. SAP.: 239,9 410 3834 4190,5 67,1 98,8
EN YUKSEK: 718 925 8513 8722 336 341
EN DUSUK: 260 109 1233 1015 203 144
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Cizelge 4.2. (Devamm) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin NH4OAc
(Amonyum asetat) ile ekstrakte edilebilir K (Potasyum), Ca (Kalsiyum) ve Mg

(Magnezyum) degerleri.
PERSEMBE K (ug/g) Ca (ug/g) Mg (ug/g)
Lokasyon | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
25 549 285 5864 6413 423 386
26 362 708 4773 2055 896 244
27 102 51 1904 1764 231 230
28 603 493 2906 3164 332 220
29 500 177 3918 3500 870 893
ORTALAMA: 551 318 3873 4359 541 500
STD. SAP.: 51,6 161 | 1548,5 1786,7 288 350,5
EN YUKSEK: 603 493 5864 6413 870 893
EN DUSUK: 500 177 1904 3164 332 220
ULUBEY K (pg/g) Ca (ng/g) Mg (ug/g)
Lokasyon [ 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
30 1175 842 7266 8194 437 350
31 485 379 7749 7697 368 351
32 321 331 9272 9362 129 135
33 714 567 8037 8104 212 195
ORTALAMA: 674 530 8081 8339 287 258
STD. SAP.: 370,9 232 8553 715,1 141,2 110,1
EN YUKSEK: 1175 842 9272 9362 437 351
EN DUSUK: 321 331 7266 7697 129 135
KIRLI K (pg/g) Ca (ng/g) Mg (ug/g)
Lokasyon [ 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
34 301 237 4066 4971 712 1291
35 377 210 5842 6054 852 878
36 252 218 4068 4373 457 467
37 295 118 5304 5518 651 586
38 355 136 5875 5420 484 490
39 548 465 5889 5756 997 1015
ORTALAMA: 427 270 5174 5743 778 794
STD. SAP.: 105,6 1724 885,1 317,6| 264,5 272,5
EN YUKSEK: 548 465 5889 6054 997 1015
EN DUSUK: 355 136 4066 5420 484 490
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Cizelge 4.2. (Devamm) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin NH4OAc
(Amonyum asetat) ile ekstrakte edilebilir K (Potasyum), Ca (Kalsiyum) ve Mg

(Magnezyum) degerleri.
MERKEZ K (ug/g) Ca (ug/g) Mg (ug/g)
Lokasyon | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
40 365 572 5936 5425 202 163
41 704 268 5991 5170 217 136
42 585 827 5965 6026 227 269
43 416 308 5659 5760 171 161
44 614 212 4521 4942 340 229
45 244 484 4365 4487 215 240
46 419 134 3843 4244 384 308
47 1704 414 3581 5013 328 345
48 216 138 2094 1964 265 280
49 153 99 2475 2245 310 310
50 117 55 2730 2277 291 294
ORTALAMA: 503 319 4287 4323 268 249
STD. SAP.: 4423 236,2 | 14694 1478,5 67,2 69,3
EN YUKSEK: 1704 827 5991 6026 384 345
EN DUSUK: 117 55 2094 1964 171 136
FATSA K (ng/g) Ca (ng/g) Mg (ng/g)
Lokasyon [ 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm | 0-20 cm | 20-40 cm
51 254 159 7873 8057 141 136
52 366 274 4046 4336 706 746
53 74 63 923 577 161 143
54 502 477 2281 1954 274 247
55 584 347 4179 3313 283 217
56 4717 402 2396 2449 209 193
57 374 243 3959 3413 400 344
58 579 405 4960 4574 340 327
59 1207 1293 5220 4878 1021 1072
60 161 118 2105 2103 300 552
61 511 238 7002 7003 298 223
62 481 332 4478 4471 379 346
63 443 416 5540 5390 846 808
64 470 202 8255 8442 241 257
65 283 141 7020 6889 202 135
66 265 244 6002 4877 727 676
67 813 561 4623 4266 1170 1263
68 845 447 4187 2278 1108 798
69 373 230 7772 7827 498 535
70 1000 777 6778 6513 604 550
71 764 639 8601 8493 281 246
ORTALAMA: 516 381 5152 4862 485 467
STD. SAP.: 279,3 274,6 21741 23344 321,8 322,5
EN YUKSEK: 1207 1293 8601 8493 1170 1263
EN DUSUK: 74 63 923 577 141 135
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4.1.6. TOPRAKLARIN DTPA iLE EKSTRAKTE EDILEBILIiR DEMIR,
BAKIR, CINKO VE MANGAN MIKTARLARI

Toprak orneklerinin DTPA (Dietilen Triamin Pentaasetik Asit) ile ekstrakte
edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn (Mangan) miktarlar1 Cizelge

4.3.’te verilmistir.

Bahcelerden 0-20 ve 20-40 cm derinlikten alinan toprak orneklerinin amonyum
asetat ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn (Mangan)
miktarlar1 Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan bildirilen smir degerlere gore
karsilastirilmistir. S6z konusu sinir degerlere gore Fe (2.6-5.0 ug/g), Cu (0.2-0.4 pug/g),
Zn (0.6-1.0 ug/g) ve Mn (1.0-2.0 ug/g) arasi orta diizeyde olarak nitelendirilmistir.

4.1.6.1. Bahce Topraklarinin Demir Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar 26.5 ile 229.8 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 66.6 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 1.8 ile 156.7 ug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 48.1 ug/g’dir. Bu 6rneklerin % 8.3’1 diisiik ve % 91.7°si yiiksek diizeyde

demir icerigine sahiptir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 9.3 ile 74.4 pg/g arasinda deg8ismekte olup, ortalama 41.8 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’ yiiksek diizeydedir. Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 7.9 ile 39.3 ng/g arasinda degismekte olup,
ortalama 23.1 pg/g’dir.. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlant 3.7 ile 5.9 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 4.9 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Unye’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 1.7 ile 27.9 ug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 10.8 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 16.7’si diisiik ve % 83.3’1i yiiksek diizeydedir.
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Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 12.1 ile 26.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 19.8 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Persembe’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 9.3 ile 27.1 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 16 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 2.9 ile 12.4 pg/g arasinda deg8ismekte olup, ortalama 7.1 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 50’si orta ve % 50’si yiiksek diizeydedir. Ulubey’den almman 20-40 cm
derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 4.3 ile 8.8 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 6 ug/g’dir. Bu 6rneklerin % 50’si orta ve % 50’si yiiksek
diizeydedir.

Kirli'dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 5.1 ile 28 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 14.4 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yliksek diizeydedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 4.7 ile 13.6 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 9.4 ng/g’dir. Bu 6rneklerin % 16.7’s1 orta ve % 83.3’1i yiiksek diizeydedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 5.4 ile 50.8 pg/g arasinda deg8ismekte olup, ortalama 16.3 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’4 ytiksek diizeydedir. Merkez’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 6.2 ile 22.1 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 12.2 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’ yiiksek diizeydedir.

Fatsa’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlar1 4.6 ile 88 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 30.2 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 4.8’1 orta ve % 95.2’si yiiksek diizeydedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm
derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 4.7 ile 88.2 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 24.4 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 9.5°1 orta ve % 90.5°1 yiiksek
diizeydedir.
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Arastirma kapsamindaki kivi bahgeleri genelinde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlart 2.9 ile 229.8 npg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 30.8 pg/g’dir. Bu orneklerin % 4.4’ii orta diizeyde ve %
95.6’s1 yiiksek diizeyde demir icerigine sahiptir. Bahgelerin 20-40 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe miktarlar1 2 ile 156.7 ug/g arasinda degismekte
olup, ortalama 22.3 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 2.8°1 diisiik, % 7.1°’1 orta ve % 90.1°1

yiiksek diizeyde demir icerigine sahiptir.

4.1.6.2. Bahce Topraklarimin Bakir Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.6 ile 13.6 pg/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 2.8 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.1 ile 10.1 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 2.3 pg/g’dir. Bu orneklerin % 8.3’ diisiik ve % 91.7si yiiksek icerige sahiptir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.8 ile 11.2 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 3.1 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’u ytiksek diizeydedir. Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.5 ile 6.5 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 2 pug/g’dir. Bu drneklerin % 100’ yiiksek diizeyde bakir icerigine sahiptir.

Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.2 ile 3 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.5 pg/g’dir. Bu 6rneklerin
% 33.3’ii orta ve % 66.7’si yiiksek diizeydedir. Unye’den alinan 20-40 cm derinlik
toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.1 ile 3.5 pg/g arasinda degismekte
olup, ortalama 1.8 pg/g’dir. Bu oOrneklerin % 16.7°si diisiik ve % 83.3’i yiiksek
diizeydedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak drneklerinden ekstrakte edilen Cu

miktarlar1 0.7 ile 6 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.6 pg/g’dir. Bu orneklerin
% 100’0 yiiksek diizeydedir. Persembe’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
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orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.4 ile 6.8 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 2.5 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.8 ile 1.8 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Ulubey’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.8 ile 1.9 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 1.1 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiliksek diizeydedir.

Kirli'dan alinan 0-20 cm derinlik toprak oOrneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.3 ile 1.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 0.9 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 16.7’si orta ve % 83.3’ii yiiksek diizeydedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm
derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.5 ile 1.2 pg/g arasinda

degismekte olup, ortalama 0.8 ug/g’dir. Bu % 100’1 ytiksek diizeydedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlan 1 ile 4.5 ng/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.2 pg/g’dir. Bu drneklerin
% 100’1 ytiksek diizeydedir. Merkez’den alinan 20-40 cm derinlik toprak drneklerinden
ekstrakte edilen Cu miktarlar1 1 ile 3.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.1
pg/g’dir. Bu o6rneklerin % 100’ yiiksek diizeydedir.

Fatsa’dan almman 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Cu
miktarlar1 0.7 ile 7.4 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.7 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.1 ile 4.7 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 2.1 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 4.8’1 diisiik ve % 95.2°1 yiiksek diizeydedir.

Calisma kapsamindaki kivi bahceleri genelinde 0-20 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlarnnt 0.2 ile 13.6 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 2.4’tiir. Bu orneklerin % 36.8’1 orta ve % 63.2°s1 yiiksek
diizeyde bakir icermektedir. Bahgelerin 20-40 cm derinlikten alinan toprak

orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.1 ile 10.1 pg/g arasinda degismekte olup,
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ortalama 2’dir. Bu oOrneklerin % 4.2’si diisik ve % 95.8’1 yiiksek diizeyde bakir

icerigine sahiptir.

4.1.6.3. Bahce Topraklarinin Cinko Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.6 ile 10.8 pg/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 3.1 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 8.3’1i orta ve % 91.7’si yiiksek diizeyde c¢inko icermektedir. Saraycik’tan
alman 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlan 0.1 ile 3.3
pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.3 pg/g’dir. Bu orneklerin % 25°1 diisiik, %
16.7’si orta ve % 58.3’1i yiiksek diizeyde ¢inko icerigine sahiptir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 1.1 ile 5.9 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 3.7 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.2 ile 2.5 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 1.2 ng/g’dir. Bu orneklerin % 16.7°s1 diisiik, % 33.3’1 orta ve % 50’si yiiksek
diizeydedir.

Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.4 ile 2.4 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.5 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 33.3’ii diisiik ve % 66.7’si yiiksek diizeydedir. Unye’den alinan 20-40 cm
derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlarn 0.1 ile 2.4 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 0.9 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 50’si diisiik, % 16.7’si orta ve
% 33.3’1i yiiksek diizeydedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.2 ile 3.3 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.5 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 20’si diisiik, % 40’1 orta ve % 40’1 yiiksek diizeydedir. Persembe’den
alinan 20-40 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.1 ile 4.6
pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.3 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 60’1 diisiik ve %
40’1 yiiksek diizeyde ¢inko icermektedir.
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Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.5 ile 6 ng/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.6 pg/g’dir. Bu drneklerin
% 50’si orta ve % 50’si yiiksek diizeydedir. Ulubey’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.3 ile 4.6 ug/g arasinda degismekte olup,

ortalama 1.9 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 50’si diisiik ve % 50’s1 yiiksek diizeydedir.

Kirli'dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.3 ile 3 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 1.7 pg/g’dir. Bu 6rneklerin
% 16.7°s1 diistik, % 16.7’si1 orta ve % 66.6’s1 yiiksek diizeydedir. Kirli’dan alinan 20-40
cm derinlik toprak drneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.2 ile 1.9 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 0.8 pg/g’dir. Bu orneklerin % 50’si diisiik, % 16.7’si orta ve
% 33.3’1i yiiksek diizeydedir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.6 ile 7.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 18.2’si orta ve % 81.8’1 yiiksek diizeydedir. Merkez’den alinan 20-40 cm
derinlik toprak oOrneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.3 ile 9.6 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 2.2 ng/g’dir. Bu orneklerin % 18.2’si diisiik, % 9.1°1 orta ve
% T2.7’s1 yiiksek diizeydedir.

Fatsa’dan alman 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Zn
miktarlar1 0.6 ile 18.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 5.1 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 14.3’1 orta ve % 85.7’s1 yiiksek diizeydedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm
derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.1 ile 18.5 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 3.6 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 23.8’1 diisiik, % 28.6’s1 orta ve
% 47.6’s1 yiiksek diizeydedir.

Ornekleme yapilan kivi bahgelerinin genelinde, 0-20 cm derinlikten alinan
toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.2 ile 18.5 pg/g arasinda
degismekte olup, ortalama 3.3 pg/g’dir. Bu orneklerin % 4.4’u diisiik, % 16.2°si orta ve
% 79.4°10 yiksek diizeyde cinko icerigine sahiptir. Bahgelerin 20-40 cm derinlikten

alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn miktarlar1 0.1 ile 18.5 pg/g arasinda
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degismekte olup, ortalama 2.1 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 31’1 diisiik, % 18.3’1 orta ve
% 50.7’s1 yiiksek diizeyde cinko igcermektedir.

4.1.6.4. Bahce Topraklarinin Mangan Diizeyleri

Saraycik’tan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 4.8 ile 46.2 pg/g arasinda de8ismekte olup, ortalama 24.2 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Saraycik’tan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlart 1.1 ile 54.9 pug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 16.3 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 16.7’si orta ve % 83.3’ii yiiksek diizeydedir.

Giilyali’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 2.4 ile 17.9 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 13.4 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’ ytiksek diizeydedir. Giilyali’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 11 ile 91.4 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 31 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Unye’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 9.2 ile 28 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 17.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’ii yiiksek diizeydedir. Unye’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 7.2 ile 17.5 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 11.4 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Persembe’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 5.8 ile 55.6 pg/g arasinda deg8ismekte olup, ortalama 22.8 ug/g’dir. Bu
orneklerin % 100’ yiiksek diizeydedir. Persembe’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 3.7 ile 33.8 pug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 14 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Ulubey’den alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mn

miktarlart 5 ile 12.4 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 8.3 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Ulubey’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
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orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 3.6 ile 7.8 ug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 5.7 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Kirli’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 6.9 ile 22.8 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 14 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir. Kirli’dan alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar 8.7 ile 33.2 ug/g arasinda degismekte olup,
ortalama 14.8 pg/g’dir. Bu orneklerin % 100’1 yiiksek diizeyde mangan icerigine

sahiptir.

Merkez’den alinan 0-20 cm derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 3 ile 22.4 ug/g arasinda degismekte olup, ortalama 10.8 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’4 ytiksek diizeydedir. Merkez’den alinan 20-40 cm derinlik toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 2.2 ile 17.7 pg/g arasinda degismekte olup,

ortalama 10.3 pg/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’iiniin mangan igerigi yiiksek diizeydedir.

Fatsa’dan alinan 0-20 cm derinlik toprak Orneklerinden ekstrakte edilen Mn
miktarlar1 3.2 ile 58.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 21 pg/g’dir. Bu
orneklerin % 100’tintin mangan igerigi yliksek diizeydedir. Fatsa’dan alinan 20-40 cm
derinlik toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 2.3 ile 46.1 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 14.8 ug/g’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 yiiksek diizeydedir.

Aragtirma kapsamindaki tiim kivi bahgeleri genelinde, 0-20 cm derinlikten
alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 2.4 ile 58.7 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 17.8 ug/g’dir. Bu orneklerin % 100’iiniin mangan kapsami
yiikksek diizeydedir. Bahcgelerin 20-40 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinden
ekstrakte edilen Mn miktarlari 1.1 ile 91.4 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 14.9
pg/g’dir. Bu orneklerin % 2.8’1 orta ve % 97.2’si yiiksek diizeyde mangan icerigine
sahiptir.
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Cizelge 4.3. Kivi bahgelerinden alinan topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn (Mangan)

degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, pg/g) Bakar (Cu, png/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, pg/g)
SARAYCIK 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
1 30.7({+£]2.19] 364]|+]|042| 2.5]|+|0.13 31£(0.06] 3.5]+[0.11]1.9[+]0.01|13.6]+[0.35]20.9]|+]0.21
2 35.31+(0.49( 27.9]|+(0 331+£]0.05] 3.1[+[0.04| 1.2]+]0.323.3]|+]3.34[153]|+(0.14]|13.1|+]0.14
3 26.5]|+(0.78 1.8]%]0 2.11+]0.1 [ 0.1]1£]0 5.8]1+[0.14[0.1|£|0 30.7|+(0.64| 1.1]|+]0.07
4 62.8+[0.78| 73.8|+[0.07| 2.2|+£]0.03] 2.4]|+[0.04 1.8[+]0.04]|1.4]|+]|0.0446.2|+[0.28]18.3[+]0.28
5 32.6|+[1.34 27.8|+[0.35| 2.5[+]0.12] 2.6|+[0.02| 4.4[+]04 |1.9[+]0.01[444]|+]|2.97|549(+]0.21
6 304 (+£]0.42] 21.1|+]|0.21| 0.7|+[0.01| 0.5]%(0 1.2]1+£]0.01 {0.2]£(0 17({+]0.14| 2.2|+]0.07
7 41.81+(0.85] 57.1(+]0.57| 1.8][+]0.01| 24]|+[0.04| 2.7|+[0.01 [1.5({«]0.1 |29.6|%]|0 22.81+(0.21
8 108.8£]0.07| 51.1]+(0.21| 1.1]|%(0 11+]0 0.6[+]0.0605]+(0.01| 4.8[+]|0 13.5]%|0
9 80.1|+[2.47( 57.3|+[0.14| 2.2(+]0.06] 1.2]+]0.01|10.8|+[{0.25]3.2(+]0.08 |34.4|+]0.35[30.2|+]0.35
10 52(£]10.99| 25.8]|+(1.48 11£]0.03] 0.8[+[0.04| 1.1]+]0.01]0.3]%]0.04(29.3|+(0.28]12.7|+]0.49
11 68.6[+[0.28( 409|+[0.21| 0.6|+]0 0.6|+|0 1.2]1+]0.01 [1.1]+[0.01 | 5.6[%+(|0 4510
12 229.81+£]10.99(156.7|+|4.88]13.6|+|0.01]|10.1|+]0.2 2.51+£]10.02]10.6]|+(0.01|19.1+]0 19]+]0
ORTALAMA: 66.6 48.1 2.8 2.3 3.1 1.3 24.2 16.3
STD. SAPMA: 57 39.3 3.5 2.7 2.9 1.1 13.8 15.2
EN YUKSEK: 229.8 156.7 13.6 10.1 10.8 33 46.2 54.9
EN DUSUK: 26.5 1.8 0.6 0.1 0.6 0.1 4.8 1.1
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Cizelge 4.3. (Devam) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn
(Mangan) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, ug/g) Bakir (Cu, pg/g) Cinko (Zn, ng/g) Mangan (Mn, ug/g)
GULYALI 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
13 24514106 | 163|191 [11.2|+]0,47]165]|+]0.825.7]|+]0.12 |2.5(£[0.25 [12.5]+]0.57]26.5|+(2.55
14 64.91+£10.85]1393[|+]099 | 0.8{+]0,01]0.5]+]0.01[2.7]+]0.01 |2.4[+[0.02 [14.6]+]0.14|23.2|+|0
15 74.41+£1042 ] 18.7]+]0.35 2(+]0 0.6[+(0 591+10.06 [0.6]+]0.02 |179|+[0.07| 12|+]0.07
16 51.51+]1035|328|+|1.34| 1.4|+[0,01 1[+£]0.012.1|+[0.04 [1.1]%+]0.02 |15.6|+[0.35[21.7|+]|0
17 931+(0.07| 79|+]0.21 1.61+£(0,14 [ 1.3|£[0.01 [4.7]+[0.11 [0.2]+]0.02 | 24|£|0 11{+]0.99
18 2641+10 23.71+12.83 | 1.8]+]0,01 |2.1|+(024[1.1]1+£]0.02 10.5{+]0.06 [17.3]+[0.21]191.4(+]8.91
ORTALAMA: 41.8 23.1 3.1 2 3.7 1.2 134 31
STD. SAPMA: 25.6 11.4 4 2.3 2 1 5.7 30.3
EN YUKSEK: 74.4 39.3 11.2 6.5 5.9 2.5 17.9 91.4
EN DUSUK: 9.3 7.9 0.8 0.5 1.1 0.2 2.4 11
Demir (Fe, lg/g) Bakar (Cu, pg/g) Cinko (Zn, ug/g) Mangan (Mn, ug/g)
UNYE 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
19 s 571014 - |+] - 105]+]0.01 [ - |+] - ]0.5]%]0.01 - ] - 81+]0.14
20 3.71£(021| 1.65]+£]0.07(0.2[+]0.01[{0.1]+]0 04]1+£]0.01[0.1|(£|0 28 £ [ 1.84]14.05]+]0.64
21 - |+ - |27.85|£[2.76] - |£| - |3.1|£[{035] - || - ]0.6]+£[0.04 - || - [11.35]+£]0.64
22 e 8.451+£]10.07| - [£| - [1.5]+£]0.02 | - [£] - [0.2]+]0.01 - || - [17.45]+]0.49
23 5.11£[0.07] 13.7[£[0.14[1.4]1+]0 24(£10.06 11.8[£[0.02]2.4[+]0.04 9.2(£(0.14| 7.2(£]0.14
24 5.91+]0.07 721+£(028] 31+£]0.0213.5]+£(0.08 |2.4]+]0.06|1.8|+[0.02 |14.6]+]|0.57]| 10.3|+]0.57
ORTALAMA: 4.9 10.8 1.5 1.8 1.5 0.9 17.3 114
STD. SAPMA: 1.1 9.2 1.4 1.4 1 0.9 9.7 3.8
EN YUKSEK: 5.9 27.9 3 3.5 2.4 2.4 28 17.5
EN DUSUK: 3.7 1.7 0.2 0.1 0.4 0.1 9.2 7.2
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Cizelge 4.3. (Devam) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn
(Mangan) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, ug/g) Bakir (Cu, ug/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, ug/g)
PERSEMBE 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
25 17({£]0.64 | 11.5]+]0 241+£]10.05 [2.6]+[{0.01 |0.5]+[0.01 |0.4{+£]0.03 | 7.7|%+[0.21]|17.9]|+[0.07
26 18.41+(021 ] 9.7(+]0.07 [1.8]+]0.04 |0.5]+[0.01 |0.9[+][0.03 [1.2]+]0.01 [38.2(+]|1.06| 8.7|%|0.14
27 12111007 93]|x[1.91]0.7]£(|0 04]1+£]0.05102]+]0 0.1{+]0.01 58|+£[0.07| 3.7|+(0.14
28 24.61+£[035]224|+|0 6[+]0.16 [6.8]£[0.06 |3.3]+]0.06 |4.6[=+]0.01 6.51+]0.07 6|0
29 26.71+£[035]127.1|+£]042 [2.1]£[0.01 [2.4]+£]0.01 |24[+]0.01 [0.4]£|[0.01 |55.6]|%]0 338|+]0.14
ORTALAMA: 19.8 16 2.6 2.5 1.5 1.3 22.8 14
STD. SAPMA: 5.9 8.2 2 2.6 1.3 1.9 22.9 12.3
EN YUKSEK: 26.7 27.1 6 6.8 33 4.6 55.6 33.8
EN DUSUK: 12.1 9.3 0.7 0.4 0.2 0.1 5.8 3.7
Demir (Fe, pg/g) Bakir (Cu, pg/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, pug/g)
ULUBEY 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
30 441+£(0.14 |43(x]0 1]+£]0.01 |0.8]x|0 32(x]0.11 [{2.2]+]0.08 71+(0.28 6|x|0
31 12.41+(0.14 [8.8]|+[0.07 [1.4]|+]0.02 11+]{0.01 |05]%(0 03[+]0 88|10 36|+|0
32 29(+£]0 44(+10.07 [0.8]%(0 0.8]%]0 0.5[+]0.01 [0.3]+]0.01 51+]0.07 [7.8]%+[0.14
33 87|+[0.07 |64]|%|0 1.8]/+]0.05 [19]£[0.02] 6[£]0.06 [4.6[+]0.15 | 12.4|£]0.07 |55]|%]|0
ORTALAMA: 7.1 6 1.3 1.1 2.6 1.9 8.3 5.7
STD. SAPMA: 4.3 2.1 0.4 0.5 2.6 2 3.1 1.7
EN YUKSEK: 12.4 8.8 1.8 1.9 6 4.6 12.4 7.8
EN DUSUK: 2.9 4.3 0.8 0.8 0.5 0.3 5 3.6




19

Cizelge 4.3. (Devam) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn
(Mangan) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, pg/g) Bakir (Cu, pg/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, ug/g)
KIRLI 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
34 8.6|/+[0.07 | 9.5|+£[0.07 |]0.3[+]0.01 1]1+£{0.01 10.3[{£]0.01 [0.2]+]0 6.91+]0.14]| 8.7(+]0.07
35 9.91+]021] 9.6|+[0.28 |1.1[(+]0.03 [1.2]+£]0.03 |1.2]+[0.02 |1.1{+]0.01 [12.3]|%(0 33.21+(0.57
36 5.11£]0.78 | 4.7|+[0.71 ]10.5[+£]0.02 [0.5]+£]0.01 |1.9]+]0.22 |1.9|+[0.29 [19.1]|+[3.04]|18.7]%]3.11
37 281+(0.49 ] 12.6[+[0.28 [1.5[+£]0.04 |0.8]+[0.01 |2.9[+]|0 0.6]+]0.01 |22.8|+£]|0.42] 8.7[+]0.14
38 17.51£]0.14 | 6.1[+£]0.14 [1.1]+[0.01 |0.6]+[0.02 | 3[£]0.01 [0.5]+£]0.02 |11.2(+£]0.14| 9.4[+]0.28
39 17.41+(0.07 | 13.6(+£]0.14 [ 1.1|+£]0.01 |0.8]|%(0 0.8]+]0 0.2]1+£]0.01 [11.8|£]0.14| 9.8]+[0.28
ORTALAMA: 14.4 9.4 0.9 0.8 1.7 0.8 14 14.8
STD. SAPMA: 8.3 3.5 0.4 0.3 1.1 0.7 5.8 9.8
EN YUKSEK: 28 13.6 1.5 1.2 3 1.9 22.8 33.2
EN DUSUK: 5.1 4.7 0.3 0.5 0.3 0.2 6.9 8.7
Demir (Fe, pg/g) Bakiar (Cu, pg/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, pg/g)
MERKEZ 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm
40 5410 7.91+(0.07] 1[+£]0.01 [1.2]£]0.01 |1.8]+[0.01 |1.9{+]0.05| 6.7|+[0.07| 3.8|+[0.07
41 6.11+|0 6.2|+(0.07 |1.1[+£]0.01 [1.1]£]0 21+£]0.02 11.7]£(0.01 3[£]0 2310
42 169+(0.21 [ 11.4[+]0.42 [24]+]0.01 |1.8]+[0.03 |7.7[+[0.11 [9.6]+]0.33 |10.3[+£]0.07| 9.9]+[0.21
43 8.8]1+[035]| 82|+£[0.07]2.3[£]0.05[23]+]0 1.7]1£]0.03 |1.2]+[0.02 | 7.3|+[0.21]| 22]|£]|0
44 89]|+£]10.07| 62]|+]0.141.7]+[0.03 |2.1[{+]0.04 [3.4]+£]0.06 |1.5]+[0.01 | 44]|+[0.14]|13.1|%]|0
45 9.8]1+]0.78 | 13.3|+[0.07 | 2.3[+£]0.07 [2.4]+£]0.01 |1.4]+[0.04 |2.8[+]0.01 | 6.5|+[0.35[15.6]|%|0
46 153]+£[{0.57 [ 14.9[+]0.28 [2.7]+£]0.08 |3.7]|+[0.01 | 1.5{+]0.02 [1.5]+£]0.04 | 13.6[{+£]0.35|17.7[+]0.35
47 11.2[+]0 12.2(+£]0.57 [2.8]£]0.03 |2.4|+[0.04 |0.8[+]0.03 [2.7]£]0.11 | 6.4[+£]0.28| 8.4[+]|0.28
48 22.6[+£[0.92 [ 12.6[+]0.71 [ 1.2|£]0.03 1]+£]0.04 12.8]+[0.02 |0.5[+[0.01 [18.3]|+[0.14]12.7]|+]0.07
49 50.8[+[0.64 [22.1|+|1.2 [45]+£]0.07 |2.8]+[0.11 |1.4[+[0.02 [0.7]|+£]0.02 |22.4[+]0.28[14.7|+[0.14
50 23.6(+[2.97 [ 18.7[+]1.84 [2.6]|+]0.18 |2.4|+[0.22 [0.6[{+£]0.02 [0.3]+]0.04 |19.5]|+£]0.35| 13[+]0.99
ORTALAMA: 16.3 12.2 2.2 2.1 2.3 2.2 10.8 10.3
STD. SAPMA: 13 5.1 1 0.8 2 2.6 6.7 5.5
EN YUKSEK: 50.8 22.1 4.5 3.7 7.7 9.6 22.4 17.7
EN DUSUK: 5.4 6.2 1 1 0.6 0.3 3 2.2
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Cizelge 4.3. (Devam) Kivi bahcelerinden alinan topraklarin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe (Demir), Cu (Bakir), Zn (Cinko) ve Mn
(Mangan) degerleri. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, pg/g) Bakir (Cu, ug/g) Cinko (Zn, pg/g) Mangan (Mn, ug/g)

FATSA 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm 0-20 cm 20-40 cm

51 6]+£]10.14 ] 49[+[0.07 | 1.3[+[0.01 |1.3[+[0.01 | 2.5[+[0.01] 04[+[0.01] 8.7]|+]|0.07| 49|+]|0.14

52 21311042 | 175(+£[049| 2[+|0 21+£]10.06 | 1.9[+|0 1.6[+[0.05]15.1|+]|0.14[21.4[+[0.28

53 36.4+£[0.35]194[+£(0.21 [0.7[£[0.01 [0.6[+[0.01 | 1.7]+]0.02] 0.6|+]0.01]|58.7|+]0.35]46.1]|+]0.85
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4.2. YAPRAK ORNEKLERININ TOPLAM MAKRO VE MiKRO BESIN
MADDELERi KONSANTRASYONLARI

4.2.1. YAPRAK ORNEKLERININ MAKRO BESIiN ELEMENTI
KONSANTRASYONLARI

Yaprak orneklerinin toplam makro besin elementlerinden N (Azot), P (Fosfor)
ve K (Potasyum) konsantrasyonlar1 Cizelge 4.4.’de; Ca (Kalsiyum), Mg (Magnezyum)

ve S (Kiikiirt) konsantrasyonlar1 ise Cizelge 4.5.’de verilmistir.

Bahgelerden I. donem (mayis sonu-haziran basi) alinan yaprak orneklerinin
toplam makro element (Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Kiikiirt)
icerikleri Testolin ve Crivello (1987) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore
karsilastirllmistir. S6z konusu sinir degerler % N (2,20-2,60), % P (0.18-0.25), % K
(1.60-2.00), % Ca (2.50-3.00), % Mg (0.35-0.70) ve % S (0.28-0.46) aras1 optimum

olarak nitelendirilmistir.

Bahgelerden II. donem (temmuz sonu-agustos basi) alinan yaprak orneklerinin
toplam makro element (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt) icerikleri
Smith ve ark. (1997) tarafindan bildirilen sinir degerlerle karsilastirilmistir. S6z konusu
stnir degerler % N (1.50), % P (0.12), % K (1.50), % Ca (0.20), % Mg (0.10) ve % S
(0.18) altinda eksik; % N (2,20-2,80), % P (0.18-0.22), % K (1.80-2.50), % Ca (3.00-
3.50), % Mg (0.30-0.40) ve % S (0.25-0.45) aras1 optimum; % N (5.50), % P (1.00)

tizerinde de fazla olarak nitelendirilmistir.

4.2.1.1. Yapraklarin Azot icerikleri

Saraycik’tan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 2.21 ile
% 3.33 arasinda degismekte olup ortalama % 2.98’dir. Bu oOrneklerin % 16.7’sinin
optimum diizeyde ve % 83.3’liniin optimumun iizerinde bir konsantrasyona sahip
oldugu bulunmustur. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam N

icerikleri % 1.86 ile % 2.93 arasinda degismekte olup ortalama % 2.48’dir. Bu
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orneklerin % 16.7’si optimumun altinda, % 66.7’si optimum diizeyde ve % 16.7’si

optimumun lizerindedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak ¢rneklerinin toplam N icerikleri % 2.51 ile
% 3.20 arasinda degismekte olup ortalama % 2.78’dir. Bu drneklerin % 50’si optimum
diizeyde ve % 50’si optimumun iizerindedir. Giilyali’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam N icerikleri % 1.81 ile % 2.43 arasinda degismekte olup ortalama %

2.17°dir. Bu orneklerin % 33.3’{i optimumun altinda ve % 66.7’si optimum diizeydedir.

Unye’den I. dénem alinan yaprak orneklerinin toplam N igerikleri % 2.30 ile %
3.08 arasinda degismekte olup ortalama % 2.61’dir. Bu 6rneklerin % 50’si optimum

diizeyde ve % 50’si optimumun iizerindedir.

Persembe’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 1.84 ile
% 2.0 arasinda degismekte olup ortalama % 2.11’°dir. Bu 6rneklerin % 60’1 optimumun
altinda ve % 40’1 optimum diizeydedir. Persembe’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam N igerikleri % 1.64 ile % 2.07 arasinda degismekte olup ortalama %

1.86’dir. Bu 6rneklerin % 100’i optimumun altindadir.

Ulubey’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 2.16 ile
% 2.68 arasinda degismekte olup ortalama % 2.36’dir. Bu 6rneklerin % 25’1 optimumun
altinda, % 50’si optimum diizeyde ve % 25’1 optimumun iizerindedir. Ulubey’den II.
donem alinan yaprak Orneklerinin toplam N igerikleri % 1.13 ile % 1.87 arasinda
degismekte olup ortalama % 1.53’tlir. Bu orneklerin % 33.3’ii eksik ve % 66.7’si

optimumun altindadir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 2.06 ile %
3.23 arasinda degismekte olup ortalama % 2.50’dir. Bu orneklerin % 16.7’si optimumun
altinda, % 66.7’si optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun {izerindedir. Kirli’dan II.
donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 1.84 ile % 2.88 arasinda
degismekte olup ortalama % 2.32’dir. Bu orneklerin % 33.3’1i optimumun altinda, %

50’si optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun iizerindedir.
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Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N igerikleri % 2.00 ile
% 2.79 arasinda degismekte olup ortalama % 2.44’tiir. Bu Orneklerin % 27.3’u
optimumun altinda, % 36.4’ii optimum diizeyde ve % 36.4’ii optimumun {iizerindedir.
Merkez’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri % 1.32 ile % 2.83
arasinda degismekte olup ortalama % 1.99’dur. Bu 6rneklerin % 9.1°1 eksik, % 63.6’s1

optimumun altinda, % 18.2°s1 optimum diizeyde ve % 9.1’1 optimumun iizerindedir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak érneklerinin toplam N igerikleri % 1.77 ile %
3.23 arasinda degismekte olup ortalama % 2.32’°dir. Bu 6rneklerin % 33.3’1i optimumun
altinda, % 52.4’i optimum diizeyde ve % 14.3’li optimumun {iizerindedir. Fatsa’dan II.
donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam N igerikleri % 1.50 ile % 2.58 arasinda
degismekte olup ortalama % 2.14’tiir. Bu orneklerin % 47.6’s1 optimumun altinda ve %

52.4’1 optimum diizeydedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam N icerikleri % 1.77 ile % 3.33 arasinda degismekte olup ortalama %
2.52°dir. Bu orneklerin % 21.1°1 optimumun altinda, % 43.7’si optimum diizeyde ve %
35.2°si optimumun iizerindedir. Bahcelerden II. donem alinan yaprak Orneklerinin
toplam N icerikleri % 1.13 ile % 2.93 arasinda degismekte olup ortalama % 2.15°dir. Bu
orneklerin % 3.1°1 eksik, % 46.9’u optimumun altinda, % 43.8’1 optimum diizeyde ve %

6.2’°si optimumun iizerindedir.

4.2.1.2. Yapraklarin Fosfor Icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.20 ile
% 0.33 arasinda degismekte olup ortalama % 0.27°dir. Bu 6rneklerin % 33.3’ii optimum
diizeyde ve % 66.7°si optimumun iizerindedir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P icerikleri % 0.15 ile % 0.25 arasinda degismekte olup ortalama %
0.21°dir. Bu orneklerin % 25’1 optimumun altinda, % 50’si optimum diizeyde ve % 25’1

optimumun tizerindedir.
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Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.19 ile
% 0.42 arasinda degismekte olup ortalama % 0.29’dur. Bu 6rneklerin % 50’si optimum
diizeyde ve % 50’si optimumun {iizerindedir. Giilyali’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P icerikleri % 0.13 ile % 0.29 arasinda degismekte olup ortalama %

0.20’dir. Bu 6rneklerin % 50’si optimumun altinda ve % 50’si optimumun iizerindedir.

Unye’den 1. dsnem alman yaprak orneklerinin toplam P icerikleri % 0.26 ile %
0.37 arasinda degismekte olup ortalama % 0.30’dur. Bu 6rneklerin % 100’ optimumun

uzerindedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.21 ile
% 0.27 arasinda degismekte olup ortalama % 0.24’tiir. Bu orneklerin % 60’1 optimum
diizeyde ve % 40’1 optimumun iizerindedir. Persembe’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P igerikleri % 0.15 ile % 0.22 arasinda degismekte olup ortalama %

0.18’dir. Bu orneklerin % 40’1 optimumun altinda ve % 60’1 optimum diizeydedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.19 ile %
0.26 arasinda degismekte olup ortalama % 0.23’tiir. Bu Orneklerin % 75’1 optimum
diizeyde ve % 25’1 optimumun iizerindedir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P icerikleri % 0.13 ile % 0.20 arasinda degismekte olup ortalama %

0.17°dir. Bu 6rneklerin % 66.7°si optimumun altinda ve % 33.7’si optimum diizeydedir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.23 ile %
0.33 arasinda degismekte olup ortalama % 0.28’dir. Bu orneklerin % 33.3’ii optimum
diizeyde ve % 66.7°si optimumun iizerindedir. Kirli’'dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P igerikleri % 0.19 ile % 0.34 arasinda degismekte olup ortalama %

0.25°dir. Bu 6rneklerin % 50’°s1 optimum diizeyde ve % 50’si optimumun iizerindedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P icerikleri % 0.19 ile
% 0.34 arasinda degismekte olup ortalama % 0.25’tir. Bu orneklerin % 72.7’si optimum
diizeyde ve % 27.3’ii optimumun {iizerindedir. Merkez’den II. donem alinan yaprak

orneklerinin toplam P icerikleri % 0.14 ile % 0.30 arasinda degismekte olup ortalama %
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0.19°dur. Bu orneklerin % 54.5’1 optimumun altinda, % 18.2’si optimum diizeyde ve %

27.3’1 optimumun iizerindedir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.17 ile %
0.55 arasinda degismekte olup ortalama % 0.25’tir. Bu orneklerin % 4.8’1 optimumun
altinda, % 57.1’1 optimum diizeyde ve % 38.1’1 optimumun {iizerindedir. Fatsa’dan II.
donem alinan yaprak orneklerinin toplam P igerikleri % 0.15 ile % 0.30 arasinda
degismekte olup ortalama % 0.20’dir. Bu orneklerin % 42.9’u optimumun altinda, %

28.6’s1 optimum diizeyde ve % 28.6’s1 optimumun iizerindedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam P icerikleri % 0.17 ile % 0.55 arasinda degismekte olup ortalama %
0.26’dir. Bu orneklerin % 1.4’1i optimumun altinda, % 49.3’1i optimum diizeyde ve %
49.3’t optimumun iizerindedir. Bahcelerden II. donem alinan yaprak oOrneklerinin
toplam P icerikleri % 0.13 ile % 0.34 arasinda de8ismekte olup ortalama % 0.20’dir. Bu
orneklerin % 39.1°1 optimumun altinda, % 32.8’i optimum diizeyde ve % 28.1°i

optimumun tizerindedir.

4.2.1.3. Yapraklarin Potasyum Icerikleri

Saraycik’tan 1. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam K icerikleri % 1.86 ile
% 2.87 arasinda degismekte olup ortalama % 2.28’dir. Bu orneklerin % 25’1 optimum
diizeyde ve % 75’1 optimumun iizerindedir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam K icerikleri % 1.58 ile % 2.43 arasinda degismekte olup ortalama %

1.98’dir. Bu orneklerin % 16.7’si optimumun altinda ve % 83.3’ii optimum diizeydedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K icerikleri % 1.87 ile
% 2.75 arasinda degismekte olup ortalama % 2.28’dir. Bu Orneklerin % 16.7°si
optimum diizeyde ve % 83.3’li optimumun iizerindedir. Giilyali’dan II. donem alinan
yaprak orneklerinin toplam K icerikleri % 1.14 ile % 2.20 arasinda degismekte olup
ortalama % 1.75’tir. Bu Orneklerin % 16.7’s1 eksik, % 33.3’1i optimumun altinda ve %

50’si optimum diizeydedir.
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Unye’den I. dénem alinan yaprak orneklerinin toplam K igerikleri % 1.47 ile %
2.61 arasinda degismekte olup ortalama % 2.15°tir. Bu 6rneklerin % 16.7’si optimumun

altinda, % 16.7’si optimum diizeyde ve % 66.7’si optimumun {izerindedir.

Persembe’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K icerikleri % 1.82 ile
% 2.29 arasinda degismekte olup ortalama % 2.08’dir. Bu 6rneklerin % 20’si optimum
diizeyde ve % 80’1 optimumun iizerindedir. Persembe’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam K icerikleri % 1.56 ile % 1.69 arasinda degismekte olup ortalama %

1.60’tir. Bu 6rneklerin % 100’1 optimumun altindadir.

Ulubey’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K icerikleri % 1.99 ile
% 2.30 arasinda degismekte olup ortalama % 2.21°dir. Bu orneklerin % 25’1 optimum
diizeyde ve % 75’1 optimumun {iizerindedir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam K igerikleri % 1.90 ile % 2.32 arasinda degismekte olup ortalama %

2.04’tiir. Bu 6rneklerin % 100’1 optimum diizeydedir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K icerikleri % 1.85 ile %
2.34 arasinda degismekte olup ortalama % 2.11°dir. Bu orneklerin % 33.3’li optimum
diizeyde ve % 66.7°si optimumun iizerindedir. Kirli’'dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam K icerikleri % 1.43 ile % 2.11 arasinda degismekte olup ortalama %
1.69°dur. Bu orneklerin % 33.3’1 eksik, % 50’si optimumun altinda ve % 16.7’si

optimum diizeydedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K igerikleri % 1.59 ile
% 2.27 arasinda degismekte olup ortalama % 1.97°dir. Bu orneklerin % 9’u optimumun
altinda, % 45.5’1 optimum diizeyde ve % 45.5’1 optimumun iizerindedir. Merkez’den II.
donem alinan yaprak Orneklerinin toplam K igerikleri % 1.22 ile % 2.10 arasinda
degismekte olup ortalama % 1.78’dir. Bu orneklerin % 27.3’ii eksik ve % 72.7’si

optimum diizeydedir.
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Fatsa’dan I. donem alinan yaprak drneklerinin toplam K igerikleri % 1.31 ile %
3.82 arasinda degismekte olup ortalama % 2.04’tiir. Bu 6rneklerin % 33.3’{i optimumun
altinda, % 52.4’1 optimum diizeyde ve % 14.3’1i optimumun {izerindedir. Fatsa’dan II.
donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam K igerikleri % 1.28 ile % 2.32 arasinda
degismekte olup ortalama % 1.89’dur. Bu Orneklerin % 9.5’1 eksik, % 23.8’i

optimumun altinda ve % 66.7’s1 optimum diizeydedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam K igerikleri % 1.31 ile % 3.82 arasinda degismekte olup ortalama %
2.12°dir. Bu orneklerin % 5.6’s1 optimumun altinda, % 31.0’1 optimum diizeyde ve %
63.4’ti optimumun {izerindedir. Bahcelerden II. donem alinan yaprak Orneklerinin
toplam K igerikleri % 1.14 ile % 2.43 arasinda degismekte olup ortalama % 1.84’tiir. Bu
orneklerin % 12.5’1 eksik, % 26.6’s1 optimumun altinda ve % 60.9’u optimum

diizeydedir.

4.2.1.4. Yapraklarin Kalsiyum icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.47 ile
% 2.82 arasinda degismekte olup ortalama % 2.22°dir. Bu Orneklerin % 66.7’si
optimumun altinda ve % 33.3’i optimum diizeydedir. Saraycik’tan II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.69 ile % 4.29 arasinda degismekte olup
ortalama % 3.22°dir. Bu orneklerin % 8.3’ eksik, % 16.7°si optimumun altinda, %

33.3’li optimum diizeyde ve % 41.7’si optimumun iizerindedir.

Giilyali’dan 1. donem alinan yaprak érneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.38 ile
% 2.32 arasinda degismekte olup ortalama % 1.90’dur. Bu Orneklerin % 100’
optimumun altindadir. Giilyali’dan II. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Ca
icerikleri % 2.03 ile % 3.48 arasinda degismekte olup ortalama % 3.08’dir. Bu

orneklerin % 16.7’si optimumun altinda ve % 83.3’1i optimum diizeydedir.
Unye’den 1. donem alinan yaprak 6rneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.75 ile %

2.56 arasinda degismekte olup ortalama % 2.01°dir. Bu 6rneklerin % 83.3’{i optimumun

altinda ve % 16.7’si optimum diizeydedir.
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Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.40
ile % 1.86 arasinda degismekte olup ortalama % 1.61°dir. Bu orneklerin % 100’
optimumun altindadir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca
icerikleri % 2.55 ile % 3.12 arasinda degismekte olup ortalama % 2.88’dir. Bu

orneklerin % 40’1 optimumun altinda ve % 60’1 optimum diizeydedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca icerikleri % 2.11 ile
% 2.60 arasinda degismekte olup ortalama % 2.27°dir. Bu 6rneklerin % 75°1 optimumun
alinda ve % 25’1 optimum diizeydedir. Ulubey’den II. donem almnan yaprak
orneklerinin toplam Ca icerikleri % 3.21 ile % 4.02 arasinda degismekte olup ortalama
% 3.57°dir. Bu orneklerin % 66.7’si optimum diizeyde ve % 33.3’ii optimumun

uzerindedir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.58 ile %
2.32 arasinda degismekte olup ortalama % 2.10’dur. Bu 6rneklerin % 100’ optimumun
altindadir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.76
ile % 3.90 arasinda degismekte olup ortalama % 3.24’tiir. Bu orneklerin % 16.7’s1 eksik,

% 33.3’1i optimum diizeyde ve % 50’si optimumun {izerindedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.32 ile
% 2.28 arasinda degismekte olup ortalama % 1.78’dir. Bu Orneklerin % 100’
optimumun altindadir. Merkez’den II. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Ca
icerikleri % 2.33 ile % 3.91 arasinda degismekte olup ortalama % 3.08’dir. Bu
orneklerin % 45.5’1 optimumun altinda, % 27.3’ii optimum diizeyde ve % 27.3’ii

optimumun tizerindedir.

Fatsa’dan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.57 ile %
2.40 arasinda degismekte olup ortalama % 1.97°dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimumun
altindadir. Fatsa’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.85
ile % 4.32 arasinda degismekte olup ortalama % 3.25°dir. Bu orneklerin % 4.8’1 eksik,
% 28.6’s1 optimumun altinda, % 38.1°1 optimum diizeyde ve % 28.6’s1 optimumun

uzerindedir.
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Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Ca icerikleri % 1.32 ile % 2.82 arasinda degismekte olup ortalama
% 1.98’dir. Bu orneklerin % 91.5’1 optimumun altinda ve % 8.5’i optimum diizeydedir.
Bahcgelerden II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.69 ile %
4.32 arasinda degismekte olup ortalama % 3.18’dir. Bu Orneklerin % 4.7’si eksik, %
25’1 optimumun altinda, % 42.2’si optimum diizeyde ve % 28.1’1 optimumun

tizerindedir.

4.2.1.5. Yapraklarm Magnezyum Icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.20
ile % 0.35 arasinda degismekte olup ortalama % 0.28’dir. Bu orneklerin % 100’
optimumun altindadir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg
icerikleri % 0.17 ile % 0.49 arasinda degismekte olup ortalama % 0.33’tiir. Bu
orneklerin % 33.3’ii optimumun altinda, % 41.7’si optimum diizeyde ve % 25’i

optimumun {izerindedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.21 ile
% 0.51 arasinda degismekte olup ortalama % 0.35°tir. Bu Orneklerin % 50’si
optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir. Giilyali’dan II. dénem alinan
yaprak orneklerinin toplam Mg icgerikleri % 0.33 ile % 0.71 arasinda degismekte olup
ortalama % 0.49’dur. Bu orneklerin % 50’si optimum diizeyde ve % 50’si optimumun

uzerindedir.

Unye’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.18 ile
% 0.39 arasinda degismekte olup ortalama % 0.26’dir. Bu oOrneklerin % 83.3’u

optimumun altinda ve % 16.7’si optimum diizeydedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.20
ile % 0.30 arasinda degismekte olup ortalama % 0.23’tiir. Bu 6rneklerin % 100’
optimumun altindadir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg
icerikleri % 0.32 ile % 0.51 arasinda degismekte olup ortalama % 0.39’dur. Bu

orneklerin % 60’1 optimum diizeyde ve % 40’1 optimumun {izerindedir.
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Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.17 ile
% 0.20 arasinda degismekte olup ortalama % 0.19°dur. Bu o6rneklerin % 100’1
optimumun altindadir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam Mg
icerikleri % 0.25 ile % 0.33 arasinda degismekte olup ortalama % 0.28’dir. Bu

orneklerin % 66.7’s1 optimumun altinda ve % 33.3’1i optimum diizeydedir.

Kirli’dan I. dénem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.26 ile %
0.37 arasinda degismekte olup ortalama % 0.32°dir. Bu 6rneklerin % 83.3’{i optimumun
altinda ve % 16.7°si optimum diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.36 ile % 0.57 arasinda degismekte olup ortalama
% 0.46’dir. Bu orneklerin % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 66.7’si optimumun

uzerindedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.16 ile
% 0.29 arasinda degismekte olup ortalama % 0.22°dir. Bu Orneklerin % 100’
optimumun altindadir. Merkez’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg
icerikleri % 0.27 ile % 0.57 arasinda degismekte olup ortalama % 0.36’dir. Bu
orneklerin % 36.4’ii optimumun altinda, % 36.4’ii optimum diizeyde ve % 27.3’u

optimumun {izerindedir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak drneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.14 ile %
0.44 arasinda degismekte olup ortalama % 0.27°dir. Bu 6rneklerin % 90.5°1 optimumun
altinda ve % 9.5°1 optimum diizeydedir. Fatsa’dan II. donem alinan yaprak 6rneklerinin
toplam Mg icerikleri % 0.18 ile % 0.62 arasinda degismekte olup ortalama % 0.39’dur.
Bu orneklerin % 19’u optimumun altinda, % 38.1°1 optimum diizeyde ve % 42.9’u

optimumun tizerindedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.14 ile % 0.51 arasinda degismekte olup ortalama
% 0.27°dir. Bu orneklerin % 90.1°1 optimumun altinda ve % 9.9’u optimum diizeydedir.

Behcelerden II. donem alian yaprak orneklerinin toplam Mg icerikleri % 0.17 ile %
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0.71 arasinda degismekte olup ortalama % 0.38’dir. Bu 6rneklerin % 21.9’u optimumun

altinda, % 40.6’s1 optimum diizeyde ve % 37.5’1 optimumun iizerindedir.

4.2.1.6. Yapraklarin Kiikiirt Icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.29 ile
% 0.70 arasinda degismekte olup ortalama % 0.46’dir. Bu 6rneklerin % 58.3’{i optimum
diizeyde ve % 41.7°si optimumun iizerindedir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam S igerikleri % 0.25 ile % 0.60 arasinda degismekte olup ortalama %
0.41’dir. Bu Orneklerin % 58.3’ti optimum diizeyde ve % 41.7°si optimumun

tizerindedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam S igerikleri % 0.25 ile
% 0.51 arasinda degismekte olup ortalama % 0.36’dir. Bu oOrneklerin % 33.3’u
optimumun altinda, % 50’si optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun iizerindedir.
Giilyalr’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S icerikleri % 0.19 ile % 0.36
arasinda degismekte olup ortalama % 0.28’dir. Bu orneklerin % 50°si optimumun

altinda ve % 50’s1 optimum diizeydedir.

Unye’den 1. dsnem alman yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.27 ile %
0.39 arasinda degismekte olup ortalama % 0.32°dir. Bu 6rneklerin % 16.7’si optimumun

altinda ve % 83.3’ii optimum diizeydedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.25 ile
% 0.41 arasinda degismekte olup ortalama % 0.30’dur. Bu Orneklerin % 60’1
optimumun altinda ve % 40’1 optimum diizeydedir. Persembe’den II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam S igerikleri % 0.26 ile % 0.35 arasinda degismekte olup

ortalama % 0.29’dur. Bu 6rneklerin % 100’ii optimum diizeydedir.
Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.29 ile %

0.41 arasinda degismekte olup ortalama % 0.35’tir. Bu 6rneklerin % 100’1 optimum

diizeydedir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.32
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ile % 0.39 arasinda degismekte olup ortalama % 0.35’tir. Bu Orneklerin % 100’

optimum diizeydedir.

Kirli’dan 1. donem alinan yaprak érneklerinin toplam S igerikleri % 0.25 ile %
0.36 arasinda degismekte olup ortalama % 0.30’dur. Bu Orneklerin % 33.3’i
optimumun altinda ve % 66.7’s1 optimum diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam S icerikleri % 0.22 ile % 0.36 arasinda degismekte olup ortalama %

0.27°dir. Bu orneklerin % 50’si optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S icerikleri % 0.24 ile
% 0.38 arasinda degismekte olup ortalama % 0.29’dur. Bu Orneklerin % 54.5°i
optimumun altinda ve % 45.5’i optimum diizeydedir. Merkez’den II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam S igerikleri % 0.20 ile % 0.30 arasinda degismekte olup
ortalama % 0.26’dir. Bu 6rneklerin % 36.4’li optimumun altinda ve % 63.6’s1 optimum

diizeydedir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S igerikleri % 0.20 ile %
0.41 arasinda degismekte olup ortalama % 0.27°dir. Bu 6rneklerin % 57.1°1 optimumun
alinda ve % 42.9’u optimum diizeydedir. Fatsa’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam S icerikleri % 0.18 ile % 0.37 arasinda degismekte olup ortalama %
0.25tir. Bu orneklerin % 4.8’1 eksik, % 57.1’1 optimumun altinda ve % 38.1°1 optimum
diizeydedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam S icerikleri % 0.20 ile % 0.70 arasinda degismekte olup ortalama %
0.33’tiir. Bu drneklerin % 36.6’s1 optimumun altinda, % 54.9’u optimum diizeyde ve %
8.5’1 optimumun iizerindedir. Bahgelerden II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam
S icerikleri % 0.18 ile % 0.60 arasinda deg8ismekte olup ortalama % 0.30’dur. Bu
orneklerin % 1.6’s1 eksik, % 34.4’1i optimumun altinda, % 56.2’si optimum diizeyde ve

% 7.8’1 optimumun tizerindedir.
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Cizelge 4.4. Kivi bahcelerinden alinan yaprak 6rneklerinin N (Azot), P (Fosfor)

ve K (Potasyum) konsantrasyonlari. Sonuclar iki paralelin ortalamasi (+ standart sapma)

seklinde gosterilmistir.

Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)

SARAYCIK 1. Dénem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem

1 3.21(+£]0.08]2.17[+]0.05{0.28[+]0.01{0.19|+]|0 2.261+£]10.0211.99|+]0.05

2 2.39|+]10.0411.86|+[0.01[0.22]|+[0.01]0.17|+]0.01| 2.3|+[0.04|1.83|+(0.14

3 3.041+]0.0812.29[+[0.01[0.27|%|0 0.2[+[0.01]2.45|+]0 2.031+]0.04

4 2.211+]10.0412.33|+[0.11[0.27|+[0.01]0.25]+]0 1.981+]0.04]1.85|+]0.02

5 2.96|+]10.0412.441+]0.01[0.23|%|0 0.15[%]0 1.861+]0.01]2.21|+]0.06

6 2.88|+]10.04| 2.7|+[0.04| 0.3]%]0.01]0.25|%+]0.01]|2.28|+]0.02|1.99|=+(0.02

7 3.241+]10.0812.64|+[0.09[024|%|0 0.19]+]0.01|2.01|+[0.01]|1.58]%]0.06

8 2.96|+]10.0912.27|+[0.06| 0.2|%|0 0.17[%]0 1.89+[0.03|1.64|+[0.04

9 3.15|+]0.0712.85[+[0.07[0.29|%(0 0.221+]0.01(2.67|+[0.01]2.15]+]0.37

10 3.241+10.02] 2.6[+[0.08| 0.3]%[0.01]0.21]+]0.01]2.38[+][0.02(2.07|=+(0.01

11 3.17|+£]0.0312.67|%[0.05| 0.3]%+[0.01]0.21|%+]0 2.87|+]0.07|2.03|+]0.03

12 3.33|+]0.0112.93|+[0.01[0.33|%|0 0.25[%]0 2.431+]0.01]2.43]|+]0.06
ORTALAMA: 2.98 2.48 0.27 0.21 2.28 1.98
STD. SAPMA: 0.35 0.31 0.04 0.03 0.31 0.24
EN YUKSEK: 3.33 2.93 0.33 0.25 2.87 2.43
EN DUSUK: 2.21 1.86 0.2 0.15 1.86 1.58
Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)

GULYALI 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem

13 2.58|+]10.0412.43|+[0.01[0.37|%|0 0.29[x]0 2.12|+]0.01| 1.8]+]0.01

14 32(+10.04(2.23]+(0.01]0.42|+]0.01]0.26|+[0.01(2.75]|+({0.03] 2.2]+]0.02

15 2.85|+]0.07| 2.3|+[0.04[/0.23]|+[0.01]0.14]%+]0 2.37|+]0.0311.85|+]0.01

16 2.51|+]0.01|1.81|*[0.04[0.19|+[0.01]0.13]%+]0.01]|2.26[+[0.01|1.52|+|0.06

17 2.511+]0.0112.01[+[0.02]0.32|%(0 0.25[+]0.01(2.31|%|0 1.96+]0.01

18 3.03|+]0.03]12.25[+[0.06[0.23|+[0.01]0.15]+]0.01|1.87|+[0.02|1.14{+0.01
ORTALAMA: 2.78 2.17 0.29 0.2 2.28 1.75
STD. SAPMA: 0.29 0.22 0.09 0.07 0.29 0.37
EN YUKSEK: 3.2 2.43 0.42 0.29 2.75 2.2
EN DUSUK: 2.51 1.81 0.19 0.13 1.87 1.14
Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)

UNYE 1. Dénem 2. Déonem 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem

19 3.08|+]0.01| — [£] — [037]|x]|0.01] — || — |2.61|£]0.04| — || —

20 2.88|+]0.02] — [£] — [029|%]|0 — || — |224(%]|0 - || -

21 2.731+]10.01| — [£] — [027|%|0 — || — |197|£|0.01| — || —

22 2.341+]10.06] — [£] — [0.26]|%]|0 — || — |147(%|0.01| — || —

23 231006 — || — |028(+£[0.01| — || — ]2.26|+]0.04] — || —

24 23211001 — |[£] — [0.32]£]|0.01] — || — |233[£[0.04| — || —
ORTALAMA: 2.61 - 0.3 - 2.15 —
STD. SAPMA: 0.34 - 0.04 - 0.39 —
EN YUKSEK: 3.08 — 0.37 — 2.61 —
EN DUSUK: 2.3 — 0.26 — 1.47 -
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Cizelge 4.4. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin N (Azot),

P (Fosfor) ve K (Potasyum) konsantrasyonlari. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+

standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)
PERSEMBE 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Dénem
25 1.84|+(0.03]1.64]+]0.01]0.221%+]0.0110.22[%+]0.01| 2.1{+]0.09(1.64]|+(0.01
26 2.171%|0 1.85|+(0.01]0.23]1+]0.0110.15|+]0.01| 2.1|+]0.02|1.56(%]0.15
27 1.851+[0.0711.87[+]0.04[{0.21|%]|0 0.18(=%1]0 1.821+[0.01]1.56(=%]0.03
28 251%10.1 [2.07]+[0.05]027|%+]0.01(0.17|+|0 2291+]0.0211.69]|+]0.03
29 221%+10.0411.89]+[0.01]026(%]0.01(0.19]|+(0.01] 2.1|%+]0.04]1.57]+]0.02
ORTALAMA: 2.11 1.86 0.24 0.18 2.08 1.6
STD. SAPMA: 0.28 0.15 0.03 0.03 0.17 0.06
EN YUKSEK: 2.5 2.07 0.27 0.22 2.29 1.69
EN DUSUK: 1.84 1.64 0.21 0.15 1.82 1.56
Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)
ULUBEY 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem
30 2381+£]0.05] — [+ - [022]%]0 — |x] - [23]x[001]| - || -
31 22110041 1.6]|%x]0 0.19(%10 0.17(%£]0.01(2.0]+[0.08 [ 1.91]%(0.02
32 2.161+£]0.01]1.13]1%£]0.0610.24|+10.01{0.13(+[0.01(22]+]0.08| 1.9|%]0.06
33 2.681+£]10.03]1.87]1+]0.0410.26|+10.01| 0.2(+[0.01(2.3]|+([0.07]2.32|%+]0.13
ORTALAMA: 2.36 1.53 0.23 0.17 2.21 2.04
STD. SAPMA: 0.24 0.37 0.03 0.04 0.15 0.24
EN YUKSEK: 2.68 1.87 0.26 0.2 2.3 2.32
EN DﬁSﬁK: 2.16 1.13 0.19 0.13 1.99 1.9
Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)
KIRLI 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem
34 323(+(0.01(2.88[+[0.03{0.29]%]0 0.221+£]0.0112.341+10.01|2.11|%]0.01
35 2.321+£]10.03]1.841+]0.0110.29|%|0 0.191%]0 2.06|+[0.01]1.75]+]0.05
36 2.061%£]0.02]12.261+£]0.0410.25[+10.01 03(+[0.01({1.99]|+[0.02]1.49]+]0.04
37 241+10.0412.14]+[0.25]0.31|%£]0.02]10.24]|+[0.01]1.85|%+]0.06|1.43]+]0.06
38 26|%]0 2.591+£]0.0310.33]|+|0 0.34(%£]0.01(2.09]+[0.04]1.78|%]0
39 236(+£]0.0312.23[+]0.01{0.23|%]|0 021|%£]0.01| 23]%|0 1.58+(0.03
ORTALAMA: 2.5 2.32 0.28 0.25 2.11 1.69
STD. SAPMA: 0.4 0.36 0.04 0.06 0.19 0.25
EN YUKSEK: 3.23 2.88 0.33 0.34 2.34 2.11
EN DﬁSﬁK: 2.06 1.84 0.23 0.19 1.85 1.43
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Cizelge 4.4. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin N (Azot),

P (Fosfor) ve K (Potasyum) konsantrasyonlari. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+

standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)
MERKEZ 1. Dénem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem
40 2.74{+£]0.01]1.32|+]0.02{0.23[+]0.01[0.16|+[0.02]2.05]|+(0.01]1.82|+]0.33
41 2.01[{£]0.04]197|+]0 0.25]+[0.01]0.17 (x| 0 2.09(+[0 2.1[+]0.01
42 21+]0.13]1.82(%|0 0.25[%]0 0.14[+]0 1.981+]0.01]1.84|+]0.1
43 2.641+]0.0812.37[+[0.02]10.26|%(0 0.25]+]10.01(1.99[+(0.02]2.06]+]0.01
44 2.61|+]0.05|1.84|+[0.05[0.25]|+[0.01]0.18|%+]0 2.271+]10.0411.93|+]0.05
45 2.58+£]0.07]2.23[+£]0.01{0.34[+]0.01| 0.3]|%+]|0 1.99]+(0.01] 2.1|{+]0
46 2.23[£]0.07]1.95[+£]0.02(0.19|+]|0 0.15]%(0 1.591%|0 1.25]1+(0.01
47 2.79(+£]10.03]2.83|+£]0.06(0.24|+]|0 0.25|+[0.01]2.05(%|0 1.96 |+ 0.04
48 2.57|+]0.0811.83|+[0.03]/0.22|%(0 0.15[%]0 2.06|+]0.01]1.85|+]0.04
49 2.141+]10.06| 2.1|[+£[0.01[0.22]|+[0.01]0.16]+]0.01|1.72|+[0.04|1.22|+0.01
50 2.55|1+]0.01] 1.6]/+][0.03]0.26|%|0 0.21|+]0.01|1.83[%[0.01]|1.48]%]0.01
ORTALAMA: 2.44 1.99 0.25 0.19 1.97 1.78
STD. SAPMA: 0.29 0.4 0.04 0.05 0.19 0.32
EN YUKSEK: 2.79 2.83 0.34 0.3 2.27 2.1
EN DUSUK: 2 1.32 0.19 0.14 1.59 1.22
Azot (N, %) Fosfor (P, %) Potasyum (K, %)
FATSA 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Déonem 1. Dénem 2. Dénem
51 1.851+]0.08]1.85[+[0.03]0.17|+[0.01]0.15]+]0.01]|1.39|+]0.01|1.34|+(0.01
52 23[£(0.01[255]%|0 0.25]+]0.01{0.28 [+[0.01| 2.1]+]0.01]1.93|+]0.02
53 2.41|+]0.1112.43]+][0.05[0.18|%|0 0.16|+]|0.01|1.31|+]0.02|1.66]+]0.08
54 2.2]1+[0.07]1.95]1+]0.04]0.18|*]|0 0.16[%]0 2.13]+]0.012.32|+]0.08
55 2.211+]0.05(2.42|+[0.01{0.34]+]0.01| 03]|+]0.01[2.02(+[0.01{2.28]+]0.03
56 2.781+10.0212.45|+[0.14|0.55|+[0.01]0.25]+]0.01|1.64|+[0.01| 1.9[{+|0.06
57 2.5(%£10.02{2.26]|+[0.08]0.29|+]0.01[0.22|+[0.01|[1.89]+]0.04]2.05|+]0.1
58 2.351+]10.0412.43|+£[0.04[0.21|+[0.01]0.15]%]0 2.241+]10.01]11.98|+]0.01
59 2.16|+]0.01| 2.1[+][0.08]0.26|%|0 0.21]+]0.01(2.38|+(0.02{2.23]+]0.08
60 2.95|+]10.0712.58|+[0.03[0.31]|+]0.01]0.24|+]0.01|1.64[=+]|0 2.1]%|0
61 2.421+]10.0912.09[+[0.01[0.23|%|0 0.2|+[0.01]1.97]+]0.05]1.73|+]0.03
62 2.151+]0.0812.27|+[0.07]10.25|%|0 0.28+]0.01(2.01|+{0.03]2.05]+]0.01
63 2.05|+]0.0211.64]+[0.02]10.27|%|0 0.21]+]0.01[1.95[+[0.01|1.61]+]0.02
64 2.18|+]10.02|1.87 (%[0 0.21[+]0.01(0.15[%[0.01|2.41]+]0.04]2.01|+]0.02
65 2.55|+]10.0412.17|+[0.05| 0.2]|+[0.01]0.18|%]0 1.68|+]0.06| 1.5(+]0.03
66 2.221+]10.0212.22]+[0.04]0.22|%|0 0.18[+]0 2.121+]0.0312.07|+]0.01
67 1.911+]0.01| 1.5{+[0.03]/0.26]|%]|0 0.24[+]0 2.28|+]0.01 21+]0.01
68 1.771+]10.03]1.55[+]0.05[/0.22|+[0.01]0.16|+]0.012.32|+]0.01|2.09|=+0.02
69 2.3[(£]0.01{2.34]+[0.04]0.21|+]0.01{0.17[+[0.01|1.83]+]0.04]1.28]+]0.01
70 2.291+£]10.0212.05[+[0.01]0.19|%(0 0.18]+]0.01|1.81|%[0.01]|1.56]%]0.06
71 3.231+]10.09|2.23(+|0 0.35[+]0 0.17|%]0 3.82|+]0.07]2.03|+]0.04
ORTALAMA: 2.32 2.14 0.25 0.2 2.04 1.89
STD. SAPMA: 0.35 0.32 0.08 0.05 0.51 0.3
EN YUKSEK: 3.23 2.58 0.55 0.3 3.82 2.32
EN DUSUK: 1.77 1.5 0.17 0.15 1.31 1.28
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Cizelge 4.5. Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin Ca (Kalsiyum), Mg

(Magnezyum) ve S (Kiikiirt) konsantrasyonlari. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+

standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Kalsiyum (Ca, %)

Magnezyum (Mg, %)

Kiikiirt (S, %)

SARAYCIK 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem 1. Donem 2. Donem
1 2.82£]10.0313.47]|+£(0.09]0.35[%£]0.01]0.32]+(0.00]0.36|%]0.01[0.26|+]0.00
2 2.151%[0.0413.75(+10.01]0.29|+[0.01]0.45[+]0.01]0.33|+]0.01]0.32|%+]0.02
3 2.571%[0.05]13.07(+]0.07] 0.3]+[0.00]10.35[+]0.00] 0.4]+]0.01|] 0.3|+]0.02
4 1.471%(0.0111.69(+]0.04( 0.2]%[0.01]0.26|=%]0.01{0.29]%(0.01]10.25|%]0.00
5 2.321+£]10.0813.15]+10.0210.32|+(0.01| 0.3(+[0.00][0.37]+[0.01]0.31]+]0.01
6 1.93]1+[0.00]3.59]1+]0.0610.251+10.01[10.41|%+|0.01{0.45|+(0.01| 0.6]+]0.02
7 2.561+]10.0114.291+10.0910.35|+10.01]10.49(+[0.01]0.52]+]0.01]0.49]+]0.01
8 1.691+(0.0212.13[+]0.04{0.23]+(0.01]0.26|%]0.01{0.38|+(0.00]0.31|=+]0.01
9 2711%£(0.02| 42(+10.20]0.27|+]0.00]10.24|+]0.00| 0.7]+]0.01[0.59|+]0.01
10 2211%[0.0413.13[+[0.04]0.32|+]0.00]0.33|+(0.00]0.61[%]0.01[0.59|+]0.01
11 2.091+£]10.0413.531+10.0010.27|+10.010.35(+[0.01]0.49]|+[0.01] 0.5]+]0.01
12 2.151+£]10.0112.63|+10.0310.22|+10.00]10.17[{%[0.00][0.56]|+]0.00]0.41]+]0.01
ORTALAMA: 2.22 3.22 0.28 0.33 0.46 0.41
STD. SAPMA: 0.4 0.77 0.05 0.09 0.12 0.14
EN YUKSEK: 2.82 4.29 0.35 0.49 0.7 0.6
EN DUSUK: 1.47 1.69 0.2 0.17 0.29 0.25
Kalsiyum (Ca, %) Magnezyum (Mg, %) Kiikiirt (S, %)
GULYALI 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem
13 1.651+]0.0113.25|+(0.01]0.21|%]0.00[0.38|+[0.00]0.28|+]0.01[0.23]+(0.01
14 1.851+]0.0213.12|+(0.03]0.31|+]0.01]0.38|+[0.01]0.46(%]0.01[0.36]+(0.01
15 2.32(+10.06(13.32]+(0.02]10.41|+]0.01]0.47]+(0.01]10.51|%]0.02(0.33]%/0.01
16 1.381+(0.0312.03[+]0.08({0.51]+[0.01]0.68|%]0.03[0.25]+(0.00]0.19|+]0.01
17 2291+(0.0413.48(+10.03]0.24|+[0.0010.33|+(0.01]0.29|+]0.01[0.24|+]0.00
18 1.881+(0.0313.25(%+]10.01{0.41]%(0.01]0.71|%]0.01{0.37]%(0.01]0.35|%]0.01
ORTALAMA: 1.9 3.08 0.35 0.49 0.36 0.28
STD. SAPMA: 0.36 0.53 0.11 0.16 0.11 0.07
EN YUKSEK: 2.32 3.48 0.51 0.71 0.51 0.36
EN DﬁSﬁK: 1.38 2.03 0.21 0.33 0.25 0.19
Kalsiyum (Ca, %) Magnezyum (Mg, %) Kiikiirt (S, %)
UNYE 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem 1. Donem 2. Donem
19 1.811x(0.04)] — [£] — [0.19]%(0.01] — || — [031|x(0.01] — [x]| —
20 1.791%(0.05] — [x] — [0.24]x(0.01] — || — [0.39|x(0.01] — |[x]| —
21 1.841+]0.00| — || — ]031[£]0.00] — || — ]029[%]0.00[ — |x| —
22 1.751%(0.01) — [£] — [0.39]x(0.01] — || — [0.27|x(0.00] — [x]| —
23 256|001 — [ — [022]%[0.01] — x| — [032]|x£(0.01]| — [x]| —
24 231|+]10.061 — || — 10.18|*+]0.01| — || — 035|001 — || —
ORTALAMA: 2.01 - 0.26 - 0.32 -
STD. SAPMA:: 0.34 - 0.08 - 0.04 -
EN YUKSEK: 2.56 - 0.39 - 0.39 -
EN DUSUK: 1.75 — 0.18 - 0.27 —
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Cizelge 4.5. Kivi bah¢elerinden alinan yaprak orneklerinin Ca (Kalsiyum), Mg

(Magnezyum) ve S (Kiikiirt) konsantrasyonlart. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+

standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Kalsiyum (Ca, %)

Magnezyum (Mg, %)

Kiikiirt (S, %)

PERSEMBE 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Dénem
25 1.721+]0.04]13.121%+]0.0810.22|+[0.01 {0320 0.251+1]10.0210.27[+10.01
26 1.45]1+]0.01]12.63]1%+]0.15] 0.21%+]0.00[0.35|%+(0.08(0.26|+(0.01{0.26]+]0.02
27 1.4%£]10.01[2.55]+(0.01]0.23|%+]0.00[{0.44]|+[0.00]0.28|+]0.01| 0.3]+]0.00
28 1.86|+(0.01]13.02(%]0.06{0.22]+[0.00]0.34|+]0.01{0.41]%(0.01]0.35|%]0.00
29 1.621+(0.0413.07(+]0.03 0.3]%(0.01]0.51|%]0.01{0.29]+(0.01]0.28|=%10.01
ORTALAMA: 1.61 2.88 0.23 0.39 0.3 0.29
STD. SAPMA: 0.19 0.27 0.04 0.08 0.06 0.04
EN YUKSEK: 1.86 3.12 0.3 0.51 0.41 0.35
EN DUSUK: 14 255 0.2 0.32 0.25 0.26
Kalsiyum (Ca, %) Magnezyum (Mg, %) Kiikiirt (S, %)
ULUBEY 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem
30 2111004 — [+] - [0.18] %0 - |x] - [0.29]+[0.00] - [+] -
31 260|%£(0.0413.21(+]0.03| 0.2]%(0 0261%£]0.01(0.41]1%(0.00]0.39|+1]0.01
32 2241+£10.0813.491+10.1210.17|+10.0110.25(+[0.01]0.36]|+]0.02]0.32]+]0.01
33 2.131+£]10.1014.02|+10.05| 0.2|%|0 0.33]1+£]0.0110.341+]0.0110.34|%]0.01
ORTALAMA: 2.27 3.57 0.19 0.28 0.35 0.35
STD. SAPMA: 0.23 0.41 0.02 0.04 0.05 0.04
EN YUKSEK: 2.6 4.02 0.2 0.33 0.41 0.39
EN DUSUK: 211 321 0.17 0.25 0.29 0.32
Kalsiyum (Ca, %) Magnezyum (Mg, %) Kiikiirt (S, %)
KIRLI 1. Donem 2. Donem 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2. Donem
34 1.581+]0.0111.76|+(0.01]0.34[+]0.00[0.36|+(0.02]0.36[+]0.01[0.23|+]0.00
35 2.041+£]10.0113.08]+10.06[10.33|+10.01]10.47(+[0.04]0.31]+[0.00]0.27]+]0.01
36 2.32%£10.0313.64]+(0.02]0.37|+]0.00]10.57]+([0.0210.25|%]0.010.25]+/0.01
37 2.10|%£[0.11]13.63[+[0.01]0.26|+[0.01]0.45|+(0.02] 0.3|+]0.0210.28|+]0.00
38 231|%£[0.01| 39(+[0.00]0.34|+]0.01]0.51|+]0.00]0.34|+]0.01]0.36|+]0.01
39 2241+£(0.0213.42(+10.12]0.29[+]0.01| 04|+]0.01]0.26[+]0.00[0.22|+]0.01
ORTALAMA: 2.1 3.24 0.32 0.46 0.3 0.27
STD. SAPMA: 0.28 0.77 0.04 0.08 0.04 0.05
EN YUKSEK: 2.32 3.9 0.37 0.57 0.36 0.36
EN DﬁSﬁK: 1.58 1.76 0.26 0.36 0.25 0.22

79




Cizelge 4.5. Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin Ca (Kalsiyum), Mg

(Magnezyum) ve S (Kiikiirt) konsantrasyonlart. Sonuglar iki paralelin ortalamasi (+

standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Kalsiyum (Ca, %)

Magnezyum (Mg, %)

Kiikiirt (S, %)

MERKEZ 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2. Déonem 1. Dénem 2. Donem

40 2.041+£10.0412.82|+10.1810.16 [ +]0.00{0.33[+[0.04]0.38]+]0.01]10.27|+10.02

41 1.59]1+]0.02]12.841+]10.0010.24+10.00] 0.3|+[0.00{0.29|+[0.00]0.28]+]0.01

42 1.321+(0.0112.54[+]0.04{0.18] +[0.00]0.28 | =] 0.01 {0.28 | +(0.01]0.29|+]0.00

43 228 +[0.02]13.75(+10.08]0.23|+[0.00]10.27|+]0.02]0.31|+]0.00[0.29|+]0.00

44 1.461+(0.0212.54[+]10.00({0.17]%[0.01]0.28|+]0.01{0.24]+(0.01]0.21|%]0.00

45 2.021+£]10.0613.32|+10.0210.17|+10.0010.29+[0.01]0.29|+[0.01] 0.3]+]0.01

46 1.91]1+£]0.04]13.541+]10.0410.28[+10.00[{0.45|+(0.01{0.26|+[0.01]0.21]+]0.01

47 1.94]1+]0.01]3.111%£]0.0110.24[+10.00{0.33|+(0.00{0.32|+[0.00] 0.3]+]0.01

48 1.871+(0.0213.23[+]0.11{0.23]%(0.00]0.33|%]0.00{0.26|+(0.00]0.21 |+]0.01

49 1.751%(0.021391[+]0.05[{0.29]+[0.01]0.57|%]0.01{0.26|+[0.01]0.29|+]0.01

50 1.36 1 +(0.0112.33[+]0.01{0.26]+(0.00]0.48|%]0.01{0.27]+(0.00] 0.2|%]0.00
ORTALAMA: 1.78 3.08 0.22 0.36 0.29 0.26
STD. SAPMA: 0.31 0.52 0.05 0.1 0.04 0.04
EN YUKSEK: 2.28 3.91 0.29 0.57 0.38 0.3
EN DUSUK: 132 233 0.16 0.27 0.24 0.2

Kalsiyum (Ca, %) Magnezyum (Mg, %) Kiikiirt (S, %)

FATSA 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2. Donem

51 2.03|%£[0.0112.93[+[0.03]0.26[+]0.00]0.34|+]0.01]0.22|+]0.00[0.18|+]0.01

52 1.731%(0.0212.82[+]0.01| 0.3]%[0.00]0.45|%]0.01{0.22]+(0.01]0.24|+]0.01

53 1.571%(0.021298[+]0.04({0.44]+(0.00]0.62|%]0.01{0.271%(0.00]0.24|%10.00

54 2.171+£10.0512.83[+10.0410.28|+10.01{0.42[+[0.01]0.24]+]0.00]0.24|=+10.00

55 1.861+]0.0113.63|+[0.07]0.21|+]0.00] 0.3]+[0.01]0.29(%]0.00( 0.3]%+(0.01

56 1.96+]0.0013.85|+[0.10]0.27|%]0.00[0.56]|+[0.02]10.34|+]0.00(0.25]+(0.01

57 2.18|+£[0.0413.28[+10.05]0.26|+]0.01]10.29|+]0.01]0.29|+]0.01[0.23|+]0.01

58 24(+10.01(3.311+[{0.02]10.27|%+]0.00{0.31]+][0.01]0.35[%]0.01{0.29]|+]0.01

59 2.08|+[0.01]3.18(+(0.16]0.28|+]0.01| 04|+]0.05]0.29[+]0.00[0.24|+]0.01

60 1.861+]0.00] 2.6|+[0.03]0.23[+]0.00[{0.31]%(0.00]0.26[+]0.00[0.23]+]0.02

61 2.131+£[0.06| 3.5({+(0.01]0.26]+]0.0110.32|+(0.00]0.25|+]0.0010.23|+]0.00

62 1.741+£]0.02]13.111%£]0.0310.221+10.00[0.34|+|0.00(0.24|+(0.01{0.27]|+]0.00

63 198+ [0.01]3.42]+]0.05[0.26]+]0.01 [0.41]=]0.01]0.28]=[0.00]0.29]+]0.00

64 1.67|+[0.01]1.85]+[0.00[0.14[+[0.00[0.18 [ £ 0.00[0.22[ £ ] 0.01 ] 0.18] + [ 0.00

65 2.041+£10.0514.321+10.0010.18 [ +]0.00({0.34[+[0.01]0.25]+]0.01] 0.2|%]0.00

66 2.141%£[0.0013.56(+10.01]0.27|+£[0.00] 0.4|+]0.00]0.24|%]0.00[0.25|%]0.00

67 1.96]+]0.02]13.231+]10.0210.38|+]0.00[0.55|+(0.01| 0.3|+(0.00{0.33]+]0.00

68 1.9(%£]10.01(3.34]+(0.00]0.33|%]0.00{0.48]|+[0.00]0.33[%]0.00[0.37|%x]0.00

69 1.7]+[0.08[3.77[+[0.04[0.23 [« ]0.01[053[+]0.00] 02[£[0.01]021|2]0.01

70 1.981+]0.01| 3.8|+[0.06/0.21[%]0.00[0.52]+(0.02]10.25[%]0.01[0.25]%(0.01

71 2.2]+[0.05[2.95]+[0.11[0.33 ][] 0.00[0.21[£]0.00] 0.41]£[0.00]0.26 | + [ 0.01
ORTALAMA: 1.97 3.25 0.27 0.39 0.27 0.25
STD. SAPMA: 0.21 0.52 0.07 0.12 0.05 0.05
EN YUKSEK: 24 432 0.44 0.62 0.41 0.37
EN DﬁSﬁK: 1.57 1.85 0.14 0.18 0.2 0.18
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4.2.2. YAPRAK ORNEKLERININ MiKRO BESiIiN ELEMENTI
KONSANTRASYONLARI

Yaprak oOrneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlar1 Cizelge

4.6.’da verilmistir.

Bahcelerden I. donem (mayis sonu-haziran basi) alinan yaprak orneklerinin
toplam mikro element (Demir, Bakir, Cinko, Mangan ve Bor) icerikleri Testolin ve
Crivello (1987) tarafindan bildirilen sinir degerlere gore karsilastirilmistir. S6z konusu
sinir degerler ppm Fe (102-340), ppm Cu (6-22), ppm Zn (22-55), ppm Mn (56-94) ve

ppm B (10-44) aras1 optimum olarak nitelendirilmistir.

Bahgelerden II. donem (temmuz sonu-agustos basi) alinan yaprak orneklerinin
toplam mikro element (demir, bakir, ¢inko, mangan, bor) igerikleri Smith ve ark. (1997)
tarafindan bildirilen sinir degerlerle karsilagtirilmistir. S6z konusu sinir degerler ppm Fe
(60), ppm Cu (3), ppm Zn (12), ppm Mn (30) ve ppm B (20) altinda eksik; ppm Fe (80-
200), ppm Cu (10-15), ppm Zn (15-30), ppm Mn (50-100) ve ppm B (40-50) arasi
optimum; ppm Zn (1000), ppm Mn (1500) ve ppm B (100) iizerinde de fazla olarak

nitelendirilmistir.

4.2.2.1. Yapraklarin Demir icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe igerikleri 94.5 ile
154 ppm arasinda degismekte olup ortalama 119 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 25’1
optimumun altinda ve % 75’1t optimum diizeydedir. Saraycik’tan II. dénem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Fe icerikleri 86.5 ile 194 ppm arasinda degismekte olup

ortalama 144.6 ppm’dir. Bu drneklerin % 100’ optimum diizeydedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe icerikleri 58.2 ile
123 ppm arasinda degismekte olup ortalama 93.5 ppm’dir. Bu Orneklerin % 50’si
optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir. Giilyali’dan II. donem alinan
yaprak orneklerinin toplam Fe igerikleri 92.3 ile 176 ppm arasinda degismekte olup

ortalama 128.2 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimum diizeydedir.
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Unye’den 1. donem alman yaprak 6rneklerinin toplam Fe igerikleri 66.1 ile 157
ppm arasinda degismekte olup ortalama 108.6 ppm’dir. Bu Orneklerin % 50’si

optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir.

Persembe’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe icerikleri 72.4 ile
98.2 ppm arasinda degismekte olup ortalama 85.9 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’
optimumun altindadir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe
icerikleri 96.8 ile 141 ppm arasinda degismekte olup ortalama 118 ppm’dir. Bu

orneklerin % 100’l optimum diizeydedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe igerikleri 84 ile 127
ppm arasinda degismekte olup ortalama 103.7 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 50’si
optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir. Ulubey’den II. donem alinan
yaprak oOrneklerinin toplam Fe icerikleri 69.2 ile 102 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 87.9 ppm’dir. Bu orneklerin % 33.3’0i optimumun altinda ve % 66.7’si

optimum diizeydedir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe icerikleri 76.2 ile 165
ppm arasinda degismekte olup ortalama 118.4 ppm’dir. Bu Orneklerin % 33.3’1
optimumun altinda ve % 66.7’si optimum diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Fe icerikleri 126 ile 196 ppm arasinda degismekte olup ortalama

159.5 ppm’dir. Bu drneklerin % 100’t optimum diizeydedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam Fe igerikleri 56.3 ile
146 ppm arasinda degismekte olup ortalama 93 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 81.8’1
optimumun altinda ve % 18.2°si optimum diizeydedir. Merkez’den II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Fe icerikleri 76.9 ile 211 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 125.8 ppm’dir. Bu orneklerin % 9.1°1 optimumun altinda, % 81.8’1 optimum

diizeyde ve % 9.1°1 optimumun iizerindedir.
Fatsa’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe icerikleri 65.4 ile 170

ppm arasinda degismekte olup ortalama 93.7 ppm’dir. Bu o&rneklerin % 71.4°1

optimumun altinda ve % 28.6’st optimum diizeydedir. Fatsa’dan II. donem alinan
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yaprak Orneklerinin toplam Fe icerikleri 60.6 ile 298 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 118.6 ppm’dir. Bu drneklerin % 9.5’1 optimumun altinda, % 85.7’s1 optimum

diizeyde ve % 4.8’1 optimumun iizerindedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Fe igerikleri 56.3 ile 170 ppm arasinda degismekte olup ortalama
101.2 ppm’dir. Bu Orneklerin % 59.2°si optimumun altinda ve % 40.8’i optimum
diizeydedir. Bahgelerden II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe icerikleri 60.6
ile 298 ppm arasinda degismekte olup ortalama 128 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 6.3’

optimumun altinda, % 90.6’s1 optimum diizeyde ve % 3.1’1 optimumun iizerindedir.

4.2.2.2. Yapraklarin Bakir icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Cu igerikleri 6.2 ile
15.7 ppm arasinda degismekte olup ortalama 9.9 ppm’dir. Bu o6rneklerin % 100’
optimum diizeydedir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu
icerikleri 4.4 ile 12.4 ppm arasinda degismekte olup ortalama 7.2 ppm’dir. Bu

orneklerin % 91.7’s1 optimumun altinda ve % 8.3’ii optimum diizeydedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu icerikleri 6.8 ile 11.1
ppm arasinda degismekte olup ortalama 8.5 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’i optimum
diizeydedir. Giilyali’dan II. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Cu icerikleri 5.3
ile 8.7 ppm arasinda degismekte olup ortalama 6.6 ppm’dir. Bu drneklerin % 100’

optimumun altindadir.

Unye’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 8.7 ile 13.8
ppm arasinda degismekte olup ortalama 11 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’4 optimum

diizeydedir.
Persembe’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu icerikleri 7 ile 9.1

ppm arasinda degismekte olup ortalama 7.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’#i optimum

diizeydedir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 5.2
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ile 7.1 ppm arasinda degismekte olup ortalama 5.7 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’

optimumun altindadir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak érneklerinin toplam Cu igerikleri 5.9 ile 8.1
ppm arasinda degismekte olup ortalama 6.8 ppm’dir. Bu drneklerin % 25’1 optimumun
altinda ve % 75’1 optimum diizeydedir. Ulubey’den II. donem alman yaprak
orneklerinin toplam Cu igerikleri 5.3 ile 6.3 ppm arasinda degismekte olup ortalama 5.8

ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 optimumun altindadir.

Kirli’dan I. donem alinan yaprak drneklerinin toplam Cu igerikleri 2.4 ile 11.8
ppm arasinda degismekte olup ortalama 6.5 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 50’si optimumun
altinda ve % 50’si optimum diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak érneklerinin
toplam Cu igerikleri 1.5 ile 8.1 ppm arasinda degismekte olup ortalama 5.2 ppm’dir. Bu

orneklerin % 16.7’s1 eksik ve % 83.3’ii optimumun altindadir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 6.2 ile 9.6
ppm arasinda degismekte olup ortalama 7.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’i optimum
diizeydedir. Merkez’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 5.4
ile 8.8 ppm arasinda degismekte olup ortalama 6.7 ppm’dir. Bu orneklerin % 100’

optimumun altindadir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 3.5 ile 13
ppm arasinda degismekte olup ortalama 7.4 ppm’dir. Bu Orneklerin % 23.81
optimumun altinda ve % 76.2°si optimum diizeydedir. Fatsa’dan II. donem alinan
yaprak oOrneklerinin toplam Cu igerikleri 4.1 ile 8.9 ppm arasinda degismekte olup

ortalama 6.5 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimumun altindadur.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Cu igerikleri 2.4 ile 15.7 ppm arasinda degismekte olup ortalama
8.2 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 12.7°si optimumun altinda ve % 87.3’i optimum
diizeydedir. Bahcelerden II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Cu igerikleri 1.5
ile 12.4 ppm arasinda degismekte olup ortalama 6.4 ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1

eksik, % 96.8’1 optimumun altinda ve % 1.6’s1 optimum diizeydedir.
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4.2.2.3. Yapraklarin Cinko Icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn icerikleri 20 ile 33
ppm arasinda degismekte olup ortalama 24.7 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 33.3’i
optimumun altinda ve % 66.7°si optimum diizeydedir. Saraycik’tan II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Zn igerikleri 17 ile 31 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 22.8 ppm’dir. Bu Orneklerin % 91.7°si optimum ve % 8.3’ii optimumun

tizerindedir.

Giilyali’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn icerikleri 17 ile 25
ppm arasinda degismekte olup ortalama 21.5 ppm’dir. Bu Orneklerin % 50’si
optimumun altinda ve % 50’si optimum diizeydedir. Giilyali’dan II. dénem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Zn igerikleri 17 ile 32.5 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 24.5 ppm’dir. Bu Orneklerin % 83.3’ii optimum diizeyde ve % 16.7’si

optimumun {izerindedir.

Unye’den 1. dénem alan yaprak drneklerinin toplam Zn icerikleri 18.5 ile 25
ppm arasinda degismekte olup ortalama 22.5 ppm’dir. Bu Orneklerin % 33.7’si

optimumun altinda ve % 66.7’s1 optimum diizeydedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn igerikleri 15.5 ile
19.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 17.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’
optimumun altindadir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn
icerikleri 15 ile 23 ppm arasinda degismekte olup ortalama 18 ppm’dir. Bu 6rneklerin %

100’1 optimum diizeydedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn icerikleri 15.5 ile 22
ppm arasinda degismekte olup ortalama 18.1 ppm’dir. Bu drneklerin % 75’1 optimumun
altinda ve % 25’1 optimum diizeydedir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Zn icerikleri 17 ile 18 ppm arasinda degismekte olup ortalama 17.5

ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’1 optimum diizeydedir.
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Kirli’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn igerikleri 18.5 ile 24.5
ppm arasinda degismekte olup ortalama 20.7 ppm’dir. Bu Orneklerin % 83.3’1
optimumun altinda ve % 16.7’si optimum diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Zn icerikleri 20 ile 27.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama

23.2 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimum diizeydedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn igerikleri 16.5 ile
27.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 20.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 63.6’s1
optimumun altinda ve % 36.4’ii optimum diizeydedir. Merkez’den II. donem alinan
yaprak Orneklerinin toplam Zn igerikleri 15.5 ile 26 ppm arasinda degismekte olup

ortalama 21.3 ppm’dir. Bu drneklerin % 100’i optimum diizeydedir.

Fatsa’dan I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Zn igerikleri 13 ile 30
ppm arasinda degismekte olup ortalama 19.1 ppm’dir. Bu Orneklerin % 76.2’si
optimumun altinda ve % 23.8’i optimum diizeydedir. Fatsa’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Zn icerikleri 15 ile 30 ppm arasinda degismekte olup ortalama 19.5

ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’ optimum diizeydedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Zn icerikleri 13 ile 33 ppm arasinda degismekte olup ortalama 20.8
ppm’dir. Bu drneklerin % 63.4’1i optimumun altinda ve % 36.6’s1 optimum diizeydedir.
Bahcelerden II. donem alinan yaprak drneklerinin toplam Zn igerikleri 15 ile 32.5 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 21 ppm’dir. Bu Orneklerin % 96.8’1i optimum

diizeyde ve % 3.1°1 optimumun iizerindedir.

4.2.2.4. Yapraklarin Mangan icerikleri

Saraycik’tan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 37 ile 335
ppm arasinda degismekte olup ortalama 191.1 ppm’dir. Bu Orneklerin % 8.3’u
optimumun altinda, % 25’1 optimum diizeyde ve % 66.7°si optimumun {iizerindedir.
Saraycik’tan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 58.5 ile 480
ppm arasinda degismekte olup ortalama 238.3 ppm’dir. Bu Orneklerin % 16.7’si

optimum diizeyde ve % 83.3’li optimumun iizerindedir.
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Giilyali’dan I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Mn icerikleri 26.5 ile
274 ppm arasinda degismekte olup ortalama 142.7 ppm’dir. Bu Orneklerin % 16.7’si
optimumun altinda, % 16.7’si optimum diizeyde ve % 66.7’si optimumun {iizerindedir.
Giilyali’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn icerikleri 67 ile 318 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 181.2 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 16.7’si optimum

diizeyde ve % 83.3’1i optimumun iizerindedir.

Unye’den 1. dénem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 24 ile 350
ppm arasinda degismekte olup ortalama 95 ppm’dir. Bu Orneklerin % 66.7’si

optimumun altinda, % 16.7’s1 optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun iizerindedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn icerikleri 28 ile
69.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 39.6 ppm’dir. Bu Orneklerin % 80’1
optimumun altinda ve % 20’si optimum diizeydedir. Persembe’den II. donem alinan
yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 43.5 ile 93.5 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 57.3 ppm’dir. Bu orneklerin % 60’1 optimumun altinda ve % 40’1 optimum

diizeydedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 27.5 ile 33
ppm arasinda degismekte olup ortalama 29.6 ppm’dir. Bu Orneklerin % 100’1
optimumun altindadir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn
icerikleri 40 ile 42.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 41.2 ppm’dir. Bu

orneklerin % 100’li optimumun altindadir.

Kirli’dan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 36 ile 98
ppm arasinda degismekte olup ortalama 62.9 ppm’dir. Bu Orneklerin % 50’si
optimumun altinda, % 33.3’ii optimum diizeyde ve % 16.7°si optimumun tizerindedir.
Kirlr’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 47 ile 116 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 85.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 16.7°si optimumun

altinda, % 66.7’si optimum diizeyde ve % 16.7’si optimumun {izerindedir.
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Merkez’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 18.5 ile
73.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 39.3 ppm’dir. Bu orneklerin % 72.7’si
optimumun altinda ve % 27.3’i optimum diizeydedir. Merkez’den II. donem alinan
yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri 32 ile 150 ppm arasinda degismekte olup
ortalama 65.1 ppm’dir. Bu drneklerin % 36.4’li optimumun altinda, % 54.5’1 optimum

diizeyde ve % 9.1’1 optimumun iizerindedir.

Fatsa’dan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn icerikleri 20 ile 168
ppm arasinda degismekte olup ortalama 69.7 ppm’dir. Bu Orneklerin % 52.4’u
optimumun altinda, % 23.8’1 optimum diizeyde ve % 23.8’1 optimumun iizerindedir.
Fatsa’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn icerikleri 28.5 ile 239 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 106.9 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 4.8’1 eksik, % 23.8’1

optimumun altinda, % 28.6’s1 optimum diizeyde ve % 42.9’u optimumun iizerindedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam Mn igerikleri 18.5 ile 350 ppm arasinda degigmekte olup ortalama
88.9 ppm’dir. Bu orneklerin % 50.7°s1 optimumun altinda, % 22.5’1 optimum diizeyde
ve % 26.8’1 optimumun iizerindedir. Bahgelerden II. donem alinan yaprak drneklerinin
toplam Mn igerikleri 28.5 ile 480 ppm arasinda degismekte olup ortalama 122.4
ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1 eksik, % 25’1 optimumun altinda, % 32.8’1 optimum

diizeyde ve % 40.6’s1 optimumun iizerindedir.

4.2.2.5. Yapraklarin Bor icerikleri

Saraycik’tan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B igerikleri 24 ile 56.5
ppm arasinda degismekte olup ortalama 39.8 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 83.3’{i optimum
diizeyde ve % 16.7°si optimumun iizerindedir. Saraycik’tan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam B icerikleri 27.5 ile 88.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama
41.2 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 75’1 optimumun altinda, % 8.3’1i optimum diizeyde ve %

16.7’s1 optimumun tizerindedir.
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Giilyali’dan I. donem alinan yaprak drneklerinin toplam B igerikleri 26.5 ile 197
ppm arasinda degismekte olup ortalama 78.7 ppm’dir. Bu drneklerin % 50’si optimum
diizeyde ve % 50’si optimumun {iizerindedir. Giilyali’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam B icerikleri 29 ile 220 ppm arasinda degismekte olup ortalama
103.7 ppm’dir. Bu Orneklerin % 33.3’ii optimumun altinda, % 16.7°si optimumun

uzerinde ve % 50’si fazladir.

Unye’den 1. donem alman yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 24 ile 40.5
ppm arasinda degismekte olup ortalama 33.6 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’#i optimum

diizeydedir.

Persembe’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 22 ile 37
ppm arasinda degismekte olup ortalama 29 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’4 optimum
diizeydedir. Persembe’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 35
ile 56.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 43.3 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 40’1

optimumun altinda, % 40’1 optimum diizeyde ve % 20’si optimumun iizerindedir.

Ulubey’den I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B igerikleri 25 ile 39.5
ppm arasinda degismekte olup ortalama 31.6 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 100’{i optimum
diizeydedir. Ulubey’den II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 29 ile
48 ppm arasinda degismekte olup ortalama 39.8 ppm’dir. Bu orneklerin % 33.3’i

optimumun altinda ve % 66.7’s1 optimum diizeydedir.

Kirlr’dan I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 24 ile 37 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 31.4 ppm’dir. Bu orneklerin % 100’ optimum
diizeydedir. Kirli’dan II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B igerikleri 26.5 ile
41.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 36.8 ppm’dir. Bu orneklerin % 66.7’si

optimumun altinda ve % 33.3’{i optimum diizeydedir.

Merkez’den 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 16 ile 44.5
ppm arasinda degismekte olup ortalama 28.3 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 90.9’u optimum
diizeyde ve % 9.1'1 optimumun iizerindedir. Merkez’den II. donem alinan yaprak

orneklerinin toplam B icerikleri 23 ile 72.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama 41.5
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ppm’dir. Bu 6rneklerin % 45.5’1 optimumun altinda, % 36.4’ii optimum diizeyde ve %

18.2°s1 optimumun iizerindedir.

Fatsa’dan 1. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B igerikleri 18 ile 60 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 29.7 ppm’dir. Bu orneklerin % 90.5’1 optimum
diizeyde ve % 9.5’1 optimumun iizerindedir. Fatsa’dan II. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam B icerikleri 15.5 ile 76.5 ppm arasinda degismekte olup ortalama
38.9 ppm’dir. Bu orneklerin % 4.8’1 eksik, % 57.1’i1 optimumun altinda, % 23.8’i

optimum diizeyde ve % 14.3’1i optimumun iizerindedir.

Arastirma kapsamindaki kivi bahgelerinin genelinde, I. donem alinan yaprak
orneklerinin toplam B icerikleri 16 ile 197 ppm arasinda degismekte olup ortalama 35.9
ppm’dir. Bu Orneklerin % 88.7°si optimum diizeyde ve % 11.3’ii optimumun
tizerindedir. Bahcgelerden II. donem alinan yaprak orneklerinin toplam B igerikleri 15.5
ile 220 ppm arasinda degismekte olup ortalama 46 ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1
eksik, % 54.6’s1 optimumun altinda, % 25’1 optimum diizeyde, % 14.1°’1 optimumun

uzerinde ve % 4.7’si fazladir.
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Cizelge 4.6. Kivi bahcelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlar1. Sonuglar iki paralelin

ortalamasi (£ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

16

Demir (Fe, ppm) Bakiar (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
SARAYCIK | 1.Dénem 2. Donem 1.Donem | 2.Dénem | 1.Dénem | 2.Dénem | 1.Doénem | 2.Doénem 1.Déonem | 2.Dénem
1 154 (+]1.4] 104|141 75]«]0.1| 53[+]0.1[245[+]0.7] 17]+]|0 191 +]|3.5] 175|+]2.1 441410 |88.5(+]2.1
2 102 «|2.1| 159|+|4.9 7.71+(0.1] 55[+]0.1]120.5[+]0.7]23.5]«[0.7]165.5]|«(0.7] 101|+[4.9 ]29.5{+[0.7]27.5|+|0.7
3 113+ 1.4] 166|+]3.5 6.2]|+(0.1] 44]1+]0.1] 25[+]0 2010 82(+|1.4] 86[+|0 421+11.4] 38|+|1.4
4 9451+]0.7| 119]|+|4.2 8.1[+]0.1| 65102 21[+]0 2310 371«(0 |58.5]|+|0.7 241£|0 |[30.5]+]0.7
5 102 +]2.8]86.5(+]6.4 | 102]+£]03]| 6.7|+]|0 241£(0 18|+|0 | 236|+|1.4] 255|+[5.7 |39.5[+[0.7] 37|+|0
6 102(+]0.7] 172(+]|7.8 9.71+|0 750105 20]+£[{0 [29.5]+]0.7]755]+]0.7| 157|+]3.5 3910 35[(+|0
7 125(+12.8] 161|+]49 | 11.4]+]0.1 8|+]0.1] 26[+]0 2710 | 324|+|7.8] 411|+|3.5 431+10 |31.5(+]0.7
8 103 (+[0.7] 141 |+]2.1 9.4(+]0.1| 8.1[+]0 2010 1910 | 277|+]0.7] 283 |+][4.2 331«|0 [345]+[0.7
9 1331410 142[+]9.2 10.5]1£]0.2] 69]+]0.3 321+]0 251+ 1.4 268|+|0 362 |+121.2 49(+|1.4]42.5]1+]0.7
10 1231410 134 [+]2.1 13.1]£]0.1] 7.9]+]0.1 331+|10 [22.5]1+]0.7] 335|+|5.7| 480|+{9.9 41[+]0 331+|0
11 1321 £]12.8] 194+ 17 921103 6.6|+|0 |255]|«]|0.7] 31|+|1.4]217]|+|42] 340[+]|2.8 371+|0 331+|0
12 145+ 1.4] 157|+]0 157]1+(04] 124]+[0.2] 25]|+|0 18|+|1.4] 185[+]49] 151|+]0.7 |56.5[+]0.7] 63|+]|0
ORTALAMA: 119 144.6 9.9 7.2 24.7 22.8 191.1 238.3 39.8 41.2
STD. SAPMA: 19.3 30.3 2.6 2 4.3 4.6 104.1 137.8 8.6 17.5
EN YUKSEK: 154 194 15.7 12.4 33 31 335 480 56.5 88.5
EN DUSUK: 94.5 86.5 6.2 4.4 20 17 37 58.5 24 27.5
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Cizelge 4.6. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlari. Sonuglar iki

paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
GULYALI 1. Donem 2. Donem 1. Dénem 2.Donem | 1.Dénem | 2.Diénem | 1.Doénem | 2.Doénem | 1.Donem | 2. Dénem
13 582 |+2.7] 123|+|44 [7.04]+[0.04]16.14]+]0.07]20.5[+]0.7]28.5|+]|2.1| 26.5]+[0.7] 67]|+|0 431+]0 511+]0
14 12304 176|+]|5 6.75(+]10.1 [625]«[0.12] 25]+|0 [325]«[0.7| 274|«|2.8|318]|«[0.7| 37.5[+]0.7| 37[+]|0
15 115« 1.8| 124|+|4.8 |7.74[+]10.16[5.26|+£[{0.03]24.5]+[0.7| 17«0 191 ]+[3.5]225]|+|5.7] 69.5]|«[2.1]112]|«|14
16 112 +[0.7| 132[+]10.3]7.26[+]0.06(5.39]+[0.18] 20[+]|0 221+]0 [ 90.5]+[2.1]116]+]4.9] 26.5]+[0.7] 29]=+|0
17 72.6+]4.21923]+]24 [11.1[{+[032(7.94]|+]0.06f 22]+(0 27(+14.2] 108|+|1.4] 113|+]|2.1] 197]|+[4.2]220] (3.5
18 80.2[+]0.7] 122]+(8.9 11[{+]0.07[8.66]+|0.1 17(+]0 20(+]0 166|+(0.7] 248 |+|1.4] 98.5]+[0.7]| 173[+]3.5
ORTALAMA: 93.5 128.2 8.5 6.6 21.5 24.5 142.7 181.2 78.7 103.7
STD. SAPMA: 26.6 27.1 2 1.4 3 5.8 86.7 97 63.5 79
EN YUKSEK: 123 176 11.1 8.7 25 32.5 274 318 197 220
EN DUSUK: 58.2 92.3 6.8 5.3 17 17 26.5 67 26.5 29
Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
UNYE 1.Donem | 2.Doénem 1. Dénem 2.Donem | 1.Dionem | 2.Dénem | 1.Dénem | 2.Dénem | 1.Dénem | 2. Donem
19 125(+|5 — || - [10.1|+[{0.12] — |=*| - 23|14 — [] - 66|14 — |[=]| - 38|14 — || -
20 88.8[+|1.5] — [+] — [13.8]+]0.3 - || - 24(+]0 - || - | 350|«|7.8] - |[=£] — 26(+]0 - || -
21 97.6]+]|1 — |l = 19.14]+]0.02| — |#| - [185]«[0.7] — || — | 54.5]|+|0.7| — |#| — [34.5]|+|0.7| — [=]| —
22 11715 - |+ - 1109[+]0.13| - || — [20.5]+[0.7| - [|=*]| — 24(+1]0 - || - 24(+]0 - || -
23 157|222 — |#[ - |868[+£]003| — [+] - 24«10 - || - 28 [+]0 — |£| - 140.5]1£[0.7 - || -
24 66.1|+|1.7] — || - |13.1]£[0.05] - || - 25|14 — || = [475]«[0.7] — || — |385]|«[0.7] - || -
ORTALAMA: 108.6 — 11 — 22.5 — 95 — 33.6 —
STD. SAPMA: 31.6 — 2.1 — 2.5 — 125.9 — 7 —
EN YUKSEK: 157 — 13.8 — 25 — 350 — 40.5 —
EN DUSUK: 66.1 - 8.7 - 18.5 - 24 - 24 -
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Cizelge 4.6. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlari. Sonuglar iki

paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.

Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
PERSEMBE | 1. Dénem 2. Donem 1. Dénem 2.Donem | 1.Dénem | 2.Doénem | 1.Doénem | 2.Doénem | 1.Diénem | 2. Donem
25 79.31+12.2[196.8]+]4.9 [695[+[0.16[537|+[0.09|155]«[0.7] 15[(+]0 |345]|+]|0.7|43.5|+|0.7]31.5]+[0.7]147.5]+[0.7
26 7241+ 1.7 141]+]16.1 [8.06[+[0.29(5.39|+]0.12 19]+(0 23157 33[+|0 481+]0 221+|0 35(+]| 1.4
27 97.81+]10.4| 118|234 | 7.2(+[0.03[5.67|+]0.01| 18]+|0 1510 2810 | 53.5(+]0.7] 27]|+(0 421+10
28 982[+]04| 111]£]2.2 7.6[+]0.1 [522]«(0 1710 [165]+]0.7] 33]+|0 48|+ 1.4 37[+]0 |56.5[+]0.7
29 81.6|+[0.1] 1231£[{9.6 |9.14]+]0.2 |7.08[+]0.16]19.5[+]0.7]120.5|+]0.7| 69.5]|+[2.1]193.5[+]|2.1]27.5[{+[0.7]35.5[+[0.7
ORTALAMA: 85.9 118 7.8 5.7 17.8 18 39.6 57.3 29 43.3
STD. SAPMA: 11.6 16.2 0.9 0.8 1.6 3.6 16.9 20.5 5.6 9
EN YUKSEK: 98.2 141 9.1 7.1 19.5 23 69.5 93.5 37 56.5
EN DUSUK: 72.4 96.8 7 5.2 15.5 15 28 43.5 22 35
Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
ULUBEY 1. Dénem 2.Dénem | 1.Doénem 2.Donem | 1.Dénem | 2.Doénem | 1.Dénem | 2.Doénem | 1.Dénem | 2. Dénem
30 841+]3.3 — |+] = [6.14]£[0.02] — |+ — 155107 — [+] — |285]+]0.7| — |+ - [39.5]«]|0.7| — |=+| —
31 104 £|1.3 [92.5]+£]3.4]1593(+]10.14(5.74]£{0.04] 17|+|1.4[17.5][0.7| 33|+|1.4] 41|{+]0 |31.5]+]|0.7]425]|+(0.7
32 99.6[+]12.4 [692]£|1.9|7.15{+[0.11[532]+]0.01| 18]|+|0 171£{0 | 27.5[+]0.7] 40]=+]|0 251+|0 29(+]0
33 127+]16.6 | 102|+]3.9] 8.1]+[0.06]6.28|+[0.04] 22]|+|0 18]£[0 [29.5[+]0.7]425]+]0.7{305|+]0.7| 48|+]|1.4
ORTALAMA: 103.7 87.9 6.8 5.8 18.1 17.5 29.6 41.2 31.6 39.8
STD. SAPMA: 17.8 16.9 1 0.5 2.8 0.5 2.4 1.3 6 9.8
EN YUKSEK: 127 102 8.1 6.3 22 18 33 42.5 39.5 48
EN DUSUK: 84 69.2 5.9 5.3 15.5 17 27.5 40 25 29




Cizelge 4.6. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlari. Sonuglar iki

paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.
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Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
KIRLI 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2.Donem | 1.Donem | 2.Doénem | 1.Doénem | 2.Doénem | 1.Doénem | 2. Donem
34 165(+|72(131]+|5.5 241+10.09]11.49]£]0.03] 21[«[0 |27.5]«[0.7] 98]|+|0 |945]|+|0.7] 31|+[{0 |385]+]0.7
35 76.21£109]126|+/04 |11.8|+]0.16]8.06]|+]0.16[(24.5[+|0.7(20.5|+]0.7 36|+|0 47|14 281+]0 [41.5]+]2.1
36 141(+]2 182|177 |4.58]+£]0.05[4.83[+[0.24| 21]x]|0 271+ 1.4]1425(+10.7] 84.5]+]2.1[33.5(+]0.7]40.5[+]0.7
37 80]+]|3 17411 11.8 |795]£]0.49(6.35[+[0.13| 20|+|1.4] 20|+]|0 621128 116[+|0 371+|1.4]355]+]0.7
38 131 [+]6.1[196]+]9.5 |5.34|+[0.18| 54[+]0 19«0 21(+|0 [49.5]+[0.7| 76]+]|0 351«|0 381+|0
39 117(+]6.7|148+13.3 |6.91|+[0.03(534[+]0.15]185]|+]0.7| 23|+]|1.4[89.5[+]0.7[965[+]|2.1 24]|+|0 |265[+[0.7
ORTALAMA: 118.4 159.5 6.5 5.2 20.7 23.2 62.9 85.8 31.4 36.8
STD. SAPMA: 34.9 28.7 3.2 2.2 2.1 33 25.5 23.3 4.8 5.4
EN YUKSEK: 165 196 11.8 8.1 24.5 27.5 98 116 37 41.5
EN DUSUK: 76.2 126 2.4 1.5 18.5 20 36 47 24 26.5
Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
MERKEZ 1. Dénem 2. Dénem 1. Dénem 2.Donem | 1.Dénem | 2.Dénem | 1.Dénem | 2.Diénem 1.Donem | 2.Doénem
40 89.3[+|0 132[+[22.3) 6.7[+£]0.07|649|+|1.71 20|+|1.4] 26(+|1.4]| 32]|+|0 46| +(12.71 271+|0 411+|1.4
41 79.9|+[1.6 | 145[+£[1.9 [7.89]+]0.05] 7.7]+]|0.04] 25]|«|0 24(+]0 23«0 [53.5[+]0.7 27«0 3910
42 56.3[+]109 [769]|+[3.1 |16.86|+|0.01| 54|+]|0.11| 19]|+(0 [17.5]«[0.7[18.5[+]0.7| 32|«|0 25(+]0 |355]«[0.7
43 9441+]1.2 93[+]0.7 [9.62]£[0.21]8.75]+[0.09]22.5[+]0.7]23.5[+]0.7] 57|«|0 |86.5[+]|2.1 |445]|«[0.7]72.5]+]|0.7
44 70.8|+]1.9 81[+[0.1 17.92]+[0.03] 6.2[+]0 16.5]£[0.7]15.5]£]0.7]126.5[+£[0.7[49.5[+]0.7 |23.5]|+]0.7|41.5]+]0.7
45 75.51[0.3 | 126|+[11.4] 9.6]+]0.04]7.52|+[0.08|17.5]«[0.7]16.5]|+[0.7]34.5[+{0.7]50.5[{+]0.7 |36.5|+]0.7|62.5]|+]0.7
46 146 |+|1.7 | 140|+|14.5|7.74|«(0.14| 63[+[0.19{27.5|+]0.7[24.5{+]0.7(31.5]|+]0.7| 35|+|1.4 20(+]0 |285]«[0.7
47 99.1|+[11.9| 145[+[3.7 [6.19]+]0.03]6.17|+]|0.15] 18|«[0 |22.5]|+[0.7] 33|«|0 58«0 37.5|1+[0.7] 48|+|0
48 124 (+2.1 | 211 {+]12 71«10 6.72+]0.05] 20]+]|0 231+|0 591+|0 88|+]|1.4 291+10 411+|1.4
49 90.5|«[3.5 | 136[+[104| 9.2]+]0.02] 6.7]+]|0 195107 24|«|1.4]73.5(«[2.1| 150[+]2.8 2510 |24.5(+]2.1
50 97.21£[3.6 [97.9|«[7.2 [7.51]+]0.06] 54]+]|0 23.5[«(0.7] 17]|«[1.4] 44[+£[0 [67.5]+]0.7 16]|+]0 23|«| O
ORTALAMA: 93 125.8 7.8 6.7 20.8 21.3 39.3 65.1 28.3 41.5
STD. SAPMA: 24.8 38.2 1.2 1 3.4 3.8 17.1 335 8.3 15.1
EN YUKSEK: 146 211 9.6 8.8 27.5 26 73.5 150 44.5 72.5
EN DUSUK: 56.3 76.9 6.2 5.4 16.5 15.5 18.5 32 16 23




Cizelge 4.6. (Devam) Kivi bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin toplam mikro besin elementi konsantrasyonlari. Sonuglar iki

paralelin ortalamasi (+ standart sapma) seklinde gosterilmistir.
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Demir (Fe, ppm) Bakir (Cu, ppm) Cinko (Zn, ppm) Mangan (Mn, ppm) Bor (B, ppm)
FATSA 1. Donem 2. Dénem 1. Donem 2.Donem | 1.Donem | 2.Donem | 1.Donem | 2.Donem | 1.Donem | 2. Donem
51 114|115 | 148|+[3.6 [6.81]+[0.05]6.37]+[0.03]23.5|«]|0.7| 30[+|0 481+|0 451+10 29(+]10 [36.5(+]0.7
52 7951123 | 186[+]26.7]18.61[+]0.04(7.77|+[0.17| 16]|+|0 181£[0 190.5({+]0.7] 196|+]10.7|37.5[+]0.7] 55[+]|0
53 79.11+]|1 79422 |17.241+]10.08]|8.43[+]0.36|] 13[(+|0 1510 168|+]|2.1] 239|«]|0.7| 18]|+]|0 |[265|+]0.7
54 971+[53 192.6]|+|2.5 |16.47]+]0.08|6.25[+]0.15]21.5[+]|0.7{20.5]+[0.7] 46(+]|0 591+[1.4]130.5]+({0.7]149.5]1+]0.7
55 66.8|+|1.3 |91.6]+|19 [5.19]+[0.0314.76[+]0.22| 18]|+|0 ]19.5(+]0.7] 83[+]|0 1991+10.7[485(+]10.7]76.5(+]2.1
56 68.9+]|1.1 |80.8]+]4.1 |6.02[+]0.04| 5.7[{+[0.09| 18[+|0 |165]+]0.7|[955]|«[3.5] 104{+]0.7] 41|+|0 |51.5]|+(2.1
57 111[+]2 110 +]|4.5 [3.88[+[0.14(4.62|+[0.09( 22]|+|0 22«14 72.5(«(2.1 89[+]2.8]365(+]0.7] 47|+|1.4
58 124 (+]2.2 98 |+[1.2 | 3.5]«]|0.01]4.06|+]|0.01] 23|+]|0 201+£[0 |33.5({+]0.7]505|+]0.7 32[+]0 441+10
59 110[+]0.6 | 108 |+[4.3 [4.08]+[0.05{4.21]|+[0.11]22.5]+]0.7[22.5[+]|2.1] 28.5]+]0.7 3510 331+10 451+10
60 85.5]+[0.1 160.6]|«]|1.1 7.1]1+(0 6.111+]0.19120.5[+]0.7]17.5]+[0.7] 42.5({+]0.7] 44.5]|+]2.1 1910 [37.5]£]0.7
61 91.11+]2.8 | 101|+]|4.8 |9.46(+]|0.17[885[+[0.14| 20|+|[0 |165[+]0.7| 40]|«[0 | 53.5[+[0.7]255]|+[0.7] 36]|+|0
62 842 |+[3.6 | 114]|+|4 4.17[+]0.11 5[+]10 141+]0 1810 33(+]0 5210 |21.5]+[0.7] 43]1+|0
63 84.8[+]1.6 [90.8]1+(29 | 83|+]|0 6.351+]10.03[17.5]+]0.7] 15(+]0 89(+]0 127+ 1.4 18|+]0 ]25.5|+|0.7
64 88.5|«[1.2 | 106]|«|1.5 |7.58]+]0.21]6.75[+]0.04]185(+]0.7] 23]+|0 2610 | 425(+[0.7]27.5|+|0.7] 29]+|0
65 699|+]|1 91.81+]0.9 19.69[+]10.11]6.61[+]0.04]16.5[+]0.7]155]|+]|0.7| 89|+|1.4]| 142|+]|1.4| 18[+]0 | 15.5[+[0.7
66 131 (+|1.4 | 298|+[4.2 [9.58]+[0.15]|8.35]+[0.02]20.5|«]|0.7| 23[«|0 1021+]10.7] 1741+]0.7| 18[+]0 2510
67 81.8|«|1.2 | 107]|+|2.6 |7.37]+]0.0716.37[+]0.03|17.5[+]0.7]21.5]«[0.7] 127|+[2.1] 201 |+]0.7]30.5(+]0.7| 34[+]|0
68 7123 |191.4]«|1.9 ]9.61[+]0.04]|7.78[+]0 171+]0 19(+]0 163[+]0 238[+]0 [29.5[+]0.7] 35[+]|0
69 654+]6 190|+[17.9]8.97[+]0.17| 7.5]+|0 17.51+10.71185]«[0.7| 26|+|[1.4]53.5[+]0.7]19.5]+({0.7]32.5]|+|0.7
70 93.91+]30.3]| 119[+]8.9 |9.04[+]0.02(8.59(+[0.18|14.5{+[0.7]20.5|+]0.7| 40.5]«(0.7] 72(+]|0 31|+|0 |36.5]+[0.7
71 170 [+ 10.4| 126{+[9.4 13]+[0.08[5.85]+[0.19 30]+(0 18|+[1.4] 20[+|0 |285]+]0.7| 60|+]0 |[355]+]0.7
ORTALAMA: 93.7 118.6 7.4 6.5 19.1 19.5 69.7 106.9 29.7 38.9
STD. SAPMA: 25.7 51.9 2.4 1.5 3.9 3.5 44.1 72.5 10.9 13
EN YUKSEK: 170 298 13 8.9 30 30 168 239 60 76.5
EN DUSUK: 65.4 60.6 3.5 4.1 13 15 20 28.5 18 15.5




5. SONUC VE ONERILER

5.1. BAHCE TOPRAKLARINA AiT SONUCLAR

Ordu ilinde arastirmaya konu olarak 0-20 cm derinlikten 6rneklenen topraklarin
pH degerleri 4.5 ile 8.1 arasinda degismekte olup ortalama 6.9’dur. Kivi yetistiriciligi
icin Onerilen optimum pH aralifi goz Oniinde bulunduruldugunda, bu orneklerin %
17.6’s1 optimumun pH degerlerinin altinda, % 25’1t optimum diizeyde ve % 57.4°i
optimumun iizerindedir. Toprak tepkimesi bakimindan 0-20 cm derinlik toprak
orneklerinin % 16.2’°si kuvvetli asit, % 10.3’1 asit, % 29.4’u hafif asit, % 20.6’s1 notr ve
% 23.5’1 alkalin reaksiyona sahiptir. 20-40 cm derinlik toprak orneklerinin pH degerleri
4.5 ile 8.2 arasinda degismekte olup ortalama 6.6’dir. Bu orneklerin % 22.5°1 kivi i¢in
optimum diizeyin altinda, % 21.1’1 optimum diizeyde ve % 56.4’ii optimumun
tizerindedir. Toprak tepkimesi bakimindan 20-40 derinlik toprak orneklerinin % 22.5°1
kuvvetli asit, % 11.3’14 asit, % 22.5’1 hafif asit, % 19.7’si notr ve % 24’4 alkalin

reaksiyona sahiptir.

Kivi bahgelerinden 0-20 cm derinlikten alinan toprak ornekleri % O ile % 38.6
arasinda kire¢ icermektedir. Kireg¢ iceriklerine gore bu orneklerin % 78’1 kiregsiz, %
2.9’u az kirecli, % 4.4’1 orta kirecli, % 5.9’u kirecli ve % 8.8’1 ¢ok kiregli sinifinda
nitelendirilmistir. 20-40 cm derinlik toprak orneklerinin kire¢ igerikleri % O ile % 47.7
arasinda degismektedir. Bu orneklerin % 79’u kiregsiz, % 4.2’si az kirecli, % 2.8’1 orta
kiregli, % 8.4’ kiregli ve % 5.6’s1 ¢ok kiregli sinifinda degerlendirilmistir.

Topraklarin biinyelerine bakildiginda, bahgelerden 0-20 cm derinlikten alinan
toprak orneklerinin % 35.3’1 killi tin, % 23.5’1 kumlu tin, % 17.6’s1 kumlu killi tin, %
16.2’si kil, % 5.9’u tin ve % 1.5’1 tinli kum biinyeye sahiptir. Bahgelerin 20-40 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinin ise % 25.4°1 killi tin, % 25.4’u kil, % 21.1°1

kumlu killi tin, % 18.3’ii kumlu tin, % 5.6’s1 tinli kum ve % 4.2’si tin biinyeye sahiptir.
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Sodyum bikarbonat ile ekstrakte edilen P (Fosfor) miktarlari, 0-20 cm
derinlikten alinan toprak Orneklerinde 2.8 ile 121.7 pg/g arasinda; 20-40 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen fosfor miktarlart ise 1.5 ile

115.9 pg/g arasinda degismektedir.

Amonyum asetat ile 0-20 cm derinlikten Orneklenen topraklardan ekstrakte
edilen K (Potasyum) miktarlar1 43 ile 1704 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama
484.4’tiir. Bu oOrneklerin % 20.6’s1 optimum diizeyin altinda, % 33.8’i optimum
diizeyde ve % 45.6’st optimum degerlerin {iizerindedir. Bahcgelerin 20-40 cm
derinliginden alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen K miktarlar 40 ile 1293 ng/g
arasinda degismekte olup, ortalama 359.4°tiir. Bu oOrneklerin % 42.3’ii optimum
degerlerin altinda, % 32.4’{i optimum diizeyde ve % 25.3’1i optimum diizeyin {izerinde

K igerigine sahiptir.

Amonyum asetat ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte
edilen Ca (Kalsiyum) miktarlar1 300 ile 9272 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama
4492°dir. Bu 6rneklerin % 8.8’1 optimumun altinda, % 13.2°si optimum diizeyde ve %
77.9’u optimumun lizerinde Ca icerigine sahiptir. Bahcelerin 20-40 cm derinliginden
alian toprak orneklerinden ekstrakte edilen Ca miktarlar1 216 ile 9362 ug/g arasinda
degismekte olup, ortalama 4314’tiir. Bu 6rneklerin % 12.7’°si optimum diizeyin altinda,
% 18.3’1i optimum diizeyde ve % 69’u optimumun iizerindeki degerlerde Ca igerigine

sahiptir.

Amonyum asetat ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte
edilen Mg (Magnezyum) miktarlart 22 ile 1723 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 452’dir. Bu drneklerin % 8.8’1 optimumun altinda, % 47.1’1 optimum diizeyde
ve % 44.1°1 optimumun iizerindedir. Bahgelerin 20-40 cm derinliginden alinan toprak
orneklerinden ekstrakte edilen Mg miktarlar1 12 ile 1802 pg/g arasinda degismekte olup,
ortalama 437°dir. Bu 6rneklerin % 9.9’u optimumun altinda, % 52.1’1 optimum diizeyde

ve % 38’1 optimumun iizerinde Mg igerigine sahiptir.
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DTPA ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe
(Demir) miktarlar1 2.9 ile 229.8 pug/g arasinda degismekte olup, ortalama 30.8’dir. Bu
orneklerin % 4.4’1 orta diizeyde ve % 95.6’s1 yiiksek diizeyde demir igerigine sahiptir.
Bahgelerin 20-40 cm derinliginden alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Fe
miktarlan 2 ile 156.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 22.3’tiir. Bu orneklerin
% 2.8°1 diisiik, % 7.1°1 orta ve % 90.1°1 yiiksek diizeyde demir icerigine sahiptir.

DTPA ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu
(Bakir) miktarlar1 0.2 ile 13.6 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.4’tiir. Bu
orneklerin % 36.8’1 orta ve % 63.2’s1 yiiksek diizeyde bakir icermektedir. Bahgelerin
20-40 cm derinliginden alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Cu miktarlar1 0.1
ile 10.1 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2’dir. Bu 6rneklerin % 4.2’si diisiik ve

% 95.8’1 yliksek diizeyde bakir igerigine sahiptir.

DTPA ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Zn
(Cinko) miktarlar1 0.2 ile 18.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 3.3’tiir. Bu
orneklerin % 4.4’1 diisiik, % 16.2’s1 orta ve % 79.4’1 yiiksek diizeyde ¢inko icerigine
sahiptir. Bahg¢elerin 20-40 cm derinliginden alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen
Zn miktarlart 0.1 ile 18.5 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 2.1°dir. Bu
orneklerin % 31’1 diisiik, % 18.3’ii orta ve % 50.7’si yiiksek diizeyde c¢inko icermektedir.

DTPA ile 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn
(Mangan) miktarlar1 2.4 ile 58.7 pg/g arasinda degismekte olup, ortalama 17.8’dir. Bu
orneklerin % 100’liniin mangan kapsami yiiksek diizeydedir. Bahgelerin 20-40 cm
derinlikten alinan toprak orneklerinden ekstrakte edilen Mn miktarlar1 1.1 ile 91.4 pg/g
arasinda degismekte olup, ortalama 14.9’dur. Bu orneklerin % 2.8’1 orta ve % 97.2’si

yiiksek diizeyde mangan igerigine sahiptir.
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5.2. KiVi BAHCELERINDEN ALINAN YAPRAK ORNEKLERINE AiT
SONUCLAR VE ONERILER

Ordu ilinde arastirmaya konu olarak I. donem (mayis sonu, haziran basi) alinan
yaprak Orneklerinin toplam N (Azot) igerikleri % 1.77 ile % 3.33 arasinda degismekte
olup ortalama % 2.52’dir. Bu orneklerin % 21.1°1 optimum diizeyin altinda, % 43.7’si
optimum diizeyde ve % 35.2’si optimum diizeyin lizerinde konsantrasyona sahiptir. II.
donem (temmuz sonu, agustos basi) alinan yaprak orneklerinin toplam N icerikleri %
1.13 ile % 2.93 arasinda degismekte olup ortalama % 2.15°dir. Bu 6rneklerin % 3.1°1
eksik, % 46.9’u optimum diizeyin altinda, % 43.8’1 optimum diizeyde ve % 6.2’si

optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir.

Vizotto ve ark. (1999) tarafindan hektara 0, 150, 300 ve 450 kg diizeylerinde
uygulanan N’lu giibreleme denemesi sonucunda artan N’lu giibreleme ile meyve verimi
arasinda pozitif bir korelasyon bulundugu bildirilmistir. Bell ve Robson (1999)
Avustralya’da aga¢ basina 0, 50, 100, 200 ve 400 g N uygulamislardir. Arastiricilar
agac¢ basina 100 g uygulanan N dozunda optimum yaprak N konsantrasyonu ve yeterli
vejetatif gelisme gozlemlerken, yiiksek N dozlarinin (200 ve 400 g) verimi artirmadigini,
aksine verimde diisiise neden oldugunu ag¢iklanmislardir. Pacheco ve ark. (2008)
Portekiz’in Bairrada bolgesinde 3 yil siiresince kivi bahgelerine azotlu ve potasyumlu
giibreleme uygulamislardir. Bulgulara gore NxK uygulamasi ile meyve verimi arasinda
p < 0.05 diizeyinde 6nemli iliski bulunmaktadir ve hektara yillik 60 kg N ve 135 kg
K,O giibrelemesi ile en yiiksek verim alinmistir. Tagliavini ve ark. (1995) fosforca
noksan bir toprakta yapilan azotlu giibrelemenin meyve iriligini azalttigini tespit
etmiglerdir. Yaptiklar1 uygulamalarda hektara 100 kg N ve 50 kg P uygulamasinda
meyvelerin pazar degerine ulasan irilikte olduklarint agiklamislardir. Prasad ve Spiers
(1992) tarafindan asir1 N’un kivide meyve yumusamasi iizerine etkili oldugu ve meyve
depolama siiresini azalttigi bildirilmistir. Warrington ve Weston (1990) Yeni
Zelanda’da kivi bitkisinde azotlu giibrelemenin 2/3’{iniin mart, 1/3’iiniin mayis ayinda

yapilmasini onermislerdir.
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I. donem alian yaprak orneklerinin toplam P (Fosfor) icerikleri % 0.17 ile %
0.55 arasinda degismekte olup ortalama % 0.26’dir. Bu orneklerin % 1.4’ii optimum
diizeyin altinda, % 49.3’li optimum diizeyde ve % 49.3’ii optimum diizeyin iizerinde
konsantrasyona sahiptir. Ordu genelinde II. donem alinan yaprak 6rneklerinin toplam P
icerikleri % 0.13 ile % 0.34 arasinda degismekte olup ortalama % 0.20°dir. Bu
orneklerin % 39.1°1 optimum diizeyin altinda, % 32.8’1 optimum diizeyde ve % 28.1°1

optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir.

Smith ve ark. (1988) tarafindan, Yeni Zelanda’da yapilan survey calismalarinda
topraklarin P (Fosfor) igerikleri diisiik olmasina ragmen kivilerde P noksanliginin
yaygin olmadigi bildirilmistir. Arastiricilar asirt miktarda P’lu giibrelemenin cinko

yarayighligini azaltabilecegini belirtmislerdir.

I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam K (Potasyum) igerikleri % 1.31 ile
% 3.82 arasinda de8ismekte olup ortalama % 2.12’dir. Bu 6rneklerin % 5.6’s1 optimum
diizeyin altinda, % 31.0’1 optimum diizeyde ve % 63.4’ii optimum diizeyin {izerinde
konsantrasyona sahiptir. II. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam K icerikleri %
1.14 ile % 2.43 arasinda degismekte olup ortalama % 1.84’tiir. Bu drneklerin % 12.5°1
eksik, % 26.6’s1 optimum diizeyin altinda ve % 60.9’u optimum diizeyde

konsantrasyona sahiptir.

Cesitli arastiricilar tarafindan kivide verim, meyve iriligi ve hasat sonrasi
depolama sartlarina etki eden en 6nemli elementin K (Potasyum) oldugu vurgulanmaistir.
Buwalda ve ark. (1987) tarafindan potasyumca eksik kivi bitkilerinde Pseudomonas
viridiflava’nin neden oldugu bakteriyel kok ciirikliigli gozlendigi, bunun da meyve
sayisinda azalma ile verimde diisiise neden oldugu bildirilmistir. Buwalda ve Smith
(1991) kivi bitkisine CI” ve SO, formlarinda (160 kg ha”' KCl ve 160 kg ha" K,SO4)
potasyum giibrelemesi yapmislardir. Sonuclara gore K,SOs formunda yapilan
uygulamada, KCl formunda yapilana gére daha az potasyum bitkilerce kaldirilmistir.
KClI uygulanan yapraklarda K>SO, uygulamasina gére % 28 daha fazla K nigerigi tespit
edilmistir. Marsh ve ark. (1992) tarafindan ise, yanliz basina uygulanan KCI’iin kloroz
ve nekrozlara neden oldugu, bu olumsuz etkinin ortadan kaldirilmasi i¢cin de KCI ve

K,SO, giibrelerinin esit miktarda karistirilarak birlikte uygulanmasinin daha uygun
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olacagi belirtilmistir. Wang ve ark. (2006) tarafindan 7 yasindaki kivi bahgesinde
potasyum giibrelemesinin meyve kalitesi ve depolanma siiresi iizerine olan etkileri
incelenmistir. Arastirmaya gore aga¢ basina 120 g K,O uygulamasinda meyve kalitesi
olumsuz etkilenmis, aga¢ basina 40 ve 80 g K,O uygulamalarinda ise kontrole gore

meyve kalitesinde ve C vitamini iceriginde artis oldugu kaydedilmistir.

I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Ca (Kalsiyum) igerikleri % 1.32 ile
% 2.82 arasinda degismekte olup ortalama % 1.98’dir. Bu 6rneklerin % 91.5’1 optimum
diizeyin altinda ve % 8.5’1 optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir. II. donem alinan
yaprak orneklerinin toplam Ca igerikleri % 1.69 ile % 4.32 arasinda degismekte olup
ortalama % 3.18’dir. Bu orneklerin % 4.7’si eksik, % 25’1 optimum diizeyin altinda, %
42.2°si optimum diizeyde ve % 28.1°i optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona

sahiptir.

I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg (Magnezyum) igerikleri % 0.14
ile % 0.51 arasinda degismekte olup ortalama % 0.27°dir. Bu orneklerin % 90.1°1
optimum diizeyin altinda ve % 9.9’u optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir. II.
donem alinan yaprak orneklerinin toplam Mg igerikleri % 0.17 ile % 0.71 arasinda
degismekte olup ortalama % 0.38’dir. Bu 6rneklerin % 21.9’u optimum diizeyin altinda,
% 40.6’s1 optimum diizeyde ve % 37.5’1 optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona

sahiptir.

I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam S (Kiikiirt) icerikleri % 0.20 ile %
0.70 arasinda degismekte olup ortalama % 0.33’tiir. Bu 6rneklerin % 36.6’s1 optimum
diizeyin altinda, % 54.9’u optimum diizeyde ve % 8.5’1 optimum diizeyin {izerinde
konsantrasyona sahiptir. II. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam S icerikleri %
0.18 ile % 0.60 arasinda degismekte olup ortalama % 0.30’dur. Bu 6rneklerin % 1.6’s1
eksik, % 34.4’i optimum diizeyin altinda, % 56.2’si optimum diizeyde ve % 7.8’i

optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir.
I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Fe (Demir) icerikleri 56.3 ile 170

ppm arasinda degismekte olup ortalama 101.2 ppm’dir. Bu Orneklerin % 59.2’si

optimum diizeyin altinda ve % 40.8’i optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir. II.
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donem alinan yaprak oOrneklerinin toplam Fe icerikleri 60.6 ile 298 ppm arasinda
degismekte olup ortalama 128 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 6.3’ii optimum diizeyin altinda,
% 90.6’s1 optimum diizeyde ve % 3.1°1 optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona

sahiptir.

I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam Cu (Bakir) igerikleri 2.4 ile 15.7
ppm arasinda degismekte olup ortalama 8.2 ppm’dir. Bu 6rneklerin % 12.7°si optimum
diizeyin altinda ve % 87.3’ii optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir. II. donem
alan yaprak orneklerinin toplam Cu icerikleri 1.5 ile 12.4 ppm arasinda degismekte
olup ortalama 6.4 ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1 eksik, % 96.8’1 optimum diizeyin

altinda ve % 1.6’s1 optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir.

I. donem alinan yaprak orneklerinin toplam Zn (Cinko) icerikleri 13 ile 33 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 20.8 ppm’dir. Bu oOrneklerin % 63.4’ii optimum
diizeyin altinda ve % 36.6’s1 optimum diizeyde konsantrasyona sahiptir. II. donem
alan yaprak orneklerinin toplam Zn igerikleri 15 ile 32.5 ppm arasinda degismekte
olup ortalama 21 ppm’dir. Bu Orneklerin % 96.8’1 optimum diizeyde ve % 3.1°1

optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir.

I. dénem alinan yaprak orneklerinin toplam Mn (Mangan) igerikleri 18.5 ile 350
ppm arasinda degismekte olup ortalama 88.9 ppm’dir. Bu drneklerin % 50.7’si optimum
diizeyin altinda, % 22.5’1 optimum diizeyde ve % 26.8’1 optimum diizeyin iizerinde
konsantrasyona sahiptir. II. donem alinan yaprak drneklerinin toplam Mn igerikleri 28.5
ile 480 ppm arasinda degismekte olup ortalama 122.4 ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1
eksik, % 25’1 optimum diizeyin altinda, % 32.8’1i optimum diizeyde ve % 40.6’s1

optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir.

I. donem alinan yaprak Orneklerinin toplam B (Bor) icerikleri 16 ile 197 ppm
arasinda degismekte olup ortalama 35.9 ppm’dir. Bu orneklerin % 88.7’si optimum
diizeyde ve % 11.3’ii optimum diizeyin iizerinde konsantrasyona sahiptir. II. donem
alinan yaprak orneklerinin toplam B icerikleri 15.5 ile 220 ppm arasinda degismekte

olup ortalama 46 ppm’dir. Bu orneklerin % 1.6’s1 eksik, % 54.6’s1 optimum diizeyin
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altinda, % 25’1 optimum diizeyde, % 14.1°1 optimum diizeyin lizerinde ve % 4.7’si fazla

miktarda konsantrasyona sahiptir.

Kivi B (Bor) fazlaligina duyarlidir. Asir1 miktarda B verimde diisiise ve
meyvenin depolanma kalitesinde azalmaya yol acmaktadir (Smith ve ark. 1988). Bu

nedenle bu bitkiye uygulanan giibrelerin B kapsamlar1 gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Sonug¢ olarak, bir tarimsal girdi olan giibrelemeden beklenilen faydanin elde
edilebilmesi i¢in, yetistirilen iiriiniin ihtiyacina gore en uygun giibre miktarlarinin dogru
bir sekilde belirlenmesi en 6nemli kosuldur. Bu amaca yonelik olarak toprak ve bitki
analizlerine dayali, uzman Kkisilerce yapilacak giibre Onerisi, ¢oziime ulagmada
izlenilecek en dogru yol olacaktir. Beslenme probleminin kaynagi ortaya cikarilmali ve

en dogru yontemle, en uygun formda ve dozda giibreleme yapilmalidir.
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