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Oz

BURSA EKOLOJiIK KOSULLARINDA BAZI ARPA (Hordeum vulgare L.) GESIT
VE GENOTIPLERININ VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Bu calisma, Bursa ekolojik kosullarina uyumlu arpa genotiplerini saptamak
amaciyla, 2007-08 ve 2008-09 yillari arasinda Karacabey Tarim isletmesi MudurlGgu
deneme tarlalarinda tesaduf bloklari deneme deseninde dort tekrarli olarak
yuratilmustar. Arastirmada 20 hat ve 5 ¢esit kullaniimis olup, incelenen bitin tarimsal
Ozellikler yoninden cesitler arasinda 6nemli farklar bulunmustur.

Cesit ve hatlarin bitki boyu 74,8-104,1 cm, m* deki basak sayisi 468,8-988 adet,
basak uzunlugu 6,5-11,5 cm, basaktaki tane sayisi 20,0-46,3 adet, basak tane verimi
1,0-2,3 g, 1000 tane agirhigi 38,0-53,3 g, hektolitre agirhgr 59,2-67,9 kg/hl, ham protein
orani % 11,7-15,1, 22,5 mm tane irilik %’si 66,3-86,3 ve tane verimi 256,6-481,8 kg/da,
arasinda degismistir.

Calisma sonunda en yuksek tane verimi Bornova 92 ¢esidi ve bu gesitle ayni
verim grubunda yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali
hatlardan, en yuksek hektolitre agirhgr 23, 16, 20 ve 17 numarali hatlardan, en yiksek
bin tane agirligi 16 numarali hattan, en yiksek >2,5 mm tane iriligi 15, 21, 16 ve 20
numarali hatlardan, en yiksek ham protein ise 7 numarali hattan elde edilmistir.

Bursa ekolojik kosullarina uygun Umitvar arpa hatlarinin belirlenmesi tzerine

yuritilen bu arastirmada; tane verimi ve bazi kalite kriterlerine gore 15, 21, 17, 20, 12,
16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali hatlar imitvar bulunmustur.

Anahtar Sozcukler : Arpa, tane verimi, kalite, hat, cesit.



ABSTRACT

DETERMINATION OF YIELD AND SOME QUALITY PROPERTIES OF SOME
BARLEY VARIETIES AND GENOTYPES IN BURSA ECOLOGICAL
CONDITIONS.

This study was conducted to find out improved barley lines suitable for Bursa
ecological conditions in 2007-08 and 2008-09 growing seasons. Experimental design
was completely randomized blocks design with four replications for the field trials. 20
lines and five registered varieties of research are examined. Significant differences
were found between genotypes regarding investigated whole agricultural characters.

Significant differences were found between genotypes regarding investigated
whole agricultural characters. Plant height, spike number per m?, spike lenght, kernel
number per spike, grain yield per spike, 1000-seed weight, >2,5 mm particle size grain
yield, hectoliter weight and crude protein content values were determined for
investigated genotypes respectively as between 74,8 and 104,1cm, 468,8 and 988,0, 6,5
and 11,5cm, 20,0 and 46,3, 1,0 and 2,3 g, 38,0 and 53,3 g, 59,2 and 67,9 %, 256,6and
481,8 kg/da, 59,2 and 67,9, 11,7 and 15,1 %.

The variety Bornova92 had the highest yield in this study and the lines 15, 21,
17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 and 10 were also in the some, high yield range
statistically. The lines 23, 16, 20 and 17 had high hektolitre weigh, the had line 16 had
the highest 1000 karnel weight. The largest grains (= 2,5 mm) were in teh lines 15, 21,
16 and 20 while the line 7 had the highest protein.

According to results, the improved barley lines 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24,
19, 9, 8 and 10 were found out promising lines for Bursa for high yield, and some
more guality properties.

Keywords: Barley, grain yield, guality, line, variety.
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1. GIRIS

Arpa (Hordeum wulgare L.), dunya’da ilk kultire alinan bitkilerden birisidir.
Arpanin anavatani , De Candole, Kérncke, Vavilov ve diger arastiricilara gére On-Asya
diye adlandirilan ve igerisinde Anadolu, Suriye, Filistin, Irak, iran Afganistan,
Hindistan'in kuzeyi ve Pamir yaylasinin eteklerinin bulundugu genis bir bélgeyi kapsar.
Tek yilhk uzun gln bitkisi olan arpa, genis adaptasyon yetenedi sayesinde hem

ulkemizde hem de Diinya’da genis bir cografyada yetisme alani bulmustur.

Arpa bugday, misir ve celtikten sonra en énemli tahil cinsidir. Arpa, basta
hayvan beslenmesi olmak (zere, malt ve bira endlstrisinde, az da olsa insan
beslenmesinde kullaniimaktadir (Poehlman, 1985). Dinyanin bazi bdlgelerinde ise

insan gidasi olarak kullaniimaktadir (YUrtr 1998)

Arpa bitkisi diinyada ve yurdumuzda hayvan beslenmesinde yemlik olarak ve
endustride malt-bira yapiminda kullaniimak tzere baslica iki amag icin yetistirilmekte
ve islah edilmektedir (Kiling ve ark. 1992).

Arpa, Turkiye’de 3,2 milyon hektar ekim alani ve 7.2 milyon ton uretimi ile
tahillar icerisinde bugdaydan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Turkiye’nin de énemli
gen merkezlerinden biri oldugu ve tane Grinunin % 90’1 ve sapinin buyik bir kismi
hayvan beslenmesinde, geri kalan kismi ise malt endistrisinde kullanilan arpa 243

kg/da ortalama verimi ile Glkemiz tariminda 6nemli bir yere sahiptir (Anonim, 2009).

Turkiye cografi konumu ve topografik yapisi nedeniyle ¢ok degisik iklim
kusaklarina sahiptir. Bu iklim kusaklarinda cok sayida ago-ekolojik boélgeler ve bu
bolgelere gore tarim sistemleri olusmustur (Mizrak, 1983). Bu nedenle yetistirilen

cesitlerin tane verim ve kalite karakterlerinde degisimler meydana gelmektedir.

Islah calismalarinda temel amag verim ve kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesidir.
Dinyada, son 30 — 35 yilda tahil veriminde saglanmis olan % 100’luk bir artisin, %

60’ 1inin yiksek verim potansiyeline sahip yeni islah ¢esitlerinin, % 407 inin ise kiltarel



uygulamalardaki gelismelerin bir yansimasi oldugu kabul edilmektedir (Roth ve ark.,
1984; Balla ve ark., 1987).

Marmara boélgesinde, ortalama olarak 250.661 ha’lik bir alanda arpa ekimi
yapiimaktadir. Marmara bolgesi iki alt bolge olarak degerlendirilmektedir. Bati
Marmara olarak adlandirilan bélgede arpanin ekim alani yaklasik 81.871 hektar olup
Uretim 245.961 ton, ortalama verim ise 300 kg/da dir. Dogu Marmara olarak
adlandirilan bolgede ise ekim alani 168.786 hektar olup uretim 378.857 ton, ortalama
verim ise 228 kg /da dir. Dogu Marmara bdlgesinde yer alan Bursa’da 11.249 hektar
alanda arpa Uretimi yapilmakta, Gretim ise 24.176 ton, ortalama verim ise 220 kg/da
civarindadir. Bursa ilinin ilgelerinden Karacabey de ise arpa Uretim alani 555 hektar

olup Uretim 1.601 ton, ortalama verim ise 356 kg/da dir. (Anonim 2010)

2009 yili itibari ile Tarim ve Koyisleri Bakanligi” nca hazirlanan “Turkiye
Tarim Havzalarinin Uretim ve Destekleme Modeli” kapsaminda neredeyse tim
havzalarda arpa yetistiriciligine yer vermesi, Ulkemizin arpa yetistiriciligine verdigi
onemi ortaya koymaktadir. Ulkemiz genelinde son zamanlarda gida sektoriinde et
fiyatlarinin  birden yikselmesi, ©énumizdeki doénemde hayvan vyetistiriciliginde
dolayisiyla hayvan sayisinda artis 6ngorilmektedir. Bu durum karsisinda hem kaba yem
hem de kesif yem aci§i kacinilmaz olacaktir. Ulkemizde Uretime kazandirabilecek
arazilerin son sinirina gelmis olmasi, beklenen kesif yem acigini azaltmak icin verim ve

adaptasyon yetenegi ylksek yeni arpa cesitlerinin 1slahi ile mimkun olabilecektir.

Bolgedeki hayvancilik potansiyelinin yiiksek olmasi ve giin gectikce daha da
gelismesi arpa kesif yem acigini beraber getirmektedir. Bu nedenle, erkenci, verimi
yuksek ayni zamanda hastaliklara dayanikli ve bolge ekolojisine uygun cesitlerin
gelistirilmesi veya Ulke genelinde gelistirilmis yazlik ve alternatif arpa genotiplerinin

adaptasyon kabiliyetlerinin denenmesi faydali olacaktir.

Arpa, Turkiye’de cok fazla gereksinim duyulan hayvan yemi ve biracilik
hammaddesini karsilamasi ve bugdaya gore 15-20 giin daha erken hasadi ile ikinci driin

tarimi icin genis bir yetistirme siresi saglamaktadir (Sencar ve ark., 1997).



Son yillarda bélge dreticisinin 6zellikle hayvancilikla ugrasan Ureticilerin artan
yem fiyatlari karsisinda kendi yemini temin etme dusuncesiyle arpa Uretimine
yoneldikleri gorulmektedir. Ayrica, kiltur arazilerinde o¢zellikle sulanan ve drenaj
imkéani olmayan ovalarda tuzluluk probleminin artigi bilinmektedir. Arpanin bu gibi
problemli bélgelerde ekimini yayginlastirmak ve ekim nébetine girmesini saglamak icin
tuza toleransh arpa cesitlerinin de gelistirilmesi gerekmektedir. Ozellikle Glkemizde
hayvancihgin gelismesi ile artan yemlik arpa ihtiyaci yaninda, malt sanayinde kurulu
kapasite artisi biralik arpaya olan ihtiyaci da arttirmaktadir. Artan bu talebin
karsilanabilmesi icin Gretim ve Ozellikle de birim alandan elde edilen verimin
arttirtlmasi gerekmektedir. Yurdumuzdaki yem acigi ve arpanin tarla bitkileri ekim
nobetinde yer almasi g6z oninde bulundurdugunda, arpa ekim alaninin biraz daha
genisleyebilecedi veya genislemesi gerektigi belirtilmektedir (Turgut ve ark., 1997).
Arpa dretim alanlarindan alinan verim bugin igin yetinilecek dlzeyde degildir.
Uretimin artinlmasi tretim bolgesinin ekolojik kosullarina uyum saglayan cesitlerin

bulunmasi ve uygun tarimsal uygulamalarin belirlenmesi ile olanaklidir.

Tarimi yapilan bitkilerde, kilturel tekniklerin en iyi uygulanabildigi ve cevrenin
verimi sinirlamadigi kosullarda ytksek verimli gesitler dnerilebilmektedir. Ancak, arpa
gibi genis alanlarda vyetistirilen ve yetistirilmesinde modern tarim tekniklerinin
kullaniimadig tarla bitkileri icin, buttn cevre kosullarina uygun diger bir ifade ile cevre
sartlarindan en az etkilenen stabil cesitlerin gelistirilmesi 6nem kazanmaktadir
(YYagbasanlar ve ark., 1997).

Ulkemizin degisik arastirma kurumlarinda arpada yeni cesitleri gelistirmek
amaciyla 1slah calismalari yapilmaktadir. Yapilan bu 1slah calismalarinin amaci
ureticiye verimi ve Kkalitesi yiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli yeni cesitler
saglamaktir. Islah edilen yeni yiksek verimli ¢esitlerin verim performanslari Uzerine en
fazla cesidin yetistirildigi cevre sartlari etki etmektedir. Kdltirel tedbirlerin en iyi
uygulanabildigi ve gevrenin verimi etkilemedigi kosullarda cesitler gercek potansiyelini
ortaya koyabilmektedir. Arpa Ulkemizde cok degisik ekolojilerde yetistirildigi igin
cesitlerin verim performanslari da ¢evre kosullarina gore degismektedir. Birim alandan

bitkisel dretimin artirilmasi ancak, Uretim boélgesinin ekolojik kosullarina uyum



saglayan cesitlerin bulunmasi ve uygun agronomik uygulamalarin saptanmasi ile

saglanabilir.

Marmara boélgesinde arpa ortalama olarak 250.000 ha’lik Gretim alani ile
bugday ve ayciceginden sonra genis alanda Uretimi yapilan t¢unct Grinddr. Arpada
silajlik Gretimi yapilan ikinci driin igin erkencilik, yatmaya dayaniklilik icin bitki boyu
onemli 6zelliklerdir. Ayrica verimle birlikte yemlik kalitede protein ve tane iriligi 6nem
arz etmektedir. Bu nedenlerle bu ¢alisma Marmara Bolgesine uygun yuksek verimli,
erkenci ve yemlik kalitesi iyi olan cesit ve cesit adaylarini belirlemek amaciyla

yuratalmastar.



2. GENEL BILGILER

Tas ve Yagdi (2002), tarafindan iki sirali arpalarda melez guclnin
arastiriimasina  yonelik olarak Bursa ekolojik kosullarinda 1998-2000 yillarinda
gerceklestirilen calismada, bitki boyu, basak uzunlugu, basakgik sayisi, basakta tane
sayisI ve basakta tane agirligi dzellikleri incelenmistir. Arastirma sonuclar toplu olarak
ele alindiginda heterosis degerleri, bitki boyu haricinde diger ¢zelliklerde ¢ogunlukla
pozitif yonde, heterobeltiosis degerleri ise basak uzunlugu haricinde diger 6zelliklerde
genellikle negatif yonde olmustur. En yuksek heterosis degeri Tokak x Efes-3

kombinasyonu melezlerinde basakta tane agirlhigi 6zelliginde (% 36.52) tespit edilmistir.

Tas ve Ydurlr (2002), 1997-1999 yillari arasinda Bursa ekolojik kosullarinda
yabanci iki sirali gesitlerin verim ve kalite 6zelliklerini incelemek Uzere yuruttikleri bir
calismada cesitlerin verim degerleri ile bitki boyu, basak uzunlugu, basakc¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi gibi bazi verim 6zellikleri ve bin tane agirhgu,
hektolitre agirhgi, protein orani ve ekstrakt orani gibi bazi kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Verim acisindan standart cesidi geride birakan Caminant ¢esidi, kalite
acisindan ozellikle-ekstrakt orani agisindan ise Coooper gesidini denemenin ilerleyen
asamalarinda dikkat edilecek cesitler olarak tespit etmigsler, fakat bu tespitlere gore
kesin bir karar vermek icin heniiz ¢ok erken oldugunu bildirmislerdir. Clnku hem
verim hem de Kkalite 6zellikleri ¢cok sayida gen tarafindan idare edilen kantitatif kalitiml
Ozellikler oldugu icin, cevre kosullarindan oldukga fazla etkilenmektedirler (Tapsell ve
Thomas 1981). Bu cesitlerin birka¢ yil daha ve farkli cevrelerde, 6zellikle ciftci
kosullarinda test edilmesi, sulu ve kurak sartlarda denenmesinin, daha guvenilir
sonuclarin elde edilmesinde ve daha saglikli karar verilmesinde buylk yarar saglayacag!

tavsiyesinde bulunmuglardir.

Sayim (2002)’in bildirdigine gore, tane verimi farkh verim unsurlarinin bir
bileskesidir. Bitkilerin verim kabiliyeti ekolojik sartlara, genetik yapi ve yetistirme
tekniklerine baghdir (Hay ve Walker, 1989). Genetik yapi; kardeslenme, basak
uzunlugu ve sikhgi, basakgcikta tane sayisi ve tane blydklIigu gibi morfolojik 6zellikler

seklinde ortaya cikar. Verim Kkabiliyeti kantitatif bir karakterdir ve bir ¢ok gen



tarafindan idare edilir (Cakir, 1988). Dekara arpa veriminin Erzurum kosullarinda 197.6
kg/da ile 279.4 kg/da arasinda (Oztiirk ve ark., 2001), Ankara kosullarinda 401 kg/da ile
575 kg/da (Ozgen ve ark., 1996), Isparta kosullarinda 275.3 ile 325.1 arasinda
(Karadogan ve ark., 1999), Konya kosullarinda 339 kg/da ile 691.1 kg/da (Topal, 1997)
ve Cukurova kosullarinda ise 371.9 kg/da ile 410.8 kg/da arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Geng ve ark., 1988).

Kin ve ark. (1992), tarafindan yapilan, Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi
Tarla Bitkileri Bolimiinde, 1990-91 yetistirme sezonunda, Serin iklim Tahillari Projesi
cercevesinde yurutilen calismada; 12 arpa materyalinin kalite karakterlerine iliskin elde
edilen bulgular, arpa 6rneklerinin bazi karakterlerce malthk, bazi karakterlerce ise
yemlik Kkalite kriterlerine uygun oldugunu gdstermistir. Uygulanan arpa i1slah progami;
kisa, kuraga, yatmaya dayaniklilhk gibi tarimsal karakterlerin seleksiyonuna dayali
olarak surddrilmastir. Bu duruma gore, arpa i1slah programlarina baslarken, gerek anag
seciminde, gerekse programin yardtilmesinde, gelistirilmesi amaglanan ¢esidin biralik
yada yemlik mi olacadi basta g6z oninde bulundurulmasi, ayrica maltlik arpa

yetistirilmesinde 6zel yetistirme tekniklerinin uygulanmasi gerektigi anlasiimistir.

Ozturk ve ark. (1997), tarafindan yiritilen arastirmada, 16 arpa cesidinin
Erzurum Kosullarina uyumu arastiriimistir. incelenen bitiin Kkarakterler yéniinden
cesitler arasinda onemli farklar bulunmustur. Cesitlerin vejetatif periyodu 62,2-70,3
gin, tane dolum stresi 34,5 — 40,3 gln, bitki boyu 40,9 — 56,1 cm, metrekaredeki basak
sayIsi 389,2 — 491,7, basaktaki tane sayisi 15,4 — 37,6, bin tane agirhgi 43,5-53,8 g Tane
verimi 197,6 — 279,4 kg/da., hektolitre agirligi 65,6 — 72,3 kg, ham protein orani ise %
11,4 — 13,2 arasinda degismistir. En yuksek tane verimi Tarm-92 cesidinden elde
edilmistir. En yiksek bin tane agirh§ina Tokak 157/37, en ylksek ham protein oranina

ise Karatay-94 ve Zafer-160 cesitleri sahip olmustur.

Genellikle 1000-tane agirligi olarak ifade edilen tohum iriligi arpa tanesinde
nisasta miktarinin bir gostergesidir ve 1000-tane agirligr arttikca nisasta orani da

artmaktadir. Ayrica, tohum iriligi ve malt ekstrakt ylzdesi arasinda olumlu ve énemli



bir iliski de bulunmaktadir (Engin, 1989). Maltlik arpada 1000-tane agirhgi 40 gramin
uzerinde olmalidir (Ath ve ark. 1989).

Arpanin nisastaca zengin olmasi, maltin extrakt verimini artirir. Danedeki kuru
maddenin biyuk kismini nisasta olusturdugundan nisasta iceriginin yuksekligi, extrakt
iceriginin de yuksekligini gosterir. Arpada nisasta ile protein arasinda negatif bir iliski
vardir. Protein iceriginin yuksek olmasi, nisasta icerigini dolayisiyla extrakt ve bira

verimini dustrdigu bildirilmektedir (Engin 1989).

Elgin ve ark. (2001). Tahillarda protein miktari cesit, cevre ve toprak
faktorlerine gore degisir. Protein miktarina iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin
onemli etkisi vardir. Topraktaki alinabilir azot orani arttikca tanedeki protein miktari da

yukselir

Akkaya ve Akten (1990), 25 yazlk arpa ile ydrittikleri calismada bin tane
agirhginin 34,0-53,5 g, protein oranlarinin %10.96-13.24, tane veriminin ise 271.4-
383.0 kg/da arasinda degistigini belirtmektedirler.

Engin ve ark. (1999), malt proteininin (%) malt kalitesine etki eden en 6nemli
kriterlerden biri oldugunu bildirmisler ve bu degerin % 9,0 ile 11,5 arasinda olmasini

onermislerdir.

Hektolitre agirhg, iklim kosullarina, irilik diizeyine, kavuz orani ve endosperm
yapisina gore degisebilir. Cesidin basak sira sayisi da degisebilir. Ayni ekolojide
yetistirilen 6 sirali bir cesidin hektolitre agirligi, elverissiz bir tGrin yilinda 2 sirali

cesitlerden daha dusik bir deger gosterebilir (Kin ve ark., 1992).

Arpa tanesinin bilesenleri arasinda yogunlugu en fazla olan nisastadir. Bu
nedenle, hektolitre agirhgi arpa tanesinin daha fazla nisasta ve malt ekstrakt oranina
sahip oldugu anlamina gelmektedir (Engin, 1989). Malthk arpalarda hektolitre
agirhginin 66 kg/hl’nin tzerinde olmasi istenir (Atli ve ark., 1989).



Kiling ve ark. (1992), iki sirali 25 arpa ¢esit ve hattini Cukurova kosullarinda 3
yil stireyle deneyerek; ortalama bitki boyunun 87.07 ile 106.3 ¢cm, bin tane agirliginin
37.47 ile 50.92 g, tane veriminin 503.5 ile 630.0 kg/da arasinda degistigini

bildirmektedirler.

Gegit (1999), tarafindan Ankara sartlarinda tesaduf bloklari deneme desenine
gore dort tekrarlamali olarak ydratilen calismada, iki arpa cesidi (Tokak 157/37,
Cumbhuriyet-50) 16 farkh ekim sikhginda yetistirilerek, 1 den 6 ya kadar fertil sap
olusturan bitkilerin elde edildigi arastirmada; ekim sikligi azaldikga bitkide fertil sap
sayisinin énemli olcide arttigi, bitkideki fertil sap sayisi artikca ana sap ve ayni
derecedeki kardeslerde; basakta tane verimi, bayrak yapragi ayasi uzunlugu ve genisligi
ile alan1 6nemli 6l¢lde artis gostermistir. Ayni bitki icerisinde ana saptan dogus sirasina
gore kardeslere dogru gidildikce incelenen dort karakterinde, 6nemli 6lglide azaldig

tespit edilmistir.

Bilgin ve ark. (1999), Trakya Bdlgesinde, yirmi ileri hat ve 4 standart arpa cesidi
ile ylrattiikleri arastirmada, bitki boylarinin 92.7-117.6 cm arasinda degistigini ve tim
cesitlerde % 30-65 arasinda yatma meydana geldigini goézlemislerdir. Bu sonuglara
gore, normal sartlarda 100 cm Uzerindeki boylarda arpa  bitkisinin yatacagini
belirtmislerdir. Tane verimi, bitki boyu, bayrak yaprak acisi, bayrak yaprak alani, yatma
acisi ve bogum arasi uzunluk bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkhliklar
bulunurken, sap capl, kisa dayanim ve yatma orani gupta yer alan hatlar 13/1, 33/10 ve
10/29° un verim acisindan Umitvar oldugu, ancak bitki boyu, yatma acisi ve orani,
bayrak yaprak alani ve agisi 6zellikleri agisindan en az bir yil daha degerlendirilmeleri
gerektigi sonucuna varilmistir. Kisaca, arpa islahinda bitki boyu kisa, yatma orani
duslk, sap capi kalin, alttan ¢ bogum arasi kisa ve kisa dayanimi yiksek olan

genotiplerin dekara tane verim potansiyellerinin de ylksek oldugu saptanmistir

Golkesen ve ark. (1999), Kahramanmaras kosullarinda 30 arpa cesidi ile
yurattikleri cahismada bitki boyunun 65,7-110,3 cm, basak uzunlugunun 7,0-9,7 cm,
basakta tane sayisinin 21,7-46,9 adet/basak, bin tane agirhginin 37,1-50,8 g, tane
veriminin 466-786 kg/da arasinda degistigini belirtmektedir.



Kabak¢l ve Acikgoz (1999), Harran Ovasi kosullarinda 1995-1998 vyillar
arasinda 3 yil sureyle yurdttikleri arpa denemeleri sonucunda; ortalama tane veriminin
320 ile 538 kg/da arasinda degistigini, Clarine, Plaisant, Bornova92 ve Kaya7794

cesitlerinin bolgede sulu sartlara uygun cesitler oldugunu bildirmislerdir.

Karadogan ve ark. (1999), bazi arpa cesitlerinin Isparta ekolojik sartlarina uyum
yeteneklerini belirlemek amaciyla 1996-98 vyillarinda denemeleri yuritmuslerdir. iki
yillik sonuclarin ortalamalarina gore cesitler arasinda bitki boyu (52,2-76,70 cm.), basak
uzunlugu (5,67-7,35 cm), fertil kardes sayisi (1,37-2,15 adet/bitki), dekara biyolojik
verimi (598,2-1028,5 kg/da ) ve tane verimi (275,3- 325,1 kg/da) ile hektolitre
agirhiklar (60,00-65,60 kg), 1000 tane agirhklar (38,11- 50,79 g) ve ham protein
oranlari (% 8,17-10,87) bakimindan o6nemli farkliliklar oldugu belirlenmis olup,
cesitlerin performanslari yillara gére degismistir. Netice olarak, daha yiksek verimli A-

15 hatti ile Vielant ve Bulbul-89 cesitleri yore igin dnerilebilir bulunmustur.

Ulker ve ark. (1999), tarafindan Yizinci Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alanlarinda 1993-94, 1994-95 yillarinda yurdtilen arastirmada, ICARDA’dan
saglanan, yoreye uymasi muhtemel arpa cesit ve hatlar kullaniimistir. Bu calismada,
basaklanma siresi, erme suresi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu, bin tane agirligi
ve tane verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Calisma sonucunda; 1993-94 deneme
yilinda bir ¢ok cesit/hat basarili bir sekilde kisi atlatirken, 1994-95 yilinda
ICARDA’dan temin edilen tum cesit ve hatlarin kistan tamamen zarar gordugi

g6zlenmistir.

Akinci ve ark. (1999)’nin arastirmalari, Diyarbakir kosullarinda 1996-97 ve
1997-98 yillarinda iki yil sureyle yuritulmusttr. Arpada ydruttiikleri galimsa sonunda
elde edilen iki yilhk ortalamalar, basaklanma siresi 143.3-151.8 gun, bitki boyunu
69.65-100.20 cm, basak uzunlugu 4.300-7.967 cm, basaktaki basak¢ik sayisi 14.80-
25.15 adet, basaktaki tane sayisi 20.87-42.80 adet, basaktaki tane agirligini 0.920-1.788
g 1000 tane agirhgr 40.33-49.12 g, tane verimi 225.1-411.9 kg/da yas ot verimi 2682-
4341 kg/da ve kuru ot verimi 534.0-890.2 kg/da arasinda degisim gostermistir.

Arastirmada elde edilen bu bulgular 1siginda tane verimi icin Bornova 92 ve Kaya7794,
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yas ve kuru ot eldesi icin ise Tokak 157/37 cesitlerinin Diyarbakir yoresi icin yuksek

verimli gesitler olduklari tespit edilmistir.

Kirtok ve ark. (2001), tarafindan KKTC sulu kosullarina uygun arpa cesitlerinin
saptanmasi amaci ile 1999-2000 ve 2000-2001 vyetistirme yillarinda iki yil sireyle
yurtulen arastirmada; her biri 24 arpa genotipi igeren iki arpa gesit verim denemesi,
KKTC Turkmenkdy sulu kosullarinda yetistirilmistir. Arastirmada, ekimden sonra ¢ikis
icin ayrica sapa kalkma ve basaklanma donemleri gibi bitki kritik gelisme donemlerinde
sulama yapilmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik tane verimi degerlerine gore;
birinci denemede Lignee527//Nk1272//CIb hattinin, ikinci denemede ise Er/Apm ve
Ganada cesitlerinin diger genotipler ve kontrol ¢esidinden daha yuksek verimli oldugu

saptanmistir.

Alp (2003), Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme alanlarinda 2000- 2001
ve 2001-2002 yillarinda, Gineydogu Anadolu Bdlgesi sulu kosullarina uygun yiiksek
verimli arpa gesitlerinin belirlenmesi icin yirGttukleri galismada incelenen 6zellikler
yoniinden cesitler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Tane verimi, bitki boyu,
basaklanma suresi, basak uzunlugu, basaktaki basakcik sayisi, bin tane agirliklari
karakterleri yonunden cesitler ve yillar arasindaki farklilk, istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. iki yillik sonuglara gére en fazla tane verimi Asso (564 kg/da),
Lefkonoiko (559 kg/da) ve Erginel90 (551 kg/da), en yiksek bin tane agirhgr Sahin91
(49.3 g), en erken basaklanma siresi Piraztetio (139 gin), en fazla basak uzunlugu
Yesevi93 (8.6 cm) ve en ylksek basaktaki tane agirhigi Erginel90 (2.25 g) cesitlerinden

elde edilmistir.

Sirat ve Sezer (2005), Samsun ekolojik kosullarina uygun arpa cesitlerinin
belirlenmesi amaciyla, 2001-2002 ve 2002-2003 yillari arasinda, Bafra ve Kurupelit’te
tesadUf bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak yurutilmastir. Cesit olarak 6
sirali Kiral, Erginel, Plaisent ve Cetin-2000 ile 2 sirali Sladoran, Balkan-96 ve
Fahrettinbey; hat olarak Sitap 01/6A kullanmislardir. Arastirmada fenolojik
Ozelliklerden basaklanma siresi, agonomik ve morfolojik 6zelliklerden bitki boyu,

basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve tane verimi incelenmistir.
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Ayrica, kalite kriterlerinden 1000 tane adirhigi ve hektolitre agirhgi da belirlenmistir. iki
yil ve iki lokasyonda yurutilen arastirma sonucuna gore en fazla tane verimi
Fahrettinbey (590.8 kg/da), Sladoran (562.8 kg/da) cesitleri ile Sitap 01/6A (556.8
kg/da) hattindan; en ylksek 1000 tane agirhgi Sitap 01/6A (52.0 g)’dan, en yiksek
hektolitre agirligi Fahrettinbey (68.1 kg/hl) ile Balkan-96 (66.4 kg/hl) cesitlerinden elde

etmiglerdir.

Oztiirk ve ark (2007), Trakya bolgesinde Gretimi yapilan bazi arpa gesitlerin yer
aldig1 bu arastirma; 2003 ve 2004 yillarinda 2 yil sureyle Trakya Tarimsal Arastirma
Enstitlisu deneme tarlasinda, tesadif bloklari deneme desenine gore yurutilmustar.
Denemede 6 arpa c¢esidi materyal olarak kullaniimistir. Denemede, tane verimi, bitki
boyu, basaklanma ve olgunlasma giin sayilari ile bin tane agihgi, hektolitre agirligi,
protein orani ve 2,5 mm elek Ust degerleri incelenmistir. Ele alinan 6zelliklerden dane
verimi disindaki tim ozelliklerde yil x cesit etkilesimi 6nemli veya cok 6nemli
bulunmustur. Elde edilen sonuglara goére; Bolayir arpa cesidi diger cesitlerden daha
verimli olmustur. incelenen 6zelliklerde Bolayir cesidinin erkencilik ve bitki boyu
yonunden de bolgeye uygun oldugu gértlmustir. Yiksek bin tane agirhigi ve hektolitre
agirhgina da sahip olan cesit, dusiik protein orani ile malthk 6zelligi iyi olan Angora
cesidine yakin 6zellik gostermistir. Tane verimi ile olgunlasma giin sayisi ve bin tane

agirhg arasinda olumlu ve 6nemli korelasyon bulunmustur.

Turgut ve ark. (1997), Buyuk Menderes Havzas! kosullarinda, 15 arpa gesidi ile
yurattikleri arastirmalarinda, en yiksek verimin Yesilkoy-387 (407,8 kg/da) cesidinden
alindigini, bitki boyunun 87,9-138,6 c¢cm; basak boyunun 5,1-8,90 c¢cm; basakta tane
sayisinin 21,68-48,55 adet/basak; bin tane agirliginin 28,23-49,59 g arasinda degistigini

belirtmektedir.

Colkesen ve ark. (2002), Kahramanmaras ve Sanliurfa kosullarinda 1997-98 ve
1998-99 yillarinda iki lokasyonlu olarak yurtttukleri calismalarinda, 24 iki sirali 1 alti
sirall olmak tizere toplam 25 arpa cesidi kullanmuslardir. iki yillik ortalama sonuclara
gore; Kahramanmaras kosullarinda tane verimi 367,2—-734,9 kg/da, bitki boyu 79.50-
110,8 cm, basak uzunlugu 7.53-9.44 cm, bin tane agirhgr 37.14-50.49 g arasinda
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degismistir. Sanhiurfa kosullarinda ise tane verimi 419,2-540,8 kg/da, bitki boyu 55.98—
80.60 cm, basak uzunlugu 5.59-7.24 cm, bin tane agirhgr 41.62-52.52 g arasinda
degismistir. Sanliurfa lokasyonunda ortalama 1. kalite degerleri % 63.38- 86.93, 2.
kalite degerleri % 8.13-26,9 protein orani % 10.32-11.95, tane nemi % 9.3- 10.1
arasinda degismistir. K.Maras kosullarinda Brenda, Jubilant, Volga, Brewstar, Viva
cesitleri; $.Urfa kosullarinda S 448/88, Brenda, Brewstar, Sahin-91, Jubilant, Caruso ve
Clarine cesitleri yiksek verim vermislerdir. ND.8972, W-1936, Steffi, Kaya, Clarine
cesitleri dusiik protein orani ve yiksek 1. kalite degerleri verdiklerini belirtmislerdir.

Kirtok ve ark. (1987), Cukurova kosullarinda 16 arpa cesidinin malthk
ozelliklerini belirlemislerdir. Calismalarinda ekstrakt orani yaninda énemli malthk
karakterleri (hektolitre ve bin tane agirhgi, birinci kalite orani, dokinti orani, ¢gimlenme
glcd, renk ve protein orani) incelemislerdir. 1000 tane agirhginin yiuksek olmasinin
tanelerin iriligini, dolgunlugunu, nisasta fazlahigini gosterdigini ifade etmislerdir. iki
yillik ortalamaya gore ekstrakt orani bakimindan cesitler arasinda énemli farkliliklar
oldugunu taban kosullarda bu oranin % 69,5-78,2, kira¢ kosullarda ise % 71,5-76,7
arasinda degistigini saptamislardir. Her iki yerde de Kaya cesidinin ilk sirada yer

aldigini vurgulamislardir.

Imamoglu ve ark. (2008), Sahil kusaginda gelistirilen arpa cesitlerinin bolgeler
bazinda performanslarini degerlendirmek, gelistirilen gesitlerin hangi bdlge veya illerde
ekilebilecegini belirlemek ve cesit tavsiye listelerini olusturmak amaci ile 2001-2004
yillari arasinda Marmara Bolgesinde 6 lokasyonda 9 cesit ile yurdttikleri denemelerde,
stabilite analizi sonucu b katsayisini 1+0,321, ortalama verim ise 488,6+27,7 kg/da
olarak bulmuslardir. Ortalama verimi gecen cesitler; Bornova92, Sileymanbey98,
Serifehanim98°dir. Kaya7794, Bilgi91 ve Vamikhoca98 cesitleri de ortalamaya cok
yakin verimleri ile dikkat cekmekle beraber en yiiksek verimi 566 kg/da ile Bornova92

cesidi vermistir.

Kiran (1999), 1995-1998 yillari arasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisinde
gelistirilen iki sirali arpa cesit adaylarinin Ege Boélgesindeki performanslarini ortaya

koymak ve bu cesitlerin potansiyellerini istatistiki bazi parametrelerce degerlendirmek
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icin Menemen, Selcuk ve Saraykdy lokasyonlarinda calismalarini ydratmastar.
Calismada ele alinan gesit adaylarindan Meta.A2 ve Meta.A4 aday cesitleri her Gg yil ve
lokasyonlarda farkl cevresel faktorlere ragmen Ust siralarda yer almislardir. Stabilite

parametreleri bu cesitlerin performanslarini tim cevrelerde iyi olduklarini géstermistir.

Arpa ekimi yaygin olarak kir ve yari kirag arazilerde yapilmakta olup, sulama
imkani olmayan tarlalarda bugday veriminde blyik disuslerin oldugu arazilerde ve
kurak gecen vyillarda arpa ekimi tercih edilmektedir. Bu gibi yillarda arpa ekim
alanlarinda artis olasidir (Kiran, 1999).

Arpa Turkiye’de buyik o6lciide yem amach olarak yetistirilmektedir. Maltlik
arpa toplam arpa Uretiminin sadece % 2,5’ini olusturmaktadir. Ne var ki bazi yillarda
Turkiye’de yeterli miktarda kaliteli arpa yetistirilememekte ve ithalat yapiimaktadir
(Akar ve ark. 1999). Malt sanayi i¢ pazarin ihtiyacini karsilamak ve ayni zamanda
disariya malt ihra¢ etmek igin iyi kalitede malthik arpaya ihtiya¢ duymaktadir (Basgul
ve ark. 1999).

Bitki boyu cevresel faktorlerden etkilense de, daha cok genotipe bagh bir
Ozelliktir. Nitekim genotipler arasinda bitki boyu bakimindan gorilen farkliliklar
genotiplerin genetik yapilarindan ileri gelmektedir. Ayrica yaptiklari arastirmalarla bitki
boyunun genotiplere bagh olarak degistigini bildirmislerdir (Whitman ve ark., 1985;
Kiling ve ark., 1992; Turgut ve ark., 1997).

Tokak 157/37 cesidi toplam yagisin 400 mm (zerinde oldugu yillarda blyik
olclide yatmakta ve ciddi verim kayiplarina ugramaktadir (Akar ve ark., 1999). Arpada
bitki boyu yatmay etkileyen en 6nemli 6zelliklerden birisidir (Anderson ve Reinbergs,
1985). Tokak 157/37 ve Bulbul-89 cesitlerinin boylari yapilan bazi calismalarda
sirastyla 64,9-101,6 cm ve 65,0-96,6 cm arasinda bulunmustur (Karadogan ve ark.,
1999; Bozkurt, 1999).

Taner ve ark. (1999) yiksek yagish yillarda (400 mm ve (zeri) yatmaya

dayanikli gesitlerin, en yiiksek verimli cesitlerden bile ortalama % 40 daha fazla verime
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ulastigini, normal yillarda bolge ortalamasi civarinda yer alan Tokak 157/37 arpa
cesidinin boyle ya@is ortalamasina sahip yerlerde deneme ortalamasinin altinda
kaldigini, Tarm-92 cesidinden ortalama % 35 daha az verime ulastigini belirlemislerdir.

Trakya bolgesinde 2003-2004 yillarinda yurutilen arpa verim denemelerinde
Nisan ayr yagis miktarinin dusiik, Mayis ay1 yagislarinin yiksek olmasindan dolayi
verimde gecci cesitler 6n plana ¢ikmis ve Nisan ayl sonunda basaklanma ddnemine
giren Balkan-96 cesidi 743 kg/da verim ile en yuksek verimi vermistir. Nisan ayi ilk
haftasi icerisinde basaklanan Sladoran arpa cesidinden ise 642 kg/da verim elde
edilmistir. Bu calismada bitki boyu ve sap saglamliginin ¢cok 6nemli oldugu, 6zellikle
85 cm’den sonra yatmalarin meydana geldigi ve bu durumunda kok ve yaprak
hastaliklarinin artisi ile birlikte; arpa veriminide dustrdagu bildirilmistir. Ayrica
kurakhktan kagma bakimindan erkenciligin de yine 6nemli bir 6zellik oldugunu
belirtmislerdir (Oztiirk ve ark.2007).

Sirat ve Sezer (2009)’in bildirdigine gore Oztiirk (2001), Arpa uretiminde temel
sorunlardan birinin yatma oldugu, yatma probleminin c¢6zimine yonelik islah
cahismalarinin araliksiz olarak strdirildugind buna ragmen sorunun tam olarak
¢Ozilemedigini belirtmistir. Yatmaya yol acan 6nemli faktdrlerden birinin de bitki boyu
oldugunu genellikle uzun boylu genotipler yatma egiliminde olmasindan dolayi, cesit

gelistirme calismalarinda kisa boylu genotiplerin tercih edilmesi gerektigini belirtmistir.

Yatma, daha ziyade tahillarin yetistirildigi sulu ve verimli alanlarda
gorulmektedir. Karsilikli gélgelendirmenin arttigi sik ekimlerde bitkiler daha ¢ok uzar.
Uzama sonucu incelen ve hafifleyen saplarin yatmaya karsi hassasiyeti artar. Saptaki
C/N oranini azaltan her faktor sapin yatmaya mukavemetini azaltmaktadir. Erken
gelisme doneminde azotlu gibrelerin asirt kullanimi; asiri blyime, kardeslenme ve dip
bogum aralarinin uzamasina ve pas hastaliklarina yol agip govdenin yatmaya karsl
mukavemetini azaltir (Akgun ve Topal, 2006).

Asin bitki sikhgi ve yuksek tohum miktarinin sebep oldugu golgelenme ve asiri

nem, bulutlu ve rutubetli havalarda bitkileri yatmaya tesvik eder. Derin ekim sonucu
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artan epicotyl uzamasi, bitki ¢ikisini ve ta¢c kok gelismesini geciktirir. Asirl yuzlek

ekimde ise koklerin topraga tutunmasi azalir (Akgin ve Topal, 2006).

Budakl ve ark (2005), Bursa kosullarinda iki sirali arpa cesitlerinde farkli azot
dozlarinin verim, verim unsurlari ve Kkalite Uzerine etkilerini belirlemek Uzere
yurattikleri bir calismada, azotlu gubrelemenin verim ve kaliteyi 6nemli 6lglide
etkiledigini bildirmislerdir. iki yil siireyle yiritilen bu calismada azot uygulamasinin
tane verimi, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, m?’de basak sayisi ve
protein oraninda artisa, hasat indeksinde ise azalisa neden oldugu tespit etmisler. Ayrica
azot dozlarinin 1000 tane agirhigr Uzerindeki etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Bu
arastirmada elde edilen bulgular, kullanilan arpa cesitlerinde tane verimi, verim
unsurlari ve kalite bakimindan en uygun azot dozunun 15 kg/da oldugunu bildirmisler,
ancak 15 kg/da N dozu, denemede kullanilan en yuksek doz olmasi nedeniyle bu
konuda yapilacak calismalarda daha yiiksek dozlarin denenmesinin yararli olacagini

bildirmiglerdir.

Kili¢ (2004), Diyarbakir kosullarinda Sur-93 arpa cesidinin azotlu ve fosforlu
glbre istegini belirlemek amaciyla ydrdttigl bir calismada, 0,3, 6, 9 ve 12 kg N/da
dozlarini kullanmistir. Bu arastirma sonucunda elde edilen tek yillik verilere gore; artan
azot dozlari m?’de basak sayisi, basakta tane sayisi, tane verimi ve protein oranini
artirmistir. 1000 tane agirligr 6 kg N/da dozunda en yiksek olmustur. En ylksek tane
verimi 392.9 kg/da ile 12 kg N/da uygulamasinda tespit edilmistir.

Bertheldson (1999), yaptigi calismada iki yillik tarla denemesinde, yedi kislik
arpa (Hordeum vulgare L.) cesidi, U¢ azotlu glbre dozu, yaprak alani gelisimdeki
farkliliklar, azot alimi, verim kompenentleri, tane protein icerigi ve tane protein
dengesini incelemis, arpa’da tane protein iceriginin cevreden yiksek derecede

etkilendigini gozlemlemistir.

Prystupa et al. (1999), yaptiklari calisimada iki farkli dozda azotlu gubre
uygulamiglar ve deneme sonucu tane sayisi arttikca, tane agirhginin azaldig

gOzlenmistir. Tane sayisl, kuru madde azot ve fosfor icerigi ile pozitif ve énemli bir
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sekilde etkilenmistir. Azot gubrelenen alanlarda giibrelenmemis alanlara gére daha fazla

oldugu gozlenmistir.

Riley et al. (1998), calismalarinda iki maltlik arpa cesidine (Morex ve Crystal) o,
60, 120, 180 ve 240 kg/ha azotlu giibre uygulamislardir. Bunun sonucunda bitki boyu,
yatma ve protein miktarinda artis olurken, hektolitre agirhigr Morex cesidinde 60 kg/ha
azotlu gubre dozundan sonra azalmis, Crystal ¢esidinde 120 kg/ha azot uygulamasindan
sonra dismustur. Tane verimi Morex c¢esidi igin en fazla 120 kg/ha azotlu gubre
dozunda gerceklesirken. Crystal ¢esidi icin 180 kg/ha azot dozunda elde edilmistir.

Weston et al. (1993), genetik olarak disiik protein iceren 2 arpa ¢esidinde azotlu
gibreleme (2-200 kg/ha azot) ve ekim tarihinin etkisini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada, azotun (150-200 kg/ha azot) tene proteinini, tane verimini, ¢0zunir azotu,
diastatik guc ve saf 6z malt ekstrakt miktarint 6nemli derecede artirdigini
gozlemislerdir.. Buna karsin ge¢ ekimin tane verimi ve malt ekstraktini azalttigi

sonucuna varmislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme Yeri ve Stresi

Arastirma, Bursa ili Karacabey ilcesi Karacabey Tarim isletmesi Mudirligii
arazisinde 2007-2008 ve 2008-2009 yetistirme doneminde 2 yil streyle yaratilmastar.
Bursa ili, Marmara Bélgesinin Giiney kesiminde ve 39°36'-40°36" kuzey enlemleri ile
28°05'-30°00" dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Yiizélcimii 10.819 km? olan
Bursa ili kuzeyde Marmara Denizi ve Yalova ili, kuzeydoguda Kocaeli ve Sakarya,
doguda Bilecik, glineyde Kiitahya ve Balikesir illeri, batida yine Balikesir iliyle
cevrilidir (Anonim, 2003).

3.1.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Bursa ili Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda bir gecis iklimine
sahiptir. Kislarin ¢ok sert gecmedigi ilde yaz donemlerinde kuraklik gorilmektedir.
Marmara Denizi etkisi ile 1hmanlk kazanan ilin sayisal sicaklik degerleri de, deniz
etkisinin iklime kazandirdidi bu niteligi acikca ortaya koymaktadir. il merkezinin yillik
ortalama sicakhgi 14.5 °C’dir. Yagislar genellikle batidan doguya dogru azalir ve genel
yagis tipi yagmur’dur. Cok yillik (1975-2005) gozlemlere gore il merkezinde yillik
ortalama diisen yagis miktari 681.3 mm’dir (Anonim, 2006). il sinirlari icinde yer alan
meteoroloji istasyonlari cok yillik verilerine gore yillik ortalama disen yagis miktari ise
602.8 mm’dir (Anonim, 2006).

Arastirmanin yaratildiga yere ait uzun yillar iklim verileri ortalamalari ve bazi
iklim verileri Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir. 2007-08 yilina ait ¢izelge 2
incelendiginde, yetistirme suresi (Kasim-Temmuz) icerisinde toplam 538,7 mm yagis
dismustir. Bu miktar uzun yillar ortalamasinin (602,1mm) altinda kalmistir. Deneme
ekimi 26 Kasimda tamamlanmis bu aydaki yagis miktari (97,70 mm), uzun vyillar
ortalamasindan (88,2 mm) yaklasik 10 mm daha fazla olmustur. Yagdis miktari sapa

kalkma devresi olan Mart ayinda uzun yillar ortalamasinin (59,8 mm) ¢ok (zerinde
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(132,4 mm), Nisan ve Mayis aylarinda ise uzun yillar ortalamasinin(52,6-36,7 mm) cok
altinda seyretmistir (29,6-8,6mm). Haziran ayinda uzun yillar ortalamasina (23,2mm)
yakin yagis (18,6 mm) dismustir ve hasat Temmuz ayinin ilk haftasi tamamlanmistir.

2007-08 yili aylik ortalama sicaklik (13,3 °C), uzun yillar ortalamalarina
(13,05%) cok yakin gerceklesmistir. Subat ayinda minimum sicaklik (-11°C ), uzun
yillar ortalamasinin (-4,7 °C) cok altinda gerceklesmis, denemede yer alan cesit ve
hatlar yazlik ve alternatif karakterli oldugu icin bu doénemde gelismeleri disik
sicakliktan azda olsa olumsuz etkilenmislerdir. iklim verileri incelendiginde arpa

yetistiriciligi icin uygun bir yil olmustur.

2008-09 yilina ait cizelge 3.2 incelendiginde, yetistirme slresi (Kasim-Temmuz)
icerisinde toplam 615,6 mm yagis dismuistir. Bu miktar uzun yillar ortalamasinin
(602,21mm) az ustunde gerceklesmistir. Deneme ekimi 15 Kasimda tamamlanmis bu
aydaki yagis miktari (52,4 mm), uzun yillar ortalamasinin (88,2 mm) altinda kalmis
fakat ekim ayindaki yagisinda etkisi ile toprak hazirlama ve ekimde sorun
yasanmamistir. Subat ve Mart ayinda (119,6-92,6 mm) uzun yillar ortalamasina gore
(70,2-59,8 mm) yuksek seyreden yagislar bitki gelismesi icin ihtiya¢c duyulan Nisan,
Mayis aylarinda (21,8-13,8 mm), uzun yillar ortalamasina gore (52,6-36,7 mm) ¢cok az
gerceklesmistir. Hasat doneminin yaklastigi Haziran ayinda uzun yillar ortalamasinin
(23,2 mm) cok Uzerinde (46,8 mm) gerceklesen yagislar denemede yatmaya sebep
olmus, bu durum bitkilerin hasat olgunlugunu geciktirmistir. Hasat olgunluguna gelse
bile yagislardan dolayr tanedeki rutubet dismediginden hasatlar Temmuz ayinda

tamamlanabilmistir.

2008-09 yili aylik ortalama sicakhk (13,57 °C), uzun yillar ortalamalarina
(13,05 °C) cok yakin gerceklesmistir. iklim verileri incelendiginde arpa yetistiriciligi
icin uygun bir yil olmustur.



19

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitildigii yerin (Karacabey TIM) bazi meteorolojik verileri*

YILLAR
AYLAR 2007-2008 2008-2009 Uzun yillar ( 1988-2009)
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
Max. | Min. | Ort. Max. | Min. Ort. Max. | Min. Ort.
Ekim 26,7 |45 16,52 | 28 6.4 16,21 | 30 4,9 15,4
Kasim 26,1 |-1,6 9,86 26,8 1,1 11.99 | 254 |-1,1 10,3
Aralik 14,7 | -3,6 524 |21,2 |-2,0 7,56 19,1 | -3,6 7,2
Ocak 14,2 | -6,2 2,78 18,1 | -3,8 6,38 17,4 | -4,7 5,4
Subat 22,3 |-11 5,71 21,6 |-0,5 7,32 20,1 | -4,7 6
Mart 24,2 2,1 12,11 | 24,8 | -2,0 8,61 23,7 |-1,6 8,5
Nisan 34,4 |3,7 15,59 | 25,7 1,3 11,82 | 28,8 1,5 13
Mayis 35,3 3,7 17,64 | 32,2 6,1 18,35 | 32,6 | 6,2 17,7
Haziran 388 |99 23,09 | 36,6 13,0 23,02 | 36,9 11 22,4
Temmuz 37 14,5 24,48 | 354 |91 24,48 | 37,6 13,6 24,6
ORTALAMA | 27,4 1,6 13,30 | 27,0 | 3,9 13,57 | 27,2 2,2 13,05

* Karacabey TIM Mudirligii Meteoroloji Kayitlar

Cizelge 3.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Yagis (mm) Nispi nem (%)
AYLAR
2007-2008 2008-2009 | Uzun Yillar Ort* 2007-2008 2008-2009

Ekim 0,0 74,0 33,1 59,52 72,27
Kasim 99,4 69,8 58,0 78,70 81,60
Aralik 97,7 52,4 88,2 87,16 84,37
Ocak 89,7 62,0 88,0 85,51 90.00
Subat 28,6 56,0 79,3 76,49 86,60
Mart 32,0 119,6 70,2 83,47 80,26
Nisan 132,4 92,6 59,8 78,28 71,25
Mayis 29,6 21,8 52,6 66,34 67,71
Haziran 8,6 13,8 36,7 63,70 62,62
Temmuz 18,6 46,8 23,2 56,52 59,40
Ekim 2,4 6,8 13,0 54,29 56,76
TOPLAM 538,7 615,6 602,1
ORTALAMA 71,8 72,3

*Ortalama yagislar 33 yil Gzerinden hesaplanmistir.
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3.1.3 Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Bursa ili tarim topraklarinin % 17’sini olusturan alliviyal topraklar bélgede
yogun tarim yapilan araziler oldugundan biyuk onem tasimaktadir. Bu topraklar,
akarsular tarafindan tasinip depolanan materyallerden olusmasi nedeniyle heterojen
yapiya sahip genc topraklardir. Bu nedenle profillerinde horizon olusumu ya hi¢ yok, ya
da cok az belirgindir. Bursa ilinde allviyal topraklar en fazla Karacabey,
Mustafakemalpasa, Bursa, Yenisehir ve inegol ovalarinda bulunmaktadir (Turan ve ark.

2010).

Arastirmanin ydritildigi deneme alani topraklarinin 0-20 cm derinliginden
toprak ornekleri alinmis, alinan bu drneklere ait fiziksel ve kimyasal dzellikler Cizelge
3’de verilmistir. Cizelge 3.3’Un incelenmesinden de anlasilacagi gibi deneme alani
topraklari killi-tin blnyeye sahip olup hafif alkali, tuzsuz ve kire¢ orani az, organik
madde ve potasyum vyeterli, fosfor bakimindan orta diizeydedir (Ulgen ve Yurtsever,

1984).

Cizelge 3.3. Deneme Alani Topragina Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler*

. Total Tuz Kireg P,05 K,0 Organik Madde
il Blinye % pH % (ka/da) | (kglda) %
2008 Killi-Tin 0,08 7,79 8 5,93 33,4 1,76

*Karacabey TIM verileri

3.1.4 Denemede Kullanilan Cesitler ve Hatlar

Arastirmanin  materyalini Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi ve Tarimsal
Arastirma Enstittlerince yaratulen Arpa Islah Programlarindaki materyal olusturmustur.

Standart olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitlistine ait Kaya-7794, Bornova 92,
Akhisar 98, Vamikhoca 98 cesitleri ve Gilneydogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitlisune ait Sahin 91 c¢esidi yer almistir.

Tescilli cesitler, bolgede yaygin olarak ekilmeleri, ylksek verim potansiyeline
sahip olmalari ve kalite 6zellikleri dikkate alinarak segilmistir. Kaya-7794 ve Akhisar
98 cesitleri maltlik, Vamikhoca 98, Bornova 92 ve $Sahin 91 cesitleri Yemlik kalite
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Ozelliklerine sahip cesitlerdir. Denemede yer alan arpa cesit ve hatlarin orijin ve

pedigrileri cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Arpa Cesit ve Hatlarin Pedigi ve Orjinleri

SIRANO ORIJIN ORIJIN/ PEDIGI Basak sira
Sayisi

1 ETAE KAYA 7794 (ST) 2

2 ETAE BORNOVAQ92 (ST) 2

3 ETAE AKHISAR 98(ST) 6

4 ETAE VAMIKHOCA 98(ST) 6

5) GATAE SAHIN 91(ST) 2

6 ETAE Salian/4/DeirAlla 106/Cel/3/BcoMr/Mzq//Apm/5106 6
ICB90-0374-27AP-0AP-6AP-0AP

7 ETAE Schooner/Sara 2
ICB97-0132-0AP-29AP-0AP

8 ETAE CompCr229//As46/Pro/3/Srs/4AIRWA-M4T 6
ICB97-0729-0AP-23AP-0AP

9 ETAE Alanda-02/4/Arizona5908/Aths//Asse/3/F20874/5/Alanda/3/ 6

C108887 CI105761//Lignee640
ICB97-0908-0AP-18AP-0AP

10 ETAE Khafour//As46/Aths 6
ICB97-0179-0AP-20AP-0AP

11 ETAE Mo.B1337/WI12291//Moroc9-75 2
ICB93-1124-0AP-14AP-0AP

12 ETAE Malouh//Aths/Lignee686 6
ICB97-0748-0AP-3AP-0AP

13 ETAE NK1272//Manker/Arig8/3/Arar/Lignee527 6
ICB93-0350-0AP-18AP-0AP

14 ETAE Cen/Bglo’S’/4/Baca’S’/3/AC253//C108887/C105761 6
ICB97-0639-0AP-2AP-0AP

15 ETAE Arda/Moroc9-75 2
ICB93-1136-0AP-23AP-0AP

16 ETAE Arda/Moroc9-75 2
ICB93-1136-0AP-5AP-0AP

17 ETAE Clipper/3/W12291/Roho//W12269 2
ICB97-0141-0AP-24AP-0AP

18 ETAE Weeah11//W12291/Bgs/3/ER/Apm//AC253 2
ICB94-0707-0AP-4AP-0AP

19 ETAE WI12269/Espe/3/W12291/Bgs//HmI-02 2
ICB97-0152-0AP-13AP-0AP

20 ETAE Tipper//WI12291/W12269 2
ICB93-1154-0AP-10AP-0AP

21 GATAE Mo.B1337/WI2291//M0.B1337/WI12291 2
ICB92-0045-0AP-20AP-0AP-0AP

22 GATAE 77s-409/Akrash-01 2
ICB94-814-0AP-7AP-0AP-0AP

23 GATAE Mo.B1337/W12291//M0.B1337/WI12291 2
ICB92-0045-0AP-12AP-0AP-0AP

24 GATAE PATTY/3/WEEAH 11//WI2291/BGS 2
SEA92-3396-35-0S-7S-0S

25 GATAE PATTY/3/WEEAH 11//WI2291/BGS 2

SEA92-3396-35-0S-15S-0S
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3.2. Ydntem
3.2.1. Deneme Deseni, Ekim ve Glubreleme

Deneme Tesadif Bloklari Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali yGratalmuastr.
Arpada gubreleme konusunda daha once bolgede yapilan gibre calismasi dikkate

alinarak dekara 15 kg saf azot (8 kg ekimle + 7 kg kardeslenme ), 8 kg saf P,O. gelecek
bicimde gubreleme yapiimistir (Budakl ve ark., 2005).

Yabanci ot mucadelesi, kardeslenmeden sonra dekara 150 g saf madde gelecek
sekilde 2,4 D herbisit kullantlarak yapiimistir.

Denemede kullanilan tohumluk miktarlari cesitlerin 1000 tane agirhgi, safiyeti

2
ve cimlenme yuzdeleri belirlenerek m ’ye 400-450 adet tohum dusecek sekilde

ayarlanmistir.

Arastirmada, parsel alani 1,2 m (15 cm 8 sira) x 5.0 m= 6m2 olup, ekimler
deneme mibzeri ile yapilmistir. Parseller arasinda bir sira bloklar arasinda 2m mesafe
birakilmis, kenar tesiri olarak standart Akhisar 98 cesidi kullaniimistir. Denemelerin
ekimi hava kosullarina bagli olarak 2007-08 yilinda 26.11.2007 ve 2008-09 yilinda
15.11.2008 tarihlerinde yapilmistir. Deneme sulamasiz kosullarda yarditilmis, hasat
Temmuz ayinin ilk haftasinda, tanedeki su miktarinin % 13’0n altina distigu ve
basaklarin tam olgunlasti§i donemde parsel bicerddveri ile yapilmistir.
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3.2.2. Verilerin Elde Edilmesi
Akten, 1978; Akten, 1986; Tugay ve Abaci, 1989’un kullandiklari yéntemler esas

alinarak asagidaki veriler elde edilmistir.

Gelisme Verim ve Verim Ogelerine Ait Gozlemler

1.Bitki boyu: Olgunluk déneminde her parselden sansa bagli olarak secilen 10 bitki
topraktan itibaren kilcik hari¢ basagin en st basakcigina kadar olan uzunlugu
olgtlmustir.

2.Yatma: Basaklar olustuktan sonra parsellerdeki yatma orani % olarak belirlenmistir.
3.Metrekarede basak sayisi: Olgunlasma doneminde her parselin orta yerinden sansa
bagh olarak secilen, iki siranin birer metrelik kismindaki basaklar sayilmis,

metrekaredeki basak sayisina ¢evrilmistir.

4.Basak uzunlugu: Her parselden sansa bagl olarak secilen 15 bitkinin ana sapina ait

basak uzunluklari 6lciilerek ortalamalari cm olarak bulunmustur.
5.Basakta tane sayisi: Her parselden sansa bagli olarak secilen 15 bitkinin ana sapina
ait basaklar alinmis ve ayri ayri harman edilerek taneleri sayilmistir. Sayilan taneler

15’e bolunerek ortalama basaktaki tane sayisi belirlenmistir.

6.Basak tane agirligi: Yukarida belirlenen basaktaki tane sayilari tartilarak ortalama

basaktaki tane verimi belirlenmistir.

7.Parsel verimi : Parseller hasat edilerek taneleri tartilir.

8. Tane verimi: Parsel verimleri dekara gevrilerek dekar verimleri belirlenmistir.

9.1000 Tane agirhgi : 400 adet tane sayilip tartilarak ortalamasi alinmis 10 ile carpilip
1000 tane agirhgi (g) tespit edilmistir.
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10.Hektolitre agirligi: Hasat edilen drlinde hektolitre aleti ile hektolitre agirligi

belirlenmistir.

11.Protein Orani: Her parsele ait tane driinlerinin (Leko AC 350 cihazi ile) % protein

degerleri tespit edilmistir.

12.Tane irilik siniflamasi: Sortimat marka siniflama elegi ile (cansiz kirik +2.2mm),
(2.2mm - 2.5mm), (2.5mm - 2.8mm), 2.8mm den buyik olmak (zere irilik siniflamasi

% olarak belirlenmistir.

13. Nisasta orani : Her parsele ait tane Urunler Tahil Analiz Cihazi NIT (Near
Infrared Transmittance) ile tespit edilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 7.0 (Copyright ©
2007 SAS Institute Inc.) paket progami kullanilarak yapilmis, énemli bulunan faktor
ortalamalari Asgari Onemli Fark (A.O.F) testi ile gruplandiriimistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bitki Boyu

Denemede yer alan gesit ve hatlarin bitki boylari Cizelge 4.1°de verilmistir. Bitki
boyu bakimindan yil, cesit ve yilxgesit etkilesimi ¢ok 6nemli (0,01) bulunmustur.
Yillarin ortalamasina gore cesit ve hatlarin bitki boylari 74,8-104,1 cm arasinda
degismistir. iki yilin sonucunda ortalama olarak en yiiksek bitki boyu 104,1 cm ile
Akhisar 98 cesidine ait olurken, ¢esidinin bitki boyu sirasi ile birinci ve ikinci yilda
102,8 ve 105,5 cm olmustur. Her iki yildaki boylarin ortalamalarina goére bu cesidi
azalan sira ile Vamikhoca98, Kaya7794, Sahin 91 ile 7 ve 22 numarali hatlar takip
etmis, 8 ve 9 numarali hatlar her iki yilda da en kisa boylu cesit adayi olarak tespit

edilmistir.

Genel olarak yillarin karsilastiriimasinda, birinci yildaki bitki boyu ortalamasi
ikinci yildaki bitki boyu ortalamasina gore daha dusiik olmustur. Denemenin  birinci
yilinda Ocak ayinda -6,2°C ve Subat ayinda -11°C olarak gerceklesen minimum
sicakliklar ikinci yil ve uzun yillar ortalamasinin Uzerinde seyretmistir (Cizelge 3.1).
Denemede yer alan cesitler yazlik ve alternatif karakterli oldugundan 6zellikle yazlk
karakterli cesit ve hatlar bu durumdan olumsuz etkilenmis, gelismeleri yavaslamistir.
Vegetatif gelismenin en fazla oldugu Nisan (29,6 mm) ve Mayis (8,6 mm) ayinda
beklenen  vyagislar  uzun yillar  ortalamasinin  (52,6-36,7 mm) altinda

gerceklesmistir(Cizelge 3.2).

2007-08 yetistirme sezonunda toplam 538,7 mm yagis alirken, 2008-09 yilinda
yagis 615,6 mm olarak gergeklesmistir (Cizelge 3.2). 2008-09 yilinda yagislarin aylara
dagihimi daha diizenli gerceklesmis, yuksek yagis biitin cesit ve hatlarda bitki boyunun
uzamasina neden olmustur. ikinci yil Haziran ayinda gerceklesen 46,8 mm’ lik yagis
denemede yatmaya sebep olmus, 8,9 ve 20 numarali hatlar denemede en kisa boylu
hatlar olurken, ayni zamanda yatmadan da en az etkilenen hatlar olarak 6n plana
cikmiglardir.
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Denemede elde edilen ortalama bitki boylari Bursa ekolojik kosullarinda yapilan
bazi calismalarin sonuglari ile (Budakl ve ark., 2005 ;Tas ve Yurur, 2002) benzerlik
gOstermektedir. Cesitler degisen iklim sartlarina farkli seviyelerde tepkiler vermis ve
buna bagl olarakta Y1l x Cesit interaksiyonu énemli ¢cikmustir.

Bitki boyu cevresel faktorlerden etkilense de, daha ¢ok genotipe baglh bir
Ozelliktir. Nitekim genotipler arasinda bitki boyu bakimindan gorilen farkliliklar
genotiplerin genetik yapilarindan ileri gelmektedir. Keza bir ¢ok arastirmaci yaptiklari
arastirmalarla bitki boyunun genotiplere bagli olarak degistigini bildirmislerdir
(Whitman ve ark., 1985; Yilmaz ve ark 1994).

Arpa Uretiminde temel sorunlardan biri yatmadir. Yatma probleminin ¢ézimine
yonelik 1slah calismalari araliksiz olarak strdurilmekle birlikte sorun tam olarak
¢ozllememistir. Yatmaya yol acan 6nemli faktorlerden biri de bitki boyudur. Genellikle
uzun boylu genotipler yatma egiliminde olmasindan dolayi, cesit gelistirme

calismalarinda kisa boylu genotipler tercih edilmektedir (Oztiirk, 2001).
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Cizelge 4.1. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait Bitki Boylari

CESiT/HAT  -2007-2008 2008-2009 2007-08/2008-09 2008-2009
Boycm Grup.** Boycm Grup.** Boycm Grup.** Yatma % Grup.**
Kaya 7794 98,8 b 103,0 a-e 100,9 ab 38,8 f
Bornova92 93,3 c-e 99,5 d-h 96,4 c-e 36,3 f
Akhisar98 102,8 a 105,5 a-b 104,1 a 40,0 f
Vamikhoca98 103,0 a 105,0 a-c 104,0 a 413 f
Sahin91 98,8 b 1013 b-g 100,0 b 77,5 a-d
6 88,8 f 97,3 f 93,0 fg 67,5 de
7 93,3 c-e 106,8 a 100,0 b 71,3 de
8 738 | 75,8 m 748 k 75 h
9 75,0 1 79,8 m 774 k 1,0 h
10 90,5 d-f 99,5 d-h 95,0 d-g 375 f
11 93,3 c-e 99,0 e-l 96,1 c-f 38,8 f
12 93,8 cd 96,3 g 95,0 d-g 41,3 f
13 89,5 ef 94,3 I-k 91,9 g-I 72,5 b-e
14 84,5 gh 90,5 ki 87,5 j 175 g
15 83,8 h 92,3 - 88,0 j 388 f
16 89,5 ef 94,8 h-k 92,1 gh 73,8 b-e
17 88,3 fg 90,0 ki 89,1 h-j 81,3 a
18 90,0 d-f 94,5 h-k 92,3 gh 78,8 a-c
19 84,5 gh 88,5 I 86,5 j 80,0 ab
20 84,5 gh 93,0 J 88,8 Ij 50 h
21 93,8 cd 92,3 - 93,0 fg 725 c-e
22 93,3 c-e 104,3 a-d 98,8 bc 66,3 f
23 95,8 hc 100,3 c-g 98,0 b-d 67,5 e
24 91,3 d-f 102,0 a-f 96,6 c-e 68,8 de
25 88,8 f 99,3 d-1 94,0 e-g 65,0 f
Ortalama 90,5 97,0 93,3 )
*(0,05) AOF ) Yil: AOF AOF (0,05):
**(0,01) (0,05):3,969** AOF (0,05):5,148  (0,05):0,918** 8,008**
Cesit: AOF
DK (%):3,112 DK (%):3,798 (0,05):3,372** DK (%): 11,164
YiIxCesit:

AOF (0,05):4,955%*

DK (%):3,508
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4.2. Yatma

Arastirmada kullanilan arpa genotipleri arasinda yatma yiizdelerine ait degerler
ve oOnemlilik guplan Cizelge 5’te verilmistir. Denemenin yuratuldigid 2007-2008
yilinda denemede yer alan gesit ve hatlarda yatma gorilmezken, 2008 2009 yilinda
yatma meydana gelmis ve genotipler arasinda yatma ylzdeleri istatistiksel olarak % 1
dizeyinde 6nemli bulunmus ve en yuksek yatma orani 17 ve 19 numarali hatlarda
gorulmastir. Arastirmanin ikinci yilinda gortilen yatmaya esas olarak haziran ayinda
uzun vyillar ortalamasinin zerinde gerceklesen yagislar neden olmustur. 2007-08
yetistirme sezonunda toplam 538,7 mm yagis alinirken, 2008-09 yilinda 615,6 mm
olarak gerceklesmistir (Cizelge 3.2). 2008-09 yilinda yagislarin aylara dagiliminin daha
dizenli ve ylksek olmasi biitlin cesit ve hatlarda bitki boyunun uzamasina neden
olmustur. ikinci yil Haziran ayinda gerceklesen 46,8 mm’ lik yagis denemede yatmaya
sebep olmus, 8-9-20 numaral hatlar denemede en kisa boylu hatlar olurken, ayni

zamanda yatmadan da en az etkilenen hatlar olarak 6n plana ¢cikmislardir.

Arpa yatmaya oldukca hassas bir tahil cinsi oldugu icin bitki boyu tane verimini
etkileyen onemli bir karakterdir. Yatma genellikle basaklanmadan sonra meydana
gelmekte ve bitki boyu, basak agirligi ve sap inceligi ile iliskilidir (Nasr ve ark., 1973).
Bu ylizden arpada ¢ok uzun boy yatma riski nedeni ile tercih edilmez.

Bitki boyu ve yatma orani ile iliskili olarak, Trakya Bolgesi’nde yuritilen arpa
calismalarinda bitki boyunun ¢ok énemli oldugu, 6zellikle 85 cm’ den sonra yatmalarin
meydana geldigi ve bu durumda kok ve yaprak hastaliklarinin artisi ile birlikte; arpa
veriminin distigu, yatmaya dayanikhilik icin bitki boyunun ¢ok ©6nemli oldugunu
(Oztirk ve ark., 2007); yiksek yagish yillarda (400 mm ve Ulzeri) yatmaya dayanikli
cesitlerin, en yuksek verimli cesitlerden yaklasik % 40 oraninda daha fazla verim
verdigini bildirmislerdir (Akar ve ark., 1999).
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4.3. Metrekaredeki Basak Sayisi

Metrekaredeki basak sayisi bakimindan cesitler ve hatlar arasindaki fark ok

onemli (0,01), bulunmustur (Cizelge 4.2).

2008-2009 yili dlcuimlerine gore, cesitlerin m?’deki basak sayilari 468,8-988
adet arasinda degismistir. En diisiik m?’deki basak sayisi Vamikhoca 98 (468,8 adet)
cesidinde sayillmis, bunu 18 numarali hat (605 adet), Akhisar 98 (610,3 adet) ve Sahin
91(630 adet) cesitleri takip etmistir. En yiiksek m?’deki basak sayisi ise 15 numarall
hattan (988 adet) elde edilmis, bu hatti sirasiyla 25 numarali hat (912,3 adet), 8 numarali
hat (911 adet) ve Bornova 92 (906 adet) cesitleri izlemistir (Cizelge 4.2).

Farkli ekim sikhiklarinin bazi kislik arpa cesitlerinde verim ve verim dgelerine
etkisini arastiran Sénmez ve ark., (1996), ana sapin disindaki kardeslerin ¢ogu, yagisin
azli§i ve blylime suresinin kisaligl nedeniyle metrekaredeki basak sayisi azalmasina

neden oldugunu bildirmislerdir.

Tahillarda verimi dogrudan etkileyen en énemli faktdrlerden birisi birim alanda
tohum baglayan basak sayisidir. Bu nedenle yeni cesit gelistirme ve bitki i1slahi
calismalarinda basak fertilitesi yuksek olan genotipler Uzerinde durulmasi
gerekmektedir.

Denemede yer alan arpa genotipleri bu acidan degerlendirildiginde, birim alanda
basak sayisi yani basak fertilitesi bakimindan ©6nemli farkhliklar olustugu
gorilmektedir. Akten ve Akkaya (1989), birim alandaki bitki sikligina paralel olarak

basak sayisinda da bir artis olustugunu bildirmislerdir.

Yukarida yapilan aciklamalara bagli olarak birim alanda en ylksek basak
fertilitesine sahip olan 15, 25, 8, 21, 19, 17 numarali hatlar ile Bornova 92 genotipleri

uzerinde 6nemle durulmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4.2. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait M? de B.S, Bas.Uz, Bas.T.S, Bas.T.A§ Degerleri

(2008-2009)

: M?de Grup.**  Bas. Grup. ** Bas.T. . *¥*  Bas.Uz LK
GESIT HAT ae P T P $A(j Grup 5:Uz Grup
Kaya 7794 641,3 1j 24,3 e-g 1,2 gk 9,3 c-e
Bornova92 906,0 a-d 28,9 cd 1,4 e-h 10,6 ab
Akhisar98 610,3 1-k 27,5 c-e 1,4 e-h 7,0 1j
Vamikhoca98 468,8 k 27,0 c-e 15 d-g 7,7 g
Sahin91 630,0 Ij 25,5 d-f 13 gk 9,7 be
6 743,3 e 393 b 1,8 cd 75 h+j
7 6525 h-j 21,8 fg 1,0 jk 73 hij
8 911,0 a-c 400 b 2,0 bc 9,1 c-f
9 830,0 b-g 312 ¢ 16 d-f 8,1 f-h
10 701,5 g-j 383 b 1,7 de 6,5 j
11 866,0 a-e 23,1 e-g 14 f 10,1 bc
12 799,3 b-h 42,1 ab 23 a 78 g-I
13 758,5 d-I 453 a 2,2 ab 79 g-I
14 835,8 b-g 46,3 a 2,1 ab 94 cd
15 988,0 a 25,2 d-f 14 e- 9,2 c-f
16 830,8 b-g 236 e-g 1,3 f 8,6 d-g
17 8795 a-e 22,5 fg 1,3 g-k 9,8 bc
18 6050 jk 22,4 fg 1,2 h-k 8,6 d-g
19 898,8 a-d 23,3 eg 14 fi 9,8 bc
20 887,3 a-d 24,0 e-g 1,2 h-k 6,5 J
21 900,0 a-d 241 e-g 1,5 d-g 115 a
22 709,8 f-j 235 e-g 1,3 fi 115 a
23 759,8 c-I 20,0 ¢ 10 k 75 hj
24 860,8 a-f 25,8 d-f 1,1 -k 8,3 e-h
25 912,3 ab 24,4 e-g 14 el 9,1 cf
Ortalama 783,5 28,8 1,48 8,7
*:((%(())51) AOF (0,05):152.079%*  AOF (0,05):4,471**  AOF (0,05):0,286* * AOF (0,05):1,058**

DK (%):13.77

DK (%):11,02

DK (%):13,72

DK (%):8,60
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4.4. Basaktaki Tane Sayisi

Basakta tane sayisi bakimindan cesitler ve hatlar arasindaki farklar cok 6nemli
(0,01), (Cizelge 4.2). Arpa cesit ve hatlarinin 2008-09 yilina ait basaktaki tane sayilari
46,3- 20 adet arasinda degismistir. En az basaktaki tane sayisi 23 numarali hatta tespit
edilmis olup, denemede yer alan 2 sirali hatlar 6 sirali hatlarin gerisinde kalmistir. 14
numarali hat 46,3 ile en yiksek basakta tane sayisi degerini vermistir. Denemede yer
alan standartlardan 6 sirali Akhhisar 98 (27,45 adet) ve Vamikhoca 98 (27 adet) gesitleri
de 2 siral standart olan Kaya7794 (24,25 adet) ve Sahin91 (25,45 adet) cesidinden
yuksek basakta tane sayisi degerleri vermislerdir. 2 sirali standart ¢esit olan Bornova 92

(28,9 adet) 6 sirah cesitlerden yilksek basakta tane sayisi degeri vermistir.

Basakta tane sayisi tahillarda dogrudan verimi etkileyen 6nemli bir verim
6gesidir. Bu nedenle basakta tane sayisindaki artis dogrudan verime yansimaktadir.
Dunyada ve ulkemizde ydratilen bitki 1slahi calismalarinda yeni cesit gelistirme
kapsaminda basakta tane sayisi Uzerinde ©nemle durulan bir bitkisel karakterdir
(Oztiirk, 2001).

Toplam vyagisin daha fazla oldugu yillarda 0Ozellikle de tane doldurma
devresindeki miktari tane sayisinin artirmasina neden olmaktadir . Basaktaki tane sayisi
bakimindan ilk siralari 6 sirali basak tipine sahip cesit ve hatlar paylasmistir. Benzer
olarak, Bafra ovasi kosullarinda farkl arpa genotipleri lizerinde galisan Sirat ve Sezer
(2009), basaktaki tane sayisinin 2 sirali genotiplerde 21,0 ve 22,6. 6 sirali genotiplerde
ise 44,6 ve 49,0 arasinda degistigini bildirmislerdir. Denemedeki bulgularimiz diger

arastirmactlarin bulgulari ile tam benzerlik géstermektedir.
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4.5. Basaktaki Tane Agirhgi

Bagakta tane agirligr bakimindan cesitler ve hatlar arasindaki fark ¢ok 6nemli
(0,01) bulunmustur. Denemeye alinan arpa cesit ve hatlarina ait basakta tane agirligina
ait ortalama degerleri ve dénemlilik guruplari Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge den de
goraldugu gibi cesitler arasinda 6nemli fark ¢ikmis olup, 23 numarali hat 1,0 g ile en
diuslk basak tane agirhgr degeri verirken 12 numarali hat 2,3 g ile en yuksek basak tane
agirligi degeri vermistir. Denemede yer alan standart cesitlerden 6 sirali Vamikhoca 98
cesidi 1,5 g ile standartlar igersinde en yuksek agirhk degerine verirken Kaya 7794
cesidi 1,2 g ile en disuk standart degerini vermistir. Denemede yer alan cesit ve hatlar
icersinde 6 sirali olanlar 2 sirali gesit ve hatlardan daha yiksek basak tane agirhgi

degeri vermistir.

Basakta tane agirhigi, tahillarda tane verimini de bir bakima temsil eden ve
basakta tane sayisi ve 1000 tane agirhgina bagl olarak olusan bitkisel bir karakterdir
(Kdn, 1996). Bu nedenle bir bolgede yurdtilen i1slah ve cesit gelistirme calismalarinda
basakta tane sayisi ve tane agirligi degerlerinden olusan basak verimi ¢zelliginin de g6z
onunde bulundurulmasi gerekmektedir.

Bagakta tane verimine iliskin bulgularimiz, basakta tane agirhginin 1,2 — 2,5
arasinda degistigini bildiren Sirat, ve Sezer. (2005), 0,86-1,89 g arasinda degistigini
bildiren Bas (1987), ve 0,80-2,10 g arasinda degistigini beldiren Abaci (1989)’In
bulgulari, ile yakinhk gostermektedir.
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4.6. Basak Uzunlugu

Basak uzunlugu bakimindan cesitler ve hatlar arasindaki fark cok énemli (0,01),
(Cizelge 4.2). Denemede yer alan ¢esit ve hatlara ait ortalama basak uzunluklari 11,5 ile
6,5 cm arasinda degismistir. Denemede 10 verim gubu olusmus, 22 ve 21 numarali
hatlar (11,5) cm ile il sirada yer alirken kontrol cesitlerden Bornova 92 10,6 cm ile 3
sirada yer alarak 1. verim gubunu olusturmuslardir. 20 ve 10 numarali hatlar 6,5 cm en

kisa basak boyuna sahip hatlar olarak 10’uncu verim gubunda yer almislardir.

Genelde bir gesit 6zelligi olan basak uzunlugu bulyuk 6lcude genetik faktorler
tarafindan belirlenmektedir (Akdeniz ve ark, 2003; Puri ve ark., 1982, S6nmez ve ark.,
1996).

Budakl ve ark. (2005) ile Tas ve Yurur (2002), yaptiklari ¢calismalarda Bursa
ekolojik sartlarinda farkli arpa cesitlerinde basak uzunluklarini 6,08-7,99 cmiile 6,72-
7,16 cm arasinda degistigini bildirmisler, Colkesen ve ark. (2002), Kahramanmaras ve
Sanlhiurfa kosullarinda basak uzunlugunu 7.53-9.44 cm arasinda, Akdeniz ve ark.(2003),
ile Kaydan ve Yagmur(2007), Van ekolojik kosullarinda 6,9-9 c¢cm ile 5,83-7,26 cm
olarak bildirmigleridir. Arpa c¢esit ve hatlarinda belirlenen basak uzunlugu
ortalamalarina iliskin bulgularimiz, arastiricilarin bulgulari ile paralellik géstermekle

beraber kismen yuksek bulunmustur.
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4.7. Tane irilik Siniflamasi

Arastirmada yer alan gesit ve hatlarin 2,8 mm irilik siniflama bakimindan yil,
cesit ve yil x cesit interaksiyonu ¢ok 6nemli (0,01) bulunmus ve elek analizine ait

ortalama degerler ve 6nemlilik guplari yillar itibari ile Cizelge 7-8-9’da verilmistir.

2007-2008 verileri icin cizelge 4.3 incelendiginde, 2,8 mm ve Uzeri irilik sinifi
icin cesit ve hatlar arasindaki farklar cok 6nemli ¢ikmis, degerler % 20,5 ile 54,5
arasinda degismistir. 2,8 mm ve zeri irilik siniflamasinda 21 numarali hat % 54,5 ile
ilk sirada yer alirken, 20, 25, 15 ve 10 numarali hatlar bunu takip etmistir. 17 numaral
hat ise % 20,5 irilik siniflamasi ile en son sirada yer almistir. Bornova 92 cesidi % 43,5

irilik siniflamasi ile arastirmada yer alan cesitler igerisinde ilk sirada yer almistir.

2,8-2,5 mm arasindaki irilik siniflarina baktigimizda cesit ve hatlar arasindaki
farklar cok dnemli ¢ikmis, degerler % 31,3 ile 50,5 arasinda degismistir. 17 numaral
hat bu irilik sinifinda % 50,5 ile ilk sirada yer alirken, 21 numarali hat % 31,5 ile son
sirada yer almistir. Denemede yer alan gesitler icersinde Sahin 91 % 37,8 ile ilk sirayi

almistir.

I. Kalite olarak tabir edilen 2,5 mm ve (zerindeki % oranlarina baktigimizda
cesit ve hatlar arasindaki farklar ¢cok énemli ¢ikmis, degerler % 61 ile 87,3 arasinda
degismistir. Sirasi ile 16, 20, 15, 21, 25, 24 numarall hatlar % 87,3 ile 81 arasindaki
irilik siniflamasina girerek 1. kalite maltlik gesit aday1 olarak 6n plana ¢ikmislardir.
Arastirmada yer alan Kaya 7794 ile Bornova 92 cesitleri de %75 irilik siniflamasi

degeri vermistir.

Il. Kalite olarak tabir edilen 2,2 mm ile 2,5 mm’lik elekler arasinda kalan cesit
ve hatlar arasindaki farklar ¢ok onemli ¢ikmis, deQerler % 8,8 ile 24,8 arasinda
degismistir.

2,2 mm’lik elek altinda kalan zayif, kirik ve cansiz maddelerin % oranlari ise 1,5

ile 14,3 arasinda degismistir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.3. 2007-2008 Tane irilik Sinif Degerleri.
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<2,2

2,5

CESITHAT  >2,8mm Grup.** 2’:}}1’5 Grup.** 2’:1_;’2 Grup.** - Grup.** me Grup.**
Kaya 7794 39,0 ef 36,8 f-h 16,8 ef 7,5 f-h 75,8 c-e
Bornova92 43,5 c-e 31,5 ki 15,5 fg 9,5 d-f 75,0 de
Akhisar98 31,0 35,0 h-j 24,8 a 9,3 ef 66,0 j
Vamikhoca98 28,8 j-I 34,8 h-k 24,3 a 12,3 a-c 63,5 jk
Sahin91 35,3 f-i 37,8 e-h 19,8 cd 7,8 f-h 73,0 e-g
6 28,3 j-m 32,8 j-l 24,8 a 14,3 a 61,0 k
7 27,3 Im 42,3 bc 21,0 bc 9,5 d-f 69,5 hi
8 42,0 e 36,0 f-j 16,3 fg 5,8 h-j 78,0 b-d
9 27,5 k-m 36,3 f-I 22,8 ab 13,5 ab 63,8 jk
10 46,8 b-d 32,8 j-l 14,5 gh 6,0 g 795 b
11 37,0 fg 41,8 b-d 14,8 fg 6,5 gh 78,8 bc
12 32,5 g 41,5 c-e 18,5 de 7,5 f-h 74,0 ef
13 31,5 h-l 34,8 h-k 22,8 ab 11 c-e 66,3 Ij
14 34,5 f-i 35,8 g 20,5 cd 9,3 ef 70,3 gh
15 47,5 b-d 39,0 d-g 10,5 ij 3,0 k 86,5 a
16 43,0 de 443 b 11,3 | 1,5 k 87,3 a
17 20,5 n 50,5 a 20,0 cd 9,0 ef 71,0 f-h
18 23,8 mn 40,8 c-f 24,5 a 11,0 c-e 64,5 j
19 29,0 j-I 37,5 f-h 21,8 bc 11,8 b-d 66,5 Ij
20 50,3 ab 37,0 f-h 8,8 j 3,5 jk 87,3 a
21 54,5 a 31,3 1 10,5 ij 3,8 1-k 85,8 a
22 32,0 h-k 38,8 e-h 20,0 cd 9,3 ef 70,8 f-h
23 36,0 f-h 36,8 f-h 16,0 fg 11,3 b-e 72,8 e-h
24 41,8 e 39,3 cg 12,5 hi 6,5 gh 810 b
25 48,0 bc 33,3 -l 11,5 | 8,3 fg 813 b
Ortalama 36,5 ) 37,5 ) 17,8 ) 8,4 ) 74,0 )
*(0,05) AOF AOF AOF AOF AOF
*%(0,01 (0,05):4,627**  (0,05):3,300%*  (0,05):2,139**  (0,05):2,384**  (0,05):3,429**

DK (%):9,008

DK (%):6,241

DK (%):8,545

DK (%):20,30

DK (%):2,289
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2008-2009 verileri icin cizelge 8 incelendiginde 2,8 mm ve Gzeri irilik siniflarina
baktigimizda cesit ve hatlar arasindaki farklar ¢cok 6nemli gikmis ve degerler % 24,3 ile
58,0 arasinda degismistir. 2,8 mm ve Uzeri irilik siniflamasinda 25 numarali hat % 58 ile
ilk sirada yer alirken, 21, 16, 15 ve 22 numarali hatlar bunu takip etmistir. 17 numaral
hat ise % 24,3 irilik siniflamasi ile en son sirada yer almistir. Kaya 7794 cesidi % 41,5

irilik siniflamasi ile arastirmada yer alan kontrol cesitler icersinde ilk sirada yer almistir.

2,8-2,5 mm arasindaki irilik siniflarina baktigimizda gesit ve hatlar arasindaki
farklar cok onemli ¢cikmis, degerler % 24,5 ile 57,5 arasinda degismistir. 17 numarali
hat bu irilik sinifinda % 57,5 ile ilk sirada yer alirken, 25 numarali hat % 24,5 ile son
sirada yer almistir. Arastirmada yer alan kontrol cesitler icersinde Bornova 92 cesidi %

40,8 ile ilk sirayr almistir.

I. Kalite olarak tabir edilen 2,5 mm ve (zerindeki % oranlarina baktigimizda
cesit ve hatlar arasindaki farklar cok énemli ¢ikmis, de@erler % 70 ile 86,8 arasinda
degismistir. Sirasi ile 21, 22, 15, 11, 18, 16, 23, 7, 25, 20, 12, 17 ve 24 numarali hatlar
% 86,8 ile 80,5 arasindaki irilik siniflamasina girerek 1. kalite maltlik cesit adayi olarak
on plana ¢ikmiglardir. Arastirmada yer alan cesitler icersinde Kaya 7794 cesidi de %
80,3 irilik siniflamasi degeri vermistir.

Il. Kalite olarak tabir edilen 2,2 mm il 2,5 mm’lik elekler arasinda kalan ¢esit ve
hatlar arasindaki farklar ¢ok ©nemli ¢ikmis, degerler % 7,75 ile 22,5 arasinda
degismistir.

2,2 mm’lik elek altinda kalan zayif, kirik ve cansiz maddelerin % oranlari ise 4

ile 10,5 arasinda degismistir (Cizelge 4.4).

Her iki yil ortalamasi icin ¢izelge 9 incelendiginde 2,8 mm ve Uzeri irilik
siniflarina baktigimizda yil, cesit ve hatlar ile y1l x gesit arasindaki farklar ¢ok dnemli
ctkmis degerler % 22,4 ile 56,0 arasinda degismistir. 2,8 mm ve Uzeri irilik
siniflamasinda 21 numarali hat % 56 ile ilk sirada yer alirken, 25, 15, 16, 10 ve 24

numarali hatlar bunu takip etmistir. 17 numarali hat ise % 22,4 irilik siniflamasi ile en



37

son sirada yer almistir. Kaya7794 cesidi % 40,3 irilik siniflamasi ile arastirmada yer
alan kontrol cesitler icersinde ilk sirada yer almistir.

2,8-2,5 mm arasindaki irilik siniflarina baktigimizda cesit ve hatlar ile yilxgesit
arasindaki farklar cok énemli ¢ikmis, degerler % 28,9 ile 54 arasinda degismistir. 17
numarali hat bu irilik sinifinda % 54 ile ilk sirada yer alirken, 25 numarali hat % 28,8 ile
son sirada yer almistir. Arastirmada yer alan gesitler icersinde Kaya 7794 ¢esidi % 37,6

ile ilk sirayr almistir.

I. Kalite olarak tabir edilen 2,5 mm ve (zerindeki % oranlarina baktigimizda yil,
cesit ve hatlar ile yilxgesit arasindaki farklar cok 6nemli cikmis, degerler % 66,3 ile
86,3 arasinda degismistir. Sirasi ile 15, 21, 16, 20, 11, 25 ve 24 numarali hatlar % 86,3
ile 80,8 arasindaki irilik siniflamasina girerek 1.kalite maltlik cesit adayir olarak 6n
plana ¢ikmislardir. Arastirmada yer alan cesitler icersinde Kaya7794 ¢esidi de % 77,2

irilik siniflamasi degeri vermistir.

I1. Kalite olarak tabir edilen 2,2 mm il 2,5 mm’lik elekler arasinda kalan ¢esit ve
hatlar icin yil, cesit ve hatlar ile yil x ¢esit arasindaki farklar ¢cok onemli ¢ikmis,

degerler % 9,1 ile 23,1 arasinda degismistir.

2,2 mm’lik elek altinda kalan zayif, kirik ve cansiz maddelerin % oranlari ise 3,6

ile 11 arasinda degismistir (Cizelge 4.5).

Denemenin ikinci alinan yagis miktari (616,6 mm) birinci yilinda alinana oranla
(538,7mm) fazla olmustur (Cizelge 3.2). iklim sartlarinin ikinci yilda daha uygun
olmasi arpa gelisiminde de etkisini gostermis ikinci yil verimdeki artis ve tane
kalitesindeki iyilesme ile kendini gostermistir. Her iki yilda da I. Kalite olarak tabir
edilen % 80 ve Uzeri 2,5 mm tane iriligine sahip 15, 21, 16, 20, 25 ve 24 numarali hatlar
ile 2007-2008 yilindaki % 78,8 degeri ile 11 numarali hat 1. Kalite irilik sinifinda yer

almislardir.
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Cizelge 4.4. 2008-2009 Tane Irilik Sinif Degerleri

>2,8

<2,2

2,5

. 2,8-2,5 2,5-2,2
CESIT HAT mm Grup.** m Grup.** m Grup.** ~ Grup.** . Grup.**
Kaya 7794 41,5 f-h 38,8 e-g 13,3 e-h 6,5 c-l 80,3 c-g
Bornova92 28,0 ki 40,8 c-e 20,8 ab 10,5 a 71,3 jk
Akhisar98 33,8 jk 38,5 e-g 19,5 a-c 8,3 a-e 72,3 I-k
Vamikhoca98 37,3 h-j 36,8 e-l 16,5 c-f 9,8 ab 73,8 h-k
Sahin91 41,5 f-h 34,5 g-j 16,3 c-f 7,8 b-f 76,0 f-j
6 26,5 | 45,0 b-d 21,5 a 7,0 c-g 71,5 I-k
7 50,5 c-e 32,0 I-k 12,0 g-1 55 f-1 82,5 a-e
8 27,5 | 46,0 b 18,8 a-d 7,8 b-f 73,5 h-k
9 40,3 g-1 36,8 e-l 15,3 d-g 7,8 b-f 77,0 e-l
10 42,8 f-h 32,0 1-k 16,8 b-e 8,5 a-d 74,8 g-k
11 47,0 d-f 38,3 e-h 9,5 h-j 53 f-1 85,3 a-c
12 49,5 c-e 32,5 1-k 11,5 g 6,5 c-l 82,0 a-e
13 43,0 f-h 36,8 e-l 13,0 e-h 7,3 b-g 79,8 c-g
14 34,3 Ij 35,8 e-l 20,3 a-c 9,8 ab 70,0 k
15 51,8 b-d 34,3 g-k 9,5 h-j 4,3 hi 86,0 ab
16 53,3 a-c 30,0 jk 10,0 h-j 6,8 c-h 83,3 a-d
17 24,3 | 57,5 a 12,5 f-1 5,8 e-l 81,8 a-e
18 40,0 g-1 45,3 bc 10,8 h-j 4,0 I 85,3 a-c
19 38,0 h-j 40,0 d-f 13,0 e-h 9,0 a-c 78,0 d-h
20 25,8 | 56,5 a 11,3 0 55 f-1 82,3 a-e
21 57,5 ab 29,3 kl 7,8 j 55 f-1 86,8 a
22 50,8 c-e 35,5 f-1 8,8 Ij 50 0-1 86,3 a
23 45,3 e-g 37,8 e-h 10,5 h-j 6,5 c-l 83,0 a-d
24 47,3 c-f 33,3 h-k 13,5 e-h 6,0 d-1 80,5 b-f
25 58,0 a 24,5 | 11,5 g 6,0 d-1 82,5 a-e
Ortalama 41,4 37,9 13,8 6,9 79,4
*(0,05) AOF AOF AOF AOF AOF
**(0,01 (0,05):6,046** (0,05):5,230** (0,05):4,017** (0,05):2,65**  (0,05):5,725**

DK (%):10,361

DK (%):9,788

DK (%):20,72

DK (%):27,302

DK (%):5,114
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Cizelge 4.5. 2007-2009 Tane Irilik Sinif Degerleri

CESIT HAT Tnzrf Grup.** 2':]-;]’5 Grup.** 2’:1_;’2 Grup.** <2’2_ Grup.** zmzrf Grup.**
Kaya 7794 40,3 f-1 37,6 e-h 15,5 f-h 7,0 e-l 78,0 f-h
Bornova92 35,8 I-m 36,1 f-h 18,1 de 10,0 a-c 73,1 -l
Akhisar98 32,4 mn 36,8 f-h 22,1 ab 8,8 c-g 69,1 m-0
Vamikhoca98 33,0 mn 35,6 h 20,4 bc 11,0 a 68,6 no
Sahin91 38,4 f-j 36,1 f-h 18,0 de 7,8 d-h 74,5 h-k
6 27,4 0 38,9 d-f 23,1 a 10,6 ab 66,3 0
7 38,9 f-1 37,1 e-h 16,5 e-g 75 e-l 76,0 f-j
8 34,8 j-n 41,0 cd 17,5 d-f 6,8 hi 75,8 f-j
9 33,9 I-n 36,5 f-h 19,0 cd 10,6 ab 70,4 I-n
10 44,8 de 32,4 I 15,6 fg 7,3 f-1 77,1 f-h
11 42,0 ef 40,0 c-e 12,1 jk 59 I-k 82,0 b-d
12 41,0 e-h 37,0 e-h 15,0 g-1 7,0 g-1 78,0 e-g
13 37,3 h-1 35,8 gh 17,9 de 9,1 b-e 73,0 j-l
14 34,4 k-n 35,8 gh 20,4 bc 9,5 a-d 70,1 I-n
15 49,6 bc 36,6 f-h 10,0 Kl 3,6 I 86,3 a
16 48,1 cd 37,1 e-h 10,6 Kl 4,1 kl 85,3 ab
17 22,4 p 54,0 a 16,3 e-g 7,4 e-l 76,4 f-1
18 31,9 n 43,0 c 17,6 d-f 75 e-l 74,9 g-k
19 33,5 I-n 38,8 d-g 17,4 d-f 10,4 a-C 72,3 k-m
20 38,0 g-k 46,8 b 10,0 ki 4,5 j-l 84,8 a-c
21 56,0 a 30,3 Ij 9,1 | 4,6 j-l 86,3 a
22 41,4 e-g 37,1 e-h 14,4 g-1 7,1 -1 78,5 ef
23 40,6 f-h 37,3 e-h 13,3 h-j 8,9 b-f 77,9 e-g
24 44,5 de 36,3 f-h 13,0 Ij 6,3 h-j 80,8 de
25 53,0 ab 28,9 i 11,5 jk 7,1 f-1 81,9 cd
Ortalama 38,9 37,7 15,8 7.6 76,7
*(0,05) YiI: AOF YiI: AOF Yil: AOF Yil: AGF YiI: AOF
**(0,01 (0,05):1,067** (0,05):0,966* (0,05):0,638** (0,05):0,500%** (0,05):0,935**
Gesit: AOF Gesit: AOF Gesit: AOF Gesit: AOF Gesit: AOF
(0,05):3,774** (0,05):3,066** (0,05):2,256** (0,05):1,765** (0,05):3,308**
YilxCesit: AOF YilxCesit: AOF YilxCesit: AOF YilxCesit: AOF YilxCesit: AOF
(0,05):5,338** (0,05):4,336** (0,05):3,191** (0,05):2,500%** (0,05):4,679**
DK (%):9,813 DK (%):8,227 DK (%):14,492 DK (%):23,50 DK (%):4,366

Tanelerin irilik ve yeknesakhg hakkinda bilgi veren elek analizi malt

fabrikalarinda Ozellikle yumusatma ve g¢imlendirme devrelerinde olduk¢a onemlidir.

Biralik arpalarda ¢imlenmenin ayni zamanda olmasi icin, tanelerin ayni bicimde

ve irilikte olmasi istenir. Bu amacla arpa taneleri sirasiyla 2,8 mm, 2,5mm ve 2,2
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mm’lik eleklerden gecirilerek iriliklerine gore siniflara ayrilir. 2,8 mm ve 2,5mm’lik
elekler Uzerinde kalan arpalarin toplamina I. Kalite, 2,2 mm ile 2,5 mm’lik elek arasinda
kalan arpalarin toplamina ise 1. Kalite veya artik adi verilmektedir. Protein icerigi ayni
kalmak kosuluyla 1. Kalite orani ne kadar yuksek ise o arpadan elde edilecek maltin

ekstrakt icerigi de o kadar yuksek olur (Engin 1989).

Tane iriligi ekonomik dnemi fazla olan arpa kalite kriterlerinden olup, bilhassa
biralik arpalar icin blylk 6nem arz etmektedir. Biralik arpalarda g¢imlenmenin es
zamanli olmasi igin, tanelerin ayni bicim ve irilikte olmasi istenir. Bu amagla arpa
elekten gecirilerek, birinci sinif maltlik (2,5 mm tzeri), ikinci sinif maltlik (2,5-2,2 mm
arast) ve yemlik (2,2 mm alti) gruplara ayrilir. lyi kaliteli malt 2,5 mm elek izerinde
kalan arpadan elde edilmektedir. 2,5 mm’ nin Ustiinde kalan tanelerin toplam agirligi,
urindn agirhgina orani % 80’ den fazlasini olusturursa, uygun protein ile maltliga

uygun arpalardir (Sart ve imamoglu, 2009).

4.8. Bin Tane Agirligi

Arastirma sonuclari bin tane agirligi bakimindan incelendiginde, denemede yer
alan cesitler ve hatlar arasinda yil, gesit ve yil x cesit etkilesimi ¢ok 6nemli (0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.6). Arpa gesit ve hatlarin birinci yil en yiksek bin tane agirlig
50 g ile 16 numarali hattan, en disuk bin tane agirhgi ise 36 g ile 6 numarali hattan elde
edilmistir. Denemede yer alan kontrol gesitlerden Vamikhoca 98 43,8 g ile ilk sirada yer
alirken, 40,1 g ile Kaya 7794 cesidi en disuk bin tane agirhginda kalmistir. 16, 11 ve 22
numarall hatlar kontrol cesitlerin (zerinde bin tane agirhgina ulasmistir. Deneme

ortalamasi 41,9 g olarak gergeklesmistir.

Ikinci yil en yiiksek bin tane agirhgi 53,3 g ile 16 numarali hattan, en diisiik bin
tane agirhigi ise 38 g ile 10 numarali hattan elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Sahin 91 50,3 g ile ilk sirada yer alirken, 39,8 g ile Kaya 7794 cesidi en
disuk bin tane agirh@r ile son sirada kalmistir. 16 ve 21 numarali hatlar kontrol
cesitlerin zerinde bin tane agirligina ulasmistir. Deneme ortalamasi 45,5 g olarak

gerceklesmistir.



41

Cizelge 4.6. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait 1000 Tane Agirligi (g)

CESIT HAT 1000 Tane g
2007-2008 Grup.** 2008-2009 Grup.** Ortalama Grup.**
Kaya 7794 40,1 f-1 39,8 hi 39,9 jk
Bornova92 42,3 c-f 42,0 gh 42,0 g-I
Akhisar98 42,0 b-d 46,8 de 449 d
Vamikhoca98 43,8 bc 44,3 ef 44,0 d-f
Sahin91 43,8 bc 50,3 bc 471 ¢
6 36,0 k 41,2 g-I 38,6 ki
7 36,8 k 40,8 hi 38,8 Ki
8 42,9 d-h 45,7 ef 43,4 d-g
9 37,2 jk 45,0 ef 41,0 1
10 38,1 1-k 38,0 1j 38,0 |
11 48,0 a 50,0 bc 490 b
12 41,8 c-f 47,0 de 445 de
13 39,8 g-I 45,3 ef 42,4 £
14 42,2 c-f 44,8 ef 43,4 d-g
15 42,8 b-e 50,3 bc 46,5 ¢
16 50,0 a 533 a 516 a
17 43,0 b-d 45,9 ef 44,4 de
18 41,0 d-h 45,8 ef 43,3 d-g
19 38,9 h-j 453 ef 42,1 g-I
20 41,8 c-g 41,0 hi 41,4 h-j
21 42,8 b-e 52,3 ab 47,5 bc
22 447 b 48,2 cd 46,5 ¢
23 42,8 b-e 46,5 d-f 44,7 de
24 43,0 b-d 42,3 fg 42,6 f-h
25 40,8 e-h 455 j 43,1 e-g
Ortalama 41,9 455 436
*(0,05) ) ) Yil: AOF
**(0,01 AOF (0,05):2,050** AOF (0,05):2,378** (0,05):0,439**
Cesit: AOF
DK (%):3,482 DK (%):3,711 (0,05):1,615**
YilxCesit: AOF

(0,05):2,374**
DK (%):3,593

iki yihn ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirh§r 51,6 g ile 16 numarali
hattan, en dlsuk bin tane agirhgr ise 38 g ile 10 numarali hattan elde edilmistir.
Denemede yer alan kontrol cesitlerden Sahin91 57,1 g ile ilk sirada yer alirken, 39,9 g
ile Kaya7794 cesidi en distk bin tane agirhginda kalmistir. 16, 11 ve 21 numaral hatlar
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kontrol cesitlerin Gzerinde bin tane agirhigina ulasmistir. Deneme ortalamasi 43,6 g

olarak gergeklesmistir.

Her iki yilda da denemede yer alan hatlar bin tane agirhgi olarak kontrol
cesitlerini gecmis, ikinci yil ortalamasi (45,5 g), ilk yil ortalamasindan (41,9 g) yiksek
olmustur. Denemenin ikinci yilinda yetistirme doneminde 2007-2008 yilanda alinan
(538,7 mm) alinan yagisa goére 2008-2009 yilinda alinan yagis (615,6mm) fazla olmus
(Cizelge 3.2). iklim sartlarinin daha uygun olmasi arpa gelisiminde de etkisini gostermis
ikinci yil verimdeki artis ve tane kalitesindeki iyilesme ile kendini gostermistir.

Her iki yilin ortalamasina baktigimizda tane iriligi bakimindan 16, 11 ve 21
numarall hatlar ilk siralarda yer almistir (Cizelge 4.6.). Denemede yer alan kontrol
cesitlerden Sahin 91 47,1 g ile en yiuksek bin tane agirhgina ulasirken Kaya7794 cesidi
39,9 g ile en dlsuk kontrol olmustur. Bulgularimiz, 1000 tane agirhgi bakimindan hatlar
arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu gostermekte olup, denemede yer alan hatlarin bin
tane agirlik degderlerinin, kontrol gesitlerin bin tane agirlik deg@erlerini gecmesi arzu

edilen bir durumdur.

Zira bin tane agirhgr arpada onemli bir kalite ve verim unsurudur. Bin tane
agirhginin yuksek olmasi tanelerin iriligi ve dolgunlugunu, nisastanin fazlahgini

bildirir. lyi biralik arpalarda bin tane agirhigi 36-48 g arasinda degisir (Kiin, 1988).

Bin tane agirhgina iliskin bulgularimiz, Bursa kosullarinda 37,64-46,74 g
arasinda degistigini bildiren Budakli ve ark. (2005)’nin, Edirne kosullarinda 28,8 — 44,3
g arasinda degistigini bildiren Oztiirk ve ark.(2007)’nin, Kahramanmaras ve Sanliurfa
kosullarinda bin tane agirliginin 37,1-50,5 g arasinda degistigini bildiren Colkesen ve
ark. (2002)’nin, Erzurum’da 15 arpa cesidi ile yuruttikleri galismalarinda bin tane
agirhgimin 38.9-52.8¢g arasinda oldugunu bildiren Oztiirk ve ark. (1997)’nin bulgulari ile

benzerlik gostermektedir.

Diger arastirma sonuclarindanda anlasildigi tzere 1000 tane agirhgr gevre
kosullarindan cok fazla etkilenmektedir. Nitekim bin tane agirhginin cesit 6zelligi

olmasina ragmen yillara ve iklim sartlarina gore degisiklik gosterebilecegi Kirtok ve
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Colkesen (1985), Kirtok ve Genc (1980) ve Gecit ve Adak (1988) tarafindan da
bildirilmistir.

4.9. Hektolitre Agirhgi

Arastirma sonuclari hektolitre agirhi§i bakimindan incelendiginde, denemede yer
alan cesitler ve hatlar arasinda yil, gesit ve yil x cesit etkilesimi ¢ok 6nemli (0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.7).

Arpa cesit ve hatlarin birinci yil en yiksek hektolitre agirhigr 69,8 kag/hl ile
Kaya7 794 kontrol ¢esidinden, en dusuk hektolitre ise 56,2 kg/hl ile 6 numarali hattan
elde edilmigtir. Denemede yer alan kontrol ¢esitlerin hektolitre agirhgina baktigimizda,
Kaya 7794, Bornova 92 ve Sahin 91 2 sirali ¢esit olup, 6 sirali ¢esit olan Akhisar 98 ve
Vamikhoca 98 cesitlerinden yiiksek olmustur. Deneme ortalamasi 63,5 kg/hl olarak

gerceklesmistir.

ikinci yil en yiiksek hektolitre agirhgi 67,9 kg/hl ile 20 numarali hattan, en
disuk hektolitre agirligi ise 59,2 kg/hl ile 14 numarali hattan elde edilmistir. Denemede
yer alan kontrol cesitlerden Bornova 92 65,9 kg/hl ile ilk sirada yer alirken, 60,3 kg/hl
ile Akhisar 98 cesidi en disik hektolitre agirhgi ile son sirada kalmistir. Denemenin
ikinci yilinda da 2 sirali gesitlerin hektolitre agirliklari 6 sirali cesitlerden ylksek
olmustur. 20, 16, 15, 17, 23, 22, 18, ve 7 numaral hatlar kontrol cesitlerin izerinde

hektolitre agirhgina ulasmistir. Deneme ortalamasi 64 kg/hl olarak gergeklesmistir.

iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek hektolitre agirligi 68 kg/hl ile 23 numaral
hattan, en dusik hektolitre agirligi ise 57,9 kg/hl ile 14 numarali hattan elde edilmistir.
Denemede yer alan kontrol cesitlerden Kaya 7794 67,6 kg/hl ile ilk sirada yer alirken,
59,3 kg/hl ile Akhisar98 cesidi en disiik hektolitre agirliginda kalmistir. 23, 16, 20 ve
17 numarali hatlar kontrol cesitlerin Gzerinde hektolitre agirligina ulasmistir. Deneme

ortalamasi 63,7 kg/hl olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.7. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait Hektolitre Agirligi (Kg/hl)

Hektolitre kg/hl

CESIT HAT
2007-2008  Grup.**  2008-2009  Grup.** Ortalama Grup.**
Kaya 7794 69,8 a 65,5 d-h 67,6 a
Bornova92 67,7 a-d 65,9 c-g 66,8 ab
Akhisar98 58,2 1j 60,3 1j 59,3 gh
Vamikhoca98 58,3 Ij 60,6 1j 59,4 ¢
Sahin91 63,0 gh 63,9 h 634 e
6 56,2 i 61,4 1 58,8 gh
7 65,9 d-f 66,2 b-g 66,1 bc
8 58,9 I 60,4 1j 59,6 g
9 58,1 1j 60,1 1j 59,1 gh
10 62,9 gh 61,0 1 62,0 f
11 66,1 c-f 65,9 c-g 66,0 bc
12 58,9 I 60,5 1j 59,7 g
13 59,3 I 59,9 1Ij 59,6 ¢
14 56,6 j 59,2 j 57,9 h
15 65,1 e-g 67,3 a-c 66,2 bc
16 68,3 a-c 67,6 ab 68,0 a
17 68,5 ab 66,8 a-d 67,7 a
18 64,0 f-h 66,3 a-f 65,2 cd
19 62,6 h 65,2 d-h 63,9 de
20 67,8 a-d 67,9 a 67,8 a
21 64,0 f-h 64,7 g-h 64,3 de
22 65,9 d-f 66,4 a-f 66,1 bc
23 69,4 a 66,6 a-e 68,0 a
24 64,8 e-h 65,0 e-h 64,9 cd
25 66,9 b-e 64,9 f-h 65,9 bc
Ortalama 63,5 64,0 63,7
*i((%gSl) AOF (0,05):2,282%* AOF (0,05):1,636** Yil: AOF (0,05):0,379%**
DK (%):11,658 DK (%):1,815 Gesit: AOF (0,05):1,395**

YilxCesit: AOF (0,05):2,050%*
DK (%):2,127

Denemenin ilk yilinda kontrol Kaya7794 cesidi 69,8 kg/hl ile en yuksek
hektolitre agirligi ile ilk sirada yer alirken, ikinci yil 20, 16, 15, 17, 23, 22, 18, ve 7
numaral hatlar kontrol cesitlerin tizerinde hektolitre agirligina ulasmistir. Denemenin
ikinci yilinda yetistirme doneminde 2007-2008 yilanda alinan (538,7 mm) yagisa gore
2008-2009 yilinda alinan yagis (615,6mm) fazla olmus. iklim sartlarinin daha uygun

olmasi arpa gelisiminde de etkisini gostermis ikinci yil verimdeki artis ve tane
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kalitesindeki iyilesme ile denemede yer alan aday hatlar performanslarini artirarak

kontrol gesitleri ge¢cmislerdir.

Her iki yilin ortalamasina baktigimizda hektolitre agirligi bakimindan 23, 16, 20
ve 17 numarali hatlar en vyiksek hektolitre agirligina sahip adaylar olarak
gorilmektedir. Denemenin her iki yilinda da 2 sirali gesitlerin hektolitre agirliklari 6

sirali gesitlerden yiiksek olmustur.

Arpa kalite kriterleri icersinde en dnemlilerinden biriside hektolitre agirligidir.
Ozellikle bira ve malt sanayinde kullanilan arpalarin hektolitre agirliklarinin yiiksek
olmasi istenir. Biralik arpalarda hektolitre agirhgi en az 65 kg/hl olmalidir. Hektolitre
agirhgr 64-66 kg/hl olan arpalar hafif, 66-68 kg/hl olanlar orta, 68-74 kg/hl gelenler ise
agir arpa sayilirlar. Hektolitre agirhginin ekim zamani ve yetisme kosullariyla ilgisi
vardir. Kislik ekilen ve nemli bolgelerde yetisen arpalarda, hektolitre agirhgr yiksek
olur.

Oztlirk (2001), Birgok arastirici hektolitre agirhginin diger bitkisel 6zelliklerden
bagimsiz olarak olustugunu ve 6zellikle tanenin protein icerigi, yogunlugu ve sekli ile
iliskili olabilecegini belirtmistir. Tanedeki tekdizelik, kavuz orani ve endosperm
yapisina bagli olarak hektolitre agirligi genotiplere gére degismektedir (Kin ve ark.,
1992; Oztirk ve ark., 1997). Tanenin dolgunlugu, yogunlugu, blyuklugi, sekli ve
homojenligi hektolitre agirhgini etkiler. Kicuk, uzun ve karin cukuru fazla olan
arpalarda tane yapisi sebebiyle hektolitre agirligr cogunlukla disik olmaktadir. Ayrica
hektolitre agirligi, kullanilan arpa cesidine, ekim mevsimine, toprak Ozelliklerine,

yabanci madde ve nem miktarina bagl olarak degisim gostermektedir (Sehitoglu,2007).

Bulgularimiz, hektolitre agirhgr bakimindan hatlar arasinda 6nemli farkliliklar
oldugunu gostermekte olup, denemede yer alan hatlarin hektolitre agirlik degerlerinin,

kontrol cesitlerin hektolitre agirlik degerlerini gegcmesi arzu edilen bir durumdur.

Bu arastirmadan elde edilen hektolitre agirhklari, Oztiirk (2007)’nin bildirdigi
65,6-70,5 kg/hl, Colkesen ve Kirtok (1987)’un bildirdigi 54.2-65.8 kg/hl, Sari ve
imamoglu (2009)’nun bildirdigi 51-62 kg/hl, Sirat ve Sezer (2005-2009)’in bildirdigi
63.4-68.1 ile 65.5 ve 66.4 kg/hl arasinda degisen degerlerle benzerlik gostermektedir.
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4.10. Protein Orani

Protein orani bakimindan yil, cesitler cok 6nemli (0,01), yil x cesit etkilesimi
onemli (0,05) bulunmus ve degerler Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Birinci yilda % 13,2 ortalama ile ikinci yilin % 12,7 degerine gore daha ylksek
degerler elde edilmis olup, iki yillik deneme ortalamasi % 13,0 olarak gerceklesmistir.

Arpa cesit ve hatlarin birinci yil en yuksek protein orani % 14,8 ile 1. 14
numarali hattan elde edilirken, en diistik Protein orani % 11,5 ile 7°nci gurup’a giren 16
numarali hattan elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol gesitlerden Akhisar 8 cesidi
13,1 protein %’si ile, 25, 7, 12, 8, 6, 18, 9, 11, 24, 21, 15, 19 ve 22 numarali hatlarla

beraber 2. gurup’ta yer almistir.

Ikinci yil en yiiksek protein orani %’ 15,8 ile 1. 7 numarali hattan elde edilirken
en disuk protein orani % 11,3 ile 7’nci gurupta yer alan 13 numarali hattan elde
edilmistir. Denemede yer alan kontrol gesitlerden Sahin 91 ¢esidi 13,2 protein %’si ile
11, 21, 25, 22, 19, 15, 23, 18, 12, 16 ve 20 numarali hatlarla beraber 2. verim gurubunda

yer almistir.

iki yilin ortalamasi olarak ise en yiiksek protein orani %’ 15,1 ile 1 7 numarali
hattan elde edilirken en disiik Protein orani % 11,7 ile 10’uncu gurupta yer alan kontrol
cesitlerden Bornova 92 den elde edilmistir. Denemede yer alan diger kontrol cesitler 4,

5 ve 6°nci guruplarda yer almistir.

Engin ve ark. (1999) malt proteininin (%) malt kalitesine etki eden en dnemli
kriterlerden biri oldugunu bildirmisler ve bu degerin % 9,0 ile 11,5 arasinda olmasini
onermislerdir. Kin (1988) ise maltlik arpada protein oraninin % 8-12 arasinda olmasi
gerektigi bildirmistir. Yiksek protein oranlari, birada renk bulanikligini tesvik
ettiginden malthk arpa cesitlerin protein oranlarinin %212’den az olmasi istenir
(Colkesen ve ark. 1992).
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Cizelge 4.8. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait Protein %’leri

CESIT HAT Protein %
2007-2008 Grup.** 2008-2009 Grup.** Ortalama Grup.**
Kaya 7794 12,3 d-g 12,2 c-g 12,2 f-j
Bornova92 11,8 fg 11,7 f-g 11,7 i
Akhisar98 13,1 b-f 11,9 e-g 12,5 e-j
Vamikhoca98 12,7 c-g 12,3 c-g 12,5 e-j
Sahin9l 12,0 e-g 13,2 b-e 12,6 d-j
6 13,7 b-d 12,5 c-g 13,1 b-h
7 14,5 b 15,8 a 15,1 a
8 14,2 bc 12,3 c-g 13,2 b-f
9 13,5 b-e 12,0 d-g 12,7 CAj
10 12,1 e-g 12,0 d-g 12,0 1j
11 13,5 b-e 13,9 b 13,7 bc
12 14,5 b 12,8 b-f 13,6 b-d
13 13,1 b-f 11,1 g 12,1 h-j
14 14,8 a 12,0 d-g 13,4 b-e
15 13,3 b-f 13,2 b-e 13,2 b-g
16 11,5 g 12,5 b-g 12,0 Ij
17 12,0 e-g 12,5 c-g 12,2 g-j
18 13,7 b-d 12,9 b-f 13,3 b-e
19 13,3 b-f 13,3 b-e 13,3 b-f
20 12,8 c-g 12,5 b-g 12,6 d-j
21 13,3 b-f 13,6 bc 13,4 b-e
22 13,2 b-f 13,3 b-e 13,3 b-f
23 13,1 b-f 13,2 b-e 13,1 b-h
24 13,5 b-e 12,4 c-g 12,9 c-l
25 14,6 b 13,4 b-d 14,0 b
Ortalama 13,2 12,7 13,0
*(0,05)
**(0,01 AOF (0,05):1,570%* AOF (0,05):1,428** Yil: AOF (0,05):0,292**
DK (%):5,779 DK (%):5,439 Gesit: AOF (0,05):1,034**

YixCesit: AOF (0,05):1,462*
DK (%):5,618

Bu arastirmadan elde edilen protein oranlari 11,7- 15,1 araliginda degismis,
Budakli ve ark (2005)’nin bildirdigi 9,34-11,16, Oztiirk ve ark (2007)(in bildirdigi 9,4-
11,3’ ten yuksek, Sirat ve Sezer (2009)’in bildirdigi 10,9-13,1 degerlerine yakin
citkmistir.

Protein oranlari bakiminda iki yillik sonuglar incelendiginde, ilk yil 17 ve 16

numarall hatlar ile Sahin 91 ve Bornova 92 kontrol cesidi, ikinci yil 9, 10, 14 ve 13
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numarali hatlar ile Bornova 92 ve Akhisar 8 kontrol cesitleri, iki yilin ortalamalarina
gore de 10 ve 16 numarali hatlar ile Bornova 92 kontrol gesitleri % 12 ve altinda protein
oranlar ile malthk kaliteye uygun, denemede yer alan diger hat ve kontrol gesitler ise

yemlik kaliteye uygun cesit ve cesit adayi olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Protein orani bakimindan 2007-2008 yili degerleri 2008-2009 yilina gére daha
yuksek bulunmustur. Tablo2.’den iklim degerleri incelendiginde; 2009 yili Nisan ayi
yagislari uzun yillar ortalamasinin altinda gergeklesirken birbirine yakin gergeklesmis,
Mayis ve Haziran aylarinda ise 2008 yilinin ayni aylarina oranla daha fazla yagis
kaydedildigi gortulmektedir. Bu fazla yagisin etkisiyle sari olum ddénemi daha uzun
sirmis ve tanede nisasta birikimi daha fazla olmustur. Bunun sonucunda tanedeki
protein yuzdesi azalmistir. Yagisin diisik oldugu durumlarda tanede protein orani daha
yuksek olabilmektedir. Tahillarda protein miktari gesit, cevre ve toprak faktorlerine
gore degisir. Protein miktarina iklim ve topraktaki alinabilir azot oraninin 6nemli etkisi
vardir. Topraktaki alinabilir azot orani arttikga tanedeki protein miktari da yukselir
(Elgiin ve ark., 2001).

4.11. Nisasta Orani

Nisasta orani bakimindan yil énemli (0,05), cesitler ve hatlar cok énemli (0,01),
yil x gesit etkilesimi 6nemsiz (0,05) bulunmustur (Cizelge 4.9).
Birinci yi1lin % 60,8 ortalamasi ikinci yilin % 60,4 olan ortalamasindan daha

yuksek olup, iki yillik deneme ortalamasi % 60,6 olarak gerceklesmistir.

Arpa gesit ve hatlarin birinci yil en yiuksek Nisasta orant % 63,9 ile kontrol Kaya
7794 cesidinden elde edilirken, en disuk Nisasta orant % 58,2 ile 9’uncu guruba giren
25 numarali hattan elde edilmistir. Denemede yer alan kontrol cesitlerden Kaya7794 ile
beraber 16, 20, 19, 17 numarali hatlar ile Bornova92 kontrol ¢esidi 1. gurupta yer
almistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Arpa Cesit ve Hatlarina Ait Nisasta %’leri

. Nisasta %
CESIT HAT
2007-2008 Grup.** 2008-2009  Grup.** Ortalama Grup.**

Kaya 7794 63,9 a 63,2 a 63,5 a
Bornova92 62,7 a-c 62,0 bc 62,4 bc
Akhisar98 59,8 f-1 59,8 e-1 59,8 f-h
Vamikhoca98 59,4 g-1 59,4 f-1 59,4 g-I
Sahin9l 60,9 c-g 60,9 b-g 60,9 d-f
6 60,4 e-h 59,2 g-1 59,8 f-h
7 60,0 f-1 60,0 d-h 60,0 e-g
8 60,3 f-h 59,3 f-1 59,8 f-h

9 59,5 g-1 59,5 f-1 59,5 gh
10 60,8 d-g 59,3 f-1 60,0 e-g
11 60,5 e-h 59,5 f-1 60,0 e-g

12 58,7 h-1 58,7 g-1 58,7 hi
13 60,1 f-1 60,1 d-h 60,1 e-g

14 59,3 g-1 59,3 f-1 59,3 g-1
15 61,4 b-f 60,9 b-g 61,2 c-e

16 63,6 a 61,5 b-e 62,5 ab

17 62,2 a-e 62,2 b 62,2 bc
18 61,0 c-g 61,0 b-f 61,0 d-f
19 62,6 a-d 61,5 b-d 62,1 b-d

20 62,9 ab 62,9 a 62,9 ab
21 61,0 c-g 59,6 f-1 60,3 e-g
22 61,0 c-g 60,8 b-g 60,9 d-f
23 60,1 f-h 60,1 d-h 60,1 e-g
24 60,3 f-h 60,3 c-h 60,3 e-g

25 58,2 I 58,2 I 58,2 I

Ortalama 60,8 60,4 60,6
*(0,05) . : A : AR .
#%(0,01 AOF (0,05):1,868** AOF (0,05):1,710** Yil: AOF (0,05):0,349*
DK (%):1,569 DK (%):1,372 (O%es)'tlgii*
YilxCesit: AOF

(0,05):1,745 O.D
DK (%):1,432

ikinci yil en yiiksek Nisasta oranini %’ 63,2 ile kontrol Kaya 7794 cesidi ile
beraber, % 62,9 nisasta orani ile 20 numarali hat vermistir. En diisik Nisasta orani %

58,2 ile 9’uncu gurupta yer alan 25 numarali hattan elde edilmistir.
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Iki yilin ortalamasi olarak en yiiksek Nisasta orani %’ 63,5 ile 1. verim gurubuna
giren Kaya7794 cesidi ile beraber, % 62,9 nisasta orani ile 20 numarali hat ve % 62,5
nisasta orani ile 16 numarali hattan elde edilmistir. En dlisuk Nisasta orani % 58,2 ile

9’uncu verim gurubuna giren 25 numarali hattan elde edilmistir.

Arpanin nigastaca zengin olmasi, maltin extrakt verimini artirir. Tanedeki kuru
maddenin biyuk kismini nisasta olusturdugundan nisasta iceriginin yuksekligi, extrakt
iceriginin de ylksekligini gosterir. Arpada nisasta ile protein arasinda negatif bir iliski
vardir. Protein iceriginin yiksek olmasi, nisasta igerigini dolayisiyla extrakt ve bira
verimini dustrdigu bildirilmektedir (Engin 1989).

Bizim bulgularimizda, Engin (1989)’in bildirdigi ile paralellik gostermis, ylksek
proteine sahip 7, 25 ve 11 (15,1-14,0-13,7) numaral hatlarin nisasta verimleri (60,0-
58,2- 60,0) disiik proteinli cesit ve hatlara gore daha disik olarak tespit edilmistir.

4.12. Tane Verimi

Tane verimi bakimindan yil, genotip ve yilxgenotip etkilesimi ¢cok énemli (0,01)

bulunmustur (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10°da goruldugl tzere Arpa ¢esit ve hatlarin birinci yil en yiiksek tane
verimi 437,5 kg/da ile 17 numarali hattan elde edilirken, en dislk tane verimil93,3
kg/da ile 6’inc1 gurupta yer alan Vamikhoca 98 cesidinden elde edilmistir. Denemede
yer alan kontrol cesitlerden Akhisar98, Sahin91 ve Bornova92 kontrol gesitleri, 10, 20,
21, 16, 9, 18, 15, 24, 12, 14, 22 ve 8 numarali hatlar ile beraber 1’inci verim gurubunda
yer almislardir.

ikinci yil en yiiksek tane verimi 573,3 kg/da ile Bornova92 cesidinden elde
edilirken en duslk tane verimi 256,6 kg/da ile 6’inci gurupta yer alan Vamikhoca 98
cesidinden elde edilmistir. Denemede yer alan 15, 25, 12, 19, 21, 20, 8, 24 ve 11

numarali hatlar 1’inci verim gurubunda yer almislardir.
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Cizelge 4.10. Arpa gesit ve hatlarina ait tane verimleri

CESIT HAT 2007-2008 2008-2009 Ortalama
Verim kg/da Grup.** Verim kg/da Grup.** Verim kg/da Grup.**
Kaya 7794 368,8 b-d** 4315 b-e** 400,1 de**
Bornova92 390,3 a-d 573,3 a 4818 a
Akhisar98 425,8 ab 427,3 b-e 426,5 b-e
Vamikhoca98 1933 f 320,0 f 256,6 f
Sahin91 401,3 a-d 426,0 b-e 4136 c-e
6 284,8 e 462,3 b-e 3735 e
7 341,0 de 4075 d-f 3743 e
8 376,0 a-d 498,3 a-c 437,1 ad
9 412,0 a-c 463,3 b-e 437,9 ad
10 4228 a-c 437,0 b-e 4299 ad
11 363,5 b-d 489,0 a-d 426,3 b-e
12 383,0 a-d 509,5 ab 446,3 a-d
13 360,3 c-d 389,8 ef 375,0 e
14 382,0 a-d 464,8 b-e 4234 c-e
15 389,5 a-d 569,0 a 479,3 ab
16 4125 a-c 468,3 b-e 440,4 ad
17 4375 a 480,8 b-d 459,1 a-c
18 403,8 a-d 4138 c-e 408,8 c-e
19 368,3 b-d 508,5 ab 438,4 a-d
20 4175 a-c 500,8 a-c 459,1 a-c
21 4128 a-c 507,0 ab 4599 a-c
22 377,3 a-d 432,8 b-e 405,0 de
23 368,8 b-d 440,0 b-e 404,4 de
24 387,3 a-d 4915 a-d 439,4 ad
25 365,0 b-d 513,0 ab 4394 a-d
Ortalama 377,8 465,0 4214
*(0,05) ) ) )
**(0,01 AOF (0,05):63,815** AOF (0,05):87,857** Yil: AOF (0,05):15,273**
DK (%):11,98 DK (%):13,61 Cesit: AOF (0,05):28,380**

YiIxGesit: AOF(0,05):82,444**
DK (%):12,919
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Iki yihn ortalamasi olarak en yiksek tane verimi 481,8 kg/da ile 1. verim
gurubuna giren kontrol Bornova92 cesidinden elde edilirken en diisuk tane verimi 256,6
kg/da ile 6’inci verim gurubuna giren kontrol Vamikhoca98 ¢esidinden elde edilmistir.
Denemede yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali hatlar 1’inci
verim gurubunda yer almislar, Bornova92 cesidi hari¢ denemede yer alan diger kontrol

cesitlerden verim yoninden Ustlin bulunmustur.

Denemenin birinci yilindaki ortalama verim (377,8 kg/da) ikinci yilindaki (465
kg/da) ortalama verimden daha dusiik olmustur. Denemenin ikinci yilinda alinan yagis
ilk yila gore daha fazla olmus (Cizelge 3.2) ve s6z konusu ikinci yilda iklim sartlari
yetistiricilik acisindan daha uygun seyretmistir. iklim sartlari yéniinden gorilen bu

farklilik ikinci yilda tane veriminin artmasina neden olmustur.

Bu arastirmadan elde edilen tane verimleri Budakli ve ark (2005)’nin bildirdigi
533,78-352,88, Oztiirk ve ark (2007)’nin bildirdigi 780,7-592,7, Sirat ve Sezer(2005
ve2009)’in bildirdigi 590,8- 439,4,ile 335,5-295,4 kg/da degerleriyle uyum icersindedir.

Imamoglu ve ark. (2008) sahil kusaginda gelistirilen arpa cesitlerinin bélgeler
bazinda performanslarini degerlendirmek, gelistirilen cesitlerin hangi bdlge veya illerde
ekilebilecegini belirlemek ve gesit tavsiye listelerini olusturmak amaci ile 2001-2004
yillari arasinda Marmara Bolgesinde 6 lokasyonda 9 cesit ile yirittikleri denemelerde,
stabilite analizi sonucu b katsayisini 1+0,321, ortalama verim ise 488,6+27,7 kg/da
olarak bulmuslardir. Ortalama verimi gecen cesitler; Bornova92, Sileymanbey98,
Serifehanim98°dir. Kaya, Bilgi91 ve Vamikhoca98 cesitleri de ortalamaya ¢ok yakin
verimleri ile dikkat cekmekle beraber en yiiksek verimi 566 kg/da ile Bornova92 cesidi

vermistir.

Islah ve cesit gelistirme calismalarinda Uzerinde durulmasi gerekli bircok
bitkisel karakterin yaninda asil amag¢ birim alandan elde edilen verimin artiriimasidir.
Verimi olusturan unsurlar birim alandaki basak sayisi x basaktaki tane sayisi x bin tane

agirhgr olup bu unsurlardan her biri verimi dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, bu tir
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calismalarda incelenen genotiplerin verim dizeylerini belirlerken, yukarida belirtilen

verim unsurlarinin da g6z 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir (Demir,1983).

Akinci ve ark (1999) Diyarbakir kosullarinda bazi arpa cesitlerinde tane verimi
ile bazi cevre faktorleri arasindaki iliskinin incelendigi bir arastirmada, arpa tane
veriminin yilhk yagis miktari ile cok énemli olumlu iliskisinin oldugu; bu nedenle yillik
yagis miktarindaki degisimden genotiplerin tane verimi 6zelligi bakimindan etkilenme
derecesinin tespit edilmesinin bdlgede arpa tarimi igin 6nem arz ettigi; iki yilhk
sonuglara gore en yuksek tane veriminin (411,9 kg/da) Bornova 92 c¢esidinden elde
edildigi bildirilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bursa ekolojik kosullarinda bazi arpa (Hordeum wulgare L.) cgesit ve
genotiplerinin verim ve bazi kalite dzelliklerini inceledigimiz iki yillik bu arastirmadan
elde edilen sonuclara baktigimizda verim agisindan denemede iki yilin ortalamasi olarak
en yuksek tane verimini 481,8 kg/da ile kontrol Bornova92 cesidinden elde edilmistir.
En distk tane verimi ise 256,6 kg/da ile kontrol Vamikhoca98 cesidinden elde
edilmistir. Denemede yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numarali
hatlar 1’inci gurupta yer almislar, Bornova92 cesidi hari¢ denemede yer alan diger

kontrol cesitlerden verim yonlinden Ustiin bulunmustur.

Denemede yer alan kontrol cesitlerden VVamikhoca98 c¢esidi mutlak yazlik cesit
olup vyazlik kusaktan uzaklastikca verim potansiyelinde disme ile kendini
gostermektedir. Bursa ekolojik kosullarinda verim yoninden denemede yer alan
genotiplerin gerisinde kalmistir. Kontrol cesitlerden $Sahin91 cesidi kislik yoni agir
basan alternatif bir ¢esit olup denemenin ilk yilindaki hava sicakliklarindaki dususler
nedeni ile vernelizasyon ihtiyacini kismen karsilamis ve verim yoninden ilk grupta yer
alirken, ikinci yilinda iklim sartlarinin daha uygun olmasi sebebi ile denemede yer alan
genotipler verim potansiyellerini daha iyi gostererek S$Sahin 91 cesidini geride

birakmislardir.

iklim sartlarinin uygun gittigi yillarda yazlik cesit ve genotipler yiiksek verim
potansiyelleri ile avantajli olarak goziukmektedirler. Kis sartlarinin sert gecmesi
durumunda soguk zararina maruz kalacaklari ve verimde biyik dislsler yasanacag!
riski asikardir. Yazlik yonu agir basan alternatif karakterli cesit veya genotipler bolge

icin en uygun c¢esit veya ¢esit adaylar olacaklardir.

Denemede incelenen Kalite kriterleri de g6z 6nine alindiginda iki yillik tek
lokasyon verileri ile denemenin kuruldugu lokasyon igin cesit ve gesit adayi genotipler
acisindan tavsiyeler yapilabilir, fakat bolgeye uygun gesit ve gesit aday! tavsiyelerinin
yapilmasi bizi yanilgiya goturecektir. Cunki hem verim hem de kalite 6zellikleri ¢ok
sayida gen tarafindan idare edilen kantitatif kalitimh 0zellikler oldugu icin, cevre

kosullarindan oldukca fazla etkilenmektedirler. Bu deneme setinin bolgede ve farkli
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cevrelerde birkac yil daha denenerek elde edilecek givenilir sonuclarla saglikl

tavsiyelerin yapiimasi daha gergekgi olacaktir.

Bu calismada yer alan arpa cesit ve genotiplerinin basta verim olmak Uzere
kalite kriterleri incelenmistir. Bundan sonraki calismalarda bdlgede hayvanciligin
gelismis oldugu da gdz 6nine alinarak bu calismalari destekleyecek olan yesil ot
verimleri ve besin icerikleri yoninden de gerekli 6l¢im ve analizlerin yapilmasi bolge

icin tavsiye edilecek cesit ve genotiplere bu yoniyle de destek olacaktir.

Sonug olarak; Bursa ekolojik kosullarinda cesit ve cesit adayr bazi arpa (Hordeum
vulgare L.) cesit ve genotiplerinin verim ve bazi kalite 6zelliklerinin belirlenmesi,
Uzerine ydratilen bu arastirmada elde edilen sonuclara gore ; tane verimi ve bazi kalite
kriterleri bakimindan Bornova92 cesidi en yiksek verimle en uygun gesit, denemede
yer alan 15, 21, 17, 20, 12, 16, 25, 24, 19, 9, 8 ve 10 numaral hatlarinda en uygun cesit

aday1 genotipler oldugu sonucuna varilmistir.
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