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KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI MYOSOTIS L.
(BORAGINACEAE) TURLERI UZERINDE MORFOLOJIK,
MIKROMORFOLOJIK VE ANATOMIK BiR ARASTIRMA

0z

Bu ¢alismada Myosotis L. cinsinin Myosotis arvensis (L.) Hill, Myosotis lazica
M. popov, Myosotis slyvatica Ehrh. ve Myosotis lithospermifolia (Will.) Hornem tiirleri
morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Tiirlere ait 6rnekler
Karadeniz Bolgesi’nin farkli lokalitelerinden toplanmustir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler
belirlenerek tlirler arast benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik
incelemelerde, tiirlerin kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler
incelenmis, tiirler arasinda anatomik yonden karsilastirmalar yapilmistir. Farkliliklara
daha ¢ok yapraklardaki tiiylerde, kokte ve govde de korteks parankimasi tabakasinda
rastlanmistir. Myosotis lithospermifolia kokiinde 6z bolgesi parankimatik olup, diger ii¢
tiirlin 6z bolgesi ksilem elemanlari ile doludur. M. slyvatica tiiriiniin gévdesinde korteks
parankimasi tabakasi M. arvensis, M. lazica ve M. lithospermifolia tiirlerinin koklerine

oranla daha genis bir alana yayilmistir.
Ayrica M. arvensis, M. lazica, M. slyvatica ve M. lithospermifolia tiirlerinin
yapraklarmin mikromorfolojik karakterleri incelenmistir. Yapraklarm ylizeylerinde bulunan

tiiyler, epiderma ve stoma hiicreleri tiirlerin ayirt edilmesinde kullanilan 6zelliklerdir.

Anahtar Kelimeler: Boraginaceae, Myosotis, Anatomi, Morfoloji, Mikromorfoloji



MORPHOLOGICAL, MICROMORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
INVESTIGATION ON SOME MYOSOTIS L. (BORAGINACEAE) SPECIES
DISTRIBUTED IN BLACK SEA REGION

ABSRACT

In this study, Myosotis arvensis, Myosotis lazica, Myosotis slyvatica and Myosotis
lithospermifolia species of Myosotis L. genus were investigated morphologically,
micromorphologically and anatomically. The species were collected from the different
regions of Blacksea.

In morphological investigation the similarities and the differences betweeen the
species were determined following the identification of morphological diagnostic
characters. In anatomical studies, the cross sections of the root, stem, and leaf of species
were examined; and, comparisons were made between the species. Dissimilarities were
discoverded mainly on the hairs of the leaves and on the cortex parenchyma layers of
the stem and the root. The root zone of parenchyma cells are filled with self Myosotis
lithospermifolia and xylem elements in the other species are filled with self. In M.
slyvatica, cortex parenchyma layers of the stem occupies larger area than those of the M.
arvensis, M. lazica and M. lithospermifolia.

In addition to, micromorphological characteristics of the leaf of M. arvensis, M.
lazica, M. slyvatica and M. lithospermifolia species were studied. Hairs, epidermises and

stoma cells are characters to idendification of these species.

Key Words: Boraginaceae, Myosotis, Micromorphology, Morphology, Anatomy
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1.GIRIS

Tiirkiye, bitki ¢esitliligi acisindan diinyada en zengin lilkelerin basinda gelir. Bir
tilkenin floristik zenginligi ve ¢esitliligi i¢erdigi nadir ve endemik taksonlarin ¢oklugu
ile dnem kazanir. Diinya yiizeyinde 258.650 tane kapali tohumlu bitki, 13.553 cins, 490
familya mevcuttur. Bunlardan 2.750 cinse ait 59.300 tiir monokotil ve 10.818 cinse ait
199.350 tiir ise dikotil bitkilerdir (Thorne, 2002).

Tiirkiye’nin bitki ortiisti, flora kompozisyonu yoniinden ele alindiginda, ti¢ flora
bolgesinin gegis sahasi iizerinde bulunmaktadir. Ulkemizin kuzeyinde Avrupa-Sibirya,
dogusu ve orta Anadolu’da iran-Turan, giineyi ve batisinda Akdeniz flora bolgeleri yer
almaktadir (Akman, 1993). Tirkiye 12000°den fazla bitki taksonuna sahip olup,
neredeyse Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis goOsteren tiir sayist kadar bitkiyi
barindirmaktadir (Erik ve Tarikahya, 2004).

Boraginaceae familyas diinyada 154 cins ve 2500 tiir igermekte olup, kuzey ve
giiney yarim kiirenin 1liman ve subtropikal alanlarinda yayilmis yillik, iki yillik veya
cok yillik ot ve calilar, birka¢ agacsi tiir ve az sayida tirmanici bitki ile temsil
edilmektedir (Mabberely, 1987; Ak¢in & Binzet, 2009). Boraginaceac familyasi
tilkemizde 34 cins, 325 tiir, 16 alttiir, 16 varyete olmak {lizere toplam 357 takson
icermektedir (Yildirimli, 2000).

Heywood (1978)’a gore Boraginaceae familyasina ait tiirler iliman ve subtropik
bolgelerde yayilis gostermelerine ragmen, en genis yayilis merkezleri Akdeniz
Bolgesi’dir. Bunun yami sira tropik ve soguk bolgelerdede bulunmaktadirlar. Rendle
(2005), Boraginaceae familyasinin en fazla Akdeniz Bolgesi’nde goriildiigiinii, bununla
beraber familya liyelerinin Avrupa ve Asya’nin soguk bolgeleri ile Kuzey Amerika’nin
Pasifik kiyillarinda da bulundugunu belirtmistir. Giiney Yarimkiirede familyanin az
bulunmasinin yanisira Halgania adli cinsin Avustralya’da endemik olarak bulundugu
belirtilmistir (Rendle, 2005).

Boraginaceae familyasina ait bitkilerin ¢cogu siis bitkisi olarak, baharat olarak ve
boya maddesi elde edilmesinde kullanilmaktadir. Heliotropium L., Mertensia Roth.,
Myosotis L., Pulmonaria L., Echium L. siis bitkisi olarak yetistirilen tiirlerden
bazilaridir (Heywood, 1978).



Boraginaceae familyas: genellikle mavi, beyaz, pembe yada sari renkli ve
cogunlukla bocekler vasitasiyla tozlasan ciceklere sahiptir. Tiirkiye’de Boraginaceae
familyas1 en fazla taksona sahip olan 9. familyadir. (Davis, 1978; Erik ve Tarikahya,
2004).

Rendle (2005), Boraginaceae familyasini meyve ve sitilus karakterlerine
dayanarak 4 subfamilyaya ayirmistir. Bu subfamilyalar Cordioideae, Ehretioideae,
Heliotrpioideaec ve Boraginoideae’dir. Myosotis cinsi Boraginoideae alt familyasina
dahildir.

Myosotis cinsinin Diinyada yaklagik 50 tiirii bulunurken {ilkemizde 27 takson
ile temsil edilmektedir. Myosotis cinsi Boraginaceae familyasina ait olan en biiyiik
cinsler arasinda 24 tiir, 3 alttiir ve 2 endemik tiir ile 4. sirada yer almaktadir. Ayrica,
Myosotis cinsinin endemizim orani %7’dir (Binzet, 2007).

Myosotis cinsinin tiirk¢e ismi ‘unutma beni’ya da ‘mine ¢igegi’, Yunanca ismi
ise ‘fare kulagi’ olarak bilinmektedir. Bu isim bitkinin ¢igeklerinin yapraklariin
seklinden dolay1 verilmistir. Yaygin ismi ‘unutma beninin’ kdkeni Fransizca’dan
gelmektedir (Beals, Katharine M.. Flower Lore and Legend, 72-77, Fredonia Books).

Myosotis tiirlerinin 6zellikle bahgelerde yetistrilen, kiiltiire edilmis formlarinda
bir ka¢ renk birden goriilebilir. Mavinin disinda yaygin tilirlerinin rengi beyaz ve
pembedir. Tirlerin bliylik bir kismu kiigik (yaklasik 1 cm capta) ve yassi 5 mavi tag
yapraga sahip ¢icekler agarlar. Golgeyi tercih eden bitki bahgelerde olduk¢a yaygindir
ve kiiltiire edilmis olanlar1 siklikla birkag¢ renkte agarlar (Sanders, Jack. The Secrets of
Wildflowers: A Delightful Feast of Little-Known Facts, Folklore, and History. Globe
Pequot, 2003).



2. GENEL BILGILER

2.1. Boraginaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Boraginaceae familyasi genellikle otsu, bazen calimsi veya tirmanici bitkilerdir.
Cogunlukla tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik bitkiler olup, genellikle mavi, beyaz,
pembe ya da sar1 renkli ve cogunlukla bocekler vasitasiyla tozlasan giceklere sahiptirler.

Boraginaceae familyasma ait bitkiler ¢cogunlukla tiiylerle ortiiliidiir. Ozellikle
yapraklarin hispid tiiylerle kapli olmasi karakteristiktir. Tiiyler ortii tiiyli veya ortii ve
salg1 tiyleri seklindedir (Watson ve Dallwitz, 1991) Boraginaceac familyasina ait
tirlerde genellikle yapraklar almasik, stipulsuz, basit, cogunlukla sik tiiy Ortiisline
sahiptirler. Cigek durumunun en son dallar1 kimoz, kimoz skorpid veya helizoid kimoz,
ya da ¢icek durumu nadiren tirsoiddir. Kaliks bitisik 5 sepalli, u¢ kisimlar serbest (5
loblu), nadiren 9 loblu veya diizensiz sekilde dizilidir. Korolla 5 loblu, aktinomorfik
veya nadiren zigomorfik, genellikle tiip kismi belirgin ve u¢ kisimlar oldukca derin
parcalidir. Korollanin bogaz kisminda genellikle tiiylerden olusan bir kusak bulunmakta
veya bogaz bolgesi piirlizsiiz ve tiiysiiz olmaktadir.

Stamen 5 tane petallere bitisik (epipetalus), korolla loplariyla almasiktir.
Ovaryum iist durumlu, 4 (nadiren 2) odacikli, situlus ginobazik, nadiren ovaryumun ug
kismina bagh (terminal), genellikle boliinmemis, stigma biitiin veya 2(-4) lopludur.
Meyve genellikle 4 findik¢ik, 2 mantars1 merikarp ve bir eriksi meyvedir (Davis, 1978).

Andrekeum 5 stamenli, stamenler korollaya bilesik, stamenler petallerin
karsisindadir. Ginekeum 2 bilesik karpelli, 4 lokuluslu, situlus ginobazik, ovaryum iist

dururmludur. Meyve nuks, aken, nadiren drupa veya sizokarptir.



2.2. Myosotis L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Myosotis tiirleri yillik veya ¢ok yillik bitkilerdir. Yapraklar almasik (alternat),
boliinmemis, diiz kenarli, yumusak tiily var veya yok; ince veya yumusak tiiylerle
ortiiliidiir. Cicekler cogunlukla braktesiz veya brakteli ikili kimdz ¢icek durumu
seklindedir. Kaliks, meyvede genislemektedir. Korolla, tiip kismi1 kisa oliup genislemis,
bilesik sepal ya da petallerin dar bir silindir bi¢imindeki taban bdliimii ayri; genislemis
diiz kisim 5 esit parcali, diiz veya hafifce konkav (i¢ bilikey), cogunlukla mavi (bazen
beyaz veya sar1 ve mavi); brakte 5 tane, yiizey kii¢iik kabarciklarla ortiilii, beyaz veya
sar1 renklidir. Stamenler, disartya dogru uzamamis yani i¢ kisimda kalmislardir;
flamentler, bilesik sepal ya da petallerin dar bir silindir bigimindeki taban bdliimiiniin
ortasina yakin kisimlarinda bagka bir parca ya da organla kaynasarak birlikte gelisme
gosterirler. Stil disartya dogru uzanmamus, i¢ kisimda; stigma yogun kiime olusturacak
sekilde bir araya gelmis; bascik olusturan; bascikli sekildedir (Akdogan, P.,2010).

Myosotis cinsi oldukga fazla bir alana yayilmis olup, cinsin bir¢ok ¢esidi Yeni
Zelenda’ya Ozgiidiir ve bir ka¢ tane Avrupa tlirli mevcuttur. Cicegin bazi tiirleri
ozellikle M. sylvatica Ehrh. Ex Hoffm Avrupa, Asya ve Amerika’daki iliman bolgelere
gotliriilmiistiir. ABD’de M. alpestris F. W. Schmidt Alaska eyaletinin resmi ¢igegidir.



2.3. Myosotis L. Cinsinin Taksonomisi

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore
Myosotis cinsinin bitkiler alemindeki yeri;
Alem (Regnum) Plantae Bitkiler Alemi
Bolim (Divisio) Spermatophyta Tohumlu Bitkiler
Sinif (Classis) Magnoliopsida Cift Cenekliler
Takim (Ordo) Lamiales
Aile (Familya) Boraginaceae Hodangiller
Cins (Genus) Myosotis (=Fare Kulagi,

Unutmabeni)

2.4. Tiirkiye’de Yayihis Gosteren Myosotis Cinsine Ait Taksonlar

1-Myosotis alpestris F. W. Schmidt subsp. alpestris F.W. Schmidt
2-Myosotis amoena (Rupr.) Boiss.

3-Myosotis arvensis (L.) Hill subsp. arvensis (L.) Hill

4-Myosotis cadmaea Boiss.

5-Myosotis diminuta Grau ex H. Riedl

6-Myosotis discolor Pers.

7-Myosotis heteropoda Trautv.

8-Myosotis incrassata Guss.

9-Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh.

10 Myosotis lazica M. Popov

11-Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem.

12-Myosotis litoralis Steven ex Bieb.

13-Myosotis minutiflora Boiss. et Reuter

14-Myosotis olympica Boiss.

15-Myosotis platyphylla Boiss.

16-Myosotis propinqua Fisch. et Mey. ex Dc.

17-Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. ramosissima Rochel ex
Schultes

18-Myosotis ramosissima Rochel ex Schultes subsp. uncata (Boiss. et. Bal.)

Grau



19-Myosotis refracta Boiss. subsp. refracta Jaub. et Spach
20-Myosotis refracta Boiss. subsp. paucipilosa Grau

21-Myosotis sicula Guss.

22-Myosotis sparsiflora Mikan ex Pohl

23-Myosotis speluncicola (Boiss.) Rouy

24-Myosotis stricta Link ex Roemer et Schultes

25-Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. cyanea Vestergren
26-Myosotis sylvatica Ehrh. ex Hoffm. subsp. rivularis Vestergren

27-Myosotis congesta Shuttlew



3. MATERYAL VE METOT

3.1.Morfolojik Inceleme Metotlar
Arastirma konusu olarak secilen Myosotis tiirlerine ait 6rnekler 2009 ve 2010
yillarinin  Nisan-Eyliil aylar1 arasindaki donemde Karadeniz bolgesinin farkl

lokalitelerinde toplanmistir. Tiirlerin toplandigi lokaliteler Cizelge 3.1.’de gosterilmistir
(Sekil 3.1.).

Cizelge 3.1. Myosotis tiirlerinin toplandigi lokaliteler

Tiir Ad1 Toplandig: lokaliteler

Myosotis arvensis A6 Ordu: Fatsa, Bolaman yol kenar1
5m, 08.07.2010, Ozdemir, 3.
A6 Ordu: Dedeli koyii
400m, 10.07.2009, Ozdemir, 4.
Myosotis lazica A7 Trabzon: Kopriibast
1200m, 10.10.2010, Ozdemir, 17.
A6  Giresun: Canakg¢1 ilgesi,
Karabork Beldesi, Cifte giirgen mah.
400 m, 20.07.2010, Ozdemir, 21.

Myosotis slyvatica A8 Bayburt: Kop daglari
2400m, 24.07.2010, Ozdemir, 2.
Myosotis lithospermifolia A6 Giresun: Tamdere

1800m, 09.06.2010,0zdemir, 13.
A6 Giresun: Kiimbet, Uzundere
1600m, 09.06.2010, Ozdemir, 14.
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Sekil 3.1. Myosotis tiirlerinin toplandig: lokaliteler

@ Myosotis arvensis

. Myosotis lazica

O Myosaotis slyvatica

I Myosotis lithospermifolia

Toplanan ornekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda saklanmaktadir.
Toplanan bitki 6rneklerinin tayini Davis (1978)‘in “Flora of Turkey and the East
Aegean Island” adli eserin 6. cildinden faydalanilarak yapilmistir. Ayrica tiirler Gazi

Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumu’ndaki rnekler ile karsilastirilmistir.




3.2.Anatomik Inceleme Metotlar

Myosotis cinsine ait bitki 6rneklerinin anatomik incelenmesi igin taze toplanan
ornekler % 70’lik alkole konularak fikse edilmistir. Fikse edilmis orneklerin kok ve
govdelerinden enine, yapraklarindan hem enine hem de yiizeysel kesitler alinmistir.
Kesitler jilet yardimiyla alinmistir. Alinan kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir ( Vardar, 1982) .

Anatomik incelemelerde her dort tiriin kok, govde, yaprak kesitlerinde
periderma, epiderma, kollenkima, parankima, endoderma hiicrelerinin boyutlari ile
trake ve floem elamanlarinin ¢aplari NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5
programi kullamilarak Slciilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmistir. Olgiimlerin
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 bulunmus ve ¢izelge halinde gosterilmistir. Tiirlerin
anatomik ¢ekimleri Nikon FDX-35 marka mikroskop ile yapilmistir.

Bitkilerdeki stoma adeti bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt ve {ist
yiizeylerindeki 1mm?’ye diisen stoma ve epiderma hiicre sayilart NIS Elements Imaging
Software 3.00 SP5 programu ile sayilarak bulunmustur. Tiirlerin yapraklarimin alt ve {ist
yizeyleri igin stoma indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmistir (Meidner ve

Mansfield, 1968).

S
SI= X 100

S+E

Burada,
S| = Stoma indeksini
S = Birim alandaki stoma sayisini

E= Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
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3.3. Mikromorfolojik Inceleme Metotlar
Aragtirma konusu olan Myosotis tiirlerinin yaprak yiizeyleri mikromorfolojik
olarak incelenmistir. Yapraklarda alt ve iist yiizeyde bulunan tiiyler, epiderma ve stoma

hiicreleri incelenmistir. Elektron ¢ekimlerinde herbaryum materyalleri kullanilmistir.

Elektron mikroskobundaki ¢ekimler igin kuru yaprak oOrnekleri ¢ift tarafli
karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen 6rnekler 12.5-15 nm altin
ile kaplanmistir. Inceleme ve cekimler Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimiine ait JEOL-JSM 6060 marka taramali elektron mikroskobu ile (SEM)
yapilmugtir.

Sekil 3.2. SEM c¢ekimine hazirlanan, sabitlenmis altin kaplamali kuru yaprak 6rnekleri
(13,17, 2, 14, 3, 21, 4 gesitli lokalitelerden tolanmis kurutulmus herbaryum
ornekleri)
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3.4. Istatistiksel Inceleme Metodlar

Bu ¢alismada SPSS programi kullanilarak, M. arvensis, M. lazica, M. slyvatica
ve M. lithospermifolia tiirlerinde 6l¢iim yapilan hiicreler olan stoma yaprak tist en,
stoma yaprak {ist boy, stoma yaprak alt en, stoma yaprak alt boy, ksilem kok, ksilem
govde, floem kok en, floem kok boy, floem gévde en, floem govde boy, korteks kok en,
korteks kok boy, korteks govde en, korteks gévde boy hiicreleri arasinda karsilastirmali
olarak istatistiksel degerler hesaplanmistir. Bu degerlerin hesaplanabilmesi i¢in SPSS
progaminda bulunanan ANOVA kategorisi kullanilmistir ve tiirler arasindaki

farkliliklar1 ortaya koyan 6nemli verilere ulagilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Bulgular

4.1.1. Myosotis arvensis (L.) Hill

Tek veya iki yillik, otlar. Genellikle 35-40 cm kadar, ¢ogu kez dip kismi
dallanmis. Bazal yapraklar 6x0.5 cm, oblanceolate, subsesil. Govdenin alt kisminda
tiyler yayilmig, iist kisimda yukariya yonelik yassilasmig tiiylii. Pedisel, meyvede
asagiya yonelik, alt kisimdakiler 1 cm kadar, iist kisimdakiler daha kisa. Kaliks
meyvede 5 mm ve ¢ok sayida yayilmis ¢engelli tiiylii, yaprak doken. Korollanin diiz
kisminin ¢apt 3 mm kadar, tabak sekilli, parlak mavi. Meyveler 1. 5 mm, siyahimsi,
akut, tek kenarli, yara izi kii¢iik baglantil, ti¢ koseli inaequalis.

Myosotis arvensis tiiriinde ¢iceklenme Nisan ile Temmuz aylarinda olur.
Habitatlari, kuru nemli yerlerdir. 0-1400 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler.
Tirkiye’de Kuzey Tiirkiye, Bati Anadolu’da; yeryliziinde, Avrupa’da yayilis gosterir.
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Sekil 4.1.1. M. arvensis’in A) Genel goriiniisii (Ozdemir 3),
B) Habitat (www.fotoplatforma.pl/tr/cd/bahge _bitkileri)
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4.1.2. Myosotis lazica M. Popov

Tek veya iki yillik. Genellikle 25-35 cm, dik. Gévdede tiiyler yayilmis, ¢icek
durumu yassilamis tiiylii. Bazal (3Xlecm) ve govdenin alt kisimlarinda (2.5x1cm)
yapraklar obovate-lanseolat ve obtus, tist kisimda 1x0.7cm, obovate ve akut. Cicek
durumu braktesiz, ¢ok sayida ¢igekli, esit dagilimli, meyvede pedisel 1 mm kadar
(genellikle daha uzun), egik bir bigimde geriye donmiis veya yassilasmis halde. Kaliks
meyvede 2 mm asagiya dogru kivrilmis ¢engelli tiiyler var veya yok ve yukariya
yonelmis diiz tiiyll, yaprak doken. Korolla tiipii kaliks kadar uzun, kenar ¢apt 2 mm
kadar, diiz veya degil, mavi renkli. Meyveler 1x0.8 mm, oval, koyu kahverengi, belirgin
kenarl1 ve kiigiik inaequalis, yara izi baglanma yeri bobrek bi¢imli, tepe kism1 omurgali.

Myosotis lazica’'da gi¢ceklenme Temmuz ile Eyliil aylarinda olur. Habitatlari,
1islak yerlerdir. 0-1300 m arasi yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiirkiye’de Kuzeydogu
Anadolu’da yayilis gosterir.
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2cm

Sekil 4.1.2 M. lazica 'min A) Genel goriiniisii (Ozdemir 17),
B) Habitat (www.fotoplatforma.pl/tr/cd/bahge bitkileri)
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4.1.3. Myosotis sylvatica Ehrh.

Yillik veya c¢ok yillik. Genellikle 35 cm, govde dallanmas, tist kisimda yumusak,
seyrek yassilasmis ve yayilmus tiiylii. Yapraklar dar, 1 cm genisliginde. Pedisel 8 mm
kadar, dik- yayilmis. Kaliks, meyvede 4 mm kadar, ¢engelli geriye dogru donmiis veya
degil ve ince diiz tliyll, taban kismi yuvarlagimsi, yaprak doken. Korollanin diiz
kisminin ¢ap1 8 mm kadar, diiz, parlak mavi. Meyveler, 2 mm kadar; Meyve rengi koyu
kahverengidir. Meyve 1.11+£0.16 mm x 1.52+0.07 mm boyutundadir.

Myosotis slyvatica’da ¢igeklenme Haziran ile Agustos aylarinda olur.
Habitatlari, 1slak yerlerdir. 0-1200 m aras1 yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiirkiye’de
Kuzeydogu Anadolu’da ve I¢ Anadolu’da yayilis gosterir.
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Sekil 4.1.3 M. slyvatica nin A) Genel gériiniisii (Ozdemir 2),
B) Habitat (www.fotoplatforma.pl/tr/cd/bahge _bitkileri)



18

4.1.4. Myosotis lithospermifolia (Willd.) Hornem

Cok yillik. Genellikle 16-36 cm kadar, dip kisimda ¢ogu kez fazla dallanmis.
Biitiin bitkiler yogun sekilde tiiylli, grimsi yesil. Yaprak kiimesini olusturan yapraklar
6x1 cm kadar, dar obovate bigimliden eliptik bigimliye dogru, obtus, az ¢ok petiollii.
Govde tizerinde yapraklar dar obovate bigimliden linear bigimliye dogru, iist kisimlarda
kademeli olarak azalir. Cigek durumu, ¢ok dallanmus. Pediseller 5 mm kadar, dik-
dagilmis bi¢imde. Kaliks meyvede 5 mm kadar, kalici, yogun bi¢imde tiiylii ve ¢ok
sayida genisleyenden asagiya dogru kivrik olan ¢engel bicimli tiiylii. Korollanin diiz
kismimin ¢apt 7 mm kadar, rotate, parlak mavi. Meyveler 2x1 mm kadar, dar ovoid,
grimsi siyah, genis diizenli bir yara izi baglantis1 ve kiiciik yanal olukludur.

Myosotis lithospermifolia’da ¢igeklenme Mayis ile Haziran aylarinda olur.
Habitatlari, kayalik kuru yamaglar, kuru seyrek koruluklar, makilerdir. 50-2350 m arasi
yiikseklikte yayilis gosterirler. Tiirkiye’de Kuzey, Orta ve Giiney Anadolu’da, diinyada
Kirim, Kafkasya, Kuzey Iran’da yayilis gosterir.
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Sekil 4.1.4 M. lithospermifolia 'nin A) Genel gériiniisii (Ozdemir 14),
B) Habitat (www.fotoplatforma.pl/tr/cd/bahge _bitkileri)
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4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Myosotis arvensis

4.2.1.1 Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda yer yer parcalanmis kalin bir
periderma tabakasi bulunmaktadir. Periderma 3-4 sirali bir tabaka halindedir. Periderma
hiicreleri ortalama 6,08+0,34 x 10,534+0,98 p biiyiikliigiindedir. Periderma kok enine
kesitinin % 18,12’lik kismin1 kaplamaktadir.

Peridermanin hemen altinda 8-10 sirali parankimatik hiicrelerden olugmus
korteks tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 5,30+0,45 x 14,83+0,76
i boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
siralanmislardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikca kiiciilmektedir. Parankima kok
enine Kkesitinin % 11,34°lik alanin1 kaplamaktadir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka diizenli
siralar halinde dizilmis kiigiik hiicrelerden olugsmustur. Floem hiicreleri ortalama 5,64 +
0,40%10,48 + 0,58 p biiyiikliigiindeki hiicrelere sahiptir. Kambiyum tabakas: belirgindir.
Floem tabakas1 % 3.46’1ik bir alan1 kaplar.

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmis ve 6z bolgesi
kaybolmustur. Merkez tamamen ksilem elemanlari ile doludur. Trake hiicreleri ortalama
19,06 + 1,04 u c¢apinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.1). Ksilem hiicreleri kok enine kesitinin %
67,07°1ik kismin1 kaplamaktadir.
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160pm

Sekil 4.2.1. Myosotis arvensis, kok enine kesitleri,
pd: periderma Kkp: korteks parankimasi f: floem ka: kambiyum ks: ksilem
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4.2.1.2. Govde

Govde enine kesitlerinde en dista tek katli epiderma tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri kalin g¢eperli, oval sekilli, ortalama 20,98+0,87 x 23,60 + 1,22
bliyiikliigindedir. Epiderma lizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir. Epiderma gdévde
enine kesitinin % 2.27’lik kismin1 kaplamaktadir.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakasi koseli kisimlarda yogunlagmaktadir.
Koselerde 8-10 sirali, ortalama 24,89+5,59 p biiyiikliigiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakas1 bulunur (Sekil 4.2.2).

Kollenkima tabakasinin hemen altinda korteks tabakasi bulunur. Bu tabakay1
olusturan parankima hiicreleri ortalama 49,25+2,67 X 75,46+3,65 pn biiytkliigiinde oval
veya dikdortgenimsi hiicrelerdir. Parankima % 22,17°lik alan1 kaplamaktadir.
Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri ortalama 20,05+0,99 x
31,55+6,56 p biiyiikliigiindedir.

fletim demetlerinden floem ksileme gore daha dar bir alan kaplarmaktadir.
Floem hiicreleri ortalama 7,54 +0,61x10,02+0,69 u ¢apinda kiigiik hiicrelerdir. Floem
tabakast % 3,53’lik alam1 kaplamaktadir. Kambiyum 1-2 sirali belirgin bir tabaka
halindedir. Kambiyum hiicreleri ortalama 6,87+2,30 ¢apindadir. Ksilem genis bir alani
kaplamaktadir. Trakeler ortalama 18,44+1,13 u capindadir. Ksilem tabakas1 govdenin %
10,69°lik kismin1 kapsamaktadir. Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir (Sekil
4.2.2). Oz bolgesi merkeze dogru gittikge biiyiiyen ortalama 98,20+6,14 p capindaki
parankimatik hiicrelerle doludur. Oz bolgesi govdenin % 61,31°lik kismin

kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.2. M.arvensis, govde enine kesitleri,
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, kl: kollenkima, f: floem, ks: ksilem, en:
endodermis, 6: 6z
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Sekil 4.2.3. Myosotis arvensis, gévde enine kesiti
e: epidermis Kl: kollenkima kp: korteks parankimasi kk: klorenkima
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4.2.1.3 Yaprak

Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st
epiderma hiicrelerinin biiyiikliikleri birbirinden farklidir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 12,19 + 1,39 x 13,16+ 1,07u biiyiikliigiindedir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 13,09+ 1,56 x 19,99 + 1,66 p biiyiikliiglindedir. Alt ve iist epidermis
tizerinde ¢ok sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yapraklar bifasiyal tiptedir. Ust yiizeyde 1-2 sirali ince, uzun, silindir seklinde
ve bol kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 16,22 + 0,84 x 33,40 + 1,035u biiyiikliigiindedir. Siinger parankimasi 3-4
sirali, hiicreler arasi bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi hiicreleri
ortalama 10,96 + 0,65 x 16,27 + 0,95u boyutlarinda dikdortgenimsi veya oval sekilli
hiicrelerdir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bdlgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alani kaplar. Floemin altinda
1-2 sirali klorenkima hiicreleri yer alir.

M. arvensis ‘1n yaprak enine kesitinde lst palizat 86,57 p , slinger parankimasi

109,04 u, alt palizat 99,93 u alan kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.4. Myosotis arvensis, yaprak enine kesitleri,
iie: Uist epiderma, pp: palizat parankimasi, Sp: stinger parankimasi, ae: alt epidermis
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4.2.1.4 Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

M. arvensis bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin geperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt ve {ist
yiizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma fazladir. Yapragin
hem alt hemde {ist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve anomositik
tiptedir (Sekil 4.2.5).

Yapragin iist ylizeyindeki stomalar ortalama 14,92 p eninde, 18,56 p
boyundadir. Yapragin iist ylizeyinde 1 mm?’de ortalama 35 stoma, 145 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin st ylizeyi icin stoma indeksi 19,44’diir. Yapragin alt yilizeyindeki
stomalar ortalama 17,16 p eninde, 23,53 u boyundadir. Yapragmn alt yilizeyinde 1
mm?’de ortalama 30 stoma, 120 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma
indeksi 20°dir (Cizelge 4. 1). M. arvensis bitkisinin yapraklari iizerinde yogun olarak
ortii tliyleri bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiyliidiir. Tiyler basit tliylerdir (Sekil
4.2.6).

Cizelge 4.1. M. arvensis’in yaprak st ve alt ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
Ortalama Ortalama
Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 35 30
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 145 120
Stoma hiicreleri en () 14,92+0,58 17,1620,76
Stoma hiicreleri boy (p) 18,56+0,58 23,53+1,10
Stoma indeksi 19,44 20
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Sekil 4.2.5. M. arvensis, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: iist epiderma, ae: alt epiderma, st: stoma
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Sekil 4.2.6. M. arvensis tiiriiniin yaprak ve govde yiizeyindeki ortii tityleri
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Cizelge 4.2. M. arvensis tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En

Boy

Ortalama =+ SH

KOK Periderma hiicreleri 6,08+0,34 10,53+0,98
Korteks hiicreleri 5,30+0,45 14,83+0,76
Floem hiicreleri 5,64+0,40 10,48+0,58
Trake hiic. Cap 19,06+1,04
GOVDE Epiderma hiicreleri 20,98+0,87 23,60+1,22
Kollenkima hiicreleri 24,89+5,59
Korteks parankimasi hiic. 49,25+2,67 75,46+3,65
Endodermis hiicreleri 20,05+0,99 31,55+6,56
Floem hiuicreleri 7,54+0,61 10,02+0,69
Kambiyum hiicre ¢ap 6,87+£2,30
Trake hiic.cap 18,44+1,13
Oz hiicre ¢ap 98,20+6,14
YAPRAK  Ust Epidermis hiic. 13,09+1,56 19,99+1,66
Alt epidermis hiic. 12,19+1,39 13,16+1,07
Palizat parankimasi hiic. 16,22+0,84 33,40+1,03
Stinger parankimast hiic. 10,96+0,65 16,27+0,95
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4.2.2. Myosotis lazica

4.2.2.1. Kok
Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda bir periderma tabakasi

bulunmaktadir. Periderma 1-2 sirali bir tabaka halindedir. Periderma hiicreleri ortalama
15,50+3,70 x 19,36+3,61 p biiyiikligiindedir.

Peridermanin hemen altinda 6-7 sirali parankimatik hiicrelerden olugsmus korteks
tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 15,27+3,46 x 42,71+£12,39 pn
boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
stralanmiglardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikea kiictilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka diizenli
siralar halinde dizilimli kiigiik hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 11,78
+4,11 x 15,60+4,25 p biyilkligindeki hiicrelere sahiptir. Kambiyum tabakasi
belirgindir (Sekil 4.2.7).

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmistir. Merkezin
biiyiik bir kismi ksilem elemanlart ile doludur. Trake hiicreleri ortalama 28,88+8,08 n

capinda hiicrelerdir.
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Sekil 4.2.7. M. lazica, kok enine kesitleri
pd: periderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ka: kambiyum, ks: ksilem
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4.2.2.2.Govde
Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.

Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval sekilli, ortalama 16,58+4,01 x 15,42+4,54
bliyiikliglindedir. Epiderma lizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir. Epiderma goévde
enine kesitinin % 3,44’lik kismin1 kaplamaktadar.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakas1 kdseli kisimlarda yogunlagsmaktadir.
Koselerde 5-7 sirali, ortalama 15,90+2,13 p biyikliigiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakas1 bulunur (Sekil 4.2.8).

Kollenkima tabakasinin hemen altinda korteks tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 20,55+1,66 x 25,93+6,24 p biiytkliigiinde oval
veya dikdortgenimsi hiicrelerdir. Govdenin % 19,86’lik  kismini  kaplamaktadir.
Endoderma hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri ortalama 11,15+2,50 X
24,45+5,63 p biiytikliigiindedir.

fletim demetlerinden floem ksileme gore daha dar bir alan kaplarmaktadir.
Floem hiicreleri ortalama 28,64+7,46 x 31,2248,60 u biiyiikliigiinde kii¢iik hiicrelerdir.
Govdenin % 5,11°lik kismini kaplamaktadir. Kambiyum 1-2 sirali belirgin bir tabaka
halindedir. Kambiyum hiicreleri ortalama 4,62+1,53 ¢apindadir. Ksilem genis bir alani
kaplamaktadir. Trakeler ortalama 17,93+3,22 u ¢apindadir. Ksilem tabakasi govdenin
%17,78’lik kismimi kapsamaktadir. Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu
parankima hiicrelerinin boyutlari merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 96,69

capindadir.
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Sekil 4.2.8. M. lazcica, gévde enine Kesitleri,
e: epidermis, Kl: kollenkima, kp: korteks parankimasi, t: tiiy, f: floem,
ks: ksilem, en: endodermis, 6: 0z



35

Sekil.4.2.9. Myosotis lazica, gbvde enine kesiti
e: epidermis, Kkl:kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endoderma, f: floem, ka:
kambiyum, ks: ksilem, 6: 6z
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4.2.2.3.Yaprak
Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st

epiderma hiicrelerinin biiytikliikkleri birbirinden farklidir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 21,46 + 0,65x 18,38 + 0,41 p biyiikligiindedir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 34,56+ 3,10 x 28,46 + 2,65 pu biiylkliiglindedir. Alt ve list epidermis
tizerinde ¢ok sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yapraklar bifasiyal tiptedir. Ust yiizeyde 3-2 siral1 ince, uzun, silindir seklinde
ve bol kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri
ortalama 15,96 + 0,62 x 25,9 =+ 1,59 p boyutundadir. Siinger parankimasi 3-4 sirali,
hiicreler aras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi hiicreleri
ortalama 16,90 + 1,22 x 31,33 + 2,86 u boylarinda dikdortgenimsi veya oval sekilli
hiicrelerdir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bdlgesi daha genis alan
kaplamakta ve tist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Floemin altinda
1-2 sirali klorenkima hiicreleri yer alir. Demetlerin etrafindaki parankimatik kin agikca

goriilmektedir.

M. lazica ’nin yaprak enine kesitinde iist palizat 86,57 p , siinger parankimasi

109,04 p, alt palizat 99,93 u alan kaplamaktadir ( Sekil 4.2.10-11).

Sekil 4.2.10. M. lazica, yaprak enine kesiti
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Sekil 4.2.11. M. lazica, yaprak enine kesitleri
iie: st epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimasi
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4.2.3.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
M. lazica bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin hem alt
hemde iist yiizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve anomositiktir (Sekil
4.2.12).

Yapragin st yilizeyindeki stomalar ortalama 16,07 p eninde, 19,95 pn
boyundadir. Yapragin iist ylizeyinde 1 mm?’de ortalama 40 stoma, 165 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi 19,51°dir. Yapragin alt ylizeyindeki
stomalar ortalama 15,49 p eninde, 22,33 p boyundadir. Yapragin alt yilizeyinde 1
mm?»’de ortalama 50 stoma, 160 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi igin
stoma indeksi 23,80’dir (Cizelge 4.3). M. lazica bitkisinin yapraklari iizerinde yogun
olarak ortii tiiyleri bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiiyliidiir. Tiyler basit tiiylerdir
(Sekil 4.2.13).

Cizelge 4.3. M. lazica ’nin yaprak iist ve alt yiizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

Ortalama Ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 40 50
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 165 160
Stoma hiicreleri en (p) 16,07+0,53 15,49+0,51
Stoma hiicreleri boy () 19,95+0,66 22,33+0,45

Stoma indeksi 19,51 23,80
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Sekil 4.2.12. M. lazica, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: list epiderma, ae: alt epiderma, st: stoma
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S0um.

Sekil.4.2.13. M. lazica, yaprak ve govde ylizeyinde bulunan ortii tiiyleri



Cizelge 4.4. M. lazica tiirliniin anatomik 6zellikleri
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En Boy
Ortalama + SH

KOK Periderma hiicreleri 15,50+3,70 19,36+3,61
Korteks hiicreleri 15,27+3,46 42,71+12,39
Floem hiicreleri 11,78+4,11 15,60+4,25
Trake hiicre ¢ap 28,88+8,08

GOVDE  Epiderma hiicreleri 16,58+4,01 15,42+4,54
Kollenkima hiicreleri  15,90+2,13
Korteks paran. hiic. 20,55+1,66 25,93+6,24
Endodermis hiicreleri  11,15+2,50 24,45+5,63
Floem hiicreleri 28,64+7,46 31,22+8,60
Kambiyum hiicre cap ~ 4,62+1,53
Trake hiic. Cap 17,93+3,22
Oz hiicre cap 96,69+10,54

YAPRAK  Ust epidermis hiic. 34,56+3,10 28,46+2,65
Alt epidermis hiic. 21,46+0,65 18,38+0,41
Palizat parankimasi hiic. 15,96+0,62 25,9+1,59
Stinger parankimasi hiic. 16,90+1,22 31,33+2,86




42

4.2.3.Myosotis slyvatica

4.2.3.1.Kok
Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda periderma tabakasi

bulunmaktadir. Periderma hiicreleri ortalama 8,69+0,58 x 12,20 = 0,73 pn
biiyiikliigiindedir. Periderma kok enine kesitinin %9,38.21ik kismin1 kaplamaktadir.

Peridermanin hemen altinda 8-10 sirali parankimatik hiicrelerden olusmus
korteks tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 10,82 + 0,78 x 24,97 +
1,86 p boyutlarinda yassilasmis hiicrelerdir. Parankima kokiin % 36,52’lik kismini
kaplamaktadir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde siralanmislardir ve hiicreler
floeme dogru yaklastike¢a kiigtilmektedir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka kiiciik
hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 4,10 + 0,31x 15,28 + 0,76 p
boyundaki hiicrelere sahiptir. Belirgin bir kambiyum mevcuttur. Floem % 4.17°1ik bir
alan1 kaplar.

Kambiyumdan sonra gelen ksilem elemanlar1 merkeze kadar inmis ve 6z bolgesi
kaybolmustur. Merkez tamamen ksilem elemanlari ile doludur. Trake hiicreleri ortalama
14,21 + 1,80 p capinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.14). Merkezi silindir kok enine Kkesitinin
% 49,92°1ik kismin kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.14. Myosotis slyvatica,, kok enine kesitleri,
pd: periderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks: ksilem
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4.2.3.2.Govde
Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.

Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval-dikdortgen sekilli, ortalama 11,46 + 0,64x 11,79
+ 0,55 p biiyiikligiindedir. Epiderma tizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir. Epiderma
gbovde enine kesitinin % 2,66’11ik kismin1 kaplamaktadir.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakasi koseli kisimlarda yogunlagmaktadir.
Koselerde 3-4 sirali, ortalama 17,58+4,24 p biytkliigiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakasi bulunur.

Kollenkima tabakasinin hemen altinda korteks tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 29,55 + 2,54 x 31,98 + 3,38 u biiyiikliigiinde
oval sekilli hiicrelerdir. Korteks govdenin % 33,40’lik kismii kaplar. Endoderma
hiicreleri belirgindir. Endoderma hiicreleri ortalama 21,68+5,02 x 34,41+10,60 p
biiytikliigiindedir.

fletim demetlerinden floem elemanlar1 ksileme gére daha dar bir alan kaplar.
Floem hiicreleri ortalama 7,62 + 0,52 x 10,26 + 0,81p biyikligiinde kiigiik, basik
hiicrelerdir. Floem % 3,43’liik alani kaplar. Kambiyum belirgindir. Kambiyum hiicreleri
ortalama 5,54+1,02 ¢apindadir. Ksilem genis bir alan1 kaplamaktadir. Trakeler ortalama
948 + 0,62 p c¢apindadir. Ksilem tabakasi govdenin % 13,73’lik kisminm
kapsamaktadir. Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu parankima
hiicrelerinin boyutlar1 merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 54,62 + 5,39 p
capindadir (Sekil 4.2.15). Oz bolgesi gdévde enine kesitinin yaklasik %46,76 lik kismini
kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.15 Myosotis slyvatica, govde enine kesitleri,
e: epidermis, t: tity, Kl: kollenkima kp: korteks parankimasi en: endoderma f: floem
ka: kambiyum ks: ksilem 6: 6z
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4.2.3.3.Yaprak
Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st

epiderma hiicrelerinin biiytikliikleri birbirine yakin boyuttadir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 26,15+3,24 x 57,68+5,59 u oval sekilli hiicrelerdir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 29,49+2,04 x 55,06+5,13 p boyundadir. Alt ve iist epidermis iizerinde
cok sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yaprak bifasiyal tiptedir. Ust yiizeyde 2-3 sirali ince, uzun, silindir seklinde ve
bol kloroplast igeren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri ortalama
29,36+0,753,46 x 27,37+5,71p biiyiikliigiindedir. Silinger parankimasi 3(4) sirali,
hiicreler aras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi hiicreleri
ortalama 35,82+11,72x62,87+12,43 u boyutlarinda oval sekilli hiicrelerdir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. iletim
demetlerinin altinda kloroplastsiz parankimatik hiicreler yer alir. Demetlerin etrafindaki

parankimatik kin agik¢a goriilmektedir (Sekil 4.2.16).

Sekil 4.2.16. Myosotis slyvatica,yaprak enine kesiti
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Sekil 4.2.17. M. slyvatica, yaprak enine kesitleri
iie: iist epiderma, id: iletim demeti, p: parankima, ae: alt epidermis
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4.2.3.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
M. slyvatica bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki goriintiilerine gére yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt
ylizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapragin hem alt hemde iist yiizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositiktir (Sekil 4.2.18).

Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 17,61 p eninde, 21,51 p
boyundadir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 35 stoma, 125 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin iist yilizeyi icin stoma indeksi 21,87 dir. Yapragin alt ylizeyindeki
stomalar ortalama 14,38 p eninde, 17,64 p boyundadir. Yapragmn alt yilizeyinde 1
mm?’de ortalama 40 stoma, 150 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma
indeksi 21,05dir (Cizelge 4.5). M. slyvatica bitkisinin yapraklari {izerinde Ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Baz1 ortii tiiylerinin taban kisminda kristaller mevcuttur. Tiyler basit

tiylerdir. (Sekil 4.2.19).

Cizelge 4.5. M. slyvatica nin yaprak iist ve alt ylizeyinin stoma ve epiderma 6zellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 35 40
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 125 150
Stoma hiicreleri en (pn) 17,61+0,46 14,38+0,52
Stoma hiicreleri boy (p) 21,51+0,70 17,64+0,59
Stoma indeksi 21,87 21,05
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Sekil 4.2.18. M. slyvatica, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: Uist epiderma, ae: alt epiderma, st: stoma



50

Sekil.4.2.19. M. slyvatica, yaprak ve govde yiizeyinde bulunan ortii tityleri
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Cizelge 4.6. M. slyvatica tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En Boy
Ortalama += SH
KOK Periderma hiicreleri 8,69+£0,58 12,20+0,73
Korteks hiicreleri 10,82+0,78 24,97+1,86
Floem hiicreleri 4,10+0,31 15,28+0,76
Trake hiic.¢ap 14,21+1,80
GOVDE Epiderma hiicreleri 11,46+0,64 11,79+0,55
Kollenkima hiicreleri ¢ap 17,58+4,24
Korteks parankimasi hiic. 29,55+2,54 31,98+3,38
Endodermis hiicreleri 21,68+5,02 34,41+10,60
Kambiyum hiicre ¢ap 5,54+1,02
Floem hiicreleri 6,62+0,52 10,26+0,81
Trake hiic.cap 9,48+0,62
Oz hiicre cap 54,62+5,39
YAPRAK Ust Epidermis hiic. 29,49+2.04 55,06+5,13
Alt Epidermis hiic. 26,15+3,24 57,68+5,59
Palizat Parankimasi hiic. 29,36+3,46 27,37+5,71
Stinger Parankima hiic. 35,82+11,72 62,87+12,43
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4.2.4. Myosotis lithospermifolia

4.2.4.1. Kok

Bitkinin kok enine kesitlerinin en dis kisminda periderma tabakasi
bulunmaktadir. Periderma 6-8 sirali bir tabaka halindedir. Periderma hiicreleri ortalama
10,44 + 0,65 x 17,22 + 1,29 p biyikligiindedir. Periderma kok enine kesitinin %
26,19’lik kismini kaplamaktadir.

Peridermanin hemen altinda 8-10 sirali parankimatik hiicrelerden olusmus
korteks tabakasi bulunmaktadir. Parankima hiicreleri ortalama 10,88 + 0,62 x 23,02 +
1,14 p boyutlarinda yassilagmis hiicrelerdir. Parankima hiicreleri diizenli bir sekilde
siralanmislardir ve hiicreler floeme dogru yaklastikca kiigiilmektedir. Parankima kokiin
% 21,07°lik kismin1 kaplamaktadir.

Korteks parankimasinin altinda floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka kii¢iik
hiicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 6,85 + 0,64 x 10,36 + 0,34p
boyundaki hiicrelere sahiptir. Kambiyum belirgindir. Floem % 2,08’lik bir alan1 kaplar.

Kambiyumdan sonra ksilem elemanlari meydana gelmektedir. Trake hiicreleri
ortalama 10,41 + 1,16 p ¢apinda hiicrelerdir (Sekil 4.2.20). Trake hiicreleri kok enine
kesitinin % 28,80’lik kismini kaplamaktadir. Tiirlin 6z bolgesi mevcut olup,
parankimatik yapilidir. Oz bolgesi kok enine kesitinin % 21,84’liik kismim
kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.20. Myosotis lithospermifolia, kok enine kesitleri, pd: periderma, kp: korteks
parankimasi, f: floem, ka: kambiyum ks: ksilem, 6: 6z
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4.2.4.2.Govde
Govde enine kesitlerinde en dista tek sirali epiderma tabakasi bulunmaktadir.

Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval-dikdoértgen sekilli, ortalama 17,84 + 0,46 x 18,95
+ 1,50 p biiyiikligiindedir. Epiderma tizerinde koruyucu ortii tiiyleri vardir. Epiderma
gbovde enine kesitinin % 4,19’l1ik kismin1 kaplamaktadir.

Epidermanin altindaki kollenkima tabakasi koseli kisimlarda yogunlagsmaktadir.
Koselerde 8-10 sirali, ortalama 18,90+2,89 p biiyiikligiindeki hiicrelerden olusan
kollenkima tabakasi bulunur.

Kollenkima tabakasinin hemen altinda korteks tabakasi bulunur. Bu tabakayi
olusturan parankima hiicreleri ortalama 33,70 £+ 2,73 x 53,90 + 3,86 u biiyiikliigiinde
oval sekilli hiicrelerdir. Korteks tabakasi govdenin % 29,64’lik kismini kaplar.
Endoderma hiicreleri belirgindir ve ortalama 22,17£7,19 x 37,65+6,67 u
biiyiikliigiindeki hiicrelerden olusmaktadir.

fletim demetlerinden floem elemanlar1 ksileme gére daha dar bir alan kaplar.
Floem hiicreleri ortalama 11,40 + 0,39 x 10,88 + 0,80 u biyiikligiinde kiigiik, basik
hiicrelerdir. Floem %6,44’lik alan1 kaplar. Kambiyum belirgindir. Kambiyum hiicreleri
ortalama 5,19+1,06 ¢apindadir. Ksilem genis bir alan1 kaplamaktadir. Trakeler ortalama
13,86 = 1,55 p c¢apindadir. Ksilem tabakast govdenin % 12,38’lik kismini
kapsamaktadir. Merkezde parankimatik bir 6z bulunmaktadir. Bu parankima
hiicrelerinin boyutlar1 merkeze dogru artmakla birlikte ortalama 41,68 + 3,39 p
capindadir (Sekil 4.2.21). Oz bolgesi gdvde enine kesitinin yaklasik % 47,32’lik kismint
kaplamaktadir.
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Sekil 4.2.21. M. lithospermifolia, govde enine kesitleri
e: epidermis, t: tiiy, kl: kollenkima, kp: korteks parankimasi, f: floem, ka: kambiyum,
ks: ksilem, t: trake, 6: 6z
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Sekil 4.2.22. M. lithospermifoila, gévde enine kesiti,
e: epidermis, kl: kollenkima, kk: klorenkima, kp: korteks parankimasi
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4.2.4.3.Yaprak
Yapragin alt ve iist yiizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile gevrilidir. Alt ve st

epiderma hiicrelerinin biiytikliikleri birbirine yakin boyuttadir. Alt epiderma hiicreleri
ortalama 14,66 + 0,97 x 19,56 + 1,55 u oval sekilli hiicrelerdir. Ust epidermiste bulunan
hiicreler ortalama 28,56 + 2,10 x 25,69 + 1,36 p boyundadir. Alt ve iist epidermis
tizerinde ¢ok sayida ortii tiiyli bulunmaktadir.

Yaprak ekvifasiyaldir. Adaksiyal yiizeyde 3 sirali ince, uzun, silindir seklinde ve
bol kloroplast igeren palizat parankimasi yer alir. Palizat parankima hiicreleri ortalama
15,90 + 1,01 x 21,05 + 1,53 p biiyiikliigiindedir. Slinger parankimasi 3(4) sirali,
hiicreler aras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi hiicreleri
ortalama 13,07 £+ 1,06 x 14,40 + 1,11 u boyutlarinda oval sekilli hiicrelerdir. Abaksiyal
yiizeyde ise 1 sirali palizat parankimasi yer alir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. iletim

demetlerinin altinda kloroplastsiz parankimatik hiicreler yer alir (Sekil 4.2.23).
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Sekil 4.2.23. Myosotis lithospermifolia, yaprak enine kesitleri,
iie: Uist epidermis, pp: palizat parankimasi, Sp: siinger parankimast, id: iletim demeti,
p: parankima, ae: alt epidermis
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4.2.4.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri
M. lithospermifolia bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin 151k

mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan epiderma
hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir. Yapragin alt
ylizeyinde bulunan epiderma hiicrelerin ¢eperlerindeki dalgalanma daha fazladir.
Yapragimn hem alt hemde iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositiktir
(Sekil 4.2.24).

Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 17,67 p eninde, 21,57 p
boyundadir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 40 stoma, 140 epiderma hiicresi
vardir. Yapragin {ist yilizeyi icin stoma indeksi 22,22°dir. Yapragin alt ylizeyindeki
stomalar ortalama 16,1 p eninde, 20,41 p boyundadir. Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de
ortalama stoma 35, 85 epiderma hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
29,16’dir (Cizelge 4. 7). M. lithospermifolia bitkisinin yapraklari iizerinde yogun ortii
tiyleri bulunmaktadir. Yaprak hispid (sert) tiyliidir. Tiyler basit tiylerdir (Sekil
4.2.25).

Cizelge 4.7. M. lithospermifolia nin yaprak st ve alt ylizeyinin stoma ve epiderma
ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

Ortalama Ortalama
Stoma hiicre sayisi (1 mm?) 40 35
Epiderma hiicre sayisi (1 mm?) 140 85
Stoma hiicreleri en (p) 17,67+0,48 16,1£0,58
Stoma hiicreleri boy (p) 21,57+1,11 20,41+0,64

Stoma indeksi 22,22 29,16
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Sekil 4.2.24. M. lithospermifolia, yaprak yiizeysel kesitleri
iie: Uist epiderma, ae: alt epiderma, st: stom



Sekil.4.2.25. M. lithospermifolia, yaprak ve govde yiizeyinde bulunan ortii tiiyleri
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Cizelge 4.8. M. lithospermifolia tiiriiniin anatomik 6zellikleri

En Boy
Ortalama+SH

KOK Periderma hiicreleri 10,44+0,65 17,22+1,29
Korteks hiicreleri 10,82+0,62 23,02+1,49
Floem hiicreleri 6,85+0,64 10,36+0,34
Trake hiicre ¢ap 10,41+1,16

GOVDE Epiderma hiicreleri 17,84+0,46 18,95+1,50
Kollenkima hiicreleri 18,90+2,89
Korteks parankimasi hiic. 33,70+2,73 53,90+3,86
Endodermis hiicreleri 22,17£7,19 37,65+6,67
Kambiyum hiicre ¢ap 5,19+1,06
Floem hiicreleri 11,40+0,39 10,88+0,80
Trake hiic.cap 13,86+1,55
Oz hiic. Cap 41,68+3,39

YAPRAK Ust Epidermis hiic. 28,56+2,10 25,69+1,36
Alt Epidermis hiic. 14,66+0,97 19,56+1,55
Palizat parankimasi hiic. 15,90+1,01 21,05+1,53
Stinger parankimasi hiic. 13,07+1,06 14,40+1,11
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4.3.Mikromorfolojik Bulgular

4.3.1.Myosotis arvensis

4.3.1.1.Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu g¢ekimlerinde alt ve iist yiizeyde basit
biiyiik ve kii¢iik ortii tiiyleri bulunmaktadir (Sekil 4.3.1.A-B). Biiyiik tiiylerin tabaninda
tiiberkiiller bulunmaktadir. Tiiberkiiller tek sirali olup belirgin bogumlara sahiptir.
Tiiylerin lizerinde siislemeler (ornemantasyon) bulunmaktadir. Kiigiik tiiyler ise genelde
tiiberkiilsiizdiir. Kiiciik tilyler de siislemelere sahiptir. (Sekil 4.3.2.A-B). Ust epiderma
hiicrelerinin ¢eperleri alt epiderma hiicrelerine gére daha dalgalidir. Stomalar epidermis
hiicreleri arasina gomiilii durumdadir. Stoma dis kenar1 ve peristomal kenar yiikselmis
ve kiitikular ¢ikintilar ile cevrilidir. Kiitikula tabakasinda ¢izgili ve tanecikli mumsu

sekiller bulunmaktadir .
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Sekil 4.3.1. M. arvensis, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
S: stoma, t: tiiy (Ortii tiiyii) , e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.2. M. arvensis, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
ot: ortli tiiyii , e: epidermis hiicresi, tt: tiiberkiil
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Sekil 4.3.3. M. arvensis, epiderma ve stoma SEM goriiniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, st: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.2.Myosotis lazica

4.3.2.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarmin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak alt ve {ist
yiizeyinde basit biiylik ve kiiglik Ortii tiiyleri bulunmaktadir. Tiiylerin tabaninda
tiiberkiiller bulunmaktadir. Tiiberkiiller tek sirali bogumlara sahiptir. Tiiylerin tizerinde
siislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.3.4.A-B). Ust epiderma hiicre ¢eperleri alt
yiizeydekilere gore daha fazla dalgalidir. Ust yiizeyde daha fazla sayida stoma
goriiliirken, alt yiizeyde stomalar seyrek haldedir. Stomalarin dis kenarlar yiikselmistir.

Stoma agiklig1 uzun ve dardir. Kiitikula tabakasi ¢izgilidir.
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Sekil 4.3.4. M. lazica, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
t: tiiy (Ortii tiiyli), e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.5. M. lazica, epiderma ve stoma SEM gdriiniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, st: stoma, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.6. M. lazica, epiderma ve stoma SEM goriiniimii
A) Ust ylizey B) Alt yiizey, st: stoma, e: epidermis hiicresi



71

4.3.3. Myosaotis slyvatica
4.3.3.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde basit biiyiik ve kiigiik ortii
tilyleri bulunmaktadir. Tiiylerin taban kisimlar1 belirgin sekilde kabariktir. Diger
caligilan tiirlerdeki tiiyler kadar belirgin tiiberkiilleri bulunmamaktadir. Biiyiik ve kiigiik
tilyler tizerinde yogun siislemeler bulunmaktadir (Sekil 4.3.7.A-B).

Ust ve alt yiizeydeki epiderma yiizeyleri dalgalidir. Fakat iist yiizeydeki
epiderma yiizeylerindeki dalgalanma ve stoma sayis1 alt yiizeydekine oranla daha
fazladir. Ayrica yaprak alt ylizeyinde polenler goriilmektedir. Stomalar epidermis

hiicreleri arasinda gomiilii durumdadir. Stoma agikligi uzun ve dardir.
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Sekil 4.3.7. M. slyvatica, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
t: tiiy (Orti tiy), e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.8. M. slyvatica, SEM goriiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
ot: Ortli tiiyii , e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.9. M. slyvatica, epiderma ve stoma SEM goriintimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, st: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.4. Myosotis lithospermifolia

4.3.4.1. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde basit biiylik ve kiigiik
ortii tiilyleri bulunmaktadir. Ust yiizey alt yiizeye gore daha yogun ortii tiiyii ile
kaphdir.Bitki yapraklarinin st ve alt ylizeyinde tiiberkiiller bulunmaktadir. Biiytlik
tiiyler de tiiberkiiller 2-3 sirali ve belirgin bogumlara sahiptir. Kiigiik tiiylerde ise
genellikle 1 sirali tiiberkiiller bulunmaktadir (Sekil 4.3.10.A-B). Biiyiik ve kiigtik tiiyler
belirgin siislemelere sahiptir. Alt yiizeydeki epidermis hiicreleri iist ylizeydekine oranla
daha fazla dalgalidir. Stomalarin dis kenarlar1 ve peristomal kenar yiikselmis

durumdadir. Stoma agiklig elips seklinde ve uzundur.
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SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey

e: epidermis hiicresi

M. lithospermifolia

.10.
t: tiiy (Ortii tiiy)

Sekil 4.3
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Sekil 4.3.11. M. lithospermifolia, SEM gériiniimii A) Ust yiizey B) Alt yiizey
ot: ortii tliyii , e: epidermis hiicresi
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Sekil 4.3.12. M. lithospermifolia, epiderma ve stoma SEM goriiniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey, st: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.4. Istatistiksel Bulgular

SPSS progamindaki ANOVA tablosundan ulagilan bulgulara goére calisilan M.
arvensis, M. lazica, M. slyvatica ve M. lithospermifolia tiirlerinin stoma {ist en ve boy, stoma alt
en ve boy, ksilem kok ve govde, floem kok en ve boy, floem gévde en ve boy, korteks kok en
ve boy, korteks govde en ve boy hiicrelerin dlgiimlerinin ayr1 ayr1 karsilastirilmalari sonucu,
istatistiksel olarak onemlilik (P) derecelerine ulasilmistir. Bu tiirlerde P < 0,05 ise bulgular
onemlidir. Eger bulunan deger P < 0,01 ise daha fazla 6nemlilik tasimaktadir ( Cizelge 4.4.1).
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Cizelge 4.4.1 Istatistiksel bulgularin dnemlilik derecesini gésteren ANOVA tablosu

ANOVA
Kareler
Kareler Toplami df Ortalamasi__| (F)Degeri onemlilik(P)
Stomausten Gruplar arasinda 52,377 3 17,459 6,518 ,001
Gruplar iginde 96,425 36 2,678
Total 148,803 39
Stomaalten Gruplar arasinda 40,865 3 13,622 3,711 ,020
Gruplar iginde 132,127 36 3,670
Total 172,992 39
Stomaustboy Gruplar arasinda 61,731 3 20,577 3,234 ,033
Gruplar iginde 229,093 36 6,364
Total 290,824 39
Stomaaltboy Gruplar arasinda 198,096 3 66,032 12,000 ,000
Gruplar iginde 198,089 36 5,502
Total 396,185 39
Ksilemkok Gruplar arasinda 58175,579 3 19391,860 58,314 ,000
Gruplar iginde 11971,522 36 332,542
Total 70147,102 39
Ksilemgovde Gruplar arasinda 689,608 3 229,869 14,498 ,000
Gruplar iginde 570,787 36 15,855
Total 1260,394 39
Floemkoken Gruplar arasinda 324,911 3 108,304 16,275 ,000
Gruplar iginde 239,566 36 6,655
Total 564,477 39
Floemkokboy Gruplar arasinda 161,174 3 53,725 9,558 ,000
Gruplar iginde 202,357 36 5,621
Total 363,532 39
Floemgovdeen Gruplar arasinda 330,535 3 110,178 29,155 ,000
Gruplar iginde 136,045 36 3,779
Total 466,580 39
Floemgovdeboy Gruplar arasinda 187,915 3 62,638 6,353 ,001
Gruplar iginde 354,956 36 9,860
Total 542,872 39
Kortekskoken Gruplar arasinda 2524,415 3 841,472 | 123,348 ,000
Gruplar iginde 245,590 36 6,822
Total 2770,004 39
Kortekskdkboy Gruplar arasinda 6051,706 3 2017,235 57,358 ,000
Gruplar iginde 1266,096 36 35,169
Total 7317,801 39
Korteksgovdeen Gruplar arasinda 2168,927 3 722,976 10,688 ,000
Gruplar iginde 2435,084 36 67,641
Total 4604,011 39
Korteksgovdeboy Gruplar arasinda 11700,446 3 3900,149 22,766 ,000
Gruplar iginde 6167,355 36 171,315
Total 17867,801 39
P<0,05 *

P<0,01 **
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S.TARTISMA

Bu calismada, bitkilerin ¢ogu siis bitkisi, baharat ve boya maddesi elde
edilmesinde kulanilan Boraginaceae familyasindan Myosotis L. cinsine ait M. arvensis
(L.) Hill, M. lazica M. Popov, M. slyvatica Ehrh. ve M.lithospermifolia (Will.) Hornem
tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir.

Incelemeler sonucunda taksonlarin kok, govde ve yapraklarmimn anatomik;
yapraklarin mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Myosotis tiirlerinin kok, govde ve yaprak gibi yapilarinin
boyutlart minimum ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey
(1978) adli eserde, galisilan tiirlerin 6zellikleri ve morfolojik 6l¢iimleri hakinda pek
fazla bilgi yoktur. Caligsmalar sonucunda tiirlerin dis morfolojik 6zellikleri ile ilgili elde
edilen olgtimler, Gill (1982) tarafindan sunulan 6l¢iimler ile karsilastirilmis ve bazi
farkliliklar gortilmistiir.

Myosotis arvensis tiriiniin morfolojik incelenmesinde Olgiimlerimizde bitki
govdesi boyu 35-40 cm, bazal yapraklar 6x0,5 cm, kaliks meyvede 7mm, korollanin
diiz kisminin ¢ap1 3mm olarak bulunmustur. Literatiirde bitki gévdesi boyu 50 cm,
bazal yapraklar 8x1,5cm, kaliks meyvede 7mm, korollanin dis kismmin ¢apt 3mm
olarak verilmistir. Ol¢iimlerimizde ve literatiirde meyveler 1.5 mm, siyahimsi, akut, tek
kenarli, yara izi kii¢iik baglantili, li¢ koseli inaequalis olarak ayni ¢ikmistir.

Myosotis lazica tiiriiniin morfolojik incelemesinde dlgiimlerimizde bitki govdesi
boyu 25-35 cm, bazal yapraklar 3x1cm, kaliks meyvede 2mm, korollanin kenar ¢api
2mm, meyveler 1x0,8cm’dir. Literatiirde bitki govdesi boyu 10-40 cm, bazal yapraklar
5%1 cm, kaliks meyvede 3mm, korolla kenar ¢api 3mm ve mavi renkli, meyveler
1x0,7mm’dir (Gilli, 1982). Ol¢iimlerimizde ve literatiirde bitki gdvdesinde gévdenin alt
kisimlarinda bulunan yapraklar 2,5%1cm, st kisminda bulunan yapraklar 1x0,7 cm
olarak bulunmustur.

Myosotis slyvatica tiiriiniin morfolojik incelemesinde dlglimlerimize gore bitki
govdesi boyu 35 cm, yapraklar 1 cm genisliginde, kaliks meyvede 4mm, korollanin diiz
kisminin ¢ap1 8mm, parlak mavi renkli, meyveler 2mm’dir. Literatiirde bitki gdvdesinin
boyu 50cm, yapraklar 1,5 cm, kaliks meyvede Smm, korollanin diiz kisminin ¢apt 7mm

ve parlak mavi renkli, meyve 2mm’dir (Gilli, 1982).
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Myosotis lithospermifolia tiiriiniin morfolojik incelemesinde 6lgiimlerimize gore
bitki govdesi boyu 16-36 cm, yaprak kiimesini olusturan yapraklar 6xlcm, c¢igek
durumu ¢ok dallanmistir. Kaliks meyvede Smm, korollanin diiz kismmin ¢apt 7mm
parlak mavi renkli, meyveler 2x1mm’dir. Literatiirde bitki govdesi boyu 35c¢m, kaliks
meyvede Smm, korollanin diiz kisminin ¢apt 6mm, meyveler 1,8x1cm’dir (Gilli, 1982).

Myosotis cinsi anatomik dzelikleri bakimindan Boraginaceae familyasinin tipik
Ozeliklerine sahip olduklar1 goriilmektedir. Tiirlerin koklerinden alinan kesitlerde M.
arvensis, M. lazica ve M. slyvatica’da 2-3 sirali, M. lithospermifolia da ise 6-8 sirali
periderma tabakasi goriilmektedir. Genelde yassilasmis ve diizenli hiicre siralarindan
olusan korteks parankimasi dort tiirdede benzerlik gostermektedir. Dort tiirde de floem
dar bir alan1 kaplarken, ksilem daha genis bir alan1 kaplamaktadir. Dort tiirden sadece
M. lithospermifolia’nin 6z bolgesi mevcut olup, diger ii¢ tirlin 6z bolgesi ksilem
elemanlar1 ile doludur. Bitki koklerinde 6z bdlgesinde genellikle primer ksilem
elemanlart bulunmaktadir. Boraginaceae familyasindan bazi Onosma L. tiirleri ile
yapilan ¢alismadan 6z bolgesinin ksilem elemanlari ile kapli oldugu goriilmiistiir (Akg¢in
ve Engin, 2005). Baz1 Onosma tiirlerinde ise 6z bolgesi parankimatiktir (Ak¢in 2007,
Akgin ve Binzet 2009). Heliotripium hirsutissimum ve H. europaeum tiirlerinin
koklerinde de 6z bolgesinin primer ksilem elemanlar: ile dolu oldugu goriilmiistiir (
Akgin ve ark., 2007).

Oz kollar1 hiicre sira sayisi bazi familyalarda 6zellikle Lamiaceae familyasinda
ayirt edici bir karakterdir (Metcalfe ve Chalk, 1979).

Ozorgiicii (1991), Boraginaceae familyasinda 6z i1smlarinm dar veya genis
olabilecegini belirtmistir. Calismamizda 6zellikle M. lithospermifolia tiiriinde 4 sirali
genis 0z 1g1nlarmna rastlanmistir. Diger ¢alisilan tiirlerde ise 6z 1sinlar1 daha dardir.

Myosotis cinsinin g¢aligilan dort tiiriinde govdeden alinan kesitlerde en dis
kisminda tek sirali epiderma, epidermanin hemen altinda korteks tabakasi yer alir.
Korteks tabakas1 M. arvensis, M. lazica ve M. Lithospermifolia tiirlerinde hemen hemen
ayni genislikte iken, M. slyvatica tiiriinde korteks tabakasi daha genis bir alam
kaplamaktadir. Tiirlerde endoderma tabakasi ve kambiyum belirgindir. Tiirlerin
govdesinde halka seklinde dizilmis olarak kolleteral iletim demeti bulunur

Incelenen Myosotis tiirlerinden M. arvensis, M. lazica ve M. slyvatica tiirlerinde
bifasiyal, M. lithospermifolia tiiriinde ise yapraklar ekvifasiyal tiptedir. Boraginaceae

familyasinda yapraklar genelde ekvifasiyal tiptedir (Metcalfe ve Chalk, 1979).
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Boraginaceae familyasindan Onosma cinsine ait tiirler iizerinde yapilan calismada
yaprak tipi ekvifasiyal olarak belirlenmistir (Ak¢in, 2007; Ak¢in ve Binzet, 2010).

Heliotripium tiirleri ile yapilan ¢alismada da, H. hirsutissimum tiiriiniin mezofil
tipi ekvifasiyal olarak bulunmustur (Akgin ve ark., 2007).

Metcalfe ve Chalk (1979) ile Watson-Dalwits (1981), Boraginaceae
familyasinda anizositik ve anomositik tip stoma oldugunu belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismada Myosotis tiirlerinde anomositik ve anizositik tip stomalara rastlanmistir.
Tiirlerin yapraklar1 amfistomatiktir. Boraginaceae familyasina ait diger taksonlarda
yapilan c¢alismalarda da hem anomositik hem de anizositik tip stomalara rastlanmistir
(Ak¢in ve Engin,2005; Ulu, 2006; Ak¢in ve Baki, 2009). Incelenen tiirlerde stoma
acikliklar1 sekilleri farkliliklar gdstermektedir. Bu farkliliklar mikromorfolojik
incelemelerde daha belirgin olarak goriilmektedir. M. arvensis, M. lazica, M. slyvatica
tiirlerinde stoma agikligi uzun ve dardir. M. lithospermifolia tiiriinde ise stoma agikligi

elips seklinde ve uzundur.

Trease ve Evans (1982), stoma sayisinin yapragin yasi ile degismesine karsilik,
stoma indeksinin sabit oldugunu bildirmislerdir. Inceledigimiz tiirlerden M. arvensis’te
stoma indeksi alt epidermiste 20, iist epidermiste 19,44 , M. lazica’da stoma indeksi alt
epidermite 23,80, list epidermiste 19,51 ,M. slyvatica’da stoma indeksi alt epidermiste
21,05 ,ist epidermiste 21,87 bulunmustur. M. refracta tiiriiniin stoma indeksinin alt
epidermiste18,05, iist epidermiste 20,60, M. palustris stoma indeksinin alt epidermiste

20,44 , {ist epidermiste 20 oldugunu belirtmislerdir.

Incelenen tiirlerin gdvde, yaprak, cicek ekseni ve meyve yiizeyleri iizerinde ortii
tilylerine rastlanmistir. Tiyler biiylik ve kiigiik ortii tiiyleri seklindedir. Tiim tiirlerde
tilylerin ylizeyleri siislemelere sahiptir. Tiiylerin tabanlarinda bir veya birka¢ sirali
tiiberkiiller bulunmaktadir. M. arvensis ve M. lazica tiirleride tiiberkiiller tek sirali olup
belirgin bogumlara sahiptir. M. slyvatica tiiriinde tiiylerin taban kisimlar1 belirgin
sekilde kabariktir. Diger calisilan tiirlerdeki tiiyler kadar belirgin tiiberkiilleri
bulunmamaktadir. Biiyiik ve kiiclik tiiyler iizerinde yogun siislemeler bulunmaktadir. M.
lithospermifolia tiirtinde ise biiyiik tiiyler de tiiberkiiller 2-3 sirali ve belirgin bogumlara

sahiptir. Kiigiik tiiylerde ise genellikle 1 siral1 tiiberkiiller bulunmaktadir.

Kristallerin varlig1 Boraginaceae familyasi i¢in 6nemli bir 6zelliktir (Metcalfe ve

Chalk, 1979). Incelenen tiirlerde anatomik kesitlerde gdvde ve yapraklarda belirgin
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kristallere rastlanmamuistir. Sadece M. slyvatica tiiriinde yapraklar tizerine bulunan bazi

tilylerin taban kisimlarinda kristaller bulunmaktadir.

Weryszko-chmielewska (2003), Boraginaceae familyasina ait Myosotis cinsinin
M. slyvatica tiirtiniin korolla ve floral nektaryumlarin anatomisi ve morfolojisinin
incelendigi bir ¢alisma yapmustir. Bu c¢alismayla M. slyvatica cigeklerinin radyal
simetrik, 6-10 mm c¢apinda, korollanin mavi renkli ve korolla tiibinin 2mm
uzunlugunda oldugu agiklanmistir.

Bitkilerin teshisinde morfolojik o6zelliklerin yeterli olmadigt durumlarda
anatomik, sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle
yaprak, meyve ve tohumlarin mikromorfolojik 0Ozellikleri sistematikte en fazla
kullanilan ~ 6zelliklerdir. Organlarin  SEM ile incelenmesi mikromorfolojik
karakterlerdeki farkliliklari ortaya cikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Echlin (1968),
SEM yoluyla tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 151k mikroskobuyla fark
edilemeyen farkli sonuglarin elde edilmesini sagladigini belirtmistir. Bircok calismada
cesitli tohum, meyve ve yapraklarin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve
caligmalar sonucunda bu bilgilerin bitki taksonomisi i¢in ©6nemli olduklari
vurgulanmistir (Schuyler, 1971; Walter 1975; Akg¢in ve Baki, 2009).

Bobrov ve ark. (2005), Amborella trichopoda (Amborellaceae) bitkisinin meyve
yiizeyini SEM ile ¢alismislardir. Verbascum (Scrophulariaceae) cinsinin meyve ve
tohumlarmin mikro karakterleri taramali elektron mikroskobu ile calisilmistir (Juan ve
ark.,1997).

Akgin (2007), Binzet ve Ake¢in (2009) Onosma L. (Boraginaceae) tiirleri ile
yaptiklar1 ¢alismada meyve yiizeylerinin tiirlerin ayirt edilmesinde 6nemli bir karakter
oldugunu ortaya koymuslardir.

Cynoglossum L. (Boraginaceae) cinsinin meyve ve tohumlarinin
mikromorfolojik olarak incelenmesi sonucunda o6zellikle meyve yiizey O6zeliklerinin
onemli mikromorfolojik karakter oldugu belirtilmistir (Ak¢in, 2008).

Ayrica M. arvensis, M. lazica, M. slyvatica ve M. lithospermifolia tiirleri
tizerinde istatistiksel olarak da inceleme yapilmistir. Yapilan bu caligma sonucunda
tirler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu gozlenmistir. Bu ¢alisma icin SPSS programi
kullanilmistir ve aradaki farkliliklarin istatistiksel sonuglarini gdstermek i¢in SPSS

programinda bulunan Pearson Korelasyon yontemi kullanilmustir.
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Pearson korelasyon yontemiyle stoma {ist en ve boy, stoma alt en ve boy, ksilem
kok ve govde, floem kok en ve boy, floem gévde en ve boy, korteks kdk en ve boy,
korteks govde en ve boy hiicrelerinin anatomik hiicreleri arasinda istatistiksel olarak
karsilastirma yapilmistir. Bu karsilastirmaya gore stoma iist boy ve stoma {iist en
hiicreleri arasinda pozitif korelasyon vardir. Buna gore stoma iist boy hiicreleri artarken,
stoma {ist en hiicrleri dogru orantili olarak artmaktadir. Stoma alt en ve stoma {ist en
hiicreleri arasinda negatif korelasyon vardir. Buna gore Stoma alt en hiicreleri artarken,
stoma {ist en hiicreleri kendini ig¢ine ¢ekerek otomatik olarak azaltir. Ksilem kok cap ile
stoma iist boy hiicreleri arasinda negatif korelasyon vardir. Buna gore ksilem kok cap
hiicreleri artarken stoma iist boy hiicreleri azalmaktadir. Ksilem govde cap ile stoma alt
boy hiicreleri arasinda pozitif korelasyon vardir. Bu durumda ksilem govde cap
hiicreleri artarken stoma alt boy hiicreleri de dogru orantili olarak artmaktadir. Floem
kok boy ve floem kok en hiicreleri arasinda negatif korelasyon vardir. Bu durumda
floem kok boy hiicreleri artarken, floem kok en hiicrelerinde azalma olmaktadir. Floem
govde en ve floem kok en arasinda pozitif korelasyon vardir. Bu durumda floem gévde
en hiicreleri artarken, floem kok en hiicreleri de dogru orantili olarak artmaktadir.
Korteks kok en hiicreleri ve floem gdvde boy hiicreleri arasinda pozitif korelasyon
vardir. Bu durumda korteks kok en hiicreleri artarken, floem gdvde boy hiicreleri de
dogru orantili olarak artmaktadir. Korteks govde en ve floem kok boy hiicreleri arasinda
negatif korelasyon bulunmaktadir. Bu durumda korteks govde en hiicreleri artarken,
floem kok boy hiicreleri kendini igeri ¢ekerek durumunu azaltmaktadir. Korteks govde
boy hiicreleri ile floem kok boy hiicreleri arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir.
Bu durumda korteks gévde boy hiicreleri artarken, floem kdk boy hiicreleri kendini
azaltmaktadir. Korteks gdvde boy ile korteks govde en hiicreleri arasinda pozitif
korelasyon vardir. Bu durumda korteks gévde boy hiicreleri artarken, korteks gévde en

hiicreleri dogru orantili olarak artmaktadir (Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2).



Cizelge 5.1. Istatistiksel olarak karsilastirilan hiicrelerin (stoma iist en-boy, stoma alt en-boy, ksilem kok-gévde, floem kok) Pearson
korelasyon sonuglar1

Pearson Korelasyon

stomausten stomaustboy stomaalten stomaaltboy ksilemkok ksilemgovde floemkoken
stomausten Pearson Correlation 1
Sig. (2-tailed)
N 40
stomaustboy Pearson Correlation ,548 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 40 40
stomaalten Pearson Correlation -,276 ,095 1
Sig. (2-tailed) ,084 ,559
N 40 40 40
stomaaltboy Pearson Correlation -,221 -,259 ,465 1
Sig. (2-tailed) ,170 ,107 ,002
N 40 40 40 40
ksilemkok Pearson Correlation -,224 -,186 -,105 ,300 1
Sig. (2-tailed) ,165 ,250 ,519 ,060
N 40 40 40 40 40
ksilemgovde Pearson Correlation -,251 -,319 ,278 ,538 ,345 1
Sig. (2-tailed) ,118 ,045 ,082 ,000 ,029
N 40 40 40 40 40 40
floemkoken Pearson Correlation ,141 ,247 ,042 ,201 ,392 ,192 1
Sig. (2-tailed) ,384 ,124 ,798 214 ,012 ,234
N 40 40 40 40 40 40 40

**Korelasyon 6nemlilik gostergesi
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Cizelge 5.2. Istatistiksel olarak karsilastirilan hiicrelerin (floem kok boy, floem gévde en-boy, korteks kok en-boy, korteks govde en-boy)
Pearson korelasyon sonuglari

Pearson Korelasyon

floemkokboy floemgovdeen | floemgovdeboy kortekskoken kortekskokboy | korteksgévdeen | korteksgévdeboy
floemkokboy Pearson Correlation 1
Sig. (2-tailed)
N 40
floemgovdeen Pearson Correlation ,041 1
Sig. (2-tailed) ,801
N 40 40
floemgovdeboy Pearson Correlation ,077 ,599 1
Sig. (2-tailed) ,637 ,000
N 40 40 40
kortekskoken Pearson Correlation ,175 742 ,675 1
Sig. (2-tailed) ,280 ,000 ,000
N 40 40 40 40
kortekskokboy Pearson Correlation ,183 ,588 ,652 ,853 1
Sig. (2-tailed) ,258 ,000 ,000 ,000
N 40 40 40 40 40
korteksgovdeen Pearson Correlation -,267 -,151 -,030 -,256 -,228 1
Sig. (2-tailed) ,095 ,353 ,853 ,110 ,157
N 40 40 40 40 40 40
korteksgovdeboy Pearson Correlation -,412 -,283 -,115 -,465 -,518" ,669 1
Sig. (2-tailed) ,008 ,076 ,480 ,003 ,001 ,000
N 40 40 40 40 40 40 40

** Korelasyon dnemlilik gostergesi
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Cizelge 5.3. Koklerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Periderma  Korteks  Vaskular dokularin Kambiyum Endoderma Oz Oz bélgesi
alam Alan Durumu/kapladig: durumu Durumu 1s1nlarm
alan Durumu
M. arvensis Genis Dar Floem (%3,46), Belirgin Belirgin degil Dar Ksilem
Ksilem(%67,07) elemanlari ile
dolu
M. lazica Dar Genis Floem(%2,79), Ksilem  Belirgin Belirgin degil Dar Ksilem
(%60,03) elemanlari ile
dolu
M. slyvatica Dar Genis Floem (%4,17), Ksilem  Belirgin Belirgin degil Dar Ksilem
(%49,92) elemanlart ile
dolu
M. lithospermifolia  Genis Dar Floem (%2,08), Ksilem  Belirgin Belirgin degil Genis Parankimatik bir

(%28,80)

0z bolgesi var

6



Cizelge 5.4. Govdelerin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Kollenkima  Korteks Tletim Endoderma  Kambiyum  Ksilem Oz bolgesi/
Klorenkima Alam Demeti Durumu Durumu Kapladig: Kapladig:
Alan alan
M. arvensis Var Var Dar Cok sayida Belirgin Belirgin %10,69 Geniy'%61,31
M. lazica Var Var Dar Cok sayida Belirgin Belirgin %17,78 Dar /% 53,79
M. slyvatica Var Var Dar Cok sayida Belirgin Belirgin % 13,73 Dar/%46,76
M Var Var Dar Cok sayida Belirgin Belirgin %12,38 Dar/% 47,32

Iithospermifolia

€6



Cizelge 5.5. Yapraklarin karsilastirmali anatomik 6zellikleri

Tily yogunlugu Ortii iyt Salg tiiyii Stoma tipi Kutikula Mezofil Ana Damar
Adaksiyal/Abaksiyal Bolgesi
M. arvensis Yogun/Az yogun + - Anizositik- Kalin Bifasiyal Bir biiyiik
anomositik damar
M. lazica Yogun/Yogun + - Anizositik- Kalin Bifasiyal Bir biiyiik
anomositik damar
M. slyvatica Yogun/ Az yogun + - Anizositik- Kalin Bifasiyal Bir biiyiik
anomositik damar
M. Cok yogun/Yogun + - Anizositik- Kalin Ekvifasiyal Bir biiyiik
lithospermifolia anomositik damar

V6



Cizelge 5.6. SEM ile ¢alisilan Myosotis taksonlarinin yaprak epidermal 6zellikleri

Taksonlar Stomalarin dis kenarlar1  Peristomal kenar Stoma acikhigi Kutikula tabakasy/
mumsu sekiller

M. arvensis Yiikselmis Yiikselmis Uzun ve dar CizgiliTanecikli

M. lazica Yiikselmis Yiikselmis Uzun ve dar Cizgili’Tanecikli

M. slyvatica Yiikselmis Yiikselmis Uzun ve dar Cizgili’Tanecikli

M. lithospermifolia Yiikselmis Yiikselmis Elips ve uzun CizgiliTanecikli

S6
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada Myosotis (Boraginaceae) cinsine ait M. arvensis, M. lazica, M.
slyvatica ve M. lithospermifolia tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak
incelenmistir. incelemeler sonucunda taksonlarmn kék, gévde ve yapraklarinin anatomik;
yapraklarin mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi1 benzerlik ve farkliliklar
gosterdigi tespit edilmistir. Tiirler arasindaki farkliliklar Myosotis cinsine ait taksonlarin
sistematiginde dnemlidir.

Calismada Myosotis taksonlar1 anatomik olarak incelenmis olup kokte periderma
kalinlig1 ve merkezi silindir kismi, govdede klorenkima varliginin, yaprakta ise mezofil
tipi, palizat parankimasi hiicrelerinin tabaka sayis1 ve stoma indeksinin tiirler arasinda
onemli ayirt edici 6zellikler oldugu tespit edilmistir.

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢alismalarda
yaprak yiizeyi ve yaprak yiizeyinde bulunan tiiyler incelenmistir. Iincelenen Myosotis
taksonlarmin yapraklarinin mikromorfolojik incelenmesinde tiiylerin tiiberkiillii olmasi,
tiiberkiillerin sayisi, stoma dis kenari, peristomal kenar, kutikular katlanmalar ve mumsu
tabakanin yapis1 agisindan farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Tiirlerin morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik yonden incelenmesi bitkilerin
sistematiginde Onemli yararlar saglamaktadir. Tirkiye’deki tiim Myosotis tiirlerinin
anatomik ve 6zellikle mikromorfolojik olarak incelenmesi tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya cikarilmasinda ve sistematik problemlerin ortadan kaldirilmasinda
olduk¢a 6nemli olacaktir. Bu calismanin bundan sonra cins ile yapilacak diger

caligmalara fayda saglamasi beklenmektedir.
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