FINDIK ZURUFU ve CAY ATIGI
KOMPOSTLARININ MISIR BIiTKISININ (Zea
mays. L) GELISIMI UZERINE ETKILERI
SEVINC YILMAZ
YUKSEK LISANS TEZi
TOPRAK BILiMi ve BITKI BESLEME
ANABILIM DALI



T.C.
ORDU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FINDIK ZURUFU ve CAY ATIGI KOMPOSTLARININ MISIR BiTKiSININ
(Zea mays L.) GELISIMI UZERINE ETKILERIi

SEVINC YILMAZ

YUKSEK LiSANS TEZi
TOPRAK BILIMIi ve BITKi BESLEME ANABILiM DALI

AKADEMIK DANISMAN
DOC. DR. DAMLA BENDER OZENC

ORDU -2011



FINDIK ZURUFU VE CAY ATIGI KOMPOSTLARININ MISIR BiTKiSiNiN
(Zea mays L.) GELISIMI UZERINE ETKILERI

OZET

Bu calismada, sera sartlarinda findik zuruf kompostu ve cay atig1 kompostu
uygulamalarmin misir (Zea mays L.) bitkisinin gelisimi iizerine etkileri arastirilmistir.
Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore iki organik materyal (cay atigi
kompostu ve findik zuruf kompostu), 4 farkli karigim orani (%0, %2, %4, %8, hacimsel
olarak) ve 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Misir ¢esidi olarak Nkatria (erkenci) ve
Mataro (orta) cesitleri kullanilmig ve bitkide toplam kok uzunlugu, toplam kok kuru
agirhigi, bitki boyu, govde yas agirhigi, govde kuru agirligi, tepe/kok orani ve toplam
kuru madde miktar1 belirlenmistir.

Topraga karistirilan organik materyallerden cay atigi kompostunun etkisi,
cesitlerden de erkenci ¢esidin gelisimi daha fazla olmustur. Cay atigi kompostu,
tepe/kok orani harig, tiim parametrelerde daha etkilidir. Cay atig1 kompostunun % 8 ve
% 4 uygulamalar1 erkenci cesitte toplam kok uzunlugu ve kok kuru agirligint daha fazla
(strastyla, 2341.87 cm, 8.40 g) artirdig1 goriilmiistiir. Kok agirligi icin ayni ¢esitte findik
zuruf kompostunun da tercih edilebilecegi ve artisin % 2’ lik dozda daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bitki boy gelisiminde materyallerin uygulama dozlar1 gesitler tizerinde
etkili olmustur. Erkenci misir c¢esidinde materyallerin % 4 oraninda topraga
karistirilmasi ile en iyi boy gelisimi (120 cm) saglanmistir. Govde yas, kuru agirhigi ve
toplam kuru madde miktar1 lizerine, erkenci ¢esitte her iki materyalin 6nemli farkliliklar
meydana getirdigi belirlenmistir. Cay kompostunun % 8’lik dozu (goévde yas agirligi
152.04 g, govde kuru agirligir 52.32 g ve toplam kuru madde miktari, 60.14 g) en etkili
doz olurken, findik zuruf kompostunun % 4’ liik dozu da 6nerilebilir. Tepe/kok oranm
ise, orta g¢esitte ve findik zuruf kompostunun % 8’lik dozunda 11.72 bulunmustur.
Incelenen parametrelerde, orta cesitte en etkili materyal ¢cay kompostunun % 8’ lik
dozudur. Findik zuruf kompostu erkenci ¢esitte dikkat ¢ekici etkiler meydana getirirken,

orta gesitte etkili olamamustir.

Anahtar kelimeler: Findik zuruf kompostu, cay atig1 kompostu, misir bitkisi,

kok ve govde gelisimi
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EFFECTS OF HAZELNUT HUSK COMPOST AND TEA WASTE COMPOST
ON GROWTH OF CORN PLANT (Zea mays L.)

ABSTRACT

In this study, effects of hazelnut husk compost and tea waste compost
applications on growth of corn plant (Zea mays L.) in greenhouse conditions was
investigated. Trial was established according to randomized parcels experimental design
and as two organic materials (tea waste and hazelnut husk compost), four different
mixing ratio (0%, 2%, 4% and 8%, volumetrically) and a three replicates. Corn varieties
were used as Nkatria (early) and Mataro (medium) and it was determined total root
length, total root dry weight, plant lenght, shoot wet and dry weight, shoot/root ratio and
total dry matter content.

Influence of tea waste compost mixed with soil and development of the early
variety from varieties were to be much more. Tea waste compost is more effective for
all the parameters, except shoot/root ratio. It was seen that 8 % and 4 % tea waste
compost practices much more increased total root length and root dry weight in the
early variety (respectively, 2341.87 cm, 8.40 g). Hazelnut husk compost could be
preferred in the same variety for root weight and increase in the 2 % dose was to be
higher. Application doses of materials had an effect on varieties in terms of plant height.
Mixing materials into the soil at the rate of 4 % provided the best height growth (120
cm) in the early variety. Significant differences were observed in shoot fresh, dry
weight and total dry matter content in early variety depending on two materials. While
the most effective dose was to be 8 % of tea compost (shoot fresh weight 152.04 g,
shoot dry weight 52.32 g and total dry matter content 60.14 g), 4 % dose of hazelnut
husk compost recommended, too. However, shoot/root ratio was found 11.72 in
medium variety and 8 % dose of hazelnut husk compost. In the all parameters, the most
effective material was to be 8 % dose of tea waste in medium variety. While hazelnut
husk compost remarkable effects in early variety, medium variety has not been

effective.

Key Words: Hazelnut husk compost, tea waste compost, corn plant, root and

shoot growth
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1. GIRiS

Orijini ve gen merkezi Amerika kitas1 olan misir (Zea mays L.) bitkisi, gerek
Diinya'da ve gerekse Tirkiye'de bitkisel kokenli proteinlerin yeterli ve ekonomik
dretimi i¢in biiylikk dnem tagimaktadir. International Grains Council (IGC) verilerine
gore, 2010 y1li diinya misir iiretimi 797 milyon 400 bin tonlara ulagsmistir. Diinya misir
dretiminin yaklasik % 40’1 ABD’de, % 19’u Cin’de yapilmaktadir (IGC, 2010).
Ozellikle iilkemizde musir tarimi, hayvansal protein iiretimine biiyiik 6lciide katkida
bulunmaktadir. Ayrica misirin tanesinden elde edilen nisasta, glikoz ve misirézii yagi da
ekonomide ham madde agisindan biiyilk 6nem tasimaktadir (Siizer, 2004). Misir,
diinyada ekim alan1 bakimmdan bugday ve celtikten sonra 3. sirada yer alirken, iiretim
miktar1 bakimmdan ilk swrada yer almaktadir. Son yillarda, misir iiretiminde 6nemli
artislar olmustur. TUIK 2010 verilerine gore, Tiirkiye’de misir ekim alan1 5 milyon 940
bin dekar ve tliretim miktar1 4 milyon 310 bin tonlara kadar ulagmistir. Birim alandan
elde edilen verim (Tiirkiye ortalamasi olarak) 720 kg/da iizerine ¢ikmistrr (TUIK,
2010). Tiirkiye’de misirin 1 milyon 603 bin 980 tonu Akdeniz Bolgesi’nde, 940 bin 877
tonu Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde, 695 bin 031 tonu Ege Bolgesi’nde, 644 bin 274
tonu Marmara Bolgesi’nde, 276 bin 120 tonu Karadeniz Bdlgesi’nde iiretilmektedir.

Ulkemizde musir tarrminmn basladigi yillarda (Cumhuriyet Ddnemi) musir,
topragi somiiren bir bitki olarak bilinir ve topragi yordugu icin fazla tretilmek
istenmezdi. Gergekten de musir bitkisi, yetisme donemi icerisinde topraktan fazla
miktarda bitki besin elementi kaldirmakta ve giibreleme yapilmadigi i¢cinde, topragi
fakirlestirdigi, dolayisiyla da topragi yordugu soylenirdi. Ancak, gliniimiiz kosullarinda
musir bitkisinin gereksinim duydugu bitki besin maddeleri, glibreleme ile verildigi i¢in,
boyle bir sorun ortaya ¢ikmamaktadir. Diger taraftan, misir bitkisinin oldukg¢a gelismis
bir kok sistemi ve sap kismi bulunmaktadir. Koklerin tamamu ile saplarin bir kismu,
hasat sonrasi toprakta kaldig1 i¢in, topragin organik maddesini artirmaktadir. Ayrica,
pamuk, soya, yerfistig1 ve bostan gibi bitkilerle miinavebeye sokulmak suretiyle, bu
bitkilere zarar veren hastalik etmenlerinin yok olmasina neden olmakta ve bu sayede
topragin yorulmasi degil, tam tersine genglesmesine neden olmaktadir (Arioglu, 2008).

Misir bitkisi gelisim donemi boyunca gelisimini tesvik eden veya gerilemesine
neden olan bir¢ok faktdrle karsilagsmaktadir. Misirin kokleri toprakta derine kadar iner,

kalin ve bol sagaklidir. 4 cm. capa ulasabilen dik govdesi bogumludur. Bu bogumlar



arasinda govdenin i¢i bostur. Bitkiler, besinlerinin yaklasik % 90°mi kokleri ile alirlar.
Kokleri yeterince olusmamis ve gelismemis bir bitki, diger tiim kosullar saglansa bile
geregi gibi gelisemez. Bu nedenle, biiyiime doneminde kok gelisimine Onem
verilmelidir. Toprak hava icerecek sekilde kabartilmig olmalidir. Bu donemde toprak
hafif nemli olursa fotosentez iiriinleri daha ¢ok kdok bolgesine gecer. Bu iiriinler ile
kokler daha 1yi gelisir.

Tiirkiye topraklar1 organik madde agisindan genelde fakirdir. Organik maddenin
yetersiz oldugu topraklarda cesitli problemler ile karsilagiimaktadir. Bu problemlerin
basinda; toprak agregasyonu ve agregat stabilitesinin diisiikliigii, su tutma ve havalanma
kapasitesinin yetersizligi biyolojik aktivitenin azligi, bitki besin elementlerinin miktari
ve yarayishhiginin diisik olusu gelmektedir (Haynes ve Naidu, 1998; Seker ve
Karakaplan, 1999; Celik ve ark., 2004). Bu tiir olumsuzluklar bitkisel liretimin verim ve
kalitesini ¢imlenmeden hasada kadar olan tiim asamalarda etkilemektedir. Toprakta
yeterli diizeyde organik maddenin bulunmasi toprakta suyun tutulmasma yardimci
olabildigi gibi topragm daha kolay i1sinmasini dolayisiyla misir bitkisinin  kok
gelismesinin 1yi bir sekilde olmasmi saglamaktadir. Cesitli organik materyaller
topraklarin organik madde eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan sonra
geriye kalan bitkisel artiklar, ¢iftlik artiklari, ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi
atiklar1 ve benzeri materyaller dogrudan veya kompostlastirildiktan sonra topraklarin
organik madde kapsamini artirmak i¢in kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997;
Pascual ve ark., 1997; Madejon, ve ark., 2001; Kiitiik ve ark., 2003; Bhattacharya ve
ark., 2003). Bu amacla, cesitli organik ve inorganik kokenli materyaller toprakla
karigtirillarak  kullanilmaktadir. Gliniimiizde en yaygin olarak kullanilan organik
materyal ¢iftlik giibresidir. Bunun disinda yesil giibre, tavuk giibresi, saman, peat, torf,
cay atifi, tiitiin tozu, aga¢ kabugu gibi organik kokenli, kum, perlit, pomza gibi
inorganik kokenli materyaller bu amaclar i¢in tercih edilmektedir (Baran ve Ataman,
1995; Baran ve ark., 1996; Brohi, 1991, Cayc1 ve ark., 1998; Kiitiikk ve ark., 1995;
Ozeng, 2004). Alagdz ve ark. (2006)’nimn yaptiklar1 bir calismada da, organik materyal
ilavesinin topragm bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri {izerine etkilerini
arastrmiglardir. Sonug olarak topraga organik materyal olarak uyguladiklari islenmis
leonardit, islenmis tavuk giibresi ve ¢Op kompostunun, topragin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerini iyilestirdiklerinin belirlemislerdir. Bolgemiz, organik madde ve



organik kaynaklar agisindan yetersiz olan kosullar nedeniyle bu konu Onem arz
etmektedir.

Tirkiye, findik iiretimi bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Tarim
driinlerimizden ekonomik degeri yiiksek olan findik, yetistiriciliginin yogun olarak
yapildig1 alanlarda her yil ortalama 350.000 ton kuru findik zurufu agiga ¢ikmaktadir.
Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesindeki (Ordu, Giresun ve Trabzon illerinde) halkin
temel ge¢im kaynagini olusturan findigin, yetistiriciliginin yapildig1 alan miktari
yaklagik 667.864 ha dir. Tiirkiye’nin 2010 yil1 findik iiretimi 600.000 ton kabuklu findik
olarak belirtilmistir (TUIK, 2010). Elde edilen bu degerlere bakildiginda, her yil
oldukea yiiksek miktarlarda zurufun agiga ¢iktig1 goriilmektedir. Karadeniz Bdlgesinde
her yil ¢cok fazla miktarlarda agiga ¢ikan bu materyalin ¢ok az bir kismi, hayvan altlig1
olarak kullanildiktan sonra araziye geri verilmektedir. Geri kalan biiytik bir kismi ise ya
yakilarak imha edilmekte ya da degerlendirilmeyen bir atik materyal seklinde
durmaktadir. Genelde degerlendirilmeyen ve isletmeler i¢in sorun olusturan bir
materyal seklinde bulunan findik zurufu, bolgede degerlendirilmeyi bekleyen biiyiik bir
potansiyel olarak durmaktadir.

Hasat sonrasi atigi1 halindeki findik zurufunun bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri, onun  organik  bir  materyal olarak  kullanimi  bakimindan
degerlendirilebilecek degerlere sahip oldugunu gostermektedir. Findik zurufu, %36
organik madde miktar1 ile dikkat cekici bir materyaldir. Ayrica pH ve tuzluluk
bakimindan da uygun degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Kapsadigi besin
elementleri bakimindan ise, azot ve fosfor smir degerler igerisinde yetersiz miktara
sahipken, potasyum ve mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahiptir (Kacar ve
Katkat, 1998). Zuruf, diisiik azot miktar1 ve yiiksek karbon miktarina bagli olarak
yiiksek C/N oranmnin (33/1) sahip olup, zor ayrisabilir bir materyaldir. Bu nedenle,
zurufun dogrudan topraga karistirilarak kullanilmasi yanlis bir uygulama olacaktir.

Ulkemizde gerek tarmmsal iiriinleri isleyen, gerekse tarmmsal aktivitede bulunan
cesitli isletmelerden her yil onemli oranda ve degisik Ozelliklere sahip atiklar ortaya
cikmaktadir. Bu atiklar cogu zaman isletmelerin caligma sahalarinda biiyiik alanlar isgal
ederek is diizeninin aksamasina bile yol agabilmektedir. Bolgemizde findik zurufunun
yani sira ¢ay atiklar1 da benzer sekilde degerlendirilememektedir. 2010 yili TUIK
verilerine gore Tiirkiye’ de cay iiretimi 1 milyon 305 bin 566 tondur. Uretim alani ise

758 bin 641 dekardir. Yillik tretilen kuru caymn %20’ si ¢Op cay olarak atilmaktadir.



Cay tiretiminin tiimii Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yapilmaktadir. Bu bolgedeki devlete
ait cay yapragi isleyen fabrikalarda yilda yaklasik olarak 20 bin tonun {lizerinde ¢ay atig1
cikmaktadir (Kacar, 1987). Bolgedeki kisi ve 6zel kuruluslara ait fabrikalar da goz
ontine alindiginda bu rakam 30 bin tona yaklagmaktadir. Bu atiklar yakilarak ve
clriimeye birakilarak yok edilmekte, bu nedenle de ¢evre kirliligine neden olmaktadir.
Bugiin i¢in herhangi bir sekilde degerlendirilmeyen s6z konusu bu atiklarin, sahip
olduklar1 6zellikler nedeniyle bitki yetistirme ortaminda kullanilmalari bakimindan
onemli bir potansiyel olabilecegi bildirilmektedir (Kiitiikk ve ark., 1995, Uzun, 1996;
Kiitiik, 2000; Baysal ve ark., 2003; Dogan ve Pesken, 2003; Colak ve ark., 2007;
Pesken ve Giinay, 2009).

Cay c¢opii ve findik zurufu materyallerinin organik materyal olarak
kullanilabilirligi hakkinda, bu giine kadar bir¢cok ¢alisma yapilmistir. Giinlimiizde de bu
calismalar devam etmektedir. Findik ve ¢ay atiklarinin kompostlanarak topraga organik
madde olarak tekrar kazandirilmasiyla, toprak ve bitki agisindan 6nemli bir gelisme
saglanacak c¢evre kirliligi agisindan da yarar saglanacaktir.

Bu caligmanin amaci; sera kosullarinda findik zurufu ve cay atig1 kompostunun
toprak ile karisimlarinda misir (Zea mays L.) bitkisinin gelisimini takip ederek, findik
zurufu ve cay ¢opii kompostlarinin misir bitkisinin kék gelisimi ve biiylimesi iizerine

etkilerini aragtirmaktir.



2. GENEL BIiLGIiLER

Kacar ve ark. (1980) tarafindan yapilan arastirmada bitki gelismesi iizerine
etkileri yoniinden ¢ay atik maddesi ile ahir giibresini ve ¢op giibresi karsilastirilmastir.
Topraga 2 ve 4 ton/da hesabiyla uygulanan organik giibrelerin musir ve Ingiliz ¢imi
bitkilerinde gelisme lizerine etkileri arastirilmistir. Cay atik maddesinin, ¢ok yillik bir
bitki olan Ingiliz ¢iminde dért bigim iiriin ortalamasi iizerine goreceli olarak en fazla
etkiyi yaptigini belirlemistir. Buna karsin misir bitkisinde iirin miktar1 tizerine goreceli
olarak en fazla etki ahir giibresi ile elde etmistir. Organik giibrelerle birlikte fosforlu
giibrenin verilmesi durumunda cay atik maddesinin Ingiliz ¢imi iizerindeki etkisi
olaganiistii artarken, musir bitkisinde ise ahir giibresinin etkisine 6zdes diizeye geldigini
belirlemistir.

Fong (1989), cay celiklerinin kdklenmesi iizerine yetistirme ortammin ve
organik giibrelerin etkilerinin arastirmistir. 1:3, 1:2 ve 1:1 oranlarinda mantar kompostu
+ toprak ve tek mantar kompostu ortamlarini hazirlamis ve bunlarda ¢ay ¢eliklerini
koklendirmistir. Celiklerin bir kismina 1000 ppm Areton ve 1500 ppm IBA uygularken,
bir kismma da hi¢cbir uygulama yapmamistir. Cay c¢eliklerinin mantar kompostundan
etkilenmediklerini ve Areton uygulamasinda en 1yi gelismeyi gosterdiklerini
saptamistir. En 1yi sonucu 1:2 mantar kompostu + toprak karisimindan elde etmistir.

Kiitiik ve ark. (1995), kompostlastirilmis cay atigmnin, bitki yetistirme ortami
olarak kullanilabilirligini arastirmislar ve ¢ay atiklarinin 0-2 mm fraksiyonunun bitki
yetistirme ortami olabilecegini bildirmislerdir.

Yalinkilig ve ark. (1996), yiiriittiikleri calismada ¢ay yapragi fabrika atiklarinin
kompostlastirilarak orman fidanliklarinda organik giibre olarak kullanilabilirligini
arastirmislardir. Sonu¢ olarak akasya fidanlarinda kék kuru agirhiginda, goévde kuru
agirhiginda onemli gelismeler kaydetmislerdir.

Stringheta ve ark. (1999), serada gerceklestirdikleri calismada krizantem (cv.
White polaris) bitkisinin ¢icek kalitesi ve gelisimi iizerine kentsel kat1 atik kompostu ve
kompostlanmis ¢eltik kavuzunun etkilerini arastirmiglardir. Bitkinin yetistirilmesinde
kullanilan ortamlar toprak: kum: diizenleyici (2:1:4) karisimindan olusmustur. Ortam
bileseni olarak yer alan diizenleyici kisim ise dort farkli bilesimden olugmaktadir.
Bunlar: % 100 kentsel kat1 atik kompostu, % 66.66 kentsel kat1 atik kompostu, + %
33.33 kompostlanmis celtik kavuzu, %33.33 kentsel kat1 atik kompostu + %66.66



kompostlanmis celtik kavuzu, % 100 kompostlanmis ¢eltik kavuzudur. Denemeden elde
edilen sonuglara gore; kompostlanmis ¢eltik kavuzu miktar1 ortam ig¢inde azaldik¢a bitki
kuru madde miktarinda ve ¢igek ¢aplarinda diisme belirlenmistir. Bitki boyu, kok yas
agirhigi ve yaprak alani da kentsel atik kompostu ve kompostlanmis celtik kavuzu
oranlarindan etkilenmistir. Karisim i¢inde kompostlanmis celtik kavuzu oraninin
artmasi ¢igek acimi lizerinde etkili olmustur. Cicek kalitesi kentsel kat1 atik kompostu
oran1 % 33.33 veya % 66.66 oldugunda ¢ok yiiksek, % 0 oldugunda kabul edilebilir
diizeyde ve % 100 oldugunda ise vasat diizeyde bulunmustur.

Kiitiik (2000), tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, ¢ay atig1 kompostu (CAK),
atik mantar kompostu (AMK), peat ve perlitten olusan 8 farkl karisim hazirlanarak
yetistirme ortamlarmin performansi incelenmistir. Deneme bitkisinin toplam yas ve
kuru agirligi 1 CAK+ 1 Peat+ 1 Perlit ortaminda en yiiksek, 1 AMK+ 3 Peat +1 Perlit
ortaminda en diisiik olarak belirlenmistir. Bitki boyu 1 CAK+1 Peat+1Perlit ortaminda
en yiksek, 1 CAK + 3 Peat + 1 Perlit ortaminda en diisiik bulunmus, ancak ortamlar
arasinda farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Deneme sonunda bitkinin
mineral madde kapsami yoniinden 6nemli farkliliklar belirlenmistir.

Uzun ve ark. (2000)’nin ‘Torba kiiltiirtinde kullanilan farkli organik atiklarin son
turfanda olarak 1sitmasiz seralarda yetistirilen bazi sebzelerin biiyiime, gelisme ve
evrimine etkisi’ konulu ¢alismalarinda; Karadeniz bolgesinde bol miktarda bulunan bazi
organik atiklarm (geltik kavuzu, cay artigi, findik zurufu) yaninda bazi organik ve
inorganik karigimlar kullanilarak bazi sebzelerde deneme kurulmustur. Calismada
degisik karigimlarin bitki tiirlerinin, bitki boylanma hizi, gévde capi, yapraklanma hizi,
bitki bagina meyve sayisi, bitki basina toplam verim iizerine yaptiklar1 etkiler istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Sonug olarak, 2:1:1/2:1. kum+torf+toprak+ciftlik giibresi
ve 2:2:1:1 kum + torf +yanmamuis findik zurufu +yanmus c¢iftlik giibresi ortamlar1 hiyar
icin, 2:1:1:1 kum+yanmamis findik zurufu+yanmis celtik kavuzu+yanmis ¢iftlik giibresi
ve 2:1:1:1 kum+yanmamis findik zurufu+yanmis g¢eltik kavuzu+cay artigr ortamlari
biber i¢in ve 2:1:1:1 kumtyanmamis findik zurufu+yanmis celtik kavuzu+yanmis
ciftlik giibresi ve 2:2:1:1 kum+torf +yanmamis findik zurufut+yanmis ¢iftlik giibresi
ortamlar1 patlican i¢in son turfandacilikta kullanabilecegini belirlemislerdir.

Erdal ve Tarak¢ioglu (2000), ¢ay atigi, tiitiin tozu, findik zurufu ve ahir giibresi
gibi organik kaynaklarin misir bitkisi gelisimi ve kimi besin maddesi igerikleri lizerine

olan etkilerini arastrmak ve bu etkileri karsilastrmak amaciyla yaptiklar



arastirmalarida topraga, 2 ton/da olacak sekilde organik madde karistirmislar ve 15
giin siireyle tarla kapasitesinde sulayarak inkiibasyona birakmislardir. Inkiibasyon siiresi
sonunda 3 ay siire ile misir bitkisi yetistirmisler. Deneme sonunda topraga ilave edilen
organik maddeye bagli olarak bitki kuru agirhginin degisik diizeylerde artiglar
gosterdigini ve elde edilen bu artiglarin istatistiksel olarak 6nemli seviyelerde
gergeklestigini belirlemislerdir.

Zeytin (2000), findik zurufunun topraklarin bazi fiziksel Ozellikleri iizerine
etkilerini incelemistir. Farkli fraksiyonlara sahip findik zuruf kompostunu farkl tekstiire
sahip iki topraga % 0, % 1, % 2, % 4, % 8 oranlarinda karistirarak kullanmis ve topraga
ilave edilen findik zurufunun her iki topragin suya dayanikli agregatlar miktari, su tutma
kapasitesi, su iletkenligi degerlerinde tane capina bagl olarak artisa neden oldugunu
bulmustur. Buna karsmn bu etkilerin topraklarin tekstiiriine gore degisiklik gdsterdigini
de belirtmistir.

Zeytin ve Baran (2002), yapmis oldugu ¢alismada, killi tin ve kumlu tin biinyeli
iki ayr1 topraga uyguladigi kompostlasmis findik zurufunun topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir.

Saruhan ve Sireli (2005), Diyarbakir da dort farkli azot dozu (0, 10, 20 ve 30
kg/da N) ve ii¢ bitki sikliginm (70x5, 70x10 ve 70x15) misir bitkisinde kogan, sap ve
yaprak verimleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 calismada;
ikinci tirlin silajlik misir yetistiriciliginde artan bitki sikliginin dekara kocan sayismni
artirdigini, kogan boyu, kocan ¢api, bitkide yas kogan agirligi, sap kalinligi, bitkide yas
sap agirligi, bitkide yas yaprak agirligi ile bitkide yaprak sayisinin da azaldigmi, artan
azot dozlarmin ise bu 6zellikler tizerindeki etkisinin olumlu oldugu belirlemislerdir.

Oztirk ve Bildik (2005), yaptiklar1 bir c¢ahismada kompostun, saksi
karisimlarinda ve fide yataklarinda kullaniminin, mantar 6ldiirticii ilaglarin kullanimini
azalttigini belirlemislerdir. Saks1 denemesinde kullanilan kompostun, koklerin kolayca
biiyliyebilmesi i¢in gerekli maddelerin biiyiikk bir kismini sagladigmi, ayrica kok
biiylimesi i¢in gereken havalanma kosullarini da sagladigmni bildirmiglerdir.

Tuna ve Girgin (2005), tarafindan yapilan arastirmada Mugla ili Yatagan
Termik Santralinden kaynaklanan ugucu kiillerin misir (Zea mays L.) bitkisinde
biliylime, mineral beslenme ve agir metal icerigindeki etkilerini aragtirmiglardir. Asil
kaynagi komiir olan ugucu kiiliin, zengin bir mineral i¢erigine sahip oldugunu, bitki

beslenmesine ve gelismesine katkida bulanabilecegini kaydetmislerdir. Denemede bitki



yetistirme ortami olarak torf kullanmiglar ve ortama % 6.25, 12.5, 18.75 ve 25.00
oranlarinda ugucu kil karistirmislardir. Yetistirme ortamina karistirilan ugucu kiiliin,
yaprak ve koklerin mineral besin elementi igerikleri iizerinde degisikliklere neden
olurken, bitkideki agir metal igeriginin toksik diizeye ulasmadigini saptamislardir.
Yiiksek oranda ucucu kil uygulamasiim % kuru madde, gdvde capi, yaprak alani ve
toplam klorofil igeriginde azalmaya neden olmasma ragmen, diisiik oranda kiil
uygulamasinin, biiylime parametreleri ve mineral beslenme {izerinde olumlu etkilere
neden oldugunu belirlemislerdir.

Seker ve ark. (2005), vyaptiklar1 c¢alismada, yiiksek tuzluluga sahip
kompostlastirilmis tavuk giibresinin (TG) musir bitkisinin ¢imlenme ve ilk gelisimine
etkilerini incelemislerdir. Tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak
yiiriittiikleri calismada, kompostlastirilmis tuzlu tavuk giibresini agirlik esasina gore alt1
farkli dozda (% 0, 1, 2, 4, 8,1 6 ), killi tin tekstiirdeki bir toprak (100gr) ile karistirarak
10x5 cm ebatindaki plastik kaplara doldurmuslardir. Her bir kaba on adet LG-60 hibrit
atdisi misir ¢esidine ait tohumlar 2 cm derinlikte ekilerek, tarla kapasitesine gelinceye
kadar saf su uygulanmistir. Farkli dozlardaki TG uygulamalar1 misir bitkisinin kok ve
govde uzunlugu ile kokiin su kapsami ve karistmm EC degerini istatistiksel olarak
onemli Olciide degistirdigini belirtmislerdir. En yiiksek gévde uzunlugu TG’nin %8
dozu, kok uzunlugu TG’nin %2 dozu, kdk su kapsami1 TG nin %4 dozu, EC degeri ise
TG’nin %16 doz uygulamalarinda sirasiyla; 81.67 mm, 245.47 mm, %382.44 mm ve
144 dS m' olarak o&lgiilmistir. Olgiilen diger parametreler {izerine yapilan
uygulamalarin etkisini istatistiksel olarak 6nemsiz olarak kaydetmislerdir.

Seker ve Ersoy (2005), sera sartlarinda ¢op kompostu (CK), sigir gilibresi (SG);
tavuk giibresi (TG) ve leonardit (L) uygulamasinin toprak 6zellikleri ve misir (Zea mays
L.) bitkisinin gelisimi iizerine etkilerinin belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Calismay1 sakst denemesi seklinde planlamis olup, her bir saksiya firm kuru agirlik
esasina gore 3 kg kumlu killi tin toprak doldurulmus, bu saksilara CK, TG ve L 0-500-
1000 kg da™ (%0-0.2-0.4) ve SG 0-1000-2000 kg da™ (%0-0.4-0.8) ilave etmislerdir.
Arastirma sonuglarina gore kullanilan organik giibrenin ¢esidi ve dozlarmin toprak
ozellikleri ile misirin gelisimini etkiledigini belirtmislerdir. En yiiksek agregat stabilitesi
ve tarla kapasitesi degerlerini L’in ikinci dozunda, en yiiksek dispersiyon oranini degeri
TG’nin birinci dozunda sirasiyla % 17.00, % 17.28 ve % 84.15 olarak belirlemislerdir.

Toprak 6zelliklerini iyilestirmede L’in ikinci dozunun diger uygulamalardan daha etkili



oldugunu belirtmislerdir. En yiiksek yas yaprak ve kok agirhiklarmi sirasiyla 56.00 gr
saksi' ve 8.96 gr saksi', en yiiksek kuru yaprak ve kok agirliklarini srasiyla 8.61 gr
saks1 ' ve 2.62 gr saks1 ' olarak kaydetmislerdir. En yiiksek bitki uzunlugunu (64.36cm)
TG’nin birinci dozunda 6lgmiislerdir. Misir bitkisinin verim unsurlar1 ile boy uzunlugu
iizerine en fazla etkiyi TG nin birinci ve ikinci dozlarmin yaptigi sonucuna varmislardir.

Alagoz ve ark. (2006), yiiriittiikleri bir ¢alismada, degisik kokene sahip organik
materyallerin, topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri lizerinde iyilestirici etkiye
sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bender Ozeng (2006), findik zuruf kompostunun yetistirme ortanmi olarak
kullanilabilecegini belirlemek amaciyla yiriittiigii ¢alismada, findik zuruf kompostunun
agregat biiylikliigline bagl olarak toprak oOzelliklerini olumlu yonde etkiledigini, kaba
fraksiyonlarin (2—4 mm ve 4-6.35 mm) topraklarin fiziksel 6zellikleri, ince fraksiyonlarin
(0-2mm ve 2-4mm) ise topraklarin kimyasal Ozellikleri iizerine daha etkili oldugunu
belirlemistir. Bu materyallerin topraga ilave edilecek etkili dozlarin %4 ve %8’lik dozlar
oldugunu saptamstir.

Ozeng ve ark. (2006), topraga farkli oranlarda findik zuruf kompostu, peat, ¢itlik
giibresi ve tavuk giibresi ilavesinin, toprak organik maddesi miktarmi arttirdigini ve
topraga ilave edilen bu ortamlardan findik zuruf kompostu ve ¢iftlik giibresinin daha etkili
oldugunu belirtmiglerdir.

Tekintas ve Saritag (2006), yaptiklar1 ¢calismada, 9 farkli klon anaci geliklerinin
pomza ve zeolit ortamlarinda koklenebilirlikleri ile gelisme performanslarmin
belirlenmesini ve bu anaglarm koklenmis g¢eliklerinin anatomik yapilarinda kok taslagi
olusumlarini incelemislerdir. Deneme sonuclarina gore, kullanilan materyallerin ve
anaclarin dikim dénemlerinin etkileri olmus ve en iyi kok gelisiminin ge¢ ilkbaharda
zeolit ortamina dikilen MM111 anacinda oldugunu tespit etmislerdir.

Shah ve ark. (2006), yaptiklar1 calismada en uygun yayilim alanini belirlemek
icin 1ki farkli ¢elik tipinde kok olusumu ve gelisimi iizerine koklendirme ortaminin
etkisine bakmiglardir. Silt, talas, ¢eltik kavuzu, yesil giibre ve kontrol de dahil olmak
iizere bes farkl koklendirme ortami kullanmislardir. Sert ¢eliklerde, hi¢gbir ortamda kok
iiretimi olmamstir. Talasa dikilmis yumusak celiklerde en ¢abuk filiz verenleri 16.7 giin
olarak kaydetmislerdir. Yesil giibrede yetistirilenlerde maksimum kok sayisi (15),
maksimum yaprak alan1 (84.17 cm?), maksimum yaprak uzunlugu (20 cm), maksimum

yaprak sayisi (7) iken, en kisa kok uzunlugu 12.7 cm ve kok agwrhigi 1.7 gr olarak



kaydedilmis ve tomurcuk agilmasmin 22 giinde oldugu goriilmiistiir. Silt ortaminda en
uzun kok 23.7 cm, maksimum kok agirligr 5.3 gr olarak bulunmus, fakat en az yaprak
sayi1s1 (3.3) ve en kisa yaprak uzunlugu (13 cm) elde edilmistir.

Firat (2007) yaptig1 ¢alismada, zeytinyag1 fabrikasinin atigi olan kek halindeki
karasuyun organik giibre olarak kullanimi ve karasuyun bazi olumsuz 6zelliklerini
gidermek amaciyla, farkli dozda karasu (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 g/kg) ve kireg
uygulamalarmin (% 0, 2.5 ve 5.0), saksida (kontrollii kosullarda) misir yetistiriciligi
iizerine etkilerini arastirmistir. Bu ¢alismanin sonucunda, toprak ve bitki 6rneklerinde
uygulamalar arasinda farkhiliklar istatistiki olarak O©Onemli bulunmustur. Misir
yetistiriciligi agisindan en uygun karasu dozlarmin bazi toprak ve bitki 6zelliklerinde 15
kg/m’, bazilarinda ise 20 kg/m” oldugu, kire¢ dozunun ise % 2.5 uygulandigi karasu
dozlarinda en iyi gelisme kaydedildigini belirtmistir.

Mahboubi ve ark. (2007), iran’da kumlu tin toprakta hayvan giibresi ve siiriim
uygulamalarmimn misir kok gelisimine etkisinin incelenmesi amaciyla bir caligma
yiiriitmiislerdir. Ug tane siiriim sistemi (siiriilmemis (NT), ¢izi (MP), saban (CP)) ve ii¢
giibre dozu (0, 30, 60 mg kuru agirlik/ha) uygulamislardir. Piiskiil olustugunda kok
orneklerini toplamiglar ve kok uzunlugunu, kok agirhigini, kok capmi ve kok yiizey
alanin1 belirlemislerdir. Siiriim ve giibreleme sadece list katmanda kok yogunluguna etki
ederken, kok yogunlugu en fazla sabanla siiriimde, en diisiik ise sliriim yapilmayan
uygulamada bulunmustur. Yiksek giibreleme oranmin kék morfolojik 6zelliklerinde
onemli derecede artig sagladigi goriilmiistiir. K6k yogunlugu degerlerini NT, CP ve MP
icin 2.79, 2.96 ve 3.47 km/m’ olarak kaydetmislerdir. Kok agirhig1 ve kok capi icin ise
NT>MP>CP olarak bulunmustur. En yiiksek kok yogunlugu ve kok alani 60 mg/ha
giibre ve MP uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Bender Ozeng ve Ozeng (2008), findik zuruf kompostu ve organik
diizenleyicilerin uygulandig1 killi tin bir toprak iizerine, kisa donemdeki etkilerini
inceledikleri ¢caligmalarinda, tiim organik materyallerin ve bunlarin dozlarinin topragin
fiziksel Ozellikleri {izerine olumlu etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. Ozellikle
findik zuruf kompostunun 75 ton/ha uygulamasinin daha etkili oldugu, ayrica
kompostun etkisinin ikinci yilsonunda daha ag¢ik bir sekilde gorildiiglini
aciklamiglardir.

Kog¢ (2008), sera kosullarinda gergeklestirdikleri calismada farkli organik

giibrelerin domates ve biber bitkisinin gelisimi ile beslenmesine etkisini aragtirmislardir.
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Bu calismada, findik zurufu giibresi ile misir bitkisinden elde edilen organik giibreler
belirli oranlarda toprakla karistirarak domates (Lycopersicon esculentum) ve biber
(Capsicum annum L.) bitkilerini yetistirmislerdir. Bunun i¢in %100 toprak, %1 findik
zurufu giibresi + 1485 gr toprak, %1 musir organik giibresi + 1485 gr toprak, %2 findik
zurufu giibresi + 1470 gr toprak, %2 misir organik giibresi + 1470 gr toprak, %3 findik
zurufu giibresi + 1455 gr toprak, % 3 musir organik giibresi + 1455 gr toprak olmak
iizere yedi farkli yetistirme ortami hazirlanmistir. Topraga farkli oranlarda karistirilan
organik giibrelerin domates bitkisinde bitki boyu ve kok boyu lizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu, govde ¢api, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi iizerine
etkilerinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Biber bitkisinde ise kdk boyu, bitki kuru
agirhigy, kok yas ve kuru agirligi iizerine etkileri 6nemli bulunurken, bitki boyu, gévde
cap1, bitki yas agirligi tizerine etkileri ise 6nemsiz bulunmustur.

Wang ve ark. (2008), yaptiklar1 caligmada farkli azot dozlarinin misirin
gelisimine ve verimlilik durumuna olan etkilerini rapor etmislerdir. Azot kaynaginin
ozellikle bitki koklerinin gelisimini etkiledigini belirtmisleridir. Yiiksek azot dozunun
kok uzamasini engelledigini, kontrolle ve diisiik azot miktarlariyla kiyaslandiginda kok
kuru agirhigmin yiiksek azot dozlarmin da azalttigini kaydetmislerdir. Farkli azot
dozlarinda ne lateral koklerde ne de bitkideki azot konsantrasyonunda artis olmustur.
Sonug olarak, yiiksek dozlardaki azotun sadece ¢evre kirliligine degil, kok biiylimesinin
inhibe olmasina neden olabilecegini belirtmislerdir.

Ak (2009), farkli yetistirme ortamlarinin kapari (Capparis ovata Desf.)
fidanlarmin kalitesi iizerine etkisini aragtirmislardir. Calismada ii¢ farkli boyutta (12-22
cm, 15-23 cm, 19-30 cm) hazirlanan polietilen tiiplerde, dort farkli yetistirme ortamu,
sev topragi+ kum (1:1), orman topragi, orman topragir+ahir giibresitkum (3:1:1), sev
topragi kullanmistir. Kullanilan bu yetistirme ortami ve tiip boyutlarinmn siirgiin boyu
(SB), kok bogaz1 ¢ap1 (KBC), govde taze agirhigi (GTA), govde kuru agirhigr (GKA),
kok taze agirhigr (KTA) ve kok kuru agirhigi (KKA) gibi bazi morfolojik fidan
karakterleri iizerindeki etkisini arastirmustir. Istatistik analiz sonuglarma gore, organik
materyal uygulamalarmin koklenme {izerine olumlu etkiler meydana getirdigini
belirtmistir.

Kara (2009), pirinanin ikinci Uriin musir bitkisinde organik madde olarak
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla yaptig1 ¢alismada, misir gesitlerinin tepe piiskiil

cikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kogan ytiksekligi, sap kalinligi,
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bitki basina kogan sayisi, kocan uzunlugu, kocanda tane sayisi, tek kocan verimi, bin
tane agirligi, tane verimi ve tanedeki protein oranlarini incelemislerdir. Sonug olarak,
pirina dozlarmin, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, sap kalinligi, tane verimi, protein
orani, kocanda tane sayis1 ve tek kocan verimi bakimindan Onemli oldugunu
bildirmistir.

Xu ve ark. (2009), yaptiklar1 caligmada, bitkideki kok sisteminin biiyiikliigiiniin
kok gelisimine, azot alimina ve tasinmasina etkisini arastirmislardir. Govdeden kaynakli
kok gelisiminin sinirlanmasmin, kok/govde kuru agirlik oraninda giiglii bir diisiise ve
govde gelisiminde azalmaya sebep oldugunu kaydetmislerdir. Mezokotil iizerinde
ksilem ve floemdeki akim hiz1 saglam kok sistemine sahip bitkilerde, bu oranin daha
yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Cheng ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada onbir organik gilibrenin kamissi
yumak bitkisinin yesillik kalitesi, govde ve kok gelisimi, govde besin ve alkoloid icerigi
iizerine etkilerini karsilastirmislardir. Organik giibrelerin  kimyasal giibrelerle
karsilastirildiginda, yesil aksam kalitesi, kok ve govde gelisiminde daha etkili oldugunu
rapor etmislerdir.

Crush ve ark (2009), yiiriittiikleri caligmada, kok, govde kuru agirligr ve kok
gelisimi i¢in yabani ve ¢ok yillik ¢im tiirleri arasinda karsilagtirma yapmislardir. Yabani
tip ve ¢ok yillik ¢im bitkisi yetistirmisler ve kiiltiir tipleri icin kok ve govde kuru
agirliklar1 ve kok kuru agirligmin derinlikteki dagilimini belirlemislerdir. Yabani
tirlerde govde kuru agrhginda onemli farkliliklar meydana gelirken, yetistirme
materyalinde farkliik olusmamistir ancak yabani tiirlerde daha diisik govde
agirliklarinda artis meydana gelmistir. Kok kuru agirliginda yabani tipler ve ¢ok yillik
¢im tiirler arasinda 6nemli degismeler goriilmiistiir. Cok yillik ¢im tiirlerinde kok/govde
oraninda farkliliklar meydana gelirken, yabani tiirlerde fark goriilmedigini
belirlemislerdir. Kok/gdvde orani yabani tiirlerde daha diisiik ve genelde ¢ok yillik ¢im
tiirlerinde daha yiiksek degerler sahip oldugunu belirmislerdir. Kok alanmmn ilk 10
cm’inde ¢ok yillik ¢im tiirlerinde 6nemli farklilik goriilmez iken, yabani tiirlerde

goriildiglini kaydetmisleridir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 2010 yilinda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait arastirma

serasinda yiiriitilmiistiir.

3.1. Materyal

Denemede kullanilan toprak killi tin tekstiire sahip olup, Ordu Universitesi

Ziraat Fakiiltesi arastirma ve uygulama arazisinden, 0-20cm derinlikten alinmistir.

Tarladan alman 6rnekler hava kuru duruma getirildikten sonra analizler icin 2 mm’ lik

elekten elenmistir. Analizler li¢ yinelemeli olarak yapilmistir. Toprak orneklerinde

yapilan bazi analiz degerleri Cizelge 3.1.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1.1. Denemeye ait bazi toprak 6zellikleri

Ozellikler Analiz Sonucu
Tekstlir Killi tin
Hacim Agirligi (gem™) 1.20
Toprak Reaksiyonu (pH) 6.29
Tuzluluk (EC, mhos/cmx10°) 2.874
CaCOs (%) 2.2
Tarla Kapasitesi (%) 25
Solma Noktas1 (%) 14
Organik Madde (%) 2.25
Azot (%) 0.163
Fosfor (mgkg™) 4.79
Potasyum (mgkg ™) 220

Denemede organik materyal olarak, 4 mm’ den elenmis, findik zuruf kompostu

ve cay atig1 kompostu kullanilmistir. Deneme i¢in kullanilan misir bitkisine ait tohumlar

Ordu Ziraat Odasindan temin edilmis olup, Nkatria (erkenci) ve Mataro (orta) ¢esitler

kullanilmastir.




Denemede kullanilan organik materyallere ait bazi 6zellikler Cizelge 3.1.2.” de

verilmistir.

Cizelge 3.1.2. Findik zurufu ve cay atigi kompostuna ait bazi1 fiziksel ve kimyasal

_ ozellikler

Ozellik Findik zuruf kompostu Cay at1g1 kompostu
Hacim agirligi (gem™) 0.16 0.12
Havalanma kapasitesi (%) 21.85 23.47
Kolay almabilir su (%) 13.83 11.39
Su tamponlama kapasitesi (%) 6.84 6.51
Organik madde (%) 36 65
pH 7.26 6.38
EC (dSm™) 1.092 3.967
Toplam azot (%) 1.054 2.718
Potasyum (mgkg ™) 0.521 1.103
Fosfor (mgkg™") 0.068 0.145

Denemenin amacina uygun bir sekilde; toprak Ornekleriyle kullanilan
materyaller, hacimsel olarak degisik oranlarda karistirilarak ¢esitli ortamlar
hazirlanmistir. Karisim oranlar1 1 dekar topraga karistirilan materyal miktarlar1 dikkate

almarak belirlenmistir.

Hazirlanan karigimlar soyledir:

%100 Toprak (kontrol)

%98 Toprak+ %2 ¢ay atig1 kompostu (CAK)
%96 Toprak+ %4 ¢ay atig1 kompostu (CAK)
%92 Toprak+ %8 ¢ay atig1 kompostu (CAK)

%100 Toprak (kontrol)

%98 Toprak+ %2 findik zuruf kompostu (FZK)
%96 Toprak+ %4 findik zuruf kompostu (FZK)
%92 Toprak+ %8 findik zuruf kompostu (FZK)
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Denemede kullanilan karisimlara ait bazi fiziksel 6zellikler Cizelge 3.1.3.” de
verilmistir.

Cizelge 3.1.3. Denemede kullanilan karigimlara ait bazi fiziksel 6zellikler degerleri

Hacimsel Su, (%0) Havalanma | Makro | Mikro

Uygulamalar pF Porozitesi Por Por
0 1.0 1.7 2.0 (%) (%) (%)

%100toprak(kontrol) 60 54 42 35 18 30 70
%2CAK+%98toprak 64 57 44 39 22 34 66
%4CAK+%96toprak 66 59 44 40 23 35 65
%8CAK+%92toprak 70 59 45 41 25 36 64
%2FZK+%98toprak 65 58 43 39 22 31 69
%4FZK+%96toprak 66 58 43 39 23 33 67
%8FZK+%92toprak 69 60 44 40 25 36 64

3.2. Metot

Ziraat Fakiiltesi deneme alanindan alinan topraklar, kurutulduktan sonra 4 mm’
lik elekten elenmis ve yetistirme ortamlar1 olan findik zuruf kompostu ve cay atigi
kompostu ile belirlenen oranlarda karistirilarak ¢esitli karisimlar hazirlanmistir.
Denemenin amacina uygun olarak, 6 kg toprak alabilecek biiyiikliikteki saksilar, bu
karisimlarla doldurulmustur.

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore iki organik materyal (findik
zurufu ve c¢ay atig1 kompostu), dort farkli karisim orani (% 0, % 2, % 4, % 8, hacimsel
olarak), 2 musir ¢esidi (erkenci ve orta) ve 3 tekrarlamali olarak 1 Haziran 2010
tarithinde kurulmustur. 6 kg toprak alan saksilara belirlenen oranlarda karisimlar ayri
ayr1 hazirlanip doldurulduktan sonra, her saksiya 5’er tohum, Scm derinlige ekilmis ve
saksilara yaklasik 200 cc su verilmistir. Giibre materyali se¢iminde giibrenin toprakta
¢Ozlinme hizi, uygulama zamani ve yontemi esas alinmistir (Katkat, 1994). Buna gore,
temel giibreleme yapilmasi amaciyla 100ppm/sakst KH,PO4, 200 ppm/sakst Ca(NO3),
ve 2.5ppm/saks1 Fe gilibrelemesi yapilmistir. Deneme siiresi boyunca, baska giibreleme
yapilmamistir. Denemenin ekim ile ilgili biitiin islemleri bir giinde tamamlanmistir.
Daha sonra, yetisme siiresince biitiin saksilar esit miktarda sulanmistir. Deneme sonuna

kadar, misir yetistiricili§inde gereken kiiltiirel islemler yapilmistir.
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Misir bitkisi, sapa kalkma donemi sonuna kadar kok gelisiminin biiyiik kismimni
tamamlamaktadir. Bu nedenle, deneme sapa kalkma donemi bitiminde sonlandirilmistir
(yaklasik 70 giin). Denemenin sonunda, bitki gévde agirliklarmin belirlenmesi igin,
sakst tizerinde govde kismu kesilip, yikanip kurutulup, kuru agirliklart alinmistir. Kalan
toprak alt1 kok kismi topraktan sokiiliip, yikanip kok parametrelerinin belirlenmesi i¢in
ornekleme yapilmis, kalan kokler kurutulduktan sonra kok kuru agirliklar: belirlenmistir

(Kacar, 1984).

3.2.1. Analiz Metotlan

3.2.1.1. Deneme Topragmma Ait Bazi Ozelliklerin Belirlenmesinde

Kullanilan Metotlar

Tekstiir: Hidrometre yontemi (Bouyoucos 1951) ve Tekstiir iicgeni ile

belirlenmistir (Soil Survey Staff 1951).

Hacim Agirligi: Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin
firm kuru agrlhklarmin toplam hacme boliinmesiyle, Blake ve Hartge (1986)’da
belirtildigi sekilde tespit edilmistir.

Tarla kapasitesi (pF 2.54): Basinca dayanikli seramik levhalar kullanilmak
suretiyle, 1/3 atmosferde tutulan su miktarmin Slgiilmesi, Klute (1986)’da belirtildigi
sekilde yapilmistir.

Solma noktas1 (pF 4.2): Basinca dayanikli seramik levhalar kullanilmak
suretiyle, bozulmamis toprak oOrneklerinin 15 atmosferde tuttugu su miktarinin
Olciilmesi, Klute (1986)’da belirtildigi sekilde yapilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH): Saturasyon ¢amurunda ve 1:2.5 oranindaki karisimda
hidrojen iyon aktivitesinin, pH-metre yardimiyla potansiyometrik olarak olciilmesiyle
saptanmistir (U. S. Salinity Lab. Staff 1954).

Tuzluluk (Elektriksel Iletkenlik): Suyla doygun toprakta ve 1:2.5 toprak-su
karisiminda elektrigi gecirmeye karsi olan direncin 6lgiilmesiyle belirlenmistir (U. S.
Salinity Lab. Staft 1954).

Serbest Karbonatlar: Seyreltik hidroklorik asitle muamele edilen topraktan ¢ikan
COy’in 0Olciilmesi ve Olgiilen CO, miktarindan, karbonat miktarinin hesaplanmasi

esasina dayanan Scheibler kalsimetresiyle belirlenmistir (Caglar, 1958).
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Organik Madde: Walkley-Black 1slak yakma yontemiyle toprakta bulunan
karbonun saptanmasi ve buradan organik madde miktarlarinin hesaplanmasi Nelson ve
Sommers (1982)’da belirtildigi sekilde yapilmaistir.

Toplam N: Kjeldahl yas yakma yontemiyle belirlenmistir (Bremner, 1965).

Yarayish Fosfor: Bray ve Kurtz yontemine gore; toprakta bulunan fosforun
0.025 N HCI ve 0.03N NH4F ¢ozeltisi ile agiga cikartilarak, ¢ozeltide bulunan fosforun
miktarina gore mavi renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde
edilen mavi renk yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi1 ve standart fosforla
kiyaslanmasima gore belirlenmistir (Bray ve Kurtz 1945).

Yarayishh Potasyum: Toprakta bulunan potasyumu 1N NH4CH3;COO (pH 7.0)
cozeltisi ile agiga c¢ikararak ¢ozeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi

esasina gore yapilmistir (Knudsen ve ark. 1982).

3.2.1.2. Denemede Kullanilan Organik Materyallere Ait Baz1 Fiziksel ve

Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Hacim agirligi:10cm tansiyona maruz birakilan 6rnegin icerdigi hacimsel suyun
belirlenmesi esasma dayanan yontemle (De Boodt ve ark., 1973) belirlenmistir.

Organik Madde: (550£25°C)’de 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde
kayiplarinin % olarak firm kuru agirlik tizerinden hesaplanmasi esasina dayanan, kuru
yakma yontemiyle, DIN 11542 (1978)’e gore saptanmistir.

pH: 1:3 oranindaki organik materyal-saf su karisiminda hidrojen iyon
aktivitesinin, pH-metre yardimiyla potansiyometrik olarak olciilmesiyle saptanmistir
(Gabriels ve Verdonck 1992).

Tuzluluk (Elektriksel Iletkenlik): 1:3 oraninda sulandirilan siispansiyonda
elektriksel akima kars1 direncin Olglilmesiyle belirlenmistir (Gabriels ve Verdonck
1992).

Toplam azot: Gaz kromotografisi prensibiyle calisan cihazda Dumas yontemine
gore (Colombo ve Giazzi) belirlenmistir.

Toplam  fosfor: = Kacar  (1972)  tarafindan  aciklandigi  sekilde
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemine gore belirlenmistir.

Toplam potasyum: Kacar (1972) tarafindan aciklandigr sekilde fleymfotometrik

yontemine gore belirlenmistir.
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3.2.1.3. Denemede Kullamlan Kanisimlara Ait Baz Fiziksel Ozelliklerin

Belirlenmesinde Kullanilan Metotlar

Rutubet Karakteristik Degerleri (pF 0, pF 1.0, pF 1.7, pF 2.0): Suyla doygunluk
orneklerin alttan 1slatilarak doygun hale getirilmesi, pF 1.0 ve pF 1.7 ise doygun
orneklerde gerekli tansiyonlarm yaratilmasi esasma dayanan yontemle belirlenmistir
(De Boodt ve ark. 1973).

Porozite: Organik materyallerin pF 0’daki suyla doygunluk degerlerinin, toplam
poroziteyi vermesi esasina gore belirlenmistir (Munsuz 1982).

Makro Por: Toplam poroziteden (pF 0), 50 cm tansiyonda tutulan hacimsel su
miktarmnin ¢ikarilmasi suretiyle bulunmustur (Munsuz 1982).

Mikro Por: Toplam poroziteden (pF 0), makro por miktarmin ¢ikarilmasi

suretiyle bulunmustur (Munsuz 1982).

3.2.1.4. Denemede Kullanilan Bitkide Yapilan Baz1 Analizlerin Metotlar

Govde yas agrrligi: Deneme sonunda hasat edilen gévde kismi, yikanarak
kurutma kagitlarinda kurutulup, agirligi alinmistir.

Kok, Govde ve Kuru Madde Agirliklari: Tiim bitkiler hasat edildikten sonra,
yaprak, govde ve kokler yikanmis ve 60 °C deki kurutma firminda 48 saat kurutularak
kok, govde ve toplam kuru madde miktarlar1 agirlik olarak belirlenmistir (Kacar, 1984).

Tepe/kok orani: Kuru agirliklar: belirlenen gévde ve kok agirliklarinin birbiriyle
oranlanmastyla hesaplanmistir.

K6k uzunlugu: Deneme sonunda, toprak alti kisim yikanarak saksi igerisinden
cikarilmistir. Bir legen icerisinde ve elek iistiinde, kok kaybi1 meydana gelmeyecek
sekilde yikanarak hazirlanan koklerden, temsili 6rnekler alimarak 1x1 cm boyutundaki
kafeslerin ¢izildigi cam sehpalarin iizerinde sayilmis ve Bohm (1979)’a gore
hesaplanmistir.

Bitki boyu: Deneme siiresi sonunda hasat dncesi, saks1 yiizeyinden bitkinin tepe

kismia kadar olan boliim, bir cetvel yardimiyla cm cinsinden dlgiilerek belirlenmistir.
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3.2.2. istatistiksel Analiz

Deneme sonunda elde edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadiif
parselleri deneme desenine gore varyans analizi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak
onemli bulunan sonuglarda, uygulamalar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in Tukey

coklu karsilastirma testi yapilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Deneme topragma ilave edilen findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atigi
kompostlar1 (CAK), genel olarak topragin fiziksel 6zellikleri iizerine olumlu etkilerde
bulunmustur. Bitki kok gelisimi i¢in bir¢ok faktor onemli olmakla birlikte, topraklarin
havalanma ve su tutma kapasiteleri, makro ve mikro por igerikleri gibi fiziksel 6zellikler
onemli toprak Ozellikleri arasinda yer almaktadir. Deneme topraklarinin su tutma
kapasiteleri kullanilan organik materyallere ve onlarin dozlarma bagli olarak bir miktar
artiy gostermistir (Cizelge 3.1.3). Deneme topragmin havalanma porozitesi % 18 iken,
kullanilan materyallerle ve dozlarindaki artigla birlikte % 25’e kadar bir yiikselme
saglamig, bu da karigimlarin makro ve mikro por yiizdeleri arasindaki farkin daha
azalmasina yani, daha diizenli bir toprak yapist olusmasma dogru olumlu bir etki
meydana getirmistir. Ayrica, bu materyallerin organik kokenli olmalary, (CAK’nin
organik madde miktar1 %65, FZK’nin organik madde miktar1 %36, topragin organik
madde miktar1 %2.25, Cizelge 3.1.1 ve Cizelge 3.1.2), topragm organik madde miktar1
iizerine de etkili olmus, dolayisiyla da kok gelisiminin yaninda toprak istli kisminin
gelisimini de olumlu yonde etkilemiglerdir. Kullanilan materyaller pH, EC ve serbest
karbonatlar bakimindan uygun olup, temel besin elementleri bakimindan da yeter
diizeyde N, P ve K igeriklerine sahip bulunmuslardir.

Bu boliimde musir bitkisinin gelisiminde, belirli oranlarda toprakla karistirilan
findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atigi kompostundan (CAK) olusan deneme
faktorlerinin; toplam kok uzunlugu, toplam kok agirligy, bitki boyu, govde yas agirhigi,
govde kuru agirlhigi, tepe/kok orani ve toplam kuru madde miktarma olan etkileri
belirlenmistir. incelenen bu 7 parametre iizerine her bir faktoriin etkisi, ana faktdrler ve
ana faktorler arasinda meydana gelen etkilesimler sirasinda degerlendirilmistir. Ana
faktorler arasindaki farkliliklar biiyiik harfle, interaksiyonlar arasindaki farkliliklar ise

kiigiik harflerle gosterilmistir.
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4.1. Toplam K6k Uzunlugu

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1
kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin toplam kok uzunluklar1 tizerindeki etkisine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Ek-A’ da, toplam kok uzunluguna ait ortalama degerler

Cizelge 4.1.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1.1. Findik zurufu ve c¢ay atig1 kompostlarmin misir bitkisinin kok uzunlugu
(cm) tizerine etkisi

DOZ |CAK FZK CESITxDOZ | CESIT
0 1743.45 |1743.45 |1743.45
ERKENCI 2 2179.88 | 1754.64 |1967.26
4 223748 | 1860.03 |2048.75 2036.30A
8 2503.74 |1933.98 |2218.85
CESIT x ORTAM 2166.13 | 1823.03
0 1416.84 |1416.84 |1416.84
2 1834.99 |1459.16 | 1647.08
ORTA 4 2193.99 |1531.98 |1862.99 1673.26B
8 2179.99 |1686.01 |1933.00
CESIT x ORTAM 1906.45 | 1523.50
ORTAM 1998.79A | 1682.54B
0 1580.14c | 1580.14c | 1580.14C
2 2007.43abc | 1606.91c | 1807.17BC
4 2215.73ab |1696.00c | 1955.87AB
8 2341.87a |1809.99bc |2075.93A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde dnemli degildir.
Doz i¢in Q (% 0.1) = 2.70936, Doz X Ortam i¢in Q (% 5) = 3.2393

Cizelge 4.1.1 incelendiginde, misir bitkisinin kdk uzunlugu {izerine ortamlarin,
cesitlerin ve uygulama dozlarinin 6nemli diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. En fazla
toplam kdk uzunlugu erkenci misir ¢esidinde 2036.30 cm olarak bulunmus, orta ¢esitte
bu deger 1673.26 cm’ ye ulasmistir. Erkenci ¢esidin gelisim siireci daha kisa oldugu
icin, kok gelisimini saglamada daha fazla kok uzunluguna ulasmistir ki ¢esit
ozelliklerine bagli olarak bu beklenilen bir sonugtur. Denemede kullanilan
materyallerden ¢ay atig1 kompostunun bulundugu ortamlarin etkisi (1998.79 cm), findik
zuruf kompostuna (1682.54 cm) gore daha fazla olmustur. Bu etki, materyallerin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli olarak, yine beklenilen bir sonugtur. Kiitiik ve
ark. (1995), cay atiklarinin kompostlastirildiktan sonra bitki yetistirme ortami olarak

kullanilabilinecegini belirtmistir.
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Deneme topragina bitkisel kokenli organik atiklarin karistirilmasi, muisir
bitkisinin toplam kok uzunlugu lizerine, ilave edilen dozlara baglh olarak Onemli
farkliliklar meydana getirmistir. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atigi kompostu
uygulanmayan kontrol kosullarinda kok uzunlugu 1580.14 cm bulunmus, artan dozlarla
bu deger artis gdstermis, % 4 ve % 8 dozlarinda 1955.87 cm’ den 2075.93 cm’ ye kadar
yiikselmistir. Bender Ozeng¢ (2006), findik zuruf kompostunun topraga karistirilmast,
toprak Ozelliklerini olumlu yonde etkiledigi, 6zellikle %4 ve %8’ lik dozlarin etkili
dozlar oldugunu bildirmistir. Bitkilerin kok gelisiminde bir¢cok faktor etkilidir.
Oncelikle, bitkinin yetistigi ortamin fiziksel kosullarmin yeterli ve uygun olmasi
gerekir. Bunlardan en 6nemlilerinden birisi topragin su igerigidir ki, bitki kokleri suya
ulagmak i¢in daha fazla uzama egilimi gosterirler. Cizelge 3.1.2° de goriilecegi gibi, ¢ay
atig1 kompostunun kolay almabilir su yiizdesi (%11.39), findik zurufu kompostunun
kolay alinabilir su yiizdesine (%13.83) gore daha diisiik olup, misir bitkisinin kdklerinde
cay atig1 kompostu uygulanan ortamlarda daha fazla uzama meydana gelmistir. Zeytin
ve Baran (2002), findik zuruf kompostunun kumlu tin ve killi tin topraklarin fiziksel ve
kimyasal Ozelliklerini 1yilestirdigini belirtmislerdir. Cizelge 4.1.1° de goriilecegi,
kullanilan materyallerle uygulama dozlar1 arasinda bir interaksiyon meydana gelmistir.
Farkli oranlarda cay atig1 kompostu uygulanan ortamlarda kdk uzunlugu, uygulanan
dozlara gore findik zuruf kompostu uygulama dozlarindan daha etkili olmustur. Cizelge
3.1.3’de sunuldugu iizere, ¢ay atig1 kompostunun topraga karistirildigi dozlar, topragin
kolay alinabilir su igerigi degerlerini, findik zuruf kompostu dozlarna gore daha az
artrrmistir. Dolayisiyla da, cay atigmm % 8’ lik doz uygulamasinda kék uzunlugu
2342.87 cm ile en uzun toplam kok degeri elde edilmis, findik zuruf kompostunun
uygulanma dozlarinda daha diistiik degerlere ulasilmistir. Seker ve ark. (2005), misir
bitkisinin kok uzunlugunu kompostlastirilmis tavuk giibresinin % 2 doz uygulamasiyla
en fazla arttigimmi ac¢iklamiglardir. Ko¢ (2008), organik giibrelerin topraga farklh
oranlarda karistirildiginda deneme bitkilerinde kdk boyu iizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Cheng ve ark. (2009) tarafindan da organik giibrelerin, yesil
aksam, kok ve govde gelisiminde kimyasal giibrelere gore daha etkili oldugu ifade
edilmistir. Mahboubi ve ark. (2007), kumlu tin toprakta misirin kok gelisimini
incelemisler ve en yiiksek kok yogunlugu ve kok alanini geleneksel tarimla ve 60 mg/ha

hayvan giibresi uygulamasinda 6l¢miislerdir.
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Sonu¢ olarak findik zurufu ve c¢ay atig1 kompostlarmin artan dozda
uygulamalarmin misir bitkisinde toplam kok uzunluguna etkisinin genel olarak diizenli
oldugu ve en fazla kok uzunlugunun, ¢ay atig1 kompostunun % 8’lik dozunda meydana

geldigi belirlenmistir.

4.2. Toplam Kok Kuru Agirhg:

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1
kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin toplam kok kuru agirliklar: iizerine etkisi ile
ilgili varyans analiz sonuglar1 Ek-B’ de, toplam kok kuru agirligina ait ortalama degerler

Cizelge 4.2.1° de verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Findik zurufu ve cay atig1 kompostlarmin misir bitkisinin kok kuru
agirhigi (g) iizerine etkisi

DOZ |CAK  |FZK CESITx DOZ | CESIT
0 6.60bc 6.60bc 6.60
ERKENCI 2 6.93bc 7.37abc  |7.15 797A
4 8.40a 7.17abc 7.78 '
8 7.82ab 7.25abc 7.53
CESIT x ORTAM 7442 |7.09
0 3.70d 3.70d 3.70
2 6.45¢ 3.79d 5.12
ORTA 4 6.86bc 3.86d 5.36 4.928
8 6.74bc 4.31d 6.52
CESIT x ORTAM 504 |3.91c
ORTAM 6.69A 5.50B
0 5.15¢ 5.15¢ 5.15B
2 6.69b 5.58¢ 6.13A
4 7.63a 5.51c 6.57A
8 7.28ab 5.78¢ 6.53A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde énemli degildir.
Doz i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Ortam i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Doz X Ortam Q (% 0.1)=3.2393
Cesit X Ortam X Doz igin Q (% 5)= 3,70809

Cesitler incelendiginde en yiiksek kok kuru agirligi, erkenci misir ¢cesidinde 7.27
g olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.1). Uygulanan organik materyallerden en fazla kok
kuru agirlig1 ¢ay atigi kompostu uygulanan ortamda (6.69 g) meydana gelmis, findik
zuruf kompostu uygulamasi ile bu deger 5.50 g olarak bulunmustur.

Organik materyallerin uygulandig1 dozlarin kok kuru agirlhig tizerine etkileri de

istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar meydana getirmis, doz uygulamalar1 kontrole gore
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daha ytiksek ¢ikmis, ancak dozlar arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir. Bunun
yani sira, ¢ay atig1 kompostunun artan dozlarinda kok kuru agirhigi artmis, 6zellikle bu
materyalin % 4 oraninda topraga ilave edilmesi ile en yiiksek deger (7.63 g) elde
edilmis, findik zuruf kompostunun artan dozlarmin kok kuru agirligi iizerine bir etkisi
goriilmemistir. Yalinkili¢ ve ark. (1996), cay yaprag: fabrika atiklarinin kompostlanarak
organik giibre olarak kullanildig1 fidanlarda, kok kuru agirliklarinda olumlu gelismeler
elde etmislerdir. Cay atig1 kompostu, findik zuruf kompostuna goére daha diisiik su
icerigine fakat daha yiiksek havalanma kapasitesine sahip bir materyaldir (Cizelge
3.1.2). Dolayisiyla, kok olusumu ve gelisimi i¢in daha uygun kosullar1 tagimaktadir. Bu
ortamda olusan kokler daha uzun ve ince kok gelisimi daha fazla olmus, buna bagh
olarak ta toplam kok kuru agirhigr yiiksek bulunmustur. Diger taraftan findik zuruf
kompostu ortaminda kdkler daha kisa ve kalin geligsmis ve bu kok kuru agirhiginin diger
ortama gore daha diisiik olmasina neden olmustur. Materyallerin topraga karistirilmasi
ile topragin bosluklar oranmndaki dagilimlarim bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.
Cizelge 3.1.3° den de goriilecegi gibi, topragin havalanma porozitesi (% 18), her iki
uygulamada ayni degisimi (dozlarin sirasiyla % 22, % 23, % 25) gdstermistir. Ancak
topraktaki makro ve mikro por ylizde dagilimindaki farkhiliklar, kok gelisiminde bu
sonucun alinmasinda etkili olmustur. Bender Ozeng ve Ozeng (2008), findik zuruf
kompostu ve bazi organik diizenleyicilerin killi tin toprak iizerine kisa donemdeki
etkilerini incelemisler ve tiim materyallerin 6zellikle findik zuruf kompostunun topragin
fiziksel ozelliklerini iyilestirdigini agiklamislardir. Oztiirk ve Bildik (2005) tarafindan
yapilan bir caligmada, topraga karistirilan kompostlarin, toprak havalanmasinin
saglanmasma bagli olarak kok biiylimesinin olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir.
Polat ve Almaca (2006) tarafindan da benzer bulgular ac¢iklanmig, kompost
uygulamalarmin bitki gelisiminde olumlu etkiler meydana getirdigi belirtilmistir.
Toplam kok kuru agirligi lizerine, misir ¢esitleri ile ortamlar arasinda 6nemli
diizeyde etkilesimler belirlenmistir. Cay atig1 kompostu uygulanmis ortamda, erkenci
mistr ¢esidinde kok kuru agirlhigi (7.44 g) en yiiksek bulunurken, bu ¢esitte findik zuruf
kompostunun da ayni1 etkiye sahip oldugu (7.09 g) goriilmektedir (Cizelge 4.2.1). Orta
cesitte ¢ay atig1 daha etkili olurken, zuruf kompostu etkisini bu ¢esitte gosterememistir.
En fazla kok agiwrhiginin erkenci misir ¢esidinde meydana gelmesinde, bu c¢esidin
gelisim doneminin etkili oldugu diisiiniilmektedir ki bu da beklenen bir sonuctur. Seker

ve Ersoy (2005), vyiirittiikkleri saksi denemesinde misir bitkisi yetistirmisler ve
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kullandiklar1 organik materyallerden leonarditin % 0.2’ lik dozunda en yiiksek kok kuru
agirhgmi 2.62 g.sakst olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.2.1° de goriilecegi gibi, misir bitkisinin toplam kok kuru agirligi
iizerine, tiim faktorler birlikte etkili olmustur. Yukarida da boliim boliim ag¢iklandigi
gibi, erkenci ¢esitte ¢ay atig1 kompostunun %4 ‘liikk dozunun en etkili uygulama (8.40 g)
oldugu bulunmustur. Ancak yine belirtildigi gibi, bu ¢esitte findik zuruf kompostunun
dozlarimm da etkisi dikkat c¢ekici diizeydedir. Orta ¢esitte ise, ¢cay kompostunun etkisi
belirgin olurken, zuruf kompostu ¢ok zayif kalmistir.

Sonug olarak, toplam kok kuru agirligi lizerine erkenci misir ¢esidinde ¢ay atigi
kompostunun % 4’liilk dozunun en etkili oldugu belirlenmis, ayn1 ¢esitte findik zuruf
kompostunun da tercih edilebilinecegi soOylenebilir. Orta c¢esitte ise cay atifi

kompostunun kullanilabilinecek bir materyal olarak sdylenebilir.

4.3. Bitki Boyu

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu ve cay atigi
kompostunun, iki misir ¢esidinin bitki boyu tlizerindeki etkisine iliskin varyans analiz
sonuglar1 Ek-C’ de, bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.3.1° de verilmistir.

Cizelge 4.3.1°de goriildiigii gibi, bitki boyu iizerine uygulanan materyallerin
niteligi bitki boyu {izerine 6nemli bir fark yaratmazken, misir ¢esitler: ve materyallerin
uygulama dozlar1 istatistiksel olarak Onemli farkliliklar meydana getirmistir.
Beklenildigi gibi, en yiiksek bitki boyu degeri 113.33 cm ile erkenci cesitte elde
edilmis, orta c¢esitte ise bu deger 109.58 cm’ ye ulagmistir. Diger parametrelerde de
oldugu gibi, bu ¢esidin ekim doneminden olumlu etkilendigi diisiiniilmektedir.

Findik zuruf kompostu ve c¢ay atig1i kompostu uygulanmayan kontrol
kosullarindaki misir bitkilerinin boy gelisimi daha az olmustur. Artan dozda kompost
uygulamasiyla bitki boylar1 swrasiyla 101.67, 113.55, 116.25 ve 114.37 cm olarak
Olciilmiistiir. En 1yi bitki boyu % 4’ lik organik materyal uygulamasinda meydana
gelmistir. Kara (2009), pirinanm ikinci {irlin misir bitkisinde organik madde olarak
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmis ve pirina dozlarmin bitki
boyuna oOnemli derecede etkili oldugunu belirtmistir. Kiitik (2000) yaptig1 bir
calismada, cay atigi kompostu, atik mantar kompostu, peat ve perlitten olusan

karisimlar kullanmis ve bu karisimlarm bitki boyu iizerine etkili oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.3.1. Findik zurufu ve ¢ay atig1 kompostlarmin misir bitkisinin bitki boyu (cm)
iizerine etkisi

DOZ |CAK FZK CESITxDOZ |CESIT
0 98.33 11333 |98.33¢
: 2 115.00 |117.50 | 116.25abc

ERKENCI 4 120.00 | 120.00 | 120.00a 13.33A
8 117.50  |120.00 | 118.75ab

CESIT x ORTAM 11270 |113.95
0 105.00 |105.00 |105.00d
2 11333 |108.33 | 110.83cd

ORTA 4 111.67 |113.33 | 112.50bc 109.588
8 110.00 |110.00 | 110.00cd

CESIT x ORTAM 110.00 | 109.17

ORTAM 11135 |111.56
0 101.67 [101.67 |[101.67B
2 11417 [112.92  |[113.55A
4 11583 |116.67 |116.25A
8 113.75 |115.00 |114.37A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde énemli degildir.
Doz i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Doz igin Q (% 0.1)= 3.2393,

Diger taraftan, materyallerin uygulama dozlar1 cesitlerle interaksiyon
olusturmustur (Cizelge 4.3.1). Topraga kompost karistirilmasi erkenci gesit iizerine
daha etkili olmus, 6zellikle % 4 doz uygulamasi ile bitki boyu 120 cm’ ye ulasmis,
yaklagik olarak % 22’lik bir artis meydana gelmistir. Kompost uygulamalarinin orta
cesit lizerine ise daha az etkili oldugu goriilmiis, yine % 4’liikk doz uygulamasi ile daha
yiiksek boy degeri ol¢iilmiistiir. Seker ve Ersoy (2005), ¢6p kompostu, sigir giibresi ve
leonardit kullanarak yetistirdikleri misir bitkisinde, bitki uzunlugu iizerine tavuk giibresi
uygulamasinin daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Cay atig1, findik zurufu, kentsel atik
kompostu ve kompostlanmis celtik kavuzunun, deneme bitkilerinde boylanma hizi,
govde capi, meyve sayisi, bitki boyu ve kok yas agirhigi gibi 6zellikleri 6nemli diizeyde
etkiledigi Uzun ve ark. (2000) ve Stringheta ve ark. (1999) tarafindan rapor edilmistir.

Sonug olarak, topraga % 4 oraninda organik bir materyalin karistirilmas1 erkenci

ve orta ¢esitlerde bitki boy gelisiminde etkili doz olarak bulunmustur.

4.4. Govde Yas Agirhg:

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1

kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin govde yas agirhigr iizerindeki etkisine iliskin
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varyans analiz sonuclar1 Ek-D’ de, gévde yas agirligina ait ortalama degerler Cizelge

4.4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.4.1. Findik zurufu ve cay atig1 kompostlarmin misir bitkisinin gévde yas

agirhigi (g) iizerine etkisi

DOZ CAK FZK CESIT x DOZ \ CESIT
0 120.25de |120.25de |120.25d
. 2 129.31cd |142.56abc | 135.93b
ERKENCI 4 145.34ab |150.33ab |147.83a 137.924
8 152.04ab |143.25abc | 147.64a
CESIT x ORTAM 136.73a | 139.10a
0 108.34¢ |108.34¢ | 108.34¢
2 137.99bc |111.12¢ | 124.55¢cd
ORTA 4 137.78bc |122.66de |130.22bc 127.408
8 153.55a | 139.46abc | 146.50a
CESIT x ORTAM 134.41a |120.39b
ORTAM 135.57A |129.75B
0 114.29d |114.29d |114.29D
2 133.65bc |126.83¢ | 130.24C
4 141.56b |136.50b |139.02B
8 152.79a |141.35b |147.07A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde énemli degildir.
Doz i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Ortam i¢in Q (% 0.1)= 2.70936, Cesit X Doz i¢in Q (%1)=3.2393,
Ortam X Doz igin Q (% 5)=3.2393, Cesit X Ortam X Doz i¢in Q (% 0.1)= 3.70809

Mistr bitkisinin toprak iistii kismimnin gelisiminde tiim faktorler etkili olmustur.
Kok gelisiminin yiiksek oldugu erkenci misir ¢esidinde gévde gelisimi de daha fazla
olmus ve govde yas agirligi 137.92 g bulunmustur. Orta ¢esitte ise bu deger 127.40 g
olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.4.1). Denemede uygulanan materyallerden cay atigi
kompostunda gévde yas agirligr 135.57 g, findik zurufu kompostun da ise 129.75 g
olarak belirlenmistir. Iyi bir kok gelisimi, toprak iistii aksaminm da iyi gelismesini
saglayacaktir. Dolayisiyla, kok gelisimi iizerine ¢ay kompostunun etkisinin fazla olmasi
beraberinde de daha yiiksek govde agirliginin elde edilmesini saglamistir. Ayrica, govde
gelisiminde, ortamin fiziksel 6zelliklerinin yaninda kimyasal 6zellikleri de 6nemli bir
faktordiir. Cay atig1 kompostu, organik madde igerigi ve bazi makro besin elementi
icerikleri bakimindan da findik zuruf kompostuna gore daha zengindir (Cizelge 3.1.2).
Bu nedenle, ¢ay kompostunun one c¢ikmasi beklenilen bir sonugtur. Findik zuruf
kompostu ve cay atig1 kompostu uygulanmayan kosullarda yetistirilen misir bitkilerinin
govde yas agirlhigr diisiik olurken (114.29 g), artan dozdaki kompost uygulamalari
diizenli bir sekilde artis meydana gelmis, elde edilen degerler sirasiyla 130.24, 139.02,
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147.07 g olarak bulunmustur. % 8 oraninda yapilan kompost uygulamasinda en yiiksek
govde yas agirlik degerine ulagilmistir. Topraga organik kokenli materyallerin ilave
edilmesi bitki gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Kacar ve ark., 1980; Seker ve
Ersoy, 2005; Polat ve Almaca, 2006; Cheng ve ark., 2009).

Cizelge 4.4.1°de goriilecegi gibi, erkenci misir ¢esidinde her iki materyalin etkisi
ayni olup, govde yas agirliklarinda (¢ay kompostu i¢in 136.73 g, zuruf kompostu i¢in
130.10 g) istatistiksel bir fark meydana gelmemistir. Hatta findik zuruf kompostunun
etkisi rakamsal olarak daha yiiksek bulunmustur. Ancak orta ¢esitte etkili materyalin
cay kompostu oldugu goriilmiistiir. Bu sonug, ¢esitler lizerine materyallerin niteli§inden
cok topraga karistirildigi dozlari 6nemli oldugunu gostermektedir ki, erkenci ¢esitte %
4, orta cesitte ise % 8’ lik dozun uygun dozlar oldugu belirlenmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi, misir bitkisinin govde gelisiminde tiim deneme
faktorlerinin etkileri birbirinden bagimsiz degildir (Cizelge 4.4.1). Topraga % 8
dozunda ¢ay atig1 kompostu karistirilmasiyla orta ¢esitte en yiiksek gévde yas agirlig
(153.55 g) elde edilmistir. Bu ¢esitte findik zuruf kompostunun % 8’ lik dozu (139.46 g)
da dikkat cekicidir. Ayn1 zamanda, materyallerin erkenci g¢esitte ayni1 diizeyde etkili
olmalari, bu gesitte % 4’liikk kompost uygulanmasinin yeterli oldugunu gostermistir. %4
cay atig1 kompostu ile bu deger 145.34 g olurken, ayni orandaki zuruf kompostu ile
govde agirlig1 150.33 g olarak bulunmustur. Her iki materyalin bitkisel kdkenli olmasi,
atiksal Ozelliklerinin benzer olmasi, bitkilerin vejetatif gelisiminde benzer etkiler
meydana getirdigi diisiniilmektedir. Orman topragi, kum ve ahir giibresi kullanilarak
hazirlanan farkli yetistirme ortamlarin, gévde ve kok yas ve kuru agrliklar1 gibi
morfolojik o6zellikleri etkiledigi bildirilmistir (Akin, 2009). Degisik kokenli organik
materyallerin topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi bircok
arastiric1 tarafindan ifade edilmistir (Kiitiik ve ark., 1995; Zeytin ve Baran, 2002;
Alagdz ve ark., 2006; Bender Ozeng, 2006; Bender Ozen¢ ve Ozeng, 2008).
Kompostlanan materyallerin sahip oldugu besin igeriklerindeki farkliliklara bagli olarak
da bu sonuglarin elde edilmesi beklenen bir durumdur. Bunun aksine Kog¢ (2008), findik
zurufu ve misir bitkisinden elde edilen organik giibrelerin bitkilerin gévde yas agirligi
iizerindeki etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmistir.

Sonu¢ olarak findik zurufu ve c¢ay atig1 kompostlarmin artan dozda

uygulamalarmin misir bitkisinde gévde yas agirhigini diizenli olarak arttirdigi ve en
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fazla govde yas agirhiginin, erkenci cesitte % 4 kompost uygulamalari, orta ¢esitte ise %

8 lik cay atig1 kompostu uygulamasi ile elde edilebilinecegi sdylenebilir.

4.5. Govde Kuru Agirhg:

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1
kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin géovde kuru agirligr lizerine etkisine iligkin
varyans analiz sonuglar1 Ek-E’ de, govde kuru agirhigina ait ortalama degerler Cizelge
4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1 incelendiginde, govde kuru agirligi erkenci gesitte 48.01 g, orta
cesitte de 45.51 g bulunmustur. Cay atig1 kompostu ilave edilen topraklarda yetistirilen
misir bitkisinin govde kuru agirhigr 47.82 g, findik zuruf kompostu ilave edilen
topraklarda yetisen misir bitkisinin gévde kuru agirligi 45.72 g olarak bulunmus, diger
ozelliklerde oldugu gibi cay atig1 kompostu daha etkili olmustur. Bu materyal besin

icerikleri degerleri bakimimdan daha zengindir (Kacar, 1987).

Cizelge 4.5.1. Findik zurufu ve cay atig1 kompostlarmm musir bitkisinin gévde kuru
agirhigi (g) iizerine etkisi

DOZ |CAK FZK CESITxDOZ | CESIT
0 43.06d  |43.06d | 43.06e
: 2 47.53bc  |48.82ab | 48.17bc

ERKENCI 4 51.26ab |49.69ab | 50.48ab 48.01A
8 52.32a |48.41ab |50.37ab

CESIT x ORTAM 48.54a | 47.50ab
0 40.25d  [40.25d | 40.25F
2 47.65bc  |41.36d | 44.50de

ORTA 4 48.72ab |43.89cd | 46.30cd 45518
8 51.74a  |50.24ab |50.99a

CESIT x ORTAM 47.09b  |43.93c

ORTAM 47.82A  |45.72B
0 41.66e  |41.66e |41.66D
2 47.59bc  |45.08d | 46.34C
4 49.98ab |46.79cd | 48.39B
8 50.03a |49.32b | 50.68A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde dnemli degildir.
Doz igin Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Ortam i¢in Q (% 1)=2.70936, Cesit X Doz i¢in Q (%1)=3.2393
Doz X Ortam i¢in Q (% 5)= 3.2393, Cesit X Ortam X Doz i¢in Q (% 1)= 3, 70809

Findik zurufu ve cay atig1 kompostunun topraga uygulandigi dozlar bakimindan

degerlendirildiginde, uygulanma yapilmayan kontrol kosullarindaki misir bitkilerinin
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govde kuru agrrligr en diisik olup (41.66 g), artan doza baglh olarak govde kuru
agirliklar1 sirastyla 46.34 g, 48.39 g ve 50.68 g’ a ylikselmistir. Bu materyallerden ¢ay
atig1 kompostunun % 8 dozunun en etkili doz oldugu da bulunan diger bir sonugtur.
Bender Ozeng (2006), findik zuruf kompostunun topraga % 4 ve % 8 oraninda
karistirilmasmin topragin ozelliklerinin 1iyilestirdigini, Kiitik ve ark. (1995), cay
atiklarmin kompostlandiktan sonra yetistirme ortami olarak kullanilabilinecegini
aciklamiglardir.

Erkenci misir ¢esidi, daha kisa siirede vejetatif gelisimini tamamladig1 igin,
govde kuru agrrhginda (48.54 g) cay kompostunun etkisi 6ne ¢ikmistir. Cesit ve
materyalin 6zelliklerine bagli olarak beklenen bir sonug elde edilmistir. Diger incelenen
ozelliklerde belirtildigi gibi, findik zuruf kompostunun etkisi daha az olmus, ancak
dikkat ¢ekici bulunmustur. Yine benzer olarak, bu kompost orta cesitte etkili
olamamistir. Buna gore de, en yiliksek govde kuru agirligi, erkenci misir ¢esidinde,
47.50 g ve orta cesitte 43.93 g olarak bulunmustur. Erdal ve Tarak¢ioglu (2000), cay
atigl, tiitlin tozu, findik zurufu ve ahwr giibresi gibi organik kaynaklarmmn misir
bitkisinin bitki kuru agirhiginin degisik diizeylerde artiglar gostermesine neden oldugunu
bildirmislerdir ve elde edilen bu artiglarin istatistiksel olarak onemli seviyelerde
gerceklestigini  belirlemislerdir. Misir  yetistiriciliginde topragin organik madde
iceriginin artirilmasi dnemlidir. Burada da erkenci ve orta misir ¢esitlerinde % 4 ve % 8
oraninda organik materyal ilavelerinin en iyi sonuglar1 verdigi goriilmektedir. Ilave
edilen materyaller sahip olduklar1 iceriklere gére az veya fazla etki gosterecektir.
Dolayisiyla, ¢ay atig1 kompostunun daha uygun fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip
olmasi, bu sonuglara ulasmamizi saglamistir. Yesil aksam ve govde gelisiminde organik
giibreler kimyasal giibrelere gore daha etkilidir (Cheng ve ark., 2009).

Tim bu degerlendirmeler altinda, misir bitkisinin gévde kuru agirhigi iizerine
tim faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5.1). Buradaki asil etkili olan
faktoriin topraga karistirilan organik kokenli materyaller oldugu sdylenebilir. Bitkinin
cesit 6zelligi degistirilemeyecegine gore, kompostlarin cesitler iizerine etkisi dikkate
almmalidir. Erkenci ¢esitte daha fazla bir gelisim olmasi beklenen bir durumdur ki, asil
etkinin diizeyi orta misir ¢esidinde goriilmektedir. Sonuclarda da goriilecegi gibi,
erkenci gesitte organik materyallerin niteliginden ziyade kullanildiklari oranlara gore
etkileri onemli farkliliklar gostermistir. Cay kompostunun % 8 dozunda topraga

karistirilmasiyla govde kuru agirlik 52.32 g ile en yiiksek degere ulasirken, zuruf
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kompostunun etkisi de dikkat ¢ekici diizeydedir ve bu materyalin doz uygulamalar1
arasinda onemli bir fark bulunmamistir. Oysa orta cesitte ¢ay kompostunun etkisi
oldukga acik olarak goriilmektedir ki, gdvde kuru agirligi (51.74 g) ile yine % 8 en etkili
doz olarak bulunmustur. Findik zuruf kompostunun bu ¢esitteki etkisi sadece % 8 dozu
ile One cikabilmistir. Govde yas agirhginda da belirtildigi, bu sonuglar govde
gelisiminin  bir sonucudur ve bulgular diger incelenen parametrelerle uyum
icerisindedir. Firat (2007), zeytin fabrika atiklarinin organik giibre olarak kullaniminin
musir bitkisinin gelisimi tizerine olan etkilerini incelemis ve bu atigm 15kg/m’ ve
20kg/m2 uygulamalarmin bazi toprak ve bitki gelisimi parametrelerinde etkili dozlar
oldugunu bildirmislerdir. Misir bitkisinin bazi1 gelisim parametrelerinde tavuk giibresi
uygulanmasmin olumlu etkide bulundugu da Seker ve Ersoy (2005) tarafindan
aciklanmastir.

Sonu¢ olarak findik zurufu ve c¢ay atig1 kompostlarmin artan dozda
uygulamalarmin misir bitkisinde gévde kuru agirligma etkisinin genel olarak diizenli
oldugu, erkenci ve orta cesitlerde en fazla govde kuru agirhiginin % 8’ lik ¢ay atig1

kompostu uygulamasi ile elde edilmistir.

4.6. Tepe/Kok Oram

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1
kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin tepe/kok oranlar1 {izerine etkisine iligkin
varyans analiz sonucglar1 Ek-F’ de tepe/kok oranina ait ortalama degerler Cizelge 4.6.1°
de verilmistir.

Cizelge 4.6.1 incelendiginde, en yliksek tepe/kdk oraninin orta cesitte (9.78)
oldugu ve ortamlardan findik zuruf kompostunun (8.99) etkisinin ¢ay atig1 kompostuna
(7.43) gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Uygulama dozlar1 tepe/kdk orani iizerine
istatistiksel olarak onemli farklilar meydana getirmemis, ancak zuruf kompostunun
topraga karistirildig1 oranlar bu degeri artirmustir. Ayrica, orta misir ¢esidinde topraga
findik zuruf kompostu karistirilmasi tepe/kok oranmni (11.29) en fazla artirmistir. Bu
gelisim parametresinde, tiim faktorler arasinda interaksiyon meydana gelmistir. Burada,
diger incelenen Ozelliklerden farkli olarak zuruf kompostunun etkisinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Orta cesitte findik zuruf kompostunun uygulandigi tiim dozlarda

tepe/kok orani yiiksek ¢ikmis, % 8 dozunda bu oran 11.72 olarak hesaplanmaistir.
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Cizelge 4.6.1. Findik zurufu ve cay atig1 kompostlarimin misir bitkisinin tepe/kdk orani
iizerine etkisi

DOZ |CAK FZK CESITxDOZ |CESIT
0 6.53b 6.53b 6.53¢
- 2 6.92b 6.63b 6.78¢

ERKENCI 4 6.10b 6.94b 6.52¢ 6.64B
8 6.79b 6.68b 6.73c

CESIT x ORTAM 6.59¢ 6.70c
0 10.89a |10.89a |10.8%
2 7.41b 10.92a |9.17b

ORTA 4 7.10b 11.63a  |9.37b 9. 78A
8 7.69b 11.72a  |9.71ab

CESIT x ORTAM 8.27b 11.29a

ORTAM 743B  |8.99A
0 8.71a 8.71a 8.71
2 7.17b 8.77a 7.97
4 6.60b 9.29a 7.95
8 7.24b 9.20a 8.22

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde énemli degildir.
Cesit X Ortam i¢in Q (% 0.1)= 2.70936, Cesit X Doz i¢gin Q (% 5)= 3.2393, Doz X Ortam i¢in Q (% 1)=
3.2393, Cesit X Ortam X Doz i¢in Q(% 1)= 3, 70809

Kok uzunlugu ve kok kuru agrrlhiginda agiklandigi gibi, zuruf kompostunun
etkisi cay kompostuna gore olduk¢a diisiiktiir ki bu koklerin gelisim seklinden
kaynaklanmaktadir. Yani, ¢ay kompostunun kullanilmas1 ile bitkilerin hem kék hem de
govde aksami gelisirken, zuruf kompostunun govde gelisimine etkisi koke gore oldukca
yiiksektir. Dolayisiyla, bu iki degerin oranlanmasi ile ¢cay kompostunda goreceli olarak
bir azalma meydana gelirken, diger materyalde artis olmustur. Xu ve ark. (2009),
bitkideki kok sisteminin biylkligiiniin kok gelisimine, azot alimina ve tasinmasina
etkisini  arastirdiklart1  calismalarinda, govdeden kaynakli kok  gelisiminin
sinirlanmasimin, kok/gévde kuru agirlik oraninda giiglii bir diisiise sebep oldugunu
kaydetmislerdir.

Bitkide tepe/kok oranmin yliksek olmasi istenir. Kullanilan giibre ve giibreleme
programina gore bu degerler degisir. Denemede kullanilan materyaller olduk¢a yakin
fiziksel ozellikler gosterirken, kimyasal 6zellikleri bakimindan ¢cay kompostu yaklasik 2
kat daha zengin icerige sahiptir. Buda, bitkide kokte oldugu kadar gdvde gelisiminin
meydana gelmesi ile birlikte belirtildigi gibi, goreceli bir azalmaya neden olmustur.

Sonug olarak en yliksek tepe/kok oranina, orta misir g¢esidinde findik zuruf

kompostu uygulanan ortamlarda ulagilmistir.

32



4.7. Toplam Kuru Madde

Topraga farkli oranlarda karistirilan findik zuruf kompostu (FZK) ve cay atig1
kompostunun (CAK), iki misir ¢esidinin toplam kuru madde miktarlar1 {izerine etkisine
iligkin varyans analiz sonuglar1 Ek-G’ de, toplam kuru madde miktarma ait ortalama

degerler Cizelge 4.7.1° de verilmistir.

Cizelge 4.7.1. Findik zurufu ve c¢ay atig1 kompostlarmin misir bitkisinin toplam kuru

madde miktar1 (g) lizerine etkisi

DOZ |CAK FZK CESITxDOZ |CESIT
0 49.67¢ 49.67¢ 49.67¢
. 2 54.45cd | 56.19abcd | 55.32b

ERKENCI 4 59.66ab | 56.85abcd | 58.25a 33.28A
8 60.14a 55.67bcd | 57.90ab

CESIT x ORTAM 55.98a 54.59b
0 43.95f 43.95f 43.95d
2 54.09d 45.14f 49.62c

ORTA 4 55.58bcd |47.74ef | 51.66¢ 50448
8 58.48abc |54.55cd |56.21ab

CESIT x ORTAM 53.03ab  |47.85¢

ORTAM 54.50A 51.22B
0 46.81f 46.81f 46.81D
2 54.27cd |50.66¢ 52.47C
4 57.62ab |52.30de |54.96B
8 59.30a 55.10bc  |57.21A

* Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde dnemli degildir.
Doz i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Ortam i¢in Q (% 0.1)=2.70936, Cesit X Doz i¢in Q (% 1)=3.2393
Doz X Ortam igin Q (% 1)=3.2393, Cesit X Ortam X Doz i¢in Q (% 0.1)=3.70809

Misir  bitkisinin  toplam kuru madde miktarmni tiim faktorlerin etkiledigi
goriilmiistiir. Diger gelisim parametrelerinde oldugu gibi, erkenci gesitte toplam kuru
madde miktari, ¢esidin biiylime doneminin daha uygun olmasina bagl olarak yiiksek
cikmistir (Cizelge 4.7.1). Erkenci ¢esitte toplam kuru madde miktar1 55.28 g, orta
cesitte 50.44 g olarak kaydedilmistir. Kullanilan ortamlar dikkate alindiginda, en yiiksek
kuru madde miktar1 54.50 g ile ¢ay atig1 kompostunda meydana gelirken, findik zurufu
kompostunda bu deger 51.22 g olarak belirlenmistir. Erkenci ve orta cesitte cay
kompostunun etkisi ayni1 diizeyde ve yiiksek olurken, zuruf kompostu yalnizca erkenci
cesitte etkili olabilmistir. Artan dozda organik materyal uygulamasi, toplam kuru madde
miktarmi artirmistir. Kontrol kosullarinda kuru madde miktar1 46. 81 g bulunurken artan

dozlarda sirasiyla bu deger 52.47 g, 54.96 g, ve 57.21 g olarak bulunmustur. Organik
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materyallerin bitki gelisimi lizerine olumlu etkileri oldugu, bu etkilerin materyallerin
niteligine ve 6zelliklerine gore farkli diizeylerde olacagi bilinen sonuglardir. Burada da
en fazla etkiyi cay atig1 kompostunun % 8’ lik doz uygulamas1 (59.30 g) saglamistir.
Saruhan ve Sireli (2005), artan azot dozu uygulamalarinin, Tuna ve Girgin (2005),
diisiik dozlarda ugucu kiil uygulamasinin, Firat (2007), zeytin fabrikas1 atig1 olan karasu
uygulamasinin, Kog (2009), pirinanin misir bitkilerinde biiylime parametreleri, mineral
beslenmeyi, kog¢an verimini ve verimi artwrdigim yaptiklari calismalarla ortaya
koymuslardir.

Tiim deneme faktorleri dikkate alindiginda, erkenci cesitte topraga % 8 oraninda
cay atig1 kompostu karistirilmasi ile en yiiksek toplam kuru madde miktar1 (60.14 g)
elde edilmistir ki, kok ve govde agrrhiginda da bu sonu¢ bulunmustur. Bu misir
cesidinde zuruf kompostunun etkisi de dikkat ¢ekici diizeydedir, % 2 ve % 4 dozlar1
one ¢cikmistir. Orta cesitte beklenildigi gibi ¢ay kompostu belirgin bir etki yaratmis ve
yine % 8 dozu, toplam kuru madde miktarini artirmistir. Findik zuruf kompostunun bu
cesit iizerine etkisi oldukc¢a az olmustur ki denemenin siiresine bagli olarak bu etkinin
orta ¢esitte ortaya c¢ikmadigi diistiniilmektedir. Findik zuruf kompostunun organik
madde miktar1 %35 iken, ¢cay kompostu %65 organik madde miktari, yaklagik 2 kat
daha yiiksek N, P ve K igerigine sahip olmasi her iki cesitte de etkisinin yiiksek
olmasini saglamistir. Ayrica, sahip oldugu fiziksel 6zellikleri ile de kok gelisimini
artirmasi, buna bagli olarak gdvde gelisimini de tesvik etmis, bu da toplam madde
miktarm artrmustir. Aslinda her iki materyal bitkisel kokenli organik materyallerdir
Materyallerin 6zelliklerine bakildiginda (Cizelge 3.1.2 ve Cizelge 3.1.3), fiziksel
ozellikler bakimindan oldukga benzerlerken, kimyasal 6zellikleri bakimindan ¢ay atigi
kompostu daha zengindir. Dolayisiyla, findik zuruf kompostu erkenci ¢esitte cay
kompostu ile rekabet etmis, ancak orta cesitte geri planda kalmistir. Kacar ve ark.
(1980), cay atigmin Ingiliz ¢iminde oldukca etkili olurken, musir bitkisinde ahir
giibresinin etkisinin daha fazla oldugunu agiklamistir. Cay atigi, tiitiin tozu, findik
zurufu ve ahir giibresi gibi organik kaynaklar kullanildiginda, misir bitkisi gelisimi ve
bitki kuru agirhigir degisik diizeylerde artiglar gostermis ve elde edilen bu artislar
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Erdal ve Tarak¢ioglu, 2000).

Sonug¢ olarak, erkenci misir ¢esidinde topraga % 8 oraninda cay atigi

kompostunun uygulamasi ile en yiiksek kuru madde miktar1 elde edilmis, ayn1 zamanda
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findik zuruf kompostunun da etkisi dikkat c¢ekici bulunmustur. Orta ¢esitte ise cay

kompostunun etkisi daha fazla olmustur.

35



5. SONUC VE ONERILER

Serada, kontrollii kosullarda yapilan calismada, ekimden once topraklara, % O,
% 2, % 4 ve % 8 oranlarinda findik zurufu ve cay atig1 kompostlar1 karistirilarak
hazirlanan ortamlarda erkenci ve orta olmak iizere iki farkli misir ¢esidi yetistirilerek,
findik zurufu kompostu ve ¢ay atig1 kompostu uygulamalarmin farkli misir ¢esitlerinde
bitkinin gelisimine etkileri arastirilmistir.

Yapilan analizler ve degerlendirmeler sonucunda, musir bitkisinin kok
uzunlugunun ¢ay atig1 kompostu uygulandiginda en fazla oldugu (1998.79 cm), misir
cesitlerinden de en iyi sonucun erkenci ¢esitte elde edildigi bulunmustur (2036.30 cm).
Diger yandan, artan dozlarda kompost uygulamalarmimn kok uzunluklarmin arttigi ve %
8 oraninda yapilan uygulamanm en etkili oldugu goriilmiistiir. Misir bitkisinin kok
agirhiginda elde edilen degerlere bakildiginda da benzer sonuglara ulasilmistir. Kok
agirhiginda da yine cay atig1 kompostunun etkisi ve cesitlerden de erkenci gesit one
cikmistir. Buna gore, toplam kok kuru agirligi, bu ortamin % 4’ lilk dozunda yetistirilen
erkenci cesit en yliksek deger (8.40 g) bulunmustur. Ayni cesitte findik zuruf
kompostunun da tercih edilebilinecegi ve artislarin % 2’ lik dozdan itibaren basladigi
belirlenmistir. Orta gesit i¢in ¢ay atig1 kompostunun kullanilabilinecek bir materyal
oldugu sdylenebilir.

Bitki boyu bakimindan sonuglar degerlendirildiginde, erkenci g¢esitte bitki boyu
daha yiiksek ¢ikmistir. Kullanilan materyaller arasinda bir farklilik olmamis, ancak
uygulama dozlar1 c¢esitler {izerinde etkili olmustur. Erkenci misir ¢esidinde
materyallerin % 4 oraninda topraga karistirilmasi ile en iyi boy gelisiminin (120 cm)
saglandig1 belirlenmistir. Toprak tstii aksamlarindan misir bitkisinin gévde yas ve kuru
agirhigr tiizerine, erkenci c¢esitte her iki materyalin etkisi de 6nemli olmus, cay
kompostunun % 8 (govde yas agirligr 152.04 g, govde kuru agirhigr 52.32 g), findik
zuruf kompostunun % 4’ liikk dozlar1 (gévde yas agirlig1 150.33 g, gévde kuru agirhig
49.69 g) en etkili dozlar olarak bulunmustur. Orta cesitte en etkili materyal ise ¢ay
kompostunun % 8’ lik dozudur (govde yas agirhig1 153.55 g, govde kuru agirhigr 51.74
g).

Tepe/kok orani, orta ¢esitte ve findik zuruf kompostunun kullanildigi ortamlarda
daha fazla bulunmustur. Bu materyalin % 8’lik dozu ile bu oran 11.72 ¢ikmistir. Findik

zuruf kompostunda kalin ve kisa koklerin olusmasi, kok agirliginin az olmasma neden
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olmus, dolayisiyla da artan gévde agirligr ile bu oran yiliksek ¢ikmistir. Bu artisin
goreceli bir artis oldugu diisiiniilmektedir. Toplam kuru madde miktari, ¢cay atiginin % 8
oraninda topraga karistirildigi ortamda en iyi etkiyi gosterdigi ve erkenci g¢esitte bu
degerin 60.14 g oldugu bulunmustur. Cay kompostu orta ¢esitte de etkisini gostermistir.
Findik zuruf kompostu erkenci cesitte dikkat cekici etkiler meydana getirirken, orta
cesitte etkili olamamistir. Bu materyalin % 4 dozu, erkenci ¢esit i¢in Onerilebilir dozdur.

Tim bulgularm degerlendirilmesi sonucunda, bitkisel kokenli olan ¢ay atig1 ve
findik zuruf kompostlar1 olumlu yonde etkiler meydana getirerek musir bitkisinin
gelisimini artrmustir. Cay kompostu, misirin hem kok hem de govde gelisimini
artirirken, zuruf kompostunun govde gelisimi {izerine etkisi daha fazla olmustur.
Dolayisiyla, ¢ay kompostunun incelenen parametrelerde daha etkili bir materyal olarak
karsimiza c¢ikmistir. Erkenci misir ¢esidinde gelisim parametreleri daha fazla artis
gostermistir ki, bu ¢esit 6zelliginin bir sonucudur. Bu c¢esitte, materyallerin etkileri
birbiriyle rekabet edecek kadar biiylik degildir ve %4 ve % 8 oraninda topraga
karistirilmalar1 yeterli dozlar olarak Onerilebilir. Orta misir ¢esidinde ise c¢ay
kompostunun etkisi fazla olup, % 8’ lik dozu Onerilebilinir. Bu tez c¢aligmasi sapa
kalkma dénemine kadar siirdiiriilmiistiir. Ayn1 ¢esit ve ortamlarda verim ¢alismalar1 da

yapilarak degerlendirilmenin gerektigi diistiniilmektedir.
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7. EKLER

EK A. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin toplam

kok uzunluguna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi
Cesit

Ortam

Doz
Cesit*Ortam
Cesit*Doz
Ortam*Doz
Cesit*Ortam* Doz
HATA
TOPLAM

Serbestlik Kareler toplam1 F

derecesi

1 938128,2 17,2305%*
1 1581521,0 29,0477***
3 1641834.,6 10,051 8%%**
1 4762,1 0,0875

3 38100,7 0,2333

3 558779,0 3,4210%*

3 62106,5 0,3802

32 17422627

47 65674947

* ve ** isaretli degerler sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir.
*#* jsaretli degerler % 0.1 diizeyde 6nemlidir.

EK. B. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin toplam

kok kuru agirhigina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon
kaynagi
Cesit

Ortam

Doz
Cesit*Ortam
Cesit*Doz
Ortam*Doz
Cesit*Ortam* Doz
HATA
TOPLAM

Serbestlik Kareler toplam1 F

derecesi

1 65,732943 321,7791%%**
1 16,771399 82,1002%**

3 15,677559 25,581 8***

1 8,501675 41,6178***

3 1,571777 2,5647

3 7,163675 11,6893 %%**

3 3,672958 5,9933*

32 6,53695

47 125,62893

* ve *** jsaretli degerler sirasiyla % 5 ve % 0.1 diizeyinde 6nemlidir.
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EK. C. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin bitki

boyuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi
Cesit

Ortam

Doz
Cesit*Ortam
Cesit*Doz
Ortam*Doz
Cesit*Ortam* Doz
HATA
TOPLAM

Serbestlik Kareler toplam1 F

derecesi

1 168,7500 14,4000**
1 0,5208 0,0444

3 1580,2083 44,9481 ***
1 13.0208 1,1111

3 451,0417 12,8296%**
3 10,9375 0,3111

3 35,9375 1,0222

32 375,0000

47 2635,4167

*E ye *** jsaretli degerler sirasiyla % 1 ve % 0.1 diizeyde 6nemlidir.

EK. D. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin gévde

yas agirligma etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon
kaynagi
Cesit

Ortam

Doz
Cesit*Ortam
Cesit*Doz
Ortam*Doz
Cesit*Ortam* Doz
HATA
TOPLAM

Serbestlik Kareler toplam1 F

derecesi

1 1326,3621 58,824 5%**
1 407,5171 18,0735%*

3 7097,5191 104,9256%**
1 805,2408 35,7127%**
3 422,8337 6,2509**

3 201,0603 2,9724%*

3 726,5472 10,7409%%**
32 721,529

47 11708,609

* ve ** isaretli degerler sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir.
*#* jsaretli degerler % 0.1 diizeyde 6nemlidir.
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EK. E. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin govde

kuru agirligina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Serbestlik Kareler toplam1  F

kaynagi derecesi

Cesit 1 75,45068 44,7902%**
Ortam 1 52,96201 31,4401 %**
Doz 3 530,28078 10493 12%**
Cesit*Ortam 1 13,35630 7,9288%**
Cesit*Doz 3 42,08084 8,3269**
Ortam*Doz 3 18,42707 3,6463*
Cesit*Ortam*Doz 3 42,11175 8,3330%**
HATA 32 53,90513

TOPLAM 47 828,57457

* ve ** isaretli degerler sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir.
*#* jsaretli degerler % 0.1 diizeyde 6nemlidir.

EK. F. Findik zuruf kompostu ve cay atigi kompostunun musir bitkisinin

tepe/kok oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler toplam1  F

kaynagi derecesi

Cesit 1 118,44016 215,2224%**
Ortam 1 29,29134 53,2265%**
Doz 3 4,53071 2,7443
Cesit*Ortam 1 25,35301 46,0700%**
Cesit*Doz 3 6,51101 3,9438*
Ortam*Doz 3 11,55884 7,0013%**
Cesit*Ortam*Doz 3 8,53418 5,1693%*
HATA 32 17,61009

TOPLAM 47 221,82934

* ve ** isaretli degerler sirastyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir.
*#* jsaretli degerler % 0.1 diizeyde 6nemlidir.
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EK. G. Findik zuruf kompostu ve ¢ay atig1 kompostunun misir bitkisinin toplam

kuru madde miktarna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler toplam1  F

kaynagi derecesi

Cesit 1 282,03240 142,0958***
Ortam 1 129,34035 65,1653%**
Doz 3 720,48280 120,9998***
Cesit*Ortam 1 43,17003 21,7503 %
Cesit*Doz 3 49,48451 8,3106**
Ortam*Doz 3 47,65310 8,0030%**
Cesit*Ortam*Doz 3 61,75857 10,3719%**
HATA 32 63,5137

TOPLAM 47 1397,4355

* ve ** isaretli degerler sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemlidir.
*#* jsaretli degerler % 0.1 diizeyde 6nemlidir.
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