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CERNEK GOLU (SAMSUN) KIYI BOLGESI ALGLERI UZERINE
EKOLOJIK BiR CALISMA

0z

Cernek Goli bentik algleri (epipelik ve epifitik), kiyr bolgesi fitoplanktonu,
mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden fiziksel ve kimyasal faktérler Mart 2010 —
Subat 2011 tarihleri arasinda incelenmistir. Fitoplanktonda Chlorophyta, Charophyta,
Myzozoa, Cyanobacteria, Euglenozoa, Cryptophyta ve Ochrophyta’ya ait toplam 130
takson tespit edilmistir. Epifitik algflorasindaChlorophyta, Charophyta, Myz0zoa,
Cyanobacteria, Euglenozoa ve Ochrophyta’ya ait toplam 112 takson tespit edilmistir.
Epipelik alg florasinda ise Chlorophyta, Charophyta, Cyanobacteria, Euglenozoa ve
Ochrophyta’ya ait toplam 88 takson tespit edilmistir.

Fitoplanktonda 151k ve sicaklik gibi fiziksel faktorler alg tiirlerinin gelismesinde
siirlayict etki gdstermistir. Klorofil-a miktar1 ¢ogu zaman fitoplankton yogunluguna
paralel bir gelisim gostermistir.

Aragtirma alaninda fitoplanktonda tiir sayis1 ve tiir yogunlugu bakimindan
Ochrophyta ve Chlorophyta iiyeleri dominant olmustur. Bentik alglerde ise Ochrophyta
hem epipelik hemde epifitik alglerde dominant divizyo olarak yer almistir. Bu
divizyoyu Cyanobacteria takip etmistir. Gerek fitoplankton gerekse bentik alglerde
Agustos ve Eylil aylarinda algal artiy gbzlenmis ve en baskin tiir Microcystis
aeuroginosa tiirti olmustur. Ochrophyta’danCyclotella ocellata ise tiim aylar boyunca
baskin karakter gostermislerdir. Chlorophyta’dan ise Scenedesmus cinsleri her mevsim
bulunan devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir.

Cernek Golii'nde TSli-a) ve TSI(rr) sonuglarinin birbirine ¢ok yakin olmadigi
goriilmiistiir. Tiim 6rneklemeler sonucunda TSI(orT) degeri 73.76 olarak hesaplanmustir.
TSI degeri, fitoplankton bilesik orani, baskin cinslerin durumu ve trofik durumu en iyi

yansitan klorofil-a indeks sonuglarina gore gol 6trofik-hiperdtrofik 6zelliktedir.

Anahtar Kelimeler: Lagiin, fitoplankton, epipelik alg,epifitik alg, trofik durum



ECOLOGICAL STUDIES ABOUT LITTORAL REGION OF ALGAE OF
CERNEK LAKE (SAMSUN)

ABSTRACT

In this study, benthic algae (epipelic and epiphytic), littoral phytoplankton,
seasonal variation and effects of physical and chemical factors of this variation in
Cernek Lake were studied from March 2010 to February 2011. 130 taxa were identified
belonging to the phytoplankton of Cyanobacteria, Ochrophyta, Cryptophyta, Myzozoa,
Euglenozoa, Chlorophyta and Charophyta. 112 taxa were identified belonging to the
epiphytic algae of Cyanobacteria, Ochrophyta, Euglenozoa, Chlorophyta and
Charophyta. 88 taxa were identified belonging to the epipelic algae of Cyanobacteria,
Ochrophyta, Euglenozoa Chlorophyta and Charophyta.

Physical factors like light and temperature, have showed that limiting effect on
growth of algae species on phytoplankton. Chlorophyll-a quantitiy has usually showed a
parallel improvement to phytoplankton density.

The members of Ochrophyta were dominant forming of phytoplankton about
species number and species density. In epipelic flora, Ochrophyta was dominant divisio.
Cyanobacteria was the following division. Phytoplankton and benthic algae, increase of
algae have showed at August and September, and Microcystis aeuroginosa was
dominant species. Cyclotella ocellata from Ochrophyta were showed dominant
character all of months. Scenedesmus from Chlorophyta were recorded that continius
genus of all seasons.

Results of TSly.a weren't near to results of TSlp) in Cernek Lake. TSlorr)
value has counted that 73.76 in sample results. Lake had got eutrophic-hipereutrophic
characters for TSI value, phytoplankton compound rate, situation of dominant genus
and chlorophyll-a index results.

Key Words: lagoon, phytoplankton, epipelic algae, epiphytic algae, trophic

status



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim siliresince, tez konumun belirlenmesinde ve
aragtirmalarimin baslangicindan bitimine kadar her sathada yakin ilgi ve yardimlarini
esirgemeyen danisman hocam Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Beyhan TAS’a en igten
tesekkiirlerimi ve sonsuz saygilarimi sunarim.

Calismamin arazi ve laboratuvar c¢aligmalar1 boyunca benden yardimlarini
esirgemeyen Ars. Gor. Sadik DEMIRTAS’a, gerek tezimin arazi calismalarinda gerekse
yazim asamasinda her daim yanimda olan degerli arkadasim uzman biyolog Meryem
OZTAS’a, tez yazimi sirasinda analizlerin yapilmasinda yardimei olan uzman biyolog
Sertan TOPKARAya Ve yiiksek lisans 6grencisi Sezen OZOKTAY atesekkiir ederim.

Ayrica maddi ve manevi desteklerini higbir zaman esirgemeyen sevgili aileme

sonsuz tesekkiirlerimi borg bilirim.



ICINDEKILER
OZ ..o i
AB ST RACT ettt b ettt b e i
TESEKKUR ..ottt ettt ettt et eeneeeeeees iii
SEKILLER LISTEST ......oooiviiiiiiieceeeeeeeeee ettt vii
CIZELGELER LISTESI ........oooviviiiiieceeeeeeeeeeeeee e viii
| R ) 0 21 £ 1
2. GENEL BILGILER..........c.coooiiiiiiiiiiecsss s 4
2.1. Literatlir CaliSIMAlars ........ccooiiiiiiiiie ettt 4
2.2, Su Kalite SINTIAT...ccueiiiiiiiicie s 8
2.3. GOllerde TrofTK Yapl. . oooooeieieiieeiee e s 9
2.3.1. Trofik Statii Indeksi (TSI) ....cceevereerereierieiecieie et 10
2.3.2. Fitoplankton Bilesik Orant (FBO)........cccoiiiiiiiiiiiieicc e 12
2.3.3. Dominant Cinslere Gore Trofik Seviye.........cccooviiiiieiiiiiiiieiiseecsee 13
2.3.3.1. Palmer’in Kirlilik IndeKsi .......ccovvvveveriveeceeieeeieeceeeee s 13
2.3.3.2. Su Kalitesinin ve Trofik Yapimin Smiflandirilmast.........cccccoeeiiinnnne. 14
3. MATERYAL VE YONTEM..........coceoostiiriiiiiieieieie st 17
3.1. Arastirma Alaninin TanImMI ......cceeiiiiiiiiieii s 17
3.1.1. Cernek GOli’nlin Cografik YapiSl.....cocoeriviiiiiiiiiieiieee e 17
3.1.2. Meteorolojik ve Tklimsel OZellKIEr .............ccoevrvriverireiiiceeiieenee e 18
3.1.3. Cevrenin EKolojik Yapist ....ccccoviiviiiiiiiiiiicicce 20
3.1.3.1. Fizikokimyasal OzelliKIEri............ccccovviiviriiiiiiiceeececee e 20
3.1.3.2. Biyolojik OZellKIET ........ccveviviririrereieicceeieeiee e 21
3.1.3.2.1. Habitat TIPIeri.....c.cocoiieiiicci et 21
3.1.3.2.2. FAUNA Ve FIOra ... 21
3.1.4. Dogal Kaynak Kullanimi...........ccccooiiiiiiiiiie e 23
3.1.5. Ornek AIma IStasyonlari...........coeevevviieivereisiieceeeieeeeseee et 26

3.2. Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Saptanmas1 ve Kullanilan Geregler........... 28



3.2.1. Sicaklik, pH, Coziinmiis oksijen, Oksijen Doygunlugu, Toplam Coziinmiis

Madde (TDS) ve Iletkenlik OIGHMIET ......ccvevvveeeceeeeieiee e 28
3.2.2. Askida Katt Madde (AKM) Tayini .....ccceevvveiiiieiiiiesiiee e 29
3.2.3. Kimyasal AnalizIerin TeSPIti........cccevviiieiiieiiee e 30
3.3. Al0l0jik OZEIIKIET ......vvviveiivciiceeiciete et 30
3.3.1. Planktonik Algler, Epipelik ve Epifitik Algler..........cccooooinniiicee, 30
3.3.1.1. Planktonik Algleri Inceleme Metodu (Ornek Alma, Sayim ve Teshis). 30
3.3.1.2. Epipelik Algleri inceleme Metodu (Ornek Alma ve Teshis)................. 31
3.3.1.3. Epifitik Algleri inceleme Metodu (Ornek Alma ve Teshis).................. 32

3.3.1.4. Kiy1 Bolgesi Planktonik ve Bentik Alglerin Siklik Analizinin
HeSaPIanMasT ....cciuvviiiiiiiiiie i 33

3.3.2. Kiy1 Bolgesi Fitoplankton Biyolojik Kiitlesinin (Biomas) Pigment Analizi ile

(@ 101111013 PP RROP PR 33
3.4. Goliin Trofik Yapisinin ve Su kalitesinin Belirlenmesi.........ccoccoeveeiieniininennne. 34
3.4.1. Carlson (1977)’un Trofik Statii Indeksinin (TSI) Hesaplanmast .................. 34
3.4.2. Fitoplankton Bilesik Oraninin (FBO) Hesaplanmasi ..........c.cccoeeviiiiennnnee. 34
3.4.3. Palmer’in Kirlilik Indeksine Gére Géliin Trofik Seviyenin Belirlenmesi .... 35
3.4.4. Dominant Cinslere Gore Goliin Trofik Seviyenin Belirlenmesi................... 35
3.5, IStatistiksel ANALIZIET.........ccevevevrreceeeeieseeeecee s es et es ettt en s eneeens 35
4. BULGULAR ... 38
4.1. Gol Suyunun Fiziksel ve Kimyasal OzelliKIETi............cccooevrrireirirerericreiiscieinens 38
4.1.1. Fizikokimyasal OZeIlKIET ...........cccceveviiriirirereieiiieeeee e 38
41110 SU S1CAKIIGT o 38
4.1.1.2. Coziinmiis Oksijen ve Oksijen Doygunlugu..........cccocvvviiiniiniiniinnnnnn, 38

AL L3 PH e 40
4.1.1.3. Elektriksel T1etkenlik...........cccovevevevereeeeeeeeeeieeeeeeeeee e 40
4.1.1.4.TOPIaM SErtHK ....ccooiiiiieiiee e 40
4.1.2.5. BeSIN TUZIATT....cciiiiiiiiiiieee e 41

4.2. Biyolojik OZEIIKIET..........covviviirireiiecveiie ettt 41
4.2.1. Fitoplankton KOMPOZISYONU ........coviriiriiriiiiiniiiiiiieieie e 66
4.2.2. Epipelik Alg KOMPOZISYONU .....ccoviiiiiiiiiiiiiiiesieieee e 74
4.2.3. Epifitik Alg KOMPOZISYONU ......ociviiiiiiiiieiieeciie ettt 78

4.2.4. Fitoplanktonun Mevsimsel DeZiSimi .........ccccuvvveeieiienieniiineseseseeeeee e 84



Vi

4.2.4.1. Fitoplanktonun Yiizey Sularindaki Mevsimsel Degisimi...................... 85

4.3. KIOrOfil—a MIKLarT.....ccooiiiiiiiiiiieiiiicse s 92
4.4. Cernek Golii Trofik Statii Indeksi (TSI) cuevevevevereereeiereieeeee e, 94
4.5. Fitoplankton Bilesik Orani (FBO) ......cccccvviiiiiiiiii e 96
4.6. Dominant Cinslere Gore Cernek GOli’niin Trofik Seviyesi..........ccocvviveiirivennnns 97
4.6.1. Palmer’in Kirlilik Indeksi’ne Gore Cernek Golii’niin Trofik Seviyesi......... 97

4.6.2. Dominant Cinslere Gore Cernek Golii’'nilin Trofik Seviyesi ve Su Kalitesi.. 98

4.7. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore (Cluster Analizi) Gruplandirilmasi. 98

4.7.1. Istasyonlara Gore Kiimeleme ANalizi ..........ccccovcvevviveverceeisierereeesseseseenns 99
4.8. Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik Indeksi........cccocevevevverreeririecrerennnn. 104
4.8.1. Istasyonlara Gore Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik Indeksi......... 104

4.9. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin ve Alg Gruplarmin PCA ve Faktdr Analizille
DeZerlendirilmMesi.......ccvviveiieiiie e 107
5. TARTISMA ...ttt b bbbt 111
6. SONUCQ ...ttt nr et n s 136
T KAYNAKLAR Lo 138

OZGECMIS ..ottt 160



vii

SEKILLER LISTESI
Sekil.3.1.1.1. Cernek GO6li’nlin cografik KONumu..........cccovvvvviiiiiiiiiiiie e 18
Sekil 3.1.2.1 Ornekleme periyodunda (Mart 2010-Subat 2011) Samsun ilinin ortalama
sicaklik ve toplam yagis grafiSi....cccocciviiiiiiiiiiiiiie i 19
Sekil 3.1.4.1. Saz kesim alanindan bir gOriintm .........cccvevvvriiiiiiiiieicece e 25
Sekil 3.1.5.1. Birinci istasyondan goriiniim (a: kis, b: ilkbahar) ...........cccccoviviiiiininnnn 27
Sekil 3.1.5.2. Ikinci istasyondan goriiniim (a:kis, b:ilkbahar) ..........cccoeveveeeeievecrnnnnns 27
Sekil 3.1.5.3. Uciincii istasyondan goriiniim (a:ilkbahar, biKi§)......ccccceeereeveererereiennne, 28
Sekil 3.2.1.1. Multiparametre cihazindan bir gOrinlim............ccccvrveiiiiiiiiniieieseeen, 29
Sekil 4.1.1.2.1 Cernek Golii’'nde su sicakligi ve ¢éziinmiis oksijenin mevsimsel
AEGISIIN ettt bt nne s 40
Sekil 4.2.1.1.Cernek Goli kiy1 bolgesi fitoplankton kompozisyonu...........ccccveeevieennee 67
Sekil 4.2.2.1.Cernek Golii epipelik alg kompoziSyonu ............ceevvvveiiiiciiciicieneenen, 74
Sekil 4.2.3.1.Cernek Golii epifitik alg KOmpoziSyonu ...........ccceeeviiiiiiiiiiniiniieen, 79
Sekil 4.2.4.1. Cernek G6li’niin toplam fitoplankton yogunlugunun yiizdelik degisimi 84
Sekil 4.2.4.1.1. Fitoplanktonun 1. istasyondaki mevsimsel degigimi.............ccccccurruneee 88
Sekil 4.2.4.1.2. Fitoplanktonun 2. istasyondaki mevsimsel degisimi.............ccocvrvennene. 88
Sekil 4.2.4.1.3. Fitoplanktonun 3. istasyondaki mevsimsel degisimi..........cc.ccovvrrvrrernnns 89
Sekil 4.2.4.1.4. Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 1. istasyonda
MEVSTMSE] AEGISIMI..eeuveiiiieiie ettt r e nne e neennee s 89
Sekil 4.2.4.1.5. Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 2. Istasyonda
MEVSIMSE] AEFISIML ..ttt 90
Sekil 4.2.4.1.6. Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 3. istasyonda
MEVSIMSE] AEGISIML. .o 90
Sekil 4.2.4.1.7. Baskin {i¢ tiiriin 1. istasyondaki mevsimsel degigimi............ccccccueruneee. 91
Sekil 4.2.4.1.8. Baskin ¢ tiiriin 2. istasyondaki mevsimsel degisimi.............cccccvvrnneee. 91
Sekil 4.2.4.1.9. Baskin {i¢ tiiriin 3. istasyondaki mevsimsel degisimi............ccccccueruneee. 92
Sekil 4.3.1. Toplam organizma ve klorofil-a yogunlugunun mevsimsel degisimi......... 94
Sekil 4.4.1. Cernek Golii’nde toplam fosfor ve klorofil-a degiskenlerine ait yaz aylar1
TSI AEZEIIEIT ..o e 96
Sekil 4.5.1. Cernek Golii’'nde fitoplankton bilesik oraninin mevsimsel degisimi.......... 97
Sekil 4.7.1.1. Cernek Golii 1. istasyonda Cluster analizi dendrogrami...............ccc...... 100
Sekil 4.7.1.2. Cernek G6lii 2. istasyonda Cluster analizi dendrogrami........................ 101
Sekil 4.7.1.3. Cernek Golii 3. istasyonda Cluster analizi dendrogrami..............ccoc..e... 102
Sekil 4.7.1.4. Cernek G6lii tiim istasyonlarda Cluster analizi dendrogrami ................ 103
Sekil 4.8.1.1. Cernek Go6lii’'nde 6rnekleme istasyonlarinda Shannon-Weaver cesitlilik ve
AUZENIITK INAEKST....eiieieiiieie s 105

Sekil 4.8.1.2. Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 1. istasyondaki mevsimsel degisimi 106
Sekil 4.8.1.3. Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 2. istasyondaki mevsimsel degisimi 106
Sekil 4.8.1.4. Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 3. istasyondaki mevsimsel degisimi 107
Sekil 4.9.1. Divizyolarinin fiziko-kimyasal analizler ile olan korelasyonunu gosteren

PCA analiz sonucu (rotasyon metodu: Kaiser normalizasyonu ile Varimax) .............. 108



viii

CIZELGELER LISTESI
Cizelge 2.2.1. Kitaici su kaynaklarinin siiflarina gore bazi kalite kriterleri................... 9
Cizelge 2.3.1. Verimlilik diizeyleri i¢in sinir degerler ..........ccooovviiiiiiiiiiciiciiicen, 10
Cizelge 2.3.2. Gollerin beslenme durumlari.........coooceeiiiiiiiiiniiee e 10
Cizelge 2.3.1.1. Trofik statii indeksinin (TSI) siniflandirtlmast..........ccccoevvieniiiinennnn, 11
Cizelge 2.3.1.2. Gollerin trofik yapisinin siniflandirilmasi ve bu siniflandirmada
kullanilan ii¢ degiskenin TSI ve s1nir deGerleri. ......coovvvvrieiiiiiiieiicieee e 12
Cizelge 2.3.2.1. Fitoplankton bilesik oranina gore gollerin ekolojik yapist.................. 13
Cizelge 2.3.3.1.1. Palmer (1969)’in kirlilik indeksine gore gollerin kirlilik durumu .... 13
Cizelge 2.3.3.1.2. Palmer (1969)’in kirlilik indeksine gore belirlenmis cinsler ve
AEGETLRIT ...t 14
Cizelge 2.3.3.2.1. Toplam fosfor, toplam azot, klorofil-a ve secchi derinligi dikkate
alinarak su kalitesinin degerlendirilmesi .........cooveiviiieiieiiiieiecc e 14
Cizelge 2.3.3.2.2. Su 6zelligi ve baskin fitoplankton kullanarak trofik yapinin
SINTEIANAITTIMAST 1.ttt sb e be e e e 15
Cizelge 2.3.3.2.3. Su kalitesi degerlerine gore goliin trofik yapisi ve su kalitest........... 16
Cizelge 2.3.3.2.4. Dominant Cinslerin lSteSi..........coviiiiiiiiiiieies e 16
Cizelge 3.1.2.1. Arazi caligmas1 boyunca Samsun ilindeki ortalama sicaklik ve yagis
AEGETLRIT ...t 19
Cizelge 4.1.1. Cernek Golii’nde ylizey suyundan alinan su drneklerinde yapilan fiziksel
ve kimyasal analiz SONUGIATT .........ccveiiiiiiiii s 39
Cizelge 4.2.1. Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit edilen
TAKSONIAL ... 42
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA .......cviiiiiiic s 43
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA ..o 44
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA .......cviiiiic s 45
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA .......cviiiiiic s 46
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA ..o 47
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
EUIIEN TAKSONIA .......cviiiiic s 48
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
AN tAKSONIAN ..o 49
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
AN tAKSONIAN ..o 50
Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
AN tAKSONIAN ..o 51
Cizelge 4.2.2. Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar ............. 52

Cizelge 4.2.2 (devam). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 53



Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

........................................................................................................................................ 54
Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 55
Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 56
Cizelge 4.2.2 (devam). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 57
Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 58
Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 59
Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar
........................................................................................................................................ 60
Cizelge 4.2.3. Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen taksonlar .......... 60
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAL ... 61
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAL ... 62
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAL ... 63
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAL ... 64
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAL ... 65
Cizelge 4.2.3 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
TAKSONIAN ... 66
Cizelge 4.2.1.1. Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin
stklik analizi (F) SONUGIATT ......vveiiiiiicic e 67
Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) SONUGIATT........c.oooiiiiiiiici e 68
Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) SONUGIATT........cooiiiiiiiii e 69
Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) SONUGIATT........ccooiiiiiiiiiii e 70
Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) SONUGIATT........c.ooiiiiiiiiii e 71
Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) SONUGIATT........c.ooiiiiiiiiii e 72
Cizelge 4.2.2.1. Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg taksonlarinin
siklik analizi (F) SONUGIATT .....cvviiiiiiicic e 76
Cizelge 4.2.2.1 (devam). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarimin siklik analizi (F) SONUGIATT ......oocviiiiiiiiii e 77
Cizelge 4.2.2.1 (devam). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlariin siklik analizi (F) SONUGLATT ......oocvviiiiiiii e 78
Cizelge 4.2.3.1. Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde bulunan alg taksonlarinin siklik
analizi (F) SONUGIATT ......ooviiiiiiecc e 81

Cizelge 4.2.3.1 (devam). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarimin siklik analizi (F) SONUGLATT .....ooovviiiiiiiii e 82



Cizelge 4.2.3.1 (devamm). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde bulunan alg

taksonlarinin siklik analizi (F) SONUGLATT ......coviiiiiiiiiiiiii e 83
Cizelge 4.2.3.1 (devamm). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) SONUGLATT ......ooiviiiiiiiiiiiiciec e 84
Cizelge 4.4.1. Cernck Golii’nde dlgiilen toplam fosfor ve klorofil-a degiskenlerine ait
TSTAEGETIRIT ... 95
Cizelge 4.6.1.1. Cernek Golii’nde kirlilik indeksine duyarli cinsler.........cococvvviiiiininnnns 97
Cizelge 4.6.2.1. Cernek Go6lii’'nde baskin cinsler ve degerleri ........ccoovvviiicniiiiiecnnnne, 98

Cizelge 4.9.1. Fiziko-kimyasal ve biyolojik parametrelerin birbirleriyle olan iliskisini

gosteren Pearson korelasyon matrix tablosu ('p<0,05 -~ p<0,001 énemdiizeyine gore)
...................................................................................................................................... 110



1. GIRIS

Tath sular insanlik ve karasal dogal hayatin korunmasi bakimindan oldukga
onemlidirler. Diinyadaki tatli su rezervlerinin ¢cogunu si1g goller olusturur ve bunlar da
derin gollere gore daha iiretken ve daha fazla kullanim alanina sahiptirler ve litoral
komuniteler baskindir (Moss, 1998). Bu bitkilerin baskin oldugu sig sular sulak alan
olarak adlandirilir ve batakliktan ormana kadar olan genis bir dagilimi1 kapsar. Su igi
bitkilerin baskin olmasi, su kalitesini artirip, su kuslarinin ve diger canlilarin ¢esitliligini
ve bollugunu artirarak ekolojik ve korunma degerlerini artirir (Hargeby ve ark., 1994;
Noordhuis ve ark., 2002; Van Geest ve ark., 2005).

Sulak alanlarin diinyadaki ekonomik degerleri, sagladiklar1 dogrudan ve dolayli
etkiler goz Oniline alinarak hesaplanmistir. Sulak alanlarin sagladiklari deger karasal
ekosistemlere gore daha fazladir ve yillik trilyonlarca dolar degerindedir. Diinyadaki
dogal sistemlerin toplam degeri otuz trilyon olup, bu deger diinyadaki toplam gayri safi
milli hasilanin ti¢ katina esittir. Tatli su sulak alanlarinin degeri ise bunun %10 unu
olusturmaktadir (Costanza ve ark., 1997).

Gegctigimiz yiizyilda, artan sehirlesme ve evsel atik su artisi, sulak alanlarin ve
nehirlerin regiilasyonu, artan tarim ve hayvancilik faaliyetleri cogu s1g gdlde besin tuzu
yiiklemesini (6zellikle azot ve fosfor) artirmis ve 6trofikasyon problemine yol agmigtir
S1g gollerin otrofiklesmesi su kalitesinde bozulmaya ve su i¢i bitkilerin, aver baliklarin
ve su kuslarmin yok olmasiyla sig gollerin korunma ve ekolojik degerlerinin
kaybolmasina neden olmaktadir (Scheffer ve ark., 1993; Moss ve ark., 1996; Jeppesen
ve ark.,2003). Otrofikasyonun sonucu olarak yaz aylarinda siyanobakter patlamasi ile
birlikte alglerde artis, daha az su ici bitki, bentik ve planktivor baliklarda artma ve
diistik su kalitesi gézlemlenir(Moss, 1998). Ayrica sazan gibi bentik baliklar beslenme
ozellikleri nedeniyle sig gollerin ekolojik degerlerinde ve su kalitelerinde bozulmaya
neden olurlar.

Sulak alanlar gerek ekolojik dengenin saglanmasinda, gerekse biyolojik
cesitliligin korunmasinda biiyiik 6nem tasimalarinin yani sira yore ve iilke ekonomisine
cok biiyilik katkilart olan ekosistemlerdir. XXI. yilizyilda yasanacak biiytik krizlerin ve

catigmalarin su kaynaklar1 ve sulak alanlar {izerinde yogunlasacag1 gercegi de dikkate



alindiginda bu alanlarin ne denli 6nemli oldugu daha da iyi anlagilmaktadir. Kiiresel
isinma nedeniyle tatli su kaynaklarinin hizla tikendigi, su ve su {riinleri ile sucul
ekosistemlerin en onemli ilgi konusu oldugu giinlimiizde, sulak alanlarin korunmasi ve
gelecek kusaklara en saglikli sekliyle iletilebilmesi kuskusuz bir ulusal giivenlik konusu

olmaktadir.

Tiirkiye, sulak alanlar bakimindan Avrupa ve Ortadogu’'nun en Onemli
iilkelerinden biri kabul edilmektedir. Bunun baslica iki nedeni bulunmaktadir; birincisi
Tirkiye’nin farkli ekolojik karakterdeki zengin sulak alan habitatlarina sahip olmasi,
ikincisi ise Bat1 Palearktik bolgedeki 4 onemli kus gd¢ yolundan ikisinin ililkemiz

tizerinden ge¢mesidir.

Diinyada su kaynaklar1 potansiyelinin korunmasi ve su kirliliginin énlenmesinin
ekonomik ve sosyal kalkinma hedefleri ile uyumlu bir sekilde gergeklesmesi
gerekmektedir.Su kalitesi, tlirlerin kompozisyonu, prodiiktivitesi, bolluk durumlari ve
sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini etkiler. Yapilan calismalar, ¢ogu algin degisen
cevre sartlarina, 6zellikle de su kirliligine yiiksek duyarlilikta oldugunu goéstermistir.
Algler, kirliligi biiyiik bir oranda ve hizli bir sekilde yansitirlar. Ozelliklede ekolojik
olarak ekosistem degismeleriyle ilgili degisiklikleri tespit etmekte ve uygun olmayan
cevre sartlarina uygun olanlar1 ayirt etmekte kullanilirlar. Sucul ortamlarda herhangi bir
olumsuz etkinin meydana gelmesinden Once, besin durumlarinda degisikliklerin
belirlenmesiyle etkili ekolojik yonetim ve diizeltme dogru kaynaklarin izlenmesi veya
kullanilmasiyla saglanabilir. Gilinlimiizde bu calismalar su kalitesinin izlenmesi,
icilebilir su kaynaklarinin degerlendirilmesi, diizenlemesi ve kontrolli, atiklarin

bosaltilmas1 ve balik¢iligin korunmasi amaciyla genisletilmistir (Atict, 1997).

Su igerisinde yasayan fauna ve flora suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinden etkilenmektedir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan temin edilen ve su
tirtinleri tiretiminde kullanilan sularin 6zelliklericok iyi bilinmeli ve sulardaki ekolojik
denge korunmalidir. Ozellikle iilkemizin en énemli i¢ su kaynaklarindan olan gollerin,
baraj gollerinin ve onlar1 besleyen akarsularin su kalitesinin belirlenmesi, primer
prodiiktiviteyi olusturan alglerin tespit edilmesi ve bu durumun siirekliliginin

saglanmasi gereklidir.

Bu calismada;Ramsar Alani icinde yer alan, Kizilirmak Deltas1 Bafra Balik

Golleri lagiin serisinin bir boliimiinii olusturan Cernek Goli’niin kiyr bolgesi



alglerinden fitoplankton ve bentik alglerden epipelik ve epifitik alg kompozisyonu ile
alglerin mevsimsel degisimi, goliin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin tespit edilmesi
amaclanmustir.  Alglerin kompozisyonu, bolluk durumlar1 ve analiz sonuglarina
dayanilarak gdl suyunun trofik yapisi belirlenmeye ¢alisiimistir.Uluslar aras1 6nemli bir
statiisii olan Cernek Goli’ndeyapilan bu aragtirmanin Tirkiye alg florasmin tespiti

calismalarina da katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Literatiir Calismalar

Yurdumuzda tath su alg florasi ilgili ilk calisma 1949 yilinda yapilmistir
(Geldiay, 1949). Baslangicta floristik analizler seklinde yiiriitiilen bu ¢alismalar (Giiner,
1969, 1974; Ongan, 1970; Tanyolag ve Karabatak, 1974), tathh su alglerinin
kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve bu degisimleri etkileyen ekolojik 6zelliklerin
kalitatif ve kantitatif incelenmesi seklinde devam etmistir. Bu konularda yapilan ilk
bilimsel arastirmada, Kurtbogaz1 Baraj Go6lii fitoplanktonunun floristik kompozisyonu
ve mevsimsel degisimi incelenmis ve klorofil-a miktarlar1 6l¢iilmistiir (Aykulu ve
Obali, 1981). Daha sonra Mogan Golii (Obali, 1984), Cubuk-I Baraj Golii (Goniilol ve
Aykulu, 1984), Beytepe ve Alap Goletleri (Unal, 1985) ile Bayindir Baraj Gélii’nde
(Goniilol, 1985b) yapilan ¢aligmalarda fitoplankton ve kiyr bolgesi alglerinin floristik
kompozisyonlar1  ve mevsimsel degisimleri ile  klorofil-ayogunluklar
incelenmistir.Diger bir arastirmada da Beytepe ve Alap Goletleri disinda kalan, Ankara
cevresindeki gollerde yapilan incelemede fitoplanktonun taksonomik listesi topluca
verilmistir (Aykulu ve ark., 1983). Ayrica Konya-Altinapa Baraj Golii (Yildiz, 1985),
Beysehir Golii (Cirik ve ark., 1991), Hafik Golii (Kiling ve Dere, 1988), Egirdir Goli
(Conk ve Cirik, 1991), Hafik ve Todiirge Golleri’nin gegmis ve simdiki diyatome
floralarinin kalitatif olarak incelenmesi (Kiling ve Sivaci, 2001), Uluabat Goli
(Karacaoglu ve ark., 2004) fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi,Devegecidi Baraj Goli
algleri (Baykal ve ark., 2004), Topgu Goleti (Yozgat) epilitik ve epifitik alglerinin
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri(Akkoz ve Giiler, 2004), Akyatagan ve Tuzla
Lagiinlerinin fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi (Cevik ve ark., 2008) incelenmistir.
Marmara Bolgesi’nde yapilan algolojik ¢alismalarda; Biiylikgekmece Lagiinii
fitoplanktonu incelenmis (Temel, 2002) ve Kiiglikcekmece Lagiinii’nde toksik mavi-

yesil alg olusumuyla ilgili arastirmalar yapilmistir (Albay ve ark., 2005).

Dogu Anadolu Boélgesi’nde Erzurum-Tortum Golii (Altuner, 1984), Tercan
Baraj Golii (Altuner ve Giirbiiz, 1990), Erzurum-Palandoken Goéleti (Giirbiiz, 1993)
fitoplanktonu ve kiy1 bolgesi algleri, Palandoken Goleti’nin (Erzurum) (Giirbiiz, 2000),



bentik alglerinin kompozisyonu, yogunluklari ve mevsimsel degisiklikleri, Porsuk
Goleti (Erzurum) (Giirbliz ve ark., 2002)’nin bentik alglerinin kompozisyonu,
yogunlugu ve mevsimsel degisimi ve Ardahan-Cildir Goli'niin  planktonik

diyatomelerinin tanimlanmasi (Akbulut ve Yildiz, 2002) gibi ¢alismalar yapilmastir.

Ege Bolgesi’nde; Afyon-Karamik Golii (Goniilol ve Obali, 1986), Bafa Goli
(Cirik ve ark., 1989), fitoplanktonu ve mevsimsel degisimi,Giilliik Lagiinii (Egemen ve
ark.,1999) ile Karine Lagiinii (Gokpinar ve ark., 1996) fitoplanktonu, Manisa-Marmara
Golii (Cirik-Altindag, 1982, 1983, 1984), Golciik (Bozdag-izmir) (Cirik ve Cirik,
1989a), Karagdl (Yamanlar-izmir) (Cirik ve Cirik, 1989b, 1990) floristik kompozisyon
ve mevsimsel degisimleri agisindan incelenmistir.

Karadeniz Bolgesi’nde ise Trabzon yoresi tatli su diyatome florasi (Sahin,
1992), Bafra Balik Golleri (Balik Golii, Uzun Go6l) (Goniilol ve Comak, 1992a, b;
1993a, b), Trabzon Caykara Uzungél (Sahin, 1993), Sinop-Sartkum Golii (Oztiirk,
1994), Uzungol (Sahin,1998), Karabogaz Golii (Arslan, 1998), Terme lagiin gollerinden
Akgol (Sehirli, 1998), Aygir ve Balikli Golleri (Sahin, 2000), Borabay Golii (Amasya)
(Eren, 2000) bentik algleri, Dagbas1 Goli (Sahin, 2001), Samsun-Bafra Cernek Goli
(Isbakan ve ark., 2002), Yedigdller Golii (Sahin, 2002), Derbent Baraj Golii (Tas,
2003), Catal Golii (Sahin, 2004) bentik alg komunitelerinin kompozisyonu ve epipelik
alglerin mevsimsel degisimi, Kiiciik GOl (Sahin ve Akar, 2005), Ladik Goli
(Maraslioglu ve ark., 2005), Simenit Golii (Ersanlt ve Goniilol, 2006), Gic1 Golii (Soylu
ve Goniilol, 2006), Kaz Goli (Zaim, 2007) plantonik algleri, Yedikir Baraj Goli
(Maraglhoglu, 2007), Limni Golii (Sahin, 2008), Karag6l Golii (Kolayli ve Sahin, 2009),
Liman Goli (Soylu ve Goniilol, 2010) fitoplanktonu floristik kompozisyon ve
mevsimsel degisim yoniinden incelenmistir.

Tiirkiye’nin kuzeyinde yer alan Karadeniz Bolgesi’nin Orta Karadeniz Bolimii
lotik ve lentik sistemler bakimindan oldukca zengindir. Bolgede i¢ sularda yapilan ilk
limnolojik arastirmalar daha ¢ok Samsun ilinde yogunlasmistir. Kizilirmak ve
Yesilirmak Deltalarindaki lagiin gollerinde ve deltayr besleyen akarsular iizerinde
kurulan baraj goéllerinde birgok algolojik ve ekolojik arastirmalar yapilmistir (Goniilol
ve Comak (1992a-b; 1993a-b), Isbakan-Tas ve ark., 2002;Demirkalp ve ark., 2004;
Ersanli ve Goniilol, 2006; Marashoglu ve ark., 2005; Baytut ve ark., 2006; Soylu ve
Goniilol, 2006;Tas ve Goniilol, 2007; Bekleyen ve Tas, 2008; Soylu ve ark., 2010;
Soylu ve ark., 2011).



Bafra Balik Golleri (Balik Go6l- Uzun Go6l) fitoplanktonu iizerine filoristik
arastirma I- Cyanophyta (1992a), II- Euglenophyta (1993a), 111- Chlorophyta(1993b) ve
IV- Bacillariophyta, Dinophyta ve Xantophyta (1992b) Goniilol ve Comak tarafindan
incelenmistir. Calismalarda I- Cyanophyta’da; divizyoya ait 38 takson ve 15 cins teshis
edilmistir. Bunlardan Doctylococcopsis ve Nodilaria cinsleri ile Aphanocopsa biformis
ve Phormidium mucicola Tirkiye alg florast i¢in yeni kayit olarak kaydedilmistir.
Fitocografik olarak dagilim bakimindan teshis edilen tiirlerin kozmopolit oldugu tespit
edilmistir. Bu gollerin verimlilik bakimindan 6trofik olduklar1 belirlenmistir.

[1- Euglenophyta’da, divizyoya ait 39 takson teshis edilmistir. Strombomas
tuberosa var. conspersa, Trachelamonas hexangulata, T. verrucosa ve T. oblonga
tirleri Tirkiye i¢in yeni kayit olarak kaydedilmistir. Fitocografik olarak dagilim
bakimindan teshis edilen tiirlerin cogu kozmopolit oldugu tespit edilmistir.

I1I- Chlorophyta’da, divizyoya ait 57 takson teshis edilmistir. Bunlardan 42’si
Chlorococcales, 10’u Desmidiales ordosuna ait oldugu tespit edilmistir. Fitocografik
dagilim bakimindan tayini yapilan tiirlerin kozmopolit oldugu belirlenmistir.

IV- Bacillariophyta, Dinophyta ve Xantophyta’da, divizyolarina ait 34 takson
teshis edilmistir. Bunlardan Bacillariophyta’ya ait 30, Dinophyta’ya ait 2 ve
Xantophyta’ya ait 2 takson belirlenmistir.

Ladik goli fitoplanktonunun mevsimsel degisimi ve kompozisyonu Maraslioglu
ve ark., (2005) tarafindan incelenmistir. Calismada 8’1 Cayanobacteria, 46’s1
bacillarophyta, 54’ii Chlorophyta, 30’u Euglenophyta, 2’si Cryptophyta, 1’1 Dinophyta
ve 1’1 Xantophyta olmak lizere toplamda 142 takson teshis edilmistir. Fitoplanktonda,
Cyclotella ocellata, Aulacoseria distans, Trachelamonas hispida, T. volvocina var.
punctata, Cryptomonas ovata, Pediastrum spp. ve Scenedesmus spp. tiirleri yaygin
olarak bulunmustur. Fitoplanktonun mevsimsel degisiminde niitrientlerin yanisira 151k
ve sicaklik etkili olmustur.

Cernek Goli’niin(Samsun-Turkey) planktonik algleri ve mevsimsel degisimi
Isbakan-Tas ve ark. (2002) ve Tas ve Goniilol (2007b) tarafindan
incelenmistir.Calismada; Bacillariophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanophyta,
Dinophyta, Euglenophyta ve Xanthophyta’yaait toplam 104 takson tespit edilmistir.
Tespit edilen taksonlarin 48’i Chlorophyta, 24’ Bacillariophyta, 16’s1 Cyanophyta,
11’1 Euglenophyta ve birer tiir Cryptophyta, Dinophyta ve Xanthophyta’yaaitttir.

Cernek Goli fitoplanktonunun yiizey ve bir metrede mevcut gruplarin toplam miktari



ileicerdikleri tiirler ve mevsimsel degisiminde Onemli degisiklikler olmadigi
bildirilmistir. Cernek Goli’niin morfometrik yapisi, belirli aylarda farkl tiirlerin asiri
cogalmalari ve literatiir bilgileri, goliin 6trofik karakterde oldugunu gostermistir.

Demirkalp ve ark. (2004), Cernek GoOli’niin (Samsun) fiziksel ve kimyasal
degisimleri ile planktonik kompozisyonunu incelemislerdir.Bu ¢alismada,goliin
komiinitelerini degerlendirmisler,plankton dinamigini ¢alismislar ve Kirlilik diizeyini
tespit etmislerdir. Cyanophyta veChlorophyta’nin goliin esas zenginligi agisindan
baskin tiirler oldugu bildirilmistir. Kii¢iik Cladocera (Chydorus sphaericus ve Bosmina
longirostris) sonbahar aylarinda énemli iken, zooplankton toplulugundan Rotiferlerin
(Brachionus ve Keratella) hakim oldugunu kaydetmislerdir. Yapilan klorofil-
adlctimlerinde ise goliin hipertrofik egilimli 6trof bir gol oldugunu bildirmislerdir.

Akgol Goli'niin fitoplanktonu Baytut ve ark., (2006) tarafindan incelenmistir.
Basta Bacillarophyta ve Chlorophyta iiyelerine ait 119 takson tespit edilmistir. Diger
gruplar ise Euglenophyta, Cyanophyta, Cryptophyta, Xantophyta, Crysophyta ve
Dinophyta’dir.

Simenit Golii fitoplanktonu tizerine yapilan ¢alismada(Ersanli ve Goniilol, 2006)
Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cryptophyta, Dinophyta, Euglenophyta ve
Xantophyta tiiyelerine ait 167 takson tespit edilmistir. Bazi aylarda Chaetoceros,
Cyclotella, Cocconeis, Scenedesmus, Anabaena, Euglena ve Trachelamonas cinslerine
ait liyeler suda blooma neden olmustur. Gol suyu hafif alkali olarak tespit edilmistir.
Fitoplankton kompozisyonuna su sicakligi ve nutrienler etkili olmustur.

Bekleyen ve Tas (2008), Cernek GOlii’niin (Samsun) zooplankton faunasini
incelemislerdir. Zooplanktonda Cladocera’dan 10, Copepoda’dan 3 ve Rotifera’dan 18
olmak iizere toplam 31 tiir tespit etmislerdir. Tespit edilen tiirlerden; Diaphanosoma
lacustris, Daphnia longispina, Moina micrura, Pleuroxus aduncus, Alona rectangula,
Leydigia leydigi, Acanthocyclops robustus ve tiim Rotifera tiirleri Cernek Go6li igin ilk
kayit olarak verilmistir. Saptanan tiirler, daha Onceki ¢alismalarla karsilastirilmis ve
goliin, zooplankton tiir c¢esitliliginde oOtrifikasyona bagli Oonemli kayiplar verdigi
bildirilmistir.

Soylu ve Goniilol (2006),Liman Goli (Samsun-Tiirkiye) fitoplanktonunun
mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden faktdrleri incelemislerdir. Fitoplanktonda
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta, Dinophyta, Xantophyta, Chrysophyta ve
Cryptophyta divizyolarina ait toplam 140 takson tespit etmislerdir.



Soylu ve ark. (2010), Gic1 Golii epipelik alglerinin mevsimsel degisimi ve bu
degisime etki eden faktorleri incelemislerdir. Arastirma alaninda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 58 takson tespit
etmislerdir. Yaptiklar1 bu g¢alismada Bacillariophyta iiyelerinden 6zellikle Navicula
gregaria, Navicula rhyncocephala, Nitzschia palea, Amphora ovalis ve Cymbella affinis
tirlerinin 6nemli sayilara ulastigi goriilmiistiir. Shannon-Weaver tiir ¢esitliligi, kiime-
leme analizi ve ¢ok boyutlu 6l¢ekleme (NMDS) analizi uygulanarak epipelik alg birlik
yapisindaki degisimleri incelemisler ve bdylece komiinite yapisin1 Ozetlemeye

calismislardir.

2.2. Su Kalite Siniflar:

Glinlimiizde tathi su kaynaklari giderek azalmakta ve su sorunuyla karsilasan
toplumlarin oran1 giderek artmaktadir. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (SKKY) Kitaigi
Su Kaynaklarinin Siiflari’na goére sular; yiiksek kaliteli, az kirlenmis, kirli ve ¢ok
kirlenmis su olmak tizere dort su kalite sinifinda degerlendirilir (SKKY, 2008). Bu su

kalite siniflarinin 6zelligi su sekilde belirtilir:
Sinif I: Yiiksek kaliteli sular
a. Yalniz dezenfeksiyon ile igme suyu olarak
b. Rekreasyonel amaglar i¢in (yilizme gibi viicut temasi gerektirenler)
c. Alabalik tiretimi
d. Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilan sulardir.
Simif II: Az Kkirlenmis sular
a. Ileri veya uygun bir aritma ile igme suyu olarak
b. Rekreasyonel amagclar icin
c. Balik tiretimi (alabalik haric)
d. Sulama suyu olarak
e. Sinif I disinda kalan diger amagclar i¢in kullanilan sulardir.

Sinif I1I: Kirlenmis su



Gida tekstil gibi kaliteli su gerektiren sanayiler hari¢, uygun bir aritmadan sonra
Sanayide kullanilan sulardir
Sinif IV: Cok kirlenmis su

Siuf I, IT ve III igin verilen kalite parametreleri bakimindan daha diisiik

kalitedeki yiizeysel sulardir (Cizelge 2.2.1).

Cizelge 2.2.1. Kitaici su kaynaklarimin simiflarina gore bazi kalite kriterleri (SKKY,
2008)

Su Kalite Simiflar:
Parametreler v

Sicaklik 25 25 30 > 30
Ph 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0  6.0-9.0 disinda
Coziinmiis oksijen(mg/1) 8 6 3 <3
Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
Amonyum azotu (mg/l) 0.2c 1c 2¢C > 2
Nitrit azotu (mg/l) 0.002 0.01 0.05 > (.05
Nitrat azotu (mg/l) 5 10 20 > 20
Fosfat fosforu (mg/l) 0.02 0.16 0.65 > (.65
Siilfat (mg/1) 200 200 400 > 400
Toplam ¢oziinmiis madde 500 1500 5000 >5000
(mg/l)

2.3. Gollerde Trofik Yapi

Bir su ortaminin &trofikasyon acisindan ele alinmasi asamasinda en Onemli
adimlardan biri trofik seviyenin dogru bir sekilde tespit edilmesidir. Gollerin trofik
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla kullanilan {i¢ temel parametre; toplam fosfor,
Klorofil-a ve secchi diski derinligidir. Bunun disinda hipolimnetik oksijen ihtiyaci,
alkalinite, sediment canlilarinin oranlarmin kullanildig1 diger parametreler de
mevcuttur. Buna gore bir goliin verimlilik diizeyi; klorofil-a yogunluklari, Secchi diski
ve fosfor degerleri temel alinarak OECD (1982)’ye gore belirlenmektedir (Cizelge
2.3.1). Thomann ve ark. (1987)’da bir su ortaminin trofik seviyesinin tespitinde

kullanilabilecek siniflandirma yapmaiglardir.
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Cizelge 2.3.1. Verimlilik diizeyleri i¢in sinir degerler (OECD, 1982)

Verimlilik P (fosfor) Klorofil-a  Maksimum Secchi Minimum
Diizeyi (ng/h (ng/h klorofil —a diski Secchi  diski

(ng/h derinligi  derinligi
(m) (m)

Ultra-oligotrofik 4 1 2.5 12 6
Oligotrofik 10 2.5 8 6 3
Mezotrofik 10-35 2.5-8 8-25 3-6 1.5-3
Otrofik 35-100 8-25 25-75 1.5-3 0.7-1.5
Hiperotrofik 100 25 75 15 0.7

Cizelge 2.3.2. Gollerin beslenme durumlari (Thomann ve ark., 1987)

Parametre Oligotrofik Mezotrofik Otrofik
Toplam fosfor (ug/l) <10 10-20 >20
Klorofil- a (ug/l) <4 4-10 >10
Bulaniklik(NTU) <25 25-30 >30
Hipolimnetik oksijen(%) >80 10-80 <10

2.3.1. Trofik Statii Indeksi (TSI)

Sudaki niitrientlerle gollerin zenginlesme miktarin1 ifade eden Trofik Statii
Indeksi (TSI), gl su kalitesinin bir indikatdriidiir. Zaman icerisinde trofik durumda
degisimleri degerlendirmek i¢in trofik indeksten yararlanilir. Trofik statii indeksi, gol
yonetimi i¢in degerli bir veri olusturur. Bu veriler gol ekosistemi ve bilesenlerinin
birbirleriyle olan iligkisinin tam ve canli gostergesidir. Bu gdstergelerden zaman
icerisinde trofik durumda degisimleri degerlendirmek ve bolge igindeki golleri
karsilagtirmak igin yararlanilir (http://www.mashpeemec.us.html, 2005). Trofik durum
indeksini belirlemek i¢in, ti¢ indeks degiskeni (Secchi diski, klorofil-a ve toplam fosfor)

arasindaki iliskiler kullanilir (Carlson ve Simpson, 1996).

Tablo 2.3.1.1°de trofik statii indeksine gore (TSI) siniflandirma verilmistir.
Secchi diski (SD), toplam fosfor (TP) ve klorofil-a(kl-a) TSI degerlerinin toplaminin
ortalamalar1 eger 0’a yakin degerlerde ise gol oligotrofik diizeye daha yakin, 100’e daha

yakinsa goliin hiperétrofik yapida oldugu kabul edilir.
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Cizelge 2.3.1.1. Trofik statii indeksinin (TSI) siniflandirilmasi (Carlson ve Simpson,
1996)

Kl-a(pg/l) Trofik Durum
<30-40 0-2.6 0-12 4->8 Oligotrofik
40-50 2.6-7.3 12-24 2-4 Mezotrofik
50-70 7.3-56 24-96 0.5-2 Otrofik
70-100+ 56-155+ 96-384+ <0.25-0.5 Hiperotrofik

Fosfor, alg gelisimi i¢in siirlayici bir besi elementidir. Toplam fosfor miktari
golde otrofikasyon ve iiretkenlik diizeyini tahmin etmek i¢in kullanilir. Zamanla
fosfordaki artig, golde niitrient zenginlesmesinin bir gostergesidir. Secchi diski derinligi
en diisiik oldugunda toplam fosforun en yiliksek miktar1 bulunur, tam tersi durum da
dogrudur. Klorofil-a; tiim yesil bitkilerde mevcutbir pigmenttir ve alg yogunlugunu
Olemek icin kullanilir. Yiksek klorofil-a degerleri suda asir1 niitrientlerden olusan
yiiksek planktonik alg yogunlugunu gosterir. Toplam fosfor ve klorofil arasinda

logaritmik iligki vardir (Haggard ve ark., 1999).

TSI’nin temelinde, goldeki algal biyomastan yararlanmak suretiyle gdllerin
trofik agisindan simiflandirilmasi yatmaktadir. Bu indekste kullanilan her ti¢ degisken de
(Kl-a yogunlugu, SD derinligi ve TP) algal biomas1 yansitir. G6llerin trofik yapisinin
siiflandirilmasi ve bu siniflandirmada kullanilan {i¢ degiskenin TSI ve sinir degerleri
cizelge2.3.1.2°de verilmistir. Boylelikle ii¢ degiskenden herhangi biri kullanilarak gol

sular1 verimlilik agisindan siniflandirilabilmektedir.

Trofik statii indeksinin (TSI) temel dayanagimin gollerde ve goletlerdeki algal
biyomasi sinirlayan bazi faktorlerin tanimlanmasinda yararlanilan degiskenlerin
birbiriyle olan iligkilerinin oldugu belirtilmistir. Eger ¢alismalarda bu ii¢ degisken de
Olclilmiis ise, bu ii¢ degiskenin TSI degerleri hesaplandiginda farkli indeks degerlerinin
¢ikmas1t muhtemeldir. Bu gibi durumlarda bu ii¢ degisken arasinda gollerdeki algal
biyomasi en dogru yansitan klorofil-a indeksine oncelik verilir. Ayrica Carlson (1977),
kis Orneklerine nazaran yazinki trofik durumu toplam fosforun klorofilden daha iyi

yansittigini ifade etmistir.
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2.3.2. Fitoplankton Bilesik Oram (FBO)

Bir¢ok arastirict fitoplanktonda mevcut gruplarin tiir sayisinin birbiriyle

oranlarinin g6liin verimliligini gosterdigi fikrini ortaya koymuslardir (Pearsal, 1921;

Thunmark, 1945; Nygaard, 1949; Hutchinson, 1967). Bu oranlardan Nygaard (1949)’in

onerdigi koefisyon daha ¢ok uygulanmistir. Bu indeks bir goliin beslenme derecesini en

1yl aciklamaya yarayan bir indekstir. Nygaard (1949)’1n bilesik oran1 (FBO) Ott ve

Laugaste (1996) tarafindan modifiye edilmistir. FBO’ya gore gollerin trofik statiisii ve

FBO degeri cizelge 2.3.2.1° de gosterilmistir.

Cizelge 2.3.1.2. Gollerin trofik yapisinin siniflandirilmast ve bu smiflandirmada
kullanilan Gi¢ degiskenin TSI ve sinir degerleri(Carlson, 1977).

TSI
degerleri

Klorofil-

a (ng/h

Secchi
diski

derinligi

Toplam

fosfor
(ng/)

Ozellikler

Oligotrofik: Temiz su,

Sucul yasam

<30 <0.95 >8 <6 O, y1l boyunca Alabaliklar yogundur
hipolimniyonda mevcut
S1g gollerin Alabaliklar sadace
30-40 0.95-2.6 8-4 6-12 hipolimniyon tabakasi derin gollerde
oksijensiz olabilir mevcuttur
Mezotrofik: Su kismen Hipolimniyondaki
40-50 2.6-7.3 4-2 2-24 temiz, yaz siiresince oksijensizlik
hipolinmiyondaki alabaliklarin
oksijensizlik artig bulunmamasina sebep
gosterbilir olur
50-60 7.3-20 2-1 24-48 Otrofik: Hipolimniyon Sadece 1lik sularda
oksijensiz, makrofit yayilig gosteren baliklar
problemleri de mevcuttur. Levrege
gozlenebilir yogun rastlanilabilir
Mavi-yesil algler Yogun makrofit, alg
60-70 20-56 0.5-1 48-96 dominanttir, alg kopiikleri ve diisiik
kopiikleri ve saydamlik sudaki
makrofitler sorun tegkil | yiizmeyi engelleyebilir
eder
Hiperdtrofik: Isik Sazan gibi
70-80 56-155 0.25-0.5 96-192 verimliligi sinirlar. Cyprinid’lere rastlanir
Algler ve makrofitler
yogundur
Alg kopiikleri ve az Toleransh baliklar
80< 155< <0.25 192-384 sayida makrofit yogundur; yazin balik

mevcuttur

Oliimleri gozlenebilir
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Cizelge 2.3.2.1. Fitoplankton bilesik oranina gore gollerin ekolojik yapisi (Ott ve
Lausgaste, 1996)

GOL STATUSU FBO
Oligo-distrof <2
Mezotrof 2-5
Otrof 5-7
Hiperotrof >7

2.3.3. Dominant Cinslere Gore Trofik Seviye
2.3.3.1. Palmer’mn Kirlilik indeksi

Palmer (1969) tatli sularda fitoplankterleri kullanarak gollerin trofik yapilari
hakkinda bilgi edinmistir. 20 farkli fitoplankton tiiriinii (Cizelge 2.3.3.1.1) kullanarak
bunlarm mililitrede 50 adet veya daha fazla tespit edilmesi halinde bu fitoplankterlere
belirli puanlar vermistir. Trofik seviyeyi belirlemek igin, kirlilige hosgoriili
fitoplankton tiirlerinebulundugu seviyeye gore 1’den 5’e¢ kadar puan verilmistir.
Organik kirlilige daha az uyum saglayan tiirlere daha diisiik puanlar verilmistir. Kirlilik
degerleri hesaplandiginda20 ve daha iizeri bir degere ulasiliyorsa yiiksek oranda organik
kirliligin gostergesidir.Hesaplanan degerler 15-19 arasinda ise organik kirlilige 1liml
oldugunu gosterir, eger 15’den daha kiigiikse hesaplanan deger organik Kkirliligin

olmadiginin gostergesidir.

Cizelge 2.3.3.1.1. Palmer (1969)’in kirlilik indeksine gore gollerin kirlilik durumu
0-10 Yok
10-15 Orta
15-20 Orta-Yiiksek
>20 Yiiksek
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Cizelge 2.3.3.1.2. Palmer (1969)’in kirlilik indeksine gore belirlenmis cinsler ve

degerleri
CINS DEGER CINS DEGER
Anacystis 1 Micractinium 1
Ankistrodesmus 2 Navicula 3
Chlamydomonas 4 Nitzschia 3
Chlorella 3 Oscillatoria 5
Cyclotella 1 Pandorina 1
Closterium 1 Phacus 2
Euglena 5 Phormidium 1
Gomphonema 1 Scenedesmus 4
Lepocinclis 1 Stigeoclonium 2
Melosira 1 Synedra 2

2.3.3.2. Su Kalitesinin ve Trofik Yapimin Siniflandirilmasi

Trofik yap1; su Ozelligi ve baskin fitoplankton kullanilarak Loiraine ve

Vollenweider (1981) (Cizelge 2.3.3.2.1), Wetzel (2001) (Cizelge 2.3.3.2.2) ve

Peerapornpisal

siniflandirilmastir.

ve ark. (2007) (Cizelge 2.3.3.2.3,Cizelge 2.3.3.2.4) tarafindan

Cizelge 2.3.3.2.1. Toplam fosfor, toplam azot, klorofil-a ve secchi derinligi dikkate
alinarak su kalitesinin degerlendirilmesi (Loiraine ve Vollenweider, 1981)

Degiskenler (Ortalama |Oligotrofik Mezotrofik Otrofik Hiperotrofik
yillik
degerler)
ortalama 8.0 26.7 84.4
Toplam fosfor x+1 s.d. 4.85-13.3 14.5-49 38-189
(mg/m?) x+2 s.d. 2.9-22.1 7.9-90.8 16.8-424 750-1200
aralik 3.0-17.7 10.9-95.6 16.2-386 2
n 21 19 (21) 71(72)
ortalama 661 753 1875
Toplam azot x+1 s.d. 371-1180 485-1170 861-4081
(mg/m?) x+2 s.d. 208-2103 313-1816 395-8913 100-150
aralik 307-1630 361-1387 393-6100 2
n 11 8 37 (38)
ortalama 4.2 16.1 42.6
Klorofil-a x+1 s.d. 2.6-7.6 8.9-29 16.9-107
(mg/m?) x+2 s.d. 1.5-13 4.9-52.5 6.7-270
aralik 1.3-10.6 4.9-19.5 9.5-275
n 1.3-10.6 4.9-49.5 9.5-275
ortalama 9.9 4.2 2.45
Secchi derinligi | x+1 s.d. x£2 5.9-16.5 2.7-7.4 1.5-4.0 0.4-0.5
(m) s.d. 3.6-27.5 14-13 0.9-6.7 2
aralik 5.4-28.3 15-8.1 0.8-7.0
n 13 20 70 (72)
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Cizelge 2.3.3.2.2.Su 0zelligi ve baskin fitoplankton kullanarak trofik yapinin
siiflandirilmasi (Wetzel, 2001)

GENEL GOL Su BASKIN ALGLER DIGER SIK ORTAYA
TROFISI OZELLIKLERI CIKAN ALGLER
Hafif asidik; ¢ok | Desmidler Sphaerocystis,Gloeocyst
Oligotrofik tuzlu Staurodesmus, is, Rhizosolenia,
Staurastrum Tabellaria
Hafif alkali notr; | Diyatomlar, Bazi Asterionella spp.,
Oligotrofik besince fakir goller | genellikle Cymbella | bazi  Melosira  spp.,
ve Tabellaria DinobryonChrysophyce
ae
Hafif alkali nétr; | Chrysophyceae’lerde | Diger
Oligotrofik besin bakimindan | n ozellikle | Chrysophyceae’ler, orn:
fakir ya da besinin | Dinobryon, baz1 | Synura, Uroglena,
azaldig Mallomonas Diatom Tabellaria
mevsimlerde
verimli goller
Hafif alkali notr; | Chlorococcales Oligotrofik diyatomlar
Oligotrofik besince fakir goller | Oocystis yada
Chrysophyceae’den
Botryococcus
Hafif alkali nétr; | Dinoflagellatlar, Kiigtik
Oligotrofik genellikle besin az | 6zellikle bazi | Chrysophyceae’ler  ve
artik sig gollerde | Peridinium ve | Cryptophyceae’ler  ve
yaygin Ceratium spp. diyatomlar
Hafif alkali nétr; | Dinoflagellatlar, bazi
Mezotrofik yillik dominant ya | Peridinium ve | Glenodinium ve bir¢ok
ya da da bazi | Ceratium spp. diger algler
Otrofik mevsimlerde
otrofik goller
Genellikle besince | Y1l boyunca | Bircok  diger algler
Otrofik zengin alkali goller | diyatomlar, ozellikle | 6zellikle yilin  sicak
Asterionella donemlerinde yesil ve
spp.,Fragilaria mavi  yesil  algler;
crotonensis, Synedra, | olduk¢a yiiksek
Stephanodiscus  ve | ¢6ziinmiis organik
Melosira granulata | maddenin artisinda
desmidler
Genellikle alkali; | Mavi yesil alglerden | Diger mavi yesil algler;
Otrofik besince  zengin; | dzellikleAnacystis eger organik  olarak
sicak gollerin sicak | (=Microcystis) zenginlesmis yada
donemleri ya da | Aphanizomenon, kirlenmis ise
besince zengin | Anabaena Euglenophyceae’ler

tropikal goller

bulunur.
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Cizelge 2.3.3.2.3. Su Kkalitesi degerlerine gore goliin trofik yapis1 ve su kalitesi
(Peerapornpisal ve ark., 2007)

ORTALAMA TROFIK STATU GENEL SU KALITESI
1.0-20 Oligotrofik Temiz
2.1-35 Oligo-Mezotrofik Orta temiz
3.6-5.5 Mezotrofik Orta
5675 Mezo-Otrofik Orta kirli
7.6-9.0 Otrofik Kirli
9.1-10.0 Hiperotrofik Cok kirli

Cizelge 2.3.3.2.4. Dominant cinslerin listesi (Peerapornpisal ve ark., 2007)

Cins Deger Cins Deger Cins Deger
Actinastrum 5 Dictyosphaerium 7 Nitzschia 9
Acanthoceras 5 Dimorphococcus 7 Oocystis 6
Amphora 6 Dinobryon 1 Oscillatoria 9
Anabaena 8 Encyonema 6 Pandorina 6
Ankistrodesmus 7 Epithemia 6 Pediastrum 7
Aphanocapsa 5 Euastrum 3 Peridiniopsis 6
Aphanothece 5 Eudorina 6 Peridinium 6
Aulacoseira 6 Euglena 10 Phacus 8
Bacillaria 7 Eunotia 2 Phormidium 9
Botryococcus 4 Fragilaria 5 Pinnularia 5
Centritractus 4 Golenkinia 5 Planktolyngbya 7
Ceratium 4 Gomphonema 6 Pseudanabaena 7
Chlamydomonas 6 Gonium 6 Rhizosolenia 6
Chlorella 6 Gymnodinium 6 Rhodomonas 8
Chroococcus 6 Gyrosigma 7 Rhopalodia 5
Closterium 6 Isthmochloron 5 Scenedesmus 8
Cocconeis 6 Kirchneriella 5 Staurastrum 3
Coelastrum 7 Melosiera 5 Staurodesmus 3
Cosmarium 2 Merismopedia 9 Stauroneis 5
Crucigenia 7 Micractinium 7 Strombomonas 8
Crucigeniella 7 Micrasterias 2 Surirella 6
Cryptomonas 8 Microcystis 8 Synedra 6
Cyclotella 2 Monoraphidium 7 Synura 8
Cylindrospermopsis 7 Navicula 5 Tetraedron 6
Cymbella 5 Nephrocytium 5 Trachelomonas 8

Volvox 6
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirma Alaninin Tanimi
3.1.1. Cernek Golii’niin Cografik Yapisi

Kizilirmak Deltas1 1182 km’lik uzunluga ve 78000 km?’lik havzaya sahip,
Kizilirmak’in denize dokiildiigi yerde olugmus, Tiirkiye’nin Karadeniz kiyilarindaki
dogal o6zelliklerini kismen koruyabilmis en biiyiikk sulak alamidir (Yarar ve Magnin,
1997). Ulkemizdeki en biiyiik deltalardan birisidir. Delta 56000 ha alana sahiptir ve bu
alanin 6110 ha kadar1 sulak alandir. Kizilirmak Deltas1 Karadeniz Bolgesi’nin Orta
Karadeniz Boliimii’nde, Samsun ile Sinop arasinda yer alir.

Kizilirmak Deltasi, 1998 yilinda “Ramsar Alan1” igine giren, “uluslar arasi
Ooneme sahip” ve bu 6zelligi ile Karadeniz Bolgesi’ndeki tek sulak alandir. Karadeniz
Havzasi icin 6rnek ve iyi korunmus bir sulak alan olmasi, Karadeniz’e 6zgii nadir ve
icerdigi habitat tiplerini iyi temsil eder nitelikte olmasi, ¢ok sayida nesli tehlike altinda
olan bitki ve hayvan tiiriine ev sahipligi yapmasi, ¢ok sayida canli tiiriiniin
Karadeniz’deki en 6nemli yasam alanlarindan biri olmasi, bircok kus ve i¢ su baligi
tiiriiniin hayatlarinin belirli donemlerinde yogunlastiklar1 alan olmasi, yi1l boyunca 20
binden fazla su kusu barindirmasi, tehlike altindaki baliklarin yasam dongiilerinin kritik
donemlerini bu alanda gegirmeleri, ¢ok sayida kusa ev sahipligi yapmasi ve mersin
baliklarinin %1’inden ¢ogunu iireme doneminde barindirdig1 i¢in “Ramsar Alani”
olarak kabul edilmektedir (Yeniyurt ve ark., 2008). Delta iizerindeki bir¢ok morfolojik
tiniteden biri de, 6zellikle dogu kiyilarinda yer alan kiyr kordonlar1 ve lagiinlerdir. Bu
lagiinler, kiy1 kordonlar1 vasitasiyla denizden ayrilmistir.

Kizilirmak Deltas1 Ramsar Alani’nda ‘Bafra Balik Golleri’ adi verilen 6 adet
laglin bulunmaktadir. Bu lagiinlerden biri olan Cernek, Kizilirmak’in dogusunda
Samsun’un Bafra ilgesine bagli Doganca Beldesi sinirlart igerisinde, Bafra’ya 20 km
uzakliktadir. Deltanin en biiyiik gollerinden biri olan Cernek GOlii'niin alani 589
hektardir. Go6liin dogusunda ve kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Balik, Uzun, Tath ve
Gict Golleri ile Ondokuz Mayis ilgesi, batisinda ise Doganca Beldesi bulunmaktadir.

Cernek Golii, herhangi bir tabakalasmanin goriilmedigi, riizgarlarla iyi karisan, 1-3 m
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derinlikte s1g bir goldiir. Goliin etrafi genis sulak alanlarla ¢evrilidir. Bu sulak alanlar

tatl su sulak alanlaridir(Sekil.3.1.1.1)(Tas ve Goniilol, 2007; Bekleyen ve Tas, 2008).

Samsun

TORKIYE

M

Sekil.3.1.1.1. Cernek Go6lii’niin cografik konumu

3.1.2. Meteorolojik ve Iklimsel Ozellikler

Iliman bir iklime sahip olan Samsun’da i¢ kesimler ve sahil seridinde iklim iki
ayr1 Ozellik gostermektedir Sahil seridinde (Sehir merkezi, Terme, Carsamba, Bafra,
Alacam, Ondokuz Mayis, Tekkekdy ve Yakakent) Karadeniz ikliminin etkileri
goriilmekte olup, i¢ kesimlerde ise Akdag ve Canik Daglari’nin etkisi izlenmektedir. Bu
nedenle sahil seridinde, yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagisli, ilkbahar ise sisli ve
yagisl gegmektedir (Biiylikgiingor, 1996). Yillik ortalama sicaklik 16.9 °C 6lgiilmiistiir.
Yapilan arazi caligmalar1 siiresince Olgiilen sicaklik degerleri ortalama 18.1 °C olup,

maksimum sicaklik ortalamasi 28.8 °C ve minimum sicaklik ortalamast 8.03 °C’dir
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(Anonim, 2011). Aragtirma alanindaki ortalama sicaklik ve yagis degerleri Cizelge

3.1.2.1°de ve Sekil 3.1.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1. Arazi ¢aligmasi boyunca Samsun ilindeki ortalama sicaklik ve yagis
degerleri (Mart 2010-Subat 2011)

Aylar Ort. Hava Sicakhgi (°C) | Ort. Yagis (kg)
Mart 8.7 94.4
Nisan 12.3 72.8
Mayis 17.8 11.6
Haziran 23.0 1125
Temmuz 26.1 19.3
Agustos 28 4.6
Eylil 23.3 225
Ekim 16.8 183.1
Kasim 17.7 10.7
Aralik 14.1 96.8
Ocak 8.3 133.2
Subat 7.1 39.5

= Toplam Yagis (kg) ===QOrt. Hava Sicakligi (°C)

30,00 200
25,00 10
" 160
< 20,00 r 140
8 - 120 58p
Z 1500 100 =
3 £
N - 80 =
2 10,00 - 60 &
5,00 - r 40

- 20
0,00 - 0
¢ & & F D OO D
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Sekil 3.1.2.1 Ornekleme periyodunda (Mart 2010-Subat 2011) Samsun ilinin ortalama
sicaklik ve toplam yagis grafigi
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3.1.3. Cevrenin Ekolojik Yapisi
3.1.3.1. Fizikokimyasal Ozellikleri

Otrofik karakterde olan Cernek Golii, littoral bolgede makrofit vejetasyonu
oldukca fazla olan s1g bir gdldiir. Bu makrofitler sazcilikta 6nemli olup, su kuslar i¢in
barmmma, beslenme ve tireme alan1 olarak 6nemli bir habitat olusturmaktadir. Goliin dip
yapisi ¢amur ve balgiktir.Cernek Golii ve sulak alan1 birgcok kiyisal sulak alan sistemi
gibi kirleticilere maruz kalmaktadir. Ozellikle tarimsal ve evsel girdi s6z konusudur.
Yore halki baharin gelmesiyle hayvanlarini 6zellikle mandalar serbest sekilde sulak
alana salmaktadirlar. Bu nedenle gol ve sulak alandaki otlaklar zarar gormektedir.
Kiyidaki asirt yer alt1 suyu ¢ekimi tuzlanmaya neden olmakta ve suya bagimli olarak
yasayan biitlin canlilar1 ve yasam alanlarini etkilemektedir. Son yillarda yasanan kiiresel
1sinma nedeniyle kurak sezonda su seviyesi de olduk¢a azalmaktadir (Can ve Tas,
2012).

Cernek Golii yiizey suyu ve yeralti suyundaki kirlenmenin temel kaynag ziraii
faaliyetlerde kullanilan kimyasal giibrelerden alana giren azot ve fosfor
bilesikleridir(Yeniyurt ve ark., 2008). Azot ve fosfor bilesiklerinin g6l sularina
karigsmasi neticesinde g6l ekosistemi Otrofik diizeyi ge¢mekte ve sik sik Gtrofikasyon
olay1 gerceklesmektedir. Otrofikasyon, sudaki azot ve fosforun suya katilimina baglh
olarak algal iiretimin artmasi olayidir. Bu iiretim artisina etki eden en 6nemli canl
grubu alglerdir. Ozellikle mavi-yesil alglerin toksik tiirleri asir1 cogalarak (bloom)
suyun fiziko-kimyasal 6zelligini hatta biyolojik yasami olumsuz etkilemektedir. Asiri
alg ¢ogalmasi ile birlikte gol ylizeyl tamamen sugicegi goriinimii olusturmakta ve
suyun rengi yesil ya da mavi-yesil bir goriiniim almaktadir. Bu durum dip kisimlara
giinesin girisini engellemekte, dip kisimda anoksik bir ortam olugsmaktadir. Dip kisimda
oksijensiz solunum yapabilen bakterilerin etkisi ile hidrojen stilfiir ve metan gibi sucul
canlilara olumsuz etkisi olan gazlarin ¢ikis1 goriilebilmektedir. Organik partikiiliin
dekompozisyonu ile olusan anoksik sartlar altinda ve algal toksinler nedeniyle koti
koku ve balik 6liimleri gézlenmektedir (Can ve Tas, 2012).

Gecmis yillarda Bafra ilgesi ve Cernek Golii ¢evresindeki kdy ve beldelerin
kanalizasyonu bir kanal vasitasiyla (Badut Kanali) géle ulagsmaktaydi. Ancak Bafra
ilgesine yapilan atik su aritma tesisinin faaliyete gecmesi ile Cernek Goli su Kalitesi

iyilesme yoniinde olumlu sonuglar vermesine ragmen, su kalitesi parametrelerinin
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olmasi gereken diizeylerde olmadig goriilmektedir. Yapilan birgok su kalitesi
caligmalarinda, goliin giiclii bir 6trofikasyon potansiyeline sahip oldugu belirtilmis,
goliin beslenme diizeyinin hipertrofik seviyeye dogru ilerledigi goriilmiistiir. Bunun da
nedeni Bafra Ovasi’nda yapilan yogun tarimsal faaliyetlerden

kaynaklanmaktadir(Yeniyurt ve ark., 2008).

3.1.3.2. Biyolojik Ozellikler

3.1.3.2.1. Habitat Tipleri

Kizilirmak Deltasi’'nda Bern kriterlerine gore tehdit altinda bulunan ii¢ ana
habitat tipi vardir: Oksin tuzcul batakliklari, Giiney Karadeniz sabit kumullari,
Gilineydogu Avrupa disbudak, mese, kizilaga¢g ormanlaridir. Kizilirmak Deltas1 Yonetim
Plan1 Alt Projesi kapsaminda yapilan bir takim arastirmalar sonucunda ondort habitat
tipi belirlenmistir(Vural ve ark., 2007). Bu habitat tiplerinden;act gol aynasi, kiyi
kumullar1, kumul ¢ali topluluklari, i¢ kumul otsu bitki topluluklar1 ve sazlik alanlar

Cernek Goli’nde goriilen habitat tiplerindendir.

3.1.3.2.2. Fauna ve Flora

Kizilirmak Deltas1 Ramsar Alani, go¢ sirasinda Karadeniz’i dogrudan asan kus
tiirleri icin hayati 6nem tasimaktadir. Bu alan, Karadeniz’i gecen kuslarin go¢ Oncesi
ucus hazirh@ ve go¢ sonrasi dinlenebildikleri, beslenebildikleri ve korunabildikleri
alandir. Tlkbaharda Karadeniz’i gegmek iizere uzun bir yolculugun hazirhigmi yaptiklar:
ve sonbahar goclerinde ise Karadeniz’i asan kus tiirlerinin Karadeniz kiyisinda
siginabilecekleri en 6nemli sulak alan, Kizilirmak Deltas1 ve bu deltada yer alan Cernek
Goli’diir. Bu nedenle, ozellikle gog sirasinda bazi kus tiirleri deltada biiyiik sayilara
ulagmaktadir. Go¢ esnasinda bir giinde Cernek Goli iizerinde 42000 kum kirlangici
(Riparia riparia) sayilmis olup, bolgeden ge¢is yapan kirlangi¢ sayisinin bir milyonu
astiZ1 tahmin edilmektedir. Dogrudan deniz iizerinden gog¢ eden tiirler i¢in Kizilirmak
Deltas1 6nemli bir duraklama noktasi olup, Cernek Golii ve ¢evresi ¢cok sayida cali ve
calimsi bitki, yemis igeren bitkileri bulundurmasi ve zengin bir bocek populasyonunun
varlig1 nedeniyle 6tiicli kuslar i¢cin uygun bir dinlenme ve beslenme alanidir (Giirsoy ve
ark., 2003). Alanda bugiine kadar 312 kus tiirii tespit edilmis ve bunlarin da
Tiirkiye’deki kuslarin yaklasik %69’una denk geldigi goriilmiistiir (Hustings ve Van
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Dijk, 1994). Onemli gb¢ yollarindan biri olan deltadaki Cernek Gélii’nde bu nedenle
kus gozlemi, kus sayimi1 ve kus halkalama ¢aligmalar1 yapilmaktadir.

Cernek sulak alani su kuslar1 tiir ve yogunlugu bakimindan ¢ok 6nemli bir
alandir. Ozellikle gé¢men kuslarin gd¢ yolu giizergahinda bulunmasi nedeniyle, go¢
sezonlarinda kuslarin belli bir siire barindigi, beslendigi, siirekli kalan su kuslar1 i¢in
beslenme ve lireme alanidir. Cernek Go6lii’niin kiyisinda yer alan Doganca Belediyesi
Su Uriinleri Kooperatifi binas1 Ondokuz Mayis Universitesi Ornitoloji Arastirma
Merkezi tarafindan ‘Kus Halkalama Merkezi’ olarak da kullanilmaktadir (Baris ve ark.,
2005). Bu halkalama merkezindeki ¢alismalar sirasinda Tiirkiye kus faunasi i¢in yeni
tiir kayitlart da verilmektedir (Erciyes ve ark., 2008). Bu da deltanin faunistik 6nemini
artirmaktadir. Ayrica alanda ‘Kus gribi’ ile ilgili arastirmalar da mevcuttur (Kesapli ve
ark., 2007;Newman, 2008). Yerli ve yabanci bilim insanlar1 alanda kus go¢ yolu {izerine
bilimsel aragtirmalar yapmaktadirlar (Erciyes, 2005). Ayrica, son zamanlarda baz1 sivil
toplum kuruluglar tarafindan da deltada birtakim bilimsel ¢aligmalar yapilmaktadir
(Yeniyurt ve ark., 2008; DYKD, 2010).

Cernek Golii ve gevresi 1979 yilindan itibaren “Yaban Hayati Koruma Sahas1”
olarak koruma altina alinmistir. Yeni Kara Avciligi Kanunu ile birlikte bu statii
degistirilerek “Yaban Hayati Gelistirme Sahasi” haline getirilmistir. Yaban hayati
gelistirme sahalari, av ve yaban hayatlarinin ve yaban hayatinin korundugu,
gelistirildigi, yasama ortami iyilestirme tedbirlerinin alindig1 ve 6zel avlanma plani
cergevesinde avlanmanin yapilabildigi sahalar1 igermesi ve barindirdigr kus zenginligi
nedeniyle su kuslar1 acisindan yaban hayati gelistirme sahasi kriterleri igerisine
girmektedir. Delta, Birdlife International (Uluslararas1 Kus Koruma Kurumu) tarafindan
gelistirilen bilimsel kriterlere gore, nesli tehlike altina olan tiirleri barindirmasi, biyoma
bagl tiir topluluklarinin ¢ok zengin ve farkli 6rneklerden birini icermesi, dar yayilish
tiirlerin bulunmasi ve mevsimsel olarak yogunlasan tiirler i¢in siginma 6zelligi tagimasi
ile “Onemli Kus Alan1” (OKA) statiisiinde yer almaktadir. Cernek Golii ve sulak alani
igerdigi tiim bu biyolojik cesitliligi ve uluslararasi dnemi nedeniyle “Onemli Kus Alan1”
(OKA), “Onemli Bitki Alan1” (OBA) ve “Onemli Doga Alam” ( ODA) statiilerine
sahiptir (Kili¢c ve Eken, 2004; Eken ve ark., 2006;Ozhatay ve ark., 2005).

Sulak alan su kuslarinin yan1 sira, mersin baliklar1 gibi nadir i¢ su baliklar1 i¢in
de 6nemli bir yasam alanidir. Rus mersini, karaca mersin (Acipenser gueldenstaedtii),

sivrigska (Acipenser stellatus), alman mersin baligi (Acipenser sturio) ve mersin
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morinast (Huso huso) deltada yasayan ve nesli diinya dlgeginde tehlike altinda olan
balik tiirleridir(DYKD, 2010). Alanda yasayan disli sazancik (Aphanius danfordii) tiirti
ise ililkemizde endemik bir balik tiirlidiir. Cernek Golii’nde yer alan balik tiirleri pullu
sazan (Cyprinus carpio), sudak (Sander lucioperca), kefal (Mugil cephalus), tiip
burunlu kaya baligi (Proterorhinus marmoratus), tatlisu kaya baligi (Neogobius
fluviatilis), ince dudakli kefal (Liza ramada), rus kefali (Mugil soiuy), sogiit balig
(Vimba vimba), tuna inci baligi (Chalcalburnuschalcoides), havuz baligi (Carassius
carassius), tathisu  kefali  (Leuciscus cephalus), kizilkanat  (Scardinius
erythrophthalmus)’dir (Demirkalp, 2007; Ugurlu ve ark., 2008). Ekonomik degeri olan
baliklar av sezonunda avlanarak su {riinleri kooperatifi kontroliinde pazara
sunulmaktadir.

Kizilirmak Deltas1, 355 bitki tiirii ile iilkemizde bitkiler i¢in 6nemli bir yasam
alanidir. Cernek Golii’nde Arundo donax, Ceratophyllum demersum, Juncus littoralis,
Nymphaea alba, Phragmites australis, Potamageton crispus, Potamageton pectinatus,
Schoenoplectus lacustris subsp. lacustris, Typha angustifolia, Typha latifolia,

Zannichelie palustris’ten olusan ¢ok sayida sucul bitkiler bulunmaktadir(Tas, 1997).

Cernek Golii ¢evresindeki dnemli yasam alanlarindan biri de barindirdig1 sulak
alandir. GOl kiyist ve ¢evresi yogun olarak kamiglarla kaplidir. Kooperatif kontroliinde
sulak alandaki bu kamigslar belli sezonlarda kesilip kurutulup pazarlanmaktadir.
Dolayisiyla, balik¢iligin yani sira kamis kesimi ile yore ve iilke ekonomisine onemli
katkilar saglamaktadir. GOl ¢evresi ve sulak alan, biyogesitlilik bakimindan ¢ok zengin
oldugu icin doga egitimi i¢in bir acik hava laboratuvari gibidir. Bu nedenle kus
gozlemciligi, ylriylis ve kampcilik faaliyetleri i¢cin dogaseverler tarafindan ilgi
gormektedir. Tiim bu 6zellikleri nedeniyle Cernek Golii ve sulak alani Tiirkiye’nin en

zengin biyogesitlilige sahip sulak alanlarindan biridir.

3.1.4. Dogal Kaynak Kullanimi

Sulak alanlarin en 6nemli islevlerinden birisi asir1 yagmur ve taskinlarda fazla
suyu havzasinda depolayabilmesidir. Cernek Golii cevresinde tarimsal faaliyetler
yapildigi i¢in, bu sulak alan tagkinlar1 6nlemekte ayrica blinyesinde bulunan sudan tarim

alanlar1 sulanmaktadir. Ulkemizde en biiyilk manda populasyonunun bulundugu



24

yerlerden biri de Kizilirmak Deltasi’nda yer alan Cernek Golii ¢evresidir. Bu alanda
bulunan manda populasyonundan gerektigi gibi faydalanilamamaktadir. Manda siitii
miikemmel bir besin kaynagi olup manda yogurdu, mozerella peyniri, manda kaymagi,
kaymakli lokum, kaymakli seker ve balkaymak dondurma gibi ¢ok sayida tiriin manda
stittinden yapilmaktadir. Manda sadece et ve siit tirlinleri i¢in degil sulak alan ekosistemi
icin de dnemlidir. Manda; mera vejetasyonu, gol sedimantasyonu, kuslar ve baliklar gibi
canli tiirlerinin yasami igin sulak alan ekosisteminin O6nemli parcalarindan biridir.
Bir¢ok sulak alan bitkisinin yayilimini kontrol etmesi, sazliklarin kendini tazelemesi,
sazliklar ve batakliklarda kus tiirlerinin yuva yapmasi (korunakli alanlar olusmasi) i¢in
de mandalarin deltadaki varligi 6nem tasimaktadir. Ancak yapilan arastirmalarda

deltadaki manda sayisinin yildan yila azaldig1 goriilmektedir(DYKD, 2010).

Cernek Goli sulak alaninda en Onemli ekonomik faaliyetlerden biri de saz
kesimidir(Sekil 3.1.4.1). Su saz1 (Phragmites australis), hasir otu(Typha angustifolia)
ve su kamis1 (Scirpus lacustris) kesilip pazarlanmaktadir. Sazlarin biiyiik bir kismi
yurtdisina ihra¢ edilmektedir. Her yil kesilen 40 bin bag saz, toplam sazlik alanin
%25’ine karsilik gelmektedir (Yeniyurt ve ark., 2008). ihra¢ edilen iilkelerde de cati
yalittm malzemesi olarak kullanilmaktadir. Saz kesimi bdlgede yasayan insanlar i¢in
gelir kaynagi olmasi yanm1 sira belirli kurallar cevresinde siirdiiriilebilir olmasi
durumunda sulak alanlara ¢esitli faydalar saglar. Hasir otu, kamis gibi bitkilerin hasat
edilmesi atik birikimini smirlandirarak sucul ekosisteme katkida bulunmaktadir. Saz
kesimi gelismekte olan vejetasyonun kendini yenilemesini, govdelerin daha
giiclenmesini ve siklagsmasini saglar (Ozesmi, 1999). Ayrica kesilen sazlar; hasir ve
sepet yapiminda, binalarin 6zellikle hayvan barinaklarinin gatilarinda, ahirlarda zemin
kaplamada, ekmek pisirilen geleneksel firmmlarda odun yerine yakacak olarak da

kullanilmaktadir.
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Sekil 3.1.4.1. Saz kesim alanindan bir goriiniim

Kizilirmak Deltasi’'ndaki sulak alanlarda yogun olarak bulunan goga
bitkisi(Juncus sp.)yore koyliileri tarafindan sokiiliip kurutulduktan sonra bolgedeki
aracilar vasitasiyla iilkemizin gesitli yerlerine gonderilmektedir. Goga, ¢igekgilerde
buket ve ¢elenk yapiminda kullanilmaktadir.

Tarim potansiyelinin yani sira balik ve diger su iriinleri i¢in uygun fiziki ve
biyolojik dogal ortama sahip olan Cernek Goli'nde balikgilik Onemli gelir
kaynaklarindan biridir. Deltada Cernek Golii kiyisinda Doganca Su  Uriinleri
Kooperatifi bulunmaktadir. Golde pullu sazan, sudak, kefal ve kerevit avciligi

yapilmaktadir (Yeniyurt ve ark., 2008).
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Sulak alanda baliklarin yani sira tibbi siiliiklerin (Hirudo medicinalis) de
ekonomik 6nemi vardir. Ancak, bu siiliiklerin avlanma donemleri disinda kagak olarak
toplandig1 goriilmiistiir. Bolgede kan siiliigli olarak da taninan siiliikk, Samsun’daki bazi
su iriinleri kooperatifleri tarafindan toplanilarak tibbi amagli kullanilmak iizere Fransa,
Italya ve Japonya’ya gonderilmektedir (Anonim, 2006). Yaklasik 30 kisiden kisi basina
giinliik 2 kg siiliikk toplanarak yaklasik 60 kilo siiliik toplandigi bilinmektedir. Yilda 3
tondan kisi basina giinliik 30-40 TL kazang saglanmaktadir (Anonim, 2007).

Cernek Golii sulak alan ve g¢evresinde kurbaga da toplanarak yore ve iilke
ekonomisine katki saglanmaktadir. Yorede yillik ortalama 400 ton kurbaga
toplanmaktadir (Anonim, 2006). Yore halki olarak 60 cift¢i tarafindan toplanan kurbaga
yaklagik 300000 TL gelir getirmektedir. Toplanan bu kurbagalar ihracat¢i firmaya
teslim edilmekte, bu firma da Japonya, Fransa ve Italya gibi iilkelere tiiketim iiriinii
olarak ihracatin1 yapmaktadir (Anonim, 2007).

Deltanin dogu bdéliimiiniin 5175 hektarlik bolimi (Cernek Golii ve civar)
“Yaban Hayati Gelistirme Sahasi” olarak koruma altinda oldugundan bu bdliimde
avcilik tamamen yasaklanmistir. Ancak, yasaga ve denetlemelere ragmen burada kagak
aveilik yapildigi gozlenmektedir. Deltanin diger boliimleri av mevsimi boyunca ava
aciktir, bu bolgelerde de usullere aykiri aveiliga ¢ok sik rastlanmaktadir. 1980’lerin
sonlarinda Bird-life&DHKD ortak ¢alismasinin ortaya koydugu su kusu kiyimiyla
karsilagtirildiginda, deltadaki aveilik baskisinin biiyiik 6l¢iide azaldigr goriilmektedir.
Cernek Golii ve sulak alaninda kuslarin karsilastigi tehlikelerin basinda av ve avel
baskis1 gelmektedir. Koruma altindaki tiirlerin kacak ve oldukca fazla sayida avlanmasi
bliylik bir sorundur. Diger baslica sorunlar ise; insan etkisi, saz kesimi ve yakma, drenaj
caligmalari, otlatmadir. GAl ve cevresini etkileyen bu faaliyetler kus populasyonlarini
dogrudan veya dolayl1 olarak etkilemektedir. Cernek Golii ve ¢evresinde avcilik kanath
ve memeli hayvan tiirlerinde yapilmaktadir. Golde avcilarin tamamina yakini ugar

avcisidir. Gida amagh avlanma yapilmamaktadir (Can ve Tas, 2012).

3.1.5. Ornek Alma Istasyonlari

Cernek Golii bentik algleri, kiyr bolgesi fitoplanktonu ve bunlarin mevsimsel
degisimlerini, g6l suyunun klorofil-a miktar1 ile fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit

etmek amaciyla golden ii¢ 6rnek alma istasyonu belirlenmistir. Arazi ¢alismasi bir yil
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boyunca (12 ay) drnekleme yapilarak tamamlanmistir. Arastirma siiresince, Subat 2010-
Mart2011 tarihleri arasinda aylik periyotlarla bu ¢ istasyondan kiy1 bdlgesi
fitoplankton 6rneklemesi igin,kiyidan yaklagik 5 m agiktanylizeyin hemen altindan su
ornekleri alimmustir. Epifitik alglerin 6rneklemesi, belirlenen istasyonlardan (1. ve 3.
istasyon) su bitkileri toplanarak yapilmistir. Epipelik alg 6rneklemesi i¢in ise belirlenen

istasyonlardan(l. ve 2. istasyon) kiyidan sediment 6rnegi alinmistir.
Istasyonlarin arastirma alanindaki konumlar su sekildedir.

Istasyon-1: Koordinati 41°39'57" K enlemi, 36°03'10" D boylamindadir.

Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.1.5.1°de verilmistir.

(a)

Sekil 3.1.5.1. Birinci istasyondan goriiniim (a: kis,b: ilkbahar)

Istasyon-2:Koordinatlar1 41°39'11" K enlemi, 36°04'12" D boylamindadur.

Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.1.5.2°de verilmistir.

Sekil 3.1.5.2. Ikinci istasyondan goriiniim (a:kis,b:ilkbahar)
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Istasyon-3:Koordinat1 41°38'24" K enlemi, 36°0521" D boylamindadur.

Istasyonun genel goriiniimii Sekil 3.1.5.3”de verilmistir.

(a) (b)

Sekil 3.1.5.3. Ugiincii istasyondan goriiniim (a:ilkbahar,b:kis)

3.2.Fiziksel ve Kimyasal Parametrelerin Saptanmasi ve Kullanilan Geregler

Cernek Goliikiy1 bolgesi suyunun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin incelemek
icin yerinde ve laboratuvarda analizler yapilmistir. Su sicakligi, pH, ¢oziinmiis oksijen,
oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik, toplam ¢dzlinmiis kati madde miktar1 (TDS)
belirlenen ii¢ istasyonda yerinde oOlgiilmiistiir. Kimyasal parametrelerin analizi ise
sadece 2. istasyondan alinan su orneklerinde laboratuvar ortaminda spektrofotometrik

olarak yapilmustir.

3.2.1. Sicakhk, pH, Coéziinmiis Oksijen, Oksijen Doygunlugu, Toplam
Céziinmiis Madde (TDS) ve Tletkenlik Olgiimleri

Cernek  Goli'nin  sicaklik,  pH,  ¢Oziinmis  oksijen,  oksijen
doygunlugu,elektriksel iletkenlik ve TDS 6l¢iimleri Mart 2010 ile Subat 2011 tarihleri
arasinda 12 ay siireyle yapilmistir. Tiim istasyonlar i¢in gerceklestirilen bu Ol¢timler,
her ay diizenli olarak calisma sirasinda yerinde yapilmistir. Ornek alimi sirasinda, yiizey
suyu icin gergeklestirilen bu ol¢iimlerde HACH LANGE marka HQ40d modelli
multiparametre dlgiim cihazi kullanilmistir (Sekil 3.2.1.1). Olgiim sirasinda ilgili cihaza
ait elektrotlar su igerisine daldirilarak sabit degerler elde edilinceye kadar beklenilmis

ve daha sonra elde edilen bu degerler kaydedilmistir.
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Sekil 3.2.1.1. Multiparametre cihazindan bir gériiniim

3.2.2. Askida Kati Madde (AKM) Tayini

AKM tayini i¢in ii¢ istasyondan 1’er litre su 6rnegi almmustir. Ornek su filtre
isleminden Once calkalanarak, 1 saat 105°C’de etiivde bekletilmis ve hassas olarak
tartim1 alinmis 0,45 umgoz acikligindaki Sartorius marka seliiloz nitrat filtre kagidindan
milipore filtre sistemi yardimi ile siiziilmiistiir. Filtre kagidi tizerinde kalmis muhtemel
tuz kristallerini ¢6zmek i¢in 1 ml saf su kullanilmistir. Daha sonra filtre g¢ikarilarak
aliminyum bir plaka iizerine alinmig, etiivde 105°C’de 1 saat kurutulmustur. Daha
sonra desikatorde 15 dakika sogutulup hassas terazide tartilmistir. Asagidaki formiil
kullanilarak AKM miktar1 6l¢iilmiis, sonu¢ mg/l cinsinden hesaplanmigtir. Eger su
bulanik ve kirli ise 250 veya 500 ml su 6rnegi filtre edilmistir (APHA, 1985).

AKM (mg/l) = [(A-B) x 1000] / 6rnek hacmi (ml)
A: Filtre + kalint1 agirligi (mg) (3.1)

B: Filtre agirligi (mg)
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3.2.3.Kimyasal Analizlerin Tespiti

Kimyasal analizler (nitrit, nitrat, amonyum, siilfat, fosfat, magnezyum, kalsiyum,
serbest klor, toplam sertlik) Ordu Universitesi Biyoloji Béliimii Hidrobiyoloji
Laboratuvari’nda SHIMADZU 1800 UV/VIS model spektrofotometrede MERCK test
kitleri kullanilarak spektrofotometrik yontemlerle Ol¢lilmistiir. Cizelge 3.2.3.1°de

yapilan analizler ve metotlar1 verilmistir.

3.3. Algolojik Ozellikler
3.3.1. Planktonik Algler, Epipelik ve Epifitik Algler
3.3.1.1. Planktonik Algleri Inceleme Metodu (Ornek Alma, Sayim ve Teshis)

Cernek Goli'niin kiy1 bolgesi planktonik alglerinin kalitatif ve kantitatif
incelenmesi ve mevsimsel degisimini tespit etmek amaciyla, belirlenen ii¢ istasyondan
yiizey (0-20 cm) suyundan 1’er litresu 6rnegi alimmistir. Laboratuvara getirilen su
ornekleri organizmalarin homojen olarak dagilmasi i¢in iyice ¢alkalanmis ve daha sonra
her istasyon icin 1 litrelik kavanozlara bosaltilmistir. Su icerisindeki organizmalarin
boyanarak tespit edilmesi ve dibe ¢okmesi igin her kavanoza lugol (IKI) ilave edilip
(1/100 oraninda) 5-7 giin bekletilmistir. Daha sonra kavanozlar sarsilmadan ince U
seklindeki cam boru ile sifonlama yapmak suretiyle kavanozda 100 ml su kalincaya
kadar tistteki berrak kisim bosaltilmistir. Bu islemden sonra 24 saat daha bekletilmis, 9
ml su ornegi kalincaya kadar istteki berrak kisim bosaltilmis ve 10 ml’lik olgi
silindirine aktarilarak itizerine 1 ml formol (%4’lik) eklenmistir. 24 saatin sonunda
sedimantasyon Ornekleri 2 ml’ye indirgenmistir. Geriye kalan kisim ependorf tiiplerine
aktarilarak sayim islemine kadar saklanmistir.

Sayim iglemi sirasinda Thoma lamikullanilmistir.Bu Sayim lami1 1 mm x 1 mm
Olctitlerindedir.Thoma laminda 16 biiyiik kare, her biiyiik karede 25 kii¢iik kare olmak
tizere toplam 400 kiiglik kare vardir. Sayim bu karelerde yapilir. Sayim sirasinda sayilan
tiirlerin yogunluguna ve biiytikliigline gore bazen sayim kamarasinin tamami bazen de
belirlenen hiicreler sayilir. Sayimlarda her ipliksi alg ve koloni bir fert kabul edilip

degerlendirilmistir. Organizma sayisi asagidaki formiile gore hesaplanmustir.
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Organizma sayis/ml = A * SF * 10000 (3.2)

A .16 biiyiik karede sayilan hiicre sayisi
SF . Seyreltme faktori
10000 : 0.1 mm®deki sayim sonucunu 1 ml’deki sayiya doniistirmek ve

standart sonug elde etmek i¢in kullanilan bir degismezdir.

Sayimda genellikle biiylik karelerin tiimii dikkate alinmaz. Genellikle
caprazlama 8 biiyiik kare sayilip sonug 2 ile carpilir (Iml= lcc= lem®= 10000 x0.1
mm?3).

Planktonik alglerin teshis edilmeleri i¢in 11’lik su o6rnekleri Whatman GF/A
stizge¢ kagitlarindan siizlilmistiir. Stizge¢ kagidinin yilizeyinde toplanan algler lamel ile
kazinarak su veya %10’luk gliserin ¢ozeltisi i¢cinde kapatilmasi ile gegici preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan bu gegici preparatlar arastirma mikroskobunda incelenerek

alglerin teshisi yapilmistir.

3.3.1.2. Epipelik Algleri inceleme Metodu (Ornek Alma ve Teshis)

Segilen istasyonlarda (1. ve 2. istasyon) sedimanlar tizerinde bulunan epipelik
alg komiinitesini kalitatif olarak incelemek i¢in; 1 cm ¢apinda, 100 cm uzunlugundaki
bir cam borunun bir ucu bas parmakla kapatilmig, diger ucu suya sokularak sedimanlar
tizerinde yatay olarak hafifge gezdirilmek suretiyle cam borunun igine ¢gamurlu suyun
girmesi saglanarak ornek toplanmistir. Bu ¢amurlu su, 250 ml’lik agz1 genis cam
kavanozlara bosaltilmistir. Cam boru birgok defa 6rnek alma yerinin sedimanlari
tizerinde gezdirilerek yeterli miktarda ¢amurlu suyun alinmasi saglanmistir. Her 6rnek

alma tarihinde miimkiin oldugunca ayni miktarda 6rnegin alinmasina dikkat edilmistir.

Alinan epipelik ornekler laboratuvarda bekletilerek (yaklasik 3 saat), ¢cokmiis
olan ¢amurlarin istiindeki su dikkatle dokiilmiis, kavanozlar ¢alkalanarak iclerindeki
camurlu su 6rnegi 10 cm ¢apindaki petri kutularina bosaltilmistir. Petri kutularina konan
camurun ¢okmesi igin 1 saat beklendikten sonra ¢amurun {izerine ¢ikan fazla su ince
uclu bir pipet yardimiyla dikkatlice ¢ekilmis, camurun nemli yilizeyine 22*22 mm’lik 6
lamel yerlestirilerek 1s18in dik geldigi bir yerde ertesi giine kadar bekletilmistir.

Fototaksi hareketi ile camurun ylizeyine ¢ikarak lamellerin alt ylizeylerine yapisan
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algler, lamellerin iki damla %40’lik gliserin i¢ine kapatilmasi ile elde edilen gegici
preperatlarda incelenmis ve diyatomeler disindaki algler teshis edilmistir. Incelemeden

sonra lameller yikanarak %4’liik formaldehit ile fiske edilmistir.

Diyatomelerin teshisinde kullanilan rafe ve sitria gibi yapilarin net olarak
goriilebilmesi i¢in igerigindeki organik maddeyi uzaklastirmaya yarayan asit ile
kaynatma metodu kullanilmistir(Round, 1973). Bu metoda gore; 2300 rpm’de 2 dk
santrifiij edilen 6rneklerin tizerindeki formollii su dokiilerek, geri kalan tortu kismina 20
ml’lik saf su ilave edilmistir. Bu Ornek calkalandiktan sonra 100 ml’lik erlenlere
aktarilmistir. Uzerine daha dnceden hazirlanmis olan 0.1 N potasyum permanganattan 2
ml ilave edilerek,bu sekilde agzi1 kapali olarak oda kosullarinda dort saat bekletilmistir.
Bekleme siiresi sonunda 7 ml HCI 6rneklerin iizerine eklendikten sonra erlenler bu hali
ile ceker ocakta 20 dk kaynatilmistir. Kaynatmay takiben asitten uzaklastirmak igin
tekrar 2300 rpm’de 2 dksantrifiij islemi uygulanmigtir. Altta kalan tortu kismindan bir
damla alinip lamellerin {izerine yayilarak kurumaya birakilmistir. Lam {izerine entellan
damlatilmis ve bunun iizerine de kurumus Ornegimizi iceren lameller kapatilmistir.
Ardindan da entellanin kurumasini saglamak icin etiivde dort giin siire ile 70°C’de

beklemeye birakilmistir. Bu islem sonunda teshisler yapilmaistir.

3.3.1.3. Epifitik Algleri inceleme Metodu (Ornek Alma ve Teshis)

Epifitik alg komiinitesini Kkalitatif olarak incelemek igin, belirlenen
istasyonlardan (2. ve 3. istasyon) iizerinde epifitik algleri ihtiva eden su igine batik
bitkilerin (Phragmites australis) yaprak ve govdelerinden 6rnekler toplanarak temiz bir
kavanoza konulmustur. Laboratuvara getirilen 6rnekler kavanoz i¢ine bir miktar temiz
su konularak agzi kapatilmis ve birer dakikalik siirelerle 3 dakika boyunca kavanozun
her yonde giicli bir sekilde calkalanmasiyla epifitik alglerin bitkiden ayrilmasi
saglanmistir. Kavanozun igindeki bitkiler sikilip alindiktan sonra, epifitik alg igeren
soliisyon %4’liik formaldehit ile fiske edilmistir. Diyatomeler digindaki algler gecici
preperatlarla, diyatomeler ise daimi preparatlar hazirlanarak teshisleri yapilmistir.

Alglerin teshisinde ilgili kaynaklardan yararlanilmistir (Hustedt, 1930; Huber-
Pestalozzi, 1938; Huber-Pestalozzi, 1942; Huber-Pestalozzi, 1950; Starmach, 1966;
Prescott, 1973; Lind ve Brook, 1980; Komarek ve Fott, 1983; Komarek ve
Anagnostidis, 1986; Anagnostidis ve Komarek, 1988; 1989; Popovski ve Pfiester, 1990;
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Krammer ve Lange-Bertalot, 1991a-b, 1999; Cox, 1996; Hartley, 1996; Komarek ve
Anagnostidis, 1999; John ve ark.,2002;Wehr ve Sheath , 2003; Krammer, 2003;
Tsarenko ve ark., 2006). Teshis edilen tiirlerin giincel sistematik kategorilerini kontrol
etmek i¢in, algaeBase alg veri tabanindan tiir listesi glincellenmis ve tiir listesi buna

gore diizenlenmistir (Guiry, 2012).

33.14. Kiy1 Bolgesi Planktonik ve Bentik Alglerin  Sikhk

AnalizininHesaplanmasi

Kiy1 bolgesi planktonik ve bentik alglerin siklik analizi (F) hesaplanmistir. Bir
tiiriin arastirma bolgesinde bulunma yiizdesi o canlinin sikligin1 verir. Asagidaki formiil

kullanilarak alglerin siklik analizi hesaplanmistir.

SIKIik (F) = (Na /Ny) X 100
N, : A tiirlinii igeren 6rnekleme sayisi (3.3)

Ny, : Tiim 6rnekleme sayisi

3.3.2. Kiy1 Bolgesi Fitoplankton Biyolojik Kiitlesinin (Biomas) Pigment

Analizi fle Ol¢iimii

Golin kiyt bolgesi klorofil-a miktarin1 tespit etmek igin, belirlenen {i¢
istasyondan yiizeyin hemen altindan 1 litre su 6rnegi alinip soguk zincirle ayni giin
iginde laboratuvara getirilmistir. Ornekler Whatman GF/C cam elyaf filtre kAgidindan
vakum yardimiyla siiziilmiistiir. Siiziintiniin bulundugu filtre kagidi biikiilerek kapakli
santrifiij tiipline yerlestirilmistir. Bu sekilde derin dondurucuda analiz yapilincaya kadar
bekletilmistir. Analiz yapilacagi zaman tiiplin icine 10 ml %90’lik aseton (Merck) ile
Klorofilin feofitin olusturmasini énlemek i¢in yaklasik 0.2-0.3 g susuz MgCO3 (Merck)
ilave edilmistir. Tiipler calkalandiktan sonra etrafi 151k almayacak sekilde aliiminyum
folyo ile sarilip buzdolabinda (+4 °C) 24 saat karanlikta bekletilmistir. Ekstraksiyon
stiresi sonunda ekstrakt 3000-5000 devir/dakikada +4 °C’de 10 dakika
santrifiijlenmistir. Ustteki berrak siv1 (siipernatant) spektrofotometre kiivetine alinmistir.
%090°lik aseton kullanilarak spektrofotometrenin ¢alisilan dalga boyunda sifir ayari
yapilmistir. Daha sonra siipernatantin spektrofotometrede belirli dalga boylarinda (630,

645, 665 nm) absorbansi okunmustur. Olciimler Shimadzu 1800 UV/VIS marka
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spektrofotometre cihazinda yapilmigtir. Elde edilen degerler bir tabloya kaydedilip
asagidaki formiilde yerlerine konularak mg/m3 veya pg/l cinsinden klorofil-

akonsantrasyonlar1 hesaplanmustir (Strickland ve Parsons, 1972).

Klorofil-a (ug/l) =11.6 * Dgg5 - 1.31 * Dgas5- 0.14 * Dg3p

Kl—axv
Vil

Klorofil-a konsantrasyonu(ug/l) = (3.4)

V: Su 6rnegi hacmi
v: Kullanilan aseton hacmi (10 ml)
I: Spektrofotometre kiivetinin uzunlugu (1 cm)

3.4.Goliin Trofik Yapisinin ve Su Kkalitesinin Belirlenmesi

3.4.1. Carlson (1977)’un Trofik Statii indeksinin (TSI) Hesaplanmasi

Cernek Goli’niiniki degiskenine (klorofil-a yogunlugu, toplam fosfor igerigi) ait
trofik durum indeks degerleri asagidaki basit esitlikler yardimiyla hesaplanmistir

(Carlson, 1977). Formiildeki toplam fosfor ve klorofil-a yogunluklarinin birimleri

mikrogram/litre (ng/1) olarak alinmistir.
Klorofil-a (kl-a)yogunlugu trofik indeks degerinin hesaplanmasi:
TSI (kl-a) = 9.81*In(kl-a) + 30.6
Toplam fosfor (TP) trofik indeks degerinin hesaplanmasi:
TSI (TP) = 14.42*In(TP) + 4.15

Bu iki degiskene gore ortalama TSI’nin hesaplanmasi asagidaki formiile gore

yapilir.
TSI (ORT) =[ TSI (Kl-a) + TS(TP)] / 2 (3.5)

3.4.2. Fitoplankton Bilesik Oraninin (FBO) Hesaplanmasi

Nygaard (1949)’1n Fitoplankton Bilesik Oran1 (FBO)’n1 yeniden diizenleyen Ott
ve Laugaste (1996)’1n belirttigi sekilde FBO hesaplanmustir.
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Cyanophyta + Chlorococcales + Centrales + Euglenophyceae +
Cryptophyta + 1
Desmidiales + Chrysophyceae + 1

FBO=

(3.6)

3.4.3. Palmer’in Kirlilik indeksine Gore Golin Trofik

SeviyeninBelirlenmesi

Sayim sonuglarina gore ml’de 50 ve daha fazla kaydedilen taksonlarin Cizelge
2.3.3.1.1’de Palmer (1969)’1n belirttigi cinslerin degerleri toplanarak organik kirliligin

miktar1 ve goletin trofik yapisi belirlenmistir.

3.4.4. Dominant Cinslere Gore Goliin Trofik Seviyenin Belirlenmesi

Dominant cinslere goére gollerin trofik seviyesinin ve su kalitesinin
belirlenmesinde Peerapormpisal ve ark. (2007)’in yodntemi uygulanmistir (Cizelge
2.3.3.2.3). Cinslerin degerlerine gore asagidaki formiil uygulanmis ve Cizelge

2.3.3.2.1°deki degere gore goletin su kalitesi ve trofik durumu belirlenmistir.

1.Cins degeri + 2.Cins deger + 3. Cins degeri +...

Dort = Toplam Cins Sayisi

(3.7)

3.5. istatistiksel Analizler

Sucul ekosistemlerde biyomas tayini i¢in yapilan sayim, biyohacim, biyokiitle,
pigment analizi gibi caligmalarin yani sira, gelisen bilgisayar teknolojisinden de
faydalanilarak istatistiki ¢aligmalarin  sayis1 glinlimiizde artmaya baslamigtir.
Fitoplankton dagilis1 ile ¢evresel faktorler arasindaki iligkileri daha iyi tespit etmek igin
ve gercekei sonuglar elde etmek amaciyla ¢ok cesitli istatistiksel programlarda yer alan
cok degiskenli analizlerden oldukga sik yararlanilmaya baslanmistir. Kiimeleme analizi
(Cluster analizi), glinlimiizde artik yaygin olarak kullanilan ve benzerlik seviyelerine
gore yapilan bir gruplandirma metodudur (Pielou, 1994). Bagka bir ifadeyle kiimeleme
analizi, x veri matrisinde yer alan ve dogal gruplamalar1 kesin olarak bilinmeyen

birimleri ya da degiskenleri birbirleri ile benzer olan alt kiimelere ayirmaya yardime1
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olan yontemler toplulugudur. Kiimeleme analiz birimleri degiskenlikler arasi benzerlik
ya da farkliliklara dayali olarak hesaplanan bazi olgiilerden yararlanarak homojen
gruplara bolmek i¢in kullanilir (Ozdamar, 2003).

Sucul ekosistemdeki tiir ¢esitliligini ve dagiliminmi belirlemek ve ortamda
meydana gelen degisimlere karst organizmalarin cevaplarint saptamak igin
istasyonlarda alg komiinitelerinin ¢esitliligi Shannon-Weaver Cesitlilik Indeksi
kullanilarak hesaplanmistir. Kullanilan indekslerde olgiim yapilan ortamdaki tiir sayisi
ve her bir tliriin birey sayis1 dikkate alinmaktadir. Bu c¢alismada secilen istasyondaki
planktonik alglerin her ay icin tiir sayist ve her bir tiirlin birey sayisi dikkate
alinmaktadir. Elde edilen verilerle Shannon-Weaver Cesitlilik Indeks degerleri (H”)
hesaplanmistir (Shannon & Weaver, 1949).

Sucul ekosistemlerde biyolojik ¢esitliliginin hesaplanmasinda en yaygin olarak

kullanilan indeks Shannon-Weaver Indeksi (H”)’dir ve asagidaki gibi hesaplanir.

H = - Zi:s (%) xlog, (%) (3.8)

N:Toplam birey sayis1
S:Farkl tiirlerin sayis1

n;: 1 inci 0rnekte birey sayisi

Shannon diizenlilik indeksi, ¢esitlilik indeksinin tiir sayisina bdliinmesiyle elde
edilir. Tiirlerin nisbi bollugu (diizenlilik) sifir civarinda ise bu diisiik cesitliligi
(diizenlilik) ya da yiiksek tek tiir dominantligini, 1 civarinda ise her tiiriin esit bollugunu
veya maksimum diizenliligini gosterir (Routledge, 1980; Alatalo, 1981).

T
log (S)

4

(3.9)

J: Diizenlilik indisi

S: Toplam tiir sayis1

Ornekleme aylar1 arasindaki tiir kompozisyonu farkliliklarmin ve fitoplankton
grup yapisindaki degisimlerin (6rnegin tiirlerin varlig1 ve bolluklar1) belirlenebilmesi

icin Bray-Curtis benzerlik indeksi kullanilarak kiimeleme analizi yapilmistir. Verilerin
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istatistiksel degerlendirilmesinde BioDiversity Professional 2.0 (Mcaleece, 1997) paket
programi kullanilmistir.

Fiziko-kimyasal parametreler ve fitoplankton komiinitesi arasindaki iliskiyi
belirlemek i¢in, SPSS 15.0 istatistik paket programi kullanilmistir. Bu program iizerinde
bivariate korelasyon ve faktor analizi (Principal Component Analysis-PCA)

uygulanmigtir.
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4. BULGULAR

4.1. G6l Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Cernek Goli'nde kiy1r bolgesi yiizey suyundan alinan su 6rneklerinde Mart
2010-Subat 2011 tarihlerinde aylik olarak yapilan fizikokimyasal ve biyolojik analiz

sonuclar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

4.1.1. Fizikokimyasal Ozellikler

4.1.1.1. Su Sicakhg:

Cernek Golii’'nde arastirma siiresince Olgiilen en diisiik su sicakligr Subatayinda
8.0 °C, en yiiksek su sicakligi Temmuz ayinda 28.8 °C olarak dl¢lilmiistiir. Ortalama su

sicakligi ise 17.7 °C olmustur.

4.1.1.2. Coziinmiis Oksijenve Oksijen Doygunlugu

Su 6rneklerinde yapilan 6l¢limlerde en diisiik ¢ozliinmiis oksijen degeri Temmuz
ayinda 4.48 mg/l, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Mart ayindall.9 mg/l olarak
Olciilmistiir. Sekil 4.1.1.2.1’de ¢6zlinmiis oksijen ve su sicaklig1 arasindaki iliski ve

mevsimsel degisim goriilmektedir.
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PARAMETRELER Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralk Ocak Subat
pH 8.38 8.27 8.86 8.29 8.22 8.39 8.07 8.47 8.22 8.48 8.11 8.05
Coziinmiis oksijen (mg/l) 11.9 7.53 7.49 531 4.48 5.83 4.37 9.08 8.7 10.6 9.40 9.09
Oksijen doygunlugu (%) 107.6 77.03 85.3 67.3 58.43 110.3 47.7 93.7 89.2 92,4 81.5 84.1
TDS (mg/|) 1081.3 1137.6 1562.6 1337.3 1808.3 1610 1544.3 1364.6 1421 1238.6 1196.3 1681
Elektriksel iletkenlik (uS/cm) 2.11 2.24 3.03 2.62 2.51 3.14 3.01 2.66 2.79 2.47 2.35 2.06
Amonyum-N (mg/l) 0.078 0.81 0.874 1.004 5.4 0.561 5.292 0.907 1.144 0.475 0.529 0.518
Nitrit-N (mg/l) 0.042 0.01 0.031 0.053 0.091 0.046 0.043 0.052 0.051 0.047 0.042 0.592
Nitrat-N (mg/|) 0.99 1.32 161 1.243 1.098 1.012 0.964 0.857 1.041 3.374 7.875 6.555
Siilfat (mg/1) 0.209 0.035 0.099 0.059 0.1 0.178 0.202 0.133 0.133 0.164 0.123 0.072
Toplam sertlik (Fr. sertligi) 0.656 0.774 0.702 0.751 1.019 0.826 0.879 0.403 0.750 0.816 0.770 0.649
Ka|3iyum (mg/|) 1.75 2.00 1.80 1.94 2.00 1.65 1.75 1.00 1.92 2.05 1.98 1.72
Klor (mg/|) 3.847 3.520 4 4 4 3.797 3.498 4 3.968 4 4 4
Magnezyum (mg/l) 0.342 0.378 0.259 0.347 0.426 0.420 0.506 0.705 0.694 0.827 0.702 0.642
Fosfat (mg/l) 0.046 0.620 0.631 0.119 0.588 1.110 0.098 0.707 0.577 0.424 0.533 0.479
Klorofil-a (1.ist.) (ng/l) 6.17 10.41 23.08 39.29 47.71 44.24 41.23 42.73 31.65 25.08 14.88 10.52
Klorofil-a (2.ist.)(ug/l) 6.25 9.65 11.77 20.58 27.38 37.61 40.52 15.29 10.96 9.26 8.74 6.58
Klorofil-a (3.ist.) (ng/l) 5.34 9.02 13.69 24.70 14.10 12.02 13.81 12.22 9.26 8.37 6.94 3.75
Seston (AKM) (mg/l) 86.66 86.66 88.33 100 93.33 85 95 93.33 95 90 83.33 80

6E
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Sekil 4.1.1.2.1 Cernek Golii'nde su sicakligt ve ¢Oziinmiis oksijenin mevsimsel
degisimi

4.1.1.3. pH

Gol suyunun pH degerleri 8.05-8.86 arasinda degismistir. En diisiik deger Subat
ayinda, en yliksek deger ise Mayis aymnda dl¢lilmiistiir. Ortalama pH ise 8.31°dir.

4.1.1.3. Elektriksel iletkenlik

Yapilan iletkenlik Slglimlerinde en diisiik deger Subat ayinda 2.06 puS/cm, en
yiiksek deger ise Temmuzayinda 3.14 puS/cm olarak kaydedilmistir.

4.1.1.4. Toplam Sertlik

Toplam sertlik en diisiik Ekim ayinda 4.03 mg/l CaCO3(0.403 Fransiz sertligi),
en yiksek Temmuzayindal0.19 mg/l CaCOsz; (1.019 Fransiz sertligi) olarak
kaydedilmistir. Ortalama sertlik degeri 7.49 mg/l CaCO3 ‘dir.
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4.1.2.5. Besin Tuzlan

Amonyum azotu (NHs-N): Amonyum azotu 0.078-5.4 mg/l arasinda degisim
gostermistir. En diisik Mart ayinda, en yiiksek ise 2010Temmuz ayinda tespit
edilmistir. Ortalama amonyum azotu 1.466 mg/I’dir.

Nitrit azotu (NO,-N): En diisiik nitrit azotu degeri Mart ayinda 0.01 mg/l, en
yiiksek deger ise Subat ayinda 0.592 mg/l kaydedilmistir. Ortalama nitrit azotu degeri
0.091°dir.

Nitrat azotu (NO3-N): En diisiik nitrat azotu degeri EKim ayinda 0.857 mg/1
kaydedilirken, en yiiksek deger Ocak ayinda 7.875 mg/l olarak dlglilmiistiir. Ortalama
nitrat azotu degeri 2.32 mg/1’dur.

Siilfat (SO4): En diisiik siilfat degeri Nisan ayinda 0.035 mg/1 kaydedilirken, en
yiiksek deger Aralik ayinda 0.164 mg/1 olarak 6l¢iilmistiir. Ortalama siilfat degeri 0.125
mg/1’dir.

Kalsiyum (Ca): En disiik kalsiyum degeri 1.00 mg/l ile Ekim ayinda, en
yiiksek kalsiyum degeri ise 2.05 mg/l ile Aralik ayinda 6l¢lilmiistiir. Ortalama kalsiyum
degeri 1.79 mg/1’dir.

Magnezyum (Mg):En diisiik magnezyum degeri Mart ayinda 0.342 mg/l, en
yiiksek deger ise Aralik ayinda 0.827 mg/l olarak olglilmiistiir. Ortalama magnezyum
degeri 0.52 mg/1’dir.

Fosfat:En diisiik fosfat Mart ayinda 0.046 mg/l, en yiiksek fosfat ise Temmuz
ayinda 1.110 mg/l olarak kaydedilmistir. Ortalama fosfat 0.494 mg/1’dir.

4.2. Biyolojik Ozellikler

Aragtirma alan1 olan Cernek GoOli’nde yapilan kiy1r bolgesi fitoplankton
komiinitesindeCyanobacteria, Ochrophyta, Cryptophyta, Myzozoa, Euglenozoa,
Chlorophyta, Charophyta’ya ait toplam 130 takson tespit edilmistir. Mevcut taksonlarin
listesi Cizelge 4.2.1’de verilmistir. Arastirma alaninda yapilan diger biyolojik
calismalarda epifitik alglerden Cyanobacteria, Ochrophyta, Myzozoa, Euglenozoa,
Chlorophyta ve Charophyta‘ya ait toplam 112 takson tespit edilmistir. Epipelik
alglerden ise Cyanobacteria, Ochrophyta, Euglenozoa, Chlorophytave Charophyta’ya
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ait toplam 88 takson tespit edilmistir. Mevcut taksonlarin listesi gizelge 4.2.1; ¢izelge

4.2.2; gizelge 4.2.3’te verilmistir.

Cizelge 4.2.1. Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit edilen
taksonlar
Phylum Cyanobacteria
Classis Cyanophyceae
Ordo Chroococcales
Familya Chroococcaceae
Genus Chroococcus
Chroococcus dispersus(Keissler) Lemmermann
Chroococcus limneticusLemmermann
Chroococcus minutus(Kiitzing) Nageli
Familya Gomphosphaeriaceae
Genus Gomphosphaeria
Gomphosphaeria lacustrisChodat
Familya Microcystaceae
Genus Microcystis
Microcystis aeruginosa(Kiitzing) Kiitzing
Microcystis incerta(Lemmermann) Lemmermann
Ordo Nostocales
Familya Nostocaceae
Genus Anabaena
Anabaena affinis Lemmermann
Anabaena aphanizomenoides Forti
Anabaena spiroides Klebahn
Genus Nodularia
Nodularia spumigenaMertens in Jiirgens
Ordo Oscillatoriales
Familya Oscillatoriaceae

Genus Lyngbya
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Lyngbya sp. C.Agardh ex Gomont
Genus Oscillatoria
Oscillatoria limnetica Lemmermann
Oscillatoria tenuis f. tergestina (Rabenhorst ex
Gomont) Elenkin
Familya Phormidiaceae
Genus Phormidium
Phormidium mucicola Nauman & Huber-
Pestalozzi
Ordo Pseudanabaenales
Familya Pseudanabaenaceae
Genus Spirulina
Spirulina laxa G. M.Smith
Spirulina major Kiitzing
Ordo Synechococcales
Familya Merismopediaceae
Genus Aphanocapsa
Aphanocapsa biformis A.Braun
Genus Merismopedia
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing
Merismopedia punctata Meyen
Merismopedia tenuissima Lemmermann
Ordo Pseudanabaenales
Familya Pseudanabaenaceae
Genus Pseudanabaena
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann)Komarek
Phylum Ochrophyta
Classis Bacillariophyceae
Ordo Achnanthales


http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=87019
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4997
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=8554
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Familya Cocconeidaceae
Genus Cocconeis
Cocconeis placentula Ehrenberg
Ordo Bacillariales
Familya Bacillariaceae
Genus Nitzschia
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia stagnorum Rabenhorst
Ordo Chaetocerotales
Familya Chaetocerotaceae
Genus Chaetoceros
Chaetocero ssp. Ehrenberg
Ordo Cymbellales
Familya Cymbellaceae
Genus Cymbella
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella ventricosa C.Agardh
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve
Familya Gomphonemataceae
Genus Gomphonema
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitzing
Gomphonema ventricosum Gregory
Familya Rhoicospheniaceae
Genus Rhoicosphenia
Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow
Ordo Fragilariales
Familya Fragilariaceae
Genus Diatoma

Diatoma vulgarisBory de Saint-Vincent
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Genus Fragilaria
Fragilaria intermedia (Grunow) Grunow in
vanHeurck
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Genus Meridion
Meridion circulare (Greville) C.Agardh
Genus Synedra
Synedra affinis Kiitzing
Ordo Melosirales
Familya Melosiraceae
Genus Melosira
Melosira varians C.Agardh
Ordo Naviculales
Familya Naviculaceae
Genus Caloneis
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve
Familya Pleurosigmataceae
Genus Gyrosigma
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
Familya Naviculaceae
Genus Navicula
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard
Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula platystoma Ehrenberg
Navicula pupula Kiitzing
Navicula radiosa Kiitzing
Navicula rhyncocephala Kiitzing
Navicula veneta Kiitzing
Familya Pinnulariaceae

Genus Pinnularia



46

Cizelge 4.2.1 (devam). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Pinnularia appendiculata (C.Agardh) Cleve
Ordo Surirellales
Familya Surirellaceae
Genus Stenopterobia
Stenopterobia sp.
Genus Surirella
Surirella peisonis Pantocsek
Surirella ovata Kiitzing
Ordo Thalassiophysales
Familya Catenulaceae
Genus Amphora
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Familya Stephanodiscaceae
Genus Cyclotella
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella ocellata Pantocsek
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve
Classis Xanthophyceae
Ordo Mischococcales
Familya Characiopsidaceae
Genus Characiopsis
Characiopsis cylindrica(F.Lambert) Lemmermann
Phylum Cryptophyta
Classis Cryptophyceae
Ordo Cryptomonadales
Familya Cryptomonadaceae
Genus Cryptomonas
Cryptomonas ovata Ehrenberg
Phylum Myzozoa
Classis Dinophyceae

Ordo Gymnodiniales
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Familya Gymnodiniaceae
Genus Gymnodinium
Gymnodinium fuscum (Ehrenberg) F.Stein
Ordo Peridiniales
Familya Peridiniaceae
Genus Peridinium
Peridinium cinctum (O.F .Miiller) Ehrenberg
Phylum Euglenozoa
Classis Euglenophyceae
Ordo Euglenales
Familya Euglenaceae
Genus Euglena
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg
Euglena clavata Skuja
Euglena elastica Prescott
Euglena gracilis Klebs
Euglena minuta Prescott
Euglena polymorpha P.A.Dangeard
Genus Trachelomonas
Trachelomonas hexangulata Svirenko
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
Familya Phacaceae
Genus Lepocinclis
Lepocinclis acuta Prescott
Genus Phacus
Phacus acuminatus Stokes
Phacus nordstedtii Lemmermann
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov
Phylum Chlorophyta
Classis Chlorophyceae

Ordo Chlamydomonadales
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Familya Chlamydomonadaceae
Genus Chlamydomonas
Chlamydomonas globosa J.W.Snow
Ordo Oedogoniales
Familya Oedogoniaceae
Genus Oedogonium
Oedogonium Link ex Hirn
Ordo Sphaeropleales
Familya Selenastraceae
Genus Ankistrodesmus
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Ankistrodesmus
spiralis (W.B.Turner)Lemmermann
Genus Monoraphidium
Monoraphidium caribeumHindak
Monoraphidium irregulare
(G.M.Smith)Komarkova-Legnerova
Monoraphidium mirabile (West &G.S.West)
Pankow
Monoraphidium setiforme (Nygaard) Komarkova-
Legnerova in Fott
Familya Scenedesmaceae
Genus Coelastrum
Coelastrum microporum Nageli
Familya Hydrodictyaceae
Genus Pediastrum
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh
Pediastrum duplex Meyen
Pediastrum simplex Meyen
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs

Pediastrum tetras var. tetraodon (Corda) Hansgirg
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Familya Scenedesmaceae
Genus Scenedesmus
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing
Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat
Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat
Scenedesmus arcuatus Lemmermann
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat
Scenedesmus magnus Meyen
Scenedesmus obtusus Meyen
Scenedesmus opoliensis P.G.Richter
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson
Scenedesmus quadricauda var. maximus West
&G.S.West
Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chod
at) G.M.Smith
Familya Characiaceae
Genus Schroederia
Schroederia indica Philipose
Schroederia setigera (Schréder) Lemmermann
Familya Selenastraceae
Genus Selenastrum
Selenastrum gracile Reinsch
Selenastrum minutum (Négeli) Collins
Familya Hydrodictyaceae
Genus Tetraedron
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg
Tetraedron pentaedricum West &G.S.West
Tetraedron trigonum (Négeli) Hansgirg
Familya Scenedesmaceae

Genus Tetrastrum
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Tetrastrum staurogeniiforme (Schroder)Lemmerm
ann
Ordo Tetrasporales
Familya Sphaerocystidaceae
Genus Sphaerocystis
Sphaerocystis schroeteri Chodat
Ordo Volvocales
Familya Phacotaceae
Genus Phacotus
Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Stein
Classis Siphonocladophyceae
Ordo Cladophorales
Familya Cladophoraceae
Genus Cladophora
Cladophora glomerata (Linnaecus) Kiitzing
Classis Trebouxiophyceae
Ordo Chlorellales
Familya Chlorellaceae
Genus Actinastrum
Actinastrum hantzschii Lagerheim
Genus Chlorella
Chlorella ellipsoidea Gerneck
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck]
Familya Oocystaceae
Genus Oocystis
Oocystis borgei J.Snow
Oocystis crassa Wittrock
Oocystis submarina Lagerheim
Ordo Trebouxiales
Familya Botryococcaceae

Genus Botryococcus
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Cizelge 4.2.1 (devami). Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplankton komiinitesinde tespit
edilen taksonlar
Botryococcus braunii Kiitzing
Ordo Trebouxiophyceae ordo incertae sedis
Familya Trebouxiophyceae incertae sedis
Genus Crucigenia
Crucigenia quadrata Morren
Classis Ulvophyceae
Ordo Ulotrichales
Familya Ulotrichaceae
Genus Ulothrix
Ulothrix sp. Kiitzing
Phylum Charophyta
Classis Zygnematophyceae
Ordo Zygnematales
Familya Closteriaceae
Genus Closterium
Closterium acutum Brébisson in Ralfs
Closterium kuetzingii Brébisson
Familya Desmidiaceae
Genus Cosmarium
Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs
Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs
Cosmarium phaseolus f. minus Boldt
Genus Staurastrum
Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs
Familya Zygnemataceae
Genus Spirogyra
Spirogyra grevilleana (Hassall) Kiitzing
Spirogyra rivularis (Hassall) Rabenhorst
Spirogyra varians (Hassall) Kiitzing

Spirogyra weberi Kiitzing
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Zygnema sp.C.Agardh
Cizelge 4.2.2.Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Phylum Cyanobacteria
Classis Cyanophyceae
Ordo Chroococcales
Familya Chroococcaceae
Genus Chroococcus
Chroococcus limneticus Lemmermann
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli
Genus Dactylococcopsis
Dactylococcopsis fascicularis Lemmermann
Familya Microcystaceae
Genus Microcystis
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
Ordo Oscillatoriales
Familya Oscillatoriaceae
Genus Lyngbya
Lyngbya lagerheimii Gomont
Genus Oscillatoria
Oscillatoria limosa ( Roth.) C. A. Ag.
Oscillatoria sancta (Kiitzing) Gom
Oscillatoria tenuis C. A. Agardh.
Ordo Synechococcales
Familya Merismopediaceae
Genus Merismopedia
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing
Ordo Pseudanabaenales
Familya Pseudanabaenaceae
Genus Spirulina
Spirulina sp. Kiitz
Phylum Ochrophyta

Classis Bacillariophyceae
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Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Ordo Achnanthales
Familya Achnanthaceae
Genus Achnanthes
Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing)Cle
ve
Achnanthes lacunarum Hustedt
Achnanthes minutissima Kiitzing
Familya Achnanthidiaceae
Genus Achnanthidium
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Familya Cocconeidaceae
Genus Cocconeis
Cocconeis placentula Ehrenberg
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg)
Cleve
Ordo Thalassiophysales
Familya Catenulaceae
Genus Amphora
Amphora coffeaeformis (C.Agardh) Kiitzing
Amphora commutata Grunow
Amphora holsatica Hustedt
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Amphora robusta Gregory
Ordo Naviculales
Familya Naviculaceae
Genus Caloneis
Caloneis westii (W.Smith) Hendey
Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent)
Cleve
Ordo Thalassiosirales

Familya Stephanodiscaceae


http://www.algaebase.org/search/?genus=Achnanthes

54

Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Genus Cyclotella
Cyclotella comensis Grunow
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing
Cyclotella glomerata H.Bachmann
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella ocellata Pantocsek
Ordo Surirellales
Familya Surirellaceae
Genus Cymatopleura
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Ordo Cymbellales
Familya Cymbellaceae
Genus Cymbella
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella amphicephala Naegeli
Cymbella delicatula Kiitzing
Cymbella helvetica Kiitzing
Cymbella microcephala Grunow
Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve
Cymbella turgidula Grunow
Familya Rhoicospheniaceae
Genus Rhoicosphenia
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-
Bertalot
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun
Familya Gomphonemataceae
Genus Gomphonema
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson

Gomphonema truncatum Ehrenberg
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Cizelge 4.2.2 (devam). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Ordo Bacillariales
Familya Bacillariaceae
Genus Denticula
Denticula elegans Kiitzing
Genus Nitzschia
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia sigmoidea (Ehr) W.Smith
Nitzschia tenuis W.Smith
Nitzschia tryblionella Hantzsch
Genus Tryblionella
Tryblionella acuminata W.Smith
Genus Simonsenia
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bertalot
Ordo Fragilariales
Familya Fragilariaceae
Genus Diatoma
Diatoma elongata Grunow
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Genus Synedra
Synedra pulchella (Ralf.) Kiitz
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.
Ordo Naviculales
Familya Diploneidaceae
Genus Diploneis
Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve
Diploneis splendida Cleve
Familya Pleurosigmataceae
Genus Gyrosigma
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Familya Naviculaceae

Genus Navicula
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Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Navicula cuspidata (Kutzing) Kutzing
Navicula helveticaBrun
Navicula lanceolata(Agardh) Ehrenberg
Navicula radiosa Kiitz
Navicula capitata Ehrenberg
Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg
Navicula menisculus Schumann
Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow
Navicula radiosa Kiitzing
Familya Pinnulariaceae
Genus Pinnularia
Pinnularia interrupta W.Smith
Familya Sellaphoraceae
Genus Sellaphora
Sellaphora sp. Mereschowsky
Familya Stauroneidaceae
Genus Stauroneis
Stauroneis anceps Ehrenberg
Ordo Rhopalodiales
Familya Rhopalodiaceae
Genus Epithemia
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia sorex Kiitzing
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing
Genus Rhopalodia
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller
Ordo Mastogloiales

Familya Mastogloiaceae



57

Cizelge 4.2.2 (devam). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Genus Mastogloia
Mastogloia braunii Grunow
Mastogloia smithii Thwaites ex W.Smith
Ordo Lyrellales
Familya Lyrellaceae
Genus Petroneis
Petroneis humerosa (Brébisson ex
W.Smith)A.J.Stickle & D.G.Mann
Ordo Surirellales
Familya Surirellaceae
Genus Surirella
Surirella ovalis Brébisson
Surirella ovata Kiitz.
Genus Cymatopleura
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Phylum Myzozoa
Clasiss Dinophyceae
Ordo Peridiniales
Familya Peridiniaceae
Genus Peridinium
Peridinium inconspicuum Lemmermann
Phylum Euglenozoa
Classis Euglenophyceae
Ordo Euglenales
Familya Euglenaceae
Genus Euglena
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg
Euglena gracilis Klebs
Genus Trachelomonas
Trachelomonas sp. Ehrenberg

Familya Phacaceae
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Cizelge 4.2.2 (devam). Cernck Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Genus Lepocinclis
Lepocinclis fusiformis (H.J.Carter) Lemmermann
Phylum Chlorophyta
Classis Chlorophyceae
Ordo Sphaeropleales
Familya Characiaceae
Genus Characium
Characium acuminatum Braun
Characium limneticum Lemmermann
Ordo Chlorococcales
Familya Chlorococcaceae
Genus Chlorococcum
Chlorococcum humicola (Négeli) Rabenhorst
Ordo Chlamydomonadales
Familya Haematococcaceae
Genus Haematococcus
Haematococcus lacustris (Girod-Chantrans)
Roststafinski
Ordo Sphaeropleales
Familya Selenastraceae
Genus Kirchneriella
Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.M&bius
Familya Hydrodictyaceae
Genus Pediastrum
Pediastrum biradiatum Meyen
Pediastrum boryanum (Turp) Menegh
Pediastrum dublex Meyen
Familya Scenedesmaceae
Genus Scenedesmus
Scenedesmus abundans (Kirch.) Chodat
Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitz
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Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Scenedesmus quadricauda (Turp) Bréb.
Familya Selenastraceae
Genus Selenastrum
Selenastrumsp. Reinsch
Ordo Chaetophorales
Familya Chaetophoraceae
Genus Stigeoclonium
Stigeoclonium lubricum (Dillwyn.) Kiitzing
Stigeoclonium nanum (Hassall) Kiitzing
Classis Siphonocladophyceae
Ordo Cladophorales
Familya Cladophoraceae
Genus Cladophora
Cladophora glomerata (Linnaecus) Kiitzing
Cladophora insignis (C.Agardh) Kiitzing
Classis Trebouxiophyceae
Ordo Chlorellales
Familya Chlorellaceae
Genus Chlorella
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck]
Phylum Charophyta
Classis Zygnematophyceae
Ordo Zygnematales
Familya Desmidiaceae
Genus Cosmarium
Cosmarium contractum O.Kirchner
Cosmarium formosulum Hoffman
Cosmarium franzstonii Taft
Familya Closteriaceae
Genus Closterium

Closterium venus Kiitzing ex Ralfs
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Cizelge 4.2.2 (devami). Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde tespit edilen taksonlar

Familya Zygnemataceae
Genus Mougeotia
Mougeotia sp. C.Agardh
Genus Spirogyra
Spirogyra weberi Kiitzing
Genus Zygnema
Zygnema sp. C.Agardh

Cizelge 4.2.3. Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen taksonlar

Phylum Cyanobacteria
Classis Cyanophyceae
Ordo Chroococcales
Familya Chroococcaceae
Genus Chroococcus
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann
Chroococcus minutus (Kiitzing) Négeli
Familya Microcystaceae
Genus Microcystis
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing
Ordo Synechococcales
Familya Merismopediaceae
Genus Merismopedia
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing
Phylum Ochrophyta
Classis Bacillariophyceae
Ordo Achnanthales
Familya Achnanthaceae
Genus Achnanthes
Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing)
Cleve

Achnanthes minutissima Kiitzing
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Cizelge 4.2.3 (devamm). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
taksonlar

Genus Achnanthidium
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Familya Cocconeidaceae
Genus Cocconeis
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg)
Cleve
Cocconeis placentula Ehrenberg
Familya Achnanthidiaceae
Genus Eucocconeis
Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister
Ordo Thalassiophysales
Familya Catenulaceae
Genus Amphora
Amphora commutata Grunow
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Amphora robusta Gregory
Ordo Cymbellales
Familya Anomoeoneidaceae
Genus Anomoeoneis
Anomoeoneis sphaerophora E.Pfitzer
Familya Cymbellaceae
Genus Cymbella
Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve
Cymbella affinis Kiitzing
Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg)
O.Kirchner
Cymbella delicatula Kiitzing
Cymbella helvetica Kiitzing
Cymbella pediculus Kiitzing
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

Cymbella turgidula Grunow
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Cizelge 4.2.3 (devam). Cernek GoOlii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
taksonlar
Cymbella ventricosa C.Agardh
Genus Encyonopsis
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer
Genus Placoneis
Placoneis clementis (Grunow) E.J.Cox
Familya Gomphonemataceae
Genus Gomphonema
Gomphonema acuminatum Ehrenberg
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Ordo Bacillariales
Familya Bacillariaceae
Genus Bacillaria
Bacillaria paxillifera (O.F.Miiller) T.Marsson
Genus Tryblionella
Tryblionella acuminata W.Smith
Genus Simonsenia
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bertalot
Genus Nitzschia
Nitzschia tryblionella Hantzsch
Nitzschia tenuis W.Smith
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith
Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith
Nitzschia clausii Hantzsch
Nitzschia amphibia Grunow
Nitzschia brevissima Grunow
Genus Hantzschia
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow
Ordo Naviculales

Familya Naviculaceae



Cizelge 4.2.3 (devamm). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen

taksonlar
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Genus Caloneis

Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent)

Cleve
Caloneis clevei (N.Lagerstedt) Cleve
Genus Navicula
Navicula slesvicensis Grunow
Navicula radiosa Kiitzing
Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow
Navicula cari Ehrenberg
Navicula cryptocephala Kiitzing
Navicula cuspidata (Kutzing) Kutzing
Navicula helvetica Brun
Navicula lanceolata Ehrenberg
Navicula menisculus Schumann
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing
Familya Amphipleuraceae
Genus Frustulia
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni
Familya Diploneidaceae
Genus Diploneis
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve
Familya Amphipleuraceae
Genus Amphipleura
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing
Familya Pleurosigmataceae
Genus Gyrosigma
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Familya Pinnulariaceae
Genus Pinnularia
Pinnularia interrupta W.Smith

Familya Sellaphoraceae
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Cizelge 4.2.3 (devam). Cernek GoOlii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
taksonlar

Genus Sellaphora
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Ordo Surirellales
Familya Surirellaceae
Genus Campylodiscus
Campylodiscus bicostatus W.Smith
Ordo Thalassiosirales
Family Stephanodiscaceae
Genus Cyclotella
Cyclotella comensis Grunow
Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cyclotella ocellata Pantocsek
Ordo Surirellales
Familya Surirellaceae
Genus Cymatopleura
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Genus Surirella
Surirella striatula Turpin
Surirella ovata Kiitzing
Surirella ovalis Brébisson
Surirella angusta Kiitzing
Ordo Fragilariales
Familya Fragilariaceae
Genus Diatoma
Diatoma elongata (Lyngbye)C.Agardh
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Genus Fragilaria
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot
Genus Synedra

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg
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Cizelge 4.2.3 (devam). Cernek GoOlii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
taksonlar

Synedra pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Kiitzing
Ordo Rhopalodiales
Familya Rhopalodiaceae
Genus Epithemia
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia sorex Kiitzing
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing
Genus Rhopalodia
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) Otto Miiller
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller
Ordo Mastogloiales
Familya Mastogloiaceae
Genus Mastogloia
Mastogloia braunii Grunow
Mastogloia pumila (Cleve & Moller; Grunow)
Cleve
Mastogloia sp. Thwaites ex W.Smith
Ordo Melosirales
Familya Melosiraceae
Genus Melosira
Melosira varians C.Agardh
Phylum Euglenozoa
Classis Euglenophyceae
Ordo Euglenales
Familya Euglenaceae
Genus Euglena
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg
Euglena gracilis Klebs
Phylum Chlorophyta

Classis Chlorophyceae
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Cizelge 4.2.3 (devam). Cernek GoOlii epipelik alg komiinitesinden tespit edilen
taksonlar

Ordo Sphaeropleales
Familya Scenedesmaceae
Genus Scenedesmus
Scenedesmusabundans(O.Kirchner) Chodat
Phylum Charophyta
Classis Zygnematophyceae
Ordo Zygnematales
Familya Desmidiaceae
Genus Cosmarium
Cosmarium franzstonii Taft
Family Zygnemataceae
Genus Spirogyra
Spirogyra weberi Kiitzing

4.2.1. Fitoplankton Kompozisyonu

Cernek Goli’niinkiy1 bolgesi fitoplanktonu {izerinde yapilan taksonomik
arastirmada 45°i Chlorophyta, 36’s1 Ochrophyta,22’si Cyanobacteria, 12’si Euglenozoa,
12’si Charophyta, 2’si Myzozoa ve 1’1 Cryptophytaolmak {izere 7 farkli phyluma ait
toplam 130 takson tespit edilmistir.

Cernek GoOli'niin fitoplankton kompozisyonu Sekil 4.2.1.1°de, fitoplanktonda

bulunan alg tiirlerinin siklik analizi sonuglariCizelge 4.2.1.1°de verilmistir.
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Charophyta
%9

Myzozoa
%1

Cryptophyta
%1

Sekil 4.2.1.1.Cernek Golii kiy1 bolgesi fitoplankton kompozisyonu

Cizelge 4.2.1.1.Cernck Goliikiy1 bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen taksonlarin

siklik analizi (F) sonuclari(Organizmanin kaydedildigi 6rnek sayisimin toplam érnek sayisina
oranmmn % olarak ifadesidir):%1-20 Nadiren mevcut, %21-40 Bazen mevcut, %41-60 Ekseriya mevcut,
%61-80 Cogunlukla mevcut, %81-100 Devamli mevcut

TUR ADI F
Onobacteria
Anabaena affinis Lemmermann 42
Anabaena aphanizomenoides Forti 25
Anabaena spiroides Klebahn 25
Aphanocapsa biformis A.Braun 25
Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann 67
Chroococcus limneticus Lemmermann 33
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli 25
Gomphosphaeria lacustris Chodat 17
Lyngbya sp.C.Agardh ex Gomont 25
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 25
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing 25
Merismopedia punctata Meyen 33
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Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Goli kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) sonuglart

Merismopedia tenuissima Lemmermann 25
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 67
Microcystis incerta (Lemmermann) Lemmermann 58
Nodularia spumigena Mertens in Jiirgens 25
Oscillatoria limnetica Lemmermann 42
Oscillatoria tenuis f. tergestina (Rabenhorst ex Gomont)Elenkin 33
Phormidium mucicola Nauman & Huber-Pestalozzi 25
Pseudanabaena limnetica (Lemmermann) Komarek 33
Spirulina laxa G.M.Smith 25
Spirulina major Kiitzing 8
Ochrophyta

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 58
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 25
Chaetoceros Ehrenberg 8
Characiopsis cylindrica (F.Lambert) Lemmermann 17
Cocconeis placentula Ehrenberg 58
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 42
Cyclotella ocellata Pantocsek 67
Cymbella affinis Kiitzing 33
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 17
Cymbella ventricosa C.Agardh 25
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 58
Fragilaria intermedia (Grunow) Grunow in van Heurck 33
Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot 33
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Kiitzing 25
Gomphonema ventricosum Gregory 25
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 33
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 17
Melosira varians C.Agardh 17
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 17
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Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Goli kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen

taksonlarin siklik analizi (F) sonuglart

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs in Pritchard 58
Navicula cryptocephala Kiitzing 67
Navicula platystoma Ehrenberg 67
Navicula pupula Kiitzing 67
Navicula radiosa Kiitzing 83
Navicula rhyncocephala Kiitzing 33
Navicula veneta Kiitzing 42
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith 100
Nitzschia closterium (Ehrenberg) W.Smith 50
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 33
Nitzschia stagnorum Rabenhorst 8
Pinnularia appendiculata (C.Agardh) Cleve 25
Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow 33
Stenopterobia sp. 8
Surirella ovata Kiitzing 33
Surirella peisonis Pantocsek 17
Synedra affinis Kiitzing 50

Cryptomonas ovata Ehrenberg 92
Gymnodinium fuscum (Ehrenberg) F.Stein 17
Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg 58
Euglenozoa

Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg 33
Euglena clavata Skuja 33
Euglena elastica Prescott 17
Euglena gracilis Klebs 25
Euglena minuta Prescott 17
Euglena polymorpha P.A.Dangeard 8
Lepocinclis acuta Prescott 8
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Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Goli kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) sonuglart

Phacus acuminatus Stokes 50
Phacus nordstedtii Lemmermann 83
Phacus tortus (Lemmermann) Skvortzov 83
Trachelomonas hexangulata Svirenko 50
Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg 33
chlerophs [
Chlamydomonas globosa J.W.Snow 25
Actinastrum hantzschii Lagerheim 17
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs 25
Ankistrodesmus spiralis (W.B.Turner) Lemmermann 17
Botryococcus braunii Kiitzing 25
Chlorella ellipsoidea Gerneck 33
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck] 42
Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing 17
Coelastrum microporum Nageli 25
Crucigenia quadrata Morren 67
Monoraphidium caribeum Hindak 50
Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Komarkova-Legnerova 33
Monoraphidium mirabile (West &G.S.West) Pankow 67
Monoraphidium setiforme (Nygaard) Komarkova-Legnerova in Fott 42
Oedogonium sp. Link ex Hirn 17
Oocystis borgei J.Snow 67
Oocystis crassa Wittrock 33
Oocystis submarina Lagerheim 25
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh 92
Pediastrum duplex Meyen 42
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 33
Pediastrum tetras var. tetraodon (Corda) Hansgirg 25
Phacotus lenticularis (Ehrenberg) Stein 17
Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat 33
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Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Goli kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) sonuglart

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat 42
Scenedesmus arcuatus Lemmermann 25
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing 75
Scenedesmus ecornis (Ehrenberg) Chodat 17
Scenedesmus magnus Meyen 25
Scenedesmus obtusus Meyen 17
Scenedesmus opoliensis P.G.Richter 8
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brébisson 100
Scenedesmus quadricauda var. maximus West &G.S.West 17
Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chodat)G.M.Smith 8
Schroederia indica Philipose 8
Schroederia setigera (Schroder) Lemmermann 17
Selenastrum gracile Reinsch 25
Selenastrum minutum (Négeli) Collins 67
Pediastrum simplex Meyen 33
Sphaerocystis schroeteri Chodat 100
Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg 83
Tetraedron pentaedricum West &G.S.West 50
Tetraedron trigonum (Négeli) Hansgirg 50
Tetrastrum staurogeniiforme (Schroder) Lemmermann 50
Ulothrix sp.Kiitzing 17
Charophyta

Closterium acutum Brébisson in Ralfs 25
Closterium kuetzingii Brébisson 25
Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs 58
Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt 25
Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs 17
Cosmarium phaseolus f. minus Boldt 17
Spirogyra grevilleana (Hassall) Kiitzing 25
Spirogyra rivularis (Hassall) Rabenhorst 33
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Cizelge 4.2.1.1 (devam). Cernek Goli kiyr bolgesi fitoplanktonunda tespit edilen
taksonlarin siklik analizi (F) sonuglart

Spirogyra varians (Hassall) Kiitzing 33
Spirogyra weberi Kiitzing 25
Staurastrum gracile Ralfs ex Ralfs 33
Zygnema sp. C.Agardh 17

Cyanobacteria’nin  Chroococcales ordosundan Chroococcus dispersus ve
Microcystis aeruginosa yapilan orneklemeler sirasinda “gogunlukla mevcut” tiirler
olarak kaydedilmistir. Nostocales ordosundan Anabaena affinis, Chroococcales
ordosundan Microcystis incerta,Oscillatoriales ordosundan Oscillatoria limnetica
tirleri yapilan O6rneklemeler sirasinda “ekseriya mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.
Chroococcales ordosundan Gomphosphaeria lacustris ve Pseudanabaenales ordosundan
Spirulina major yapilan Orneklemeler sirasinda ‘“nadiren mevcut” tiirler olarak
kaydedilmistir. Diger Cyanobacteria tiirleri ise “bazen mevcut” tiirler olarak
kaydedilmistir.

Ochrophyta’nin Naviculales ordosundan Navicula cryptocephala, N. platystoma,
N. pupula veThalassiophysalesordosundan Cyclotella ocellata tiirleriyapilan
orneklemeler sirasinda “cogunlukla mevcut” tiirlerolarak kaydedilmistir. Naviculales
ordosundan Navicula radiosa ve Bacillariales ordosundan Nitzschia acicularis
tiirleriyapilan Orneklemeler sirasinda “devamli mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir
Fragilariales ordosundan Synedra affinis ve Diatoma vulgaris,Bacillariales ordosundan
Nitzschia closterium,Naviculales ordosundan Navicula veneta,N.
cincta, ThalassiophysalesordosundanCyclotella meneghiniana, Amphora ovalis
Achnanthales ordosundan Cocconeis placentula tiirleri yapilan 6rneklemeler sirasinda
“ekseriya mevcut” tirler olarak kaydedilmistir. Chaetocerotales ordosundan
Chaetoceros sp.,Mischococcales ordosundan Characiopsis cylindrica,Cymbellales
ordosundan Cymbella prostrata,Naviculales ordosundan Gyrosigma
attenuatum,Melosirales ordosundan Melosira varians,Fragilariales ordosundan
Meridion circulare,Bacillariales ordosundan Nitzschia stagnorum, Surirellales
ordosundan Stenopterobia sp., Surirella peisonis tiirleri yapilan 6rneklemeler sirasinda
“nadiren mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.Ochrophyta’nin diger tiirleri yapilan

orneklemeler sirasinda “bazen mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.
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Cryptophyta’nin Cryptomonadales ordosundan Cryptomonas ovata tiirleri yapilan
orneklemeler sirasinda “devamli mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.

Myzozoa’nin Peridiniales ordosundan Peridinium cinctum “ekseriya mevcut”
tir, Gymnodiniales ordosundan Gymnodinium fuscum tirii yapilan Orneklemeler
sirasinda “nadiren mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.

Euglenazoa’nin Euglenales ordosundan Phacus nordstedtii,P. tortus “devamli
mevcut” tirler, Phacus acuminatus, Trachelomonas hexangulata “ekseriya mevcut”
tirler Euglena polymorpha, E. elastica, E. minuta, Lepocinclis acutatiirleri yapilan
orneklemeler sirasinda “nadiren mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Diger Euglenales
ordosunun tiirleri “bazen mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.

Chlorophyta’ninTrebouxiophyceae ordo incertae sedisordosundan Crucigenia
quadrata, Sphaeroplealesordosundan Monoraphidium mirabile, Chlorellalesordosundan
Oocystis borgei, SphaeroplealesordosundanScenedesmus dimorphus, Selenastrum
minutum tiirleri yapilan Orneklemeler sirasinda “gogunlukla mevcut” tiirler olarak
kaydedilmistir. SphaeroplealesordosundanScenedesmus quadricauda,Pediastrum

boryanum,  Tetrasporales ordosundan  Sphaerocystis schroeteri tiirleriyapilan

orneklemeler  sirasinda  “devamli  mevcut”  tiirler olarak  kaydedilmistir.
ChlorellalesordosundanChlorella vulgaris Monoraphidium setiforme
SphaeroplealesordosundanPediastrum duplex, Tetraedron trigonum,

Tetraedron pentaedricum Scenedesmus acuminatus  tiirleri  yapilan  6rneklemeler
sirasinda “ekseriya mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Chlorellalesordosundan
Actinastrum hantzschii, Sphaeroplealesordosundan Ankistrodesmus spiralis,
Cladophoralesordosundan ~ Cladophora  glomerata, Oedogoniales  ordosundan
Oedogonium sp.,Volvocalesordosundan Phacotus lenticularis,
Sphaeroplealesordosundan  Scenedesmus ecornis, S. obtusus, S. opoliensis, S.
quadricauda var. maximus, S. quadricauda var. quadrispina, Schroederia indica,
S. Setigera, Ulotrichalesordosundan Ulothrix sp.tiirleri yapilan 6rneklemeler sirasinda
“nadiren mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Chlorophyta’nin diger tiirleri “bazen
mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.

Charophyta’nin Zygnematales ordosundan Cosmarium bioculatum o6rnekleme
yapilan aylar boyunca g0l icerisinde “bazen mevcut” tir olarak kaydedilmistir.

Cosmarium botrytis, C. phaseolus f. minus, Zygnema sp.,Spirogyra rivularis,
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S.varians, Staurastrum gracile o6rnekleme boyunca ‘“nadiren mevcut” olarak

kaydedilmistir.

4.2.2. Epipelik Alg Kompozisyonu

Cernek Golii'niin epipelik algleri lizerinde yapilan taksonomik arastirmada 79’u
Ochrophyta, 4’ Cyanobacteria, 2’si Euglenozoa, 2’si Charophyta, 1’
Chlorophytaolmak tizere 5 farkli phyluma ait toplam 88 takson tespit edilmistir.

Cernek Goli’niin epipelik alg kompozisyonu Sekil 4.2.2.1°de, siklik analizi

sonuclar1 iseCizelge 4.2.2.1°de verilmistir.

Chlorophyta

Charophyta %1 Cyanobacteria
%2 %5
Euglenozoa
%2

Sekil 4.2.2.1.Cernek Golii epipelik alg kompozisyonu

Cyanobacteria’nin,  Chroococcales  ordosundan  Microcystis aeruginosa
veSynechococcales ordosundan Merismopedia elegans tiirleri ise “bazen mevcut” tiirler
Chroococcus minutus ~ “ekseriya  mevcut”  tiir,Chroococcus dispersus  yapilan
ornelemeler sirasinda “nadiren mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.

Ochrophyta’nin  Cymbellales ordosundan Cymbella affinis, Fragilariales
ordosundan Diatoma vulgaris, Naviculales ordosundan Navicula cryptocephala ve N.
radiosa tiirleri yapilan Orneklemeler sirasinda “gogunlukla mevcut” tiirler olarak

kaydedilmistir. . Achnanthales ordosundan Achnanthes brevipes var. intermedia,
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Thalassiosirales ordosundan Cyclotella meneghiniana ve C. ocellata tiirleri yapilan
orneklemeler sirasinda “devamli mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Achnanthales
ordosundan Achnanthes minutissima, Thalassiophysales ordosundan Amphora
commutata, A. ovalis, Naviculales ordosundan Caloneis amphisbaena, Bacillariales
ordosundan Hantzschia amphioxys, Bacillaria paxillifera, Rhopalodiales ordosundan
Epithemia argus, Fragilariales ordosundan Diatoma elongata, Fragilaria ulna,
Naviculales ordosundan Navicula lanceolata, N. placentula, Cymbellales ordosundan
Encyonopsis microcephala tiirleri yapilan Orneklemeler sirasinda “ekseriya mevcut”
tirler olarak kaydedilmistir.Fragilariales ordosundan Synedrapulchella, Surirellales
ordosundan Campylodiscus bicostatus,Cymatopleura elliptica,C. solea,Surirella
angusta, Achnanthales ordosundan Cocconeis placentula var.euglypta, Cocconeis
placentula, Eucocconeisflexella, Thalassiosirales ordosundan Cyclotella comensis,
Cymbellales ordosundan Cymbella cistula, C. pediculus, Bacillariales ordosundan
Simonsenia delognei, Tryblionella acuminata, Diploneisovalis,Nitzschia sigmoidea, N.
palea, N. linear, N. brevissima, N.amphibia, N. clausii, Rhopalodiales ordosundan
Rhopalodia gibberula,R. gibba, Epithemia turgida,E. zebra,Naviculales ordosundan
Navicula slesvicensis,N. cari, Sellaphora pupula, Gyrosigma acuminatum,
Frustuliarhomboides,Mastogloiales ordosundan Mastogloia braunii,M. pumila,M.
thwaites, Cymbellales ordosundan Placoneis clementis, Gomphonema olivaceum tiirleri
yapilan Orneklemeler sirasinda “nadiren mevcut” tilirler olarak kaydedilmistir.
DigerOchrophyta tiirleri ise Orneklemeler sirasinda “bazen mevcut” tiirler olarak
kaydedilmistir.

Euglenazoa’nin Euglenales ordosundan Euglena acus yapilan 6rneklemeler
sirasinda “cogunlukla mevcut” tirve Euglena gracilis“ekseriya mevcut” tiir olarak
kaydedilmistir.

Chlorophyta’nin Sphaeropleales ordosundan Scenedesmus abundans yapilan
orneklemeler sirasinda “devamli mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.

Charophyta’nin Zygnematales ordosundan Spirogyra weberi 6rnekleme boyunca
“bazen mevcut” olarak kaydedilmistir. Cosmarium franzstonii 6rnekleme yapilan aylar

boyunca gol icerisinde “ekseriya mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.2.2.1. Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg taksonlarinin

siklik analizi (F) sonuglari(Organizmanin kaydedildigi érnek sayisimin toplam érnek sayisina
oranmmnin % olarak ifadesidir): %1-20 Nadiren mevcut, %21-40 Bazen mevcut, %41-60 Ekseriya
mevcut, %61-80 Cogunlukla mevcut, %81-100 Devamlt mevcut )

‘ TUR ADI ‘ F i

Chroococcus dispersus (Keissler) Lemmermann 17
Chroococcus minutus (Kiitzing) Nageli 42
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 33
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 33
Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing) Cleve 92
Achnanthes minutissima Kiitzing 58
Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki 33
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing 33
Amphora commutata Grunow 42
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 58
Amphora robusta Gregory 33
Anomoeoneis sphaerophora E.Pfitzer 25
Bacillaria paxillifera (O.F.Miiller) T.Marsson 50
Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent) Cleve 58
Caloneis clevei (N.Lagerstedt) Cleve 25
Campylodiscus bicostatus W.Smith 8

Cocconeis placentula Ehrenberg 17
Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Cleve 8

Cyclotella comensis Grunow 8

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 100
Cyclotella ocellata Pantocsek 83
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 17
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 17
Cymbella affinis Kiitzing 67
Cymbella cistula (Hemprich & Ehrenberg) O.Kirchner 17
Cymbella delicatula Kiitzing 25
Cymbella helvetica Kiitzing 25
Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve 42
Cymbella pediculus Kiitzing 17
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 33
Cymbella turgidula Grunow 25
Cymbella ventricosa C.Agardh 33




77

Cizelge 4.2.2.1 (devam). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) sonuglari

Diatoma elongata (Lyngbye) C.Agardh 50
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 67
Diploneis ovalis (Hilse) Cleve 17
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer 42
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing 42
Epithemia sorex Kiitzing 25
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing

Eucocconeis flexella (Kiitzing) Meister

Fragilaria ulna (Nitzsch) Lange-Bertalot 50
Frustulia rhomboides (Ehrenberg) De Toni 17
Gomphonema acuminatum Ehrenberg 33
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 33
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 17
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 17
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 42
Mastogloia braunii Grunow 8
Mastogloia pumila (Cleve & Moller; Grunow) Cleve 17
Mastogloia sp.Thwaites ex W.Smith 17
Melosira varians C.Agardh 25
Navicula cari Ehrenberg 17
Navicula cryptocephala Kiitzing 75
Navicula cuspidata (Kutzing) Kutzing 33
Navicula helvetica Brun 33
Navicula lanceolata Ehrenberg 42
Navicula menisculus Schumann 33
Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing 25
Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow 58
Navicula radiosa Kiitzing 75
Navicula slesvicensis Grunow 17
Nitzschia amphibia Grunow 17
Nitzschia brevissima Grunow

Nitzschia clausii Hantzsch

Nitzschia linearis (C.Agardh) W.Smith

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 17
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 17
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Cizelge 4.2.2.1 (devami). Cernek Golii epipelik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) sonuglari

Nitzschia tenuis W.Smith 25
Nitzschia tryblionella Hantzsch 33
Pinnularia interrupta W.Smith 33
Placoneis clementis (Grunow) E.J.Cox 8
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 8
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) Otto Miiller 8
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 8
Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bertalot 8
Surirella angusta Kiitzing 17
Surirella ovalis Brébisson 25
Surirella ovata Kiitzing 25
Surirella striatula Turpin 33
Synedra pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Kiitzing 17
Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg 33
Tryblionella acuminata W.Smith 17
[Eugenora | ]

Euglena gracilis Klebs 58
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg 67
Chlorophyta

Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat 100
Charophyta

Cosmarium franzstonii Taft 50
Spirogyra weberi Kiitzing 25

4.2.3. Epifitik Alg Kompozisyonu

Cernek GoOli’niin epifitik algleri ilizerinde yapilan taksonomik arastirmada 71°1
Ochrophyta,18’i Chlorophyta, 11’1 Cyanobacteria, , 7°si Charophyta, 4’ti Euglenozoa,
1’1 Myzozoaolmak iizere 6 farkli phyluma ait toplam 112 takson tespit edilmistir.

Cernek Goli'niin epifitik alg kompozisyonu Sekil 4.2.3.1°de, siklik analizi

sonuclari ise Cizelge 4.2.3.1°de verilmistir.
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Sekil 4.2.3.1.Cernek Golii epifitik alg kompozisyonu

Cyanobacteria’nin Oscillatoriales ordosundan Oscillatoria limosa ise“ekseriya
mevcut” tiir, Lyngbya lagerheimii, Oscillatoria sancta, O. tenuis, Merismopedia glauca
tirleri yapilan Orneklemeler sirasinda “nadiren mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.
Cyanobacteria’nin diger tiirleri ise “bazen mevcut” tiirler olarak kaydedilimstir.

Ochrophyta’nin  Thalassiosirales ordosundan Cyclotella ocellata yapilan
orneklemeler sirasinda “devamli mevcut” tiir, Cyclotella meneghiniana veNaviculales
ordosundan Navicula radiosa, N. cryptocephala, Fragilariales ordosundan Diatoma
vulgaris  ise“gogunlukla mevcut” tiirolarak kaydedilmistir. Thalassiophysales
ordosundan Amphora ovalis, Thalassiosirales ordosundan Cyclotella comta, C.
glomerata, Cymbellales ordosundan Cymbella helvetica, Rhoicosphenia curvata,
Bacillariales ordosundan Nitzschia tenuis, Naviculales ordosundan Navicula lanceolata,
N. menisculus, N. placentula yapilan 6rneklemeler sirasinda “ekseriya mevcut” tiirler
olarak kaydedilmistir. Achnanthales ordosundan Achnanthidium minutissimum,
Cocconeis  placentula, C. placentula var. euglypta, Thalassiophysales
ordosundanAmphora coffeaeformis, A. commutata, A. holsatica, A. robusta, Naviculales
ordosundan Diploneis interrupta, D.splendida, Navicula lanceolata, Sellaphora sp.,
Gyrosigma acuminatum,Caloneis amphisbaena, Thalassiosirales ordosundan Cyclotella
comensis,Surirellales ordosundan Cymatopleura solea,Cymbellales ordosundan
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Cymbella microcephala, C. naviculiformis, Gomphonema truncatum, Bacillariales
ordosundan Denticula elegans, Nitzschia palea, N. sigmoidea, Tryblionella acuminata,
Simonsenia delognei, Rhopalodiales ordosundan Epithemia sorex, E. turgida, E. zebra,
Rhopalodia gibberula, Fragilariales ordosundan Diatoma elongata,
Mastogloialesordosundan Mastogloia braunii yapilan 6rneklemeler sirasinda “nadiren
mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Ochrophyta’nin diger tiirleri ise “bazen mevcut”
tiirler olarak kaydedilmistir.

Euglenozoa’nin Euglenales ordosundan Euglena acus yapilan orneklemeler
sirasinda  “devamli  mevcut” tir, Euglena gracilis “ekseriya mevcut” tiir,
Trachelomonas sp.ise “bazen mevcut” tiir, Lepocinclis fusiformis “nadiren mevcut” tiir
olarak kaydedilmistir.

Myzozoa’nin Peridiniales ordosundan Peridinium inconspicuum tiirii yapilan
orneklemeler sirasinda “bazen mevcut” tiir olarak kaydedilmistir.

Chlorophyta’nin Sphaeropleales ordosundan Scenedesmus abundans yapilan
orneklemeler sirasnda “ekseriya mevcut” tiir olarak kaydedilmistir. Sphaeropleales
ordosundan  Pediastrum  biradiatum,  Scenedesmus  bijugus, S.  dimor,
Selenastrum sp.,Characium acuminatum ve C. limneticum, Chlorococcales ordosundan
Chlorococcum humicola, Cladophorales Cladophora insignis,
ChlamydomonadalesHaematococcus lacustris tiirleri yapilan 6rneklemeler sirasinda
“nadiren mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir. Chlorophyta’nin diger tiirleri ise “bazen
mevcut” tiirler olarak kaydedilmistir.

Charophyta’nin Zygnematales ordosundan Cosmarium franzstonii, Mougeotia
sp., Zygnema sp. tiirleri yapilan o6rneklemeler sirasinda “nadiren mevcut” tiirler olarak
kaydedilmigtir. Charophyta’nin diger tiirleri ise “bazen mecut” tiirler olarak

kaydedilmistir.
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Cizelge 4.2.3.1. Cernek Golii epifitik alg komiinitesinde bulunan alg taksonlarmin siklik

analizi (F) sonuglari(Organizmamin kaydedildigi ornek sayisimn toplam drnek sayisina
oranmmin % olarak ifadesidir): %1-20 Nadiren mevcut, %21-40 Bazen mevcut, %41-60 Ekseriya
mevcut, %61-80 Cogunlukla mevcut, %81-100 Devamli mevcut )

‘ TUR ADI ‘ F \

Chroococcus limneticus Lemmermann 33
Chroococcus minutus (Kiitzing) Négeli 25
Dactylococcopsis fascicularis Lemmermann 25
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 33
Lyngbya lagerheimii Gomont 16
Oscillatoria limosa ( Roth.) C. A. Ag. 41
Oscillatoria sancta (Kiitzing) Gom 8
Oscillatoria tenuis C. A. Agardh. 16
Merismopedia elegans A.Braun ex Kiitzing 25
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing 8
Spirulina sp. Kiitz. 25
lochrophyta | ]
Achnanthes brevipes var. intermedia (Kiitzing) Cleve 33
Achnanthes lacunarum Hustedt 25
Achnanthes minutissima Kiitzing 25

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki
Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Cleve 16
Amphora coffeaeformis (C.Agardh) Kiitzing
Amphora commutata Grunow

Amphora holsatica Hustedt 16
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 41
Amphora robusta Gregory 8
Caloneis westii (W.Smith) Hendey 25
Caloneis amphisbaena (Bory de Saint Vincent) Cleve 16
Cyclotella comensis Grunow 16
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 50
Cyclotella glomerata H.Bachmann 50
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 75
Cyclotella ocellata Pantocsek 83
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 16
Cymbella affinis Kiitzing 25

Cymbella amphicephala Naegeli 33
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Cizelge 4.2.3.1 (devamm). Cernek GOl epifitik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) sonuglari

Cymbella delicatula Kiitzing 25
Cymbella helvetica Kiitzing 41
Cymbella microcephala Grunow 16
Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve 16
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 25
Cymbella turgidula Grunow 25
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot 33
Rhoicosphenia curvata (Kiitz.) Grun 58
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst 41
Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson 16

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Denticula elegans Kiitzing

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 16
Nitzschia sigmoidea (Ehr) W.Smith 16
Nitzschia tenuis W.Smith 41
Nitzschia tryblionella Hantzsch 25

Tryblionella acuminata W.Smith

Simonsenia delognei (Grunow) Lange-Bertalot

Diatoma elongata Grunow 16
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 66
Synedra pulchella (Ralf.) Kiitz 25
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. 33
Diploneis interrupta (Kiitzing) Cleve 16

Diploneis splendida Cleve

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Navicula cuspidata (Kutzing) Kutzing 25
Navicula helvetica Brun 25
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 8
Navicula radiosa Kiitz 66
Navicula capitata Ehrenberg 25
Navicula cryptocephala Kiitzing 66
Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg 50
Navicula menisculus Schumann 41
Navicula placentula (Ehrenberg) Grunow 50
Pinnularia interrupta W.Smith 33

Sellaphora sp. Mereschowsky 8
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Cizelge 4.2.3.1 (devamm). Cernek GOl epifitik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) sonuglari

Stauroneis anceps Ehrenberg 33
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing 25
Epithemia sorex Kiitzing 16
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 16
Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing 8
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O.Miiller 33
Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller 16
Mastogloia braunii Grunow 16
Mastogloia smithii Thwaites ex W.Smith 25
Petroneis humerosa (Brébisson ex W.Smith) A.J.Stickle & D.G.Mann 25
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 50
Surirella ovalis Brébisson 50
Surirella ovata Kiitz. 33
Myzozoa
Peridinium inconspicuum Lemmermann 25
[Eugenoza 000000 00000 |
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg 83
Euglena gracilis Klebs 41
Trachelomonas sp. Ehrenberg 25
Lepocinclis fusiformis (H.J.Carter) Lemmermann 8
Chlorophyta
Pediastrum dublex Meyen 25
Characium acuminatum Braun
Characium limneticum Lemmermann
Chlorococcum humicola (Ndgeli) Rabenhorst 16
Haematococcus lacustris (Girod-Chantrans) Roststafinski 8
Kirchneriella lunaris (Kirchner) K.M&bius 25
Pediastrum biradiatum Meyen 16
Pediastrum boryanum (Turp) Menegh 33
Scenedesmus abundans (Kirch.) Chodat 41
Scenedesmus bijugus (Turpin) Kiitzing 16
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitz 16
Scenedesmus quadricauda (Turp) Bréb. 25
Selenastrum sp. Reinsch 16
Stigeoclonium lubricum (Dillwyn.) Kiitzing 33
Stigeoclonium nanum (Hassall) Kiitzing 25
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Cizelge 4.2.3.1 (devamm). Cernek GOl epifitik alg komiinitesinde bulunan alg
taksonlarinin siklik analizi (F) sonuglari

Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing 25
Cladophora insignis (C.Agardh) Kiitzing 16
Chlorella vulgaris Beyerinck [Beijerinck] 25
Charophyta

Cosmarium contractum O.Kirchner 25
Cosmarium formosulum Hoffman 25
Cosmarium franzstonii Taft 16
Closterium venus Kiitzing ex Ralfs 25
Mougeotia sp. C.Agardh 16
Spirogyra weberi Kiitzing 25
Zygnema sp. C.Agardh 16

4.2 4. Fitoplanktonun Mevsimsel Degisimi

Cernek GoOli’niin kiy1 bolgesi toplam fitoplankton yogunlugunun yiizdelik degisimi
Sekil 4.2.4.1°de verilmistir. Buna gore icerisinde 45 takson bulunan Chlorophyta%52 ile
Cernek Golii’'nde en yogun alg grubu olarak kaydedilmistir. Chlorophyta’yr %32 ile
Ochrophyta takip etmektedir. Cernek Golii fitoplanktonunun mevsimsel degisimleri Sekil
4.2.4.1.1; Sekil 4.2.4.1.9’de verilmistir.

Charophyta

w6

Myzozoa
%0

Euglenozoa
%7

Cyanobacteria Cryptgphyta
%3 %0

Sekil 4.2.4.1. Cernek G6lii’niin toplam fitoplankton yogunlugunun yiizdelik degisimi
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Fitoplanktonun yiizey sularindaki mevsimsel degisimi sonbahar, kis, ilkbahar ve

yaz mevsimlerine ayrilarak anlatilmasi uygun goriilmiistiir.

4.2.4.1. Fitoplanktonun Yiizey Sularindaki Mevsimsel Degisimi
A. Ilkbahar Aylan

Mart ayinda en yiiksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 29276 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Fitoplankton komiinitesinde baskin alg grubudiyatomelerdir
(Ochrophyta). Toplam organizmanin %27°sinibu grup iyelerinden olan Cyclotella
ocellata olusturarak hakim tiir olmustur. Cyclotella ocellatal. istasyon, 2. istasyon, 3.
istasyonlar olmak tizere sirasiyla %37, %14, %10’unu olusturarak 1. istasyonda
dominant tiir olmustur.  Yesil alglerden Scenedesmus quadricauda ise2. ve 3.
istasyonlarda dominant tiir olarak kaydedilmistir.

Nisan ayinda en yiiksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 35047 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Tiim istasyonlarda toplam organizmanin %23’ini Yine
diyatomelerden Cyclotella ocellata olusturarak hakim tiir olmustur.Cyclotella ocellata
1. istasyonda, Scenedesmus quadricauda ise 2. ve 3. istasyonlarda dominant
organizmalar olarak kaydedilmistir.

Mayis ayinda en yiiksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 36919 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Mayis ayinda Chlorophyta iiyeleri hakim olmaya baslamistir.
Ochrophyta tiyelerindenCyclotella ocellatatiim istasyonlarda toplam organizmanin
sirastyla %32, %16, %8’ini olusturarak 1. istasyonda dominant tiir, 2. istasyonda
subdominant tiir olmustur. Scenedesmus quadricaudaise 2. ve 3. istasyonda %18 ve

%24 kismi olusturarak dominant tiir olmustur.

B. Yaz Aylan

Haziran ayinda en yiliksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 22570
hiicre/ml olarak kaydedilmistir. Tlim istasyonlarda toplam organizmanin sirastyla %32,
%18, %38’ini Cyclotella ocellata olusturarak 1. ve 2. istasyonlarda hakim tiir,
Scenedesmus quadricaudaise 3. istasyonda fitoplanktonun %23’linii olusturarak
dominant tiir olmustur. Yesil alglerden bir diger tiir Sphaerocystis schroeteri 3.

istasyonda fitoplanktonun %8’ini olusturaraksubdominant tiir olarak kaydedilmistir.
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Temmuz ayinda en yiiksek toplam organizma degeri 1. istasyonda 41146 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellatatiim istasyonlarda sirasiyla 12415 hiicre/ml, 2562
hiicre/ml, 1425 hiicre/ml ile 1. ve 2. istasyonlarda dominant tiir olmustur. Chlorophyta’dan
Scenedesmus quadricaudaise 4215  hiicre/ml  ile 1. istasyonda  dominant
tiir,Sphaerocystis schroeteriise1523 hiicre/ml ile 3. istasyonda subdominant tiir olmustur.

Agustos aymda toplam organizma degeri 92434 hiicre/ml olarak kaydedilmistir. En
yiiksek organizma degeri 1. istasyonda 50105 hiicre/ml’dir. Cyclotella ocellatal. istasyon
ve 2. istasyonda sirasiyla fitoplanktonun %28 ve %15’ini olusturarak dominant tiir, 3.
istasyonda da  %8’ini  olusturarak  subdominant tiir olarak kaydedilmistir.
Chlorophyta’danScenedesmus quadricauda2.  istasyonda  Cyclotella  ocellatagibi
fitoplanktonun %315’ini olusturmus,3. Istasyonda ise%19’unuolusturarak dominant tiir
olarak kaydedilmistir. Yaz aylarinda toplam organizma miktarinda bir artis gozlenmistir.
Chlorophyta’dan Sphaerocystis schroeteri fitoplanktonun%7’sini olusturdugu 3. istasyonda

subdominant tiir olarak kaydedilmistir.

C. Sonbahar Aylan

Eylil ayinda en yiiksek toplam organizma sayisi 1. istasyonda 61436 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Tim istasyonlarda toplam organizmanin sirasiyla %28, %12,
%6’smiCyclotella ocellata olusturarak 1. ve 2. istasyonlarda hakim tiir olmustur.
Scenedesmus quadricaudasirasiyla 1. istasyonda 9211 hiicre/ml, 2. istasyonda 3451
hiicre/ml ile subdominant tiir, 3. istasyonda ise 5214 hiicre/ml sayilarak dominant tiir olarak
kaydedilmistir.

Ekim ayinda en yiiksek toplam organizma sayist 1. istasyonda 52955 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda fitoplanktonun %28’ini (14780
hiicre/ml), 2. istasyonda %13’iinii (3119 hiicre/ml) olusturarak dominat tiir, 3. istasyonda
%6’sm1  olusturarak (1489 hiicre/ml) subdominant tir olarak kaydedilmistir.
Scenedesmus quadricauda3. istasyonda fitoplanktonun %20’sini olusturarak dominant tiir
olmustur. Bu tiir, 1. istasyonda fitoplanktonun %16’smi, 2. istasyonda da fitoplanktonun
%16’s1n1 olusturarak subdominant takson olarak kaydedilmistir.

Kasim ayinda en yiiksek toplam organizma sayist 1. istasyonda 42094 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda fitoplanktonun %28’ini (12049
hiicre/ml), 2. istasyonda %15’ini (2874 hiicre/ml) ve 3. istasyonda %6’sin1 (1157 hiicre/ml)

olusturmustur. Bu tiir 1. ve 2. istasyonlarda dominat tiir, 3. istasyonda ise subdominant tiir
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olarak  kaydedilmistir. ~ Scenedesmus quadricauda ornekleme istasyonlarinda
fitoplanktonun sirasiyla %18, %14 ve %21 ini olusturmus, 3. istasyonda dominant tiir, 1. ve
2. istasyonlarda ise subdominant tiir olmustur. Chlorophyta’dan Sphaerocystis schroeteri 3.
istasyondafitoplanktonun %9’unu ve 1. istasyonda %10’unu olusturarak subdominant tiirler

icerisinde olarak kaydedilmistir.

D.Kis Aylan

Aralik ayinda en yiiksek toplam organizma sayist 1. istasyonda 35797 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda fitoplanktonun %33’{inii
(11879nhiicre/ml), 2. istasyonda %16’smn1 (2145hiicre/ml) ve 3. istasyonda %7’sini (1104
hiicre/ml) olusturmustur. Bu tiir 1. istasyonda dominat tiir, 2. ve 3. istasyonda subdominant
tiir olarak kaydedilmistir. Scenedesmus quadricauda2. istasyondafitoplanktonun %78 ini,
3. istasyondaise %23’linii olusturarak dominant tiir olmustur. Sphaerocystis schroeteri 3.
istasyonda fitoplanktonun %8’ini olusturarak subdominant tiir olarak kaydedilmistir.

Ocak ayinda en yiiksek toplam organizma sayist 1. istasyonda 29046 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda fitoplanktonun %34’iinii (10009
hiicre/ml)olusturarak dominant tiir olarak kaydedilmistir. Scenedesmus quadricauda 2.
istasyon ve 3. istasyonda sirasiyla fitoplanktonun %2 ve %28’ini olusturarak dominant tiir
olmustur. Sphaerocystis schroeteri 3. istasyonda fitoplanktonun %212’sini olusturarak
subdominant tiir olarak kaydedilmistir.

Subat ayinda en yiiksek toplam organizma sayisi 1. istasyonda 18929 hiicre/ml
olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata 1. istasyonda fitoplanktonun %37’sini (7189
hiicre/ml)olusturarak dominant tiir olarak kaydedilmistir. Scenedesmus quadricauda 2.
istasyon (1423 hiicre/ml) ve 3. Istasyonda (2356 hiicre/ml) dominant tiir,
Sphaerocystis schroeteri ise 3. istasyonda (2116 hiicre/ml) subdominant tiir olarak

kaydedilmistir.
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Sekil 4.2.4.1.1.Fitoplanktonun 1. istasyondaki mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.2.Fitoplanktonun 2. istasyondaki mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.3.Fitoplanktonun 3. istasyondaki mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.4.Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 1. istasyonda

mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.5.Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 2. istasyonda
mevsimsel degisimi

3. istasyon
18000

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Toplam Hiicre Sayisi/ml

I Chlorophyta I Euglenozoa esi==0chrophyta

Sekil 4.2.4.1.6.Toplam Chlorophyta, Ochrophyta ve Euglenozoa’nin 3. istasyonda
mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.7. Baskin ii¢ tiiriin 1. istasyondaki mevsimsel degisimi
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Sekil 4.2.4.1.9. Baskin {i¢ tiiriin 3. istasyondaki mevsimsel degisimi

4.3. Klorofil-a Miktar1

Cernek Goli'nde klorofil-a miktarinin  mevsimsel degisimi  genellikle
fitoplanktonun mevsimsel degisimi ile uyum gostermektedir (Sekil 4.3.1). Klorofil-a
miktar1 toplam organizma miktarmin arttig1 Eyliil ayinda en yliksek degerine ulagmistir
(31.85 pg/l). Fitoplankton miktarmin azaldigi sonbahar aylarinda ise klorofil-a
miktarinda azalmalar kaydedilmistir.

Ilkbahar aylarinda klorofil-a degerleri fitoplankton degisimine uyum
gostermistir. Mart ayinda klorofil-a degerinin en diisik oldugu (5.92 pg/l)
goriilmektedir. Cyclotella ocellata tiiriiniin dominant oldugu bu ayda toplam organizma
miktar1 da az kaydedilmistir(47559). Nisan ayinda toplam organizma artigina paralel
olarak klorofil-a miktarinda da artma goriilmistiir. Cyclotella ocellata tiiriiniin
dominant oldugu bu ayda toplam organizma miktarinda artis kaydedilmistir (62623
hiicre/ml). Bu aydaki klorofil-a miktart 9.69ug/1 olarak kaydedilmistir. Mayis ayinda
fitoplanktondaaz bir artis gozlenmistir (65666 hiicre/ml), buna paralel olarak da
Klorofil-a miktarinda da artigkaydedilmistir (16.18 pg/1).
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Yaz aylarinda toplam organizma sayisina paralel olarak klorofil-a miktarinda
artiglar olmustur. Haziran ayinda Mayis ayma oranlafitoplankton miktarinda artig
kaydedilmistir (68067 hiicre/ml). Bu aydaki klorofil-a miktar1 28.19ug/l olarak
kaydedilmistir. Temmuz ayinda toplam organizma degerinde Haziran ayina nazaran bir
artis s6z konusu olup, buna paralel olarak da klorofil-a miktarinda da artis goriilmiistiir.
Bu ayda klorofil-a miktar1 29.73ug/1 olarak kaydedilmistir. Agustos aymda fitoplankton
miktar1 92434 hiicre/ml kaydedilmis ve bu aydaki klorofil-a miktar1 ise 31.29 pg/l
olarak olgiilmiistiir.

Sonbahar aylarinda fitoplankton miktarinda azalmayi takiben klorofil-a
miktarinda da azalmalar gozlenmistir. Sadece Eyliil ayinda Agustos ayina nazaran
toplam organizma sayisinda artis olmustur. Ciinkii Eyliil ayinda iklimsel veriler yaz
aylarmin devami seklindedir. Tiim aylar arasinda toplam organizmave klorofil-a miktari
bu ayda en yiiksek degerine ulasmistir. Fitoplanktonda Cyclotella ocellata tiiriiniin
dominant oldugu bu ayda, toplam organizma miktar1 117870 hiicre/ml, klorofil-a
miktariise 31.85 g/l olarak kaydedilmistir. Ekim ayinda fitoplanktondaki azalma
Klorofil-a miktarinda da azalmaya neden olmustur. Fitoplanktonda 100198 hiicre/ml
saytlirken, bu ayda klorofil-a miktar1 23.41pg/l olarak kaydedilmistir. Kasim ayinda
fitoplankton iklimsel sartlara bagli olarak azalmaya devam etmistir. Cyclotella ocellata
tirtiniin dominant oldugu bu ayda toplam organizma miktar1 miktar1 78041 hiicre/ml,
klorofil-a miktar1 ise 17.29 pg/1 olarak kaydedilmistir.

Kis aylarinda toplam organizma sayisina paralel olarak klorofil-a miktarinda
azalmalar g6zlenmistir. Aralik ayinda fitoplanktonda 64044 hiicre/ml kaydedilirken, bu
aydaki klorofil-a miktar1 14.24 pg/l olarak hesaplanmistir. Ocak ayinda fitoplankton
miktar1 48413 hiicre/ml’ye kadar azalmigtir. Bu ayda klorofil-a miktar1 da 10.19 pg/l
olarak kaydedilmistir. Subat ayinda fitoplankton miktarindaki azalma devam etmistir.
Chlorophyta iiyelerinden olan Scenedesmus quadricauda tiiriiniin subdominant oldugu
bu ayda toplam organizma miktar1 33135 hiicre/ml, Klorofil-a miktar1 ise 6.95 pg/l
olarak kaydedilmistir. Toplam organizma ve Klorofil-a yogunlugunun mevsimsel

degisimi Sekil 4.3.1°de verilmistir.
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Sekil 4.3.1. Toplam organizma ve klorofil-a yogunlugunun mevsimsel degisimi

4.4. Cernek Golii Trofik Statii indeksi (TSI)

Cernek Golu algal biyomasini yansitan gol suyunun iki degiskenine (toplam
fosfor igerigi (TP) ve klorofil-a (Kl-a) yogunlugu) ait trofik yapisinin indeks degerleri
Cizelge 4.4.1 ve Sekil 4.4.1°de verilmistir. Cernek Golii'niin TSI degerleri geneline
bakildiginda; en yiiksek TSI(rr) degeri Temmuz ayinda 105.26,en diisiik TSI(Tp) degeri
Mart ayinda 59.35 hesaplanmistir. Golde en yliksek TSI toplam fosforda kaydedilmistir.
Tiim 6rnekleme boyunca yapilan analizler sonucunda g6l suyundaki TSl(r) degerlerinin
ortalamas1 89.31 olarak kaydedilmistir. Carlson (1977)’a gore TSI>80 hipertrofi
ozelligini gosterdiginden, Cernek Golii TSI(rp) bakimindan “hiperétrof” 6zelliktedir.

En yiiksek TSI(kI-a) degeri Agustos ayinda (64.37), en diisiik TSI(kI-a) degeri ise
(49.61)Subat ayinda hesaplanmigtir. TSI(kI-a) degeri drnekleme boyunca golde bulunan
fitoplankton sayisina paralel olarak inis c¢ikiglar gostermistir. Tim Orneklemeler
boyunca yapilan klorofil-a analizleri sonucunda gol suyundaki TSli-a) degerlerinin
ortalamast 57.60 olarak hesaplanmistir. Carlson (1977)’a gore TSI degeri 50-70
araligindaolan gollerdtrofik ozellik gosterdiginden Cernek Golii TSlki-a) degeri
bakimindan 6trofik seviyededir.
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Tiim 6rneklemeler sonucunda TSIorT) degeri (TSlr) + TSl(kI-a)/2)73.46 olarak
hesaplanmistir. Bu ortalama degere gore Cernek Golii’niin TSI degeri 70-80 araliginda

oldugu i¢in gol hiperétrofik 6zellik gostermektedir (Cizelge 4.4.1).

Cizelge 4.4.1. Cernek Golii’nde dlgiilen toplam fosfor ve klorofil-a degiskenlerine ait
TSI degerleri

‘ TSI(Kl-a) TSI(TP) TSl(ort)

Mart 48.04 59.35 53.70
Nisan 52.87 96.86 74.87
Mayis 57.9 97.12 77.51
Haziran 63.91 96.1 80.01
Temmuz 63.87 105.26 84.57
Agustos 64.37 73.06 68.72
Eyliil 64.55 70.26 67.41
Ekim 61.53 98.76 80.15
Kasim 54.55 95.83 75.19
Arahk 56.65 91.38 74.02
Ocak 53.37 94.68 74.03
Subat 49.61 93.14 71.38

Cernek Golii’'nde yaz aylart ortalama TSI(rp) degeri 91.47 olarak hesaplanmistir
(Sekil 4.4.1). Carlson (1977)’a gore bu deger hiperétrofik seviyeyi gostermektedir.
Cernek Golii TSlar) yaz donemi degerlerine gore hiperdtrofik ozelliktedir. Yaz
aylarindaki ortalama TSIki-a) degeri 64.05 olarak hesaplanmistir. Carlson (1977)’a gore
TSI degeri 60-70 degerleri arasindaki goller otrofik 6zellik gosterdiginden, gol TSl(ki-a)
degeri bakimindan yaz aylarinda 6trofik 6zelliktedir. Her iki parametre bakimindan yaz
aylart ortalama TSI degeri 77.76 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore Cernek

Go6li’niin trofik seviyesi otrofiktir (Sekil 4.4.1).
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Sekil 4.4.1. Cernek Goli’nde toplam fosfor ve klorofil-a degiskenlerine ait yaz aylari
TSI degerleri

4.5. Fitoplankton Bilesik Orani (FBO)

Cernek Golii'nde fitoplanktonda mevcut gruplarin tiir sayisinin birbiriyle oranlari
hesaplandiginda, go6liin  verimliligini gosteren fitoplankton bilesik oran degeri,
FBO=7.01olarak hesaplanmistir. Ott ve Lougaste (1996)’a gore bilesik oran >7 ise gol
hiperétrofik yapiya sahiptir. Cernek Golii'nde FBO >7 oldugu i¢in goliin “hiperétrofik”
seviyede oldugu goriilmektedir. FBO degeri en disiikSubat ayinda3 olarak kaydedilmistir.
En yiiksek deger (FBO=11) ise toplam organizma sayisiningok yiiksek ve Ochrophyta’dan
Cyclotella ocellata tiiriiniin baskin oldugu, golin en verimli ay1 olan Agustos aymnda
kaydedilmistir. FBO sonucunda ¢ikan aylik degerler toplam tiir sayis1 ve klorofille paralel

sonuglar vermistir. (Sekil 4.5.1).
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Sekil 4.5.1. Cernek Golii’'nde fitoplankton bilesik oraninin mevsimsel degisimi
4.6. Dominant Cinslere Gore Cernek Golii’niin Trofik Seviyesi
4.6.1. Palmer’in Kirlilik Indeksi’ne Gore Cernek Gélii’niin Trofik Seviyesi

Palmer (1969) tatli sularda fitoplankterleri kullanarak gdllerin trofik yapilan
hakkinda bilgi vermistir. Cizelge 2.3.3.1.2°deorganik kirliligi gosteren 20 farkli fitoplankton
cinsinden Cernek Golii'nde 16 tanesi mevcuttur (Sekil 4.6.2.1). Bu cinslere ve cinslerin
degerlerine goére yapilan hesaplamalar sonucunda, Cernek Goli’niin Palmer’in Kirlilik
indeksi degeri 39 olarak hesaplanmistir. Palmer (1969)’a gore, Cernek Golii’ndeindeks

degerinin > 20 olmasi nedeniyle gdlde ileri derecede organik kirlilik s6z konusudur.

Cizelge 4.6.1.1. Cernek Golii’nde kirlilik indeksine duyarl cinsler

TAKSONLAR DEGER TAKSONLAR GER
Anacystis 1 Melosira 1
Ankistrodesmus 2 Navicula 3
Chlamydomonas 4 Nitzschia 3
Chlorella 3 Oscillatoria 5
Cyclotella 1 Phacus 2
Closterium 1 Phormidium 1
Euglena 5 Scenedesmus 4
Gomphonema 1 Synedra 2
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4.6.2. Dominant Cinslere Gore Cernek Golii’niin Trofik Seviyesi ve Su

Kalitesi

Cernek Goli’nde, Peerapormpisal ve ark. (2007)’1n belirtmis oldugu dominant
cinslere gore gollerin trofik seviyesinin ve su kalitesinin belirlenmesi yontemi
uygulanmustir.

Tablo 2.3.3.2.4’deki baskin cinslerin degerlerine goére uygulanan formiilde
Cernek Goli’niin baskin cinsler degeri ortalamasi 6.3 olarak hesaplanmustir. Cizelge
2.3.3.2.3’deki deger araliklara gore (5.6 ile 7.5) Cernek Golii’niintrofik yapist “mezo-
otrofik”, su kalitesi ise “orta Kirli”dir.

Cizelge 4.6.2.1.Cernek Go6li’nde baskin cinsler ve degerleri

Actinastrum 5 Cyclotella 2 Oscillatoria 9
Amphora 6 Cymbella 5 Pediastrum 7
Anabaena 8 Euglena 10 Peridinium 6
Ankistrodesmus 7 Fragilaria 5 Phacus 8
Aphanocapsa 5 Gomphonema 6 Phormidium 9
Botryococcus 4 Gonium 6 Pinnularia 5
Chlamydomonas 6 Gymnodinium 6 Pseudanabaena 7
Chlorella 6 Gyrosigma 7 Scenedesmus 8
Chroococcus 6 Melosiera 5 Staurastrum 3
Closterium 6 Merismopedia 9 Surirella 6
Cocconeis 6 Microcystis 8 Synedra 6
Coelastrum 7 Monoraphidium 7 Tetraedron 6
Cosmarium 2 Navicula 5 Trachelomonas 8
Crucigenia 7 Nitzschia 9

Cryptomonas 8 Oocystis 6

4.7. Fitoplanktonun Kiimeleme Analizine Gore (Cluster Analizi)

Gruplandirilmasi

Cernek GoOli’'niin kiyr bolgesi fitoplanktonu olusturan algler Bray-Curtis
benzerlik indeksi kullanilarak gruplandirilmistir (Sekil 4.7.1.4). Tim istasyonlar
arasinda yapilan bu analizde %69.97’lik seviyede iki farkli grup olusmustur. Birinci

grup %78.66’lik benzerlik seviyesinde 2 farkli gruba ayrilmigtir. Bu grup 2. ve 3.
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istasyonlar1 temsil etmektedir. Diger grup ise 1. istasyonu temsil etmekte olup
%78.77’lik seviyede bir benzerlik gostermektedir. Cyclotella ocellata tiiriibu istasyonda
dominant karakter gostermektedir. Tiim aylar boyunca en yiiksek benzerlik (%99.27)
Haziran ve Mayis aylarinda 1. isyasyonda goriilmektedir.Bu yiiksek benzerlik seviyesini
3. istasyonda 9%98.22°1ik seviyede Nisan ve Mayis aylar1 takip etmektedir. Tim
istasyonlar arasinda yapilan bu analizde Cyclotella ocellata dominant tiir,Scenedesmus

quadricaudaisesubdominant tiir olarak goériilmektedir.

4.7.1.Istasyonlara Gore Kiimeleme Analizi

1. istasyonda %78.66’lik benzerlik seviyesinde 2 grup ayirt edilmektedir. Birinci
grup kis mevsimine ait Ornekleri igermekte olup, Cyclotella ocellata tiiriiniin
dominanthgi s6z konusudur.lkinci grup %89.89’luk benzerlik seviyesinde diger aylari
kapsamaktadir. Tiim aylar boyunca Cyclotella ocellata baskinligi goriilmiistiir. Ugiincii
grupta Agustos ve EKim aylarindaki benzerlik seviyesinin olusmasinda etken, asiri
cogalma yapan Cyclotella ocellata tiiriidiir. Bu istasyonda en yiiksek benzerlik Mayisve
Haziran aylarinda %99.27’lik benzerlik seviyesindegorilmektedir(Sekil 4.7.1.1).

2. istasyonda %79.93’liikk benzerlik seviyesinde iki grup ayirt edilmektedir.
Birinci grupta Mart ayidiger kiimelerden ayrilmustir. Ikinci grup %83.87 benzerlik
seviyesinde iki kola ayrilmistir. Kis mevsimine ait Ocak ve Subat aylar1 benzerlik
yoniinden (%89.54) igilincii gruptan ayrilmistir. Bu aylarda iseScenedesmus
quadricauda tiiriiniin hakim oldugu goriilmektedir. Ugiincii grup ise diger aylar
icermekte olup %88.08’lik benzerlik gostermektedir. Bu grup Cyclotella ocellata
tiirliiniin dominanthigini karakterize etmektedir(Sekil 4.7.1.2).

3. istasyonda %80.16°11k benzerlik seviyesinde 2 grup ayirt edilmektedir. Subat
ay1 diger aylardan ayrilmistir. Bu ayda Scenedesmus quadricauda tiiriiniin dominantligi
s6z konusudur. Ikinci grup %82.82°lik benzerlik seviyesinde diger aylari
kapsamaktadir. Tiim aylar boyunca Scenedesmus quadricauda baskinligi goriilmiistiir.
Uciincii grupta Mart ay1 diger aylardan ayrilmistir. Tiim aylar boyunca en yiiksek
benzelik%98.34’liik seviyede Mayis ve Nisan aylar1 arasinda olusmustur(Sekil 4.7.1.3).
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4.8. Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

Arastirma siiresince istasyonlar arasinda tiirce en zengin istasyon Ekim ayinda
elde edilen 1.348 indeks katsayisi (bits) ile 2. istasyon olmustur. En diisiik indeks degeri
ise Mart ayinda hesaplanmistr (0.922 bits). Cesitlilik indekslerine gore en yiiksek deger
0.748 bits ile Subat ayinda 2. istasyonda, en diisiik deger ise Mart ay1 1. istasyonda
0.549 bits olarak kaydedilmistir (Sekil 4.8.1.1).

4.8.1. istasyonlara Gére Shannon-Weaver Cesitlilik ve Diizenlilik indeksi

l.istasyonda g¢esitlilik indeks degerleri 0.922-1.196 bits araliginda degismistir.
En yiliksek deger Eylill ayinda, en diisik deger ise Mart ayinda kaydedilmistir.
Diizenlilik indeksi 0.549-0.614bits araliginda degismistir. En yiiksek deger Subat
ayinda, en diisiikk deger ise Mart ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.8.1.2). Tiirlerin nisbi
bollugu (diizenlilik) sifir civarinda ise bu diisiik ¢esitliligi (diizenlilik) ya da yliksek tek
tir dominanthigmi, 1 civarinda ise her tiiriin esit bollugunu veya maksimum

diizenliligini gdsterir (Routledge, 1980; Alatalo, 1981).

2. istasyonda ¢esitlilik indeks degerleri 1.152-1.348 bits araliginda degismistir.
En yiiksek deger Ekim ayinda, en diisik deger ise Mart ayinda kaydedilmistir.
Diizenlilik indeksi 0.658-0.748 bits araliginda degismistir. En yiiksek deger Subat
ayinda, en diislik deger ise Eyliil ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.8.1.3).

3. istasyonda cesitlilik indeks degerleri 1.054-1.344 bits araliginda degismistir.
En yiliksek deger Eyliil ayinda, en diisiik deger ise Subat aymda kaydedilmistir.
Diizenlilik indeksi 0.656-0.703 bits araliginda degismistir. En yiiksek deger Aralik
ayinda, en diistik deger ise Eyliil ayinda kaydedilmistir (Sekil 4.8.1.4).
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Sekil 4.8.1.1. Cernek G6lii’nde 6rnekleme istasyonlarinda Shannon-Weaver gesitlilik (H') ve diizenlilik (J') indeksi
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1. istasyon

mmm Shannon Benzerlik H' =li=Shannon Diizenlilik J'

Sekil 4.8.1.2.Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 1. istasyondaki mevsimsel degisimi

2. istasyon

4)\% & N
o

mm Shannon Benzerlik H'  =l=Shannon Diizenlilik J'

Sekil 4.8.1.3.Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 2. istasyondaki mevsimsel degisimi
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3. istasyon

mmm Shannon Benzerlik H' «li=Shannon Diizenlilik J'

Sekil 4.8.1.4.Cesitlilik ve diizenlilik indeksinin 3. istasyondaki mevsimsel degisimi

4.9. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin ve Alg Gruplarmim PCA ve Faktor

Analiziile Degerlendirilmesi

Cernek Goli'nde uygulanan PCA analizine gore fitoplankton biyomasi ile
fiziko-kimyasal parametrelerin birbirleriyle olan iligkileri belirlenmistir. Cizelge
4.9.1°de fiziko-kimyasal analizler ile fitoplankton biyomasinin birbirleriyle olan

iligkileri asagidaki gibi agiklanmistir.
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Sekil 4.9.1. Divizyolarinin fiziko-kimyasal analizler ile olan korelasyonunu gosteren
PCA analiz sonucu (rotasyon metodu: Kaiser normalizasyonu ile Varimax)

Bu iliskiler Cizelge 4.9.1 “Pearson Corelasyon Matrix” ¢izelgesinde de
gosterilmistir. Tabloda p<0,05 ve p<0,001 6nem diizeylerine gore fitoplankton biyomasi
ile fiziko-kimyasal parametrelerin birbirleriyle pozitif veya negatif iliskileri ve bu
iliskilerin 6nem diizeyleri goriilmektedir. Sekil 4.9.1 ve Cizelge 4.9.1°e gore;

Sicakligin nitrat ve magnezyum ile olan iligkisi p<0,05 6nem diizeyinde olup
negatif; ¢Oziinmiis oksijen ile olan iligkisi ise p<0,01 onem diizeyinde negatiftir.
Elektriksel iletkenlik ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde pozitif ve klorofil-a ile
olan iligkisi 1se p<0,01 6nem diizeyinde pozitiftir.

(Coziinmiis oksijenin oksijen doygunlugu ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde
olup pozitiftir. TDS, Chlorophyta ve Ochrophyta ile olan iligkisinin 6nem diizeyi
p<0,05 olup aralarindaki iliski negatiftir. Klorofil-a ve amonyum ile olan iligkisi ise
p<0,01 6nem diizeyinde negatiftir. Oksijen doygunlugunun amonyum ile olan iliskisi
p<0,01 6nem diizeyinde olup aralarindaki iliski negatiftir.

Elektriksel iletkenligin klorofil-a, Charophyta, Chlorophyta, Euglenozoa ve
Ochrophyta ile olan iliskisi p<0,01 6nem diizeyinde olup pozitif iliskili oldugu,
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Amonyumun toplam sertlik, klorofil-a ve Charophyta ile olan iligkisi p<0,05 6nem
diizeyinde olup pozitiftir.Nitratin seston, Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan iligkisinin
onem diizeyi p<0,05 olup negatif iliskilidir.Toplam sertligin kalsiyum ile olan iligkisi
p<0,01 6nem diizeyinde olup aralarindaki iliski pozitifitir. Kalsiyumun Cyanobacteria ile
olan iligkisi p<0,05 6nem diizeyinde olup aralarindaki iligki negatiftir.

Klorofil-a’nin seston ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde olup negatif
iliskilidirler. Charophyta, Chlorophta, Cyanbacteria, Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan
iliskisi ise p<0,01 6nem diizeyinde olup pozitif iliskisi oldugu bulunmustur. Sestonun
Charophyta ile olan iliskisi p<0,05 6nem diizeyinde olup aralarindaki iligski negatiftir.
Chlorophyta, Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan iligkisi ise p<0,05 6nem diizeyinde
olup pozitifitr.

Charophyta’nin Chlorophta, Cyanbacteria, Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan
iligkisi ise p<0,01 onem diizeyinde olup pozitif iliskili oldugu, Chlorophyta’nin
Cyanobacteria, Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan iligkisi ise p<0,01 6nem diizeyinde
olup pozitif iliskili oldugu, Cyanobacteria’'nin Euglenozoa ve Ochrophyta ile olan
iligkisi ise p<0,01 6nem diizeyinde olup pozitif iliskilidir. Euglenozoa’nin Ochrophyta

ile olan iligkisi p<0,01 6nem diizeyinde olup pozitif iliskili oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.9.1. Fiziko-kimyasal ve biyolojik parametrelerin birbirleriyle olan iligkisini gosteren Pearson korelasyon matrix tablosu (*p<0,05 -
p<0,001 6nemdiizeyine gore)

°c pH CO |O,doyg| TDS | EC | NH; | NO3 | NO, | SO, |Topsert| Ca Klor Mg | Fosfat | kl-a | Seston | Charophyta |Chlorophyta| Cyanobacteria | Euglenozoa | Ochrophyta
°c 1,000
pH ,312° 1,000
co -,800*%% ,182 1,000
O2doyg -3000 ,423 ,682*% 1,000
TDS 540 -,079 -,630% -332 1,000
EC 674% 373  -571 -088 ,418 1,000
NH, 478 -338 -719*% -801*% 565 ,297| 1,000
NOs -,382 -,397 129 -,008 ,429 -445 -100 1,000
NO, -,617% -,380 ,365 ,028 -,069 -485 -298 542 1,000
SO, -,096 ,043 ,210 ,299 -,087 305 ,127 -,285 -,199 1,000
topsert 414 -288  -563  -496 ,346 181 ,612% -174 -053 ,038 1,000
Ca ,012 -206 -111  -308 -099 -200 ,(118 -088 ,225 -231 ,760*% 1,000
Klor 011,271 ,322 286,168 -131 -315 248 ,338 -160 -253 -070 1,000
Mg -,586% -,319 423 119 -117 -185 -,136] 224 487 177 -204 -129 ,308 1,000
Fosfat 237,263 120 413 345 358 -,194 -017 ,007 -151 -,035 -246 129,105 1,000
kl-a ,818** -016/ -,831*%  -408 545 ,746*% ,631% -320 -533 ,180  ,366 -191 -137 -183  ,166| 1,000
Seston 548 065  -,458  -473 ,045 417 449 -484-637% 015 ,128 -,023 ,006 -,090 -350 ,637% 1,000
Charophyta 531 058  -546  -277| 269 ,757*% 577% -499-689% 457 129 -382 -371 -020 ,080 ,818*% ,652* 1,000
Chlorophyta 558 ,089 -587%  -295 258 ,784** 556 -540 -664 364 139 -363 -387 -023 ,170 ,826*% ,633* ,088** 1,000
Cyanobacteria 199 -111 -388  -171 228 568 413 -172 -350, 508 -,133 -,634% -475 089 ,086 ,621% 250 ,820** ,806* 1,000
Euglenozoa 504 028  -547  -272 299 ,756*% 552 -457-653% 368 ,098 -397 -350 ,053 181 ,797*% ,630* ,986** ,987** ,802** 1,000
Ochrophyta 558 ,098 -580%  -287| 242 ,773*% 561 -538-693% ,415 140 -369 -423 -073 ,108 ,826*% ,630* ,992** ,994* ,827** ,976** 1,000
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5. TARTISMA

Sucul ekosistemlerin ekolojik kosullar1 yerlesik yasayan canli organizma
topluluklarini aragtirarak tespit edilebilir. Clinkii her sucul organizmanin kendi habitat
tercihleri vardir ve yasamak i¢in en iyi kosullar1 secerler (Wetzel, 1983; Rosenberg ve
Resh, 1993; Kazanci ve ark.,, 1997). Bu yiizden onlara biyoindikatér denir.
Biyoindikatdr (biyolojik gosterge canli), cevresel kirlilige yasam fonksiyonlarim
degistirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cevap veren canlidir (Ellenberg ve
ark., 1991). Diger bir deyisle, bir biyotoptaki varlig1 ile o cevrenin Ozelliklerinin
taninmasinda kolaylik saglayan tiirlere biyoindikator tiir denir. Biyolojik indikator
olarak kullanilabilecek organizmalar bakteriler, protozoa, bentik algler, taban biiyiik
omurgasizlari, makrofitler ve baliklardir (Kazanci ve ark, 1997). Sucul
ekosistemlerdeki degisiklikler ve ekolojik farkliliklardan ilk 6nce fotosentetik canlilar
olan algler etkilenmektedir (Christie ve Smol, 1993; McCormick ve Cairns, 1994;
Koester ve Huebener, 2001). Lange-Bertalot (1978)’a gore tiirlerin gelisiminde azalan
saprobite degerleri sinirlayici etki gostermezken, artan saprobite degerleri sinirlayict
etki yapmaktadir. Ortam sartlarina tolerans gosterebilen taksonlar iyi gelisim gostererek
dominant duruma gelirler. Artan kirlilige tolerans gdsteremeyenler yok olurlar.

Bentik algler nehir ve gol ekosistemlerinin en 6nemli iiyeleridir ve oldukca
zengin tir gesitliligine sahiptir (Kingston ve ark., 1983; Gosh ve Gaur, 1991). Bentik
alg toplulugunda en zengin tiir cesitliligine diyatomeler sahiptir (Cetin ve ark., 2002;
Soininen, 2004). Cevre degiskenleri ve su kalitesinin belirlenmesi ile ilgili olarak bir
gozlem araci olarak bu organizmalar kullanilirlar (Prygiel ve ark., 2002).

Bentik ve planktonik algler su kirlilik derecelerinin belirlenmesinde indikator
olarak yol gosterici olduklar i¢in, sucul besin zincirinde ilk halkayr olusturan alglerin
kompozisyonu, yogunlugu, mevsimsel degisimleri ile bu degisimi etkileyen fiziksel ve
kimyasal faktorler gibi ekolojik sartlarin belirlenmesi gerekir. Bu amagla, Kizilirmak
Deltasi’nda Ramsar alan1 i¢cinde bulunan Cernek Golii’niin kiy1 bolgesi alg komiinitesi
belirlenerek, hem biyolojik yonden hem de fizikokimyasal analizler yapilarak goliin

trofik durumuve suyun kalitesi belirlenmistir.
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Cernek Golu kiyr bolgesi fitoplanktonu, bentik algleri (epipelik ve epifitik) ve
mevsimsel degisimi lizerinde fiziksel faktorlerden 1s1k ve sicaklik etkili olmustur. Genel
olarak ilkbahar aylarindan itibaren 15181n artmasiyla fitoplanktonun ¢ogalmaya basladigi
ve bu devrede diyatomelerin iyi gelistigi belirtilmistir (Tanyolag, 2000). Kritik bir
faktor olan 151k gollerdeki fitoplankton iiretimi ve tiir kompozisyonunu etkiler. Cogu
tirlerin bolluklar1 aydinlanmanin ¢ok oldugu epilimnionda en fazla iken, algal
flagellatlar1 iceren diger tiirler daha derin sulara adapte olurlar (Lund ve Reynolds,
1982).

Sicaklik, suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmesi, su ortaminda
meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin hizint ve gazlarin eriyebilirliligini
etkilemesi bakimindan sucul yasam icin ¢ok Onemli bir parametredir. Basta baliklar
olmak iizere suda yasayan canlilarin metabolizmalarinin sicaklik ile degisim gosterdigi
bilinir. Ornegin sazan, euriterm oldugu halde, ancak belirli sicakliklardan sonra
beslenmeye (8-10 °C) ve tiremeye (15 °C) baslamaktadir (Nikolsky, 1963). Cernek
Goli’nlin su sicakligr 8.0-28.8 °C arasinda degismistir. Ortalama su sicakligi 17.7
°C’dir. Demirkalp ve ark. (2004)’nin Cernek Golii’'nde bahar ve yaz aylarinda yaptiklar
arastirmada su sicakligr 11.3-27.5 °C araliginda ol¢iilmiistiir. Sazanlar i¢in optimum
beslenme sicakligi 23 °C oldugundan (Alpbaz, 1984), Cernek Goli’niin balik yasami
icin uygun bir ortam oldugu gorilmektedir. SKKY (2008)’ye gore, Cernek Golii
ortalama su sicakligi degeri 1. smif su kalitesindedir. Mevsimsel olarak
degerlendirildiginde, yaz aylar1 su sicakligi II1. su kalite sinifina girmektedir.

Diyatomelerin ¢ogunlugunun ilkbaharda, yesil ve mavi-yesil alglerin yazin daha
¢ok bulunuslart sicakligin etkili bir ¢evresel faktor oldugunu gostermektedir.
Chlorophyta tiyeleri yiiksek sicakligi severken, bu grupta yer alan Volvocales iiyeleri
soguk sulart sever (Hutchinson, 1967). Cernek Golii’'nde Chlorophyta {iyelerinin
tamamina yakinimin Chlorococcales ordosuna ait olmasi nedeniyle, artan sicaklik bu
ordoda yer alan taksonlarin yogunlugunun artmasina sebep olmustur. Cernek Golii’nde
mavi-yesil  alglerden  Microcystisaeruginosa ve  diyatomelerden  Cyclotella
ocellatatiirlerinin su sicakliginin 18-26 °C arasinda oldugu Haziran-Eyliil aylarinda artis
gosterdigi, artan su sicakliginin bu alglerin gelismelerini destekledigi goriilmiistiir.
Benzer durum Keban Baraj Golii'nde (Cetin ve Sen, 1997), Derbent Baraj Golii’nde
(Tas, 2003), Tathh Golii(Soylu ve ark., 2007), Kaz Go6li(Zaim, 2007) ve Cambasi
Goleti(Topkara,2011)’ndede tespit edilmistir. Beysehir Golii (Cirik ve ark. 1991)’nde
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yapilan bir arastirmada ise Cocconeisplacentula 7-21 °C, Cyclotella ocellata 5-30 °C,
Melosira varians 7-21 °C, Microcystisaeruginosa 6-30 °C arasindaki sicakliklarda
gelisme gosterdikleri bildirilmistir. Arastirma alaninda da sicakligin artis1 ile
Cyanobacteria,Chlorophyta veOchrophyta iiyelerinin sayilarinda artiglar olmustur.

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH, canli yasamini etkileyen 6nemli
faktorlerdendir. Bir goliin florast suyun pH’sindan ¢ok etkilenir. Herhangi bir sekilde
kirletilmemis olan gdl sularinda pH degeri 69 arasinda degisir(Tanyolag, 2000). Bir¢ok
balik tlirii pH 6.5-8.5 araliginda olan sularda iyi bir gelisim gosterirken (Arrignon, 1976;
Dauba, 1981), pH’s1 10.8’den yiiksek ve 5.0’dan diisiik sular sazangiller (6zellikle
sazan) icin Oldiiriicii etki yaratmaktadir (Svoboda ve ark., 1993). Arastirma alaninda
ornekleme yapilan aylarin pH degeri 8.05-8.86arasinda olup, ortalama pH 8.31°dir.Bu
deger golin bazik 6zellikte oldugunu gostermektedir. SKKY (2008)’ye gore, I-111. su
kalite sinifina girmektedir. Demirkalp ve ark. (2004), Cernek Golii'nde pH’y1 8.41-9.65
araliginda o6lgmiislerdir. Karadeniz Bolgesi’nde aragtirilan gollerde dlgiilen pH degerleri
gollerimizin genel olarak hafif alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir(Goniilol ve
Comak, 1990; Sahin, 1993; Yazict ve Goniilol,1994; Sehirli, 1998; Maraslioglu ve ark.,
2005; Kivrak ve Giirbiiz, 2006; Soylu ve Goniilol, 2010; Tas, 2011; Candan, 2011). Cok
az alg tiirii pH 3.5’ten diisiik olan sularda yasar. Buralarda flora nicel bakimdan zengin
ise de nitel (tiir gesitliligi) bakimdan fakirdir. Alkalinite diyatomeler i¢in sinirlayici
olabilmektedir. Amphora, Fragilaria ve Nitzschia tiirlerinin alkali ortamlarda yaygin
oldugu belirtilmistir (Goniilol, 1985). Ayrica bu tiirlerin hafif alkali 6zellik gdsteren
Karamik Go6lii (Gontilol ve Obali, 1986) ve Derbent Baraj Golii (Tas, 2003)’nde 6nemli
bir dagilima sahip oldugu bildirilmistir. Alkali ve hafif alkali 6zellikteki sularda yaygin
olan bu diyatome tiirleri(Amphora, Fragilaria ve Nitzschia) arastirma alaninin kiy
bolgesi fitoplanktonuve bentik alglerinde de mevcut olmustur.

Sucul canlilar i¢in yasamsal 6nemi olan ¢oziinmiis oksijen, sicakligin yaninda
bitkilerin fotosentez hizina ve gollerin trofik diizeyine bagli olarak farklilik gosterir.
Suyun oksijen tutma kapasitesi sicaklik, basing ve su iginde erimis halde bulunan
tuzlardan etkilenmektedir. Bremond ve Vuichard (1973) sazangillerin yasamin
siirdiirebilmesi i¢in gereken en diisiik ¢oziinmiis oksijen miktarinin 5.0 mg/l olmasi
gerektigini belirtmistir. Giin 15181 siiresince algal fotosentez olayr COz2’yi sudan
uzaklastirarak pH’y1 artirir. Gece alglerin solunumu sonucu COz2 salinir ve pH diiser.

Ogleden sonra asir1 verimlisularm pH’sinmn su kalitesi smirlarmi astign goriilebilir.
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Benzer sekilde algler fotosentezsirasinda oksijen iiretirken, solunum sirasinda oksijen
tilketirler (Jones-Lee ve Lee,2005). Cernek Goli’nde Olglilen ¢oziinmils oksijen
degerlerinde belirgin mevsimselfarkliliklar ortaya ¢ikmistir. En diisiik ¢6ziinmiis oksijen
degeri Eylill ayinda 4.37 mg/l, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen degeri Mart ayindall.9
mg/l olarak Ol¢ililmiistiir. Bu veriler goliin ¢ozlinmiis oksijen igeriginin balik yasami igin
uygun degerlerde oldugunu gostermektedir. Cernek Golii ortalama ¢oziinmiis oksijen
degerine gore (8.31 mg/l), II. su kalite smifina girmektedir (SKKY, 2008).Yaz
aylarinda sicakligin artmasiyla ¢oziinmiis oksijen degeri azalmis, kis aylarinda ise
sicakligin azalmasiyla artmistir. Ciinkii oksijenin suda ¢oziinebilirligi sicaklikla ters
orantili olarak degisir. Ayrica gol ylizeyinin dalgali olmasit ve nem igeriginin fazla
olmasi da oksijenin ¢oziintirliiglinii artirmaktadir. Suda tuz yogunlugu artarken ¢oziinen
oksijen miktar1 da azalmaktadir (Tanyolag, 2000). Demirkalp ve ark. (2004), Cernek
Goli’nde ¢oziinmiis oksijen miktarini 5.8-11.2 mg/l araliginda 6l¢miislerdir. Coziinmiis
oksijen degeri Bati Karadeniz Bélgesi gollerinde 5.1-10.3mg/1(Ozbek ve Sari, 2007),
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi gollerinde; Ulugol’de 8.4-11.3 mg/I(Tas ve ark.,2010),
Liman Golii'nde 3.3-8.4 mg/l (Soylu ve Goniilol, 2010), Gaga Golii’'nde 8.26-11.7
mg/l(Tas, 2011), Gaga Goli Sulak Alani’nda 6.1-11.8mg/l(Candan,2011), Cambasi
Goleti’nde 5.6-7.66 mg/lI(Topkara, 2011) araliklarinda degismistir. Dogu Karadeniz
Bolgesi gollerinde; Uzungol’de 6.9-8.4 mg/l (Sahin, 1993), Cakirgdl ve Dagbasi
Goli'nde 7.1-7.2 mg/l, Aygir ve Balikli Golii’nde 7.0-7.1 mg/l, Yedigoller Gollerinde
6.9-7.5 mg/l (Sahin, 2002), Karagol’de 7.1-7.8 mg/l (Kolayli, 2006) araliklarinda
degismistir.

Dogal sularda en yaygin olarak bulunan azotlu bilesikler nitrit, nitrat, amonyak
ve organik azottur. Bu bilesikler oOlglilerek, suyun kalitesi hakkinda karar
verilebilmektedir. Bu azotlu maddelerin kaynagi yagmur suyu ile tagman atmosferik
azot, toprak yapisinda bulunan nitrat tuzlar1 olabildigi gibi, tarimsal etkinlikler sirasinda
topraktan yikanan, evsel ve endiistriyel atiklardan suya karisan bilesikler de olabilir.
Ayrica azot baglayan alg ve bitkiler tarafindan atmosferik azotun baglanmasi da so6z
konusudur. Yiizey sularina karisan azot kaynaklar1 dogal, evsel, endiistriyel ve tarimsal
kaynakl1 olabilir. Azot canlilarin yapisin1 olusturan temel elementlerden biridir. Gerek
canl blinyesinde gerek besin maddelerinde ve gerekse 6lii organizmalarda bulunan azot,
dogada azot dongiisii igerisinde siirekli bir dinamik halindedir (Hutchinson, 1944). Azot

bilesikleri su kirliligi agisindan ¢esitli etkilere sahip olup 6trofikasyon ve oksijen



115

bilangosuna etkileri en Onemlileridir. Su ortamina karigan azot bilesikleri birincil
tiretimi tesvik ederek Otrofikasyona neden olabilir. Ancak Gtrofikasyonun asil kaynagi
fosforlu bilesiklerdir (Henry ve ark., 1984). Azotlu bilesikler icme suyu kaynaklar i¢in
de 6nemli etkiye sahiptir. Amonyumun 0.2-1.5 mg/I, nitratin 4.5 mg/I simirindan yiiksek
olmasi insan saglig1 agisindan olumsuz etki yapar (Tepe ve ark., 2006).

Amonyum iyonu (NH4, suda yasayan organizmalar i¢in 6nemli olgiide toksik
degildir. Temiz ve bol oksijenli sularda NHa4'cok diisiik diizeylerde bulunmaktadir.
Sucul canlilarin attk maddesi olup tekrar organizmalar tarafindan absorblanir.
NHa4birgok alg ve yiiksek bitkiler tarafindan dogrudan alinabilir. Genellikle 1 mg/l veya
daha az olmasi gerekir. Bol oksijenli sularda amonyum iyonuna ¢ok az miktarda
rastlanir (Cirik ve Cirik 1999). NH4-N Cernek Golii’nde ortalama 1.46 mg/l olarak
Olgtilmiistiir. SKKY (2008)’ye gore bu deger Cernek Golii'niin su kalitesinin 111, smf
oldugunu gostermektedir. Demirkalp ve ark. (2004), Cernek Golii'nde amonyak
azotunu Olgmiisler ve bu parametrenin 332-1537 pg/l (0.332-1.537 mg/l) arasinda
degistigini bildirmislerdir. Liman Golii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde amonyak azotu
degeri 0-0.50 mg/I araliginda ol¢lilmiistiir.

Nitrit (NO2), azot dongiisliniin ara lrlinidiir. Nitritler de nitratlar gibi plankton
gelisimine katkida bulunur. Bununla birlikte, Nisbet ve Verneaux (1970) sudaki NO2
miktarinin 1 mg/l’yi gecmesi halinde kirlenmenin baglamis oldugunu ileri siirmektedir.
Nitrit temiz sularda hi¢ bulunmaz veya eser miktarda bulunur. Fakat organik kirliligin
oldugu ve c¢oziinmiis oksijen miktarinin diisiik oldugu yerlerde nitrit azotu yiiksek
konsantrasyonlara ulasabilmektedir (Egemen ve ark., 1999). SKKY (2008)’ye gore suda
nitrit azotu 0.002 mg/1 ise Lsinif yiiksek kaliteli su, 0.01 mg/l ise II. siif az kirletilmis
su ve 0.05 mg/1 ise III. siif kirli su ve >0.05 mg/1 ise IV. ¢ok kirlenmis su sinifinda yer
almaktadir. Cernek Golii’'nde nitrit azotu degeri 0.01-0.592 mg/l arasinda degismis,
ortalama nitrit azotu degeri 0.091 mg/l olarak 6l¢lilmiistiir. Bu deger, Cernek Golii’nilin
nitrit azotu bakimindan V. smif, yani ¢ok kirlenmis su smifinda oldugunu
gostermektedir. Cernek Golii kiyr bolgelerinde organik materyal birikimi ¢ok fazladir ve
yaz aylarinda sicakligin artmasi ve ¢Oziinmiis oksijenin azalmasiyla beraber ayrisma
olaylarinin artmasi sudaki nitrit miktarmi artirmistir. Demirkalp ve ark. (2004), Cernek
Goli’nde nitrit azotu miktarin1 0-87 pg/l araliginda 6l¢miiglerdir. Liman Goli (Soylu ve

Goniilol, 2010)’nde ise 0-0.106 mg/1’dir.
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Nitrat (NOs), oksijence zengin sularda azotun ¢ok yaygin goriilen mineral sekli
olup, algal biiyiimeyi sinirlayabilen veya artirabilen onemli bir faktordiir. Yiizey
sularinda NO3z miktar1 diisiik olup genellikle 1 mg/I’den azdir, bazen 5 mg/l’ye
cikabilmektedir (Anonim, 1981). Oligotrofik sularda azot miktar1 diisiik, 6trofik sularda
ise oldukca yiiksektir. SKKY (2008)’ye gore, suda nitrat 5 mg/l ise Lsmif yiiksek
kaliteli su, 10 mg/1 ise II. sinif az kirlenmis su, 20 mg/1 ise IIL.sinif kirli su ve >20 mg/1
ise IV.siif ¢ok kirlenmis su sinifinda yer almaktadir.Yapilan analizler sonucu Cernek
Goli’ndeNOs-N degeri 0.857-7.875 mg/l araliginda degismis, ortalama nitrat azotu
degeri 2.32 mg/l olarak Sl¢iilmiistiir. Bu parametreye gore gol suyu kalitesi 1. siniftir.
Cernek Goli’nde nitrat azotu algal gelisimin ve makrofitlerin az oldugu kis aylarinda
artmig, yaz aylarinda ise fotosentetik canlilarin artisiyla azalmistir. Demirkalp ve ark.
(2004), Cernek Golii’ndenitrat azotunu 0-2636 ug/l araliginda 6lgmiislerdir. Fathi ve
ark. (2000) Kuzey Amerika sulakalan gollerinde yaptiklari ¢alismada, diisiik nitrat
konsantrasyonunun belki de sucul makrofitler ve denitrifikasyon bakterilerinin asiri
alimlar1 yiizlinden olabilecegini ifade etmislerdir. Temiz sularda nitrat cok az miktarda
bulunur. Cevresel sartlarin etkisi altinda, 6zellikle sel zaman1 ve organik kirlenme nitrati
onemli Olgiide artirabilmektedir (Tanyolag, 2009). Cernek G6li’nde yaz aylarinda artan
organik kirlenme nitrat miktarini artirmistir. Nitratalg ve yesil bitkilerin gelisimini
tesvik etmesi, dolayisiyla sazangiller gibi baliklara besin ve lireme ortami olusturmasi
bakimindan énemlidir. Nitratin toksisitesi diisiik olmakla birlikte, sudaki konsantrasyon
miktarinin 80 mg/I’nin ilizerine ¢ikmasi halinde sazanlar i¢in toksik etki yaratmaktadir
(Svoboda ve ark., 1993). Bu durum Cernek Golii’nde s6z konusu degildir. Liman Goli
(Soylu ve Goniilol, 2010)’nde en yiiksek nitrat azotu 0.91 mg/l olarak ol¢iilmiistiir.

Fosfat, dogal sularin verimliligini etkileyen besleyici minerallerin en
Oonemlisidir. Gollerde ve akarsularda ¢ozlinmiis inorganik fosfat, ¢oziinmiis organik
fosfat ve organik partikiiler fosfat seklinde bulunur. Co6zlinmiis inorganik fosfat
fotoototrof iireticiler tarafindan alinir, organik olarak baglanir ve besin zincirine katilir
(Schworbel 1987). Fosfat organik maddelerin bozunmasi, tarimda kullanilan giibrelerin
yikanarak suya karismasi, evsel ve endiistriyel atiksularin su ortamina desarji veya
sizint1 ile suya karigsmaktadir. Fosfor su ortaminda meydana gelen o6trofikasyonun en
temel elementidir (Harper, 1992). Kirlenmemis dogal sularda oldukga kii¢iik
miktarlarda bulunur ve géllerin verimliligini belirler (Tepe ve Boyd, 2003). Fosfor, tatl

su kaynaklarinda sinirlandirict  bir besleyici element olup, genellikle sifir
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konsantrasyonunda seyreder (Tepe ve Boyd, 2003). Ozellikle fotosentez yapan ototrof
ve heterotrof organizmalarin biiyiimelerinde sinirlayici etki gosterir. Dogal sularda
toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, bdlgenin jeolojik yapisinin
kimyasal igerigine, suya karisan organik madde ve evsel atik (deterjan) olup olmadigina
ve sudaki organik metabolizmaya baghdir. Cogu gollerde ortalama toplam fosfor
iceriginin 10-30 pg/l arasinda degistigi bildirilmistir (Tanyolag, 2009). Fosfor 6zellikle
yaz aylarinda asiri, kis aylarinda ise az kullanilmaktadir. Nisbet ve Verneaux (1970)
fosfor igeriginin 0.15-0.30 mg/1 olan sularda prodiiktivitenin yiiksek oldugunu ancak bu
degerin 0.30 mg/l’yi asmasi halinde suyun kirlenmis sayilacagini belirtmektedir. 0.50
mg/I’yi agsmasi1 halinde ise asir1 kirlenme ve otrofikasyon s6z konusudur. Thomann ve
Mueller (1987)’e gore toplam fosfor 10 pg/l’den kiigiik ise gol oligotrofik, 10-20 pg/l
ise mezotrofik, 20 pg/I’den biiyiik ise trofiktir. Cernek Golii'nde ortalama fosfatdegeri
0.494 mg/l (494 pg/1)’dir. Demirkalp ve ark. (2004), Cernek Golii’'nde fosfat miktarini
42-161 pg/l arahiginda 6lgmislerdir. Bu degere gore, hiperdtrofik ozellik gosteren
Cernek Goli, SKKY (2008)’ye gore bu parametre bakimindan III. smif su
kalitesindedir. Fosfat degerlerinin yiiksek olmasinda, Bafra Ovasi’ndaki tarimsal
alanlardan dénen drenaj sularinin gble karismasi etkili olmustur. Otrofikasyonun
gerceklestigi  Agustos ve Eyliil aylarinda fitoplanktonda mavi-yesil alglerden
Microcystis aeruginosa veMicrocystis incerta tirleri asirt ¢ogalmistir. Liman Golii
(Soylu ve Goniilol, 2010)’nde maksimum fosfat degeri 0.04 mg/1 olarak ol¢lilmiistiir.
Suyun dogal anyonlarindan olan siilfat, biyolojik verimin artmasi i¢in dogal
sularda bulunmalidir. Siilfatin ortamda yeterince bulunmamasi fitoplankton gelisimini
engeller ve bitkilerin biiylimesini yavaslatir. Dogal géllerin stilfat degerleri 3-30 mg/l
arasindadir (Atici ve Obali, 1999). Sucul ortamlarda gesitli endiistri atiklari, tarimsal
faaliyetler ve evsel atiklarin neden oldugu siilfat artis1 kirliligin bir gostergesidir. Stilfat
igeriginin 250 mg/I’den fazla olmasi ciddi derecede kirlenmeye isaret etmektedir
(Nisbet ve Verneaux, 1970). Cernek Golii’nde ortalama 0.125 mg/l siilfatél¢iilmiisve bu
degere gore goliinsu kalitesi 1. sinif kaydedilmistir (SKKY, 2008). Demirkalp ve ark.
(2004),Cernek Golii’nde siilfat miktarini 65.5-254 mg/1 araliginda 6lgmiislerdir.
Elektriksel iletkenlik (EC), sudaki toplam ¢oziinmiis madde miktarmin bir
gostergesidir. Iletkenlik jeolojik yapiya ve yagis miktarina bagl olarak degisim gosterir,
buna karsin sudaki besin tuzlarindan etkilenmez (Temponeras ve ark. 2000). Suda

¢Oziinmiis tuzlar, organizmalarda osmotik basincin degismesine neden olur. Bir¢ok
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sucul organizma osmotik basing degisimine kars1 dayaniksizdir (Kirankaya ve Ekmekei,
2005). Balikeilik agisindan uygun olan sularin EC degerleri genellikle 150-170 uS/cm
arasinda degisir (Bremond ve Vuichard, 1973). Arastirma alaninda EC mevsimsel
olarak 20.6-31.4 uS/cm degerlerinde kaydedilmistir. EC degeri, su trtinleri standartlar
ve yiizeysel su kaynaklarinin kirlenmeye karst korunmasi hakkindaki protokolde
belirtilen (Uslu ve Tiirkman, 1987) degerlerin (150-500 puS/cm) altinda yer almaktadir.
Demirkalp ve ark. (2004), Cernek Golii'nde EC miktarini 1420-2283 pS/cm araliginda
Olemiislerdir. Liman Go6lii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde ise 7211-10757 uS/cm’dir.

Toplam ¢oziinmiis katilar (TDS) dogal kaynaklardan, evsel ve endiistriyel atik
sulardan ve tarimsal alanlardan kaynaklanir. Toplam ¢6ziinmiis kati madde miktarina
katkida bulunan baslica iyonlar karbonat, bikarbonat, kloriir, siilfat, nitrat, sodyum,
potasyum, kalsiyum, magnezyum vb.’dir. Ayrica silt, kil, organik yapidaki kiigiik
partikiiller, inorganik maddeler, ¢0zilinebilen organik bilesikler, plankton ve diger
mikroskobik organizmalar TDS’yi olustururlar. (Tas ve ark., 2010). Cernek Go6li’nde
Olgiilen ortalama TDS degeri 1415.2 mg/I’dir. TDS degerinin bu kadar yiiksek olmasi
gbliin dogal kaynaklarindan (plankton ve sucul makrofitler) ve tarimsal alanlardan
kaynaklanmaktadir. Liman G6lii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde TDS degeri 5300-7360
mg/l araliginda degismistir.

Suda bulunan askida kati madde (AKM) miktarma etki eden faktorler
fitoplankton yogunlugu ve gole ulasan sel sularidir. AKM alict su ortamlarina evsel ve
endistriyel atiksularla da taginir. Bunun sonucunda suyun bulamikligi artar, 151k
gecirgenligi azalir, fotosentez olay1 olumsuz yonde etkilenir. Sedimantasyon sonucu
tabanda yasayan bentik canlilarin substratumlari olumsuz etkilenir. AKM miktarinin
asir1 artmasi baliklarda solungag gibi hassas dokularin zarar gérmesine, yavru ve
yumurta Sliimlerine yol agmaktadir (Alabaster ve Lloyd, 1980). AKM degerinin 25-80
mg/l aras1 normal oldugu, 80 mg/I’nin iistiindeki degerlerin sudaki canlilar agisindan
sakincal1 olabilecegi belirtilmektedir. Cernek Goli’nde AKM miktar1 ortalama 89.72
mg/I’dir. AKM miktar1 en fazla yaz mevsiminde kaydedilmistir (100 mg/l). Elde edilen
bu degerlerin SKKY (2008)’de belirtilen 6trofikasyon kontrolii sinir degerlerinin (5-15
mg/l) ¢ok iistiinde oldugunugdstermektedir.

Kalsiyum (Ca) dogal sularda en bol bulunan elementlerden biridir. Algler ve
yiiksek bitkiler i¢in Onemlidir. Kalsiyum alglerin normal metabolizmasinda

biiyiimelerini saglayan 6nemli bir elementtir(Egemen ve Sunlu, 1999). Dogal sularin Ca
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icerigi 150 mg/I’ye kadar ulasabilirken, 25 mg/] civarinda iken prodiiktivite maksimuma
ulasir, 12 mg/I’nin altinda ise prodiiktivitenin iki kat azalacagi belirtilmektedir (Nisbet
ve Verneaux, 1970; Bremond ve Vuichard, 1973). Genellikle sudaki Ca iyonu
kaynagimi karbonatli ve siilfath kalsiyum mineralleri teskil eder. Bu nedenle sularda,
cok degisik konsantrasyonlarda Ca bulunabilir. Ca suya sertlik 6zelligi veren en 6nemli
iyondur (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Sularda Ca ve Mg iyonlarina bakarak sertlik tayini
yapilir. Kalsiyum litrede 10 mg’den azsa yumusak su, 20-25 mg ise orta sert su ve 25
mg’den fazlaysa sert su olarak tanimlanir (Tanyolag, 2009). Cernek Golii’'nde ortalama
1.79 mg/l Ca kaydedilmistir. Bu diisiik deger g6liin yumusak su 6zelliginde oldugunu
gostermektedir. Demirkalp ve ark. (2004), Cernek Golii'nde kalsiyum miktarini 23.5-
81.7 mg/l araliginda dlgmiislerdir. Sultan Sazligi (Akbulut, 2003)’nda kalsiyum miktari
3.66-13 mg/l, Liman Golii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde ise55-119 mg/l arasinda
degisen degerlerde Olglilmiistiir.

Magnezyum iyonu (Mg) suyun sertligini meydana getiren iyonlardan biridir. Mg
klorofilin bilesiminde bulundugundan klorofilli bitkiler i¢in yasamsal onem tasir. Alg,
mantar ve bakterilerde fosfor metabolizmasini diizenler. Gollerde Mg oraninin diisiik
olmasi goliin fitoplankton verimliligini 6nemli Ol¢iide etkiler, bunun sonucunda gol
oligotrofik ozellik kazanir (Egemen, 2006). Dogal sularda Mg 10-50 mg/l arasinda
degisir. Cernek Golii’'nde ortalama Mg degeri 0.52 mg/I’dir. Demirkalp ve ark. (2004),
Cernek Goli’nde magnezyum miktarini 48.9-95.9 mg/l araliginda 6lgmiislerdir. Sultan
Sazligi (Akbulut, 2003)’nda bu deger 0.1-87.6 mg/l, Liman Goli (Soylu ve Goniilol,
2010)’nde 187.2-267.5 mg/l arasinda degismistir

Cernek Golii’de toplam sertlik degeri 4.03-10.19 mg/l CaCOs olarak 6l¢iilmiistiir
(0.403-1.019 FS°). Yapilan sertlik siniflandirmasina gore (Yaramaz, 1992) Cernek
Goli yumusak su 6zelligi gostermektedir. Karadeniz Bolgesi’nde arastirilan gollerde
sertlik degerleri; Akgdl (Sehirli, 1998)’de 16.5-27 FS°, Simenit Goli (Ersanl,
2001)’nde 34-114 FS°, Ladik Goli (Marashoglu ve ark., 2005)’nde 12.5-19.5 FS°,
Suat Ugurlu Baraj Golii (Yazict ve Goniilol, 1994)’nde15.3-26.4 FS°, Derbent Baraj
Goli (Tas, 2003)’nde 3.9-58.7 FS°, Liman Go6lii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde 102-
139.0 FS°, Cambas1 Goleti(Topkara, 2011)’nde 0.788—1.587 FS°’dir.

Lentik sistemlerde fitoplankton iiretimi ve biomasmin fosfor gereksinimi ile
kontrol edildigi gosterilmistir (Schindler, 1978, Kilham ve Hecky, 1988). Isik, sicaklik

gibi faktorlerin fitoplankton liretiminde 6nemli olmasina ragmen sadece besin tuzlarinin



120

tiretimin diizenlenmesinde yeterli oldugu belirtilmistir (Schindler, 1978). Diisiik N:P
oranlarina sahip Gtrofik gollerde azot fikse eden Cyanobacteria iiyeleri asirt ¢cogalma
yapar; boylece bu gollerdeki besin dongiisii bu organizmalar1 artirir (Schindler,
1977;1978). Buna ilave olarak, cogu mavi—yesil alg tiirlerinin planktonik gelisimlerinin
sedimentte daha dnceden depolanmis fosfora bagli oldugu belirtilmistir (Istvanovics ve
ark., 1993). Planktonik populasyonun gelisimi sadece gol suyundaki besin tuzu miktari
ve oranlarina bagh degil, bunun yanisira ¢imlenmeyi etkileyen fiziksel faktorler ve
sedimanin besin durumuna da baglidir (Jacobsen, 1994). Yagis, akisin hacmini artirir ve
bdylece nehirlerle besin ve bagl parcaciklarin gole girisi saglanir. Bu durum Tanganika
gibi biiylik gollerde ihmal edilebilir, fakat kiigiik olanlarda 6énemli bir rol oynar (Serruya
ve Pollingher, 1983).

Cernek Goli’niin kiy1 bolgesi (littoral zon) fitoplanktonunda toplam 130 takson
tespit edilmistir. En yogun alg grubu Chlorophyta’dir (45 takson; %52). Chlorophyta’y1
Ochrophyta (36 takson; %28), Cyanobacteria (22 takson; %17), Euglenozoa (12 takson;
%09), Charophyta (12 takson; %9), Myzozoa (2 takson; %1) ve Cryptophyta (1 takson; %1)
takip etmektedir. Fitoplankton miktarinin genel olarak tiim istasyonlarda yagisin fazla
oldugu ilkbahar aylarinda diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun yanisira yagisin en az
oldugu aylarda Cyanobacteria iiyeleri gozle goriiliir artis gostermistir. Bu durumun
sicaklikla iligkili oldugu disiiniilmektedir. Yagisin diisik oldugu aylarda toplam
organizma miktari da artmistir. Como Goli’'nde yapilan ¢alismada da kis siiresince
gbzlemlenen diisiik algal gelisim, diisiik 151k siddeti ve sicakliga baglanmistir (Buzzi,
2002). Cernek Goli'nde yagisin en az oldugu Agustos ve Eylil aylarinda tiim
istasyonlarda Cyanobacteria’dan Microcystis aeruginosa asiri gogalmalar yapmistir. Bu
durumun Cyanobacteria liyelerinin ekstrem sartlar1 tolere edebilme kabiliyetlerinden
dolay1 olabildigi diisiiniilmektedir. Cyanobacteria tiyelerinin bir baska 6zelligi de ¢cogu
gollerde buyonsi (ylizdlirme) diizenlemesi yapabilmeleridir. Buna bagl olarak da diger
fitoplanktona gore daha fazla 151k elde etme avantajlar1 olur (Ganf ve Oliver, 1982;
Humphries ve Lyne, 1988).

Karadeniz Bolgesi’nde Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarinda bulunan
lagiinlerin alg floralart ve mevsimsel degisimleri arastirlmistir. Kizilirmak
Deltasi’ndaki limnetik bolge fitoplankton arastirmalarinda; Karabogaz Goli’nde
(Baytut ve ark., 2006), Gic1 Golii'nde (Soylu ve Goniilol, 2006),Cernek Golii’'nde
(Demirkalp ve ark., 2004; Tas ve Goniilol, 2007b), Bafra Balik Gollerinde (Balik Golii,
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Uzun Gol) (Goniilol ve Comak, 1992a; 1993b), Tathh Gol’de (Soylu ve ark., 2007) ve
Liman Goli'nde (Soylu ve Goniilol, 2010) baskin alg gruplart Chlorophyta ve
Ochrophyta (Bacillariophyceae)’dir. Yesilirmak Deltasi’ndaki Akgol’debaskin alg
gruplar1 Chlorophyta ve Ochrophyta(Sehirli, 1998), Simenit Go6lii’nde ise Ochrophyta,
Chlorophyta ve Euglenozoa’dir (Ersanli ve Goniilol, 2006).Sentrik diyatomelerden
Cyclotella ocellata ve Cyclotellameneghiniana o6trofik karakterli bu gdllerin timiinde
yogun olarak kaydedilmistir. Bu tiirlere kiiciik ve si1g gollerde yapilan diger
arastirmalarda da rastlanmistir (Y1ldiz ve ark., 1998; Hindak ve Hindakova, 2002; Aysel
ve ark., 2002; Akbulut, 2003; Marashoglu ve ark., 2005; Sivact ve ark.,
2008).Cyclotella spp. tiirleri 6trofige geciste indikator tiirlerdir (Round, 1956).

Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda, Ochrophyta tiyeleri (diyatomeler) tiir
sayist bakimindan en zengin grubu olusturmustur. Populasyon yogunlugu bakimindan
da genel olarak Ochrophyta, Chlorophyta ve Euglenozoa iiyelerinin hakim oldugu bir
fitoplankton tipi tespit edilmistir. Simenit Golii (Ersanli ve Goniilol, 2006) ve Liman
Goli (Soylu ve Goniilol, 2010) fitoplanktonunda da ayni alg gruplart hakimdir.
Fitoplanktonun mevsimsel degisimi incelendiginde, bahar aylarinda diyatomelerin, yaz
aylarinda yesil ve mavi-yesil alglerin dominant oldugu bir plankton tipi vardir. Bu
stiksesyon Cernek Golii'niin otrofik-hipertrofik gol tipinde oldugunu gostermektedir
(Reynold,1990; Sigee, 2004). Bu tip fitoplanktonun olusmasinda 6zellikle 151k, sicaklik
ve yagis etkili olmustur. Ochrophyta’ya ait toplam organizma miktar1 en yiiksek 1.
istasyonda 23723 hiicre/ml (Eyliil ayinda) olarak hesaplanmistir. Aragtirma alaninda
Ochrophyta tiyeleri sadece ilkbahar, yaz ve sonbaharda aylarinda dominant olmuslardir.
Kis aylarinda subdominant tiir olarak kaydedilmislerdir. Sentrik diyatomelerden
Cyclotella ocellata, C. meneghinianaveMelosira varians istasyonlarda yiiksek
yiizdelerde bulunup, kis mevsimi haric diger aylarda dominant tiirler olarak yer
almiglardir. Tas ve Goniilol (2007b), Cernek Goli’niin planktonik alg florasin
inceledikleri aragtirmada Cyclotella ocellata tiiriiniin ilkbahar ve sonbaharda dominant
tir oldugunu bildirmislerdir. Tiirkiye’de arastirilan gol, golet ve baraj gollerinde;
Cyclotella meneghiniana Kaz Goli (Zaim, 2007), Mogan Goli (Obali, 1984),
Palandoken Goleti (Giirbiiz ve Altuner, 2000)’nde dominanttir, Tercan Baraj Golii’nde
(Altuner ve Giirbiiz, 1994) ise subdominant tiir olarak kaydedilmistir. Ayn1 tiir Almus
Baraj Golii (Pabugcu, 2000) ve Borabay Golii'nde (Eren, 2000) epifitik ve epilitik

habitatlarda devamli mevcut tiir olarak bulunmustur. Melosira varians tiirii ise Almus
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Baraj Golii (Pabugcu, 2000) ve Kaz Goli’nde (Zaim, 2007) devamli mevcut tiirler
olarak goriilmiistir. Cyclotella meneghiniana ve Melosira varians Abant Golii'nde
(Atict ve ark., 2005) en bol ve yaygin bulunan tiirlerdir.Sapanca Goli littoral zon
fitoplanktonunda yapilan arastirmada sentrik diyatomelerden Cyclotella ocellata biitiin
calisma boyunca diger tiirlere gore daha sik bulunmustur(Yilmaz, 2007). Liman
Golii’nde, sentrik diyatomelerden Cyclotella ocellata ve Melosira varians tiirleri yiiksek
yogunluklarda kaydedilmistir (Soylu ve Goniilol, 2010).Cyclotella spp.baz1 arastiricilar
tarafindan oligotrof gollerin bir bileseni olarak kabul edilirken (Wetzel, 1983),
bazilarina gore ise Otrofiye gecisin biyolojik belirteci olarak kabul edilir (Round,
1984).Melosira tiirleri 6trofik gollerde yaygin ve dominant olarak bulunur (Hutchinson,
1967).

Pennat diyatomelerden Nitzschia acicularis, Nitzschia closterium ve Navicula
radiosa tirleri Cernek Golii kiyt bolgesi fitoplanktonunda en yogun bulunan
tirlerdendir. Bu taksonlar ilkbaharve yaz aylar1 fitoplanktonunda subdominant tiirler
olarak kaydedilmistir. Cernek Golii planktonik alg florasi c¢alismasinda, pennat
diyatomelerden Nitzschia acicularis’in ilkbaharda dominant tiirler iginde yer aldigi
belirtilmistir (Tas ve Goniilol, 2007b). Fitoplankton kompozisyonunda pennat
diyatomeler sentrik diyatomelere gore daha fazla takson igermektedir. Navicula cinsi
Tiirkiye’de sulakalan galismalarinda dominant cins olarak kaydedilmistir. Bu cinsin
Navicula radiosa tiirii Tiirkiye’de 36 sulak alanda mevcut oldugu bildirilmistir(Goniilol
ve ark., 1996; Akbulut,1999; Kazanci ve ark., 1999). Tiirkiye’de kiy1 bdlgesi alglerinin
incelendigi gol, golet ve baraj gollerinde genellikle alkali sular1 tercih eden zengin bir
diyatome toplulugu bulunmustur. Bu gollerden Beytepe ve Alap Goéletlerinde (Unal,
1985), Altinapa Baraj Golii’'nde (Yildiz, 1985) Nitzschia ve Navicula tiirleri, Hazar
Goli'nde Gomphonema olivaceum, Cymbella helvetica ve C. ventricosa (Sen ve ark.,
1999), Mogan Golii’nde (Obali ve ark, 1989), Seyfe Golii’nde (Elmaci ve Obali, 1992)
ve Ikizce Goleti’nde (Piirsiinlerli, 1994) Nitzschia, Navicula ve Cymbella tiirleri, Bafra
Balik Gollerinde Navicula, Nitzschia ve Amphora tiirleri (Goniilol, 1993) devamli
mevcut olmuslardir.

Cernek Golii’nde littoral bolge fitoplanktonunda Ochrophyta’ya ait 36 takson
tespit edilmistir. Bu grup daha 6nce Bacillariophyta i¢inde yer almaktaydi. Fitoplankton
biyomasinin da en biiyiik kismini bu grup olusturmaktadir. Cyclotella ocellatatiirii tim

aragtirma boyunca her istasyonda kaydedilmistir ve devamli mevcut tiir olarak
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bulunmustur. Yaz aylarinda hava sicakligi ve gol suyu sicakliginin artistyla bu tlirde
biiyiik seviyelerde artig gézlenmistir. Cyclotella tiirleri oligotrofik sulardan hiper 6trofik
sulara kadar genis yayilis gostermektedir.

Cernek Goliifitoplanktonunda Cyanobacteria’ya ait 22 takson tespit edilmistir.
Bu algler, golde yapilan arastirmalar sonucunda fitoplankton komiinitesinin %17’lik
kismin1 olusturmustur. Bahar aylarinda hava sicakliginin artisiyla beraber golde
Microcystis aeroginosa tiriinde artis kaydedilmistir. Reynolds ve ark. (2002)
tarafindan, kiigiik 6trofik gollerin giinliik olarak karisan sularinda bu tiiriin bulundugu
belirtilmistir. Microcystis cinsine ait tiirlerin, biyokiitlesi orta diizeyde olan (4.3-4.4
mg/l) s1g gollerde subdominant olduklari belirtilmistir (Padisak ve ark. 2003). Oncii
organizmalar olarak bilinen Cyanobacteria, karakteristik olarak genellikle koloniler
halinde bulunur. Sonmiis volkanik kraterler, jeotermal havuzlar, dag golleri, goletlerde
ve son derece kirli olan barimilmaz habitatlarda baskin fitoplankton tiirleridir (Pearl,
1998). Kizilirmak Deltasi’nda ve Yesilirmak Deltasi’ndaki filoristik alg
caligmalarinda;Microcystis aeruginosa tiirii Bafra Balik Golleri (Balik Golii, Uzun Gol)
(Gontilol, 1992a), Akgol (Sehirli, 1998), Cernek Golii (Demirkalp ve ark., 2004; Tas ve
Goniilol, 2007b), Karabogaz Golii (Baytut ve ark., 2006), Gic1 Golii (Soylu ve Goniilol,
2006), Simenit GoOli (Ersanli ve Goniilol, 2006) veTatli Gol (Soylu ve ark.,
2007)’debaskin tiir olarak kaydedilmistir.Cernek Golii limnetik bolge fitoplanktonunda,
Microcystis aeruginosa disinda Anabaena catenula, A. spiroides ve Nodularia
spumigena tiirlerinin yaz aylarinda, Pseudanabaena limnetica’nin ise sonbaharda
fitoplanktonda dominant organizmalar i¢inde yer aldig: bildirilmistir (Tas ve Goniilol,
2007b). Liman Go6li (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde ise, mavi-yesil alglerden
Pseudanabaena limnetica ile Merismopedia punctata tiirleri biyomasa 6nemli katki
saglamiglardir. Kiiciik ve sig gollerde yapilan diger arastirmalarda da Microcystis
aeroginosa yogun tir olarak kaydedilmistir (Yildiz ve ark., 1998; Hindak ve
Hindakova, 2002; Cevik ve ark., 2008; Veysel ve ark., 2002; Akbulut, 2003,
Maraglioglu ve ark., 2005; Sivaci ve ark., 2008). Cyanobacteria iiyeleri iilkemiz ile ayni
tliman iklim kusaginda bulunan Bulgaristan (Mur ve ark., 1993; Stoyneva, 2003) ve
Macaristan (Padisak ve Reynolds, 1998) si1g sularinda ve Ispanya’daki Sanabria
Goli'nde de onemli olmuslardir (Hoyos ve Comin, 1999). Bu divizyoya ait
Pseudanabaena limnetica, Spirulina majorve Oscillatoria tiirleri istasyonlarda nadir

bulunan tiirler olmuslardir. Kizilirmak Deltasi’ndaki limnetik bolge fitoplankton
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arastirmalarinda; Pseudanabaena limnetica, Spirulina major ve Oscillatoria tiirleri
Bafra Balik Géllerinde (Balik Golii, Uzun Gol) (Goniilol,1992a), Karabogaz Goli’nde
(Baytut ve ark., 2006), Gic1 Goli’'nde (Soylu ve Goniilol, 2006), Cernek Golii’nde
(Demirkalp ve ark., 2004;Tas ve Goniilol, 2007b), Tatli G61’de (Soylu ve ark., 2007) ve
Liman Go6lii'nde (Soylu ve Goniilol, 2010) kaydedilmistir. Yesilirmak Deltasi’ndaki
Simenit Goli (Ersanli ve Goniilol, 2006) ve Akgol’de (Sehirli, 1998) Spirulina major
ve Oscillatoria tiirleri kaydedilmistir. Hellawell (1989)'a gére Oscillatoria tiirleri
kirliligin yiiksek oldugu, besince zengin ortamlarda, su kalite sinifi agisindan B-
mezosaprobik sularda bolca goriilmektedir. Palmer (1980)’e gore, Ocillatoria tiirleri
suda organik kirliliginin indikator tiirlerindendir

Chlorophyta, Cernek Goliikiyr bolgesi fitoplanktonunda en fazla tiir sayisina ait
divizyodur. Sphaeropleales ordosu 31 takson ile tiir sayis1 ve yogunlugu bakimindan bu
divizyonun en zengin takimini olusturmustur. Yesil alglerin yaz aylarinda artig
gosterdigini ve bu aylarda Scenedesmus, Monoraphidium ve Tetraedron cinslerinin
otrofik géllerin yaygin organizmalari oldugu belirtilmistir (Hutchinson, 1967).
Tiirkiye’de pek ¢ok otrofik gollerde bol olarak bulundugu bildirilen Sphaerocystis
schroeteri, Oocystis spp. yogun olarak Cernek Golii littoral bolge fitoplanktonunda da
tespit edilmistir. Arastirma alaninda Sphaerocystis schroeteri, Oocystis borgei,
Scenedesmus quadricaudave S. quadricauda var. maximus arastirma siiresince bu
divizyo i¢in dominant ve subdominant organizmalar olmuslardir. Scenedesmus tiirlerine
Kurtbogaz1 Baraj Golii (Aykulu ve Obali, 1981), Mogan Goli (Obali, 1984), Hafik
Golu (Kiling ve Dere, 1988), Balik Golii-Uzungol (Goniilol ve Comak, 1993b), Hasan
Ugurlu Baraj Golii (Goniilol ve Obali, 1998),Akgol (Sehirli, 1998), Devegecidi Baraj
Golu (Baykal ve ark., 2004), Topgu Goleti (Akkoz ve Giiler, 2004), Demirdoven Golii
(Kivrak ve Giirbiiz, 2005), Tatli Goli (Soylu ve ark., 2007), Gic1 Goli (Soylu ve
Goniilol, 2006), Cernek Golii (Tas ve Goniilol, 2007b), Derbent Baraj Golii (Tas ve
Goniilol, 2007a) ve Liman Golii (Soylu ve Goniilol, 2010)’nde bol olarak rastlanmaistir.
Arastirma alaninda Monoraphidium cinsi 4 tiirle temsil edilmistir. Aygir ve Balikli
Golleri (Sahin, 2000) ile Simenit Golii (Ersanli ve Goniilol, 2006)’'nde Monoraphidium
tiirlerine rastlanmamaistir. Cubuk-1 (Goniilol ve Aykulu, 1984) ve Kurtbogaz1 (Aykulu
ve Obali, 1981) Baraj Goélleri ile Porsuk (Giirbiiz ve ark., 2002) ve Palanddken (Giirbiiz

ve Altuner, 2000) Goletlerinde Monoraphidium tiirleri dominant organizma olmustur.
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Cernek Golii fitoplanktonunda, ilkbahar ve kis aylarinda Monoraphidium ve
Scenedesmus’un dominant tiirler iginde yer aldig1 belirtilmistir (Tas ve Goniilol, 2007Db).

Besin tuzlarinca zengin ve kirlilik biyomonitorleri olan Volvocales ordosuna ait
tiirlere Cernek Golii kiyr bolgesi fitoplanktonunda rastlanmamustir. Simenit Goli
(Ersanli ve Goniilol, 2006), Cernek Golii (Tas ve Goniilol, 2007b) ve Liman Golii
(Soylu ve Goniilol, 2006)’nde Volvacales iiyelerinede az sayida rastlanmistir.
Chlorophyta iiyeleri sicak sular1 tercih ederken, Volvocales iiyelerinin soguk sularda
yaygin oldugu belirtilmistir (Hutchinson, 1967).

Cernek Goli’'nde bulunan Charophyta’nin 12 taksonunu Zygnematales ordosu
tiyeleri olusturmaktadir. Bu ordo icerisinde Spirogyra grevilleana, S. rivularisS. varians
tirlerine rastlanilmigtir. Tirkiye’de yapilan algolojik ¢alismalarda; kiigiik ve si1g
gollerde (Goniilol, 1993; Soylu ve Goniilol, 2006; Soylu ve ark., 2007; Tas ve Goniilol,
2007b; Soylu ve Goniilol, 2010) bu tiirlere az rastlanilmistir. Oligotrof 6zellikli ve
pH’nin 7°den diisik oldugu gollerde dezmidlerin yogunluklarinin fazla oldugu
bildirilmistir (Cirik-Altindag, 1984). Bu calismada da dezmidlerin hem tiir sayis1t hemde
yogunlugu bakimindan diger tiirlere gore daha az oldugu goriilmektedir. Palmer
(1980),dezmid tiirlerinin ¢ogunun oligotrofik sularda, ¢ok azinin ise Gtrofik sularda
bulunabildigini bildirmistir. Bu ¢alismada, dezmidlerin sayisinin fitoplankton
kompozisyonunda olduk¢a az sayida gozlenmis olmasi, Cernek GOli’niin6trofik
karakterde oldugunu gostermektedir. Ancak, oligotrof 6zellikli oldugu belirtilen
dezmidlere, iilkemizde arastirilan mezotrofik ve 6trofik gollerde de rastlanmigtir (Cirik-
Altindag, 1984; Obal1, 1984; Goniilol ve Obali, 1986; Yazic1 ve Goniilol, 1994; Sehirli,
1998; Sahin, 2000). Fitoplanktonda dezmidlerindiisiik oranlarda temsil edilmesi 6trofiye
yorumlanmaktadir (Nygaard, 1949; Hutchinson, 1967). Kizilirmak Deltasi’nda ve
Yesilirmak Deltasi’ndaki filoristik c¢alismalarda; dezmidlereBafra Balik Gollerinde
(Balik Golii, Uzun G6l) (Goniilol ve Comak,1993b), Karabogaz Golii'nde (Baytut ve
ark., 2006), Gic1 Golii’'nde (Soylu ve Goéniilol, 2006), Cernek Golii’nde (Demirkalp ve
ark., 2004;Tas ve Goniilol, 2007b), Tathh Gol’de (Soylu ve ark., 2007), Simenit Golii
(Ersanli ve Goniilol, 2006) ve Akgol’de (Sehirli, 1998) rastlanilmistir. Ancak tiir
cesitliligi bakimindan azdir.

Cernek Goli kiyt bolgesi fitoplanktonunda Euglenozoa 12 tiirle temsil
edilmistir. Fitoplankton igerisinde Phacus acuminatus, P. nordstedtii, P. tortus,

Trachelomonas hexangulata, T. Volvocina devamli mevcut, ekseriya mevcut ve bazen



126

mevcut bulunmuslardir. Euglenozoa tiirlerinin kirlenmis sularda daha bol bulundugu,
organik maddelerin ve toplam fosforun yiliksek oldugu kosullarda iyi gelistigi
belirtilmistir (Round, 1956). Fosfot degeri agisindan yiiksek olan Cernek Golii’nde
Euglenozoa tiirlerinin sayist oldukga fazladir. Euglenozoa tiirleri organik madde
yoniinden zengin sularda, sicakligin ve kirlenmenin fazla oldugu ortamlarda gelisme
potansiyeline sahiptir (Round, 1973;1984). Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalarindaki
gollerde de bu Euglenozoa tiirlerine rastlanmistir (Goniilol, 1993a; Baytut ve ark., 2006;
Soylu ve Goniilol, 2006; Ersanli ve Goniilol, 2006; Demirkalp ve ark., 2004; Tas ve
Goniilol, 2007b; Soylu ve ark., 2007; Soylu ve Goniilol, 2010). Cernek Golii pelajik
bolge algleri i¢inde Euglena polymorpha ile Phacotus lenticularis ilkbahar aylarinda,
Trachelomonas hexangulata yaz aylarinda subdominant organizmalar olarak yer
almistir (Tas ve Goniilol, 2007b). Otrof 6zellikli gollerden Abant Gélii (Atict ve Oball,
2002), ve Ladik Goli (Maraslioglu ve ark., 2005)’nde de Euglenales tiirlerine bol olarak
rastlanmistir.

Planktonik algler gibi bentik alglerde enerji ve karbon gereksinimleri yoniinden
tam fotoototrofik olarak kabul edilirler. Bentik algler su Kkalitesinin izlenmesi
arastirmalarinda rol oynayan ideal organizmalardir. Primer tireticiler olduklari i¢in besin
zincirinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenleri baglaminda sucul ekosistemlerde
esas yeri tutarlar. Bu, sucul ekosistemlerde kritik bir baglantidir ve bu baglantidaki
aksama sucul komiinitelerin miktarin1 derinden etkileyebilir. Bagli olduklar: i¢in diger
etkenler vasitasiyla géle gelen potansiyel kirleticilerdensakinamazlar. Ya kendilerini
cevreleyen abiyotik cevreye uyum gostermeli ya da yok olmalidirlar. Boylece zengin tiir
cesitlililgine ship olan bentik algler cevresel izleme i¢in zengin bir danigma sistemi
sunarlar. Cevresel strese ve stresten sonra yeniden iyilesmeye cevap veren ilk
organizmalar arasinda olduklar1 icin mevcut c¢evresel sartlarin gayet tipik
temsilcileridirler. Ayn1 zamanda sucul komiinitelerde kirleticilerden kaynaklanan ve
uzun zaman i¢inde meydan gelebilen kirliligin zaman igindeki degisim derecelerinin
incelenmesinde de kullanilirlar (Stevenson ve ark., 2001).

Bentik bolge, i¢ sularin alg florasmma o6nemli katkida bulunmakta ve suyun
verimliligini etkilemektedir. Bentik bolgede genellikle sedimanlar iizerinde yasayan
epipelik, su i¢indeki taslara bagl epilitik ve bitkilerin tizerinde bagimli yasayan epifitik
algler bulunmaktadir. Bu topluluklar lagiinler gibi sig sularda tiir ve birey sayist

bakimindan fitoplanktondan daha zengin olabilirler (Goniilol, 1985a). Bu nedenle
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Ozellikle lagiinler gibi hassas ekosistemlerde bentik bolgede bulunan alg florasinin
tespit edilmesi ve periyodik olarak izlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Littoral zonun derin ve
s1g gollerde ¢ok kompleks oldugu goriliir. Yapilan c¢alismalar gosteriyorki littoral
bolge, omurgasiz ve baliklar i¢in 6nemli besin kaynagi oldugu gibi (Albay ve Akcaalan,
2008), gollerin hemen hemen tiim tiretimini saglamaktadir (Meulemans, 1998; Kiss ve
ark., 2003). Epipelik algler su alt1 tiretiminin 6nemli bir kismini karsilamaktadir.
Yilmaz (2007)’in bildirdigine goére, Round ve Hickman bentik algleri kati ve sivi
ylizeyler arasindaki kapali alanda yasayan organizmalar olarak tanimlamaktadir.
Epipelik alg iiretimi, biomas1 ve populasyon dinamigi tizerindeki arastirmalar ¢ogu kez
onlarin toplam bentik {iretimini astigt ve bu yiizden akuatik ekosistemlerin toplam
primer {iiretimleri belirlenirken ihmal edilmeyeceklerini gdstermistir. Yilin biiyiik bir
kisminda biomasta diisiiklik olmasina ragmen epipelik algler, algal komdiiniteler
arasinda ikinci derecede etkilidir ve biitiin bir ekosistem i¢in biiyiik bir dneme sahiptir.

Epifitik algler besin aginin 6nemli bilesenlerindendir (Michael ve ark., 2006).
Ayrica, epifitik algler verimli dis kaynaklara duyarliligindan dolay1 su kalitesi ve
cevresel degisimlerin iyi indikatorlerindendir (Lowe, 1996; Barbour ve ark., 1999).
Akuatik sistemlerde epifitik alg olusumu, substratlarin kullanilabilirligi ve abiyotik ve
biyotik ¢evre tarafindan belirlenir (Lowe, 1996). Iliman boélgelerde epifitik alglerin
mevsimsel degisimi iklimsel kosullara bagli oldugu gibi su kiitlesinin trofik durumuna
da baglidir (Meulemans, 1998).

Iliman iklim kusaginda bulunan Tiirkiye gollerinde kiyr bolgesi alglerinin
sistematik ve ekolojik oOzelliklerinin incelendigi c¢ok sayida arastirmalar vardir
(Gontilol, 1985; Altuner ve Aykulu, 1987; Sen ve Cetin, 1988; Obali ve ark., 1989;
Elmaci ve Obali, 1992; Goniilol; 1993; Temel 1997; Bozath ve ark., 1999;Dalkiran,
2000; Sahin, 2002; Cetin ve ark., 2002; Atict ve ark., 2005; Soylu ve ark., 2005; Sivaci
ve ark., 2008; Soylu ve Goniilol, 2010; Soylu ve ark., 2011).

Cernek Golu littoral bolgesinde epipelik ve epifitik algler iizerine yapilan
kalitatif arastirmada, tilir ¢esitliligi en fazla olan alg grubu diyatomelerdir. Tiirkiye
gollerinde yapilan bentik alg caligmalarinda da diyatomelerin dominant oldugu
goriilmektedir. Cernek GOl epipelik alg komiinitesinde; Ochrophyta (79 takson; %90),
Cyanobacteria (4 takson; %5), Euglenozoa (2 takson; %2), Chlorophyta (1 takson; %1)
ve Charophyta (2 takson; %2) divizyolarma bagli toplam 112 takson kaydedilmistir.
Epifitik algkomiinitesinde ise; Ochrophyta (71 takson; %63), Chlorophyta (18 takson;
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%16), Cyanobacteria (11 takson; %10), Charophyta (7 takson; %6), Euglenozoa
(4takson; %4) ve Myzozoa (1 takson; %1) divizyolarina ait toplam 88 takson tespit
edilmistir.

Cernek Golu epipelik alg florasinda diyatomelerden Cyclotella ocellata ve C.
meneghinianadevamli mevcut tiirler, Amphora commutata, A. ovalis, Cymbella affinis,
Diatoma vulgaris, Navicula cryptocephala ve N. radiosa tiirleri ¢cogunlukla mevcut
tirler olarak kaydedilmistir. Synedra pulchella, Surirella angusta, Cocconeis
placentula, Cyclotella comensis, Cymbella cistula, C.pediculus, Nitzschia sigmoidea, N.
palea, N. linear, N. brevissima, N. amphibia, N. clausii, Epithemia turgida,E.
zebra,Navicula slesvicensis,N. cari, Gyrosigma acuminatum nadiren mevcut tirler
olarak kaydedilmistir.

Cernek Goli epifitik alg florasindadiyatomelerdenCyclotella ocellata devaml
mevcut tiir, Cyclotella meneghiniana, Navicula radiosa, N. cryptocephala ve Diatoma
vulgaris isecogunlukla mevcut tiirolarak kaydedilmistir. Amphora ovalis, Cyclotella
comta, C. glomerata, Cymbella helvetica, Rhoicosphenia curvata, Nitzschia tenuis,
Navicula lanceolata, N. menisculus, N. placentula ekseriya mevcut tiirler olarak
kaydedilmistir.

Tiirkiye’de lentik sistemlerde sedimanlar iizerinde yapilan ¢alismalarda sentrik
diyatome tiyeleri genellikle diisiik sayilarda gézlenmistir (Obali 1984; Sen, 1988; Obali
ve ark., 1989; Elmaci ve Obali, 1992; Goniilol, 1992b; Kolayli ve Sahin, 2008; Soylu ve
Goniilol, 2010). Cernek Golii’nde Cyclotella ocellata veC. meneghinianatiirleri devamli
mevcut olarak kaydedilmistir. Cyclotella tiirlerinin Gtrofiye gegiste indikator tiirler
oldugu bildirilmistir (Round, 1984). Diyatomeler; ekosistemlerde 6nemli olusu, ¢evresel
sartlarin indikatorii olarak kullanilabilirligi ve kullanimindaki kolaylik nedeniyle
cevresel sartlarin indikatorli olarak kullanilirlar. Round (1984)’a gore, 6zellikle bazi
diyatome tiirleri i¢in suyun hafif alkali olmasi1 yayilis oranlarini artiricidir. Cernek Goli
alkali ozellikte olmasindan dolayi, bentik alg komiinitesinde yaygin olarak bulunan
Amphora ovalis, Cymbella affinis, Navicula cryptocephala, Nitzschia sigmoidea
tirlerine ¢ogunlukla mevcut olarak rastlanmistir. Yine ¢ogunlukla rastlanan Navicula
radiosa alkali ve otrof gollerde yaygin olarak bulunur. Round (1957), Navicula
tirlerinin Otrofik godllerde cok 1iy1 gelisim gosterdigini bildirmistir. Algolojik
aragtirmalarda Navicula cinsinin en fazla tiir icerdigi goriilmektedir. Arastirma alaninin

otrofik yapida olusu nedeniyle bentik komiinitede bu cinsin tiirleri fazla sayida
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kaydedilmistir. Navicula Tirkiye’nin diger sulakalanlarinda da goriilen dominant
cinsler arasindadir (Akbulut, 2003). Palmer (1969)’a gore, Cernek Golii bentik alg
florasinda mevcut olan Navicula, Nitzschia, Melosira, Gomphonema, Cyclotella,
Surirella, Synedra, Diatoma,Cocconeis cinsleri kirlilige toleranshi olan diyatomelerdir.
Palmer (1969)’in kirlilige toleransli cinsler iginde smiflandirdigi Nitzschia palea,
Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Navicula cryptocephala, Diatoma vulgaris,
Cocconeis placentula, Nitzschia sigmoideatiirleri Cernek Golii bentik alg florasinda
mevcut olan tlirlerdir.

Stevenson ve ark. (2001), sulakalanlarda cevresel strese bagli olarak bazi
indikator tiirleri kirlilige toleransh, kirlilige hassas ve fosfora hassas olmak {iizere ii¢
grupta siniflandirmistir. Cernek Goli’deki bentik alg florasinda yer alan Navicula
radiosa, Encyonopsis microcephala, Mastogloia smithii, Achnanthes minutissima ve
Amphora ovalis  kirlilige  hassas, = Rhopalodia gibba,  Nitzschia palea  ve
Nitzschia amphibia ise kirlilige karsi toleransli, Mastogloia smithii ise fosfora karsi
hassas tiirler olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye’de lentik sistemlerde sedimanlar iizerinde yapilan ¢alismalarda
Chlorophytadivizyosu genel olarak biitiin géllerde zengindir (Goniilol, 1993b; Sahin,
1998; Albay ve Aykulu, 2002; Albay veAkgaalan, 2003; Atict ,ve ark., 2005; Sivaci ve
ark., 2008). Cernek Golii epipelik alg florasinda, Chlorophyta’dan Scenedesmus
abundans devamli mevcut tiir olarak kaydedilmistir. Cernek Goli epifitik alg florasinda
isePediastrum biradiatum, Scenedesmus bijugus,S. dimor,Selenastrum sp., Characium
acuminatum, C. limneticum, Chlorococcum humicola, Cladophora insignis,
Haematococcus lacustris tiirleri nadiren mevcut tiirler,Scenedesmus abundans ekseriya
mevcut tiir olarak kaydedilmistir.

Palmer (1969);Scenedesmus, Pediastrum, Selenastrum, Chlorococcum ve
Cladophora cinslerininorganik kirlilige toleransli oldugunu belirtmistir. Cernek Go6li’de
bentik alg florasindabulunanScenedesmus cinsine ait Scenedesmus bijugus,S. dimor, S.
abundans tiirleri kirlilige toleransli olan tiirlerdendir (Palmer,1969; Steveson ve ark.,
2001). Hutchinson (1957), Chlorococcales iiyelerinin bulunusunu oligotrofik devreden
otrofik devreye gecis olarak kabul etmistir.

Cernek Goli epipelik alg florasindaCharophyta’dan Cosmarium franzstonii
ekseriya mevcut, Spirogyra weberi bazen mevcut olarak kaydedilmistir. Epifitik alg

florasinda ise Cosmarium franzstonii, Mougeotia sp., Zygnema sp.tiirleri nadiren
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mevcut tiirler olarak kaydedilmistir. Dezmidlerin, genellikle oligotrof-mezotrof
karakterli, diisiik elektriksel iletkenlik ve kalsiyum igeren tatli sularda yaygin oldugu
belirtilmistir (Wehr ve Sheath, 2003). Lentik sistemlerde sediman iizerinde yapilan
calismalarda Charophyta iiyelerine ait liyelerde rastlanilmasina ragmen, tespit edilen
dezmid tyelerinin tiir sayisinin olduk¢a az oldugu goriilmiistiir (Sahin 2002; Atic1 ve
ark., 2005; Albay ve Akgaalan, 2008; Kolayli ve Sahin, 2009). Palmer (1969)’a gore,
Cosmarium cinsine ait tiirler kirlilige tolaransh tiirler olup, daha ¢ok mezotrofik
gollerde yaygin olarak goriilmektedir.

Cernek Golii epipelik alg florasindaEuglenazoa’dan Euglenagracilis ekseriya
mevcut, E.acus ¢ogunlukla mevcut tiirler olarak kaydedilmistir. Epifitik alg florasinda
ise Lepocinclis fusiformis nadiren mevcut, Euglena acus devamli mevcut, E. gracilis
ekseriya mevcut, Trachelomonas sp.ise bazen mevcut tiir olarak kaydedilmistir.
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar igerisinde Seyfe Golii’'nde (Elmact ve Obali, 1992), Bafra
Balik Gollerinde (Goniilol, 1993a), Sera Gol’tinde (Sahin, 1997), Yedigoller’de (Sahin,
2002), Abant Golii'nde (Atict ve ark., 2005), Sarikum Lagiinii’'nde (Sivaci ve ark.,
2008), Karagol’de (Kolayli ve Sahin, 2009), Gict Goli’'nde (Soylu ve ark., 2010)
Euglenophyta tiyeleri tiir ¢esitliligi ve miktar olarak dnemli olmuslardir.Palmer (1969)’a
gore organik madde ile kirlenmis s1g ve kii¢lik sularda Euglenophyta iiyeleri ¢ok sayida
goriilmektedir. Euglena tiirlerinin organik kirliligin varligini  gosteren indikator
organizmalar oldugu ve ortamdaki organikmadde miktarmin %25°ten fazla oldugu
zaman ortaya ¢iktigl, bu oran %25’in altina diistiigiinde Euglena tiirlerinin ortamda hig
bulunmadig veya diisiik sayilarda olabildikleri belirtilmistir (Round, 1957). Pollusyona
toleransh alg listesinde en fazla kaydedilen cins Euglena’dir ve en yiiksek pollusyon
indeksine (5) sahiptir (Palmer, 1969). Cernek Golii’ndeki bentik alg florasinda bulunan
Lepocinclis, Euglena ve Trachelomonas cinsleri kirlilige toleransh tiirlerdir (Palmer,
1969). Cernek Golii’de yer alan ve organik madde bakimindan kirliligi yiiksek sularda
bu grubun iyelerinden Euglena gracilis, Trachelomonas sp. ve Lepocinclis sp.
tiirlerisayica ¢ok fazladir ve kirlilik indikatorleri olarak bilinirler (Palmer, 1969)

Cernek Golii epipelik alg florasindaCyanobacteria’dan Chroococcus dispersus
nadiren mevcut, C.minutus ekseriya mevcut, Microcystis aeruginosa,Merismopedia
elegans tiirleri ise bazen mevcut tiirler olarak kaydedilmistir.Epifitik alg
florasindaLyngbya lagerheimii, Oscillatoria sancta, O. tenuis, Merismopedia glauca

tirleri nadiren mevcut,O.Limosaiseekseriya mevcut tir olarak kaydedilmistir.
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Cyanobacteria tiirlerinin organik madde ile kirlenen yogun &trofik sularda bulundugu
bilinir (Round, 1984). Yaz aylarinda bentik alg florasinda yaygin olan ve ¢ok fazla
biiyiime gosteren Ocillatoria ve Anabeana cinsleridir (Round, 1984). Bu grupta
Ocillatoria ve Lyngbya cinleri kirlilige toleransh tiirler olarak bilinmektedir (Palmer,
1969). Stevenson ve ark., (2001)’a gore Lyngbya, Oscillatoria ve Anabaena cinsleri
kirlilige karsi toleransh tiirlerdir.Oscillatoria tenuis ve O. limosatoksin iireten ve
kirlilige toleransh tiirler olarak bilinmektedir (Gross ve ark.,, 1988; Palmer, 1969).
Cernek Goli’'nde sediment tizerinde bulunan Oscillatoria sancta, O. tenuis, O.
limosatiirleri organik kirlilige toleransli, kirlilik indikatoritiirlerdir (Palmer, 1969).
Cernek Goli bentik alg florasindaMicrocystis aeruginosa mevcut tiir olarak
kaydedilmistir. Ozellikle Eyliil ayinda asir1 ¢ogalma gdstermis, Ekim ayindan sonra
azalmaya ve tekrar bahar aylarinda biiyiik bir artis yapmustir.Tirkiye’de yapilan
calismalardasedimanlar {izerinde bu grubun iiyelerine sik olarak rastlanilmistir(Obal1 ve
ark., 1989; Goniilol, 1992a; Elmaci ve Obal1, 1992; Sahin, 1997; Temel, 1997; Sahin,
1998; Sahin, 2000; Sahin, 2002; Atict ve ark., 2005;S1vact ve ark., 2008; Kolayli ve
Sahin, 2009; Soylu ve ark., 2010).

Klorofil-a miktar1 fitoplankton biyomasinin &l¢iimiinde dolayli bir ydntem
olarak kullanilir ve biomass ile yakin iliskilidir. Klorofil-a miktar1 ile goliin trofik
durumu hakkinda bilgi edinilebilir. Ancak tek basina trofik durumu belirlemede yeterli
degildir. Buna ilave olarak toplam fosfor ve secchi diski derinliginin de bilinmesi
gerekmektedir. Ozellikle son yillarda ¢ok kullanilan Vollenweider ve Kerekes (1982)
sistemine gore goliin kirlilik agisindan ne durumda oldugunun belirlenmesi i¢in klorofil-
a miktar1 mutlaka belirlenmelidir. Alg hiicrelerinin klorofil-a igerigi i¢ ve dis
faktorlerden etkilenir (Voros ve Padisak, 1991). Disiik klorofil degerleri, besleyici
element bakimindan smirli kommunitelerde ve kiiltiirlerde olusur. Smirlayici 1sik,
hiicresel klorofil-a’nin artistyla sonuglanir (Hunter ve Laws, 1981). Bindloss ve ark.,
(1972) ile Pork ve Mllius (1978) yesil alglerin diger gruplardan daha fazla klorofil-a
icerdigini rapor ederken, Trifonova (1979) ve Desertova (1981) nishi korofil-a
igeriginin tiir kompozisyonuna bagli olmadigini bildirmislerdir. Boylece, yesil alglerin
tahmin edilen klorofil-a zenginliginin genel bir gegerliligi yoktur (Nicholls ve Dillon,
1978). Klorofil-a konsantrasyonu ile biomass arasindaki iliski algal hiicrelerin
boyutundan etkilenebilir. Vorés ve Padisak (1991), fitoplanktonun klorofil-a

zenginliginin ¢ogunlukla hiicre 6l¢iileriyle yakindan iligkili oldugunu bildirmislerdir.
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Daha kiiciik olan algler sadece kuru agirlik ve organik karbon bakimindan degil, ayni
zamanda daha fazla klorofil-a igerirler (Malone, 1980). Cernek Golii’nde, klorofil-a
miktarinin maksimum oldugu Eyliil ayinda, kii¢iik hiicrelerden olusan Microcystis
aeruginosatiiriiniin artis gostererek 6nemli olusu bu durumu desteklemektedir. Cernek
Goli kiyr bolgesinde Olgiilen klorofil-a degerleri 5.92-31.85ug/1 arasinda degismistir.
Klorofil-a miktarinin fitoplanktonun mevsimsel degisimine genellikle uyum gosterdigi
goriilmiistiir. En disiik klorofil-a degerleri ilkbahar aylarinda elde edilirken, her iig¢
istasyonda da en yliksek klorofil-a degerleri Eylil ayinda sirasiyla 41.23, 40.52 ve
13.81pg/l olarak Olgiilmiistiir. Toplam organizma miktarinin azolduguMart, Ocak ve
Subat aylarinda (33135-48413 hiicre/l), klorofil-a miktar1 da oldukga diisiik degerlerde
kaydedilmistir (5.92-10.19 pg/l). Kasim ayinda toplam organizmanin azalmasina paralel
olarak klorofil-a degerlerinde de azalma gériilmiistiir (17.29 pg/1). Ilkbahar mevsiminde
de Kklorofil-a degerleri fitoplanktonun degisimine uyum gostermistir. Bu aylarda
Cylotella ocellatadominant organizma olmuslardir. Reynolds (1994) tabakalagsmayan
s1g, kiiciik gollerde trofik durumun, yogun makrofit gelisimini destekleyebildigini ve
fitoplanktonu ¢ogunlukla kontrol ettigini belirtmistir. Bunlara ilave olarak, golde toksik
maddelerin bulunugunun, smirli algal biomasin nedeni olabilecegi belirtilmistir (Rastall
ve ark., 2004; Kostanjsek ve ark., 2005). Cernek Golii’'nde ortalama klorofil-a degeri
18.74 ng/l olarak kaydedilmistir. Bu deger Vollenweider ve Kerekes (1982)’e gore, 8-
25 pg/l arahiginda yer aldig i¢in goliin trofik seviyesi Gtrofiktir. Yine, maksimum
Klorofil-a degeri (31.85 pg/l) 25-75 pg/l arahiginda yer aldigi igin golin trofik
seviyesinin Otrofik oldugu goriilmektedir (Vollenweider ve Kerekes, 1982). Wetzel
(1983)’e gore, klorofil-a degeri 0.33-3 ng/l olan goller oligotrofik, 2-15 pg/l olan goller
mezotrofik, 10-500 pg/l olan goller otrofiktir. Thomann ve Mueller (1987)’e goreise
Klorofil-a degeri > 10 olan goller otrofiktir. Her tgliteratiire gore, Cernek Golii’niin
Klorofil-a parametresi goliin trofik seviyesinin Otrofik yani verimli oldugunu
gostermektedir. Benzer bir arastirmanin yapildigr Sultan Sazligi’ndaki fitoplanktonik
organizmalar ile klorofil-a arasindaki iliskinin incelendigi ¢alismada, klorofil-a degeri
1.22-33.04 pg/l araliginda degismistir (Akbulut, 2003). Yine si1g gollerde yapilan
arastirmalarda; klorofil-a degerleri Manyas Golii’nde 0.23-17 pg/l (Akbulut ve Akbulut,
2000), Mogan Goli’'nde 0.17-50 pg/l; 1.52-15.96 pg/l; 1.94-68 pg/l (Obali, 1984;
Akbulut ve Yildiz, 2001), Liman Goli (Soylu, 2006)’nde 0.52-18 pg/l, Gaga Goli
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Sulakalan1 (Candan, 2011)’nda 0.93-118.29 pg/l arasinda l¢iilmiistiir. Otrofik 6zellikli
Tiirkiye s1g gollerinde klorofil-a degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Dominant cinslere gore (Peerapornpisal ve ark., 2007) Cernek Golii’niin trofik
yapisi “mezo-6trofik” (5.6 ile 7.5), su kalitesi ise “orta kirli”’olarak belirlenmistir. Trofik
statii, 6zellikle yaz aylarinda akarsu boyunca kirlenmenin etkisiyle hiper-6trofik diizeye
yiikselmektedir. Yapilan arastirmada Cambasi Goleti (Topkara, 2011)’nin su kalitesi ve
goletin trofik yapist 3.6 ile 5.5 degerleri arasinda olup Goletin trofik seviyesi
“mezotrofik”, su kalitesi ise “orta” degerde bulunmustur. Yine yapilan bir arastirmada
GagaGolii (Tas, 2012)’nin su kalitesi ve trofik yapisi 3.6 ile 5.5 degerleri arasinda olup
Goliin trofik seviyesi “mezotrofik”, su kalitesi ise “orta” degerde bulunmustur.

Palmer (1969)’a gore organik kirliligi gosteren 20 farkli fitoplankton cinsinden
Cernek Golii'nde 16 tanesi mevcuttur. Bu cinslere ve cinslerin degerlerine gore yapilan
hesaplamalar sonucunda, Cernek Golii’niin indeks degerinin > 20 olmas1 nedeniyle golde
ileri derecede organik kirlilik s6z konusudur. Yapilan arastirmada Cambasi Goleti
(Topkara, 2011)’nde 20 farkl fitoplankton cinsinden sadece 8 tanesi mevcut olup goletin
organik kirlilige 1liml1 bir gélet oldugu belirlenmistir.

Fitoplankton gruplar1 ile ¢evresel parametrelere Pearsonkorelasyon analizi
uygulanmistir.  Analiz  sonucunda, Klorofil-a’nin Cyanobacteria, Ochrophyta,
Euglenozoa, Chlorophta ve Charophyta ile olan iliskisi ise p<0,01 6énem diizeyinde olup
pozitif iligkilidir. Diyatomeler fotosentetik pigment olarak yapilarinda her zaman
klorofil-c bulundururlar (Bold ve Wynne, 1985). Cernek Goéli’nde baskin alg grubu
(Chlorophta) ve diger gruplar bu pigmenti icermektedir. Dolayisiyla, analiz sonuglart bu
literatiirleri desteklemektedir.

Sucul ekosistemlerde ortamin degiskenlik gdstermesine sebep olan fiziksel,
Kimyasal ve biyolojik faktorlerin tamami klorofil-a miktarin1 etkilemektedir. Bu
nedenle klorofil-a miktari, fitoplankton biyomasinin &l¢iimiinde dolayli bir yontem
olarak kullanilir ve biyomas ile yakin iliskilidir. Buna gore bir gdliin besin maddeleri
diizeyini ya da trofi yapisini belirlemek amaciyla, gél suyunda oOlgiilen klorofil-a
miktarinin yaninda secchi derinligi ve toplam fosfor degerlerinin de kullanilmasi
suretiyle cesitli indeksler gelistirilmistir. Bunlardan birisi de Carlson (1977)’un
gelistirdigi Trofik Statii Indeksi (TSI)’dir. Cernek Goélii kiyr bdlgesinde arastirma
yapildig1 i¢in, TSI degerini hesaplamada Secchi diski parametresi kullanilmamus,

klorofil-a ve toplam fosfor parametreleri kullanilmigtir. Arastirma siiresince iki
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degiskene ait ortalama TSI degerleri; klorofil-a i¢in57.60, toplam fosfor igin 89.32
olarak hesaplanmistir. TSlka degerine gore gol otrofik (50<TSI<60), TSItp degerine
gore g0l hiperdtrofik yapidadir (TS1>80). Cernek Golii’'nde TSIort degeri 73.46 olarak
hesaplanmistir. Bu deger goliin hiperdtrofik seviyede oldugunu (70<TSI<80)
gostermektedir (Carlson, 1977; Carlson ve Simpson, 1996). Benzer sekilde, Gaga Golii
Sulakalani’nda yapilan arastirmada da klorofil-a degeri Otrofik seviyeyi gosterirken,
toplam fosfor degeri hiperotrofik seviyeyi gostermistir. TSIport degerine gore sulakalan
hiperétroftur (Candan, 2011). Gaga Golii’nde yapilan arastirmada ise TSIk i¢in 30.21
(oligotrofik), TSltp igin 47.35 (mezotrofik) olarak hesaplanmistir. TSlort degerine gore
ise oligotrofiktir (Tas, 2012). Carlson (1977), her ti¢ degiskene ait 6l¢iimler yapilsa dahi
trofik yap1 smiflandirilmasinda onceligin klorofil indeksine verilmesi gerektigi
belirtilmistir.

Son yillarda Tiirkiye’de yapilan limnolojik c¢alismalarda, fitoplankton ile
klorofil-a miktar1 arasindaki iliskiler (Obali, 1984; Atay ve Bakan, 1992; Akbulut ve
Akbulut, 2000; Akbulut ve Yildiz, 2001; Atict ve Obali, 2002; Yilmaz, 2002; Akbulut,
2003; Tas, 2003; Demirkalp ve ark., 2004; Soylu, 2006; Candan, 2011; Topkara, 2011)
ve goliin trofik seviyesini belirlemek igin ¢esitli indekslerden yararlanilmistir (Temel,
1992; Tifekei, 1999; Manav, 2003; Tas, 2003; Soylu ve Goniilol, 2006; Soylu ve
Goniilol, 2006; Ersanli ve Goniilol, 2006; Soylu ve ark., 2007; Tas ve Goniilol, 2007b;
Akkoz ve ark., 2009; Soylu ve Goniilol, 2010; Candan, 2011; Topkara, 2011).

Gollerin beslenme diizeyini gosteren bir diger indeks c¢esidi de Nygaard
(1949)’1in 6nerdigi bilesik indekstir. Bu indeks Cyanobacteria, Chlorophyta, sentrik
diyatome ve Euglenozoa iiyelerinin toplam tiir sayilarinin Desmidiaceae iiyelerinin
toplam tiir sayisina oraniyla hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu indeks degerine gore
(FBO= 7.01) Cernek Go6lii hiperdtrofik karakter gostermektedir (Ott ve Laugaste, 1996).
Yurdumuzda arastirilan diger gollerde bu indeks degeri Derbent Baraj Goli (Tas,
2003)’nde 4.8, Cambags1 Goleti(Topkara, 2011) 1.48, Gaga Goli Sulak Alani(Candan,
2011) 3 olarak hesaplanmistir. Goéllerin 6trofi derecesinin belirlenmesinde sadece
fitoplankton indekslerinin kullanilmasinin hatali oldugu, goliin diger 6zelliklerinin de
(morfometrik yapi, takson cesidi, su analizleri v.b.) dikkate alinmasi gerektigi
belirtilmistir (Aykulu ve ark., 1983).

Cernek Goli'nde Kiimeleme Analizi(Bray-Curtis benzerlik indeksi) sonuglar

tim istasyonlarda tiirlerin bolluguna gore ve aylarin benzerlik durumlar dikkate



135

almarak gruplandirilmistir. Elde edilen dendrogramlarda belirli aylar arasinda
organizma sayist bakimindan benzerlikler goriilmektedir. Tiim istasyonlar dikkate
alindiginda en yiliksek Haziran ve Mayis ayinda 1.istasyonda %99.27 benzerlik
goriilmektedir. Bu aylardaScenedesmus quadricauda veCyclotella ocellata tiiriiniin
dominantlig1 s6z konusudur. Tiirkiye’de yapilan bazi calismalarda tiirlerin bolluk
durumlarina gore fitoplankton kompozisyonun benzerlik durumlar1 belirlenmistir (Tas,
2003; Soylu ve Goniilol, 2006; Soylu ve ark., 2007; Ersanli ve Goniilol, 2006; Tas ve
Goniilol, 2007)

Cernek Golii'nde hesaplanan Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (H”) 0.922 ile
1.348 bits arasinda degismistir. Yiiksek cesitlilik indeks degerleri genellikle yogun, iyi
dengelenmis komiiniteleri gosterirken, diisiik degerler stres ve olumsuz etki oldugunu
gostermektedir. Tiir ¢esitliligi i¢in en diisiik deger (0.327 bits) Ekim 2. istasyonda elde
edilmistir. Tiir ¢esitliligi icin bu kadar diisiik deger gercek kirliligi gostermektedir. 1’in
altindaki H’ indeks degerleri Otrofik seviyeyi gosterirken, 3’iin istiindeki degerler
oligotrofik seviyeyigosterir. Cernek Goli'nde H’ degeri 0-1.3 bits araliginda yer
almaktadir. Bu degerler Cernek Golii’niin kirlilik seviyesinin “yiiksek™ oldugunu ve
suyun kalitesinin kotii oldugunu gostermektedir (Shannon ve Weaver, 1949). Pielou
diizenlilik indeks degerleri (J°) de Shannon ¢esitlilik indeks degerleriyle paralel bir
degisim gostermistir. Diizenlilik degeri en diisiik 0.549 (Mart), en yiiksek 0.748 (Subat)
olarak hesaplanmistir. Diizenliligin 1 civarinda olmasi tiim tiirlerin esit bollukta
oldugunu gostermektedir. Cernek GoOli i¢in en Onemli stres kaynaklari c¢evresinde
yerlesim alanlarinin ¢ogalmasi, nutrientler, pestisitler, herbisitler ve sediment yiikiinden
kaynaklanan fiziksel degisimlerdir. Ilave stres dzellikle yazin yogun makrofit ortiisii
olabilir. Yagis da mevsimsel degisimin temel nedeni olabilir (Huszar ve Reynolds,
1997). Go6l yiizeyinin yagisli mevsim siiresince Kararsizligi tiirlerin bollugundaki
degisimleri ve Shannon c¢esitlilik degerini artirir(Maraglioglu, 2007). Son yillarda
yapilan  arastirmalarda,fitoplankton  komiinitelerindeki  tiirlerin  gesitliligi  ve
diizenliligibu tiir indeksler kullanilarak g¢alisilmigtir (Tas, 2003; Soylu ve Goniilol,
2006;Soylu ve ark., 2007; Soylu ve Goniilol, 2010; Rahmati, 2011; Tas, 2012).
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6. SONUC

Cernek Goliilittoral bolge alglerinin (fitoplankton,epipelik veepilitik algler),
mevsimsel degisimi ve bu degisime etki eden fiziko-kimyasal faktorler ile klorofil-a
miktar1 Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda segilen {i¢ istasyondan alinan érneklerle
incelenmistir. Fiziko-Kimyasal analiz sonuglariCernek Golii su kalitesinin SKKY
(2008)’ye gore I-1Vsu kalite siniflari arasinda degistigini gostermistir.Cernek Goliikiyt
bolgesi fitoplanktonunda Ochrophyta, Euglenozoa ve Chlorophyta’nin baskin oldugu
bir alg komiinitesi tespit edilmistir. Chlorophyta 45 takson ile dominant alg grubudur.
Sphaerocystis schroeteri ve Scenedesmus quadricauda tirleri bu grubun devamli
mevcut tlirleri olarak kaydedilmistir. Cyclotella ocellata biyomasa o6nemli katki
saglamistir. Epipelik algflorasinda79 takson, epifitik alg florasinda ise 71 taksonla
Ochrophyta dominant alg grubu olmustur. Cyclotella ocellata ve Cyclotella
meneghiniana diyatome tiirleri dominant 6zellik gostermistir. Klorofil-a ile fitoplankton
biyomasinin mevsimsel degisimi tiim istasyonlarda paralellik gostermistir.

Cluster analizinde tiim aylar boyunca en yiiksek benzerlik (%99.27) Haziran ve
Mayis aylar1 arasinda 1. istasyonda kaydedilmistir. Cyclotella ocellata, Scenedesmus
quadricauda ve Sphaerocystis schroeterianaliz sonuglarinin sekillenmesinde onemli
olan taksonlardir.

Cernek Golii’nde hesaplanan Shannon-Weaver ¢esitlilik indeksi (H*) 0.922 ile
1.348 bits arasinda degismistir. Pielou diizenlilik indeks degerleri (J°) diizenlilik degeri
en diisiik 0.549 (Mart), en yiiksek 0.748 (Subat) olarak hesaplanmastir.

Cernek Golii'nde fitoplanktonda mevcut gruplarin tiir sayisinin birbiriyle oranlar
hesaplanilmis ve fitoplankton bilesik oran degeri, FBO=7.01 olarak bulunmustur. Ott ve
Lougaste (1996)’a gore bilesik oran >7 ise go6l hiperdtrofik yapiya sahiptir. Cernek
Go6li’nde FBO >7 oldugu icin goliin “hiperdtrofik™ seviyede oldugu goriilmektedir.

Cernek Golii'nde aragtirma siiresince iki degiskene ait ortalama TSI degerleri;
klorofil-a i¢in 57.60, toplam fosfor i¢in 89.32 olarak hesaplanmustir. TSIk, degerine
gore gol otrofik (50<TSI<60), TSItp degerine gore gol hiperotrofik yapidadir (TSI>80).
Cernek Goli'nde TSlort degeri 73.46 olarak hesaplanmigtir. Bu deger goliin
hiperétrofik seviyede oldugunu (70<TSI<80) gdostermektedir.
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Palmer (1969)’1n kirlilik indeksi ilkbahar ve yaz aylarinda organik kirliligin ¢cok
fazla oldugunu, dominant cinslere gore belirlenen su kalitesi sonuglar1 ise, genel su
kalitesinin ileri derecede organik Kirlilik diizeyinde oldugunu, bu da goliin trofik yapisi
yoniinden hiperdtrofik karakterde oldugunu gostermistir.Dominant cinslere gore
(Peerapornpisal ve ark., 2007) Cernek Golii’niin trofik yapisi “mezo-6trofik”, su kalitesi
ise “orta kirli”olarak belirlenmistir.

Kizilirmak Deltasi’nda Ramsar Alani iginde yer alan Cernek Golii ve sulak alani
ekolojik 6zellikleri ve 6neminin yani sira yore halki i¢in sosyo-ekonomik agidan c¢ok
onemli bir alandir. Ancak, bu alan iilkemizin diger bolgelerindeki sulak alanlarin maruz
kaldig1 tehditlerle benzer sekilde karsi karsiyadir. Son yillarda artis gdsteren yogun
kirliligin, kontrolsiiz avciligin, tarim alanlarindan gelen drenaj sularinin, orman
tahribinin, kiyr kumullarindan kagak kum ve ¢akil aliminin, SiT alan1 olmasina ragmen
delta kiyisinda yapilasmanin artmasi gibi etkenlersulak alan ekosisteminde bozulmalara
yol a¢cmaktadir. Arastirma alaninda gerek trofik yapi indeksi gerekse fitoplankton
bilesik orami1 degerleri g6l suyu igin Otrofik karakterde oldugunu gostermektedir.
Yapilan ekolojik aragtirmalar 6trofik karakterli Cernek Golii'niin hipertrofiye egilimli
oldugunu, yasanan kirlilik durumunun devamliligi durumunda gélde yasayan flora ve
faunanin devamliligini tehdit edecegini gostermektedir.

Hem ekolojik hem de ekonomik siirdiiriilebilir kullanimi i¢in, Cernek Goli ve
cevre sulak alanlarinmutlaka tahrip olmadan korunmasi gerekir. Bunun i¢in cesitli
statlilerle koruma altinda olan deltada yonetimler tarafindan daha etkili kontrol
saglanmasi, deltada bozulmaya yol agabilecek her cesit faaliyetin 6nlenmesi, deltada
yasayan halkin egitilmesi, av ve yaban hayvanlarinin korunmasi, gelistirilmesi ve
devamliliginin saglanmasi i¢in av kaynaklarimizi dogrudan kullanan avcr ve avcl
adaylariin egitilmesi, sulak alan ekosistemindeki degisimleri gézlemek icin biyolojik
izleme yoOntemlerinin diizenli ve siirekli olarak uygulanmasi gereklidir. Ayrica,
Kizilirmak Deltasi ile ilgili ¢esitli kamu kurumlari, kuruluslar, tiniversiteler ve goniillii
kuruluglar tarafindan gerceklestirilen arastirma sonuglarinin tek elde toplanmasi, kurum

ve kuruluslarin birbirleriyle koordineli bir sekilde ¢alismasi gerekir.
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