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OZET

ORTA VE DOGU KARADENIZ BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI
TRIFOLIiUM L. (FABACEAE) TURLERININ MORFOLOJIK, ANATOMIK VE
MIKROMORFOLOJIK OLARAK iNCELENMESI

Siikran OZTURK

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali, 2013
Yiiksek Lisans Tezi, 93s.

Danisman: Do¢. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

Bu calismada Trifolium L. cinsinin Trifolium repens L. var. repens, Trifolium
resupinatum L. var. resupinatum ve Trifolium pratense L. var. pratense tiirleri
morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Tiirlere ait 6rnekler
Karadeniz Bolgesi’nin farkli lokalitelerinden toplanmugtir.

Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine yarayan morfolojik karakterler belirlenerek
tirler aras1 benzerlik ve farkliliklar tespit edilmistir. Anatomik incelemelerde, tiirlerin
kok, govde ve yaprak kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis, tiirler arasinda
anatomik yonden karsilagtirmalar yapilmistir. Anatomik olarak kokte iletim demetleri
ve 6z bolgesinin durumu, gévdede sklerenkima ve kollenkima yapilari, yaprakta ise alt
stoma indeksi, palizat parankimasi, iist epiderma ve floem yapisi ayirt edici 6zelliklerdir
(P<0.001). T. pratense var. pratense govdesinde kollenkima hiicreleri bulunurken 7.
repens var. repens ve T. resupinatum var. resupinatum tiirlerinde bulunmaz.

Ayrica T. pratense var. pratense, T. repens var. repens ve 1. resupinatum var.
resupinatum tirlerinin meyvelerinin mikromorfolojik karakterleri incelenmistir. Meyve
ve tohum yiizeylerinde bulunan epiderma hiicrelerinin yap1 ve desenleri, tiirlerin ayirt
edilmesinde kullanilan iki 6nemli o6zelliktir. Tirlerin meyve ve tohum yiizeylerinin
mikromorfolojik 6zellikleri taksonomik olarak 6énemli karakterlerdir.

Bu ii¢ tiiriin meyve ve tohum yiizeylerindeki farkliliklar ya da benzerlikler ortaya
cikarilarak tiirler arasi karsilastirmalar yapilmistir. Yapilan bu incelemelerde 7. pratense
var. pratense ve T. repens var. repens tlrlinde meyve yiizeyinin reticulate, 7.
resupinatum var. resupinatum tiiriinde rugose tipte oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fabaceae, Trifolium, Anatomi, Morfoloji, Mikromorfoloji
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND MICROMORPHOLOGICAL
INVESTIGATION OF SOME TRiFOLIUM L. (FABACEAE) SPECIES THAT
DISTRIBUTION ON MIDDLE AND EASTERN BLACK SEA REGION

Siikran OZTURK

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Biology, 2013
MSec. Thesis, 93p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr.Oznur ERGEN AKCIN

In this study, Trifolium repens L. var. repens, Trifolium resupinatum L. var.
resupinatum and Trifolium pratense L. var. pratense species of Trifolium L. genus were
investigated morphologically, micromorphologically and anatomically. The species
were collected from the different locations of Blacksea Region.

In morphological investigation the similarities and the differences betweeen the species
were determined following the identification of morphological diagnostic characters. In
anatomical studies, the cross sections of the root, stem, and leaf of species were
examined; and, comparisons were made between the species. Anatomically
dissimilarities were discoverded mainly on transmission bundles and pith region of the
the root, sclerenchyma and collenchyma structures of the body, the lower stomatal
index, palisade parenchyma, the upper epidermis and phloem structure of the leaf (P
<0.001). The stem of 7. pratense var. pratense have collenchyma cells but 7. repens
var. repens and T. resupinatum var. resupinatum have not this cells.

In addition to, micromorphological characteristics of the fruits of 7. pratense var.
pratense, T. repens var. repens and T. resupinatum var. resupinatum species were
studied. The structure and the pattern of the epiderma cells on the fruit surface are two
significant factors in distinguishing the species. The micromorphomological
characteristics of the fruit surfaces are significant in studying the species taxonomically.

The similarities and the dissimilarities on the surfaces of the fruits of these three species
are determined and comparisons between the species are made. In this study 1t was
determined that 7. pratens var. pratense and T. repens var. repens have reticulate fruit
surface type and 7. resupinatum var. resupinatum has rugose fruit surface type.

Key Words: Fabaceae, Trifolium, Micromorphology, Morphology, Anatomy.
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1. GIRiS

Fabaceae familyasi diinya iizerinde yaklagik 630 cins ve 18000 tiirle temsil
edilmektedir. Familyanin Caesalpinioideae, Mimosoideae ve Papilionoideaec olmak
iizere 3 alt familyas1 bulunmaktadir (Davis 1988, Renda 2010). Ulkemizde Fabaceae
familyas1 68 cins ve 926 tiir ile yayilis gostermektedir (David 1988, Isik 2005).

Trifolium L. cinsi Papilionoideae alt familyasina ve Trifolieae Bronn. tribusuna
dahildir. Trifolium cinsi 7 seksiyonda incelenir. Bunlar; Amoria (C.Presl) Lojac,
Chronosemium Ser., Micrantheum (C.Presl) Gib & Belli, Mistyllus (C.Presl) Green
& Godr, Fragifera Koch, Trifolium Linne ve Trichocephalum Koch’dur. T. repens
var. repens, Amoria seksiyonuna, 7. resupinatum var. resupinatum Fragifera
seksiyonuna ve T. pratense var. pratense ise Trifolium seksiyonuna aittir. Oztan ve
Okatan (1985)’a gore Trifolium cinsi diinyada 300 tir ve alttir ile temsil
edilmektedir (Yildiz 1996). Trifolium cinsi iilkemizde ise 101 tiir ve 130 takson ile
temsil edilmektedir. 13 takson endemik olup endemizim orant %10’dur (Zohary
1970).Uehling (1973) Trifolium tiirlerin esas orjin merkezlerinin Anadolu ve Giliney-
Dogu Avrupa oldugunu belirtmistir (Yildiz 1996). Trifolium’un kokeni eski diinya

olup, 1liman iklim bolgelerinin en dnemli yem bitkileri arasinda bulunmaktadir.

Botanik kodunda (Cronquist, 1981) kabul edilen temel basamaklara gore Trifolium

cinsinin bitkiler alemindeki yeri;
1.1. Trifolium Cinsinin Sistematigi

Alem (Kingdom) : Plantae
Boliim (Division) : Magnoliophyta
Siif (Class) : Magnoliopsida
Altsiif (Subclass) : Rosidae
Takim (Order) : Fabales
Aile (Family) : Fabaceae
Alt familya : Papilionoideae
Tribus : Trifolieae

Cins (Genus) : Trifolium L.



1.2. Fabaceae Familyasinin Ozellikleri

Tek ya da c¢ok yillik otsu bitkilerdir, bazilar1 odunlu ve ¢ali formundadir. Kokleri,
azot bekterileri ile simbiyotik birlik olusturur. Yapraklar almasl, ¢ogunlukla pinnat
veya trifoliyat, bircok cinste yapraklarin bir boliimii tendril seklini almistir. Stipiil
vardir. Yaprak sapiin tabaninda bir siglik seklindeki pulvinus sayesinde yapraklar
duruglarint gece ve gilindiiz degistirebilirler. Cicekler genellikle salkim veya basak
durumundadirlar, az ¢ok gosterisli, tam ve kuvvetli zigomorf simetrilidir. Sepaller 5
adet ve birlesiktir. Petaller 5 adet, farkli sekil ve biiyiikliikte olup kelebek seklinde
diizenlenmistir. Ustteki biiyiik petale bayrak¢ik (standart=wexillum), birbirine
benzeyen yandaki iki petale kanatcik (ala=wing), az ¢ok birlesimis olan alttaki iki
petale ise kayikcik (keel=karina) adi verilir. Stamen 10 adettir, tamami serbest,
monodelf (10), daadelf (1+9), bazilar1 ise polidelftir. Ginekeum genellikle 1
karpellidir. Oviil (1-) 2 veya cok sayidadir, genellikle anatrop, bitegmik ve
krassinusellardir. Meyve tipi olarak agilan legliimen veya a¢ilmayan lomentumdur

(Yildiz ve Aktoklu 2010) .

Fabaceae familyasi Caesalpinioideae, Mimosoideae ve Papilionoideae olmak iizere 3
alt familyaya sahiptir (Davis 1988, Renda 2010). Trifolium L. cinsi Papilionoideae alt

familyasina ve Trifolieae Bronn. tribusuna dahildir.

1.3. Trifolieae Bronn. Tribusu

Tek yillik veya c¢ok yillik otsu bitkiler. Yapraklar trifoliat veya nadiren dijitat;
stipulalar serbest veya yaprak sapina yapisik. Cicekler semsiye, salkim veya basak
durumunda, nadiren tek. Stamenler diadelf; anterler birbirinin aym sekilde. Stilus
ciplak. Meyve kaliksin i¢inde veya disar1 uzamis, diiz veya yiizeyi desenli,
acilmayan, ovoid veya helezon Seklinde kivrik, nadiren toprak altinda olgunlasan,

diiz, agilan veya kivrik legiimen; tohumlar strofiolsiiz (Zohary 1970).



1.4. Trifolium L. cinsi

Tek veya ¢ok yillik otsu bitkiler. Yapraklar trifoliat veya nadiren denta kenarli 5-9
yaprakcik tasiyan bir dijitat. Stipulalar belirgin, genellikle tam, yaprak sapi ile
birlesik. Cicekler sapsiz veya sapli basglar veya kisa salkimlar halinde. Nadiren tek,
brakteli veya braktesiz. Kaliks degisken, bazen zamanla biiyiiyen, sert veya siskin.
Kaliks bogazi acik veya iki dudakli sert bir siskinlik ile kapali. Kaliks disleri esit
veya degil. Korolla pembe, kirmizidan mora, beyaz veya sari, genellikle kalici.
Stamenler diadelf. Legiimen genellikle kaliksin i¢inde, ¢ogu zaman agilmayan

meyve, 1-2(-10) tohumlu ( Zohary 1970).



2. ONCEKI CALISMALAR

Shaaban ve ark. (1966) tarafindan bu tiirlerin ¢ogunun, serin ve nemli iklim
bolgelerine adapte olmus, bir veya ¢ok yilliklr bitkiler oldugunu belirtilmistir (Yildiz
1996).

Avcioglu ve ark. (1991)’a gore yapay cayir ve meralarin tesisinde genellikle baklagil
ve bugdaygillerden olusan yem bitkisi karisimlar1 kullanilmaktadir (Atis 2006).
Baklagillerin topraga bagladigi azottan bugdaygiller yararlanirken, karisimdaki
bugdaygiller ruminant hayvanlarda baklagillerden kaynaklanan sigsme gibi
problemleri hafifletigi Serin ve ark., (1997) tarafindan belirlenmistir (Atig 2006).
Ziral verimin arttirilmasi amacli yapilan suni mera tesislerinin olusturulmasi igin
baklagil olarak Trifolium cinsine ait Trifolium repens L. (ak tlggiil) ve Trifolium
resupinatum L. (Anadolu tiggili) tiirler tercih edilmektedir ( Atig 2006, Canis
2010).

Trifolium cinsleri baklagil yem bitkisi olarak kullanilmasinin yami sira arilar
tarafindan en ¢ok ziyaret edilen tiirleri igermesi ile ar1 yetistirciliginde
kullanilmaktadir (Sirali ve Deveci 2002, Sorkun 2008, Polat ve Selvi 2011, Deveci
ve ark. 2012).

Williamson ve ark. (1996)’a gore Trifolium tiirleriyle beslenen hayvanlarin
dogurganliginin azalmasi ve siit seviyelerindeki degisiklik dikkat ¢ekicidir ve yapilan
arastirmalar sonucunda bu hastalifa Trifolium tirlerindeki Ostrojenik izoflavonlarin

sebep oldugu bulunmustur (Renda 2010).

Baytop (1994)’a gore Fabaceae familyasinda yer alan bitkilerin biiylik bir kismi
insanlar ve hayvanlar i¢in gida maddesi olarak 6nem tagimaktadir. Bircogu da siis
bitkisi olarak degerlendirilmektedir (Isik 2005). Ayrica pek c¢ogunun yan
iiriinlerinden yararlamlir. Ornegin: Boya, sakiz, yag. Proteince zengin olan tiirlerin
geng siirgiinlerinde bol miktarda bulunan siiksinik asit (kehribar asiti) hayvansal
metabolizma ag¢isindan 6nemlidir. Ciinkii bu asit sitrik asit dongiisiinde rol oynar.
Ozellikle T. repens siiksinik asit agisindan oldukg¢a zengindir. Bu tiirler kendilerini
simiiklii bocek ve salyangozlardan korumak icin bu siyonojik glikozitleri

sentezlerler (Isik 2005).



Keles ve ark. (2001) Trifolium pratense L. tiriiniin farelerin spermatogenesiz lizerine
olumsuz etkilerinin olmasinin yani sira akut toksititeye de neden oldugunu

belirmislerdir.

Trifolium nigrences Viv. tiriinlin toprak tstii kisimlar1 hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. 7. pratense tirli insanlar tarafindan besin olarak
tilketilmektedir. Tiirlin ¢igekleri balgam soktiiriicii, antiseptik ve yatistirict 6zelliklere
sahiptir. 7. repens tiriinlin ¢igekli dallar1 kuvvet verici ve romatizma agrilarini
dindiricidir. Trifolium arvense L. kabizlik i¢in kullanilir (Isik 2005).

T. repens halk arasinda ‘yonca, tirfil, beyaz iicgil’’, T. resupinatum ° anadolu

licglilii’ ve T. pratense ise ‘ ¢ayir licgiilii, kirmizi iiggiil’ olarak bilinmektedir.

Diyarbakir ve c¢evresinde yayilis gosteren bazi Trifolium tlrlerinin epidermal

Ozellikleri belirlenmistir (Y1ldiz 1996).

Kosova, Prishtina bolgesinin dokuz fakli lokalitesinden toplanan 7. repens tiirlerinin
ekolojik faktorlere gore yapilarinda meydana gelen anatomiksel o6zellikler

belirlenmistir (Rizani ve ark. 2008).

Hava kirliliginin etksi ile Trifolium ve Lotus L. tlrlerinin yaprak organina ait
epiderma, stoma, palizat ve siinger parankimlarinin ebatlarinda meydana gelen

degisiklikler belirlenmistir (Gostin 2009).

Zoric ve ark. (2010) baz1 Trifolium tiirlerinin tohum morfolojilerini taramali elektron

mikroskobu (SEM) ile incelemis ve istatistiksel veriler elde etmistir.

Bazi Trifolium cinsine ait tiirlerin anatomiksel karakterlerin 6zellikleri karsilagtirmali

olarak incelenmistir (Zoric ve ark. 2012).

T.pratense (El¢i Cayirliggiilii) tiirlinlin histolojik ve sitolojik ¢alismalar1 yapilmistir

(Biiyiikkartal 2012).

Tezin amac1 Fabaceae familyasina ait bazi Trifolium L. cinsinin 7. repens var.
repens, T. resupinatum var. resupinatum ve T. pratense var. pratense tiirlerinin

morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmesidir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Morfolojik inceleme Metotlar

Aragtirma konusu olarak segilen Trifolium tiirlerine ait 6rnekler 2011-2012 yillarida
Mayis-Temmuz aylar1 arasindaki donemde Karadeniz Bdlgesinin  ¢esitli
lokalitelerinden toplanmistir. Tiirlerin toplandigi lokaliteler Cizelge 3.1 ve Sekil

3.1°de belirtilmistir.

Cizelge 3. 1. Trifolium tiirlerinin toplandig: lokaliteler

Tiir Ad1 Toplandig1 Lokaliteler

Trifolium repens var. repens L. A6 Giresun: Deniz Kenar1

5m, 02.05.2011, Oztiirk, 10.
A6 Ordu: Cumhuriyet Yerleskesi
20 m,30.05.2012, Oztiirk, 24.
Trifolium resupinatum var. resupinatum L. A6 Giresun: Deniz Kenart
5m, 02.05.2011, Oztiirk,1-2
A6 Ordu: Cumhuriyet Yerleskesi
20 m, 30.05.2012, Oztiirk, 25.
Trifolium pratense var. pratense L A6 Giresun: Deniz Kenari
5m, 02.05.2011, Oztiirk, 9.
A6 Ordu: Ulubey, Meydan

600 m, 07.05.2012, Oztiirk 26
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Sekil 3. 1. Trifolium tiirlerinin toplandig: lokaliteler

T. repens var. repens ‘ T. resupinatum var. resupinatum . T. pratense var. pratense

Toplanan 6rnekler herbaryum tekniklerine uygun bir sekilde kurutulup, Ordu Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinde Herbaryumda saklanmaktadir. Toplanan
bitki Orneklerinin tayini Davis (1970)‘in “Flora of Turkey and the East Aegean
Island” adl1 eserin 3. cildinden faydalanilarak yapilmustir. Bitkiler, Gazi Universitesi

Fen Edebiyat Fakiiltesi Herbaryumundaki 6rnekler ile karsilagtirilmistir.

Morfolojik dl¢timler herbaryum 6rneklerinden yapilmistir. Morfolojik incelemelerde
bitkinin gévde uzunlugu ve capi, yapragin genisligi ve uzunlugu, meyvelerin en ve
boyu, ¢i¢ek sayisi, korolla boyu ve kaliksin uzunlugu minimum ve maksimum

degerleri Olctilerek tablo halinde gosterilmistir.

Bitkilerin genel morfolojik goriintiileri, taze 6rneklerin ¢igekli kisimlarinin resimleri

laboratuar ortaminda ¢ekilmistir.



3.2. Anatomik inceleme Metotlar:

Trifolium cinsine ait bitki orneklerinin anatomik incelemeleri icin kdk, govde ve
yapraklardan alman oOrnekler %70’lik alkolde tespit edilmis ve orneklerden el
yardimiyla kesitler alinmistir. Alinan kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak
daimi preparat haline getirilmistir (Vardar 1982). Daimi preparat haline getirilen

preparatlar hem fotograf ¢ekimlerinde hem de hiicre sayimlarinda kullanilmistir.

Anatomik incelemelerde her ii¢ tiirtin kok, govde ve yaprak kesitlerinde epiderma,
kollenkima, parankima, endoderma ve sklerenkima hiicrelerinin boyutlar1 ile trake ve
floem elemanlarinin ¢aplart NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi
kullanilarak &lgiilmiis ve tiirler arasinda karsilastirma yapilmustir. Olgiimlerin
ortalamalar1 ve standart hatalar1 bulunarak ¢izelge halinde gosterilmistir. Tiirlerin

anatomik ¢ekimleri Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile ¢ekilmistir.

Bitkilerdeki stoma adedi ise bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt yilizeylerinde
Imm?’ye diisen stoma ve epiderma hiicresi sayist NIS Elements Imaging Software
3.00 SPS5 programu ile sayilarak bulunmustur. Bitkilerin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi
ve stoma indeks orani asagidaki formiille hesaplanmistir (Meidner ve Mansfield

1968).

S
SI=———= X 100
S+E
Burada;
SI :  Stoma indeksini
S :  Birim alandaki stoma sayisini
E :  Birim alandaki epidermis hiicresi sayisini ifade etmektedir.
Ust Stoma Indeksi
SIO=

Alt Stoma Indeksi

SIO : Stoma indeks Orani



3.3. Mikromorfolojik inceleme Metotlar

Arastirma konusu olan Trifolium tiirlerinin meyve, tohum ve yaprak yiizeyleri
mikromorfolojik olarak incelenmistir. Yaprakta alt ve iist yilizeyde bulunan tily,
epiderma ve stoma hiicreleri, meyve ve tohumda ise yiizey sekilleri ve genel
goriiniisleri belirlenmistir. Meyve ve tohum yiizey sekilleri Stearn (1985)’e gore

belirlenmistir. Yapilan incelemeler i¢in herbaryum materyalleri kullanilmistir.

Elektron mikroskobunda ¢ekim yapabilmek i¢in oncelikle meyve, tohum ve yaprak
ornekleri cift tarafli karbon bant iizerine yapistirilarak sabitlenmistir. Sabitlenen
ornekler 12,5-15 nm altin ile kaplanmstir. inceleme ve ¢ekimler Gazi Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyolojinde yer alan JMS-6060LV Tarayici Elektron
Mikroskobunda (SEM) 5KV’lik voltajla yapilmistir.

Sekil 3. 2. SEM ¢ekimine hazirlanan, sabitlenmis altin

kaplamali numuneler

3.4. istatistiksel inceleme Metodlar:

Bu calismada SPSS programi kullanilarak, 7. repens var. repens, T. resupinatum var.
resupinatum ve T. pratense var. pratense tirlerinde kok, gbvde ve yaprak
karakterlerinin 6l¢iimii yapilarak hiicreler arasinda karsilastirmali olarak istatistiksel
degerler hesaplanmistir. Bu degerlerin hesaplanabilmesi i¢cin SPSS progaminda
bulunanan ANOVA (Univariate analysis of variance) kategorisi ve tiirler arasindaki

iligkiyi ortaya koyan Pearson Korelasyon kullanilmigtir.



4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Trifolium repens L. var. repens

Toprak iistiinde yatik, ¢cok yillik, 28-67.5 cm boyunda, nodlarda koklenici (Sekil 4.1).
Yapraklar uzun sapli; yaprakgiklar 1-2.3 cm, genisce obovat, tepede dairemsi veya
girik. Stipulalar genis tabanli ve kisa bizli. Cicek durumu umbellat, 1-2.2 cm
capinda, 21-51 ¢icekli. Cicek durumu sapi, tasiyict yapraklardan ¢ok daha uzun.
Cicekler beyaz veya pembemsi, hos kokulu (Sekil 4.2). Kiigiik cigek saplar1 en az
kaliks uzunlugunda, erkenden kivrilici. Kaliks 2-4 mm, kampanulat, 10 damarli;
disler esit degil, lanseolat. Korolla 6-10 mm.Leglimen genellikle 3-4 tohumlu.
Ciceklenme Mart Eyliil aylar1 arasindadir. 0-600m yiikseklik araliginda genis yayilis

gostermektedir.

10



Sekil 4. 1. Trifolium repens var. repens A) Genel goriiniisii (Oztiirk 10) B) Habitat

11



Sekil 4. 2. Trifolium repens var. repens’in gigek ve yaprak goriiniisii

12



4.1.2. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum

Yiikselici veya dik tek yillik bitkiler, 41-59 cm. Yaprakeiklar 0.9-1.6 cm, tepesi
yuvarlakga daraliyor, romboitten ovat-oblonga kadar, donuk mavimsi yesil olmayan
(Sekil 4.3). Cigek durumu 0.8-1.2 cm genislikte, kiiremsi, ¢ok ¢igekli, involukrum
yok. Ci¢ek durumu meyvede yildiz seklinde; ¢icek sapi, tasiyici yapraklardan uzun.
Kaliks, meyvede sigkin; agimsi1 damarli, tiysiiz (Sekil 4.4). Korolla 5-7 mm, bas
asagl donmiis. Cigeklenme Mayis ayinda. Tarlalarda, yol kenarlarinda, ekilmemis

bos alanlarda, nemli yerlerde, deniz seviyesine yakin yerlerde yetisir.

13



Sekil 4. 3. Trifolium resupinatum var. resupinatum A) Genel goriiniisii
(Oztiirk 1) B) Habitat

14



Sekil 4. 4 Trifolium resupinatum var. resupinatum un gigek ve yaprak
gorunusii
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4.1.3. Trifolium pratense L. var. pratense

Dikten uglarda yiikseliciye ¢ok yillik bitkiler, 24.5-33 cm. Stipulalar ovatlanseolat,
serbest kisim ¢ok dik mukronat veya sivri uglu. Yaprakeiklar 1.5-2 cm, obovattan
genisce eliptige kadar (Sekil 4.5). Cicek durumu kiiremsiden yumurtamsiya kadar,
1.7-2.5 cm genislikte. sapsiz veya nadiren sapli, genellikle kiigiilmiis yapraklarin
stipulalarindan olusan bir involukrumla birlikte. Kaliks tiip seklinde veya
kampanulat, 10 damarli, yayik tiiylii, nadiren tiiysiiz. Kaliks tiipliniin bogaz1 halka
seklinde tiiylii bir kalinlikla agilmis. Korolla kirmizimsi-mordan pembeye kadar,
nadiren beyazimsi, 13-18 mm (Sekil 4.6). Ciceklenme Mayis-Eyliil aylar arasi. Daha
¢ok yol kenarlarinda, ekilmemis alanlarda ve deniz seviyesinden 600m

yiiksekliklerde rastlanmaktadir.

16



Sekil 4. 5. Trifolium pratense var. pratense tirtinin A) Genel goriniisi
B) Habitat (Oztiirk 9)
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Sekil 4. 6. Trifolium pratense var. pratense tiiriiniin ¢igek ve yaprak
goriiniisti

18



Cizelge 4. 1. T.repens var. repens, T.resupinatum var. resupinatum ve T.pratense var. pratense
tirlerinin morfoloijik 6zellikler

T.repens T.resupinatum T.pratense
var. repens var. resupinatum var. pratense
min-max min-max min-max
Govde Boyu (cm) 28-67.5 41-59 24.5-33
Cap1 (cm) 0.4-0.6 03.-0.6 0.7-1
Yaprak En(cm) 0.4-0.8 0.9-1.6 0.5-0.9
Boy (cm) 1-2.3 0.9-1.6 1.5-2
Cicek Bir Salkimdaki Cigek 21-51 2025 70-100
Sayisi
Kaliks Boyu (mm) 2-4 2-4 2-4
Korolla Boyu (mm) 6-10 5-7 10-16
Cicek  Durumu — Capt ) 5, 0.8-1.2 1.7:2.5
(cm)
Meyve Tipi Leglimen Leglimen Leglimen
Boy(mm) 4.2-591 1.12-1.95 1.37-2.01
En(mm) 1-1.72 0.95-1.5 1.57-1.97

19



4.2. Anatomik Bulgular

4.2.1. Trifolium repens L. var. repens

4.2.1.1. Kok

Bitkinin kokiinden alinan enine kesitlerde periderma tabakasit bulunur. Periderma
tabakasint olusturan hiicreler, ortalama 31.84+5.88 x 14.45+6 pm ebatlarinda ve

cogunlukla dikdortgenimsi sekillidirler (Sekil 4.7).

Peridermanin altinda 9-10 sirali dikdortgen veya farkli sekillerde, ortalama
45.8049.09 x 26.12+5.78 pum ebatlarindaki korteks parankimasi hiicreleri yer
almaktadir. Bu hiicreler diizenli dizilise sahip olmayip, hiicreler arasi bosluk

bulunmaktadir.

Floem elemanlar1 ortalama 19.92+3,95 pum capindaki hiicrelerden olugmaktadir.
Trake hiicreleri ortalama 21.48+6.7 um capindadir. Oz 1sinlart hiicreleri ortalama
14.26+3.81 pm ebatlarindadir. 8-10 arasinda 6z 1sm bulunmaktadir. Oz bélgesi

kiiclik bir alan kaplamaktadir ve primer ksilem elemanlar1 ile doludur (S$ekil 4.8).

Sekil 4. 7. T. repens var. repens, kok enine kesiti

20



Sekil 4. 8. T. repens var. repens, kok enine kesiti
P: periderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks: ksilem,
01: 6z 19101
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4.2.1.2. Govde

T. repens var. repens tliriniin govde enine kesitinde dis ylizeyde tek sira halinde
dizilmis, oval, ortalama 14.12+4.2 X 13.1+£3.3um ebatlarinda hiicrelere sahip
epiderma tabakasi bulunmaktadir. Epidermanin altinda 5-8 siral1 korteks parankimasi
yer alir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 37.9+5.5 x 28.6+4.72pum
ebatlarindaki dikddrtgenimsi veya oval hiicrelerdir. Epiderma ve korteks, govde

enine kesitinin yaklagik %13.93’1iik kismin1 kapsamaktasir (Sekil 4.9).

Korteks parankimasinin hemen altinda tek sira halinde dizilmis oval, ortalama

21.9843.36 x 11.95+ 2.67um ebatlarinda endodermis tabakas1 yer almaktadir

fletim demetlerinin iizerinde sklerankima hiicrelerinden olusan bir tabaka yer
almaktadir. Sklerankima hiicreleri ortalama 7.6+£2.23um, floem hiicreleri ise
ortalama 9.15+1.79um capindadir. iletim demetleri arasinda yer alan kambiyum
hiicreleri ortalama 8.4+2.4um capindadir. iletim demetlerinde ksilem oldukca genis
bir alan kaplamaktadir. Trakelerin caplart ortalama 17.83£5.45um dur (Sekil 4.9).

[letim demetleri gévde enine kesitinin yaklasik %20.57°1ik kismini kapsamaktadir.

Merkezde genis bir 6z kismi yer almaktadir Oz bolgesi, merkeze dogru gittikge
biiyliyen ortalama 56.9+11.6um capindaki parankimatik hiicrelerle doludur (Sekil
4.9). Oz bolgesi gdovde enine kesitinin yaklasik %65.5 lik kismini kaplamaktadir.
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Sekil 4. 9. T. repens var. repens A) Govde enine kesiti B) Iletim demeti
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, s: sklerenkima,
ed: endodermis f: floem, ks: ksilem, k: kambiyum, 6: 6z
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4.2.1.3. Yaprak

T. repens var. repens tiiriin yapragindan alinan enine kesitlerde alt ve {ist yiizeyde tek
sirali epiderma hiicreleri goriilmektedir (Sekil 4.10- 4.11). Ust epiderma hiicreleri
ortalama 28.81+6.02 x 16.37+3.43um boyutlarinda dikdortgen seklinde hiicrelerden
olusur. Alt epidermis hiicreleri ortalama 25.374£5.85 x 15.42+3.75um
boyutlarindadir.

Yaprak bifasiyal tiptedir. Alt ve {ist epiderma arasinda palizat parankimasi, siinger
parankimasi ve biiyiik bir orta damar yer almaktadir. Ust yiizeyde 1-2 sirali ince,
uzun, silindir seklinde ve bol kloroplast iceren palizat parankimasi yer alir. Palizat
parankimasi ortalama 14.81£2.54 x 34.02+£7.80um biiyiikligiindedir. Siinger
parankimasi 3-4 sirali, hiicreler aras1 bosluklara sahip hiicrelerden olusur. Siinger

parankimasi ise 21.24+4.08 X 15.63+2.65um ebatlarindadir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. iletim demetlerini olusturan floem

ortalama 11+2.39um, ksilem ortalama 9.05+1.69um ¢apindadir.

Sekil 4. 10. 7. repens var. repens, yaprak enine kesiti
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Sekil 4. 11. T. repens var. repens, yaprak enine kesiti
iie: Uist epiderma, ae: alt epiderma, pp: palizat parankimasi,
sp: siinger parankimasi

4.2.1.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

T.repens var. repens bitkisinin yapraklarindan alman yiizeysel kesitlerin 151k
mikroskobundaki goriintiilerine gdre yaprak {iist yiizeyinde bulunan epidermalar
cokgen seklinde olup, alt ylizeyinde bulunan epiderma hiicreleri dalgali ¢eperlidir.
Hiicrelerin ¢eperleri kalin ve belirgindir (Sekil 4.12).

Yapragin hem alt hemde iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositik tiptedir. Ust yiizeyde anomositik stoma tipi baskin iken, alt yiizeyde
anizositik stoma yogundur. Yapragin iist ylizeyindeki stomalar ortalama 12.45+1.81
X 16.2242.65um ebatlarindadir. Yapragin st yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 35
stoma, 173 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist ylizeyi i¢in stoma indeksi
16.83’tlir. Yapragin alt yiizeyindeki stomalar ortalama 16.72+£1.07 x 21.35+2.4pum
ebatlarindadir. Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 24 stoma, 131 epiderma
hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 15.5°tiir. Stoma indeks orani

1.086'dir (Cizelge 4.2).

Yaprak iist ve alt yiizeyinde ¢ok az sayida Ortii tiiyler bulunmakta veya hig

bulunmamaktadir.
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Cizelge 4. 2. T. repens var. repens tiiriiniin yaprak alt ve {ist ylizeyinin stoma ve epiderma

ozellikleri
Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama

Stoma hiicre sayist (1 mm?) 35 24
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 173 131
Stoma hiicreleri en (um) 12.45+1.81 16.72+1.07
Stoma hiicreleri boy (um) 16.224+2.65 21.35+2.4
Stoma indeksi

16.83 15.5
Stoma indeks orant 1.086
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Sekil 4. 12. T. repens var. repens, yaprak yiizeysel kesiti
A) Ust epiderma B) Alt epidema iie: iist epiderma,
ae: alt epiderma, s: stoma
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Cizelge 4. 3. T. repens var. repens tiiriiniin anatomik 6zellikleri

Ortalama = SH

En/¢ap (pm) Boy(pm)
Kok Periderma hiicreleri 31.84+5.88 14.45+6
Korteks hiicreleri 45.80+9.09 26.1245.78
Floem hiicre ¢ap1 19.92+3.95
Trake hiicre ¢ap1 21.48+6.7
Oz 1s1nlar1 ¢api 14.26+3.81
Govde Epiderma hiicreleri 14.12+4.2 13.1+£3.3
Korteks parankimast hiic. 37.9£5.5 28.6+4.72
Endodermis hiicreleri 21.98+3.36 11.95£2.67
Sklerankima hiicre ¢ap1 7.6+2.23
Floem hiicre ¢ap1 9.15+1.79
Kambiyum g¢ap1 8.4+£2.4
Trake hiicre ¢ap1 17.83+5.45
Oz hiicre capi 56.9£11.6
Yaprak Ust Epidermis hiic. 28.8146.02 16.37+3.43
Alt Epidermis hiic. 25.37+5.85 15.424+3.75
Palizat parankimas1 14.81+£2.54 34.02+7.80
Stinger parankimasi 21.24+4.08 15.63+2.65
Floem hiicre ¢ap1 11+2.39
Ksilem cap1 9.05+1.69
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4.2.2. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum

4.2.2.1. Kok

T. resupinatum var. resupinatum tiirliniin kok enine kesitinin en dig kisminda birkag
sirali, ortalama 42.08+12.68 x 17.41+£5.32pum boyutlarindaki periderma tabakasi
bulunur. Periderma tabakasini olusturan hiicreler ¢ogunlukla dikdortgen veya degisik
sekillerdedir. Fellem elemanlar1 koyu renkte ve yer yer par¢alanmistir. Felloderm

tabakasi belirgindir (Sekil 4.13).

Peridermanin altinda 8-9 sirali, dikdortgen seklindeki hiicrelerden olusan korteks
parankimasi bulunur. Ortalama 56.44+11.34 x 28.14+7.9um ebatlarindaki korteks
parankimasi  hiicreleri  diizenli dizilmis olup, hiicreler arast bosluklar

bulunmamaktadir.

Floem hiicrelerinin ortalama c¢aplar1 13.65+2.7um dur. Trake elemanlar1 ortalama
27.72+59um capindaki hiicrelerden olusur. Oz isinlar ortalama 21.52+4.95 pm
capinda olup 8-10 siralt bulunmaktadir.

p: periderma, kp: korteks parankimasi, f: floem, ks: ksilem,
01: 6z 151
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4.2.2.2.Govde

T. resupinatum var. resupinatum tiirlinlin gévde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira
halinde dizilmis, oval ve dikdortgen seklinde, ortalama 15.214£3.21 x 11.824+2.8um
boyutlarinda hiicrelere sahip epiderma tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.14).
Epidermanin hemen altinda bulunan korteks parankimast hiicreleri ortalama
33.745.95 x 29.2446.87um boyutlarinda olup oval hiicrelerdir. Bu tabakada hiicreler
arast bosluk bulunmamaktadir. Epiderma ve korteks tabakalari gévdenin yaklasik

%9.6’lik kismin1 olusturmaktadir.

Endoderma belirgin degildir. Halka seklinde dizilmis, yassi-oval ve ortalama
20.72+4.3 x 14.5143.92um ebatinda hiicrelerden meydana gelen endodermanin

altinda floem tabakasi yer alir.

Iletim demetlerinin iizerinde sklerankima hiicrelerinden olusan bir tabaka yer
almaktadir. Sklerankima hiicreleri ortalama 11.07+1.94um c¢apindadir. Floem
hiicreleri ortalama 11.67+2.16um capindadir. Iletim demetleri arasinda yer alan
kambiyum hiicreleri ortalama 9.33+1.67um capindadir. Trakelerin ¢aplar1 ortalama
22.7+£3.88um dur. iletim demetleri gdovde enine kesitinin %32.76’lik kismin
kapsamaktadir (Sekil 4.15)

Merkezde genis bir 6z kismi yer almaktadir. Oz bdlgesi merkeze dogru gittikce
biiyiiyen ortalama 63.00+16.82um capindaki parankimatik hiicrelerle doludur. Oz
bolgesi govde enine kesitinin yaklasik %57.11°lik kismin1 kaplamaktadir.
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Sekil 4. 14. T. resupinatum var. resupinatum A) Gévde enine kesiti
B) Iletim demeti e: epidermis, kp: korteks parankimasi,
f: floem, sk: sklerankima Kks: ksilem, ed: endodermis, 6: 6z
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Sekil 4. 15. T. resupinatum var. resupinatum, govde enine kesiti,
iletim demeti e: epidermis, kp: korteks parankimasi,
f:floem s: sklerankimasi, k:kambiyum ks: ksilem,
ed: endodermis, 6: 6z
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4.2.2.3. Yaprak

T.resupinatum var. resupinatum tiirlinliin yapraklarin iist ve alt ylizeylerinde bulunan
epiderma hiicreleri tek siralidir. Ust epidermis hiicreleri ortalama 23.53+3.6 x
14.85+2.68um ebatlarindadir. Alt epidermis hiicreleri ise ortalama 24.69+3.44 X
14.78+£3.2um ebatlarindadir. Epiderma hiicreleri genelde oval ve dikdortgen
seklindedir.

Mezofil tabakasinda palizat ve silinger parankimasi seklinde bir farklilagsma vardir.
Yaprak bifasiyal tiptedir (Sekil 4.16 - 4.17). palizat parankimasi ortalama 17.04+4 x
46+10.81um ebatlarindadir. Siinger parankimasi ise ortalama 18.08+3.7 X
14.97£2.46pum ebatlarindadir.

Orta damardaki iletim demetleri kolleteraldir. Ksilem bolgesi daha genis alan
kaplamakta ve iist epidermaya bakmaktadir. Floem dar bir alan kaplar. Demetlerin
etrafindaki parankimatik kin agikca goriilmektedir (Sekil 4.18). Bu damarda yer ala
floem hiicreleri ortalama 8.35+1.7um c¢apinda iken ksilem elemenlar1 ortalama

9.3+£2.98um ¢apindadir.
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Sekil 4. 16. T. resupinatum var. resupinatum, yaprak enine kesiti

Sekil 4. 17. T. resupinatum var. resupinatum, yaprak enine kesiti
iie: list epiderma, ae: alt epidermis ,id: iletim demeti,
pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi



Sekil 4. 18. T. resupinatum var. resupinatum, yaprak enine kesiti,

iletim demeti ks: ksilem, f: floem

4.2.2.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

T. resupinatum var. resupinatum bitkisinin yapraklarindan alinan yiizeysel kesitlerin
151tk mikroskobundaki goriintiilerine gore yaprak iist ve alt yiizeyinde bulunan
epiderma hiicreleri degisik sekillerdedir. Epidermis hiicreleri iizerinde ince bir

kiitikula tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 4.19).

Yapragin hem alt hemde iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositik tiptedir. Ust yiizeyde anizositik stoma tipi baskin iken, alt yiizeyde
anomositik stoma yogundur. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 13.21£2.76
% 15.2742.4um ebatlarindadir. Yapragin iist ylizeyinde 1 mm?*’de ortalama 42 stoma,
146 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist yiizeyi i¢in stoma indeksi 22.34’tiir.
Yapragimn alt ylizeyindeki stomalar ortalama 11.9£1.86 x 13.14+2.5um
ebatlarindadir. Yapragin alt ylizeyinde 1 mm?’de ortalama 47 stoma, 157 epiderma
hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 23.04’tiir. Stoma indeks orani

0.97 dir (Cizelge 4.4).

Tiirlin yaprak tist ve alt yiizeyinde nadiren ¢ok hiicreli salg tiiyleri bulunmaktadir.
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Cizelge 4. 4. T. resupinatum var. resupinatum tiiriinlin yaprak alt ve list ylizeyinin stoma ve

epiderma ozellikleri

Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey

ortalama ortalama
Stoma hiicre sayist (1 mm?) 42 47
Epiderma hiicre sayist (1 mm?) 146 157
Stoma hiicreleri en (um) 13.21+£2.76 11.9+1.86
Stoma hiicreleri boy (um) 15.27+2.4 13.14£2.5
Stoma indeksi

22.34 23.04

Stoma indeks orani 0.97
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Sekil 4. 19. T. resupinatum var. resupinatum, yaprak yiizeysel kesitleri
A) Ust epiderma B) Alt epidema iie: {ist epiderma,
ae: alt epiderma, s: stoma
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Cizelge 4. 5. T. resupinatum var. resupinatum tiirlinlin anatomik 6zellikleri

Ortalama = SH

En/¢ap (um) Boy(pm)
Kok Periderma hiicreleri 42.08+12.68 17.41+5.32
Korteks hiicreleri 56.44+11.34 28.14£7.9
Floem hiicreleri 13.65+2.7
Trake hiicre ¢ap1 27.72+5.9
Oz 1510 ¢ap1 21.52+4.95
Govde Epiderma hiicreleri 15.21+3.21 11.82+2.8
Korteks parankimast hiic. 33.7£5.95 29.24+6.87
Endodermis hiicreleri 20.72+4.3 14.51+3.92
Sklerankima hiicre ¢ap1 11.07+1.94
Floem hiicreleri 11.67+£2.16
Kambiyum gap1 9.33+1.67
Trake hiicre ¢ap1 22.7+£3.88
Oz hiicre capi 63.00+16.82
Yaprak Ust Epidermis hiic. 23.53+£3.6 14.85+2.68
Alt Epidermis hiic. 24.69+3.44 14.78+£3.2
Palizat Parankima hiic. 17.04+4 46+10.81
Siinger parankima hiic. 18.08+3.7 14.97+2.46
Floem ¢ap1 8.35+1.7
Ksilem ¢ap1 9.3+2.98




4.2.3. Trifolium pratense L. var. pratense
4.2.3.1. Kok

T. pratense var. pratense bitkisinin koklerinden aliman enine kesitlerde en dis
kisimda periderma olusumu gézlenmektedir. periderma tabakasinda bulunan hiicreler
dikdortgenimsi veya degisik sekillidirler. Bu hiicreler ortalama 40.79+£8.76 x
14.06£3.61 um ebatlarindadir.

Periderma tabakasinin altinda korteks parankimasi yer almaktadir (Sekil 4.20).
Korteks parankimasi hiicreleri ortalama 44.99+11.75 x 28.58+7.63um ebatlarindadir.
Floem tabakasi ortalama 10.268+2.33um ¢apinda hiicrelerden olusmaktadir. Ksilem,
floeme gore daha genis bir alana yayilmistir. Trake hiicreleri ortalama 39.9+8.34um
capindadir. Tiiriin kok enine kesitinde 6z 1sinlar1 da yer almaktadir. Oz 1smlarin

ebatlar1 23.16+3.56pum’dur.

-t
|
|

Sekil 4. 20. T. pratense var. pratense, kok enine kesiti
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4.2.3.2. Govde

T. pratense var. pratense tiiriiniin govde enine kesitinde dis yiizeyde tek sira halinde
dizilmis, oval ve dikdortgenimsi epiderma hiicreleri bulunmaktadir. Epiderma

hiicreleri ortalama

15.51£2.9 x 13.09+£2.37um ebatlarindadir. Korteks parankimasi hiicreleri ortalama
33.9445.47 x 25.26+4.37um ebatlarinda, oval-gokgen sekilli hiicrelerdir. Endoderma
hiicreleri belirgin olup, ortalama 21.18+3.12 x 12.84+2.9um ebatlarindadir. Korteks
parankimasi gévde enine kesintinin yaklagik %6.01°lik kismin1 kapsamaktadir (Sekil

421).

Govdede endoderma altinda kdselerde yer alan kollankima tabakasi yer almaktadir.
Kollenkima hiicreleri ortalama 22.16£2.68 x16.3£3.4um boyutlarindadir.
Endoderma ile kolenkima tabaklarinin altindailetim demetlerinin hemen {iizerinde
sklerankima tabakasi yer almakatadir. Sklerankima hiicreleri ortalama 9+1.8um
capindadir. Floem hiicreleri ise ortalama 10.56+2.39um ebatindadir. iletim demetleri
arasinda belirgin kambiyum tabakasi yer almaktadir. Kambiyum hiicreleri ortalama
8.16+1.64um ¢apindadir. Trakelerin ¢apt ortalama 18.35£3.9um dur. Iletim
demetleri govde enine kesitinin yaklasik %21.04’likk kismin1 kapsamaktadir (Sekil
4.22).

Merkezde oldukca biiyiik hiicreler tasiyan 0z bdlgesi bulunur. Ortalama
60.17+16.86um biiyiikliigiinde olan parankima hiicreleri oval olup, hiicreler arasi
bosluklara sahiptirler. Oz bélgesi gdvde enine kesitinin yaklasik %72.26°liik kismin1
kaplamaktadir.
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Sekil 4. 21. T pratense var. pratense, gdvde enine kesiti
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, id: iletim demeti 6: 6z

Sekil 4. 22. T. pratense var. pratense, govde enine kesiti
e: epidermis, kp: korteks parankimasi, fs: floem sklerankimasi,
f: floem, ed: endodermis, ks: ksilem, k: kambiyum
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4.2.3.3. Yaprak

T. pratense var. pratense tliriniin yapraklarinin {ist epiderma tek sirali, oval veya
dikdortgenimsi, ortalama 14.62+2.34 x 13.78+2.6um boyutlarindaki hiicrelerden

olusmustur.

Mezofil tabakasi, palizat parankimasi ve siinger parankimasi seklinde farklilagmistir.
Yapraklar bifasiyal tiptedir. Palizat parankima hiicreleri ortalama 11.86+2.5 x
28.63+5um ebatlarindaki hiicrelerden olusur. Siinger parankimasi ise ortalama

16.843.3 x 14+£3.2um ebatlarindaki hiicrelerden olusur (Sekil 4.23 - 4.24).

Mezofil tabakasinda iletim demetlerinin yer aldig1 biiyiik bir damar vardir. iletim
demetleri kolleteraldir. Bu damarda yer ala floem hiicreleri ortalama 7.2+1.8um

capinda iken ksilem elemenalar1 ortalamal1.25+1.7um capindadir.

Alt epidermis hiicreleri tek sirali ve ortalama 25+4.8 x 13.3+2.4um boyutlarinda oval

ve dikdortgenimsi hiicrelerdir. Alt epidermis hiicreleri tist epidermis hiicrelerine gore

daha biiyiiktiir (Sekil 4.25).

Sekil 4. 23. T. pratense var. pratense, yaprak enine kesiti
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Sekil 4. 24. T. pratense var. pratense, yaprak enine kesiti (orta damar)
iie: iist epiderma, id: iletim demeti, p: parankima,
ae: alt epidermis

Sekil 4. 25. T. pratense var. pratense, yaprak enine kesiti
iie: iist epiderma, pp: palizat parankimasi,

sp: siinger parankima, ae: alt epidermis
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4.2.3.4. Stoma, Epiderma ve Tiiy Hiicrelerinin Ozellikleri

T. pratense var. pratense tlriiniin yaprak st ylizeyinde diiz ceperli epiderma
hiicreleri, alt ylizeyinde ise dalgali ¢eperli epiderma hiicre g¢eperleri bulunur. Alt
yilizeyde epiderma hiicrelerinin ¢eperlerindeki dalgalanma oldukga belirgindir (Sekil

4.26).

Yapragin hem alt hemde iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir. Stomalar anizositik ve
anomositik tiptedir. Ust yiizeyde anizositik stoma tipi baskin iken, alt yiizeyde
anomositik stoma yogundur. Yapragin iist yiizeyindeki stomalar ortalama 11.05+1.8
X 14.97+1.5um ebatlarindadir. Yapragin iist yiizeyinde 1 mm?*’de ortalama 23 stoma,
137 epiderma hiicresi vardir. Yapragin iist ylizeyi i¢in stoma indeksi 11.73’tiir.
Yapragin alt vyiizeyindeki stomalar ortalama 12.03£1.03 x 17.99+£2.44um
ebatlarindadir Yapragin alt yiizeyinde 1 mm?’de ortalama 29 stoma, 121 epiderma
hiicresi vardir. Yapragin alt yiizeyi i¢in stoma indeksi 19.33’tiir. Stoma indeks orani

0.6°dir (Cizelge 4.6).

T. pratense var. pratense tiiriniin yapraklarinin iist ve alt yiizeyinde ¢ok az ortii

tiiyleri ve sapsiz salgi tliyleri yer almaktadir.

Cizelge 4. 6. T. pratense var. pratense tiiriniin yaprak alt ve {ist ylizeyinin stoma ve epiderma

ozellikleri
Yaprak iist yiizey Yaprak alt yiizey
ortalama ortalama
Stoma hiicre sayis1 (1 mm?) 23 29
Epiderma hiicre sayis1 (1 mm?) 137 121
Stoma hiicreleri en (um) 11.05+1.8 12.03+1.03
Stoma hiicreleri boy (um) 14.97+1.5 17.99+2.44
Stoma indeksi
11.73 19.33
Stoma indeks orani 0.6
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Sekil 4. 26. T. pratense var. pratense, yaprak ylizeysel kesitleri
A) Ust epiderma B) Alt epidema
iie: iist epiderma, ae: alt epiderma s:stoma
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Cizelge 4. 7. T. pratense var. pratense tirliniin anatomik 6zellikleri

Ortalama = SH

En/¢ap (um) Boy (um)
Kok Periderma hiicreleri 40.79+£8.76 14.06+3.61
Korteks hiicreleri 44.99+11.75 28.58+7.63
Floem hiicreleri 10.268+2.33
Trake hiicre ¢ap1 39.9+8.34
Oz 1510 ¢ap1 23.16+3.56
Govde Epiderma hiicreleri 15.51£2.9 13.09+£2.37
Korteks parankimast hiic. 33.94£5.47 25.26+4.37
Endodermis hiicreleri 21.18+3.12 12.84€2.9
Kollenkima hiicreleri 22.16+2.68 16.3+3.4
Sklerankima hiicre ¢ap1 9+1.8
Floem hiicreleri 10.56+2.39
Kambiyum ¢api 8.16+1.64
Trake hiicre ¢ap1 18.35+£3.9
Oz hiicre capi 60.17+16.86
Yaprak Ust Epidermis hiic. 14.62+2.34 13.78+2.6
Alt Epidermis hiic. 25+4.8 13.3+2.4
Palizat Parankima hiic. 11.86+2.5 28.63£5
Siinger parankima hiic. 16.8+3.3 14+3.2
Floem ¢ap1 7.2+1.8
Ksilem ¢ap1 11.25+1.7
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular
4.3.1. Trifolium repens L. var. repens
4.3.1.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

Bitki yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde yaprak iist ylizeyinde yer alan
epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekildedir. Epiderma hiicre ¢eperi belirgin ve
kalindir (Sekil 4.27).Yaprak iist ylizeyi ags1 yapida mumsu bir tabaka ile kaplidir.
Yapragin hem {ist yiizeyinde hem de alt yiizeyinde stomalar bulunmaktadir. Yaprak
amfistomatiktir. Yaprak iist ylizeyindeki stoma hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayn

veya daha alt seviyededir. Stoma agiklig1 uzun ve dardir.

Yaprak alt ylizeyinde ise epiderma hiicreleri dalgali ¢epere sahiptir. Epidermis
hiicreleri iizerinde ¢izgi seklinde katlanmalar mevcuttur (Sekil 4.28). Stoma hiicreleri
epiderma hiicreleri ile ayni diizeyde veya biraz daha yiiksektir. Stoma agiklig1 {ist

yiizeye gore daha uzun ve dardir (Sekil 4.29).
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Sekil 4. 27. T. repens var. repens, epiderma ve stoma SEM gériniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4. 28. T. repens var. repens, epiderma ve stoma SEM goriintimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4. 29. T. repens var. repens, epiderma ve stoma SEM goriiniimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.1.2. Meyve ve Tohum Ozellikleri

T. repens var. repens tiirlinde reticulate (agsi) tip meyve yiizeyine rastlanilmigtir.
Meyvenin epiderma hiicreleri diizenli degildir. Meyve ebatlar1 1-1.72 x 4.2-5.91
mm’dir. Meyve yiizeyinde indirgenmis stomalar yer almaktadir (Sekil 4.30 - 4.31).

Tiirlin elektron ¢ekimlerinde tohum ylizeyinin colliculate (sik kabartill) tipte oldugu
saptanmistir (Sekil 4.32). Tohum iizerinde indirgenmis stomalara rastlanmistir.

Tohum boyutu ortalama 0.88-1.06 x 0.85-1.34 mm’dir.

KZ7T DHBRm

Sekil 4. 30. 7. repens var. repens, meyve SEM goriiniim
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Sekil 4. 31. T repens var. repens, meyve yiizeyi SEM goriiniimleri
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Sekil 4. 32. T. repens var. repens A) Tohum genel goriiniimii (SEM),
B) Tohum yiizeyi
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4.3.2. Trifolium resupinatum L. var. resupinatum

4.3.2.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

T. resupinatum var. resupinatum tiriniin yaprak yiizeylerinin elektron mikroskobu
cekimlerinde yaprak {ist yiizeyinde epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekillidir.
Hiicre ¢eperi belirgin sekilde kabariktir. Ags1 yapida mumsu bir tabaka ile kaplidir.

Stoma hiicreleri epiderma hiicreleri ile ayni seviyede veya daha alt seviyededir.

Stoma agiklig1 uzun- dardir (Sekil 4.33, Sekil 4.34).

Alt epiderma hiicre g¢eperleri dalgalidir. Kutikular katlanmalar mevcuttur. Stoma

hiicreleri epiderma ile ayni seviyededir. Stoma agikligi geniscedir (Sekil 4.35).
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Sekil 4. 33. T.resupinatum var. resupinatum, yaprak yiizey SEM goriiniimii

A) Ust yiizey B) Alt yiizey e: epidermis hiicresi, s: stoma
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Sekil 4. 34. T.resupinatum var. resupinatum, yaprak yiizey SEM goriintimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey e: epidermis hiicresi, s: stoma
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Sekil 4. 35. T.resupinatum var. resupinatum, epiderma ve stoma SEM
goriiniimil A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis
hiicresi
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4.3.2.2.Meyve ve Tohum Ozellikleri

T.resupinatum var. resupinatum tirinde rugose ( burusuk ) tip meyve yiizeyine
rastlanilmistir. Meyve yiizeyinde indirgenmis az sayida stomalara rastlanmistir (Sekil
4.36). Meyve ebat1 0.96-1.54 x 1.12-1.95 mm’dir (Sekil 4.37).

Tiirlin elektron ¢ekimlerinde tohum yiizeyinin ruminate ( ¢cok piiriizlii ) tipte oldugu

saptanmistir (Sekil 4.38). Tohum boyutu 0.72-1.27 x 0.83-1.12 mm’dir.

GUFEF

Sekil 4. 36. T.resupinatum var. resupinatum, meyve yiizeyi SEM

gorunimii
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Sekil 4. 37. T.resupinatum var. resupinatum, meyve yiizeyi SEM

gorunimi
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Sekil 4. 38. T.resupinatum var. resupinatum A) Tohum genel goriinimil
(SEM), B) Tohum yiizeyi
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4.3.3. Trifolium pratense L. var. pratense
4.3.3.1. Stoma ve Epiderma Hiicrelerinin Ozellikleri

Trifolium pratense var. pratense’ nin yapraklarinin elektron mikroskobu ¢ekimlerinde
yapraklarin hem {iist hem de alt yiizeyinde mumsu tabaka bulunmaktadir. Stomalar
epiderma hiicre seviyelerinden daha asagidadir. Ust epidermada yer alan stomalar alt

epidermada yer alanlara gore daha biiyiiktiir (Sekil 4.39- 4.40).

Sekil 4. 39. T.pratense var. pratense, epiderma ve stoma SEM goriintimii
A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis hiicresi
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Sekil 4. 40. T. pratense var. pratense, epiderma ve stoma SEM goriiniimil

A) Ust yiizey B) Alt yiizey s: stoma, e: epidermis hiicresi
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4.3.3.2. Meyve ve Tohum Ozellikleri

T. pratense var. pratense tiiriinde reticulate (ags1) tip meyve ylizeyine rastlanilmigtir.
Yiizey stislii kutikulaya sahiptir. Meyve ylizeyinde ¢ok sayida indirgenmis stomalara
ve az sayida Ortil tiiylerine rastlanmistir (Sekil 4.41- 4.42- 4.43). Meyvenin ebatlari
1.47-1.67 x 1.093-2.013 mm boyutlarindadir.

Tiirlin tohum yiizeyinin tuberculate tipte oldugu saptanmistir (Sekil 4.44). Tohum
boyutu 0.74-1.082 x 1.03-1.24 mm’dir.

Sekil 4. 41. T. pratense var. pratense, meyve ylizeyi SEM goriiniimii
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Sekil 4. 42. T. pratense var. pratense, meyve ylizeyi SEM gé‘)rﬁnﬁ
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Sekil 4. 43. T. pratense var. pratense, meyve ylizeyi SEM goriiniimii
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Seki 4.44. T. pratense var. pratense A) Tohum genel goriiniimii
(SEM), B) Tohum yiizeyi
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4.4. Istatistiksel Bulgular

SPSS progamindaki ANOVA tablosundan ve Tukey testinden ulasilan bulgulara gore
calisilan T.repens var. repens, T.resupinatum var. resupinatum, T.pratense var.
pratense tiirlerinin stoma {ist en ve boy, stoma alt en ve boy, ksilem kok ve govde,
floem kok en ve boy, floem govde en ve boy, korteks kdk en ve boy, korteks gévde
en ve boy hiicrelerin Ol¢limlerinin ayr1 ayri karsilastirilmalar1 sonucu, istatistiksel
olarak onemlilik (P) derecelerine ulagilmistir. Bu tiirlerde P < 0.05 ise bulgular
onemlidir. Eger bulunan deger P < 0.01 ise daha fazla 6nemlilik tasimaktadir.
Ortalama ve Onemlilik degerlerinden yararlanilarak elde edile grafikler

yorumlanmistir
4.4.1 Kok ile Tlgili Istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farklilik gosteren &zellikler ANOVA testi ile

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8. Kok karakterlerinin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin énemlilik derecesini

gosteren ANOVA tablosu

.. . T.repens T.resupinatum T.pratense Onemlilik
Kok Karakterleri Ort.-SH Ort.-SH Ort.-SH Derecesi(p)
Periderma En 31.84+5.88" 42.08+12.68" 40.79+8.76" *
Periderma Boy 14.45+6° 17.4145.32° 14.06+3.61° 08
Korteks En 45.804£9.09°  56.44£11.34"  44.99£11.75° *
Korteks Boy 26.12+5.78" 28.14+7.9° 28.58+7.63" OS
Ksilem Cap 21.48+6.7° 27.7245.9 39.9+8.34° ok
Floem Cap 19.9243.95° 13.65+2.7° 10.268+2.33¢ ok
Oz Isin Cap 14.26+3.81° 21.5244.95° 23.16+3.56" ok

* P<0.05 **P<0.01 ***P<0.001 OS: P>0.05

‘ Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki en biiyiik deger

b Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki orta deger

¢ Incelenen kok karakterinin tiirler arasindaki en kiiciik deger

67



Kok Periderm En

Kok Ksilem Cap

45,00

40,00

35,00

30,00

25,00

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

6000 -
\ 5500 -
=
=
v
N £
P JR
-
- g 50,00 = -1 -1
- X
=<
§
L3
4500 - L
4000 =
I I T . . .
T.repens T.resupinatum T.pratense .
P P P T.repens var. T.resupinatum T.pratense
var. repens var. resupinatum var. pratense X
Tiirl revens var. resupinatum var. pratense
urker Tiirler
@ 2000 - @
o 17,50 -
=
S‘ 1500 -
. g
=
=
) 1250w
- RN EE— =)
-1 >
®
10,00 -

. . . T T T
T.repens var. T.resupinatum T.pratense Lrepens var.  Tresupinatum T.pratense
repens var. resupinatum var. pratense repens var, resupinatum  var. pratense

Tiirler Tirler

24,00 =
5 20,00 =
=<
§
16,00 =
#|
12,00 =
T T T
T.repens var. T.resupinatum T.pratense
repens var. resupinatum  var. pratense

Tiirler

Sekil 4. 45. Kok Karakterleri Istatistiksel Bulgularin Grafikleri
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4.4.2 Govde Ile Tigili istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farklilik gosteren ozellikler ANOVA testi ile

belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4. 9. Govde karakterlernin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin 6nemlilik
derecesini gosteren ANOVA tablosu

Gévde T.repens var. T.resupin.atum T.pratense var. Onemlilik
Kk G0 Mg paene poscesi )

Epiderma en 14.1244.2° 15.21+3.21° 15.51+£2.9° oS
Epiderma boy 13.143.3° 11.82+2.8° 13.09+2.37° 0s
Korteks en 37.9+55° 33.745.95° 33.9445.47° 0s
Korteks boy 28.6+4.72° 29.24+6.87° 25.26+4.37° 0s
Sklerankima ¢ap ;5 530 11.07+1.94° 9+1.8" o
Endoderma en 21.9843.36° 20.72+4.3° 21.1843.12% 0s
Endodermaboy 1) 95,5670 14.5143.92° 12829 os
Floem ¢ap 9.15+1.79° 11.67+2.16° 10.56+2.39 *° *

Kambiyum ¢ap 8.4+2.4° 9.33+1.67° 8.16:1.64° 0s
Ksilem ¢ap 17.83+5.45° 22.743.88° 18.35+3.9° *

Oz ¢ap 56.9411.6°  63.00£16.82°  60.17+16.86 " 0s

* P<0.05 ** P<0.01 ***P<0.001 OS: P>0.05

a

b

ab

degere yakin olan deger
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Sekil 4. 46. Govde Karakterleri Istatistiksel Bulgularin Grafikleri
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4.4.3 Yaprak Ile lgili istatistiksel Bulgular

Istatistiksel olarak tiirler arasinda farklilik gosteren ozellikler ANOVA testi ile
belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4. 10. Yaprak karakterlernin tiirler arasindaki istatistiksel bulgularin 6nemlilik
derecesini gosteren ANOVA tablosu

T.repens var.

T.resupinatum

T.pratense

Yaprak . repens var. resupinatum var. pratense Onemh.hk

Karakterleri Ort.-stsp Ort.-stsp Ort.-stsp Derecesi (p)
Ust epiderma en 28 81+6.02 23.53+3.6° 14.62+2.34°¢ ol
E;; epiderms 16.37+3.43"  14.85+2.68° 13.7842.6" 08
Alt epidermaen 55375 85? 24.69+3.44° 25+4.8° 0s
lﬁ)l; epiderma 15.4243.75° 14.78+3.2° 13.3+2.4° 0s
st st N
Ust stoma en 12.45+1.81 13.21+2.76 11.05+1.8 08
Ust stoma boy 16.2242 652 15.2742.4% 14.97£1.5° oS
Alt stoma en 16.7241.07° 11.9+1.86" 12.03+1.03° o
Alt stoma boy 21.3542.4° 13.14£2.5°¢ 17.99+2.44° ok
Palizat a a b
parankima en 14.81+2.54 17.04+4 11.86+2.5 o
Palizat 34.0247.80°  46x10.81° 28.63+5" ok
parankima boy
Singer 21.24+4.08° 18.08+3.7° 16.8+3.3° ok
parankima en
Siinger 15.6342.65 14.97+2.46 1443.2° 0s
parankima boy
Floem ¢cap 112£2.39° 8.35+1.7° 7.2+1.8" Hrk
Ksilem ¢ap 9.05+1.69° 9.342.98° 11.25+1.7° *

* P<0 05 #% P<0.01 *** P<0.001 OS: P>0.05

Incelenen yaprak karakterinin tiirler arasindaki en biiyiik deger

ab

olan deger
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Sekil 4. 47. Yaprak Karakterleri Istatistiksel Bulgularin Grafikleri
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Sekil 4. 48. Yaprak Karakterleri Istatistiksel Bulgularin Grafikleri (Devami)
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5. TARTISMA

Bu c¢alismada, Trifolium L. (Fabaceae) cinsine ait 7. repens var. repens, T.
resupinatum var. resupinatum, T. pratense var. pratense tirleri morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik olarak incelenmistir. Trifolium L. cinsi Papilionoideae
alt familyasina ve Trifolieae Bronn. tribusuna dahildir. 7. repens L. var. repens
Amoria seksiyonuna, 7. resupinatum L. var. resupinatum Fragifera seksiyonuna ve
T. pratense L. var. pratense ise Trifolium seksiyonuna aittir. Bu durumda 7rifolium
tirlerinin seksiyon basamaginda karsilagtirmali olarak incelenmesine imkan

vermektedir.

Tirlerin kok, govde, yaprak, kaliks, korolla, ve meyve gibi organlarinin boyutlar
minimum ve maksimum degerleri hesaplanarak verilmistir. Flora of Turkey (1982)
adli eserde, calisilan tiirlerin morfolojik 6l¢iimleri ve 6zellikleri hakkinda fazla bilgi
yoktur. Tirlere ait morfolojik Ol¢limlerin ¢ogu ilk kez tarafimizdan verilmistir.
Tirlerin morfolojik incelemeleri sirasinda gozlemlenen o6zellikler ve morfolojik
karakterlerle ilgili olarak alinan dl¢iimler Zohary (1970) tarafindan sunulan bulgular

ile karsilastirilmistir (Cizelge 5.1).

Flora of Turkey (1970)’de calisilan ¢ Trifolium tirliiniin kok, govde capi,
yapraklarin eni ve boyu, meyve ebatlar1 ve salkimdaki ¢icek sayisi hakkinda bilgi

verilmemistir. Bu 6l¢timler ilk kez tarafimizdan verilmistir (Cizelge 5.1).

T. repens var. repens tiiriiniin morfolojik incelenmesinde bitki gévdesi boyu 28-67.5
cm, c¢apt 0.4-0.6 cm, yapraklarin ebatlar1 0.4-0.8 x 1-2.3 cm, korolla boyu 6-10 mm
ve korolla rengi beyaz veya pembemsi, meyve boyutlar1 4.2-5.91 x 1-1.72 mm ve bir
salkimdaki cicek sayis1 21-51, ¢igek ¢apt 1-2.2 cm, kaliks boyu 2-4 mm olarak
bulunmustur. Literatiirde gévde boyu 10-30 cm, yaprakciklar 1-2 cm, ¢igek cap1 1.5-
4 cm, 20-40 cicekli, kaliks 2-6 mm, korolla boyu 4-12 mm ve korolla rengi sarimsi1
beyaz olarak verilmistir (Zohary 1970).

T. resupinatum var. resupinatum tiriiniin gévde boyu 41-59 cm, c¢ap1 0.3-0.6 cm,
yapraklarin ebatlar1 0.4-0.8 x 1-2.3 cm, korolla boyu 5-7 mm, korolla rengi Pembe
veya Mor, kaliks boyu 2-4, ¢icek durumu ¢ap1 0.8-1.2 cm, meyve ebatlar1 1.12-1.95
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% 1.57-1.97 mm ve bir salkimdaki ¢icek sayist 20-25 olarak bulunmustur. Literatiirde
ise govde boyu 20-60 cm, yaprake¢ik boyu 1-2.5 cm, ¢icek durumu ¢ap1 1-1.5 cm,
korolla boyu 6-10 mm ve donuk mavidir (Zohary 1970).

T. pratense var. pratense tiirii lizerinde yaptigimiz 6l¢iimlerde gévde boyu 24.5-33
cm, govde ¢apt 0.7-1 mm, korolla boyu 10-16 mm, korolla kirmizi-mor-pembe,
kaliks boyu 2-4, meyve ebatlar1 1.37-2.01 x 1.57-1.97 mm, ¢i¢cek durumu ¢ap1 1.7-
2.5 cm ve bir salkimdaki cigek sayis1 70-100 olarak bulunmustur Literatiirde ise
govde boyu 20-60 cm, yaprake¢ik boyu 1.5-3 cm, ¢igek durumu g¢ap1 0.7-2.2 cm,
korolla boyu 13-18 mm ve kirmizi-mor-pembe ( Zohary 1970).

Ug tiiriin morfolojik 6zelliklerini karsilastirdiginizda; gdévde boyu ve capinin T.
pratense var. pratense tiiriinde diger iki tiire gore farkli oldugu, bir salkimdaki ¢igek
sayisinin 7. pratense var. pratense tiiriinde diger iki tiire gore daha fazla oldugu,
korolla boyu 7. pratense var. pratense tlriinde diger iki tiire gore farkli oldugu,
meyve boyu acisindan 7. repens var. repens tiriiniin diger iki tiir gore daha biiyiik

oldugu sonuglarina varilmistir.

Incelenen 3 tiirde de bulunan ¢igek sayisinin ve diger morfolojik 6zelliklerinin Flora
of Turkey (1970) ile farklilik gostermesinin sebebi bitkilerin yasadigi ortam sartlar

ve toplanan bitki sayisina bagli oldugu diisiiniilmektedir.

Tiirlerin koklerinden alinan enine kesitlerde 2-4 sirali periderma olusumu
gozlenmektedir. Genelde yassilasmis hiicre siralarindan olusan korteks parankimasi
T. resupinatum var. resupinatum ve T. pratense var. pratense tirlerinde diizenli
siralanig gosterirken, 7. repens var. repens tiriinde daginik yayilis gosterip hiicreler
aras1 bosluklar1 fazladir. 7. repens var. repens tiirliniin korteksi diger iki tlire oranla
daha genis bir yer kaplamaktadir. 7. pratense var. pratense tiirii hari¢ diger tiirlerde
floem dar bir alan kaplarken, ksilem her ii¢ tiirde de daha genis bir alana sahiptir.
Koklerin 6z bolgesi genelde primer ksilem elemanlari ile doludur (Cizelge 5.2).
ANOVA istatistiksel verilerine gore, {i¢ tiir i¢in ayirt edici kok karakterlerinin
periderma en ve korteks enin 6nemli derecede, ksilem, floem ve 6z 1s1n c¢aplarinin

ise ¢ok onemli derecede oldugu tespit edilmistir.

Rizani ve ark. (2008) Kosova’nin Pristina bolgesindeki 9 farkli lokaliteye ait
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T. repens tiriniin vegetatif organlarinin anatomiksel yapilarini incelemistir. Bu
calismada 7. repens ‘in kokiinlin primer ve sekonder yapilarini karsilastirmistir. 7.
repens’in sekonder kok yapisinda periderma olusumu ve iletim demetleri ile 6z 151n
parankimasinin birbirlerine paralel uzandigini bildirmistir. Yaptigimiz calismada ise
T. repens var. repens kok anatomiksel yapisina ait bulgularla diger iki Trifolium
tirlerinin kok bulgulart ile karsilastirllmig ve kokte ayirt edici dokular tesbit

edilmistir.

Her {i¢ tiirlin de govdesinde epidermanin hemen altinda korteks tabakasi yer alir.
Korteks tabakasi 7. repens var. repens tirlinde diger iki tiire gore daha genistir.
Tiirlerde endoderma tabakasi belirgindir ve ebatlar1 dlgiilerek istatistiksel veri olarak
degerlendirilmistir. Tiirlerin gévdesinde halka seklinde dizilmis ¢ok sayida kolleteral
iletim demeti bulunur. 7. pratense var. pratense ve T. repens var. repens tiirlerinde
0z bolgesi T. resupinatum var. resupinatum tlriine gore daha genis bir alan
kaplamaktadir. Tiirlerde iletim demeti etrafinda sklerenkimatik hiicreler
gorilmektedir. 7. pratense var. pratense tiirinde iletim demetleri tiizerinde
kollenkima tabakasi1 yer alirken, diger iki tiirde bu tabaka bulunmamaktadir (Cizelge
5.3). Rizani ve ark. (2008) 7. repens tiiriinde sekonder govde yapisinda periderma
olusumunun 6neminden bahsetmistir. Yaptigimiz calismada 7. repens var. repens
tiiriiniin govde yapisinda peridermaya rastlanmamistir. 7. repens var. repens’in
govde anatomiksel yapisindan elde edilen bulgularla diger iki tiire ait olan gdvde
anatomiksel yapilar1 karsilastirilmistir. Sklerankima ¢api, floem ve ksilem ¢aplari

ayirt edici karakterler olarak belirlenmistir.

Calisilan tiirlerde yapraklarin mezofil tipi bifasiyal tiptir. Mezofil dokusunda slinger
ve palizat parankimas1 ayrimi1 bulunmaktadir. iletim demetlerinde floem ve ksilem
elemanlar1 belirgindir. Her ii¢ tiirde de yapraklar amfistomatikttir. Caligilan her {i¢
tiiriin yaprak enine kesitlerinde biiyiik bir orta damar yer almaktadir. Orta damarda
yer alan iletim demetleri kolleteral tiptedir. Tezcan (2008) Fabaceae familyasina ait
Thermopsis turcica Kit Tan, vural & Kiicilikodiik tiiriinlin yaprak anatomisini
incelemis ve tiirlin yapraklariin mezofil tipi izolateral tipte, amfistomatik ve

stomanin komsu hiicrelere gére konumunun ise anamositik oldugunu belirtmistir.
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Ozérgiicii ve ark. (1991) Fabaceae familyasimin stoma tipinin parasitik, anizositik ve
anomositik oldugunu belirtmistir. Metcalfe ve Chalk (1979) ise familyanin stoma
tipinin anizositik oldugunu belirtmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise her {i¢ tiiriin yaprak
alt ve iist yiizeylerinde anizositik ve anomositik stoma tiplerine rastlanmistir.
T. resupinatum var. resupinatum tiiriiniin alt yiizey stoma genisligi 7. repens var.
repens alt yiizey stoma hiicrelerinin a¢ikligindan daha geniscedir 7. repens var.
repens tlriinliin yaprak iist ve alt ylizeylerinde ¢ok az sayida Ortii tiiylerine
rastlanmistir. 7. resupinatum var. resupinatum tlriiniin yaprak {list ve alt ylizeyinde
nadiren ¢ok hiicreli salg tiiyleri yer almaktadir. 7. pratense var. pratense tiirii yaprak

iist ve alt yiizeyinde ¢ok az ortii ve sapsiz salgi tiiylerine rastlanmistir (Cizelge 5.4).

Trease ve Evans (1982), stoma sayisinin yapragin yasi ile de8ismesine karsilik,
stoma indeksinin sabit oldugunu bildirmislerdir. Yildiz (1996) baz1 Trifolium
tiirlerinin epidermal Ozelliklerini belirlenmistir. Yapilan ¢alismada, T.repens var
giganteum Lag-Foss. iist epiderma stoma indeks 15.30-24.39, alt epiderma stoma
indeksi 14.9-27.32, ile T. resupinatum iist epiderma stoma indeks 14.65-25.96, alt
epiderma stoma indeksi 20.36-26.96, oldugu belirtilmistir. Calismamizda 7. repens
var. repens ust epiderma stoma indeksi 16.83, alt epiderma stoma indeksi 15.5°dir. 7.
resupinatum var. resupinatum Ust epiderma stoma indeksi 22.34, alt epiderma stoma
indeksi 23.04°diir. 7. pratense var. pratense list epiderma stoma indeksi 11.73, alt

epiderma stoma indeksi 19.33 diir.

Gostin (2009), hava kirliliginin baz1 Trifolium ve Lotus L. tiirlerinin yaprak
dokularinda meydana getirdigi degisiklikleri incelmistir. Yapilan calismada elde
edilen tiirlere ait yaprak anatomiksel sekilleri ¢alismamizda yer alan T.repens ve
T.pratense tiirlerinin yaprak enine kesitleri ile benzerlik gostermektedir. Her iki
calismada da yapraklar bifasiyel tipte ve biiyiik bir orta damar yer almaktadir. Fakat
yaptigimiz ¢alisma yaprak enine kesitlerinden elde edilen istatistiksel bulgulara gore
ist epiderma eni, alt stoma eni ve boyu, palizat parankimasi eni ve boyu, siinger
parankimasi eni ve floem cap1 tiirler arasinadaki ayirt edici karakterler olarak tespit

edilmistir.

Caligilan ii¢ tlirlin de meyveleri legiimen tipindedir. Yapilan incelemeler sonucu en

biiyiik meyveye sahip olan tiiriin 7. repens var. repens (1-1.72 x 4.2-5.91 mm), en
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kiigiik meyveye sahip olan tiirlin ise 7. resupinatum var. resupinatum (0.96-1.54 X
1.12-1.95 mm) tiirliniin oldugu goriilmiistiir. Meyve yiizeyleri taramali elektron
mikroskobu ile incelenmesi ylizeylerin daha ayrintili olarak arastirilmasi imkanini
vermektedir. Meyve yiizey sekillerinde belirgin farkliliklar — saptanmustir.
T. resupinatum var. resupinatum tiiriinlin meyve ylizey sekli rugose (burusuk) tiptir.
Diger iki tiirde ise meyve yiizey sekli retikulate tipte oldugu saptanmistir. ki tiirde
meyve yiizey tipi ayni olmakla beraber yiizeylerinde az c¢ok farkliliklar
bulunmaktadir (Cizelge 5.5). T. repens var. repens ve T. pratense var. pratense
tiirlerinin meyve ylizeylerinde ¢ok sayida indirgenmis stomalara rastlanmigtir. Ayrica

T. pratense var. pratense tiirnlin meyve yiizeyinde ortii tiiyleri de yer almaktadir.

Zoric (2010) baz1 Trifolium tirlerinin tohum mikromorfolojilerini taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile goriintiilemis ve istatistiksel veriler elde etmistir. Yapilan
calismaya gore T.repens tiirlinlin tohum ebatini ortalama 1.023+0.26 x 1.064+0.325
mm, T.pratense tiirniin tohum ebatin1 ortalama 1.3+0.28 % 1.82+0.27 mm oldugunu
belirtmistir. Yaptifimiz calismada ise 7. repens var. repens tiirlinlin tohum ebati
0.88-1.062 x 0.85-1.34 mm, T. resupinatum var. resupinatum tiiriniin tohum ebati
0.72-1.27 x 0.83-1.12 mm, T. pratense var. pratense tiiriiniin tohum ebat1 0.74-1.082
x 1.03-1.24 mm olarak tespit edilmistir. Yapilan calisma ile elde ettigimiz
verilerimiz karsilastirldiginda T.repens tiirii icin benzer sonuglar, 7. pratense tiirii
icin ise farkli sonuglar ortaya koymustur. Bu durumun sebebi orneklerin farkl

lokalitelerden alinmasi ve 6rnek sayisinin farkli olmasi diisiiniilmektedir.

ANOVA istatistiksel verilerine gore, {i¢ tiir i¢in ayirt edici kok karakterlerinin
periderma en ve korteks enin 6nemli derecede, ksilem, floem ve 6z 1s1n ¢aplarinin
ise ¢cok onemli derecede oldugu tespit edilmistir. Govdede, floem ve ksilem
caplarinin 6nemli derecede, sklerankima ¢apinin ise ¢ok dnemli derecede ayirt edici
karakterler oldugu belirlenmistir. Yaprakta ise enine kesitlerinden elde edilen
istatistiki bulgulara gore iist epiderma eni, alt stoma eni ve boyu, palizat parankimasi
eni ve boyu, siinger parankimasi eni ve floem capi tiirler arasinadaki ayirt edici

karakterler olarak tespit edilmistir.

Pearson korelasyon istatiksel verilerine gore kok, govde ve yaprak karakterleri kendi

aralarinda iliski durumlart belirlenmistir. Pozitif ve negatif korelasyon iliskileri
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saptanmistir. Pozitif korelasyon bir degerin atmasi durumunda diger degerin ona
bagli olarak arttigini, negatif korelasyon ise bir deger artarken diger degerin
azaldigin ifade etmektedir. Kok karakterleri ile elde edilen verilere gore; periderma
ve korteks, kendi en ve boylar1 arasinda pozitif korelasyona sahiptir. Floem ¢ap ile
periderma en arasinda negatif korelasyon vardir. Ksilem c¢ap ile floem ¢ap arasinda
onemli derecede negatif korelasyon mevcuttur. Oz 151n gapi, periderma en ve ksilem
cap ile pozitif korelasyona sahipken, floem ¢ap ile arasinda negatif korelasyon varidr

(Cizelge 5.6).

Govde karakterleri ile yapilan Pearson korelasyondan su sonuglara ulagilmistir.
Epidermis, korteks ve endodermis hiicreleri kendi en ve boylari arasinda pozitif
korelasyon mevcuttur. Korteks en ile epidermis en arasinda pozitif korelasyon
mevcuttur. Epidermis boy ile ksilem ¢ap arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir.
Sklerankima cap ile endodermis boy ve floem cap arasinda pozitif korelasyon
bulunmaktadir. Floem cap ile ksilem cap arasinda énemli dercede pozitif korelasyon

mevcuttur (Cizelge 5.7).

Yaprak dokular1 ile yapilan pearson korelasyonuna gore; list epiderma en ile, alt
epiderma boy, alt stoma en, floem c¢api, palizat parankimasi en ve siinger
parankimas1 en arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir. Ust epiderma eni ile
ksilem cap arasinda negatif korelasyon mevcuttur. Ust epiderma boy ile alt epiderma
en arasinda pozitif korelasyon vardir. Ust stoma eni, palizat parankimasi eni ve
palizat parankimas1 boyu arasinda pozitif korelasyon vardir. Ust stoma eni ile ksilem
cap1 arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir. Alt stoma eni ile siinger parankimasi
eni ve floem cap1 arasinda pozitif korelasyon bulunur. Alt stoma boyu ile palizat
parankimasi boyu arasinda negatif korelasyon vardir. Alt stoma boyu, slinger
parankimasi1 eni ve floem c¢ap1 ile aralarinda pozitif korelasyon bulunmaktadir.
Palizat parankimasi eni ile siinger parankimasi boy arasinda da pozitif korelasyon
mevcuttur. Stinger parankimasi ile floem ¢ap1 arasinda pozitif korelasyon bulunur

(Cizelge 5.8).

Calisilan iig tiire ait ortak olan karakterler; kaliks boylari, yapraklarin amfistomatik
olmasi, stomalarin komsu hiicrelere gore anizositik ve anomositik tipte olmasi,

yapraklarin bifasiyel tipe sahip olmasi ile meyvelerin legiimen tipte olmasidir.
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Bitkilerin teshisinde morfolojik 6zelliklerin yeterli olmadigi durumlarda anatomik,
sitolojik, kimyasal ve mikromorfolojik verilerden yararlanilir. Ozellikle yaprak,
meyve ve tohumlarin mikromorfolojik Ozellikleri sistematikte en fazla kullanilan
Ozelliklerdir. Organlarin SEM ile incelenmesi mikromorfolojik karakterlerdeki
farkliliklar1 ortaya ¢ikarir (Brisson ve Peterson, 1976). Echlin (1968), SEM yoluyla
tohumlarin yiizeylerinin incelenmesinin, 151k mikroskobuyla fark edilemeyen farkli
sonuglarin elde edilmesini sagladigini belirtmistir. Bir¢ok ¢alismada ¢esitli tohum ve
meyvelerin mikromorfolojileri SEM ile incelenmis ve caligmalar sonucunda bu
bilgilerin bitki taksonomisi i¢in 6énemli olduklari vurgulanmistir (Schuyler, 1971;

Walter 1975; Akgin ve Baki, 2009).

Hosseinzadeh ve ark. 2008 bazi Vicia L. tiirleri ile yaptiklar calismada tohum
ylizeylerinin tiirlerin ayirt edilmesinde ©onemli bir karakter oldugunu ortaya

koymuslardir.

Fabaceae familyasina ait birka¢ tiirlin tohumlarimin mikromorfolojik olarak
incelenmesi sonucunda Ozellikle tohum oOzeliklerinin 6nemli mikromorfolojik

karakter oldugu belirtilmistir (Gandhi ve ark.2011).

Bu calisma ile Fabaceae familyasinin 77ifolium cinsinin Amoria seksiyonu ait olan
T. repens var. repens, Fragifera seksiyonuna ait 7. resupinatum var. resupinatum ve
Trifolium seksiyonuna ait 7. pratense var. pratense tirlerinin morfolojik ve
mikromorfolojik ozellikleri ile anatomik yapilar1 incelenmistir. Anatomik olarak
kokte iletim demetleri ve 6z bolgesinin durumu, gévdede sklerenkima ve kollenkima,
yaprakta ise alt stoma indeksi, palizat parankimasi, iist epiderma ve floem yapisi
istatistiksel olarak ayirt edici 6zelliklerdir. Mikromorfolojik olarak tohum yiizey
sekillerinin incelenen tiirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu bilgilerin 15181
altinda tiirler karsilastirilarak detayli bilgi verilmeye calisilmistir. Boylece ileride bu

tiirler lizerinde yapilacak ¢alismalara 151k tutulmasi amaglanmastir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde yayilis gosteren Fabaceae
familyasina ait baz1 Trifolium L. cinsine ait T. repens L. var. repens, T. resupinatum L.
var. resupinatum, T. pratense L. var. pratense tiirleri morfolojik, mikromorfolojik ve
anatomik olarak incelenmistir. Incelemeler sonucunda gévde ve korolla boyu ile tiiriin
tasidig1 cigcek sayisi morfolojik, taksonlarin kok, gévde ve yapraklarimin anatomik;
meyve, tohum ve yapraklarinin mikromorfolojik karakterler bakimindan tiirler arasi
benzerlik ve farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir. Tirler arasindaki farkliliklar
Trifolium cinsine ait taksonlarin sistematiginde dnemlidir. Anatomik olarak kokte iletim
demetleri ve 6z bolgesinin durumu, govdede sklerenkima ve kollenkima, yaprakta ise
alt stoma indeksi, palizat parankimasi, list epiderma ve floem yapis1 ayirt edici
ozelliklerdir. Mikromorfolojik olarak tohum ve meyve yiizey sekillerinin incelenen

tirlerde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile yapilan mikromorfolojik ¢alismalarda yaprak
yilizeyi, meyve ve tohum ylizeyi incelenmistir. Tiirlerin meyve ylizey sekillerinde ve
tohum yiizeyinde bulunan gézeneklerde farkliliklara rastlanmigtir. Tohumlarin sekli ve

boyutlar tiirler arasinda farklilik gostermektedir.

Tiirlerin morfolojik, anatomik ve mikromorfolojik ydnden incelenmesi bitkilerin
sistematiginde Onemli yararlar saglamaktadir. Tiirkiye’deki tim 77ifolium tiirlerinin
anatomik ve 6zellikle mikromorfolojik olarak incelenmesi tiirler arasindaki benzerlik ve
farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasinda ve sistematik problemlerin ortadan kaldirilmasinda
oldukca Onemli olacaktir. Bu ¢alismanin bundan sonra cins ile yapilacak diger

caligmalara fayda saglamas1 beklenmektedir.
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