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OZET

TAVUKLARDA YUMURTA SEKIL INDEKSININ
KULUCKA OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

Erol ASCI

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dal1, 2014
Yiiksek Lisans Tezi, 29s.

Danisman: Dog. Dr. Ismail DURMUS

Bu ¢alismada, tavuklarda yumurta sekil indeksinin; kulugka o6zellikleri (dolliiliik
orani, embriyo Oliimleri, ¢ikis giicli, kulucka randimani), yumurta agirlik kayba,
civeiv agirhigl, civeiv cinsiyeti ve civeiv kalitesi iizerine etkileri aragtirilmustir.
Arastirmada Ankara Tavukculuk Arastirma Istasyonu Miidiirliigii’nde yetistirilen 48
haftalik yastaki ATAK S hibrit ebeveynlerinden elde edilen ve sekil indeksine gore 3
farkli gruba ayrilan (Si<71, 72<Si<76, SI>77) toplam 960 adet yumurta
kullanilmastir.

Sekil indeksi gruplari arasinda; dolliiliik oranlar1 ve ge¢ donem (kabuk alt1)) embriyo
Olim oranlari bakimindan (P<0.01) diizeyinde, malpozisyon oranlari, kulugka
randiman1 Ve ¢ikis giicli bakimindan ise (P<0.05) diizeyinde 6nemli farklilik oldugu
belirlenmistir.

Sekil indeksi gruplar1 arasinda; 18. giin agirlik kayb1 oranlari, erken donem embriyo
Olim oranlari, orta donem embriyo 6liim oranlari, malformasyon oranlari, civciv

cinsiyeti oranlari ve civciv kalite degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmamigtir
(P>0.05).

Yumurta sekil indeksi ile; yumurtanin 18. giin % agirlik kaybi orani, civeiv agirhigi,
civciv cinsiyeti arasinda iligki olmadigi tespit edilmistir (P>0.05).

Anahtar Kelimeler: Tavuk, kulugka, sekil indeksi, kulucka sonuglari



ABSTRACT

EFFECT OF EGG SHAPE INDEX
ON HATCHING CHARACTERISTICS IN HENS

Erol ASCI

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Zootekni, 2014
MSc. Thesis, 29p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ismail DURMUS

In this study, the effects of egg shape index on hatching characteristics in hens
(fertility rate, embryo mortality, hatchability of fertile eggs and hatchability), egg
weight loss, chick weight, sex and quality of chicks were investigated. A total of 960
eggs obtained from ATAK S hybrid parents (48 weeks old) grown in Ankara Poultry
Research Station were divided into three different groups (SI<71, 72<SI<76, SI<77)
based on shape index and they were used in the research.

A significant relationship between fertility rate and late embryonic mortality was
found in the shape index groups (P<0.01). Similar significances were also noted
between the rate of malposition, hatchability or the hatchability of fertile eggs
(P<0.05). On the other hand, no differences were found in the rate of weight loss at
18 day, early and middle embryonic mortality, malposition rate, hatchability, chick
sex ratio and chick quality among the shape index groups (P>0.05).

No relationship was found between egg shape index and the rate of weight loss at 18
day, chick weight or chick sex (P>0.05).

Key words : Hen, hatchery, shape index, hatching results
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1. GIRIS

“Insan beslenmesinde son derece &nemli olan hayvansal protein eksikliginin
giderilmesi, hizla artan niifusun bundan yeterince yararlanabilmesi i¢in iiretim
teknigi yaninda cgesitliligi de 6nem kazanmistir. Bu ¢esitlilik icerisinde s6z konusu
soruna Onemli Olgiide ¢oziim getirecek olan hayvansal iiretim faaliyeti olarak
tavukculugu ilk siralarda sayabiliriz. Bunun yaninda, ele alinan verim &zelliklerinin
tyilestirilmesi ile birlikte tavukculuk sektoriiniin 6nemini ileride daha da arttiracagi
bilinen bir gercektir. Bugiin i¢in diinyada tavukgulugun ¢ok 6nemli bir konuma
gelmesinin en basta gelen nedeni, verim diizeyi yiiksek olan hibrit materyallerin elde
edilmesidir. Tiirkiye de bu gelismelerden olumlu yonde etkilenerek yetistiricilikte

kisa siirede ilerlemeler kaydetmistir (Y1ldirim ve Camci, 1997)” .

2012 yili verilerine gore Tirkiye 931 923 ton yumurta iiretimiyle diinya yumurta
tiretiminin % 1.40’1m1 karsilayarak, 10. sirada yer almistir. Tavuk eti tiretiminde ise
1 723 905 ton tavuk eti tireterek, diinya tavuk eti tiretiminin % 1.86’sim1 karsilamig

ve tavuk eti tiretiminde 9. sirada yer almistir (Anonim, 2014a).

2013 yilinda ise tilkemizde 177 432 745 adet et tavugu, 88 720 709 yumurta tavugu
mevcut olup; 16 496 751 000 adet tavuk yumurtas: Uretilmistir. Yine ayni yil
1 060 674 000 adet ticari etlik tavuk kesilerek 1 758 361 ton tavuk eti elde edilmistir.
Etlik pili¢ (broiler) civcivi liretimi igin 1 409 367 000 adet yumurta kuluckaya
konulmus ve 1 111 703 000 adet broiler civcivi iiretilmistir. Yumurtaci tavuk civcivi
tiretimi i¢in kuluckaya konulan yumurta sayis1 142 199 000 adet olup, iiretilen
yumurtaci tavuk civeivi sayist 52 333 000 adettir (Anonim, 2014b).

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin 2013 yili verilerine goére Tiirkiye’de 80
adet kuluckahane, 322 adet damizlik isletme mevcut olup, 2 086 adet kiimeste
faaliyet gostermektedir. 9 444 adet etlik pili¢ isletmesi mevcut olup, bunlar 13 505
adet kiimeste faaliyet gosterilmektedir. Ticari yumurtaci olarak 994 adet isletme

3 103 adet kiimeste faaliyet yiiriitilmektedir (Anonim, 2014c).

Ticari yumurtaci tavuklardan genellikle birinci verim yili faydalanilmakta ve
sonrasinda tavuklar kesime gonderilmektedir. Bazen, piyasa kosullart ve
yetistiricinin imkanlarinin kisitli olmasi nedeniyle ikinci hatta {iglincii verim yili da

tiretime devam edilmektedir (Yetisir ve Sarica, 2009). Etlik tavuklar ise ortalama
1



40-49 giinliik besi sonucunda kesime gonderilmektedir (Sarica ve Erensayin, 2009a).
Dolayisiyla gerek yumurtaci gerekse etlik iiretim modelinde belirli zaman
araliklarinda siiriiniin kesime gonderilmesi ve iiretim modeline gore yeni civciv yada
piliglerin isletmeye getirilmesi zorunlulugu vardir. Bu nedenle isletme faaliyetlerinin
devam edebilmesi i¢in tavukgulukta kulugka islemi, diger ¢iftlik hayvanlarinda

tireme faaliyetine gore ¢ok daha fazla 6nem tagimaktadir.

Kulugkaya konulacak olan yumurtalardan elde edilecek olan civciv sayisi isletme
karliligmni dogrudan etkileyen faktdrlerden birisidir (Saylam, 1999). Ister yumurta
tavukculugu ister etlik pili¢ yetistiriciligi olsun iiretime iyi kaliteli civcivle baglamak,
tavukguluk endiistrisinde karliligin 6n kosullarindan biridir (Semeret, 2012).
Yumurta kalitesi, kulugka sonuglarini etkileyen énemli bir faktordiir (Elibol, 2009).
Yumurta kalite 6zellikleri dis ve i¢ kalite olmak iizere iki grupta ele alinabilmekte ve
dis kalite 6zellikleri; yumurta biiytikligi (agirligi), sekil indeksi, kabuk kalitesi gibi
kriterler ile ifade edilmektedir (Sarica ve Erensayin, 2009D).

“Yumurta biyolojik degerinin tam olmasi, protein ve diger besin maddelerini
icermesi nedeniyle bitkisel proteinlerin kalitesi i¢in Ol¢iit olarak kullanilmaktadir.
Besin degerinin en belirgin gostergesi, dig ortamda sadece uygun sicaklik ve nem
saglanilarak 21 giinde canli civciv elde edilebilmesidir (Sarica ve Erensayin,

2009b)”.

“Yumurtanin bu denli 6nemli biyolojik yapisindan dolayi, fiziksel ozellikleri
igerisindeki herhangi bir anormallik embriyo gelisimi i¢in en iyi sartlar saglayacak
temel fonksiyonlarin bozulmasina yol acar. Islah isletmeleri tarafindan gozle
goriilebilir bir cabaya ragmen kulugka gereksinimlerini karsilayacak seviyede
yumurta iiretmenin imkansiz oldugu belirlenmistir. Hala tavuk yumurtalarinda % 20-
40 arasinda civciv ¢ikist saglanilamamast bu durumun bir gostergesidir. Bu giine
kadar yapilan arastirmalarda bazi yumurta parametrelerinin embriyo 6liimlerine yol

actig1 bildirilmistir (Narushin ve Ramanov, 2002; Durmus, 2014).”

Bu c¢alisma yumurta sekil indeksinin, kulugka o6zellikleri (dolliiliikk orani, embriyo
Olumleri, ¢ikis giicli, kulucka randimani), 18. giin yumurta agirlik kaybi, civciv
agirligl, civciv cinsiyeti ve civciv kalitesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla

yuritilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR (veya GENEL BILGILER)

Yumurta sekil indeksinin kulugka 6zellikleri tizerine etkisini belirleyen caligmalara

rastlanilmamistir. Ancak konuya yakin bazi arastirmalar bulunmaktadir.

“Basaril1 bir civeiv ¢ikist saglamak i¢in uygun kulucka kosullarinin saglanilmasi
yaninda oncelikli olarak yumurtalarin istenilen kalite ozelliklerine sahip olmasi
gereklidir. Yumurta anormal bir durum olmadig: siirece basarili bir sekilde embriyo
gelisimini saglayarak civciv ¢ikisina firsat veren ve embriyonun sagligini muhafaza
eden biyolojik bir sistemdir. Bu sistemi olusturan ¢ok farkli faktorler bulunmakla
birlikte, sistemin islemesinde ekstrem durumlar olmadig1 siirece civcivin olusumuna
etki eden faktorlerin yeterlilik derecesine gore kuluckadan civciv ¢ikist saglanilmakta
ve civcivin kalitesi ona gore sekillenmektedir (Narushin ve Romanov, 2002;

Durmus, 2014).”

“Dogal kuluckada tavuk tarafindan gergeklestirilen giinde birka¢ defa gaga ve viicut
ile yumurtalarin  ¢evrilmesi, kulucka makinelerinde c¢esitli  diizeneklerle
saglanmaktadir. Kiit ucu st tarafa dogru gelecek sekilde tablalara yerlestirilen
yumurtalarda embriyonun basi kiit uca yonelir. Kiit ucun yukar1 dogru yerlestirilmesi
donmeyi kolaylastirir. Sivri u¢ yukari dogru yerlestirilmis yumurtalarda embriyolarin
¢ogunun basi sivri uca dogru yonelecektir. Boylece civciv gagasi, ¢ikis sirasinda
akciger solunumu i¢in hava ile temas edemeyeceginden bazi embriyolar yumurtadan
cikamaz veya yumurtayr kirip Ollirler. Sivri u¢ yukart dogru yerlestirilmis
yumurtalarda kulugcka randimani yaklasik % 20 diiser. Kulugkahanelerde
yumurtalarin ters konulmasi is¢ilik hatasindan veya 6zellikle geng siiriilerden elde
edilen kiiciik yumurtalarda kiit ucun belirlenememesinden kaynaklanmaktadir

(Elibol, 2009).”

Geg donem (kabuk alt1) embriyo 6liimleri analiz edilirken; dlen embriyoda digarida
beyin, ekstra uzuvlar, disarida sindirim sistemi, yiiz ve kafa anormallikleri vb.
yapisal bozukluklar malformasyon, élen embriyo son donemdeki hatali pozisyonu
nedeniyle ¢ikist gergeklestirememis ise malpozisyon (pozisyon bozuklugu) olarak
ifade edilmektedir (Tullett, 2010). Normal ¢ikis pozisyonu embriyonun omurgasinin
yumurtanin uzun eksenine parelel olarak durdugu ve gaganin sag kanadin altina

uzandig1 pozisyondur. Gaganin u¢ kismi dogruca yumurtanin kiit ucundaki hava
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bosluguna yonelmistir. Gaga sag kanadin altina yerlestiginde kanat kabuk zarini
embriyonun yliziinden uzakta tutar. Boylece gagaya daha fazla hareket 0zgiirligi
saglanir. Buna ilaveten kanat kabuk zarini gererek gaganin zarda delik agmasin

kolaylastirir (Elibol, 2009; Tullett, 2010).

Yumurta seklini ifade etmek tlizere “sekil indeksi” terimi kullanilmaktadir. “Yumurta
genisliginin, uzunluguna orani sekil indeksi ile ifade edilir. Yemeklik ve kulugkalik
icin yumurtalarda ideal sekil indeksi % 74°tiir. Sekil indeksi degeri % 76’dan biiyiik
ise yumurtalar yuvarlak, % 72-76 arasinda ise normal, % 72’den kii¢iik ise uzun
sekilli olmaktadir. Sekil indeksi otomatik cihazlarla 6lgiilebildigi gibi en ve boyun
Olciilmesiyle de bulunabilir (Sarica ve Erensayin, 2009b)”. Ayrica sekil indeksi,
dijital gorintii analizi kullanilarak ta belirlenebilmektedir (Alasahan ve Giinli,

2012).

Yumurta sekli kuluckanin biitiin asamalarinda degismeden kalan bir &zelliktir
(Narushin ve Romanov, 2002). Yumurtanin bilinen karakteristik oval-elipsoid sekli
genetik faktorlerin kontrolinde magnumda gergeklestirilir (Sarica ve Erensayin,
2009b). Ancak bu sekil, ishtmus ve uterusta anormal sartlarda degisebilir ve bazi

sekil bozukluklari olusabilir (Durmus ve ark. 2007; Sarica ve Erensayin, 2009b).

Ayrica yumurtanin olusumu ve yumurtlanmasi sirasinda meydana gelen stres
faktorlerine bagl olarak yumurta kanalinda fazla kalmasi neticesinde de yumurta

seklinde anormallikler olusmaktadir (Durmus ve ark., 2007).

Bazi arastiricilar hayvanin yasi ile sekil indeksi arasinda bir iliski olmadigim
bildirmektedirler. Ornegin; Durmus (2006)’nin Brah ve ark. (1998)’dan bildirdigine
gore, beyaz leghorn tavuklarinda siiri yasinin artmasi ile birlikte sekil indeksinde
Oonemli bir degisim olmamaktadir. Ancak diger bazi arastiricilar sekil indeksinin
hayvanin yasina bagl olarak degisim gosterdigini bildirmektedirler. Durmus (2006)
gelistirilmekte olan beyaz yumurtaci saf hatlar ve hibritlerinde verim 6zellikleri,
yumurta kalitesi ve kulugka sonuglarinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigli ¢alismada,
sekil indeksinin yumurtlama verim déneminin ilk haftalarinda artis gosterdigi, daha
sonra sabit bir seyir izledigini bildirmektedir. Sarica ve ark. (2010) tavugun yasinin
artmasi ile birlikte sekil indeksinin kiigiildiigiinii veya yumurtalarin daha uzun hale

geldigini bildirmektedirler. Zita ve ark. (2012) yumurtaci tavuklarda ve bildircinlarda
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yapmis olduklar1 ¢alismada, yumurtact tavuklarda yas ilerledikge yumurta sekil

indeksinin ve kabuk oraninin azaldigini, bildircinlarda ise arttigini bildirmislerdir.

Ayrica tavugun yasi ile birlikte kiimes i¢i iklimsel ¢evre kosullar (sicaklik ve nem)
da sekil indeksine etki etmektedir (Kilig ve Simsek, 2006). Kili¢ ve Simsek (2006),
Bursa bolgesi kosullarinda yetistiricilik yapilan kafesli bir kiimeste yap1 i¢i iklimsel
cevre kosullart ile yumurta kalite Ozellikleri arasindaki iliskiyi inceledikleri
caligmada, sicaklik ile sekil indeksi arasinda negatif bir iliski oldugunu; yiiksek
sicaklikta tavugun fizyolojisindeki degisikliklerden dolay1 sekli diizgiin olmayan
yumurtalar ortaya ¢ikabilecegini bildirmislerdir.

Bazi arastiricilar yumurta sekil indeksinin rasyonun besin kompozisyonundan da
etkilenebildigini bildirmislerdir. Kiireng (2009), yumurta kalite Olciitlerinin
belirlenmesinde kullanilan sekil indeks degerinin rasyonda keten tohumu yagi
kullanimindan etkilendigini, keten tohumu yagi kullanim oraninin % 4’e kadar
artmasina bagl olarak sekil indeksinde linear (ama sinirli) bir diisiis goriildiigiini
bildirmistir. Jian ve ark. (2013) rasyona % 2’ yi agmayan oranlarda susam yagi ilave
ederek, susam yaginin yiiksek oranda kullanimindan meydana gelebilecek olumsuz
etkileri ortaya c¢ikarmadan; yumurta sekil indeksi, yumurta sarist rengi, ortalama
yumurta agirhigi gibi bazi kalite indeks degerlerinde iyilesme saglanabilecegini

bildirmislerdir.

Ozgelik (2002), bildircin yumurtalarinda i¢ ve dis kalite 6zellikleri ile bu dzellikler
arasindaki iliskiyi belirlemek iizere yiiriittiikkleri aragtirma neticesinde, sekil indeksi
ile incelenen i¢ ve dis kalite Ozellikleri arasinda bir iliskinin bulunmadigini
bildirmistir.

Copur (2004)’lin bildirdigine goére; “Embriyonun kulugka sirasinda yagsama giiciinii
devam ettirebilmesi i¢in, yumurta su igeriginin belli bir kismin1 kabuktaki porlardan
diffiizyon yoluyla kaybetmesi gerekmektedir (Taylor, 2000). Embriyonik gelisim
doneminde kabuk alt1 zarlar1 arasinda yeterli hava boslugunun olusumu ve kaliteli
civeiv ¢ikist igin optimum agirlik kaybi orant % 12-14 arasindadir (Anonymous,
2002). Taylor (2000), iyi ¢ikim sonucu i¢in yumurtalarin baglangi¢ agirliklarinin %
11.5-12’sini, Collins (2000)’de % 12-15’ini kabugun kirilma baslangicina kadar
kaybetmesi gerektigini bildirmislerdir.”



Kamanli ve Durmus (2014), iyi bir kulucka i¢in yumurta baslangi¢ agirliginin % 11-
14’ inli buharlagsma seklinde kaybetmesi gerektigi bildirmislerdir.

Yumurta agirh@iyla civeiv agirligt arasinda yiiksek bir iliski bulunmaktadir
(Narushin ve Romanov, 2002; Yilmaz ve Caglayan, 2008; Boz, 2011). Kulugka
kosullarina bagli olarak civciv agirligl, yumurta agirhigmin % 66-68°1i kadar
olmaktadir (Elibol, 2009).

Japon bildircini ile yiirlitiilen c¢aligmalarda sekil indeksinin kulucka o6zelliklerine
etkileri ile ilgili farkli sonuglar elde edilmistir. Baspmar ve ark. (1997), Japon
bildircin1 yumurtalarinda kulugka 6zelliklerinin yumurta agirligina ve sekil indeksine
bagimliligini inceledikleri ¢alismada; yumurta agirligr ile ¢ikis giicii arasinda negatif
(r=-0.835), erken embriyonik &liim orani ile sekil indeksi arasinda pozitif (r=0.809),
onemli seviyede bir iliski oldugunu bildirmislerdir (P<0.01). Esen ve Ozgelik (2002),
bildircinlarda anag yasi, yumurta agirligi ve sekil indeksinin, kulugka sonuglarina
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada, sekil indeksinin kulugka igin
onemli bir kalite kriteri olmadigini belirlemislerdir. Tiirkyilmaz ve ark. (2005), Japon
bildircinlarinda yiiriittiikleri arastirma sonucunda, sekil indeksinin kulucka {izerine
etkisinin dnemsiz oldugunu belirlemislerdir. Yilmaz ve Caglayan (2008), farkli tiiy
rengine sahip Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica) yumurta agirligi,
sekil indeksi ve ¢ikim agirligi ile bu 6zellikler arasi iligkileri ortaya koymak amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmada; tily rengine bakilmaksizin ¢ikan tiim civeivlerin ¢ikim agirlig
ile yumurta agirlig1 arasinda énemli iliski (r=0.902) oldugunu; sekil indeksi ile diger
Ozellikler arasindaki iliskinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Copur ve ark.
(2010), yumurta agirliginin kulugka 6zellikleri tizerine 6nemli etkide bulundugunu
ancak sekil indeksinin embriyo Sliimleri ve diger kulucka 6zellikleri tizerine etkisinin
olmadigimi bildirmistir. Benzer sekilde Sar1 ve ark. (2010), Japon bildircinlarinda
(Coturnix coturnix japonica) yapmis olduklar1 ¢alismada sekil indeksinin kulugka

ozellikleri ve yasama giicii tizerine etkisini istatistiki olarak dnemsiz bulmuslardir.

“Yumurta sekil indeksi ile ¢ikis giicli arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Sekli
bozuk yumurtalarda ¢ikis giiciiniin diisiik olmasi, muhtemelen embriyonun eksenel
yoniinii  degistirmesinden kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte, yumurta iginde

embriyonun doniigiiniin, dar ve ¢ok belirgin oval yapiya sahip yumurtalarda zor



olabilecegi tahmin edilmektedir. Cok yuvarlak sekilli yumurtalarda sivri olanlara
nazaran kulucka ¢ikisi daha da diisiik olmaktadir. (Narushin ve Ramanov, 2002;
Durmus, 2014)”.

Yurtogullar1 (2011), yumurta kabuk rengi ile kulucka 6zellikleri arasindaki iliskileri
arastirdig1 calismasinda; sekil indeksi ile yumurta agirligi arasinda negatif korelasyon

oldugunu bildirmistir.

Yilmaz-Dikmen ve Dikmen (2013), yumurtaya ait morfolojik olgtimleri kullanarak
civciv cinsiyetini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; yumurta sekil indeksi,
yumurta uzunlugu, yumurta genisligi ve yumurta hacminin civciv cinsiyeti {izerine
onemli etkide bulundugunu, kulucka Oncesi yumurtada yapilacak morfolojik
Olctimlerle civciv cinsiyetinin tespit edilebilecegini, bu sayede kuluckaya daha fazla
disi civciv cikabilecek yumurtalarin konulabilecegini ve g¢ogunlukla itlaf edilen

istenmeyen erkek civciv sayisinin azaltilabilecegini bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini 48 haftalik yastaki ATAK-S hibrit ebeveynlerinden elde edilen
960 adet kulugkalik yumurta olusturmustur. Yumurtalar Tavukguluk Arastirma
Istasyonu’ndan temin edilmistir. Arastirmada kullanilan yumurtalara ait sekil indeksi

ve agirlik degerleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirmada kullanilan yumurtalara ait sekil indeksi ve agirlik (g) degerleri

yumurta Sekil Indeksi Agirlik
Gruplar  Sayisi X+£S;  Enkiiik-En biyik | X *S;  En kiigiik- En biiyiik
1 320 69.94+0.07 61 71 59.56+0.27 49.46  73.97
2 320  73.87+0.07 72 76 58.83+0.24 48.62  73.79
3 320  79.23+0.10 77 87 59.16+0.27 47.27 7211
3.2. Yontem

Yumurtalar, sekil indeksine gore 1) Sekil indeksi % 71 ve daha kiiciik (SI<71),
2) Sekil indeksi % 72-76 aralig1 (72<Si<76), 3) Sekil indeksi % 77 ve daha yukari
(S1>77) olmak iizere 3 gruba ayrilmis ve baslangi¢ agirliklar: belirlenmistir. Tiim
yumurtalar sekil indeksi degerlerine gore gruplar halinde ardigik olarak

numaralandirilmistir.

Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Her bir tekerriirde 80 adet olmak tizere her grupta 320 adet, toplamda ise (3x80x4)
960 adet yumurta kullanilmistir.

Arastirma, Tavukculuk Arastirma Istasyonu biinyesindeki kuluckahane biriminde
bulunan 115 200 adet yumurta kapasiteli Pas reform ¢oklu girisli gelisim ve 19 200
adet yumurta kapasiteli ¢ikis makineleri kullanilarak ylriitiilmistiir. Yumurta

arabalarina tekerriirler tesadiifi olarak yerlestirilmistir.

Sekil indeksine gore ayrilan yumurtalar yumurta arabalarina yerlestirildikten sonra,
dezenfeksiyon odasinda fumige edilmistir. Fumigasyon isleminin sonrasinda
yumurtalar 24 °C sicaklik ve % 75 nem igeren dinlenme odasinda 12 saat siireyle 6n
1sitmaya tabi tutulmustur. Daha sonra 37.8 °C sicaklik ve % 50 nem iceren gelisim

makinesine nakledilmistir. Burada 18 giin bekletildikten sonra yumurtalara lamba ile
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dolliiliik kontrolii yapilmistir. Icerisinde normal embriyo gelisiminin gdzlemlendigi
her yumurtanin 6nce hassas terazi ile tartilarak agirligi belirlenmis ve bireysel ¢ikis
saglamak iizere etiketlenmis filelere konularak 36.5-37.0 °C sicaklik, % 55-78 nispi

nem igeren ¢ikis makinelerine nakledilmistir.

18. giin lamba ile yapilan muayenede embriyonik gelisimi zayif ya da hi¢ olmayan
yumurtalar ayrilarak tek tek kirilmis ve dolsiiz, erken donem ve orta donem embriyo

Oliimleri tespit edilmistir.

Cikis makinesinde 3 giin siireyle bekletilen yumurtalardan civciv ¢ikisi saglanmustir.
Her bir civciv 0.01 g hassasiyetindeki teraziyle tartilarak agirligi belirlenmistir. Ayni

zamanda civcivlerin tily rengine gore cinsiyeti belirlenmistir.

Her gruptan ¢ikis saglanan 30 adet civcivde pasgar skor civciv kalite tespit yontemi

kullanilarak civciv kalitesi tespit edilmistir.

Cikis olmayan tim yumurtalar tek tek kirillarak ge¢ donem (kabuk alti) embriyo

6limii, malformasyon ve malpozisyon durumlari belirlenmistir.

Arastirma siiresince incelenen Ozellikler asagida belirtilen formiiller yardimiyla

hesaplanmuistir:
-Sekil indeksi: Digital kumpas yardimiyla yumurtanin eni ve boyu odlgiilerek,
Sekil indeksi: (Yumurtanin eni / Yumurtanin boyu) X 100 (3.1)
formiilii kullanilarak hesaplanmistir (Sarica ve Erensayin, 2009b).

-Yumurta agirligr: Yumurtalarin baglangi¢ agirliklar1 0.01 g hassasiyetindeki

terazi ile dlgiilmustiir.

-Yumurta agirlik kaybi: Kulugkanin 18. giiniinde igerisinde normal embriyo
gelisimi saglanilan yumurtalar tekrar 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile tartilarak,
baglangigtaki agirlikta meydana gelen azalma belirlenmistir. Bu sayede her bir

yumurtanin 18. gilin agirlik kaybi oransal olarak tespit edilmistir.

Yumurta agwrlik kaybi: [(Baslangic agirhigi - 18. Giin agirligl) / Baslangig
agirlig1]x100 (3.2)

-Dolliilitk  orani: (Dolli yumurta sayist / Kulugkaya konulan yumurta
say1s1)x100 (3.3)



-Kulucka randimani. (Kulugkadan cikan civciv sayist / Kulugkaya konulan

toplam yumurta sayis1)x100 (3.4)

-Cikig giicii: (Kulugkadan ¢ikan civciv sayist / Kuluckaya konulan dolli
yumurta sayis1)x 100 (3.5)

-Erken donem embriyo éliimleri: (Kulugkanin 0-6. giinleri arasinda olen

embriyo sayisi / Dollii yumurta sayis1)x100 (3.6)

-Orta donem embriyo oéliimleri: (Kulugckanin 7-18. giinleri arasinda dlen

embriyo sayisi / D61l yumurta sayis1)x100 (3.7)

-Ge¢ donem (kabuk alti) embriyo oéliimleri: (Kuluckanin 19-21. giinleri
arasinda 6len embriyo sayisi / Dolli yumurta sayis1)x100 (3.8)

-Iskarta civciv orani: (Kulugkadan ¢ikan 1skarta civciv sayisi / Kulugkaya

konulan yumurta say1s1)x100 (3.9)
formiilleri kullanilarak hesaplanmustir.

-Civciv  kalitesi: Pasgar skor civciv kalite tespit yontemi Kkullanilarak

belirlenmistir (Boerjan, 2006).

-Civciv agirligr: Cikis1 miiteakip civcivler 0.01 g hassasiyetindeki terazi ile

tartilarak belirlenmistir.

-Civciv cinsiyeti: Tiiy rengine gore civcivler cinsiyet ayirimina tabi

tutulmustur.

-Malformasyon Orani: Geg¢ donem (kabuk alt1) embriyo Oliimii goriilen
yumurtalar kirilarak, malformasyon olan embriyolar belirlendikten sonra her bir

tekerriirde kuluckaya aliman dollii yaumurta sayisi dikkate alinarak hesaplanmaistir.

-Malpozisyon Orani: Geg¢ donem (kabuk alti)) embriyo oOlimii goriilen
yumurtalar kirilarak, malpozisyon olan embriyolar belirlendikten sonra her bir

tekerriirde kulugkaya alinan dollii yumurta sayis1 dikkate alinarak hesaplanmaigtir.
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3.3. istatistik Analizler

Calismada dikkate alinan tiim Ozellikler icin verilerin normal dagilim kontrolii
Kolmogorov-Simirnov testi ile grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene
testi ile yapilmistir. Tiim Ozelliklerin ortalama, standart hata vb. tanitici istatistik
degerleri hesaplanmis ve % 95 giiven araliklart grafikler seklinde verilmistir.
Varsayimlar1 yerine getiren Ozelliklerin degerlendirilmesinde tek-yonlii varyans
analizi (one-way ANOVA), farkli ortalamalarin belirlenmesinde ise % 5 Onem
diizeyinde yapilan Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmistir. Tukey testi
sonuglar1 ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade edilmistir. Varyans
analizinin varsayimlarin1 yerine getirmeyen oOzelliklerde Kruskal-Wallis testi ve
Dunn ¢oklu Kkarsilastirma testi kullanilmistir. Ozellikler arasindaki iliskilerin
belirlenmesi amaciyla Spearman-Rank korelasyon katsayilart hesaplanmig ve
onemlilik diizeyleri belirtilmistir. Tiim hesaplamalar Minitab 17 ve SPSS 22 istatistik

paket programi ile yapilmistir.
Arastirmanin matematik modeli, Yijk= u+ ai+ eijk 'dir. (3.10)
Burada;

Yik Gozlem degerini,

v : Genel ortalama etkisini,

ai . Muamele etkisini (sekil indeksi etkisi),

eijk . Hata’yrifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Dolliiliikk Oram

Aragtirmada sekil indeksi gruplarindan 18. giin lamba kontrolii ile elde edilen
dollilik oranlarina ait bulgular Cizelge 4.1’de ve degisim grafigi Sekil 4.1°de
verilmistir. Dolliiliik orani bakimindan gruplar arasinda onemli farklilik oldugu

belirlenmistir (P<0.01).

Cizelge 4.1. Dolliliik orant (%)

Gruplar n X£S, En kiigiik -En biiyiik
1 4 92.50+1.02 b 90.00 95.00
2 4 96.56+0.78 a 95.00 98.75
3 4 97.19+0.31 a 96.25 97.50

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05).
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Sekil 4.1. Dalliiliik orani i¢in ortalama ve % 95 giiven araligi degerleri

Gruplarda dolliiliik oranlar1 sirasiyla % 92.50, % 96.56 ve % 97.19 olarak
belirlenmistir. Dolliiliik oran1 bakimindan, sekil indeksi 72-76 araligindaki 2. grup ile
sekil indeksi 77 ve {izeri olan 3. grup arasinda farklilik bulunmazken; déllilik, sekil
indeksi 71 ve daha asagi olan 1. grupta, 2. ve 3. gruptan daha diisiik olmustur.

Yumurtada dollenme infundibulumda gerceklesmekte ve sekil magnumda
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olusmaktadir (Elibol, 2009; Sarica ve Erensaym, 2009b). Bu durum dikkate
alindiginda sekil indeksinin dolliilikk itizerine etkisinin olmayacagimi diisiinmek
gerekmektedir. Arastirmada elde edilen diisiik dolliiliikk oraninin sekil indeksine bagl
olarak yumurtanin yumurtlanmadan Once embriyo gelisimindeki olumsuzluklar
neticesinde ¢ok erken donemde embriyonun 6lmesi ve bu Olii embriyoya sahip
yumurtalarin  dolsliz  olarak degerlendirilmesinden kaynaklanmis olabilecegi
sanilmaktadir. Konu detayli bir sekilde arastirildiktan sonra net sonuclarin elde
edilmesi miimkiin olacaktir. Elde edilen sonuglar, Japon bildircinlarinda sekil indeksi
ile kulugka oOzellikleri arasinda iligki olmadiginin bildirildigi ¢aligmalar (Esen ve
Ozgelik, 2002; Tiirkyllmaz ve ark., 2005; Sar1 ve ark., 2010) ile uyumsuzdur.
Kulugkalik yumurtalarin en 6nemli 6zelligi dollii olmalaridir. Bu amagcla dogal veya
yapay tohumlama uygulanan siiriilerden elde edilen yumurtalarda degisik
donemlerde belirlenebilen dolliilik orani, yumurtact ve etci siirlilerde % 90’1
tizerinde olmalidir (Elibol, 2009). Arastirmada ele alinan gruplarda belirtilen

oranlarda dolliiliik orani elde edilmistir.

4.2. 18. Giin Agirhik Kaybi

Gruplarda normal embriyo gelisiminin goriildigi yumurtalarda olgiilen 18. giin
agirlik kaybi oranlarina ait veriler Cizelge 4.2°de, degisim grafigi Sekil 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. 18. Giin agirlik kayb1 orani (%)

Gruplar n X+S;  Enkiiciik -En bityiik
1 4 13144011 12.85 13.36
2 4 1311011 12.88 13.39
3 4 13.43:0.19 13.00 13.90

Gruplar arasinda 18. giin agirlik kaybi oranlarinin 6nemli olmadig: tespit edilmistir
(P>0.05). Gruplarda 18. giin agirlik kayb1 oranlar1 sirasiyla % 13.14, % 13.11 ve
% 13.43 olarak belirlenmistir.

Sekil indeksi gruplarinda belirlenen 18. giin agirlik kayiplari Copur (2004) ile
Kamanli ve Durmus (2014)’iin bildirdikleri degerler arasinda ger¢eklesmistir. Elde
edilen sonuglara bakildiginda sekil indeksinin kuluckada 18. giin agirlik kaybina

etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.2. 18. giin agirlik kayb1 orani i¢in ortalama ve % 95 giiven araligi degerleri

4.3. Erken Dénem Embriyo Oliim Oram

Erken donem embriyo 6liim oranlarina ait bulgular Cizelge 4.3’te ve degisim grafigi

Sekil 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Erken donem embriyo 6liim oranlari (%)

Gruplar n X+S, En kiigiik -En biiyiik
1 4 6.76+0.78 5.26 8.11
2 4 9.06+2.05 3.95 12.99
3 4 7.07+1.52 5.13 11.54

Cizelge 4.3’de goriilecegi tizere gruplarda erken donem embriyo O6liim oranlari
sirastyla % 6.76, % 9.06 ve % 7.07 olarak belirlenmis olup, gruplar arasinda erken
donem embriyo Olim oranlart arasindaki farkin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir
(P>0.05). Bagpinar ve ark. (1997), erken embriyonik 6liim orani ile sekil indeksi
arasinda ¢ok 6nemli seviyede pozitif bir iligki oldugunu bildirmesine ragmen, Copur

ve ark. (2010), sekil indeksinin embriyo 6liimlerini etkilemedigini bildirmislerdir.
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Sekil 4.3. Erken dénem embriyo 6liim oranlari i¢in ortalama ve % 95 giiven aralig1 degerleri
4.4. Orta Dénem Embriyo Oliim Oram

Arastirmada, orta donem embriyo 6liim oranlarina ait veriler Cizelge 4.4’te, degisim

grafigi Sekil 4.4°te verilmistir.

Cizelge 4.4. Orta donem embriyo 6liim oranlar (%)

Gruplar n X +S;  En kiigiik- En bityiik
1 4 3.72+0.34  2.70 4.17
2 4 1.96+0.84  0.00 3.90
3 4 1.9240.83  0.00 3.85

Gruplar arasinda orta donem embriyo 6liim oranlar1 bakimindan énemli bir farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Cizelge 4.4’te goriilecegi iizere gruplarin orta donem
embriyo Olim oranlari sirasiyla % 3.72, % 1.96 ve % 1.92 olarak belirlenmistir.
Arastirmada elde edilen bulgular Copur ve ark. (2010)’ nin bildirimleri ile paralellik

gostermektedir.
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Sekil 4.4. Orta donem embriyo 6liim oranlari i¢in ortalama ve % 95 giiven aralig1 degerleri
4.5. Ge¢ Dénem (Kabuk Alt1 ) Embriyo Oliim Oram

Geg donem (kabuk alt1) embriyo 6liim oranlarina ait arastirma bulgular1 Cizelge
4.5’te ve degisim grafigi Sekil 4.5’te verilmistir. Gruplar arasinda ge¢ dénem (kabuk
altl) embriyo Oliim oranlart bakimindan onemli farklilik oldugu belirlenmistir
(P<0.01).

Cizelge 4.5. Ge¢ donem embriyo 6liim oranlari (%)

Gruplar n X+S, En kiiciik- En bityiik
1 4 7.08+1.47 b 4.05 10.81
2 4 2.26+0.97 a 0.00 3.95
3 4 10.62+1.35b 7.69 12.99

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P<0.05).

Gruplarda ge¢ donem (kabuk alt1) embriyo 6liim oranlari sirasiyla % 7.08, % 2.26 ve
% 10.62 olarak gerceklesmistir. Gruplar arasinda en diisiik ge¢ donem (kabuk alt1)
embriyo 6liimii 2. grupta goriilmiistiir. Bu 6zellik bakimindan 1. ve 3. grupta benzer
sekilde yliksek embriyo 6liimii olmustur. Elde edilen bulgular sekil indeksinin geg
donem embriyo Olimleri {izerinde etkili oldugunu goéstermektedir. Narushin ve
Romanov (2002), normal sekilli olmayan yumurtalarda embriyonun kendi ekseni

etrafinda doniigiiniin giiclesecegini, buna bagli olarak embriyo gelisiminin istenilen
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seviyede olamayabilecegini bildirmektedir. Arastirmada elde edilen bulgular
yukarida belirtilen bilgileri dogrular niteliktedir. Ancak Copur ve ark. (2010)’nin
sekil indeksinin embriyo oliimlerini etkilemedigi yontindeki bildirimleri ile

celismektedir.
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Sekil 4.5. Ge¢ donem embriyo 6liim oranlari i¢in ortalama ve % 95 giiven aralig1 degerleri
4.5.1. Malformasyon (Olusum Bozuklugu) Oram

Arastirmada, ge¢ déonem embriyo Olimii gergeklesen yumurtalarda malformasyon
goriilenlere ait veriler Cizelge 4.6da degisim grafigi Sekil 4.6’da verilmistir. Gruplar

arasinda malformasyon bakimindan farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.6. Malformasyon orani (%)

Gruplar n XS, En kiigiik- En biiyiik
1 4 1.70+0.66 0.00 2.78
2 4 0.96+0.61 0.00 253
3 4 1.61+0.81 0.00 3.85

Cizelge 4.6’da goriilecegi tizere gruplarda malformasyon oranlari sirasiyla % 1.70, %
0.96 ve % 1.61 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore sekil indeksinin

malformasyon orani lizerine etkili olmadigini sdylemek miimkiindiir.
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Sekil 4.6. Malformasyon oranlari i¢in ortalama ve % 95 giiven aralig1 degerleri
4.5.2. Malpozisyon (Durus Bozuklugu) Oram

Ge¢ donem embriyo oliimii gerceklesen yumurtalarda malpozisyon goriilenlere ait
veriler Cizelge 4.7°de, degisim grafigi Sekil 4.7°de verilmistir. Gruplar arasinda

malpozisyon bakimindan énemli farklilik oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Cizelge 4.7. Malpozisyon orani (%)

Gruplar n X %S, En kiigiik- En biiyiik
1 4 4.39+1.14 ab 1.35  6.58
2 4 1.93+0.82 a 0.00  3.80
3 4 7.72+1.66 b 3.85 1154

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).

Gruplarda malpozisyon oranlar1 sirasiyla % 4.39, % 1.93 ve % 7.72 olarak
belirlenmis olup, en diisiik malpozisyon orani 2. grupta, en yiiksek malpozisyon
orani ise 3. grupta goriilmiistiir. Malpozisyon oranlar1 bakimindan 1. grup ile 3. grup
arasindaki farkin onemsiz oldugu belirlenmigtir (P>0.05). Pozisyon bozuklugu olan
embriyolarda civciv ¢ikist normal pozisyon alan embriyolara nazaran daha diisiik
olmaktadir. Bu durum ge¢ donem embriyo Olim oraninda kendini gostermis
bulunmaktadir. Narushin ve Romanov (2002), dar ve ¢ok belirgin oval yumurtalarda,
embriyonun doniisiiniin zor oldugu ve dolayisiyla bu sekildeki yumurtalarda kulugka

cikisinin diisiik olabilecegini ayrica ¢ok yuvarlak sekilli yumurtalarda, sivri sekilli
18



olanlara oranla kulugka ¢ikisinin daha da diisik oldugunu bildirmektedir.
Aragtirmada elde edilen bulgular bu bilgileri destekler niteliktedir.

14
12 4
~ 10+
)
2
§ 8_ —— '7’72
o
<
> 61
2 4,39
o 7§ ! ——
8 47
=
= 1,93 —_—
2 L
0_
1 2 3
GRUPLAR

Sekil 4.7. Malpozisyon (durus bozuklugu) oranlari i¢in ortalama ve % 95 giiven araligi
degerleri

4.6. Kulucka Randimani

Gruplarda kulugka randimanlarina ait elde edilen veriler Cizelge 4.8’de, degisim

grafigi Sekil 4.8”de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kulucka randimani (%)

Gruplar n X =S, En kiigiik- En biiyiik
1 4 76.25£1.35a 7250 78.75
2 4 83.75+1.84 b 80.00 87.50
3 4 78.13+0.81 a 76.25  80.00

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir (P<0.05).

Gruplar arasinda kulucka randimani bakimindan 6nemli farklilik oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Gruplarda kulugka randimani oranlari sirasiyla % 76.25, %
83.75 ve % 78.13 olarak belirlenmis olup, en yiiksek kulugka randimani sekil indeksi
72-76 arahigindaki 2. grupta gerceklesmistir. Diger gruplar arasinda ise onemli bir

farklilik bulunmamaktadir.
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Sekil 4.8. Kulugka randimani i¢in ortalama ve % 95 giiven aralig1 degerleri

Sekli bozuk yumurtalarda ¢ikis giicliniin diisiik olmasi, muhtemelen embriyonun
eksenel yoniinii degistirmesinden kaynaklanmaktadir (Narushin ve Ramanov, 2002).
Bununla birlikte, yumurta i¢inde embriyonun doniisiiniin, dar ve ¢ok belirgin oval
yaptya sahip yumurtalarda zor olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu c¢alismada elde
edilen sonuglar tahminleri dogrulamaktadir. Cok yuvarlak sekilli yumurtalarda, sivri
olanlara nazaran kulugka ¢ikis1 daha diisiik oldugu (Narushin ve Ramanov, 2002;
Durmus, 2014) bildirilmesine ragmen, arastirma sonucunda her iki grupta da benzer
sonuclar elde edilmistir. Bildircinlarda yapilan arastirmalarda ise sekil indeksinin
kulugka ozellikleri tizerinde etkisinin bulunmadig1 yoniinde sonuclar elde edilmistir

(Esen ve Ozgelik, 2002; Tiirky1lmaz ve ark, 2005; Sar1 ve ark, 2010).

4.7. Cikis Giicii

Arastirmada sekil indeksi gruplarinda elde edilen ¢ikis giiciine ait bulgular Cizelge
4.9’da ve degisim grafigi Sekil 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cikis giicii (%)

Gruplar n X+S, En kiiciik- En biiyiik
1 4 82.44+1.40 ab 78.38 84.72
2 4 86.74+1.79 a 83.12 90.79
3 4 80.39+0.93 b 78.21 82.05

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P<0.05).
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Cikis gilicii bakimindan gruplar arasinda onemli farklilik oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Gruplarda ¢ikis giicli oranlar1 sirasiyla % 82.44, % 86.74 ve % 80.39
olarak bulunmustur. En yiiksek ¢ikis giicti 2. gruptan elde edilmis olup bu grupla 3.
grup arasindaki farkliligin 6nemli; 1. grupla arasindaki fakliligin ise dnemsiz oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen ¢ikis giicii verilerinin Narushin ve Ramanov
(2002)’nin bildirigleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Bildircinlarda yapilan
arastirmalarda ise sekil indeksinin kulugka 6zellikleri tizerinde etkisinin bulunmadigi
yoniinde sonuglar elde edilmistir (Esen ve Ozgelik, 2002; Tiirkyillmaz ve ark, 2005;
Sar1 ve ark, 2010).
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Sekil 4.9. Cikis giicii i¢in ortalama ve % 95 giiven araligi degerleri
4.8. Erkek ve Disi Civciv Orani

Arastirma gruplarinda elde edilen erkek-disi civciv oranlarina ait veriler Cizelge
4.10°da, degisim grafikleri ise Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Erkek ve disi civeiv orani (%)

Erkek Civciv Orani (%) Disi Civeiv Orant (%)
Gruplar n X+ Sy En kiiciik- En biiyiik X+ Sy En kiiciik- En biiyiik
1 4 51.67+1.95 47.17  56.67 48.33£1.95 43.33 52.83
2 4 52204521 40.00 63.27 47.78+5.21 36.73  60.00
3 4 48.61+2.76 43.75 55.32 51.40+2.76 4468 56.25
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Gruplarda elde edilen civciv cinsiyeti oranlar1 arasindaki farkin 6nemli olmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Erkek civciv oranlari sirastyla % 51.67, % 51.22 ve % 48.61,
disi civciv oranlari ise sirasiyla % 48.33, % 47.78 ve % 51.40 olarak belirlenmistir.
Yumurtada dollenme infundibulumda gerceklesmekte ve sekil magnumda
olusmaktadir (Elibol, 2009; Sarica ve Erensaym, 2009). Bu durum dikkate
alindiginda sekil indeksinin cinsiyet tiizerine etkisi olmayacagini diisiinmek
gerekmektedir. Arastirma sonuglari bu bilgileri dogrular niteliktedir. Halbuki
Yilmaz-Dikmen ve Dikmen (2013), yumurta sekil indeksinin, yumurta uzunlugu,
yumurta geniglii ve yumurta hacminin civciv cinsiyeti iizerine Onemli etkide

bulundugunu bildirmiglerdir. Bu bulgularla arastirmada elde edilen bulgular

celismektedir.
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Sekil 4.10. Erkek civciv orani i¢in ortalama ve %95 giiven aralig1 degerleri
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Sekil 4.11. Disi civeiv orani i¢in ortalama ve %95 giiven aralig1 degerleri
4.9. Civciv Kalitesi

Arastirma gruplarinda elde edilen civciv kalite degerlerine ait veriler Cizelge 4.11°de
verilmistir. Gruplar arasinda civciv kalite degerleri bakimindan fark bulunmadigi
belirlenmistir (P>0.05). Civciv kalitesini biitiin yonleri ile ortaya koyan bir yontem
bulunmamaktadir. Ancak giinlimiizde degisik yontemlerle civciv kalitesi dlglilmeye
calisilmaktadir. Arastirmada elde edilen civciv kalite degerlerinin verim ve yasama

giicii 6zelliklerine etkisi bakimindan da arastirilmasinda yarar goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Civciv kalitesi

Gruplar n Median  Ave Rank Z
1 30 10 44.0 -0.39
2 30 10 42.5 -0.77
3 30 10 50.0 1.16

4.10.I1skarta Civciv

Arastirmada sekil indeksi gruplarinda iskarta civciv ¢ikist olmamistir. Dolayisiyla
sekil indeksi gruplarinda 1skarta civciv orani arasinda farklilik olmadigi sonucuna

varilmistir.
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4.11.Sekil Indeksi ile Bazi Ozellikler Arasindaki iliskiler

Arastirmada sekil indeksi ile baz1 6zellikler arasinda belirlenen iliski Cizelge 4.12°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Yumurta sekil indeksi ile baz1 6zellikler arasindaki iliskiler

Yumurta  18. giin yum. ag. Civciv Civciv
agirhig kayb1 orani agirhig cinsiyeti
Sekil indeksi -0,045 0,033 0,006 -0,007
Yumurta agirlig: -0,203™ 0,903" 0,070
18. giin yum. ag. kayb1 oran1 0,382  -0,027
Civeiv agirhigt 0,1717

* (P<0.05). ** (P<0.01).

Cizelge 4.12 incelendiginde; yumurta sekil indeksi ile arastirmada {izerinde durulan
ozellikler arasinda 6nemli bir ilisgki bulunmamistir (P>0.05). Yumurta agirhg: ile
civeiv agirligr arasinda pozitif, 6nemli bir iliski oldugu belirlenmistir (P<0.01 ve
r=0.903). Yumurta agirlig1 ile 18. giin agirlik kayb1 orani arasinda; 18. giin agirlik
kayb1 orani ile civciv agirligi arasinda ve civeiv agirlig ile civciv cinsiyeti arasinda
onemli iligki oldugu belirlenmistir (P<0.01). Yumurta agirhgr arttikga 18. giin
agirlik kaybmin oransal olarak azaldigi ve civciv agirhiginin arttigi goriilmektedir.
Kulugkanin 18. giliniinde yumurtanin agirlik kaybi oransal olarak artik¢a civeiv
agirhigr azalmaktadir. Civcivlerin cinsiyeti kulucka cikis agirligimmi etkilemektedir.

Erkek civcivler, disi civcivlere nazaran daha agir olmaktadir.

Arastirmada yumurta agirhigr ile civeiv agirh@l arasinda elde edilen pozitif
korelasyon sonuglari, Narushin ve Romanov (2002), Yilmaz ve Caglayan (2008),
Elibol (2009) ve Boz (2011)’un bulgularini destekler niteliktedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Arastirma sonucunda bildircin yumurtalarinda elde edilen sonuglarin aksine, sekil
indeksinin tavuk yumurtalarinin kulugka 6zellikleri tizerine 6nemli etkide bulundugu,
sekil indeksi ile civciv cinsiyeti arasinda iliski bulunmadigi belirlenmis olup,
kulugkalik ve damizlik yumurtalarda optimum bir ¢ikis yapabilmek igin sekil
indeksinin %72-76 arasinda olmasi 6nem tagimaktadir. Damizlik siiriiden elde edilen
yumurtalarda bu degerler disinda kalan yumurta orani fazla ise siirliniin 1slah
edilmesi gereklidir. Aksi durumda bu tiir siiriilerden elde edilen yumurtalarda civciv

¢ikist normal degerlerden diisiik olacaktir.

Sekil indeksi embriyoda durus bozuklugu (malpozisyon) iizerine etkili olmaktadir.
Sekli normalin disinda olan yumurtalarda malpozisyon oranlarinin yiiksek olmasi
nedeniyle ge¢ donem embriyo Oliimleri fazla olmakta, bu durum c¢ikis giici ve
dolayistyla kulugka randimaninin diisilk ¢ikmasma neden olmaktadir. Kulucka
isletmelerinde ge¢ donem embriyo Oliimlerinin yiiksek goriilmesi durumunda,
kulucka kosullarinin  yaninda yumurtalarin  sekil indeksi bakimindan da

incelenmesinde fayda goriilmektedir.

Iyi bir kulucka ¢ikisi igin;

-Yumurtalarin saglikli ve geng damizlik siiriiden elde edilmesi,
-Uygun agirlik degerlerinde olmast,

-Sekil indekslerinin normal degerler olan % 72-76 arasinda olmast,
-Yumurtalarin i¢ ve dis 6zellikler bakimindan kaliteli olmast,
-Uygun kulugka kosullarinin saglanilmasi,

Onerilmektedir.
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