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ATES AGIZ CIiKLIT (Thorichthys meeki Brind, 1918) BALIGININ
EMBRIYONIK VE LARVAL GELISIMININ INCELENMESI

Hiiseyin GULTEKIN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 68s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ebru YILMAZ

Bu ¢aligmada, Cichlidae ailesinden olan ates agiz ¢iklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) baligimin
laboratuar ortaminda embriyonik ve larval gelisiminin incelenmesi amaglanmistir. Arastirmada 7 ¢ift
damizlik ates agiz ¢iklit baligi kullanilarak {iretim gergeklestirilmistir. Damuizlik baliklarin
yumurtlama ve yumurtalarin embriyonik gelisimleri ortalama 27+1°C su sicakliginda ger¢eklesmistir.
Yumurtlama islemi yaklasik olarak 60 dk Sirmiis ve yumurta sayisi ortalama 1159.40+91.92 adet
olarak tespit edilmistir. Yumurtanin uzun eksen uzunlugu ortalama 1.47+0.01 mm ve kisa eksen
uzunlugu ortalama 1.14+£0.01 mm olarak Sl¢iilmistiir. 10.45-11.35 saatleri arasinda embriyonun ilk
taslagi goriilmiis ve embriyonik viicudun 6n kisminda bag belirginlesmeye baglamistir. 12.30-13.45
saatleri arasinda gbz ¢ukuru olusmus ve gdz mercegi embriyonun bas kisminda sekillenmistir. 14.00-
17.30 saatleri araliginda ise larva net bir sekilde goriilmiistiir. Kalp olusumu ve ilk kalp atis1 18.00-
23.30 saatleri arasinda, ilk kan akigi ise 21.40-30.20 saatleri arasinda tespit edilmistir. Yumurtadan
larva ¢ikigi 38.00-51.55 saatleri arasinda gergeklesmistir. Yumurtadan yeni ¢ikmig larvanin boy
ortalamasi 3.38+0.03 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni ortalama 1.454+0.03 mm, kisa ekseni ortalama
0.9340.03 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Larvanin yumurtadan ¢ikisinin 2. giiniinde, kafatasi kemigi,
yapisma bezleri ve otolit net olarak goriilmiistiir. Larvanin 3. giinlinde yapisma bezlerinin kiigiilmeye
basladigi, aniisiin kapali oldugu ve notokord ucunun kivrilmaya basladigi tespit edilmistir. Larvanin 4.
giiniinde agiz aciklig1 belirginlesmis, solungag yaylart olusmaya ve kalp seklini almaya baglanmus, hava
kesesi goriilmiis ve bas kismindaki pigmentasyon artigi nedeniyle otolit gézden kaybolmustur. 5.
giinde gz tam seklini almig, gdz bebegi olusmaya baglamis, pektoral yiizge¢ belirginlesmis ve
larvanin serbest yiizmeye basladig1r goriilmiistiir. 6. giinde alt ve iist ¢ene belirginlesmis ve besin
kesesinin kiiciildiigii goriilmiistiir. Larva 8. giinde besin kesesini tilketmis ve yem almaya baglamustir.
Dorsal ve anal yiizge¢ 1sinlar1 10. giinde belirginlesmis ve sirt bolgesinden bag bolgesine kadar renkli
pigment hiicrelerinin goriildiigii tespit edilmistir. Solungag flamentleri kirmizi renkte ve net olarak 15.
glinde goriilmiistiir. Larva 20. giinlin sonunda ebeveyn goriiniimiine erigmis ve viicut lizerinde enine
kesitli bantlarin belirginlesmeye basladigi saptanmistir. 30. giinde larvanin total boyu ortalama
11.02+0.36 mm olarak 6l¢iilmiis, ayrica ergin birey formuna ulastigi ve gelisimini tamamladig:
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ates agiz ¢iklit, Thorichthys meeki, embriyonik gelisim, larva, tireme, yumurta



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE EMBRYONIC AND LARVAL DEVELOPMENT
OF FIREMOUTH CICHLID (Thorichthys meeki Brind, 1918) FISH

Hiiseyin GULTEKIN

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Fisheries Technology Engineering, 2015
MSc. Thesis, 68p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ebru YILMAZ

The objective of this study was to examine the embryonic and larval development of firemouth cichlid
(Thorichthys meeki Brind, 1918) fish from the Cichlidae family in laboratory environment. Rearing
was carried out in the study using 7 pairs of brood firemouth cichlid fish. The ovulation and
embryonic development of the eggs of the brood fish were carried out at an average water temperature
of 27+1°C. The ovulation process lasted about 60 minutes and the number of eggs was determined on
average as 1159.40+91.92. The long axis length of the egg was measured as 1.47+0.01 mm on average
and the short axis length was measured as 1.14+0.01 mm on average. The first ovule of the embryo
was observed during 10.45-11.35 and the head started to be distinguished in the front section of the
embryoid body. Eye sockets were shaped during the hours of 12.30-13.45 and the eye lens was shaped
at the head section of the embryo. During 14.00-17.30, the larva was spotted clearly. Heart formation
and the first heart beat were detected during 18.00-23.30 whereas the first blood flow was observed
during 21.40-30.20. Hatching took place during 38.00-51.55 hours. The length average of newly
hatched larvae was 3.38+0.03 mm, the long axis length average for the yolk sac was 1.45+0.03 mm
whereas the short axis was measured on average as 0.93+0.03 mm. Skeletal bone, adhesive glands and
otolith were observed clearly on the 2" day after hatching. It was observed during the 3™ day of the
larva that adhesive glands started to shrink, that the anus was closed and that the tip of the notochord
started to twist. The mouth opening started to be distinguishable on the 4™ day of the larva, gill arch
started to be formed and the heart started to take shape, air sac was observed and the otolith was lost
from sight due to the increase of pigmentation at the head section. The eye was shaped completely on
the 5™ day, pupil started to form, pectoral fin started to be distinguished and it was observed that the
larva started swimming freely. It was observed on the 6™ day that the lower and upper jaws became
distinguishable and that the yolk sac started to decrease in size. The larva drained the yolk sac
completely on the 8™ day and was started to be fed. Dorsal and anal fin rays were distinguished on the
10" day and it was observed that colored pigment cells were observed on the back and head region.
Gill filaments were observed clearly in red color on the 15" day. The larva reached adult appearance
at the end of the 20" day and transversal bands were observed on the body. It was determined on the
30" day that the total length of the larva reached 11.02+0.36 mm on average and that it reached an
adult form thus completing its development.

Key Words: Firemouth cichlid, Thorichthys meeki, embryonic development, larva, reproduction, egg
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1. GIRIS

Diinyada akvaryum balik¢iliginin japon baliklarimin (Carassius auratus Linnaeus,
1758) yetistiriciligi ile Cin’de basladigi kabul edilmektedir. Renkli Japon baliklari
Avrupa’ya 17. yiizyilda getirilmeye baglanmis ve c¢ok kisa bir siirede popiiler
olmuslardir. Modern anlamda baliklarin camdan yapilmig akvaryumlarda tutulmasina
ilgi 19. yiizyilda énce Ingiltere ve Almanya’da baslamis, daha sonra ise diger diinya
iilkelerine yayillmistir. Akvaryum baliklarinin iilkeler arasi tasinmalarina ise 19.
yiizyilin ikinci yarisindan itibaren baslanmis oldugu gozlenmekte, II. Diinya
Savasi’ndan sonra hava tagimaciliinin artmasiyla, 6zellikle Singapur merkez olmak
tizere akvaryum baliklarinin uluslararast pazarlara sunumlart artmis oldugu
gozlenmektedir (Vonderwinkler, 1969; Sagar ve Sawairt, 1988; Berkom ve ark.,
1991).

Diinyada ozellikle gelismis iilkelerde olduk¢a fazla sayida akvaryum meraklisinin
var oldugu bilinen bir konudur. Amerika Birlesik Devletleri’nde tatli su akvaryumu
bulunduranlarin sayisi 9.2 milyon adet, deniz akvaryumu bulunduranlarin sayisi ise
730 000 olarak bildirilmektedir. Ingiltere’de ise 2003 yilinda toplam 562 500 adet
akvaryumun satildigi  bildirilmistir. Sonu¢ olarak bu merakli kitlesinin
gereksinimlerini karsilayacak akvaryum baliklar yetistirme sektorii ve bu sektore
yan malzeme saglayan pek ¢ok is kolu dogmustur. Bunun sonucudur Ki, diinya
tilkelerinde bu sektdrden para kazanarak yasamin siirdiiren 6nemli bir kitle vardir ve
bunlarin sayisinin yaklasik bir milyon dolayinda olduklari saptanmistir (Hekimoglu,

2004).

Akvaryum sektoriinde ele alinan tatli su baliklarinin yaklasik %90°1 yetistiricilik yolu
ile saglanirken geri kalan kismi1 dogadan yakalanip pazarlanmaktadir. Buna karsin
deniz akvaryumlarinda ele alinan baliklarin %95’ dogadan temin edilirken, sadece
%35’1nin yetistiriciligi yapilmaktadir. Palyago baliklari, damsel baliklari, gobiidler,
kardinaller ve pseudochromid gibi gruplarin igerisinde yer alan 84’ten fazla balik
tiiriiniin  yetistiriciliginin yapilabilecegi ifade edilmektedir. Ancak bu tiirlerden
sadece 26 tanesinin yer aldig1 yetistiricilik ¢alismalari bulunmaktadir (Olivotto ve
ark., 2003; Gopakumar, 2006). Giiniimiizde diinya akvaryum sektoriiniin yaklasik 6

milyar $’lik bir paya sahip oldugu bildirilirken bu sektore sehir akvaryumlarinin, siis



havuzlarinin ve bunlara bagli is kollarinin da eklenmesi ile bu rakamin 15 milyar $’a
ulastigi ileri stiriilmektedir (Kumar ve ark., 2007). Diinyada akvaryum baliklarinin en
cok popiiler olduklar1 ve dolayisi ile pazar1 biiyilk olan tlkeler siras1 ile ABD,
Japonya, Almanya, Ingiltere, Hollanda, Belcika, Isve¢, Fransa ve Isvigre’dir

(Tirkmen ve Alpbaz, 2001).

Akvaryum baliklarinin neredeyse yarist (750 tiir) tatli sulardan gelmektedir. Cok
genis bir tiir ¢esitliligi olmasina ragmen, uUluslararas1 pazarda 30-35 balik tiirliniin
piyasanin 6nemli bir béliimiine sahip oldugu izlenmektedir. Bunlarin en 6nemlileri;
tathi su baliklarindan lepistes, neon tetra, plati, kiligkuyruk, moli, melek balig1, Japon,
zebra danio ve diskus’tur. Deniz baliklari agisindan da clown, chromis, damsel, sail,
blenny, wrasse, deniz melegi, butterfly, scorpion, goby, trigeer ve deniz at1 en ilgi
¢eken tiirlerdir (Hekimoglu, 2006). Ayrica diinya {izerinde yaklasik 1.5-2 milyon
arasinda deniz akvaryumunun oldugu disiiniiliirken, bunlarin yaklasik olarak
%350’sinin Kuzey Amerika’da, %25’nin de Avrupa’da oldugu tahmin edilmektedir
(Gopakumar, 2007; Moorhead ve Zeng, 2010).

Ulkemizde akvaryum baliklarma ilgi her gegen giin artmaktadir. Buna paralel olarak
akvaryumlara yeni tiirlerin ilave edilmesiyle akvaryum balik¢ilig1 daha da ilgi ¢ekici
bir hal almaktadir. Akvaryum balik¢iliginda ilgi ¢eken baliklar, morfolojik ve
biyolojik 6zellikleri ile dikkat ¢ekici olan tiirlerdir (Unal ve Aral, 2006).

Tiirkiye’de akvaryum sektorii hizli gelisen sektorler arasinda yer almakla birlikte
Amerika, Avrupa ve Asya ile karsilastirildiginda, uzun bir gegmisi yoktur. Heniiz
iiretim talebi karsilamadigindan yurt disindan 2009 yilinda 23 690 270 adet balik
ithal edilmistir (Sales ve Janssens, 2003; Kanyilmaz ve Dal, 2011). Ulkemize ithal
edilen akvaryum baliklar1 miktar1 106 ton’dur. Bunun 11 ton’u deniz baliklaridir.
Ithalatin yapildig1 iilkelerin baginda gelen Singapur, Hong Kong, Tayland, Tayvan,
Cin gibi subtropikal iklim kusagina sahip iilkelerdir (Kiligerkan ve Cek, 2011).

Bu gelismeye paralel olarak deniz akvaryumlarina olan ilgi ise 6zellikle 2000’1
yillarin basinda baslamis ve yillar itibari ile giderek artis gostermistir. 2011 yilinda
gerceklestirilen yaklasik 3 500 000 $’lik toplam tathh su ve deniz siis baliklar
ithalatinin %60°11ik kismu tatli su baliklarina, geri kalan %40’°lik kismi ise deniz siis

baliklarina aittir (Anonim, 2012a). Tiirkiye’de akvaryum baliklarinin pazarlandigi en



biiyiik merkezlerin sirasiyla Istanbul, Ankara ve Izmir oldugu, bu merkezlerin
disinda kalan yerlerde de ilginin artmakta oldugu gozlenmis ise de, son yillarda bu

konuya olan ilgide bir duraklama oldugu izlenmistir (Tiirkmen ve Alpbaz, 2001).

Akvaryum sektort, tiir ¢esitliligi bakimindan bu kadar genis canli potansiyeline sahip
olmasina ragmen siis baliklartyla ilgili yapilan bilimsel ¢aligsmalar olduk¢a sinirlidir.
Ozellikle iireme davramslari, yumurta ve yavru verimleri, embriyonik ve larval
gelisimleri hakkinda yapilan arastirmalar ¢ok kisithdir (Celik ve ark., 2011).
Akvaryum baliklar1 yetistiriciliginde basarisizliklarin en onemli sebeplerinden biri
de; tilirin iireme davranislarinin, erken ve larval gelisim sathalarinin (yumurta, larva,
yavru bakimi) tam bilinmemesi ya da anlasilmamasidir (Arik, 2013). Baliklarin
larval gelisimleriyle ilgili bilgiler, onlarin biyolojileri ve taksonomileri hakkinda
temel anahtarlar teskil etmektedir (Reynalte-Tataje ve ark., 2004). Ayni zamanda ¢ok
kalabalik bir aile olan ¢iklit baliklarinin embriyonik ve larval gelisimleri hakkinda
yeterli calismanin olmadig: diisiiniilmektedir. Son yillarda akvaryum balig1 yetistiren
kisiler yeni tiirlerin iiretimi konusunda denemeler yapmakta ve o tiirii iilkesindeki
akvaristlere kazandirmaya calismaktadir. Ciklit baliklar1 da eskiye nazaran giderek

popiilerlik kazanan akvaryum baligi grubunu olusturmaktadir (Giingér, 2012).

Bu aragtirmada, Amerikan ciklit ailesinin son yillarda popiilaritesi giderek artan,
gorsel giizelligi ile dikkat ¢eken ve uyumlu bir tiir olmasi ile begenilen ates agiz
ciklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) baliginin embriyonik ve larval gelisim
asamalar1 incelenmistir. Dogal kosullarina yakin sayilabilecek fiziksel 6zellikler (su
sicakligi, pH ve oksijen degerleri gibi) laboratuar kosullarinda olusturulmaya
calistlmistir. Arastirma siiresince embriyonik ve larval gelisim asamalar1 goriintii
sistemi bulunan mikroskopta detayli olarak incelenmistir. Ates agiz ¢iklit balig
hakkinda bilimsel verilerin ¢ok az olmasi nedeniyle yapilan arastirmanin akvaryum
sektorii acisindan 6nem tasidig: diisiiniilmektedir. Ureme dénemlerinde dzellikle alt
ceneden ventral bolgeye dogru kirmizi rengin hakimiyet kazanmasi ile dikkat c¢ekici
olan bu tiir’e, akvaristler oldukga ilgi gostermektedir. Bu arastirmadan elde edilen
bulgular; ates agiz c¢iklit baliginin karakteristik 6zellikleri, biyolojisi ve 6zellikle
iireme donemi kapsaminda embriyonik ve larval gelisim asamalarini igermektedir.
Bu tiiriin yetistiriciligini yapmak isteyen iireticilere ¢alismanin 151k tutacagi ve yerli

tiretime de bir nebze hareketlilik kazandiracag: diisiiniilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Ciklit Bahklan

Yaklasik olarak 1300-1900 tiir oldugu tahmin edilen en biiyiilk omurgali ailelerden
biri olan ¢iklitler, diinya capinda temiz sularda en zengin tiirleri olusturan balik
ailesidir. Tiir dagilimi; Afrika’nin temiz sularinda 900-1300 tiir, Orta Dogu’da
Jordan Vadisi’nde 4 tiir, Iran’da 1 tiir, Giiney Hindistan ve Sri Lanka’da 3 ftiir,
Madagaskar’da 17 tiir, Kiiba ve Haiti Adasi’nda 4 tiir, Kuzey Amerika ve Orta
Amerika’da 111 tiir ve Giliney Amerika’da 291 tiir’i icerir (Kullander, 1998).

Altinkoprii (1981), Riehl ve Baensch (1985)’e gore ¢iklit ailesine mensup tiirler,
farkli hayat ortamlarinda yasadiklarindan g¢evre sartlarina ve ekolojik ozelliklere
diger balik ailelerine oranla tam bir uyum saglarlar. Yasamlar i¢in 22-28°C
arasindaki su sicakligi en uygun degerlerdir (Saygt, 2009). Ciklit; yumurtalarini ve
serbest ylizen yavrularini aktif olarak koruyan, diger balik gruplarina benzemeyen
ilgi ¢ekici bir balik grubudur (Keenleyside, 1991). Memeliler ve bazi kuslarda
oldugu gibi predator ve zararli malzemelerden (silt, mantar vb.) yavrularini korurlar
ve onlara yem saglarlar. Her iki anacin bu davranisi yavrularin hayatta kalma
olasiligini arttirir. Akvaryum diinyasinin en ilgi ¢ekici baliklarindan olan ¢iklitler,
tilkemizde son birka¢ yildir taninmalarina karsilik dis iilkelerde olduk¢a popiiler
balik grubunu olustururlar (Trivers, 1972; Clutton-Brock, 1991). Yurt disindan ithal
edilen toplam tatli su akvaryum baliklar1 igerisinde ¢iklitler diger tiirlere gore basi

cekmektedir (Tiirkmen ve Alpbaz, 2001).

Akvaryumda beslenen tropikal baliklarin higbirinde ciklitler kadar genis farklilik
gosteren baliklara rastlanmaz; bunlar grup icerisinde bile boyca, yiizme diizeyi,
yumurtlama 6zelligi bakimindan biiyiik ayricaliklara sahiptirler (Mills, 1994).
Ciklitleri en 1ilging kilan Ozellikleri renklerinin giizelliginden ziyade sosyal
yasantilarinin olmasidir. Bu baliklar yavrularini korurlar ve onlara yem saglarlar.
Anaclarin bu davranislar1 yavrularin hayatta kalma sansini artirmaktadir. Anag
koruma 6zelligi baliklar arasinda az rastlanir bir 6zelliktir. Her iki anacin koruma
ozelligi ise tiim balik familyasinin sadece %?2.4’liik kisminda goriilmektedir (Turan

ve ark., 2005).



Ciklit ailesine bagl tiirler yasam alanlarina gore su sekilde gruplandirilir:
1-Amerika Ciklitleri:

e Orta ve Kuzey Amerika Ciklitleri

e (Giliney Amerika Ciklitleri (Amazon Nehri)
2-Afrika Ciklitleri:

e Malawi Goli Ciklitleri

e Tanganyika Goli Ciklitleri

e Victoria Goli Ciklitleri

e Madagaskar Adas1 Ciklitleri (nehir ve gollerinde)

e Diger Afrika Ciklitleri
3-Asya ve Hindistan Ciklitleri: (Giiney Karna, Taka Bolgesi, Sri Lanka) (Celebi,
2006).

2.1.1. Amerikan Ciklitleri

Ciklitler gelismis bir ailedir ve esasen tatli sularda bulunan perciform baliklardandir
(Berra, 2001). Bu yenidiinyanin giklitlerini Orta ve Giiney Amerika Kitasi olarak ayri
ayrn incelemek gerekmektedir. Yenidlinya ¢iklitleride birgok acidan Afrika
ciklitlerine benzerler. Amerika tiirlerinin menseileri, Bati Afrika’ya ve hatta Giiney
Afrika’ya kadar yayilim gosterirler. Ciinkii kitalarin milyonlarca yil evvel daha
degisik birbirleriyle bitisik oldugu zamanlar (Gondwana zamani) orta Atlantik dag
silsileleri olusup Afrika ve Amerika kitalarin1 yavas yavas ayirmaya baslar. Ayni
kitalardaki cinslerin birbirlerine gok benzemeleri, bundan dolayidir. Aequidens’ler ve
Chaetobranchus’lar, Afrika’nin  Tilapia’larina, Cichla sp.’ler  Afrika’nin
Haplochromis tiirlerine benzerler. Giiney Amerika’nin en eski ¢iklit tiirevleri
Aequidens’lerdir ve bunlarin alt gruplar1 Cichla, Crenicichla, Batracops,
Apistogramma, Nannacara, Astronotus ve Geophagus’lardir. Oldukga genis ve iri
tirlere mensup olan Cichlasoma’larda Giiney Amerika’dan tiremislerdir, daha
sonralart kitanin yukari kisimlarina kayarak, Orta Amerika, Meksika ve Teksas
sinirina kadar gelmislerdir. Bazi tiirlerde Karayip adalar1 ve Kiiba’da bulunmaktadir.
Ates agiz ¢iklitler Orta Amerika Cichlasoma’larimin en sakin ve orta boyutlu
tiirleridirler (Corek, 2012).



Neotropikal Bolge, kuzeyde Meksika’nin giineyi, Biiyiik Antiller, Orta Amerika
tilkeleri, giineyde Arjantin ve Sili’ye kadar olan biitiin Giliney Amerika iilkelerini

icine alan bir bolgedir (Axelrod ve ark., 1989).

2.1.2. Ates Agiz Ciklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) Bahgimin Sistematikteki
Yeri

Perciformes takimindan Cichlidae ailesine ait olan ve Thorichthys cinsi igerisinde yer

alan ates agiz ciklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) baliginin (Sekil 1.1)

sistematikteki yeri asagida verildigi gibidir:

Alem:  Animalia

Sube:  Chordata

Simf:  Actinopterygii

Takim: Perciformes

Aile:  Cichlidae

Cins:  Thorichthys (Meek, 1904)

Tiir:  Thorichthys meeki (Brind, 1918) (Anonim, 2014a)

Sekil 1.1. Ates agiz ¢iklit (Thorichthys meeki Brind, 1918)

Literatiir kayitlar1 incelendiginde Thorichthys cinsi igerisinde 5 adet tiir

tamimlanmaktadir. Bunlar; Thorichthys meeki, Cichlasoma meeki, Herichthys



meeki, Cichlasoma hyorhynchum ve Thorichthys helleri meeki olarak
belirtilmistir (Anonim, 2014b).

2.1.3. Cografik Dagilim

Anavatan1 Orta Amerika olan bu balik, genellikle Meksika’da Pichucalco ve
Champoton, Guatemala’da Candelaria nehirlerinde bulunmaktadir. Thorichthys
meeki Meksika ve Yucatan Yarimadasi’nda genis bir dagilima sahiptir.
Guatemala’da bulunan Grijalva Nehri’nin kuzeyindeki kollarindan Yucatan
Yarimadasi’nin yukar1 kisimlar ile Meksika Korfezi boyunca (17°-30° ve 22°-30°
Kuzey enlemleri ile 88°-93° Bat1 boylamlar1) dagilim gosterirler (Sekil 1.2 ve Sekil
1.3). Thorichthys meeki nehirler ve goletlerin yavas ve durgun sularinda
yasamaktadir. Esasen siglik alanlarda stiriiler halinde degil gruplar halinde yasarlar

(Azas, 1996).

-

Sekil 1.2. Kuzey, Orta ve Giiney Amerika (Anonim 2014c)
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Sekil 1.3. Ates agiz ¢iklit baliginin dagilim alanlart (Anonim, 2014d)

2.1.4. Morfolojik Ozellikleri

Morfolojik 0Ozellikler, hageri {iretiminde kritik parametreleri olusturmakta ve
baliklarin biyografileri hakkinda ¢ok ©nemli bilgiler saglamaktadir (Martinez ve
Bolker, 2003; Silva, 2004).

Riehl ve Baensch (1985)’e gore ¢iklitler tek sirt yilizgeclidir ve sirt yiizgecinin 6n
kismu sert 1smli, arka kismi ise yumusak isinlidir. Yan cizgileri genellikle iki
kisimlidir. Boylar1 5-30 cm arasindadir ve maksimum 80 cm boya ulasabilirler
(Saygt, 2009). Genel olarak solungag¢ kenarlarinda iri bir siyah benek bulunur, gégiis
yiizgecleri uzun ve ¢ok benekli, kuyruk yiizgegleri hilal biciminde i¢e dogru kivrik,
ileriye dogru uzanmis, burunlari ve kiiciik agizlariyla diger Cichlasomalar’dan
kolayca ayrilirlar (Corek, 2012). Bu cinsin ayirt edici bir 6zelligi, solungag¢ kapag: alt
bolgesinde siyah bir lekenin bulunmasidir. Bu ¢iklitler; basik viicuda, kiiciik agiza,

uzun flamentli sirt ve kuyruk yiizgeglerine sahiptir (Azas, 1996).



Viicut bigimleri, melek baliginda oldugu gibi disk bigimi gosterirken, Amazonlar
gibi yuvarlak ve Afrika Julidochromis balig1 gibi silindir, Aequidens ve Cichlasoma
Sekil 1.4°teki gibi hantal bir goriiniim arz ederler. Kimi ¢iklitler ¢ok iri olarak
gelistiklerinden, bunlar i¢in 6zel ve bireysel akvaryumlar gereklidir ama ¢ogu i¢in

toplu besi akvaryumlar1 uygun gelir (Mills, 1994).

Sekil 1.4. Disi (a) ve erkek (b) ates agiz ciklit balig

2.1.5. Beslenme Ozellikleri

Ates agiz ciklitler esasen karnivor baliklardir, baliklarla veya ¢amur iginde bulunan
kiigiik omurgasizlarla beslenirler (Azas, 1996). Canli yem veya kurutulmus (karides
unu, su piresi unu gibi) yemlerden hoslanirlar (Alpbaz, 1993). Bu baliklarda
vejetaryenlik goriilmez. Gidalarinin ¢ogunu bocek larvalari, omurgasizlar ve kiigiik

balik yavrular1 olusturur (Corek, 2012).

2.1.6. Ureme Biyolojisi

Ciklitlerde tek eslilik yoktur. Ureme amacl eslesme vardir. Bazen bir erkek 2-3 disi
ile ¢cok rahat eslesir. Erkek ciklit i¢in onemli olan neslinin devamini saglamaktir.
Disilerde karinlar1 yumurtayla doldugunda, ortamdaki gosterisli bir erkekle
eslesmeye girebilirler. Afrika ciklitlerinde ise Ozellikle ¢iftlesme ve kavga etme
oncesinde renklerde parlaklik ve canlilik goriiliir. Ciklitlerin genelinde herhangi bir
tehlike aninda yavrular annelerinin agzina sigiirlar. Tehlike gecince yavrular tekrar
ortama salmir. Afrika ciklitlerinin kulugka donemleri degisebilmektedir. Bazi

tirlerde 3 haftayi, bazi tiirlerde ise bu kulugka donemi 4-5 haftayr bulabilir. Disi



balik, yumurtalar1 agizda kuluckaya yatirdigi zaman disaridan yem almaz, kulugka
donemi boyunca ag¢ kalir. Disi ¢iklit genelde dollenen yumurtalarin tamamini agzina
alamaz. Disinin agzinda kuluckaya yatirdigi yumurta sayisi, blytikligi ile ilgilidir
(Celebi, 2006).

Amerikan ciklitleri genellikle es tutarlar ve yumurtalarini uygun ortamlara birakirlar
(Anonim, 2014e). Yetiskin erkek ates agiz ¢iklitler, ireme zamani veya bolgelerini
savunmak ic¢in diger ¢iklitlere karsi tehditkar bir tavir igine girerek solungag
kapaklarin1 kabartir ve daha biiyiik goriinmeye c¢alisirlar. Ureme aktivitesi esasen
kurak mevsimlerde Subat ayindan Mayis ayina kadar ger¢eklesmektedir. Bu aylarda
biiyliik yagmurlar yavrular1 ebeveynlerden uzaklastirir ve yeniden iireme aktivitesi
gozlenir. Erkek ates agiz ¢iklitlerin sahiplendikleri bolgeler genellikle kiitiikler,
kayalar veya su bitkilerinden (tilkikuyrugu, su zambagi veya vallisneria gibi) olusan
korunakli alanlardir. Erkek tarafindan disiye karsi solungaclarini agma ve yanlarini
kabartarak asir1 hareketler sergilenir. Disi kabul ederse erkegin sahiplendigi bolgeye
gecer. Bu durum ilk seferde basarili olmaz, bircok sefer erkek balik bu gosteriyi
dener. Bir ¢ift olusturan ates agiz ¢iklitler, bir yiizeyi temizlerler. Bu batmis genis bir
yaprak olabilir. Daha sonra ¢ift olusturan bireyler yiizlerce agik sarimsi yumurtalarini
(2 mm) birbirinden ayr1 olacak sekilde birakirlar. Yumurtalar disi balik tarafindan
birakilirken, hemen ardindan erkek balik tarafindan déllenir. Diger ¢iklitlerin tersine
yumurtalarin1 ayirmasi, Thorichthys habitatlarinda oksijen igeriginin diigiik olmasiyla
aciklanabilir. Yumurtlama yaklasik 2 saat siirer ve yumurtalar kulugka stiresince her
iki ebeveyn tarafindan izlenir. Larvalar birkag¢ giin sonra serbest ylizmeye bagslarlar.
Yavrular ebeveynlerinin gozetimi altinda etraflarinda yiizerler, ebeveynler viicut ve
yiizgeclerini ani hareket ettirerek yavrulart yonlendirirler. Esasen giftlerden biri,

yavrular serbest yiizerken, yavrularin iist kisminda kalir (Azas, 1996).

2.1.7. Akvaryum Sartlan

Ates agiz ciklitler yari agresiftirler ve bakim seviyesi orta derecede olup akvaryum
biiyiikliigii yaklasik 100 It olmalidir. Akvaryum su sicakligi 21-24 °C, pH 6.0-7.5 ve
su sertligi ise 4-10 dH araliginda olmasi gerekir (Bangerter, 2007).
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2.2. Bahklarda Ureme Biyolojisi

Baliklarin tireme organlart genellikle gonadlar olup bunlar diside ovaryum, erkekte
ise testis adin1 alirlar. Ovaryumlarin agirliklar: tiirlere gore degismekle beraber,
olgun olduklart zaman balik agirliginin %25°i kadar olabilir. Genellikle tireme
mevsimi yaklagsmis, ergin bir balikta ovaryumlar agik sar1 veya kahverengimsi bir
renk alir, taneli bir goriiniis kazanir ve yiizeyinde bol miktarda kilcal kan damarlari
bulunur. Ovaryumda gelisen yumurtalar genellikle yumurta kanali (oviduct) ile viicut
disina atilirlarsa da bazi baliklarda (6rnegin, yilan baliklari, alabaliklar gibi) yumurta
kanali tamamen korelmis olup, yumurtalar ve spermler sadece bir delikle disari
atilabilirler. Testisler ise, erkek iireme organlart olup genellikle biitiin tatli su
baliklarinda ¢ifttir. Biiytikliikleri iireme mevsimiyle ilgili olarak ¢ok degisir. Ergin
haldeki bir balikta, ireme mevsiminde testislerin rengi beyazimsi olur, lekesiz diiz
bir goriiniis arz eder ve iizerinde kilcal kan damarlar1 da goriilmez. Agirliklar1 da
ovaryuma nazaran daha az olup, ergin halde iken en ¢ok viicut agirhiginin %12’si
kadar olabilirler (Anonim, 2006a).

Tatli su baliklarinin ¢ogu yumurtasini disar1 birakan (ovipar) karakterli olduklar
halde bazilarinda yumurta, gelisimini disinin viicut boslugunda tamamlar
(ovovivipar). Ovipar iiremede disinin ve erkegin suya biraktig1r yumurta ve spermler
su icerisinde dollenirler, bunun i¢in de bdyle formlarda ciftlesme organlari
gelismemistir. Baliklarda spermler cesitli sekillerde olabilirlerse de genel yapilar
diger omurgalilarinkine ¢ok benzerdir. Kikirdakli baliklarin tiimiinde de yalanci
dogum (ovoviviparlik) gozlenir. Dollenmesi harici olan baliklarda, dollenmis
yumurtanin gelismesi su i¢inde ve birakildig: yerde gergeklesir. Embriyonik gelisim
sirasinda genellikle seffaf olan yumurtanin icindeki yavrular, disaridan rahatlikla
izlenebilirler. Yumurta sayis1 da balik tiiriine gore oldukga degismektedir. Ornegin,
tath su formlarindan aci balikk yumurta sayist 40-100 arasinda iken, mersin

baliklarinda bir defada 3 milyondan fazla yumurta birakilmaktadir (Anonim, 2006a).

Koryondaki mikrofil deliginin sperm ¢ekici 6zelligi ile dollenmeyi arttirdigina dair
bir takim kanitlar mevcuttur (Suzuki, 1958). Kemikli balik yumurtasinin sematik

yapist Sekil 1.5°te gosterilmistir.
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Sekil 1.5. Kemikli balik yumurtasinin sematik yapisi (a), Mikrofil deliginin gériiniimii

(b)

2.2.1. Dollenme, Embriyonik ve Larval Gelisim

Déllenme basarist ve larvalarin yasamasi, yumurtalarin ve spermlerin her ikisinin
kalitesi tarafindan belirlenmektedir. Ancak yetistiriciler yumurta kalitesine daha fazla
odaklanmaktadir (Rurangwa ve ark., 2004). Iyi bir dollenme kaliteli yumurta ve
sperm ile gerceklesmektedir. Olusan embriyonun kalitesine her iki gametin etkisi
bulunmaktadir. Bununla birlikte bazen eksik sekilde embriyo kalitesi sadece yumurta

kalitesi olarak ifade edilebilmektedir (Rideout ve ark., 2004).

Kemikli balik yumurtalarinin tamamina yakini gergin bir dis yapiya (koryon) ve
spermin igeriye girebilmesi i¢in agik kalan mikrofil deligine sahiptir. Genelde diger
spermlerin girisini Onlemek i¢in tek bir spermin yumurtayr doéllemesinden sonra
koryon su alarak siser ve mikrofil kapanir. Bu islemden sonra koryon, yumurta igin
gerekli ¢oOziinebilen maddeler igin gecirgen, koruyucu bir dis yapi olusturur.
Déllenmenin olmamasi durumda yumurta ve sperm sadece birkag dakika yasayabilir.
Kemikli baliklarda yumurtalarin ilk boliinmeleri boyuna ve birbirine diktir. 16
blastomerli evreden sonra boliinme merkez hiicrelerde enine, kenar hiicrelerde
boyunadir. Belirli sayida boliinmeden sonra ¢ikintili bir disk seklinde olan blastula
evresi gozlenir. Blastodermi olusturan {i¢ tip hiicre vardir. Bunlar dista bir orti
tabakas1 olusturan ve birbirine sikica bagli hiicreler, periblast tabakasi ile bu iki

tabaka arasinda kalan aralikli hiicreler ve embriyonun olusumunu saglayan
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hiicrelerdir. Ortii tabakasi premordial yiizgeci olusturur ve ilerleyen larval
asamalarda yok olur. Periblast ise vitelliisteki besin maddesini harekete gecirir ve
blastomere yapiskan bir substrat olusturur. Gastrulasyon epiboli sonucunda
embriyoyu verecek olan icteki hiicrelerin yer degistirerek diizenlenmesi ile olur.
Epiboli sirasinda blastodiski olusturan hiicreler, giderek vitelliis {izerinde
yayildigindan, blastodermin merkezi kismi incelirken kenarlar1 kalinlagir. Bu
kalinlasmis halka bi¢imindeki kisma “germ halkas1” ad1 verilir. Bu halkanin giderek
genisleyen dorsa-kaudal kisminda embriyonik kalkan olusur. Embriyoyu verecek
hiicreler bu bolgede toplanarak embriyonik ekseni olustururlar. Epiboli ilerlerken i¢
ektodermin orta dorsal kismi embriyo boyunca O6nden arkaya dogru kalinlasir ve
giderek iceri dogru ¢okerek i¢c ektodermden ayrilir. Daha sonra boru bi¢imini alarak
merkezi sinir sistemini olusturacak noral boru olusumunu gergeklestirir (Celikkale,
1991; Demir, 1992).

Yumurtadan ¢ikistan, tiim Yyiizgeg¢ 1sinlarmin olusumuna ya da pullarin olusmaya

baslamasina kadar gegen evreye larva evresi denir (Demir, 2006).
Larval donemi baliklarda genellikle iki asamayi igermektedir.
Bunlar;

e prelarval (ilk larva) dénem ve

e postlarval (ikinci larva) donemidir.

Prelarval donemi, yumurtadan tam olarak ¢ikisla baslar, yumurta aki kesesi
veya vitelliis kesesi adlariyla bilinen besin kesesi yok oluncaya kadar siirer.
Yumurta aki kesesi, gerek protein ve proteine bagli aminoasitler ve gerekse serbest
aminoasitler, yag asitleri ve mineral maddeler bakimindan, yavrunun olagan
kosullarda tiim besin gereksinimini karsilayabilen bir igerige sahiptir. Larvalar bu
besin kesesinden kan damarlari araciligiyla besin alarak beslenirler. Bu siirede,
agiz, sindirim organlar1 ve yiizgecler heniiz tam gelismemistir. Bu dénemin
sonunda, larvanin agiz ve sindirim organlari, yiizgegleri olusmus ve artik tiiriniin
morfolojik o6zelliklerini gostermeye baslamistir. Besin kesesi de tiimiiyle yok
oldugundan, disaridan yem alma evresine geg¢mislerdir. Boylece postlarva (ikinci

larva) donemi baslamis olur (Sarthan ve ark., 2007).
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Postlarva donemi genellikle baliklarin en duyarli, gerek beslenme yetersizliginden ve
gerekse cevre kosullarindan en ¢ok etkilendigi ve bu yiizden de 6lim oraninin
(mortalite) oldugu doénemlerden biridir. Postlarva asamasina ge¢mis olan geng
baliklarda, eger yakin cevrelerinde hem kalite, hem de miktar olarak yeterli

zenginlikte besin bulamazlarsa, yaygin sekilde 6liim goriiliir (Sarthan ve ark., 2007).

Tipik olarak metamorfozdan, yani postlarval evrenin bitiminden sonra juvenil

(genglik) evresi baglar (Demir, 2006).
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2.3. Onceki Cahsmalar

Meijide ve Guerrero (2000), laboratuar kosullarinda Giiney Amerika ¢iklit
tirlerinden olan Cichlasoma dimerus (Heckel, 1840)’un embriyonik ve larval gelisim
asamalari incelemislerdir. 25+0.5°C su sicakliginda 12 saat aydinlik 12 saat
karanlik seklinde fotoperiyot yontemi uygulayarak, ilk somitlerin gelisim siirecinin
26. saatinde ortaya c¢iktigin1 ve 36. saat sonunda tamamlandigini bildirmislerdir.
Besin keseli larvalarin basinin iizerinde 3 ¢ift yapisma bezi oldugunu ve bu gegici
larval yapilarin substrata yumurtlayan (diiz yumurta doken) ¢iklitlerin karakteristik
Ozelliklerinden oldugunu belirtmislerdir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarin 108.
saatte agizlarmin acildigint ve 190. saatte serbest yiizmeye gectiklerini

belirlemislerdir.

Savag ve Timur (2001), yaptiklari arastirmada zebra baliklar1 (Brachydanio
rerio)’nin larval gelisimini incelemislerdir. Arastirmada su sicakligini ortalama 23-
24°C ve pH’1 da 7 olarak belirlemislerdir. Larvalarin yumurtadan ¢ikiginin 50. saatte
tamamlandigini ve yaklagik 500 adet yumurtanin %85 oraninda agilim gosterdigini
bildirmislerdir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyunu ortalama 0.90-0.96 mm olarak
Olemiisler ve larvalarin 2. giin igerisinde besin keselerini tamamen tiikettiklerini
bildirmislerdir. Ureme donemindeki disi ve erkek damizliklarda cinsiyet ayrimini ise
erkek baliklarin koyu renge sahip ylizgecglere ve disi baliklarin da karin bolgesinin
siskinligiyle belirgin sekilde anlasilabilecegini ifade etmislerdir.

Savas (2001), diskus baliklar1 (Symphysodon spp.)’nda larval gelisim ve gelisme
tizerine etkili faktorleri arastirmistir. Yaptigi arastirmada larval gelisim siirecint,
ortalama bir adet damizliktan 120-140 adet koyu turuncu renkli, oval sekilli ve
yapigkan yumurta elde ederek gergeklestirmistir. Arastirmasinda 28-30°C su
sicakliginda yumurtalarin 3. giinde (62-64 saatte) agiliminin gergeklestigini ve larva

boy uzunlugunun ise 1.70-1.76 mm oldugunu belirlemistir.

Bayrakli ve ark. (2001), zebra ¢iklit balig1 (Cichlasoma nigrofasciatum Giinther,
1868)’n1in iireme biyolojisi ve yavru gelisimini inceledikleri arastirmalarinda, bir adet
erkek ve bir adet disi damizlik baliktan toplam 136 adet yumurta elde etmislerdir.
Laboratuar kosullarinda okiiler mikroskop (4x10) ile yaptiklar1 Ol¢limlerde;

yumurtanin kisa eksen uzunlugunun ortalama 1.224+0.08 mm ve uzun eksen
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uzunlugunun ortalama 1.61£0.09 mm oldugunu bildirmislerdir. Yumurtalarin
inkilibasyon siiresinin 26+2°C’de 56 saat siirdiigiinii ve yumurtadan ¢ikis yapan
larvalarin total boylarinin ortalama 3.46+0.07 mm oldugunu belirlemislerdir.
Larvalarin besin keseli evreyi 123. saatte tamamladiklarini ve disaridan yem almaya

basladiklarini belirtmislerdir.

Fijumura ve Okada (2007), Nil tilapiast (Oreochromis niloticus Linnaeus, 1758)’da
embriyo, larval ve erken jiivenil gelisim asamalarimi incelemislerdir. Yaptiklari
arastirmada yetiskin damizlik bireyleri 28+1°C su sicakliginda, 10 saat karanlik 14
saat aydinlik uygulamaya tabi tutmustur. D6llenmis yumurtanin 0-1.5 saatte (tekli
blastomer) goriildiigiinti, ilk bolinmenin 1.5-2 saatte olustugunu, 2. saatte 4’li
blastomer, 3. saatte 8’li blastomer, 4. saatte 16’11 blastomer asamalarini gordiiklerini
bildirmislerdir. Blastula asamasinin 4-22 saatleri arasinda, gastrula ve %30-50
epiboli asamasinin 22-26 saatleri arasinda, nérula asamasinin 26-30 saatleri arasinda
ve %50-90 epibolinin gergeklestigini gozlemislerdir. 30-40. saatte somitlerin
goriildigiinii, 40-44. saatlerde kuyruk ucu ve goz kiirelerinin olustugunu, 48-60.
saatler arasinda kalp atist ve 60-72. saatte ise kan dolasiminin basladigini
bildirmigler. Larvanin yumurtadan ¢ikisinin 90-110. saatte gerceklestigini, jiivenil
asamaya 11-13 giinde gectigini ve ortalama larva boyunun 9 mm oldugunu

belirtmislerdir.

Celik (2008), diskus baliklarmin (Symphysodon spp.) larva ve prejiivenillerini
inceledigi arastirmasinda, ilk 32 giinlilk donemde morfolojik gelisimleri fotografik
gozlemlerle ortaya koymustur. Biitiin larvalar tek bir batindan toplamis ve 32 giin
ebeveynleriyle birlikte tutmustur. Bir damizliktan en az 213, en fazla 540 yumurta
elde ettigini ve en yiliksek agilimin %45.11 ile yapay agilimdan gergeklestigini
bildirmistir. Yumurtalarin kisa eksen uzunlugunun 1-1.2 mm, uzun eksen
uzunlugunun 1-1.6 mm olarak Olgmiistiir. Yumurtadan ¢iktiklar1 1. giin yaklasik
4.50-4.68 mm boya sahip olan larvalarin, besin keselerinin viicut uzunluguna
oraninin yaklagik 1/3 ve 4. giin bu oranin 1/6’ya kadar diistiigiinii bildirmistir.
Larvalarin, agiz agiliminin meydana geldigi 3. giinde digsaridan besin almaya
basladigini, aynm1 giin notokord ucunun kivrimlastigini gozlemistir. 4. giinde aniiste
fekal diskiyr gormiistiir. Yumurtadan c¢iktiktan itibaren ilk 3-4 giin aktif olan kafa
bolgesindeki yapisma bezlerinin yok olmasi 10. giinii buldugunu bildirmistir. Ik 7-9
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giin seffaf olan viicut pigmentasyonunun 10-15. giinde olduk¢a yogunlastigini
belirtmistir. 30-32. giinlerde viicut seklinin, ebeveynlerininki gibi diske benzer forma
ulastigini bildirmistir. Yavrularin ebeveynlerinin dis goriiniimiine eristikleri 30-35.
giinlerde larval ve prejiivenil gelisimin tamamlanip, jiivenil evresinin basladigin

gozlemlemistir.

Saygi (2009), arastirmasinda sar1 prenses baligi (Labidochromis caeruleus, Fryer,
1956)’nda farkl su sicaklarinin (24°C, 26°C ve 28°C) dollenme, yumurta biiytkligi
ve yumurta sayisi lzerine etkisi iizerine caligmistir. Disi bireylerin agizlarina
yumurta aldiklar1 ilk giinii d6llenmenin bittigi giin olarak kaydetmistir. 0, 5. ve 10.
giinlerde agzinda yumurta oldugu tespit edilen disileri kusturarak yumurtalar1 saymis
ve biiyiikliiklerini 6l¢miistiir. Bu donemde yumurtalarin boyunu; 24°C’de 3.93+0.15
mm, 26°C’de 4.11£0.17 mm ve 28°C’de 4.04+0.18 mm, yumurtanin enini ise;
24°C’de 2.77£0.14 mm, 26°C’de 2.95+0.15 mm ve 28°C’de 2.88+0.16 mm olarak
kaydetmistir. Arastirmact calisma sonunda; dollenme, yumurta blytikligi ve

yumurta sayist i¢in en uygun su sicakligini 26°C olarak belirtmistir.

Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), melek baligi (Pterophyllum scalare Schultze,
1823)’nin yumurta zar1 yapisi ve ontogenezis iizerine ¢alisma yapmiglardir. Optimal
kosullar altinda (28°C, pH:6.8) melek baliginda embriyogenezis siiresince, morfo-
fizyolojik degisiklikleri, gelismekte olan larva ve yavru tiirlerinin erken gelisim
asamalar1 tlizerine alkalin pH’in etkisi ve besin biytlikliigliyle yavru yasami
arasindaki iliskiyi aciklamaya calismiglardir. Yumurta zarinin yapiskan 6zellikte,
ince, seffaf ve 1.67-2.18 mikron kalinliginda oldugunu bildirmislerdir. Sar1 renkli
melek baligr yumurtalarinin oval sekilli ve ortalama 1.17-1.43 mm capa sahip
olduklarini belirtmislerdir. Embriyonik gelisim, d6llenmis yumurtada 21. dakikada
2’li blastomer, 28. dakikada 4’li blastomer, 35. dakikada 8’li blastomer ve 41.
dakikada 16’11 blastomer asamalarin1 gézlemislerdir. %50 epiboli agamasin1 7 Saatte,
%75 epiboli asamasini ise 9.48 saatte belirlemislerdir. Somit olusumunu 12.10 saat
sonra, ilk kalp atis1i 15.24 saatte ve embriyonun ilk hareketinin 16.20 saatte
goriildiiglinii tespit etmislerdir. Larvanin yumurtadan ¢ikis siiresinin 21.28 saatte
gerceklestigini ve yeni ¢ikmig larvanin boyunun ortalama 2.60+0.09 mm oldugunu
belirtmislerdir. Yapisma bezlerinin 5. giinde kayboldugunu ve 25. giiniin sonunda

larvalarin ergin birey goriiniimiine eristigini bildirmislerdir.
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Gilingor (2012), green terdr ¢iklit baligi (Aequidens rivulatus Giinther, 1860)’nin
tireme Ozellikleri ve larval gelisim asamalarini laboratuar kosullarinda incelemistir.
Yumurtlama isleminin 25.1+1°C su sicakliginda yaklasik 75-90 dakika siirdiigiinii
belirtmistir. Damizliklardan elde ettigi yumurta sayisinin ortalama 527+70 adet
oldugunu tespit etmistir. Yumurtlama isleminden sonra incelenmeye basladig
yumurtalarin, kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.45+0.06 mm ve uzun eksen
uzunlugunu ortalama 1.86+0.04 mm olarak 6lgmiistiir. Embriyodaki ilk kalp atisini
49. saatte gordiigiinii, yumurtalarin inkiibasyonunun ortalama 75.50 saat stirdiigiinii,
yumurtadan yeni ¢ikmig larvalarin total boyunun ortalama 4.26+0.14 mm oldugunu
ve besin kesesi kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.06+0.03 mm, uzun ekseni ise
ortalama 1.63+0.05 mm olarak tespit etmistir. Larvada agiz acikligmin 4. gilinde
gerceklestigini ve 5. gilinde disaridan artemia ile beslenmeye baglandigin
bildirmistir. Larva bir haftalik oldugunda besin kesesini tamamen tiikettigini, hava
kesesinin mikroskop altinda goriildiigiinii ve larvalarin serbest yiizmeye basladigini
tespit etmistir. Bu donemde larvanin boy uzunlugunu ortalama 6.27+0.11 mm olarak
Olgmiis ve 10. giinde ise dorsal ve anal yiizge¢ 1sinlarini gozlemistir. 22 giinliik

larvalarin total boy uzunlugunu ise ortalama 7.08+0.18 mm olarak kaydetmistir.

Erik (2012), diskus baliklar1 (Symphysodon spp.) yetistiriciligi adli ¢aligmasinda,
diskus baliklar1 i¢in en uygun sicaklik araliginin 28-30°C oldugunu belirtmistir.
Damizliklarin  yumurtlama donemleri, yumurtalarin inkiibasyonu ve yumurta
aciliminda yapay acilimin ebeveyn bakimdan daha avantajli oldugunu belirlemistir.
Bir ¢ift damizliktan 72-258 adet arasinda yumurta aliabilecegini ve acilim
oranlariin  %59-80 arasinda degistigini  bildirmistir. Yumurtalarin  a¢ilimi
28.3+0.04°C’de 54-62 saat araliginda ve ortalama 57.22+0.20 saatte gergeklestigini,
yumurtadan ¢ikan larvalarin 3. giinde agizlarinin agildigimi ve 4. giinde ebeveynleri

tizerindeki mukus salgisiyla beslendigini tespit etmistir.

Bindu ve Padmakumar (2012), turuncu kromit ¢iklit (Etroplus maculatus Bloch,
1795) baligmin {ireme davranis1 ve embriyonik gelisimi iizerine yaptiklar
aragtirmalarinda, bu tiiriin substrata yumurtlayan ve es uyumu gostermeyen bir ¢iklit
tiiri olduklarin1 belirtmislerdir. Laboratuar kosullarinda ¢ift olusumu da dahil olmak
lizere bu tiiriin damizlik davraniglari, yuvalanma, ebeveyn bakimi ve yumurtlama

yogunlugunu siirekli olarak gozlemislerdir. Kromit ¢iklitin yumurtlama basina
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ortalama 140-231 adet yumurta biraktigini ve déllenmis yumurtanin ¢apinin ortalama
1.60 mm oldugunu bildirmislerdir. 27°C inkiibasyon suyu sicakliginda yumurtadan
cikisin 48 saatte gergeklestigini, larva boyunun 3.90 mm oldugunu, besin kesesinin 3
giin i¢inde absorbe edildigini ve bu giinden itibaren larvanin disaridan besin
alabildigini bildirmislerdir. Akvaryum tanklarin ii¢ aylik siire i¢cinde bu balik ¢ifti
icin izole edildigini ve temel olarak yumurtlama araliginin tahmin edilerek, stirekli
gozlendigini belirtmislerdir. Embriyonik ve larva gelisim asamalarinin devamhi
olarak izlendigini bildirmislerdir. Yumurta déllendikten 15 dk sonra 2’li blastomer,
45 dk sonra 4°1ii ve 1 saat 15 dk sonra 8’li blastomer sathalarini gérmiislerdir. 24 saat
45 dk sonra embriyonun %50 oraninda olustugunu belirtmislerdir. 30 saat sonra ilk
kalp atisini, 33 saat 55 dk sonra ise ilk kan akisini gézlemislerdir. 35 saat 15 dk sonra
yumurta igindeki ilk hareketi ve 48. saat sonunda da yumurtadan ilk ¢ikisin
gerceklestigini belirlemislerdir.

Arik (2013), yaptigr arastirmasinda Orta Amerika ¢iklit baliklarindan jaguar ciklit
(Parachromis managuensis Giinther, 1867) baliginin kontrollii iretim kosullari
altinda iireme Ozellikleri ile embriyo ve larva gelisimini incelemistir. Damizlik
baliklarin  yumurtlamast ve yumurtalarin embriyonik gelisimi 25+1°C’de
gerceklesmis ve yumurtlama isleminin yaklagik 75-90 dk siirdiigiinii belirtmistir.
Yaklagik 5 ¢ift damizlik balik kullanilan ¢alismada, oval sekle sahip yumurtanin
sayisini ortalama 1 236+187.40 adet olarak tespit etmistir. Yumurtanin kisa eksen
uzunlugunu ortalama 1.47+0.03 mm ve uzun eksen uzunlugunu ortalama 1.92+0.05
mm olarak 6lgmistlir. Yumurta igerisinde larvayr 25.15-27.30 saatleri arasinda net
olarak gordiiglinii ve total boy uzunlugunun ortalama 4.02+0.53 mm oldugunu
belirtmistir. Yumurtadan ¢ikisin 49.40-70.00 saatleri arasinda gerceklestigini,
larvanin 2. giiniinde kirmizi kan dolasimi ve kafatast kemigini gordiigiinii
belirtmistir. Larvanin 4. gilininde agzin agildigini, sindirim kanali ve pektoral
ylizgecin olustugunu gozlemlemistir. Larvanin serbest yiizmeye baslamasinin 6.
giinde gerceklestigini, besin kesesini 10. giinde tiikettigini ve artemia ile beslenmeye
basladigini belirtmistir. Larvanin 30. giinde renkleri disinda yiizge¢ ve viicut sekli

bakimindan ebeveynlerinin goriiniimiinii aldigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri

Deneme, Ordu Universitesi Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Unitesi’nin ~ Akvaryum  Baliklar1  Arastirma  Laboratuar1 ve Biyokimya
Laboratuari’nda gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Arastirma Haziran 2013-Mart 2014

tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Sekil 3.1. Deneme yeri

Uygulama siiresince damizlik baliklarin bir arada tutulacagi (110x70x60 cm) 1 adet
ve damizlik baliklarin tiretimi (60x50x40 c¢m) igin 3 adet, yumurta ve larval gelisim
stireci i¢in de (35x30x25 c¢cm) 2 adet olmak {izere, toplam 6 adet cam akvaryum

kullanilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Damizlik balik akvaryumu (a), iiretim akvaryumlari (b), yumurta ve larval
bakim akvaryumlar1 (c-d)

3.1.2. Akvaryum ve Su Materyali

Arastirmada kullanilan tiim akvaryumlarda, 48 saat dinlendirilmis c¢esme suyu
kullanilmistir. Sudaki klorun giderilmesi i¢in su kovalarda bekletilmistir. Uygulama
boyunca akvaryumlara 3-4 giinde bir sifon yapilarak dipte bulunan digkilar ve yem
artiklart toplanmis ve 8-10 giinde bir %10-20 su degisimi ile sirkiilasyon
saglanmistir. Yumurtlamalarin gerceklestigi zamanlardaki sicaklik, ¢oziinmiis
oksijen, pH, oksijen doymuslugu ve elektrik iletkenligi gibi parametrelerin
Olgtimlerinde Hach Lange HQ 30D Flexi marka portatif su kalitesi degerleri 6l¢iim
cihazi kullanilmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.3. Su parametreleri 0l¢iim cihazi

3.1.3. Balik ve Yem Materyali

Istanbul ve Antalya’da bulunan iki 6zel isletmeden alinan toplam 14 adet ates agiz
ciklit bahigr (7 erkek, 7 disi), 6zel olarak oksijen basilmis posetler ile akvaryum
tinitesine getirilmistir. Damizlik baliklarin se¢ilmesinde; viicut ylizeylerinde herhangi
bir yaralanma, tahribat, kuyrukta pargalanma ya da erime vb. hastalik belirtilerinin
olmamasina, viicut formlarinin, renk ve desen dagilimlarinin diizgiin olmasina dikkat
edilmistir. Uygulama {nitesine getirilen baliklar stok akvaryumuna posetler
acilmadan 1silar esitlenene kadar bekletilmis, daha sonra baliklar stok akvaryumuna

alimmustir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Ates agiz ¢iklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) balig
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Uygulama tinitesindeki stok akvaryumuna getirilen baliklar stres faktorleri g6z oniine
alinarak siirekli gézlem altinda tutulmus ve ilk giin yemleme yapilmamustir. Ikinci
giin adaptasyon sorununun devam edebilecegi diisiiniilerek baliklar az miktarda ve

yavas bir sekilde yemleme yapilmistir.

Arastirma siiresince damizlik baliklarin beslenmesinde iyi Kaliteli, akvaryumcularda
satilan ¢iklit stix yemi kullanilmistir. Yemleme giinde 3 defa olmak iizere,
doyuncaya kadar yapilmistir. Ayrica karotenoid bakimindan zengin olan tubifex’in
akvaryum baliklarinin {ireme performansini arttirmada uygun 6zelliklere sahip canli
yem kaynagi olarak kullanimi amaglanmistir. Yumurtadan c¢ikmis larvalara ise
cikisinin 8. glinlinden itibaren 22. giine kadar yeni ac¢ilmig artemia ve 17. giinde
artemianin yaninda damizlik baliklarin  yemi ogiitiilerek birlikte verilmeye

baslanmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Damizlik balik yemi (a), Artemia salina (b) ve Tubifex (Tubifex tubifex)
(Anonim, 2014d) (c)

Damizlik baliklarin deneme boyunca beslenmesinde kullanilan pelet yemin besin

igerigi iiriin bilgileri i¢erigine bakilarak Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Damizlik yeminin besin igerigi

Besin icerigi Oran (%)
Ham Protein 46
Ham Yag 8
Ham Seliiloz 2
Nem 6

Cichlidae ailesi tiyelerine verilebilecek canli yemler arasinda; tubifex kurtlari, beyaz
kurtlar (Enchytraeus albidus), kiigiik toprak kurtguklari (Lumbricus), Su piresi
(Daphnia) ve yavrulara verebilecek canli yem olan Artemia salina sayilabilir
(Anonim, 2011a).

Tubifeks, temin edilmesinin kolay, ucuz ve oldukga ince yapili (0.5-0.6 mm ¢apinda
3-4 cm boyunda, 3-5 mg agirliginda) olmasi nedeniyle, balik ve karideslerin 6zellikle
de akvaryum baliklarinin larval ve juvenil evresindeki beslenmesinde yiiksek bir
kullanma potansiyeline sahiptir. Canli yem olarak kullanilan tubifex’in besin igerigi;
yiizde olarak ham protein 11.02+0.58, ham yag 2.14+0.06, kiil 1.83+0.16 ve kuru
madde ise 18.78+0.83 olarak verilmistir (Bouguenec, 1992).

Yanar ve ark. (2003), tubifex (Tubifex tubifex Miiller, 1774)’in besin kompozisyonu
lizerine yaptiklar1 arastirmalarinda, DHA harig, icermis oldugu -3 ve ®-6 serisi yag
asitleri, esansiyel amino asit ve karotenoid pigmentleri bakimindan gerek nitelik
olarak, kismen deniz baliklar1 ve daha ¢ok da tatli su ve akvaryum baliklarinin larval
juvenil beslenmelerinde uygun 6zelliklere sahip bir canli yem kaynagidir. Ayrica tatl
su  baliklarma ise, bu baliklarin  besin  gereksinimlerini  tamamen

karsilayabileceginden dolay1 dogrudan verilebilir.

Akvaryum Baliklar1 Arastirma Laboratuari’nda yumurtlama gergeklesmesinden
hemen sonra akvaryumdan alinan yumurtalar, biyokimya laboratuarina gotiirtilerek
yumurta agiliminin ger¢eklesmesinden 8 gilin sonra larvalara Artemia salina
verilmigstir. Besin keselerini tiiketen larvalarin besinsel ihtiyaglarini karsilamak ve

biiyiimelerinin hizlanmasini1 saglamak agisindan ¢ok onemli olan Artemia salina’nin
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besin igerigi iirlin bilgileri i¢erigine bakilarak Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Artemia salina’nin besin igerigi (kuru maddede)

Besin icerigi Oran (%)

Ham protein 54
Ham yag 12

Ham seliiloz 5

3.1.4. Diger Materyaller

Stok akvaryumunda saatte 1000 It filtrasyon hacmine sahip dis filtre kullanilmistir.
Dis filtre ultraviole 6zellikli olup i¢ katmanlarina zeolit, aktif komiir, seramik ytiziik
ve elyaf gibi filtre malzemeleri yerlestirilmistir. Ureme akvaryumlarinda ig filtre ve
stinger filtreler kullanilmigtir. Yumurta ve larvalarin bulundugu akvaryuma ise

stinger filtre yerlestirilmis ve ilaveten hava motoru vasitasiyla oksijen verilmistir
(Sekil 3.6).

WOENOR

i

Sekil 3.6. Filtrasyonu saglamak i¢in kullanilan siinger filtre (a), i¢ filtre (b) ve dis filtre (c)

Arastirma siiresince damizlik baliklarin stok akvaryumunda 200 watthik dijital led

gostergeli celik 1sitict kullanilmistir. Embriyonik gelisim sathalar1 ve larval gelisimin
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incelenmesi i¢in de 100 watthik ¢elik 1sitict kullanilmistir. Arastirma siiresince

akvaryumlarda su sicakligi 2741 °C’de sabit tutulmustur (Sekil 3.7).

Sekil 3. 7. Denemede kullanilan 100 wattlik (a) ve 200 wattlik (b) celik 1siticilar

Stok akvaryumundaki damizlik baliklarin es se¢imi, tireme davranislari, morfolojik
degisimleri, lireme sonrasit yumurtalarin kiip icerisindeki fotograflar1 ve diger
fotograflarin elde edilmesinde Canon DSC Powershot marka dijital optik lense sahip
fotograf makinesi kullanilmistir. Damizlik baliklarin boylart milimetre gostergeli bir
cetvel ile agirliklar1 0.01 g hassasiyetli Precisa marka hassas terazi ile ol¢lilmiistiir.
Damuzlik baliklar akvaryumlardan agirlik-boy 6lgtimleri vb. islemler i¢in alinirken
tiil kepge kullanilmistir. Ureme, yumurta ve larva akvaryumlarina oksijen saglamak
icin hava motorlar1 kullanilmistir. Calisma siiresince yumurta ve larva dlglimleri
sirasinda; pastor pipetler ve petri kaplart kullanilmistir. Larva dlglimleri sirasinda

bayiltma isleminde ise karanfil yagi kullanilmistir (Giing6r, 2012; Arik, 2013).

Yumurtadan yeni ¢ikmig larvalara yeni a¢ilmig artemia 10 ml’lik enjektore cekilerek
verilmistir. Akvaryumlardaki su sicakligini siirekli kontrol altinda tutmak i¢in cam
termometreyle Ol¢lim yapilmistir. Digki, yem artig1 gibi kirletici unsurlari1 ortamdan
uzaklastirmak i¢in plastik pompali sifonlar kullanilmistir. Akvaryumlara damizlik
baliklarin yumurtlayabilmeleri ic¢in biitin ve kesilerek ikiye ayrilmis kiipler
birakilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Tiil kepge ve sifon hortumu (a), hassas terazi (b), hava motoru (c), termometre,
pastor pipeti ve enjektor (d), milimetre gostergeli cetvel (e), kiip (f), canli yem
aparati (g), petri kaplari (h) ve porselen havan (1).

27



3.2. Yontem
3.2.1. Damizlik Balik Stogunun Olusturulmasi

Damuzlik stogun olusturulmasinda benzer ¢alismalar dikkate alinmistir (Erik, 2012 ;
Giingdr, 2012 ve Arik, 2013). istanbul ve Antalya’da bulunan iki &zel isletmeden
temin edilen 14 adet (7 disi,7 erkek) damizlik ates agiz ciklit baligi akvaryum
tinitesine Haziran 2013 tarihinde getirilmistir. Baliklar stok akvaryumuna
birakilmadan Once; adaptasyon sorununu ortadan kaldirmak amaciyla stok
akvaryumunun igerisine bulunduklar1 posetlerle birakilarak posetlerdeki su
sicakliginin esitlenmesini saglamak amaciyla bekletilmigtir. Daha sonra posetler
acilarak baliklar kepge ile alinarak stok akvaryumuna birakilmistir. Stok akvaryumu;
yaklasik olarak 462 It hacim kapasiteli, dis filtre sistemine sahip olup led gostergeli
celik 1sitict ile su sicakligi 27+1°C’de sabitlenmistir (Corek, 2012).

Stok akvaryumuna konulan damizlik baliklara ilk 24 saat yem verilmemistir.
Yaklagik 30 giin boyunca tim damizlik stok bir arada tutulmus, baliklarin
icgiidiilerini gelistirmeleri, rekabet, koruma ve sahiplenme gibi davranislarin
sergilemeleri igin ii¢ defa stok akvaryumunda iiremelerine izin verilmistir.
Damuzliklarin tireme performansini arttirmak ve tireme doneminde verimli olmalari
acisindan disi ve erkek bireyler 25 giin birbirinden ayr1 tutularak besiye alinmislardir.
Bu siire boyunca giinde 3 6giin doyuncaya kadar yemlenmistir (Giingor, 2012; Erik,
2012 ve Arik, 2013). Su sicakligl tiim deneme akvaryumlarinda da 27+1°C olacak
sekilde ayarlanmistir (Corek, 2012). Akvaryumlar disi ve erkek baliklarin bu siire
icerisinde birbirlerini gérmemeleri i¢in stand iginde alt alta gelecek sekilde

yerlestirilmistir.

3.2.2. Eseysel Farkhliklarin Belirlenmesi

Cinsiyet tayini bir baska ifadeyle esey tayini anlam olarak cinsiyetler arasindaki
farklilasmanin olusumu olarak kabul edilmistir. Biyolojide ve genetik ¢aligsmalarda
temel 6nemli konulardan biridir. Balik yetistiriciliginde de ¢ok agik ve uygulamaya
yonelik 6nemi vardir (Mank ve ark., 2006). Baliklarda cinsiyet 6zellikle erken larval
gelisim doneminde, sicaklik, pH ve stok yogunlugu gibi cevresel faktorlerden

etkilenmektedir (Piferrer ve ark., 2005). Baliklarda cinsiyetin farklilasmasi esey tayin
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genlerince kontrol edilmektedir. Ancak, baliklarda da cinsiyetin belirlenmesi sadece
cinsiyet kromozomlarina bagli olmayip, cevresel kosullarin da etkili oldugunu
gosteren arastirmalar bulunmaktadir (Baroiller ve ark., 1999; Devlin ve Nagahama,

2002).

Ureme performansi acisindan dél verimi iyi olan bir ¢ift balik ile iiretime baslamak
cinsiyet tayininde énemli bir adimi teskil eder. Tiim fark yaratan 6zelliklerine gore
baliklar stok akvaryumunda bakim ve beslenmeleri siiresince (25 giin) sekonder
cinsiyet ozellikleri bakimindan morfolojik yonden kapsamli incelenmis ve gerekli

notlar alinmigtir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Disi (a) ve erkek (b) ates agiz ¢iklit baliginin eseysel farliliklart

3.2.3. Uretim Cahsmalar

Uretim igin hazirlanan 3 adet akvaryumda 120 It hacim kapasiteli olup, ig filtreler ile
desteklenmis, hava motoruna baglantilarinin saglanmasiyla uygun kosullar kontrollii
bir sekilde olusturulmustur. Performanslarinin artmasi i¢in kondisyon kazanan ve es
se¢imini gerceklestiren baliklar alinarak iiretim i¢in hazirlanan akvaryumlara transfer
edilmistir. Ayrilan baliklarin akvaryumlarinin etrafi kapatilmistir. Kiigiik bir bolgesi
acik birakilan akvaryumlarin siirekli olarak kontrolii saglanmis ve strese neden
olabilecek unsurlar en aza indirilmistir. Ureme akvaryumlarinin igerisine baliklarin

yumurtlamalari i¢in biitiin ve yaris1 kesilen kiip konulmustur (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Yumurtlama akvaryumuna yerlestirilen kiiplerin goriiniimii (a-b)

Bu siiregte akvaryumda bulunan suya ekleme ya da ¢ikarma gibi herhangi bir
degisim uygulanmamistir. Esli baliklarin {iremeye uygun yer tayini, iireme
donemindeki stiregleri, yumurtlama oncesi, yumurtlama sirasinda ve yumurtlama
sonrast degisimleri ve davramslar1 not edilerek degerlendirmeye alinmistir. Ureme
akvaryumlarinda bulunan disi ve erkek damizhik baliklarin  yumurtlama
donemlerindeki fiziksel degisimleri ayr1 ayri izlenerek not edilmistir. Arastirma
stiresince baliklarin biraktiklari materyaller {izerindeki yumurtalarin Celik (2008),
Erik (2012) ve Arik (2013)’in kullandigi yontemle sayim islemi yapilmistir. Bu
yonteme gore; kiipler lizerinde toplu olarak bulunan yumurtalarin fotograf makinesi
ile fotograflar1 ¢ekilmis ve bilgisayar ortaminda isaretlenerek sayilari tespit edilmistir
(Sekil 3.11). Boylece damizlik baliklarin her batinda biraktigi yumurta sayilar ile
ilgili bilgi elde edilmistir.

Sekil 3.11. Fotograflama teknigi ile kiipteki yumurtalarin sayim
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3.2.4. Embriyonik ve Larval Gelisimin Belirlenmesi

Embriyonik ve larval gelisim asamalariin net bir sekilde belirlenebilmesi amaciyla
yapilacak 6n calisma sayisi, 6rnekleme sayisi, su sicaklik degeri, incelenen yumurta
ve larva Ornek sayilar1 ve yumurta ile larvanin mikroskopta Olgiim araliklarinin
belirlenmesinde 6rnek calismalar dikkate alinmistir (Celik 2008, Giingor 2012 ve
Arik 2013). On calismada yumurtalari dollenmesinden baslanarak epiboli safhasina
kadar 5-10 dakika araliklarla, daha sonra epiboli safhasindan larva ¢ikisina kadar
(embriyonik gelisimin 1ilerleyen saatlerde yavaslamasindan dolay1) birer saat
araliklarla mikroskopta inceleme yapilarak fotograflanmistir. Yapilan ii¢ 6n ¢alisma
sonucu ornekleme ortalamasi saat araliklari belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada (li¢ 6n
tekrar hari¢) es se¢imini gerceklestiren baliklardan elde edilen 5 yumurtlamanin

embriyonik ve larval gelisim safhalar1 incelenmis ve degerlendirilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Yumurta ve larvalarin stereo-mikroskopta goriintiilenerek incelenmesi

Es se¢imi yapan baliklarin yumurtalari, embriyonik ve larval gelisim asamalarinin
incelenmesi igin tireme akvaryumundan alinan su ile yumurta ve larvalar igin
hazirlanan akvaryum igerisindeki su sicakligmmin (27+£1°C) ayni olmasina dikkat
edilmistir. Embriyonik gelisim safhalarini1 belirlemek i¢in yumurtalar plastik ve cam
petri kaplarina pastor pipetleri ile alinarak stereo-mikroskopta goriintiilenmesi

saglanmistir.
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Yumurtadan ¢ikan larvalarin fiziksel ve morfolojik degisimlerine besin keselerini
tilketene kadar 1 saat arayla, besin kesesi tiikendikten sonra da 24 saatlik araliklarla

bakilmis ve 30 giinliik oluncaya kadar boy 6l¢iimleri ve goriintiileri kaydedilmistir.

Yumurtalarin embriyonik ve larval gelisim safhalarinin goriintiilenmesi, yumurta ve
larvalarin boy olgiimlerinin yapilabilmesi ve fotograflarin ¢ekiminde NIKON SMZ
800 stereo mikroskop ve Nikon DSFil dijital kamera sisteminden faydalanilmistir.
Yumurtalarin daha kolay ol¢timlerinin yapilabilmesi ve goriintii elde edilebilmesi
icin larva ve yumurta akvaryumlari stereo mikroskobun bulundugu Biyokimya
Laboratuart’na yerlestirilmistir. Mikroskopta Olg¢iimler ve incelemeler yapilirken
homojen bir oOrnekleme icin  yumurtalarin  farkli  bolgeden  alinarak
degerlendirilmesine dikkat edilmistir. Her bir 6rneklemede en az 10 adet yumurta
alinmis olup, kisa ve uzun eksen olarak uzunluklari 6l¢iilmiis ve goriintileri
kaydedilmistir. Olgiimleri yapildiktan sonra goriintiileri kaydedilen yumurtalar,

alindiklar1 akvaryuma tekrar birakilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Yumurta (a) ve larva akvaryumu (b)

Yumurtalardan c¢ikis yapan larvalar olglimlerinin yapilabilmesi i¢in pastor pipeti
yardimiyla cam ve plastik petri kaplarina alinmistir. Her bir 6rneklemede 10 adet
larva alinmig olup, siirekli hareket halinde olan larvalardan goriintiilerin daha net
alinabilmesi i¢in akvaryumdan aliman 10 ml suya, yaklasik 0.03 ml karanfil yag
eklenmistir. Anestezi edilen larvalarin hareketsiz kalmalar1 sayesinde goriintiileri
stereo mikroskop araciligiyla ¢ekilmistir (Giingor 2012 ve Arik 2013). Mikroskopta
larvalarin gelisimlerinin daha net tespit edilebilmesi i¢in bas, govde, kuyruk ve diger

viicut bolgeleri de ayrintili goriintiilenerek kaydedilmistir. Olgiimler larval sathada
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24 saatte bir yapildigindan morfometrik gelisimleri degerlendirilmis, larvalarin besin
kesesi uzunluklart (kisa eksen, uzun eksen) ve total boylar1 6l¢iilmiistiir. Larvalarda
uzunluk ol¢timleri ve goriintiileme islemleri bittikten sonra 6lmemeleri i¢in ayr1 bir
plastik kaba alinarak oksijeni bol bir suya birakilarak ayilmalar1 beklenmistir.
Oksijeni bol olan suda yavas yavas hareket etmeye baslayan larvalar tekrar ilk
alindiklar1 akvaryuma birakilmistir. Ortamdaki 6lii larvalar ortamdan uzaklastirilarak
saglikli olan larvalara etki etmeleri veya hastalik etkeni olusturmamalar1 igin

ortamdan uzaklastirilmastir.

3.2.5. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin analizinin yapilabilmesi igin (ortalama, standart hata ve matematiksel

islemler vb.) Microsoft Office 2007 Excel Programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Deneme Unitesi Ureme, Stok ve Larva Akvaryumlarinin Su Parametreleri

Aragtirma boyunca damizlik baliklarin yerlestirildigi stok akvaryumundaki su
parametre degerlerinin; kullanilan filtre sistemleri ve diizenli olarak yapilan su
degisimleri nedeniyle baliklarin sagligini tehdit edecek seviyelere ulasmadigi
goriilmiistiir. Olgiilen su parametre degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama

degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Stok akvaryumu su parametre degerleri

Sicakhik pH Coziinmiis Oksijen Elektrik
(°C) Oksijen doymuslugu iletkenligi
(mg/lt) (%) (nS/cm)
Min. 26.8 6.99 7.86 95.6 567
Mak. 27.6 7.13 8.00 97.8 592
Ort.+£Sh 27.2+0.15 7.04+0.03 7.94+0.02 96.8+0.37 581.2+4.45

Stok akvaryumunda oOlgiilen su sicakligi ortalama 27.2 °C, pH 7.04, ¢6ziinmiis
oksijen 7.94 mg/lt, oksijen doymuslugu %96.8 ve elektrik iletkenligi 581.2 uS/cm
olarak tespit edilmistir.

Ureme akvaryumlarindaki yumurtlamalar 5 ¢ift damizliktan toplam 5 iireme
gerceklestirilerek kaydedilmis ve liremenin gerceklesti§i zamanlardaki olgiilen su
parametre degerlerinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Ureme akvaryumlarindaki su parametre degerleri

Sicakhk pH Coziinmiis Oksijen Elektrik
(°C) Oksijen doymuslugu iletkenligi
(mg/lt) (%) (uS/cm)
Min. 26.5 6.89 7.32 911 554
Mak. 28.3 7.22 8.13 94.2 593
Ort+Sh  27.3%0.16 7.06+0.02 7.75+0.11 92.55+0.28 574.67+3.53

Ureme akvaryumlarinda &lgiilen su parametre degerleri ise ortalama su sicaklig 27.3

°C, pH 7.06, ¢oziinmiis oksijen 7.75 mg/lt, oksijen doymuslugu %92.55 ve elektrik

iletkenligi 574.67 uS/cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Ureme akvaryumlarindan incelenmek iizere alman yumurtalardan larva gikisi

gerceklestirildikten sonra, su parametre degerleri dl¢liimlerle kontrol edilerek larval

gelisim siireglerinde minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelge 4.3’te

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Larva akvaryumu su parametre degeri

Sicaklik (°C) pH Coziinmiis Oksijen Elektrik
Oksijen doymuslugu iletkenligi
(mg/lt) (%) (uS/cm)
Min. 27.1 7.08 7.6 91.0 527
Mak. 27.8 7.28 7.91 93.0 569
Ort.£Sh 27.4+0.12 7.17+0.04 7.78+0.05 92.18+0.37 550.2+6.78

Larva akvaryumu su parametre degerlerine bakildiginda ortalama su sicakligi 27.4

°C, pH 7.17, ¢6ziinmiis oksijen 7.78 mg/lt, oksijen doymuslugu %92.18 ve elektrik

iletkenligi 550.2 uS/cm olarak tespit edilmistir.
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4. 2. Damizhik Baliklara Ait Bulgular

Arastirmada es tayini ile lireme akvaryumlarina alinan ve iireme gergeklestiren
damizlik disi ve erkek baliklarin boy ve agirlik 6l¢timleri yapilarak Cizelge 4.4’te

verilmistir.

Cizelge 4.4. Es tutan ve yumurtlamalarini gergeklestiren damizlik baliklarin boy (cm) ve

agirliklar (g)
Es Tutan Disi Erkek
Baliklar Boy (cm) Agirlik (g) Boy (cm) Agirhk (g)
1 8.20 9.25 8.50 10.26
2 12.30 34.05 12.80 46.78
3 12.20 33.88 13.80 47.63
4 11.80 24.36 14.10 32.85
5 13.10 39.54 13.40 43.77
Min. 8.20 9.25 8.50 10.26
Mak. 13.10 39.54 14.10 47.63
Ort. £Sh 11.35+0.79 27.27+4.88 12.32+0.95 34.97+6.43

Es tutmus 5 c¢ift damizhigin cinsiyetler arasindaki boy ve agirliklart incelemeye
alindiginda; disilerin boy ve agirliklar1 en az 8.20 cm ve 9.25 g, en fazla 13.10 cm
39.54 g, erkeklerin boy ve agirliklart en az 8.50 cm ve 10.26 g, en fazla 14.10 cm ve
47.63 g olarak kaydedilmistir. Disi ve erkek damizliklar karsilastirildiginda
erkeklerin, disilerden boy ve agirlik¢a daha biiylik oldugu tespit edilmistir.

Arastirmada es tutan baliklarin lireme donemlerinin yaklastigi morfolojik
degisimlerine  bakilmak suretiyle yapilan gozlemler sonucu anlasilmasi
kolaylasmistir. Erkek baliklarda oOzellikle agiz kisminin altindan baglayarak
solungaclardan karin bolgesine dogru uzanan kirmizi rengin hakimiyetinin
belirginlestigi goriilmiistiir. Disi baliklarda da kirmizi renk goriiliir ancak ¢ok yogun
degildir, daha soluktur. Renklenme erkeklerde canli ve parlak, disilerde ise mat
olarak goriilmiistiir. Erkeklerde Ozellikle dorsal yiizge¢ olmak iizere kaudal, anal,

pektoral ve pelvik (ventral) yiizgecleri arasindaki perdelerde parlak 1siltili benekler,

36



disilerde ise erkeklere nazaran daha silik goriinen isiltili benekler gozlenmistir.
Erkeklerde disilere oranla siyah bant benzeri g¢izgilerin daha koyulastigi ve
belirginlestigi goriilmiistiir. Erkek baliklarin dorsal, kaudal, anal, pektoral ve pelvik
(ventral) ylizgeclerinin u¢ kisimlarinin renklendigi, disilerde ise daha agik bir renkte
oldugu, erkeklerin yiizgeclerinin daha sivri ve uzun yapida, disilerde ise daha kisa ve

kiit bir sekil aldigr tespit edilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Ureme 6ncesi erkek (a), disi (b) ve iireme sonras1 erkek (c), disi (d) baliktaki
morfolojik degisimler

Disi ve erkek damizliklarda iireme tiiplerinin (genital papilla) aniis bolgesinde
belirdigi ve yumurtlama zamani yaklastik¢a daha da belirginlestigi tespit edilmistir.
Ureme tiipleri (genital papilla) disilerde huni biciminde uzayan, erkeklerde ise ince

ve uzun silindirik yapida oldugu gézlenmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Disi (a, b) ve erkek (c, d) balikta tireme tiipgiigii (genital papilla)

4. 3. Ureme Davramislarina Ait Bulgular

Es seciminin ger¢eklesmesinden dnce iireme hazirliginda olan damizlik baliklarin
stok akvaryumunda sergiledikleri agresif hareketler dikkatle izlenmis ve not
alimmugtir. Erkek baliklarin birbirlerine karst solungaglarini acarak kabardiklart ve
tistiinliik kurma c¢abasi i¢inde olduklari, es tutmak istedikleri, digileri etkilemeye
calisarak diger baliklar1 bulunduklar1 bolgeden wuzaklastirmaya c¢alistiklar:
gozlenmistir. Hizli hareketlerle disiye yaklasip etkilemeye calistiklart goriilmiistiir.
Disi baligin yumurtlayacagi bolgeyi sectigi zaman orada kalarak temizlemeye
basladig1 ve erkek baligin da yumurtlama bdlgesini koruma gorevi tistlendigi tespit
edilmistir. Disi baligin yumurtlamaya tamamen hazir olana kadar erkek bireyi
yuvaya yaklastirmadigi ve 1sirma benzeri hareketlerle uzaklastirmaya calistig
goriilmiistiir. Ureme déneminde ve yumurtlamaya hazirhk asamalarindaki disinin

daha agresif bir yap1 sergiledigi goriilmiistiir. Disinin hazirliklarin1 yaparak yuvayi
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temizleme islemini bitirdikten sonra erkegi yuvaya davet ettigi ve daha sonra erkek
baligin yuva etrafindan ayrilmadig: gozlenmistir. Viicutlar1 birbirine degecek sekilde
birbirlerinin etrafinda dolanarak tireme davranislarini sergiledikleri gozlenmistir.
Erkek baligin sectigi disi baliga titreme hareketleri yaptigi, siirekli etrafinda dolastig
ve diger baliklar1 tamamen uzaklastirdigi gozlenmistir. Disi baligin yumurtlama
bolgesini temizlendikten sonra, karin bolgesine erkek bireyin dokundugu
gorilmistiir. Yumurtalarin1 6zellikle yuvanin los 1sikli bolgelerine dogru iireme
tiipcligli (genital papilla) yardimiyla sirayla tek tek dizdigi goriilmiistiir. Ates agiz
ciklit baligimin yumurtalarinin yapigkan 6zellikte oldugu belirlenmistir. Disi baligin
bir sira yumurtay1 dizdikten sonra onu takip eden erkek baligin yumurtalar1 dolledigi
ve yumurtlama islemi bitene kadar bu islemin ayni1 sekilde devam ettigi goriilmiistiir.
Yumurtlama isleminin yaklagik 60 dakika siirdiigii belirlenmistir. Yumurtlama
bittikten sonra disi balik yumurtalarin bakimi ve havalandirilmasi gorevini erkekle
birlikte yaparken, erkek baligin ise zaman zaman yuvanin etrafinda dolasarak yuvay1
korudugu diger baliklar1 yuvadan uzak tutma goérevini yerine getirdigi tespit

edilmistir.

4. 4. Yumurta Inkiibasyona Ait Bulgular

Ates agiz ciklit baliklarinin yumurtalarinin olduk¢a yapiskan ve kiiciik oldugu
belirlenmistir. Arastirma boyunca 5 c¢ift damizliktan toplam 5 iireme kaydedilmis,
embriyonik ve larval gelisim asamalarinin tespit edilmesi amaciyla yumurtalar ayr
bir akvaryuma alinarak incelenmistir. Ayrica 5 ¢iftin biraktiklar: ortalama yumurta
sayilari, yumurta agilim oranlar1 ve inkiibasyon siireleri hesaplanarak Cizelge 4.5’te

verilmistir.
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Cizelge 4.5. Damizlik baliklarin biraktiklar1 ortalama yumurta sayilari (adet), agilim oranlart
(%) ve inkiibasyon siireleri (saat)

Disi bahik Disi balik Yumurta sayisi Acilan Yumurta inkiibasyon
boyu (cm) agirh (g) (adet) yumurta sayist  acillim oram  siiresi (saat)
(adet) (%)

1 8.20 9.25 864 803 92.94 51.55
2 12.30 34.05 1293 1078 83.37 48.33
3 12.20 33.88 1045 1022 87.80 38.20
4 11.80 24.36 1218 1043 85.63 39.05
5 13.10 39.54 1377 1186 86.13 48.57
Min. 8.20 9.25 864 803 83.37 38.20
Max. 13.10 39.54 1377 1186 92.94 51.55

Orttsh 11.35+0.79 27.27+4.88  1159.40+91.92 1 026.40+62.58 89.17£2.68  45.14+2.72

Cizelge 4.5’e gbre yumurta sayist minimum 864, maksimum 1377 ve ortalama
1159.40+91.92 adet olarak tespit edilmistir. Disi balik boyu ve agirligi ile yumurta
sayist arasinda dogru oranti mevcuttur. Yumurtalarin agilim oranlari minimum

%83.37, maksimum %92.94 ortalama ise 89.17+2.68 olarak hesaplanmstir.

Yumurtalardan yavru ¢ikist (inkiibasyon siiresi), 27+1°C su sicakliginda minimum

38.20 saat, maksimum 51.55 saat ve ortalama 45.14+2.72 saat olarak gozlenmistir.

4. 5. Embriyonik Gelisim Donemlerine Ait Bulgular

Yumurtalarda yapilan mikroskobik incelemelerde yapiskan oOzellikte olduklari,
goriiniimlerinin seffaf ve agik turuncu renge sahip ve oval sekilli oldugu

belirlenmistir.

Ates agiz ciklit baliginin yumurtalarinin embriyonik gelisim donemlerine ait elde

edilen bulgular Cizelge 4.6’da ve bu donemlere ait resimler Sekil 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4. 6. Ates agiz ciklit baliginin yumurtalarimin embriyonik gelisim siireglerine ait
bulgular

Siire (saat)

Aciklamalar

0 Yeni dollenmis yumurta. Yumurtalar yapigskan 6zellikte, oval, seffaf ve agik
turuncu renge sahiptir. Dollenmis yumurta uzun eksen ¢apinin ortalama
1.4740.01 mm ve kisa eksen ¢apinin ise ortalama 1.14+0.01 mm oldugu tespit
edilmistir. Perivitellin bogluk net bir sekilde gézlenmistir.
0-0.10 1 hiicreli safha, blastodisk olusumu goriilmiistiir. Sitoplazma hayvansal kutuba
dogru c¢ekilmeye baslamistir (Sekil 4.3.a).
0.10-0.28 2 hiicreli safha. Ik mitoz béliinmenin olustugu evre. Boliinme dikey olarak
gerceklesmistir (Sekil 4.3.b).
0.28-0.36 4 hiicreli satha (Sekil 4.3.c).
0.36-1.01 8 hiicreli safha (Sekil 4.3.d).
1.01-1.35 16 hiicreli satha (Sekil 4.3.¢).
1.35-2.06 32 hiicreli satha (Sekil 4.3.1).
2.06-2.21 64 hiicreli satha (Sekil 4.3.9).
4.20-6.30 Blastoderm hiicrelerinin yumurta sarisinin %25'ini kapladigr goriilmiistiir
(Sekil 4.3.h).
7.30-8.40 Blastoderm hiicreleri yumurta sarisinin %50'sine ulagsmistir. Embriyo ise halka
goriiniimii almaya baslamistir (Sekil 4.3.1).
9.00-10.25 Blastoderm hiicreleri yumurta sarisinin %75'ini kaplamustir (Sekil 4.3.1).
10.45-11.35 Embriyonun ilk taslagi ve embriyonik viicudun o6n kisminda bas
belirginlesmeye baslamistir (Sekil 4.3.j).
12.30-13.45 Go6z ¢ukuru olusmus ve gbéz mercegi embriyonun bas kisminda sekillenmeye
baglamustir (Sekil 4.3.k).
14.00-17.30 Larva sekilsel olarak goriilmeye baslamistir (Sekil 4.3.m).
18.00-23.30 Kalp olusmus ve kalp atiglarinin basladigi tespit edilmistir (Sekil 4.3.n).
21.40-30.20 Renksiz kan akig1 ve otolit goriilmustiir.
22.00-31.00 Kuyrugun koryondan ayrildigi ve hareketlendigi goriilmistiir.
32.00-45.00 Yumurtada embriyo kasilmalarinin arttigi ve kalp atisiin (dakikada 129)
hizlandig: tespit edilmistir.
38.00-51.55 Yumurtadan larvanin ¢ikist gorillmiistiir (Sekil 4.3.0).
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Sekil 4. 3. Yumurtanin embriyonik gelisim donemlerine ait fotograf_lar (BD: blastodisk,
PB: previtellin boslugu, KR: koryon, BK: besin kesesi, IE: ilk embriyo, GC: goz
cukuru, K: kalp, L: larva, O: otolit)




Baliklarda yumurtlamanin tamamen bitmesinin ardindan yaklasik 5-10 dakika sonra
alinan yumurtalarin mikroskopta yapilan dl¢timlerinde uzun eksen ¢apinin ortalama
1.47+40.01 mm ve kisa eksen capimnin ise ortalama 1.14+0.01 mm oldugu tespit
edilmistir. Yumurtadan larva c¢ikana kadar gecen siirecte ol¢giilen yumurta ¢aplarina

ait grafik Sekil 4.4’te gosterilmistir.
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Sekil 4. 4. Larva yumurtadan ¢ikana kadar 6l¢giilen yumurta ¢ap1 (uzun ve kisa eksen)

Sekil 4.4’e bakildiginda dollenmeden itibaren yumurtadan larva ¢ikisina kadarki
stirecte Olciilen kisa ve uzun eksen ortalamalarinin ¢ikisa dogru artis gosterdigi

belirlenmistir.

4.6. Larval Gelisim Donemlerine Ait Bulgular

Ates agiz ¢iklit baligi larvalarimin yumurtadan ¢iktiktan sonra 1. glinden 15. giine
kadar olan siiredeki gelisme bulgular giinliik olarak verilmistir. 15. giinden 30. giine
kadar olan siiredeki gelisme bulgular1 ise 5’er giinliik periyotlar halinde Cizelge
4.7°de diizenlenmistir. Larvanin 15. giinden sonraki gelisim asamalar1 daha yavas

gerceklestigi i¢in 5’er giinliik periyotlar halinde verilmistir.

Ates agiz ciklit baliginin larva ve yavrularinin gelisimine iliskin bulgular Cizelge 4.7

ile bu doneme ait resimler Sekil 4.5 ve Sekil 4.6'da verilmistir.
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Cizelge 4. 7. Ates agiz ¢iklit baligimin larva ve yavru gelisimine iliskin bulgular

Giinler

Aciklamalar

Yumurtadan yeni ¢ikmis larvanin boy ortalamasi 3.38+0.03 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni
1.45+£0.03 mm, kisa ekseni 0.93+0.03 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bas {izerinden agiz kismina dogru
uzanan yapisma bezleri belirgindir. Besin kesesi ve viicut boyunca renk hiicreleri goriilmistiir. G6z
heniiz renklenmemistir. Otolit net goriilmekte ancak aniis daha olusmamigtir. Kan dolagimi belirgin
fakat seffaf gorliniime sahiptir. Kafatasi kemigi goriilmekte, somitler belirgin ve agiz heniiz

actlmamustir (Sekil 4.4.a).

Boy ortalamasi 3.99+0.10 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 1.41+0.02 mm, kisa ekseni 0.85+0.03
mm olarak 6l¢iilmiistiir. Gézde renklenme baglamistir. Sindirim kanali olugsmaya baglamig ancak aniis
actilmamugtir. Tlk kirmiz1 kan dolasimu ve notokord ucu goriilmiis fakat heniiz kivrilmanustir. Kafatas
kemigi belirgin, yapigsma bezi ve otolit cok nettir. Besin kesesi kiigiilmekte ve kuyruk yiizgeci 1sinlart

olusmaya baglamustir (Sekil 4.4.b).

Boy ortalamasi 4.27+0.11 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 1.27+0.03, kisa ekseni 0.83+£0.02 mm
olarak Olciilmiistiir. Yapigsma bezleri kiigiilmeye baslamistir. Aniis kapali goriiniimdedir. Notokord
ucu kivrilmaya baglamis olup, agiz acikligi perde benzeri goriiniimde birlesik yapidadir. Gozde
pigmentasyon artmis ve kuyruk yiizgeci gelismeye devam etmektedir. Kalp kirmizi renk almigstir

(Sekil 4.4.¢).

Boy ortalamas1 4.39+0.07 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 0.75+0.02, kisa ekseni 0.62+0.01 mm
olarak Ol¢tilmiistiir. Ag1z agiklig1 belirgin goriiniimde olup, solungag yaylari olusmaya baslamustir.
Kalp seklini almaya baslamistir. Hava kesesi olusmaya baslamuis, aniis daha agilmamigtir. Kuyruk
yiizgeci 1ginlari net olarak goriilmeye baglamustir. Yapigma bezleri kiigiilmiigtiir. Notokord ucu
kivrimi daha belirgindir. Kan dolasimi renkli ve yogunlagmistir ve géz pigmenti bir 6nceki giine gore
daha da artmustir. Bas kismindaki pigmentasyon artig1 nedeniyle otolit gézden kaybolmustur (Sekil
4.4.4).

Boy ortalamasi 4.61+£0.09 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 0.67+0.08, kisa ekseni 0.53+0.05 mm
olarak 6l¢iilmiistiir. Agiz agiklig1 ve hava kesesi olugmus, aniis agilmig ve g6z tam seklini almig olup
g6z bebegi de olusmaya baslamistir. Larva serbest yilizmeye baslamigtir. Pektoral yiizgec
belirginlesmis, kuyruk yiizgeci 1sinlar1 sayica daha da artmustir, anal ve dorsal yiizgeg¢ olusmaya
baslamistir (Sekil 4.4.¢).

Boy ortalamasi 4.73+£0.08 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 0.5340.07, kisa ekseni 0.45+0.06 mm
olarak ol¢lilmistiir. Kalp yerini almig ve solunga¢ yaylarmin arkasinda ventral bdlgeye dogru
yerlesmistir. G6z bebegi belirgin bir sekilde goriilmektedir. Alt ve {ist ¢ene belirginlesmistir. Besin

kesesi kii¢iilmiistiir (Sekil 4.4.1).

Boy ortalamasi 4.88+0.10 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 0.38+0.03, kisa ekseni 0.29+£0.02 mm
olarak dl¢iilmiistiir. Besin kesesi tamamen ¢ekilmis ve ¢ok az miktarda kalmistir. Hareket kabiliyetini
saglayan (kuyruk, pektoral, pelvik) ylizgegler geligsmistir. Yapigsma bezleri tamamen kaybolmustur.
Hava kesesi belirgin ve pigmentasyon tiim viicut boyunca kaplanmgtir (Sekil 4.4.g).
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Cizelge 4.7. Ates ag1z ¢iklit baligimin larva ve yavru gelisimine iliskin bulgular (devami)

Giinler

Aciklamalar

8

Boy ortalamasi 4.97+0.09 mm, besin kesesi ¢ap1 uzun ekseni 0.27+0.01, kisa ekseni 0.20+0.01 mm
olarak Ol¢lilmiistiir. Larva besin kesesini tiiketmis ve ilk yemini almistir (Larvalara yeni agilmis
Artemia salina verilmistir). Ik diski ¢ikisi ve operkulum iizerinde renkli pigment hiicreleri

goriilmiistiir. Kuyruk yiizgeci ucu sivrilesmistir (Sekil 4.4.8).

Boy ortalamasit 4.98+0.10 mm olarak Sl¢lilmiistiir. Dorsal ve anal yilizgegler gelismeye devam

etmektedir. Tiim viicutta renklenme devam etmektedir (Sekil 4.4.h).

10

Larvanin boy ortalamasi 5.05+0.09 mm olarak dl¢iilmiistiir. Goz ve goz bebegi, alt ve iist ¢ene, sirt
bolgesinde renkli pigment hiicreleri goriilmiistiir. Dorsal ve anal ylizge¢ 1sinlari belirginlesmistir

(Sekil 4.4.1).

11

Boy ortalamasi 5.12+0.09 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Yem alim ¢ok iyi seviyede ve gelisim tiim

hiziyla devam etmektedir (Sekil 4.4.1).

12

Boy ortalamasi 5.214£0.13 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Dorsal, anal ve kuyruk yiizgeclerinin ug

kisimlarinda pigmentasyon yogunlagmaya baslamistir (Sekil 4.4.)).

13

Boy ortalamasi 5.284+0.16 mm olarak olciilmiistiir. Dorsal yiizgec 1sinlar sertlesmeye baslamistir.
Dorsal ve anal yiizgecin bitig noktasindan kuyruk yilizgecine uzanan bolgede perde benzeri olusum

goriilmektedir (Sekil 4.4.k).

14

Boy ortalamasi 5.37+0.17 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Anal yilizge¢ 1sinlar sertlesmeye baslamustir.
Pektoral ve pelvik ylizgegler ¢cok belirgindir. Gozler ebeveyn formuna ulasmistir (Sekil 4.4.1).

15

Boy ortalamasi 5.52+0.21 mm olarak 6l¢iilmistiir. Solunga¢ flamentleri kirmiz1 renkte ve net olarak

gorilmiistiir (Sekil 4.4.m).

20

Larva ortalama 6.76+0.44 mm boya ulagmigtir. Ebeveyn formuna tamamen erigen larvada enine
kesitli bantlar viicut {izerinde belirginlesmeye baglamistir. Kuyruk sapinda ise siyah nokta benzeri

yap1 olusmaya baglamistir (Sekil 4.4.n).

25

Larvanin total boyu 8.64+0.39 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Enine kesitli bantlar belirginlesmistir. Dorsal
yiizgecin u¢ kisimlart turuncu renk almaya baglamigtir. Viicut boyunca agik kahverengi

pigmentasyon baglamistir (Sekil 4.4.0).

30

Larva ortalama 11.02+0.36 mm boya ulagmistir. Larva yumurtadan ¢ikisindan itibaren 1 aylik siirede
ergin birey formuna ulagmis ve gelisimini tamamlamistir. Viicut {izerinde enine Kesitli bantlar ve

kuyruk sapi ile solungag yayi iizerinde nokta benzeri lekeler gortilmiistiir (Sekil 4.4.6).
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Sekil 4.5. Larva ve yavrularinin gelisim donemlerine ait fotograflar
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14. Giin

N 25. Giin | 30. Giin
Sekil 4.6. Larval gelisim siirecinde 1. giin (a), 2. giin (b), 5. giin (¢), 6. giin (d), 7. giin (e),
11. giin (f), 14. giin (g), 15. giin (&), 20. giin (h), 25. giin (1) ve 30. giin (i)’e ait
fotograflar (O: otolit, RP: renk pigmenti, GB: goz bebegi, PY: pektoral yiizgeg, N:
notokord, KI: kuyruk 1sin1, Al: anal yiizge¢ 1sin1, DY dorsal yiizgeg, VY: ventral
yiizgeg (pelvik ylizgeg), OP: operkulum, DY : dorsal ylizgeg 151n1, B: bant, R:
renklenme, SB: siyah bant).

47



Arastirmada ates agiz ¢iklit baligi larvalarinda besin kesesi 8 giinde tiliketilmistir.
Larvalar yumurtadan ¢iktiklart 1. giinden 8. giine kadarki gegen siirede besin
kesesinin ortalama uzun eksen 0.84+0.17 mm ve ortalama kisa eksen uzunlugu
0.594+0.10 mm olarak ol¢iilmiistiir. Bu siirede besin kesesine ait uzun ve kisa eksen

uzunluklar1 degisimi Sekil 4.7 'de verilmistir.
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Sekil 4. 7. Larvanin besin kesesini tiikettigi giine kadar olan siiregteki degisimi

Yumurtadan cikistan itibaren agiz acgikligi gelisimi tamamlanana ve besin kesesi
tiiketilene kadar disaridan beslenme yapilmamistir. Besin kesesini tiiketen larvaya 8.
giinden itibaren yeni acilmis artemia verilmeye baslanmistir. Sekil 4.7’ye
bakildiginda disaridan yem alincaya kadar gecgen siirede larvanin besin kesesini hizl

bir sekilde tiikettigi goriilmektedir.

Arastirma stliresince yumurtadan ¢ikan larvalarin 30 giin siiresince total boyu
Olclilmiis ve larvanin gostermis oldugu giinliik boyca biiylime degisimi Sekil 4.8°de

gosterilmistir.
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Sekil 4. 8. Larvanin 30 giinliik siirecteki gelisim periyodu
30 giin boyunca boyca biiyliimesi incelenen larvalarin disaridan yem almaya basladigi

8. glinden itibaren 30. gline kadar, boyca biiylimesinin hizli bir sekilde arttig

goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada ates agiz ¢iklit (Thorichthys meeki Brind, 1918) baliginin laboratuar
kosullarinda kontrollii bir sekilde tiretimi gerceklestirilerek embriyonik ve larval

gelisimlerine ait bulgularin elde edilmesi amaglanmustir.

Ciklit baliklar1 agirlikli olmak iizere, benzer arastirma bulgular1 daha iyi tartisma
yapilabilmesi icin Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2°de verilmistir. Dollenmeden
yumurtadan ¢ikisa kadar gegen siiregteki embriyonik gelisimler Cizelge 5.1°de, ergin
birey goriiniimii alana kadar tespit edilen 6nemli farkliliklar Cizelge 5.2°de kapsamli
olarak verilmistir. Karsilastirmalar yapilirken 06zellikle Cichlidae ailesi {iyeleri

izerine yapilmis calisma bulgular1 dikkate alinmistir.
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Cizelge 5.1. Dollenmeden, yumurtadan g¢ikisa kadar gegen siirecteki embriyonik bulgularin diger ¢aligmalarla karsilastiriimasi

Bu calisma Meijide ve Guerrero Bayrakl ve ark. Fujimura ve Okada Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2014) (2000) (2001) (2007) (2012)
Su sicaklig (°C) (27+1) (25+0.5) (26+2) (28+1) (28)
Balik tiirii Ates agiz ¢iklit Cichlasoma dimerus Zebra ¢iklit Nil tilapiast Melek balig
(Thorichthys meeki) (Cichlasoma nigrofasciatum) (Oreochromis niloticus) (Pterophyllum scalare)

Siire (saat)

Zigot 0-0.10 0.10-1.25 0-1.00 0-1.5 -
2'li hiicre 0.10-0.28 1.45 11.00 1.5-2 0.21
4" hiicre 0.28-0.36 2.05 - 2 0.28
8'li hiicre 0.36-1.01 2.45 - 3 0.35
16'1 hiicre 1.01-1.35 - - 4 0.41
32'li hiicre 1.35-2.06 - - - -
64" hiicre 2.06-2.21 4.55 - - -

128'li hiicre 2.21-2.50 5.30 - - -
%25 epiboli 4.20-6.30 16.20 - - -
%50 epiboli 7.30-8.40 19.00 - 22-26 7.00
%75 epiboli 9.00-10.25 21.00 24.00 26-30 9.48
Erken morula 10.45-11.35 23.00 24.00 30-40 10.16
Son morula 12.30-13.45 28.00 40.00 40-44 -

Somit 14.00-17.30 26.00-36.00 - 30-40 12.10

Kalp atist 18.00-23.30 36.00 55.00 48-60 15.24

Kan akis1 21.40-30.20 36.00 55.00 60-72 -

{1k hareket 22.00-31.00 - - - 16.20
Yumurtadan ¢ikis 38.20-51.55 53.00 56.00 90-110 21.28
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Cizelge 5.1. Dollenmeden, yumurtadan ¢ikisa kadar gegen siirecteki embriyonik bulgularin diger ¢aligmalarla karsilastirilmasi (devami)

Bu calisma Giingor Erik Bindu ve Padmakumar Arnk
(2014) (2012) (2012) (2012) (2013)
Su sicakhigi (°C) (27£1) (25.1%1) (28.3+0.04) (27) (25+1)
Balik tiirti Ates agiz ¢iklit Green teror ¢iklit Diskus Turuncu Kromit ¢iklit Jaguar ¢iklit
(Thorichthys meeki) (Aequidens rivulatus) (Symphysodon spp.) (Etroplus maculatus) (Parachromis managuensis)
Siire (saat)

Zigot 0-0.10 0.25 0-1.00 0 0-0.15
2'li hiicre 0.10-0.28 2.00 1.25 0.15 0.15-0.35
4'lii hiicre 0.28-0.36 2.25 1.45 0.45 0.35-0.55
8'li hiicre 0.36-1.01 3.15 2.05 1.15 0.55-1.28
16'l1 hiicre 1.01-1.35 4.00 2.30 - 1.28-1.54
32'li hiicre 1.35-2.06 - 2.55 - 1.54-2.15
641 hiicre 2.06-2.21 - 3.15-3.20 - 2.15-2.35

128'li hiicre 2.21-2.50 15.00 - - 2.35-3.20
%25 epiboli 4.20-6.30 17.00 21.00 6.30 6.10-9.30
%50 epiboli 7.30-8.40 26.00 25.00 24.45 11.30-12.10
%75 epiboli 9.00-10.25 28.00 27.00 37.45 12.30-14.10
Erken morula 10.45-11.35 36.00 31.00 21.00 15.30-17.00
Son morula 12.30-13.45 36.00 33.00 28.45 17.30-19.00

Somit 14.00-17.30 - - 29.30 23.20-24.20
Kalp atigt 18.00-23.30 49.00 44.00 30.00 30.00-33.00
Kan akisi 21.40-30.20 64.00 44.00 33.55 35.00-45.00
Tlk hareket 22.00-31.00 68.00 49.00 35.15 37.00-47.00

Yumurtadan ¢ikis 38.20-51.55 75.50 57.00 48.00 49.40-70.00
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Cizelge 5.2. Ergin birey gorliniimii alana kadar tespit edilen 6nemli bulgularin diger ¢alismalarla karsilastirilmasi

Bu calisma Meijide ve Guerrero Bayrakh ve ark. Fujimura ve Okada Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2014) (2000) (2001) (2007) (2012)
Balik tiirti Ates agiz ¢iklit Cichlasoma dimerus Zebra ¢iklit Nil tilapiasi Melek baligi
(Thorichthys meeki) (Cichlasoma nigrofasciatum)  (Oreochromis niloticus) (Pterophyllum scalare)
Damuzlik sayisi (ift) 5 - 1 -
Yumurtlama siiresi 60 -
(dakika)
Yumurta sekli oval - oval oval
Yumurta sayisi (adet) 1 159.40+91.92 - 136 -
Yumurta ¢apr/kisa- - - - -
uzun eksen (mm)
Yumurta kisa-uzun 1.14+0.01- 1.25+0.05 - 1.2240.08 - 1.17-1.43
eksen (mm) 1.47+0.01 1.65+0.05 1.61+0.09
Yeni ¢ikmig larva 3.38+0.03 3.32+0.10 3.46+0.07 2.60+0.09
boyu (mm)
Serbest yiizme (giin) 5 7-8 6 -
Besin kesesini tiiketme 8 9 5-6 -
(giin)
Ergin birey goriiniimii 30 40-42 - 25

(giin)
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Cizelge 5.2. Ergin birey goriiniimii alana kadar tespit edilen 6nemli bulgularin diger calismalarla karsilastiriimas: (devamai)

Bu calisma Giingor Erik Bindu ve Padmakumar Ank
(2014) (2012) (2012) (2012) (2013)
Balik tiirti Ates agiz ¢iklit Green terér ¢iklit Diskus Turuncu Kromit ¢iklit Jaguar ¢iklit
(Thorichthys meeki) (Aequidens rivulatus) (Symphysodon spp.) (Etroplus maculatus) (Parachromis
managuensis)
Damuzlik sayist (ift) 5 4 6 - 5
Yumurtlama siiresi (dakika) 60 75-90 75- 90
60-90 -
Yumurta sekli oval Oval - - oval
Yumurta sayisi (adet) 1 159.40+91.92 52770 72-258 140-231 1 236+187.40
Yumurta ¢api/kisa-uzun - - - 1.60 -
eksen (mm)
Yumurta kisa-uzun 1.14+0.01-1.47+0.01 1.45+0.05-1.86+0.04 1.19+0.02- - 1.47+0.03-
eksen (mm) 1.77£0.02 1.92+0.05
Yeni ¢ikmig larva
boyu (mm) 3.38+0.03 4.26+0.14 3.03+0.04 3.90 4.02+0.53
Serbest yiizme (giin) 5 7 4 4 6
Besin kesesini tiiketme (giin) 8 - 7 3 10
Ergin birey goriiniimii (giin) 30 - 30 - 30
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Yapilan benzer calismalara bakildiginda; Meijide ve Guerrero (2000), Giiney
Amerika orijinli Cichlasoma dimerus baliginda 25+0.5°C’de, Bayrakli ve ark.
(2001), zebra ¢iklit balig1 (Cichlasoma nigrofasciatum)’nda 26+2°C’de, Fujimura ve
Okada (2007), Nil tilapias1 (Oreochromis niloticus)’nda 28+1°C’de, Korzelecka-
Orkisz (2012), melek balig1 (Pterophyllum scalare)’nda 28°C’de, Giingor (2012),
green terdr ciklit baligi (Aequidens rivulatus)’nda 25.1£1°C’de, Erik (2012), diskus
balig1 (Symphysodon spp.)’nda 28.3+0.04°C’de, Bindu ve Padmakumar (2012),
turuncu kromit ¢iklit balig1 (Etroplus maculatus)’nda 27°C’de, Arik (2013), jaguar
ciklit balig1 (Parachromis managuensis)’nda 25+1°C’de ¢alismislardir. Bu ¢alismada
ates agiz ciklit baligi (Thorichthys meeki)’nda 27+1°C’de embriyonik ve larval
gelisim bulgulart arastirilmistir. Su sicakliginin yapilan diger ¢aligmalarla benzer

oldugu goriilmektedir.

Yapilan arastirmalarda zigot olusumunu; Meijide ve Guerrero (2000), 0.10-1.25
saatleri, Bayrakli ve ark. (2001), 0-1.00 saatleri, Fijumura ve Okada (2007), 0-1.5
saatleri, Gilingor (2012), 0.25 saatte, Erik (2012), 0-1.00 saatleri, Bindu ve
Padmakumar (2012), 0.00 saatte, Arik (2013), 0-0.15 saatleri arasinda gergeklestigini
bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada ise zigot 0-0.10 saat araliginda goriilmiistiir. Zigot
olusumunun, Bindu ve Padmakumar (2012) ile Arik (2013)’in bulgular ile benzer

oldugu, diger ¢alisma bulgularindan ise erken gergeklestigi goriilmektedir.

2’li blastomer asamasini; Meijide ve Guerrero (2000), 1.45 saatte, Bayrakli ve ark.
(2001), 11.00 saatte, Fijumura ve Okada (2007), 1.5-2 saatleri arasinda, Korzelecka-
Orkisz ve ark. (2012), 0.21 saatte, Giingoér (2012), 2.00 saatte, Erik (2012), 1.25
saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 0.15 saatte, Arik (2013), 0.15-0.35 saatleri
arasinda gordiiklerini tespit etmislerdir. Bu caligmada ise 2’li blastomer asamasi
0.10-0.28 saatleri arasinda goriilmiistiir. 2°li blastomer asamasi; Korzelecka-Orkisz
ve ark. (2012), Bindu ve Padmakumar (2012) ile Arik (2013)’in bulgulartyla
benzerdir. Diger ¢alismalarda ise daha ge¢ siirede 2’li blastomer asamasinin

gerceklestigi gortilmiistiir.

4’lii blastomer asamasini; Meijide ve Guerrero (2000), 2.05 saatte, Fijumura ve
Okada (2007), 2 saatte, Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 0.28 saatte, Gling6r
(2012), 2.25 saatte, Erik (2012), 1.45 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 0.45
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saatte, Arik (2013), 0.35-0.55 saatleri arasinda gordiiklerini bildirmislerdir. Bu
calismada ise 4’lii blastomer asamasi 0.28-0.36 saatleri arasinda goriilmiistiir.
Yapilan c¢alismalardan Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012) ile Arnk (2013)’mn
bulduklart degerlerin benzer oldugu belirlenmistir. Diger arastirmacilarin

bulgularinin daha geg siirede gergeklestigi goriilmiistiir.

8’1i blastomer asamasini ise; Meijide ve Guerrero (2000), 2.45 saatte, Fijumura ve
Okada (2007), 3 saatte, Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 0.35 saatte, Gling6r
(2012), 3.15 saatte, Erik (2012), 2.05 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 1.15
saatte, Arik (2013), 0.55-1.28 saatleri arasinda gordiiklerini bildirmiglerdir. Bu
calismada ise 8’li blastomer asamasmin 0.36-1.01 saatleri arasinda gergeklestigi,
Arik (2013)’1n yaptig1 calisma ile benzer oldugu, diger ¢alismalarda ise bu asamanin

daha geg siirede olustugu tespit edilmistir.

16’11 blastomer asamasini; Fijumura ve Okada (2007), 4. saatte, Korzelecka-Orkisz
ve ark. (2012), 0.41 saatte, Glingdr (2012), 4.00 saatte, Erik (2012), 2.30 saatte, Arik
(2013), 1.28-1.54 saatleri arasinda gordiiklerini bildirmislerdir. Bu arastirmada ise
16’11 blastomer asamasi 1.01-1.35 saatleri arasinda tespit edilmistir. Arastirma
bulgulari, Arik (2013)’1n bulgulari ile birbirine yakin sayilabilecek degerlere sahiptir.

Diger ¢aligmalarda ise, bu asamanin daha geg siirelerde gergeklestigi belirlenmistir.

32’1i blastomeri ise, Erik (2012), 2.55 saatte, Arik (2013), 1.54-2.15 saatleri arasinda
gordiiklerini bildirmislerdir. Yapilan bu caligmada ise 32’li blastomer 1.35-2.06
saatleri arasinda goriilmiistiir. Arik (2013)’1n ¢aligmasindaki degerlerin bu calismaya
stire olarak benzer oldugu belirlenmistir. Erik (2012) ¢alismasinda ise daha geg

siirede bu agamay1 gozlemistir.

Yapilan diger arastirmalarda ise 64’lii blastomer asamasina; Meijide ve Guerrero
(2000), 4.55 saatte, Erik (2012), 3.15-3.20 saatleri arasinda, Arik (2013), 2.15-2.35
saatleri arasinda geldigini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada yumurta dollenmeden
sonra 64'lii blastomer asamasina yaklasik 2.06-2.21 saat araliginda gelmistir. 64’1
blastomer asamasimnin Arik (2013)’in  c¢alismas1 ile benzer oldugu, diger

calismalardan ise daha erken siirede gerceklestigi tespit edilmistir.

128’11 blastomer asamasini; Meijide ve Guerrero (2000) ise, 5.30 saatte, Glingor

(2012), 15.00 saatte, Ark (2013), 2.35-3.20 saatleri arasinda gordiiklerini
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bildirmislerdir. Bu c¢alismada 128’li blastomer asamasi 2.21-2.50 saatleri arasinda
kaydedilmistir. Bu c¢aligmanin, Meijide ve Guerrero (2000) ile Giingor (2012)’iin
bulgularindan daha erken siirede gergeklestigi, Arik (2013)’1n buldugu degerlere ise

daha yakin oldugu gézlenmistir.

Epiboli sathasini; Meijide ve Guerrero (2000), 16.20-21.00 saatleri (%25-%75)
arasinda, Bayrakli ve ark. (2001), 24.00 saatte (%75 epiboli), Fijumura ve Okada
(2007), 22-30 saatleri arasinda(%50-%75 epiboli), Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012),
7.00-9.48 saatleri (%50-%75 epiboli), Giingor (2012), 17.00-28.00 saatleri arasinda
(%25-%75), Erik (2012), 21.00-27.00 saatleri arasinda, Bindu ve Padmakumar
(2012), 6.30-37.45 saatleri arasinda, Arik (2013), 6.10-14.10 saatleri arasinda
gerceklestigini  bildirmislerdir. Arastirma siirecinde epiboli safhast (%25-%75)
oldukga hizli sayilabilecek bir gelisim gostermis ve 4.20-10.25 saatleri arasinda
gerceklesmistir. Epiboli asamasinda Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012) ile Ark
(2013)’1n yaptig1 arastirmadaki saat araligina benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Diger ¢alismalardan ise daha erken siirede gerceklestigi belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda ilk embriyo (erken morula) ve ilk optik vesikiil (son morula);
Meijide ve Guerrero (2000), ilk embriyoyu 23.00 saatte ve ilk optik vesikiilii 28.00
saatte, Bayrakli ve ark. (2001), ilk embriyoyu 24.00 saatte ve ilk optik vesikiilii 40.00
saatte, Fijumura ve Okada (2007), ilk embriyoyu 30-40. saatleri arasinda ve ilk optik
vesikiilii 40.00-44.00 saatleri arasinda, Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), ilk
embriyoyu 10.16 saatte, Giing6r (2012) ilk embriyoyu ve optik vesikiilii 36.00 saatte,
Erik (2012), ilk embriyoyu 31.00 saatte ve ilk optik vesikiilii 33.00 saatte, Bindu ve
Padmakumar (2012), ilk embriyoyu 21.00 saatte ve ilk optik vesikiilii 28.45 saatte,
Arik (2013), ilk embriyoyu 15.30-17.00 saatleri arasinda ve ilk optik vesikiilii 17.30-
19.00 saatleri arasinda gordiiklerini tespit etmislerdir. Bu arastirmada, ilk embriyo
10.45-11.35 saatleri arasinda ve ilk optik vesikiil 12.30-13.45 saatleri arasinda
goriilmiistiir. Bu ¢alismanin diger ¢alismalara gore degerlendirildiginde, Korzelecka-
Orkisz ve ark. (2012)’nin yaptig1 caligmaya siire olarak daha yakin oldugu tespit
edilmistir. Diger calismalarda ise asamanin daha ge¢ siirede gerceklestigi

gorilmiistiir.
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Yapilan calismalarda embriyodaki somit; Meijide ve Guerrero (2000), 26-36 saatleri
arasinda, Fijumura ve Okada (2007), 30-40 saatleri arasinda, Korzelecka-Orkisz ve
ark. (2012), 12.10 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 29.30 saatte, Arik (2013),
23.20-24.20 saatleri arasinda gordiiklerini bildirmislerdir. Bu c¢alismada ise
embriyodaki somit 14.00-17.30 saatleri arasinda goriilmiis, diger ¢aligmalardan ise

daha erken siirede gerceklestigi tespit edilmistir.

Ik kalp atisini; Meijide ve Guerrero (2000), 36.00 saatte, Bayrakli ve ark. (2001),
55.00 saatte, Fijimura ve Okada (2007), 48.00-60.00 saatleri arasinda, Korzelecka-
Orkisz ve ark. (2012), 15.24 saatte, Gilingor (2012), 49.00 saatte, Erik (2012), 44.00
saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 30.00 saatte, Arik (2013), 30.00-33.00 saatleri
arasinda gordiiklerini belirtmislerdir. Arastirmada ilk kalp atisinin 18.00-23.30
saatleri arasinda goriildiigl tespit edilmistir. Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012)’nin
yaptig1 calismada ilk kalp atisinin daha erken, diger c¢alismalarda ise daha gec
gerceklestigi goriilmektedir.

Viicutta ilk kan akigini; Meijide ve Guerrero (2000), 36.00 saatte, Bayrakli ve ark.
(2001), 55.00 saatte, Fijimura ve Okada (2007), 60-72. saatleri arasinda, Giingor
(2012), 64.00 saatte, Erik (2012), 44.00 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 33.55
saatte, Arik (2013), 35.00-45.00 saatleri arasinda gordiiklerini tespit etmislerdir. Ates
ag1z ¢iklit balig1 embriyosunda ilk renksiz kan akisinin 21.40-30.20 saatleri arasinda
gerceklestigi tespit edilmistir. Viicutta ilk kan akisinin diger ¢aligmalara gore daha

erken siirede gergeklestigi belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda embriyoda ilk hareket; Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 16.20
saatte, Giingor (2012), 68.00 saatte, Erik (2012), 49.00 saatte, Bindu ve Padmakumar
(2012), 35.15 saatte, Arik (2013), 37.00-47.00 saatleri arasinda gordiiklerini tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada ise embriyonun ilk hareketini 22.00-31.00 saatleri arasinda
gerceklestirdigi  goriilmistiir. Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), ilk hareketleri
arastirma bulgusundan daha erken silirede gézlemis, diger ¢alismalarda ise daha geg

stirede gerceklestigi belirlenmistir.

Yumurtadan larva ¢ikislarini; Meijide ve Guerrero (2000), 53.00 saatte, Bayrakli ve
ark. (2001), 56.00 saatte, Fijimura ve Okada (2007), 90-110. saatleri arasinda,
Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), 21.28 saatte, Glingor (2012), 75.50 saatte, Erik
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(2012) 57.00 saatte, Bindu ve Padmakumar (2012), 48.00 saatte, Arik (2013), 49.40-
70.00 saatleri arasinda gordiiklerini tespit etmislerdir. Ates agiz ¢iklit balig
yumurtalarinda embriyonik asamalarin tamamlanmasi ve kasilmalarin artmasinin
ardindan yumurtadan ilk larva ¢ikisinin 38.20-51.55 saatleri arasinda gergeklestigi
tespit edilmistir. Bindu ve Padmakumar (2012) ile Arik (2013)’mn arastirma
bulgularinin, bu arastirmadan elde edilen bulgulara benzer olduklari, diger
calismalarda ise larva ¢ikislarinin arastirmaya gore daha geg¢ siirede gerceklestigi

belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmalarda damizlik sayisi (¢ift), yumurtlama stiresi (dk), yumurta sekli ve
yumurta sayisini; Bayrakli (2001), 1 ¢ift zebra ¢iklit damizliginin oval sekilli,
ortalama 136 adet yumurtada, Giingor (2012), 4 ¢ift green teror ¢iklit damizliklarinin
75-90 dk siirede yumurtlanan, oval sekilli, ortalama 527470 adet yumurtada, Erik
(2012), 6 cift diskus damizliklariin 60-90 dk siirede, ortalama 182 adet yumurtada,
Ark (2013), 5 cift jaguar ¢iklit damizliklarinin 75-90 dk siirede, oval sekilli,
ortalama 1236+187.40 adet yumurta olarak belirtmislerdir. Bu arastirmada ise 5 ¢ift
ates agiz ¢iklit baliginda yaklagik 60 dk siirede yumurtlanan, oval sekilli, ortalama
1159.404+91.92 adet yumurtanin embriyonik ve larval gelisim asamalari incelenerek
degerlendirilmistir. Arastirma i¢in kullanilan damizlik ve yumurta sayisinin inceleme
icin yeterli diizeyde oldugu, yumurtlama siiresi ve yumurta seklinin diger

aragtirmacilarin bulgulariyla benzer oldugu tespit edilmistir.

Meijide ve Guerrero (2000) ise, kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.25+0.05 mm,
uzun ekseni uzunlugunu ortalama 1.65+£0.05 mm, Bayrakli ve ark. (2001),
yumurtalarm  kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.22+0.08 mm, uzun eksen
uzunlugunu ortalama 1.61+£0.09 mm, Korzelecka-Orkisz ve ark. (2012), kisa eksen
uzunlugunu 1.17 mm, uzun eksen uzunlugunu 1.43 mm, Giingor (2012), kisa eksen
uzunlugunu ortalama 1.454+0.05 mm, uzun eksen uzunlugunu ortalama 1.86+0.04
mm, Erik (2012), kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.19+0.02 mm, uzun eksen
uzunlugunu ortalama 1.77+0.02 mm, Bindu ve Padmakumar (2012), yumurta ¢apini
1.60 mm, Arik (2013), yumurtanin kisa eksen uzunlugunu ortalama 1.47+0.03 mm,
uzun eksen uzunlugunu ortalama 1.92+0.05 mm olarak tespit etmislerdir.
Arastirmada kisa eksen uzunlugunun ortalama 1.14+0.01 mm ve uzun eksen

uzunlugunun ise ortalama 1.47+0.01 mm oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
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calismada yumurtalarin mikroskop altindaki biyometrik dl¢limlerinin yapilan diger
caligmalarla karsilagtirildiginda yumurta c¢apinin  Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2012)’nin bulgularina yakin degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Diger ¢alismalara
gore farkli sonug¢ ¢ikmasinin; damizlik yasi, damizliklarin biiytikligl, su sicakligi,

yumurta sayist ve tiir farkliligindan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Arastirmalardaki yeni ¢ikmis larva boyu ortalamalarini; Meijide ve Guerrero (2000),
3.32+0.10 mm, Bayrakli ve ark. (2001), 3.46+0.07 mm, Korzelecka-Orkisz ve ark.
(2012), 2.60+0.09 mm, Giingor (2012), 4.26+0.14 mm, Erik (2012), 3.03+0.04 mm,
Bindu ve Padmakumar (2012), 3.90 mm, Arik (2013), 4.02+0.53 mm oldugunu
bildirmiglerdir. Yumurtadan yeni ¢ikmis ates agiz ¢iklit larvalarinin boy ortalamasi
3.38+0.03 mm’dir. Bu ¢alismada 6lgiilen yeni ¢ikmis larva boyunun; Bayrakli ve ark.
(2001), Giingor (2012), Bindu ve Padmakumar (2012), Arik (2013)’1n degerlerinden
kiigiik, diger ¢alismalardaki degerlerden ise biiytik olduklar: tespit edilmistir.

Larvalarin ilk serbest yiizmeye; Meijide ve Guerrero (2000), 7.-8. giinde, Bayrakl ve
ark. (2001), 6. giinde, Giingér (2012), 7. giinde, Erik (2012), 4. giinde, Bindu ve
Padmakumar (2012), 4. giinde, Arik (2013), 6. giinde basladigin1 tespit etmislerdir.
Bu calismada larvalarin ilk serbest ylizmeye 5. giinde basladig1 goriilmiistiir. Diger
aragtirmacilarin bulgulariyla karsilagtirildiginda; larvalarin serbest yiizmeye gegis

stirelerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Yapilan diger ¢alismalardaki larvalarin besin keselerini; Meijide ve Guerrero (2000)
ise, 9. giinde, Bayrakli ve ark. (2001), 5.-6. giinde, Erik (2012), 7. giinde, Bindu ve
Padmakumar (2012), 3. giinde, Arik (2013), 10. giinde tiikettigini bildirmislerdir.
Yumurtadan ¢ikan ates agiz ¢iklit larvalarinin besin keselerini 8. giinde tiikettikleri
tespit edilmistir. Diger ¢alismalarla karsilastirildiginda Meijide ve Guerrero (2000)
ile Arik (2013)’1n yaptiklari ¢aligmalarda larvalarin besin kesesini daha uzun siirede
tiikkettigi gorilmiistiir.

Bu arastirmada larvalarin ergin birey goriiniimiine 30. giinde eristigi gézlenmistir.
Ergin birey goriinimiine Meijide ve Guerrero (2000) 40.-42. giinde, Korzelecka-
Orkisz ve ark. (2012) 25. giinde, Erik (2012) ve Arik (2013) 30. giinde, eristigini
bildirmislerdir. Arastirma bulgusunun Erik (2012) ve Arik (2013)’m bulgularina

benzer oldugu goriilmektedir.
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Larva boyu, ilk serbest yiizmeye gegis, besin kesesini tiiketme siiresi degerleri
arasindaki farkliliklarin daha ¢ok tiir farkliligi, damizlik biiyiikliigii ve su sicakligi
gibi faktorlerden etkilendigi diisiintilmektedir.

Yapilan bu c¢alismada; yumurtadan yeni ¢ikmis larva boyu, larvanin ilk serbest
yiizmeye basladigi zaman, larvanin besin kesesini tiikettigi giin, ve ergin birey
goriiniimiine erisme siiresi gibi bulgularin bazi ¢aligmalarla yakinlik gosterdigi
goriliirken, bazilart ile uyumlu olmadigr goriilmistiir. Demir (2006), bu farkliligin;
su sicakligi, oksijen, 1s1k, vitelliis miktari, balik tiirii ve aym tiir iginde ortam

kosullarina gore de degistigini bildirmistir.

Embriyo ve larva gelisim Ozelliklerinin belirlenmesi ile oncelikli olarak damizlik
kalitesi hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir. Bu fikirler, iiretime alinan
damizliklarin iiretim protokollerinin daha verimli bir hale getirilebilmesine dogrudan
yardimc1 olabilmektedir. Daha sonra, su kalitesi, 151k, besleme vb. cevresel
faktorlerin embriyo ve larva gelisimine etkisine gore “larval iiretim protokolleri”

optimal hale getirilebilir (Celik, 2011).

Canlilar icerisinde hi¢ siliphesiz en ilgi ¢ekici olanlar baliklardir. Besin kaynagi
olanlarin yan1 sira izlenmesi keyif veren ve gliniimiizde ¢ok popiiler olan akvaryum
baliklarina olan ilgi giin gectikce artis gostermektedir. Tropikal bolgelerdeki tiir
cesitliliginin bollugu ve sayisal degerleri yiliksek rakamlarda seyretmektedir. Diger
tilkelerin ithal ederek akvaryum severlere sundugu gorsel seyir keyfi ise paha
bigilemez degerlere ulasmaktadir. Oyleki iilkemize getirilen ve popiilaritesi yiikselen
ciklit tiirleri, bu alanda ilk siralarda yer almaktadir. Ozellikle akvaristlerin tercih
ettigi ciklitler tiir zenginligi, gorsel cekicilik, ebeveyn savunma mekanizmasi ve
karakteristik davraniglar1 bakimindan oldukc¢a dikkat ¢ekicidir. Yetistiriciligi yapilan
tiirlerden Japon balig1 ve canli doguran akvaryum baliklar1 disinda en 6nemli grubu

ciklit ailesine ait tiirler olusturmaktadir.

Akvaryum baliklar1 arasinda sosyal davramis ozelligi gostermesi ile ayr1 bir yere
sahip olan ¢iklit baliklar1 iilkemizde ekonomik degeri yliksek olan tiirlerdir. Bu
tirlerden giizel renkleri ve ilgin¢ hareketleri ile ates agiz ciklit balig1 popiiler bir
ciklit tlriidiir. Ciklit baliklarinda {iretimde en yaygin sorunlarin basinda;

yumurtlamanin gerceklesmemesi, yumurtalardan yavru cikisinin saglanamamasi,
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mantarlagma vb. problemler gelmektedir.

Ciklit yetistiriciligi yapan isletmeler yeterli diizeyde iiretim bilgisine sahip olmadig1
halde denemeler yaparak tretim elde etmeye c¢alismaktadir. Damizlik baliklarin
tireme istekleri zamanla bilgi sahibi olarak asilabilir. Ancak damizliklardan yumurta
almi ve larva c¢ikist hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan kayiplar
yaganmasi ve isletmelerin bu kayiplarla birlikte iiretim faaliyetlerini durdurduklari da
bilinen bir gergektir. Ciklit tiirlerinin treme, embriyonik ve larval gelisim
asamalarmin detayli analizi yapilarak, yetistiricilik konusunda ortaya cikabilecek
sorunlarin ortadan kaldirllarak ¢oziime kavusturulacagi gergegi de goz ardi
edilmemelidir. Maalesef {ilkemizde akvaryum balik¢iligi yalniz birakilmis bir
sektordiir. Daha ¢ok kulaktan dolma bilgilerle iretim denemeleri yapilmaktadir. Bu
calismadan elde edilen bulgularin akvaryum hobisi ile ilgilenen kisilere ve iireticilere
151k tutacagi disiiniilmektedir. Biyolojik Ozellikleri, tireme davraniglar1 ve larval
Ozellikleri bilinen canlilarin yetistiricili§inde sorunlarin biiyiik bir kismi ortadan

kalkacaktir.
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