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OZET

KUZUKULAGINDA (Rumex acetosella L.) YETISTIRME ORTAMI VE ORGANIK
GUBRELEMENIN BAZI VERIM OZELLIiKLERINE ETKIiSI

Meltem SEZER

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 55s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Atnan UGUR

Bu calisma, 2011- 2012 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii uygulama serasi ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada yetistirme ortami
olarak torf, perlit, kokopeat ve dogal kompostlanmis findik zurufu kullanilmistir. Yetistirme
ortamlarma organik kokenli ticari Eko Agri ve AKC giibreleri yiizde (%) hacimsel olarak 0,
7.5 ve 15 oranlarinda ilave edilmistir. Hazirlanan yetistirme ortamlari 50x18x16 cm
ebadindaki balkon tipi saksilara doldurulmustur. Calisma, tesadiif parselleri deneme
deseninde 3 tekerriirlii kurulmus ve deneme materyali olarak standart kuzukulagi (Rumex
acetosella L.) tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar, 26.10.2011 tarihinde 2 g/m? olacak sekilde
ekilmistir. Calisma boyunca tiim kiiltiirel islemler yerine getirilerek, bitkilerin pazarlanabilir
hasat biiyiikliigline ulagsmalar1 saglanmustir. Bitkilerde 26.01.2012 ve 08.05.2012 tarihlerinde
iki kez hasat yapilmustir. Hasat edilen bitkilerde verim, yaprak sap uzunlugu, yaprak aya
uzunlugu, yaprak aya eni, renk (hue® ve kroma degerleri), vitamin C ve etiivde kuru madde
miktar1 belirlenmistir. Her iki hasat degerlerinin sonuglari TARIST istatistik paket
programinda birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir.

Calismada organik giibre ilavesi ile kuzukulaginda yaprak kalitesi artmistir. Uygulama
dozuna bagli olarak yaprak aya uzunlugunda %139, yaprak aya eninde %113 ve yaprak sap
uzunlugunda %150’ye varan oranlarda artiglar saglanmistir. Organik giibre, etiivde % kuru
madde, Vitamin C ve kroma degerlerinde azalmaya neden olmustur. Torf ortami birinci

hasatta 1682 g/m?, ikinci hasatta 1484 g/m? verim degerleriyle en yiiksek verimi vermistir.

Anahtar Kelimeler: Kuzukulagi, ortam, organik giibre, verim, kalite



ABSTRACT

THE EFFECT OF GROWING MEDIA AND ORGANIC FERTILIZING ON SOME
YIELD PROPERTIES OF THE SORREL (Rumex acetosella L.)

Meltem SEZER

Ordu University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2015
Master Thesis, 55 p.

Advisor: Asst. Assoc. Dr. Atnan UGUR

This study was conducted in the practise greenhouse and laboratories of Ordu University
Faculty of Agriculture Department of Horticulture in 2013-2014 production seasons. Turf,
pearlite, cocopeat and naturally composted hazelnut zuruf were used as the growth medium
in the study. Commercial organic sedimentary Eko Agri and AKC fertilizers were added into
the growth medium in the proportions of 0, 7.5 and 15 percent (%) by volume. The growth
mediums prepared were filled up in 50x18x16 cm sized balcony type plastic pots. The study
was conducted as 3-repetitive in the experimental design of randomised parcels and standard
seeds of sorrel (Rumex acetosella L.) were used as the experiment materials. The seeds were
sowed as 2 g/m2 on 26.11.2011. The plants were reached to the marketable harvest size by
fulfilling all cultural procedures during the study. The plants were harvested twice on
26.01.2012 and 08.05.2012. The yield, scapus length, leaf blade length, leaf blade width,
colour (hue® and chroma values), vitamin C and dry matter quantity at oven values of the
harvested plants were determined. The results of the values of each harvest were assessed
independently in TARIST statistical package programme.

Leaf quality of the sorrel increased when organic fertilizer was added in the study. Increases
were observed up to 139% in leaf blade length, 113% in leaf blade width and 150% in leaf
scapus length. Organic fertilizer caused a decrease in dry matter, Vitamin C and chroma
values. Turf medium showed the highest yield with the yield values of 1682 g/m2 at the first

harvest and 1484 g/m2 at the second harvest.

Key words: Sorrel, medium, organic fertilizer, yield, quality



TESEKKUR

Calismamin her asamasinda benden destek, tesvik ve katkilarini esirgemeyen, yapict ve
yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren, degerli danisman hocam Yrd. Dog. Dr.
Atnan UGUR” a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim da destek ve yardimlarim aldigim kardesim Erdem SEZER'e, arkadagim Ozan
ZAMBI' ye ve manevi destegiyle her zaman yanimda olan oglum Tugsal TURKMEN' e
tesekkiir ederim.
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1.GIRIS

Rumex cinsine ait bitkilere genel olarak labada denilmektedir. Bu tiirlerden yapraklart eksi
olmayanlar iilkemizde efelik, evelik vb adlarla anilirlar. Eksi yaprakli labada tiirleri ise

kuzukulagi adiyla antlir.

Rumex acetosella L. (Kuzukulagi), diinya tizerinde en az 70 iilkede yayilis gosteren, Giiney
Bat1 Asya ve Avrupa’da orjinlenen ¢ok yillik otsu bir bitkidir. Bitki; cayir ve meralarda,
hayvan otlatilan arazilerde, terk edilmis alanlarda, Kuzey Amerika’da yol boyunca yayilis
gostermektedir. Kuzukulag; fakir, asidik, genis klimatik sartlarda karisik topraklarda gelisim
gostermektedir. Kuzukulagi 2700-3000m rakimlarda bile yetisebilmektedir.

Kuzukulagi c¢ok yillik bir bitkidir. Bahar aylarinda oncelikle bol miktarda yaprak
olusturmaktadir. Yapraklarin cogu 6nce tabandaki rozet seklindeki gévdeden, daha sonra ise,
ciceklenme icin uzayan govde iizerinde meydana gelmektedir. Geng yapraklari yumurtamsi
sekillidir. Yapraklar ilerleyen zamanda mizrak sekilli olmakta ve yaprak sapindan daha uzun
olmaktadir. Yapraklarin ¢ogu tiiysiiz, govde ve her nod ¢evresinde zar bir kin bulunmaktadir.
Ciceklenme doneminde meydana gelen yapraklar cansiz ve kiiciiktiir. Gévde yapraklari

alternat dizilisli, saplar1 hemen hemen yok veya indirgenmis durumdadir.

Bitki 6zellikle Mayis—Eyliil arasinda ¢iceklenmektedir. Tek bir bitki yi1lda 1600 kadar tohum

iiretebilir. Kuzukulag: kok ve rizomlar ile vegatatif olarak yeniden iiretilebilmektedir.

Ulkemizde pek ¢ok Rumex tiirii bulunmaktadir. Bunlardan yenilebilen tiirlerden,
yurdumuzda dogadan toplanma seklinde tiiketilmekte ve halk pazarlarinda satisa
sunulmaktadir. Ozellikle I¢ Anadolu’da olmak iizere kiiciik ev bahgelerinde kiiltiirii
yapilmaktadir (Ugur, 2010).

Eksimsi tadi, zengin C vitamini igermesi, R. acetosella’nin Avrupa ve Kuzey Amerika
kiiltiirlerinin her ikisinde de bir besin kaynag1 ve tibbi otsu bitki olarak kullanimina neden
olmaktadir. Bitkinin yapraklarinda; potasyum, oksalat, C vitamini, koklerde ise; nisasta,
sekerler, regine, tanen, antrokinon tiirevleri bulunmaktadir. Bitkinin tonik/ kuvvetlendirici,
sedatif/ teskin edici, ditiretik/ idrar soktiiriicii, antifebril/ ates diisiiriicli, aperatif/ istah agici,
plirgatif/ bagirsak yumusatici, depiiratif/ kani temizleyici, antihelmintik/ solucan diisiiriicii
ozelliklerinin oldugu ifade edilmektedir. Bitki geleneksel halk kiiltlirinde idrar yollar
rahatsizliklari, mide ve bagirsak hastaliklari, hemoroid, agiz yaralari, skorbiit, safra ve

karaciger hastaliklaria kars1 kullanilmaktadir.



Kuzukulagi, Kanada ve Amerika’da besin ve tibbi bitki olarak kullanildigi bilinmektedir
(Turner ve Kuhnlein, 1991). Bitkinin kurutulan kisimlar1 % 0.53 rutin, %0.05 glikozit
flavonlar1 ve hyperin igerdigini yapilan ¢aligmalar géstermistir (Duke, 1992; Thomas, 1993).
Ayrica C, A, B ve kompleks D, E, K vitaminleri ile anahtar iz elementler ve mineraller bu
bitkide bol miktarda bulunmaktadir (Thomas, 1993). Kuzukulagi ¢ogu kanser tedavilerinde
geleneksel olarak kullanilmaktadir (Foster ve Duke, 1990). Bitkinin ¢ay1 antiinflamator ve
ditiretik ajan olarak kullanilmaktadir. Arastirmalar sinirli olmakla birlikte yapilan ¢alismalar
1s18inda Escheria, Salmenolla ve Staphylococcus gibi bakterial enfeksiyonlarda etkili oldugu

belirlenmistir (Anonymous, 1985).

Diinyadaki tarim alanlar1 giderek azalmaktadir. Azalan tarim alanlarinin gelecegin insanini
besleyecek kadar liretime yetmeyecegi korkusu yaratmaktadir. O nedenle toprak bagimlilig

ortadan kaldiran topraksiz kiiltiir giderek 6nem kazanmaktadir.

Sebzeler igermis olduklart maddeler nedeniyle giiniimiizde her gecen giin ragbet
gormektedir. Tiiketime yonelik talep artisi bu sebzelerin pazarda bulunmadiklar1 donemlerde
de yetistiriciligini zaruri hale getirmektedir. Bunun yaninda, yeni tretim tekniklerinin ve
bitki besleme- giibreleme konulariin ele alinmasi gerekmektedir. Bu tekniklerden birisi de
tarimsal iretimde son yillarda oOzellikle sera topraklarindaki yaslanma/ yorgunluga ve
verimsizlige alternatif olarak sunulan topraksiz tarimdir. Topraksiz tarim da torf, perlit,
kayaytinii, volkanik tiif, pomza, kokopeat, findik zurufu, bitkisel atik kompostlar1 ve bunlar

karisimlar1 kullanilmaktadir.

Bu caligmada farkli yetistirme ortamlarina ilave edilen organik giibrenin kuzukulaginda

verim ve kaliteye etkisinin belirlenmesi amaglanmugtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Rumex tiirlerinin cesitli ekolojilere yayilmis tiirleri bulunmaktadir. Bu tiirler arasinda
cesitlilik fazladir ve bitkiler birgok gelisim morfolojisi sergilemektedir. Acetosellanin
alttiirleri Akdeniz Bolgesinden Kuzey Kutbuna ve Avrupa geneline yayilmistir, angiocarpus

orta ve bati Avrupa bolgesinde yetismistir ( Tutin ve ark., 1964).

Bitkilerde gevresel taleplere cevap verebilecek bir gelisim yararlidir, aksi takdirde genis bir
cografi dagilima sahip veya diger degisken yasam kosullarina uyum zorlagmaktadir.
Genotipik farkliliklar ve c¢evrenin/ekolojinin uygunlugu bir bitkinin biitiin yasam
ozelliklerini etkiler. Genetik 6zellikler bitki boyunu, fide gelisim fizyolojisini ve nispi
biliylime oranlarini etkiler. Cevre sartlar1 dogal iireme, yasama ve saglikli bir gelisim icin
belirleyici diger bir faktordiir (Gross 1981, Solbrig 1981, Farris 1988). Fidelerde meydana
gelen varyasyonun boyutu, biiyiik 6l¢iide tohum 6zellikleri ile ilgilidir ve fide ¢ikis siiresinde
farkliliklar ile goriillmeye baslar (Wullf 1986, Miller 1987, Winn 1988, Stock ve ark., 1990,
Houssard ve Escarre 1991).

Korpelainen (1993), Rumex acetosella L. nin vejatatif biiyiime modellerini incelemek
amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Cografik olarak ve ekolojik kokenli bitkiler zit alanlarda
yetistirildiginde yiikseklik, agirlik ve yaprak da 6énemli farklilasma gostermistir. Subsp a ait
bitkilerden angiocarpus diger bitkilerden daha uzun boylu olarak biiyiimiislerdir. Uniform
ortamda biiyiiyen popiilasyonlar arasindaki farkliliklar, morfolojide genetik farklilagsma igin
bir kanittir. Dogal popiilasyonlardaki bitkiler deneysel bitkilerden oldukga daha hafif, genis
rozet yaprakli olmuslardir. Bu farkliliklar fenotipik plastisite de 6nemli atfedilebilir. Biiyiime
ozellikleri arasindaki korelasyon yapisi incelendiginde; tohum agirligi ve erken bitki gelisimi

bitkinin biyiikliigini etkilemektedir.

Torf, 1slak ortamda yetisen bitki atiklarinin birikmesi ile olusmus %30-90 organik madde
ihtiva eden materyaldir (Penningsfeld, 1959). Bunlar oksijenle zengin ortamda kismen
par¢alanmis durumdadir. Bilesimleri bunlar1 meydana getiren bitkiye gore degisebilir. Daha
ziyade tarimda kullanilan torf agik kahverengi veya sarimsi kahverengi lifli yapili olup hafif
asit reaksiyonludur. Torfun hacim agirligi disiik, su tutma kapasitesi yiiksektir. Biiyiik

oranda gozeneklilik gosterirler. Bu 6zellikleri nedeniyle sebze tarimi igin ¢ok elverislidir.

Verdonck (1991), ortam kiiltiiriinde kullanilan materyallerin torf, talag, aga¢ kabugu gibi
organik, kum, ¢akil, kil, vermikiilit, kayayiinii, volkan tiifii ve plastik kopiikler gibi inorganik
kokenli olabilecegini belirtmis ve perlitte bitki yetistiriciliginde, perlitin katyon degisim



kapasitesinin diisiik olmasi ve bitki besin maddelerini icermemesi nedeniyle sivi giibre

gerektirdigini belirtmistir.

Langelaan ve Troelstra (1992), hidrofonik kiiltiirde biiylime, kimyasal bilesik ve nitrat
rediiktanz aktivitesi R. crispus, R. palustris, R. acetosa ve R. maritimus’un (NH,4;, NO; veya
her ikisi ) form iligkisini ve N seviyelerini belirlemeye ¢alismiglardir. Bitki tiirleri NH, veya
NO; i¢in farkl: bir tercih olusturulamamis. N’un ¢ok verimli alimi ve kullanimi bakimindan
tiim tiirleri, dokudaki organik azotun yiiksek konsantrasyonuna bakilmaksizin karakterize
etmislerdir. Kanit olarak serbest NO; ve NH,’ {in ayn1 zamanda olusan asir1 birikimleri

verilmistir. Ozellikle serbest NH, birikimi normalden biiyiik olmustur.

Malezya’da serada domates yetistiriciliginde, toprak iyilestirilmesi amaciyla Hindistan cevizi
kabugu, torf, perlit, piring kabugu ve bunlarin karigimlarinin kullanildigi bildirilmistir (Teo
ve Tan, 1993).

Caligkan ve ark. (1996), findik hasadi sonunda ortaya ¢ikan zuruf materyalini igerisine belirli
oranlarda iire ( %46 N) ile ciftlik giibresi ekleyerek yaptiklar1 ve 12. aydan itibaren
kullanilabilir hale gelen kompostlarin bilesiminin, eklenen materyale gore degistigini ve
genel olarak ciftlik giibresinin bilesiminden zengin oldugunu, organik madde ve besin

maddesi kaynagi olarak kullanilabilecegini saptamiglardir.

Hindistan cevizi lifinin kullanim olanaklarina iliskin bir ¢aligma yapilmis ve calisma
sonucunda Isve¢ Hindistan cevizinin ilkbahar déneminde biber ve domates iiretimine uygun

bir ortam olarak kullanabilecegi tespit edilmistir (Vavrina ve ark., 1996).

Kudoyarova ve ark. (1997), ortalama kok uzunlugu, kok/ stirglin orani ve oksin igeriginin
bitkide koklerde yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Kok uzunlugu tizerine etkisi en yiiksek
sicakliklar 21 ve 24 °C dir; ve daha yiiksek sicakliklar NO3 ve NH, le beslenen bitkiler

arasinda bilyime derecesindeki farkliliklar1 daha erken otaya g¢ikarir. NO5 ile beslenen

bitkilerin 21 ve 24°C de yetistirilmesi, kok biiylimesini bariz hizlandiran bir 6zelliktir ve

immunoassay ile Ol¢iilen oksin konsantrastonu gegici bir artis ile iliskili bulunmustur.

Findik zurufu %93,65 organik madde miktar ile dikkat ¢ekici bir materyaldir. Ayrica pH ve
tuzluluk bakimindan da uygun degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Kapsadig1 besin
elementleri bakimindan ise, azot ve fosfor sinir degerler igerisinde yetersiz miktara sahipken,
potasyum ve mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahip oldugu bildirilmistir (Kacar ve
Kackat, 1998).



Fide yetistirme ortami olarak, %70 torf+ %30 yesil materyal, kompost, 1:1 oraninda kompost
+ torf, 2:1 oraninda torf + zeolit, 2:1 oraninda kompost + zeolit ve zenginlestirilmis ve bu
ortamlarda domates fideleri yetistirilmistir. Ortamlarin fide kalitesi, verim, bitki ve meyve
karakteristikleri {izerine etkisi arastirilmustir. En iyi fide kalitesi 2:3 torf + 1:3
zenginlestirilmis zeolit karisimindan elde edilirken, tek basina kullanilan torf ve kompost
ortamlarinda fide kalitesi istenilen diizeyde olmamustir. Oysa bu ortamlarin zenginlestirilmis
zeolit ile karigtirilarak kullanilmasi fide kalitesini ve dolayisiyla verimi olumlu ydnde
etkilemistir (Markovic ve ark., 1997). Benzer ortamlarin biber fidesi yetistiriciligine etkisini
arastiran Markovic ve ark. (2000), denemede iki degisik torf ortami kompost +torf ile torf,
kompost ve zeolit karigimlarini kullanmislardir. Tohum ekiminden itibaren fidelerin 45
ginde dikime geldigi calismada, en iyi sonu¢ 2:3 torf + 1:3 zenginlestirilmis zeolit

ortamindan elde edilmistir.

Perlit, saf silis kiireciklerinden olusan bir maddedir. Dogadan ¢ikarilan ve perlit eldesinde

kullanilan volkanik kayaclar oncelikle o6giitiiliir, sonra 900-1000 °C gibi c¢ok yiiksek
sicakliklarda tutulur, bu sicakliklarda icerdigi suyun genislemesi sonucu misir patlagi
goriinimiindeki silis kiirecikleri olusur. Perliti olusturan bu silis kiireciklerinin rengi
beyazdir, hafif, steril ve notr yapilidir (pH 6.5-7.5). Perlit taneciklerinin biinyesinde ¢ok
kiiciik hava kabarciklar1 vardir ve taneciklerin yiizeyi sayisiz kii¢iik bosluklarla kaplidir. O
nedenle su tutma kapasitesi ¢ok yiiksektir. Gerek organik ve gerekse inorganik kdkenli

ortamlar arasinda su tutma giicii en yiiksek olanidir (Celtek, 1992; Sevgican, 1999).

Basar ve Cengel (2001), farkli organik atiklarin (yesil giibre, ¢6p kompostu ve ahir giibresi)
toprakta C ve N mineralizasyon hizlarimin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri inkiibasyon
denemesinde, yesil giibrenin C ve N mineralizasyonunun en hizli oldugu buna karsin, C

mineralizasyonu en yavas olan atigin ise ¢op giibresi oldugu belirlenmistir.

Butt (2001), farkli yetistirme ortamlarimin soguk serada yetistirilen marul ve domataste,
gelisme, verim ve kalite tlizerine etkilerini aragtirdigi ¢calismada hem marul hem de domates
denemesinde, fide gelisimi acisindan perlit ve torfun, toprakli harca gore {istiinliik
sagladigint belirtmistir. Hasat edilen bitkilerin boylar1 ve ¢aplart bakimindan her iki
denemede de sera topragi dikim ortamimin en iyi sonucu verdigini, cibre ortaminin ise en
kotii sonucu verdigini, ikinci denemede ug yanikligi gdsteren dis yaprak sayisina gére daha
yiiksek oldugunu, cibre dikim ortaminin hem i¢ hem de dis yaprak u¢ yanikligi bakimindan
en yliksek degeri (% 100) verdigini vurgulamistir. Domates denemelerinde genelde torf ve

perlit ortaminin ¢ogu parametreler agisindan {istiinliik gosterdigini bildirmistir.



Reddy ve Bhatt (2001), yaptiklar1 ¢alismada 1spanak ve kuzukulagimin (Rumex vesicarius)
bazi minerallerin icerigini farkli kimyasal giibre ile takviye edilen topraklarda yetistirerek
belirlemislerdir. Giibrelemede N, P, K (Azot, Fosfor ve Potasyum) ilavesi ile mikrobesinler,
demir, ¢inko ve magnezyumun gelismis konsantrasyonu arttirirken, bakirin
konsantrasyonunda o6nemli bir degisiklik belirlenmemistir. Yesil yaprakli sebzelerde
potasyum igerigi topraga kimyasal giibre ilavesinden etkilenmemistir. Ispanak ve
kuzukulagiin kimyasal igerigi oldukca farkli bulunmustur. Potasyum, ¢inko ve bakir igerigi
1spanakta anlamli bir sekilde yiiksek iken, magnezyum ve demir igeriklerini kuzukulaginda

belirgin sekilde yiiksek oldugu belirlenmistir.

Elgin (2003), yaptiklart ¢aligmada iki ayr1 donemde yetistirme ortamlarina uygulanan
organik giibrelerin roka bitkisinin verim, kalite ve mineral madde igerikleri {izerine etkilerini
incelemiglerdir. Palm Organik, Biofarm Humus giibrelerini tohum ekimi ile birlikte
vermiglerdir. Roka yapraklarindaki toplam N igerigi bakimindan Biofarm Humus giibresi
uygulanmasinin 4. dozu 2.80 mg/kg degeri ile en yiiksek degere ulagmistir. Toplam P miktar1
her iki uygulamanin da 3. dozunda maksimuma ulasmustir (0.57 mg/kg). Makro besin
elementlerinden Ca, Na miktarlar1 2. ekim doneminde 1.ekim donemine daha yiiksek degere
ulasirken, mikro besin elementlerinden Fe, Zn ve Mn miktarlar1 1.ekim doneminde daha
yiiksek degerde bulmuslardir. Mg ve Cu miktarlarmin ortalama olarak her iki doneminde de

ayni degerde kaldigini tespit etmiglerdir.

Kawashima ve Soares (2003), bazi1 yaprakli sebzelerin pisme sonrasi mineral madde
degisimlerini incelemislerdir. Marul, roka, su teresi, lahana, sikori, ¢in lahanasi ve
karnabaharda potasyum miktar1 yiizde olarak belirlenmis ve sirasiyla 1.62, 1.83, 7.30, 1.59,
1.63 ve 0.93 olarak belirlenmistir.

Nicola ve ark. (2003), roka bitkisinde yetistirme ortami, azotlu giibre dozu ve yetistirme kab1
biiyiikliigliniin bitki gelisimi ve hasat sonrasi kaliteye etkilerini arastirmiglardir. Torf + perlit
karisimi ortamimin kaya yiinii ortamina gore verimde % 50 oraninda artisa neden oldugu,
ekim kaplarinin kok hacminin artmasiyla verimde % 26’ lik bir artis oldugu belirlenmistir.
Roka yapraklarmin kalitesinin hasat sonras1 donemde azaldigi ve kalitenin 57 giin kadar

korunabildigi belirlenmistir.

Karadeniz Bolgesi’nde her yil ¢ok fazla miktarlarda agiga ¢ikan bu materyalin ¢ok az bir
kismi hayvan altlig1 olarak kullanildiktan sonra araziye geri verilmektedir. Geri kalan biiyiik
kismi ise ya yakilarak imha edilmekte ya da degerlendirilmeyen bir atik materyal seklinde

durmaktadir. Genelde degerlendirilmeyen ve isletmeler igin sorun olusturan bir materyal



seklinde bulunan findik zurufu, bolgede degerlendirilmeyi bekleyen biiyiik bir potansiyel
olarak durmaktadir. Hasat sonrasi atig1 halindeki findik zurufu kompostlandiktan sonra bazi
fiziksel ve kimyasal Ozellikleri organik bir materyal olarak kullanimi bakimindan
degerlendirilebilecek degerlere sahip oldugunu gostermektedir (Caligkan ve ark., 1996;
Ozeng ve Caliskan, 2001; Bender Ozeng, 2006). Killi tinl1 ve kumlu tin biinyeli iki ayr
topraga uyguladiklari kompostlasmis findik zurufunun topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir (Zeytin ve Baran, 2003).

Pakyiirek ve Soylemez (2004), plastik serada ii¢ farkli sulama diizeyi (gilinliik buharlagsma
miktariin 0.75°1, 1.00’1 ve 1.25°1) ve 3 farkli azot dozunun (6, 12 ve 18 kg/da) Tania T12
bas salata ¢esidinin verim ve bazi bas kalitesine etkilerini belirlemek i¢in bir ¢alisma
yapmiglardir. Calisma sonucunda yapilan degerlendirmelere gore, farkli sulama diizeyleri ve
azot doz uygulamalarinin, toplam verim, pazarlanabilir verim ve ortalama bas agirligi
iizerine etkisinin onemli diizeyde, bas capi, yaprak sayist ve bitki ta¢c genisligi {izerine

etkisinin 6nemsiz oldugunu bulmuslardir.

Yavuz ve ark. (2004), yaptiklar1 bu ¢alismada Biga yoresinde daha 6nce geltik ekiminde
kullanilan arazilerde sanayi tipi domates yetistiriciligi i¢in diisiiniilen NDM 055 ¢esidinden
yiiksek verim ve kalite elde edebilmek igin en uygun giibre dozuna iligkin bir regete
gelistirmiglerdir. Domates bitkisinin 1 ton/da verim igin topraktan kaldirdigi N, P ve K
miktarlar1 baz alinarak hedeflenen 12 ton/da verim i¢in gerekli giibre ve liretici bazinda
uygulanan standart su miktar1 bitkilere bir program ve uygulama teknikleri gercevesinde
vermiglerdir. Uygulama sonucunda ilk yi1l 12321 kg/da ve ikinci yil 12395 kg/da verim
almislardir. Iki yillik ¢alisma sonucunda sanayi cesidine uygulanan giibreleme programi
geleneksel giibreleme uygulamasina oranla dekara % 92 verim artig1 sagladigimi tespit

etmislerdir.

Celtik sap1, domuz giibresi, geltik sap1 + domuz giibresi, tuzlu bir topraga uygulanarak arpa
bitkisinin biiyiimesi, toprak enzim aktivitesi ve solunum orani iizerine etkisini sera denemesi
ile arastirmiglardir. Deneme sonunda, hi¢ organik atik uygulanmamis kontrole gore, organik
materyal uygulanan topraklar ile rizosfer topraginin iireaz, alkalin fosfotaz, dehidrogenaz ve
solunum oraninin daha yiiksek seviyelerde bulundugu belirlenmistir. Ayrica, tuzlu topraklara
organik giibre ilavesiyle besin maddelerinin alinabilirligi ve bitki gelisiminde olumlu etkiler

saptanmustir (Liang ve ark., 2005).

Alagoz ve ark. (2006), organik materyal ilavesinin topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

tizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, sera kosullarinda topraga farkli dozlarda islenmis



tavuk giibresi ve ¢Op kompostu uygulamislardir. Organik materyallerin topragin organik
madde miktari, toplam azot igerigi (N), bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine
etkilerinin farkli diizeylerde oldugu saptanmis, degisik kdkene sahip bu organik
materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve

kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Esiyok ve ark. (2006) roka ve terede toplam glukozinolat miktarlarinin ekim zamani ve
giibre formlariyla degisiminin saptanmasi iizerine calismislardir. Y1l boyunca Bornova/izmir
kosullarinda yetistirilen roka ve tere bitkilerinde 3-4, 5-6, 7-10 yaprakli dénemlerde hasat
edilip, kalite ve mineral madde igerikleri belirlenmistir. Caligmada degisen ekim zamanlarina
gore rokada verimi 732.9-3508.7 g/m? arasinda, vitamin C miktarmi 0.587-1.722 mg/g, hue
degerini 123.2-147.2 arasinda, 23.7-37.8 arasinda degisen degerlerde kroma degeri, azot
miktarii % 3.20-4.27 arasinda degisen degerlerde, fosfor degerini % 0.36-0.68 degerleri
arasinda, potasyum degerini % 2.01-4.20 arasinda degisen degerlerde bulmuslardir. Terede
verimi 2045.1-3581.4 g/m? arasinda degisen degerlerde, vitamin C igerigini 0.44-1.19 mg/g
degerleri arasinda, 123.48-136.87 arasinda hue degeri, kroma degerini 30.06-49.37 arasinda,
azot degerini %1.26-4.50, fosfor miktarini % 0.36-0.94, potasyum miktarin1 1.88-4.35 olarak
belirlemislerdir. Ekim dénemlerine gore iklim kosularinin elverisli oldugu Mart-Nisan aylar
ve sonbahar doneminde Agustos, Eyliil, Ekim aylarinda ekilen roka ve tere bitkilerinde
verim ve kalite Ozellikleri diger aylara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Yiiksek
sicaklik ve kurakligin bu sebzelerin verim ve kalitesini olumsuz yonde etkiledigini
belirtmislerdir. Yiiksek sicakliklarda hasada kadar gecen silirenin azaldigini, diisiik
sicakliklarda ise bu siirenin uzadigini belirtmislerdir. Yiiksek ve diisiik sicakliklarin roka ve
terede sebze olarak degerlendirilen yapraklarin kalitesinin distiigiinii  bildirmiglerdir.
Yapraklarda kii¢iilme ve acilasma oldugunu gézlemlemislerdir. Arastiricilar roka ve terede
bitki yasi, iklim kosullar1 ve giibre uygulamalarima gore yapraklardaki nitrat igiriginin
degistigini ancak bu degismenin insan sagligini olumsuz yonde etkileyecek diizeyde
olmadigini belirlemiglerdir. Ekim zamanlari, giibre formlar1 ve hasat dénemlerinin ortalama
nitrit ve besin maddesi igeriginin lizerine etkisinin bulunmadigi belirlenmistir. Rokada
gelisme doneminin sicak donemlere rastlamasinin yapraklardaki glukozinolat miktarini
arttirdigini, buna karsin terede ise soguk donemlerde glukozinolat miktarinin arttigini

belirlemislerdir.

Karaganc1t ve Tizel (2006), sonbahar ve ilkbahar yetistirme donemlerinde organik ve
topraksiz tarim iiretim esaslarma uygun olarak yetistirilen hiyarlarda meyvelerin kalite

ozelliklerini karsilagtirmiglardir. Organik tarim esaslarina uygun olarak yetistirilen bitkilere



iki farkli dozda ahir giibresi (1.5 t/da ve 3 t/da ) dikim Oncesinde topraga temel giibre olarak
vermiglerdir. Topraksiz tarim tekniginde ise bitkileri kapali sistemde perlit ortaminda ve
saksida yetistirmiglerdir. Yapilan meyve kalite analizleri sonucunda, organik
uygulamalardan daha yiiksek elektriksel gegirgenlik ve titre edilebilir asitlik degerleri elde
edilirken, topraksiz tarim uygulamasina ait meyvelerde pH degerlerini daha yiiksek
bulmuslardir. Raf Omrii siiresince kalite oOzellikleri ile ilgili olarak yapilan analizler
sonucunda ise topraksiz tarim uygulamasi meyvelerinde daha yiiksek suda ¢oziiniir kuru
madde orani ve pH degerleri elde edilirken, organik tarim uygulamalarinda ise elektriksel

gecirgenlik ve titre edilebilir asitlik degerlerini daha yiiksek bulmuslardir.

Cimen ve ark. (2007), toprak hiimik asidi ve topragin bazi kimyasal Gzellikleri iizerine
kompostlanmig findik zurufunun etkilerini belirlemek igin yiiriittiikleri ¢caligmada, kompost
uygulamasinin toprak organik madde igerigini 3 yilda %3.18’den %3.89’a ¢ikardigini
bulmuslardir. 5.37 olan toprak pH’sinin kompost uygulamasindan sonra 5.61’e¢ ¢iktigini,
hiimik asit ve benzeri materyallerin N igerigi %?2-6 olan hiimik materyallerin beklenen

oranda oldugunu bildirmislerdir.

Demirtas ve ark. (2007), yaptiklart ¢aligmada farkli dozlarda (0-2-4-6-8-10 ton/da)
uygulanan kentsel kati atik kompostunun domates bitkisinin beslenme durumu ve agir metal
igerikleri lizerine etkilerini aragtirmiglardir. Bu ¢alismay1 cam sera kosullarinda tek {iriin
domates yetistirme doneminde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak
yapmiglardir. Calisma siiresince yaprak oOrnekleri alinarak, analizler yapilmistir. Analiz
sonuclarina gore I. yil domates bitkisinin N, K, Ca, Fe, Mn, Zn ve Mg igeriklerinde artis
onemli bulunmus, P iceriginde 6nemli bir artig tespit edilmemistir. Ayrica domates bitkisinin
agir metal icerigi ise her iki yil icin de insan sagligl i¢in izin verilebilir sinir degerini

asmadigini bildirmislerdir.

Duyar ve ark. (2007), toprak verimliliginin siirdiirebilirligini saglamak amaciyla yaz
aylarinda yapilan yesil giibreleme ve dikim Oncesi tavuk gilibresi uygulamasimin, kis
aylarinda organik tarim {retim esaslarma uygun olarak yapilan marul yetistiriciligine
etkilerini arastirmiglardir. Caligmada yesil giibre olarak soya fasulyesi, misir, yem boriilcesi
kullanilmis ve en yiiksek verim tavuk giibresi uygulanmis misir uygulamasinda elde

edilmisgtir.

Karatas ve ark. (2007), farkli ortii alt1 yapilarinin (algak tiinel, yiiksek tiinel, al¢ak tiinel +
yiiksek tiinel) ve dikim zamanlarimin (1 Eylil, 1 Ekim, 15 Ekim) marulda bitki gelismesi ve

verim lizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklan ¢alismada, ortii alt1 yapilan ve dikim



zamanlarinin marulda bitki gelismesi ve verimi énemli Olciide etkiledigini belirlemislerdir.
Marulda bas yiiksekligi, bag genisligi ve gévde ¢apinin tiim dikim zamanlarinda yiiksek tiinel
ve algak tiinel + yiiksek tiinel uygulamalarinda en yiiksek oldugu tespit edilmistir. En fazla
bas agirligi ve verim I. dikim zamaninda yiiksek tiinel ve algak tiinel + yiiksek tiinel
uygulamalarindan, II. ve IIl. dikim zamaninda alcak tiinel + yiiksek tiinel uygulamalarinda
gerceklestigini saptamiglardir. Dikim zamanlart kendi arasinda karsilagtirildiginda, en fazla

bas agirligi ve verimin I. dikim zamaninda meydana geldigini belirlemislerdir.

Kog (2008), sera kosullarinda findik zurufu giibresi ve misir bitkisinden elde edilen organik
giibrelerin belirli oranlarla topraga karistirarak domates ve biber bitkilerini yetistirmistir.
Denemede %100 Toprak, %1 Findik Zurufu Gilibresi + 1485 g Toprak, %1 Misir Organik
Giibresi + 1485 g Toprak, %2 Findik Zurufu Giibresi + 1470 g Toprak, %2 Misir Organik
Giibresi + 1470 g Toprak, %3 Findik Zurufu Giibresi + 1455 g Toprak ve %3 Misir Organik
Gilbresi + 1455 g Toprak olmak iizere yedi farkli karigim kullanilmigtir. Topraga farkli
oranlarda karigtirilan organik giibrelerin domates bitkisinde bitki boyu ve kok boyu iizerine
etkisi istatistiki olarak énemli bulunurken, gévde capi, bitki yas ve kuru agirligi, kok yas ve
kuru agirlig tizerine etkileri dnemsiz bulunmustur. Biber bitkisinde ise kdk boyu, bitki kuru
agirligy, kok yas ve kuru agirligi lizerine organik giibrelerin etkilerini istatistiki olarak 6nemli
bulunurken, bitki boyu, govde capi, bitki yas agirhigi iizerine etkileri ise Onemsiz
bulunmustur. Farkli organik giibrelerin domates bitkisinde N, P, K, Fe, Zn ve Mn miktarlari
izerine etkileri istatistiki olarak 6nemli oldugunu, Ca, Mg ve Cu miktarlar iizerine etkileri
ise Oonemli olmadigin1 sdylemistir. Domates bitkisi i¢in bildirilen sinir degerler ile
karsilastirdiklarinda; N, P, K ve Zn diizeylerinin noksan, Fe, Cu ve Mn diizeylerinin yeterli,
Ca ve Mg diizeylerinin fazla oldugunu belirlemistir. Biber bitkisinde ise N, Mg, Cu ve Mn
miktarlar1 Gizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulurken, P, K, Ca, Fe ve Zn miktarlarina
etkilerini O6nemsiz bulmustur. Biber Dbitkisi igin bildirilen sinir degerler ile
karsilastirildiginda; Mn noksan, N, P, Ca, Mg, Fe ve Zn diizeylerinin yeterli, K ve Cu

diizeylerinin fazla oldugu belirlenmistir.

Acikgoz ve Altintag (2011), iilkemiz i¢in yeni bir sebze olan komatsunanin yetistiriciligi
iizerine artan dozda azot uygulamasinin bitkinin biyolojik ozellikleri iizerine -etkisini
belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitmiislerdir. Denemede giibre olarak NH4;NO; dort doz ve
¢ozelti halinde NO: 0 kg/da, NI1: 10 kg/da, N2:15 kg/da ve N3: 20 kg/da olarak
uygulanmigtir. Artan dozda azot uygulamasi yapilan komatsuna bitkisinde N2 dozda

uygulanan azot giibrelemesi ile bitki boyu 42 cm, bitki yas agirlig1 368,60 g ve bitki kuru
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agirhgr 69,27g olarak tespit edilmistir. Bu arastirma projesinin sonucunda komatsuna

bitkisine dekara 15 kg azot uygulamasi dnerilmistir.

Altuntas ve ark. (2012), nanede yetistirme ortami olarak aritma ¢amurunda 4 farkli nane
cesidi 5 farkli ortamda (1. atik su aritma ¢amuru, 2. bahge topragi, 3. bahge toprag: + atik su
aritma camuru, 4. atik su aritma ¢amuru + bahge topragi + tiif, 5. atik su aritma ¢gamuru + tiif)
yetistirilmistir. 10 hafta siireyle bitkilerin biiylime parametreleri 6l¢iilmiis, hasat sirasinda
sokiilen bitkilerin yapraklarindaki besin element igerigi ve nitrat birikimi tespit edilmistir.
Azot, fosfor ve potasyum degerleri incelendiginde hemen hemen tiim ¢esitlerde en yiiksek
makro element igerikleri AC+ BT+ T ve AC + BT ortamlarindaki yetisen nane bitkilerinde
saptanirken en diisik degeri genellikle AC+T ortaminda bulmuglardir. En yiiksek demir
konsantrasyonunu, tiim g¢esitlerde AC + BT ortaminda yetistirilen nane bitkilerinde
bulmuslardir. Yapraklarda ki nitrat icerigi bakimindan, AC ortaminin tiim g¢esitlerde en

yiiksek degeri aldigi tespit edilmistir.

Kesimci ve ark. (2012), Bitez F1 marul gesidi tizerinde N (azot), O (oksin) ve N-O (azot-
oksin) etkinligini uyaran rhizobium bakterileri soliisyonlarini kullanarak yaprak (Y), kok (K)
ve yaprak-kok (Y-K) bolgelerine yapilan uygulama ile marulda verim ve verim unsurlarina
etkisini incelemislerdir. Calisma sonucunda N-O-K uygulamasi ile kok yas agirligina (56,25
gr), bas capima (84 cm), kok uzunluguna (17 cm), bas boyuna (32 cm), pazarlanabilir bas

agirligina etkisi (431 gr) ve gobeklenme kalitesine etkisinde en iyi bulmuslardir.

Ugur ve ark. (2014), Ordu ekolojik kosullarinda marulun verim ve kalitesi {izerine farkli azot
dozlarinin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) ve hiimik asit uygulamalarinin etkisini aragtirmiglardir.
Calismada marul yetistiriciliginde hiimik asidin verim degerleri iizerine etkisi istatistiksel
anlamda 6nemsiz bulunmustur. Azot dozlarindaki artisa bagh verim (959.75-2671.25 kg/da),
yaprak ozellikleri ve klorofil (6.87-12.69) miktarlarinda artig goriilmesi ile birlikte artan azot
dozlarmin bitki kuru agirhiginda (8.48-4.64) azalmalara neden oldugu ifade edilmistir. Artan
giibre dozu, yaprak kroma degerinde azalmaya neden olmustur. Aragtirmada sonug olarak,
cevre kirlenme ve dogal kaynaklarin kullamim gbz oOniinde bulundurularak 15 kg/da N

uygulamasinin yeterli olabilecegi belirtilmistir.

Findik zurufu, findik meyvesini distan saran, baslangicta yesil renkli bir bitki dokusudur.
Hasat olumunda tabandan baglayarak sarimsi- kirmizimsi ya da kirmizimsi kahverengi bir
renk almaktadir ve harman yerlerinde ayiklama makineleri ile findiktan ayrilmaktadir. Hasat
sonunda 1 kg findiktan yaklasik 1/3 oraninda kuru kabuklu findik elde edilmektedir ve 1/5

oraninda kuru zuruf arta kalmaktadir. Ulkemizde findik yetistiriciliginin yapildig1 alan
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miktar1 yaklasik olarak 500000 ha olup, 2000-2014 yillar1 arasindaki son onbes yillik tiretim
ortalamas1 555000 ton kabuklu findiktir ve her yil ortalama 435000 ton kuru findik zurufu
aciga cikmaktadir (FOASTAT, 2015).

Bu c¢alismada, farkli yetistirme ortamlarina ilave edilen organik giibrenin kuzukulaginda

verim ve kaliteye etkisinin belirlenmesi amaglanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Iki farkli organik giibrenin, farkli dozlarda ve iki farkli hasat déneminde kuzukulaginda
verim ve kaliteye etkisinin test edildigi bu ¢caligma, 2011-2012 iiretim sezonu igerisinde Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii uygulama seras1 ve laboratuarlarinda

yirtitilmistiir.
3.1. Materyal

Calismada deneme materyali olarak Kuzukulagi (Rumex acetosella L.) tohumlar1 (Arzuman
Tohum) kullanilmistir. Tohum dikim yatagi olarak (50x18x16 cm) saksilar kullanilmustir.
Calismada yetistirme ortami olarak torf, perlit, kokopeat ve dogal kompostlanmis findik
zurufu kullanilarak, ortamlara ticari olarak piyasada bulunan organik kékenli EKo Agri ve
AKC organik giibreleri ilave edilmistir. Caligmada kullanilan organik giibrelerin kimyasal

icerigi Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan Eko Agri organik giibrenin kimyasal igerigi

Ozellikler Miktar
Toplam organik madde (%) 40
Toplam azot (%) 15
Humik+Fulvik Asit (%) 28.2
Fosfor (%) 2
Potasyum (%) 2
Magnezyum (%) 1.1
Demir (%) 0.24
Cinko (ppm) 129
Mangan (ppm) 90
pH 6-8

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan AKC organik giibrenin kimyasal igerigi

Ozellikler Miktar
Toplam organik madde (%) 45
Toplam azot (%) 15
Organik Azot (%) 1
Suda Coziiniir K,0 (%) 1
Humik+Fulvik Asit (%) 15
Maksimum Nem (%) 0.2
pH 7-9
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3.2. Metot

Calismada torf, perlit, kokopeat ve dogal kompostlagtirilmis findik zuruflari balkon tipi
saksilara doldurulmustur. Tohumlarin ekimi 26.10.2011 tarihinde 2 g/m? olacak sekilde
yapilmistir. Ortamlara organik kdkenli Eko Agri (Giibre I) ve AKC (Giibre II) giibreleri
ortama % hacimsel olarak 0 (Doz 1), 7.5 (Doz Il) ve 15 (Doz Ill) dozlarinda ekim &ncesi

ilave edilmistir. Calisma 4 yetistirme ortami ve 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme

desenine gore kurulmustur (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme alaninda kuzukulaklarinin gériiniimii

Caligma boyunca tim kiiltirel islemler yerine getirilerek, bitkilerin pazarlanabilir hasat
biiyilikliigline ulagsmalar1 saglanmistir (Sekil 3.2). Hasat islemi, 60. (26.01.2012) ve 160. giin
(08.05.2012) olmak iizere 2 farkli donemde toprak seviyesinin 2 cm fiizerinden, rozet
govdeye zarar vermeden bitkiler keskin bir bigak yardimu ile kesilerek gergeklesmistir (Sekil
3.3).
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Sekil 3.3. Kuzukulaklarinda hasadin yapilist

3.3. Yapilan Olgiimler

Calismada hasat edilen bitkilerde yaprak aya eni (cm), yaprak aya uzunlugu (cm),
yaprak sap1 uzunlugu (cm) tesadiifi se¢ilen 5’er yaprakta, % kuru agirlik degerleri
(9/100g), yapraklarin vitamin C igerigi (mg/100ml), renk (hue® ve kroma degerleri)

ve verim (g/m?) belirlenmistir.
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Hasat sonras1 verim ve analiz sonuglarinin istatistiki degerlendirilmesi TARIST PC
tabanli 6zel istatistik programindan yararlanarak hesaplanmistir (A¢ikgdz ve ark.,

1993).
3.3.1. Yaprak Aya Eni

Bitkide yaprak aya eni, bir cetvel yardimiyla ayanin en genis yerinden Olgiilerek

bulunmustur.
3.3.2. Yaprak Aya Uzunlugu

Bitkide yaprak aya uzunlugu, bir cetvel yardimiyla yaprak ayasinin ucundan yaprak

sapinin aya ile birlestigi yere kadar bir cetvel yardimiyla dl¢iilerek bulunmustur.
3.3.3. Yaprak Sap1 Uzunlugu

Bitkide yaprak sapi uzunlugu, yaprak sapmin gévde ile birlestigi noktadan yaprak

sapinin aya ile birlestigi noktaya kadar bir cetvel yardimiyla dl¢iilerek bulunmustur.
3.3.4. Kuru Agirhk Degeri

Yaprak Ornekleri once normal ¢esme suyu ile daha sonra da saf su ile yikandiktan
sonra her bir érnek hava kurusu haline getirilmistir. Ornekler darasi alinmis kese
kagitlarina yerlestirildikten sonra tartilarak ve 65 °C’deki etiivde 72 saat slireyle
kurutulmus; daha sonra orneklerin taze agirlik itizerinden % kuru agirliklan

belirlenmistir.
3.3.5. Renk

Yapraklarin rengi, tesadiifi segilen 5 adet kuzukulagi yapraginda Minolta CR-300
renk Olger ile 10 kez Olglim yapilarak CIE (Commission Internationale de

I’Eclairage) L* a* b* olarak dl¢lilmiistiir.

Renk olger, dl¢climlerden dnce standart beyaz plaka ile kalibre edilmis; CIE, L*, a*
ve b* olarak Olcililen renk degerlerinden, asagidaki formiiller kullanilarak, hue® renk

ac1 degeri ve kroma degerleri hesaplanmustir.

Hue °h=tan™ (b/a) Kroma C*=[(a2+b2)]1/2
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CIE sisteminde L* (lightness) 6l¢lim yapilan yiizeyin, 15181 ne kadar yansittigini, yani
siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri
kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif)
renk degisimlerini belirtmektedir. Hue® agisi, rengin niteligini belirtir (0°=kirmizi-
pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma degeri ise, rengin canliligini ifade
etmekte olup; 0 degeri gri-akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiyiidiikce
rengin canlilig1 artmaktadir (McGuire,1992).

3.3.6. Yapraklarin Vitamin C Icerigi

C vitamini i¢in yaprak orneklerinden 10 g tartilarak 100 ml %0,4’likk oksalik asit
¢ozeltisi ilave edilerek blenderde 5- 6 dakika parcalanmis; pargalanan 6rnekler filtre
kagidinda bir miktar siiziildiikten sonra 6000 devir/sn ile ¢alisan santrifiijde 6 dakika
tutulmustur. Santrifiijde i¢indeki tortular1 ¢oken siiziiglin berrak kismindan 1 ml
alarak %10 oraninda seyreltilmistir. Daha sonra siiziikler 2,6 dichloroindophenol
boyasinin indikatorliigiinde 518 nm dalga boyundaki spektrofotometrede okunarak

vitamin C mg/100 ml 6zsu olarak belirlenmistir (Pearson, 1970).
3.3.7. Verim

Hasat edilen tiim bitkiler 0.01 hassasiyetli terazide tartilmis ve verim g/m2 olarak

belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Kuzukulaginda Yaprak Aya Eni Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore yaprak aya eni degerleri

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat aya eni

degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre 1 Giibre IT Ortalama
Kokopeat Doz | 1.88 1.88 1.88e
Doz Il 2.65 2.45 2.55d
Doz Il 2.68 2.69 2.69 cd
Ortalama 240C 234C 2.37B
Findik zurufu Doz | 1.44 1.44 144 f
Doz Il 2.95 2.97 2.96 bc
Doz Il 3.07 3.09 3.08Db
Ortalama 248C 250C 2.49B
Perlit Doz | 1.21 1.21 1.21f
Doz Il 2.33 2.65 2.49d
Doz Il 2.67 3.08 2.88 bc
Ortalama 207D 231C 2.19C
Torf Doz | 2.96 2.96 2.96 bc
Doz Il 3.26 3.96 36la
Doz Il 3.45 4.26 3.86a
Ortalama 3.22B 3.73A 3.48 A
Ortalama Doz | 1.87 1.87 1.87C
Doz Il 2.79 3.01 290B
Doz Il 2.97 3.28 3.13A
Ortalama 2.55B 272 A

LSDor: 0.17*** LSDgip: 0.12** LSDyoy: 0.15*** LSDypixgin: 0.24** LSDorixdoz: 0.30***
I—SDgﬁbxdoz: od. LSDortxgﬁbxdoz: od.

Kuzukulaginda 1. hasattaki yaprak aya eni degerleri iizerine ortam ve organik giibre dozu,
ortam*giibre, ortam*doz degerleri istatistiksel olarak etkili bulunmustur (p>0.001). Torf
ortaminda gelisen kuzukulaklarinin 3.48 cm ile en yiiksek yaprak enine sahip oldugu
belirlenmis, torf ortamini 2.49 cm yaprak aya eni degeri ile findik zurufu takip etmistir.
Gubre II giibre I’e gore daha yiiksek yaprak aya eni degerlerini vermistir. Uygulama
dozlarma gore yaprak aya eni degerleri 1.87 cm ile 3.13 cm arasinda degisim gostermistir.
Gilibre*doz ve ortam*giibre*doz interaksiyonlar1 istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamigtir

(Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalaria gore II. hasat aya eni

degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 2.58¢e 2.58¢e 2.58 de
Kokopeat Doz Il 2.60¢e 2.35 efg 248 ¢
Doz Il 3.67b 3.22 cd 3.45b
Ortalama 295B 2.72CD 2.83B
Doz | 1.99 1.99 i 1.99 fg
Findik zurufu Doz Il 3.07d 241 ef 2.74 cd
Doz llI 3.15d 3.25cd 3.20b
Ortalama 2.74 CD 255D 2.64C
Doz | 1.50j 1.50] 1.50h
Perlit Doz Il 2.04 ghi 1.77 1j 191¢g
Doz Il 2.08 f-1 2.27 e-h 2.18f
Ortalama 187E 185E 1.86 D
Doz | 254 e 254¢e 2.54 de
Torf Doz Il 2.6le 3.23cd 2.92c¢c
Doz Il 3.54 bc 410a 3.82a
Ortalama 2.90BC 3.29A 3.09A
Doz | 2.15 2.15 215C
Ortalama Doz Il 2.58 2.44 251B
Doz Il 3.11 3.21 3.16 A
Ortalama 2.61 2.60

LSDgr: 0.145*** LSD,g,: 6d. LSDyoz: 0.13*%** LSD grixgiin: 0.18*** LSDorixgor: 0.25***
LSDgﬁbxdoz: Od LSDortxgﬁbxdoz: 0-36**

Cizelge 4.2’de kuzukulag1 yetistirme ortamlarina gore yaprak aya eni Il. hasatta yetisgtirme
ortamlari, ortam*gilibre, ortam*doz ve ortam*giibre*doz interaksiyonlar1 degerleri
istatistiksel anlamda etkiledigi tespit edilmistir. (p>0.001) Ortamlara gore torf I. hasatta
oldugu gibi en yiiksek yaprak aya eni degerini vermistir. I. hasatin aksine kokopeat 2.83 cm
ile ikinci sirada yer almaktadir. Ortam*giibre*doz interaksiyonlarinda yaprak aya eni
degerleri ile perlit ortaminin kontrol uygulamasinda 1.50 cm ile en disiik deger
belirlenmigken torf ortaminda Giibre 1I’de IIl. doz da en yiiksek yaprak aya eni tespit
edilmistir. Organik giibre, giibre*doz interaksiyonlarinda yaprak aya eni degerlerinde

istatistiksel olarak bir fark gozlenmemistir.
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4.2. Kuzukulaginda Yaprak Aya Uzunlugu Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gdre yaprak aya uzunlugu degerleri

Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat aya

uzunlugu degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 3.60 3.60 3.60d
Kokopeat Doz Il 4.75 4.40 458 ¢
Doz Il 4.80 4,83 482c¢c

Ortalama 4.38 4.28 433 BC
Doz | 2.70 2.70 2.70¢e
Findik zurufu Doz Il 5.52 5.55 5.54b
Doz Il 5.74 5.33 554 b
Ortalama 4.65 4,53 459B
Doz | 2.26 2.26 2.26¢e
Perlit Doz Il 4.44 5.30 487 ¢
Doz Il 5.21 5.60 541b
Ortalama 3.97 4.39 418C
Doz | 5.65 5.65 5.65b
Torf Doz Il 6.33 7.01 6.67 a
Doz Il 6.71 7.53 7.12a
Ortalama 6.23 6.73 6.48 A
Doz | 3.55 3.55 355C
Ortalama Doz Il 5.26 5.57 5.41B
Doz 111 5.62 5.82 572 A

Ortalama 4.81 4.98

LSDg: 0.30*** LSDy,: 6d. LSDgo,: 0.26*** LSDgrixgiib: 0d. LSDorixdoz: 0.51%**
LSDgﬁbxdoz: od. I—SDortxgﬁbxdoz: od.

Kuzukulaginda organik giibre uygulamalarinin I. hasatta yaprak aya boyu degerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (p>0.001) Ortamlar bakiminda en yiiksek yaprak
aya boyu 6.48 cm ile torf ortaminda, en diisiikk yaprak aya boyu degeri ise 4.18 cm ile perlit
ortaminda belirlenmistir. Giibre uygulamalar1 agisindan istatistiksel olarak bir farklilik
goriilmemistir. Giibre dozlar1 bakimindan her doz farkl: bir istatistiksel grubu olusturmus ve

en yiiksek yaprak aya boyu degerininn Doz I1I’te oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.4. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalaria gore II. hasat aya

uzunlugu degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama

Doz | 4.32 4.32 4.32d

Kokopeat Doz Il 4.23 3.87 4.05 de
Doz Il 5.95 5.78 5.87b
Ortalama 4.83 4.66 475B

Doz | 2.75 2.75 2.75gh
Findik zurufu Doz Il 5.05 3.76 4.41d
Doz Il 5.07 5.10 5.09¢
Ortalama 4.29 3.87 4,08 C
Doz | 2.58 2.58 258 h
Perlit Doz Il 3.22 3.03 3.13fg
Doz Il 3.53 3.61 3.57 ef
Ortalama 3.11 3.07 3.09D
Doz | 4.27 4.27 4.27d
Torf Doz Il 4.83 5.25 5.04c
Doz Il 6.36 6.88 6.62 a
Ortalama 5.15 5.47 531A
Doz | 3.48 3.48 348C
Ortalama Doz Il 4.33 3.98 4,16 B
Doz I 5.23 5.34 529 A

Ortalama 4,35 4.27

LSDg: 0.31*** LSDyg,: 6d. LSDyoz: 0.26*** LSD grixgiib: 0d. LSDorixdoz: 0.53***
LSDgﬁbxdoz: od. I—SDortxgﬁbxdoz: od.

Kuzukulaginda organik giibre uygulamalarinin II. hasatta yaprak aya boyu degerlerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ortamlar bakiminda en yiiksek yaprak aya boyu
5.31 cm ile torf ortaminda, en diisiik yaprak aya boyu degeri ise 3.09 cm ile perlit ortaminda
belirlenmistir. Gilibre uygulamalar1 agisindan istatistiksel olarak bir farklilik goriilmemistir.
Giibre dozlar1 bakimindan her doz ii¢ farkli grubu olusturmustur ve en yiiksek yaprak aya

boyu degeri Doz III’te belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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4.3. Kuzukulaginda Yaprak Sap Uzunluk Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalaria goére yaprak sap uzunluk degerleri

Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat yaprak sap

uzunluk degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre 1 Giibre 11 Ortalama
Doz | 2.82 2.82 2.82
Kokopeat Doz Il 5.59 5.99 5.79
Doz Il 5.66 6.01 5.84
Ortalama 4.69 494 482B
Doz | 3.16 3.16 3.16
Findik zurufu Doz Il 6.47 5.54 6.01
Doz Il 6.73 5.61 6.17
Ortalama 5.45 4,77 5.11B
Doz | 2.65 2.65 2.65
Perlit Doz Il 6.10 5.80 5.95
Doz Il 6.96 6.30 6.63
Ortalama 5.24 492 5.08 B
Doz | 9.65 9.65 9.65
Torf Doz Il 13.38 12.99 13.19
Doz Il 14.18 14.17 14.18
Ortalama 12.40 12.27 12.34 A
Doz | 457 457 457B
Ortalama Doz Il 7.89 7.58 773 A
Doz 111 8.38 8.02 8.20 A
Ortalama 6.95 6.72

LSDg: 0.55*** LSDy,: 6d. LSDyo: 0.48*** LSD grixgiin: 0d. LSDorixgoz: 0d.
LSDgﬂbxdoz: Od LSDonxgﬁbxdoz: Od

Kuzukulaginda yaprak sap uzunluklari iizerine ortam ve organik giibre dozu I. hasatta
istatistiksel olarak etkili bulunmustur (p>0.001). Organik giibre cesidi ve interaksiyonlar
bakimindan istatistiksel olarak bir fark belirlenememistir. Yetistirme ortamlarindan torf
yaprak sap uzunluklarini belirgin derece arttirmugtir. Torf ortaminda yaprak sap uzunluklari
12.34 cm olarak belirlenmis, diger ortamlarda yaprak sap uzunluklar1 4.82-5.11 cm arasinda
degismistir. Organik giibre ¢esitlerinin yaprak sap uzunluklar1 iizerine olan etkileri benzer
bulunmustur. Organik giibre dozlar1 bakimindan Doz II ve III yaprak sap uzunlugunu %69-
79 arasinda degisen oranlarda arttirmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.6. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore I1. hasat yaprak sap

uzunluk degerleri (cm)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre II Ortalama |

Doz | 4.70 4.70 470¢c

Kokopeat Doz Il 4.25 3.89 4.07 cd
Doz Il 5.01 7.04 6.03b

Ortalama 4.65CD 5.21C 493B

Doz | 2.07 2.07 2.07 fg

Findik zurufu Doz Il 5.16 3.67 442 cd
Doz Il 4.95 6.43 5.69b

Ortalama 4.06 D 4,06 D 4.06 C

Doz | 1.65 1.65 1.65¢g

Perlit Doz Il 3.63 1.95 2.79 ef

Doz Il 3.71 3.37 3.54 de

Ortalama 3.00E 2.32E 2.66 C

Doz | 4.55 4,55 455¢

Torf Doz Il 5.59 5.70 5.65b
Doz Il 8.61 11.17 9.89a

Ortalama 6.25 B 7.14 A 6.70 A

Doz | 3.24d 3.24d 3.24C

Ortalama Doz Il 4.66 c 3.80d 423B
Doz Il 557b 7.00a 6.29 A

Ortalama 4.49 4.68

LSDg: 0.52*** LSDyg,: 6d. LSDyoz: 0.45*** LSD grixgiin: 0.74* LSDortxgoz: 0.90%**
LSDgiibxdoz: 0.64*** LSD grixgiibxdor: 0d.

Kuzukulaginda yaprak sap uzunluklar {izerine ortam ve organik giibre dozu II. hasatta
istatistiksel olarak etkili bulunmustur (p>0.001). Yaprak sap uzunluklar1 1. hasatta oldugu
gibi IL. hasatta da benzer sonuglar tespit edilmis olup organik giibre ¢esidi ve interaksiyonlar
bakimindan istatistiksel olarak bir fark belirlenememistir. Yetistirme ortamlarindan torf
yaprak sap uzunluklarini 6.70 cm ile en yiiksek deger elde edilmistir. Diger ortamlarda
yaprak sap uzunluklari 2.66-4.06 cm arasinda degismistir. Organik giibre ¢esitlerinin yaprak
sap uzunluklar lizerine olan etkileri benzer bulunmustur. Organik giibre dozlar1 bakimindan
Doz 11 ve III yaprak sap uzunlugunu %30-94 arasinda degisen oranlarinda arttirmistir

(Cizelge 4.6).
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4.4, Kuzukulaginda Yaprakta Kuru Madde Miktar (g/100 g)

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore yaprakta kuru madde miktari

Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat yaprak

yaprak kuru madde miktar1 (g/100 g)

Ortam Giibre dozu Giibre 1 Giibre 11 Ortalama
Doz | 8.54 8.54 8.54 cd
Kokopeat Doz Il 9.02 8.38 8.70 cd
Doz Il 6.53 7.27 6.90 f
Ortalama 8.03 8.06 8.05B
Doz | 9.04 9.04 9.04c
Findik zurufu Doz Il 7.44 8.22 7.83¢
Doz Il 7.72 7.95 7.84¢e
Ortalama 8.07 8.40 8.24B
Doz | 12.11 12.11 12.11a
Perlit Doz Il 10.31 9.83 10.07 b
Doz Il 9.10 8.45 8.78 cd
Ortalama 10.51 10.13 10.32 A
Doz | 7.85 7.85 7.85¢e
Torf Doz Il 8.41 7.65 8.03 de
Doz Il 8.67 8.41 8.54 cd
Ortalama 8.31 7.97 8.14B
Doz | 9.39 9.39 9.39 A
Ortalama Doz Il 8.80 8.52 8.66 B
Doz Il 8.01 8.02 8.01C
Ortalama 8.73 8.64

LSDg: 0.39*** LSDyg,: 6d. LSDgo,: 0.34*** LSDrixgiin: 0d. LSDgrixdoz: 0.68***
LSDgﬂbdeZ: od. LSDonxgﬁbxdoz~: od.

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore etiivde yaprak kuru agirlik
degerleri I. hasatta ortam, uygulanan dozlar ve ortam*doz interaksiyonlarinda istatistiksel
olarak farkliliklar tespit edilmistir (p>0.001). En yiiksek yaprak kuru agirlig: sirasi ile perlit,
findik zurufu, torf ve kokopeat ortamlarinda belirlenmistir. Organik giibre dozlarn
bakimindan Doz II ve III yaprakta kuru madde miktar1 %7-15 arasinda degisen oranlarda
azalmistir. Organik giibre, ortam*giibre, giibre*doz ve ortam*giibre*doz interaksiyonlarinda

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.8. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarma gore II. hasat yaprak

kuru madde miktar1 (g/ 100g)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 11.66 11.66 11.66 cde
Kokopeat Doz Il 11.95 11.33 11.64 cde
Doz Il 10.95 11.41 11.18 de
Ortalama 11.52 11.47 11.49B
Doz | 10.97 10.97 1097 e
Findik zurufu Doz Il 11.28 12.10 11.69 cde
Doz Il 11.15 12.35 11.75 cd
Ortalama 11.13 11.81 1147 B
Doz | 13.00 13.00 13.00 a
Perlit Doz Il 11.84 12.43 12.14 bc
Doz Il 11.55 13.72 12.64 ab
Ortalama 12.13 13.05 12.59 A
Doz | 13.28 13.28 13.28 a
Torf Doz Il 12.94 13.37 13.16 a
Doz Il 12.14 12.16 12.15 bc
Ortalama 12.79 12.94 12.86 A
Doz | 12.23 a 12.23 a 12.23
Ortalama Doz Il 12.00 a 12.31a 12.16
Doz 111 11.45b 1241 a 11.93
Ortalama 11.89B 12.32 A

LSDy: 0.44*** LSD,:0.31 ** LSDyo;: 0d. LSDgrixgiin: 0d. LSDortxgoz:0.76 **
LSDgﬂbdeZ: 0.54* LSDortxgﬁbxd()r: od.

Kuzukulaginda organik giibre uygulamalarinin II. hasatta etiivde yaprak kuru agirlik
degerine etkisi ortam, giibre, ortam*doz, giibre*doz interaksiyonlarinda istatistiksel anlamda
o6nemli bulunmustur (p>0.001). En yiiksek yaprak kuru agirlik degeri I. hasattan farkli olarak
II. hasatta 12.86 g/100g degeri ile torf ortamindan elde edilmistir. Giibrelerin vitamin C
iceriklerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmus ve Giibre II 12.31 g/100g ile en
yiiksek degeri vermistir. Ortam*doz interaksiyonunda 10.97-13.28 g/100g arasinda degerler
tespit edilmistir. Doz uygulamalar, ortam*giibre ve ortam*gilibre*doz interaksiyonlarinda

istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.8).
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4.5. Kuzukulaginda Yaprak Kroma Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore yaprak kroma degerleri Cizelge

4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat yaprak

kroma degerleri

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre 11 Ortalama
Doz | 49.26 bcd 49.26 bcd 49.26 bc
Kokopeat Doz Il 46.43 g 48.95 b-f 47.69 de
Doz Il 47.34 efg 47.32 efg 47.33 de
Ortalama 47.68C 48.51 BC 48.09 B
Doz | 48.99 b-e 48.99 b-e 48.99 bc
Findik zurufu Doz Il 49.41 be 47.62 cd 48.47 cd
Doz Il 52.61a 47.53 d-g 50.07 ab
Ortalama 50.34 A 48.02 C 49.18 A
Doz | 50.64 b 50.64 b 50.64 a
Perlit Doz Il 50.17 b 46.10 gh 48.14 cd
Doz Il 47.37 efg 47.15fg 47.26 de
Ortalama 49.39 AB 47.96 C 48.68 AB
Doz | 44.62 h 44,62 h 44,62 f
Torf Doz Il 47.24 efg 47.71 c-g 47.48 de
Doz Il 46.52 g 46.99 ¢ 46.76 ¢
Ortalama 46.13D 46.44D 46.28 C
Doz I 48.38 48.38 48.38
Ortalama Doz Il 48.31 47.57 47.94
Doz 111 48.46 47.25 47.85
Ortalama 48.38 A 47.73 B

LSDg: 0.74*** LSDy,: 0.52* LSDyo: 6d. LSDgrixgiin: 1.04*** LSDorxdor: 1.28***
LSDgﬁbxdoz: od. I—SDortxgﬁbxdoz: 1.81%**

Cizelge 4.9’da goriildiigii iizere yaprak kroma degerleri tizerine |. hasatta ortam ve organik
giibrenin etkisi istatistiksel anlamda énemli bulunmustur (p>0.001). Yetistirme ortamlarinda
findik zurufu 49.18 ile en yiiksek kroma degerini vermistir. Giibre I uygulamalarinda 48.38
ile daha fazla kroma degeri tespit edilmistir. Ortam*giibre, ortam*doz ve ortam*giibre*doz
interaksiyonlarinda kroma degerleri arasinda istatistiksel anlamda ©nemli farkliliklar
bulunmugtur. Ortam*giibre interaksiyonunda en yiiksek kroma degeri 50.34 ile findik
zurufunda Gilibre I’de tespit edilmistir. Ortam*giibre*doz interaksiyonlarinda kroma

degerleri L. hasatta 44.62-52.61arasinda degismistir.
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Cizelge 4.10. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore I1. hasat yaprak

kroma degerleri

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 55.92 55.92 55.92 cde
Kokopeat Doz Il 55.60 56.86 56.23 cd
Doz Il 56.87 54.96 55.92 cde
Ortalama 56.13 55.91 56.02 B
Doz | 52.07 52.07 52.07 g
Findik zurufu Doz Il 53.50 55.24 54,37 ef
Doz Il 56.08 55.41 55.75 cde
Ortalama 53.88 54.24 54.06 C
Doz | 60.88 60.88 60.88 a
Perlit Doz Il 59.10 59.10 59.10 b
Doz Il 56.41 57.89 57.15¢
Ortalama 58.80 59.29 59.04 A
Doz | 54.43 54.43 54.43 ef
Torf Doz Il 55.84 54.34 55.09 de
Doz Il 52.55 53.85 53.20 fg
Ortalama 54.27 54.21 54,24 C
Doz | 55.83 55.83 55.83
Ortalama Doz Il 56.01 56.39 56.20
Doz I 55.48 55.53 55.50
Ortalama 55.77 55.91

LSDg: 0.96*** LSDyg,: 6d. LSDgo,: 6d. LSDgrixgiib: 0d. LSDgrxdoz: 1.65*** LSDagiipxdor: 0d.
LSDonxgﬁbxdoz: od.

Cizelge 4.10’da verilen yaprak kroma degerleri tizerine Il. hasatta ortam ve ortam*doz
interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. En yiiksek kroma degeri 59.04 ile
perlit ortaminda belirlenmistir. Ortam*doz interaksiyonunda en yiiksek kroma degeri perlit

ortaminda Doz I’de tespit edilmistir.
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4.6. Kuzukulaginda Yaprak Hue® Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore yaprak hue® degerleri Cizelge

4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat yaprak

hue® degerleri

Ortam Giibre dozu Giibre 1 Giibre 11 Ortalama
Doz | 168.88 de 168.88 de 168.88 e
Kokopeat Doz Il 168.75 e 168.82 de 168.79 e
Doz Il 168.76 e 169.10 de 168.93 de
Ortalama 168.80 E 168.93 DE 168.87 C
Doz | 168.99 de 168.99 de 168.99 de
Findik zurufu Doz Il 168.97 de 169.15 de 169.06 de
Doz Il 168.99 de 171.46 a 170.23 a
Ortalama 168.98 CDE 169.87 A 169.43 A
Doz | 169.71 bc 169.71 bc 169.71 b
Perlit Doz Il 169.76 b 169.04 de 169.40 bc
Doz Il 169.04 de 168.97 de 169.01 cd
Ortalama 169.50 B 169.24 BC 169.37 A
Doz | 169.25 cd 169.25 cd 169.25 cd
Torf Doz Il 169.01 de 169.01 de 169.01 de
Doz Il 169.10 de 169.10 de 169.10 cde
Ortalama 169.12 CD 169.12 CD 169.12 B
Doz | 169.21 b 169.21 b 169.21 AB
Ortalama Doz Il 169.12 bc 169.01 bc 169.06 B
Doz Il 168.97 ¢ 169.66 a 169.32 A
Ortalama 169.10 B 169.29 A

LSDgr: 0.19%** LSDyg: 0.13** LSDygoy: 0.16% LSDypgin: 0.26%** LSDorixaor: 0.32%**
LSD gioxcor: 0-23%** LSDiuxgipxco: 0.46%**

Cizelge 4.11°de goriildiigti izere kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarinin |.
hasatta hue® degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p>0.001). En yiiksek
hue® degerleri findik zurufu ve perlit ortamlarinda belirlenmistir. Giibrelerin hue®
degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ve Giibre II daha yiiksek hue® degeri
vermistir. Dozlar agisindan bakildiginda en yiiksek hue® degeri 169.32 degeri ile Doz I1I’de
belirlenmistir. Ortam*gilibre*doz interaksiyonlar1 agisindan en yiiksek hue degerinin 171.46

degeri ile findik zurufu ortaminda Giibre II’'nin Doz III uygulamasinda oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.12. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore I1. hasat yaprak

hue® degerleri

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre 11 Ortalama

Doz | 167.52 167.52 167.52 a
Kokopeat Doz Il 167.44 167.16 167.30 bc
Doz Il 166.64 166.89 166.77 d

Ortalama 167.20 167.19 167.20 B

Doz | 167.94 167.94 167.94 a
Findik zurufu Doz Il 166.99 166.99 166.99 cd
Doz Il 166.73 166.68 166.71 de

Ortalama 167.22 167.20 167.21 B
Doz | 167.63 167.63 167.63 ab

Perlit Doz Il 167.63 168.20 167.92 a
Doz Il 167.21 167.78 167.50 b

Ortalama 167.49 167.87 167.68 A
Doz | 167.27 167.27 167.27 bc
Torf Doz Il 166.99 167.18 167.09 cd
Doz Il 166.41 166.29 166.35 e

Ortalama 166.89 166.91 166.90 C

Doz | 167.59 167.59 167.59 A

Ortalama Doz Il 167.26 167.38 167.32 B
Doz Il 166.75 166.91 166.83 C

Ortalama 167.20 167.29

LSDg: 0.23*** LSDyj,: 6d. LSDgo,: 0.20%** LSDpixgiin: 0d. LSDorixdoz: 0.40%*
LSDgﬂbxdoz: Od LSDonxgﬁbxdoz: Od

Cizelge 4.12°de goriildiigii tizere kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarinin 11.
hasatta hue® degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p>0.001). En yiiksek
hue® degeri 167.68 degeri ile perlit ortaminda belirlenmistir. Dozlar agisindan bakildiginda
en yiiksek hue® degeri 167.59 ile Doz I’de belirlenmistir. Ortam*doz interaksiyonunda findik
zurufu ortami1 Doz I’de 167.94 hue® degeri ile en yiiksek bulunmustur. Giibrelerin hue®

degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamastir.
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4.7. Kuzukulaginda Vitamin C Miktari

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore vitamin C miktarinin degisimi

Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore I. hasat vitamin C

miktar: (mg/100 ml)

Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre 11 Ortalama

Doz | 87.37 d-g 87.37 d-g 87.37 de

Kokopeat Doz Il 85.43 d-h 85.40 d-h 85.42 e
Doz Il 76.47 1 80.27 f1 78.37 fg

Ortalama 83.09 DE 84.35 CD 83.72C
Doz | 97.63 bc 97.63 bc 97.63 bc

Findik zurufu Doz Il 79.97 ght 78.87 h1 79.42 fg
Doz Il 97.97b 88.30 def 93.14 cd

Ortalama 91.86 B 88.27 BC 90.06 B
Doz | 107.57 a 107.57 a 107.57 a

Perlit Doz Il 89.57 cde 110.15a 99.86 b

Doz Il 74.50 1 80.27 f-1 77.39¢

Ortalama 90.55B 99.33A 94.94 A

Doz | 78.37 1 78.37 h1 78.37 fg

Torf Doz Il 81.37 e-1 73.831 77.60 g
Doz Il 77.83 h1 89.90 bcd 83.87 ef

Ortalama 79.19E 80.70 DE 79.95D

Doz | 92.74 92.74 92.74 A

Ortalama Doz Il 84.09 87.06 85.57 B
Doz 111 81.69 84.69 83.19B

Ortalama 86.17 88.16

LSDg: 3.39 *** LSDyp: 0d. LSDyoz: 2.94*** LSD grixgiin: 4.79** LSDorixdoz: 5.87***
LSDgﬂbxdoz: Od LSDonxgﬁbxdoz: 8-30**

Kuzukulaginda 1. hasatta C vitamini miktarina ortam, doz, ortam*giibre, ortam*doz ve
ortam*giibre*doz interaksiyonlarinin etkisi istatistiksel anlamda onemli bulunmustur
(p>0.001). Perlit ortaminda C vitamini miktart 94.94 mg/100ml ile en yiiksek bulunurken
bunu 90.06 mg/100ml ile findik zurufu takip etmistir. Dozlar bakimindan 92.74 mg/100 ml
degeri ile Doz I en yiiksek vitamin C miktarin1 vermis, Doz Il ve Doz Il1 istatistiksel olarak
son grubu olusturmuslardir. Ortam*gilibre*doz interaksiyonunda en yiiksek C vitamini
miktarinin perlit ortaminda Giibre II'nin Doz Il uygulamasinda oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.14. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat vitamin

C miktar1 (mg/100 ml)
Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 157.68 157.68 157.68 bc
Kokopeat Doz Il 147.40 151.62 149.51 de
Doz Il 139.92 148.39 144.16 ef
Ortalama 148.33 152.56 150.45 B
Doz | 171.72 171.72 171.72 a
Findik zurufu Doz Il 158.26 155.85 157.06 bcd
Doz Il 159.13 153.66 156.40 bed
Ortalama 163.04 160.41 161.72 A
Doz | 168.29 168.29 168.29 a
Perlit Doz Il 159.33 161.09 160.21 b
Doz Il 157.21 160.64 158.93 bc
Ortalama 161.61 163.34 162.48 A
Doz | 146.51 146.51 146.51 e
Torf Doz Il 144.73 157.67 151.20 cde
Doz Il 144.99 130.46 137.73 f
Ortalama 145.41 144.88 145.15C
Doz | 161.05 161.05 161.05 A
Ortalama Doz Il 152.43 156.56 154.49 B
Doz Il 150.31 148.29 149.30 C
Ortalama 154.60 155.30

LSDg: 4.59*** LSDyg,: 6d. LSDgo,: 3.97*** LSDgrixgin: 0d. LSDorixgoz: 7.94*
LSDgﬁbxdoz: od. I—SDortxgﬁbxdoz: od.

Kuzukulaginda II. hasatta C vitamini miktar1 {izerine ortam, doz ve ortam*doz
interaksiyonlari istatistiksel anlamda etkili bulunmustur (p>0.001). Perlit ortamu II. hasatta
162.48 mg/100ml vitamin C degeri ile ilk grubu olusturmustur. Dozlarm C vitamini
miktarlari tizerine etkisi 6nemli bulunmus ve her doz ayr1 bir grupta yer almustir. Organik
giibre, ortam*giibre, giibre*doz ve ortam*giibre*doz interaksiyonlarinin vitamin C miktari

tizerine etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.14).
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4.8. Kuzukulaginda Verim Degerleri

Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gdére hasat verim degerleri Cizelge

4.15 ve Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore 1. hasat verim

degerleri (g/m?)
Ortam Giibra dozu Giibre I Giibre 11 Ortalama
Doz | 375.90 kI 375.90 KI 375.90 f
Doz Il 651.96 hi 564.22 1j 608.09 e
Kokopeat o ") 711.33 ght 836.04 g 773.69 d
Ortalama 579.73 E 592.05 E 585.89 C
Doz | 309.00 KI 309.00 Kl 309.00 fg
Doz Il 803.63 fgh 708.90 ght 756.27 d
Findik zurufu o - 1622.90 1099.83 1361.37 b
Ortalama 911.84 C 705.91 D 808.88 B
Doz | 221.00 | 221.00 1 221.00 g
_ Doz Il 589.67 1i 467.33 jk 528.50 e
Perlit Doz Il 919.33 f 1306.67 d 1113.00 ¢
Ortalama 576.67 E 665.00 DE 620.83 C
Doz | 1100.00 e 1100.00 1100.00 ¢
Doz II 1319.33d 1636.67 ¢ 1478.00 b
Torf Doz Il 2123.00 b 2810.00 a 2466.50 a
Ortalama 1514.11 B 1848.89 A 1681.50 A
Doz | 501.48 d 501.48 d 501.48 C
Ortalama Doz 11 841.15 ¢ 844.28 ¢ 842.71 B
Doz 111 1344.14 b 1513.14 a 1428.64 A
Ortalama 895.50 B 952.96 A

LSDg: 72.81%** LSDgg,: 51.48* LSDyo,: 63.05** LSD grixgiin: 102.96***
LSDortxdoz: 126.11%** LSDggibxdoz: 89.17%* LSD grixgiibxdors 178.34™**

Cizelge 4.15’de goriildiigii lizere 1. hasat doneminde kuzukulaginda ortam ve organik giibre
uygulamalarina gore I. hasatta verim degerlerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (p>0.001). En yiiksek verim 1681.50 g/m?> degeri ile torf ortaminda
belirlenmistir. Torf ortamini 808.88 g/m? degeri ile findik zuruf ortam takip etmis, kokopeat
ve perlit ortamu istatistiksel olarak son grubu olusturmuslardir. Giibrelerin verime etkileri
istatistiksel olarak onemli bulunmus ve Giibre II daha yiliksek verim degerleri vermistir.
Dozlar agisindan bakildiginda en yiiksek verim 1428.64 g/m? degeri ile Doz III’de
belirlenmistir. Ortam giibre doz interaksiyonlar1 agisindan en yiiksek verimin 2810.00 g/m?

degeri ile torf ortaminda giibre II’'nin Doz III uygulamasinda oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.16. Kuzukulaginda ortam ve organik gilibre uygulamalarina gore II. hasat verim

degerleri (g/m?)
Ortam Giibre dozu Giibre I Giibre IT Ortalama
Doz | 793.00 h 793.00 h 793.00 f
Kokopeat Doz Il 962.67 g 982.00 g 972.34 e
Doz Il 1223.33 cde 1078.33 efg 1150.83 cd
Ortalama 993.00 951.11 972.06 B
Doz | 405.33 jk 405.33 jk 405.33
Findik zurufu Doz Il 1203.33 def 963.33 ¢ 1083.33d
Doz Il 1246.00 cd 1372.33 ¢ 1309.17 b
Ortalama 951.55 913.66 932.61 B
Doz | 325.67 k 325.67 k 325.671
Perlit Doz Il 523.331j 426.67 jk 475.00 h
Doz Il 643.33 hi 723.33 h 683.33 g
Ortalama 497.44 491.89 494.67 C
Doz | 1056.67 fg 1056.67 fg 1056.67 de
Torf Doz Il 1293.33 de 1176.67 def 1235.00 bc
Doz Il 2076.66 b 2243.33 a 2160.00 a
Ortalama 1475.55 1492.22 1483.89 A
Doz I 645.17d 645.17 d 645.17 C
Ortalama Doz Il 995.67 b 887.17 ¢ 941.42B
Doz Il 1297.33 a 1354.33 a 1325.83 A
Ortalama 979.39 962.22

LSDqri: 62.78%** LSDyip: 8d. LSDyos: 54.37%** LSD i 6. LSDirpugor: 108.74%**
LSDgibxdor: 76.90% LSDorygibudor: 153.78%

Cizelge 4.16’ya gore, kuzukulaginda ortam ve organik giibre uygulamalarina gore II. hasatta
verim degerlerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p>0.001). ilk hasatta oldugu
gibi en yiiksek verim 1483.89 g/m? degeri ile torf ortaminda belirlenmistir. Torf ortamini
932.61 g/m? degeri ile findik zuruf ortamu takip etmis, kokopeat ve perlit ortamu istatistiksel
olarak son grubu olusturmuslardir. Dozlar a¢isindan bakildiginda en yiiksek verim 1325.83
g/m? degeri ile Doz III’de belirlenmistir. Ortam*giibre*doz interaksiyonlar1 agisindan en
yiiksek verimin 2243.33 g/m? degeri ile Torf ortaminda Giibre II’nin Doz III uygulamasinda

oldugu gorilmiistiir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada 2011-2012 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma
alanlar1 ve laboratuarlarinda yiiriitiilmustiir. Kuzukulag: yetistiriciliginde yetistirme ortam
olarak torf, perlit, kokopeat ve dogal kompostlanmis findik zurufu kullanilmig, organik
kokenli ticari glibre olarak piyasada bulunan Eko Agri (Giibre I) ve AKC (Giibre II) organik
giibreleri farkli oranlarda ortamlara ilave edilmistir. Hasat edilen bitkilerde yaprak aya eni ve
boyu, yaprak sap uzunlugu, yaprakta kuru madde miktari, yaprak kroma degerleri, yaprak

hue® degerleri, vitamin C miktar1 ve verim gibi bazi 6zellikler incelenmistir.

Kuzukulagi yaprak aya eni degerleri bakimindan, her iki hasatta da ortam, doz, ortam*doz
interaksiyonlar1 istatistiksel olarak farkli gruplar olusturmustur. Torf ortaminda I. hasatta
3.48 cm, Il. hasatta ise 3.09 cm, ile en yiiksek degerler elde edilmis, bu degerleri sirasiyla
Kokopeat, Findik zurufu ve Perlit ortamlar1 takip etmistir. Organik giibre dozlar1 bakimindan
Doz II ve III' iin yaprak aya eni degerlerini de olumlu yonde etkiledigi; verim ve yaprak sap
uzunlugundaki bulgulara paralel olarak Doz IIl'de en yiiksek degerlerin elde edildigi

goriilmiistiir.

Kuzukulagi yaprak aya uzunlugu bakimindan ise her iki hasatta da ortam ve ortam*doz
interaksiyonlar istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, giibre, doz, ortam*giibre, giibre*doz,
ortam*giibre*doz interaksiyonlarinda istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir. Yaprak sap
uzunlugu, aya eni, verim parametrelerinde {istlinliik gosteren Torf ortaminda I. hasatta 6.48
cm, II. hasatta ise 5.31 cm, ile en yiiksek degerleri elde edilmis, en diisiik degerler ise Perlit
ortaminda tespit edilmistir. Organik giibre dozlar1 bakimindan Doz II ve III' {in yaprak aya
uzunlugu degerlerini de olumlu yonde etkiledigi; her dozun farkli bir istatistiksel grubu

olusturdugu; Doz III'de en yiiksek degerlerin elde edildigi goriilmiistiir.

Kuzukulagi yaprak sap uzunluklar degerleri incelendiginde 1. ve II. hasatta ortak olarak
ortam ve giibre dozlar istatistiksel olarak 6nemli bulunmus; I. hasatta 12.34 c¢m, II. hasatta
ise 6.70 cm ile Torf ortaminda en yiiksek degerler elde edildigi goriilmiistiir. Organik giibre
dozlar1 bakimmdan Doz II ve III' iin yaprak sap uzunluklarini olumlu yonde etkiledigi ve
%30-94 arasinda degisen oranlarda arttirildigi belirlenmistir. Organik giibre ilavesine baglh
olarak Gokdemir (2013) kuzukulaginda azot uygulamasi yaptigi ¢alismada, giibre dozlar
artikga yaprak sap uzunluklarmin artigi belirtilmis olup sonuglar bizim bulgularimiz ile

paralellik gostermektedir.

Yaprak kuru agirlik degerlerinde Torf ortaminda kontrol uygulamasi (Doz 1) 13.28 g/100g
ile en yliksek degeri vermistir. Organik giibre dozlariyla birlikte kuru agirlik degerlerinde
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azalmalar meydana gelmis; hasat zamanima bagl olarak bitkinin dogal gelisim seyri
icerisinde yaprak kuru agirlik degerlerinde artig goriilmiistiir. II. hasatta, 1. hasada gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Gokdemir (2013) yaptig1 caligmada, kuru agirlik degerleri
incelendiginde kontrol uygulamasinda en yiiksek kuru madde miktar1 belirlendigini ifade

etmesi bulgularimizi desteklemektedir.

Caligmada ortam ve ortam*doz interaksiyonun yaprak kroma degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana getirdigi goriilmistir. En yiiksek kroma degeri Perlit
ortaminda II. hasatta elde edilirken, en diisiik kroma degeri I. hasatta Torf ortaminda tespit
edilmistir. Hasat dénemlerine bakimindan da II. hasatta daha yiiksek kroma degeri elde
edilmis; 1. hasatta mat olan yaprak renginin II. hasatta daha doygun oldugunu goriilmiistiir.
Bitkilerde bitki beslenmede goriilen olumlu durumlara bagl yaprak biiylikligiinde meydana
gelen artig genellikle yaprak renginde doygunlugu azaltici yonde etkide bulunmaktadir.
Nitekim Ugur ve ark. (2014), marulda artan azot uygulamasina bagli olarak yaprak kroma
degerlerinde kontrole gore yaklasik %18’lik bir azalmanin oldugunu ifade etmeleri bizim
bulgularimiz1 desteklemektedir. Diger yandan Esiyok ve ark., (2006) yaptiklar1 ¢caligmada
yaz aylarinda yaprak renginin daha doygun oldugunu diger aylarda ise, yaprak renginin
matlastigini belirtmislerdir. Kroma degerlerinin II. hasatta daha yiiksek ¢ikmasi bu hasadin,

ilkbahar aylarinda yapilmasindan kaynaklanmis olabilir.

Kuzukulaginda yaprak hue® renk degerleri incelendiginde ise, en yiiksek hue® degeri her iki
hasatta da Perlit ortaminda belirlenmigken, en diisiik hue® degeri II. hasatta Torf ortaminda
saptanmugtir. 1. hasatta daha yiiksek degerler elde edilmis; II. hasatta hue® renk degerleri
azaldig1 ve yesil renkten sari-yesil renge dogru degisim oldugu gorilmiistir. Gokdemir
(2013) kuzukulaginda yaprak hue® renk degerlerinin 168.41-171.45 arasinda degistigini
belirtmistir. Esiyok ve ark., (2006) yaptiklart c¢alismada 1sik yogunlugunun azaldigi kig
aylarinda daha koyu renkte yapraklar elde edildigini belirtmislerdir. Buna gore, hue°
degerlerinin II. hasatta daha diisiik ¢ikmasi bu hasadin, ilkbahar aylarinda yapilmasindan
kaynaklanmis olabilecegini akla getirmektedir. Stres yapic1 faktorlerin varliginda yaprak
ayasi daha kiiciik kalmakta bu da rengin daha koyu goziikmesine neden olmaktadir. Ayni
sekilde uygun beslenme kosullar1 ve ekolojilerde yaprak ayasinda goriilen biiyiimeye karsin
yesil rengin dagilmasi nedeniyle daha agik bir renk olusumunun goériildiigii durumlarda

olabilmektedir.

Kuzukulaginda Vitamin C miktarinda, I. hasada kiyasla II. hasatta onemli derecede artig

gozlemlenmistir. Her iki hasatta da Perlit ortaminda C vitamini miktar1 sirasiyla 94.94
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mg/100ml ve 162.48 mg/100ml ile en yiiksek bulunurken, I. ve II. hasatta sirasiyla en diisiik
degerler 79.95 mg/100ml ve 145.15 mg/100ml ile torf ortaminda bulunmustur. Organik
giibre dozlar1 bakimindan Doz II ve III' iin Vitamin C miktarinda azalmalara neden oldugu, I.
hasatta %7-10; Il. hasatta ise %4-7 arasinda degisen oranlarda azalttig1 belirlenmistir. Giibre
uygulamasima bagl olarak bitkilerde gozlenen verim ve kalite artigt bitki kuru madde
miktarlarin1 azaltmig, buna bagli olarak Vitamin C igerikleri de azalmistir. Benzer sekilde
Gokdemir (2013) yaptigi c¢aligmada, Vitamin C miktarinin incelediginde kontrol
uygulamasindan sonra uygulama dozunun artisina bagli Vitamin C miktarlarinda bir
azalmanin oldugunu ifade etmistir. Calismada Vitamin C igerikleri 73.83-107.57 mg/100ml

arasinda bulunmustur. Bu sonuglar bizim bulgularimizla uyumlu bulunmustur.

Calismada her iki hasatta da ortak olarak ortam*doz interaksiyonun Vitamin C degerlerinde
istatistiksel anlamda farkliliklar meydana getirdigi goriilmiis; en yiiksek degerler Perlit
ortaminin Doz [ uygulamasinda bulunurken, en diisiik degerler Torf ortamimin Doz III
uygulamasinda belirlenmistir. Bitki gelisimleri acisindan Perlit ortaminda ozellikle bitki
besleme ve su diizeni agisindan olusan stres durumu nedeniyle bitkilerde gelisimler olumsuz

yonde etkilenmis, artan kuru maddeye bagli Vitamin C icerikleri de artmistir.

Kuzukulag1 verim degerleri irdelendiginde, torf ortami I. hasatta 1682 g/m?, II. hasatta 1484
g/m? ile en yiiksek bitki verimi degerini vermis, diger ortamlarda ise verimlerinin 621-972
g/m? arasinda degistigi belirlenmistir. Ortamlar agisindan en diisiik bitki verim degerleri 1.
hasatta 586 g/m? ile Kokopeat, II. hasat doneminde ise 495 g/m? ile Perlit ortaminda
belirlenmistir. Butt (2001), farkli yetistirme ortamlarmin soguk sera kosullarinda yetistirilen
marul ve domates denemelerinde genelde torf ortaminin ¢ogu parametreler agisindan
ustiinliik gosterdigini bildirmistir. Caligmada giibre dozlarinin verime etkisi her iki hasatta da
istatistiksel olarak ©nemli bulunmus, giibre dozunun artmasi ile verimin de artigi
gozlenmistir. Gokdemir (2013), kuzukulaginda azot uygulamalarinin verim ve kalite {izerine
etkileri inceledigi caligmasinda verim degerlerinin artan azot dozuna bagh olarak arttigini
ifade etmesi bizim bulgularimizi destekler niteliktedir. Benzer sekilde doz artisina bagh
olarak bizim ¢alismamizda bitki verim degerlerinde 2810 g/m*’ye kadar ulasilmistir. Diger
yandan arastiricinin torf ortaminda 15 kg/da azot uygulamasinda 2566.60 g/m? verim degeri
belirlemis olmasi azotlu giibrenin kuzukulag: gibi yesilliklerin bitki gelisiminde ¢ok énemli
olmasmin bir sonucudur. Karaal (2010), organik giibre ilavesi yapilmis findik zuruf
ortaminda tere ve rokada verim degerlerinin giibre dozu ile birlikte arttigini belirtmistir.
Rokada 519.29 g/m? olan kontrol (dogal findik zurufu) verimleri %15 giibre uygulamast ile
3308.02 g/m®’ye ¢ikmustir. Benzer sekilde aym arastirmada tere verimlerinde de %390’a
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varan oranlarda artiglar goriilmiistiir. Bu sonuglar ortamlara ilave edilen organik giibrelerin
etkisinin bir gostergesidir. Arastiricinin ilkbahar déneminde daha yiiksek verimlerin elde
edildigini belirtmesi bizim sonuglarimizla uyumludur. Bununla birlikte ikinci hasatlarda hem
rokada hem de terede verimlerin azaldigimin belirtilmesi, kuzukulag: ile roka ve terenin
bitkisel o6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Roka ve terede
hasatla birlikte toprak istii aksamdaki kayiplar ile bitki ciddi anlamda strese girmekte ve
ikinci hasatta verimler azalmaktadir. Oysaki kuzukulaginda toprakalti rizom kdklerin varligi
nedeniyle 1. hasat sonrasi stresin daha az yasandigi goriilmiistiir. Denememizde 2. hasat
donemindeki bitki gelisimlerinin ilkbahar déneminde olmus olmasi nedeni ile verimin bir
miktar arti1 goriilmiistiir. Bununla birlikte Esiyok (2006)’un izmir kosullarinda yapilan
yesillik tiretimlerinde ilkbahar doneminin baslarinda diisiik sicaklik riski ve ge¢c donemde ise
yiiksek sicaklik stresi nedeniyle verimde azalmalar olabilecegini belirtmesi bizim
sonuclarimizla uyusmamaktadir. Bizim ¢alismamizin sera kosullarinda yapilmis olmasi ve
Izmir ekolojisine gore daha nemli ve serin bir iklim sartlarimzin olmasi nedeniyle

verimlerde belirtilen azalmalarin olmadig1 goriilmiistiir.

Tiim bu bulgular ve tartigmalar 15181nda calisma genel olarak degerlendirildiginde asagidaki

sonugclar ortaya ¢ikmustir.

1.  Bolgemizin kuzukulagi iiretiminde iklimsel avantajlar1 oldugu, kaliteli ve
verimli  kuzukulagi yetistiriciliginin  kolaylikla yapilabilecegi kanaati
olusmustur.

2. Calisma boyunca tiim kiiltiirel iglemler eksiksiz olarak yerine getirilerek
bitkilerin gelismeleri saglanmisg, yetistirme donemi boyunca yetistiriciligi
kisitlayacak herhangi bir hastalik ve zararli tespit edilmemis bu nedenle de
miicadeleye gerek duyulmamstir.

3. Kuzukulaginda ortam ve ortam*doz interaksiyonunun, incelenen biitiin
parametreler igin istatistiksel anlamda farkli guruplar olusturmakta oldugu,
kuzukulag iiretiminde istenilen kalitede ve verimi saglamak i¢in uygun ortam
ve uygun organik giibre dozlarmin kullanilmasinin biiyiikk 6nemi tasidigi
belirlenmistir. Caligma ile iiretici taleplerine uygun kalite ve verimde ortam ve
organik giibre dozlar1 belirlenmis, ileride yapilacak olan bilimsel ¢aligmalara

151k tutmas1 amaglanmustir.
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Aragtirmada kullanilan ortamlar arasinda torf ortaminin, yaprak sap uzunlugu,
yaprak aya eni, yaprak aya uzunlugu, yaprakta kuru madde miktar1 ve verimi
olumlu yonde etkiledigi; yaprak kroma degeri ve Vitamin C miktarinda en
diisiik seviyede kalmasina karsin, bu o6zelliklerde ise Perlit ortaminda en
yiiksek degerlere ulagilmaistir. Bu nedenle kuzukulagi yetistiriciliginde torf,
perlit karisimmin kullanilmasinin yararli olabilecegi kanaatine varilmustir.
Bununla birlikte bolgesel atik olan findik zurufunun organik giibre ile
zenginlestirilerek kompostlanmasi ile iyi bir yetistirme ortami olabilir.
Calismada kuzukulaginda verim ve kalite Ozellikleri agisindan timitvar
sonuclar elde edilmistir. Bolgenin iklimsel verileri dikkate alindiginda kis
aylarinda 1sitmasiz sera kosullarinda diger donemlerde agik alanlarda
kuzukulag yetistiriciligi yapilabilir.

Ortamlarin bolgesel avantajlar goz Oniine alindiginda farkli yesilliklerde

denenmesi ekonomik a¢idan 6nem arz etmektedir.
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