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OZET

ASILI VE ASISIZ DOMATES CESITLERININ BiTKi GELISIMI VE BAZI
KALITE OZELLIKLERI UZERINE DENiZ YOSUNU GUBRESI
UYGULAMALARININ ETKISi

Osman SEN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 66S

Danisman: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC

Bu calismada, sera kosullar1 altinda farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulanan topraklarda yetistirilen asili ve asisiz domates bitkisinin gelisimi
ve bazi kalite Ozellikleri lizerine etkileri arastirilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 2 cesit (asili, asisiz), 3 gelisim donemi (fide, ¢igeklenme ve
meyve olusumu), sivi deniz yosunu giibresinin ii¢ farkli dozu, [0, 1.ci doz (200
ml/100 L su), 2.ci doz (400 ml/100 L su) ] ve 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir.
Domates bitkisi gelisimini tamamladiginda (yaklasik 120 giin) hasat edilmis, bitki
gelisimi ve bazi kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Farkli gelisme donemlerinde topraga sivi deniz yosunu giibresi uygulanmasi her iki
domates cesidinde bitkinin gelisimini desteklemis ve besin elementi igeriklerini
artirmistir. En iyi gelisim ve besin maddesi kapsami asili ¢esitte fide doneminde
yapilan uygulamalarda elde edilmistir. Bu ¢esitte fide doneminde topraga 2. doz
diizeyinde uygulanan giibre, bitki boyu (177.78 cm), yas ve kuru agirlig (543 g, 108
g), verimi (5919 g) artirmistir. Meyve agirliginda ise asisiz domates ¢esidinde en
yiiksek deger elde edilmis, yapilan uygulamalar ile % 62-% 83 oraninda bir artig
saglanmistir. Yaprak besin elementi igerikleri bakimindan da benzer sonuglara
ulasilmis, toplam azot igerigi % 3.28-4.62, fosfor icerigi % 0.12-0.34, potasyum
igerigi % 1.56-4.45 arasinda degismistir. Bazi kalite 6zellikleri olarak incelenen,
meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 deniz yosunu giibresi uygulamasi ile
artmis, doza bagli olarak % 6.59-% 9.05 arasinda degismistir. Meyvede titre
edilebilir asitlik agisindan en iyi sonug asili domates ¢esidinin fide doneminde 2. doz
deniz yosunu uygulanmasi sonucunda % 0.41- % 0.81 arasinda bulunmustur.

Tiim veriler degerlendirildiginde, domates cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde
deniz yosunu giibresi uygulamasi olumlu etki yaratmis, 6zellikle gelisimin baslangici
olan fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi ile Onerilebilen en iyi
sonuglara ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lycopersicum esculentum Mill., Stvi Deniz Yosunu Giibresi,
Gelisme Donemleri, Verim ve Kalite



ABSTRACT

THE EFFECT ON SEAWEED FERTILIZER APPLICATIONS ON
PLANT GROWTH AND SOME QUALITY PROPERTIES OF GRAFTED
AND UNGRAFTED TOMATOES VARIETIES

Osman SEN

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Soil Science and Plant Nutrition, 2015
MSc. Thesis, 66p

Supervisor: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC

In this study, the effects of seaweed fertilizer treatments in the soil in different growth
periods on some quality properties and the development of grafted and non-grafted
tomatoes plants grown under greenhouse conditions was investigated. Trial was carried
out according to randomized parcels experimental design and as two varieties (grafted,
ungrafted), three different growth periods (seedling, flowering and fruit setting stages),
three doses of liquid seaweed fertilizer [0, 1. dose (200 ml/100 L water), 2. dose (400
ml/100 L water)], a three replicates. Tomatoes plants were harvested when completed its
growth (approximately 120 days) and was determined plant growth and some quality
properties.

The applied liquid seaweed fertilizer to the soil in different growth periods have
supported plant growth and have increased nutrient contents in both two tomatoes
varieties. The best growth and nutrient content were obtained in seedling stage
applications in the grafted variety. 2. dose fertilizer application to the soil in the seedling
stage was increased plant length (177.78 cm), fresh and dry weight (543 g, 108 g), yield
(5919 g). The highest fruit weight were obtained with the ungrafted tomato variety, the
applications provided an increase at the % 62-% 83 ratio. In terms of nutrient contents of
the leaves were attained similar conclusion, total nitrogen content 3.28-4.62 %,
phosphorus content 0.12-0.34 %, and potassium content 1.56-4.45 % interval changed.
The amount of soluble solid content in fruit from quality properties increased with
seaweed fertilizer application, and ranged between 6.59 % and 9.05 % depending on
doses. The best result in terms of titratable acidity in fruit was obtained from 2. dose
seaweed fertilizer application in seedling stage in the grafted variety, and this value was
among 0.41-0.81 %.

When all data were evaluated, seaweed fertilizer applications on different growth periods
of tomatoes varieties were a positive impact; especially 2. dose application in the
seedling stage which is the start of the development can be recommended for reaching
the best results.

Key Words: Lycopersicum esculentum Mill., Liquid Seaweed Fertilizer, Growth
Periods, Yield and Quality
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1. GIRIS
Domates; Solanaceae (Patlicangiller) familyasinin bir iiyesidir. Gliniimiizde son isim
olarak Lycopersicon lycopersicum (L.) H. Karst. ex Farw (syn. Lycopersicum

esculentum Mill.) kullanilmaktadir. Domatesin anavatan1 Giiney Amerika’ da Peru ve
komsu iilkelerdir (Salk ve ark., 2008).

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok &nemli bir yeri olan domates, yetistirme yapilan
bolgelerde ¢iftcimizin onemli gelir kaynaklarindan birisini olusturmaktadir. Ozellikle
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde biiylik boyutlarda domates yetistirilmektedir.
Bugiin kiiltiirii  yapilan domateslerin  Lycopersicon hirsitum, Lycopersicon
peruvianum ve Lycopersicon pimpinelli folium’dan faydalanarak gelistirildigi, ana
materyalin ise L. peruvianum oldugu bilinmektedir. Kiraz domateslerin bugiinkii
kiiltiir domateslerinin atas1 oldugu tartisma kabul etmemektedir (Vural ve ark.,

2000).

Domatesin insan beslenmesinde ¢ok eski bir gegmisi olmamasina ragmen, sebzeler
icinde en yaygin olarak kullanilan bir sebzedir. 100 g taze domatesin, 92-94 g’1 sudur
ve 1700 IU’ ya kadar A vitamini, 0.06-0.1 mg B1, 0.02-0.04 mg B>, 0.5-0.7 mg
Niacin, 21-38 mg C vitamini igerir. Mineral madde bakimindan ise 100 g domateste

13 mg Ca, 0.6 mg Fe, 10 mg Mg, 27 mg P, 244 mg K, 3 mg Na ve 11 mg S igerir.

Domates meyveleri yenilen bir sebzedir. Iliman iklim sartlarinda tek yillik, tropik
iklim sartlarinda ¢ok yillik olarak yetistirilir. Derin kok sistemine sahiptir. Kokiin
biliylimesi sasirtma ile durdurulmazsa 140 — 150 cm’ ye kadar iner, fide ile liretimde
15-20 cm’ de durur ve dallanma yapar. Domatesin govdesi ilk gelisme esnasinda otsu
yapiya sahipken bitki yaslandik¢a odunsu bir yap1 kazanir. Yapraklar bilesik yaprak
seklindedir. Yaprak ayas1 parcalidir.

Erselik ¢igcek yapisina sahip bitkinin meyveleri {iziimsii meyvedir. Toprak istegi
bakimindan ¢ok se¢ici olmamakla birlikte kil oran1 daha zengin olan agir karakterli
topraklarda bitki yavas fakat kararli ve devamli biiylime gostererek fazla dallanir
bunun sonucu olarakta daha yiiksek verim elde edilir. Organik maddece zengin ve su

tutma kabiliyeti yliksek olan topraklar, yetistiricilik i¢in idealdir.



Taban suyunun yiliksek olmasindan hoslanmaz, pH: 5.5-7.0 ister. Domates
yetistiriciliginde sicaklik 16 °C iizerinde olmali, 12 °C’ nin altina diismemelidir.
Optimum biiyiime sicakligr 21-24 °C ve ¢imlenme sicakligi 20-22 °C’ dir ve 11.000
LUX 1s1k siddeti olmalidir. Diinya iizerinde en fazla uygulanan metot fide ile yapilan
tiretim metodudur ve {llkemizde gerek tarla gerekse sera iiretiminde fide
kullanilmaktadir. Son yillarda seralarda asili fide kullanimi ilkemizde de
yaygmlasmistir. Ulke seralarinda asili fide kullanimi, hastalik ve zararlilara kars
dayaniklilik saglamak, erkenciligi ve verimi arttirmak, diisik hava ve toprak
sicakligina dayanikliligi arttirmak, verim ve kaliteyi arttirmak, toprak alt1 ve iistii
olmak tizere iki farkli tiriin almak amaglanmaktadir (Salk ve ark., 2008 ; Vural ve
ark., 2000 ; Jose Diez ve ark., 2008).

Diinya domates iiretiminde Cin % 30.9 payla birinci sirada yer alirken, Hindistan %
10.8, ABD ise % 8.2 ile takip edip, Ulkemiz % 7’lik payla dordiincii sirada
gelmektedir (Anonim, 2015a). Tiirkiye domates tiretiminin % 78’i Ege, Marmara ve
Akdeniz Bolgesinde tiretilmektedir. Bolgeler arasi siralamada Akdeniz ilk sirada yer
almakta, bunu sirasiyla Ege ve Marmara Bolgesi izlemektedir. 2013 yil1 itibariyle
Akdeniz Boélgesi lretiminin % 98’1, Dogu Marmara Bolgesi tiretiminin ise % 44’i
sofralik liretimdir, bu baglamda iilkemizde 11.850.000 ton domates iiretilmektedir

(Anonim, 2015b).

Tarimsal {iretimde bitki gelisimini sinirlandiran bir¢ok faktér bulunmaktadir.
Bitkinin yetistirildigi topragin verimlilik diizeyini belirleyen fiziksel ozellikler ve
sicaklik nem gibi iklim 6zellikleri, iiretimi olumlu ya da olumsuz etkilemektedir.
Uretimi etkileyen bu faktorler, seralarda yapilan yetistiricilikte nispeten kontrol
edilebilmektedir. Seralar biiylik bir bdliimiinde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tiirkiye’de 804 bin hektar alanda sebze yetistiriliyor. Domateste toplam tiretim 12
milyon ton ve sera domates iiretim alan1 3—5 milyon tondur. 110 milyon asili fide
sebzecilikte kullanilmaktadir (TUIK, 2014). Seracilikta amaglanan, daha kisa siirede
ve bir sezon siiresince daha fazla cesit yetistirebilmek oldugu igin, sera topraklarinin
fiziksel ve verimlilik ozellikleri kolay bir sekilde bozulmaktadir. Son yillarda,
seralarda yapilan yetistiricilikte erkencilik ve ¢esitliligin saglanabilmesi i¢in organik

ierikli ticari sivi giibrelerin kullanimi olduk¢a yayginlagmistir. Ornegin humik



asitler, fulvik asitler, amino asitler, son yillarda sivi deniz yosunu giibrelerin

kullanimi dikkat ¢ekici olmaya baglamistir.

Deniz yosunlari iizerinde aragtirmalar ve onlarin kullanilmalar1 tizerindeki ¢calismalar
cok uzun yillardan beri yapilmaktadir. Deniz yosunlari M.O. 2700 yillarinda
kullanilmaya baslanmistir. Milattan sonra da tibbi ve besin maddesi olarak Cin,
Japonya ve Kore’de biiyilk 6neme sahip olmuslardir. Fakat bilimsel metotlarla
degerlendirmeleri son yiizyillarda olmustur. Genellikle ada iilkelerinde besin olarak
kullanilma olanaklar1 nedeniyle dikkati ¢ekerek zamanimiza kadar artan bir ilgiyle
gozlenmistir. Bu nedenle ¢ok uzun bir tarihsel ge¢cmisleri bulunmaktadir. Deniz
yosunlarinin bilinen en eski kullanim sahasi giibre olup en c¢ok uzak doguda
kullanilmistir. Avrupa’da 12. yiizyilda Fransa, Irlanda, Ingiltere gibi kiyilar1 genis
iilkelerde bu tip degerlendirme c¢ok olmustur. Fransa, deniz yosunlarindan
yararlanmaya genel olarak 17. yy ’da baslamistir. ingiltere de 1720 yilindan itibaren
yosun toplanmaya baslanmis ve bu yiizyilin sonlarmda Iskogya’da yillik yosun
tiretiminin 20.000 ton kuru alg agirhigina eristigi soylenmektedir. Bu deger de

yaklagik olarak 400.000 ton yas alg’e esdeger kabul edilmektedir (Abetz, 1980).

Deniz yosunlari; Japonya, Cin, Kore, Filipinler ve benzeri yerlerde yiyecek olarak,
Avrupa ve Amerika’da endistrinin bir¢ok alaninda bazi iirlinlerin ham maddesi
olarak kullanilmistir. Bu nedenle deniz yosunlari her yonleriyle incelemeye ve
lizerinde durulmaya deger organizmalar olarak karsimizda durmaktadirlar. Iginde
bulundugumuz yiizyilda deniz yosunlarindan ham madde olarak yararlanma
caligmalar1 hizlanmis ve bu konuda ¢ok sayida yeni alg cinslerinden ve tiirlerinden
iiriin elde eden endiistriler gelistirilmeye baslanmistir. Ornegin Danimarka’da agar
elde etme denemeleri onem kazanmis ve 1940 yilinda “Danimarka agar1” ad1 altinda
kirmiz1 alglerden olan Furcellaria cinsinden bol miktarda iiriin elde edilmeye

baslanmistir (Blunden, 1992).



Sekil 1.1. Deniz yosunlarinin ¢ikarilma islemi

Deniz kiyis1 uzun ve deniz yosunu bol olan Norveg, Irlanda, Fransa ve Amerika gibi
iilkelerde mevcut algleri degerlendirmek icin yukaridaki ¢alismalarin disinda diger
yararlanma yollar1 aranmis ve giibre olarak fakir topraklarin degerlendirilmesinde

kullanilmalarina yonelinmistir. Dolayist ile giibre sanayi gelismeye baglamistir.

Deniz yosunlarinin tek hiicreli, hareket edenleri oldugu gibi, soguk sularda yasayan

metrelerce uzunlugunda ve agirliklari 100 kg’1 bulan tiirleri de vardir. Diinyada ticari
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olarak biiyiik dl¢iide kullanilan yosun kaynaklari genellikle 4 ayr1 yosun tiiriinii veya
bu tiirlerden bazilarinin karisimini ya da isimleri tam olarak belirlenmemis tiirleri

kapsamaktadir (Gliner ve Aysel, 1996);
1. Rhodophyta (Kirmiz1 Algler)
2. Phaeophyta (Kahverengi Algler)

3. Chlorophyta (Yesil Algler)

4. Cyanophyta (Mavi-Yesil Algler)

Sekil 1.2. Rhodophyta (Kirmizi algler)

Sekil 1.4. Chlorophyta (Yesil algler) Sekil 1.5. Cyanophyta (Mavi-Yesil algler)

Besin ve diger ekonomik degerleri tam olarak saptanmis olan deniz yosunlari,
yerylizliniin 2/3’linii kaplayan denizlerdeki dagilimi, sularin yapisina ve iklimlere
gore biiyiik degisiklikler gostermektedir. Denizler, genellikle suyun iist sinirindan,
1000 m derinlige kadar degisik nitelik ve sayida deniz yosunu ile ortiiliidiir (Giiner

ve Aysel, 1996). Yosun 6zleri; meyve depo kayiplarinin azaltilmasi, tirtin miktarinin,



topraktan inorganik besin maddelerinin aliniminin, tohum ¢imlenmesinin ve stres
kosullarina direncin arttirilmasi gibi alanlarda 6zellikle gelismis tilkelerde organik

tarimda daha fazla degerlendirilmektedir (Blunden, 1991).

Gliniimiizde deniz yosunlar1 birgok {iilkede; gerek sivi ekstrakt gerekse direk olarak
topraga karigtirnlmak suretiyle kullanilmaktadirlar. Topraga direk olarak
kanstirildiklarinda; toprak yapisinin diizeltilerek, toprak verimlili§inin uzun siire
korunmasi amaglanmaktadir. Deniz yosunlarimin ¢ok eski zamanlardan beri
topraktan, giibre olarak kullanildig1 biliniyorsa da sadece 40-50 yildan beri deniz
yosun ekstraktlarinin (yosun 6zii) yapraklardan piiskiirtme yolu ile uygulanmasinin
da verim ve iuriin kalitesini arttirdigt anlasilmistir. Uzun yillardan beri denizler
tarafindan dogal olarak kiyiya atilan bazi deniz algleri tarlalarda giibre olarak
kullanilagelmistir. Bu konuda Avrupa iilkeleri genellikle Kahverengi Alglerden
Fucus, Ascophyllum ve Laminaria cinslerini kullanmiglardir. Amerika’da ise
Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik talluslu Kahverengi algler degerlendirilmistir
(Gliner ve Aysel, 1996).

Eski yillarda deniz yosunu giibreleri ¢ok Ozen isteyen Ozel kiiltiirler igin
kullanilmistir.  Ornegin, Fransa'min  Atlantik kiyilarindaki seralarda sebze
yetistiricileri tarafindan ¢ileklerin giibrelenmesinde yararlanilmistir (Whapham ve
ark., 1994). Giibre materyali olarak yalniz kahverengi deniz yosunlari degil yesil ve
kirmizi algler de kullanilmaktadir. Brezilyali Balik¢ilar sahillerde bol olan deniz
yosunlarindan Hypnea tiirlerini toplayip Hindistan cevizi ve palmiyelerin kuvvetli
kok yapmalar1 igin giibre olarak degerlendirmislerdir. Yine Brezilya’da yesil
alglerden Ulva, Enteromorpha da ayni amaglar i¢in toplanip degerlendirilmistir
(Gtiner ve Aysel, 1996).

Kuvvetli kok gelismesini saglayarak, bitkilerin topraktan daha fazla besin maddesi ve
su almalarini, bitkilerde klorofil olusumunu hizlandirarak yesil aksamin artmasini,
dolayisiyla daha fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin sentezlenmesini,
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi daha diren¢li olmalarini, bitkilerin don,
kuraklik, yetersiz giines, asir1 su, asir1 sicak ve asir1 soguk gibi ¢evresel streslere

(abiotik stres) dayanimini saglarlar.



Bitkilerin makro ve mikro besin kaynagidirlar. Toprakta bitki tarafindan alinamayan
0zellikle mikro elementleri selat formuna sokarak bitkinin en yiiksek oranda almasini
saglar ve bunlar bitkide dengeli hale getirirler. Meyve agaglarinda yan dallanmay1
ve meyve tutumunu arttirirlar. Ayrica ¢icek ve meyve dokiimiinii azaltirlar.
Bitkilerde %30’a kadar verim artig1 saglarlar. Uriinlerin depolamaya dayanikliligimni
arttirirlar.  Virtslerin ¢cogalmasini frenler, nematodlarin zararini azaltirlar. Tarim
ilaglarinin etkilerini %25 arttirirlar. Makro ve mikro besin elementlerinin topraktan
dengeli olarak ve uzun siireli alinmasmi saglayarak verimi yiikseltirler, kaliteyi

diizeltirler. Pazar ve ihracat degerini arttirirlar (Blunden ve ark., 1992).

Deniz yosun iriinleri toprakta uzun miiddet kaldiklar1 zaman dogal sartlarda kolayca
pargalanarak bol miktarda azot (N) ve kalsiyum (Ca) ortaya ¢ikarmaktadirlar. Ayrica
iz element olan magnezyum (Mg), mangan (Mn), bor (B), demir (Fe), ¢inko (Zn),
bakir (Cu) ve kobalt (Co) da ihtiva etmektedirler. Deniz yosunlarinin biitiin bu
etkileri igerisinde bulunan; makro ve mikro elementler (N, Ca, Mg, Mn, B, B, Fe, Zn,
Cu, Co), bitki biliyiime diizenleyicileri (oksinler, sitokininler, gibberellinler, absisik

asit) ve betainler gibi bilesiklerden kaynaklanmaktadir (Hong ve ark., 1995).

Bu ¢alismada, asili ve asisiz domates ¢esidine farkli gelisme donemlerinde degisik
dozlarda deniz yosunu giibresi uygulanmasi sonucunda domates bitkisinin geligimi

ve meyve kalitesi 6zelliklerinin belirlemesi amag¢lanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Morgan ve Tarjan, (1980), yosun extaktinin domates bitkilerine uygulanmasi
sonucunda kok biiyiimesinin arttigit ve kok ur nematodu (meloidigyne spp.)’nun
zararinin  azaltigim1  belirtmislerdir. Yine, Ecklonia maxima’dan elde edilen
ekstraktin laboratuvar kosullarinda yetistirilen domates bitkilerinde koklenmeyi
arttirdig1 kaydedilmistir (Finnie ve Staden, 1985). Ascophyllum nodosum extraktinin
¢im alanlarina uygulanmasi sonucu ¢imlerde yesil rengi arttirdigi kaydedilmistir. Son

zamanlardaki bir¢ok ¢alisma bu etkilerin sayisini arttirmistir.

Marullarda biiylime ve besin maddesi igerigi iizerine sivi yosun ekstrakti
(Kelpak)’nin etkisi incelenmis ve Kelpak’in {iriin miktarini1 ve yapraklardaki Ca, K,

Mg miktarini arttirdigi kaydedilmistir (Grouch ve ark., 1990).

Deniz yosunlarinin yaprak spreyi seklindeki uygulamalar1 portakal, laym, elma, hiyar
ve domateste hasat siiresince olusacak bozulmalar1 6nledigi belirtilmistir (Blunden,

1991).

Bir kahverengi alg olan Himanthalia Elongata, Breton ciftcileri tarafindan enginar
yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Yine kahverengi alg ekstraktlar1 tohumu uzun siire
topraga baglamak ve topraktaki suyu tutmasi nedeni ile tohum c¢imlenmesinde
islenmis topraga sprey seklinde uygulanmaktadir. Bugdayda deniz yosunu
ekstraktlarinin gerek yaprak gerekse topraktan uygulanmasi sonucunda, bitkilerin
boyunu ve kuru agirligini arttirdigr bulunmustur. Normal kosullarda deniz yosunu
ekstraktlarinin topraktaki mikroorganizma sayisini da degistirdigi kaydedilmistir
(Allwright, 1992).

Verkleij, (1992), seftalilerde hasat 6ncesinde 100-1000 kez seyreltilmis deniz yosunu
0zii uygulamasmin depo Omriinii uzattiini, muz ve mango meyvelerinin
sulandirilmis ticari deniz yosunu soliisyonuna batirilmasinin da olgunlasma oranini
arttirdigini bildirmistir. Ayn1 arastirmacinin yiriittigii diger bir ¢alismada, serada
yetistirilen hiyarlara haftada bir defa deniz yosunu 06zii verilmesi sonucu kok
biiylimesinin uyarildigi, bitkinin toplam kuru agirliginin % 50 oraninda arttig1 ayrica,

kokler vasitasiyla daha c¢ok bitki besin elementi alindigi belirlenmistir. Benzer



sekilde, lahanalarda topraktan veya yapraktan deniz yosunu 6zii uygulandiginda kok

ve siirglin bllylimesinin arttig1 saptanmistir.

Ascophyllum nodosum ekstrakti olan Goemar GA 14’iin 1spanak bitkisine sprey
seklinde uygulanmasi sonucunda; 1spanakta taze agirhk miktarimin arttig

saptanmistir (Gassan ve ark., 1992).

Domates bitkilerine Ascophyllum nodosum extraktinin kokten ve yapraktan
uygulanmasi1 sonucu yapraklardaki yesil rengi fark edilir bir bigcimde arttirdig:
saptanmistir. Yine hiyarlarda deniz yosunu extraktlarin klorofil miktarimi arttirdigi

bildirilmistir (Whapham ve ark., 1993).

Deniz yosunu ekstraktlar1 bitkilerin hastalik ve zararlilara dayanikliligini da
etkilemektedir. Fakat bu konuda yapilmis ¢ok az calisma vardir. Deniz yosunu
extraktlarinin bitki nematodlar1 {izerine olan etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada,
deniz yosunu extraktinin Belonolaimus longicaudatus nematodunun zararini azalttig

kaydedilmistir (Grouch ve Staden, 1993; Whapham ve ark., 1994).

Simsek, (1995), Klemantin mandarininde deniz yosunu 6zii uygulamasinin vegetatif

gelismeyi tegvik ettigini saptamistir.

Deniz yosun ekstraktlarinin diinya tariminda kullanimi sonucunda; daha iyi kok
gelismesi saglamak, ¢cimlenme ile meyve ve sebzelerin depo 6mriinii arttirmak, daha
koyu renkli, biiyiik ¢icek ve yaprak olusumunu saglamak, hastalik ve zararhlar ile
don, kuraklik gibi stres kosullart ve olumsuz toprak kosullarina dayanimin
arttirllmasi, topraktaki besin elementlerinin aliminin arttirilmasi, bitkilerin daha uzun
stire geng kalmalarin1 saglamak gibi bir¢ok farkli etkileri kaydedilmistir (Hong ve
ark., 1995).

Bazi deniz yosun ekstraktlar1 kirag¢ alanlari iyilestirmek amaciyla kismen Aran
Adalari, Irlanda ve Iskogya’da kullamilmaktadir. Yine besin maddelerince fakir
alanlar ile kurak alanlarda suyu tutmasi nedeniyle deniz yosunlari olduk¢a kullanish
olabilirler. Ingiltere’de deniz yosunlari giibre ve toprak yapisini iyilestirmek
amaciyla olduk¢a yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Giinliimiizde, deniz
yosunlarinin tarimda ve 6zellikle biyolojik tarimda verim ve kaliteyi arttirmak, bitki

biiylimesini diizenlemek, hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilig1 arttirmak, toprak



yapisini iyilestirmek ve hayvan besiciligi amagclartyla diinyanin bircok bolgesinde
kullanildiklar1 bilinmektedir. Deniz yosun ekstraktlar1 bircok iilkede; ortii alti
sebzeciligi, meyve (turunggil, asma, elma, armut vb.) ve siis bitkileri (orkideler vb.)

yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilmaktadir (Giiner ve Aysel, 1996).

Diizenli bir sekilde deniz yosun ekstraktlarini kullanan giftgiler; yonca, soya,
karnabahar, hiyar, domates, patates ve ¢ilekte yiiksek verim ve kalite elde
etmiglerdir. Yine turunggil, elma, seftali, kiraz, lizim ve domateste deniz yosun

ekstraktlarinin meyve tutumunu arttirdig bildirilmistir (Kumbul, 2000).

Yildirirm ve Giiveng, (2005), deniz yosunu 6zii uygulamalarinin, tuzlu kosullarda
pirasada tohum ¢imlenmesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada
Kalem ve Inegdl 92 gesitlerine ait tohumlar, 1:250, 1:500, 1:1000
konsantrasyonlarinda deniz yosunu 6zii ve saf suda 24 saat siireyle bekletilmiglerdir.
Daha sonra tohumlar, saf su ile yikanip 20°C’de bes fakli tuz konsantrasyonunda (0,
50, 75, 100 ve 125 mM) 14 giin siire ile ¢imlendirilmislerdir. Arastirmada, toplam
¢imlenme oram ve ¢imlenme hizinin ifadesi olarak Cimlenme Oran indeksi (COI)
tespit edilmistir. Deneme sonunda, suda bekletme ve deniz yosunu 0&zii
uygulamalarmin pirasa tohumlarinda gerek g¢imlenme oranini gerekse COI’ ni

kontrole gore dnemli dlciide arttirdig1 saptanmugtir.

Kirmiz1 alglerden izole edilen kainik ve domaik asitlerin basta Cin ve Japonya’da
bagirsak kurtlarini diisiiriicii ilaglarin yapiminda degerlendirildigi; bu amagla kirmizi
alglerden ozellikle Digenea simplex ve Chondria armata tiirlerinin kullanildigi
bildirilmektedir. Digenea simplex’den elde edilen digenik asit (digenean) askariazis

hastaliginin tedavisinde kullanilmaktadir (Venugopal, 2009).

Unlii ve Padem, (2009), tarla kosullarinda Joker F1 bodur domates cesidinde
konvansiyonal yetistirme sistemi ile organik yetistirme sistemlerinin verim, kalite ve
bitkisel 6zelliklere etkisini incelemislerdir. Her iki yetistirme sistemi icin 4 farkli
ciftlik giibresi dozu (0-7-14-21 m3/da), iki bitki aktivatorii (Crop-Set ve ISR 2000) ve
iki  mikrobiyal giibre (Bionem ve Natural Bioplasma) kombinasyonlar
karsilagtirilmistir. Verimin 4.87-7.23 ton/da, erkenci verimin 2.65-4.72 ton/da,
ortalama meyve agirhiginin 143.26-167.02 g, suda kuru maddenin % 3.52-4.18, titre
edilebilir asitligin % 0.232-0.428 arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.
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Tiizel ve ark., (2009), tarafindan domates anaglariin farkli dikim tarihlerinde bitki
gelisimi, sicaklik toplami istegi, verim ve kaliteye etkileri arastirilan ¢alismada,
denemeler boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirli  olarak
diizenlenmis, sonbahar ve ilkbahar donemlerinde ylriitiilmiistiir. Ana parsel
uygulamasi olan dikim tarihleri sonbahar doneminde (1) 1 Eyliil, (2) 14 Eylil ve (3)
3 Ekim 2005 ve ilkbahar déneminde (1) 3 Mart, (2)17 Mart ve (3) 31 Mart 2006 dur.
Alt parsel uygulamasini farkli anaglar olusturmustur: (1) Beaufort, (2) Heman ve (3)
Vigomax anaclan tiizerine Durinta ¢esidi asilanmis ve (4) asisiz bitkiler kontrol
uygulamasi olarak denemeye alinmigtir. Arastirmada bitki boyu agisindan sadece
sonbahar doneminde uygulamalarin esas etkisi dnemli ¢ikmus; ilk dikim tarihinde ve
Heman anacinda bitki boyunun arttig1 saptanmistir. Yaprak alani da, anaclara gore
farkli olmakla birlikte, asil1 bitkilerde artis gostermistir. Sicaklik toplami salkimlara
gore degismisse de, genelde her iki yetistirme doneminde de, anaglar arasinda
Beaufort {izerine asili bitkilerde daha diisiik bulunurken, dikim tarihleri arasinda da
sicaklik toplami degeri ilk dikim tarihinde daha yiiksek ¢ikmis ve dikim tarihinin
ilerlemesiyle azalmistir. Verim ile ilgili parametrelere uygulamalarin etkileri
incelendiginde; sonbaharda ilk, ilkbaharda ilk iki dikim tarihinde verimin daha
yiiksek oldugu, ana¢ kullanimimin da verimle ilgili 6l¢iimii yapilan parametreleri

olumlu olarak etkiledigi gortilmiistiir.

Yaman ve Ozkan, (2009), farkli organik materyal uygulamalarinin Granny Smith
elma ¢esidinin performanst ve yaprak besin maddesi igerigi {izerine etkileri
aragtirtlan ¢aligmada, giiniimiizde hizla gelisen organik yetistiricilige bir adim
olmasi, kimyasal giibrelere kars1 organik giibrelerin etkilerinin belirlenmesi amaci
yiriitilmistir. Caligma, organik elma yetistiriciligi ile ilgili olarak Tokat bolgesinde
yapilan ilk ¢alisma olmasi bakimindan onemlidir. Deneme, Tokat Toprak ve Su
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’ne ait MM 106 anaci iizerine asili, 4 yasindaki
Granny Smith elma bahgesi kullanilarak, 2004-2005 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada 12 degisik giibre programinin (koyun giibresi, sigir giibresi, giivercin
giibresi, Ormin K, koyun giibresi + Ormin K, koyun giibresi + deniz yosunu, koyun
giibresi + perl humus, koyun giibresi + 1sr200 + Crop-set, perl humus, amonyum
stilfat + TSP, deniz yosunu, Isr2000 + Cropset) Granny Smith elma c¢esidinin

performansi iizerine etkileri incelenmistir. Uygulamalarin bitki gelisimine olan
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etkilerini géormek amaciyla aga¢ basmna verim ve verim etkinligi, yaprak sayisi,
yaprak alani ve yaprakta bulunan makro (N, P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Mn, Zn,
Cu, Na) besin element durumlar incelenmistir. Elde edilen sonuglar yaprak
Ozellikleri bakimindan ayri ayr1 degerlendirilmistir. En yiiksek verim 6.98 kg/agac ile
koyun giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Verim etkinligi degerlerinde ise 1.yil
110.943 g/cm? ile Perl humus uygulamas: ilk sirada yer alirken, en diisiik deger
29.465 g/lcm2 ile Isr-2000+Crop-Set uygulamasinda goriilmiistiir. 2.y1l ise koyun
giibresi en yiiksek degeri vermistir. Yapraklarin makro element igerikleri bakimindan
koyun giibresi, koyun giibresi + OrminK, koyun giibresi + Perl humus ve giivercin
giibresi; mikro element icerikleri bakimindan ise Ormin K, koyun giibresi + Ormin
K, deniz yosunu, amonyum siilfat + TSP uygulamalarinda kontrole gére daha ytiksek

sonuclar elde edilmistir.

Unlii ve Padem, (2010), tarafindan vyiiriitiilen organik domates yetistiriciliginde
ciftlik giibresi, mikrobiyal gilibre ve bitki aktivatorii kullaniminin besin elementi
icerigi lizerine etkisinin arastirildigi ¢alismalarinda, hem organik hem de
konvansiyonal yetistiricilikte 4 doz ¢iftlik giibresi (0-7-14-21 m®da) uygulamasi
karsilagtirilmis, ayrica iki bitki aktivatorii (Crop-Set ve ISR 2000) ve iki mikrobiyal
giibre (Bionem ve Natural Bioplasma) bu ikisinin kombinasyonlarinin organik
domates yetistiriciliginde besin maddesi alimina etkisi arastirllmistir. Calisma
sonucunda uygulamalar arasinda N (% 2.76-3.65), P (1.49-2.33 mg/g), K (17.00-
20.13 mg/g), Ca (24.81-36.02 mg/g) ve Mg (2.27-3.38 mg/g) icerigi bakimindan

onemli varyasyonlar tespit edilmistir.

Demirkaya, (2010), ¢alismada biber (Capsicum annuum L.) ve sogan (Allium cepa
L.) tohumlarinda yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu
ekstraktinin kullanim olanaklar1 aragtirllmistir. Deniz yosunu ekstraktinin 1:500
oranindaki ¢ozeltisi ile ozmotik kosullandirma uygulamalar1 biber tohumlarinda
20°C ve sogan tohumlarinda 15°C’de olmak {izere 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir.
Deniz yosunu ekstrakti ile ozmotik kosullandirma uygulamalari sogan ve biber
tohumlarinda ¢imlenme yiizdesini arttirirken, ortalama ¢imlenme siiresini
kisaltmistir. Biber tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme orani, Demre Sivri ¢esidinde %
94.5 ile 2 giin, Kandil Dolma ¢esidinde % 92.5 ile 1 giin, Yalova Carliston ¢esidinde

% 90.5 giin ile 2 giin uygulamalar1 verirken, kontrol tohumlarinin ¢imlenme oranlari

12



siras1 ile % 86.5, % 85 ve % 85.5 olmustur. Biber tohumlarinda en kisa ortalama
¢imlenme siiresi, Demre Sivri ¢esidinde 5.6 giin, Kandil Dolma ¢esidinde 8.3 giin ve
Yalova Carliston ¢esidinde 6.5 giin ile 2 giinliik deniz yosunu ekstrakti uygulamalari
verirken, kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme siireleri sirasi ile 7.2 giin, 9.7 giin
ve 7.6 giin olmustur. Sogan tohumlarinda en yiiksek c¢imlenme orani, TEG-502
cesidinde % 97.5 ile 3 giinliik, Contes ¢esidinde % 89 ile 2 ve 3 giinliik uygulamalari
verirken, kontrol tohumlar1 sirasi ile % 88 ve % 82.5 olmustur. Sogan tohumlarinda
en kisa ortalama ¢imlenme siiresi, TEG-502 ¢esidinde 3.5 giin ve Contes ¢esidinde
3.2 giin ile 3 giinliikk uygulamalardan elde edilirken, kontrol tohumlar sirast ile 5.4
giin ve 5.5 giin olmustur. Bdylece, biber tohumlarinin yani sira, sogan tohumlarinda
da ekim Oncesi yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu

ekstraktinin kullanilabilecegi ortaya konmustur.

Durucan, (2011), tarafindan belirtildigine gore, Akdeniz kiyilarimizda makrobentik
alglerle ilgili ¢aligmalar, 1969 yilinda “Tiirkiye’nin Akdeniz Algleri” konu bashigiyla
baslatilmistir. Daha sonra farkli arastiricilarca yapilan 29 ¢alismanin oldugu
belirlenmistir. Bu ¢aligmalarin 26’1 sistematik, ekolojik ve popiilasyon; 3’i ise
alglerin ekonomik Onemlerini ortaya konulmasia yoneliktir. Giinlimiize degin
yapilan ¢aligmalarda ise, Cyanophyta’dan 24 cinse ait 53; Chlorophyta’dan 34 cinse
ait 90; Heterokontophyta’dan 45 cinse ait 115 ve Rhodophyta’dan 128 cinse ait 322

olmak iizere toplam 579 taksonun varligi tespit edilmistir.

Dede ve ark., (2011), tarafindan topraga deniz yosunu (Ulva lactuca)
karistirtlmasinin, topragin su tutma kapasitesine etkisi ve zaman ic¢indeki degisimi
arastirilan calismada, Karadeniz sahilinden toplanan yosun yagmur suyu ile
yikanarak tuzluluktan arindirilmis ve kurutulduktan sonra topraga % 0, % 2.5, % 5,
% 10 ve % 20 oranlarinda karistirilmistir. Hazirlanan karisimlar saksilara
doldurularak 25 °C’de 0, 20, 40, 60 giin boyunca inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyonun sonunda topragin organik madde miktar1 ve su tutma kapasitesi
belirlenmistir. Topraga yosun karistirilmasi, topragin gozenekliligini artirarak su
tutma kapasitesini artirmistir. Inkiibasyon ilerledikge organik madde miktari
azalmstir. 20. ve 40. giinlerde mikro gozeneklilik artmig, hava kapasitesi azalmis, su
tutma kapasitesi ise degismemistir. Inkiibasyonun 60. giiniinde organik madde

azalmas1 yavaslamis, hava kapasitesi normal degerlere gelmis, su tutma kapasitesi
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azalmuis, toplam porozite ise degismemistir. inkiibasyonun baslangig ve 60. giiniinde
gozeneklilik ve su tutma kapasitesi artiginda belirleyici doz % 5 yosun ilavesi olmus,
bunun {iistiindeki dozlarda artig sinirli kalmistir. Optimum doz olarak belirlenen % 5

yosun ilavesi, topragin su tutma kapasitesini ortalama olarak % 48 artirmistir.

Tiizel ve ark., (2011), tarafindan yiiriitilen bir ¢alismada, iki farkli yetistirme
sisteminde 3 farkli giibre uygulamasimin marul (cv. Yedikule) ile kivircik yaprakli
salata (cv. Arapsagi) cesitlerinde verim, kalite, bitki gelisimi ve toprak verimliligi
lizerine etkileri arastirilmistir. Deneme 2 yetistirme sistemi (argyl ortii altinda ve
acikta) x 3 giibre uygulamasi (Biofarm, Biofarm+Humik Asit ve Biofarm+Leonardit)
olarak iki ayr1 yil ve yetistirme doneminde (2005- ilkbahar ve 2006- sonbahar)
faktoriyel diizeninde kurulmustur. Deneme sonucu olarak, argyl ortii kullaniminin
verimi artirdigi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve toprak verimliligi iizerine
olumlu etkileri nedeniyle organik salata ve marul yetistiriciliginde kullanilabilecegi

ortaya konulmustur.

Demirkaya, (2012), tarafindan deniz yosunu (Ascophyllum nodosum) ekstrakti
uygulamalarinin domates tohumlarinin canliligi ve giicii lizerine etkileri arastirilan
calismada, Rio Grande, H-2274 ve SCI-21 ¢esidi domates (Lycopersicum
esculentum) tohumlarinda yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda, deniz
yosunu ekstraktinin (Maxicrop) kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Deniz yosunu
ekstraktinin 1:500 oranindaki ¢ozeltisi ile ozmotik kosullandirma uygulamalar1 20
°C’de olmak {lizere 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir. Deniz yosunu ekstrakti ile
ozmotik kosullandirma uygulamalar1 {i¢ domates ¢esidinin tohumlarinda ¢imlenme
ve ¢ikig oranlarini arttirirken, ortalama ¢imlenme ve ¢ikis siirelerini de kisaltmistir.
Domates tohumlarinda en yiiksek ¢gimlenme orani, Rio Grande ¢esidinde % 95 ile H-
2274 cesidinde % 90 ile SCI-21 ¢esidinde % 68 ile 3 giin uygulamalar1 verirken,
kontrol tohumlarmin ¢imlenme oranlar siras1 ile % 89, % 80.5 ve % 60 olmustur.
Domates tohumlarinda en yiiksek ¢ikis orani ise, Rio Grande ¢esidinde % 90 ile H-
2274 ¢esidinde % 87.1 ile, SCI-21 ¢esidinde % 62 ile 3 giin uygulamalar1 verirken,
kontrol tohumlarinin ¢ikis oranlari siras1 ile % 82, % 76.6 ve % 46 olmustur.
Boylece, domates tohumlarinda PEG-6000 ve KNOs gibi kimyasal maddelerin yani
sira, ekim Oncesi yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinda deniz yosunu

ekstraktinin da kullanilabilecegi ortaya konmustur.
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Kiraci ve Karatas, (2012), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, organik tarimda kullanilan
bazi bitki aktivatorlerinin domateste verim ve kalite {izerine etkileri arastirilmistir.
Bu amagla, Baghera F1 oturak domates c¢esidiyle yapilan denemede, bitki aktivatorii
olarak Manda 31, Messenger, Bionur, Cropset ve ISR 2000 ticari preparatlari
kullanilmistir. Organik {iretim metodunda en yiikse verim Manda 31’ den alinmus,
bunu Cropset, Mesenger ve ISR 2000 izlemistir. En diisiik verim kontrolden, en
yiiksek verim ise konvansiyonal iiretim metodundan alinmistir. Bitki aktivatorleri
meyve sayisint % 12.5 oraninda artirmig, meyve asitligini diisliriicli, meyve eti

sertligini artirici rol oynamislardir.

Durucan ve Turna, (2014), tarafindan Antalya bati kiyillarinda dagilim gosteren
ekonomik olabilecek deniz alglerinin belirlenmesi amaciyla 5 istasyonda (Lara,
Faselis, Beymelek, Kas, Kalkan) mevsimsel orneklemelerle yliriitiilmiistiir. Bu
calismada Antalya ili bat1 kiyilar1 (Lara-Kalkan)’nda secilen 5 istasyonda tiir bazinda
ekonomik 6neme sahip makro algler serbest daliglarla elle toplanmistir. Calisma,
mevsimsel drneklemelerle yiiriitiilmiis olup, sonbahar 6rnekleri 2009; kis, ilkbahar ve
yaz ornekleri ise 2010 yilinda elde edilmistir. Kirmiz1 Algler, epilitik olarak yasayan
kirmizi-agik pembe renkteki bitkinin her iki tiirii kiy1 bolgelerde tiim istasyon ve
mevsimlerde genelde bol olarak tespit edilirken, C. officinalis sonbahar ve kis
aylarinda nadir olarak gozlemlenmistir. Kahverengi Algler, Cystoseira, epilitik
olarak yasayan tiiriin tallusu kahverengi-kirmizi arasinda renklenme gosterir.
Bolgede 5 tiirli yasamakla birlikte bunlardan C. compressa tiim mevsimlerde tespit
edilmis ve tiim istasyonlarda bol olarak bulunmaktadir. Yesil Algler, Enteromorpha,
bolgede tek tiirii (E. intestinalis) tespit edilen algin yesil renkte, seritsi talluslar ile
tipiktir. II. ve III. istasyonlarin mediolittoral bolgesinde bulunurlar. Barsanti ve
Gualtieri (2006) tarafindan Kirmizi alglerden Porphyra, Gracilaria, Gelidium
cinslerine ait tiirlerinin insan besini olarak kullanildiklari, Japonya’da Nori denilen
yaprak seklindeki Porphyra’larin yilda 40.000 ton diizeyinde iiretimiyle 1.5 milyar
dolar gelir elde edildigi bildirilmektedir.

Ozbay ve Ates, (2015), Bingdl ili ekolojik sartlarina uygun sofralik domates
cesitlerinin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 c¢alismalarinda, domates c¢esitlerinde
lokasyon ¢aligmalarinin ¢ok onemli oldugu, cesitlerin farkli lokasyonlarda hatta ayni

lokasyonda bile yildan yila farkli performans gosterdigini ifade etmislerdir. Bu
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calismada, 22 domates genotipi kullanmisglar, ilk meyve tutumu ve olgunlagmaya
kadar gegen siire, meyve sayisi, ortalama meyve agirligi, meyve indeksi, meyve en
ve boy, bitki basina verim, suda ¢6ziinebilir kuru madde, tat ve aroma gibi bitki
gelisim ve verim parametreleri ile genotipler arasinda karsilastirma yaparak, en

uygun domates genotipini belirlemislerdir.

Ozkaynak ve ark., (2015), tarafindan yapilan arastirmada karpuz (Citrullus lanatus)
tohumunda organik kdkenli priming (6n ¢imlendirme) materyallerinin kullanilabilme
potansiyelini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirmada karpuz priming
caligmasinda ilk defa uygulanan organik bitkisel kaynaklar kullanilmistir. Karpuz
priming ¢aligmasinda defne (Laurus nobilis L.), kekik (Thymbra spicata L.) ve deniz
yosunu (Ascophyllum nodosum L.) ekstraktlar1 kullanilmistir. Arastirmada karpuz
tohumlarinda kekik ve defne priming uygulamalan ilk kez basarili bir sekilde
sonuglanmistir. Organik priming uygulamasi yapilan tohumlardan elde edilen fideler
daha erken ve daha kisa siirede fide gelisimi saglamislardir. Boylece karpuzda
organik kokenli priming materyallerinin (defne, kekik ve deniz yosunu) fidelere
herhangi bir olumsuz etki yapmadan kimyasal priming yerine basarili bir sekilde
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Arastirmada karpuz tohumunda; priming
uygulamasinda kekik, defne ve deniz yosunu etkili bir sekilde kullanilmis, en iyi
sonuglar kekik ve yosun priming uygulamalarinda elde edilmistir. Calisma
sonucunda dogal-¢evreci bitki kaynaklar1 tohum sanayinde ve teknolojisinde basarili

bir sekilde kullanilmis olmaktadir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alisma 2014-2015 yillar1 (Kasim 2014 — Subat 2015) arasinda Antalya’nin

Kumluca il¢esinde kurulan yiiksek tiinel serasinda yiirtitilmistiir.

3.1. Materyal

Sera kosullart altinda yiiriitiilen denemede, 0-20 cm derinlikten alinan kumlu killi tin
tekstiire sahip toprak kullanilmistir. Organik giibre olarak, Stimcrop L (Milagro —
Tektar Tarim) isimli ticari sivi deniz yosunu giibresi, bitki materyali olarak bolgede
yaygin iretimi yapilan asili tyty F1 (Syngenta tohumculuk) ve asisiz domates

Bestona F1 (Nunhems tohumculuk, Bayer) ¢esitleri kullanilmustir.

Denemenin kurulmasindan 6nce, toprak 6rneginin tanimlanmasi amaciyla temel bazi

fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

TOPRAK DEGERLERI
Tekstiir Kumlu-Killi-Tmn
pH 8.26
EC (mmhos/cm) 1.69
Organik madde (%) 1.78
Kireg (%) 10.12
Azot (%) 0.05
Fosfor (ppm) 53.4
Potasyum (ppm) 161.66
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Denemede kullanilan sivi deniz yosunu giibresine ait ozellikler Cizelge 3.2° de

verilmigtir.

Cizelge 3.2. S1vi deniz yosunu giibresinin 6zellikleri

Yogunluk EC % 10 sol.
Bilesimi % wiw % wiv pH
(g/L) (dS/m)
Organik Madde 15.0 16.4
Suda Coziiniir Potasyum Oksit 15 1.6 1090 7.5+0.5 6.3
Alginik Asit 0.37 0.4
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Deneme i¢in kullanilan toprak ¢esidi alindiktan sonra kurutulup 6.35 mm’lik elekten
elenmistir. Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore, iki domates c¢esidi
(as1l1 ve asis1z), ti¢ gelisme donemi (fide, ¢gigeklenme ve meyve olusumu dénemleri),
ti¢ farkli doz sivi deniz yosunu [0 doz, 1. Doz (200 ml deniz yosunu / 100 L su), 2.
Doz (400 ml deniz yosunu / 100 L su)] ve 3 tekrarlamali olarak kurulmustur (toplam
54 torba). 10 kg toprak alan siyah polietilen torbalara topraklar doldurulduktan sonra,

her torbaya 1 domates fidesi dikilip ve bitki sulanmistir.

Temel giibreleme amaciyla 18-18-18 NPK icerikli giibre ile glibreleme yapilmistir.
Denemenin dikim ile ilgili biitiin islemleri bir giinde tamamlanmistir. Her iki
domates ¢esidi i¢in yosun giibresi uygulamalari farkli gelisme donemlerinde
uygulanacak sekilde ayr1 gruplar olusturulmustur. Fideler dikildikten sonra yaklasik
15 giin sonra fide donemi olarak hazirlanan gruptaki bitkilere yosun giibre
uygulamasi yapilmistir. Diger gruplara yosun giibresi uygulanmamaistir. Cigceklenme
grubundaki bitkilerin yaklasik % 50’si ¢iceklendiginde, bu gruptaki bitkilere de ii¢
ayr1 dozda deniz yosunu giibresi uygulanmistir. Meyvelenme grubundaki bitkilerin
yaklasitk % 50’sinde meyve tutumu gergeklestiginde de bu gruba yosun
giibrelemeleri uygulamalar1 ayr1 ayr1 yapilmistir. Tiim gruplar birbirinden bagimsiz

olarak yetistirilmistir. Deneme sonuna kadar, domates yetistiriciliginde gereken
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kiiltiirel islemler yapilmis ve 2 hasat doneminin sonunda deneme sonlandirilmistir

(yaklasik 120 giin).

Denemenin sonunda, bitki boyu ol¢iiliip ve govde agirliklarinin belirlenmesi igin,
toprak ylizeyinden govde hasat edilerek, yikanip kurutulup, kuru agirliklart alinmistir
(Kacar, 1984).

Sekil 3.1. Denemede kullanilan siyah polietilen torbalardan goriiniim

Sekil 3.2. Deneme serasinin yerinin hazirlanigindan gériiniim
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Sekil 3.3. Deneme serasinin kurulumundan goriiniim

Sekil 3.4. Deneme serasinin son halinin goriinimi
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Sekil 3.6. Domates fidelerinin dikimi
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Sekil 3.8. Domates deneme serasi i¢i genel gériiniimii

22



3.2.2. Analiz Metotlar:

3.2.2.1. Deneme Topragma Ait Baz1 Ozelliklerin Belirlenmesinde Kullanilan

Yontemler
-Tekstiir

Hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ve Tekstiir licgeni ile (Soil Survey Staff,
1951) belirlenmistir.

-Toprak Reaksiyonu (pH)

Saturasyon camurunda ve 1:2.5 oranindaki karigimda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-
metre yardimiyla potansiyometrik olarak ol¢iilmesiyle saptanmistir (U. S. Salinity

Lab. Staff, 1954).
-Tuzluluk (Elektriksel iletkenlik)

Suyla doygun toprakta ve 1:2.5 toprak-su karisiminda elektrigi gegirmeye karsi olan

direncin dl¢iilmesiyle belirlenmistir (U. S. SalinityLab. Staff, 1954).
-Serbest Karbonatlar

Seyreltik hidroklorik asitle muamele edilen topraktan ¢ikan CO2’in Glgiilmesi ve
Olciilen CO2 miktarindan, karbonat miktarinin hesaplanmasi esasina dayanan

Scheibler kalsimetresiyle belirlenmistir (Caglar, 1958).
-Organik Madde

Walkley-Black 1slak yakma yontemiyle toprakta bulunan karbonun saptanmasi ve
buradan organik madde miktarlarinin hesaplanmasi Nelson ve Sommers (1982)’da

belirtildigi sekilde yapilmistir.

-Toplam N

Kjeldahl yas yakma yontemiyle belirlenmistir (Bremner, 1965).
-Yarayish Fosfor

Bray ve Kurtz yontemine gore; toprakta bulunan fosforun 0.025 N HCI ve 0.03N
NH4F ¢ozeltisi ile aciga ¢ikartilarak, ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi

renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi renk
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yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve standart fosforla kiyaslanmasina

gore belirlenmistir (Bray ve Kurtz, 1945).
-Yarayish Potasyum

Toprakta bulunan potasyumu 1IN NH4CH3COO (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak

cOzeltiye gegen potasyumun fleymfotometrede okunmasi esasina gore yapilacaktir
(Knudsen ve ark., 1982).

3.2.2.2. Bitkide Yapilan Bazi Analizlerde Kullanilan Yo6ntemler

-Bitki Boyu

Bitki kok bogazi ile bitkinin u¢ kismina kadar olan boliimiin cm olarak 6l¢iilmesiyle

belirlenmistir.
-Govde Yas ve Kuru Agirhk

Toprak ylizeyinden gévde hasat edilecek ve tartilarak yas agirliklart belirlendikten
sonra, yikanip kurutulup, etiivde 60°C’ de 48 saat kurutulduktan sonra kuru

agirliklart alinmistir (Kacar, 1984).
-Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Meyveler paslanmaz bir bigak ile dilimlenip ve daha sonra el blenderi ile
parcalanmistir. Elde edilen meyve piiresi iyi bir slizgegten gecirilip, meyve suyu
orneginde dijital el refraktometresi (PAL-1, McCormick, Wash., Amerika) ile

Ol¢timler yapilmistir.
-Meyve Suyu pH’ s1

Suda ¢06ziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM)’si 6l¢iilen numunelerin pH degerleri,

pH metre (Hanna, model HI9321) ile dl¢iilmiistiir.
-Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

SCKM o6l¢iimii icin elde edilen meyve suyu 6rneginden 10 ml alinarak iizerine 10 ml
saf su eklenip pH metrede (Hanna, model HI9321) okunan deger 8.1 oluncaya kadar

hazirlanan 6rnek iizerine 0.1 mol L sodyum hidroksit (NaOH) cozeltisi ilave
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edilecektir. Harcanan sodyum hidroksit miktar1 dikkate alinarak sitrik asit (g malik

asit 100 g1) cinsinden hesaplama yapilmustir.

-Bitki Basina Ortalama Meyve Sayisi

Bir bitkinin salkimindaki meyve sayis1 adet olarak belirlenmistir.

-Bitki Basina Ortalama Meyve Agirhg

Bir bitkinin salkimindaki meyvelerin agirliklar1 tartim yoluyla alinmstir.
-Bitki Basina Ortalama Verim

Denemeye giren tiim gruplardaki meyve agirliklarindan hesaplanmigtir.
-Yaprakta Toplam Azot

Kjeldahl yas yakma yontemi ile Bremner (1965)’e gore belirlenmistir.
-Yaprakta Potasyum, Fosfor

Etlivde kurutulmus ve yaprak degirmeninde 6giitiilmiis olan yaprak orneklerinden
200 mg tartilarak 550 °C kiil firinda yakilmasiyla elde edilmis ve kiil rengini almis
yaprak Ornekleriyle yapilacaktir. Bu 6rneklerin {izerine 2 ml 1/3” liikk HCI eklenecek
ve saf su ile 20 ml’ ye tamamlanacaktir. Ornekler daha sonra mavi bant filtre
kagidindan siiziilerek ve okuma yapmaya hazir hale getirilecektir. Cozelti halindeki
orneklerin atomik absorbsiyon spektrofotometre ile okumalar1 yapilmistir (Chapman

ve ark., 1961).

3.2.2.3. Istatistiksel Degerlendirme Yontemi

Deneme sonunda elde edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore varyans analizi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunan sonuglarda, uygulamalar arasindaki farklilig: belirlemek icin % 1 ve % 5
onem diizeyinde Tukey coklu karsilastirma testi uygulanmis, sonuglar ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde ifade edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates ¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin bitki boyu (cm) gelisimi iizerine etkisine iliskin varyans analiz

sonuglar1 EK-1 de, ortalama bitki boy degerleri Cizelge 4.1° de verilmistir.

Domates bitkisinin bitki boyu lizerine, domates ¢esidi, gelisme donemi, deniz yosunu
giibre doz uygulamalar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup ve
ana faktorler arasinda ¢esit X gelisme donemi, gesit X doz, gelisme dénemi X doz
interaksiyonlari istatiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.1. Asili ve agisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin bitki boyu (cm) {izerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz (CxD)  (C)
© (D) Fide Ciceklenme O';/llle;l/l\lllelu Ort. Ort.
0 160.00 158.33 160.00  159.44de
1 198.33 176.67 188.33  187.78b
Asth 2 208.33 191.67 201.67  20056a 18299
(C x GD) Ort. 18889a  17556c  183.33b
0 156.67 155.00 156.67  156.11e
1 166.67 160.00 16333  163.33d
Agisiz 2 176.67 168.33 17167  172.22¢ 1038
(C x GD) Ort. 166.67d  161.1le  163.89 de
0 158.33 f 156.67f  158.33f  157.78
(GDxD) 1 18250bc  168.33e  17583d 17556
2 19250a  180.00cd  186.67ab  186.39
(GD) Ort. 17778 168.33 17361

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Bitki boy gelisimi, asili domates gesitlerinde ortalama 182.59 cm iken asisiz domates
cesitlerinde ortalama bitki boyu 163.89 cm olarak bulunmustur. Deniz yosunu giibre
doz uygulamasinin etkisi incelendiginde, kontrol dozunda (0 doz) ortalama bitki
boyu 157.78 cm, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama 175.56 cm ve 2. doz
deniz yosunu uygulamasinda bitki boyu ortalama 186.39 cm olarak bulunmustur.
Gelisme donemine gore bitki boyu incelendiginde en iyi sonug, fide donemi (177.78

cm), meyve olusumu (173.61 cm) ve ¢igeklenme doénemi (168.33 cm) sirasinda
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gerceklesmistir. Biiylime ve gelisme olayr bitkilerde verimin ortaya ¢ikmasinda
temel biyolojik bir siiregtir (Ceylan, 1987). Bitki gelisiminin ilk evresi olan fide
doneminde yosun giibresi uygulanmasi ilerleyen donemlere gore bitki boy gelisimi

tizerine daha etkili olmustur.

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan deniz yosunu giibresinin etkisi domates
cesidinden bagimsiz olmayip, buna gore asili domates g¢esidi gelisme donemlerine
bagli olarak daha iyi boy gelisimi gostermistir. En iyi sonu¢ sirasiyla fide
donemindeki asili domates ¢esidinde bitki boyu 188.89 cm, ayni gesitte meyve
olusumu doneminde 183.33 cm ve cigceklenme doneminde 175.56 cm olarak
bulunmustur. Asisiz domates cesidinde ise bitki boy gelisimi yine fide donemi
(166.67 cm), meyve olusumu donemi (163.89 cm) ve ¢igeklenme donemi (161.11
cm) sirasiyla gergeklesmistir. Bitki gelisimi ¢esit Ozelliklerine bagli olarak
farkliliklar gosterir. Burada da, asili domateste daha fazla boy gelisimi olmasi
beklenen bir sonuctur. Gelisme doneminin baslangicinda yosun giibresi uygulanmasi,
bitkinin daha iyi boylanmasini saglamistir. Deniz yosunu giibre uygulamalarinin
domates, biber ve sogan (Demirkaya, 2010; Demirkaya, 2012), ile pirasa
tohumlarmin (Yidirim ve Giiveng, 2005), ¢imlenme oranint ve g¢ikis siiresini

artirdigin1 belirtmislerdir.

Deniz yosunu giibre dozunun etkisi domates ¢esidinden bagimsiz olmadigi (gesit X
doz) goriilmektedir. Asili domates cesitlerinde bitki boyu sirasiyla, 2. doz deniz
yosunu uygulamasinda 200.56 cm, ayni gesitte 1. doz deniz yosunu uygulamasinda
187.78 cm, asisiz domates ¢esidinde 2. doz deniz yosununda uygulamasinda 172.22
cm, asisiz domates gesidinde 1. doz deniz yosunu uygulamasinda 163.33 cm ve
kontrol uygulamalar1 (159.44 cm, 156.11 cm) seklinde siralanmistir. Deniz yosunlari
bitkilerde klorofil olusumunu hizlandirarak yesil aksamin artmasini, dolayisiyla daha
fazla karbonhidrat, protein vb. maddelerin sentezlenmesini saglar. (Blunden ve ark.,
1992). Boy gelisiminin fazla olmasi, bitkide salkim olusumu ve salkimlarda meyve
tutumunu etkilemektedir. Topraga uygulanan deniz yosunu giibresinin boy gelisimini
artirmast verim {lizerine de dogrudan etkisi olacaktir ki, yosun giibresi

uygulanmasiyla bu durum desteklenmistir.
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Farkli gelisme donemlerinde uygulanan deniz yosunu giibresinin etkisi deniz yosunu
giibre uygulamalarindan bagimsiz olmadigi (gelisme dénemi X doz) goriilmektedir
(EK-1). Cizelge 4.1 incelendiginde, bitki boyu agisindan en iyi sonug fide doneminde
2. doz deniz yosunu uygulamasinda bulunmus ve aynmi dozda meyve olusumu
doneminde de ayni diizeyde etkili oldugu goriilmiistiir. Diger gelisme dénemlerinde
giibre dozlarinin etkileri daha diisiik olup, belirgin farkliliklar meydana gelmistir.
Bitkilerin iyi bir gelisim gOstermesi i¢in, kok gelisiminin yeterli olmasi1 gerekir.
Dolayisiyla gelisimin baslangic donemi olan fide doneminde uygulanmasiyla,
bitkilerin toprak alti aksaminin gelisiminde daha fazla destekleyici oldugu
diistiniilmektedir. Deniz yosunu 06zii uygulamasmin klemantin mandarininde
(Simsek, 1995), diizenli bir sekilde deniz yosun ekstraktlarini kullanan giftciler;
yonca, soya, karnabahar, hiyar, domates, patates ve ¢ilekte (Kumbul, 2000),
lahanalarda topraktan veya yapraktan deniz yosunu 06zii uygulandiginda kok ve
slirgiin biiytimesini arttirarak (Verkleij, 1992), vejetatif gelismeyi tesvik ettigini ifade

etmislerdir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, domateste bitki boyunun maksimum diizeye
ulasilmast i¢in fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasinin en iyi boy

gelisimi sagladigi belirlenmistir.

4.2. Bitki Yas ve Kuru Agirhg

Farkl1 gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates c¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin bitki yas agirligi (g) tizerine etkisine iligskin varyans analiz sonuglari

EK-2’ ve EK-3’ de, ortalama bitki yas agirligi degerleri Cizelge 4.2° de verilmistir.

Domates bitkisinin bitki yas agirligi iizerine domates ¢esidi, gelisme donemi, deniz
giibre doz uygulamalari istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup ve
ana faktorler arasinda g¢esit X doz, gelisme donemi X doz arasindaki interaksiyon
istatiksel olarak % 1 diizeyinde oldugu bulunmustur. Domates bitkisinin bitki kuru
agirhigi lzerine domates c¢esidi, gelisme donemi, deniz yosunu gilibre doz
uygulamalar1 istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup ve ana
faktorlerin etkisi birbirinden bagimsiz olmadigi cesit X gelisme donemi X doz
arasindaki iiclii interaksiyonun istatiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli oldugu

bulunmustur (EK-2, EK-3).
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Cizelge 4.2° de goriilecegi iizere, asili domates ¢esitlerinde ortalama bitki yas ve
kuru agirliklar1 476.37 g ve 79.96 g iken, asisiz domates ¢esitlerinde ortalama 339.44
g ve 49.98 g olarak bulunmustur. Deniz yosunu giibresinin uygulama orani arttik¢a
bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda artis gostermistir. Kontrol dozunda bu degerler
en diisiik olup (368.28 g ve 48.89 @), 1. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama
397.22 g ve 65.92 g, 2. doz deniz yosunu uygulamasinda ise ortalama 458.22 g ve
80.11 g olarak bulunmustur. Bugdayda deniz yosunu ekstraktlarinin gerek yaprak
gerekse topraktan uygulanmasi sonucunda, bitkilerin boyunu ve kuru agirligini
arttirdi@r ifade edilmistir  (Allwright, 1992). Ayrica, deniz yosunu giibresinin
uygulandigr donemlere baglh olarak bitki yas ve kuru agirliklar bakimindan en iyi
sonu¢ fide donemi (418.94 g, 71.25 @), meyve olusumu (408.28 g, 65.08 g) ve
ciceklenme doneminde (396.50 g, 58.58 g) sirasinda gergeklesmistir.

Iyi bir bitki gelisimi &ncelikle iyi bir toprak alti aksami gelisimiyle baslar.
Topraklarin iginde ve istiinde bulunan her tiirlii bitkisel ve hayvansal maddelerin
ayrismasindan olusan organik madde topraklarin hem fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini diizenleyerek kok gelisimi, ¢ikis siiresi, topragin su tutma kapasitesi,
besin maddesi miktarin1 ve igerigini artirir; hem de toprak flora ve faunasi lizerine
olumlu etkide bulunarak verimliligin siirekli kilinmasini saglamaktadir (Tiizel ve
Onogur, 2000; Ilbas, 2009). Topraklarin fiziksel yapilarin iyilestirilmesi, organik
madde miktarinin ve besin igeriklerinin artirilmasi bitkinin  kok gelisimini
desteklemekte; iyi bir kok gelisimi de bitkide saglikli ve verimli vejetatif gelisim
olusturmaktadir. Demirkiran ve ark., (2012), topraga uygulanan leonardit ve
inorganik giibrelemenin domateste, yas ve kuru agirhigr artirdigi bu uygulamalarin
bitkinin daha ¢ok kok gelisiminde onemli rol oynadigi belirtilmistir. Deniz yosun
ekstraktinin toprak yapisii diizenledigi ve kok gelisimini tesvik ettigi yapilan
caligmalarla belirtilmistir. Verkleij, (1992), lahanalarda topraktan veya yapraktan
deniz yosunu 6zii uygulanmasi sonucu yaptig1 ¢aligmada kdk ve siirgiin biiyiimesinin

arttirdigini saptamistir.
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Cizelge 4.2. Asili ve asisiz domates ¢esitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi uygulamalarinin bitki yas agirligi (g) ve kuru agirligt

(9) tizerine etkileri

Yas Agirhk Kuru Agirhk
Cesit Doz Gelisme Donemi (GD)Meyve (CxD) ©) Gelisme Donemi (GD)Meyve (CxD) ©)
«©) (D) Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort. Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort.
0 431.00 428.67 429.00 429.56 c 64.00 f 60.00 fg 62.00 f 62.00
Asili 1. 464.33 449.33 456.00 456.56 b  476.37 91.00c 70.00 e 81.00d 80.67 79.96
2. 565.33 516.33 547.33 543.00 a 108.50 a 83.67d 99.50 b 97.22
(C x GD) Ort. 486.89 464.78 477.44 87.83 71.22 80.83
0 307.67 307.00 306.33 307.00 f 36.501 35.331 35.501 35.78
Asisiz 1. 353.67 322.33 337.67 337.89e 339.44 56.50 g 46.50 h 50.50 h 51.17 49.98
2. 391.67 355.33 373.33 373.44d 71.00 e 56.00 g 62.00 f 63.00
(C x GD) Ort. 351.00 328.22 339.11 54.67 45.94 49.33
0 369.33 f 367.83 f 367.67 f 368.28 50.25 47.67 48.75 48.89
(GDxD) 1. 409.00 d 385.83 e 396.83 e 397.22 73.75 58.25 65.75 65.92
2. 478.50 a 435.83 ¢ 460.33 b 458.22 89.75 69.83 80.75 80.11
GD Ort. 418.94 396.50 408.28 71.25 58.58 65.08

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni harfle gdsterilen
ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).
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Deniz yosunu giibre dozunun etkisi domates ¢esidinden bagimsiz olmadig1 (¢esit X
doz) goriilmektedir (Cizelge 4.2). Asili domates cesitlerinde bitki yas agirligi
uygulanan doz miktar1 arttik¢a artmis (sirasiyla 2. doz deniz yosunu uygulamasinda
543.00 g, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda 456.56 g), kontrol dozunda bile daha
yiiksek yas agirlik (ortalama 429.56 g ) elde edilmistir.

Asisiz domates cesitlerinde de uygulanan doz miktar1 arttikga yas agirlik artmais,
sirasiyla 2. doz deniz yosunu uygulamasinda 373.44 g, 1. doz deniz yosunu
uygulamasinda 337.89 g, kontrol dozunda ise 307.00 g bitki yas agirhik elde
edilmistir. Asili domates c¢esidinin ¢ift govdeli-ince yapili olmasi, buna karsin
toplamda daha fazla vejetatif aksam igermesi ile yas agirlikta daha fazla artis
meydana gelmesine neden olmustur. Domates cesidi ile deniz yosunu dozu
arasindaki interaksiyonun incelenmesi sonucu asili domates c¢esidi asisiz domates
cesidine gore gilibre uygulamasindan daha fazla yararlandigi ve bitkinin daha iyi
gelistigi gorilmistiir. Tizel ve ark., (2011), organik giibrelerin verim, kalite ve
toprak verimliligi {izerine olumlu etkisi nedeniyle, organik salata ve marul
yetistiriciliginde  kullanilabilecegini  ifade  etmislerdir. ~ Organik  domates
yetistiriciliginde bitki aktivatorlerinin hastalik ve zararlilara, sicaga ve soguga
dayaniklilik kazandirmasinin yaninda verim artisinda Onemli rol oynadiklarini

belirtmislerdir (Kirac1 ve Karatas, 2012; Unlii ve Padem, 2009).

Bitki yas agirhigi lizerine farkli gelisme donemlerinin etkisinin uygulanan deniz
yosunu giibresinden (gelisme donemi X doz), kuru agirlik {izerine ise tim
faktorlerinin etkisinin birbirinden bagimsiz olmadig1 goriilmektedir (¢esit X gelisme
dénemi X doz). (EK-2, EK-3). Cizelge 4.2 incelendiginde, deniz yosunu
uygulanmayan toprakta yetistirilen bitkilerin fide, ciceklenme ve meyve olusumu
donemlerindeki bitki yas agirliklar en diistik seviyededir. Bitki yas agirlig1 agisindan
en iyi sonu¢ fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulamasinda 478.50 g
bulunmustur. Bunu meyve olusumu doneminde 2. doz deniz yosununda 460.33 g,
cigeklenme doneminde 2. doz deniz yosunu uygulamasinda 435.83 g ve digerler
uygulamalar izlemistir. Ascophyllum nodosum ekstrakti olan Goemar GA 14’{in
1spanak bitkisine sprey seklinde uygulanmasi sonucunda; 1spanakta taze agirlik
miktarinin arttigi saptanmigtir (Gassan ve ark., 1992). Bir kahverengi alg olan

Himanthalia Elongata, enginar yetistiriciliginde kullanilmaktadir. Kahverengi alg
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ekstraktlar1 tohumu uzun siire topraga baglamak ve topraktaki suyu tutmasi nedeni
ile tohum ¢imlenmesinde islenmis topraga sprey seklinde uygulanmaktadir
(Alwright, 1992). Burada, bitki gelisimi iizerine topraga organik madde kaynagi
olarak kullanilan yosun giibresinin, tiim gelisim siiresince bitkilerin beslenmesini
destekleyici olmasi, donemler arasinda cesitler bakimindan fark olugmasini onledigi

distiniilmektedir.

En yiiksek kuru agirlik asili domates g¢esidinde fide déneminde 2. doz yosun giibresi
uygulamasi ile 108.50 g, meyve olusumu doneminde 99.50 g, ¢iceklenme doneminde
83.67 g olarak bulunmustur. En diisiik degerler ise asisiz domates ¢esidinin gelisme
donemlerinde kontrol dozunda bulunmustur. Whapham ve ark., (1993), tarafindan
Serada yetistirilen hiyarlara haftada bir defa deniz yosunu 6zii verilmesi sonucu kok
biiylimesinin uyarildigi, bitkinin toplam kuru agirliginin % 50 oraninda arttig1 ayrica,
kokler vasitasiyla daha cok bitki besin elementi alindigi belirtilmistir. Diger
Ozelliklerde de bahsedildigi gibi, deniz yosunu giibresi uygulamasi, bitkinin
gelisimini pozitif yonde etkileyerek, daha boylu, daha yiliksek yas agirliga sahip
yetisen bitkilerin kuru agirlik degerlerinin de yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonug
olmustur. Bu da bize saglikli bir bitki gelisimi i¢in, gelismenin baslangi¢ safthasinda
yapilan gilibrelemenin daha etkili oldugunu ve bitkinin tiim gelisimi siiresince

topraktaki besin elementlerinden daha iyi yararlandigini gostermektedir.

Genel olarak, deniz yosunu uygulamalar1 bitki yas ve kuru agirliklarini olumlu yonde
etkisi oldugu gortilmistiir. Bitkilere 6zellikle fide doneminde uygulanan 2. doz deniz
yosunu giibresinin bitki yas ve kuru agirliklar1 en fazla artirdigi ve bu giibre

uygulanmasinin tercih edilmesi gerekir.
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4.3. Yaprakta Toplam Azot

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates ¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam azot icerigi (%) lzerine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglar1t EK-4’ de, ortalama yaprakta toplam azot igerigi degerleri Cizelge

4.3’ de verilmistir.

Domates bitkisinin yaprakta toplam azot igerigi lizerine domates ¢esidi, gelisme
donemi, deniz yosunu giibre doz uygulamalarinin etkisi birbirinden bagimsiz
olmayip ¢esit X gelisme donemi X doz interaksiyonunun istatiksel olarak % 1

diizeyinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar meydana getirmistir.

Asili ve asisiz domates ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulanmasi, yaprakta azot igerigi lizerine pozitif etkide bulunmus, kontrol
uygulamasinda her iki ¢esitte en diisiik degerler elde edilmistir. Gelismenin baglangig¢
dénemi olan fide doneminde yapilan gilibreleme daha fazla etkili olmus, bunu meyve

olusumu ve ¢igeklenme donemlerinde yapilan uygulamalar izlemistir.

Cizelge 4.3. Asili ve agisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin yaprakta toplam azot igerigi (%) tizerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz (€CxD) ©
. . Meyve
D Ort. Ort.
©) (D) Fide Ciceklenme Olusumu
0 3.57h 3461 3481 3.51
Asils 1 4.17b 3.73 ef 3.85d 3.92 386
2 462 a 3.85d 4.02¢c 417
(C x GD) Ort. 412 3.68 3.79
0 3.28] 3.28] 3.29] 3.28
Asisiz 1 3.75¢e 3.451 3.67 fg 3.62 357
2 3.96¢ 3.65¢ 3.82d 3.81
(C x GD) Ort. 3.66 3.46 3.59
0 3.43 3.37 3.38 3.39
(GD x D) 1 3.96 3.59 3.76 3.77
2 4.29 3.75 3.92 3.99
(GD) Ort. 3.89 357 3.69

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).
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Deniz yosunu uygulanmalarinin topragin yapisini iyilestirdigi, topraktaki bitki besin
elementlerinin alinimini arttirdigi ve topraktaki azotun yarayisli hale gelmesini
saglayarak bitkideki azot miktarinmi arttirdig1 birgok ¢alisma sonucu tespit edilmistir.
Ascophyllum nodosum extraktinin ¢im alanlarina uygulanmasi sonucu ¢imlerde yesil
rengi arttirdig1 kaydedilmistir. Son zamanlardaki bir¢cok galigma bu etkilerin sayisini
arttirmistir. Ascophyllum nodosum extraktinin kokten ve yapraktan uygulanmasi
sonucu yapraklardaki yesil rengi fark edilir bir bigimde arttirdig1 saptanmustir. Yine
hiyarlarda deniz yosunu extraktlarinin klorofil miktarini arttirdigr bildirilmistir
(Whapham ve ark., 1993). Cizelge 4.3° de goriilecegi lizere, asili domates ¢esidinin
fide doneminde topraga 2. doz deniz yosunu uygulanmasi yaprak azot icerigini %
4.62 olarak en fazla artis1 saglamis, bunu ayni ¢esidin fide déneminde 1. doz giibre
uygulamas1 (% 4.17), meyve olusumu ve ¢i¢ceklenme doneminde yapilan 2. doz
gibre uygulamalart (% 4.02, % 3.85) izlemistir. Genel olarak deniz yosunu
uygulamasinin yaprakta toplam azot igerigi bakimindan arttirict bir etkisi oldugu
goriilmiis, yaprak azot igerigi % 3.28- % 4.62 degerleri arasinda bulunmusgtur.
Paksoy, (2004), organik materyal uygulamalarinin domates yapraklarinda azot
igeriklerinin yillara gore degistigini ve % 3.1-4.2 oldugunu tespit etmislerdir. Unlii
ve Padem, (2010), organik domates yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi, mikrobiyal
giibre ve bitki aktivatorlerinin kullanimi ile yaprak azot iceriginin % 2.76-3.65
arasinda yer aldigmi bulmuglar ve bu maddelerin dogru ve uygun dozlarda
kullanildiklarinda bitki beslemesi bakimindan ciddi bir sorun yaratmayacagini
bildirmislerdir. Azot, bitkide vejetatif gelisimi saglayan oOnemli besin
elementlerinden birisidir. Bu nedenle, bitkilerin azottan yeterince yararlanabilmesi
bitki gelisimi agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Deniz yosunu giibresi, toprakta
bulunan besin elementlerinin ¢6ziiniirliigiinii artirarak bitkilere yarayish hale
gelmesini saglamaktadir. Organik madde igerigince de yiiksek degere sahip olan bu
giibrenin kullanim1 sonucunda, bitkilerin azot igeriklerinin artis1 beklenen bir
sonuctur. Bu bulgu, diger incelenen parametrelerde bulunan sonugclarla da (bitkinin
boy gelisimi, yas ve kuru agirliklarinda da ayni etkinin goriilmesi) uyum
igerisindedir. Tiizel ve ark., (2011), argyl ortii ve giibre uygulamalarinin organik
marul ve salatada verim, kalite ve toprak verimliligi iizerine etkisinin olumlu oldugu,

ancak yaprak besin element igeriginde dnemli bir katki yaratmadig: ifade edilmistir.
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Yaman ve Ozkan, (2009), tarafindan yapilan farkli organik materyal uygulamalarmin
Granny Smith elma ¢esidinin performansi ve yaprak besin maddesi igerigi iizerine
etkileri arastirilan caligmada 12 farkli glibre programi uygulanmistir. Uygulanan
giibre programlarindan elma ¢esidinin yapragindaki makro besin elementleri icerigi
ve elma verimi agisindan en yiiksek deger koyun giibresi ve koyun giibresi + Ormin
K (deniz yosunu) giibre uygulamalarinda bulunmustur. Azot igeriginin deniz yosunu
uygulanan domateslerde daha yiiksek oldugu yapilan ¢alisma sonucu goriilmiistiir.
Domatesin bitki boyunun da deniz yosunu uygulanmasi sonucu artmasi topraktan

alabildigi azot miktarinin artmasi ile dogru orantilidir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, yaprak toplam azot icerigi artmasi icin asili

domates ¢esidine fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulamasi yapilmasi 6nerilir.

4.4. Yaprakta Toplam Fosfor Icerigi

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates gesitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam fosfor igerigi (%) lizerine etkisine iliskin varyans
analiz sonuglart EK-5’ de, ortalama yaprakta toplam fosfor icerigi degerleri Cizelge

4.4’ de verilmistir.

Domates bitkisinin yaprakta toplam fosfor igerigi iizerine domates ¢esidi, gelisme
donemi, deniz yosunu giibre doz uygulama etkisinin birbirinden bagimsiz olmadig
gesit X gelisme donemi X doz interaksiyonunun istatiksel olarak % 1 diizeyinde

onemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Asili ve asisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin yaprakta toplam fosfor icerigi (%) lizerine etkileri

Cesit Doz Gelisme Donemi (GDK/IeyVe (Cx D) ©)
© (D) Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort.
0 0.15h 0.15h 0.14h 0.15
1 0.25¢e 0.23 f 0.24 ef 0.24
Astl 2 0.34a 0.31b 0.32b 0.32 0.24
(Cx GD) Ort. 0.25 0.23 0.23
0 0131 0121 0121 012
1 0219 0219 0219 0.21
Asisiz 2 0.30 ¢ 0.28 d 0.29 cd 0.29 0.21
(Cx GD) Ort. 0.21 0.20 0.21
0 0.14 013 013 0.13
1 0.23 0.22 0.23 0.23
(GD x D) 2 0.32 0.30 0.30 0.31
(GD) Ort. 0.23 0.22 0.22

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Yaprakta fosfor igerigi, asili domates cesitlerinde ortalama % 0.24 iken asisiz
domates cesitlerinde ortalama yaprakta fosfor icerigi % 0.21 olarak bulunmustur.
Deniz yosunu giibre doz uygulamasinin etkisi incelendiginde, kontrol dozunda
ortalama yaprak fosfor igerigi % 0.13, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama
% 0.23 ve 2. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama % 0.31 olarak bulunmus,
giibre uygulamasi fosfor miktarini artirmistir. Gelisme dénemine gore yaprak fosfor
icerigi incelendiginde en iyi sonug, fide donemi (% 0.23), meyve olusumu ve
cigeklenme déneminde yapilan uygulamalar (% 0.23) seklinde siralanmistir. Deniz
yosun ekstraktlarinin diinya tarimimda kullanimi sonucunda; daha iyi kok gelismesi
saglamak, ¢imlenme ile meyve ve sebzelerin depo Omriinii arttirmak, daha koyu
renkli, biiylik c¢icek ve yaprak olusumunu saglamak, hastalik ve zararlilar ile don,
kuraklik gibi stres kosullari ve olumsuz toprak kosullarina dayanimin arttirilmasi,
topraktaki besin elementlerinin aliminin arttirilmasi, bitkilerin daha uzun siire geng
kalmalarin1 saglamak gibi bir¢ok farkl etkileri kaydedilmistir (Hong ve ark., 1995).
Bitkilerde fosforun yeterli olmas1 durumunda ¢igek olusumunun ve meyve sayisinin

da artt1g1 bilinmektedir.
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Asili ve asisiz domates ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulanmasi, yaprak fosfor igerigi lizerine pozitif etkide bulunmus, her iki ¢esidin
kontrol grubundaki bitkilerin fosfor icerigi en diisiik olurken, uygulanan giibre
dozuna bagli olarak bu degerde artis elde edilmistir. Asili domates gesidine fide
doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi sonucu fosfor miktar1 % 0.34 ile en
fazla artis1 saglamis, meyve olusumu ve ciceklenme doneminde ayni1 dozda yapilan
giibreleme ile yaprak fosfor igerikleri % 0.32, % 0.31 olarak bulunmustur. Genel
olarak elde edilen fosfor miktarlar1 % 0.13 - % 0.34 degerleri arasinda yer
almaktadir. Deniz yosunu giibresi uygulamasiyla domates ¢esitlerinin bitki yaprak
fosfor igerigi yeter simrlar (% 0.25-075, Jones Jr. ve ark., 1991) igerisinde
bulunmustur. Domateste yapilan ¢alismalarda uygulamalara gore fosfor degerlerinin
% 0.21-0.22 (Paksoy, 2004); % 0.20-0.40 (Omafra, 2006) arasinda degistigi
bildirilmistir. Unlii ve Padem, (2010), ciftlik giibresi, bitki aktivatorleri ve
mikrobiyal giibre uygulamalar1 ile domates bitkisinin yaprak fosfor iceriginin 1.49
mg/g (0 m¥da ciftlik giibresi dozuna ISR 2000+Natural Bioplasma uygulamasi) -
2.33 mg/g (21 m%/da giftlik giibresi dozuna Natural Bioplasma uygulamasi) arasinda
degistigini, ciftlik giibre dozu arttik¢a, fosfor miktarinin arttigini ifade etmislerdir.
Bu caligmalara gore, bizim bulgularimiz da kabul edilebilir smirlar igerisinde

bulunmaktadir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, bu parametrede de benzer sonuclara
ulasilmig, domates bitkisinin yaprak fosfor iceriginin asili domates c¢esidine fide

doneminde 2.doz deniz yosunu uygulanmasinin tercih edilebilinecegi sdylenebilir.

4.5. Yaprak Potasyum Icerigi

Farkl1 gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates c¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam potasyum igerigi (%) {lizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglart EK-6’ da, ortalama yaprakta toplam fosfor icerigi degerleri
Cizelge 4.5 de verilmistir.

Domates bitkisinin yaprakta toplam potasyum igerigi tizerine domates gesidi, gelisme
donemi, deniz yosunu giibre doz uygulamalari istatistiksel olarak % 1 diizeyinde

onemli bulunmus olup ve ana faktorler arasindaki etkinin birbirinden bagimsiz
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olmayip ¢esit X gelisme donemi X doz interaksiyonunun istatiksel olarak % 1

diizeyinde 6nemli farkliliklar yarattig1 bulunmustur.

Cizelge 4.5. Asili ve agisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin yaprakta toplam potasyum icerigi (%) lizerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz €xD)  (©)
. . Meyve Ort Ort
© (D) Fide Ciceklenme Olusumu rt. rt.
0 2291 2261 2261 227
1 3.65 cd 2.66 h 3.01 fg 3.11
Asth 2 4.45 a 3.02 fg 3.87b 3.78 3.05
(C x GD) Ort. 3.46 2.65 3.05
0 159] 159] 156] 158
1 2.88¢ 2171 3.05 ef 2.70
A .
HISZ 2 3.77 be 3.19e 3.56 d 3.50 259
(C x GD) Ort. 274 231 2.72
0 1.94 1.93 101 1.03
1 3.27 2.42 3.02 2.90
(GDxD) 2 4.11 3.10 3.71 3.64
(GD) Ort. 3.10 2.48 2.89

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamas: arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Yaprakta potasyum igerigi, asili domates gesitlerinde ortalama % 3.05 iken asisiz
domates ¢esitlerinde ortalama yaprakta potasyum igerigi % 2.59 olarak bulunmustur.
Deniz yosunu giibre doz uygulamasmin etkisi incelendiginde, kontrol dozunda
ortalama % 1.93, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama % 2.90 ve 2. doz
deniz yosunu uygulamasinda ortalama % 3.64 olarak bulunmus, giibre uygulamasi
fosfor miktarin1 artirmistir. Gelisme donemine gore yaprakta potasyum igerigi
incelendiginde en iyi sonug, fide donemi (% 3.10), meyve olusumu (% 2.89) ve
ciceklenme doneminde (% 2.48) yapilan giibre uygulanmasi kosullarinda elde
edilmistir. Deniz yosunlar1 makro ve mikro besin elementlerinin topraktan dengeli
olarak ve uzun siireli alinmasi saglayarak verimi yiikseltirler, kaliteyi diizeltirler,
pazar ve ihracat degerini arttirirlar (Blunden ve ark., 1992). Potasyum, her zaman
bitkiler tarafindan kolaylikla yararlanilabilir formda bulunan bir element degildir.
Bitki cesidi, toprak su igerigi ve havalanma kosullari, ortam pH’ si1, diger besin

elementlerin varligina bagli olarak yarayishlig: kisitlanmaktadir (Kacar ve Katkat,
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2009). Bu nedenle, gesitli organik giibreler topraklara karistirilarak fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapilarin diizenlenmesi i¢in kullanilmaktadir (Tiizel ve ark., 2004; Tiizel
ve ark., 2011). Deniz yosunlan topraktaki potasyumu yarayish hale doniistiirmesi
sonucu bitkilerin daha fazla oranda alinarak yapraktaki potasyumun artmasina neden
olurlar. Bu nedenle, topraga uygulanan deniz yosunu giibresi domatesin yaprak
potasyum kapsamini artirmasi beklenen bir sonuctur. Ayrica, ortamda yeterli
miktarda azot ve fosfor bulunmasi bitkilerin potasyum alimini artirmaktadir (Kacar
ve Katkat, 2009). Yukarida bahsedildigi gibi, deniz yosunu giibresi uygulanmasi
domateste bu iki besin elementini artirmis, yaprakta potasyum miktar1 da azot ve
fosfor da oldugu gibi gelisimin ilk donemi olan fide doneminde daha yiiksek
cikmustir.

Asili ve asisiz domates ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulanmasi, yaprak potasyum igerigi ilizerine pozitif etkide bulunmus, her iki
¢esidin kontrol grubundaki bitkilerin potasyum icerigi en diisiik olurken, uygulanan
giibre dozuna bagl olarak bu degerde artis elde edilmistir. Asili domates ¢esidine
fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi sonucu yaprak potasyum miktari
% 4.45 ile en yiiksek degeri verirken, bunu meyve olusumu doneminde yapilan
giibreleme uygulamas1 % 3.87 ve asisiz domates c¢esidinde yine fide doneminde
yapilan giibre uygulamasi % 3.77, meyve olusumu déneminde % 3.56 ile izlemistir.
Genel olarak elde edilen potasyum miktarlar1 % 1.56 - % 4.45 degerleri arasinda yer
almaktadir. Deniz yosunu giibresi uygulamasiyla domates c¢esitlerinin yaprak
potasyum igerigi yeter sinirlar (% 2.90-5.00, Jones Jr. ve ark., 1991) igerisinde
bulunmustur. Orman ve Kaplan, (2004), domates bitkisinde potasyum igeriklerini
belirlemek amaciyla Kumluca ve Finike yoresindeki seralarda yaptiklar1 ¢alismada
Kumluca’da potasyum igeriklerinin % 1.69-4.11, Finike’de % 1.32-3.80 olarak
belirlemislerdir. Omafra, (2006), ilk olgun meyve doneminde domates yapraklarinda
potasyum degerlerini % 2-4 arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Elde edilen degerler
bu c¢alismalarla uygum igerisindedir. Marullarda biiylime ve besin maddesi icerigi
tizerine sivi yosun ekstrakti (Kelpak)’nin etkisi incelenmis ve Kelpak’in iriin
miktarini ve yapraklardaki Ca, K, Mg miktarinm arttirdigi kaydedilmistir (Grouch ve
ark., 1990).
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Elde edilen veriler degerlendirildiginde, bu parametrede de benzer sonuglara
ulagilmig, domates bitkisinin yaprak potasyum igeriginin asili domates ¢esidine fide

déneminde 2.doz deniz yosunu uygulanmasinin tercih edilebilinecegi sdylenebilir.

4.6. Bitki Basina Ortalama Meyve Agirhgi

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates ¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyve agirhigi (g) tlizerine etkisine iligkin varyans analiz sonuglari

EK-7’ de, ortalama meyve agirlig1 degerleri Cizelge 4.6° da verilmistir.

Domates bitkisinin ortalama meyve agirligi iizerine domates ¢esidi, gelisme donemi,
deniz yosunu giibre doz uygulamalar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli
bulunmus olup ve ana faktorler arasindaki etkinin birbirinden bagimsiz olmadigi
cesit X gelisme donemi X doz interaksiyonunun istatiksel olarak % 1 diizeyinde
onemli farkliliklar meydana getirdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Asili ve asisiz domates ¢esitlerine farkli gelisme dénemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin meyve agirlig1 (g) iizerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz (CxD) ©)
©) (D) Fide  Ciceklenme olifle;i\ﬁu ort. Ort.
0 19.50 mn 18.50 n 2050 m 19.50
1 30.50 j 2450 | 2750 k 2750
Agil 2 3550 h 28.50 k 32.50 1 3217 209
(C x GD) Ort. 28.50 23.83 26.83
0 7050 g 69.50 g 7050 g 7017
Asisiz 1 100.50 d 90.50 95.50 e 950 o o
2 11550a  10350c  10950b  109.50 '
(C x GD) Ort. 95.50 87.83 91.83
0 45.00 44.00 4550 4483
1 65.50 57.50 61.50 61.50
(GDxD) 2 75.50 66.00 71.00 70.83
(GD) Ort. 62.00 55.83 59.33

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamas: arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Asili domates cesitlerinde ortalama meyve agirhigi, 26.39 g iken, asisiz domates
cesitlerinde 91.72 g olarak bulunmustur Ki bu tamamen ¢esitten kaynaklanmaktadir.
Deniz yosunu giibre uygulama ile meyve agirliklar1 artmig, kontrol dozunda ortalama

meyve agirligr 44.83 g, 1. doz uygulamasinda ortalama 61.50 g ve 2. doz deniz
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yosunu uygulamasinda ise ortalama 70.83 g olarak bulunmustur. Diger 6zelliklerde
oldugu gibi, fide doneminde deniz yosunu giibresi uygulanmasi ile meyve agirliklar
daha fazla artis gostermis (62.00 g), bunu meyve olusumu (59.33 g) ve gigeklenme
doneminde (55.83 g) yapilan uygulamalar izlemistir. Yosun ozleri; meyve depo
kayiplarinin azaltilmasi, lirin miktariin, topraktan inorganik besin maddelerinin
alimiminin, tohum c¢imlenmesinin ve stres kosullarina direncin arttirtlmas: gibi
alanlarda  ozellikle  gelismis  iilkelerde  organik tarimda daha  fazla

degerlendirilmektedir (Blunden, 1991).

Asili ve asisiz domates ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulanmasi, ortalama meyve agirligi iizerine olumlu etkide bulunmus, her iki
c¢esidin kontrol grubundaki bitkilerin meyve agirliklart en diisiik olurken, uygulanan
giibre dozuna bagli olarak bu degerde artis elde edilmistir. Asisiz domates ¢esidinin
fide doneminde topraga 2. doz diizeyinde yapilan giibre uygulamasi meyve
agirliginda en fazla artis1 saglamis (ortalama 115.50 g), ayni ¢esidin kontrol grubuna
gore yaklasik % 64 lik bir artis saglamistir. Bunu aymi c¢esidin aym doz
uygulamalarinin yapildigt meyve olusum (109.50 g) ve ciceklenme donemleri
(103.50 g) takip etmistir. Meyve agirligi, yetistirilen ekolojinin farkli olmasi ve
genotip farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Ozbay ve ark., 2012; Ozbay ve Ates,
2015). Diger ozelliklerden farkli olarak, asisiz cesitte daha yliksek deger elde
edilmesi onceden de bahsedildigi gibi, ¢esit Ozelliginden kaynaklamistir. Diger
yandan, asisiz domates c¢esidinde de ortalama meyve agirligi uygulanan giibre
dozlarina bagli olarak artmis, en fazla artis yine fide doneminde yapilan 2. doz giibre
uygulamasiyla elde edilmis olup (35.50 g), yaklasik % 82 oraninda bir artis
saglamistir. Benzer olarak bu c¢esitte de meyve olusum doneminde ayni dozda
yapilan uygulama (32.50 g) ve 1. doz uygulamalar1 (30.50 g) izlemistir. Hong ve
ark., (1995), deniz yosununun ¢icek ve meyve dokiimiinii azalttigi, bitkilerde % 30’a
kadar verim artist sagladigi, triinlerin depolamaya dayamikliligini arttirdigini
belirtmislerdir. Kiraci ve Karatas, (2012), Baghera F1 oturak domates ¢esidine
uygulanan ticari preparatlarin meyve agirliginda % 4-12 oraninda artis sagladigi,
Unlii ve Padem, (2009), ise bitki aktivatorii, mikrobiyal giibre ve ciftlik giibresinde

olusturduklart uygulamalarin meyve agirliklarini artirdigini bildirmislerdir.
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Elde edilen veriler degerlendirildiginde, deniz yosunu giibresi uygulanmasi, domates
bitkisinin daha iyi ve kaliteli vejetatif aksam gelistirmesini desteklemis, bitkinin
besin elementlerinden yararlanmasini saglamis ve olusan meyvelerde oldukca yiikse
agirlik artis1 meydana getirmistir ki bu da beklenen bir durumdur. Dolayisiyla, her iki
cesitte de gelisimin baglangic donemi olan fide doneminde deniz yosunu giibrelemesi
yapilmasi, bitkilerde % 63 ile % 82 oraninda agirlik artis1 saglamig, meyve agirligini
arttirmak icin asili ve asisiz domates c¢esitlerinin fide donemlerinde 2. doz deniz

yosunu uygulanmasi tavsiye edilmektedir.

4.7. Bitki Basina Ortalama Meyve Sayisi

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates ¢esitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin toplam ortalama meyve sayisi (adet) tizerine etkisine iligkin varyans
analiz sonuclar1 EK-8’ de, toplam ortalama meyve sayis1 degerleri Cizelge 4.7° de

verilmigtir.

Domates bitkisinin toplam ortalama meyve sayisi iizerine gesit, gelisme donemi,
deniz yosunu giibre doz uygulamalar istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmus olup ve ana faktorler arasinda c¢esit X doz, gelisme dénemi X doz

interaksiyonlari istatiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar yaratmistir.

Cizelge 4.7° de goriilecegi iizere, toplam ortalama meyve sayisi, asili domates
cesitlerinde 155.44 adet iken asisiz domates cesitlerinde toplam ortalama meyve
sayist 38.67 adet olarak bulunmustur. Genel olarak, deniz yosunu giibre doz
uygulamasi meyve sayisint artirmig, kontrol dozunda toplam ortalama meyve sayisi
89.33 adet, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda ortalama 99.17 adet ve 2. doz deniz
yosunu uygulamasinda ise 102.67 adet olarak bulunmustur. Ayrica, farkli gelisme
doneminde yosun giibresi kullanimi ile domates bitkilerinin meyve sayisinda
degisimler meydana gelmis, fide doneminde yapilan giibreleme ile en fazla (98.33
adet) meyve alinirken, bunu ¢igeklenme (96.83 adet) ve meyve olusumu donemleri
(96.00 adet) izlemistir.

Deniz yosunu giibre dozunun etkisi domates ¢esidinden bagimsiz olmadig1 (¢esit X
doz) goriilmektedir (Cizelge 4.7). Her iki ¢esitte de uygulanan giibre dozu arttikca,

meyve sayisi artmig, en yilksek meyve sayisi asili domates ¢esidinde 2. doz deniz
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yosunu uygulamasinda 163.00 adet, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda 158.33 adet
ve kontrol dozunda ise 145.00 adet bulunmus, bunu asisiz domates ¢esidinin 2. doz
(42.33 adet), 1. doz uygulamalar1 (40.00 adet) ve kontrol dozu (33.67 adet)

izlemistir.

Cizelge 4.7. Asili ve asisiz domates ¢esitlerine farkli gelisme doénemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin toplam ortalama meyve sayis1 (adet) lizerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz (CxD) ©
«©) (D) Fide Ciceklenme O':fles)lll\llsu Ort. Ort.
0 145.00 145.00 14500  14500c
1 160.00 158.00 15700  158.33b
Asth 2 166.00 163.00 16000  163.00a 1204
(C x GD) Ort. 157.00 155.33 154.00
0 34.00 33.00 34.00 3367F
1 41.00 40.00 39.00 40.00 e
Agisiz 2 44.00 42.00 41.00 10233q4 887
(C x GD) Or. 39.67 38.33 38.00
0 89.50 ¢ 89.50 e 89.50 e 89.33
(GDXD) 1 10050c¢  99.00 cd 98.00 d 99.17
2 105.00a  10250b  10050c  102.67
(GD) Ort. 98.33 96.83 96.00

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Cesitler ve uygulama dozlarina bagl olarak meydana gelen farkliliklar Sekil 4.1,
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3° de goriilmektedir. Her iki g¢esitte de ayn1 yetisme siliresinde
meyve sayilarinda farkliliklar gézlenmis, 2. doz deniz yosunu uygulamasinda diger
dozlara oranla daha fazla meyve tutumu saglanmistir. Deniz yosunu kullanilmasi
sonucu Dbitki besin elementlerinin ¢oziiniirliigiiniin artirllarak bitkilerce yeterli
miktarda alinmasi her iki ¢esitte de fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi
ile meyve sayisim arttirdigr bulunmustur. Her iki ¢esitte farkli dozlarda deniz yosunu

uygulamasi ile yaklasik % 12 ile % 25 oraninda bir artis elde edilmistir.
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Sekil 4.2. Asili ve asisiz gesitte 1. doz deniz yosunu uygulamasina ait meyve sayisi
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Sekil 4.3. Asili ve asisiz gesitte 2. doz deniz yosunu uygulamasina ait meyve sayisi

Asili domates c¢esidinin ¢esit Ozelliginden dolayr meyve sayist daha yiiksek ancak
meyveler kiiciik oldugu i¢in meyve agirligi daha diisiiktiir ki, calismamizda da bu
sonucla karsilagilmistir. Diger 6zelliklerde de belirtildigi gibi, bitkisel ozellikler
oncelikle cesitle ilgili olup sonra yetistiriciligi etkileyen diger faktorlere bagl olarak
degiskenlik gosterir. Dolayisiyla meyve sayisi, meyve agirligi, verim gibi 6zellikler
de cesitle birlikte yapilan uygulamalara gore farkliliklar meydana gelmektedir. Deniz
yosunu uygulamalari, turunggil, {iziim, elma, kiraz ve domateste meyve tutumunu
artirmaktadir (Kumbul, 2000). Kirac1 ve Ates, (2012), domateste bitki basina en
yiiksek meyve sayist Manda 31 ve Microfer bitki aktivatorii uygulamalarindan elde

edildigi, kontrole gore % 12.5 oraninda artis oldugu belirtilmistir.

Farkl1 gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi uygulanmasi da meyve sayisinda
farkliliklara neden olmustur (gelisme dénemi X doz). Cizelge 4.7 incelendiginde,
sirastyla toplam ortalama meyve sayist 2. doz deniz yosunu uygulamasinda fide
doneminde 105.00 adet, ¢i¢eklenme doneminde 102.50 adet ve meyve olusumu
doneminde 100.50 adet olarak bulunmus, bunu ayni1 donem siralamasiyla 1. doz
deniz yosunu uygulamalart ve kontrol gruplar1 (100.50 adet, 99.00 adet, 98.00 adet

ve 89.50 adet) izlemistir. Deniz yosunlar1 tarimda ve ozellikle biyolojik tarimda
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verim ve Kkaliteyi artirmak, toprak yapisini iyilestirmek, bitkinin besin
elementlerinden yararlanmasin1 artirarak biiylimesini diizenlemek amaclartyla
diinyanin bir¢cok bdlgesinde kullanildigi bilinmektedir (Giirel ve Aysel, 1996).
Meyve tutumu, beslenme ile dogrudan iligkili olup, ozelliklede topragin fosfor
icerigiyle yakindan iligkilidir. Fide doneminde deniz yosunu uygulamasinda
bitkilerin fosfor igeriginin daha yiiksek olmasi, bu donemde daha iyi kok gelisimi
saglayan bitkilerin besin eclementlerinin 06zellikle de fosforun yeterli miktarda

alinmasin1 tesvik etmis, bu da meyve tutumunu artirmasi sonucunu dogurmustur.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, toplam ortalama meyve sayisini arttirmak igin

her iki ¢esitte fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi 6nerilir.

4.8. Bitki Basina Ortalama Verim

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates gesitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin toplam ortalama verim (g) lizerine etkisine iligkin varyans analiz

sonuglar1 EK-9’ da, toplam ortalama verim (g) degerleri Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Domates bitkisinin toplam ortalama verim iizerine ¢esit, gelisme donemi, deniz
yosunu giibre uygulamalari istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus olup,
ana faktorler arasindaki etkinin birbirinden bagimsiz olmadigi ¢esit X gelisme
donemi X doz interaksiyonlarinin istatiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar

meydana getirdigi goriilmiistiir.

Toplam ortalama verim, asili domates cesitlerinde 4160 g iken, asisiz domates
cesitlerinde 3706 g olarak bulunmus, deniz yosunu giibresinin uygulama dozlar
arttikca bu deger artmigtir. Kontrol grubunda toplam ortalama verim 2632 g, 1. doz
deniz yosunu uygulamasinda ortalama 4151 g ve 2. doz deniz yosunu uygulamasinda
ise 5015 g olarak bulunmustur. Gelisme donemine gore de toplam ortalama verim
farklilik gostermis, fide doneminde giibre uygulamasinda verim 4254 g ile en yliksek
degeri verirken, meyve olusumu (3907 g) ve ¢iceklenme doneminde (3638 g) yapilan
uygulamalar sirasiyla gerceklesmistir. Yosun Ozleri; meyve depo kayiplarinin
azaltilmasi, iiriin miktarmin, topraktan inorganik besin maddelerinin aliniminin,
tohum ¢imlenmesinin ve stres kosullarina direncin arttirilmasi gibi alanlarda 6zellikle

gelismis tilkelerde organik tarimda daha fazla degerlendirilmektedir (Blunden, 1991).
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Deniz yosunu uygulanmasi topragin yapisini iyilestirerek bitki besin elementlerinin
daha yiiksek oranda alinmasi saglanir. Bitki besin elementlerinin yeterli miktarda
alinmasi sonucu bitkinin gelisimi ve meyve kalitesini arttirarak ayni1 oranda verimin
artmasi saglanir.

Cizelge 4.8. Asili ve asisiz domates c¢esitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin toplam ortalama verim (g) iizerine etkileri

. Gelisme Donemi (GD
Cesit Doz . elisme Donemi ( K/Ieyve (C x D) ©)
© (D) Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort.
0 2837 m 2691 n 2083 | 2837
1 4901 ¢ 3886 1 4335 g 4374
Asth 2 5919 a 4664 d 5223 b 568 1160
(C x GD) Ort. 4552 3747 4180
0 2458 0 2368 p 2458 0 2427
1 4211 h 3720 k 3852 30928
Agisiz 2 5200 b 4498 f 4589 e 462 2706
(C x GD) Ort. 3956 3529 3633
0 2647 2530 2720 2632
1 4556 3803 4094 4151
(GDxD) 2 5559 4581 4906 5015
(GD) Ort. 4254 3638 3907

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Cizelge 4.8’ de goriilecegi lizere, toplam ortalama verim bakimindan en yiiksek
deger asili domates ¢esidine 2. doz deniz yosunu uygulamasinda (5919 g) elde
edilmis, en diisiik verim degerine gore yaklasik % 150 oraninda bir artis saglamistir.
Diger tiim Ozelliklerde de oldugu gibi, ayni gesitte meyve olusumu doneminde
uygulanan 2. doz (5223 g) ile aym1 dozun asisiz gesitte fide doneminde yapilan
uygulamalar1 (5200 g) izlemistir. Deniz yosunu uygulamasi ile iceriginde bulunan
mikroorganizmalarin organik maddeyi parcaladigi ve ya besin elementlerinin
yarayigliligii artirarak bitkinin kullanimina hazir hale getirdigi diisiiniilmektedir ki
meyve agirh@ hari¢ diger incelenen 6zelliklerde de benzer sonuglara ulagilmistir.
Deniz yosunu 6zii, makro ve mikro besin elementlerinin topraktan dengeli olarak ve
uzun siireli alinmasim1 saglayarak verimi yiikseltir, kaliteyi diizeltir, meyve
agaclarinda yan dallanmayr ve meyve tutumunu arttirir. Ayrica ¢icek ve meyve

dokiimiinii azaltarak bitkilerde % 30’a kadar verim artis1 saglar (Blunden ve ark.,
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1992). Verimi belirlemede kullanilan 6nemli kriterlerden birisi de bitki basina meyve
sayisidir. Ayni gesitte, ayn1 gelisme doneminde uygulanan deniz yosunu giibresi ile
en yiiksek meyve sayisina ulasilmasi bu parametre ile de uygum igerisindedir. lyi bir
¢esit ve uygun sartlarda agikta yapilan yetistiricilikte meyve iriliklerine gore bitki
basimna 2-12 kg arasinda iriin alinabilmektedir (Esiyok ve ark., 2004). Domates
genotiplerinin farkli lokasyon ve iklim sartlarina verim bakimindan tepkileri farkli
olabilmektedir (Ozbay ve Ates, 2015). Ozkaynak ve ark., (2015), tarafindan yapilan
arastirmada karpuz (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum. & Nakai) tohumunda
organik kokenli priming (6n ¢imlendirme) materyallerinin kullanilabilme
potansiyelini belirlemek amaciyla, ekstraktlardan deniz yosunu kullanilmasinin
yetistiricilikte ¢imlenmeden hasat donemine her donemde kontrol dozlarina oranla

olumlu etkilere sahip oldugu ifade edilmistir.

Tiim sonuglarin incelenmesi sonucu fide doneminde topraga 2. doz deniz yosunu
uygulamasi asili domates ¢esidinde en iyi gelisimin meydana geldigi goriilmektedir.
Asili domates c¢esidinin meyve iriligi diisiik ancak meyve sayis1 yiiksek olmasi

sonucu toplam verim daha yiiksek bulunmustur.

4.9. Meyve Suyu pH’ s1

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates cesitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyve suyu pH* s1 {izerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

EK-10’ da, ortalama meyve suyu pH* s1 degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Domates bitkisinin meyve suyu pH* s1 {izerine domates ¢esidi istatiksel olarak % 1
diizeyinde, cesit X doz interaksiyonu istatiksel olarak % 5 diizeyinde onemli oldugu

bulunmustur.

Domates ¢esidinin etkisine bakildiginda, asili domates gesitlerinde ortalama meyve
suyu pH* s1 (3.98), asisiz domates gesitlerinde ortalama meyve suyu pH* s1 ise (3.86)
bulunmustur. Cizelge 4.9’ da goriilecegi iizere, asili domates ¢esidinde meyve suyu
pH* s1 sirastyla 1. doz deniz yosunu uygulamasinda en yiiksek olmus (4.07), 2. doz
deniz yosunu uygulamasinda 3.99, kontrol grubunda ise 3.88 olarak bulunmustur.
Asisiz domates cesitlerinde meyve suyu pH® s1 ilizerine deniz yosunu uygulamalari

istatistiksel olarak 6dnemli bir farklilik yaratmamistir.
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Cizelge 4.9. Asili ve asisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin meyve suyu pH’ si tizerine etkileri

Cesit Doz Gelisme Donemi (GDKAeyve (Cx D) ©)
© (D) Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort.
0 375 4.02 3.88 3.88 be
1 4.09 4.07 4.06 407 a
Asth 2 3.97 3.96 4.05 399ap o9
(C x GD) Ort. 3.93 4.02 4.00
0 3.79 3.90 3.89 3.86 bc
1 3.80 3.80 3.88 383¢
Agisiz 2 381 3.99 3.82 387bc 00
(C x GD) Ort. 3.80 3.90 3.87
0 3.77 3.96 3.89 3.87
1 3.95 3.94 3.97 3.95
(GDxD) 2 3.89 3.08 3.04 3.03
(GD) Ort. 3.87 3.96 3.03

Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Genel olarak degerlendirildiginde pH’ nin 3.75-4.09 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Domateste ¢eside bagl olarak pH degerleri farklilik gostermektedir (Ozbay ve Ates,
2015). Aym c¢aligmada, Bingdl ili ekolojik kosullarinda yetistirilen sofralik domates
cesitlerinin pH degerlerinin 4.10-4.84 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Meyve
suyu pH’ s1 asili domates ¢esidinde daha yiiksek bulunmustur. Meyve suyu pH’ s1
acisindan biitiin dozlarda sonuglar yakin seviyede ancak asili fidede 1. doz deniz

yosunu uygulamasinda sonug en yiiksek seviyede bulunmustur.

4.10. Meyvede Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar:

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates cesitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 {izerine
etkisine iliskin varyans analiz sonuglar1 EK-11" de, ortalama meyvede suda

¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerleri Cizelge 4.10° da verilmistir.

Domates bitkisinin meyvede suda ¢ozilinebilir kuru madde (SCKM) iizerine domates
¢esidi ve deniz yosunu giibre doz uygulamalar1 istatiksel olarak % 1 diizeyinde

onemli oldugu bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarmin meyvede suda ¢dziinebilir kuru madde (SCKM)
miktar1 (%) tizerine etkileri

Gelisme Donemi (GD)

Cesit Doz ©xD)  (©
. . Meyve
t) t,
© (D) Fide Ciceklenme Olusumu Or Or
0 6.20 6.10 6.20 6.17
1 8.10 8.05 8.00 8.05
Asil 2 9.00 8.60 8.70 g77 08B
(C x GD) Ort. 777 758 763
0 6.90 715 7.00 7.02
1 8.00 8.00 8.80 8.27
Asisiz 2 9.30 9.10 9.65 935 O2LA
(C x GD) Ort. 8.06 8.08 8.48
0 6.55 6.63 6.60 6.59 C
1 8.05 8.03 8.40 8.16 B
(GDxD) 2 9.15 8.85 9.18 9.05 A
(GD) Ort. 7.02 783 8.06

Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).
Suda c¢oziinebilir kuru madde miktar1 meyvelerde olgunluk ve hasat zamaninin
belirlenmesinde onemli bir etmendir; ¢eside, olgunluk devresine ve depolama
kosullarma gore degisebilecegi ifade edilmistir (Ozbay ve Ates, 2015). Ayrica,
meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, tireticiye liriinii i¢in 6denecek fiyatin
belirlenmesinde en 6nemli kalite kriterlerinden birisidir (Cuartero ve Fermandez-

Munoz, 1999).

Asisiz domates ¢esitlerinde meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 % 8.21,
asili domates ¢esitlerinde ise % 7.66 bulunmustur. Bunun nedeni ise asisiz domates
¢esidinin Ozelliginden ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarinin yiiksek olmasi
sayesinde meyve dayanimi daha uzun siireli olmasini saglamaktadir. Verkleij,
(1992), seftalilerde hasat 6ncesinde 100-1000 kez seyreltilmis deniz yosunu 0zii
uygulamasinin depo Omriinii uzattigini, muz ve mango meyvelerinin sulandirilmis
ticari deniz yosunu soliisyonuna batirilmasinin da olgunlasma oranini arttirdigini
bildirmistir.

Deniz yosunu giibresi uygulamasi, meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini
artirmig, kontrol grubunda % 6.59, 1. doz deniz yosunu uygulamasinda % 8.16 ve 2.

doz deniz yosunu uygulamasinda ise % 9.05 olarak bulunmustur. Kaur ve ark.,
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(2006), yedi domates ¢esidinde yesilden olgunlagsmaya kadar gecen donemlerde suda
¢oziinebilir kuru madde miktarmin % 4.15- % 6.62, Ozbay ve Ates, (2012),
inceledikleri domates genotiplerinin meyve SCKM degerlerinin % 4.41-% 5.69
arasmda, Unlii ve Padem, (2009), farkli uygulamalara bagli olarak meyvede SCKM
degerlerinin % 3.52-% 4.18, Karatas ve ark., (2005), tarla kosullarinda yetistirilen
sirik domates cesitlerinin SCKM degerlerinin % 3.5-% 4.5 arasinda degistigini rapor

etmislerdir.

Sekil 4.5. Asili ve asisiz ¢esitte 1. doz giibre uygulamasina ait meyve olgunlugu

51



Sekil 4.6. Asili ve asisiz ¢esitte 2. doz giibre uygulamasina ait meyve olgunlugu

4.11. Meyvede Titre Edilebilir Asitlik

Farkli gelisme donemlerinde asili ve asisiz domates cesitlerine deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyvede titre edilebilir asitlik (TEA) tizerine etkisine iliskin
varyans analiz sonuglart EK-12’ de, ortalama meyve agirlig1 degerleri Cizelge 4.11°

de verilmistir.

Domates bitkisinin meyvede titre edilebilir asitlik iizerine gesit, gelisme donemi,
deniz yosunu dozu, gesit X doz interaksiyonu istatiksel olarak % 1 diizeyinde ve ¢esit

X gelisme donemi interaksiyonu % 5 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Asili domates ¢esidinde meyvede titre edilebilir asitlik % 0.44, asisiz domates
cesitlerinde ise % 0.64 bulunmustur. Deniz yosunu giibre uygulamasinin orani
arttiginda titre edilebilir asitlik miktar1 azalmig, kontrol dozunda ortalama % 0.63, 1.
doz deniz yosunu uygulamasinda % 0.51 ve 2. doz deniz yosunu uygulamasinda ise
% 0.48 olarak bulunmustur. Gelisme donemi dikkate alinarak incelendiginde ise
meyvede titre edilebilir asitlik fide doneminde % 0.51, meyve olusumu doneminde %

0.56 ve ¢gigeklenme doneminde % 0.55 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.11. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu
giibresi uygulamalarinin meyvede titre edilebilir asitlik (TEA) miktar {izerine

etkileri
Cesit Doz Gelisme Donemi (GD)MeyVe (CxD) ©)
©) (D) Fide Ciceklenme Olusumu Ort. Ort.
0 0.45 0.47 0.46 046 d
1 0.42 0.45 0.45 0.44d
Agil 2 0.41 0.43 0.44 043d 04
(C x GD) Ort. 043¢ 0.45¢ 0.45¢
0 078 083 081 08la
1 051 0.61 0.60 057b
Agisiz 2 0.48 055 0.54 053c 064
(C x GD) Or. 059D 067a 065a
0 062 0.65 0.64 063
1 0.47 053 053 051
(GDxD) 2 0.45 0.49 0.49 0.48
(GD) Ort. 051 0.56 055

Ozellikler icin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark
istatistik olarak onemli bulunmustur. Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark,
kendi grubu igerisinde 6nemli degildir (p<0.05).

Cizelge 4.11° de goriilecegi tizere, deniz yosunu giibre uygulamalar1 g¢eside gore
farklilik gostermis, asili domates g¢esidinde meyvede titre edilebilir asitlik 2. doz
deniz yosunu uygulamasinda ise % 0.43 ile en diisiik diizeyde bulunmus, en yiiksek
deger (% 0.81) ise asisiz ¢esidin kontrol grubundaki bitkilerde belirlenmistir.
Meyvede titre edilebilir asitligin diisik olmasi meyve kalitesi (olgunlagsma) ve
tadinin daha iyi oldugunun gostergesidir. Dolayisiyla deniz yosunu uygulamasi ile bu
negatif iliski yakalanmis olup, istenilen sonuca ulasilmistir. Ozbay ve Ates, (2015),
farkli domates genotiplerinin titre edilebilir asitlik i¢eriginin % 0.31-% 0.52 arasinda,
Unlii ve Padem, (2009), farkli uygulamalarin domateste titre edilebilir asitligin %

0.23-% 0.48 arasinda degistigini rapor etmiglerdir.

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan deniz yosunu giibresinin etkisi domates
¢esidinden bagimsiz olmadigr (gelisme donemi X ¢esit) goriilmektedir (EK-12).
Buna gore, en iyi sonu¢ asili domates cesidinde fide doneminde yapilan
giibrelemeden (% 0.43) elde edilmis, meyve olusumu ile g¢igeklenme donemi (%
0.45) bu degeri izlemistir. Asisiz domates ¢esidinin gigeklenme ve meyve olusum

donemlerinde (% 0.67, % 0.65) bu deger yiiksek cikmistir ki, yukarida da
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bahsedildigi gibi bu istenen bir sonug degildir. Meyve kalitesini etkileyen bir faktor
de beslenmedir. Ozellikle potasyum domates meyvesinin olgunlasmasi, renk ve tat
gibi kalite ozelliklerini gelistirerek pazar igin tercihi arttirmaktadir. Deniz yosunu
uygulanan asili domates ¢esidinde yapraktaki potasyum miktariin yliksek oldugu
fide donemi uygulamasi ile meyvede titre edilebilir asitlikteki fide donemi deniz

yosunu uygulamasinda da en iyi (diisiik olmasi istenilen sonug) sonuca ulasilmistir.

Tim incelenen Ozelliklerde oldugu gibi, meyvede titre edilebilir asitlik agisindan en
iyi sonug asili domates ¢esidinin fide doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi
sonucunda bulunmustur. Meyvede titre edilebilir asitligi azaltmak (meyve
olgunlagmasini arttirmak) icin asili domates ¢esidinin fide doneminde 2. doz deniz

yosunu uygulanmasi onerilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Asili (tyty F1) ve asisiz (Bestona F1) iki farkli domates ¢esidine farkli gelisme
donemlerinde degisik dozlarda ticari deniz yosunu giibresi (Stimcrop L) uygulanmasi
sonucunda, domates bitkisinin gelisimi ve meyve kalitesi 6zellikleri {izerine olumlu

yonde etkiler saglamistir.

Domateste bitki boyu, cesitlerde farklilik gdstermis olup, asili gesitte daha yiiksek
bulunmustur (182.59 c¢m). Topraga uygulanan deniz yosunu giibre dozu arttikca,
bitki boy gelisimi artmis 2. doz uygulamasinda yaklagik 201 c¢cm olarak bulunmustur.
En iyi boylanma ise, fide doneminde giibre uygulamasi yapilan bitkilerde meydana

gelmistir (177.78 cm).

Domates bitkilerinde bitki yas ve kuru agirliklart tiim uygulamalara gore farklilik
gostermis, en iyi sonug, asili domatese fide doneminde yapilan 2. doz yosun giibresi

uygulamasi ile 543 g yas agirlik, 108 g kuru agirlik alinmistir.

Asili ve asisiz domates ¢esitlerine farkli gelisme donemlerinde uygulanan deniz
yosunu giibresi yaprak azot, fosfor ve potasyum iceriklerini de artirmistir. Yaprakta
besin elementi igerikleri bakimidan diger bitki gelisimi 6zelliklerinde elde edilene
benzer sonuglar alinmistir. Asili domates cesidinde fide doneminde deniz yosunu
giibresinin 2. dozu uygulamasiyla en yiiksek besin igeriklerine ulagilmistir. Yaprak
azot igerigi % 3.28-4.62, fosfor igerigi % 0.12-0.34, potasyum igerigi ise % 1.56-4.45

arasinda degismistir.

Deniz yosunu giibresi uygulanmasi, domates bitkisinin daha iy1 ve kaliteli vejetatif
aksam gelistirmesini desteklemis, bitkinin besin elementlerinden yararlanmasin
saglamis ve olusan meyvelerin sayist ve agirliginda artiy meydana getirmis,
dolayisiyla verimde artmistir. En fazla artis asisiz domates ¢esidinde olmasina
ragmen, her iki cesitte de gelisimin baslangic dénemi olan fide doneminde 2. doz
deniz yosunu giibrelemesi yapilmasi, bitkilerde % 63 ile % 82 oraninda agirlik artis

saglamig, verimi degeri ise 5919 g olarak bulunmustur.

Kalite 6zellikleri bakimindan yapilan uygulamalarin etkisi incelendiginde, meyvede
suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktar1 deniz yosunu giibresi uygulamas: ile artmus,

doza bagli olarak % 6.59-% 9.05 arasinda degismistir. Meyvede titre edilebilir asitlik
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acisindan en iyi sonug asili domates ¢esidinin fide doneminde 2. doz deniz yosunu

uygulanmasi sonucunda % 0.41- % 0.81 arasinda bulunmustur.

Serada yapilan domates yetistiriciliginde, asili ve asisiz domates gesitlerine Stimcrop
L isimli ticari deniz yosunu giibresi uygulamalar1 bazi bitki gelisimi ve meyve kalite
ozelliklerini iyilestirmis, gelismenin her doneminde uygulanmasi incelenen tiim
Ozellikleri olumlu etkilemesine ragmen, ozellikle gelisimin baslangic1 olan fide
doneminde 2. doz deniz yosunu uygulanmasi ile Onerilebilen en iyi sonuglara

ulastlmistir.
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EK LISTESI

EK. 1. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SDeerrt;((e:setSI:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 4722.6852 392.3462**
Gelisme Donemi (GD) 2 806.4815 33.5000**
Doz (D) 2 7512.0370 312.0385**
CxGD 2 139.8148 5.8077**
CxD 2 1628.7037 67.6538**
GDxD 4 276.8519 5.7500**
CxGDxD 4 87.9630 1.8269
HATA 36 433.333

TOPLAM 53 15607.870

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK. 2. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarimin bitki yas agirligi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SDeerrk;isetSI:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 253107.57 6304.340**
Doénem (GD) 2 4537.48 56.5092**
Doz (D) 2 75892.70 945.1582**
¢CxGD 2 14.37 0.1790
CxD 2 7220.70 89.9257**
GDxD 4 2585.52 16.0999**
CxGDxD 4 352.85 2.1972
HATA 36 1445.33

TOPLAM 53 345156.54

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK. 3. Asili ve agisiz domates cesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin bitki kuru agirli1 lizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi ?)eerrbeiit;:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 12135.005 6952.682**
Gelisme Donemi (GD) 2 1444.333 413.7613**
Doz (D) 2 8797.528 2520.247**
¢CxGD 2 155.593 44.5729**
CxD 2 145.565 41.7003**
GDxD 4 490.556 70.2653**
CxGDxD 4 40.296 5.7719**
HATA 36 62.833

TOPLAM 53 23271.708

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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EK. 4. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam azot igerigi iizerine etkisi ile ilgili varyans analiz

EK. 5.

sonuclari

Varyasyon Kaynagi SDeerrbeiSetsl:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 1.1411574 2334.186**
Gelisme Donemi (GD) 2 0.9617333 983.5909**
Doz (D) 2 3.2658111 3340.034**
CxGD 2 0.1927259 197.1061**
¢CxD 2 0.0349370 35.7311**
GD xD 4 0.3854556 197.1080**
CxGDxD 4 0.0755296 38.6231**
HATA 36 0.0176000

TOPLAM 53 6.0749500

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Asili ve agisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam fosfor igerigi iizerine etkisi ile ilgili varyans analiz
sonuglart

Varyasyon Kaynagi %G;rrl;isetsl:k Kareler Toplami1 =

Cesit (C) 1 0.01097963 847.0000**
Gelisme Donemi (GD) 2 0.00137778 53.1429**

Doz (D) 2 0.26381111 10175.57**
¢CxGD 2 0.00023704 9.1429**

CxD 2 0.00029259 11.2857**
GDxD 4 0.00064444 12.4286**
CxGDxD 4 0.00034074 6.5714**
HATA 36 0.00046667

TOPLAM 53 0.27815000

EK. 6.

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Asili ve agisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin yaprakta toplam potasyum igerigi {izerine etkisi ile ilgili varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi ?)ergiit;:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 2.842817 1052.895**
Gelisme Donemi (GD) 2 3.586504 664.1674**
Doz (D) 2 26.677337 4940.248**
¢CxGD 2 0.464533 86.0247**
CxD 2 0.411678 76.2366**
GDxD 4 1.791307 165.8618**
CxGDxD 4 0.600656 55.6163**
HATA 36 0.097200

TOPLAM 53 36.472031

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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EK. 7. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyve agirligi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

EK. 8.

EK. 9.

Varyasyon Kaynagi SDeerrt;((e:setSI:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 57624 230496**
Gelisme Doénemi (GD) 2 344.333 688.6667**
Doz (D) 2 6245.333 12490.67**
CxGD 2 21 42%*

CxD 2 1648 3296**

GD xD 4 125.667 125.6667**
¢CxGDxD 4 11 11%*
HATA 36 9

TOPLAM 53 66028

** isaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin toplam ortalama meyve sayisi lizerine etkisi ile ilgili varyans analiz

sonuglart

Varyasyon Kaynagi g%rrk;iset;:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 184100.17 184100.2**
Dénem (GD) 2 50.33 25.1667**
Doz (D) 2 1720.33 860.1667**
¢CxGD 2 4.33 2.1667
CxD 2 212.33 106.1667**
GDxD 4 30.67 7.6667**
CxGDxD 4 4.67 1.1667
HATA 36 36.00

TOPLAM 53 186158.83

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin toplam ortalama verim tlizerine etkisi ile ilgili varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynagi geerrt;iit;:k Kareler Toplam1 F

Cesit () 1 2777366 27773.66**
Dénem (GD) 2 3436153 17180.77**
Doz (D) 2 52390124 261950.6**
¢CxGD 2 380481 1902.404**
CxD 2 21465 107.3248**
GDxD 4 1383823 3459.557**
CxGDxD 4 127176 317.9403**
HATA 36 3600

TOPLAM 53 60520188

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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EK. 10. Asil1 ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyve suyu pH’ s1 lizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SDeerrt;((e:setSI:k Kareler Toplami1 F

Cesit (C) 1 0.22297963 18.8463**
Dénem (GD) 2 0.07367037 3.1133
Doz (D) 2 0.06100370 2.5780
CxGD 2 0.00067037 0.0283
CxD 2 0.11049259 4.6694*
GD xD 4 0.06254074 1.3215
¢CxGDxD 4 0.08560741 1.8089
HATA 36 0.4259333

TOPLAM 53 1.0428981

** ve * isaretli degerler % 1 ve % 5 diizeylerinde 6nemlidir.

EK. 11. Asili ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 iizerine
etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi g%rrk;iset;:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 4.083750 17.8525**
Geligsme Donemi (GD) 2 0.465833 1.0182

Doz (D) 2 56.093333 122.6084**
¢CxGD 2 0.697500 1.5246
CxD 2 0.910000 1.9891
GDxD 4 0.471667 0.5155
CxGDxD 4 0.500000 0.5464
HATA 36 8.235000

TOPLAM 53 71.457083

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK. 12. Asil1 ve asisiz domates gesitlerine farkli gelisme donemlerinde deniz yosunu giibresi
uygulamalarinin meyvede titre edilebilir asitlik miktar1 tizerine etkisi ile ilgili

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi geerrt;iit;:k Kareler Toplam1 F

Cesit (C) 1 0.50379605 566.7669**
Doénem (GD) 2 0.02404012 13.5225**
Doz (D) 2 0.25204993 141.7772**
¢CxGD 2 0.00763360 4.2939*
CxD 2 0.16896837 95.0441**
GDxD 4 0.00243207 0.6840
CxGDxD 4 0.00138736 0.3902
HATA 36 0.03200020

TOPLAM 53 0.99230769

** ve * isaretli degerler % 1 ve % 5 diizeylerinde 6nemlidir.
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