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OZET

SEKER PANCARI BAS VE YAPRAKLARININ FARKLI KATKI
MADDELERI iLAVESIiYLE PELETLENMESININ KABA YEM
KALITESI UZERINE ETKIiLERI

ABDULKADIR KARABIYIK

Ordu Universitesi

Fen Bilimleri Enstittsu
Zootekni Anabilimdali, 2016

Yiksek Lisans Tezi, 41 s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Akif OZCAN

Bu ¢alisma, farkli katki maddeleri ilavesiyle peletlenen seker pancari bag ve
yapraklarinin (SPBY) hayvan beslemede kullanim olanaklarinin belirlenmesi
amactyla yiiritiilmistiir. Caligmada 2 farkli yem formu (pelet - toz) kullanilmis
ve 4 muamele grubu (kontrol, iire (%2.5), melas (%7) ve {lret+melas
(%2.5+%7)) olusturulmustur. Biitiin gruplarda besin madde igerikleri, nispi
yem degerleri (NYD) ve in vitro gergek sindirilebilirlikler (IVGS)
belirlenmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi tesadiif parselleri
deneme desenine gore yapilmistir.

Mevcut calismada besin madde igerikleri bakimindan taze formun daha yiiksek
besleme degerine sahip oldugu ve biitiin gruplarin NYD ve kaba yem kalitesi
bakimindan yiiksek deger gosterdigi belirlenmistir. Ayrica, melas ilave edilen
pelet formun taze form disindaki gruplardan daha yiiksek kaba yem kalitesine
sahip oldugu ve biitiin gruplarda peletlemenin IVGS iizerine olumlu etki
yaptig1 belirlenmistir. Sonug olarak, kurutulmus SPBY’nin hayvan beslemede
kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecegi, katki maddeleri ilavesinin yem
degerini artirdig1 ve peletlemenin olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Seker pancari bas ve yapraklari, Pelet, Sindirilebilirlik,
Melas, Ure, Nispi yem degeri



ABSTRACT

THE EFFECTS ON FORAGE QUALITY OF PELLETING BY USING
DIFFERENT ADDITIVES OF SUGAR BEET HEAD AND LEAVES

Abdiilkadir KARABIYIK

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Animal Science, 2016

MSc.Thesis, 41 p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet Akif OZCAN

This study was carried out witht heaim of determining of using sugarbeet head
and leaves (SBHL) pelleted with different additives in animal nutrition. In this
study, two feed types (pelleted-granulated) were used and four treatment
groups (control, urea (2.5%), molasses (7%) and urea+molasses (2.5%+7%)
were formed. The nutrient contents, relative feed values (RFV) and in vitro true
digestibilities (IVTD) were determined in all groups. The randomized parcels
experimental design was used in statistical analysis.

In present study, it was determined that fresh form had higher nutritive value
and also all the groups had higher RVF and forage quality. Furthermore, it was
determined that pelleted form with molasses addition had higher forage quality
for all the forms except for fresh form and pelleting had positive effect on
IVTD. It was concluded that dried SBHL could be used as forage source in
animal nutrition, that use of additives increased the feed value and that
pelleting had positive effetcts.

Keywords: Sugarbeet head and leaves, Pellet, Digestibility, Molasses, Urea,
Relative feed value
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1.GIRIS

1.1. Hayvan Beslemede Yemin Onemi

Hayvancilik isletmelerinde kaliteli hayvanlardan arzu edilen verimin
alimabilmesi i¢in mutlaka rasyonel besleme uygulanmasi gerekmektedir.
Kaliteli kaba yem ve karma yem kaynaklarinin kullanilmasi, hayvana ait
cevrenin iyilestirilmesi verimli hayvanciligin  Onkosullarindan  biridir.
Isletmelerde yemle ilgili masraflar toplam isletme harcamalarinin %60-70’ini
olusturmaktadir. Yemleme hayvancilikta bu kadar 6nemli olmasina ragmen
hayvanlarimizin yeterli beslendigini sdylemek miimkiin degildir. Bu yiizden
yemleme konusunda yapilacak ekonomik diizenlemeler yeni, ucuz ve kaliteli

yem kaynaklariin arastirilip, gelistirilmesi hayvanciligin gelecegi acisindan

cok 6nemlidir (Kutlu ve ark.,2003).

Ulkemiz hayvancilik isletmelerinin biiyiik ¢ogunlugu kiiciik aile isletmeleri
yapisindadir. Isletmelerimizin %67.85’inde 1-9, %2-3’iinde 20-100 arasinda
biliylikbag hayvan varligi bulunmaktadir. Bu verilerden anlasilacag: iizere
iilkemizde isletmelerimizin ekonomik anlamda yetistiricilik yapmalar
miimkiin degildir. Bu nedenle tilkemiz genelinde ve yoremizde, hayvanciliktan
ekonomik anlamda gelir elde etmek igin tarla tarimi yem bitkilerinin
yetistiriciligine gereken ilgi gosterilmelidir. Ciftgilerimizin yem bitkileri,
tahillar (bugday, arpa) ve sanayi bitkileri gibi bitkileri yetistirme zorunlulugunu
hissetmesiyle kaliteli kaba yem sorununun ¢6ziilmesi miimkiin goriilmektedir
(Iptas ve ark., 1977).

Hayvan yetistiriciligi insanoglunun en eski tarimsal ugrasi alanlarindan ve
gecim kaynaklarindan birisi olmustur ve bu konumunu bugilin de
stirdiirmektedir (Akman ve ark.,1997). Hayvancilik, iilkelerin beslenme ve
kalkinmasinda, dig satimin artirilmasinda, sanayiye hammadde saglanmasinda
bolgeler ve sektorler arasi dengeli kalkinma ve kalkinmanin istikrar iginde
basarilmasinda, kirsal alanda gizli igsizligin 6nlenmesinde, sanayi ve hizmetler
sektoriinde yeni istihdam alanlarinin yaratilmasinda ve kalkinma finansmaninin
0z kaynaklara dayandirilmasinda 6nemli bir potansiyele sahiptir (Tiziin ve

Yenigiin, 2003).



Tiim bunlara paralel olarak Tiirkiye’de de hayvancilik insanlarin saglikli ve
dengeli beslenmesi, hayvanciliga bagli sanayinin gelismesi, aile ekonomisinin
desteklenmesi, kalkinmada oncelikli  yorelerin  gelismesi ve tarimda
rantabilitenin artirilmasi gibi nedenlerle hayati bir 6nem tagimaktadir (Anonim,
2003).

Hayvancilik sektoriinde girdilerin 6nemli kismini yemler olusturmaktadir.
Hayvan beslemede kullanilan yemler, kesif ve kaba yemler olmak {izere ikiye
ayrilir. Kesif yemler hayvanlarin giinliik enerji ve protein ihtiyacim
denklestirmek i¢in verilirken, hayvan saglig1 ve et-siit veriminin artirilmasi i¢in
hayvansal iiretimde vazgecilmeyen ve olmazsa olmaz oneme sahip tek yem

grubu kaba yemlerdir (Kilig, 2003).
1.2. Kaba Yemin Onemi

Ulke hayvancilifimizin  gelistirilmesinde ¢dziilmesi gereken en Onemli
sorunlardan biri kaliteli, ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin diizenli
karsilanmasidir. Kaba yemlerin hayvan besleme fizyolojisine uygunlugu yani
sira, kaliteli ve ucuz olmasi halinde, daha pahali olan ve insan beslenmesinde
de kullanilan yogun ya da kesif yemlerin hayvan beslemede kullanimini
azaltmaktadir. Kuru ot, yesil yemler ve silo yemleri gibi kaba yemlerin
maliyetlerinin diisiik olmas1 hayvancilik isletmelerinin karliligim1 artirmaktadir

(Algigek, 1995).

Kaba yemler ciftlik hayvanlari i¢in en ucuz besin kaynagidir ve gevis getiren
hayvanlarin (ruminantlar) rumen mikroflorasi ig¢in gerekli besin maddelerini
icermesi nedeniyle vazgegilmez oneme sahiptirler. Yem bitkilerinin kalitesi
hayvan performansi iizerine paha bigilemez ve vazgegilemeyecek bir 6neme
haizdir. Kaba yemler gerek ekonomik yem kaynaklart olmalart gerekse
sindirim fizyolojisi bakimindan o6nemli islevlere sahip olmalari nedeniyle

hayvanlara yasamsal bir 6zellik kazandirmaktadir (Budak ve Budak, 2014).

Tirkiye’de toplam 29.284.247 bas koyun, 9.225.548 ke¢i ve 14. 415.257 bas
sigir bulunmaktadir (TUIK, 2016). Ulkemizde ruminant hayvanlarin yasama
pay1 gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in yilda 60 milyon ton kaliteli kaba



yeme ihtiya¢ duyulmakta olup, kaliteli kaba yem tiiretimimiz yilda 38.6 milyon
ton diizeyinde kalmaktadir (TUIK, 2016). Goriildiigii gibi iilkemizde yilda 21.4
milyon ton kaliteli yem ag¢ig1 bulunmaktadir. Ekonomik hayvan beslemenin
temelini olusturan kaliteli kaba yem ag¢iginin kapatilmasi, bu bakimdan oldukca

biiyiik 6nem tagimaktadir.

Diinya niifusunun hizli artmasi, insanlart birim alandan daha fazla verim elde
etme cabasina yoneltmistir. Giiniimiizde, kontrollii sartlar altinda her mevsimde
bitkisel tiretim yapilabilmektedir. Bu nedenle tarimda kullanilan girdi
miktarlar1 ve liretilen hasat atiklari (sap, saman, sera bitki atiklari, findik ziirufu
vb.) veya tarimsal sanayi atik materyalleri (melas, bira sanayi atiklari, giil

isleme atiklar1 vb.) de artis géstermistir (Anonim, 2004).

Ulkemizde kaba yem acigmi kapatmak icin hayvanlarin beslemesinde cesitli
endiistriyel atiklar, hasat artiklari, posalar ve bazi tahil artiklari ile samanlar ve
aga¢ yapraklar kullanilabilmektedir. S6z konusu kaba yem kaynaklar1 kaliteli
kaba yem olarak degerlendirilemeyecek kadar diisik yem degerine sahip
oldugundan, besleme degerini artirict farkli uygulamalarla yem degeri

artirllmaya ¢aligilmaktadir.

1.3. Seker Pancar1 Bas ve Yapraklari Uretimi ve Kullanim

Sekerpancar1 diinyada, basta Avrupa kitast olmak lizere serin iklime sahip
bolgelerde yaygin olarak yetistirilmektedir. Diinyadaki yillik toplam iiretim
alan1 yaklagik 60 milyon dekar, {iretim miktar1 ise 230 milyon ton civarindadir.
Ulkemiz seker pancari iiretimi bakimindan olduk¢a &nemli bir potansiyele
sahip olup, 2016 TUIK verilerine gore Tiirkiye’de 2.887.851 dekar alanda
seker pancart ekimi yapilmis olup, islenen pancar miktari toplam olarak,
16.743.045 tondur. Bununla birlikte yillara gore seker pancari ekim alani ve
tiretim miktar1 Cizelgel.1’ de goriilmektedir (TUIK, 2016).



Cizelge 1.1. Ulkemizde, TUIK 2016 verilerine gére seker pancari ekim alani ve

uretim miktarlari

YIL EKILEN ALAN (Dekar) URETIM

2001 3.587.630 12.632.522
2002 3.724.680 16.523.166
2003 3.153.030 12.622.934
2004 3.153.440 13.517.241
2005 3.358.120 15.181.247
2006 3.256.995 14.452.162
2007 3.002.421 12.414.715
2008 3.219.806 15.488.332
2009 3.244.428 17.274.674
2010 3.291.669 17.942.112
2011 2.972.648 16.126.489
2012 2.806.945 14.919.940
2013 2.913.282 16.488.590
2014 2.887.851 16.743.045

TUIK, (2016)

Ulkemizde seker pancar1 hasat donemi iklime gore degismekle beraber; eyliil
sonu veya ekim ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Seker pancari hasat
sonrasinda kalan artiklari; seker pancar1 bas ve yapraklar ile fabrikada sekere
islenmesi esnasinda kalan posa, melas ile alkol ve ispirto iiretimi sonrasinda
elde edilen silempe hayvan beslemede yem hammaddesi olarak
kullanilabilmektedir (Ak ve Uzatici, 2001). Giinlimiizde, iilkemizde ciddi
anlamda kaba yem problemi yasanmasina ragmen, ne yazik ki hasat sonrasi
tarlada kalan SPBY yeterince degerlendirilememektedir. Hatta hasat icin
kullanilan makinalar tarafindan pargalanan SPBY tekrar tarlaya organik giibre
olarak sagilmaktadir. Elde hasat yapilan bazi yerlerde ise ancak kiigiik bir
kismmin hayvan beslemede taze yem kaynagi olarak kullanilabildigi

bilinmektedir.

Bu baglamda alternatif kaba yem kaynagi olabilecek 6nemli miktarda seker
pancar1 yapraklar1 taze olarak kullanilabildigi gibi, kurutularak veya
silolanarak da kullanilabilmektedir. Pancar yapraklarinin hayvan beslemede
kullanimiyla elde edilen kazang organik giibre kullanimina kiyasla en az 5-6
kat daha ekonomik olacagindan hayvan beslemede bu atiklarin kullanilabilirligi

artirilmalidir. Seker pancarinin hasadi sonrasinda yapraklara karisan bas orani
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arttikca, hayvanlar tarafindan daha ¢ok sevilerek tiiketildigi goriilmiistiir.
Pancar basi orania bagli olarak seker pancari yapraklarinin besleme degeri
degismekte olup, pancar baslar1 yapraklardan daha ¢ok kuru madde ve seker

icermektedir.

Seker pancar1 bas ve yapraklarinda mineral madde icerigi orta diizeyde olup,
kuru maddede %?2’den fazla saponin bulunmasi hayvan beslemede zararl
etkilere sebep olabilmektedir. Ayrica seker pancari1 yapraklarinda bulunan
oksalik asit miktar1 da yagisin az oldugu yillarda artmakta olup, bu durum
hayvanlarin SPBY tiiketimini siirlamakta ve bolca yedirildiginde ishal vb.
sorunlara yol agmaktadir. Bu baglamda peletleme isleminin avantajlarindan
faydalanarak benzer yem hammaddelerinde oldugu gibi s6z konusu

olumsuzluklar giderilebilmektedir (Karabulut, 2008; Kutlu ve Celik, 2014).

Hayvan beslemede ihtiya¢ duyulan kaba yem ag¢igmin kapatilmasinda kaba
yem kaynagi olarak kullanim potansiyeline sahip olan SPBY’nin besleme
degerlerinin farkli katki maddeleri ilavesiyle artirilmasi, pelet form ve toz
formlarinin besleme degerleri, kaba yem kalitesi ve sindirilebilirlikleri tizerine
etkilerinin in vitro sartlarda belirlenmesi bu ¢alismanin amaglar1 arasinda olup,
tez calismasi peletlemenin bilinen avantajlar1 dolayisiyla SPBY iizerinde de
olumlu etkilere sahip olacagi ve sindirilebilirlikleri artiracagi hipoteziyle

kurgulanmustir.

Calisma sonucunda, seker pancari hasat artig1 bas ve yapraklar toz ve pelet
formlari i¢in en uygun muamele yontemi belirlenebilecektir. Bu amagla her bir
grupta yer alan peletler ve toz yemler, besin madde igerikleri, nispi yem
degerleri ve in vitro (Daisy inkiibatér) c¢aligmalarda belirlenen
sindirilebilirliklerine gore siiflandirilacak ve wuygulanan muameleler

karsilastirilacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Tez konusunu olusturan seker pancari bas ve yapraklari i¢in yapilmis gesitli
calismalar asagida mevcuttur. Bununla birlikte SPBY’nin kurutularak ve ya
peletlenerek  hayvanlara  verilmesi  {izerinde  yeterince  calismaya

rastlanilmadigindan sinirh sayida literatiir kullanilmistir.

Seker pancarindan, dekara kok veriminin %80-85’1 kadar seker pancari bas ve
yapraklar1 elde edilmekte, ancak bunlarin %80°1 tarlada atik (giibre vb.) olarak
kalmakta ve sadece %2’si silolanabilmektedir. Atiklarin tarlada giibre olarak
birakilmasina nazaran silajinin yapilarak yem olarak kullanilmasi daha
ekonomiktir. Nitekim, silolama maliyeti yem degerinin yarisindan dahi daha
azdir (Pimlott, 1991).

Seker pancar1 yapraklari su orani oldukca yiiksek, kuru madde miktar1 ise
diisiik bir kaba yem kaynagidir. Kurutulmus seker pancar1 yapragi %8-10
sindirilebilir ham protein ve %24 seker icermektedir. Taze yapraklar %3’e
kadar, kurutulmus yapraklar ise %14-23’¢ kadar seker (sakkaroz)
icermektedirler (Karabulut, 2008).

Genel olarak seker pancari bas ve yapraklart %13-20 kuru madde, %2-3 ham
protein, % 0,4 ham yag, % 4-10 ham kiil, %8.2 nitrojensiz 6z maddeler ve
%2.5 ham seliilloz icermekte ve ruminantlar tarafindan yiiksek diizeyde

sindirilmektedir (Karabulut, 2002; Kutlu ve Celik, 2014).

Seker pancar1 hasadi sirasinda bazi yetistiriciler hasat atiklar1 bas ve yapraklar
taze olarak koyun ve sigirlara yedirmektedirler, bazilari ise giineste kurutmak
suretiyle kis aylarinda kullanmak iizere muhafaza etmekte ve kisin hayvanlarin
yemlerine karigtirarak yedirmektedir. Seker pancari bag ve yapraklarinin rumen
mikroorganizmalar1 i¢in uygun rumen ortami saglayabilen potasyumca zengin
olmasi, s6z konusu atiklarin hayvan beslemede kaba yem kaynagi olarak
kullanilmas1 sayesinde onemli katkilar saglayacagi diistiniilmektedir. Seker
pancar1 hasat atiklarinin en iyi muhafaza yollarindan biri silolama olmasina
ragmen, silolama isleminde yapraklarin temiz olmasina dikkat edilmeli, silajlik
materyallerin ¢ok sulu olmamasina 6zen gésterilmeli, gerekirse kuru ot ile kuru

madde icerigi artirilmalidir. Aksi halde, yaprak ve baslar toprakla ne kadar



fazla bulagirsa yemin toprak, (biitirik asit) bakterileriyle bulasma yogunlugu o
oranda artmakta ve silolamada fermentasyon olumsuz sekilde degismektedir
(Kilig, 1986; Can ve ark., 2003; Kutlu ve Celik, 2014). Ayrica, seker pancari
yapraklarmin kok baslar1 kalmayacak sekilde hasat edilmesi veya hasat
sirasinda toprakla bulagmasinin silaj kalitesini de olumsuz yonde etkiledigi ve
organik maddelerin sindirim derecesinin diistigii bilinmektedir. Yapilan bir
calismada yikanmis taze seker pancari yapraklarinda kuru maddenin %72
diizeyinde sindirildigi, toprakla bulasma durumunda ise bulasiklik diizeyine
bagli olarak bu degerin % 47’ye kadar diistiigii bildirilmektedir. Bu nedenle
SPBY’nin 1-2 giin igerisinde silolanmasi1 Onerilmektedir. Ancak, bu durum
isletmede is giiclinlin yetersiz oldugu durumlarda oldukc¢a ciddi sorun

olusturmaktadir (Ak ve Uzatici, 2001; Kutlu ve Celik, 2014).

Kilig (1986) tarafindan seker pancari yapraklarinin hasat sonrasi uzun siire
tarlada bekletilmesinin besleme degerini disiirdiigii (karoten) ve nitrat i¢erigini
artirdig bildirilmektedir. Soldurma ile yapraklarda bulunan zararli maddelerin
etkisi azaltilabilmektedir, bu nedenle SPBY’nin  soldurulduktan sonra
hayvanlara verilmesi Onerilmektedir. Pancar yapraklarinda yiiksek miktarda
oksalik asit oldugu icin fazla miktarda taze seker pancari yiyen hayvanlarda
oksalik asit (kalsiyumdan yararlanmay1 onler) nedeniyle, yiiksek verimli siit
ineklerinde siit hummasina neden olabilir. Ayrica, sigirlarda ve koyunlarda
idrar yollar1 ve bobrek tasi olusumuna ve istahsizli§a da neden olabilmektedir

(Ak ve Uzatici, 2001).

Seker pancar1 yapraklarindaki oksalik asidin olumsuz etkisini azaltmak i¢in
yonca gibi Kkalsiyumca zengin yemlerle birlikte hayvanlara verilmesi
onerilmektedir. Gebe hayvanlara ise miimkiin oldugunca az (rasyon KM’sinin
%10-20’si kadar) verilmelidir. Hayvanlara SPBY’nin, en fazla kaba yem
ithtiyaclarinin yarisimi karsilayacak sekilde verilmesi onerilmekte olup fazla
verilmesi durumunda siddetli ishal vakalar1 goriilebilmektedir (Akyildiz, 1983;
Kilig, 1986; Ak ve Uzatici, 2001; Kutlu ve Celik, 2014). Peletleme isleminde
s0z konusu materyallerin yaklasik % 85 KM igerigine sahip olmasi dolayisiyla
kurutulmasi gerekmektedir. Boylece, nitrat ve yapraklarda bulunan diger

zararli maddelerin etkisi de ortadan kalkacaktir. Ayrica kullanilacak katki
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maddelerinin etkileri de dikkate alindiginda peletleme isleminin SPBY ’nin
hayvan beslemede kullanilabilirligi {izerine olumlu etkisi olacagi

distintiilmektedir.

Seker pancar1 bas ve yapraklarindan yakit amagli kullanim i¢in yapilmis olan
peletlerin hayvan besleme degerlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
calismada (Kilig, 2015) elde edilen sonuglara gore (Cizelge 2.1) SPBY

peletlerinin hayvan yemi olarak kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Cizelge 2.1. Seker pancart bag ve yapraklarmma ait dogal haldeki besin madde
igerikleri, %

%KM  %HK  %HY  %HP %HS %NDF %ADF %ADL %NOM

SPBY peleti

90.88 19.56 2.59 16.52 1262 2842 15.04 4.66 39.59
ortalamasi

En yiiksek deger 91.10  19.66 2.97 16.60 1274 29.22 15.18 6.54 39.87

En diigiik deger  90.56  19.48 2.39 16.37 1242 27.75 14.86 3.66 39.34

Kilig, (2015)

On deneme sonuglarinda elde edilen ortalamalar dikkate alindiginda, SPBY
peletlerinin sahip oldugu yaklasik %90 KM igerigiyle, taze haline gore
depolanmasinda meydana gelebilecek bozulmalarin engellenecegi ve boylece
kolaylikla kis aylarinda kullanim i¢in muhafaza edilebilecegi diistiniilmektedir.
Bununla beraber, hasat sirasinda toprak bulagsmasi da kiil iceriginde 6nemli
degisikliklere neden olabilmektedir. Ozellikle, SPBY peletlerinin %16.5 ham
protein icermesi besleme degerinin yiiksek olacagini gostermekte olup, diistik
ham selilloz (%12.6), NDF, ADF ve ADL igerigi ile nispeten yiiksek
sayilabilecek NOM igerikleri dikkate alindiginda sindirilebilirliginin de yiiksek
oldugu anlasilmaktadir.

Kilig (2005) tarafindan yapilan kimyasal analizlerin sonuclarina gore
SPBY’ndan elde edilen ve yakit olarak kullanilmasi diisiiniilen atiklarin hayvan
beslemede Onemli bir yem kaynagi olacagi diisiiniilmektedir. Ancak, daha
ayrintili analizlerin yapilmasi, degisik katki maddeleri ilavesiyle yem degerinin
artirtlmas1 ve elde edilecek sonuglarin bu kapsamda degerlendirilmesinin

gerekliligi goriilmektedir.



Seker pancar1 bas ve yapraklarina; sodyum format (Mikolajczak, 1987), kuru
seker pancari1 posasi, kuru ot ya da saman gibi adsorbant maddelerin katilmasi
lizerinde caligmalar mevcuttur (Corporaal, 1987; Filya, 2001). Brabender ve
ark. (1983) laktasyondaki siit inekleri tarafindan seker pancar1 yapragi silajinin
sevilerek tiiketildigini ve toplam kaba yem tliketimini arttirdigini

bildirmektedirler.

Goriildiigii gibi SPBY 'nin taze hali ve silajlarinin mutlaka bagka kaba yemlerle
birlikte verilmesi onerilmektedir. Mevcut ¢alismada yapilacak peletlerde de
benzer sekilde bir yaklasim diistiniilmektedir. Zira pelet yemin tek basina,
baslica kaba yem kaynagi olmasi uygun goriilmemektedir. Ciinkii kullanilacak
katki maddeleri ve kiigiik partikiil yapis1 pelet yemin tek basina kaba yem
olarak kullanimina engel teskil etmektedir. Yine seker pancari yan iiriinii olan

melas ilavesiyle SPBY peletlerinin lezzeti ve besleme degeri artirilabilir.

Calismada elde edilecek bulgulara gore, en uygun muamele yonteminin
belirlenmesi hedeflenmektedir. Boylece, seker pancart bas ve yapraklarinin
taze olarak hayvanlara verilmesinden kaynaklanabilecek olumsuzluklar
(oksalik asit vb.) Onlenebilecektir. Nitekim, pelet yapilmasi i¢cin SPBY nin
kurutulmas: gerektiginden dolayi, peletlerin hayvan beslemede goriilebilecek
bu olumsuzluklari en aza indirecegi Ongoriilmektedir. Katki maddeleri
ilavesiyle de kaba yem degerinin ve sindirilebilirliginin artacagi bu sayede
tilkemiz kaba yem ag¢iZinin kapatilmasinda oOnemli katkilar saglayacagi

hedeflenmektedir.

Bu tez calismasi iilkemizde yasanan kaliteli kaba yem agigmi karsilamak
amaciyla, seker pancari hasat artig1 bag ve yapraklarinin kaba yem peleti olarak
hayvan beslemede kullanim olanaklarinin belirlenmesi amaciyla planlanmis
olup, caligmada seker pancari yapraklarmin kaba yem degerlerinin degisik
katki maddeleri kullanarak artirilmasi amacglanmistir. Bu amagla calismada
kontrol grubuna ilave olarak; iire, melas ve lire+melas ilavesiyle seker pancari
bas ve yapraklarinin kaba yem degerinin artirilmasi ¢aligmanin hedefleri

arasindadir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1.Yem materyali

Denemede yem materyali olarak hasat sonrasi tarlada atik olarak birakilan
seker pancari1 bas ve yapraklart (SPBY) kullanilmistir. Calismada kullanilan
materyaller, Amasya iline bagli 420 m rakim ve 40,5701°K (Enlem), 35,7309
D (Boylam) koordinatlarinda (40 °, 34 dakika, 12,4 saniye kuzey; 35°, 43
dakika, 51,2 saniye dogu koordinatlarinda yer alan Aydogdu Koyii’'nde
faaliyet gosteren seker pancari ireticisi bir isletmeden hasat sonrasinda tarlada

kalan atiklar olarak temin edilmistir.

3.1.2. Rumen s1visi temini

In vitro sindirilebilirlik calismasinda kullanilan rumen sivisi, 15.10.2015
tarihinde, Samsun ili, Merkez Atakum ilgesinde faaliyet gdsteren Ozel bir
mezbahanede kesilen rumen gelisimini tamamlamus, 2.5 yaslarinda ve ortalama
500 kg canli agirlikta olan 2 bas Jersey x Yerli Kara melezi saglikli tosunun
rumeninden alinmis ve zaman kaybetmeden 38-40°C’de termoslar igerisinde
laboratuvara tasinmistir. Denemede kullanilan rumen sivisinin  alindigi
hayvanlarin, giinde 6 kg sigir besi yemi, 2 kg bonkalit, 1 kg arpa ve serbest
olarak saman verilerek beslendikleri hayvan sahibi tarafindan belirtilmistir.

3.1.3. In vitro sindirilebilirlik cahsmasinda kullanilan ekipmanlar

Denemede yemlerin in vitro ger¢ek sindirilebililiklerin belirlenmesinde
Ondokuz mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Béliimii’'nde bulunan
Ankom Daisy Inkiibator kullanilmistir. Ankom Daisy™- D 220 Inkiibatdr;
birbirinden bagimsiz dort adet {i¢ litrelik kavanozdan ibaret olup, her kavanoz
25 adet 6rnek kapasitesine sahiptir. Inkiibatér rumen ortamini taklit eden, hem
1sitma hem de ¢alkalama fonksiyonlarina sahip bir inkiibator olup, calismada

yapay rumen gorevi gormiistiir.
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3.1.4. Diger materyaller

Bu ¢aligmada peletlerin besleme degerlerini artirmak amaciyla katki maddesi
olarak yemlik iire, melas ve melastire katkist kullanilmistir. Calismada
kullanilan yemlik {ire, melas ve denemede kullanilan diger kimyasal maddeler

ve sarf malzemeleri piyasadan temin edilmistir.
3.2. Yontem

3.2.1. Taze materyallerin hazirlanmasi

Calismada taze materyal olarak degerlendirilen SPBY, 07/11/2014 tarihinde
hasat sonrasinda toplanan materyallerden olusmaktadir. Bu materyaller toplanir
toplanmaz kuru madde analizi yapilmak {izere laboratuvar sartlarinda etiivde
65 C’de 72 saat kurutularak ilk KM degerleri alinmig, daha sonra, Imm’lik

elekten gegecek sekilde dgiitiilerek analize hazir hale getirilmistir.

3.2.2. Kuru materyallerin hazirlanmasi

Seker pancari hasadindan sonra yaklasik olarak 250-300 kg seker pancari bas
ve yapraklar1 toplanmis ve kontrollii olarak kurutulmaya birakilmistir.
Materyallere toprak bulagsmamasi ve yagmurda kolayca toplanmasi igin altina

ortii serilmis, siklikla alt tist edilerek her tarafinin iyice kurumasi saglanmstir.
3.2.3. Seker pancari hasat atiklarina katki maddesi ilavesi, peletlenmesi ve

muamele gruplarinin olusturulmasi

Kurutulan SPBY materyalleri Ondokuz Mayis Universitesi, Tarrm Makinalar
Bolimii’'nde bulunan degirmenlerde 4 mm’lik elekten gegecek sekilde
ogiitiilmiistiir. Denemede muamele grubundaki SPBY 6giitiildiikten sonra katki
maddesi ilavesiz (kontrol), lire (%2.5), melas (%7) ve tire+ melas (%2.5+%7)
katkisi ile karmalar hazirlanmistir (Sekil 3.1). Katki maddeleri; SPBY nin %’si
seklinde hesaplanarak karmaya katilmistir. Karmaya katilacak her 100 gram
iire, 240 ml su iginde iyice ¢oziindiiriildiikten sonra sivi halde karmaya
katilmigtir. Hazirlanan karmalar iki kisma ayrilmis; bir kismi toz formda

degerlendirilirken, diger kismi ise peletlenmistir. Deneme gruplarinda
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kullanilacak iire miktar1 (Sirohi ve Rai, 1995; Karabulut, 2002; Kutlu ve Celik,
2014) ve melas miktarlar1 (Kutlu ve Celik 2008; Sarwar ve ark., 2011) literatiir

taramasina uygun degerler olarak belirlenmistir.

Ure ve melas SPBY’na piiskiirtiicii yardimiyla homojen olarak katilmistir
(Sekil 3.1). Peletleme islemi 19/03/2015 tarihinde Samsun, Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisti, Enerji Birimi’nde bulunan; pelet ¢capi: 6 mm,
motor giicii: 3 Kw, peletleme kapasitesi: 50-100 Kg/h kapasitede (materyale
gore degisir), elektrikle (400 V) calisir, peletleme {initesi dikey pozisyonda ve
taginabilir tip pelet makinesi ile yapilmistir (Sekil 3.1). Yemler katki
maddeleriyle 1yice karistirildiktan sonra peletleme makinasinda peletlenmis ve
bu islem esnasinda olusan 1s1 dolayisiyla sicak olan peletler oda 1sisinda

sogutulmustur (Sekil 3.1.).

Sekil.3.1. Denemede kullanilan materyallerin hazirlanmasi

Denemede 9 farkli SPBY grubu tesadiif parselleri deneme desenine gore
Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi olusturulmustur.
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Cizelge 3.1 . Denemelerde olusturulan muamele gruplari

Grup Grup Tanim Katki Maddesi
Oram
1. Grup Taze -
2. Grup Kontrol (Katkisiz) Toz -
3. Grup Kontrol ( Katkisiz) Pelet -
4. Grup Ure Toz %2.5
5. Grup Ure Pelet %2.5
6. Grup Melas Toz %7
7. Grup Melas Pelet %7
8. Grup Ure+Melas Toz %2.5 + %7
9. Grup Ure+MelasPelet %2.5 + %7

3.2.4. Yemlerin Besin Madde I¢eriklerinin Belirlenmesi

Denemede kullanilan yemlerin her biri 1 mm’lik elekten gegecek sekilde
ogutiildiikten sonra; kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham kiil (HK)
analizleri AOAC, (1998)’nin bildirdigi sekilde, ham yag (HY) analizi
ANKOM” ™ extraction system (Ankom Technology Corp.) cihazi kullanilarak
Kutlu (2008)’nun bildirdigi sekilde yapilmistir (Sekil 3.2.). Asit ¢oziiciilerde
coziinmeyen lifli maddeler (ADF), asit ¢oziiclilerde ¢oziinmeyen lignin (ADL)
ve notr ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lifli maddeler (NDF) ve ham seliiloz (HS)
analizleri Ankom Technology (2003) metodu kullanilarak ANKOM?® Fiber
Analyzer (Ankom Technology, Macedon NY) cihazi ile belirlenmistir. Organik
maddeler (OM), nitrojensiz 6z maddeler (NOM), selilloz ve hemiseliiloz

degerleri ise hesaplama yoluyla bulunmustur.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan toz ve pelet yemlerde rutin analizlerin yapilmasi
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3.2.5. In Vitro Sindirilebilirligin Belirlenmesi

In vitro Calismada, Ankom Daisy" Incubatér D *%° kullanilmustir (Sekil 3.3).
Calisma On dokuz Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni B&liimii
Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim dali laboratuvarlarinda yiirtitilmiistiir.
Bu caligmada kullanilan rumen sivilar1 Samsunda faaliyet gosteren bir
mezbahaneden, hayvanlar kesilir kesilmez temin edilerek, karbondioksit tiipii
esliginde alinarak, iki kat steril tiilbentten siiziilerek ve igerisine 2 avu¢ rumen
kat1 icerigi ilave edilerek, 39 derecedeki termoslarla zaman kaybetmeden
laboratuvara taginmistir. Daisy inkiibatérde 50mm x 55 mm ebatlarinda,
polyester/polictilen karigimindan yapilmis ve 25 um den biiyiik partikiillerin
gecemeyecegi porlardan olusmus azot icermeyen 6zel torbalar (Ankom F57)
kullanilmistir. Her bir torbaya 1mm’ lik elekten gecirilmis yem Ornegi

tartilmigtir. Biitiin yemler 3 paralelli olarak test edilmistir.

Calismada kullanilan inkiibator, 4 kavanozdan olusmaktadir. Her kavanoza 2
1t’lik inkiibasyon sivisi (1600ml tampon soliisyonu + 400ml rumen sivist) CO>
tipii esliginde ilave edilmistir. Torbalar inkiibatore CO; tipl esliginde
atilmigtir. Biitlin 6rnekler kaba yem oldugu icin 48 saat siire ile inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon siiresi dolunca tiim torbalar kavanozlardan cikartilip
cesme suyu altinda berrak su akana kadar bekletilmis ve daha sonra 105
°C’deki etiivde 3 saat tutulmuslardir. Etiivden ¢ikartilan torbalar tartildiktan
sonra analizleri (NDF) yapilmak iizere kullanilmistir. Denemede yemlerin ve
rezidiilerin besin madde analizleri AOAC (1998) de belirtilen yontemlere gore
belirlenmis, kuru madde bazinda in vitro gergek besin madde (NDF)
sindirilebilirlikleri (IVGS: in vitro gergek sindirilebilirlik) siizgeg torba teknigi
(Van Soest ve ark., 1991) kullanilarak Ankom Daisy Inkiibator’de (Ankom,
2002) asagidaki gibi uygulanmistir.
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Sekil 3.3. Daisy inkiibatorde in vitro sindirilebilirligin belirlenmesi

-Buffer Soliisyonu A: 1 litrelik balon igerisinde 10 gram KH,PO,4, 0.5 gram
MgS0O,.7H,0 O.5 gram NacCl, 0.1 gram CaCl;.2H,0 ve 0.5 gram iire saf su ile

¢Ozilindiirilmistr.

-Buffer Soliisyonu B: 1 litrelik balon igerisinde 15 gram Na, CO3 ve 1 gram

Na,S.9H,0 saf su ile ¢ozlindiirilmiistiir.

Buffer soliisyon A ve B 39 °C’ye 1sitilmis, daha sonra ayr kaplarda bulunan
Soliisyon B’ den 266 ml, 1330 ml Soliisyon A iizerine ilave edilmistir.
Soliisyon A ve B i¢in eklenecek kesin miktarlarin ayarlanmasi sirasinda dikkat
edilecek husus elde edilen karigimin 39 °C de pH’simin 6.8 olmasidir.
Hazirlanan yaklagik 1600 ml Soliisyon A ve B karisimi bir silindire ayr1 ayri
koyulmustur. Silindir cihaza yerlestirilerek, 1sitma ile agitasyon diigmeleri aktif
hale getirilmis ve 20-30 dakika siiresince tiim silindirlerin sicakligmin esit
olmast beklenmistir. Bu bekleme siiresince rumen sivisinin toplanmasi ve

rumen inokulumunun hazirlanmasi saglanmstir.
-Torbalarin ve Orneklerin Hazirlanmasi

F57 filter torbalar1 3-5 dakika aseton igerisinde tuttuktan sonra tamamen
havada kuru hale getirilmistir. Aseton mikrobiyal sindirimi engelleyebilecek
maddelerin uzaklagsmasini saglamaktadir. Daha sonra F57 filter torbalarin
daras1 alinarak (W1). Her F57 filter torba igerisine 0.25 gram ornek koyup
(W2) heatsealler yardimiyla torbalarin agzi1 kapatilmistir. Torbalar her silindir

icerisinde en fazla 25 ornek olacak sekilde yerlestirilmistir. Yerlestirme islemi
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sirasinda silindirler igerisindeki ayiracin her iki tarafinda esit sayida ornek

olmasi ve her silindire bir adet F57 filter torba ( C1) saglanmustir.
-inokulum ve Inkiibasyonun Hazirlanmasi

Termoslar 39 °C sicakligindaki su ile doldurularak on 1sitmaya tabi
tutulmustur. Termos igerisindeki sular rumen inokulumu toplamadan hemen
once bosaltilmistir. Uygun toplama prosediirii uygulamak i¢in 2000 ml rumen
inokolumu ¢ekilerek, termosa bosaltilmistir. Termoslardan birine 2 avug dolusu

rumen igerigi koyulmustur.

Termostaki rumen inokulumu blendira bosaltilarak ve blendira CO, ilave
edildikten sonra yiikksek hizda 30 saniye calistirilmistir. Blendirda
gerceklesecek parcalama islevi rumen igeriginde bulunan mikroorganizma
poplilasyonunun rumen inokolumuna ge¢mesini saglamistir. Daha sonra
blendirdaki karisim daha 6nceden 39 °C’ye 1sitilmis 5 1t’lik bir kap igerisine 4
kat peynir slizgeci kullanilarak bosaltilmigtir. Rumen sivisi bulunan diger
termos ayni1 5 1t’lik kap icerine yine temiz 4 kat peynir siizgeci kullanilarak

bosaltilmustir.

NOT 1: Rumen igeriginin sikilabilmesi ic¢in yedek peynir siizgeci temin
edilmistir. Bu siire siire igerisinde 5 It’lik kaba CO; ilave edilmeye devam
edilmis ve bu islem inokulum transferi siiresince siirdiriilmistir. Rumen
inokolumundan 400 ml alinip cihaz igerisindeki silindirlerden birine eklenmis,
silindire 30 saniye CO; gazi ilave edilip kapagi kapatilmigtir. Ayni islem

digerleri i¢in de yapilmistir.

NOT 2: Silindirler igerisine CO, gaz1 ilave edilirken balon olusumuna
miisaade edilmemistir. Tiim silindirleri cihaza yerlestirdikten sonra 48 saatlik
inkiibasyon siiresinin tamamlanmasi beklenmistir. Cihaz i¢ sicakligi 39+0.5
°C’de sabit tutulmustur. Inkiibasyon siiresi tamamlandiginda silindirler
cihazdan cikarilmis ve rumen sivilar1 dokiilmiistiir. F57 torbalart c¢esme
suyunda akan su berrak olana kadar yitkanmistir. Bu islem sirasinda minimum
diizeyde torbalar sikistirilmistir. Daha sonra F57 torbalar1 NDF analizi igin

kullanilmis ve NDF analizinden sonra ¢ikan deger W3 olarak kaydedilmistir.

16



Yemlerin In Vitro Gergcek NDF Sindirilebilirligi asagidaki formiil

uygulanarak hesaplanmistir;

% IVGS = 100- ((W3-(W1XC1))* 100) / W2 (3.2.)

W1: F57 torbalarinin darasi

W2: Kuru 6rnek veya kuru 6rnekteki besin madde miktari (KM, OM ve NDF)
W3: Inkiibasyon sonunda torbada kalan rezidiideki besin madde miktari

Cl: Kor agirhigr (inkiibasyondan ¢ikartilip etiivde kurutulduktan sonraki bos

torba agirligi / orijinal torba agirligi)

3.2.6. Rumen sivisinda pH, toplam ucucu yag asitleri (UYA) ve amonyak
azotu (NHs-N) ve analizi

Denemede kullanilan rumen sivisinda pH dl¢timleri zaman kaybetmeden dijital
PH o6l¢timleri metre (HANNA INSTRUMENTS 1332 model pH metre) ile
sicaklik degismeden 3 tekerriirlii olarak belirlenmistir. Rumen sivist toplam
ugucu yag asitleri (TUYA) ve amonyak azotu (NH3-N) igerikleri Markham

(1942) steam distilasyonuna gore i tekerriirlii olarak yapilmustir.

3.2.7. Yemlerin nispi yem degerleri ve kaba yem kalitelerinin belirlenmesi

Yemlerin kaba yem kalitesinin belirlenmesinde nispi yem degeri indeksi (NYD
= Relative Feed Value, RFV) kullanilmigtir. Nispi yem degeri indeksi (NYD),
kaba yem degerlendirme ve pazarlamada uzun yillardir kullanilan, kaba yemin
icerdigi ADF ve NDF varligina ve kaba yemin hayvan tarafindan tiiketim
potansiyeli ile saglayacagi enerji degerinin tahminine dayanan bir indeksdir
(Rohweder ve ark., 1978). Nispi yem degeri, halihazirda kaba yemin
pazarlanmas1 ve kaba yem kalitesinin belirlenmesi egitiminde Onemli bir
aractir. Kaba yemlerde NYD indeksi asagidaki gibi hesaplanmistir (Linn ve
Martin, 1999). Kaba yem kalitesinin belirlenmesinde “The Hay Marketing
Task Force of the American Forageand Grassland Council” tarafindan yapilan
smiflandirmaya gére NYD bakimindan yemlerde “5” (<75) reddedilecek
diizeyde kot kaliteyi; (75-86) arasi 4.kaliteyi; (87-102) arast 3.kaliteyi; (103-
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124) aras1 2.kaliteyi; (125-151) arast iyi kaliteyi ifade ederken,” prime” (>151)
ise en iyi kaliteyi ifade etmektedir.

Kuru madde sindirilebilirligi (KMS, %) =88.9 — (0.779 x % ADF)
Kuru madde tiiketimi (KMT, % CA) =120/ ( % NDF)
Nispi yem degeri (NYD)= (KMS x KMT) / 1.29

3.3. istatistiksel Analizler

Arastirma sonunda elde edilen veriler incelenmis, Kolmogorov-Smirnov Tek
ornek testi sonuglarina gore tiim degiskenlerin normal dagilis gosterdigi
(P>0.05) belirlenmistir. Varyans homojenliginin testi i¢in Levene testi yapilmis
olup tiim degiskenler i¢in varyanslarin homojen oldugu (P>0.05) belirlenmistir.
Verilerin istatistiksel analizi tesadiif parselleri deneme desenine gore yapilmis
olup, ortalamalarin karsilastirilmast igin Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullamilmistir. Analizler SPSS 20.0 paket programinda Ondokuz Mayis

Universitesi lisansi ile yapilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yemlerin Besin Maddeleri icerikleri

Denemede kullanilan hasat atig1 seker pancar1 bas ve yapraklarinda taze halde,
kurutulduktan sonra ve katki maddeleri ilavesiyle hazirlanan toz form ve pelet
yem formlarinda belirlenen ham besin maddeleri igerikleri ile hiicre duvari yap1
elemanlar1 Cizelge 4.1 (dogal halde), Cizelge 4.2°de (KM’ de) verilmistir.

In vitro sindirilebilirlik ¢aligmasinda kullanilan rumen sivisina ait pH degeri
5.72 (5.69 — 5.74); TUYA igerigi 92.24mmol/l (97,42 — 89,75 mmol/l) ve NH3-
N miktar1 29,90 mg/100 ml (27.64—-31.22 mg/100 ml) olarak bulunmustur. Elde
edilen sonuclar, ¢alismada kullanilan rumen sivisinin standart rumen sivisi
ozelligi tasidigin1 gostermekte olup, s6z konusu degerler literatiir bildirislerine
benzer bulunmustur (Kilig, 2005; Kilig, 2009; Kaya ve ark., 2011; Canbolat,
2012; Erisek, 2013).

Denemede kullanilan yemlere ait besin madde icerikleri kuru madde bazinda
incelendiginde OM igerikleri bakimindan yemler arasinda istatistiki bir
farklilik goriilmemistir. Bununla birlikte en yliksek rakamsal deger melas ilave
edilen peletlerde (%75.10) goriiliirken, en diisiik rakamsal deger lire+melas toz
formdaki yemlerde (%70.60) gorilmistiir. Ayrica yemler arasinda HY
icerikleri ve HK icerikleri bakimindan da istatistiksel farklilik goriilmemistir
(P>0.05). En yiiksek rakamsal HY igerigini kontrol grubu peletler (%2.03), en
diisiik rakamsal HY igerigini ise iire toz form (%1.17) gostermistir. Ham kiil
icerigi bakimindan en yiiksek rakamsal degeri iiretmelas ilavesi yapilan toz
form (%29.40) gosterirken; en diisiik rakamsal deger ise melas ilave edilen
pelet form yemlerde (%24.90) goriilmistiir.

Yemler arasinda HP icerikleri bakimindan en yiiksek degeri beklenildigi iizere
ure ilave edilen toz formdaki yemler gostermis (P<0.001), pelet yapimi ile
diger yemlerde HP igerigi etkilenmemis ancak iire ilave edilen grupta HP
icerigi Onemli diizeyde diismiistiir (P<0.001). Bu diisiisiin, pelet yapim
esnasinda olusan 1sinma dolayisiyla amonyak formunda olusan gazlardan
kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir. Nitekim, liretmelas ilavesinde goriilen
diisiisiin istatistiksel olarak 6nemsiz olmasi, iirenin SPBY atiklarina tek basina
ilave edilmesinde peletleme asamasinda gergeklesen protein pargalanmasindan
kaynaklanabilir.

Can ve ark. (2003) iire ve melas ilave edilerek yaptigt c¢alismada taze
materyale %0.5 iire ve %5 melas ilavesi yapmis bunlarin HP igeriklerini
sirastyla %25.33 ve %21.05 olarak bildirmislerdir. Bu degerler, kurutulmus
SPBY materyallerine %2.5’lik iire ve melas (%19.31) eklenerek yapilan bu
calismadan elde edilen degerlerden, iirede (%29.22) kismen diisiikk melasta
(%19.31) ise kismen yiiksek olarak saptanmistir. Bu durum arastiricilarin
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katki maddelerini yas materyale ilave ettikleri dikkate alindiginda benzer
sonuglar alindigini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4.1. Denemede kullanilan yemlere ait besin maddeleri icerikleri ve hiicre duvari yap1 elemanlari, % (Dogal Halde)

KM oM HP HY HS HK NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
Taze 26.68 + 1968+  5.14+ 0.43 + 8,41 + 7.00 + 5,71+ 8.85+ 5.26 £ 247+ 3.58 + 2.80 +
0.25¢ 0.46° 0.09° 0.06° 0,71 0.21° 0,46° 0.20° 0.13° 0.14° 0.07° 0.01f
Kontrol Toz 91.52 + 67.92+ 1784+ 126+ 16,45+  23.60+ 3237+ 42.76 + 2272+ 8.53 + 2003+ 1419+
1.07® 0.95% 0.29¢ 0.08% 0,40°% 1.29%® 1,19 1.21%® 0.52%¢ 0.50¢ 0.73 0.172
Kontrol Pelet 89.77 + 64.10+  17.07+  1.82+ 1230+ 2567+ 3291+ 3937+ 22.88 + 9.68 + 1649+ 1320+
0.03"™ 1.88° 0.03¢ 0.18° 0,78¢ 1.90% 2,48% 0.28° 0.65%¢ 0.37" 0.43¢ 0.28™
Ure Toz 93.60 + 6746+ 2735+  1.09+ 1509+  26.14+ 23,93+ 43.61 + 23.97 + 1071+  19.64+ 1326+
0.05° 0.47%® 1.01° 0.14° 0,52% 0.47%® 1,21¢ 0.80° 0.43%® 0.39° 0.44%® 0.18™
Ure Pelet 89.83 + 66.77 £ 2492 + 1.43 + 11,52 + 23.06 + 28,9 + 41.71 + 2422 + 12.09 + 17.49 + 12.13 +
0.14" 0.14%® 0.12" 0.32%® 0,48% 0.05% 0,34 0.46%° 0.36° 0.31° 0.81" 0.04¢
Melas Toz 9349 + 69.76 + 18.06 + 1.17 + 16,04 + 23.73 + 34,50 + 4292 + 23.40 + 10.01 £ 19.52 + 13.39 +
0.14° 0.33° 0.29¢ 0.10%® 0,59% 0.43%® 0,27 0.31% 0.28%° 0.15™ 0.30% 0.19°
Melas Pelet 89.53 + 6724+  17.16+ 150+ 1442+ 2229+ 34,16+ 38.60 + 2175+ 9.07 + 1686+  12.67+
0.12™ 0.88% 0.10° 0.51%® 0,62 0.82° 0,70 1.02° 0.31¢ 0.20% 0.71¢ 0.11¢
Ure+Melas Toz 92.48 + 6528+ 2601+  1.18+ 12,93+ 2719+ 2517+ 41.68 + 2238+ 1013+ 1930+ 1225+
0.072 2.20° 0.26° 0.19% 0,33% 2.27° 2,10% 0.83%° 0.49% 0.45™ 0.42%¢ 0.34¢
Ure+MelasPelet 87.91 + 64.87+ 2403+  1.63+ 1033+  23.04+ 2888+ 39.80 + 2245+ 1096+ 1735+ 1149+
0.09° 0.65" 0.08° 0.15%® 0,52° 0.56% 0,13"™ 0.84™ 0.07" 0.05%® 0.79% 0.02¢
Onem Diizeyi. <0.001 <0.001 <0.001  0.014 <0.001  <0.001  <0.001 <0.001 <0.001 <0.001  <0.001  <0.001

P<0.01;a.b.... ayn1 siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.
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Cizelge 4.2. Denemede kullanilan yemlere ait besin maddeleri icerikleri ve hiicre duvari yap1 elemanlari, % (Kuru Maddede)

oM HP HY HS HK NOM NDF ADF ADL HSEL SEL
Taze 73.75 + 19.25 + 1.62 + 3147+ 2625+ 2142+ 33.15+ 19.73 + 925+ 13.42 + 10.48 +
1.05 0.16° 0.21 2,42° 1.05 1,87¢ 0.55° 0.37° 0.45¢ 0.19¢ 0.09¢
Kontrol Toz 74.25 + 19.48 + 1.39 + 17,97+ 2575+ 3541+ 46.68 + 24.82 + 93] + 21.87 + 15.51 +
1.20 0.12° 0.10 0,29 1.20 1,46%® 0.90° 0.35° 0.47¢ 0.61° 0.18°
Kontrol Pelet 71.41 + 19.01+ 2.03+ 13,71+ 28.59 + 36,67+ 43.86 + 25.49 + 10.78 + 1837+ 1471+
2.11 0.03° 0.20 0,86% 2.11 2,78% 0.30%® 0.71° 0.41° 0.49° 0.31°
Ure Toz 7208+ 2922+ 1.17 + 16,13+ 2792+ 2557+ 46.60 + 25.61 + 1145+ 2098+ 14.17 +
0.50 1.10° 0.15 0,55 0.5 1,28% 0.85° 0.45° 0.41™ 0.48% 0.18"
Ure Pelet 7433+ 2774+ 1.60 + 12,82+ 2567+ 32,17+ 46.44 + 26.96 + 13.46 + 19.47 + 13.50 +
0.06 0.15° 0.35 0,55 0.06 0,33° 0.49° 0.41° 0.35° 0.90™ 0.06°
Melas Toz 74.62 + 1931+ 1.25+ 17,15+ 2538+ 36,90 + 45.90 + 25.03 + 10.71 + 20.87 + 1432+
0.43 0.28° 0.10 0,65" 0.43 0,33%® 0.38% 0.34° 0.18° 0.32% 0.21°
Melas Pelet 75.10 + 19.16 + 1.67 + 16,11 + 24.90 + 38,15+ 43.12 + 2429 + 10.14 + 18.83 + 14.15 +
0.93 0.13° 0.57 0,68™ 0.93 0,77 1.17° 0.36° 0.23% 0.81™ 0.13°
Ure+Melas Toz 70.60+  28.12 + 1.27 + 13,98+ 2940+ 2722+ 45.07 + 24.20 + 1096+  20.87+ 13.24 +
2.44 0.29° 0.20 0,37% 2.44 2,29° 0.89% 0.52° 0.49° 0.46%® 0.35°
Ure+MelasPelet 73.79 + 2734+ 1.85+ 11,75 + 26.21 + 32,85+ 45.27 + 25.53 + 12.47 + 19.73 + 13.07 +
0.66 0.11° 0.17 0,58¢ 0.66 0,12° 0.91% 0.06° 0.05%® 0.88%° 0.02°
Onem Diizeyi 0.288 <0.001 0.273 <0.001 0.288 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001

P<0.01;a.b.... ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar dnemlidir.



Yemler igerisinde en diisiik HS icerigini taze form SPBY gdstermistir. Nitekim
HS yemlerde lifli bilesiklerin ifadesi olup, yiiksek lifli bilesikler genellikle
daha diisiik kaba yem degerine sahiptirler. Bu nedenle yemlerin yiiksek HS
icerikli olmasi arzu edilmez. Denemede kullanilan yemlerde peletleme
uygulamasinin kontrol grubu ve iire ilave edilen gruplarda toz formlarina
kiyasla HS igerigini diisiirdiigli (P<0.001), melas ve lire+melas ilavesi yapilan

gruplarda ise istatistiksel olarak 6nemli farkliligin olmadig1 saptanmustir.

Denemede kullanilan yemler arasinda NOM (kolay ¢oziinebilir karbonhidrat)
icerikleri bakimindan en diisiik degeri (%21.42) taze form SPBY (P<0.001),
en yiiksek degerleri (%38.15, %36.90, ) ise melas pelet, melas toz,kontrol pelet
formlar gostermistir. Ancak peletlemenin, ire pelet ve iretmelas pelet

gruplarinda NOM igerigi {izerine istatistiki etkisi goriilmemistir.

Yemlerin hayvan tarafindan, istekle tliketilebilirliginin gostergesi olan NDF
igerikleri bakimindan yemler arasinda en diisiik degeri (%33.15) gosteren taze
formdaki SPBY olmustur. Bu baglamda en istekle ve yiiksek miktarda
tilketilebilecek yem formu taze formdur. Yemler arasinda NDF igerigi
bakimindan farklilik dre toz, tire pelet ve melas ilave edilen pelet form
arasinda olmustur (P<0.001). Melas ilave edilen pelet form kontrol toz
formdaki yemlerden daha diisik NDF igerigi gostermis, diger yemler
arasindaki farkliliklar ise istatistiksel yonden 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Calismada NDF igerigi bakimindan SPBY ig¢in peletlemenin, aynt muamelenin

toz formuna gore istatistiki agidan farksiz oldugu goriilmiistiir.

Calismada elde edilen NDF degerleri Can ve ark. (2003)’nin seker pancari
yapraklaria tuz, formik asit, lire, melas ve bugday kirmasi ilave edildikten
sonra silolanmasiyla elde edilen silajlar i¢in bildirdigi NDF igeriklerinden
(%27.24-%34.54) daha yiiksek bulunmustur. Bu baglamda SPBY kullanilarak
yapilan silajlarin tek baslarina kaba yem kaynagi olarak kullanildiginda lifli
bilesikler bakimindan yetersiz kalabilecegi, ancak kurutulduktan sonra veya
peletlenmesi sonrasinda ruminantlarin lif i¢eriklerinin karsilanmasi bakimindan

da yeterli bir kaba yem kaynagi olabilecegi goriilmektedir.

23



Yemlerde hiicre duvart yapt unsurlarindan olan ADF igerikleri, yemlerin
sindirilebilirliklerinin gostergesidir. Yiiksek ADF igerigi, NDF iceriginde
oldugu gibi bazi olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu nedenle ADF igerigi
diisiik olan yemlerin sindirilebilirliginin yiiksek oldugu degerlendirilmektedir.
Denemede kullanilan yemler arasinda en diigitk ADF degerini (%19.73) yine taze form
gostermis olup, en yiiksek ADF igerigi (%26.96) ise iire ilave edilen pelet formda
goriilmiigtiir. Diger yemler arasinda ise istatistiki bir farklilik bulunamamistir
(P>0.05). Calismada SPBY’na iire ilavesinin ADF igerigini rakamsal olarak fazla
olmasa da istatistiksel olarak Onemli diizeyde artirdigi goriilmiistiir (P<0.001).
Peletlemenin yemlerin ADF igerigi iizerine etkisi, {lire ilavesi hari¢ Onemsiz

bulunmustur.

Yemler arasinda, lignin igeriklerini yani sindirimi neredeyse miimkiin olmayan besin
madde iceriklerini belirten ADL bakimindan en diisiik degerleri (%9.25, %9.31,
%10.14) taze form, kontrol toz form ve melas ilavesiyle peletlenmis SPBY gostermis
(P<0.001), diger yemler bunlardan daha yiiksek ADL igerigine sahip olmustur.
Peletleme isleminde kontrol grubu peletler ile yemlerin iire ve iiretmelas ilavesiyle
peletlenmesinde ADL iceriginin arttigi gorilmiistiir. Bu artig istatistiki agidan da
onemli olmustur (P<0.001). Melas ilavesinde ise peletlemenin ADL iizerine etkisi

Onemsiz bulunmustur.

Yemler HSEL bakimindan incelendiginde en disiik degeri (%13.42) taze formun
gosterdigi saptanmistir. Peletleme isleminin kontrol grubunda HSEL igerigini
disiirdiigii goriilmistiir (P<0.001). Yemler SEL bakimindan incelendiginde en diisiik
degerleri (%10.48) taze formun gosterdigi; en yiikksek SEL degerini (%15.51) ise
kontrol toz formunun gosterdigi saptanmistir. Peletleme isleminin kontrol grubunda ve
ire ilave edilen gruplarda SEL igerigini 6nemli diizeyde diislirdigi gorilmiistiir
(P<0.001).

Denemede kullanilan yemlere ait besin maddeleri igerikleri ve hiicre duvart yapi
elemanlari igerikleri literatiir bildirisleri ile uyum igerisinde bulunmustur (Kilig, 2005;
Karabulut, 2002; Kutlu ve Celik, 2014). Bununla birlikte, ¢alismada elde edilen
bulgular bazi literatiir bildirislerinden farkli bulunmustur. Bu durum ¢esit farkliligi,
yetistirildigi toprak farkliligi ve bicim zamam farkliligi gibi bircok faktdrden
kaynaklanabilir (Kili¢, 2005; Kilig ve Sarigigek, 2006).

Deneme yemlerine ait KMS, KMT ve NYD igerikleri ve NYD kalite smniflandirmasi
Cizelge 4.3.te verilmistir. Yemler KMS, KMT ve NYD igerikleri bakimindan
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incelendiginde; en yiiksek degerlerin taze formlarinda oldugu goriilmistiir (P<0.001).
Kuru madde sindirilebilirligi bakimindan en diisiik degeri tire ilave edilerek hazirlanan
peletler géstermis, digerleri arasinda istatistiki farklilik bulunmamustir. Peletleme
islemi sadece iire ilavesinde toz forma goére KMS degerini diislirmiis, diger
muameleler arasinda fark goriilmemistir (P>0.05). Kuru madde tiiketimi bakimindan
ise peletleme isleminde melas ilavesinin kuru madde tiiketimini toz forma gore
artirdigi saptanmigtir (P<0.001). Bu c¢aligmada nispi yem degeri (NYD) bakimindan,
peletlemenin yem degerine etkisi goriilmemistir. Nispi yem degerine gore yapilan
kalite siniflandirmasinda ise biitiin yemlerin iyi kalitede yemler oldugu goriilmiis, taze
formdaki yemlerle, melas ilavesiyle yapilan peletlerin kaba yem degerlerinin

“miikemmel” sinifinda yer aldiklar1 saptanmustir.

Cizelge 4.3. Deneme yemlerine ait NYD, KMS, KMT igerikleri ve NYD kalite sinifi

KMS (%) KMT (%, CA)  NYD *NYD Kalite
siifi

Taze 73.53 +0.29% 3.62 +0.06° 20649 + 4.17° Miikemmel
Kontrol Toz 69.57 £0.27° 2.58 +0.05° 138.93 +3.15° 1

Kontrol Pelet 69.05 + 0.56° 2.74 +0.02% 146.48 +2.08™ 1

Ure Toz 68.95 +0.35° 2.58 +0.05° 137.75 £3.13° 1

Ure Pelet 67.90 £ 0.32° 2.58 +0.03° 136.03 +0.81° 1

Melas Toz 69.40 £ 0.26° 2.61+0.02° 140.66 = 1.57% 1

Melas Pelet 69.98 +0.28° 2.79 +0.07° 15121 £4.57° Miikemmel
Ure+Melas Toz 70.05 + 0.41° 2.66 +0.05™ 144.70 + 3.63™ 1
Ure+MelasPelet 69.01 + 0.05° 2.65 +0.05™ 141.94 £2.97" 1

Onem Diizeyi <0.001 <0.001 <0.001

P<0.001;a.b.... aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
o6nemlidir. *NYD bakimindan yemlerde “5” reddedilecek diizeyde kotii kaliteyi ifade ederken.
“1” iyi kaliteyi “ mitkemmel” ise en iyi kaliteyi ifade etmektedir.

4.2. Yemlerin In Vitro Gergek Sindirilebilirliklerinin Karsilastiriimasi

Deneme yemlerine ait in vitro gercek sindirilebilirlik sonuglar1 Cizelge 4.4 ve Sekil
4.1’de verilmistir. Cizelge 4.4.°in incelenmesinden de goriildigi gibi biitiin
inkiibasyonlar boyunca rakamsal olarak en yiiksek IVGS degeri taze halde saptanmis
olup, iiretmelas ilavesiyle hazirlanan peletlerle benzer sonuglar gostermistir. En diisiik
IVGS degerlerini ise toz formlardaki yemler géstermistir (P<0.001). Yemlerin pelet
formlarinin sindirilebilirlikleri, yemlerin toz formlarina kiyasla onemli diizeyde

yiiksek bulunmustur (P<0.001).

Calisgmada kullanilan seker pancari hasat atiklarinin peletlenmesinin  yemlerin
sindirilebilirligi iizerine olumlu etkisinin oldugu gozlenmistir. Taze formda
sindirilebilirligin daha yiiksek oldugu saptanmis olsa da yemlerin muhafazasi ve

kullanilabilirligi agisindan, ayrica yemlerin besin maddesince zenginlestirilebilmesi
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bakimindan ve peletlemenin diger avantajlari1 da dikkate alinarak peletleme
uygulamasiin olumlu sonuglart oldugu saptanmistir. Biitiin gruplarda peletlemenin
sindirilebilirligi artirmast SPBY’nin katki maddesi kullanilarak peletlenmesi

sonrasinda muhafaza edilmesinin uygun olacagini gostermistir.

Cizelge 4.4 . Deneme Yemlerinin in vitro gergek sindirilebilirlikleri

Yemler IVGS KM, %
Taze 85.34+0.77%
Kontrol Toz 75.64 +1.12°
Kontrol Pelet 80.24 +1.17™
Ure Toz 76.10 + 0.77°
Ure Pelet 80.71 + 0.88"
Melas Toz 75.23 +1.75¢
Melas Pelet 81.42 +0.75"
Ure+Melas Toz 77.06 + 1.10%
Ure+MelasPelet 81.96 + 1.23%
Onem Diizeyi. <0.001

P<0.001; a.b aym siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir

Can ve ark. (2003) SPBY silajlarinda IVKMS degerleri; taze materyal, iire ilaveli ve
melas ilaveli silajlar igin sirasiyla; %83.95, 80.79 ve 84.85 olarak bildirmislerdir.
Buna gore caligmada bu degerler taze materyalde %85.34 olarak benzer bulunurken;
tire ve melas ilaveli SPBY yemlerinde pelet formlarda daha yiiksek sindirilebilirlik

degerleri bulunmustur.
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Sekil 4.1. Yemlerin in vitro gercek sindirilebilirlikleri, %
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Demarquilly (1979), seker pancart yapraklarmin temiz yada toprakla bulasik
olmasinin sindirilebilirligini énemli 6lgiide etkiledigini bildirmekte olup, taze temiz
materyallerde KMS degerinin %72 oldugu ancak, bu degerin toprak bulagmasina bagl
olarak %47’ye kadar diistiiglinii belirtmektedir. Nitekim bu durum elde edilme
yonteminin KMS {izerinde olduk¢a etkili oldugunu gostermektedir. Bu caligmada
belirlendigi gibi peletlemenin de toz yem formuna gére SPBY’nda sindirilebilirlik

iizerine olumlu etkileri saptanmustir.
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5. SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgulara goére; denemede kullanilan SPBY’na ait muamele gruplarinda
besin madde igerikleri kuru madde bazinda incelendiginde; besin madde icerikleri
bakimindan taze formun daha yiiksek besleme degerine sahip oldugu goriilmektedir.
Ancak s6z konusu SPBY materyalini, bu haliyle hayvanlara yedirmek taze kullamdan
dogacak isgiici yogunluguna sebep olacak hem de kis aylar1 icin depolama imkani

olmayacak ve kaba yem agiginin giderilmesine katki saglayamayacaktir.

Ayrica taze olarak toplanan SPBY toprak bulagmasina maruz kalmakta olup,
hayvanlar i¢in olduk¢a Onemli bir risk tasiyan listeria tiiri bakteriler dolayisiyla
listeriyoze neden olmakta ve ciddi saglik problemleri ve oliimlere sebebiyet
verebilmektedir. Bu baglamda taze olarak tiiketilmesi durumunda s6z konusu

sorunlara kars1 dnlem almak gerekmektedir.

SPBY toprakla ne kadar fazla kirlenirse silolama esnasinda silaj fermentasyonu ayni
diizeyde olumsuz sekilde etkilenecektir. Bu nedenle temiz olmayan materyaller
silolamada sorun tegkil etmektedir. Uygulamada toprakla bulasmay1 en asgari diizeye
¢ekmek genellikle miimkiin olamadigindan ve silo suyu ¢ikisinin fazla olmasi
dolayisiyla KM igeriginin kuru ot, saman vb. ilavesiyle artirilmast gerektiginden en
uygun muhafaza yolunun kurutulmus SPBY’nin  peletlenmesi  oldugu
disiiniilmektedir. Peletleme yapmanin diger avantajlar1 da dikkate alindiginda,
SPBY’nin pelet formda olmasi toprak bulagsmis olsa dahi, peletleme esnasinda olusan
belli bir sicaklik dolayisiyla olumsuz etki gosterebilecek toprak mikroorganizmalarin
etkisiz hale getirmekte ve taze formda goriilebilecek olumsuzluklar1 ortadan
kaldirabilmekte ve SPBY ’nin pelet formda daha giivenilir kaba yem kaynagi olarak

kullanilmasini saglamaktadir.

Yemler KMS, KMT ve NYD igerikleri bakimidan incelendiginde; en yiiksek
degerlerin taze formlarinda oldugu goriilmiistir Kuru madde sindirilebilirligi
bakimindan en diisiik degeri ire ilave edilerek hazirlanan peletler gostermis, kuru
madde tiiketimi bakimindan melas ilavesiyle peletleme kuru madde tiiketimini toz
forma gore artirmistir. Nispi yem degeri (NYD) bakimindan ise, peletlemenin yem
degerine etkisi goriilmemistir. Nispi yem degerine gore yapilan Kkalite
siiflandirmasinda biitiin yemlerin iyi kalitede yemler oldugu goriillmiis, taze formdaki
yemlerle, melas ilavesiyle yapilan peletlerin kaba yem degerlerinin “miikemmel”
siifinda yer aldiklar1 belirlenmistir. Ayrica, IVGS bakimindan taze form en yiiksek

degeri gostermis olsa da, toz formdaki SPBY’na gore peletleme isleminde biitiin
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muamelelerde en yiiksek IVGS degerleri belirlenmistir. Bu baglamda SPBY’nin
degerlendirilmesinde peletleme isleminin hayvan besleme agisindan biiyliik 6nem

tasidigr goriilmistiir.

Bununla beraber, kaba yem ihtiyacini kargilamak i¢in besleme degeri genellikle diisiik
olan samanlarin ticaretinin yapildig1 dikkate alindiginda pelet yapimi ve ticaretinin
biiyiik 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Bir atik olarak goriilen SPBY nin hayvan
yemi olarak Ozellikle ihtiya¢ duyulan kis aylarinda kullanilabilecek kalitede olmasi
sayesinde de bu isin ticaretiyle ugrasacak yatirimcilar i¢in 6nemli bir gelir kapisi
saglanacak ve hayvan besicileri i¢in de yilin her mevsiminde alternatif bir kaba yem
kaynag1 saglanabilecektir. Ancak, hayvanlarin kis icin yeterince kaba yemleri
mevcutsa ve s6z konusu atiklar tarlada birakilacaksa hayvanlarin seker pancari hasadi
sonrasinda besleme degeri daha yiiksek olan taze SPBY ile otlatilmasi ya da bu
materyallerin hayvanlarin dniine getirilmesi, topraktan iyice temizlenmesi i¢in gerekli
tedbirlerin alinmasi sartiyla miimkiin olabilecek, bdylece bu atiklar ekonomiye

kazandirilmis olacaktir.

Taze SPBY’nin fazla miktarda yedirilmesi sonucu sagilan hayvanlarda siite koku
vermesi ve bazi saglik problemlerine neden olmast miimkiindiir. Bunun i¢in sagimdan
sonra ya da sagima iki saat kalincaya kadar yemleme yapilmasi ve kuru otlarla
kombine edilerek hayvanlara verilmesi tavsiye edilmektedir. Hasat atigi SPBY nin
taze formu yaninda, kurutularak veya pelet haline getirilerek hayvanlara verilmesi
imkanlar da degerlendirilmelidir. Nitekim degisik katki maddeleri ile hem besleme
degerleri artirilmakta hem de sindirilebilirlikleri iizerine olduk¢a Onemli katkilar
saglamaktadir. Atiklarin degerlendirilmesinde en uygun yontem belirlenirken iklim
sartlart mutlaka dikkate alinmalidir. Nitekim, peletleme isleminden 6nce materyaller
en az %85 oraninda kuru maddeye sahip olmalidir. Aksi halde peletleme islemi
sorunlu olacaktir. Bunun i¢in kapali ortamda ve kontrollii sartlarda kurutmak, ayrica
zahmete sebep olsa da, pelet yapiminda Onemli faydalar saglayacagi dikkate

alimmalidir.

Hayvanciligi karli bir sekilde yapilabilmesi icin, kaliteli kaba yem {iretimine 6nem
verilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in mevcut yem bitkileri {iretimimizi artirmak ve
alternatif yem bitkileri temin yollar1 bulmak zorunludur. Bu bakimdan c¢alismada
kullanilan ve iilkemizde hayvan beslemede yeterli 6lglide yararlanilmayan, hasat

sonrasi tarlada atik olarak birakilan SPBY’nin hayvan beslemede gerek ogiitiilmiis
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formda, gerekse peletlenmis formlarda onemli bir kaba yem kaynagi olabilecegi

goriilmektedir.

Sonu¢ olarak, SPBY’nin kaba yem olarak degerlendirilmesinde iire ve melas
ilavesinin besleme degeri lizerine olumlu etkileri oldugu ve peletleme isleminin en
uygun muhafaza yolu oldugu kanaatine varilmistir. Bununla beraber, elde edilen
bulgularin in vivo caligmalarla yapilmasi ve hayvan performansinin direk olarak

belirlendigi caligmalarin yiiriitiilmesi 6nerilmektedir.
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