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OZET

JAPON BILDIRCINLARINDA (Coturnix coturnix japonica) YEM
KATKI MADDEST OLARAK KULLANILAN DENIiZ
YOSUNUNUN (Ulva spp.) BUYUME PARAMETRESI VE
BAGIRSAK MiKROBIiYAL FLORASINA ETKISININ
INCELENMESI

Isil KURT

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1, 2016
Yiksek Lisans Tezi, 56s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Omer ERTURK
II. Danigman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet Akif OZCAN

Bu arastirma, bildircin rasyonlarina ilave edilen bir deniz yosununun (Ulva spp.)
bliylime performansi, karkas ozellikleri ve bakteriyal florasi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu calismada toplam 81 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmistir. Her grupta 27 civeiv bulunan bir kontrol
ve iki deneme grubu, olusturulmustur. Her grup kendi arasinda 9 civciv igeren iigerli
alt gruba ayrilmistir. Deneme 42 giin silirdiriilmistiir. Kontrol grubu (A), temel
rasyonla beslenmistir. Deneme gruplar1 rasyonlarina sirasiyla %4 ve %6
diizeylerinde Ulva spp. ilave edilmistir. Arastirma sonunda, canli agirlik artisi, yem
tilkketimi, yemden yararlanma orani ve karkas verimi (P>0.05) agisindan istatistiksel
olarak Onemli bir farklilhik goriilmemistir. Ayrica Japon bildircin  bagirsak
jejunumdan, bakteri floras1 VITEK® 2 ve kiiltiirel yontem ile izolat ve tanimlanmasi
yapilmistir. Basiller, kok ve basilleri ¢ubuk sekilli olmak iizere toplamda on bes
farkli bakteri tiirleri Japon bildircin bagirsak jejunum kismindan izole edilmistir.
Bacillus coccus ve Bacillus ¢ubuk sekilli bakteriler, Acinetobacter baumannii
complex, Aeromonas hydrophila/caviae, Enterobacter cloacae ssp. cloacae,
Enterococcus casseliflavus, Enterococcus faecium, Enterococcus gallinarum,
Granulicatella adiacens, Rhizobium radiobacter, Serratia odorifera, Serratia
plymuthica, Staphylococcus equorum, Staphylococcus gallinarum, Staphylococcus
lentus, Staphylococcus sciuri ve Staphylococcus xylosus olmak iizere izole edilen
bakterilerin genelde kanatli hayvanlarda mevcut olan bakteriler oldugu tespit
edilmistir.

Sonug olarak, japon bildircinlarin (Ulva spp.) biiyiime performansit ve karkas
ozellikleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla beslenmesinde kullanilan farkl
oranlarda deniz yosununun kontrol gruplariyla birbirine benzer oldugu saptanmustir.
Ancak, dogal deniz yosunu katkili olan yemlerin, bunula birlikte, biiyiime
performanst ve karkas oOzellikleri iizerine performans parametrelerini iyilestirme
egiliminde oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda deniz yosunlar1 katkili rasyonlarin
bildircinlarin bakteri florasini Enterococcus spp. cinsi yoniinden desteklemistir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, Besleme, Deniz Yosunlari, Ulva sp



ABSTRACT

EXAMINING THE IMPACT OF THE JAPANESE QUAIL
(Coturnix coturnix japonica) FEED ADDITIVES USED AS
GROWTH PARAMETERS OF ALGAE (Ulva spp.) AND

INTESTINAL MICROBIAL FLORA

Isil KURT

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Biology, 2016
MSec. Thesis, 56p.

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Omer ERTURK

II. Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet Akif OZCAN

This research was conducted to determine effects of a seaweed species (Ulva spp.)
supplementation quail diets on growth performance, carcass traits and bacterial flora.
A total of 81 Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) were used in the study.
They were divided into one control and two experimental groups each containing 27
Japanese quail chicks. Each group was divided into three subgroups of 9 chicks. The
study lasted 42 days. The control group (A), was fed basic rations without
supplement. The diets of experimental groups were supplemented 4% and 6% levels
Ulva spp. respectively. At the end of the study, there were no statistically significant
differences in terms of live weight gain, feed consumption, feed efficiency or carcass
yield (P>0.05). In the present study, we evaluated isolate and identification by
VITEK® 2 and cultural method microbacterial flora of the intestine jejunum of
Japanese quail. Identified a total of fifteen bacteria were isolated from the intestine
jejunum of Japanese quail different species of bacteria belonging Bacilli, Cocci and
Bacilli rod shaped bacteria., Acinetobacter baumannii complex, Aeromonas
hydrophila/caviae, Enterobacter cloacae ssp. cloacae, Enterococcus casseliflavus,
Enterococcus  faecium, Enterococcus gallinarum, Granulicatella adiacens,
Rhizobium radiobacter, Serratia odorifera, Serratia plymuthica, Staphylococcus
equorum, Staphylococcus gallinarum, Staphylococcus lentus, Staphylococcus sciuri
ve Staphylococcus xylosus were isolated and identified from Japanese quail. The
isolated bacteria are usually bacteria present in poultry.

As a result, no Japanese quail (Ulva spp.) are used to feed in different ratios to
determine the impact on growth performance and carcass characteristics were found
to be similar with the control group of seaweed. However, the story of feed of natural
marine algae however, growth performance and carcass characteristics were
determined to be in the tendency to improve upon the performance parameters.
Besides, in terms of supported spp seaweed species of quail doped department of the
Enterococcus bacterial flora.

Key Words: Quail, Feeding, Seaweeds, Ulva spp.
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1. GIRIS

Algler, insan ve hayvan gida beslenmesinde kullanilan 6nemli biyoaktif molekiil
kaynaklaridir. Son yirmi yilda mikro algler ve makro alglerden elde edilen bu
molekdllerin  antibiyotik, antiviral, antikanser, antifungal, antibakteriyal,
antienflamatuar etkilerinin yani sira hipokolestrolemik, enzim inhibisyonu ve diger
baz1 farmakolojik etkileri ortaya ¢ikmistir. Bu dogal iiriinler sadece ilag hammaddesi
olarak degil, sentetik molekiillerin yapiminda yapisal birer model olarak da gorev

almaktadirlar (Quinn ve ark., 1993; EI-Sheekh ve ark., 2006).

Makro algler s1g sucul ekosistemlerin 6nemli 6geleri olup (Duarte, 1995; Valiela ve
ark., 1997), besince zengin kiyisal ortamlarda yiiksek biyomas degerlerine
ulasabilmektedirler. Makroalg topluluklarinda birincil iiretim diizeylerinin ¢ogu
verimli karasal bitki topluluklarina esit ya da daha yiliksek oldugu bildirilmistir
(Graham ve Wilcox, 2000). Makro algler tiiketici organizmalara besin olarak katki
sagladiklar1 gibi, sucul canlilara iireme ve barinma ortami da olusturmaktadirlar. Yesil
(Chlorophyta), kirmizi (Rhodophyta) ve kahverengi algler (Phaeophyta) makro
alglerin yer aldig1 alg gruplaridir. Protein, mineral ve vitamin igerigi yoniinden degerli
bir besin kaynagi olmalar1 nedeniyle makro algler insanlar tarafindan da uzun yillardir
gida olarak kullanilmaktadir (Fleurence, 1999; Wong ve Cheung, 2000; Subba Rao ve
ark., 2007).

Bugiin diinyanin pek ¢ok iilkesinde algler hayvan yemine karistirilmaktadir. Ornegin
Hollanda’da siit verimi ve siitteki A vitamini orani ile yosun unu karistirilmis yemlerle
kuzularin yapagi ve et miktar1 da %20 oraninda artirilmistir. Soeder, (1970), yaptigi
bir aragtirmada Scenedesmus sp. ve Spirulina sp.’nin besin igeriklerinin oldukca

zengin oldugunu belirlemistir.

Kanatli yemlerinde en ¢ok kullanilan yem ham maddeleri misir ve bugdaydir. Son
yillarda biiytik oranda ithal edilen misir olduk¢a pahali oldugundan tireticiler misirdan
tasarruf edebilmek igin rasyonlara ekmeklik bugday katmaktadir. Ancak, bu tahillar
insan beslemesinin de temel kaynaklardir. Bu nedenle yapilan ¢aligmalarla hem insan
beslenmesinde ¢ok dnemli bir yere sahip olan besin kaynaklarini1 koruyabilmek ve

onlardan en iyl sekilde yararlanabilmek hem de maliyeti diistirerek karlilig:



arttirabilmek icin alternatif yem bitkileri ve yem katkilarinin etkileri arastiriimaktadir

(Cimrin ve Tunca, 2012).

Hayvancilik isletmelerinde, toplam tiretim masraflarinin yaklasik %50-70’ini yem
yani rasyon giderleri olusturmaktadir. Bu nedenle, hayvanlarin besin madde
ihtiyaglarin1 karsilayan, ancak son derece pahali yem kaynaklari ile olusturulan bir
rasyon bilimsel agidan deger tasisa dahi ekonomik agidan bir getirisi olmayacagi i¢in
her kg et, siit ve yumurtanin yiiksek maliyette Uretilmesi anlamina gelmektedir. Bu ise,
hayvansal Urinin piyasa degerinden yiiksek maliyette iiretilmesinden dolay1
ekonomik olmayacaktir. Buradan anlasilacagi gibi, hayvansal iiretim, esas itibari ile
hem teknik hem de ekonomik bir faaliyettir. Diger yandan hayvanlarin besin madde
gereksinimlerini karsilamayan rasyonlar ise ekonomik dahi olsa hayvansal iriinlerin
miktarim diisiirdiigli gibi hayvanin metabolizmasini da olumsuz yonde etkileyecek ve
beslemeye bagli pek ¢cok hastaligin olusmasina yol agacaktir. Bu olumsuz durum uzun
stireli oldugunda hayvan kayiplart olusacagindan isletmenin ciddi diizeyde zarara

ugramasi s6z konusudur (Kirkpinar, 2011).

Mineral ve iz elementler yoniinden olduk¢a uygun bir tasiyici olan deniz yosunlar
(Indergaard ve Minsaas, 1991) 6zellikle demir, fosfor, magnezyum, iyot ve azot ile [3-
karoten ve retinol gibi karotenoidlerce zengin bir yem maddesidir (Ben Amotz ve ark.,
1986; Durrani ve Khalil, 1989; Mader ve ark., 1984). Bu yosunlarin yag bakimindan
fakir oldugu (Durrani ve Khalil, 1989) nisasta olarak ise iyi kalite kuru ot degerinde
oldugu bildirilmektedir (Glines ve Karagalti, 1993). Yetersiz hayvansal protein ile
beslenen tavuklarin rasyonlarina deniz yosunu ilavesinin kulugka verimini arttirdigi,
bunun sebebinin ise yosundaki vitamin Bi2’ye bagl olabilecegi vurgulanmaktadir
(Minsaas, 1985).

Hayvan beslemede 6zellikle st ve et Uretimi icin daha ucuz ve besin maddelerince
zengin kaynaklarin bulunmasi zorunlulugu, son yillarda arastirmalarin deniz yosunlari
tizerinde yogunlagsmasina neden olmustur (Durrani ve Khalil, 1989; El-Deek ve ark.,
1985; Indergaard ve Minsaas, 1991). Deniz yosunlar1 hizli gelisme, tekrar tireyebilme
gibi ozellikleri yaninda daha ekonomik ve kolay elde edilebilme avantajlarina da
sahiptir. Hayvan beslemede katki maddesi olarak kullanilan yesil ve esmer alglerin

unlart mineraller yoniinden zengin bir besin kaynagidir. Deniz yosununun deniz



suyunda mevcut elementlerin hepsini icermesi ger¢egi; “Bu alglerin evcil hayvanlarda
sebep ve etki iliskileri bugiin pek bilinmeyen bazi patolojik durumlart 6nleyebilir”

inancini giiclendirmektedir (Kazanas, 1987).

Yem katki maddeleri, yemden yararlandirmay1 arttirmak, elde edilen hayvansal
tiriinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek, hayvanlarin sagliklarini korumak ve sonugta
elde edilen iiriiniin maliyetini diislirmek amactyla kullanilan maddelerdir. Yem katki
maddelerinin etki mekanizmalarinin temeli gastroentestinal sistemdeki dengenin
korunmasidir. Bu sekilde hayvansal liretimde verimliligi etkileyen faktorlerin basinda
mikrobiyal aktivite ile yakindan ilgili olan yemden yararlanma ve hastaliklarin

kontrolii saglanmis olacaktir (Kahraman, 2009).

Bildircinlarin kiigiik yapili olmalari, az yer kaplamasi, az yem tliketmeleri, hizh
biiylimeleri, erken cinsi olgunluga ulagmalar1 ve kisa jenerasyon araligi nedeniyle
arastirmalarda basartyla deney hayvani olarak kullanilmaktadir. Bildircinlar 6zellikle
tavuklar i¢in model hayvan olarak yetistirme, 1slah, yemleme, davranis 6zellikleri,

fizyoloji, patoloji ve toksikoloji konularindaki arastirmalar i¢cin de kullanilmaktadirlar.

Disi ve erkek bildircinlar ggiis tliylerinin pigmentasyonu sonucu degisen renklerine
gore ayirt edilirler. Disilerin gogsii beyaz-siyah tiiylerin karisimindan olusan kirgil bir
renkte iken erkek bildircinlarin gogsii tek diize kirli sari-kirmizi renktedir.
Bildircinlarda cinsiyetlere gore viicut sicakliklari kismen farklilik gostermekte olup

ayrica bu hayvanlarda metabolizma hiz1 tavuklardan daha ytiksektir.

Bildircinlarin kulugka stireleri 16-19 giin arasinda degismek iizere ortalama 17 gun
sirmektedir. Yumurtalar 15 gilin 6n kulugkada tutulurlar ve 15. giinde ¢ikis kismina
almirlar. On kuluckada sicaklik 37.8°C, nisbi nem %60-65; ¢ikis kisminda sicaklik
37.3-37.5°C, nishi nem %80-90 diizeyinde olmalidir. D6lsiiz yumurtalar 8. giinde bir
151k kaynag1 yardimiyla segilebilirler. Bildircinlar soguga karsi ¢cok hassas olduklari
icin birinci haftada 36-38°C kiimes sicakligina ihtiyag duyarlar. Daha sonra sicaklik
24°C’ye kadar her hafta 3-4°C’lik diistislerle indirilir.

Yemleme ilk glinlerde yemin kafes tabanindaki kagitlar iizerine serpilmesi ile olur,

daha sonra kafesin 6n kismindaki yemlikler kullanilmaya baglanir.

Yurdumuzda gerek etinin lezzeti gerekse bazi hastaliklara (astim, hemoroit) iyi geldigi

ileri siirtilen ve yliksek besleyici 6zelligi olan yumurtas: ve yetistirme kolayligi gibi



nedenlerle son yillarda resmi ve 0Ozel kuruluglarda bildircin  yetistiriciligi

yayginlagmaktadir ve bildircina olan talep de giderek artmaktadir.

Kanatli hayvan beslemede en 6nemli konulardan birisi bakteriyel kaynakli bagirsak
yangilar1 ve bunun performansa ve genel saglik durumuna olan olumsuz etkileridir.
Kanatli karma yemlerinde bagirsakta patojen mikroorganizma tutunmasini kontrol
etmek, sindirime yardimc1 ve biiyiime uyarici olarak yemlere antibiyotiklerin katilmas1
insan sagligina risk olusturmasi nedeniyle Avrupa’da oldugu gibi Ulkemizde de

yasaklanmustir.

Yetistiriciligin ekonomik bir sekilde devam edebilmesi, tiiketiciye ucuz ve saglikli
hayvansal iriinlerin ulagabilmesi i¢in hayvanlarin performansini ve enfeksiyonlara
karsi olan direnclerini artiracak, bagirsak sagligini ve mikroflorasini dengede
tutabilecek antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni tirlinleri ortaya koymak sarttir. Bu
ama¢ dogrultusunda son zamanlarda rasyonlarda probiyotik, prebiyotik, organik
asitler ve bitkisel ekstraktlar gibi yem katki maddeleri kullanilmasina yonelik

calismalar yogunlasmistir.

Bu tezde, bildircin rasyonlarina yem katki maddesi olarak yesil makro alglerden olan
Ulva spp. katilarak hazirlanmis yemlerin bildircinlarin bagirsak florasina etkisinin
incelenmesi hedeflenmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda, mevcut ¢alisma
iilkemiz i¢in ilk ¢caligma olacaktir. Tez sonucunda elde edilecek olan bulgularin kanath
hayvan yetistiriciliginde ekonomik ve saglik yoniinden fayda saglayacagi

amaclanmaktadir.

1.1. Bildircinlarin Siniflandirilmasi

Bildircinlar dogada 70°den fazla tiirii olan parlak tiiyliillerden uzun kuyruklusu, tepelisi
ve Oten cinsine kadar farklilik gosteren hayvanlardir. Zoolojik olarak bildircin
Galliformes takimindan, Phasianidae familyas: iginde yer alir. Aslinda Phasianidae
familyas1 ¢ok farklidir ve bunlarin dogal gruplara ayrilmalar1 ¢ok zordur. Ancak
oldukca 1yi ayirt edilebilen 3 alt familyas1 bulunmaktadir. Bunlar; Odontophorinae
(Yeni Diinya Bildircinlari), Perdicinae (Eski Diinya Bildircini) ve Phasianinae
(Stiliinler ve Bezelye kuslari) dir. Coturnix coturnix japonica’nin sistematigi Cizelge

1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Coturnix coturnix japonica’nin sistematigi

Alem ; Animalia (Hayvanlar)
Sube ; Chordata (Kordalilar)
Stmif : Aves (Kuslar)
Takim : Galliformes
Familya : Phasianidae (Sulungiller)
Cins : Coturnix
Tar : Coturnix coturnix japonica
(Japon bildircini)

Sekil 1.1. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)



1.2. Tiirkiye’de ve Diinyada Bildircin Yetistiriciligi
Cizelge 1.2. Farkli Ulkelerde Bildircin Uretimi (Alarslan, 2001)

ULKE SAY1 ( x1000 adet)
ET URETIMIi
ISPANYA 55 000
FRANSA 50 000
CIN 25 000
USA 25 000
BREZILYA 6 000
HINDISTAN 5000
JAPONYA 3000
YUMURTA URETIMI
CIN 7 000 000
JAPONYA 1 800 000
BREZILYA 1 700 000
HONG-KONG 144 000
FRANSA 60 000
TURKIYE 11 000
SINGAPUR 9 000
ESTONYA 7 000

Yukaridaki c¢izelgede Tiirkiye’de bildircin iiretimi hususunda yaklagik bir rakam
verilebilirken o6zellikle Avrupa Birligi’ne uyum yasalar1 nedeniyle bildircin
kesimhaneleri hakkinda bir yonetmelik olmamasina dayanarak etkin bir et Gretim

degeri vermek miimkiin degildir.

Bircok tiretim alaninda oldugu gibi hayvancilik sektoriinde de hemen hemen en temel
sorun pazar ve pazarlama sorunlari olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu sebepten dolay1
iilkemizde biiyiikk yerlesim merkezleri etrafinda kiiclik hayvancilik isletmeleri
bakimindan gozle goriiliir yigilmalar meydana gelmeye baslamistir. Bu tip isletmeler
arasinda da son zamanlarda popiilaritesi olduk¢a yilikselen “Bildircin Yetistiriciligi”

on sathada yer almaktadir.

Bildircinlar; jenerasyonlar arasi siirenin kisaligi, yetistiricilikte nispi olarak daha az
kapali alana gereksinim gostermeleri, isletmede doner sermayenin daha kisa siirede
geri donebilmesi ile bildircin eti ve yumurtasina olan talebin artig trendi gostermesi
gibi kriterler bakimindan avantajli hayvanlar oldugundan, iiretimine 6zenen Kkisi

sayisinda son zamanlarda 6nemli artiglar gézlenmektedir.



1.3. Bildircin Hastalhiklar

Bildircinlar diger kanath tiirlerine gore birgok hastaliga karsi daha dayaniklidirlar.
Ancak bazi hastaliklar bildircinlarda da etkili olabilmektedir. Bildircinlarda ortaya
cikabilecek hastaliklar beslemeye, bakterilere, virlislere ve bazi yetistirme kural

bozukluklarina dayali olarak ortaya ¢ikabilmektedir (Vatansever, 1995).
1.3.1. Bildircinlarda Bakteriyel Hastahklar

1.3.1.1. Pullorum

Salmonella pullorum tarafindan meydana getirilen, bildircin ve diger kanatlilardaki
enfeksiyonlar1 belirtmek i¢in kullanilan bir terimdir. Hastalik yumurtadan gegerek

bulagmakta ve diinyada yaygin olarak goriilen bir hastaliktir.

Hastalik bulasmis yumurtadan c¢ikan civcivler ya kulugka makinesinde ya da
yumurtadan ¢iktiktan sonra 5-10 giin icerisinde 6lmektedir. Olimler 2-3 haftalik yaslar
arasinda pik seviyeye ulasir. Hastalikli kuslar daima tasiyicidir ve bu kuslar tiretimde
kullanilmamalidir. Kullanilan ilaglar higbir hastaligi tam olarak ortadan

kaldiramamakta ancak yayilma hizini1 azaltmaktadir.

1.3.1.2. Ulseratif Enteritis (Bildircin Hastahgi)

Bu hastalik ani olarak gelisen ve hizli 6liimlere neden olan akut bir enfeksiyon
hastaligidir. Bu hastalik Clostridium colinum tarafindan meydana getirilmekte olup
her yastaki bildircini etkilemektedir. Hastalik, dogrudan temas ve tasiyici kuslarla hizli

bir sekilde bulasmakta ve geng bildircinlarda 6liim oran1 %100’e ulasabilmektedir.

Olmekte olan bildircinlar uyarici belirtiler gdstermeyebilir. Hastalikli kuslar, ilgisiz ve
dikkatsizdirler, kamburlasirlar, gozler kismen kapali, baygin goriintislii ve karigik

tayld olurlar.



1.3.1.3. Kolera (Kanath Pastorellosu)

Bu hastalik, genellikle viicutta gogalan Pastorella multocida tiirii bir bakteri tarafindan
meydana getirilmektedir. Genellikle hayvandan hayvana ge¢cmekte olup yumurta ile

gecis cok nadirdir.

Hastaligin akut asamasinda meydana gelen 6liim ilk belirtidir. Oliim oranini azaltmak

icin yiksek dozlarda antibiyotiklerin yemlerle verilmesi gerekir.

1.3.1.4. Botulizm

Oliimciil gida zehirlenmesine neden olan Clostridium botulinum bakterilerinin
toksinlerinin viicuda alinmasi ile meydana gelir. 5 tip toksin olup bildircinlarda yaygin

olani C tipidir.

Toksik materyal icerikli tiketimde bulunan hayvanlarda zehirlenme belirtileri
tilketimden hemen sonra baslamak iizere daha uzun siirelere de yayilabilmektedir.
Fazla miktarda toksik madde alinirsa kanatlarda, bacaklarda ve boyunda fel¢ durumu

meydana gelir. C tipi antitoksinin kullanilmasi 6liimleri biiyiik oranda onler.

1.3.1.5. Omfalitis

Bu hastalik asil olarak Escherichia coli bakterilerinin enfeksiyonu ile meydana gelen
bir hastaliktir. Bazen g0bek ya da yumusak civciv hastahgr olarak da
adlandirilmaktadir. DOlli yumurtalara bu bakterinin bulasmasiyla hastalik diger
yumurtalara da bulasir. Yumurta kesesinin enfeksiyonlu olmasiyla, embriyonun pek
¢ogu yumurtadan ¢ikmadan 6liir. Civeiv yumurtadan ¢iktiginda ise karni biiytik, gobek

1slak ve viicut zayiftir.

Escherichia coli bakterileri ampisilin, kloramfenikol, klortetrasiklin  gibi
antibiyotiklere duyarlidir ancak hastalanan bildircinlarin birgcogu yem yemeye ya da

su igmeye baslamadan dlmektedir.



1.4. Bakterilerin Tanimlanmasinda Kullanilan Yontemler

1.4.1. NUmerik Taksonomi

Niimerik taksonomi veya bilgisayar destekli taksonomi, karakterlerle sekillendirilen
taksonomik birimlerin (OTU; Operational Taxonomic Unit) nimerik yontemlerle

smiflandirilmasi anlamina gelmektedir (Sneath ve Sokal, 1973).

Numerik olarak kodlanan ve birer karakter olarak ifade edilen veriler i¢in ¢esitli
matematiksel yontemlerin uygulanmasi ve organizmalarin kapsamli benzerligine
dayanarak kiimelere yerlestirilmesiyle dendrogramlar seklinde iliskilerin ortaya
konmasidir (Manfio, 1995). Bu smiflandirma pek ¢ok arastiric1 tarafindan bakteri
sistematiginde uygulanmaktadir (Sneath ve Sokal, 1973; Sneath, 1978; Goodfellow ve
Dickinson, 1985; MacDonell ve Colwell, 1985; Sackin ve Jones, 1993).

Bu siniflandirmada mikroorganizmalarin bir¢ok 6zelligi ile ilgili bilgiler sayisal analiz
icin uygun bir sekle doniistiirilmekte ve sonra bir bilgisayar yardimi ile
karsilastirilmaktadir. Ortaya ¢ikan siniflandirma, her birine esit agirlik verilmis birgok
ozelligin karsilastirilmasi ile degerlendirilen genel benzerliklere dayanmaktadir. Bu
yontem kullanilarak dogru ve giivenilir bir siniflandirma i¢in; en az 50, ideal olarak
100-200 adet morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik verilerden olusan karakter
karsilagtiritlmalidir (Sackin ve Jones, 1993; Johansson, 1999).

NT olarak ifadelendirilen niimerik taksonomi fikri ilk 1957’de Sneath tarafindan
kullanilmistir (Sneath, 1957 a;b). Niimerik taksonomi; siniflandirmanin temel aldig:
Adanson prensiplerini esas alarak ¢ok sayida birim karakterlerin kullanildigr ytiksek
bilgi icerir ve bu siniflandirma pek ¢ok arastirict tarafindan bakteri sistematiginde ve
Streptomyces sistematik ¢alismalarinda uygulanmistir (Sneath ve Sokal, 1973; Sneath,
1978; Goodfellow ve Dickinson, 1985; MacDonell ve Colwell, 1985; Sackin ve Jones,
1993). Bu smniflandirmanin ilk hedefi, her bir bakteriyal susu, morfolojiden
biyokimyasal, beslenmeden fizyolojik 6zelliklerine kadar tiim farkli sathalardan elde

edilen fenetik verileri kullanarak homojen gruplar haline getirmektir.

Niimerik taksonomi ¢alismasinda biitiin testlere tabi tutulacak sus setini; belirlenen
habitattan izole edilen izolat suslar, uluslararast olarak kabul edilen tip 6rnekleri ve

kodlanmis referans suslar ve duplike suslar olusturur. Duplike suslar, testlerin



giivenilirligini kontrol etmek i¢in, kullanilan OTU sayisinin %10’u kadar rastgele

secilen suglardir (Priest ve Austin, 1993; Logan, 1994; Goodfellow, 1995).

Niimerik taksonomi ¢alismasinda kullanilacak karakterlerin se¢imi olduk¢a 6nemlidir.
Test seciminde 6nemli olan; cevresel faktorlerden etkilenmeyen, tek gen ya da
operonun ekspresyonunu temsil eden karakterlerin kullanilmasidir. Boyle karakterler
stabil oldugu i¢in giivenilir dogal smiflandirmalar elde edilebilir. Pratikte,
organizmalarin miimkiin oldugu kadar ¢ok, biyolojik yonlerini temsil eden bir seri test
kullanmak gerekir. Ideal bir liste; koloni ve mikromorfoloji verilerini, gelisme
karakterlerini, biyokimyasal testleri, inhibitdr ajanlarin etkisini, enerji ve gelisme igin
tek karbon kaynagi bilesikleri, serolojik, kemotaksonomik ve molekiler genetik
bilgileri icermelidir. Amag; taksonlar arasindaki akrabalik iligkilerini gosterecek veya
farkliliklar1 belirleyecek yeterli bilgiyi elde etmektir. Bu nedenle, gereksiz testlerden
kacinilmalidir ki; bu testler, ¢alismada kullanilan OTU’ler i¢in tiimiiyle pozitif veya
tiimiiyle negatif olarak degerlendirilen testler olup, taksonomik ¢aligmada ayirt edici

Ozelige sahip degildir (Priest ve Austin, 1993).

Bilgisayar analizleri i¢in testler formata uygun bir sekilde kodlanir. Genel olarak,
pozitif sonuglar igin (1) veya (+), negatif sonuclar icin (0) veya (-) seklinde kodlama
yapilir.

1.4.2. Yag Asitleri Profillerine Gore Bakterilerin Tanis1 ve Karakterizasyonu

Yag asitleri, hidrokarbon [CHs-(CH2),-COOH] yapisinda olan, tek veya dallanmig
zincire sahip makromolekiillerdir. Yapilarindaki farklilik dikkate alindiginda yag
asitleri, tek zincirli yag asitleri ve dallanmis yag asitleri olmak iizere iki gruba
ayrilabilir. Biyolojik sistemlerde tek zincirli yag asitleri olduk¢a yaygindir. Fakat
prokaryotik hiicrelerde dallanmig zincir olusturan yag asitlerine de sikga rastlanir. Yag
asitleri; icerdikleri karbon atomlariin sayisina, karbon atomlar arasindaki ¢ift bag
sayisina, hangi karbon atomlar1 arasinda ¢ift bag olduguna ve karbonlarin hidrojen
atomlar1 tarafindan doyurulmus olup olmamalarina gore farkli isimler alirlar.
Prokaryotik hiicrelerde bulunan yag asitlerindeki karbon sayis1 9-20 arasinda degisir

(Sahin, 2003).

Genetik olarak ayni olan mikroorganizmalarin hiicrelerindeki yag asitlerinin sayisi,

cesitliligi ve yiizde olarak miktarlar (yag asitleri profili) aynmidir ve cevre sartlar1 ayni
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oldugu siirece degismez. Yag asidi profillerindeki farkliliklar ise dolayli olarak
mikroorganizmalar arasindaki genetiksel farklilig ifade etmektedir. Bu nedenle klltur
ortaminda ¢ogalabilen mikroorganizmalarin gerek tanis1 gerekse taksonomik
siniflarinin saptanmasi i¢in yag asitleri profillerinin kullanilabilecegi bir¢ok bilimsel

calisma ile ispatlanmistir (Sahin, 2003).

Mikroorganizmalarin hiicre yapilarinda (sitoplazma ve hucresel membranlarda)
fosfolipid, glikolipid veya lipopolisakkarit olarak bulunan yag asitlerini, sayisina,
cesidine ve ylizde olarak miktarlarina gore tanilayan sistem 1985 yilinda
gelistirilmistir (Miller ve Berger, 1985). Mikrobiyal Identifikasyon Sistemi (MIS)
olarak isimlendirilen bu yoOntem, bilgisayar kontroliinde calismakta olup, gaz
kromotografisi, bu kromotografiyi besleyen gaz tanklar1 (hidrojen, azot ve hava),
bilgisayar tinitesi, bilgisayar tinitesiyle uyumlu ¢alisan kiitiiphaneler ve yazici1 olmak
tizere 5 kistmdan meydana gelmektedir (Lelliott ve Stead, 1978). Anaerobik ve aerobik
bakteriler, actinomycetes, maya ve gelismis funguslar bu sistem sayesinde kolaylikla
ve ¢ok kisa siirede tanimlanabilmektedir (Miller ve Berger, 1985; Sasser, 1990;
Dunfield ve ark., 1999; Buyer, 2002).

1.4.3. Metabolik Enzim Profilleri ve Biyokimyasal Ozelliklerine Gore

Bakterilerin Tanimlanmasi

Karbonhidratlar yapt ve depo molekiili olup, enerji kaynagidirlar.
Mikroorganizmalarin, ¢esitli karbon kaynaklarmi enerji kaynagi olarak kullanma
ihtiyacinda gosterdigi farkliliklar, tan1 ve karakterizasyonda kullanilabilmektedir.
Bakteriler biyokimyasal, fizyolojik ve hayatsal faaliyetlerini strdirmek igin
biyoenerjiye ihtiya¢ duymakta ve disaridan aldiklar1 karbon kaynaklarini metabolik

enzimlerle parcalayarak biyolojik enerjiye doniistiirmektedirler.

Mikroorganizmalarin farkli karbon kaynaklarini (basit sekerler, alkoller, aminoasitler,
deterjanlar, aminoasit benzeri molekiiller) kullanimlarinda gosterdikleri farkliliklar
metabolik profil olarak adlandirilmaktadir ve profildeki bu farklilik sahip olduklari
metabolik enzim g¢esitliligine bagli olarak degiskenlik gostermektedir (Black ve
Sweetmore, 1994; Gamo ve Shoji, 1999). Mikroorganizmalarin tasidigi bu enzim
farklilig1 ise onlarin familya diizeyinden baslayip alt tiir seviyesine kadar devam

etmektedir (Konopka ve ark., 1998; Yilmaz, 2004).
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Mikroorganizmalar arasindaki metabolik farkliliklar1 saptamak i¢in farkli teknikler
kullanilmaktadir. Son 20 yildir otomatik bakteri tanimlama ve duyarlilik test sistemleri
gelistirilmistir ve ticari olarak piyasada yer almaktadir. Ancak bu sistemlerden
yalnizca birkag tanesinden yararlanilmaktadir. Giiniimiizde, API ve VITEK teknikleri
kullanilarak tanimlama yapilabilmektedir. Bu sistemlerin temeli, sistemde kayith
referans organizmalar ile dogal organizmanin biyokimyasal 6zellikleri bakimindan
karsilastirlmas1 esasina dayanmaktadir. Ureme temelli testlerde son {iriiniin
Olculebilmesi icin 18-24 saatlik inkiibasyon siiresi gerekir. Son Grtinlerin metabolik

aktivitesi pH indikatorleri aracilig1 ile olusan renk degisimi ile belirlenir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Doyle, (1984), tavuk yumurtasi tizerinde yaptig1 bir ¢alismada 226 6rnekten sadece
ikisinin kabugundan Campylobacter jejuni izole edildigini ancak hic¢bir yumurta

igeriginde etkene rastlanmadigini bildirmistir.

Kwiatek ve ark., (1990), Polonya’da yaptiklari ¢aligmada tavuk karkaslarinda %80.3,
ordek karkaslarinda % 48, kaz karkaslarinda % 38 ve hindi karkaslarinda % 3 oraninda

Campylobacter jejuni saptadiklarini belirtmislerdir.

Florin ve Antillon, (1992), kanatli hayvanlar ve hasta ¢ocuklardan izole ettikleri
Campylobacter jejuni suslarmin bir kisminin enterotoksin bir kisminin sitotoksin

bazilarinin da hem enterotoksin hem de sitotoksin olusturdugunu bildirmislerdir.

Flynn ve ark., (1994), Iirlanda’da inceledikleri tavuk karkaslarmmn % 64.7’sinde

Campylobacter jejuni ve Campylobacter coli tespit etmislerdir.

Keskin ve ark., (1995), gelismekte olan Japon bildircinlarinda yosun ekstraktinin
hematolojik etkilerini arastirmiglardir. Yapilan bu c¢alismada bildircinlarin
rasyonlarina farkli oranlarda yosun ekstrakti ilavesinin bazi kan parametreleri {izerine
olan etkilerini incelemislerdir. Denemede 80 adet Japon bildircini kullanilmis, dort
gruba ayrilarak 5 haftalik oluncaya kadar beslenmistir. Civcivler 1, 3 ve 5 haftalik
olduklarinda her gruptan tesadiifi se¢ilen civcivlerden analiz i¢in kan alinmustir.
%1°1lik yosun ekstrakti ile beslenen civcivlerde diger gruplara oranla eritrosit sayisi,
hemoglobin miktar1 ve hematokrit deger yiiksek ¢ikmistir. Calisma siiresince 16kosit
tipleri ile l0kosit ve trombosit sayilar1 bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir
degisiklik goriilmemistir.

Karahan ve Cakmakg1, (1995), civciv korbagirsagindan bazi laktobasil suslarini izole
ederek bunlarin cesitli antibiyotiklere olan direnclerini incelemislerdir. izole edilen
suslar Lactobacillus acidophilus, L. agilis, L. animalis, L. brevis, L. coryniformis
subsp. torquens, L. fermentum ve L. plantarum olarak tanimladilar. Bu suslarin 20 ¢esit
antibiyotige karsi duyarliliklarin1 incelediler. Suslarin tamaminin amoksisilin,
ampisilin ve karbenisiline, biiyiik kisminin ise penisilin, kloramfenikol, eritromisin,

novobiosin, rifampisin ve tetrasikline duyarli oldugu saptanmustir.
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Yildirim, (1995), Istanbul bélgesinde perakende olarak satilan 236 tavuk karkasinin %
81.7’sinden, tabakta satilan 17 tavuk karkasinin % 88.2’sinden, dondurulmus olarak
satilan 32 tavuk karkasinin ise % 6.25’inden termofilik Campylobacter turlerini izole

etmistir.

Dizgah, (1995), Istanbul piyasasinda satisa sunulan kanatli eti ve kanatli eti {iriinleri
tizerine yaptig1 bir calismada inceledigi ¢ig tavuk karkaslarmin 48’inde (% 96), ¢ig
bildircin karkaslarmin 11°inde (% 22), islenmis ¢ig tavuk eti 6rneklerinin 26’sinda (%
65), sakatatlarin 9’unda (% 90) termofilik Campylobacter tiirlerini saptamis ve elde
ettigi izolatlarin % 53’tini C. jejuni, % 19’unu C. coli ve % 28’ini C. lari olarak

tanimlamistir.

Ridsdale ve ark.,, (1998), ordek karkaslar1 iizerinde yaptiklar1 ¢alismada
Campylobacter tirlerinin izolasyonu icin cefoperozone, amphotercin, teicoplanin
iceren sivi besiyerinde zenginlestirilmesi ve takiben mCCDA (modifiye charcoal
cefoperozone deoxycholate agar) ekim yapilmasimnin en etkili metot oldugunu

bildirmislerdir.

Harrison ve ark., (2001), Giiney Galler’de tavuk etlerinin kasap diikkanlarinda ve
stipermarketlerde satilmasinin ve ayni zamanda ambalajin Campylobacter ve
Salmonella varlhigi lizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada tiim tavuk, derisi
tizerinde birakilmis tavuk gogsli ve tavuk pargalarindan olusan 300 ¢ig tavuk eti
orneginde % 68 oraninda Campylobacter, % 29 oraninda ise Salmonella varligina
rastlamiglardir. Siipermarketlerde satisga sunulan Orneklerin % 75’inde, kasap

diikkanlarinda satilan 6rneklerin ise % 59’unda Campylobacter tespit etmislerdir.

Toyomizu ve ark., (2001), rasyona 50-100g/kg Spirulina ilavesinin biiylime oranini
etkilemedigini, bu diizeyin 200g/kg’t astifinda biiylimenin baskilandigim
bildirmislerdir.

Gugld, (2002), bildircin rasyonlara katilan Yucca schidigera ekstraktinin yumurta
verimi, yumurta kalitesi ve bazi kan parametreleri lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Bu arastirmada, 240 adet 8 haftalik Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanilmig, deneme 12 hafta siirmiigtiir. Deneme
gruplarini 0, 30, 60 ve 90 ppm diizeylerinde Yucca schidigera ekstrakti olusturmustur.

Yumurtact bildircin rasyonlarina katilan Y. schidigera ekstraktinin yem tiikketimi,
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yumurta verimi ve yemden yararlanma orani iizerine énemli bir etkisi bulunmamakla
birlikte, yem tiketimini ortalama % 7.70 azalttigi ve yemden yararlanma oranini
strastyla % 5.45, 7.27 ve 9.09 oraninda iyilestirdigini belirlemistir. Serumda toplam
protein, albumin, trigliserit ve kolesterol degerlerinin gruplar arasinda istatistiki agidan

onemli bir farklilik yaratmadigi da bildirilmistir.

Efe ve Giimiissoy, (2005), Ankara Garnizonunda tiketime sunulan tavuk etleri Uizerine
yaptiklar1 bir arastirmada; 50 adet 6rnegin but, deri ve gogiis kisimlarinda toplam
aerobik mezofilik genel canli; psikrofilik bakteri; Pseudomonas spp.; S. aureus;
koagulaz(+) S. aureus; Enterobakter; koliform grubu bakteri, E. coli ve Salmonella
spp. yoniinden kontaminasyon diizeylerini kontrol etmislerdir. Analiz ettikleri tavuk
but, deri ve gdgiis numunelerinde sirasiyla; toplam aerobik mezofilik genel canli tiim
numunelerin % 100’iinde psikrofilik bakteri; % 100, % 98 ve %100’iinde,
Pseudomonas spp.; % 96, % 98 ve % 96’sinda, S. aureus; % 66, % 100 ve % 74’iinde,
koagulaz(+) S. aureus; % 28, % 82 ve % 38’inde, Enterobakter; % 62, % 98 ve %
58’inde, koliform grubu bakteri; % 26, % 96 ve % 22’sinde, E. coli; %12, % 64 ve %

4’tinde ve Salmonella spp.; % 18, % 26 ve % 16’sinda saptamislardir.

Kozacinski ve ark., (2006), Hirvatistan marketlerinde satilan kanatli etlerinin
mikrobiyolojik kalitelerini inceledikleri ¢alismada toplam 66 tavuk eti Orneginde
Salmonella spp. (% 10.60), S. aureus (% 30.30), L. monocytogenes (% 3.03),
Enterobakter (% 34.84) ve sulfit indirgeyen Clostridia (% 1.50) varhigini tespit
etmislerdir. Orneklerin hicbirinde Campylobacter spp. varligina rastlamadiklarimi

bildirmislerdir.

Ongen ve ark., (2007), rutin diski drnekleri ile Campylobacter tiirleri ve antibiyotik
duyarliliklari tizerine yapmis olduklar 5 yillik ¢alismalarinin sonucunda Ocak 2000—
Aralik 2004 tarihleri arasinda 6835 digk1 6rneginden toplam 82 (% 1.2) Campylobacter
cinsi bakteri izole etmis ve bunlarin 22’sinin antibiyotik duyarliligi oldugunu
bildirmislerdir ve ayrica ayni ¢aligmada bakteri suslarinin 69’unu (% 84) C. jejuni,
4’inii (% 5) C. upsaliensis, 2’sini (% 2) C. coli ve 2’sini (% 2) C. lari olarak
tanimladiklarin1 bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada Campylobacter izolasyonunun

haziran ayinda pik yaptigini gozlediklerini bildirmislerdir.
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Kiimes hayvanlari ile yapilan ¢alismalarda, yemlerdeki soya proteininin % 25’1 yerine
alg konuldugunda agirligin kontrole gore ¢ok daha fazla arttigi goriilmiistiir. Ancak
kiimes hayvanlarina fazla miktarda alg verildiginde ters bir etki olmustur, agirlik artisi
azalmistir. Alg ile beslenmenin sonucu olarak kiimes hayvanlarinin etlerinin rengi

pembelesmis, yumurta sarilari ise koyulagmistir (Demiriz, 2008).

Durmaz ve ark., (2008), Sinop’ta Ulva spp. tiirliniin yag asitleri, a-tokoferol ve toplam
pigment miktarin1 incelemislerdir. Deniz yosunlar1 yiiksek miktarda protein, yag
asitleri ve mineral maddeler igerir. Tuzluluk ve sicaklik kosullarina baglh olarak
Karadeniz makro-algler bakimindan yiiksek tiir ¢esitliligine sahiptir. Tiirk sularinda en
yaygin dagilima sahip ve yliksek biyomaslara ulasan Ulva spp. ylksek diizeyde yuksek

diizeyde pigment, yag asidi ve vitamin degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.

Kizildeniz kiyilarindan elde edilen kahverengi alg tiirii olan Sargassum spp. 20.
haftadan 30. haftalik doneme kadar 1’den % 12’ye kadar degisen seviyelerde
yumurtact tavuklarin beslenmesinde kullanilmistir. Canli agirli, yumurta agirligi,
yumurta verimi, yemden yararlanma oram1 ve yumurta kalitesine herhangi zararh

etkileri gériilmemistir (El-Deek ve Al-Harthi, 2009).

Etlik piliglerle yapilan bir ¢alismada rasyona % 3 seviyesinde Enteromorpha prolifera
ilavesinin sindirim enzim aktivitelerini ve besin madde degerlendirilebilirligini
artirdigi  belirtilmistir. Protein degerlendirilebilirlik seviyesi % 64.37 olarak
belirlenmis, 6n midede pepsin ve pankreasta amilaz aktivitesinin énemli derecede
artti@1 belirtilmistir (Sun ve ark., 2010).

Kahverengi alglerden olan Sargassum spp. ile yapilan bir ¢alismada 18-39. giinliik yas
donemindeki etlik pili¢ rasyonlarina % 0, 2, 4 ve 6 diizeylerinde ham, kaynatilmis ve
otoklav edilmis halde katilmis islenme uygulamasi yem degerini artirmamaistir.
Kahverengi alg kontrol grubuna gére daha diisiik biiyiime oranina neden olmus, fakat
karkas randimanini etkilemedigi gibi ¢coklu doymamis yag asitleri ve omega 3 yag asit

diizeyini artirarak et kalitesini onemli derecede artirmistir (E1-Deek ve ark., 2011).

Zahroojian ve ark., (2011), yumurta tavuklarinin yemlerinde sentetik bir pigment
ilavesi ile Spirulina platensis ilavesinin yumurta sarisi rengi izerine etkilerini

incelemislerdir. Pigment rezervlerinin tiikenmesi icin 10 gin sire ile deneme
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hayvanlart bugday esasli rasyonlarla beslenmis ve denemeye bu siire sonunda
baglamislardir. Sonugta, % 2.5 diizeyinde Spirulina platensis ilavesinin yumurta sarist

rengini artirdigini bildirmislerdir.

Zhao ve ark., (2011), yumurta tavuklarinin rasyonlarina % 2, 3 ve 4 seviyelerinde
Enteromorpha prolifera ilave etmisler ve yumurta sarisi rengi, yumurta sarisi
fosfolipid igerigi, demir ve iyot icerigi ile serumda albumen ve toplam protein igerigi,
potasyum igerigi ve siiperoksit dismutaz aktivitesinin arttigin1 ortaya koymuslardir.
Ayrica serumda kolesterol ve trigliserid diizeylerinin de azaldigi belirtilmistir. Bunun
sonucunda % 4 diizeylerinde deniz yosunu ilave edilebilecegi ve yumurta sarisinda
kaliteyi ve antioksidan 6zelligini artiracagi, yumurta tavuklarinin mineral, lipid ve

protein metabolizmalarinin iyilesecegi de belirtilmistir.

Deniz yosunlar1 kalsifiye edilerek degerli bir organik kalsiyum kaynagi
olabilmektedir. Daha diisiik dozlarda bile inorganik kalsiyum kaynagi olan kiregtasina
gore daha etkili oldugu ve kemik sagligin1 olumlu etkiledigi gibi ayak zayiflig1 ve
topallig1 da azalttig: belirtilmistir (Bradbury ve ark., 2012).

Al-Harthi ve El-Deek, (2012), % 3 ve % 6 seviyelerinde ham, kaynatilmis ve otoklav
edilmis Sargassum dentifebium’un yumurta kalitesini pozitif yonde degistirdigini,
yumurta sarist kolesterol, trigliserid ve mega 6 yag asit igeriklerini azalttigini, karoten
igerigini artirarak yumurta kalitesinin daha iyi bir seviyeye geldigini, ayrica,
kaynatilmis deniz yosununun HDL diizeyini artirarak kolesterol seviyesini etkiledigini

bildirmislerdir.

Abudabos ve ark., (2013), yesil alglerden Ulva lactuca ile (% 3 diizeyinde) 12-33
giinlik yas doneminde etlik piligleri beslemisler ve performans tzerine olumlu bir
etkisini g6zlemlememislerdir. Bununla birlikte Ventura ve ark., (1994) Ulva rigida ile
yaptiklar1 ¢alismada % 10 seviyesinin iizerine c¢ikildiginda yem tiiketiminin ve
biiyiime oraninin azaldigini, bu nedenle rasyonlarda % 10 duzeylerinin asilmamasi

gerektigini onermislerdir.

Wang ShuBai ve ark., (2013), yesil deniz yosununun (Enteromorpha prolifera) % 1
ve 3 seviyelerinde ilavesinin yumurta verim ve kalitesini iyilestirdigini ve digkidaki E.
coli miktarin1 diistirerek hayvan saghgini artirdigini ve dolayisiyla yemden

yararlanmanin iyilestigini ortaya koymuslardir.
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Wang ShuBai ve ark., (2013), giinliikk yastaki civcivleri yine bir yesil alg tiirii olan
Enteromorpha prolifera ile beslemislerdir. Rasyona % 2 ve 4 duzeylerinde ilave ile en
iyi besin sindirilebilirliginin saglandigini bildirmis, bunu da duodenumdaki amilaz
seviyesinin yliksekligine baglamiglardir. Ayrica yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, canl agirlik kazancii olumlu etkiledigi, abdominal yag ve deri alti yagini

azaltarak gogiis eti kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Yem Materyali

3.1.1.1. Alg Orneklerinin Toplanmas Iicin Arazi Calismalar:

Bildircin beslemede kullanilacak olan deniz makro alglerinden Ulva spp., Ordu ili
Persembe ilgesi Medresednii ve Mersin Koyii’den noktasal kirlilik kaynaginin
olmadig1 bdlgelerden Temmuz-Agustos 2014 tarihleri arasinda toplanmustir. Ornekler
toplandiktan sonra hemen Ordu Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Hidrobiyoloji
laboratuvarina tasinarak saf su yardimiyla kum ve diger bulagsmis materyallerden
uzaklagtirllmigtir. Yikama isleminden sonra otoklavda kurutma islemi (60°C)

yapilarak kurutulan 6rnekler 6giitiiliip posete konulup agizlar1 kapatilmistir.

3.1.1.2. Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Deneme rasyonlarmin hazirlanmast i¢in kullanilan yemler Samsun’da bulunan
Samsun Yem Sanayi ve Ticaret A.S.’den temin edilmistir. Bildircinlara sunulan yem

% 24 HP ve 2900 kkal/kg ME icermektedir.

Yem rasyonlarina % 4 ve % 6 oranlarinda katilan Ulva spp. yukarida 6zelligi belirtilen
karma yeme azdan ¢oga dogru karistirma yontemiyle homojen bir sekilde karistirilarak

hayvanlara serbest olarak sunulmustur.

3.1.2. Hayvan Materyali

Aragtirmada, hayvan materyali olarak kullanilan bildircinlar 19 Mayis Universitesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nden temin edilmistir ve arastirmada 81
adet kulugkadan yeni ¢ikmis giinliik yasta Japon bildircim1 (Coturnix coturnix
japonica) kullanilmustir.

Bildircin civeivleri kulugkadan c¢iktiktan sonra sicaklifi ve aydinlatma sistemi
ayarlanabilen bildircin biiylitme kafeslerine yerlestirilerek arastirmaya baslanilmistir.
Civcivlere ilk 2 saat yem verilmemis sadece % 5’lik sekerli su verilmistir. Arastirmada
toplam 81 adet karigik cinsiyette Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica)

kullanilmustir.
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Bu arastirma, Ordu Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan
17.03.2015 tarih ve 82678388/1 sayili karar ve yerel etik kurul belgesi ile

onaylanmastir.
3.1.3. Deneme Yerinin Tanimi

Aragtirma Ordu Organize Sanayi Bolgesi Arastirma ve Uygulama Alaninda bulunan
Zootekni Boliimiine ait kiimeste yiiriitiilmiistiir. Deneme 6 hafta (42 giin) siirmiistiir.
Civcivler kulugka makinesinden ¢ikarildiklar1 tarihten itibaren 42 giin boyunca
elektrikle 1sitilan apartman tipi biiyiitme kafeslerinde barmdirilmigtir. Arastirmaya
baslanmadan once kullanilacak alet ekipmanlarda gerekli temizlik ve dezenfeksiyon

islemleri yapilmstir.

Kulugkadan ¢iktiktan sonra 33°C olarak ayarlanan sicaklik her hafta 3°C azaltilarak 3.
haftanin sonunda 24°C’ye sabitlenmistir. Deneme odasinin havalandirilmasi
pencereler aracilifiyla yapilmistir. Hayvanlarin siirekli 6nlerinde bulundurulan
yemlerden miimkiin oldugunca faydalanabilmeleri amaciyla deneme odasinda ve

kafes gozlerinde 24 saat siirekli aydinlatma saglanmustir.
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plan1 ve Deneme Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Arastirma herhangi bir ilave i¢cermeyen misir-soya kiispesi esasli kontrol grubu,
kontrol rasyonuna %4 ve %6 diizeylerinde kurutulmus Ulva spp. ilave edildigi grup
olmak Uzere 3 grup, 3 tekerriir ve her tekerriirde de 9 bildircinin bulundugu 81 adet
karisik cinsiyette bildircin ile yapilmistir. Bildircin civeivleri deneme basi canli agirlik
ortalamalar1 benzer olacak sekilde tesadiif parselleri deneme planina gére otomatik
1sitma sistemli bildircin biiylitme kafesine yerlestirilmislerdir. Arastirma 42 giinliik

yasa kadar siirdiiriilmiistiir. Deneme siiresince yem ve su serbest olarak verilmistir.
3.2.2. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Arastirma siiresince deneme baglangicinda ve deneme stiresince iki haftalik tartimlarla
bildircinlarin canli agirlik ortalamalart saptanmistir. Tartimlar 0.5 g hassasiyetli

elektronik teraziyle yapilmistir. Yapilan tartimlar sonucunda elde edilen canli agirlik
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verilerinden daha onceki haftalarin canli agirlik verileri ¢ikarilarak kiimiilatif olarak

canli agirlik kazanglari tespit edilmistir.
3.2.3. Yemleme ve Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Hazirlanan yemler ilk giinden itibaren serbest olarak verilmeye baslanmistir. Verilen
yem miktar1 kaydedilmis ve arastirmada kiimiilatif olarak tiiketilen yemin kiimiilatif
olarak kazanilan canli agirliga boliinmesi ile kiimiilatif olarak yemden yararlanma

oranlar1 bulunmustur.
YYO= Tuketilen yem (g) / Toplam Canli agirlik (g) (1.1)
3.2.4. Karkas Randimaninin Belirlenmesi

Arastirma sonunda her gruptan rastgele ikiger adet (disi-erkek) bildircin kesilerek
sicak karkas agirlig1 ve randimani 0.01 g hassasiyetli terazide tartilarak belirlenmistir.
Belirlenen bu agirliklar son canli agirliga oranlanarak (g/deneme sonu CA)

belirlenmistir.

Sicak karkas agirliklar1 (g)

Sicak karkas randimani (g/deneme sonu CA) = .................. x 100 (1.2
Deneme sonu (CA) (g)

3.2.5. Bakteri izolasyonu

Deneme sonunda kesimi gergeklestirilen japon bildircinlarimin  bagirsaklarinin
jejunum kismindan alinan feges steril tiiplere konulmustur. Tiiplere konulan 6rnekler
ayr1 ayrt gruplandirilarak Nutrient Broth (Merck) igerisine ekimi yapilmistir. Daha
sonra ringer ¢ozeltisi hazirlanilarak her bir grup icin ayr1 ayr1 1/10 oraninda seri
sulandirma islemi gergeklestirilmistir. Bu sulandirma islemi log10’a gére (1072, 102 ve
10%) yapilmistir. Bu islemlerin sonucunda 102 ve 10liik sulandirmalardan alinan
ornekler Nutrient Agar (Merck) tzerine 100 pL ilave edilerek yayma plaka ekimi

yapildiktan sonra 37°C’de 1-2 giin inkiibasyona birakilmuistir.
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3.2.5.1. Saf Kiiltiirlerin Hazirlanmasi

Inkiibasyon sonunda Nutrient Agar (Merck) iizerinde olusan koloniler tek tek tespit

edilmistir. Bunlar arasinda koloni morfolojisine ve rengine gore birbirinden farkli

olanlar belirlenmistir ve bu koloniler alinarak ¢izgi ekim yontemi ile Nutrient Agar

(Merck) tizerine ekim yapilarak saf kiiltiirler hazirlanmistir. Birbirlerinden morfolojik

olarak farkli olan orneklere cesitli boyama yontemleri uygulanmistir. Boyama

sonucunda bakteri sekil ve renklerine gore ayrilan ornekler deney materyali olarak

secilmistir. Saf kiiltiirleri elde edilen izolatlara laboratuvar kodu verilmistir (Cizelge

3.1).

Cizelge 3.1. Bakteriyal Izolatlarin Laboratuvar Numaralar1 ve Ait Olduklar1 Gruplar

Laboratuvar Kodu Tur Gruplar
IKO1 Staphylococcus lentus A-B-C
1K02 Enterococcus faecium A-B -C
IKO03 Serratia odorifera C

IK04 Staphylococcus equorum C

IK05 Staphylococcus equorum C

IK06 Acinetobacter baumannii complex C

IK07 Granulicatella adiacens C

IK08 Enterobacter cloacae ssp cloacae C

1K09 Aeromonas hydrophila/caviae A-C
IK10 Staphylococcus lentus A-C
IK11 Enterococcus gallinarum A

IK13 Enterococcus faecium Cc

IK14 Enterococcus gallinarum C

IK15 Enterococcus casseliflavus B-C
IK16 Rhizobium radiobacter B -C

22



Cizelge 3.1. Bakteriyal Izolatlarin Laboratuvar Numaralari ve Ait Olduklar1 Gruplar
(Devami)

IK17 Staphylococcus xylosus B-C
1K18 Staphylococcus sciuri A

IK19 Staphylococcus gallinarum A-B
1K20 Staphylococcus sciuri A-B-C
IK21 Staphylococcus sciuri A-B
1K22 Serratia plymuthica A- B
1K23 Serratia plymuthica A

1K24 Enterococcus faecium A-B

3.2.5.2. Saf Kiiltiirlerin Stoklanmasi

Secilen izolatlarin uzun siireli muhafazasi i¢in Nutrient Broth’la (Merck) hazirlanan
%20’lik gliserol stoklar cryo tiiplerine 1.5 mL konularak 121°C’de 15 dakika
otoklavlandi. Sterilizasyon isleminden sonra Nutrient Agar’daki taze saf kulturler
steril 6ze yardimiyla cryo tiiplere inokiile edildi ve -20°C’de muhafaza edildi.

3.2.6. Bakteriyal izolatlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2.6.1. Koloni Morfolojisinin Belirlenmesi

Saflagtirilan izolatlar Nutrient Agar (Merck) Uzerine ¢izgi ekim yontemiyle ekilerek
37°C’de 24 saat inkiibasyona birakilmistir. Sonuglar koloni rengine ve kenar
morfolojisine gore degerlendirilmistir (Saygili ve ark., 2006).

3.2.6.2. Basit Boyama

Bildircin bagirsagindan elde edilen izolatlarin hiicre sekillerinin belirlenmesi amaci ile
ilk olarak basit boyama yapildi. Boyama i¢in her bir izolat Nutrient Agar (Merck)
besiyerine ekildi ve 37°C’ye ayarl etiivde inkiibasyona birakildi. Inkiibasyondan
sonra kiiltiirlerden bakteriyal smear hazirlandi ve alevden gegirilmek sureti ile tespit
edildi. Daha sonra kristal viyole boya solusyonu ilave edilip 1-2 dakika sonra, ddH>O
ile yikanip mikroskop altinda incelendi (Benson, 1985).
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3.2.6.3. Gram Boyama

Gram boyama icin her bir izolat Nutrient Agar (Merck) besiyerine ekilerek 37°C’ye
ayarlt etiivde yaklagik 24 saat inkiibasyona birakilmigtir. Bakteriyel smear
hazirlanarak alevden gecirilmis ve tespit edilmistir. Gram boyama i¢in Merck marka
gram boyama kiti kullanilmistir. Hazirlanan smear 1 dakika 30 saniye kristal viyole ile
muamele edilerek ddH20 ile yikanmistir. Kurumasi beklenmeden 2 dakika liigolle
muamele edilerek alkolle yikandiktan sonra renk kaybini durdurmak i¢in hemen
ddH.0 ile yikanmustir. 20 saniye safranin ile muamele edilerek tekrar ddH-O ile
yikanmistir.  Ornekler acik havada kurutulduktan sonra mikroskop altinda
incelenmistir. Pembe renge boyanan hiicreler Gram negatif, mor renge boyanan
hiicreler ise Gram pozitif olarak kaydedilmistir (Cappuccino ve Sherman, 1992).

3.2.6.4. Endospor Boyama

Her bir izolat T3 besiyerine ekildi (Bozlagan ve ark., 2010) ve 48-72 saat 37°C’ye
ayarli etiivde inkiibasyona birakildi. Inkiibasyonun ardindan bakteriyal smear
hazirlanip alevden gecirilerek tespit edildi. Hazirlanan smearlar filtre kagidi ile
kapatilarak, malasit yesili ile 5 dakika boyunca su buhari iizerinde boyand1 ve ddH20
ile yikandi. Yikama isleminden sonra 30-60 saniye boyunca safranin ile muamele
edilip tekrar ddH>O ile yikanarak agik havada kurutuldu ve mikroskop altinda
incelendi (Cappuccino ve Sherman, 1992).

3.2.7. Bakteriyel izolatlarin Ozelliklerinin VITEK® 2 Advanced Colorimetry™
Sistemiyle Belirlenmesi

Izolatlar kanli agara ekim yapilarak bir giinliik inkiibasyon sonrasi biyokimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Ordu ve Giresun Gida Kontrol Laboratuvar
Miidiirliikleri’nde bulunan VITEK® 2 Advanced Colorimetry™ (Biome’rieux)
cihazlar1 kullanilmistir. Bu islem sirasinda Izolatlarin taze olmasina dikkat edilmistir.
Izolatlar i¢in Gram-Negatif (GN), Gram-Pozitif (GP) kartlar kullanilmistir. GN kart
kuyucuk igerikleri Cizelge 3.2’de, GP kart kuyucuk icerikleri Cizelge 3.3’de
gbsterilmistir. Izolatlar 3 mL salin ¢dzeltisine (su igerigi %0.45 ile %0.50 NaCl, pH
4.50-7) saydam plastik (polistiren) test tipine (12 mm x 75 mm) Gram pozitif ve Gram
negatifler icin aseptik olarak aktarilmistir. Hazirlanan salin tiipiine organizmalar steril
0ze ile inokiile edilmistir. Kalibrasyonu yapilmis McFarland cihazi kullanilarak
yogunlugu McFarland No: 0.45-0.55’e¢ esdeger olan, homojen organizma
siispansiyonu hazirlanmistir ve bu islem her 6rnek i¢in tekrar edilmistir.

Stispansiyon tiipleri ve kartlar kasete yerlestirildikten sonra kartlarin barkodlar1
okutulmus ve bilgisayara laboratuvar kodlar1 girilmistir. Bu islemden sonra kaset
VITEK® 2 cihazina yerlestirilerek kartlarin dolum islemleri ger¢eklesmis ve 8-14 saat
sonra sonuglar alinmistir.
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VITEK® 2 sistemi floresan temelli yeni bir teknolojiyi kullanmaktadir. Sistemde siv1
dilisyon bazli Gram negatif, Gram pozitif, maya ve kiif gibi organizmalarin
tanimlanmalarini saglayan 64 kuyucuklu kart kullanilmaktadir (Verweij ve ark., 1999;
Pincus, 2002).

Gram-Negatif identifikasyon kart1 (GN) VITEK® 2 System ile birlikte bircok klinik
olarak anlamli fermantasyona yol a¢an ve fermantasyona yol agmayan Gram-Negatif
basilin otomatik identifikasyonu i¢in tasarlanmistir. VITEK® 2 GN identifikasyon
kart1 atilabilen, tek kullanimlik bir malzemedir. GN karti, karbon kaynagi kullanima,
enzimatik aktiviteler ve direnci 6lgen kanitlanmis biyokimyasal yontemlere ve yeni
gelistirilen substratlara dayanir. 47 adet biyokimyasal test ve bir negatif kontrol
kuyucugu mevcuttur. Dekarboksilaz Negatif Kontrol Kuyucugu, Dekarboksilaz test
kuyucuklar1 i¢in baz ¢izgisi referansi olarak kullanilir. Kesin sonuglar yaklagik 10 saat
ve daha kisa siire i¢inde elde edilir.

Gram-Pozitif identifikasyon kart1 (GP) kanitlanmis biyokimyasal yontemlere ve yeni
gelistirilen substratlara dayanir. Karbon kaynagi kullanimi, enzimatik aktiviteler ve
direnci dlgen 43 biyokimyasal test mevcuttur. Kesin identifikasyon sonuglari yaklasik
8 saat ve daha kisa siire iginde elde edilir.

Cizelge 3.2. Gram Negatif Kart1 Kuyucuk Igerikleri

Test Animsatict Test Animsatici
Ala-Phe-Pro Arilamidaz APPA D-Mannoz dMNE
Adonitol ADO Beta-Ksilosidaz BXYL
L-Pirolidonil-Arilamidaz PyrA Beta-Alanin arilamidaz pna Balap
L-Arabitol Larl L-Prolin Arilamidaz ProA
D-Selobiyoz dCEL Lipaz LIP
Beta-Galaktosidaz BGAL Palatinoz PLE
H2S Olusumu H2S Tirosin Arilamidaz TyrA
Beta-N-Asetil Glikozaminidaz BNAG Ureaz URE
Glutamil Arilamidaz Pna AGLTp D-Sorbitol dSOR
D-Glikoz dGLU Sakkaroz/Siikroz SAC
Gama-Glutamil-Transferaz GGT D-Tagatoz dTAG
Fermantasyon/ Glikoz OFF D-Trehaloz dTRE
Beta-Glikosidaz BGLU Sitrat (Sodyum) CIT
D-Maltoz dMAL Malonat MNT
D-Mannitol dMAN 5-Keto-Glukonat 5KG
L-Laktat alkalilesmesi ILATk Alfa-Glikosidaz AGLU
Siikkinat alkalilesmesi SUCT Alfa-Galaktosidaz AGAL
Beta-N-Asetil-Galaktozaminidaz NAGA Fosfataz PHOS
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Cizelge 3.2. Gram Negatif Kartt Kuyucuk Igerikleri (Devami)

Test Animsatict Test Animsatict
Glisin Arilamidaz GlyA Ornitin Dekarboksilaz oDC
Lizin-Dekarboksilaz LDC L-Histidin asimilasyonu IHISa
Dekarboksilaz Bazi ODEC Beta-Glukuronidaz BGUR
Kurmarat CMT Glu-Gli-Arg-Arilamidaz GGAA
0/129Direnci (comp.vibrio.) O129R Ellman ELLM
L-Malat asimilasyonu IMLTa
L-Laktat asimilasyonu ILATa

Cizelge 3.3. Gram Pozitif Kart1 Kuyucuk Igerikleri
Test Animsatict Test Animsatici
D-Amigdalin AMY Ureaz URE
Fosfatidilinositol Fosfolipazc PIPLC Polimiksin B Direnci POLYB
D-Ksiloz Dxyl D-Galaktoz dGAL
Arginin dihidrolaz 1 ADH1 D-Riboz dRIB
Beta-Galaktosidaz BGAL L-Laktat alkalilesmesi ILATK
Alfa-glikosidaz AGLU Lactose LAC
Ala-Phe-Pro Arilamidaz APPA N-Asetil-D-Glikozamin NAG
Siklodekstrin CDEX D-Maltoz dMAL
L-Aspartat Arilamidaz AspA Basitrasin Direnci BACI
Beta-Galaktopiranosidaz BGAR Novobiosin Direnci NOVO
Alfa-Mannosidaz AMAN %6,5 NaCl'de Cogalma NC6.5
Fosfataz PHOS D-Manitol dMAN
Losin Arilamidaz LeuA D-Mannoz dMNE
L-Prolin Arilamidaz ProA Metil-B-D-Glukopiranosid MBdG
Beta Glukuronidaz BGURr Pullulan PUL
Alfa-Galaktosidaz AGAL D-Rafinoz dRAF
L-Pirolidonil-Arilamidaz PyrA 0/129 Direnci (comp.vibrio.) 0129R
Beta-Glukuronidaz BGUR Salisin SAL
Alanin Arilamidaz AlaA Sakkaroz/Stikroz SAC
Tirosin Arilamidaz TyrA D-Trehaloz dTRE
D-Sorbitol dSOR Arginin Dihidrolaz 2 ADH2s
Optokin Direnci OPTO
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3.3. istatistik Yontem

Deneme sonunda elde edilen tiim veriler (canli agirlik, canli agirhik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, i¢ organ agirliklar1 ve karkas randimanlari)
bilgisayarda MINITAB 17 paket programi kullanilarak varyans analizine gore analiz
edilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen grup ortalamalari arasindaki
farkliliklarin 6nemli olup olmadiginin saptanmasi amaciyla verilere ayni program

icerisinde Tukey (P=0.05) ¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
Denemenin matematik modeli asagidaki gibidir.

Yij= p + ai + eij

p = Genel ortalama

ai= Muamele etkisi

eij= Hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu arastirmada, yem katki maddesi (Ulva spp.) ile beslenen Coturnix coturnix
japonica (Japon bildircini)’nin bagirsak mikrobiyal florasi, biiyiime performansi ve
karkas dzellikleri {izerine etkileri belirlenmeye calisilmistir (Cizelge 4.1). izolatlarin
tir tayinlerinin yapilabilmesi i¢gin VITEK® 2 sistemi kullanilmistir. VITEK® 2

sonucuna gore izolatlarin 15 tanesi tiir diizeyinde tanimlanmustir.

Cizelge 4.1. Deneme Gruplarinin yem tiiketimi (g/civciv), canli agirlik (g) ve canli agirlik
kazanci (g), yemden yararlanma oranlari*, sicak karkas agirliklari (g) ve karkas randimani
(%)

Deneme Basi Canh agirhiklar, g

GRUPLAR
Kontrol 6,77+0,11
%4 Ulva ilaveli grup 6,84+0,10
%06 Ulva ilaveli grup 6,83+0,14
Canh Agirhik Kazanglar: (CAK), g
GRUPLAR 0-14.gun 0-28.gun 0-42.gun
Kontrol 48,66+1,46 114,20+4,12 151,01+3,32
%4 Ulva ilaveli grup 48,86+2,15 114,39+4,80 150,18+5,94
%6 Ulva ilaveli grup 47,40+1,33 112,97+2,97 139,6145,16
Yem Tuketimleri (YT), g
GRUPLAR 0-14.gun 0-28.gun 0-42.gun
Kontrol 108,70+4,90 306,37+7,19 547,2+23,1
%4 Ulva ilaveli grup 101,37+6,93 304,3£15,9 573,4+10,3
%6 Ulva ilaveli grup 109,67+4,66 306,73+7,65 574,8+6,04
Yemden Yararlanma oranlar1 (YT/CAK)
GRUPLAR 0-14.gun 0-28.gun 0-42.gun
Kontrol 2,24+0,12 2,69+0,07 3,63+0,16
%4 Ulva ilaveli grup 2,07+0,05 2,66x0,04 3,83+0,11
%06 Ulva ilaveli grup 2,32+0,15 2,72+0,09 4,1340,12

Sicak karkas agirhklari, g
GRUPLAR

Kontrol
%4 Ulva ilaveli grup

%6 Ulva ilaveli grup

101,27+0,72
100,22+6,60
100,91+3,45
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Cizelge 4.1. Deneme Gruplarimin yem tiiketimi (g/civciv), canli agirlik (g) ve canli agirlik
kazanci (g), yemden yararlanma oranlar1*, sicak karkas agirliklari (g) ve karkas randimani
(%) (Devamu)

Sicak karkas randimani, %

GRUPLAR
Kontrol 64,19+0,73
%?4 Ulva ilaveli grup 65,38+1,79
%6 Ulva ilaveli grup 64,06+1,35

4.1. Bakteriyel Izolatlarin Morfolojik Ozellikleri

Izolatlarin morfolojik dzellikleri Basit boyama, Gram boyama ve Endospor boyama

ile belirlenmistir. izolatlarin morfolojik dzellikleri Cizelge 4.2'de verilmistir.

Basit boyama sonucunda bakteri sekilleri belirlenmistir. 1K02, IK18, 1K04, IK11,
IKO1, IK19, IK15, IK17 ve IK07 seklinde kodlanan izolatlar yuvarlak (kok) seklinde;
IK22, IK09, IK16, IK03, IK06 ve IKO08 seklinde kodlanan izolatlar ise ¢ubuk (basil)

olarak tespit edilmistir.

Gram boyama sonucunda; 1K02, IK18, IK04, IK11, IK01, IK19, IK15, IK17 ve IKO7
kodlu organizmalar Gram pozitif (mor); 1K22, IK09, IK16, IK03, IK06 ve 1K08 kodlu

organizmalar Gram negatif (pembe) olarak belirlenmistir.

Yapilan endospor boyama sonucunda Gram negatif ve Gram pozitif organizmalarda

endospor yapisi olusumu gézlenmemistir.

Saflastirilan izolatlar, olusturduklar1 koloni morfolojisi agisindan degerlendirilmistir.
Cizelge 4.2°de de ozetlendigi gibi, saflastirilan her bir izolat, farkli renk ve koloni

morfolojisi gostermistir.
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Morfolojik ve biyokimyasal 6zelliklerine gore tanimlanan 15 farkli bakteri tiirtiniin
petri ve mikroskop goruntiileri asagida gosterilmistir.

Sekil 4.1. IKO1 numarali izolat ve mikroskop goruntiisu (Staphylococcus lentus)

Sekil 4.2. IK22 numarali izolat ve mikroskop gorunttsi (Serratia plymuthica)

Sekil 4.3. IK19 numarali izolat ve mikroskop gérintusi (Staphylococcus gallinarum)



Sekil 4.4. IK 13 numaral1 izolat ve mikroskop goriintusi (Enterococcus faecium)

Sekil 4.5. IK07 numarali izolat ve mikroskop gorunttsi (Granulicatella adiacens)

Sekil 4.6. IK06 numarali izolat ve mikroskop géruntusi (Acinetobacter baumannii complex)



Sekil 4.7. IK04 numarali izolat ve mikroskop gorintusi (Staphylococcus equorum)

Sekil 4.8. IK20 numarali izolat ve mikroskop goruntsi (Staphylococcus sciuri)

Sekil 4.9. IK14 numarali izolat ve mikroskop goruntusi (Enterococcus gallinarum)



Sekil 4.10. IK17 numarali izolat ve mikroskop goriintlsu (Staphylococcus xylosus)

Sekil 4.11. 1K08 numarali izolat ve mikroskop goruntust (Enterobacter cloacae ssp.
cloacae)

Sekil 4.12. IK16 numarali izolat ve mikroskop gorintisu (Rhizobium radiobacter)



Sekil 4.13. IK09 numarali izolat ve mikroskop gorintlsu (Aeromonas hydrophila/caviae)

Sekil 4.14. IK03 numarali izolat ve mikroskop goruntisu (Serratia odorifera)

Sekil 4.15. IK15 numarali izolat ve mikroskop gorintlsu (Enterococcus casseliflavus
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Cizelge: 4.2. Bakteriyal Izolatlarin Morfolojik Ozellikleri

Bakteri ad1

Gram

Spor

Bakteri sekli, koloni sekli ve rengi

Laboratuvar Kodu Gruplar

Acinetobacter baumannii complex
Aeromonas hydrophila/caviae
Enterobacter cloacae ssp. cloacae

Enterococcus casseliflavus
Enterococcus faecium

Enterococcus gallinarum
Granulicatella adiacens
Rhizobium radiobacter
Serratia odorifera
Serratia plymuthica
Staphylococcus equorum

Staphylococcus gallinarum
Staphylococcus lentus
Staphylococcus sciuri
Staphylococcus xylosus

+ 4+ + + o+

Cubuk, dizgin mukoid, yesilimsi, soluk sari,
Comak, opak, saridan bal rengine degisen
Cubuk, puriizsiz yassi, kirli beyaz

Ovoid, diizdiin timsek, beyaz, agik krem

Ovoid, piiriizlii tiglii dortlii sekilde, Kirli beyaz-beyaz

Ovoid, purlzsiz ikili-uclu sekilde, beyaz-parlak beyaz

Cubuk, hafif dalgali kiigiik, beyaz

Cubuk, piirtizlii, soluk sar1 -krem

Cubuk, dizgin kuguk, beyaz, kirli sar1

Cubuk, dizgin kugulk, beyaz grimsi

Yuvarlak, pirizli kicik, uzun zincir, iki-Ggll zincir, beyaz, bej ve krem
Yuvarlak, oldukga piriizli, yayvan kisa ve uzun zincir, beyaz, krem bej
Yuvarlak, Dairesel, beyaz, kabarik, opak

Yuvarlak, pirizli Gzim taneleri gibi, beyaz, parlak
Yuvarlak, pirizsiiz, uzun zincir, iki-G¢ll zincir, beyaz, kirli beyaz

IKO6
1K09
1KO8
IK15

1K02-1K13-1K24

IK19
IKO7
IK16
1KO03
1K22-1K23
1K04-1KO05
1IK19
IK01-1K10

IK18-1K20-1K21
IK17

C
A-C
C
B-C
A-B-C
A-C

C
B-C

A-B-C
A-B-C
B-C




4.2. Bakteriyel izolatlarin Biyokimyasal Ozellikleri

Izolatlarin biyokimyasal 6zelliklerini tespit etmek ve bu sayede tanimlama yapabilmek
icin VITEK® 2 sistemi kullanilarak (Sekil 4.16) izolatlarin biyokimyasal 6zellikleri
Cizelge 4.5. ve Cizelge 4.6’da verilmistir. Bu sistem i¢in izolatlar kanli agarda
blyiitiilmiistiir. Her bir izolattan 4-5 koloni steril 6ze ile alinarak igerisinde steril tuzlu
su bulunan plastik tiiplere aktarilarak siispansiyon hazirlanmistir. Hazirlanan
siispansiyon homojenize edilerek yogunlugu coccuslar i¢in 0.45-0.65 McFarland’a
ayarlanmigtir. Daha sonra siispansiyon tiipii ile birlikte identifikasyon kartlar1 (ID)
kasete yerlestirilmistir. ID kartlar1 tizerindeki seri numaralar1 barkod okuma sistemi ile
bilgisayara kaydedilmistir. Kaydedilen kaset cihazin otomatik inokiilasyon kismina
yerlestirilmistir. Cihaz bu bdoliimde ters osmatik basing uygulayarak test tiipleri
icerisindeki stispansiyonun ID Kkartlara gegmesini saglar ve sonrasinda kaset
inokiilasyon kismindan alinarak inkiibasyon kismina yerlestirilmistir. Burada ID
kartlar 35+1°C’de inkiibe edilmistir. Her 15 dakikalik dongiiler ile kartlardaki renk
degisimi optik sistem ile Ol¢iilmiis dalga boylart kaydedilmis ve organizmalarin

tanimlanma islemi tamamlanmistir.

Sekil 4.16. Calismada kullanilan VITEK® 2 Advanced Colorimetry™
(Biome’rieux)cihaz
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Sekil 4.17. VITEK®2 Advanced Colorimetry™ (Biome’rieux) cihazinda
kullanilan kartlar
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Cizelge 4.3. Gram Pozitif Kart: Kullamlan izolatlarin Biyokimyasal Test Sonuglar

IZOLATLAR
TESTLER IKO2 1K13 K24 1K18 1K20 1K21 1K04 1K05 1K11 1K14 1KO01 1K10 1K19 IK15 IK17 1KO07
Enterococcus faecium Staphylococcus sciuri Staphylococcus Enterococcus Staphylococcus Staphylococcus Enterqcoccus Staphylococcus Granglicatella
equorum gallinarum lentus gallinarum  casseliflavus xylosus adiacens

D-Amigdalin - - - + + + - = - - B B B T R N
Fosfatidilinositol - - - - - E = - - - - - - - R R
Fosfolipazc
D-Ksiloz - - - - - - + + - - + + + - + -
Arginin Dihidrolaz 1 + + + + + + - + + + + + + - + -
Beta-Galaktosidaz + - + - - - + + + + + + + + + -
Alfa-Glikosidaz - - - - - + - - - - - - + - R +
Ala-Phe-Pro Arilamidaz - - - - - - - - - - - - - - R R
Siklodekstrin + - + - - - - - + + - - - - - -
L-Aspartat Arilamidaz ) - - - - - - - - - - - - - R -
Beta-Galaktopiranosidaz - - - - - - - - - - - - - + R R
Alfa-Mannosidaz - - - - - - - - - - - - - - R R
Fosfataz - - - + - + - - - - - + - - - -
Losin Arilamidaz - - - - - - - - + + - - - + - )
L-Prolin Arilamidaz - - - - - - - - + - - - - - - -
Beta Glukuronidaz - - + + + - + + - - - R + R + _
Alfa-Galaktosidaz + + + - - - - - + + - + - - - -
L-Pirolidonil-Arilamidaz + + + - - - - + + + + + + + - +
Beta-Glukuronidaz - - + + + ) + + - - - - + - + R
Alanin Arilamidaz - - - - - - - - + + - - - - - +
Tirosin Arilamidaz + + - - - - - - + - - - - - - +
D-Sorbitol - - - + - + + O] - - + - + + - _
Ureaz - - + - - - + + - + - + + - + -

Polimiksin B Direnci
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Cizelge 4.3. Gram Pozitif Kart: Kullanilan Izolatlarin Biyokimyasal Test Sonuglar1 (Devamr)

TESTLER iZOLATLAR
IKO2 IK13 1K24 1K18 IK20 IK21 IK04 [IKO05 IK11 1IK14 1KO01 1IK10 IK19 1K15 1K17 1KO07

D-Galaktoz + + + - - + - + + + + + + - - -
D-Riboz + + + + + + + + + + + + + - + -
L-Laktat alkalilesmesi E - = + + + - + - - + + + - + -
Lactose + - + - - - + + + + + - + -
N-Asetil-D- + + + - - + + + + + + + + + -
Glikozamin
D-Maltoz + + + + + + + + + + + + + - + -
Basitrasin Direnci + - + + + - - + + + - - + -
Novobiosin Direnci + - + + - + + - + + - + -
%6,5 NaCl'de + + + + + + + + + + + + - + -
Cogalma
D-Manitol + + + + + + + + + + + + + + + -
D-Mannoz + + + + + + +
Metil-B-D- + - - + + + - - + - + + - + - -
Glukopiranosid
Pullulan - - - - - - - - - - - - - - - -
D-Rafinoz + - + - - - - - + + (-) - - -
0O/129 Direnci + + + - - + - - + - + + + - + -
(comp.vibrio.)
Salisin + + + + - - + + - - -
Sakkaroz/Sukroz + + + + + + + -
D-Trehaloz + + (+) + + + -
Arginin Dihidrolaz 2 + - + - - - - - + + - - + - - -
Optokin Direnci + + + + + + + + + + + + + + + +




Cizelge 4.4. Gram Negatif Kart1 Kullanilan izolatlarm Biyokimyasal Test Sonuglari

ov

IZOLATLAR
TESTLER 1K22 1K23 1K09 !K1§ _I K03 _ _ IK06 1K08
Serratia plymuthica Aeror.nonas. Rh{zoblum Serratia odorifera Acmettzbacter Enterobacter cloacae ssp.
hydrophila/caviae radiobacter baumannii/complex cloacae
Ala-Phe-Pro Arilamidaz - - + - - - -
Adonitol + + - - - - -
L-Pirolidonil-Arilamidaz - + = + + - ;
L-Arabitol - - - - - - -
D-Selobiyoz + + + + +
Beta-Galaktosidaz - + + - +
H2S Olugumu - + - - + R .
Beta-N-Asetil Glikozaminidaz + + + - + - +
Glutamil Arilamidaz Pna - - - - - - -
D-Glikoz + + + + + + +
Gama-Glutamil-Transferaz - - - - - + .
Fermantasyon/Glikoz - - + - - - +
Beta-Glikosidaz + + + + + - +
D-Maltoz + + + + + - +
D-Mannitol + + + + + - +
D-Mannoz + + - + + + +
Beta-Ksilosidaz - - - - + - +
Beta-Alanin - - - - - - -
L-Prolin Arilamidaz - + + - + + -
Lipaz - - + - - - -
Palatinoz + + - + - - +
Tirosin Arilamidaz - + + - + + +
Ureaz . . 3 ) + N )
D-Sorbitol + + i + + ) +




18%

Cizelge 4.4. Gram Negatif Kart1 Kullanilan Izolatlarin Biyokimyasal Test Sonuglari (Devamr)

TESTLER

iZOLATLAR

1K22

1K23

IK09

IK16

1K03

1K06

Sakkaroz/Siikroz
D-Tagatoz

D-Trehaloz

Sitrat (Sodyum)
Malonat
5-Keto-Glukonat
L-Laktat alkalilesmesi
Alfa-Glikosidaz
Stikkinat alkalilesmesi
Beta-N-Asetil-Galaktozaminidaz
Alfa-Galaktosidaz
Fosfataz

Glisin Arilamidaz
Ornitin Dekarboksilaz
Lizin-Dekarboksilaz
L-Histidin asimilasyonu
Kurmarat
Beta-Glukuronidaz
0/129Direnci (comp.vibrio.)
Glu-Gli-Arg-Arilamidaz
L-Malat asimilasyonu
Ellman

L-Laktat asimilasyonu

+

+ +

+




4.3. VITEK®2 ile Tanimlanan Organizmalar

VITEK®?2 ile yapilan ¢aligmalar sonucunda 23 izolatin tamami tanimlanmais, 15 farkl
bakteri tiirii elde edilmistir. Izolatlardan IKO1 %94, IK10 %87 oranlarinda
Staphylococcus lentus; 1K02 %98, IK13 %94, 1K24 %87 oranlarinda Enterococcus
faecium; 1K03 %91 oraninda Serratia odorifera; IK04 %93, IK05 %93 oranlarinda
Staphylococcus equorum; IK06 %99 oraninda Acinetobacter baumannii complex;
IK07 %93 oraninda Granulicatella adiacens; IK08 izolatinda Enterobacter cloacae
ssp. cloacae; IK09 %98 oraninda Aeromonas hydrophila/caviae; 1K11 %90, 1K14
%94 oranlarinda Enterococcus gallinarum; IK15 %99 oraninda Enterococcus
casseliflavus; IK16 %99 oraninda Rhizobium radiobacter; IK17 %99 oraninda
Staphylococcus xylosus; IK 18 %99, IK20 %99, IK21 %99 oranlarinda Staphylococcus
sciuri; IK19 %85 oraninda Staphylococcus gallinarum; K22 %94, 1K23 %89
oranlarinda Serratia plymuthica olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. VITEK® 2 ile Tamimlanan Organizmalarin Tiir Isimleri ve Tanimlanma

Yuzdeleri
izolatlar Sonug Yizde
IKO1 Staphylococcus lentus %94
IK02 Enterococcus faecium %98
IKO3 Serratia odorifera %91
IKO4 Staphylococcus equorum %93
IKO5 Staphylococcus equorum %93
IKO6 Acinetobacter baumannii complex %99
IKO7 Granulicatella adiacens %93
IKO8 Enterobacter cloacae ssp cloacae %98
IK09 Aeromonas hydrophila/caviae %98
IK10 Staphylococcus lentus %87
IK11 Enterococcus gallinarum %90
IK13 Enterococcus faecium %94
IK14 Enterococcus gallinarum %94
IK15 Enterococcus casseliflavus %99
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Cizelge 3.1. Bakteriyal Izolatlarin Laboratuvar Numaralari ve Ait Olduklar1 Gruplar
(Devami)

IK17 Staphylococcus xylosus B-C
IK18 Staphylococcus sciuri A

IK19 Staphylococcus gallinarum A-B
1K20 Staphylococcus sciuri A-B-C
IK21 Staphylococcus sciuri A-B
1IK22 Serratia plymuthica A- B
1K23 Serratia plymuthica A

1K24 Enterococcus faecium A-B

43



5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez ¢alismasinda, yem katki maddesi (Ulva spp.) ile beslenen Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica)’nin bagirsak mikrobiyal florasi, bliylime performansi ve
karkas oOzellikleri tiizerine etkileri belirlenmeye calisilmistir. Tez c¢alismasinda
kullanilan izolatlar koloni morfolojisi, koloni rengi, hiicre sekli, Gram ve spor
ozelliklerine gore belirlenmistir. Calismalar sonucunda 28 farkli izolat elde edilmis ve
Gram boyama sonucunda bu izolatlarin 15 tanesinin Gram pozitif, 13 tanesinin ise
Gram negatif oldugu belirlenmistir. Izolatlarin biyokimyasal dzelliklerini tespit etmek
ve tammlama yapabilmek icin VITEK® 2 Bakteri Tanimlama Kit Sistemi

kullanilmastir.

VITEK® 2 ile yapilan calismalar sonucunda 28 izolatm 15 tanesi tiir seviyesinde
tanimlanmistir. Izolatlarin Staphylococcus, Enterococcus, Serratia, Enterobacter,
Aeromonas, Rhizobium, Acinetobacter ve Granulicatella cinslerine ait oldugu

gozlenmistir (Cizelge 3.1).

Izolatlardan IKO01, IK04, IK05, IK10, IK17, IK18, IK19, IK20, IK21 Staphylococcus
cinsi olarak tanimlanmistir. Stafilakoklar insan ve hayvanlar i¢in firsat¢1 patojenlerdir.
IKO01, IK10 izolatinda tanimlanan Staphylococcus lentus tirti Staphylococcus sciuri
grubunda yer almaktadir. Staphylococcus sciuri esas olarak hayvanlarda bulunmasina
ragmen, nadir olarak insan kaynakli 6rneklerden izole edilmistir. Bakteri; evcil veya
vahsi hayvanin deri ve mukozasinda kolonize olur ve siklikla hayvan kaynakli degisik
yiyeceklerden izole edilir. Ayrica toprak, kaynak suyu, ¢imen, ¢amur ve kumdan da

izole edilmistir (Couto ve ark., 2000; Kogoglu ve Karabay, 2006).

Aeromonas cinsi mikroorganizmalar 6nceleri balik patojeni olarak bilinmekteyken, bu
cins icinde yer alan hareketli Aeromonas’lar daha sonralart diger 6nemli gida
patojenleri ile birlikte gida zehirlenmelerine neden olarak gosterilmeye baslanmistir.
Cevrede ve Ozellikle taze su kaynaklarinda yaygin olarak bulunan hareketli
Aeromonas’lar; et ve et urlnleri, balik ve deniz triinleri, siit ve siit triinleri ile
sebzelerde yaptiklar: kontaminasyonlarla halk saglig1 agisindan ciddi problemlere yol

acmaktadirlar (Isleyici ve Sancak, 2009).

Pfyffer ve ark., (2003), yaptiklari caligmada Acinetobacter baumannii complex

bakterisini su, toprak, bitki ve yabani kuslardan izole etmisler.
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Enterobacter cloacae ssp. cloacae bakterisi Teixeira, (2015), arkadaslar1 tarafindan
Bayagi bildircinin (Coturnix coturnix) yumurtalarinin artan bir sekilde Enterobacter
tarafindan enfekte edildigi gézlenmistir. Calismamizda bu bakterinin bagirsaklarda
mevcut oldugunu bulduk. Enterococcus spp. laktik asit bakterileri arasinda yer alan
hem gida mikrobiyolojisi, hem de klinik mikrobiyoloji agisindan 6nem tasiyan
bakterilerdir (Vuyst ve ark., 2003). Enterococcus’lar endiistriyel potansiyeli agisindan
onem tasimaktadirlar (Leroy ve ark., 2003). Enterococcus cinsi icinde yer alan
Enterococcus faecium ve Enterococcus faecalis gida endiistrisi agisindan 6zellikle de
st endustrisinde en dnemli turlerdir. (Axelsson, 1993). Enterococcus’lar genellikle
kiimes hayvanlar1 ve ¢iftlik hayvanlarmin beslenmesinde kullanilmakta olup,
probiyotik olarak gida iiriinlerinde genis bir kullanim alanina sahiptirler (Axelsson,
1993). Enterococcus’lar probiyotik olarak insanlarda ve hayvanlarda bagirsak

florasinda mikrobiyal dengeyi saglamak i¢in kullanilmaktadirlar (Franz ve ark., 1999).

Ayrica giris kisminda bahsettigimiz bildircin hastaliklarina sebep olan bakterilere
bildircin bagirsaginda rastlanilmamistir. Izole ettigimiz bakteriler (kontrol grubu, %
4-6’1ik Ulva spp. ilaveli grup) bildircin bagirsaginin dogal mikroflorasini olusturan
bakterilerdir.

Deniz yosunlarinin rasyonda kullanilmasi ile elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin
caligmalari ile uyum igerisinde olmustur. Abudabos ve ark., (2013), yesil alglerden
Ulva lactuca ile (% 3 dizeyinde) 12-33 giinliik yas doneminde etlik piligleri
beslemisler ve performans tizerine olumlu bir etkisini gézlemlememislerdir. Maurice
ve ark., (1984), giineste kurutulmus Egeria densa yosununu etlik pili¢ rasyonlarinda
% 5 diizeyinde kullanmislar ve yemden yararlanma ve karkas randimanina 6nemli bir
etkisini gozlemlemislerdir. El Deek ve ark., (1987), etlik piliglerin bitirme rasyonlarina
deniz yosunu ilavesi ile biiylime, yem tiketimi ve yemden yararlanmanin
etkilenmedigini buna karsin Gu ve ark., (1988), etlik pili¢ rasyonlarina % 2 oraninda
deniz yosunu unu ilavesinin performanst ve karkas randimanini iyilestirdigini
bildirmislerdir. Bu calismada farklilik ¢ikmamasinin nedeni olarak kullanilan alg

tiirlinlin ve uygulanan doz miktarinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Aragtirma sonunda elde edilen bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgede de

goriilebilecegi gibi incelenen parametreler bakimindan gruplar arasinda istatistiki
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acidan onemli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar bazi

arastiricilarin ¢caligmalar ile uyum igerisinde olmustur.

Bu c¢alismada farklilik ¢ikmamasinin nedeni olarak kullanilan alg tiirliniin ve

uygulanan doz miktarinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Nitekim, Wang ShuBai ve ark., (2013), giinliik yastaki civcivleri yine bir yesil alg tiirii
olan Enteromorpha prolifera ile beslemislerdir. Rasyona % 2 ve 4 diizeylerinde ilave
ile en iyi besin sindirilebilirliginin saglandigimni bildirmis, bunu da duodenumdaki
amilaz seviyesinin yliksekligine baglamiglardir. Ayrica yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, canli agirlik kazancini olumlu etkiledigi, abdominal yag ve deri alti
yagmi azaltarak gogiis eti kalitesini iyilestirdigini bildirmislerdir. Yine bagka bir
caligmada Toyomizu ve ark., (2001), rasyona 50-100g/kg Spirulina ilavesinin biyime
oranini etkilemedigini, bu diizeyin 200g/kg’1 astiginda biiyiimenin baskilandigini
bildirmislerdir. Ventura ve ark., (1994), rasyonda % 10’un iizerinde Ulva rigida
bulunmasinin yem tiiketimi ve canli agirlik kazancini diistirdiglinti belirtmislerdir.
Carillo ve ark., (1990), rasyona %15 seviyelerinde deniz yosunlarinin agamali olarak
biiylime oranmi diisiirdiigiinii ortaya koymuslardir. Kahverengi alglerden olan
Sargassum spp. ile yapilan bir ¢calismada 18-39. giinliik yas dénemindeki etlik pili¢
rasyonlarina % 0, 2, 4 ve 6 diizeylerinde ham, kaynatilmis ve otoklav edilmis halde
katilmis ve yem degerini artirmamistir. Kahverengi alg kontrol grubuna gore daha
diisiik biiylime oranina neden olmus, fakat karkas randimanini etkilemedigi gibi ¢oklu
doymamis yag asitleri ve omega 3 yag asit diizeyini artirarak et kalitesini dnemli
derecede artirmistir. Asar, (1972), etlik pili¢ rasyonlarina % 4 deniz yosunu ilavesinin

canli agirlik kazancini artirdigini bildirmislerdir.

Deniz yosunu tirlerinden olan Ulva ile yapilan bu ¢aligmanin sonucunda bildircin
rasyonlarinda Ulva kullanilmasinin biiyiime performansi ve karkas o6zelliklerine

herhangi bir etkisinin bulunmadig1 goriilmiistiir.

Arastirma sonunda elde edilen bulgulara gére Ulva tiirii deniz yosunlarinin toksik bir
etkisinin veya antibesinsel etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Deniz yosunlarinin degisik
tiirlerinin kanatli hayvanlarin rasyonlarinda hangi diizeylerde yer alabilecegi, protein
ve amino asit sindirilebilirliklerinin belirlenmesi ve agir metal icerikleri ve olasi

etkileri gibi konularda yurtdisinda cesitli arastirmalara rastlanilmis, fakat iilkemizde
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yeterli sayida calisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizde de bu
alternatif protein kaynaginin etkilerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
cogalmasinin  kanatli hayvancilik ve yem sektoriine fayda saglayacagi

distiniilmektedir.
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EK 1. Kiiltiir Ortamlarimin Bilesimi, Hazirlanis1 Ve Sterilizasyonu

1.1. Kiiltiir Ortamlari
1.1.1. NUTRIENT AGAR (Merck)

Pepton from meat 59

Meat extract 30
Agar-agar 12 g

Saf su 1 000 mL

Dehidre besiyeri 1 000mL’de 20 g olacak sekilde saf su igerisinde 1sitilarak ¢oziildii.
Coziilen besiyeri otoklavda 121°C’de 15 dakika steril edildi. 45-50 °C’ye kadar
soguduktan sonra steril petrilere aseptik sekilde dokiildii. 25°C’de pH’s1 7.0£0.2 dir.
1.1.2. NUTRIENT BROTH (Merck)

Pepton from meat 59

Meat extract 30

Saf su 1000 mL

Dehidre besiyeri 1 000 mL’de 8 g olacak sekilde saf su igerisinde ¢oziildii, tiiplere
konulan besiyerleri otoklavda 121°C’de 15 dakikasteril edildi. 25°C’de pH’s1
7.0£0.2°dir.

EK 2. Cozeltiler

1. %20’LIK GLISEROL STOK COZELTISi
Gliserol stok izolatlarin uzun siire -20°C’de saklanmasi i¢in hazirlandi.
Gliserol 20 mL
Nutrient broth 80 mL

%20’lik gliserol ¢ozeltisi hazirlandiktan sonra cryo tiiplere 1.5 mL konuldu ve
121°C’de 15 dakika otoklav edilerek steril edildi.
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EK 3. Sterilizasyon Teknikleri

1. Basinch Buhar ile Sterilizasyon

Sterilizasyona dayanikli cam tiipler, petri plaklari, otomatik pipet uclar, kiiltiir
ortamlar1 ve soliisyonlarin sterilizasyonunda 1s1 ve basingtan faydalanilir. Bu teknik,
sterilizasyonu saglanacak olan materyallerin, 121°C 1siya ayarlanmis otoklav adi
verilen alet icerisinde 15 dakika bekletilmesi ile ger¢eklesir. Bununla birlikte, yiiksek
1siya dayaniksiz kimyasal maddeler, karbon ve azot kaynaklar ile antibiyotik gibi

maddeler, farkli sterilizasyon teknikleri kullanilarak steril edilmistir.

2. Yakma ve Alevden Gegirme ile Sterilizasyon

Yakma ve alevden gegirme ile sterilizasyon teknigi, direkt 1sida bozulmayacak madeni
arag-gereclerin veya camdan yapilmis bazi aletlerin sterilizasyonunda kullanilir.
Inokiilasyonda kullanilan &zeler, akkor haline gelene kadar yakilarak; alevden

gegcirilerek steril edilmistir.
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