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CiM ALANLARINDA FINDIK ZURUF KOMPOSTUNUN ORTU
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Merve SAHIN KELEBEK

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Boliimii ve Bitki Besleme Anabilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 51 sayfa

Danisman: Damla BENDER OZENC

Bu calismada, findik zuruf kompostunun ¢im tesis alani olusturulmasinda
ortii materyali olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 5 farkli ortlii materyali, 4 paralelli olarak 20
parsel lizerinde yliriitiilmiistiir. Denemede findik zuruf kompostu ve hayvan
giibresi ¢esitli oranlarda karigtirilarak (% 100 findik zuruf kompostu, % 75
findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi, % 50 findik zuruf kompostu
+ % 50 hayvan giibresi, % 25 findik zuruf kompostu + % 75 hayvan
giibresi, % 100 hayvan giibresi) ekimden sonra Ortii materyalleri olarak
uygulanmistir. Cim yiizeylerinin olusturulmasinda bazi bitkisel 6zellikler ile
bitkide azot, fosfor ve potasyum miktarlar1 belirlenmistir.

Findik zuruf kompostunun hayvan giibresi ile karistirilarak hazirlanan orti
materyallerinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, dip kaplama ve kistan ¢ikis
durumu bakimindan % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan glibresi
karistminin daha etkili oldugu bulunmustur.

Hazirlanan 6rtii materyalleri ¢im bitkisinin azot ve fosfor kapsami iizerine
istatistiksel olarak onemli bir etki yaratmamis; potasyum igerigi ise % 75
findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi ile % 100 findik zuruf
kompostu ortaminda en yiiksek degerlerde bulunmustur.

Tiim bulgular 15181nda, findik zuruf kompostunun ¢im alan olusturulmasinda
ortli materyali olarak tek basina kullaniminin yetersiz oldugu goériilmiistiir.
% 50 FZK + % 50 HG ve % 75 FZK + % 25 HG oranlariin uygun kosullar
sagladigi, findik zuruf kompostunun ortii materyali olarak hayvan giibresi
ile birlikte degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kompost, Cim, Hayvan Giibresi, Bitki Besin Elementi



ABSTRACT

USE OF HAZELNUT HUSK COMPOST AS COVERING
MATERIAL FOR LAWN AREAS

Merve SAHIN KELEBEK
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MSc. Thesis, 51p

Supervisor: Prof. Dr. Damla BENDER OZENC

In this study, usability of hazelnut husk compost as covering material for
formation lawn areas was investigated. Trial was carried out on twenty plots
according to randomized block experimental design and as five different
covering materials, four replicates. Hazelnut husk compost and animal
manure were mixed in various proportions (100 % hazelnut husk compost,
75 % hazelnut husk compost + 25 % animal manure, 50 % hazelnut husk
compost + 50 % animal manure, 25 % hazelnut husk compost + 75 %
animal manure, 100 % animal manure) and was applied as a cover material
after seeding. Some plant characteristics of lawn evaluated in the creation of
lawn surface, and also plant nitrogen, phosphorus and potassium levels were
determined.

50 % hazelnut husk compost + 50 % animal manure media from cover
materials prepared by mixing compost of manure was found to be more
effective in terms of fresh grass yield, dry grass yield, basal covering and
resistance to winter.

Prepared cover materials did not cause a statistically significant effect on the
nitrogen and phosphorus content of the lawn plants; potassium content were
found in the highest value in 75 % hazelnut husk compost + 25 % animal
manure compost and 100 % hazelnut husk compost medias.

According to all findings, hazelnut husk compost were found to be
insufficient by itself for use as cover material in the creation of lawn. 50 %
hazelnut husk compost + 50 % animal manure 75 % hazelnut husk compost
+ 25 % animal manure provides favorable conditions, hazelnut husk
compost is believed that as the cover material should be evaluated together
with the manure.

Key Words: Compost, Lawn, Animal Manure, Plant Nutrient Element
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1. GIRIS

Cim bitkisi, park ve bahgelerde, spor sahalarinda, suni ¢ayir yapiminda kullanilan
cok yillik bir bitkidir. Giiniimiizde sehirlesme planlar ile sahip oldugumuz yesil
alanlan tiiketmekte, insanlar bu kadar sehirlesme arasinda dinlenmek, kendilerini iyi
hissedecekleri yesil ortamlar aramaktadir. Toprak yiizeyini Orten, diizenli bir dagilim
gosteren bitki toplulugu olan ¢im, artik giiniimiizde gereksinim duyulan alanlar

olarak nitelendirilmektedir (Ozcan, 2007).

Cim alanlarinin bir¢ok yarar1 vardir. Zengin bir oksijen deposu olmasi, polenlere
filtrasyon gorevi yapmasi, ortamim nem ve sicaklifini dengede tutmasi, giiriiltii
kirliligini azaltarak huzur verici bir 6zellige de sahiptir (Uzun, 1992; Giil, 1996).
Bunlarin disinda ¢im tesisinde toz olusumu, parlama ve yansima, 1s1, giiriiltii ve ses
azalir, fazla egimli alanlarda erozyonu Onlemeye yardimer olur. Suyun yiizeyden
akmasini engeller ve amaca uygun secildiginde giizel bir ¢im Ortiisii olusur. Ayrica
stk kok yapisina ve gelismis toprak iistii aksama sahip ¢im alanlar, toprak iistiinde
slizgec gorevi gorerek, zararli madde ve kimyasallarin derinlere inmesine engel olur,

topragin ve yeralti sularinin kirlenmesini dnler.

Cim alanlarinin kurulmasinda segilecek olan ¢im tiirleri ve ekim zamani biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Tohum ekimi oldukca basit olmakla birlikte diizenli ve dogru
yapilmazsa, ekimden dnce yapilan tiim uygulamalar bosa gidebilir (Avcioglu, 1997).
Cim bitkisinin 1yi gelismesi topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile iliskilidir.
Topraklarin bu o6zelliklerinin iyilestirilmesi i¢in topraga organik kokenli bircok
organik materyal ilavesi yapilmaktadir. Cim alanlarda ekim veya dikim yapilacak
topragin ¢ok kumlu veya killi olmamasi, yeterince organik madde ve bol besin
maddesi igcermesi gerekir. Eger toprak bu Ozelliklere sahip degilse fiziksel ve
kimyasal toprak analizi yapilmali, bunun sonucunda gerekli toprak 1slahi ¢calismasina
gidilmelidir (Avcioglu ve Giil, 1997). Tohum atildiktan sonra 1 cm kahnliginda
kapak giibresi atilmali ve sikistirilmalidir. Basarilt ve siirekli ¢im alani olusturmada
onemli ikinci asama, toprak hazirhigmin (tesviye, temel giibreleme, drenaj,
tirmiklama vb.) yaninda, oOzellikle tohumun {istiinii ortecek olan iist kapak
materyalinin se¢imi ve 6zellikleridir. Bu amagla genellikle yanmig ahir giibresi ve

torf gibi ¢esitli organik yapili materyaller kullanilmaktadir. Ancak bu materyallerin
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temini ve istenilen kalitede bulunamamasi, alternatif materyallerin arastirilmasinin
onemini artrrmistir. Ust kapak materyali olarak ahir giibresi kullanildiginda dekara 4-
5 ton giibrenin veya benzeri organik materyalin kullanilmas1 gerektigi bildirilmistir
(Munsuz ve Unver, 1981). Asik, (2001), cay atign kompostunun ¢im alan
olusturmada kullanilabilirligi ile ilgili yiiriittigi bir calismada, bazi fenolojik ve
morfolojik 6zelliklerde kompostun, peat ve ahir giibresinden daha etkili oldugunu
bildirmistir. Cesitli atiklardan elde edilen kompostlarla yapilan ¢alismalarda, ¢im
bitkisinin gelisiminde, materyallerin 6zelliklerine bagl olarak farkli sonuglar elde
edildigi birgok arastirict tarafindan bildirilmistir (Farrel-Poe ve ark., 1997,
Mazzorina ve ark., 1997; Smith ve ark., 1996).

Findik zurufu, Dogu Karadeniz Bolgesi basta olmak {izere, tiim bolgede yetistiriciligi
yayginlagan findik bitkisinin hasat artigidir. Hasat sonunda 1 kg findiktan yaklasik
1/5 oraninda kuru zuruf arta kalmaktadir. Ulkemizde findik yetistiriciliginin yapildig1
alan miktar1 yaklasik 667.864 ha.’dir. Tirkiye’nin 2014 yili findik tiretimi 412.000
ton kabuklu findik olarak belirtilmistir (ANONIM, 2014). Her yil ortalama 400 000
ton kuru findik zurufu aciga ¢ikmakta ve degerlendirilmeyi bekleyen bir potansiyel
olarak bulunmaktadir. Kacar ve Katkat, (1998), findik zurufunu, pH ve tuzluluk
bakimindan da uygun degerlere sahip oldugunu, kapsadigr besin elementleri
bakimindan ise, azot smir degerler icerisinde yetersiz miktara sahipken, fosfor,
potasyum ve mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahip 6nemli bir atik olarak
degerlendirilmislerdir. Zuruf, diisiik azot miktar1 ve yiiksek karbon miktarina bagh
olarak yiliksek C/N oraninin (33/1) sahip olup, zor ayrigabilir bir materyaldir. Bu
nedenle, topraga karistirilmadan kompostlanmasi gerekir. Caligkan ve ark., (1996),
findik zurufundan kompostlama ¢aligmalar1 yapilmis, kompostlanmis findik
zurufunun, organik materyal olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahip oldugu (Bender
Ozeng, 2005) bildirilmistir. Ozeng ve ark., (2006), topraga farkli oranlarda findik
zuruf kompostu, peat, ¢itlik giibresi ve tavuk giibresi ilavesinin, toprak organik
maddesi miktarint arttirdigin1 ve topraga ilave edilen bu ortamlardan findik zuruf
kompostu ve ¢iftlik giibresinin daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Zeytin ve Baran,
(2003) ve Bender Ozeng, (2005), yapmus olduklar: bir ¢calismada, killi tinli ve kumlu
tin biinyeli iki ayr1 topraga uyguladiklari kompostlasmis findik zurufunun topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini olumlu yonde gelistirdigini belirtmislerdir. Bender
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Ozeng ve Ozeng, (2008), findik zuruf kompostu ve organik diizenleyicilerin
uygulandigr killi tin bir toprak iizerine, kisa donemdeki etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, tim organik materyallerin ve bunlarin dozlarinin topragin fiziksel
Ozellikleri tizerine olumlu etkiye sahip oldugunu, 6zellikle kompostun etkisinin

ikinci yilsonunda daha agik bir sekilde goriildiigiinii agiklamigslardir.

Sahip oldugu o6zelliklere dayanarak, findik zuruf kompostunun ¢im alani tesisinde
Ortli materyali olarak kullanimini belirlemek, yaygin olarak kullanilan ahir giibresiyle
karsilastirmali olarak ¢im bitkisinin vejetatif 6zellikleri ile baz1 besin kapsamlari
lizerine etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir. Tarimsal atik olarak biiyiik
potansiyele sahip olan findik zuruf kompostunun, degerlendirilmeyen atil bir
materyal olarak birakilmamasi, en azindan bulundugu bdlgelerde, ¢im alam
olusturulmasinda kullanilip kullanilamayacagiin belirlenmesinin hedeflendigi bu

calismayla hem bolge hem de iilke ekonomisine katki saglanacagi diistiniilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Bitkisel tiretimlerde hasat ve hasat sonrasi yapilan islemler ve fabrikasyon islemleri
sonucunda her yil 6nemli miktarlarda atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Organik kokenli bu
atiklarin tarimsal amacli kullanilabilirligine yonelik olarak yapilan bazi ¢alismalarda
iyi Ozellikler tasiyan s6z konusu atiklarin organik madde ve bitki besin maddesi
kaynag1 olabilecegine veya belli oranlarda karisimlar ile yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegine yonelik 6nemli sonuglar elde edilmistir (Kacar ve ark., 1996;
Kiitiik ve Cayci, 2000; Sonmez ve ark., 2002; Benito ve ark., 2005). Atik ve artiklar
sahip olduklar1 6zelliklere bagli olarak ya dogrudan ya da kompost yapildiktan sonra
topraklara karistirilarak kullanilmaktadir. Kompost, ham organik atik maddelerin
biyolojik yolla kararli hale doniisiimlerini saglayan miikemmel toprak
diizenleyicileridir. Genel kompostlama malzemeleri kiimes hayvanlari, domuz ve
sigir giibreleri, gida isleme atiklari, biyokatilar; yapraklar, belediyeler tarafindan
toplanan dal ve ¢im parcalari ve talag, odun yongalari ve aga¢c kabugu olarak
adlandirilir. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini gelistirmek i¢in
essiz bir yetenege sahiptir. Ozellikle kumlu topraklarda su tutma kapasitesini artrir,
mirobiyal aktiviteyi ve toprak agregat dayanikliligini artirarak topragin yapisini
destekler (Cooperband, 2002). Kompost kullanilan topraklarda toprak organik
maddesinin ve C/N oranmin arttigi (Montemurro ve ark., 2006) kompost ve hayvan
giibresi karigimlarinin topraklarda 6nemli bir diizenleyici oldugu (Le Villio ve ark.,
2004), kompostun hafif asitli topraklarin pH’ sin1 nétre yaklastirdigi (Mkhabela ve
Warman, 2005) ifade edilmistir.

Aggelides ve Londra, (2000), tarafindan topraklarin kimyasal 6zelliklerinin kompost
uygulamasindan etkilendigi, organik madde, pH, EC ve katyon degisim kapasitesinin
kompost uygulamasiyla dogru orantili olarak artis gosterdigi acgiklanmistir.
Arastirmada kompost, ¢iftlik giibresi ve ¢eltik samani uygulamalarinin kimyasal
giibreleme ile karsilastirildiginda dort seriye ait topraktaki organik madde igerigini

arttirdig bildirilmistir.

Akkoyun ve ark., (2002), yaptiklar1 ¢alismada, organik maddeler kompost halinde
topraga verildiginde olusan durumlar1 incelemislerdir. Kompost ile organik madde

takviyesi yapilan topraklarda mikroorganizma aktivitesinin arttig1 goriilmiistiir. ince
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blinyeli topraklarda agregatlasmay1 saglayarak kok gelisimi sirasinda olusan
sitkismanin engellendigi, kaba biinyeli topraklari su ve besin tutma kapasitesinin
arttig1 goriilmiistiir. Ayrica kompost biinyesinde bulundurdugu besin maddeleri ile

topraktaki alinabilir besin elementlerinin miktarinda artis sagladigi gézlemlenmistir.

Ozen¢ ve Caliskan, (2001), yaptiklari ¢alismada, cesitli oranlarda topraga
uyguladiklar1 suni giibre, hayvan giibresi ve findik zuruf kompostunun toprak
Ozellikleri ve bitki verim ve kalitesine etkilerini arastirmislardir. Zuruf kompostunun
topragin organik maddesini artirdig1 ve olusan organik bilesiklerin ayrismaya direngli
oldugu gorilmiistiir. Ortama yapilan kompost ilavesi ile azot ve potasyum
oranlarinin arttig1 gézlenmistir. Ancak kompost ile verim artigi mineral giibre ile olan
verim artisindan daha diisiik bulunmustur. Ayrica kompost kullanimi is giicii, zaman

ve maliyet olarak avantaj sagladig1 da ifade edilmistir.

Edmeades, (2003), tarafindan yapilan bir ¢alismada, organik (ciftlik giibresi, atik
camuru ve yesil giibreleme) ve ticari giibrelemenin iirlin verimi ve toprak ozellikleri
tizerine olan etkileri arastirilmistir. Organik giibre uygulanmis olan topraklarin
yiiksek organik madde icerigine sahip oldugu ve mikro fauna sayisi bakimindan

ticari giibreleme yapilan topraktan daha zengin oldugu bildirilmistir.

Zeytin ve Baran, (2003), topraga karistirilan findik zurufunun topragin suya
dayanikli agregat yiizdesi, su iletkenligi, baz1 rutubet karakteri ve makro por miktari
degerlerinde, inkiibasyon siiresi ve tane ¢apina bagli olarak artisa neden oldugunu

bildirmislerdir.

Ozdemir ve ark., (2005), siis bitkisi yetistiriciliginde organik atiklarin yetistirme
ortamlarinda kullanimlarin1 arastirmislardir. Cupressus macrocarpa ve Ligustrum
lucidium siis bitkileri tizerinde aragtirmalar yapilmistir. Calismada torf, findik zurufu,
misir samani kompostu, tavuk giibresi ve kat1 atik kompostu kullanilarak olusturulan
yetistirme ortamlar1 ile toprak bazli ve torf bazli ortamlar arasindaki kiyaslamalar

gozlemlenmistir.

Bender Ozeng, (2005), killi tinl1 toprak ile kompostlanmis findik zurufundan elde
edilen farkli fraksiyon ve oranlardaki karigimin, bitki yetisme ortami olarak
kullanimim1 arastirmistir. Killi tinli topraga % 8 oraninda ilave edilen kaba

fraksiyonun (2-4 mm ve 4-6.35 mm) topragin fiziksel 6zellikleri {izerinde, ince
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fraksiyonun da (0-2 mm ve 2-4 mm) topragin kimyasal 6zellikleri lizerinde daha iyi

etkiler gésterdigini belirtmistir.

Dede ve ark., (2006), impatience siis bitkisi tizerinde yaptiklari arastirmalarda,
yetistirme ortami olarak sadece torf yerine; torf-findik zurufu-misir samani
kompostu, destekleyici giibre olarak da kentsel kat1 atitk kompostu ve tavuk giibresi
kullanmiglardir. Bu ¢alisma sonucunda bu organik materyallerin torfa alternatif

olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.

Citak ve ark., (2006), ¢ay, bira, tiitiin sanayileri, budama artiklari, melas, sera, sap,

saman gibi hasat artiklarinin kompost olarak kullanilabilecegini ifade edilmistir.

Demir ve ark., (2006), organik tarimda findik zurufu ve tiitin atiklarmin toprak
diizenleyici olarak kullanilmasi durumunda, topragin makro ve mikro element
icerikleriyle, baz1 kimyasal oOzelikleri iizerine olan etkilerini belirlemislerdir.
Topragin elektriksel iletkenlik (EC) ve nitrat azotu (NOs3-N) degerleri her iki
uygulama ile kontrole gore ¢ok dnemli diizeyde artis gostermistir. Zuruf uygulamasi
topragin organik karbon (OC) ve K igerigini, tiitiin uygulamasi ise toplam N, NO3-N,
EC degerlerini, Fe, Mn ve Zn igeriklerini kontrole gore 6nemli derecede artirmistir
(p<%1). Organik atik uygulamalar1 pH degerlerini kontrole gore 6nemli derecede
azaltmis, toprakta noksan olan toplam N, K, Fe, Mn ve Zn degerlerini yeterli diizeye
getirmistir. Mikro element igerikleri ile topragin pH degerleri arasinda 6nemli negatif

iliskiler belirlenmistir.

Cimen ve ark., (2007), toprak hiimik asidi ve topragin bazi kimyasal 6zellikleri
tizerine kompostlanmis findik zurufunun etkilerini belirlemek i¢in yiirtittiikleri
calismada, kompost uygulamasinin toprak organik madde igerigini 3 yilda %
3.18’den % 3.89’a ¢ikardigim1 bulmuslardir. 5.37 olan toprak pH’ smin kompost
uygulamasindan sonra 5.61°e ¢iktigini, hiimik asit ve benzeri materyallerin N igerigi
% 2-6 olan hiimik materyallerin beklenen oranda oldugunu bildirmislerdir. Buna
karsilik topragin toplam porozitesini, tarla kapasitesindeki su tutma oranmi ve
topragin solma noktasini arttirdigini belirlemiglerdir. Findik zuruf kompostunun
diger organik materyallere nazaran C/N oraninin yiiksek olmasindan dolay1 topragin
striiktiirel stabilitesi lizerine etkilerinin tiglincii yilda ortaya ¢iktigini, buna dayanarak

organik giibre olarak 2 yil sonra uygulanabilecegini 6nermislerdir.
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Bender Ozeng ve Ozeng, (2008), findik zuruf kompostu, ¢iftlik giibresi, peat ve tavuk
giibresinin topragin hacim agirlii, su tutma karakteristikleri, por orani, striiktiirel
stabilite ve toprak organik karbonu gibi fiziksel 6zellikler iizerindeki kisa déonem
etkilerini belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada, findik zuruf kompostunun topragin
hacim agirhigini azalttigini, diger Ozellikler iizerine olumlu etkilerde bulundugu

belirlenmistir.

Alag6z ve ark., (2006), yaptiklari ¢alismada, farkli organik materyal uygulamalarinin
toprak agregatlari {izerine etkisini arastirmis olup islenmis tavuk giibresi ve leonardit

kullaniminin agregat biiyiikliigiinii ve dayanikliliginin artirdigini belirtilmislerdir.

Ic ve Giirsel, (2008), yaptiklar1 ¢alismada; tiitiin atiginmn kil, tin ve kum biinyeli
topraklarin bazi kimyasal ve fiziksel oOzellikleri iizerine olan etkilerini
aragtirmiglardir. Uygulanan tiitlin atiginin topraklarin pH (8.0), hacim agirhig:
(1.017 g.cm™ ) degerlerini azalttigini, ortalama agirhkli cap (0.981 mm), agregat
stabilitesi (% 46.73), doygun hidrolik iletkenlik (44.975 cm.h™), elektriksel iletkenlik
(4.129 dS.m™) ve organik karbon (% 1.37) degerlerini ise énemli oranda arttirdigini

saptamislardir.

Bender Ozeng ve Ozeng, (2009), findik zuruf kompostunun farkli dozlarmnn toprak
gecirgenligi iizerine uzun donem etkilerini degerlendirmek icin yaptiklari
arastirmada; hidrolik iletkenlik, su tutma kapasitesi, kullanilabilir su icerigi, makro-
por ve mikro-por yiizdesi ve bazi toprak Ozelliklerini incelemislerdir. Organik
materyal uygulamalarinin toprak hidrolik iletkenligini artirdigini, ancak bu etkinin
uzun vadede azaldigini tespit etmislerdir. Ilk yilda, kompost uygulamalarinin

belirlenen toprak 6zelliklerini diizelttigini bildirmislerdir.

Dede, (2009), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, findik zurufu ve aritma su ¢amuru
karisimi  siis  bitkisi yetistiriciliginde yetistirme ortami olarak kullanilmistir.
Calismanin ilk asamas1 olarak findik zurufunun yetistirme ortami olarak
kullanilabilme potansiyeli ile bitki yetistirmeye uygunlugu fiziksel, kimyasal ve
biyolojik davrams yapisi incelenmistir. Ikinci asamada ayrigsmasini ileri derece
tamamlamis findik zurufu numunesinin degisik oranlarda aritma ¢amuru ilavesinin
yetistirme ortami1 &zelliklerine etkisi arastirilmistir. Ugiincii asama ise findik zurufu

ve artima ¢amuru karisimlarinin mevsimlik ve dis mekan siis bitkilerinin yetismesine
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uygunlugunu tespit etmek i¢in diizenlenmistir. Findik zurufu yetistirme ortamina

aritma ¢amuru ilave edilmesinin bitki gelisimini olumlu etkiledigi bildirilmistir.

Belyaeva ve Haynes, (2010), belediye yesil artiklarinin kompost yapiminda
kullanilmas1 iizerine yaptiklar1 caligmada, tretilen kompostla muamele edilen
topragin  su tutma kapasitesinin  yiiksek, ¢oziinebilir indirgenmis tuz
konsantrasyonunun fazla olmamasi sebebiyle kullanilmasinin uygun olacagini ifade

etmislerdir.

Cicek ve ark., (2012), taze (bekletilmemis) ve olgun (2 yil bekletilmis) atik mantar
kompostu iceren ortamlarda yetistirilen krizantem bitkisinin gelisim parametrelerinin
incelenmesi sonucu, atik mantar kompostunda krizantem bitkisinin yetistirilmesi

konusunda Onerilerde bulunulmustur.

Akat ve ark., (2013), aritma ¢amurlarinin, ekonomik getirisi yiiksek olan siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanimlarinin ve bundan kaynakli sorunlarin degerlendirildigi bazi
calismalar1 inceleyerek yaptiklari derlemede; atik su aritma ¢amurlarinin tarim
alanlarindan ziyade yesil alan, arazi rekreasyonu, sehir peyzaji, fidancilikta
kullaniminin daha fazla yayginlastigini, son yillarda siis bitkilerinin yetistiriciliginde
organik giibre, ¢cimlendirme ortami, yetistirme ortami olarak kullanildigini ifade

etmislerdir.

Fetter ve ark., (2013), suni giibrelere alternatif olarak ¢esitli iiriinlerin gelistirildigini,
organik giibrelerin topragin su tutma kapasitesini artirmak ve faydali
mikroorganizmalarin biiylimesini tegvik gibi sentetik giibrelerin saglayamadigi

avantajlar1 oldugunu saptamistir.

Basarili ve siirekli ¢im alan olusturmak icin oOncelikle kullannm amaci, genel
ozellikleri ve ekolojik istekleri dikkate alinarak ¢im tiirii ve gesitlerinin seg¢ilmelli,
kaliteli tohum ve materyal kullanilmahdir. Karasal iklimin veya gegit iklimlerinin
hiikiim siirdiigii bolgelerde kurulan yesil alanlarda degisik tiirlerden olusan
karigimlar, tek bir tiirden daha basarili sonuglar verir (Ag¢ikgdz, 1994). Karisima

girecek tiirler belirlenirken ¢im tesis edilecek bdlgenin sartlar1 dikkate alinmalidir.

Cim alanlarin basarili olabilmesi i¢in dikkat edilmesi gereken bir diger nokta toprak

hazirligidir. Ekim yapilacak alana, yabanci otlar1 uzaklastiran, iyi havalanabilen ve



ufak zerreciklere ayrilabilen bir toprak hazirligi yapmak gerekir. Cim alanlarin
ekiminde, cgesitli nedenlere bagl olarak zayif ¢ikis veya alanda yer yer bosluklar
kalmasimi onlemek i¢in toprak yiizeyi degisik maddelerden olusan 'kapak' olarak
adlandirilan ortii ile kaplanir (A¢ikgodz, 1994). Bu nedenle bazi durumlarda topraga
cesitli organik materyaller karistirilarak ekime uygun hale getirilmesi gerekebilir.
Ulkemizde yaygin olarak ciftlik giibresi veya torf, kum ve toprak ile karistirilarak
kapak olarak kullanilmaktadir. Ancak kentlerde yesil alan ihtiyacindaki artis, bu
materyallerin bulunmasindaki zorluk ve pahali olmasinda dolayi, bu materyallerin
yerlerine kullanilabilecek yeni materyallerin arayisi baslamistir. paralel olarak
organik materyallere de ihtiya¢ artmustir (Oztiirk ve Sayar 1999; Celebi ve ark.,
2011a).

Watschke ve Schmidt, (1992)’e gore, ¢im alanlar ayni tiiriin tek, iki veya daha fazla
cesidinin karisimi ile tesis edilebilir. Cesit karisimlari, genis ¢evre kosullarina ve
hastaliklara kars1 daha fazla dayaniklilik gostermesine karsin, ¢im kalitesi ve biiylime

diizeni tek cesit kadar iiniform olmayabilir.

Ozcan, (1994), baz1 ¢im tohumlarinin farkli giibre kosullar1 altinda yetistirilmesi
lizerine yaptig1 arastirmada topraga uygulanan giibrelerin ¢imlenmeyi tesvik ettigini,
ekim i¢in ilkbahar ve sonbahar aylarinin uygun oldugunu ve aritilmig sularin sulama

amaci ile kullanilabilecegini belirtmistir.

Cim alanlarda ekim veya dikim yapilacak topragin ¢ok kumlu veya killi olmamasi,
yeterince organik madde ve bol besin maddesi icermesi gerekir. Eger toprak bu
ozelliklere sahip degilse fiziksel ve kimyasal toprak analizi yapilmali bunun
sonucunda gerekli toprak islahi ¢alismasina gidilmelidir. Ortamin ihtiyacina gore
organik veya inorganik materyaller karistirilmalidir. Organik giibreler ¢ok sinirh
miktarda bitki besin maddesi (N, P, K gibi) igerdiginden, mineral giibreleme
amaciyla degil, topragi iyilestirici ve kok gelismesini artirict unsurlar olarak dikkate
alinmalidir (Avcioglu ve Giil, 1997).

Garling ve Boehm, (2001), tarafindan Agrostis sp. ve Poa pratensis ¢im tiirlerine
kapak malzemesi aritma camurunu 32 m®/ha olarak uygulandig1 bir ¢alismada, 5-8
haftada ¢im alanlarda renk, biiylime ve yaprak alaninda onemli artiglar saglandig

belirtilmistir.



Mc Maugh, (2001), tarafindan her bitki tiim gelisim donemleri igin kalitimsal bir
hormonal programa sahip oldugu ifade edilmistir. Cim bitkilerinin bigime verdigi ilk
tepki kardeslenmede ve bitki yogunlugunda artis meydana gelmesi seklindedir. Cogu
yumak ve rizomla gelisen tiirler serin iklim c¢imleri arasinda daha basarili
olabilmekte, bunlardan en {istliin olan dort tanesi Agrotis, Festuca, Lolium ve Poa

cinsine giren bitkiler oldugu belirtilmistir.

Gardner, (2004), vermikompost bazi solucan tiirleri ile organik atiklarin par¢alanma
islemidir. Vermikompost cesitlileri 6zellikle golf sektoriinde, ¢im yonetimi icin
giibre malzemesi olarak pazarlanmaktadir. Hayvan, gida, kagit ve bigilen ¢im atik
malzemelerinden yapilan vermikompostlarin ¢im giibresi olarak kullanimini
degerlendirmek amaciyla 2002 ve 2003 yillarinda, Columbus, Ohio'da kurulan
kentucky bluegrass (Poa pratensis) {izerine tarla denemeleri yapilmistir. Uygulama
oranina bakilmaksizin, kagit vermikompost uygulamasindan sonra 2 haftada
parsellerin gorsel kalitesi anlamli olarak yiiksek bulunmustur. Vermikompost
kaynag1 ve uygulama oranina bakilmaksizin, uygulamadan sonra 6 haftalik bir
donemde bi¢im veriminin gorsel kalitesinde kiiciik farkliliklar gozlenmistir. Bu
calismalarin sonuglarina dayanarak kurulan ¢im tizerinde bir giibre malzemesi olarak

vermikompost kullanilmasinin garanti edilemeyecegi ifade edilmistir.

Kusvuran ve Tansi, (2005), tek yillik ¢im (Lolium multiflorum cv. Caramba)
bitkisinin farkli bi¢im sayisinin ve farkli azot dozlarinin ot ve tohum verimi iizerine
etkisini belirledikleri ¢alismalarinda, en yiiksek kuru ve yesil ot verimlerinin 20 kg

N/da* dozunda iki defa yapilan bigimlerden elde edildigini belirlemislerdir.

Kiigiikhemek ve ark., (2005), Lolium perenne (% 40), Festuca rubra var. rubra (%
30), Poa pratensis (% 15) ve Festuca rubra var. comutata (% 15) karigimi ile
olusturulmus ¢im alanlara farkli dozlarda (4, 8, 12 ton kuru madde/da) aritma ¢amuru
uygulamiglardir. Aritma ¢amurunun, bitki verimliligi ve ¢im alan rengini olumlu
yonde etkiledigini, ¢iftlik gilibresine gore de 2 yil igerisinde bitki yas agirligim

ortalama 2-2.6 kat arttirdigini ifade etmislerdir.

Cheng ve ark., (2007), tarafindan Lolium multiflorum ¢im tiiriinde aritma ¢gamurunun

cesitli oranlarda (% 5-100) kompost olarak uygulandigi calismada, % 10-20
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uygulama diizeylerinde ¢im gelisimi i¢in gerekli besin elementi igerigini arttirdig
bildirilmistir.

Ozarslan-Parlak ve ark., (2007), tarafindan azotlu giibrelemenin tek yillik ¢im bitkisi
olan (Lolium multiflorum Lam.) Caramba g¢esidinin yesil ot, kuru madde ve ham

protein verimlerini artirdigi, 20 kg N /da™® uygulamas: ile en yiiksek degerlere

ulasildig bildirilmistir.

Nizam, (2009), tarafindan yapilan bir ¢alismada, azotlu giibrelemenin ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne L.)’in tohum verimi ve baz1 bitkisel 6zelliklerine etkisi arastirilmis
olup, sonbahar ve ilkbaharda 3 parga olacak sekilde 0, 12, 24 ve 36 kg N/da diizeyde
azotlu giibre uygulanmistir. Azotlu giibre uygulamalarin bitki boyu, fertil kardes
sayisi, biyolojik verim ve tohum verimini olumlu yonde etkiledigi, 12 kg N/da

uygulamasinin tohum iiretiminde uygun oldugu belirlenmistir.

Salman ve Avcioglu, (2010), farkli kompoze giibre dozlarinin (0-25-50-75 kg/da/y1l)
Lolium perenne ve Festuca arundinacea’ nin yalin ve karisik ekimlerinde yesil alan
performanslarina etkisini incelemisler, bolgenin giibrelemeye gereksinim duydugunu

ve 50 kg/da/y1l kompoze giibre dozunun en iyi sonucu verdigini belirlemislerdir.

Celebi ve ark., (2011a), atiksu aritma ¢amurunun yesil alanlarda tesis giibresi olarak
kullanilmastyla ilgili yiirtittiikleri ¢alismalarinda, kontrol olarak ¢iftlik giibresi, atiksu
aritma ¢amurunu 3, 6, 9 ve 12 ton/da™ dozlarinda uygulamuslar ve yesil alanm bitki
boyu, yesil ot verimi, bitki ile kapli alan, yabanci ot orani, renk ve ¢im kalitesi
Ozellikleri incelemislerdir. Deneme sonunda, atiksu aritma ¢camurunun tiim dozlari
ciftlik glibresine gore daha yiiksek bitki boyu ve yesil ot verimi alinmasini saglamis,
bitki ile kapli alan, renk ve ¢im kalitesini olumlu yonde etkilemistir. Ozellikle atiksu
aritma ¢amurunun yiiksek dozlar ile tesis edilen alanlarda incelenen kriterler her

donemde yiiksek degerler vermistir.

Celebi ve ark., (2011b), rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. Rubra) ile tesis
edilen yesil alanda atiksu aritma camurunun tesis giibresi olarak degerlendirilmesiyle
ilgili yurtttiikleri caligmalarinda, atiksu arttkma ¢amurunun rizomlu kirmiz1 yumagin
¢im performansin artirdig1 ve tesis asamasinda ¢iftlik giibresine 6nemli bir alternatif

olabilecegini bildirmislerdir.
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Guertal ve Green, (2012), tarafindan gilineybati Amerika’da ¢im alanlarina
uygulanmak iizere organik kaynakli gilibrelerin yaygin sekilde satilmalarina ragmen,
bunlarin ¢im performansina etkileri ile ilgili smirli sayida arastirmalar oldugu
belirtilmistir. Bu amagla, aritma ¢amuru (biosolid), kanatli yan triinler (giibre, altlik,
yiin unu), diger atiklardan (peyniralti suyu, yemek, yaglar) iiretilen ve organik olarak
kabul edilen organik ticari giibreler kullanarak, cesitli ¢im bitkileri ve toprak
Ozellikleri {izerine bu iirlinlerin etkilerini incelemislerdir. Kullanilan ¢im ¢esitleri i¢in
atiklardan elde edilen organik N kaynaklari ticari giibrelerle (iire, lire/metilen {ire
giibresi) kiyaslanmistir. Tiim azot kaynaklari sadece bir kez uygulanmis, %100
¢oziinebilir N kaynagi (ilire, lre/metilen lire karigimi) ile organik N kaynagi
uygulanan parsellere goére daha koyu yesil renk, yiiksek N kapsami ve verim

sagladigini belirlemislerdir.

Miller ve Henderson, (2012), organik giibre iirlinlerinin ¢imlendirme islemlerinde
kullanildigint belirtmislerdir. Calismalarinda iistten tohumlama ve farkli organik
giibre tiplerinin ¢imin renk ve kalitesi, yiizey kaplama, yabanci ot durumunu
aragtirmistir. Sentetik giibrelemenin organik gilibreye gore daha koyu yesil renk

olusturdugunu ve daha yiiksek kalite verdigini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Denemenin Yeri ve iklim Ozellikleri

Bu calisma, 2013 Temmuz — 2014 Kasim tarihleri arasinda Sinop ili Gerze ilgesinde
Onceden tiitlin liretimi yapilan fakat daha sonra uzun bir siire bos birakilan bir tarlada

yiirtitilmistiir.

Denemenin yiiriitildiigi ilgede yaz ve kis aylarinda sicaklik ortalamasi arasinda g¢ok
biiyiik fark bulunmamaktadir. Kisin 7 °C dolayinda olan sicaklik ortalamasi yazin
20 °C’ ye kadar yiikselmektedir. Yillik sicaklik ortalamasi 14 °C ‘dir. En sicak ay
Temmuz, en soguk ay ise Subat ayidir. Yillik yagis ortalamast 690 mm?®’ diir.
Ortalama acik giin sayis1 47, ortalama kapali giin sayis1 123, ortalama kar yagish giin
sayist 6.2, ortalama sisli giin sayis1 18.6, ortalama bulutlu giin sayis1 194.5, ortalama
nem orani % 79°dur. Denemenin yiiritildigi 2014 yili ilkbahar-yaz donemleri
igerisinde tarimsal ve hidrolojik kuraklik sorunlari yasanmistir. Bu bilgilere ait Sinop
Meteoroloji Midirliigiinden temin edilen veriler Cizelge 3.1, Cizelge 3.2 ve Sekil
3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme donemine ait ortalama yagis ve sicaklik degerleri

2013 2014
Aylar  Yagis  Sicakhk Aylar Yagis Sicaklik
mm) g (mm) )
Ocak - - Ocak 13.7 9.3
Subat - - Subat 17.4 8.6
Mart - - Mart 64.2 9.4
Nisan - - Nisan 47.8 11.9
May1s - - Mayis 26.4 17.1
Haziran - - Haziran 29.2 21.4
Temmuz  53.3 23.6 Temmuz 29.1 24.3
Agustos  15.3 24.7 Agustos 66.0 25.5
Eyliil 144.8 19.7 Eyliil 95.8 21.3
Ekim 122.0 14.7 Ekim 129.5 16.7
Kasim 24.7 13.5 Kasim - -
Aralik 79.3 7.0 Aralik - -
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Cizelge 3.2. 1960-2013 yillan arasi ortalama meteorolojik degerler ile 2014 yil1 kiyaslamasi

Aylar Ortalama 2014 yih sicakhk ~ Ortalama 2014  yih yagis

sicakhk degerleri yagis degerleri
(°C) (°C) (mm) (mm)
Ocak 6.9 9.3 74.5 13.7
Subat 6.5 8.6 50.1 17.4
Mart 7.5 9.4 49.5 64.2
Nisan 10.7 - 39.2 -
Mayis 150.0 - 24.5 -
Haziran 19.8 - 335 -
Temmuz 22.7 - 33.6 -
Agustos 23.0 - 42.9 -
Eyliil 19.9 - 66.5 -
Ekim 16.2 - 89.0 -
Kasim 12.4 - 83.3 -
Aralik 9.3 - 89.4 -
Toplam 166.6 27.3 728.7 95.3
Ortalama 14.3 9.1 62.3 31.8

- E o5
WOE T ol

< MIGIVI

" SPI{Standardized Precipitation Index)Meto du ile
Meteorolojik Kurakiik Haritasi
e 12 Aylik (Nis an 2013-Mart 2014)

* Buveriler kalite kontralden gegmemighr— R
gegmemig Hazidanig Tathi: Misan 2014
+ EXCEPTID NALLY EXTRBMELY TEVERELY MODERATELY AENDRMALLY NELF SENORMALLY MO DERATELY WERY EXTREMELY EXCEPTEINALLY
BRY BRY DRY bRY bRY NORMAL Mo ET MoET Mo ET MOET MO ET
OLASANDSTO QDKE|| OOETLl  &IDDETLI ORTA HAF IF HORMWAL HAFIF ORTA %E“K ﬂg‘lnﬂl OLAGANOSTO
KLRAE KURAK KLIRAE KLUR A FLIRAE ClaRl NEMLI HEMLI HEU HEWIL HEMLI

Sekil 3.1. Denemenin kuruldugu doneme ait kuraklik haritasi
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3.2. Materyal

Denemenin kuruldugu tarlanin topragi killi tin tekstiire sahip olup, farkli noktalardan
0-30 cm derinlikten alinan topraklar bir araya getirilip, homojen olacak sekilde
kanigtirnllmis ve 2 mm’ lik elekten elenerek analizler i¢in hazir hale getirilmistir.
Denemede kullanilan topragin tanimlanmasi amaciyla yapilan temel bazi fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede  kullanilan topra ait
bazt  fiziksel ve kimyasal

ozellikler

Ozellikler Toprak
Biinye Killi tin
Hacim Agirhigi (g cm™) 1.25
Tarla Kapasitesi (%) 26.55
Organik madde (%) 2.43

pH 7.23
EC (dSm™) 1.87
Toplam Azot (%) 0.14
Fosfor (mg kg™) 5.82
Potasyum (mg kg™) 0.38

Denemede kullamilan findik zuruf kompostu, Ordu Ili Turnasuyu ve Miibarek
koylerinden hasat edilen findik dis kabuklarindan yapilmistir. Findik zuruflart
cuvallarindan ¢ikarilarak diiz bir alanda yigin haline getirilmistir. Yigmlar
olusturulurken, kompostlasma islemine yardimci olmasi i¢in yigin aralarina az
miktarda suni azot giibresi ile kire¢ uygulamasi yapilmis ve yigimin iizeri
mikroorganizmalarin daha saglikli calisabilmesi i¢in uygun sicakligi olusturmak
amactyla naylon bir &rtii ile drtiilmiistiir. iki giinde bir mikroorganizmalarin aktivitesi
sonucu olusan sicakligi dagitmak ve nemi saglamak amaciyla sulanarak
kanigtinnlmistir. Bu sekilde kompost 5-6 ay arasinda bir siirede yeterli olgunluga

gelmistir.
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Sekil 3.2. Findik zuruf kompost y1ginlar

Diger organik materyal olan hayvan giibresi, Sinop Ili Gerze ilgesinin muhtelif
koylerinden getirilerek elenmis ve denemede kullanilmak {iizere hazir duruma
getirilmistir. Cim tohumlar1 Gerze Belediyesi’nin ¢evre diizenlemesinde kullandigi

tohumlardan (SEMENCES FOURRAGERES) temin edilmistir.

Ortii materyali olarak kullanilacak olan organik materyaller, hacimsel olarak degisik

oranlarda ayri ayr1 karistirilarak hazirlanmigtir. Hazirlanan karigimlar soyledir:
% 100 Findik Zuruf Kompostu (FZK)

% 75 Findik Zuruf Kompostu + % 25 Hayvan Giibresi

% 50 Findik Zuruf Kompostu + % 50 Hayvan Giibresi

% 25 Findik Zuruf Kompostu + % 75 Hayvan Giibresi

% 100 Hayvan Gtibresi (HG, kontrol)

3.3. Yontem

3.3.1. Denemenin Kurulmasi

2013 Temmuz - 2014 Kasim aylar1 arasinda yiritiilen deneme, tesadiif bloklari
deneme desenine gore 4 paralelli olarak 20 parsel {izerinde kurulmustur. Denemede
yer alan her bir parsel 1.5 m x 2.0 m = 3.0 m? olup, toplam alan 60 m?dir. Parseller
ve bloklar arasinda etkilesim olmamasi igin 0.5 m aralik birakilmis, yaklasik 100
m?’lik bir alanda deneme kurulmustur. Parseller olusturulduktan sonra, uygulamalar
rastlantisal olarak parsellere dagitilmistir. Olusturulan deneme plani Cizelge 3.4’ de

verilmistir.
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Cizelge 3.4. Deneme plani

I V v Il

I I Il V

i I \Y v

v Il I I

\Y v I I

I. ORTAM=> % 100 Findik Zuruf Kompostu

Il. ORTAM=> % 75 Findik Zuruf Kompostu + % 25 Hayvan Giibresi
I1l. ORTAM = % 50 Findik Zuruf Kompostu + % 50 Hayvan Giibresi
IV. ORTAM =» % 25 Findik Zuruf Kompostu + % 75 Hayvan Giibresi
V. ORTAM =>» % 100 Hayvan Giibresi

Denemenin kurulacagi alanda toprak hazirligi asamasinda gerekli olan kiiltiirel
islemler (yabanci ot temizligi, kaba tesviye, ince tesviye, tirmiklama, sikistirma, elle
ekim, tohumlarin iist kapak materyalle Ortiilmesi, tekrar sikistirma, sulama)
yapilmustir. Ekilecek olan ¢im tohumlari her bir parsele gére 60 g tohum/m? olacak
sekilde hesaplanmis, ayr1 ayrt muhafaza edilmis ve her bir parsele 180 g ¢im tohumu
elle serpilerek ekilmistir. Tohumu 6rtecek sekilde kullanilacak ahir giibresi miktari
hacimsel olarak belirlendikten sonra, ortii materyali olarak serilecek ortamlar, bu
miktara Ongoriilen findik zuruf kompostu uygulanmas: i¢in diistiniilen hacimsel
oranlarda hesaplanmistir. Organik materyaller 4 mm’ lik elekten elenmis, sonrasinda
ayr1 bir yerde karistirma islemi gergeklestirilmis, belirlenen oranlarda karistirilarak
ayrt ayrt Ortli materyali olarak kullanilmak iizere siyah polietilen torbalarda
muhafaza edilmistir. Bu sekilde hazirlanan {ist ortii materyalleri tohumlarin tizerini
kapatmak i¢in kullanilmis ve yuvakla sikigtirnllma islemi yapilmistir. Ekim
isleminden sonra tiim parseller, ilk haftalarda her giin, diger haftalarda yagis
durumuna gore belirli araliklarla sulanarak, c¢ikis islemlerinin diizenli olmasi
saglanmig, gerektiginde yabanci ot kontrolil de elle yapilmistir. Bitkilerin biiyiime
boylarina gore deneme sonuna kadar 4 bi¢im yapilmis, ekimden sonraki ilk
haftalarda ¢ikis hizi (¢imlenme) gozlemlenmis, yaklasik esit oranda karistirilarak

hazirlanan ortamlarda ¢ikisin daha iyi oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3.3. Denemenin kurulma asamasi

Sekil 3.4. Parsellerin sulanma iglemi

Bitki gelisimini takip etmek amaciyla bazi fenolojik ve morfolojik 06zellikler
belirlenmis, ayrica ortii materyali olarak kullanilan ortamlarin etkisini ortaya koymak
i¢in de bitki analizleri yapilmistir. Ik bicim 2013 Eyliil ayinda, 2013 Kasim, 2014
Nisan ve 2014 Agustos aylarinda 2-3 cm yiikseklikte el makasiyla yapilmistir. Her

bicim sonrasinda bitkisel 6zellikler ve bazi besin elementi icerikleri belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Deneme parsellerine rtii materyallerinin serilmesi

3.3.2. Analiz Yontemleri

3.3.2.1. Deneme Topragmin Baz1 Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullanilan
Y ontemler

-Tekstiir

Hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ve Tekstiir tiggeni ile (Soil Survey Staff,
1951) belirlenmistir.

-Hacim Agirhg:

Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin firin kuru agirliklarinin
toplam hacme boliinmesiyle, Blake ve Hartge, (1986)° da belirtildigi sekilde tespit

edilmistir.
-Tarla kapasitesi (pF 2.54)

Basinca dayanikli seramik levhalar kullanilmak suretiyle, 1/3 atmosferde tutulan su

miktarinin dlciilmesi, Klute, (1986)’ da belirtildigi sekilde yapilmistir.
-Toprak Reaksiyonu (pH)

Saturasyon ¢amurunda ve 1:2.5 oranindaki karisimda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-
metre yardimiyla potansiyometrik olarak Olg¢iilmesiyle saptanmistir (U. S. Salinity
Lab. Staff, 1954).
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-Tuzluluk (Elektriksel Tletkenlik)

Suyla doygun toprakta ve 1:2.5 toprak-su karisiminda elektrigi ge¢irmeye karsi olan
direncin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954).

-Organik Madde

Walkley-Black yas yakma yontemiyle toprakta bulunan karbonun saptanmasi ve
buradan organik madde miktarlarinin hesaplanmasi Nelson ve Sommers, (1982)” da

belirtildigi sekilde yapilmistir.

-Toplam Azot

Kjeldahl yas yakma yontemiyle belirlenmistir (Bremner, 1965).
-Yarayish Fosfor

Bray ve Kurtz yontemine gore; toprakta bulunan fosforun 0.025 N HCI ve 0.03N
NH4F ¢ozeltisi ile aciga ¢ikartilarak, ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi
renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi renk
yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve standart fosforla kiyaslanmasina

gore belirlenmistir (Bray ve Kurtz, 1945).
-Yarayish Potasyum

Toprakta bulunan potasyumu 1N NH4CH3COO (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak
cOzeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi esasina gore yapilmistir

(Knudsen ve ark., 1982).

3.3.2.2. Ortii Materyali Olarak Kullanilan Materyallere ve Hazirlanan Karisim
Ozelliklerinin Belirlenmesinde Kullamlan Yontemler

-Hacim Agirhg

10 cm tansiyona maruz birakilan organik materyallerde De Boodt ve ark., (1973)

tarafindan belirtilen formiil ile hesaplanarak belirlenmistir.
-Organik Madde

Organik materyalin (550425 °C)’ de 4 saat siireyle yakilmasi ve organik madde
kayiplarinin % olarak firin kuru agirlik {izerinden hesaplanmasi esasina dayanan,
kuru yakma yontemiyle, DIN 11542, (1978)’ e gore saptanmustir.
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_pH

1:3 oranindaki organik materyal-saf su karigiminda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-
metre yardimiyla potansiyometrik olarak oOlglilmesiyle saptanmustir (Gabriels ve
Verdonck, 1992).

-Tuzluluk (Elektriksel Tletkenlik)

1:3 oraninda sulandirilan siispansiyonda elektriksel akima karsi direncin

Ol¢iilmesiyle belirlenmistir (Gabriels ve Verdonck, 1992).
-Rutubet Karakteristik Degerleri (0, 1, 5 kPa)

Suyla doygunluk; 6rneklerin alttan 1slatilarak suya doygun hale getirilmis, pF 1.0 ve
pF 1.7 ise doygun orneklerde gerekli tansiyonlarin yaratilmasi esasina dayanan

yontemle belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
-Kolay Alinabilir Su Yiizdesi

10 cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarindan, 50 cm tansiyonda tutulan
hacimsel su miktarinin ¢ikartilarak hesaplanmasiyla belirlenmistir (De Boodt ve ark.,

1973).
-Havalanma Kapasitesi

Toplam gbézenek hacminden, 10 c¢m tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin

cikartilmasiyla hesaplanarak belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
-Toplam Azot

Kjeldahl yas yakma yontemi ile Bremner, (1965)’e gore belirlenmistir.
-Potasyum ve Fosfor

Kuru yakma yontemiyle analize hazir hale getirilmis olan yaprak 6rnekleri lizerine 2
ml 1/3” liikk HCI eklenmis ve saf su ile 20 ml’ ye tamamlanmistir. Ornekler daha
sonra mavi bant filtre kagidindan siiziilerek ¢6zelti halindeki Orneklerin atomik

absorbsiyon spektrofotometre ile okumalar1 yapilmistir (Chapman ve ark., 1961).
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3.3.2.3. Bitkide Yapilacak Baz1 Analizlerde Kullanilan Yontemler
-Cikis Hiza

Tesis yilinda, ekim tarihi ile parselde % 50 ¢ikisin tespit edildigi tarih arasindaki giin

sayis1 olarak bulunacaktir.
-Yesil Ot Verimi

Yapilan her bicimden sonra parsellerden elde edilen yesil ot miktar1 tartilmis, g

olarak elde edilen degerler daha sonra kg da™ a cevrilmistir (Giil, 1997).
-Kuru Ot Verimi

Yesil ot verimi ile 6rneklerin kuru madde oranlari ¢arpilarak kuru madde verimleri

hesaplanmis, bu degerler kg da™” a gevrilmistir (Giil, 1997).
-Kuru Madde Oram

Kacar, (1984), tarafindan belirtildigi gibi, bigilen yesil ot aksami 60 °C’ de 48 saat
kurutularak agirligr alinmig, daha sonra yas ve kuru agirliklarin oranlanmasiyla %

olarak hesaplanmustir.
-Dip Kaplama

Ciplak gozle parsel yiizeylerinin ortiilme derecesine gore puanlama yapilarak (1: ¢ok

zayif, 2: zayif, 3: orta, 4: 1y1, 5: ¢ok 1y1) degerlendirilmistir (Yazgan ve ark., 1992).
-Kistan Cikis Durumu

Her parsel i¢in 1: Cok kotii, 5: Cok 1yl olmak {izere, 1-5 skalas1 kullanilarak gorsel

olarak degerlendirilmistir (Yazgan ve ark., 1992).

-Toplam Azot

Kjeldahl yas yakma yontemi ile Bremner (1965)’ e gore belirlenmistir.
-Bitkide Fosfor ve Bitkide Potasyum

Kuru yakma yontemiyle analize hazir hale getirilmis olan yaprak 6rnekleri iizerine 2
ml 1/3’liik HCI1 eklenmis ve saf su ile 20 ml’ye tamamlanmustir. Ornekler daha sonra
mavi bant filtre kagidindan siiziilerek ¢6zelti halindeki O6rneklerin  atomik

absorbsiyon spektrofotometre ile okumalar1 yapilmistir (Chapman ve ark., 1961).
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3.3.2.4. Istatistik Degerlendirme Yéntemi

Deneme sonunda elde edilen veriler “JUMP” paket programinda tesadiif parselleri
deneme desenine gore varyans analizi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak 6nemli
bulunan sonuglarda, uygulamalar arasindaki farkliligi belirlemek icin % 5 6nem
diizeyinde LSD ¢oklu karsilastirma testi uygulanmis, sonuglar ortalamalarin yaninda

harfli gésterim seklinde ifade edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Cim alani olusturulmasinda denemenin kuruldugu alandaki toprak killi tin biinyeye
sahip olup, notr pH (7.23)’ 11 ve tuzluluk sorunu tasimamaktadir. Kapsadigi nem
icerigi bakimindan tarla kapasitesinde % 26.55 su tutmakta olup, yeter diizeyde nem
icerigine sahiptir. Deneme topragi organik madde (% 2.43), azot (% 0.14), fosfor
(5.82 mg kg™) ve potasyum ( 0.38 mg kg™) bakimindan ise yetersiz diizeylerdedir
(Cizelge 3.3).

Ortii materyali olarak kullanilan findik zuruf kompostu ve hayvan giibresi organik
kokenli materyaller olup, sahip olduklari 6zellikler bakimindan birbirini tamamlayan
niteliktedirler. Denemede kullanilan materyallerin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri belirlenmis ve sonuglar Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilan materyallere ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler

Materyal HA KAS HK pH EC OM N P K

@ SC)m' (%) (%) @sms (%) (%) (%) (%)
FZK 015 1098 2459 685 0065 6256 1.12 019 0.36
HG 033 2658 16.05 6.60 0042 5258 129 025 0.50

FZK: Findik Zuruf Kompostu, HG: Hayvan Giibresi, HA: Hacim Agirligi, KAS: Kolay Alinabilir Su
Icerigi, HK: Havalanma Kapasitesi, OM: Organik Madde

Cizelge 4.1° de goriilecegi gibi, materyallerin fiziksel o6zellikleri incelendiginde
findik zurufundan elde edilen kompostun hacim agirligr diistik (0.15 g cm'3) olup
dolayisiyla havalanma kapasitesi daha ytiksek (% 24.59) iken, hayvan giibresi daha
yilksek hacim agirligima (0.33 g cm™) sahip olup, kolay alinabilir su icerigi
(% 26.58) bakimindan ideal degere sahiptir. Kimyasal 6zellikleri bakimindan ise,
findik zuruf kompostu daha yiiksek organik madde icerigine sahip iken, temel besin

elementi kapsami1 bakimindan hayvan giibresinin daha zengin oldugu goriilmektedir.

Bu materyallerden farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan o6rtii materyallerinin ¢im

cikis1 ve gelisimi i¢in Oonemli olan bazi fiziksel 6zellikler incelenmis, incelenen

ozelliklere ait sonuglar Cizelge 4.2” de verilmistir. Bitki gelisimi iyi bir kok olusumu

ile baglamaktadir. Iyi bir kok olusumu ve gelisimi igin ortamlarin havalanma ve su

tutma kapasitesinin uygun olmasi gerekir. De Boodt ve Verdonck, (1972), ideal bir
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substrati, % 85 porozite, % 20-30 havalanma kapasitesi ve % 20- 25 kolay alinabilir
su igerigine sahip olmasi gerektigini bildirmistir.

Cizelge 4.2. Denemede orti materyali olarak kullanilan karigimlara ait bazi fiziksel

Ozellikler
Hacimsel Su I¢erigi (%0)
KAS HK
Uygulamalar kPa
(%) (%)
0 1 5
%100 FZK 70.59 46.00 35.02 10.98 24.59
%75 FZK + %25 65.90 42.29 31.00 11.29 23.61
HG
%50 FZK + %50 66.51 47.57 33.23 14.29 18.94
HG
%25 FZK + %75 71.68 55.56 37.25 18.31 16.12
HG
%100 HG 73.88 57.83 31.25 26.58 16.05

KAS: Kolay Alinabilir Su HK: Havalanma Kapasitesi

Cizelge 4.2 incelendiginde, karisimlarda findik zuruf kompostunun bulunmasi
havalanma kapasitesini artirirken, hayvan giibresi ise ortamin su tutma kapasitesini
artirmistir. Kullanilan Ortii materyalleri her iki 6zellik bakimindan tam ideal bir
ortam olma Ozelligi tasimamalarina ragmen, % 100 hayvan giibresi ortaminin
(toplam porozite % 73.88, kolay alabilir su igerigi % 26.58) ideale daha yakin
oldugu sdylenebilir. Bu iki deger birbirine ne kadar yakin olursa, toplam bosluklar
icerisinde bulunan gozeneklerin dagilimi1 da birbiriyle uyumlu olmaktadir ki bu da
ideal bir ortam i¢in istene bir durumdur. Buna bagli olarak da, % 50 findik zuruf
kompostu + % 50 hayvan giibresi ortami ile % 25 findik zuruf kompostu + % 75
hayvan giibresi ortamlarinda goriilmektedir. Bu ortamlar her ne kadar ideal degerlere
ulasmamig olsalar da, fiziksel yapilart bakimindan iyi bir karistm orani meydana

getirmislerdir.

Bu boliimde, ¢im alan olusturulmasinda findik zuruf kompostunun ortii materyali
olarak kullanimi ile ¢im bitkisi gelisim parametreleri incelenmis, hayvan giibresi ve
komposttan hazirlanan farkli Ortii materyallerinin bu o6zellikler iizerine etkilerine
iliskin ortalama veriler ve istatistiksel bulgular ayr1 ayri1 basliklar altinda

sunulmustur.
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4.1. Yesil Ot Verimi

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilmasiyla
hazirlanan Ortli materyallerinin ¢im bitkisinin yesil ot verimine ait varyans analiz
sonuglart EK-1 de, bu parametreye ait ortalama yesil ot verimi degerleri Cizelge
4.3’ de verilmistir. Denemede kullanilan ortii materyalleri ¢im bitkisinin yesil ot
verimi lizerine istatistiksel olarak % 1 diizeyinde (P<0.01) 6nemli farklilik meydana

getirmistir (EK-1).

Cim bitkisinin iyi gelismesi topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile yakindan
iligkilidir. Bu 6zelliklerin iyilestirilmesi veya ideale yaklastirilmasi i¢in organik
kokenli materyallerin kullanilmasi tercih edilmelidir. Cizelge 4.3° de goriilecegi
tizere, % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi karigimindan olusan II1.
ortamda yetistirilen ¢im bitkilerinde 435.85 kg da™ ile en yiiksek yesil ot verimine
ulagilmistir. Bunu 1. ortam (402.94 kg da™), IV. ortam (317.70 kg da™), V. ortam
(273.91 kg da™) ve 1. ortam olan kompost (126 kg da™) uygulamalar1 izlemistir.

Cizelge 4.3. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin yesil ot verimi
(kg da™) iizerine etkileri

Ortamlar Yesil ot verimi (kg da™)
%100 FZK 126.10 D

%75 FZK + %25 HG 402.94 AB

%50 FZK + %50 HG 435.85 A

%25 FZK + %75 HG 317.70 BC
%100 HG 27391 C

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik
olarak dnemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
6nemli degildir. Ortam i¢in LSD (p<0.01)=0.418525

Cim yetistiriciliginde tist kapak materyali olarak en yaygin kullanilan hayvan giibresi
ve torftur (Munsuz ve Unver, 1981; Avcioglu ve Giil, 1997). Tek basina findik zuruf
kompostunun etkisi diisiik olurken, hayvan giibresi ile birlikte kullan1ldiginda yesil ot
verimi iizerine etkili bir materyal oldugu goriilmiistiir. Cizelge 4.1’ de belirtildigi
gibi, findik zuruf kompostu, havalanma kapasitesi bakimindan daha yiiksek degere
sahip iken, hayvan giibresi kullanilabilir su igerigi bakimindan daha ideal degere

sahiptir. Bu nedenle, bu iki materyalin ayni oranda karistirilarak kullanilmasi,
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bitkinin hem sudan yararlanmasim1 hem de koklerin yeterince havalanmasini
saglamig ve bitki gelisiminin daha iyi olmasmi tesvik etmistir. Findik zuruf
kompostunun topraklara karistirilmasi ile topraklarin su tutma ve havalanma
kapasitesinin arttign (Zeytin ve Baran, 2003; Bender Ozeng, 2005), kimyasal
ozelliklerini de iyilestirdigi, organik madde ve organik karbon igeriginin yiikseldigi

(Ozeng ve Caliskan, 2001; Demir ve ark., 2006) belirtilmistir.

Yesil ot verimi, ¢im bitkisinin gelisim diizeyini, bitkinin toprak {istlinii kaplama
orani, dayanma siiresini belirleyen 6dnemli bir kriterdir. Bu nedenle, kapak materyali
olarak kullanilan materyallerin 6zellikleri ¢ikis hizi ve siliresinden baslayarak tiim
gelisimde Onemli farkliliklar yaratmaktadir. Sekil 4.1.°de de goriilecegi gibi,
ozellikleri bakimindan birbirini tamamlayan organik materyallerin varligi, ¢imin bu
ozelligi i¢in olumlu katkilar yaratmistir. Kontrol grubu olarak degerlendirilen % 100
hayvan giibresi ortamina gore, yesil ot veriminde % 50 findik zuruf kompostu + %
50 hayvan giibresi ortaminda % 59 oraninda, ikinci 6nemli olan % 75 findik zuruf

kompostu + % 25 hayvan giibresi ortaminda % 47 oraninda artis elde edilmistir.

Yesil ot verimi (kg da™?)
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Sekil 4.1. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarda ¢im bitkisinin yesil ot verimi

Yapilan bir calismada, yesil bitki artiklarindan elde edilen kompostun ¢im iiretim
alanlan {izerine etkisi irdelenmis ve farkli degerliklere sahip yesil kompostlarin
toprak kimyasal, fiziksel ve biyolojik yapisi, ¢ok yillik ¢im bitkisi verimi {izerine
olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir (Anonim, 2007). Benzer sekilde, yesil alan

tesisinde atik su aritma ¢amuru uygulamalarinin (Kiigiikhemek ve ark., 2005; Celebi
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ve ark., 2011a), cay atig1 kompostunun (Asik ve Kiitiik, 2012) ciftlik giibresinden

daha yiiksek yesil ot verimi alinmasini sagladigi belirtilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, ¢im alani olusturulmasinda findik zuruf
kompostu ve hayvan giibresinin % 50 oraninda karistirilarak 6rtii materyali olarak

kullanilmasinin tercih edilebilecegi sonucuna varilmstir.
4.2. Kuru Ot Verimi

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan
ortli materyallerinin ¢im bitkisinin Kuru ot verimine ait varyans analiz sonuglart EK-
2’ de, bu parametreye ait ortalama kuru ot verimi degerleri Cizelge 4.4 ‘de
verilmistir. Denemede kullanilan 6rtii materyalleri ¢im bitkisinin kuru ot verimi
lizerine istatistiksel olarak % 1 diizeyinde onemli farklilik meydana getirmistir
(EK-2).

Cizelge 4.4. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin kuru ot verimi
(kg da™) iizerine etkileri

Ortamlar Kuru ot verimi (kg da™)
%100 FZK 5156 C

%75 FZK + %25 HG 123.86 A

%50 FZK + %50 HG 11249 A

%25 FZK + %75 HG 78.04 B
%100 HG 82.54 B

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik olarak 6nemli
bulunmustur. Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde 6nemli degildir. Ortam
i¢in LSD (p<0.01)=11.6774

Cim bitkisinin kuru ot verimi, yesil ot veriminin kuru madde orani ile ¢arpilmasindan
hesaplanmistir (Giil, 1997). Kuru ot veriminde de benzer bulgulara ulasilmis, ortii
materyali olarak % 100 findik zuruf kompostu ortamindaki bitkilerin kuru ot verimi
en diisik ¢ikmis (51.56 kg da™), en yiiksek kuru ot verimi % 75 findik zuruf
kompostu + % 25 hayvan giibresi ortaminda elde edilmis (123.86 kg da™), aym
diizeyde onemli etkiye sahip olan % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan
giibresi ortamimda ulasilmistir (112.49 kg da). Buna gore, gelencksel olarak
kullanilan hayvan giibresinin temin edilmedigi kosullarda findik zuruf kompostu
karistirilan Ortii materyallerinin kullanilabilecegi sdylenebilir. Le Villio ve ark.,

(2004), kompost ve hayvan giibresi karigimlarinin topraklarda 6nemli bir diizenleyici
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oldugunu, Ozcan, (1994), topraga uygulanan giibrelerin ¢imlenmeyi tesvik ettigini,
ekim i¢in ilkbahar ve sonbahar aylarinin uygun oldugunu ve aritilmig sularin sulama

amaci ile kullanilabilecegini belirtmistir.

Ortii materyali olarak kullanilan organik materyallerin farkli oranlarda karigtirilmasi
ile hazirlanan ortamlarin kuru ot verimi iizerine etkisinde % 75 findik zuruf
kompostu + % 25 hayvan giibresi ortaminda elde edilen deger kontrol grubu kabul
edilen % 100 hayvan giibresi ortamindan % 50 daha fazla kuru ot verimine

ulagilmistir. Diger ortamda ise % 36 oraninda bir artis elde edilmistir (Sekil 4.2).

Kuru Ot Verimi (%)
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Sekil 4.2. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarda ¢im bitkisinin kuru ot verimi

Topraklara findik zuruf kompostu, peat, c¢iftlik giibresi ve tavuk giibresi
uygulamalarindan kompost ve ¢iftlik giibresinin (Ozeng ve ark., 2006), kompost ve
ciftlik giibresi, yesil giibre, ¢eltik samani uygulamalarinin (Aggelides ve Londra,
2000; Edmeades, 2003) topraklarin organik madde kapsamini artirdigin
aciklamiglardir. Dede ve ark., (2006), siis bitkisi iizerinde yaptiklari arastirmalarda
yetistirme ortam1 olarak sadece torf yerine; torf, findik zurufu misir samani
kompostu, destekleyici giibre olarak da kentsel kat1 atik kompostu ve tavuk giibresi
kullanmig, bu organik materyallerin torfa alternatif olarak kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Cim alanlarda ekim veya dikim yapilacak topragin ¢ok kumlu veya killi
olmamasi, yeterince organik madde ve bol besin maddesi i¢ermesi gerekir. Eger

toprak bu ozelliklere sahip degilse topragi islah etmek icin ortamin ihtiyacina gore
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organik veya inorganik materyaller karistirilmalidir. Organik giibreler simirlt
miktarda bitki besin maddesi (N, P, K gibi) icerdiginden, mineral giibreleme
amaciyla degil, topragi iyilestirici ve kok gelismesini artirict unsurlar olarak dikkate

alinmalidir (Avcioglu ve Giil, 1997).

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, kuru ot verimi bakimindan orti
materyalinde % 50 ve % 75 oraninda findik zuruf kompostunun yer almasinin

olumlu yonde etkiledigi ve 6nemli diizeyde artiglar sagladig1 goriilmiistiir.
4.3. Kuru Madde Oram

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan
ortii materyallerinin ¢im bitkisinin kuru madde oranina ait varyans analiz sonuglari
EK-3’ de, bu parametreye ait ortalama kuru ot verimi degerleri Cizelge 4.5 ‘de
verilmistir. Denemede kullanilan 6rtii materyalleri ¢im bitkisinin kuru ot verimi
lizerine istatistiksel olarak % 5 diizeyinde (P<0.05) 6nemli farklilik meydana
getirmistir (EK-3) .

Cizelge 4.5. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin kuru madde
orani (%) uizerine etkileri

Ortamlar Kuru madde oram (%)
%100 FZK 40.81 A

%75 FZK + %25 HG 30.80B

%50 FZK + %50 HG 25.79B

%25 FZK + %75 HG 25.10B
%100 HG 30.98 B

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamas: arasindaki fark istatistik
olarak dnemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
6nemli degildir. Ortam i¢in LSD (p<0.05)=4.28676

Cizelge 4.5 de goriilecegi gibi, ortli materyali olarak sadece findik zuruf kompostu
kullanildiginda ortamdaki bitkilerin kuru madde orani en yiiksek (% 40.81) ¢ikmis
olup, en diisiik kuru madde oran1 % 25 findik zuruf kompostu + % 75 hayvan giibresi
ortaminda (% 25.10) elde edilmistir. Kuru madde orani, ¢im bitkisi hasadindan sonra,
parsellerden alinan 6rnekler sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup elde edilen kuru
ot agirhigi, yesil ot agirh@ina oranlanarak hesaplanmistir (Giil, 1997). Kapak

materyali olarak % 100 FZK uygulanan parsellerde yesil ve kuru ot miktarlari en
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diisiik degerlerdedir. Ancak, bu uygulamanin, kuru ot verimi iizerine oransal olarak
digerlerinden daha etkili oldugu goriilmiistiir ki, dolayisiyla kuru madde oran1 % 100
FZK ortaminda daha yiliksek c¢ikmistir. Findik zuruf kompostu diisiik su kullanim
kapasitesine sahip olmasit nedeniyle (Cizelge 4.2) tek basma kullanildiginda
bitkilerin ihtiyac1 olan sudan yararlanmasinda yeterli olamamas, bitkiler daha kalin ve
kaba bir olusum gostermesinden kaynaklanmaktadir (Sekil 4.3). Ortii materyali
olarak findik zuruf kompostuna hayvan giibresi karigtirllma orami artiginda kuru
madde orani azalmis, yani bitkilerin daha uzun siire canliliginin devam edecegi
sonucuna varimistir. Alagoz, (1994), ¢im tesisinde ¢ikisin engellenmesi, toprak
tizerinde bosluklarin kalmast gibi olumsuz etkileri gidermek igin organik
materyallerin karigtirildigi kapak ortiisii kullanilmasi gerektigini ifade etmistir. Ortii
materyali olarak kullanilan organik materyaller ve kompostlar sahip olduklar

ozelliklere gore farkl: etkiler olugturmaktadir.
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Sekil 4.3. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarda ¢im bitkisinin kuru madde
orani

Kacar ve ark., (1980), Asik ve Kiitiik, (2012), yaptiklar1 ¢aligmalarda cay atigi
kompostunun ¢im bitkisinin kuru madde oraninin artisinda olumlu etki sagladigini
bildirmislerdir. Dede ve ark., (2009), tarafindan findik zurufuna atik su aritma
camuru ilavesinin siis bitkisi yetistiriciliginde, bitki gelisimini olumlu etkiledigi ifade

edilmistir. Organik madde kaynagi olan artiklardan findik zurufu ve tiitiin artiklarinin
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toprak diizenleyicisi olarak kullanildiklarinda, topraklarin fiziksel Ozelliklerini
(Zeytin ve Baran, 2003; Bender Ozeng, 2005; I¢ ve Giirsel, 2008), kimyasal
ozelliklerini (Demir ve ark., 2006), mikroorganizma faaliyetini artirarak (Fetter,
2013) biyolojik 6zellikleri iyilestirdigi birgok arastirici tarafindan ifade edilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, ortii materyalinde findik zuruf kompostunun
yer almasmin bitkinin kuru madde oranim1 olumlu ydnde etkiledigi ve Onemli

diizeyde artislar sagladig1 goriilmiistiir.
4.4. Dip Kaplama

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilmasi ile
hazirlanan Ortii materyallerinin, ¢im bitkisinin dip kaplama verilerine etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 EK-4’ de, bu parametreye ait ortalama veriler Cizelge 4.6’
da verilmistir. Denemede kullanilan ortii materyalleri ¢im bitkisinin dip kaplama
kabiliyeti ilizerine istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli farklilik meydana
getirmistir (EK-4).

Cizelge 4.6. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin dip kaplamasi
iizerine etkileri

Ortamlar Dip kaplama (1-5 gozlem puani)
%100 FZK 2.25B

%75 FZK + %25 HG 350 A

%50 FZK + %50 HG 3.67A

%25 FZK + %75 HG 3.33B
%100 HG 2.75B

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik
olarak dnemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
6nemli degildir. Ortam i¢in LSD (p<0.01)=0.25794

Dip kaplama kabiliyeti, parsellerin ¢imlerle ne kadar ortiildiigi ¢iplak gozle
gozlemlenerek, duruma gore 1: ¢ok zayif, 2: zayif, 3: orta, 4: iyi, 5: ¢ok iyi seklinde
olusturulmus olan skalaya gore karar verilerek belirlenmistir. Cizelge 4.6° da
goriildiigii tizere % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi karisiminin
bulundugu parsellerde 3.67 ile en iyi gdzlem puami verilmistir. ikinci sirayr 3.50
gbzlem puani ile % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi takip etmistir.

Gozlem puaninin en diisiik oldugu parsel % 100 findik zuruf kompostunun (2.25

32



gozlem puani) kullanildig1 parsellerdir. % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan
giibresi karisiminin uygulandig1 ortamdaki ¢im bitkisinin dip kaplamasi % 100 findik
zuruf kompostunu uygulamasinin oldugu ortama oranla % 38.69, % 100 hayvan
giibresi uygulamasinm oldugu ortama oram1 % 25.06 daha fazla bulunmustur. Ortii
materyali olarak kullanilan findik zuruf kompostu ve hayvan giibresi fiziksel
ozellikleri bakimindan birbirini tamamlayan nitelikte olup, bu ortamlardan en ideale
yakin olan1 % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi ortamidir (Cizelge
4.2). Kimyasal 6zellikleri bakimindan da findik zuruf kompostu daha yiiksek organik
madde icerigine sahip iken, temel besin elementi icerikleri bakimindan da hayvan
giibresi daha yiiksek kapsama sahiptir. Bu iki materyalin esit miktarlarda kullanilarak
hazirlandigir ortam birbirini tamamlayan niteliktedir. Miller ve Henderson, (2012),
evsel atik sulari ile sulanan arazilerin dip kaplama degerinin sentetik giibrelemeden

daha fazla oldugunu belgelemistir.

Asik ve Kiitiik, (2012), ¢imde dip kaplama iizerine ¢ay atigi kompostunun peat ve
ahir giibresinden daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Farkli organik giibrelerinde
kullanilmasiyla dip kaplama oranlar1 degisebilecegi gibi farkli tiir ¢cim tohumlarinin
kullanilmasiyla da dip kaplama oranlar1 degisim gosterebilmektedir. Dogrul, (2013),
% 30 Lolium prenne, % 30 Festuca arundinacae, % 20 Poa pratansis, % 20 Festuca
rubra tropocylla karisimi ile 7.24 dip kaplama gézlem puani ; % 25 Lolium prenne,
% 25 Festuca arundinacae, % 20 Poa pratensis, % 20 Festuca rubra rubra, % 10

Festuca rubra tropocylla karigimi ile 7.17 dip kaplama gozlem puani elde edilmistir.

Dip Kaplama (1-5 gozlem puani)
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Sekil 4.4. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarda ¢im bitkisinin dip kaplamasi
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Demiroglu ve ark., (2010), yaptig1 ¢alismalarda dip kaplama degerlerinin aylara,
mevsimlere ve ¢esitlere gore degistigini, Celebi ve ark., (2011b), dip kaplama

Ozelliginin ¢im tiirlerine gére % 35.8-% 98.3 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, dip kaplama kabiliyetinin findik zuruf
kompostu ve ahir giibresinin esit oranlarda karistirilarak hazirlanan kosullarda (% 50
FZK + % 50 HG) en etkili oldugu, benzer etkinin % 75 FZK + % 25 HG

kosullarinda da saglandig1 gorilmiistiir.
4.5. Kistan Cikis Durumu

Cim alan olusturmada tist kapak materyali olarak kullanilan findik zuruf kompostu,
hayvan glibresi ve bu iki materyalin farkli oranlardaki karigimlariin kullanilmasi ile
yetistirilen ¢im bitkisinin kigtan ¢ikis durumu {izerine etkileri Cizelge 4.7° de, bu
Ozellige ait varyans sonuglar1 EK-5° de verilmistir. Denemede kullanilan ortii
materyalleri ¢im bitkisinin kistan ¢ikis durumu {izerine istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli farklilik meydana getirmistir (EK-5).

Cizelge 4.7. Farkli organik materyallerle hazirlan ortamlarin ¢im bitkisinin kigtan ¢ikis
durumu tizerine etkileri

Ortamlar Kistan ¢ikis durumu (1-5 gézlem puamni)
%100 FZK 2.33D

%75 FZK + %25 HG 3.00 BC

%50 FZK + %50 HG 3.75A

%25 FZK + %75 HG 3.33B
%100 HG 2.75C

Ozellikler i¢in yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi arasindaki fark istatistik
olarak dnemli bulunmustur. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde
6nemli degildir. Ortam i¢in LSD (p<0.01)=0.177

Cizelge 4.7° de goriilecegi tizere, ¢im bitkisinin kigtan ¢ikis durumu kullanilan ortii
materyallerine gore 2.33 ile 3.75 arasinda degerlendirilmistir. Bu 6zellik iizerine en
Iyi ortii materyali uygulamasi 3.75 gozlem puani ile % 50 findik zuruf kompostu + %
50 hayvan giibresi karisiminda olmustur. Bunu % 25 findik zuruf kompostu + % 75
hayvan giibresi karigimimin bulundugu parsellerde 3.33 puan, % 75 findik zuruf
kompostu + % 25 hayvan giibresi karigtminin bulundugu parseller 3.00 puanla

izlemistir. Cim bitkisinin kistan ¢ikis durumunun en zayif oldugu parsel grubu ise %
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100 findik zuruf kompostunun uygulandigi parselin (2.33) oldugu goriilmiistiir. Diger
incelenen Ozelliklere bakildiginda, ortii materyali olarak tek basina zuruf kompostu
kullanildiginda, daha seyrek, kalin, bitki yogunlugu daha az olacak sekilde ¢im
gelisimi gergeklesmistir. Findik zuruf kompostu, toprakla karistirildiginda ortam
olarak bir¢ok toprak oOzelligini iyilestirse de c¢im tesisinde tek basina yeterli
gelmemistir. Diger taraftan, denemenin kuruldugu donem yillar ortalamasi
bakimindan sicakliklarin fazla olmasi, beklenilen sonuglara ulasmamizi
engellemistir. Cim alan olusturulmasinda c¢ay atiginin kullanilmasi ile ¢im
bitkilerinde kistan ¢ikis durumu 2.55-4.25 arasinda degerlendirilmis, ¢ay atig1
kompostunun etkisinin diger organik materyallere gore daha fazla oldugu ifade
edilmistir (Asik ve Kiitiik, 2012).

Cim alani olusturulmasinda ekolojik istekler dikkate alinarak ¢im tiirii ve gesitlerinin
secilmesi, kaliteli tohum ve materyalin kullanilmas1 6nemlidir. Karigima girecek
tirler belirlenirken ¢im tesis edilecek bdlgenin sartlar1 dikkate alinmali (Acikgoz,
1994), daha sonra iyi bir toprak hazirligi yapilmalidir. Petersen, (1991), yesil alan
¢im bitkileri i¢inde ¢ok yillik ¢imin (Lolium perenne) kisa en dayaniksiz bitki tiirii
oldugunu, Lolium perenne ve Festuca arundinacea’nin kaba bir yaprak yapisi
oldugunu bildirmistir. Ozkan, (2013), Akdeniz iklimine uygun c¢im tiirlerini
arastirdigl ¢alismasinda Lolium prenne tiiriiniin Akdeniz ekolojisine nispeten kisa

dayanikl tiirler arasinda oldugunu gostermistir.
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Kistan Cikis Durumu (1-5 gézlem puani)
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Sekil 4.5. Farkl1 organik materyallerle hazirlanan ortamlarda ¢im bitkisinin kistan ¢ikis
durumu

Elde edilen veriler degerlendirildiginde kistan c¢ikis durumu, diger incelenen
ozelliklerin ¢ogunda oldugu gibi, % 50 FZK + % 50 HG ortam kosullarinda

saglandig1 goriilmustiir.
4.6. Azot Icerigi Uzerine Etkileri

Findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkl: oranlarda karistirilarak hazirlanan
ortli materyallerinin ¢im bitkisinin azot igerigine etkisine ait varyans analiz sonuglari
EK-6’ da, bu parametreye ait ortalama azot degerleri Cizelge 4.8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam azot
icerigi (%) lizerine etkileri

Ortamlar Toplam Azot icerigi (%)
%100 FZK 1.28

%75 FZK + %25 HG 1.65

%50 FZK + %50 HG 1.54

%25 FZK + %75 HG 1.48
%100 HG 1.54

Cim bitkisinin azot igerigi lizerine, Ortii materyali olarak kullanilan ortamlar
istatistiksel olarak onemli farkliliklar meydana getirmemistir (Cizelge 4.8). Toplam
azot igerikleri rakamsal olarak degerlendirildiginde, en yiiksek azot igerigi % 1.65 ile
oOrtli materyali olarak % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi karisiminin

uygulandigi ¢im bitkilerinde bulunmustur. Bunu % 50 findik zuruf kompostu + % 50
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hayvan giibresi ve % 100 hayvan giibresi uygulamalar1 (% 1.54) izlemis, % 100
findik zuruf kompostu kullanildig1 kosullarda ise en diisiik azot igerigi (% 1.28) elde
edilmistir (Sekil 4.6). Denemede kullanilan findik zuruf kompostu ve hayvan
giibresi, azot igerikleri bakimindan sinir degerleri igerisinde yeter diizeyde olmamasi
(Cizelge 4.1), nedeniyle azot igerigi bakimindan beklenilen sonuglara ulagilamadigi
diistiniilmektedir. Yapilan bir¢ok calismada organik madde kaynagi kullaniminin
bitki beslenmesi tizerine olumlu etkilerde bulundugu ifade edilmektedir. Kropsiz,
(1992), organik materyallerin bitkilerin azot kapsami iizerine o6nemli etkileri
oldugunu, Alagéz ve ark., (2001), organik maddelerin kompost halinde topraga
karistirllmasinin  topraklarin fiziksel ozelliklerini iyilestirdigini, besin maddesi
miktarm1 ve alinabilirligini artirdigini bildirilmislerdir. Samet, (1996), organik

materyallerin ¢im bitkisinde 6nemli diizeyde farklar olusturdugunu belirtmistir.
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Sekil 4.6. .Faﬂ.dl organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam azot
icerigi

Cim bitkisi lizerine azot kaynagi olarak organik ve inorganik giibrelerin kullanimi ile

ilgili olarak arastiricilar farkli sonuglara ulasmislardir. Farkli ¢im tiirlerine azotlu

giibre uygulamalarmin verim ve ham protein igerigini ilk yil artirdigi, ikinci yil ise

diisiis gdzlendigi (Ozaslan-Parlak ve ark., 2007), bitki gelisimi ve tohum verimini

olumlu etkiledigi (Nizam, 2009) bildirilmistir. Organik kaynakli giibreleri kullanimi

ile ilgili olarak; aritma ¢amurunun kompost olarak uygulanmasinin ¢im gelisimi i¢in
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gerekli besin elementi icerigini artirdigi (Cheng ve ark., 2007) inorganik ¢oziinebilir
N kaynakli giibreler ile organik N kaynakli olanlardan daha yiiksek azot ve verim
degerlerine ulasildig (Guertal ve Green, 2012) belirtilmistir.

Elde edilen veriler degerlendirildiginde ¢im bitkisinin toplam azot igerigi iizerine
olup, ortii materyalleri istatistiksel olarak 6dnemli bir fark olusturmamis, findik zuruf
kompostunun tek basina yeterli olmadigi, ancak % 75 FZK + % 25 HG ortam

kosullarinda rakamsal olarak en yiiksek azot i¢erigi bulunmustur.
4.7. Fosfor Igerigi Uzerine Etkileri

Cim alan olusturmada tist kapak materyali olarak kullanilan findik zuruf kompostu
ve hayvan giibresinin farkli oranlarda karistirilarak hazirlanan 6rtii materyallerinin
¢im bitkisinin fosfor icerigi etkisine ait varyans analiz sonuglar1 EK-7° de, bu
parametreye ait ortalama fosfor degerleri Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam fosfor
icerigi (%) lzerine etkileri

Ortamlar Toplam Fosfor icerigi (%)
%100 FZK 0.24

%75 FZK + %25 HG 0.28

%50 FZK + %50 HG 0.33

%25 FZK + %75 HG 0.28
%100 HG 0.30

Cim bitkisinin fosfor igerigi lizerine, Ortii materyali olarak kullanilan ortamlar
istatistiksel olarak onemli farkliliklar meydana getirmemis (Cizelge 4.9), bu deger %
0.24 ile % 0.33 arasinda degismistir. Veriler rakamsal olarak degerlendirildiginde, en
yiiksek fosfor kapsami % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi (% 0.33)

olan ortamlarda yetisen ¢imlerde belirlenmistir. Azot igeriginde oldugu gibi ikinci

sirada % 100 hayvan giibresi ortami1 % 0.30 fosfor degeri ile bu ortami izlemis,
sirasiyla % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi ile % 25 findik zuruf
kompostu + % 75 hayvan giibresi (% 0.28) seklinde siralama meydana gelmistir. En
diisiik fosfor icerigi ise % 100 findik zuruf kompostu kullanilan ortamlarda ( % 0.24)
elde edilmistir (Sekil 4.7). Findik zuruf kompostu kapsadigi besin elementleri

bakimindan, azot ve fosfor smir degerler icerisinde yetersiz miktara sahipken,
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potasyum ve mikro elementler fazla ve yeter degerlere sahiptir (Kacar ve Katkat,
1998). Bu nedenle, ortii materyali olarak zuruf kompostu kullaniminin bu &zellik

tizerine dogrudan bir etki yaratmadig diisiiniilmektedir.

Gardner, (2004), ¢im bitkisi yetistiriciliginde organik giibre olarak vermikompost
uyguladiktan 2 hafta sonra gorsel kaliteyi onemli diizeyde etkiledigi, 6 haftalik
donemde farkin azaldigini, bu nedenle vermikompostun ¢im bitkisi yetistiriciligince
organik giibre olarak kullanilabilirliginin olumlu sonu¢ vermedigini bildirmistir.
Salman ve Avcioglu, (2010), yesil alan olusturmada kullandiklari palmorganik
giibrenin yeterli diizeyde olmadigini, ¢alismada ek giibrelemeye ihtiya¢ duyuldugunu

ifade etmislerdir.
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Sekil 4.7. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam fosfor
icerigi

Elde edilen veriler degerlendirildiginde ¢im bitkisinin toplam fosfor igerigi iizerine
Ortii materyalleri istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusturmamis, findik zuruf
kompostunun tek basina yeterli olmadigi, ancak % 50 FZK + % 50 HG ortam

kosullarinda rakamsal olarak en yiiksek fosfor igerigi bulunmustur.

4.8. Potasyum Icerigi Uzerine Etkileri
Cim alan olusturmada findik zuruf kompostu ve hayvan giibresinin farkli oranlarda

karistirilarak hazirlanan 6rtli materyallerinin ¢im bitkisinin potasyum igerigine olan
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etkisine ait varyans analiz sonuglart EK-8’ de, ortalama potasyum degerleri Cizelge
4.10° da verilmistir. Denemede kullanilan 6rti materyalleri ¢im bitkisinin potasyum
igerigi tizerine istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur (EK-8).

Cizelge 4.10. Farkl1 organik materyallerle hazirlanan ortamlari ¢im
bitkisinin toplam potasyum igerigi (%) {izerine

etkileri
Ortamlar Toplam Potasyum Icerigi (%)
%100 FZK 4.00 A
%75 FZK + %25 HG 414 A
%50 FZK + %50 HG 3.59B
%25 FZK + %75 HG 3.64B
%100 HG 3.35B

Ozellikler igin yapilan varyans analizi sonucunda en az iki grup ortalamasi
arasindaki farkistatistik olarak 6nemli bulunmugtur. Ayni harfle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igerisinde Onemli degildir.

Ortam igin LSD (p<0.01)=0.14196
Cizelge 4.10’da goriilecegi tizere, farkli ortii materyalinde kurulan ¢im bitkisinin
potasyum igerikleri % 3.35 ile % 4.14 arasinda degismis, ortamda findik zuruf
kompostunun bulunmasi potasyum degerlerinde artis meydana gelmesini saglamistir.
Hayvan giibresine artan oranlarda kompost ilave edilmesi ile ¢imde potasyum
degerleri artmig, % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi karisiminin
kullanildig1 kosullarda en yiiksek potasyum degeri (% 4.14) elde edilmis, bunu %
100 findik zuruf kompostunun kullanildigr (% 4.00) ortam izlemistir. Kacar ve
Katkat, (1998), findik zuruf kompostunun potasyum igeriginin simir degerleri
arasinda fazla diizeyde oldugunu, Ozen¢ ve Caliskan, (2001), zuruf kompostu
uygulamasinin topragin azot ve potasyum oranlarini artirdigini, ancak verim iizerine
mineral gilibrelerin daha fazla etkisi oldugunu, Demir ve ark., (2006), toprak
diizenleyicisi olarak findik zurufu kullanildiginda, topragin organik karbon ve
potasyum igeriginin arttig1 ifade edilmistir. Asik ve Kiitlik, (2012), ¢im bitkisinin
potasyum igerigi iizerine en 1iyi ¢ay atik kompostunun geldigini bildirmistir. Bunu

hayvan giibresi ve peat takip ettigini bildirilmistir.
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Sekil 4.8. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin  toplam
potasyumigerigi

Elde edilen veriler degerlendirildiginde ¢im bitkisinin toplam potasyum igerigi
tizerine, % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi ile % 100 findik zuruf
kompostu ortamlarinin en etkili oldugu, findik zuruf kompostunun hayvan giibresine

gore ¢im bitkisinin potasyum igerigini % 16.25 oraninda arttirdigi bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Cim alan tesisinde Ortii materyali olarak findik zuruf kompostunun
kullanilabilirliginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen c¢alismada, findik zuruf
kompostunun hayvan giibresi ile gesitli oranlarda karigtirilarak kullanilmasi, ¢im
alanlar i¢in 6nemli Ozellikler olan yesil ot, kuru ot verimi, kuru madde orani, dip
kaplama, kistan ¢ikis durumu, bitkinin bazi besin igerikleri tizerine genellikle olumlu

yonde etkiler saglamstir.

Cim bitkisinin gelisimi tizerine findik zuruf kompostunun tek basina ortii materyali
olarak kullanim1 genel olarak etkili olmamis, incelenen 6zelliklerin gogunda yetersiz
kalmistir. Ancak, hayvan giibresi ile karistirilarak hazirlanan 6rtii materyallerinin
yesil ot verimi iizerine % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi
karismminin  (435.85 kg da-') etkili oldugu belirlenmistir. Kuru ot verimi
incelendiginde ise % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi (123.86 kg
da™) uygulamast ile en yiiksek kuru ot verimi alinirken, % 50 findik zuruf kompostu
+ % 50 hayvan giibresi uygulamasimn da (112.49 kg da™*) ayni diizeyde etkili oldugu

bulunmustur.

Benzer sekilde dip kaplama ve kistan ¢ikis durumu bakimindan da topraga oOrtii
materyali olarak % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi uygulamasi ile

(strastyla 3.67, 3.75) en iy1 gorsel degerlendirme sonuglarina ulagilmistir.

Cim bitkisinin kuru madde oran1 degerlendirildiginde diger ozelliklerden farkl
olarak % 100 findik zuruf kompostu ile en yiiksek deger (% 40.81) elde edilmis olup,
bu sonu¢ ortamdaki bitkilerin daha seyrek, kaba ve kalin olusundan

kaynaklanmaktadir.

Hazirlanan Ortii materyalleri ¢im bitkisinin besin maddesi igeriklerine etkisi
bakimindan etkileri degerlendirildiginde, ¢im bitkisinin azot ve fosfor kapsami
tizerine kullanilan materyaller istatistiksel olarak onemli bir etki yaratmamis; azot
miktar1 rakamsal olarak % 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi
ortaminda, fosfor miktar1 ise % 50 findik zuruf kompostu + % 50 hayvan giibresi

ortaminda daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Cim bitkisinin potasyum igerigi ise
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% 75 findik zuruf kompostu + % 25 hayvan giibresi (% 4.14) ile % 100 findik zuruf
kompostu (% 4.00) ortaminda en yiiksek degerlerde bulunmustur.

Tim bu bulgular 1s181nda, findik zuruf kompostunun ¢im alan olusturulmasinda 6rti
materyali olarak tek basina kullaniminin yetersiz oldugu, ancak hayvan giibresi ile %
50 ve % 75 oraninda karistirilarak hazirlanan % 50 FZK + % 50 HG ve % 75 FZK +
% 25 HG ortii materyallerinin uygun kosullar1 sagladigi goriilmiistiir. Ozellikle
organik madde kaynaklarinin yetersiz ve teminin gittikce zorlastig1 gilinlimiizde,
onemli miktarlarda atil durumda olan findik zuruf kompostunun Ortii materyali
olarak hayvan giibresi ile birlikte degerlendirilmesinin miimkiin olacag

distiniilmektedir.
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EKLER

EK 1. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin yesil ot verimi
tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar

Serbestlik Kareler

Varyasyon Kaynagi Derecesi Toplami1 F
Ortam 4 238594.29 17.0265**
Blok 3 1602.12 1.5306
Hata 12 42039.24
Toplam 19 296719.64

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 2. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin kuru ot verimi
tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag: Serbestli_k Kareler =
Derecesli Toplami
Ortam 4 13311.469 12.2023**
Blok 3 1661.508 2.0308
Hata 12 3272.692
Toplam 19 18245.670

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde dnemlidir.

EK 3. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin kuru madde
orant {izerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 631.28668 4.2942*
Blok 3 25.30044 0.2295
Hata 12 441.0310
Toplam 19 1097.6181

* isaretli degerler % 5 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 4. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin  ¢im bitkisinin  dip
kaplamasi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 5.0306800 9.4512**
Blok 3 0.0189600 0.09856
Hata 12 1.5968400
Toplam 19 6.6464800

** isaretli degerler % 1 diizeylerinde dnemlidir.
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EK 5. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin kistan ¢ikis
durumu tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 4.7270000 18.7332**
Blok 3 0.1380000 0.7292
Hata 12 0.7570000
Toplam 19 5.6220000

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 6. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin  toplam
azot icerigi izerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 0.3006800 0.9528
Blok 3 1.9234200 8.1270**
Hata 12 0.9466800
Toplam 19 3.1707800

** jsaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.

EK 7. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam
fosfor icerigi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 0.01553000 1.1974
Blok 3 0.02524000 2.5947
Hata 12 0.03891000
Toplam 19 0.07968000

EK 8. Farkli organik materyallerle hazirlanan ortamlarin ¢im bitkisinin toplam
potasyum igerigi tizerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi  Kareler Toplami F
Ortam 4 1.6416700 10.1830**
Blok 3 0.0580000 0.4797
Hata 12 0.4836500
Toplam 19 2.1833200

** isaretli degerler % 1 diizeylerinde 6nemlidir.
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