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OZET

ISABELLA (V. labrusca L.) UZUM CESIDINDE FARKLI DOZDAKI BOR
UYGULAMASININ VERIM, KALITE VE YAPRAK BESIN MADDESI iICERIGI
UZERINE ETKISI

Nihan GOKDEMIR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiiksek Lisans Tezi, 58 s.

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hatice BILIR EKBIC
II.Danisman: Dog¢. Dr. Halil ERDEM

Bu aragtirma 2013-2014 yillarinda Giresun Findik Arastirma Enstitiisii Miidirligiine ait
bagda yiritilmistir. Denemede Isabella (Vitis labrusca L.) iiziim g¢esidinde, tam
¢igeklenmeden bir hafta 6nce ve bir hafta sonra olmak iizere iki farkli donemde ve dort farkli
dozda (kontrol, % 0.1, % 0.2, % 0.3) yapraktan bor (B) uygulamalarinin verim ve yaprak
besin maddesi igerigine etkileri aragtirilmistir. Artan dozdaki tiim B uygulamalar1 verimi (g),
salkim agirligini (g), salkim genisligi (cm), salkim hacmi (ml), salkimdaki tane homojenligi,
sira verimini (g) yaprak alan1 (cm?), klorofil degerini artirmustir. Uygulamalarin tanenin
cekirdek sayisi, tane uzunlugu (mm) ve fenolojik donemler {izerine etkili olmadigi
bulunmustur. En yiiksek verim (g), salkim uzunlugu (cm), hacmi (ml), biyiikliigii (cm?),
salkim genisligi (cm), tane genisligi (mm?), yaprak alanmi degerleri % 0.3’liik bor
uygulamasindan alinmistir. Yalnizca % 0.2’lik bor uygulamas: tanedeki ¢ekirdek agirligini
azaltmistir. En yiiksek sira randimani ise % 0.1°lik B uygulamasindan elde edilmistir. Tiim B
uygulamalar1 yaprak besin igerigi iizerine etkili bulunmus olup genel olarak azot, fosfor,
kalsiyum, magnezyum, c¢inko, bakir ve mangan konsantrasyonunu artirmistir. Ancak
uygulanan borik asit yapraklarin demir ve potasyum konsantrasyonunu diistirmiistiir.
Yapraktan bor uygulamalar1 verim, salkim, tane ozellikleri ile sira verimi parametrelerine
pozitif yonde etki etmistir. Bu ¢alismada, Isabella {iziim ¢esidinin verim, kalite ve yaprak
besin igeriginin arttirllmast amaciyla % 0.3’liik borik asit dozunun uygun oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Besin igerigi, Bor, Kalite, Uziim, Verim, Yapraktan giibreleme.
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ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT BORON DOSES ON YIELD, QUALITY AND LEAF
NUTRIENT CONTENT OF ISABELLA (V. labrusca L.) GRAPE CULTIVAR

Nihan GOKDEMIR

Ordu University
Institue of Natural and Applied Science
Department of Horticulture, 2016
Master’s Thesis, 58 p.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Hatice BILIR EKBIC
2" Advisor: Assoc. Prof. Dr. Halil ERDEM

This study was carried out between 2013 and 2014 in viticultural area of Giresun Hazelnut
Research Institute. In this experiment, the effects of four different boron doses (Control,
0.1%, 0.2%, 0.3%) at two different period (a week before flowering and a week after
flowering) on yield and leaf nutrient content were investigated in Isabella (Vitis labrusca L.)
grape cultivars. Increasing B treatments increased yield (g), cluster weight (g), cluster width
(cm), cluster volume (ml), berry homogenity in cluster, amount of grape juice (g), leaf area
(cm?) and chlorophyll content. Boron treatments did not have any significant effects on
number of seeds per berry, berry length (mm) and phenological periods. The greatest yield
(2), cluster length (cm), volume (ml), size (cm?), width (cm), berry width (mm) and leaf area
(mm?) were obtained from 0.3% boron treatment. Only 0.2% boron treatment decreased seed
weight of berries. The greatest juice yield was obtained from 0.1% boron treatment. All
boron treatments had significant effects on leaf nutrient content and generally increased
nitrogen, phosphorus, calcium, magnesium, boron, zinc, copper and manganese
concentrations. However, boric acid treatments decreased iron and potassium concentrations
of the leaves. The boron aplications on the leaves were positive in terms of yield, cluster,
berry and amount of grape juice. 0.3% boric acid treatment were determined to appropriate
for increasing of yield, quality and leaf nutrient content in Isabella grape cultivar.

Key Words: Boron, Foliar fertilization, Grape, Nutrient content, Quality, Yield,
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1. GIRIS

Bir bolgedeki sicaklik ve yagis, yagis diizeni ile buharlagma, tarim iirlinlerinin
verimliligini, tiir c¢esitliligini, olgunlagma siireleri ve dagilislarin1 biiyiik oranda
etkilemektedir (Dogan, 2008). Karadeniz Bolgesi topraklart yagis rejimi nedeniyle
toprakta olusan kimyasal c¢oziinmeden kaynakli olarak asidik karakterli toprak
ozelligi gostermektedir. Bolgedeki iklim ve toprak igerigine ragmen, eski yillarda
bagciligin yapildigi, ancak ozellikle Canik Sancagi olarak bilinen ve Samsun ile

Bafra’y1 igeren bolgede tiitiin ekim alanlarinin artmasi ile baglarin yok oldugu

bildirilmektedir (Apan ve ark., 1986; Yolalici, 1998).

Uziim, vitaminler, protein, karbonhidrat ve minerallerin yan1 sira saglik acisindan
son derece Onemli olan antosiyanin, flavanol, fenolik asit, kaffeik asit, katesin,
quersetin ve resveratrol gibi fenol ve polifenollere ilaveten flavonoidler,
proantosiyanidinler ve antosiyanidinleri de i¢cermektedir (Xia ve ark., 2010; Lim,
2013). Isabella; Kokulu Kara {iziim, Cilek iiziimii, Siyah {izim veya Amerikan
lizimii olarak bilinen bu iiziim ¢esit ve tipleri mantari hastaliklara kars1 dayanikli
oldugundan serin ve nemli iklime sahip yerlerde dogal olarak yetisebilmektedirler
(Brown ve ark., 2000). Cilek tadin1 andiran 6zel aromasi, kalin kabugu, c¢ekirdegi,
kabugunun et kismindan kolaylikla ayrilma o6zellikleri ile Vitis labrusca L. tiirii
icerisine giren bu ¢esit, tip ve varyeteleri Karadeniz Bolgesi sahil kesiminde

sevilerek yetistirilmekte ve tiiketilmektedir.

Bolgeye uyumlu ¢esit ile yetistiricilik yapilmasina ragmen topraktan kaynaklanan
sorunlar bulunmaktadir. Bu sikintilarin basinda toprak pH’s1 yer almakta ve bu
nedenle bazi besin elementlerinin bitki tarafindan alinmasinda sorunlar
yasanmaktadir. Toprak pH’s1 toprakta bulunan besin elementlerinin elverisliligine,
topraga iretkenlik ve verimlilik kazandiran mantar, bakteri ve aktinomisetlerin
aktivitesine ve toprak striiktiiriinlin olusumuna dogrudan ve dolayli bigimde etkili
olmaktadir (Sezen, 1991). Asitli topraklarin iiretimi sinirlayict etkisinin arastirildigi
caligmalarda genellikle toprakta bulunan bazi bitki besin elementlerinin bitki
tarafindan alinabilirliliklerinin ¢ok azaldigi, baz1 bitki besin elementlerinin ise toksik
etki gosterebilecek diizeyde ¢oziiniirliikklerinin arttig1 bildirilmektedir (Reisenauer ve

ark., 1962; Fay ve Brown, 1963; Martini ve Mutter, 1985).



Karadeniz Bolgesi topraklarina gilibre uygulanmasinda, asidik karakterli toprak
ozelliginden dolayr besin elementleri bitki tarafindan yeterli miktarda
allmamamaktadir. Bu durumda yapraktan bitki beslemenin 6nemi artmaktadir. Belli
bir besin elementinin koklerden yeterli diizeyde alabilen bir bitkinin yapraklarina
puskiirtiilen besin ¢ozeltisinden ayni besin maddesinin absorbsiyonu oldukg¢a diisiik
seviyelerde cereyan eder. Ancak noksan besin maddesinin yapraklardan
absorbsiyonu iist seviyelerde gerceklesir. Noksanlikk durumunda, yapraklar
vasitasiyla absorbe edilen bir besinin diger organlara tasinmasi da daha kolay
olmaktadir (Aktas, 1996). Baglarda diger kiiltiirel islemlerle birlikte
gerceklestirilecek, zamaninda ve diizenli olarak yapilan, dengeli bir giibreleme
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisini iyilestirmekte; boylece asmalarin her
yil gelisme ve iirlin olusturmak icin kaldirdigi bitki besin maddelerini topraga

tekrardan kazandirmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Dogada 90°dan fazla, bitki biinyesinde ise en az 60 element bulunmasina karsin
yalnizca 17 tanesi bitkiler i¢in mutlak gerekli besin elementlerindendir (Brady ve
Weil, 2008). Bunlardan topraktan az miktarda alinan ve bitki dokusunda makrolara
gore daha az miktarda bulunan besin elementlerine mikro, mikrobesin elementlerine
gore topraktan ¢ok daha fazla miktarda alinan ve bitki dokusunda mikrolara gore
daha fazla bulunan besin elementlerine ise makro elementler denilmektedir. Makro
besin elementleri karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor, potasyum, kiikiirt, kalsiyum,
magnezyum, demir, mangan, bakir, ¢inko, molibden, bor, klor ise mikro besin
elementleridir. Mikro elementler igerisinde 6zel bir 6neme sahip olan bor, diger
mikro besin elementlerine gore bitkilerdeki gerekli veya toksik diizey farki ¢cok azdir.
Bu elementin yiiksek bitkiler i¢in mutlak gerekli oldugu yaklasik 84 yil once
belirlenerek bitki beslenmesi igin gerekli, temel elementten biri olarak literatiire

girmistir (Warington, 1923).

Bitkilerin topraktan bor alimini etkileyen en 6nemli faktorler; topraklarin bitkiye
yarayisl bor kapsami, pH, degisebilir iyonlarmn tipi, minerallerin miktar1 ve tipi,
organik madde kapsami, nem ve toprak/su oranidir (Keren ve ark., 1985; Goldberg,
1997). Topraklarda kire¢ fazlaligi ve buna bagl olarak toprak pH’sinda ortaya ¢ikan
artis sonucu bitkilerin bor alimi azalmaktadir (Bartleta ve Picarelli, 1973; Bennet ve

Mathias, 1973). Bor noksanlig1 en yaygin olarak ililkemizde Karadeniz Bolgesi gibi



asit toprak kosullarinda ve nemli yerlerde goriilmektedir (Kim ve ark., 2000; Boyd,
2002). Bunun disinda tarimda en fazla mikro besin maddesi eksikligi olarak 80 farkl
tilkede 132 bitki ¢esidinde bor noksanligi rapor edilmistir (Shorrocks, 1997). Bor

dogada serbest olarak bulunmayip diger elementlerin oksitleriyle birlikte B,0,

halinde bulunmaktadir. Oksijenle bag yapmaya yatkin olmasi sebebiyle pek c¢ok
degisik bor-oksijen bilesigi bulunmaktadir. Metal-bor-oksijen bilesiklerine genel
olarak borat denilir. Tabiatta yaklagik 230 cesit bor minerali vardir. Kolemanit (2

Ca0, 3B,0,, 5H20), Uleksit (NaZO, 2Ca0, 5B,0,, 16H20), Tinkal (NaZO. B,O,,

10H,0) gibi kalsiyum veya sodyum boratlar en 6nemlileridir (Boncukguoglu ve

Kocakerim, 2003). Cogu bitki tiiriiniin bor gereksinimi biiyiime dénemindekine gore,
meyve olusturma durumunda, daha da artmaktadir (Dell ve Huang, 1997). Bor alim
mekanizmasi tam olarak agiklanamasa da Hu ve Brown, (1997), borun sitoplazma ve
hiicre duvarinda bor komplekslerinin hizli olusumunun ardindan hiicre igerisine
aliminin en 1yi pasif difiizyon ile oldugunu bildirmislerdir. Bor alimi1 boylece hiicre
disindaki borik asit konsantrasyonu, zarin gecirgenligi, hiicre i¢i konsantrasyonu ve

terleme oranina gore pasif bir islem olarak gergeklesmektedir.

Eski literatiirlerde borun hareketinin yalnizca floemdeki hareketiyle sinirli oldugu
bildirilmistir ve bu durum bitki tiirlerinin ¢ogu icinde gecerlidir (Oertli ve
Richardson, 1970). Bor bununla birlikte pek c¢ok bitki tiirlinde hareketlilikte sinirl
olmasina ragmen diger serbest hareket edebilen bir¢ok bitki besinlerinin arasinda
benzersiz oldugu bilinmektedir (Brown ve Shelp, 1997). Brown ve Shelp, (1997),
bitkilerde borun en fazla yaprak ve iireme organlarinda bulundugunu sirasiyla en az
kok, meyve ve tohumlarda bulundugunu belirtmislerdir. Borun bitkide seker
taginmasi, hiicre ¢eperi sentezi, askorbat metabolizmasi, azot fiksasyonu, aliiminyum
toksisitesinde iyilesme, indol asetik asit metabolizmasi, solunum, ligninlesme, hiicre
duvarn yapisi, karbonhidrat, RNA ve fenol metabolizmasi (Parr ve Lougman, 1983),
membran biyolojisinin yapist ve fonksiyonel karakteri (Lukaszewski ve Blevins,

1996) ile meyve gelisimi iizerine olumlu etkileri bulunmaktadir (Faust, 1989).

Bor eksikliginde; siirgiindeki bogum aralari daralip siirgiin ucundaki yapraklarda
yaprak kenarindan baglayarak i¢ kisimlara dogru renk agilmalari ve kurumalar ve

yapraklarda kiiclilmeler gozlenir. Asir1 bor noksanliginda ise kuruyan yapraklar



dokiliir. Siirgiinlerde, kisa fakat sayis1 fazla koltuk siirgiini meydana gelir.
Calilasma ve yaprak dokiimii siirgiin ucundan baglayarak asagiya dogru ilerler.

Salkimlarin tane tutumunda ise azalma goriilmektedir (Atalay, 1982).

Karadeniz Bolge topraklar1 ve iklim kosuluna oldukga iyi adapte olan Isabella (Vitis
labrusca L.) iiziim g¢esidinin tane ve salkim iriliginin artirllmasi amaciyla
gerceklestirilen bu calismada, Isabella iiziim c¢esidinde farkli dozdaki bor
uygulamasinin verim, kalite ve yaprak besin maddesi igerigi lizerine etkisi de ayrica

arastirilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Akman ve ark., (1971), Nevsehir Urgiip yoresi ekolojik kosullarina uygun 13’ yerli
4’1i yabanc1 ¢esit olmak iizere, ¢esitlerin ekolojik kosullara ve dona kars1 durumlarini
aragtirmislardir. Ayrica ¢aligmada olgunlugun seyri, olgunluk zamanlar1 ve verimleri
belirlenmistir. Arastiricilar olgunluk donemindeki degismeleri 100 tane agirligi,
seker ve toplam asit igerigi degerlerini inceleyerek, lziimleri hasat edip sarap
yapiminda kullanmiglardir. Salkim ve tane incelemeleri sonucunda en agir salkimlar
sarapliklarda Okiizgdzii (412.7 g) ve Narince (372.8 g) iiziim cesitlerinde
kaydedilmis olup, en diisiik salkim agirlig1 degeri ise Cabernet Sauvignon (45.7 g)

lizlim ¢esidinde kaydedilmistir.

Mester, (1971), topraktan (12 kg/ha) ve yapraktan bor uygulamasimi (2.5 kg/ha)
ciceklenmeden once gerceklestirmislerdir. Sonug olarak borun; goz iiretim sayisini,
stirgiin gelisimi uyarilmasini, verimi (% 15-20), tanenin seker icerigini (% 1-2)

artirdig1 ve cicek dokiimlerini % 5-10 azalttigini saptamislardir.

Taylan, (1972), tanenin agirhiginin veya irilik durumunun c¢eside ve yillara gore
degistigini, olgunlasmis olan tanelerin agirliginin artisindaki nedenin yagis etkisi ile
olabildigini bildirmistir. Ayrica 100 tane agirliginin bag hasadindan birkag giin 6nce
en yiiksek seviyelere ulastigini aciklamistir. Arastirici caligmasinda tizim kabugunun

liziim tanesi agirliginin % 6-9’unu olusturdugunu ifade etmistir.

Lavin ve ark., (1973), sulama yapilmayan Semillon ¢esidi asmalarinda bor verimi
lizerine c¢aligmiglardir. 25 yashi asmalara 6 kez boraks (0’dan 250 kg/ha)
uygulanmustir. Tane agirligi ve suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 {izerine borun
etkisi olmamustir. Verim ilk yilki bor uygulamasindan etkilenmese de ikinci yil en
yiiksek verim saglanmistir (150 kg/ha). Calismada Boraks topragin ve yapragin bor
icerigini artirmistir. Toksik simptomlar boraksin 200 ile 250 kg/ha uygulamalarindan
alinmis ve bliylimenin erken donemlerinde goriilmiistiir. Cigeklenme doneminde

yapraklarda bor igerigi ilk yil 41 ppm, ikinci y1l 69 ppm olarak saptanmustir.

Khanduja ve Balasubramanyam, (1974), borun {iziim kalitesine etkisini inceledikleri
calismada % 0.1-2.0° lik borik asidi sprey seklinde uygulamiglardir. Calisma
sonucunda borik asidin ¢icek taslaklari olusumu, verim ve seker ig¢eriginin artisinda

etkili oldugunu belirlemislerdir.



Peysakhov, (1976), asmada iiriin gelisimi ve biiyiime {izerine borun etkisini
arastirmigtir. Rkatsiteli asmalarinda 2, 3, 5 ve 7 kg/ha olacak sekilde bor ile birlikte
azot, fosfor, potasyum uygulamistir. En yiliksek verim ve en iyi iliziim kalitesini
NPK+2 kg/ha bor uygulamasindan elde etmistir. Caligmasinda borun meyve tutumu

tizerine etkili oldugunu saptamustir.

Fregoni, (1977), asma beslenmesinde borun O6nemi iizerine calismistir. Calismada
borun vejetatif biiylime, ¢igeklenme, verim ve kalite lizerine 6nemini vurgulamistir.
Optimum bor seviyelerini yaprak, petiol ve vejetatif uclar i¢in sirasiyla 20-25, 30, 20
ve 1 ppm olarak bulunmasi gerektigini bildirmistir. En iyi yontem olan piiskiirtme
seklinde uygulamasinda asmanin bor alimini yillik 37 ile 228 g/ha olarak degiskenlik
gosterdigini bildirmistir.

Meshcheryakov ve Alekhina, (1977), Gissar vadisinde sulanan kosullardaki
asmalarin verim ve kalitesi lizerine borun etkisini aragtirmislardir. Asmalara % 0.1
(800 1/ha) piuskiirtme seklinde (¢igceklenme ve iirlin gelisimi  boyunca)
uygulamiglardir. 1k yilki verim artis1 degerleri % 6-10 arasinda iken ikinci yil
% 14-18 olarak degismis ve artis gosterdigi kaydedilmistir. Uygulamalar sonucunda
meyve dokiimiiniin azaldigin1 kaydederlerken asmadaki salkim sayisi, ortalama tane

agirhig, tane genisligi ve seker igeriginin arttigini tespit etmislerdir.

Yamdagni ve ark., (1979), Hindistan’in Haryana eyaletinin farkli ekolojilerinde
yetistirilen Perlette iiziim c¢esidinde verim ve kalite {lizerine yapraktan bor
uygulamasinin etkisini incelemislerdir. Asmalara su ve Tween 20 ile ¢ozlindiiriilmiis
halde % 0.2’lik borik asidi yapraktan piskiirtme seklinde uygulamislardir.
Uygulamay1 tam c¢iceklenmeden bir hafta 6nce ve tam cigceklenme doneminde
uygulamiglardir. Arastiricilar uygulamalarla tane olgunlugunun 6-7 giin kadar erken
oldugunu, tane agirligi ve verimde ise hafif bir artis saglandigin1 kaydetmisler ve
onemli derecede tane dokiimiiniin ise azaldigimi saptamislardir. Suda ¢oziiniir kuru

madde icerigini ise uygulamalarla artis gosterdigini bildirmislerdir.

Kumar ve Bhushan, (1980), c¢inko, mangan ve bor uygulamalarinin Thompson
Seedless iiziim ¢esidinin kalitesi iizerine etkilerini incelemislerdir. Iki yillik bu
calismada Zn (% 0.4), Mn (% 0.2) ve B (% 0.2), ciceklenme Oncesi, meyve tutumu

sonrast ve olgunlasma 6ncesinde olmak iizere tekrarlanarak bitkilere uygulanmistir.



Arastirmada her iki yilda da bor uygulanan asmalarin iiziim sira oraninin (% 71-74)
yluksek, asitliklerinin ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Ayrica omcalara uygulanan
¢inkonun, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) ile SCKM /Asit oranini artirdigin
tespit etmislerdir. Borun, ¢inko ve mangan ile kombine olarak kullaniminin bireysel
kullanimlarina gore iiziim kalitesi lizerine belirgin bir avantaj saglamadigini

bildirmislerdir.

Dabas ve Jindal, (1981), Thompson Seedless {iziim ¢esidinin polen ¢imlenmesi ve
canlilign iizerine yapraktan uygulanan bor ve magnezyumun etkilerini
arastirmiglardir. Calismada % 0.1, 0.2, 0.3’lik magnezyum siilfat ya da borik asidi
tam c¢igeklenmeden 1 hafta 6nce uygulamislardir. Arastirmada borik asidin tiim
uygulamalari ile magnezyum siilfatin % 0.3’liik konsantrasyonunun polen canliligini
kontrole gore % 36.4 oraninda arttirdig1 saptanmustir. Polen ¢imlenmesi ve canliligi

tizerine en lstlin sonucu borik asidin % 0.3’liikk konsantrasyonundan elde etmislerdir.

Aksentyuk ve Zhuravel, (1983), kombine edilmis mikro besinlerle yapraktan
giibreleme c¢alismasinda, Fetyaska Belaya liziimiine igerigi % 5.3 B, % 5.3 Zn , % 0.1
Mo, % 0.1 I, % 0.1 Co, % 10.5 Mn ve % 2.6 Cu olan giibreler tane gelisimi boyunca
ve tam ¢igeklenmeden 3-5 giin kadar 6nce olmak tizere % 0.001, % 0.05 ve % 0.1’lik
dozlarda uygulanmistir. Arastirmacilar tam c¢igeklenmeden 3-5 gilin Once ve tane
gelisimi boyunca (Temmuz ortasina kadar) uygulamalar tekrarlayarak bu calismay1

tamamlamiglardir. Uygulamalarin seker igerigi ve verimi artirdigi belirlenmistir.

Valenzuela ve Narvaez, (1983), Elqui vadisinde asir1 bor ve bazi faktorlerin omcalar
izerine olan etkilerini incelemislerdir. Bu amagla toprak su ve yaprak bor igerigi dort
asma i¢in tablolanmigstir. Arastirmacilar yapraklarin asiriya kagan bor diizeyinin 135
ppm ile 376 ppm arasinda degistigini saptamislardir. Vicuna ve El Tambo ¢esitleri
icin en yliksek bor orani toprak igerisindeki bor olarak bulunmustur. Tomurcuk
patlamas1 verim ve salkim sayisi ile agirligr iizerine etkili bulunmasa da topraktaki

borun yiiksekligi asma gelisiminde yaprak alanini azaltic1 etkide bulunmustur.

Anonim, (1983), olgun tanelerin tane uzunluk degerleri < 11 mm ¢ok kisa, 14-16 mm
kisa, 19-21 mm orta, 24-26 mm uzun, > 30 ise ¢ok uzun tane Ozelliginde olarak
gruplandirilmistir. Salkim uzunluklari; < 11 cm ¢ok kisa, 14-16 cm kisa, 19-21 cm

orta, 24-26 cm uzun, > 30 cm ¢ok uzun olarak siniflandirilirken, tanenin agirlik



degerlerini < 1 g ¢ok diisiik, 1.7-2.3 g diistik, 3-5 g orta, 7-9 g yiiksek, > 12 g ¢ok

yliksek olarak siniflandirilmistir.

Dabas ve Jindal, (1985), borik asit (H3BO3) ve magnezyum siilfat (Mg(SOa)2)
kullanarak % 0.1-% 0.3’liik dozlarin1 11 yash asmalara tam ¢i¢ceklenmeden 1 hafta
once uygulamiglardir. Tim uygulamalarin kontrole gore verimli goz sayisini artirdigi
tespit edilmistir. G6z Oliimlerinde en fazla azalma magnezyum siilfatin % 0.3’liik
uygulamasinda kaydedilmistir. Sonug¢ olarak tiim uygulamalar meyve tutumunu
artirmis olup tane dokiimiinii azaltmigtir. Bununla birlikte magnezyum siilfatin
kullanildig1 % 0.1’lik uygulamasindan en iyi sonug¢ alinmistir. Arastiricilar borik asit
uygulamasindan ise en yliksek suda ¢oziinebilir kuru madde (% 19.87) ile en yiiksek

seker icerigi (% 15.86) degerlerini almislardir.

Giorgessi, (1985), Kober 5BB anaci iizerine asilanan Cabernet Franc {iziim ¢esidinde
ciceklenme Oncesi yapraktan bor uygulamasmin etkisini inceledigi calismada
sodyum tetra borat dekahibrit, 1-3 defa 300-1500 g/hl olarak uygulanmistir Calisma
sonucunda tane dokiimiinde azalma ya da tane tutumu ve tozlanmanin artmadigi

kaydedilmistir.

Haggag, (1987), yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanan borik asidin tiziim kalitesi
ve besin igerigi lizerine etkisinin arastirildig1 2 yillik ¢alismada, 15 yasl omcalara
tam ¢igeklenmenin 1 hafta dncesi ve 2 hafta sonrasinda % 0.1 ve 0.2’lik borik asit
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda asit igeriginde azalma meydana gelirken, suda
¢oOziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM), 100 tane agirligt ve 100 tane hacminde
artisa neden oldugu tespit edilmistir. Arastirmada uygulama yapilan omcalarin
yaprak petiyollerinde daha fazla bakir ve bor tespit edilirken daha az miktarda
kalsiyum igerdigi saptanilmistir. Arastirici, % 0.2’lik borik asit uygulamasindan daha

iistlin sonuglar elde ettigini bildirmistir.

Bavaresco ve ark., (1989), topraktaki bor eksikligi {izerine asma yapraklaria bor
uygulanmasinin etkisini incelemislerdir. Bor eksikligi olan toprak iizerindeki iki
farkll ¢esit asmalarda yapilan bu ¢alismada; a) islenmemis, b) % 0.25 sodyum borat
5-6 yaprakli iken 3 kez plskiirtiilmiis (15 giin araliklarla), ¢) % 0.25 sodyum borat
cigeklenme Oncesi ve tane tutumu baslamadan Once tekrarlanarak uygulanmustir.

Garganega iiziim cesidinde bor uygulamalari verimi artirici, meyve tutumunu



gelistirici fakat tane kalitesini azaltici etkisi oldugunu saptamislardir. Calismadaki a,
b ve ¢ uygulamalarindan elde ettikleri bulgular verim igin sirasiyla 8.00, 14.33 ve
10.96 kg/asma olarak kaydetmislerdir. Barbera cesidine piiskiirtiilen bor ¢ok az da
olsa verimi azalttig1 saptanmistir (a: 6.01, b: 5.68, c: 4.48 kg/asma) ve fitotoksik
etkiye sahip oldugunun ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Singh ve Rethy, (1996), 6 yasl asmalar {izerine mart ay1 icerisinde iki defa yapraktan
sprey seklinde borik asit uygulamislardir. Calismada borik asidin verim ve kalite
tizerine etkisi incelenmistir. % 0.1’lik borik asit uygulamasinin kalite ve verimi
artirdigt belirlenmistir. Ayrica daha diisiik bor uygulama dozu olan % 0.05° lik
uygulamasindan en yliksek salkim ve tane degerlerini (% 31.38 ve % 1.64) elde
etmislerdir. Aragtiricilar, borun % 0.05° lik ve artan miktarlarinin kullanildig:
uygulamalardan salkimdaki tane sayisinin arttigini tespit etmislerdir. Kiiglik tanelerin
sayist borik asitten etkilenmemis fakat borik asidin % 0.05, % 0.2 ve % 0.02-0.05
uygulamalarindan yiiksek suda ¢oziiniir kuru madde ile toplam ve indirgen olmayan

seker icerigi bulgularina ulagmislardir.

Tangolar ve ark., (1996), Adana ekolojik kosullarinda gerceklestirdikleri
calismalarinda, ortalama salkim agirligi bulgularint Horoz Karasi’'nda 484 g,
Kabarcik’ta 343.8 g, Okiizgozii’nde 320 g, Carignane’ de 264 g, Alicante Bouchet’te
261.8 g ve Semillon Blanc’ta 199.3 g olarak belirlemislerdir. Arastiricilar SCKM
sonu¢ degerlerini Semillon Blanc’ta % 15.4, Carignane’de % 14.8, Horozkarasi’nda
% 14.7, Kabarcik’ta % 14.7, Okiizgdzii'nde % 14.2, Alicante Bouchet’te % 13.6
olarak saptamiglardir. Ayrica yapilan bu calismada kabuk oranlar1 agisindan
Horozkarast % 5.6, Kabarcik % 14.6, Okiizgozii % 8.4, Carignane % 13.5, Alicante
Bouchet % 20.3, Semillon Blanc % 9.5 olarak bulunmustur.

Eyiipoglu, (2000), tarafindan iilkemiz topraklarinda yapilan arastirmada B kapsami
yliksek olan topraklarin fosfor, potasyum, organik madde, tuz ve kire¢ miktarinin da
yiiksek oldugunu belirlenmistir. Yine ayni g¢alismada, topraklarin B kapsamlari
kumlu topraklardan killi topraklara dogru artis gostermistir. Toprak pH’sinin asit
tepkimeli oldugu durumlarda topraktaki B kapsami en yiiksek oldugu saptanmis, pH

7.0-7.5’e dogru toprak B kapsami diizenli olarak azaldigi ve en diisiik ortalama



oldugu bulunmustur. pH 7.5’ten sonra ise toprak B kapsami diizenli olarak yiikselmis

ve pH’nin 8.0’den biiyiik olmas1 halinde ise en yiiksek B degerleri belirlenmistir.

Ebadi ve ark., (2001), Iran’daki Shahriar Bolgesinde 15 yash White Seedless ve
Askary c¢ekirdeksiz iizim g¢esitlerinde dollenme ve tozlanma {izerine bor
uygulamasinin etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar ¢igeklenmeden 10 giin 6nce O,
1500, 3000 mg/l olarak bor yapraktan piiskiirtmiglerdir. Arastiricilar ¢icek
acgimindan 24 ve 48 saat sonrasinda cicek Ornekleri almislardir. Calismada,
yumurtaligin altinda ve stil i¢cinde gelisen polen tiipili ve stigmadaki polen ¢imlenmesi
tizerine borun etkili oldugu tespit edilmistir. Arastirmada, polen tiipiinden niifuz eden
oviil sayis1t bor uygulamasiyla artis gostermistir. Borun 3000 mg/l uygulamasinin
daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Borun tiim uygulamalarinin tane tutumunu

artirdigini tespit etmislerdir.

Singaram ve Prabu’nun (2001), 1999-2000 vejetasyon doneminde 6 yasli Muscat
lizim ¢esidinin omcalarini kullanarak yaptiklar1 ¢alismada ¢inko ve borun verim ile
kaliteye etkisini incelemislerdir. Topraktan ZnSO4 10 ve 20 g, boraks 4 ve 8 g olarak
asma basina uygulanmistir. Ayrica iki seferde (budamadan 20 giin sonra ve tam
ciceklenmede) iistten gilibrelemede % 5 ZnSO4 ve % 0.2 boraks uygulamislardir.
Topraktan ve yapraktan bor ve ¢inko uygulanmasinin verim ve kaliteyi artirdigin
bildirmislerdir. Ozellikle yaprak uygulamalarmin ardindan siirgiin uzunlugu,
stirgiindeki bogum sayisi, slirgiindeki yaprak sayisinin arttigin1 ve kalite kriterleri
olan sira miktarini, SCKM, toplam seker, seker/asit oraninin en yiiksege ulastigini
tespit etmislerdir. Ayni calismada arastiricilar bor ve ¢inko uygulamasinin asitligi en

diisiik seviyeye getirdigini de bildirmislerdir.

Glines ve ark., (2003), tarafindan dokuz asma anaci (Rup.du Lot, 5SBB, 5C, 1103P,
110R, 1613 C, 1616 C, 161-49 C, Harmony) ile dort farkli anag¢ (1103 P, 5 BB, 140
Ru, 1613 C) iizerine asil1 Yuvarlak Cekirdeksiz, li¢ farkli anag (1103 P, 5 BB, 41 B)
tizerine asili Kalecik Karas1 ve iki farkli ana¢ (5BB, 41B) ilizerine asili Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esitlerinin B, Na ve Cl alimlar1 sera kosullarinda yiiriitiilen iki
farkli deneme ile belirlenmistir. Bu amagla, B calismasi igin; 0 ve 30 mg kg' B
(H3BO:3) ve asili gesitlerin karsilastirildigi denemede ise 0 ve 40 mg kg™! B (H3BO3)

uygulamalarinin etkileri incelenmistir. Anaglar ve cesit/ana¢ kombinasyonlari
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arasinda B konsantrasyonlar1 yoniinden Onemli farkliliklar belirlenmistir. Bu
calismadan elde edilen sonuclara gore; 6zellikle 161-49 C ve 5 C anaglariin diger
anaglara gore daha toleransh oldugu; ¢esitlerden Yalova Cekirdeksiz i¢in 1103P ve
5BB, Kalecik Karasi i¢in 41 B ve Cabernet Sauvignon i¢in 1103 P anaglar tizerine
asili asmalarin daha az B icerdikleri ve s6z konusu anaglarin, anilan gesitlerin bora

kars1 toleranslarini artirdigi belirtilmistir.

Kumar ve ark., (2004), 2000-2001 vejetasyonu boyunca yiiriittiikleri bu ¢alismada
Muskat omcalarmin verim ve kalitesi ile toprak verimliligi iizerine bazi mikro
elementlerin etkileri arastirilmistir. Uygulamalarda; asma basina sadece NPK (N:
250 g, P: 160 g, K: 600 g) giibrelemesinin yapildig1 ve bunun yani sira ZnSO4’1n 10
ve 20 g kullanilarak farkli giibrelerle kombine edilmis hallerini uygulamislardir.
Aragtiricilar, asma basmma 10 g ZnSOs ile ¢0Oziinebilir ¢inkoyu, c¢inko ile
zenginlestirilmis ¢iftlik gilibresi (500 g toprakta 10g ZnSOa4), 10 g ZnSO4 ile 4 g
boraks, ¢inko kullanilarak zenginlestirilmis giibre ile 4g boraks, % 0.2 ZnSOa ile % 1
tire (yapraktan), % 0.1 borik asit ile % 1 iire (yapraktan), % 0.1 borik asit ile % 0.2
ZnSO4 ve % 1 iire’nin birlikte kullanildig1 (yapraktan), bir cok giibrenin bir arada
kullanildig; % 0.2 ZnSOs, % 0.1 borik asit, % 0.1 FeSO4, % 0.1 MnSO4 ve % 1 iire
(yapraktan) giibre kombinesi, 50 gr MgSOa4 ve % 10 ZnSO4 uygulamislardir. Bor ve
c¢inko topragin NPK icerigini dnemli dlgiide artirdigini saptamislardir. Toprak ¢inko
icerigi asma basina 10 g ZnSOs ile ¢oziinmiis ¢inko, ¢cinkoyla zenginlestirilmis ¢iftlik
giibresi ve 20 g ZnSO4 uygulamalarindan dolay1 topraktaki ¢inko diizeyinin gelisim
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica bor ¢inko durumunu iyilestirmistir. En fazla
verim artis1 Fe, Mn, Zn ve B icerikli uygulamalardan elde etmislerdir. Cinko ve
borun yapraktan tekli ve birlikte kombine seklinde uygulandiklar1 ¢alismalardan en
yiiksek meyve suyu, yaprak sayisi, yaprak alani, asma bagina diisen salkim sayisi,
salkim hacmi ve agirligi, 25 tane hacmi ve agirligi sonucglarin1 almiglardir. Bunlarin
yani sira ¢inko ve bor, suda ¢6ziinebilir kuru madde, asit orani, kuru madde, kuru
madde/asit orani, salkim basina kuru madde miktar1 ve seker igerigini gelistirici

olarak saptamislardir.

Cangi ve ark., (2006), baz1 dogal c¢ilek kokulu {iziim tiirlerinin ampelografik
karakterlerini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 c¢alismalarinda, kokulu

tiziimlerin gec¢ olgunlasma o6zelliginde oldugunu, salkim agirligmin 82.6-335.0 g,
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tane eninin 11.7-20.1 mm, 100 tane agirligmin ise 211.5-381.5 g araliginda
degistigini bildirmislerdir.

Christensen ve ark., (2006), tiztimdeki bor eksikliginin giderilmesinde sonbahar
doneminde yapraktan piskiirtilerek yapilan bor uygulamasinin etkisini
arastirmiglardir. Arastiricilar, ilkbahar doneminde tam ¢i¢eklenme Oncesi ve
sonrasinda yapilan bor uygulamalarinin sonbaharda yapilan uygulamalara gore daha
az etkili oldugunu bildirmisler ve bu durumun borun dinlenme halindeki goz ve
generatif organlarla daha erken iliski kurmasindan kaynaklandigr goriisline
baglamislardir. Buna bagl olarak sonbahar déneminde 0.454 kg/4047 m? ile ilkbahar
ve yaz doneminde ise daha az olmasi gereken 0.230 kg/4047 m? degerinde

piiskiirtme seklinde bor uygulamasinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Fortunati, (2006), bor eksikligi lizerine yapraklarda sararmalar ve partenokarpinin
uyarilmastyla goriilen simptomlarin (anormal meyve tutumu, salkimda farkl
boyutlarda {iziim tanesi) gelistigini saptamistir. Italya’da gergeklestirilen bu
calismada liziim gelisimi lizerine geleneksel olarak kullanilan sodyum oktaboratin
etkisini artirmak i¢in sodik bazli formiilasyonun bir potasik elemani ile borik asidin
notrlestirilmesi yoluyla elde edilen bor ve potasyum karisimi olan OK (Potasyum
oktaborat) kullanmistir. Sonug¢ olarak arastirici, yeni bor bazli giibre
formilasyonunun verim ve tane kalitesi lizerine etkilerinin olumlu oldugunu tespit
etmistir. Arastirici, bor eksikliginin giderilmesi i¢in potasyum tetra boratin avantajli
oldugunu kaydetmistir. Ayrica saglikli biiylime ve {iziim gelisimi i¢in borun énemli

oldugunu da bildirmistir.

Giines ve ark., (2006), asma (Vitis vinifera L. cv. Kalecik Karasi) (5BB anac1 V.
berlandieri x V. riparia agilanmis) bitkisine 0, 10, 20 ve 30 mg kg' dozlarinda bor
uygulamis ve B konsantrasyonu, stoma resistansi, lipid peroksidasyon, membran
permeabilitesi, lipoksigenaz aktivitesi, prolin, H2O2 birikimi ve antioksidan enzim
(SOD, KAT ve AP) ol¢iimlerini yapmislardir. Arastirmada toksik diizeyde olan
borun kok ve yaprak agirliklarini azalttigi belirlenirken artan bor konsantrasyonlari
ile bitkinin yaprak, siirgiin ve govde agirliklarinda da azalma goézlenmistir.
Yapraklarda bor birikimi daha fazla olmustur. Stoma direnci asir1 bor alimi ile

artmgtir, dzellikle 20 ve 30 mg kg! bor diizeylerinde H202, MDA ve membran
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permeabilitesi artarken; toksik bor diizeylerinde prolin ve lipoksigenaz aktivitesi
diismiistiir. Kontrol ile karsilastirildiginda SOD ve KAT aktiviteleri artmis; AP

aktivitesi ise azalmustir.

Bhakare ve ark., (2006), Thompson Seedless iiziim ¢esidinde kalite ve verim {izerine
yapraktan uygulanan besin elementlerinin etkisini arastirmiglardir. Calismada on
yash omcalar kullanilmis olup besin maddesi olarak bor, ¢inko, fosfat ve kalsiyum
uygulamislardir. Uygulamalar; Ul: % 15 bor (1.5 I/ha)+% 70 ¢inko (1.0 1/ha)
(Cigceklenme ve meyve tutumu), U2: % 31 fosfat+% 5.6 kalsiyum oksit (10 1/ha)
(meyve tutumu 12-24 giin sonrasi), U3: % 16 kalsiyum (10 1/ha 3 kez piiskiirtiilmiis
7-14 giin araliklarla meyve tutumu sonrasinda, U4: Ul1+U2+U3, US: Ciftei
uygulamas1 (topraktan) 25 kg/da+2 kez yapraktan uygulama 1.0-1.5 l/ha
(¢igceklenme, meyve tutumu), U6: Kontrol grubu. Biitiin uygulamalar kontrole gore
tane agirligl, tane hacmi, tane genisligi bakimindan daha iistiin sonuglar vermistir.
U2’den Ul ve U3 ile basa bas sonuglar elde etmislerdir. U4 uygulamasindan en
yiiksek tane agirligi (271 g), tane hacmi (443 ml), tane genisligi (19.0 mm), SCKM
(% 20.5) ve verim alinmistir. Tiim uygulamalar tanenin yesilimsi sarims1 goriiniimii
tizerine daha etkili olmasim1 sagladig1 belirlenmistir. Hi¢bir uygulamada ise meyve

catlamasinin olugsmadig1 tespit edilmistir.

Celik ve ark., (2008), Kuzeydogu Anadoluda yetisen V. labrusca tiirii genotiplerinin
belirlenmesi konusunda yaptiklar1 ¢alismada, tiziim gesit ve Vitis tiirleri igin taze
stirglin, olgun siirglin, taze yaprak, olgun yaprak, salkim, tane, ¢cekirdek 6zelliklerinin
ampelografik tanimi OIV (Office Internal de la Vigne et du Vin) listesiyle
yapmuglardir. Sonug olarak en yiiksek yaprak alam 320.6 cm? olarak en yiiksek

salkim uzunlugu 15.0 cm, en yiiksek tane enini ise 20.1 mm olarak belirlemislerdir.

Baneh ve Taheri, (2009), besin elementlerinin yapraktan uygulanmasinin tane tutumu
ve kalitesi {izerine etkisini iki yil stireyle (2001 ve 2002) arastirmiglardir.
Uygulamada tire (% 0, 0.05 ve 1), ¢inko siilfat (0 ve % 0.15), borik asit (0 ve % 0.13)
ve bunlarin kombinasyonlarin1 tam ¢igeklenmeden 7 giin dnce ve meyve tutumu
donemlerinde uygulamislardir. Calismada, meyvelerin farkli niteliksel ve niceliksel
kalite kriterleri ile meyve tutumu 6zellikleri deneme boyunca incelenmistir. Sonug

olarak besin elementlerinin yaprak uygulamasinin tane tutumu doneminde
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yapilmasinin daha etkili oldugu bulunmustur. Calismada, en yiiksek tane tutum orani
cinko uygulamalarindan kaydedilmis, en diisiik oran ise kontrol, iire ve borun tek
basina veya birlikte kullanilmasindan elde edilmistir. Yaprak analizleri sonucunda,
cinko uygulamalariyla yapraktaki c¢inko icerigi 68.1 ppm’e kadar artig gosterirken
azot ve bor uygulamasiyla yapraktaki azot ve bor iceriginde ¢ok fazla etkisinin
olmadigin1 tespit etmislerdir. ik yi1l azot uygulamalarinin meyve kalitesine etkisi
olmazken denemelerinin ikinci yilinda ¢inko igeren uygulamalarin ya tek basina ya
da {ire ile kombine olarak kullaniminin (% 0.05) salkim agirligimi arttirdigini
gormiislerdir. Arastirmada, azot, bor ve ¢inko (% 0.5, 0.15 ve 0.15 sirasiyla)
uygulamalarinin tane tutumuna olumlu etkileri belirlenirken ¢inkonun etkisi diger iki

elementin etkisinden daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Er ve ark., (2011), Konya’nin Hadim-Aladag ekolojisinde yaptiklar: ¢calismada Siyah
Dimrit iizlim ¢esidinde azot, fosfor ve potasyumun uygulandigi ve uygulanmadigi
durumda borun iiziim verim ve kalitesi iizerine etkisini incelemislerdir. Azot, fosfor
ve potasyum uygulanmayan (NoPoKo) ve 150-50-50 kg/asma (Ni1Pi1K1) dozlarinda
uygulandigr durumda omcaya verilen bor 4 farkli dozda (0, 2.5 g, 5 g, 10 g) boraks
formunda verilmistir. Calismada bor uygulamalar1 tam ¢igeklenme baglangicindan 15
giin 6nce ve tam ¢iceklenme doneminden 15 giin 6nce topragin 20-30 cm derinligine
azot, fosfor ve potasyumla beraber ikinci bir uygulama ger¢eklestirmis olup 15 giin
araliklarla tekrarlanmistir. Borun 4’4 4 kez yapraktan uygulanmigtir. Tim bor
uygulamalart muamele edilmeyen kontrol grubuna gore verimi artirmistir. En yiliksek
verim 10 g boraks uygulamasindan elde edilmistir. Arastiricilar, en yiiksek titre

edilebilir asit miktarini1 5 g boraks uygulamasinda tespit etmislerdir.

Akl ve ark., (2014), 2013-2014 doneminde Superior iiziim ¢esidini kullanarak
yapraktan piiskiirtme seklinde salisilik asit ve borik asit uygulamasi yapmiglardir.
Aragtiricilar, calisma kapsaminda salisilik asit 0, 50, 100, 200 ppm ve borik asit 0,
% 0.025, % 0.05, % 0.1 dozlar1 kullanmis olup ii¢ farkli donemde (biiylime
baslangicinda, tane tutumu sonrasi, bir ay sonra) omcalara uygulamislardir. Superior
verimi ve meyve kalitesi i¢in en iyi sonuglar salisilik asit (100 ppm) ve borik asit
(% 0.05) karisimindan elde edilmistir. Ayrica salisilik asidin 50 ve 200 ppm kullanim
dozu ile borik asit dozlar1 % 0.025 ve % 0.1’lik uygulamalarinin, yapraktaki Mg, K,
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P, N icgerigi lizerine olumlu etkisinin oldugu ve bununla birlikte verim, tane tutumu,

salkim agirlig1 ve tane agirliginin da arttig1 sonucunu almislardir.

Fawzi ve ark., (2014), tuzlu topraklardaki Superior {iziim ¢esidinde iire, bor ve aktif
maya kullaniminin gelisim, verim, yaprak kimyasal igerigi ve meyve kalitesi lizerine
etkisini arastirmiglardir. Calisma 2011 ile 2012 yillar1 arasinda yapilmis olup dokuz
uygulama gergeklestirmislerdir; kontrol, tire (% 0.5 ve % 0.1) borik asit (% 0.1 ve
% 0.2), aktif maya (% 0.1 ve % 0.2), (% 0.5 tire+% 0.1 borik asit+ % 0.1 maya), (iire
% 1.0+% 0.2 borik asit+% 0.2 maya). Sonug olarak arastiricilar, tirenin % 1.0, borik
asidin % 0.2 ve mayanin % 0.2 olarak kullanilan kombinasyonundan siirgiin
uzunlugu, yaprak alani, salkim agirligi, verim, salkim uzunlugu, salkimdaki tane
sayist, tane agirligi ve uzunlugu iizerine etkili olup en yiiksek sonuglar
kaydetmislerdir. Genel olarak borik asidin yalniz kullanimi iirenin yalniz kullanimina
gore daha yiiksek verim ve kalite degerlerini vermistir. Borik asidin tekli kullanildig:
% 0.I’lik uygulamas1 ile % 0.2’lik uygulamas1 karsilastinnldiginda % 0.2°lik

uygulamanin daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir.

Celik ve ark., (2015), Rize ilinden selekte edilen kokulu {iziim tiplerinin g6z
verimliliklerini arastirdiklar1 c¢alisma sonucunda, inceledikleri tipler arasinda
maksimum goz verimliliginin 4. ve 8. gozler arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica kokulu iiziim tiplerinde gz verimliliginin iist gozlere dogru arttigini

saptamiglardir.

Glines ve ark., (2015), Karaerik {iziim ¢esidinin kullandiklar1 ¢aligsmalarinda verim ve
bor bilesimi {izerine bor yonetiminin etkisini arastirmiglardir. Bor eksikliginin
Tiirkiye’nin Kuzeydogu Anadolu Bélgesinde yaygin oldugunu bunun da iiretim ve
asma kalitesini etkileyebilecegini bildirmislerdir. Topraktaki kritik bor ve optimum
ekonomik boru belirlemek icin yapraktan ve topraktan bor uygulamislardir. Bor
uygulama dozu olarak 0, 1, 3, 9 ve 12 kg/ha bor verilmistir. Ortalama toprak bor
icerigi optimum ekonomik bor diizeyi 0.32-2.52 mg/kg olarak bulunmustur.
Yapraklarin N, Ca, Mg, P, K ve Zn igerigini artirdig1 fakat Fe, Mn ve Cu degerlerini
diisiirdiigii saptanmistir. Maksimum geri donilis bor giibrelemesinde yapraktan
yapilan uygulamadan alinmistir. Yaprak ve tanenin bor igerikleri yaprak uygulamasi

ile artmis, sirasiyla 98.88 ve 21.37 mg/kg degerlerine ulagmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu tez calismasi, 2013-2014 doneminde Giresun Findik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Arastirma ve Uygulama Bagi, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Béliimii ile Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
laboratuarlarinda yiiriitilmustiir. Calismada, Vitis labrusca L. tiirii i¢inde yer alan
yaklagik 11 yasl Isabella iiziim ¢esidi omcalar1 kullanilmistir. Guyot terbiye seklinde
ve Cift T dayanak sistemindeki omcalarin sira arast 3 m, sira lizeri mesafesi ise 2
m’dir.

Deneme alani1 topragi kumlu toprak 6zelliginde olup, pH 5.67-5.64 araligindadir.
Organik madde miktar1 % 3.36-2.80 araliginda ve degisebilir potasyum kapsami 142
mg. kg'-toprak’dir. Alinabilir fosfor degeri ortalama 126.68 mg. kg'-toprak’dir.
Mikro element degerleri ise demir 53.30, mangan 2.72, ¢inko 5.89, bakir 31.76, bor
0.39 ppm’dir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme alani toprak analiz degerleri

. Mikro (ppm)
- Organik
Derinlik pH Madde (%)
Fe Mn Zn Cu B
0-20 5.67 3.36 52.61 2.55 7.17 2435 0.40
20-40 5.64 2.80 54.00 2.89 4.61 39.18 0.38

3.1.1. Isabella (Vitis labrusca L.)

Dogu Karadeniz yoresinde yer alan ve Isabella {iziimleri; Batum iiziimi, Giircii
lizimii, Muhacir lziimii, Cilek tzimii, Kokulu iiziim olarak da bilinmektedir.
Isabella {izim ¢esidi taneleri mor siyah renkte, yuvarlak sekillli, kiiclik veya orta
(2 g) biiytikliikte olup 1-5 adet ¢ekirdek bulundurmaktadir. Dalli silindirik formdaki
salkimlar ise kii¢iik (100 g) ve oldukca dolgun yapili olan bu {iziim ¢esidinin tad1 ise
cilek aromalidir. Bunlarin yani sira ge¢ olgunlagsma o6zelliginde olan Isabella’nin
budama durumu ise kisa ve ya karisik sekilde uygulamasi yapilmaktadir (Sekil 3.1)
(Celik, 2006).
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Sekil 3.1. Isabella iiziim ¢esidi salkimlarinin omca {izerindeki goriiniimii

3.2. Yontem

Calisma Isabella iiziim cesidine, farkli dozlarda (0, % 0.1, % 0.2 ve % 0.3) borik
asidin (H3BO3) iki farkli donemde (tam cigceklenmeden 1 hafta 6nce ve 1 hafta sonra)
yapraktan piiskiirtme seklinde gergeklestirilmistir. Deneme icerisinde yer alan
calismalar, arazi ve laboratuar caligmalari olmak {izere iki gruba ayrilarak

incelenmistir.
3.2.1. Arazi Calismalari
3.2.1.1. Bor Uygulamasi

Calismada asmalara bor, borik asit formunda (H3BOs3), iki farkli donemde (tam
ciceklenmeden bir hafta dnce ve bir hafta sonrasinda) ve dort farkli dozda (% O,

% 0.1, % 0.2, % 0.3) yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmistir (Sekil 3.2).
3.2.1.2. Diger Giibrelerin Verilme Sekli

Denemede temel giibreleme olarak dekara 10 kg azot (Amonyum Nitrat), 10 kg K2O
(Potasyum Nitrat) ve 5 kg P2Os (Triple Siiper Fosfat) verilmistir. Azot ve potasyum
uygulamalar ikiye boliinmiis olup ilki budama sonrasinda, kalan yarisi ise tane
tutumu doneminde topraga verilmistir. Fosforun ise tamami budama sonrasinda

verilmigtir.
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Sekil 3.2. Omcalara bor uygulamasina ait goriiniim

3.2.1.3. Diger Kiiltiirel islemler

Uygulama alanindaki omcalarda kis budamasi kapsaminda karisik sekilli budama
gergeklestirilmistir. Ortalama her asmada 25-30 g6z birakilmistir. Y1l i¢inde yaz
budamasi kapsaminda filiz alma, koltuk siirgiinii, u¢ alma, yaprak alma gibi islemler
de gerceklestirilmistir. Ayrica kiiltiirel islemler kapsaminda uygulama alaninda
yabanci otlarin temizligi, hastalik ve zararlilarla miicadele gibi olasiliklarin takibi
yapilarak Onlemleri alinmigtir. Caligma alani sahil kesiminde oldugu ve Karadeniz
Bolgesi olmasi dolayisiyla ¢ogunlukla yagis almasi itibariyle sulama ihtiyaci

duyulmamustir.
3.2.1.4. Meteorolojik Veriler

Denemede iklimsel veriler Giresun Meteoroloji Istasyonundan almnustir. Arastirma
kapsaminda maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar (°C) ile hava nemi (%) ve

toplam yagis miktar1 (mm) 6zelliklerine yer verilmistir.
3.2.1.5. Fenolojik Gozlemler
Denemede fenolojik gozlemler ¢ergevesinde asagidaki 6zellikler incelenmistir.

Gozlerin Uyanmasi: Omcada gozlerin % 50’°sinin uyandigi, tomurcuk pullarinin
arasindan hav tiiyleriyle beraber yesil yapraklarin da goriilmeye basladigi zaman

olarak kayit edilmistir (Anonim, 2009).
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Tam Ciceklenme: Omcadaki cigeklerin % 50’°sinin takkelerinin diistiigii donem

olarak kaydedilmistir (Anonim, 2009).

Ben Diisme: Tanelerin % 50’sinde yumusama ve renklenmenin basladigi tarih

olarak kaydedilmistir (Anonim, 2009).

Olgunluk: Genel olarak omcanin tlizerindeki % 50 ve daha fazla {iziim salkiminda en
azindan 20:1 olgunluk indisi degerine veya cesidine 6zgii renk ve aroma diizeyine

ulasildig1 zaman olarak kaydedilmistir (Anonim, 2009).

Fenolojik devreler ile ilgili analizlerde deneme alaninda saptanan ilk uyanma
tarihinden her uygulama i¢in belirlenen tarihlere kadar gegen siire degerlendirmeye

alinmis ve c¢izelgelerde tarihler (giin/ay/y1l) olarak verilmistir.
3.2.2. Laboratuvar Calismalari
3.2.2.1. Toprak Analizleri

Calismada deneme alani topraginin o6zelliklerini tespit etmek amaciyla uygulama
oncesinde topragin 0-20, 20-40 cm derinliklerinden toprak Ornekleri alinmustir.
Alinan toprak Orneklerinde asagida verilen bazi fiziksel ve kimyasal o6zelikler

belirlenmistir.

Biinye Analizi: Toprak 6rneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlarinin belirlenmesinde

Bouyoucus hidrometresi kullanilmistir (Bouyoucus, 1952).

pH: Toprakta pH, Jackson’a (1959) gore, saturasyon ¢amuru olusturulduktan sonra,

WTW pH 323 dijital pH metresiyle belirlenmistir.

Organik Madde (%): Toprak organik madde igerigi Walkey-Black yas yakma
metoduyla belirlenmistir (Jackson, 1959).

Degisebilir Potasyum (mg. kg!-toprak): Bu analizde 4 g toprak 6rnegi tizerine 100
ml 1 N Amonyum asetat eklenmis ve karisim ¢alkalayicida 30 dakika ¢alkalanmistir.
Calkalamay1 takiben 6rnegin mavi bant filtre kagidindan siiziilmesi ile elde edilen

stizlintiiden okuma atomik absorbsiyon spekrofotometrede yapilmistir (Gtizel, 1978).

Almabilir Fosfor (mg. kg!-toprak): Olsen ve ark., (1954), tarafindan gelistirilmis
analiz metodu kullanilarak yapilmistir. Bu amacgla sodyum bikarbonat ile

ekstraksiyon sonucunda elde edilen ¢dzeltinin amonyum molibdat, askorbik asit ve
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potasyum antimonil tartarat ile isleme tabi tutulmasi sonucu olusan mavi rengin

entansitesinin spektrofotometrede 6lciilmesiyle bulunmustur.

Mikro Elementler (mg. kg'-toprak): Orneklerde almabilir Zn, Fe, Mn, Cu, B ve
elementlerinin analizleri Lindsay ve Norwell, (1978), tarafindan gelistirilen DTPA

eksraksiyon yontemine gore yapilmistir.
3.2.2.2. Yaprak Analizleri

Denemede yapraktan B uygulamasinin etkinliginin tespiti amaciyla yapraklarin besin
elementi konsantrasyonlarina bakilmigtir. Bu amagla tam ¢iceklenme ve ben diisme
olmak tizere farkli iki donemde salkimlarin karsisindaki yapraklardan olmak iizere
her uygulamadan 5-7 yaprak alinmistir. Bunlar daha sonra % 0.1’lik HCI igerisinde
1-2 dakika bekletilip arkasindan su ile yikanmistir. Saf su ile yikanan yaprak sapi
ornekleri kurutma kagidi tizerinde bir miktar bekletilmis ve kese kagidi igerisinde 65

OC’lik etiivde 72 saat birakilip kurutulmustur.

Kuru yakma i¢in 6gitiilmiis bitki 6rneginden 0.200 g 1stya dayanikli cam siseler
icerisinde tartilmis ve kiil firminda 550 °C’de 5 saat yakilmistir. Ardindan yanan
orneklerin {izerine 2 ml 1/3’liik HCI ¢ozeltisi ilave edilmistir. Ornekler iizerine 18 ml
saf su ilave edilerek mavi bant filtre kagidindan gecen ekstrakt vialin igerisine

aktarilmistir (Kagar ve Inal, 2008).
Yaprak orneklerinde asagida belirtilen analizler yapilmistir.

Total Azot (%): Total azot, bitki drneklerinde bir yas yakma yontemi olan Kjeldahl
yontemi (Bremner, 1965) ile belirlenmistir. Bu yonteme gore konsantre siilfiirik asit
ile yas yakma sonucu orneklerdeki azot NHa4’a cevrilmekte ve azot giiclii alkali
ortamda yapilan damitma sonunda ortaya ¢ikan NH3" miktarinin belirlenmesi yoluyla

hesaplanmistir (Sekil 3.3).

%N (Azot): Sarfiyat x Asitin normalitesi x Azotun molekiil agirligt x 100 /

Kullanilan 6rnegin agirligi (mg)
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Sekil 3.3. Yapraklarin azot analizinden bir gdriiniim

Fosfor (%): Yaprak orneklerinde fosfor Barton, (1948), yontemine gore yapilmistir.
Yapraklarin fosfor analizi i¢in Orneklerden kuru yakma ile yakilip siiziik alinan
orneklerden 1 ml alinip {izerine 5 ml saf su ve 1 ml barton ¢dzeltisi eklenmistir. Renk
olusumu i¢in 20 dk bekledikten sonra Orneklerde P okumasi spektrofotometre

cithazinda 430 nm dalga boyunda yapilmistir.

Potasyum Kalsiyum ve Magnezyum (%): Yaprak Orneklerinde potasyum,
kalsiyum ve magnezyum analizleri atomik absorbsiyon spektrofotometre cihazinda
yapilmigtir. Kuru yakma ile yakilan Orneklerde her elementin okumasi atomik
absorbsiyon spektrofotometrede yapilmis ve elde edilen degerler sulandirma faktorii
ile ¢arpilarak yaprak orneklerindeki K, Ca ve Mg konsantrasyonlar: belirlenmistir

(Chapman ve ark., 1961).

Mikro Elementler (ppm): Kuru yakma ile yakilan bitki numunelerinde Fe, Zn, Mn
ve Cu okumalarn atomik absorbsiyon aletinde yapilmistir. Mikro element
kapsaminda, ¢inko (Zn), demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu), elementleri
incelemeye alinmistir (Sekil 3.4). Element miktarlar1 alet okuma degerinin

sulandirma faktori ile carpilmasiyla saptanmistir (Chapman ve ark., 1961).
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Sekil 3.4. Mikro element analizinden bir goriiniim
3.2.3. Salkim ve Tane Ozelligi Analizleri

Bu analizler olgun salkimlarda yapilmis olup her uygulamayi temsilen 5 salkim
ornegi alinmistir. Alman salkim Orneklerinde asagidaki ozellikler incelenmistir

(Anonim, 2009).

Salkim Agirhg (g): Salkimlarin agirliklar, + 0.01 grama duyarli bir terazi ile

tartilarak belirlenmistir.

Salkim Uzunlugu (cm): Salkim Orneklerinin uzunlugu bir cetvel yardimiyla

Olctilmiistiir.
Salkim Genisligi (cm): Salkim 6rneklerinin eni bir cetvel yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Salkim Biiyiikliigii (cm?): Ortalama salkim uzunlugu ile salkim genisliginin

carpilmasi ile hesaplanmustir.
Salkim Hacmi (ml): Salkim hacmi bir 6l¢ii silindiri yardimiyla belirlenmistir.

Salkimlarda Tane Homojenligi: Salkimlar, tanelerin biiyiikliikkleri bakimindan, bir

ornek (+) veya bir 6rnek degil (-) seklinde siniflandirilmistir.

Verim (g/omca): Her bir omcanin tasidigi salkim sayisi, ortalama salkim agirligiyla

carpilmasi sonucu elde edilmistir.

Tane Agirhigr (g): Her salkimin 1/3’lik orta kismindan 20’ser adet olmak tizere
alman toplam 100 tanenin agirligi hassas teraziyle yapilan tartimla g cinsinden

bulunmustur. Bir tane agirhi§ina doniistiiriilmesi i¢in 100’e boliinerek belirlenmistir.
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Tane Uzunlugu (mm): Her salkimin orta kismindaki 20 tanede dijital kumpas ile

Olciiliip elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmustir.

Tane Genisligi (mm): Her salkimin orta kismindaki 20 tanede dijital kumpas ile

oOl¢iillip elde edilen degerlerin aritmetik ortalamasinin alinmasiyla hesaplanmistir.

Tane Hacmi (ml): 100 tane agirlig1 alinan tanelerde, 6l¢ii silindiri yardimiyla 100
tane hacmine ml olarak bakilmis olup elde edilen deger 100’e boliinerek bir tanenin

hacmi saptanmustir.

Tane Bilyiikliigii: Ortalama tane genisligi ile tane uzunlugunun carpilmasiyla

hesaplanmistir.

Tanedeki Cekirdek Sayis1 ve 100 adet Cekirdegin Agirhgi (g): 100 adet iiziim
tanesinden elde edilen c¢ekirdekler sayilmis ve bu cekirdekler bir filtre kagidi
tizerinde kurutulduktan sonra tamami + 0.1 g duyarliliktaki hassas terazide

tartilmagstir.

Kabuk Orani (%): Bu 6zelligin tespiti i¢in oncelikli olarak 100 adet tane = 0.1 g
duyarliliktaki hassas terazide tartildiktan sonra kabuklari soyulmustur. Oran, kabuk

agirhiginin, 100 tanenin agirhigina boliintip 100 ile ¢arpilmasiyla bulunmustur.

Pulp Oram (%): Bu oran i¢in 100 iiziim tanesinin agirligindan kabuk ve g¢ekirdek
agirhig cikarilarak elde edilecek sonug 100 iiziim tanesinin agirligina boliiniip 100 ile

carpilarak bulunmustur.

Posa Oram (%): Bu deger 100 iizlim tanesinin agirhi§indan sira veriminin (g)
c¢ikarilmasi ve sonucun 100 iiziim tanesinin agirligina boliiniip 100 ile carpilmasiyla

bulunmustur.

Sira Verimi (Randimani) (g sira/100 g tane): 100 adet pediselsiz iiziim tanesi
tartildiktan sonra meyve sikacagi ile sikilip edilen sira tiilbent yardimiyla
stiziilmiistiir. Elde edilecek sira miktar1 bir 6lcii silindiri yardimiyla mililitre (ml)
cinsinden ve + 0.1 g duyarhliktaki hassas terazi yardimi ile de gram cinsinden
belirlenmigtir. Daha sonra oranti yoluyla 100 gram {iziim tanesindeki gira miktari

gram ve mililitre cinslerinden hesaplanmistir.

Suda Céziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%): Uziim sirasinin suda ¢oziinebilir

kuru madde degeri el refraktometresi yardimiyla % olarak belirlenmistir (Sekil 3.5).
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pH: SCKM okumasi i¢in elde edilen siradan pH metre yardimiyla tespit edilmistir
(Sekil 3.5).

Asitlik (%) (g/100ml sira): Bu 0Ozelligin tayininde 0.1 N NaOH, % 1’lik
fenolfitaleyn ve saf sudan yararlanilmistir. 10 ml sira iizerine 1-2 damla indikator
konulmasini takiben 0.1 NaOH ile titrasyon yapilarak harcanan NaOH miktar1
belirlenmistir. Ardindan asitlik asagidaki formiilden yararlanilarak tartarik asit

cinsinden hesaplanmustir.

Asitlik (%): F x (100 ml saf su/10 ml {iziim siras1) x 0.0075 x Harcanan NaOH

miktar1 (ml)

Olgunluk Indisi: Olgunluk indisi, SCKM/Asitlik degerlerinden yararlanilarak

belirlenmistir.

Sekil 3.5. Sira dl¢timlerinden goriiniimler

3.2.4. Yaprak Alanimn Belirlenmesi (cm?)

Yaprak alani yaklasik olarak ayni gelisme giiciindeki yaz siirgiinlerinin 1/3’liik orta
kisimlarindan, her uygulama i¢in her yinelemeden alinan 3’er yaprakta planimetre
yardimiyla belirlenmistir. Yaprak alanlar1 tam ¢iceklenme ve ben diisme donemleri

olmak tizere iki fakli zamanda 6l¢iilmiistiir.
3.2.5. Nisbi Klorofil Icerigi

SPAD yardimiyla ol¢iilmiistiir.
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3.2.6. istatistiksel Analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore dizayn edilmis ve her tekerriirde 4
omca olacak sekilde 3 tekerriirli ve her uygulama iginse toplam 12 omca
kullanilmistir. Verilerin istatistiksel analizinde ise % 5 dnem seviyesinde LSD testi

kullanilarak JMP 10.0 istatistiki paket programinda degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Deneme Alaninin Meteorolojik Ozellikleri

Deneme alaninin iklim verileri hasada kadarki gecgen siire boyunca kaydedilmistir.
Iklimsel veriler Giresun Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmistir. Deneme
alaninin oransal nem degerlerinin genellikle % 70’lerde oldugu goriilmiistiir (Cizelge
4.1). Oransal nemin yiiksek olusu mantari hastaliklarin olusumuna sebep olmustur.
Kiilleme ve mildiydye dayanikli bir ¢esit ile calisilsa da kiillemenin simptomlartyla
karsilagilmis olup hemen ilaglama yapilarak miicadele edilmistir. Ancak nemin
arttig1 donemler tane tutumu donemini yakaladigi igin ikinci bir ilaglamaya ihtiyag
duyulmustur. Bu uygulamalar ile hastalik sonucu zarar en az seviyede olmustur.
Genel olarak sicakliklarin vejetatif donem boyunca 10 derecelerde seyretmesi
asmanin yilik gelisimini etkilemistir. Bu sicaklik degerleri daha sonra yiikselse de
olgunluk i¢in tam anlamiyla etkili olmamistir. Dolayisiyla gozlerin uyanmasi ve tam
cigeklenmeye gecis donemi de gecikmistir. Bu durum zincirleme gelisen bu siirelerde
ben diismeden olgunluga gecis donemlerine de yansimis olup hasadin gecikmesine

neden olmustur (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Deneme alani iklimsel verileri

Aylar Maksimum Minimum Ortalama Toplam Oransal Nem

sicaklik (°C) sicakhk (°C)  Sicakhik (°C)  yagis (mm) (%)
Kasim (2013) 254 9.0 15.0 75.0 63.1
Aralik (2013) 16.7 -1.3 7.8 169.8 57.6
Ocak (2014) 13.9 7.7 10.2 57.7 62.0
Subat (2014) 12.0 7.2 9.2 21.9 64.2
Mart (2014) 14.3 7.5 10.2 94.4 66.7
Nisan (2014) 16.9 10.1 12.7 44.8 72.6
Mayis (2014) 20.6 14.8 17.2 89.7 73.9
Haziran (2014) 24.5 18.6 21.3 109.9 69.2
Temmuz (2014) 27.6 22.0 24.5 32.4 68.6
Agustos (2014) 28.9 233 25.7 105.2 68.9
Eylil (2014) 25.1 19.0 21.5 280.6 69.4
Ekim (2014) 20.3 15.1 17.1 120.1 71.4

4.2. Bor Uygulamalarimin Besin Elementlerinin Alimina Etkisi

Denemede yapraktan bor uygulamasinin etkinliginin tespiti amaciyla yapraklarin
besin elementi konsantrasyonlarina bakilmistir. Alinan yaprak Orneklerinin analiz

sonucu degerleri sirasiyla asagida verilmistir.
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4.2.1. Total Azot (%)

Yapraktan degisik dozlarda uygulanan borun iki farkli donemdeki yaprak azot igerigi
lizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0.05). Cizelge 4.2 genel olarak degerlerinde,
tam ciceklenme donemi yaprak azot iceriginin ben diisme donemi degerlerine gore
daha yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir. Bu azot miktarindaki diisiis, vejetasyonun
ilerlemesiyle yapraklarin tam biiyiikliiklerini almalariyla azot igeriginin de artmasi ve
ardindan olgunlagma donemiyle yapraktaki besin elementlerinin meyve olusumu icin
meyveye taginmastyla iligkili oldugu bildirilmistir (Gil ve ark., 1973; Odabas ve ark.,
1980). Ayrica, Peacock ve ark., (1989) ve Conradie’de (2005), azotun tam
cigeklenme ve ben diisme donemlerinde en fazla ve en hizhi sekilde alindigim
bildirmistir. Bu durum tam ¢igeklenme donemi degerlerinde belirgin sekilde

goriilmese de ben diigme donemi yaprak oérneklerinde daha net olarak saptanmistir.

Her iki donem icinde yaprak azot icerigi % 2.23-3.33 arasinda yer almistir. Elde
edilen bu degerlerin Mills ve Jones’un (1996), asma icin belirttigi optimum degerler

(% 2.0-2.3) arasinda yer aldig1 goriilmiistir.

Arastirmada, bor uygulama dozlarinin artisina bagli olarak her iki donem iginde
yaprak azot konsantrasyonunda artisin oldugu belirlenmistir. Tam Cigeklenme
donemi azot konsantrasyon degerlerine gore % 0.3 dozundaki borik asit
uygulamasiyla istatistiki olarak en yiiksek azot icerigi degeri (% 3.33) saptanmustir.
Ben diisme donemi azot konsantrasyonu sonuglarma gore ise farkli dozdaki tim

borik asit uygulamalariyla kontrole gore istatistiki olarak artis tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli dozlarda borik asit uygulamasinin yapraktaki total azot miktar: iizerine

etkisi (%)
Uygulama Total Azot (%)
TC BD
Kontrol 2.54¢ 2.23b
%0.1 H3;BOs 3.11b 248 a
%0.2 H3;BOs 3.12b 242a
%0.3 H3;BOs 333a 243 a
LSD% 5 0.11 0.06
4.2.2. Fosfor (%)

Yapraktan farkli dozdaki borik asit uygulamalarinin Isabella {iziim ¢esidinde yaprak

fosfor konsantrasyonu iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Tam ¢iceklenme ve ben diisme donemlerinde alinan yaprak orneklerinden elde edilen
sonug bulgular1 tam ¢iceklenmede % 0.27-0.35 arasinda iken ben diisme doneminde

% 0.22-0.30 arasinda oldugu saptanmustir.

En yiiksek fosfor konsantrasyonuna tam ¢i¢ceklenme déneminde % 0.35 ile % 0.1’lik
bor uygulamasi sahip iken bu degeri % 0.3’liikk bor dozu uygulamast % 0.34 ile
izledigi goriilmiistiir (Cizelge 4.3). Ben diisme doneminde kontrolden sonra en diisiik
fosfor konsantrasyonu borun % 0.3’lik uygulamasindan % 0.26 olarak elde
edilmistir. Yaprak orneklerinin fosfor (P) igerikleri, Fregoni, (1984), yaprak ayasi
fosfor degerini % 0.15 olarak Gnermistir. Kenworthy ve Martin, (1996), tarafindan
Vitis labrusca L. tiirii igersine giren g¢esitlerin omcalarinda yapraklarin fosfor
diizeyinin % 0.10’dan kiiciik olmasi itibariyle fosfor degerince eksik sayilmis olup
fosfor diizeyi % 0.10-0.40 olan omca yapraklarinin fosfor miktarinin ise yeterli

oldugunu bildirmislerdir.

Bu bilgiler 1s18inda ¢aligma sonrasi saptanan fosfor bulgulari Fregoni’nin (1984),
onerdigi fosfor degerinden bir miktar daha yiliksek oldugu fakat Kenworthy ve
Martin’e (1996) gore, elde edilen fosfor bulgularmin yeterli diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Alict ve Oncel, (2008), fosfor uygulamalari ile bor toksitesinin
giderilebilecegini bildirmislerdir. Bu bilgi dogrultusunda ¢alismada elde edilen fosfor

icerigindeki artisin etkileri olumlu bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli dozlardaki borik asit uygulamasimin yaprak fosfor igerigi iizerine etkisi

(%)
Uygulama Fosfor (%)
TC BD
Kontrol 0.27b 0.22d
%0.1 H;BOs3 0.35a 0.28b
%0.2 H;BO3 0.32a 0.30a
%0.3 H3;BOs 0.34 a 0.26 ¢
LSD% 5 0.04 0.01

4.2.3. Potasyum (%)

Borik asidin artan doz uygulamasinin yaprak potasyum diizeyine etkisi iki donemde
de 6nemli bulunmustur (P<0.05). Tam ¢i¢ceklenme donemi sonuglari incelendiginde;
en yiiksek potasyum konsantrasyonu % 0.1’lik bor uygulamasindan (% 0.90) elde

edilmistir. Ancak en diisiik potasyum konsantrasyonuna ise yine bu donemde
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gercgeklestirilen % 0.2 ve % 0.3’liikk dozlarda borik asit uygulamasinda saptanmistir

(% 0.39 ve % 0.35, sirasiyla).

Cizelge 4.4’den de gorildiigii gibi ben diisme donemi yaprak potasyum
konsantrasyonu tam ¢igeklenme donemi sonuglarindan daha yiiksek oldugu
saptanmigtir. Borik asit uygulamalari, ben diisme doneminde belirlenen yaprak
potasyum konsantrasyonuna gore istatistiki olarak etkili oldugu bulunmustur. Bu
donemde kontrol grubu ile % 0.1°lik borik asit uygulamasi1 benzer sonuglar vermistir.
Ayrica % 02 ve % 0.3’lik bor wuygulamalarindan kendi igerisinde
degerlendirildiginde birbirine yakin sonuglar alinmistir. Bu donem igin en diisiik
yaprak potasyum konsantrasyonu % 1.29’luk degerle % 0.3’liikk bor uygulamasindan
elde edilmistir. Funt ve ark., (1999), asma i¢in yeterli potasyum konsantrasyonu
% 1.5-2.5 olarak belirlerken noksanlik diizeyini ise % 0.5-1.0 degerleri olarak
belirtmiglerdir.

Deneme sonucu elde edilen potasyum bulgular degerlendirildiginde, tam ¢igeklenme
donemi yaprak potasyum konsantrasyonunun Funt ve ark., (1999), tarafindan
bildirilmis degerlerden daha diisiik oldugu belirlenirken ben diisme donemi
sonuglarina gore bu arastiricinin bildirdigi optimum degerler arasinda yer aldigi
belirlenmistir. Tane tutumu doneminde Fregoni, (1984), Levy, (1970) ve Bergman’a
(1988) gore, (% 1.20-1.40; % 1.40; % 1.20-1.60) yapilan degerlendirmelerde tiim
uygulamalarda yaprak ayasinin K konsantrasyonunun yeterli oldugu saptanmustir.
Ho, (2000), fazla miktarlarda potasyum uygulamasinin yapildigi durumlarda, tirtinde
verim diisiisiinii 6nlemek adina bor uygulamasinin yapilmasinin gerekli oldugunu
bildirmistir. Bu bilgi dogrultusunda bor ile potasyum arasinda zit yonde bir iligki
oldugu ancak bazi durumlarda borun diizenleyici konumuna gegebilecegi sonucuna

varilmistir.
4.2.4. Magnezyum (%)

Artan diizeylerde borik asit uygulamasinin yaprak magnezyum konsantrasyonu
tizerine etkisi Cizelge 4.4’de gosterilmistir. Cizelge 4.4’den de goriildiigii gibi borik
asit uygulamasi tam c¢iceklenme ve ben diisme donemlerinde alinan yapraklarin

magnezyum konsantrasyonunu artirdigr belirlenmis ve bu artis istatistiki olarak
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onemli bulunmustur (P<0.05). Bu durum tam ¢i¢eklenme doneminde alinan yaprak

orneklerinde belirgin sekilde goriilmiistiir.

Tam c¢i¢eklenme doneminde alinan yapraklarin magnezyum igerigi en yiiksek % 0.35
ile % 0.3’liikk borik asit uygulamasinda saptanmistir. Her iki donem magnezyum
sonuclarina gore, en diisiik magnezyum konsantrasyonu kontrol grubu omcalarindan
aliman yaprak oOrneklerinde tespit edilmistir. Ben diisme donemi magnezyum
konsantrasyonlar1 ise, % 0.31 ile % 0.44 arasinda bulunmustur. Bu bulgular
Robinson ve ark., (1982), tarafindan belirlenmis optimum magnezyum (% 0.3-0.5)
diizeyleri arasinda yer almaktadir. Levy, (1970) ve Mills ve Jones’un (1996), yaprak
aya ve sap1 i¢in referans verdikleri magnezyum degerleri sirasiyla % 0.20, % 0.25-
0.50°dir. Bu bilgiler 1s18inda % 0.30-0.44 arasinda degisen yaprak magnezyum

konsantrasyonu bulgularinin yeterli seviyelerde oldugu goriilmiistiir.
4.2.5. Kalsiyum (%)

Borik asit uygulamasi yapilan Isabella {iziim ¢esidinde yaprak besin konsantrasyonu
tam ciceklenme ve ben diisme donemleri icin degerlendirildiginde istatistiksel olarak
borik asidin yaprak kalsiyum konsantrasyonuna etkili oldugu saptanmistir (P<0.05).
Tam ¢igeklenme donemi yaprak Ornekleri analiz bulgular incelendiginde borik asit
uygulama dozunun artisiyla orantili yaprak kalsiyum degeri de artis gdstermistir
(Cizelge 4.4). En yiiksek kalsiyum degeri % 0.3’lik bor uygulamasinda % 1.64
olarak kaydedilmistir. Ben diisme doneminde de en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu
ayni uygulamadan elde edilmistir (% 2.74). Her iki donem bulgularinda da en diisiik
yaprak kalsiyum miktarlar1 kontrol grubu omcalarinin yapraklarindan elde edilmistir

(TC: % 1.33, BD: % 2.37).

Denemeden elde edilen kalsiyum degerleri Funt ve ark., (1999), tarafindan
bildirilmis olan optimum degerlerin (% 1.2-1.8) tizerinde bulunmus olup, Fregoni,
(1984), yaprak ayasi kalsiyum diizeyi sinir degerleri olarak % 2.5-3.5 arasinda

bulundugunu bildirmistir.

Bu calismada, tam c¢iceklenme donemi yaprak Orneklerinde kalsiyum
konsantrasyonlart ben diisme donemindekilere gore daha diisiik oldugu gézlenmistir.

Odabas ve ark., (1980), yapraklar yaslandikca yaprak azot konsantrasyonlar
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azalirken yaprak kalsiyum konsantrasyonunda artisin oldugunu bildirmislerdir. Bu

acidan ¢alismadan elde edilen iligki bu arastirma sonucuyla paralellik gostermistir.

Cizelge 4.4. Farkli dozlarda borik asit uygulamasmin yaprak potasyum, magnezyum,
kalsiyum igerigi lizerine etkisi (%)

Potasyum (%) Magnezyum (%) Kalsiyum (%)
Uygulama
TC BD TC BD TC BD
Kontrol 0.82b 1.87a 0.25d 0.31b 1.33b 237c

%0.1 H;BOs 0.90 a 1.84 a 0.30c¢ 0.32b 1.40b 253b

%0.2 H;BOs 0.39¢ 1.40b 0.33b 041a 1.58 a 2.57b

%0.3 H;BOs 0.35d 1.29b 0.35a 0.44 a 1.64 a 274 a
LSD% 5 0.03 0.12 0.02 0.05 0.07 0.10

4.2.6. Mikro Elementler (ppm)
4.2.6.1. Cinko (ppm)

Calisma kapsaminda yapraktan uygulanan borik asidin yaprak ¢inko diizeyine etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Tam ¢i¢ceklenme ve ben diisme
donemlerinde alinan yaprak oOrneklerinin ¢inko degerleri genel olarak benzer
sonuglar1 vermistir (Cizelge 4.5). Her iki donemde de borik asit uygulamasi yaprak
cinko konsantrasyonu iizerine etkili olup doz artisina bagli olarak ¢inko miktar1 da
artmistir. En diisilk ¢inko konsantrasyonu her iki donem igin kontrol grubu
omcalarindan alman yapraklarda saptanmistir. Kontrol grubu i¢in saptanan bu
degerler tam ¢igeklenmede 26.54 ppm iken ben diisme doneminde ise 24.37 ppm’dir.
Borik asitin % 0.3’liik uygulamasindan her iki dénem ig¢in en yiiksek ¢inko
konsantrasyonu elde edilmistir (TC: 38.03 ppm, BD: 35.99 ppm). Robinson ve ark.,
(1997), Goldspink ve Howes, (2001), petiol yaprak c¢inko degerlerini 15 ppm’den
diisiik ise eksik, 15-26 ppm arasini sinir degerler olarak ve 26 ppm’den fazlasini ise

yeterli kabul etmislerdir.

Scardena ve ark., (1999), asmalarda yaprak cinko konsantrasyonu agisindan en
uygun degerlerin 30-50 ppm arasinda olmasi1 gerektigini bildirmistir. Yaprak Zn
degerleri, Alexander Woodham, (1964), tarafindan tane tutumu déneminde onerilen
referans deger ile (35 ppm) karsilastirlldiginda uygulama yapilan omcalarin
tamaminda Zn ile beslenme yetersizligine iligkin bir sorun bulunmamaistir. Bu agidan
uygulamalarin yaprak ¢inko igerigine olumlu katkist oldugu diisiiniilmiistiir. Ayrica

¢inko ve bor arasinda Ho, (2000), diisiik miktarlarda ¢inko igeriginin olmas1 bitkide
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bor birikimini arttirict yonde oldugunu bildirmis olup, ¢inko ile borun bitkide
birikerek toksik etki olusturmasinin onlenebilecegini ifade etmistir. Elde edilen bu
bilgi 1s18inda ¢inko ve bor arasinda olumlu iligskiler saptanmis olup, c¢inko
icerigindeki artis ile bor uygulamasindan kaynaklanabilecek zararlanmalarla karsi

karsiya kalinmadig1 sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda borik asidin yaprak ¢inko icerigine etkisi (ppm)

Uygulama Zn (ppm)
TC BD
Kontrol 26.54 ¢ 24.37d
%0.1 H;BO3 3043 Db 2790 ¢
%0.2 H;BOs3 32.77b 32490
%0.3 H3BO; 38.03 a 3599a
LSD % 5 2.42 2.69

4.2.6.2. Demir (ppm)

Yapraktan uygulanan borik asidin yapraklarin demir konsantrasyonu iizerine etkisi
onemli bulunmus olup yapraktaki demir diizeyini diislirdigli tespit edilmistir
(P<0.05). Tam ¢igeklenme ve ben diisme donemlerinde alinan yapraklarin demir
konsantrasyonu bulgular1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Her iki donem bulgularinda
demir konsantrasyonu en yiiksek yapraklar kontrol grubu omcalarindan alinan

yapraklar olmustur (TC: 232.85 ppm, BD: 254.22 ppm).

Tam ¢igeklenme doneminde alinan yapraklarin demir igerigi bor miktarinin artisiyla
azalma goOstermistir. Bu baglamda % 0.3 borik asit uygulamasindan 197.62 ppm
yaprak demir konsantrasyonu saptanirken en diisiik bor uygulamasindan ise 208.76
ppm saptanmistir. Ben diisme donemi bulgular1 Cizelge 4.6’dan da izlendigi gibi tam
ciceklenme bulgularina yakin degerler verse de tam ¢igeklenmeden farkli olarak
borun % 0.1’lik uygulamas: bir miktar daha fazla demir konsantrasyonuna sahip

oldugu kaydedilmistir.

Ben diigme donemi i¢in en diisiik demir igerigi sonuglart % 0.3’lik borik asit
uygulamasindan 204.76 ppm olarak elde edilmistir. Elde edilen tim bu degerleri
Fregoni, (1984) ve Mills ve Jones un (1996), onerdikleri sinir degerleri (50-300 ppm;
60-175 ppm) ile karsilastirildiginda genelde tiim uygulamalarin bu sinir degerleri

arasinda yer aldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Farkli dozlarda borik asidin yaprak demir igerigine etkisi (ppm)

Fe (ppm)
Uygulama TC BD
Kontrol 232.85a 25422 a
%0.1 H;BO; 208.76 b 25927 a
%0.2 H3;BO; 201.98b 206.85b
%0.3 H3BO; 197.62 b 204.76 b
LSD % 5 18.37 21.46

4.2.6.3. Bakir (ppm)

Borik asidin yaprak besin konsantrasyonundan bakir diizeyine etkisi istatistiksel
olarak o6nemli bulunmustur (P<0.05). Borik asidin tiim uygulamalar1 tam
ciceklenmede yaprak bakir miktar1 diizeyine etkili oldugu ve uygulama dozu artistyla
yapragin bakir miktarim1 arttigi  yoniinde sonuglanmustir. En yiiksek bakir
konsantrasyonu, tam ¢igeklenme doneminde % 0.3’liikk bor uygulamasindan
18.43 ppm olarak kaydedilmistir. Bu donemde % 0.1’lik bor uygulamasi bakir
konsantrasyonu bakimindan kontrol grubu yapraklarinin bakir konsantrasyonu yakin

sonuclar vermistir.

Yapraklarin  bakir konsantrasyonu bulgular1i ben diisme donemi igin
degerlendirildiginde borik asidin % 0.1’lik bor uygulamasinin kontrol de dahil olmak
tizere diger bor uygulamalarindan da oldukg¢a diisiik konsantrasyonda oldugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.7). Ancak bor miktarinin artistyla yaprak bakir
konsantrasyonu da artmustir. Oyle ki en yiiksek bakir konsantrasyonu % 0.3’liik bor

uygulamasindan 8.33 ppm olarak kaydedilmistir.

Bakir (Cu) i¢in tiim yaprakta referans deger olarak Fregoni, (1984), 5-20 ppm
degerini bildirmistir. Bu bulgular dogrultusunda tiim omcalarin bakir beslenmesi
acisindan yetersizliginin bulunmadig1 tespit edilmis ancak artan dozdaki bor
uygulamalariyla yaprak Cu konsantrasyonunda artisin  saglanabildigi de
belirlenmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda Haggag’in (1987), % 0.1 ve
% 0.2’lik borik asit uyguladigi ¢caligmada da kontrol grubu omcalarinin yapraklarinin
daha az miktarda kalsiyum konsantrasyonuna sahip oldugu ancak daha fazla

miktarda da bakir ve bor igerdigi kaydedilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli dozlarda borik asit uygulamasinin yaprak bakir konsantrasyonuna etkisi

(ppm)
Cu (ppm)
Uygulama TC BD
Kontrol 12.26 ¢ 6.62Db
%0.1 H3BO3 12.34 ¢ 382¢
%0.2 H3BO3 15.65b 7.90 a
%0.3 H3BO3 1843 a 8.33a
LSD % 5 0.60 0.54

4.2.6.4. Mangan (ppm)

Borik asit uygulamalarinin yaprak mangan konsantrasyonuna etkisi tam ¢igeklenme
doneminde 6nemli bulunmazken (P>0.05) ben diisme donemi igin istatistiki olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Ben diisme donemi yaprak analizi sonuglarina gore;
en yiiksek mangan konsantrasyonu borik asidin % 0.3’liikk uygulamasindan elde
edilirken (209.36 ppm) bu uygulamayir % 0.2°’lik (155.19 ppm) ve % 0.1’lik
(138.99 ppm) borik asit uygulamalari takip etmistir. Genel olarak Cizelge 4.8’den de
goriilebildigi gibi tam cigceklenmede elde edilen mangan konsantrasyonu bulgularinin
ben diisme donemi bulgularima gore daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Yaprak
mangan analiz sonuglarina gore elde edilen degerlerin mangan kapsami Christensen
ve ark., (1984), tarafindan verilmis kritik deger olan 25 ppm’den oldukga yiiksek
oldugu ayrica Fregoni’nin (1984), mangan i¢in Onerdigi 20-400 ppm arasinda
bulunmasiyla kontrol grubu dahil tiim uygulama gruplarinda yer alan omcalarin

mangan agisindan yeterli beslendigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda borik asit uygulamasinin yaprak mangan icerigine etkisi (ppm)

Mn (ppm)
Uygulama TC BD
Kontrol 112.29 a 137.24 ¢
%0.1 H3BO3 113.29 a 138.99 ¢
%0.2 H3BO3 116.64 a 155.19b
%0.3 H3BO3 108.30 a 209.36 a
LSD % 5 0.s 6.05

4.3. Fenolojik Bulgular

Farkli dozlarda piiskiirtme seklinde verilen borik asidin fenolojik tarihler {izerine
etkisi Cizelge 4.9’da gosterilmistir. Uygulamanin uyanma, tam ¢igeklenme, ben

diisme ve olgunluk tarihleri iizerine etkisi istatistiksel olarak Snemli olmamistir
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(P>0.05). Uygulama omcalarinda gozlerin uyanmasi1 07-10 Nisan tarihleri arasinda

gozlenirken salkimlarda olgunlasma 09 Ekim tarihinde saptanmustir.

Cizelge 4.9. Farkl1 dozlarda borik asit uygulamasinin gozlerin uyanmasi, tam ¢igeklenme,
ben diisme ve olgunluk zamanina etkisi (giin/ay/yil)

Gozlerin Tam Ben
Bor . .. Olgunluk
Uveulama Uyanmasn Clgeklenme Pusme (giin/ay/y1l)
e (giin/ay/yil) (giin/ay/y1l) (giin/ay/y1l) g Yy
Kontrol 07/04/2014 30/05/2014 05/09/2014 09/10/2014
%0.1 09/04/2014 30/05/2014 26/08/2014 09/10/2014
%0.2 10/04/2014 31/05/2014 02/09/2014 09/10/2014
%0.3 10/04/2014 31/05/2014 03/09/2014 09/10/2014
LSD %5 0.s 0.s 0.s 0.s

4.4. Salkim ve Tane Ozelligi Bulgular
4.4.1. Verim (g/omca)

Yapraklardan piiskiirtme seklinde uygulanan degisik dozlardaki borik asidin verime
etkisi istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur (P<0.05). Cizelge 4.10’dan da
goriilebildigi lizere en yiiksek bor uygulama diizeyi olan % 0.3’den 4011 g/omca
verim elde edilebilmistir. Denemede, bor ile muamele goéren tiim omcalardan
kontrole gore daha yliksek verim degeri sonuclari alinmistir. Yamdagni ve ark.
(1979)’nin % 0.2 + Tween 20 kullandiklar1 ¢aligmalarindan da asmaya uygulanan
borun verimi artirdigi saptanmistir. Asma verim ve kalitesi iizerine mikro
elementlerin etkisini arastiran Agaev, (1984), bu ¢alisma kapsaminda B, Mn, Mo, Zn
ve Co uygulamisg olup tiim uygulamalarin verim ve Xkaliteyi artirdigi sonucu
alimmustir. Ayrica en iyi sonu¢ % 0.05’lik bor uygulamasindan (kontrol grubuna gore
% 29.5 verim artig1) elde edilmistir. Singh ve Rethy, (1996), yapraktan sprey
seklinde borik asit uyguladiklar1 calismalarinda da % 0.1’lik  borik asit
uygulamasinin {iziim kalitesi ve verimini artirdigin1 bildirmislerdir. Er ve ark.,
(2011), Siyah dimrit iziim ¢esidinde gerceklestirdikleri arastirmalarinda topraktan ve
yapraktan bor uyguladiklar1 omcalarin veriminin kontrole gore daha yiiksek
oldugunu saptamiglardir. Bor uygulamalarinin verimi artirdigini gosteren birgok
calisma mevcuttur (Lavin, 1973; Peysakho, 1976; Fregoni ve ark., 1977,
Meshcheryakov ve Alekhina, 1977; Aksentyuk ve Zhuravel, 1983; Bavaresco ve
ark., 1989; Bhakare ve ark., 2006; Akl ve ark., 2014; Fawzi ve ark., 2014).
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Denemeden elde edilen verim sonuglarinin yukarida gecen tiim arastiricilarin

sonuglartyla paralellik gosterdigi goriilmiistiir.
4.4.2. Salkim Agirhg (g)

Degisik dozlarda uygulanan borik asidin salkim agirhig: tizerine etkisi Cizelge
4.10’da gosterilmistir. Borik asit uygulamasinin yapilmadigi kontrol omcalarindan
elde edilen salkim agirlig1 degeri 81.5 g olurken, borik asit uygulanan omcalarda

kontrole gore daha yiiksek degerler elde edilmistir.

En yiiksek salkim agirligi degeri 132.1 g ile % 0.3 dozundaki borik asit
uygulamasinin yapildigi omcalardan alinmustir (Sekil 4.1). Arastirmada, salkim
agirhg degerlerinin borik asit uygulama diizeyine bagli olarak gosterdigi artis
istatistiksel bakimdan 6nemli goriilmiistiir (P<0.05). Akman ve ark., (1971), saraplik
liziim cesitleri lizerine yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda en yiiksek salkim agirlig
degeri Okiizgdzii liziim ¢esidinde 412.7 g olarak belirtilirken en diisiik salkim agirlig

degeri ise Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde 45.7 g olarak bildirilmistir.

Kumar ve ark., (2004), Muscat iizlim ¢esidini kullanarak yaptiklar1 mikro element
giibrelemesinde borun yalniz veya ¢inko ile kombine edilmis uygulamalarinda da
salkim agirliginda artis elde edilmistir. Mostafa ve ark., (2006), Akl ve ark., (2014)
Fawzi ve ark., (2014) ile Giines ve ark., (2015), tarafindan gergeklestirilen deneme

gosterdigi belirlenmistir.

sonuclarinin da salkim agirligi agisindan bu aragtirma sonuglariyla benzerlik
- - . {
a b

A

Sekil 4.1. Isabella {iziim ¢esidine degisik ( a) Kontrol, b) % 0.1 Hs;BO3, ¢) % 0.2 H3BO:s,
d) % 0.3 H3BO; ) dozlarda uygulanan borik asidin salkim {izerine etkisi
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Cizelge 4.10. Degisik dozlarda borik asidin verim (g/omca) ve salkim agirligina (g) etkisi

Uygulama Verim (g/omca) Salkim Agirh (g)
Kontrol 2373 ¢ 8l.5¢
% 0.1 H3:BO; 3147b 101.5Db
% 0.2 H3BOs 2942 b 106.8 b
% 0.3 H3:BO; 4011 a 132.1a
LSD % 5 323 6.9

4.4.3. Salkim Uzunlugu (cm)

Isabella iiziim ¢esidinde bor uygulamalarin verim ve kalite degerlerine etkisinin
incelendigi c¢alisma kapsaminda elde edilen salkim uzunlugu bulgular1 Cizelge
4.11’de gosterilmistir. Denemede farkli dozlarda uygulanan borik asidin salkim
uzunluguna olan etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Uygulama
dozu en diisiik olan % 0.1°lik borik asit uygulamasi, kontrol grubu salkim uzunluk
degerine benzer sonu¢ verse de uygulama miktariin artisiyla daha uzun salkimlar
elde edilmistir. Salkim uzunlugu degerleri % 0.2 borik asit uygulamasinda 12.6 cm
olurken % 0.3 uygulamasindan 13.5 cm uzunlugundaki salkimlar elde edilmistir.
Anonim (1983), salkim uzunlugu degerlerini < 11 cm ¢ok kisa, 14-16 cm kisa, orta

19-21 cm olarak, 24-26 cm uzun, > 30 cm ise ¢ok uzun olarak siiflandirmistir.

Fawzi ve ark., (2014), Superior iiztim ¢esidinde iirenin % 1.0’ lik dozunun % 0.2
dozundaki borik asit ve % 0.2 dozundaki aktif maya ile kullaniminin salkim
uzunlugunda artisa neden olabildigini saptamislardir. Bu arastirmada da tiim omcalar
ayni1 dozdaki azot, fosfor ve potasyuma ilave olarak farkli dozdaki bor ile muamele
edilmistir. Bu acidan borik asidin bu ¢alismada oldugu gibi salkim uzunluguna olan

artisinda 6nemli bir pay1 bulunmustur.
4.4.4. Salkim Genisligi (cm)

Yapraktan piiskiirtme seklinde ve artan dozlarda uygulanan borik asidin salkim
genisligi lizerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Uygulanan
borik asitin salkim genisligi lizerine etkisi dozlar arasinda ve kontrol grubuyla
kiyaslandiginda belirgin sekilde farklilik gostermistir (Cizelge 4.11). En yliksek
salkim genisligi degeri en yiiksek borik asit uygulamasinda (% 0.3) kaydedilmistir
(10.4 cm). Bu uygulama sirastyla % 0.2°1ik bor uygulamasi (8.7 cm) ile % 0.1°lik bor
uygulamasi (7.5 cm) izlemistir. Eymirli, (2000), Pozantida yetisen iiztim ¢esitlerinin

fenolojileri, salkim ve tane oOzelliklerini belirledigi calismasinda sofralik {iziim
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cesitlerinde en yiiksek salkim genisligine Honiisii liziim ¢esidinde 13.0 cm olarak
kaydederken saraplik iiziimlerde ise en yiiksek salkim genisligi Horoz karasi liziim
¢esidinde 13.9 cm oldugunu bildirmistir. Calisma sonucunda elde edilen salkim
genigligi verileri Eymirli’nin (2000), yaptig1 sofralik ve saraplik {iziim ¢esitlerinin en

yiiksek salkim genisligi bulgularina paralellik gdstermistir.
4.4.5. Salkim Biiyiikliigii (cm?)

Salkim biiyiikliigii agisindan elde edilen bulgular istatistiki olarak énemli bulunmus
olup salkim uzunlugu ve genisligi bulgulart ile uyum gostermistir (P<0.05). En
yiiksek borik asit uygulama dozu olan % 0.3’den en yiiksek salkim biiytikligii degeri
(140.2 cm?) elde edilmistir. Kullanilan dozun azalmasma baglh olarak salkim
biiyiikliigiinde de giderek azalan sonuglar elde edilmistir. Salkim biytikligi
acisindan en diisiik degerler, 74.3 c¢cm? ile kontrol grubu omcalarindan elde edilen
salkimlarda kaydedilmistir (Cizelge 4.11). Cangi ve ark., (2006), baz1 dogal ¢ilek
kokulu iiztim tiirlerinin ampelografik karakterlerini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda, en yiiksek salkim biiyiikliigii degerini 86.4 cm? olarak, en
diisiik salkim biiyiikgii degerini ise 59.0 cm? olarak bildirmislerdir. Calismadan elde
edilen veriler Cangi ve ark., (2000), tarafindan gergeklestirilen calismayla
degerlendirildiginde 6zellikle borik asit kullanimiyla salkim biiyiikliigiinde bir artis

oldugu ve oldukea yiiksek sonuglar alindig: tespit edilmistir.
4.4.6. Salkim Hacmi (ml)

Calisma sonucunda degisik dozlarda uygulanan borik asidin salkim hacmi tizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Cizelge 4.11°den de izlendigi
lizere, bor uygulama miktarinin artisiyla salkimlarin hacimlerinde de artis tespit
edilmistir. En yliksek bor uygulamasindan baglayarak salkim hacim degerleri giderek
diisiis gosteren bu bulgularda sirasiyla % 0.3’de 122 ml; % 0.2’de 115 ml; % 0.1 de
114; kontrol; 83 ml seklinde saptanmistir. Kumar ve ark., (2004)’nin topraktan ve
yapraktan besin elementlerini uyguladiklar1 ¢alismalarinda borun tek basina ya da
diger elementlerle birlikte kullanimin salkim hacmini artirdigini bildirmislerdir. Bu

aragtirma sonuglar1 bu 6zellik agisindan paralellik géstermistir.
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Cizelge 4.11. Yapraktan uygulanan borik asidin salkim uzunlugu (cm), salkim genisligi
(cm), salkim biiyiikliigii (cm?) ve salkim hacmi (ml) iizerine etkileri

Salkim Sal!m.ll. ..Sa.!k“.p, .. Salkim Hacmi
Uygulama Uzunlugu (cm) Genigsligi biiytikliigii (ml)
s (cm) (cm?)

Kontrol 11.2¢ 6.6d 743 ¢ 83 ¢
%0.1 H3:BO3 I1.1c 75¢ 85.6¢ 114 b
%0.2 H3;BOs 12.6 b 8.7b 110.0b 115 ab
%0.3 H;BO; 13.5a 104 a 140.2 a 122 a

LSD 0.8 0.5 11.7 7

4.4.7. Tane Agirhg (g)

Degisik dozlarda borik asit ile muamele géren omcalarin iiziim tane agirlig tizerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05). Calisamada, borik asidin
% 0.2 ve % 0.3’lik uygulamalarindan, kontrol ve % 0.1’lik borik asit doz
uygulamalarina kiyasla daha yiiksek sonuglar alinmistir. En yiiksek tane agirligi
degerleri sirastyla % 0.2 (3.35 g) ve % 0.3’liik borik asit uygulamalarinda (3.32 g)
saptanirken kontrol grubunda tane agirlik degeri 2.66 g olarak belirlenmistir (Cizelge
4.12). Anonim, (1997)’deki smiflandirmaya gore < 1 g ¢ok distik, 1.7-2.3 g diistik,
7-9 g yiksek, 12 g cok yiiksek olarak belirtilmistir.

Meshcheryakov ve Alekhina, (1977), sulanan asmalarin verim ve kalitesi {izerine
borun etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda uygulamalarla tane agirliginda belirgin bir
artis saptamislardir. Bor uygulamalarinin tane agirligi iizerine olumlu etkisi
Yamdagni ve ark., (1979), Haggag, (1987), Bhakare ve ark., (2006), Akl ve ark.,
(2014) ve Fawzi ve ark., (2014) tarafindan da bildirilmistir.

4.4.8. Tane Uzunlugu (mm)

Borik asit ile muamele edilen omcalarin {iziim tanelerinin tane uzunluklar1 kontrol
uygulamalariyla kiyaslandiginda borik asit uygulamalariyla tane uzunluklarinda bir
miktar artisin saglandigi tespit edilmistir. Ancak bu artis istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir (P>0.05). Tane uzunlugu degerleri Cizelge 4.12’den incelendigi lizere
17.0-17.4 mm arasinda degerler elde edilmistir (Cizelge 4.12). Verim ve kalite
lizerine borun etkisinin incelendigi hemen hemen tiim arastirmalarda, bu arastirma
bulgularinda oldugu gibi tane uzunlugu agisindan istatistiki olarak arttirict bir etki

saptanamamustir. Ancak Fawzi ve ark., (2014), Superior iiziim ¢esidinde tire (% 0.1)
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ve aktif maya (% 0.2) ile beraber % 0.2 dozundaki borik asidin kombine edildigi

uygulamada tane uzunlugu i¢in en yliksek sonu¢ degerlerini almiglardir (21.1 mm).
4.4.9. Tane Genisligi (mm)

Bu denemede, Isabella iiziim ¢esidine yapraktan piiskiirtme seklinde artan dozlarda
uygulanan borik asidin tane genisligi lizerine istatistiki olarak etkili oldugu sonucu
alimmustir (P<0.05). En yiiksek tane genisligine sahip olan iiztimlerin % 0.3’liik bor
uygulamasinin yapildigi omcalardan (16.5 mm) elde edilmistir (Cizelge 4.12).
Meshcheryakov ve Alekhina’nin (1977), {iziim verim ve kalitesi {lizerine borun
etkisini inceledikleri aragtirmalarinda bor uygulamasiyla tane genisliginde artis elde
etmiglerdir. Arastirilarin sonucu yapilan bu ¢alismanin tane genisligi bulgulariyla

paralellik gostermistir.

Cizelge 4.12. Borik asit uygulamasinin salkimdaki tane agirligi (g), tane uzunlugu (mm),
tane genisligi (mm) iizerine etkisi

- 3 Tane
Uygulama Tane é;glrllgl Tane([lflzmu;llugu Genisligi
(mm)

Kontrol 2.66 b 17.0 155D
%0.1 H3BOs3 2.63Db 17.1 16.0 ab
9%0.2 H3BO3 335a 17.8 16.2 ab
%0.3 H3;BOs3 332a 17.4 16.5a

LSD %5 0.16 0.5 0.8

4.4.10. Tane Irilik Homojenligi

Artan miktarlarda borik asidin salkimdaki tane irilik homojenligi {izerine etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05). Tim bor ile muamele goren
omcalarin salkimlarindaki taneler homojen bir goriinlime sahip iken bor
uygulanmayan kontrol omcalarinin salkimlarindaki tanelerde bu durum

gbzlenememistir (Cizelge 4.13).
4.4.11. Tane Renk Homojenligi

Degisik dozlarda borik asidin kullanildig1 bu ¢alismada yapraklardan piiskiirtiilen
borik asit tanenin renk homojenligi iizerine etkili olmus ve tiim uygulamalar Isabella

lizlim ¢esidinin kendine has rengi almasina yardimei olmustur (Cizelge 4.13).
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4.4.12. Tane Biiyiikliigii (mm?)

Calismanin tane biiyiikliigii bulgular1 degerlendirildiginde borik asidin dozlarinin bu
ozellik iizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).
Cizelge 4.13°den de incelendigi iizere en yiiksek tane biiyiikliigii 288.6 mm? ile %
0.3’liik borik asit uygulamasinda kaydedilmistir. Kontrol grubunun taneleri ise en
diisiik tane biiyiikliigiine (263.5 mm?) sahip olmustur. Bu ¢alismadan elde edilen
borik asidin tane biiyiikliigii {izerine olumlu etkisi, Ebadi ve ark., (2001), Iran’daki
Shahriar Bolgesinde 15 yasli White Seedless ve Askary cekirdeksiz tiziimlerinde
tozlanma ve dollenme iizerine borun etkisini arastirdiklar1 calismada elde
edememislerdir. Arastiricilar, ¢iceklenmeden 10 giin 6nce 0, 1500, 3000 mg/l
dozlarinda boru yapraktan piiskiirtmiislerdir. Bor uygulamasi White Seedless tiziim
¢esidi icin bazi olumlu etkilere neden olurken Askary ¢esidi i¢in onemli etkisi
olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica caligmalarinda tane biytkligii iizerine borun
onemli diizeyde etkisinin olmadigim1 da bildirmislerdir. Borun verim ve kalite
lizerine etkisinin incelendigi diger baz1 ¢alismalarda (Fregoni, 1977; Fawzi ve ark.,
2014), bor uygulamasiyla tane genisligi ve tane uzunlugunun artiginin saglandigi ve
bu sayede tane biiytikliigiinde bu sekilde dolayli olarak artig gosterecegi soylenebilir.
Bu agidan yapilan bu c¢alismadan elde edilen tane biiyiikliigii sonuglariyla benzerlik

gostermistir.
4.4.13. Tane Hacmi (ml)

Bor uygulamalarinin tane hacmine etkisi ile ilgili alinan sonuglar tane biiytkligii ve
agirhgiyla uyum gostermis olup elde edilen farklilik istatistiki agidan Onemli
bulunmugtur (P<0.05). Borik asidin % 0.2 ve % 0.3’liik uygulamalar1 tane hacmi
bakimindan yakin degerleri verse de kontrol ve en diisiik bor uygulamasi yapilan
lizim tanelerine gore hacimsel olarak daha yiiksek degerlere sahip olduklari
saptanmistir. En yiiksek tane hacmi (3.20 ml) degerine, % 0.3 dozundaki borik asit
uygulamasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.13). Haggag’in (1987), borik asidin
Thompson Seedless iiziim c¢esidinde {liziim kalitesi ve mineral igerigine etkisini
arastirdig1 calismada, % 0.1 ve % 0.2’lik borik asit kullanilmistir. Arastirici, tim

borik asit dozlarinin tane hacmi iizerine etkili oldugu ve hatta artirdi§i sonucu
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alinmistir. Bu arastirmadan elde edilen tane hacim bulgular1 bu arastirma

sonuglariyla paralellik gostermistir.

Cizelge 4.13. Borik asidin tane irilik homojenligi, tane renk homojenligi, tane biiytkligi
(mm?) ve tane hacmine (ml) etkisi

Uveul Tane Irilik Tane Renk Tane Tane
ygwiama - yomojenligi  Homojenligi  Biiyiikliigii Hacmi (ml)
Kontrol - - 263.5b 2.52b

%0.1 H;BOs + + 274.4 ab 2.57b

%0.2 H3BOs + + 284.0 a 3.13a

%0.3 H3BOs + + 288.6a 3.20a
LSD %5 + + 18.6 0.13

4.4.14. Tanedeki Cekirdek Sayis1

Tanedeki c¢ekirdek sayisina yapraktan uygulanan borik asidin etkisi Onemli
bulunmamis (P>0.05) ve tiim uygulama gruplarinda yer alan tiziimlerin ortalama 1’er

adet ¢ekirdege sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14).
4.4.15. 100 adet Cekirdegin Agirhg (g)

Cekirdek sayis1 bakimindan uygulamalarin etkisi 6nemli bulunmamasina ragmen 100
adet ¢ekirdegin agirligina olan etkisi 6nemli goriilmiistiir (P<0.05). Cizelge 4.14’den
de gozlemlendiginde yalmzca % 0.2 lik bor uygulamasinin az da olsa g¢ekirdek
agirhigini diistirdiigii goriilmistiir. % 0.3 ve % 0.1 borik asit uygulamalar1 ise kontrol

grubu tanelerinin 100 ¢ekirdek agirligi degeri olan 11.6 g’a yakin sonuglar vermistir.

Cizelge 4.14. Farkl1 dozlardaki borik asidin tanedeki ¢ekirdek sayis1 ve 100 ¢ekirdek agirligi
(g) tizerine etkisi

Cekirdek Sayisy/ 100 Cekirdek
Uygulama Tane Agirhg (g)
Kontrol 1 11.6a
%0.1 H3:BO3 1 11.7a
%0.2 H3BO3 1 10.1b
%0.3 H3BO3 1 11.0a
LSD % 5 0.8 0.7

4.4.16. Kabuk Oram (%)

Calisma sonucu elde edilen bulgular Cizelge 4.15°de verildigi lizere borik asidin
kabuk oranina etkisi 6nemli bulunmustur (P<0.05). En diistik kabuk oran1 % 0.2’lik
bor uygulamasindan % 20.6 olarak kaydedilmis ancak % 0.3 borik asit uygulamasi

ile ayni istatistiki grup i¢inde yer almistir. Diger yandan % 0.1°lik bor uygulamasinin
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kabuk orami (% 32.6) kontrol grubu tanelerinin kabuk orani1 (% 31.6) gbre daha
yuksek kabuk orami degerleri vermis ancak ayni istatistiki grupta yer almislardir.
Genel olarak yiiksek borik asit uygulamalariyla kabuk orani arasinda negatif iligkinin
olabilecegi sdylenebilir. Tangolar ve ark., (1996), tarafindan yapilan bir ¢caligmada
kabuk oranlar1 bakimindan en yiiksek deger Carignane iiziim ¢esidinde % 13.5 olarak
belirlenirken, en diisiik kabuk orami % 5.6 olarak Horoz karasi iiziim ¢esidinde
kaydedilmistir. Calisma sonucu elde edilen kabuk orani1 bulgular1 Tangolar ve ark.,
(1996), farkli iiziim cesitleri i¢cin elde ettigi bulgulardan daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.
4.4.17. Posa Oram (%)

Artan miktarlarda uygulanan borik asidin, tanelerin posa oranina olan etkisi
istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Borik asit uygulamasi ile
tanenin posa igerigi artmis olup en yliksek veriler % 0.2°lik bor uygulamasindan
% 81.8 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.15). Eymirli, (2000), caligmasinda saraplik
lizlim cesitleri igerisinde en yiiksek posa oranini Chardonnay iiziim ¢esidinde % 71.6
olarak belirtirken, sofraliklarda ise en yiiksek posa degerini % 57.7 ile Italia iiziim
¢esidinde oldugunu bildirmistir. Ayrica bu c¢alismada en diisiik posa oranlari
sofraliklarda % 42.9 olarak Honiisii liziim ¢esidinden, sarapliklarda % 48.4 ile
Narince iiziim ¢esidinden elde edilmistir. Calismada elde edilen bulgular Eymirli’nin

(2000), saraplik iiztimlerde elde ettigi posa degerlerine yakin oldugu saptanmustir.
4.4.18. Pulp Oram (%)

Borik asidin artan miktarlarda uygulandigi calismada elde edilen bulgular istatistiksel
olarak incelendiginde uygulanan borik asidin tanelerdeki pulp oranina etkisinin
onemli oldugu sonucu elde edilmistir (P<0.05). % 63.5 ile en diisiik pulp oranina bor
uygulamasinin % 0.1’lik dozu sahip iken onu kontrol grubu tanelerinin pulp orani
izlemistir (Cizelge 4.15). Pulp orani en yiiksek % 0.3’liik borik asit uygulamasinda
% 77 olarak saptanmustir. Taylan, (1972), tarafindan pulp oraninin tane agirliginin
% 75-85’ini olusturdugu bildirilmistir. Borik asidin yapraktan uygulandigi bu
calismadan elde edilen % pulp degerleri Taylan’in (1972), bildirdigi degerlere yakin

oldugu saptanmuistir.
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Cizelge 4.15. Farkli dozlardaki borik asidin tanenin kabuk, pulp ve posa oranina (%) etkisi

Uygulama Kabuk Oram (%)  Pulp Orani (%) Posa Oram (%)
Kontrol 31.6a 64.2b 74.4 ab

%0.1 H3BO3 326a 63.5b 63.1b

9%0.2 H3BO3 20.6 ¢ 763 a 81.8 a

%0.3 H3BO3 26.5b 77.0a 79.0 a
LSD % 5 2.5 5.1 11.4

4.4.19. 100 g Tanenin Sira Verimi (ml /100 g tane, g/100 g tane)

Borik asidin tanenin sira verimine etkisi istatistiki acidan Snemli bulunmamistir
(P>0.05). Uygulanan borik asit ile sira veriminde bir miktar artis olsa da kontrol
grubuna gore belirgin farklilik istatistiki olarak saptanmamistir (Cizelge 4.16).
Anonim, (1997), 100 g tanenin sira verimi ml cinsinden 50-65 ml diisiik, 66-75 orta,

76-90 ml yiiksek sira verimi olarak siiflandirilmstir.

Kumar ve Bhushan’nin, (1980), Thompson Seedless iiziim ¢esidinin kalitesi {izerine
etkilerini incelendikleri 2 yillik calismalarinda ¢inko (% 0.4), mangan (% 0.2) ve
boru (% 0.2) ciceklenme Oncesi, meyve tutumundan sonra ve olgunlasma dncesinde
olmak tizere tekrarlanarak bitkilere uygulamiglardir. Her iki yilda da bor ile muamele
edilen asmalarin iiziim sira oranmin (% 71-74) yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
Calismadan elde edilen bulgular Kumar ve Bhushan’in (1980), caligma verilerine

yakinlik gostermistir.

Cizelge 4.16. Farkli dozlardaki borik asidin sira verim (g) ve randimani {izerine (ml) etkisi

100 g Tanenin Sira Verimi

Uygulama (@) (ml)
Kontrol 57.2 52.9
% 0.1 H3BOs 71.3 66.0
% 0.2 H3BO;3 65.4 60.0
% 0.3 H3BOs 68.2 62.4
LSD % 5 0.s 0.s

4.4.20. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%)

Borik asidin iki farkli donemde ve artan diizeylerde uygulandigi c¢alismada
uygulamalarin  SCKM {izerine etkisi istatistiksel olarak ©Onemli bulunmustur
(P<0.05). Cizelge 4.17°de verildigi tlizere en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarma % 0.1°lik borik asit uygulamasindan % 17.2 olarak elde edilmistir. Bu
sonug¢ degerlerini takip eden kontrol grubunun SCKM degeri (% 16.2) olmustur.

Kontrol ve en diisiik bor uygulamasi yapilan omcalarin iiziimlerine gére SCKM
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bakimindan daha diisik ve benzer sonuglar % 0.2’lik ve % 0.3’lik bor
uygulamalarindan sirasiyla % 14.5 ve % 14.9 olarak kaydedilmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen bulgulara karsin Dabas ve Jindal’in, (1985), Thomson Seedless {iziim
¢esidinde bor ve magnezyum kullanarak goz, tane tutumu, tane dokiimii ve {iziim
kalitesi lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda en yiiksek suda ¢oziiniir kuru
madde (% 19.87) miktarin1 % 0.3’liik bor uygulamasindan elde edilmistir. Haggag
(1987)’da yiiksek SCKM igerigi agisindan % 0.2 borik asit uygulamasini tavsiye
etmektedir. Yine Mester, (1971), Khanduja ve Balasubramanyam, (1974), Yamdagni
ve ark., (1979), Aksentyuk ve Zhuravel, (1983), Singh ve Rethy, (1996), Kumar ve
ark., (2004) ve Bhakare ve ark., (2006), caligmalarindan da borik asit uygulamasinin
SCKM’yi artirdigi sonucu saptanmustir. Buna karsin Ebadi ve ark., (2001), Iran’da
yaptiklar1 arastirmalarinda  borun suda ¢Ozilinebilir kuru madde igerigini
degistirmedigini bildirmislerdir.

4.4.21. pH

Borik asidin artan miktarlarda uygulandigi calismada, omcalardan alinan salkim
orneklerinin siralarinda pH degeri en yiiksek olarak kontrol grubu iiziim siralarindan
(3.44) elde edilmistir. Tiim borik asit uygulamalar1 pH {izerine istatistiki olarak etkili
bulunmustur (P<0.05). Ancak bu durum uygulama miktar1 artisiyla orantili
olmamistir. % 0.1 bor uygulamasindan 3.29, % 0.3 bor uygulamasindan 3.31
degerleri okunurken % 0.2 bor uygulamasinda ise 3.24 degeri okunmustur (Cizelge

4.17).
4.4.22. Asitlik (%) (g/100ml sira)

Asitlik 6zelligi lizerine artan diizeylerdeki borik asit uygulamasinin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek asitlik degeri % 0.026 ile % 0.3’liik
borik asit uygulamasinda olurken bu sonu¢ degerlerini % 0.2’lik bor uygulamasi
% 1.002°1ik asitlik degeri ile takip etmistir. Bu sonuclara karsin en diislik asitlik
degeri ise Cizelge 4.17°de incelendigi lizere % 0.1’lik borik asit uygulamasindan elde
edilmistir. Kumar ve Bhushan’in, (1980), ¢inko, mangan ve borun Thomson Seedless
iziim c¢esidine etkilerini inceledikleri ¢aligmada uygulanan borun asitligi en diisiik
diizeye getirdigi bildirmislerdir. Bununla birlikte Haggag’in (1987), borik asit

uygulamasi yaptig1 calismasinda da borun {iziim sira asitligini diisiirdiigiinii
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bildirmistir. Bunlara karsin Ebadi ve ark., (2001), borun suda ¢6ziinebilir kuru madde

iceriginde oldugu gibi asitlik diizeyi iizerine de etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
4.4.23. Olgunluk indisi

Artan dozlarda borik asit uygulamasimin olgunluk indisi lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Ancak SCKM ve asitlik bulgularinda oldugu
gibi olgunluk indisi degeri sonuglar1 da uygulama miktarlartyla orantili
bulunmamistir. En yliksek olgunluk indisi % 0.1 borik asit uygulamasindan 19.5
olarak okunurken bu uygulamay1 kontrol grubu takip etmistir (17.2). En diisiik ve
birbirine yakin sonuglar da yine borik asidin % 0.2’lik (12.6) ve % 0.3’lik (12.5)
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.17). Bu calismada borik asidin biraz
artisinin SCKM igeriginde artisa neden oldugu gibi olgunluk indisinde de bir miktar
artisa neden olabildigi ancak yiiksek dozdaki borik asidin SCKM de oldugu gibi
olgunluk indisi degerini de disiirdiigii belirlenmistir. Asitlik bakimindan Cizelge
4.17 incelendiginde % 0.2 ve % 0.3’liik bor uygulamalarinin kontrol ve % 0.1’lik bor
uygulama dozuna oranla yiizde asitlik diizeyinin daha yiiksek oldugu kayit edilmistir.
Artan diizeydeki bor uygulamasinin olgunluk indisine etkileri 6nemli bulunmustur.

En yiiksek olgunluk indisi degeri % 0.1’lik bor dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.17. Farkl1 dozlardaki borik asidin SCKM (%), pH, asitlik (%) ve olgunluk indisine

etkileri
Uygulama S%,}(;VI pH A(S;/ﬂ)lk Olgunluk indisi
(1] (1]

Kontrol 16.2b 344 a 0.960 ab 17.2b
%0.1 H3BOs 172 a 329b 0.879b 19.5a
%0.2 H3;BOs3 145 ¢ 324b 1.002 a 12.6 ¢
%0.3 H3;BO;3 149 c 331b 1.026 a 12.5¢

LSD %5 0.9 0.09 0.085 1.3

4.5. Vejetatif Gelisme Bulgular
4.5.1. Yaprak Alam (cm?)

Iki donemde ve dort fakli dozda borik asit uygulamasmnin yaprak alanina etkisi tam
ciceklenme ve ben diisme donemleri iizerinden arastirildiginda istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Bor uygulamasi ile muamele edilmeyen omcalarin
yaprak alan1 bakimindan (TC: 103.8 cm?, BD: 115.6 cm?) en diisiik degerlere sahip
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.18). Cizelge 4.18’de verildigi iizere uygulamalarin
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etkisi iki donemde de etkili bulunsa da artan dozlardaki borik asit uygulamasinin
yaprak alanmna etkisi tam ¢iceklenmede belirgin seklide gorilmiistiir. Tam
ciceklenmede bor uygulama diizeyine bagli artis miktarlari sirastyla 123.8 cm?, 124.6
cm?, 125 cm®’dir. Ben diisme donemi yaprak orneklerinde en yiiksek yaprak alam
degeri yine en yiiksek bor uygulamasi olan % 0.3’den 121.1 cm? olarak

kaydedilmistir (Sekil 4.2).

e o2

Sekil 4.2. Farkli dozlarda ( a) Kontrol, b) % 0.1 H3BO3, ¢) % 0.2 H;BOs, d) % 0.3 H3BOs3
uygulanan borik asidin yaprak alani {izerine etkisi

Celik ve ark., (2008), Kuzeydogu Anadoluda yetisen V. labrusca tiirii genotiplerinin
belirlenmesi konusunda yaptiklar1 ¢alismada en biiyiik yaprak alani degeri 320.6 cm?

olarak kaydedilirken, en diisiik yaprak alani degeri ise 153.3 cm? olarak bildirilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli dozlardaki borik asidin yaprak alani {izerine etkisi

Yaprak Alam (cm?)

Uygulama Tam Ben
Ciceklenme Diisme
Kontrol 103.8 b 115.6b
%0.1 H3BO3 123.8 a 118.1 ab
%0.2 H3BO3 124.6 a 120.3 ab
%0.3 H;BO3 125 a 121.1a

LSD %5 6.6 4.8

Mostofa ve ark., (2006), meyve tutumuna kadar ii¢ hafta araliklarla dort kez borik
asit uyguladiklar1 calismada (% 0.05 ve % 0.1) her iki sezonda da yaprak alam
bakimindan kontrole gére daha yiiksek sonuglar alinmis olup en yiiksek yaprak
alanlar1 birinci sezon igin 260 cm’ iken ikinci sezon igin 264 cm’ olarak kayit

edilmistir.

Fawzi ve ark., (2014), iki yil (2011-2012) boyunca Superior liziim ¢esidi lizerinde
iire, borik asit ve aktif kuru maya kullandiklar1 ¢alismada borik asitin (% 0.1: 127.11-
12831 cm? % 0.2: 128.31-132.10 cm?) tekli kullanimlarinda yaprak alam
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bakimindan iireden daha iyi sonuglar alinmistir. Calismadan elde edilen veriler
Mostofa ve ark., (2006), Celik ve ark., (2008), elde ettigi yaprak alan1 bulgularina
gore diisiik oldugu goriiliirken, Fawzi ve ark., (2014), yaprak alani bulgulariyla

kiyaslandiginda ise yaprak alan1 bulgular1 agisindan benzer sonuglar alinmustir.
4.5.2. Nispi Klorofil Degeri

Deneme kapsaminda piiskiirtme seklinde yapraga uygulanan artan dozlardaki borik
asidin yaprak klorofil degerine etkileri iki farkli donemde incelemeye alinmstir.
Istatistiki incelemesi yapilan degerler Cizelge 4.19°da verilmistir. Yaprak klorofil
degerleri Ol¢limii i¢in alinan O6rneklerden elde edilen sonuglar borik asit doz artigina
bagl olarak artis goOsterdigi tespit edilmistir. Borik asit uygulamasmin klorofil
degerine etkisi iki donemde de benzer sonuglanmis olup tam ciceklenmede en yiiksek
kaydedilen klorofil degeri % 0.2’lik bor uygulamasinda 12.5 iken ben diisme
doneminde de yine en yiiksek klorofil degeri % 0.2 uygulamasinda 20.9 olarak elde

edilmistir.

Cizelge 4.19. Artan borik asit dozlarimin yaprak klorofil degeri tizerine etkisi

Uygulama Klorofil Degeri
Tam Ciceklenme Ben Diisme
Kontrol 11.4c¢ 155¢
%0.1 H3BO; 12.1b 17.2b
%0.2 H3BO; 125a 209 a
%.0.3 H3BO; 124 a 20.1a
LSD %S5 0.1 1.4
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, Isabella liziim ¢esidinde farkli dozlardaki borik asidin yapraktan

puskiirtme seklinde verilmesinin verim ve kaliteye olan etkisi incelenmistir.

Deneme alan1 topragi besin elementleri yoniinden genel olarak yeterli olsa da bu
arastirmanin konusunu olusturan bor diizeyinin toprakta oldukc¢a diisiik miktarlarda
oldugu belirlenmistir. Topraktan yapilan uygulamalarin sonuglarinin uzun vadede
almacag disiiniilerek eksiklik goriilen bu arazi topragindaki asmalara yapraktan

uygulanan bor giibresi ile verim artirilmstir.

Denemede uygulan borik asidin piiskiirtme seklinde yapraktan tam ¢igeklenmeden
bir hafta 6nce ve sonra uygulanmasinin bor alimini kolaylastirdigi ve artirdigi

diistiniilmektedir.

Artan bor uygulamasi ile Isabella liziim ¢esidinde yapraklarin azot, fosfor, kalsiyum,
magnezyum, ¢inko ve bakir icerikleri artarken uygulama doz miktarinin artigiyla
potasyum ve demir igeriginin ise azaldigi saptanmistir. Arastirmada borik asit

uygulamalarinin fenolojik tarihleri ¢cok belirgin etkilemedigi belirlenmistir.

Arastirma sonuglaria gore borik asidin tiim uygulamalariin, kontrol grubu yaprak
orneklerine gore daha genis yapraga ve daha fazla klorofil miktarina sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Calismada salkim agirligi, salkim genisligi ve salkim hacim
ozelliklerinin bor uygulamasindan olumlu yonde etkilendigi hatta uygulama dozu
artisina bagl olarak salkimlarin agirlik, genislik ve hacim degerlerinde artis

saglandig1 saptanmistir.

Calismada kullanilan borik asit salkimlarin sira verimi (g) ve sira randimani (ml)
lizerine etkisinin olmadig1 saptanmistir. Ancak salkimdaki tane homojenligi {izerine
etkili bulunmus olup daha homojen bir gériiniim kazanmasini saglamistir. Borik asit
dozunun artistyla suda ¢oziinlir kuru madde miktarinda azalma belirlenirken pH
lizerine etkisi ¢ok belirgin olmamustir. Ayrica borik asit dozunun artis ile asitlikte de

artig tespit edilmistir.

Arastirmada kullanilan borik asidin biitiin bu etkilerine ragmen salkimdaki tane
uzunlugu ve tanedeki g¢ekirdek sayisi iizerine etkisi onemli bulunmamistir. Ancak

borik asidin tane oOzellikleri {izerine etkisi genel olarak ©nemli bulunmus olup
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uygulamalar aras1 farkliliklar saptanmistir. Genel olarak en yiiksek sonu¢ degerleri

% 0.3’liik bor uygulamasinda kaydedilmistir.

Borik asidin yapraktan piiskiirtme seklinde uygulandigi bu c¢alismada borik asit
kabuk orani, pulp orani ve posa oranma etkisi énemli bulunmustur. Posa ve pulp
oranin1 artirdigr saptanmistir. Bu durum Isabella ¢esidinin sofralik olarak
tiketiminde de oOnemli bir kalite o©zelligi olacaktir. Dolayisiyla yapilan bor
uygulamalar ile Karadeniz Bolgesi iklim kosullarina adaptasyonu yiiksek olan

Isabella ¢esidinde verim ve kaliteli {irlin aliminin saglanabilecegi diistiniilmektedir.

Calisma genel olarak ele alindiginda borik asidin yapraktan piiskiirtme seklinde
omcalara uygulandigi bu ¢alismadan verim ve lziim kalitesi icin borik asit
kullaniminin olumlu etkileri gozlenmistir. Cilek aromasi ile oldukca sevilen Isabella
liziim ¢esidinin liziimleri bor uygulamasiyla daha iyi bir goriiniim ve irilige sahip
olmustur. Bor uygulamalariyla gesit 6zelligi olarak saraplik ve siralik olmasina
ragmen Ozellikle homojen goriiniimii ile sofralik tizim olarak tliketiminde de artis

saglanacaktir.

Bolgede bagciligin tesviki ve asmalara uygulanmasi agisindan uygulama dozlar
arasinda % 0.3’liik borik asit uygulamasiyla yiiksek kaliteli bagciligin yapilabilecegi
disiintilmektedir. Calismada borik asit kullaniminin yaninda diger mikro besin
elementlerinin ya da bunlarin farkli kombinasyonlarinin uygulanmasi konuya daha
farkli yaklasimlar getirebilir. Bolgenin toprak igerigi ve pH’s1 diisiiniildiigiinde bitki
saglhiginin desteklenmesi, gelisim ve verimi i¢in ihtiya¢ duyacagi besin maddelerinin
yapraktan verilmesi {iriin gelisimini destekler niteliktedir. Ozellikle béolgede
bagciligin yayginlagmasi ve saglik agisindan oldukca degerli olan bu {iziim ¢esidinin
tiretim devamliliginin saglanmasi adma borik asidin % 0.3’liikk uygulamasiyla

gerceklestirilecek ilave giibre kullanim1 6nerilmektedir.
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