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OZET

BAZI CELTIK ( Oryza sativa L. ) CESITLERINDE SILISYUMUN VERIM,
VERIM OGELERI ve KALITEYE ETKIiLERININ BELIRLENMESI

Gokmen TEMUR

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2015
Yiiksek Lisans Tezi, 70s

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Fatih ONER

Bu c¢alisma, bazi ¢eltik (Oryza sativa L.) gesitlerinde silisyumun verim, verim 6geleri
ve kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaciyla Ordu Universitesi Tarla Bitkileri
uygulama alaninda sera kosullarinda sakst denemesi olarak 2014 yilinda
yuriitilmustiir. Arastirma, tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gore dort
farkl celtik ¢esidi (Osmancik-97, Efe, Hamzadere ve Pasali) ve bes farkli silisyum
dozu (0, 50, 100, 150 ve 200 ppm) kullanilarak 3 tekrarlamali olarak uygulanmistir.
Arastirmada, olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, kardeslenme sayisi, govde capi,
salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, hasat indeksi, sap agirligi, saksi verimi,
salkim tane agirligi, basakcik sterilitesi, protein orani, bin tane agirligi piring
uzunlugu, piring genisligi ve kiriksiz randiman degerleri incelenmistir. Silisyumun,
salkim tane agirlig1 tizerine etkisi 6nemli (P<0.05), kardeslenme sayisi, protein orant,
tizerine etkisi ise ¢ok onemli bulunmustur (P<0.01). Uygulanan silisyum dozunun
artmasi kardeslenme sayisini da artirmistir. En diisiik kardeslenme sayis1 50 ppm
dozunda 3.01 adet, en yiiksek kardeslenme sayisi ise 200 ppm dozunda 3.60 adet
olmustur. Salkim tane agirlig1 silisyum uygulamalarinin en diisiik degeri 200 ppm
dozunda 3.01 g, en yiiksek degeri 50 ppm dozunda 3.40 g belirlenmistir. Protein
orani en az kontrol dozunda % 10.18 en fazla 150 ppm dozunda % 11.66 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Silisyum, Verim, Kalite, Cesit
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ABSTRACT

DETERMINATION OF SILICON ON YIELD, YIELD COMPONENTS AND
QUALITY OF RICE (Oryza sativa L.) VARIETIES

Gokmen TEMUR

Ordu University
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 2015
Master Thesis, 70p

This study was carried out in 2014 in order to determine yield, yield items and their
effects on the quality of silicon in several paddy types. The study was carried out as a
pot try under greenhouse conditions in the application area of Ordu University. The
research was carried out according to factorial arrangements in coincidental plots. 4
different paddy types and 5 different silicon doses were used in the research. In this
research number of maturing days, plant height,tillering number, diameter of body
,bunch lenght ,number of grains on bunch , harvest index , handle weight, saks1
verimi, weight of bunch, spikelets sterility, protein ratio, rice lenght, rice width and
yield values were studied. The effect of silicon on panicle grain weight (P<0.05) is
found important and its effect on the number of tillering , protein content and is
found very important(P<0.01). Increase of administrated silicon dose led to inrease
of the number of tillering. The lowest number of tillering is 3.01 total in dose of 50
ppm while the highest number of tillering is 3.60 total in dose of 200 ppm. The
lowest value of panicle grain weight silicon applications is 3.01 gr in dose of 200
ppm and the highest value is 3.40 g. in dose of 50 ppm.. The protein content is 10.18
% in the lowest control dose and the highest is 11.66 % in dose of 150 ppm.

Keywords: Paddy, Silicon, Yield, Quality, Kind
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1.GIRIS

Tiim yasamin bitkilere bagli oldugu diinyamizda, gida gereksinimi ya bitkilerden, ya
da bitkilerle beslenen hayvanlardan elde edilen iirtinlerden karsilanmaktadir. Bitkiler
ayni zamanda, dogrudan ya da dolayli olarak insanlarin yag, ilag, giyim gibi
gereksinimleri icin de yogun olarak kullanilmaktadir. Hizla artan diinya niifusu, her

giin sofraya oturan daha fazla sayida insanin beslenme sorununu ortaya

cikarmaktadir (Sehirali ve ark., 2005).

Canlilar i¢in beslenme degeri cok 6nemli bir yere sahip olan tahillar Diinyada ve
tilkemizde genis ekim alanlarinin biiylik bir kisminda ekilmektedir (San, 2005).
Besin kaynagi olarak tahillar icinde bugdaydan sonra en onemli kiiltiir bitkisi
celtiktir. Diinya’da yasayan insanlarin yaridan fazlasiin ana besinidir. Diinyada kisi

basina giinliik enerjinin % 25’1 geltik tiiketimi ile karsilanmaktadir (Siirek, 2002).

Celtik, bugdaygiller (Gramineae) familyasindan, Oryza sativa L. cinsinden otsu bir
bitki tirtiidiir. Celtik neredeyse 5000 yildir insanlar tarafindan tiiketilen ve
beslenmede 6nemli yeri olan tahillardan biridir. Celtik tarim1 ilk olarak MO 3000’li
yillarda Hindistan’da baslamis, daha sonra Bati’ya dogru yayilmistir. Avrupa’ya
gelisi ortacaga rastlar. Tiirkiye’ye ise 500 yi1l 6nce geldigi sanilmaktadir (Giil, 2003).

Tropik ve 1liman bolgelerde yaygin olarak tarimi yapilan celtik su icerisinde
yetistirilen tek tahil bitkisidir. Diger tahil bitkileri su i¢inde uzun siire yasayamayip
canliligm vyitirdigi halde, c¢eltik suda erimis oksijeni kullanarak yapraklarda
fotosentez sirasinda agiga cikip, koklere ulasan oksijenden yararlanmaktadir (Giil,

2003).

Hasadin ardindan elde edilen kavuzlu {iriine geltik denilmektedir. Cigek kavuzlari
soyulmus ancak pirince isleme ve parlatma islemi gérmemis taneye de kargo ya da
kahverengi piring ad1 verilmektedir. Kabuklar1 soyulmus ve cilalanip parlatilmis, sert
plastik ya da kaucuk zeminden gecirilerek piirtizleri giderilmis nihai {iriine de piring
ad1 verilmektedir (Donmez, 2007). Celtik pirince islendiginde; 100 kg ¢eltikten 50-
60 kg saglam piring, 10-20 kg kirik piring, 13 kg piring kepegi, 3 kg piring cila unu
ve 20 kg kavuz elde edilir Tane rutubeti % 14-15 oldugunda piring verimi daha
yiksek olmaktadir. Cesitlerin tane uzunlugu ve genisligi de piring randimani

tizerinde etkilidir. Elde edilen tiriinler basta beslenme olmak tizere gida sektorii, yem



sanayi ve ingaat sektoriinde yalittm malzemesi olmak iizere farkli amaglarla
degerlendirilmektedir. Saglam pirin¢ taneleri ve kirik piring taneleri tim diinya
mutfaklarinda sicak ve soguk olarak tiiketilmektedir. Piring kepegi ve piring cila unu,
piring gevregi olarak kahvaltilik {irtinler ile piring unu olarak pastacilik sanayinde
kullanilmaktadir. Kavuzlar ise yakacak ve izolasyon malzemesi olarak

degerlendirilmektedir (Gegit ve ark., 2009).

Yapisinda disiik miktarda protein icermesine ragmen beslenme i¢in onemli olan
amino asitlerce zengin olmasi sebebiyle bugday ve misirdan sonra ekilen ve diinya
niifusunun yarisindan cogunun beslenmesinde ilk siray1r alan piring, ozellikle
Uzakdogu {lkelerinde yasayan milyonlarca insanin O6nemli temel besin

maddelerinden birini olusturur (Giil, 2003; Tasligil ve Sahin, 2011).

Celtik, pirin¢ olarak temel gidalardan birisidir. Nigsastasinin ¢ok kolay hazmedilebilir
olmasi, protein kalitesinin iistiin olmasi yaninda ekonomik olarak biiyiik miktarlarda
iiretilebilmesi, pirincin insan beslenmesindeki onemini daha uzun siire korumasini
saglamaktadir (Durlu, 1975). Diinyada yaklasik 1.5 milyar hektar tarim alani
bulunmakta, bu alanin yaklasik 7 milyar dekarinda tahil ekilmekte ve ¢eltik diinya
tahil ekiminin ortalama % 22’sini karsilayip tiretimde % 28’lik pay almaktadir.
Diinya celtik tiretiminin % 91°1 Asya kitasinda yapilmaktadir (Anonim, 2011).

Cizelge 1.1. Diinya Celtik Uretim Degerleri (FAOSTAT )

Y1l Uretim Alami (ha)  Uretim Miktari(ton) Verim (kg/da)
2011 162.484.179 722.718.631 444.79
2012 162.936.791 734.906.259 451.03
2013 165.163.423 740.902.531 448.58

Diinya genelinde ortalama 165 milyon hektar alanda g¢eltik tarimi yapildig
goriilmektedir. 741 milyon ton iiretim miktar1 ile bugdaydan sonra ikinci sirada
bulunmaktadir. Diinya ortalama verimi ise 449 kg/da’dir (Anonim, 2014). Celtik
tretimi bakimindan o6nde gelen {ilkeler sirasiyla Cin, Hindistan, Endonezya,

Banglades ve Vietnam’dir.



Cizelge 1.2. Tiirkiye Celtik Uretim Degerleri (TMO)

Yil Uretim alam (da) Uretim miktari(ton) Verim (kg/da)
2010 990.000 860.000 869
2011 994.000 900.000 905
2012 1.197.247 880.000 735
2013 1.105.924 900.000 814
2014 1.108.844 830.000 764

Ulkemizde 2014 yil1 itibariyle geltigin ekilis alan1 1 milyon dekar1 gegmis, iiretimi
830 bin ton verim ise diinya ortalamasinin tizerinde olup 764 kg/da’dir (Anonim,
2015a). Tirkiye’nin birgok bolgesi ekolojik yonden celtik tiretimine uygun olup
Tirkiye’de celtik tiretiminin bolgelere gore dagilimi incelendiginde Bati ve Dogu
Marmara, Bati Karadeniz, Giineydogu Anadolu en o6nemli ekim ve {iretim
bolgeleridir. Ulkemizde celtik fiireticisi iller arasinda en &nemli sirayr Edirne,

Balikesir, Samsun, Corum ve Canakkale illeri almaktadir (Anonim, 2015a).

Cizelge 1.3. Tiirkiye Piring Uretim, Kullanim, Ithalat Degerleri (TUIK)

Kisi basina tiiketim

Yil Uretim (ton)  Kullanim (ton)  ithalat (ton) ko)
g
2010 516.000 786.107 275.267 7.2
2011 540.000 693.107 158.749 9.3
2012 528.000 739.776 217.056 7.5
2013 540.000 854.814 320.214 8.3

Ulkemizde 900 bin ton geltik iiretiminden kullanilabilir 540 bin ton piring elde
edilmistir. Toplam piring titketimimiz ise 855 bin ton olup bunun 320 bin tonu ithalat
ile saglanmaktadir. Kisi basina tikketim 8.3 kg’dir (Anonim, 2015b). 2010 yih
niifusumuz 73 722 988 milyon iken 2013 yilinda yaklasik iki milyon artarak 76 667



864 milyon olmustur. Nifusun kisa zamanda hizli artmasi yerli iiretimimizin i¢
tilketime yetmemesine neden olmakta ve iilkemiz gittikce artan oranlarda piring
ithalatina girmektedir.

Piring ithalatimiz son yillarda hizla artarak i¢ tiretim miktarini dahi gegmistir. Buna
karsilik piring ihracatimiz ise ¢ok azdir. Son yillarda gerek destekleme alimlari,
gerekse tiiketicinin yerli pirinci tercih etmesi nedeniyle pazarlama sorunlar1 daha az
hissedilmekte olsa da, oOzellikle Amerika’dan ithal edilen piringlerdeki
standardizasyon ve pazarlama stratejileri bu durumu degistirmeye baslamistir ve
tiikketici ithal pirinci Onceki yillara oranla daha kolaylikla tercih edebilmektedir.
Biitiin bu nedenlerden dolay1 ¢eltik tiretiminde verimliligi arttirmali bununla birlikte
kaliteli tiretim yapmaliyiz. Celtik ¢iftcisi yiiksek verim almay1 amaclarken, pirince
isleyen fabrikalar randimani yliksek ve temiz celtik istemektedir. Diger taraftan
tiikketici ise damak tadima uygun ve temiz pirinci tercih etmektedir. Yerli celtik
tretimimizin rekabet giliciinli arttirmak i¢in {iretimden tiiketime kadar gecen zincir

icinde ytiksek kaliteli tirlin hedeflememiz sarttir (Beser ve Siirek, 1999).

Diger tarim {iriinlerinde oldugu gibi celtikte de yiiksek verim elde edebilmek i¢in
uygun dozda ve zamanda giibreleme yapmak zorunludur. Celtik bitkisinin yetigsmesi
icin toprak da bulunmasi gereken element sayisi 23’diir. Bunlardan baslicalar1 makro
element olarak azot, fosfor, potasyum mikro element olanlar ise silisyum ve

cinkodur. Silisyum celtik i¢cin mutlak gerekli bir elementtir.

Silisyum (Si) yerkabugunda % 27.7 oraninda bulunur ve miktar bakimindan
oksijenden sonra ikinci sirada yer alan bir elementtir (Kim ve ark., 2002). Oda
sicakliginda kat1 haldedir. Toprakta SiO, ve degisik silikat mineralleri halinde
bulunur. Silikat minerallerinin ayrigsmasiyla silisyum bitkiye yarayisli formlara
dontstr (Loué, 1986).

Guintimiize kadar yapilan ¢alismalarin ¢ogu, silisyumun bitki biiylimesi ve saglig
tizerine yararl etkileri oldugunu ortaya koymustur (Savant ve ark., 1997).
Bitkilerdeki silisyum yogunlagmasi yaygin olarak, ozellikle tahil tiirlerinde, 1-100
g/kg arasinda degisiklik gostermektedir (Epstein, 1994). Cogu bitkilerde silisyum
konsantrasyonu, fosfor (P), kiikiirt (S), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) ile benzer



miktarlardadir ve bazen azot (N) ve potasyum (K) konsantrasyonu kadar yiiksek
olabilir (Casey ve ark., 2003).

Silisyum bitki gelisimi i¢in gereken makro elementler kadar yiiksek
konsantrasyonlarda biriktirilir ve bitkilerde nispeten yliksek konsantrasyona sahip
oldugundan dolay1 bitkiler i¢in 6nemli goreve sahiptir. Yiiksek konsantrasyonlardaki
silisyum, gelismeyi artirict etkide bulunmaktadir. Yeterince silisyum alan bitkilerin
su kaybmnin azaldigi; silisyum birikmesinin mantar hastaliklarina ve bocek
zararlarina kars1 dayanikliligi artirdigy, bitki gévdesini kuvvetlendirdigi bilinmektedir

(Ma ve ark., 2001).

Celtik bitkisi saglikli gelisebilmek ve yiiksek verim verebilmek i¢in asir1 derecede
silisyuma ihtiya¢ duymaktadir. Celtik bitkisinin kuru agirligindaki Si miktarinin %
10’undan fazlas1 gévdede toplanmakta ve % 90’indan fazlas1 da silika jeli olarak
bulunmaktadir (Ma ve Takahashi, 2002). Silika jeli, ¢eltik bitkilerinde gdvdenin,
yapraklarin ve tane kabugunun epidermal hiicrelerinin hiicre duvarlarinda ¢ift silika
epiderm tabakalar1 ve c¢ift silika seliiloz tabakalar1 formunda depolanmaktadir

(Raven, 2003).

Celtik iyi bilinen bir silisyum biriktiricisidir, yapraklarinda silisyum konsantrasyonu
% 10 (w/w) dan daha fazla olabilir. Bu N, P ve K gibi diger makro besinlerin
konsantrasyonlarindan ¢ok daha yiiksektir (Casey ve ark., 2003).

Celtik bitkisinde silisyum depolanmasi dayanikliligi ve hiicre duvarlarinin sertligini
artirmaktadir. Hiicre duvarlariin sertligi yapraklarin dikligini koruyarak 1s1k alimini
gelistirmekte ve terlemeyi azaltmaktadir. Bundan dolay1 ¢eltik bitkisi hastaliklara ve
zararli boceklere karst daha direngli olmaktadir. Boylece silisyum c¢eltik bitkisinin
abiotik ve biotik streslere karsi direncinin artmasinda énemli bir rol oynadig1 ortaya

cikmaktadir (Ma, 2003).

Bitki biiytimesi {izerine silisyumun yararli etkileri ikincil dallanma, salkim, basake¢ik,
kok filizleri ve vyapraklarin sayisini artirma; tohum dolmasmni, dis kabuk
sekillenmesini, ¢ekirdek kalitesi gibi diizensizliklerin iyilesmesini artirmaktadir

(Cheng, 1982; Savant ve ark., 1997).

Cozeltide yetisen celtik bitkisinde tiretken donemde Silisyum arzinin kesilmesi sap

kuru agirligl ve tanenin % 20-50 azalmasina neden olmustur. Bunun aksine iiretken



sathada silisyum takviyesi sap kuru agirligint % 243, tane kuru agirhigmmi % 30
artirmis ve Silisyumun biitiin bitkide % 66, yapraklarda % 70-75 tiretken donemde
absorbe edilmistir (Ma ve Takahashi, 1989).

Silisyum giibrelemesi, bitkilerin daha dik kalmasina yardimci olur ve yatmaya karsi

daha fazla diren¢ kazanmalarin1 saglar (Takahashi ve ark., 1990).

Silisyumsuz veya disiik silisyumlu ortamlarda yetisen celtik bitkisi; kusurlu geng
yapraklara, klorozlu olgun yapraklara, yaprak Ilekelerine, sararma veya az
kardeslenmeye, kurumus veya solmus yaprak uclari disina ve kiiglik salkima sahiptir

(Dobermann ve Fairhurst, 2000).

Silisyum giibrelemesi ¢eltik bitkisine uygulanan azotun kullanimimi arttirir
(Wallance, 1989). Azot ile giibreleme celtik yapraklarinin genellikle daha uzun, daha
genis ve daha ince olmasindan dolay1 biikiilmesine neden olur. Oysa silisyum ile azot
ilavesinin yapilmasi bitkilerin yapraklarinin dik, daha az egri, daha fazla dikey ve
daha sik olmasini saglar (Cheng, 1982; Savant ve ark., 1997). Artan azot giibrelemesi
ile silisyum kazanimini azalir ve bitki biiylimesi artar (Lewin ve Reinmann, 1969).

Artan silisyum gilibrelemesi ise azot kazanimini azaltir (Deren, 1997).

Silisyum bitki besin elementleri arasinda temel element olarak yer almamasina
ragmen son zamanlarda yapilan aragtirmalarin silisyumun 6zellikle bitki hastalik ve
zararlhilarin ortaya ¢ikmasini azalttigini bazi bitki tiirlerinin diren¢ ve dayanikliligini
arttirdigini ispatlamasindan dolay1 silisyum ile ilgili yapilan arastirmalarin 6nemi

giderek artmistir (Aksoy, 2006).

Arastirmamizda, farkli dozlardaki Silisyumun Celtik (Oryza sativa L.) ¢esitlerinde

verim, verim 0geleri ve kaliteye olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Ma ve Takahashi, (1989), ¢ozeltide yetisen celtik (Oryza sativa L.) bitkisinde
tiretken donemde Si arzinin kesilmesi sap kuru agirhigr ve tanenin % 20-50
azalmasina sebep olmustur. Bunun aksine {iretken safhada silisyum ilavesi sap kuru

agirhigini % 243, tane kuru agirhigimi % 30 artirdigini belirtmistir.

Ma ve Takahashi, (1990), yaptig1 ¢alismada fosfor eksikligi olan topraga silisik asit
uygulanmas1 sonucunda ¢eltik bitkisinin gévde kuru agirliginin hem su altinda kalan
kosullarda hem de su altinda kalmayan kosullarda onemli derecede arttigini

belirtmistir.

Toksal, (1991), Carsamba Ovasi’nda bazi ¢eltik ( Oryza sativa L.) ¢esitlerinin verim,
verim Ogeleri ve tane kalitesi {izerine yaptigi bir arastirmada bin tane agirhigi 37.07-
38.83 g, ham protein oranin1 % 6.93-% 8.97, piring uzunlugu 5.18-7.68 mm, piring

genisligi 1.51-2.50 mm arasinda degerler elde etmistir.

Deren ve ark., (1994), Silisyumun celtigin sap + dane agirhigini arttirdig ve silisyum
uygulamasinin geltikte basak sayisini, salkimda dane sayisin1 ve dolu dane oranini

artirdig1 bildirilmistir.

Deren, (1997), yaptigi bir calismada silisyumlu yetisen bitkilerin genellikle
silisyumsuz yetisen bitkilerden daha erken olgunlastigini belirtmistir.

Epstein, (1999); Matichenkov ve ark., (1999), 1840’dan bu yana sayisiz laboratuar ve
tarla denemeleri Si giibrelemesinin ¢eltik (Oryza sativa L.), arpa (Hordeum vulgare
L.), bugday (Triticum vulgare Vil), misir (Zea mays L.) ve diger tiirlerde biiylime ve

verim tizerine olumlu etki ettigini belirtmislerdir.

Sezer ve Koycti (1999), Kizilirmak vadisinde yetistirilebilecek ¢eltik ¢esit hatlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan calismada, olgunlagsma giin sayis1 119-138 giin, bitki
boyu 79.7-109.7 cm, salkim uzunlugu 14.8-19.3 cm, salkimda tane sayis1 81.7-110.3
adet, salkim basina verim 2.31-3.47 g, bin tane agirhg 30.1-41.2 g, bos basakeik
orant % 8.1-% 27.1, geltik verimi ise 622.5- 968.4 kg/da bulunmustur.

Beser ve Gengtan (1999), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, degisik sulama
yontemlerinin ¢eltik ¢esitlerinde verim ve bazi tarimsal karakterler tizerine etkisini

arastirmak amaciyla 1995-1996 yillarinda yuritiilmistiir. Arastirmada olgunlagsma



giin sayis1 105-129 giin, bitki boyu 81-91 cm, salkim uzunlugu 15.7-17.8 cm, hasat
indeksi % 32.3-% 46.0, tane verimi 442-526 kg/da bulunmustur.

Dobermann ve Fairhurst, (2000), yaptigi calismada Silisyumsuz veya diisiik
silisyumlu ortamlarda yetisen bitkilerin az kardeslenmeye ve kii¢iik salkima sahip

oldugunu belirtmistir.

Park, (2001), Japonya ve Kore’de yapilan tarla denemelerinde hektara 2 ton
Volastonit (CaSiOs3) uygulamasinin g¢eltik bitkisinin biiytimesini gelistirerek verimi

arttirdig1 gézlenmistir.

Prabhu ve ark., (2001); Richmond ve Sussman, (2003), yaptiklar1 ¢alismalarinda
Brezilya’da silisyum eksikligi olan topraklarda yiiksek alan celtik bitkisinin tarla
denemelerinde silikat uygulamasi (CaSiO3) celtik verimini % 70 artirdigini tespit

etmislerdir.

Ma ve Takahashi, (2002), celtik (Oryza sativa L.) bitkisi saglikli gelisebilmek ve
yiiksek verim verebilmek i¢in asir1 derecede silisyuma ihtiyag duymaktadir. Celtik
bitkisinin kuru agirhigindaki Si miktarinin % 10’undan fazlas1 gévdede toplanmakta

ve % 90’1ndan fazlas1 da silika jeli olarak bulunmaktadir.

Raven, (2003), Silika jeli, ¢eltik bitkilerinde yapraklarin, govdenin ve tane
kabugunun epidermal hiicrelerinin hiicre duvarlarinda ¢ift silika epiderm tabakalari

ve cift silika seliiloz tabakalar1 formunda depolandiklar belirlenmistir.

Mauad ve ark., (2003), IAC 202 c¢eltik ¢esidinin verim, bitki yiiksekligi ve diger
verim bilesenleri tizerine azot (N) ve Si giibrelemesinin etkilerini belirlemek
amaciyla iire formunda 5-75 ve 150 mg kg™ N ve Ca-silikat olarak 0-200-400 ve 600
mg kg SiO, vererek tarla denemesi vyiiriitmiislerdir. Deneme sonunda azotlu
giibrelemenin 1 m*’lik alandaki bitki sap1, basak sayisini ve basaktaki toplam dane
sayisint artirdigini, yetersiz azotlu gilibrelemenin asir1 kardeslenmeden dolay1 fertil
bitki ve basakcik yiizdesi ile 1000 dane agirligini azalttigi bildirilmistir. Silisyum
giibrelemesi ise ¢eltik salkiminda bos basakcik sayisimi azalttigini ve 1000 dane
agirhigimi  artirdigini, fakat dane verimini 6nemli sekilde etkilemedigini

bildirmislerdir.



Savsatlh ve ark., (2005), Celtik genotipleri ve F1 melezlerinin bazi tarimsal 6zellikler
bakimindan karsilagtirilmas: {izerine yapilan arastirma 2003-2004 yillarinda
Samsun’da yiriitilmistiir. Arastirmada, kardeslenme sayis1 7.1-25.0 adet, salkimda
tane sayis1 22.4-145.6 adet, salkimda tane agirligr 0.71-4.54 g, bin tane agirlig1 ise
21.8-40.5 g bulunmustur.

Wang, (2005), Celtik tarlasina azot, fosfor ve potasyum karistirilarak hazirlanan

silisyum giibresi uygulandiginda ¢eltik veriminin % 8-29 arttig1 gozlenmistir.

Savsatl ve ark., (2008a), Celtikte bazi salkim ve tane 6zellikleri arasindaki iliskilerin
incelendigi arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Samsun'da ylriitiilmistir.
Arastirmada, Karadeniz Bolgesi'nde yetistirilen celtik genotipleriyle Japonica,
Indica ve Javanica alttiirlerine ait celtik ¢esitlerinin bazi salkim ve tane 6zellikleri
belirlenerek, bu ozelliklerin gerek birbirleriyle gerekse verim ile olan iliskileri
incelenmistir. 20 adet yerel ve 29 adet yabanci menseili olmak {izere toplam 49 adet
genotip ile ylriitiilmistir. Salkim uzunlugu 2004 yilinda 15.4-29.7 cm 2005 yilinda
15.3-29.9 cm, salkimda tane sayis1 2004 yilinda 51-176 adet 2005 yilinda ise 75-178
adet, salkimda tane agirligi 2004 yilinda 1.12-5.68 g 2005 yilinda ise 1.97-5.56 g,
1000 tane agirligi 2004 yilinda 20.5-37.5 g 2005 yilinda ise 21.1-41.8 g bulunmustur.

Savsatlh ve ark., (2008b), Samsun ekolojik sartlarinda yetistirilen ¢eltik
genotiplerinin verim ve verim unsurlari bakimindan karsilastirilmasi i¢in yapilan
arastirma 2004 ve 2005 yillarinda Samsun’da yliriitiilmistiir. Arastirmada, Karadeniz
Bolgesi'nde yetistirilen ¢eltik genotipleriyle Japonica, Indica ve Javanica alttiirlerine
ait celtik cesitleri verim ve verim unsurlar1 bakimindan karsilastirilmistir. Arastirma,
20 adet yerel ve 29 adet yabanci menseili olmak iizere toplam 49 adet genotip
kullanilmigtir.  Arastirmada, kardeslenme sayist 2004 yilinda 6.6-25.2 adet 2005
yilinda ise 7.5-26.3 adet, bitki boyu 2004 yilinda 76-165 cm 2005 yilinda ise 79-163
cm arasinda degerler belirlemislerdir. incelenen tiim 6zellikler bakimindan genotipler

arasinda istatistiki olarak ¢cok dnemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir.

Jawahar ve Vaiyapuri (2010), Hindistan’da yiiriittiikkleri ¢alismada ¢eltik bitkisine
silisyum (0-4-8 ve 12 kg Si da™) giibresi uygulanmasi sonucu en yiiksek celtik dane

ve sap verimi ile diger verim 6gelerinin (kardeslenme sayisi, bitki yiiksekligi, sap



verimi ve kuru madde verimi, m*’deki basak sayist ve basaktaki dane sayisinin) 12

kg Si da”' uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Anonim, (2010), 2010 yili ¢eltik ekim sezonunda Balikesir ili Manyas ilgesi 10
cesitten olusan ¢esit demonstrasyon ¢alismasi yiiritiilmustir. Bu ¢alismada, 1000
dane agirlhigr 33.1 ile 41.9 g, kiriksiz piring randimani ise % 48.0 ile % 60.0 arasinda
bulunmustur. Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiic Miidirligi 2010 yili 1. ¢eltik
verim denemesi sonuglarina gore piring uzunlugu 5.7-8.1 mm, piring genisligi ise
2.5-3.1 mm, m® salkim uzunlugu 305-395 adet, bitki boyu 78.6-114.1 cm arasinda

degerler bulunmustur.

Sahin, (2011), Kizilirmak havzasi kosullarinda ¢eltik cesitlerinin genotip x ¢evre
interaksiyonlar1 ve stabilitelerinin belirlenmesi tizerine yapilan ¢alisma 2009 ve 2010
yillarinda 8 c¢evrede, 12 ¢esit kullanilarak 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada, olgunlasma giin sayis1 133-140 giin, bitki boyu 74.82-100.4 cm, salkim
uzunlugu 12.71-17.77 cm, salkimda tane sayisi 56.92- 92.71 adet, salkim basina
verim 2.27-3.86 g, hasat indeksi % 32.73-% 45.91, tane verimi 458.6-724.93 kg/da,
bin tane agirlig1 24.09-36.59 g, kiriks1z randiman % 44.38-% 59.5 bulunmustur.

Sakaroglu, (2011), ekim sikligmin c¢eltigin verim ve kalite Ozellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi i¢in yapilan arastirmada kardeslenme sayisini ilk yil 14.85-
30.30 adet ikinci y1l kardeslenme sayis1 19.55-25.25 adet, salkim uzunlugunu ilk y1l
14.25-17.70 cm ikinci yilinda ise 17.03-20.05 cm salkimda tane agirhig ilk yil 5.14-
5.95 g, ikinci yilinda ise 5.31-5.88 g, hasat indeksi ilk y1l % 46.83-% 49.50 ikinci
yilinda ise % 43.23-% 49.05, salkimda tane sayisi ilk y1l 76.49-94.99 adet ikinci y1l
62.37-98.13, salkim agirhigr ilk yil 2.62-3.05 g, ikinci yil 2.08-3.09 g olarak

belirlemistir.

Unan, (2011), Tiirkiye’de 1slah edilen iki yerli geltik ¢esidinin verim ve verim 6geleri
ile baz1 kalite 6zelliklerinin, uygulanan bitki biiylime diizenleyicilerinin ve ekim
sikliginin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmada bitki boyu 86.2-97.3
cm, kardeslenme sayist 2.81-3.44 adet, salkim uzunlugu 15.1-19.0 cm, gévde cap1
4.53-4.92 mm, bin tane agirlig1 32.8-36.8 g, kiriksiz tane randiman1 % 53.2-59.3,

salkim sayisint m” de ortalama 309.8-340.1 adet olarak belirlemistir.
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Anonim, (2012), 2011 Y1l ¢eltik ekim sezonunda Corum ili Osmancik ilgesinde 8
cesitten olusan ¢esit demonstrasyon calismasi ylriitilmiistiir. Bu calismada 1000
dane agirligi 31.0 ile 38.2 g, kiriksiz piring randimani % 56.7-% 64.1 arasinda

degerler bulunmustur.

Trakya tarimsal arastirma enstitiisii mudurligii 2012 yili 1. geltik verim denemesi
sonuglarma gore olgunlagsma giin sayis1 115 ile 135 giin, bitki boyu 83.7 ile 108.8
cm, salkim uzunlugu 14.5 ile 19.7 cm, piring uzunlugu 5.7-7.4 mm, piring genisligi
2.5-3.0 mm kariksiz piring randimant ise % 31.2-% 61.4, m2 salkim sayisin1 284-370

adet arasinda degerler bulunmustur.

Sahin ve ark., (2012), bu arastirma, lilkemizde tescilli 12 celtik ¢esidinin
Kizilirmak ilgesi sartlarinda verim performanslarimin ve kalite degerlerinin
belirlenmesi amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 arasinda iki yil stireyle ti¢ tekerriirlii
olarak Cankir1 ili Kizilirmak Il¢esinde yiiriitiilmiistiir. Olgunlasma giin sayis1 2009
yilinda 134 giin 2010 yilinda 133 giin olarak belirlenmistir. Bitki boyu 58.6-100.4
cm, salkim uzunlugu 11.7-18.5 cm, salkimda tane sayis1 43.6-113.1 adet, bin tane
agirligr 24-38.2 g, salkim agirhigr 1.5-4.1 g, verim 474.7-836.9 kg/da, hasat indeksi
% 28.8-% 53.3, kiriksiz randiman % 31.6-% 69.5 degerler arasinda bulunmustur.

Horuz ve ark., (2013), bu ¢alismada 6nemli geltik tiretim merkezlerinden biri olan
Samsun’un Bafra ve Terme ilgelerinden 18 toprak 6rnegi alinarak, sera sartlarinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii saks1 denemesiyle topraklarin
celtik yetistiriciligi i¢in silisyum statusii ve silisyumlu giibreye tepkisi belirlenmeye
calistlmistir. Denemede her saksiya 2 kg firin kuru toprak konularak ekimden 6nce 0-
50-100-200 ve 400 mg Si kg™ dozlarinda silisik asit (H;SiO4) giibresi, 75 mg kg ' N
amonyum siilfat (% 21) ve 60 mg kg™ P,Os triple siiper fosfat (% 42) giibrelerinden
verilmistir. Saksilara 6n ¢imlendirmeye tabi tutulmus Osmancik 77 ¢eltik ¢esidi
tohumundan 15 adet ekilmistir. Ekimden 142 giin sonra c¢eltik danesi kavuzu ile
birlikte hasat edilmistir. Deneme sonucunda yore celtik topraklarimin % 83’tinde
silisyumlu giibreleme ile ¢eltik dane veriminin énemli derecede (P<0.01) arttig1 (%

1.56-45.85) tespit edilmistir.
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Topraklarim degisik dozlarda (50-200 mg kg™) silisyuma ihtiya¢ duyduklari ve yore
topraklarina uygulanacak optimum Si dozunun ortalama 87 mg kg oldugu
bulunmustur. Ayrica ¢eltikte oransal irtintiniin % 85’in1 almak i¢in yore
topraklarinda kritik Si konsantrasyonunun 17.11 mg kg™ oldugu ve bu degerin

altindaki topraklarin silisyum bakimindan yetersiz olduklar1 belirlenmistir.

Ahmad ve ark., (2013), farkli silisyum dozlarini igeren (% 0, % 0.25, % 0.50, %
1.00) soliisyonlar1 yapraktan c¢eltik bitkisine uygulamislardir. En yiiksek
kardeslenme, bin tane agirligi, sap veriminin oranint % 1.00 dozunda silisyum
uygulamasindan elde etmislerdir. Protein orani ise % 0.50 dozuna kadar artmis (%

6.10, % 6.20, % 6.30), % 1.00 dozunda azalma gosterip % 6.19 olarak bulunmustur.

Jafari ve ark., (2013), farkl: silisyum (0 ve 500 kg ha) ve azot (0, 46, 92 ve 138 kg
ha) dozlarimin celtik bitkisi tizerine etkilerini incelemislerdir. En yiiksek sap verimi
S500 x NI138 interaksiyonundan elde ettiklerini bildirmislerdir. Silisyum

uygulamalarinin tane verimini arttirdigini belirtmislerdir.

Donduran, (2014), bu ¢alismada Tiirkiye’de islenen bazi celtik cesitlerinde, cesit
farkliliginin kalite o6zellikleri tizerine etkisi incelemistir. Arastirmada iilkemizde
yetistirilen 7 ve ithal olarak temin edilen 1 c¢eltik ¢esidi kullanilarak bazi kalite
ozellikleri arastirilmistir. Sonug olarak ¢eltik ¢esitleri arasinda randiman degerlerinin
% 51.45-69.08, 1000 dane agirliginin 19.65- 26.36 g, ham protein degerlerinin %
5.64-8.86 oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Arastirma 2014 yilinda, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

arastirma serasinda ve laboratuarinda yuiriitilmiistiir.
3.1.2. Denemede Kullamlan Bitki Materyali ve Ozellikleri

Denemede 4 ¢eltik c¢esidi Efe, Osmancik-97, Hamzadere ve Pasali kullanilmustir.
Cesitlerin tamami1 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiistinden (Edirne) temin

edilmistir.

Efe, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan Baldo x Demir melezinden
gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Bitki boyu 100-105 cm’dir.
Yapraklar yar1 dik ve yesil renktedir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir.
Salkimlar yar1 dik yapidadir. Salkimlar yar1 dik yapidadir. Celtik taneleri sar1 renkli
ve uzundur. Celtik 1000 tane agirlig1 36-37 g’dir. Piring randimani % 60-65 arasinda
piring randimani verir. Piring tane uzunlugu 6.6 mm ve genisligi ise 3 mm’dir. Tane

goriiniisii cams1 ve mattir. Piring bin tane agirligi 26-28 g arasindadir.

Osmancik-97, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Rocco x Europa
melezinden gelistirilen ve 1997 yilinda tescil ettirilen bir ¢eltik ¢esididir. Bitki boyu
95-100 cm’dir. Yapraklar dik ve koyu yesildir. Saglam sapli ve yatmaya
dayanikhidir. Celtik 1000 tane agirhigi 33-34 g’dir. Celtik taneleri sar1 renkli ve
uzundur. Farkli ekolojilere uyum saglayabilmektedir. Pirin¢ randiman1 % 60-65’dir.

Tanesi uzun, cams1 ve mat goriiniistedir. Piring bin tane agirligi 24-25 g’dur.

Hamzadere, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Demir x 83013-TR631-
4-1-2 melezinden gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Bitki boyu 95
cm’dir. Yapraklar yar1 dik ve yesil renktedir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir.
Salkimlar yar1 dik yapidadir. Celtik 1000 tane agirlig1 37-38 g’dir. Celtik taneleri sar1
renkli ve uzundur. Piring randimani % 60-65 arasinda piring randimani verir. Piring
tane uzunlugu 6.6 mm ve genisligi ise 2.9 mm’dir. Tane goriinlisii cams1 ve mattir.

Piring bin tane agirhigi 27-28 g arasindadir.
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Pagali, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Osmancik-97 x 82070
TR480-1-1-1-1 melezinden gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir gesittir.
Bitki boyu 95-100 cm’dir. Yapraklar horizontal yapida ve yesil renktedir.

Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Salkimlar yar1 dik yapida ve siktir. Celtik
1000 tane agirlig1 36-37 g’dir. Celtik taneleri sar1 renkli ve uzundur. Piring randimant
% 60-65 arasinda piring randimani verir. Piring tane uzunlugu 6.6 mm ve genisligi

ise 2.9 mm’dir. Tane goriiniisii cams1 ve mattir Piring bin tane agirlig1 27-28 gr dir.
3.1.3. Toprak Ozellikleri

Denemede ortam olarak kullanilan toprak; Ordu il sinirlar igerisinde tarim yapilan
alanlardan se¢ilerek alinmistir. Arastirmada kullanilan toprak elendikten sonra toprak
kuru hale gelinceye kadar bekletilmistir. Denemede kullanilan toprak o6zellikleri

cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan Analizler Birimler Analiz Sonucu
Tekstiir - Kumlu Tinl

pH - 6.9
EC dSm’ 0.18
Kireg % 53

N % 0.015
P mg/kg 7.2

K mg/kg 64.7
Fe mg/kg 15.2
Zn mg/kg 7.7
Cu mg/kg 5.6
Mn mg/kg 2.6

Deneme toprag: incelendiginde (Cizelge 3.1.); kumlu tin tekstiire sahip olup, hafif
alkali, tuzsuz, orta seviyede kire¢li, organik maddesi ¢ok az, azot ve fosfor ve
potasyum yetersiz olarak belirlenmistir. Deneme topraginin mikro element igerikleri
ise demir ve bakir konsantrasyonu yeterli, mangan konsantrasyonu az, ¢inko

konsantrasyonu fazla olarak belirlenmistir. Su gegirgenligi az, derin, tinli ve besin

14



maddelerince zengin topraklarda daha iyi yetisir. Celtik tarimi i¢in optimum pH 5.5-

7.5 arasidir. pH's1 3-8 arasinda degisen topraklara da uyum saglayabilir.

3.2. Yontem

Deneme 12 Temmuz 2014°te kurulmus olup, 5 Kasim 2014 tarihinde hasat
edilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gore 4 farkl ¢eltik
cesidi (Efe, Osmancik-97, Hamzadere ve Pagali 5 farkli sodyum silikat (Na;Si307)
dozu seklinde (0, 50, 100, 150, 200 mg/kg) ve 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Her
saksiya 10 kg olacak sekilde elenmis kuru toprak doldurulmustur. Ekimden once
toprakta mal¢lama yapilmistir. Ekim gerceklesmeden once tohumlar 24 saat
tamamen su icerisinde bekletilerek, daha sonra 24 saatte nemli bir bezin {izerinde

bekletilerek 6n ¢imlendirme islemi yapilmistir.

Tohumlar 6n ¢imlendirme islemi yapildiktan sonra her saksiya 20 tohum gelecek

sekilde ekim islemi yapilmigtir.

Ekim sonrasi temel giibreleme olarak 10-10-10 giibresinden 500 gr alinarak 18.5 litre
su igerisinde ¢oziilerek ve her saksiya 100 ml olacak sekilde verildi. Bitkilerin
tamami ¢ikis yaptiktan sonra topraga sodyum silikat uygulamasi yapildi. Sodyum
silikat giibresi her doz i¢in(10.2 g, 20.4 g, 30.6 g ve 40.8 g) ayr1 ayr1 hesaplanmigtir
1.5 litre su igerisinde ¢oziilerek her saksiya 100 ml olacak sekilde uygulama islemi
yapildi. Ekim tarihi ile birlikte 20 Ekim tarihine kadar sulama islemi ve yabanci ot

miicadelesi el ile yolunarak yapilmustir.

Hasat 5 Kasim 2014’te her saksinin salkim ile sap kismi ayr1 olacak sekilde

gerceklestirildi ve her ¢esidin uygulamasinin bitkisel analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir.
3.2.1. Fenolojik dzellikler
3.2.1.1. Olgunlasma giin sayisi

Ekim tarihi ile salkimlarin % 85’inin tam olgunlastifi tarih arasindaki siire

olgunlagma giin sayisi olarak belirlenmistir.
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3.2.2. Agronomik ve Morfolojik 6zellikler
3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)

Her saksidan 10 bitki toprak seviyesinden salkim ug tanesine kadar olan kisim metre

ile ol¢iilmis ortalamasi alinmistir.

Skala Simif Uzunluk

1 Cok kisa <95 cm

3 Kisa 96-105 cm
5 Orta 106-115 cm
7 Uzun 116-125 cm
9 Cok uzun > 126 cm

3.2.2.2. Kardeslenme sayisi (adet)

Cimlenen tohumlardan sonra olgunlasma doéneminde her saksidan kardeslenme

sayilip ortalamas1 alinmustir.
3.2.2.3. Govde Cap1 (mm)

Bitkiler hasat edilmeden 6nce her saksidan tesadiifi segilen 10 bitkinin govde kismi

kumpas ile ol¢iilmistiir.
3.2.2.4. Salkim Uzunlugu (cm)

Hasat edildikten sonra her saksidan tesadiifen secilen 10 tane salkim bogumuyla,

salkimin en ug¢ basak¢1g1 arasinda kalan mesafe 6l¢iilmustiir.
3.2.2.5. Salkimda Tane Sayis1 (adet)

Her saksidan tesadiifen secilen 10 salkimdaki taneler sayilip ortalamalar1 alinmastir.
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3.2.2.6. Hasat Indeksi (%)
Hasat indeksi asagidaki formiile gore hesaplanmaistir.

Tane verimi

Hasat Indeksi (HI,%)= X 100

Sap + Saman
3.2.2.7. Sap Agirhg (g)

Bitkinin hasat edilmesinden sonra salkim ve sapi1 ayirip sapin tartilmasiyla elde

edilmistir.
3.2.2.8. Saks1 Verimi (g/saksi)

Bir saksidan hasat edilen salkimdaki fertil taneleri tartilmis ve gram cinsinden

belirlenmistir.

3.2.2.9. Salkim Tane Agirhg (g)

Ana sap basaklarindaki taneler tartilmis, ortalamasi alinarak (g) olarak belirlenmistir.
3.2.2.10. Basakcik Sterilitesi (%)

Her saksidan tesadiifen segilen 10 salkimdaki taneler ve i¢leri bos olan taneler ayrilip

sayllmis bos taneler 100 ile ¢arpilip toplam tane sayilarina oranlanmistir.
3.2.3. Kalite Ozellikleri

Calismamizda kalite 6zellikleri olarak bin tane agirhigi, piring tane uzunlugu, piring

tane genisligi ve kiriksiz randiman degerleri incelenmistir.
3.2.3.1. Bin Tane Agirhg (g)

Her tekerriirden tesadiifen alinan 4x100 adet tohum hassas terazide tartilarak

ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.
3.2.3.2. Pirin¢ Tane Uzunlugu (mm)

25 adet saglam tanenin kumpas ile dl¢iilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin

alinmasi ile belirlenmistir.
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3.2.3.3. Pirin¢ Tane Genisligi (mm)

25 adet saglam tanenin kumpas ile 6l¢iilmesi ve elde edilen degerlerin ortalamasinin

alinmasi ile belirlenmistir.
3.2.3.4. Kiriksiz Randiman (%)

100 g celtigin kavuzlarinin soyularak pirince islenmesi sonucu elde edilen

beyazlatilmis piring i¢inden, kirik tanelerin ayrilmasi ile elde edilmistir.

3.2.3.5. Protein Oram (%)

NIRS cihazinda kalibrasyon testine gore kargo piring tanesinde yapilir. Elde edilen

deger, % 14 rutubet icerigine gore diizeltilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Olgunlasma Giin Sayisi

Olgunlasma giin sayisi: pasali ¢esidi 110 giin, efe ¢esidi 112 giin, Osmancik-97 ve
hamzadere ¢esitleri ise 114 giinde olgunlasmistir. Olgunlagsma giin sayilarina ait veriler
cizelge 4.1° de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin olgunlasma
glin sayist degerleri

Cesitler Silisyumlu Olgunlasma Standart Olgunlasma Giin
Giin Sayisi Sayisi

Pasali 110 120-125

Efe 112 125-130

Osmancik-97 114 130-135

Hamzadere 114 130

Cesitlerimizde olgunlagmalar standart olgunlagsma gtinlerinden erken gergeklesmistir. Beser
ve Gengtan, 1999), olgunlagsma giin sayisini 105-129 giin olarak elde etmistir. Bu degerler
bizim ¢aligmamizla benzerlik gostermektedir (Sezer ve Koycii, 1999), olgunlasma giin
sayisini 119-138 giin, (Anonim, 2012), olgunlasma giin sayisi 115-135 giin olarak
belirlemislerdir. Calismamiz saksida ve sera kosullarinda yapildigindan olgunlasma giinleri
cesitlerin standart giinlerinden 6nce olgunlagmustir.

4.2. Agronomik — Morfolojik Ozellikler
4.2.1. Bitki Boyu (cm)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinin ve interaksiyonlarinin bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli ¢eltik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarmin bitki boyu
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 301.42 21.899%*

UYGULAMA 4 19.39 1.408

CESIT*UYGULAMA 12 19.34 1.405

HATA 40 13.766

GENEL 59

&Y% 4.58

Cizelge 4.2 incelendiginde gesitler arasinda bitki boyu bakimindan ¢ok 6nemli (P<0.01) fark

oldugu gorilmektedir. Fakat hem silisyum dozlarinin hem de ¢esit x silisyum
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interaksiyonunun bitki boyu tizerine etkisi énemsiz bulunmustur. Bitki boyu bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 4.58 bulunmustur.
Varyasyon katsaymmiz % 20’nin altinda oldugu icin denememiz bitki boyu bakimindan
giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli geltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlariin bitki boyu
ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalari (ppm)

0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 83.80 87.60 86.73 84.53 81.93 84.92 A
Hamzadere 74.80 79.66 74.66 83.60 75.40 77.62 B
Osmancik-97 84.20 83.73 84.46 85.66 86.60 8493 A
Pasali 77.26 78.86 78.20 74.93 74.46 76.74 B
Ortalama 80.01 82.46 81.01 82.18 79.60

Cesit in LSD=2.74

Cesitler arasinda bitki boyu 76.74 cm ile 84.93 cm arasinda degisim gostermistir. En diistik
bitki boyu 76.74 cm ile Pasali ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek bitki boyu 84.93 cm ile
Osmancik-97 cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.3). Skalaya gore bitki boylar1 95 cm
altinda kaldiklar1 i¢in ¢ok kisa smifinda yer almiglardir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda
bitki boyu 80.01 cm iken, silisyum dozlar1 arttikga bitki boyu da artmis ancak silisyumun
200 ppm dozunda ufak bir diisiis gercekleserek bitki boyu 79.60 cm bulunmustur. Fakat bu
artis istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

90
HControl BE50 ppm BR100ppm B150 ppm BE200 ppm Mort

85

=
=

80

75

70

N

65

Efe Hamzadere Osmancik-97 Pasali ort

Bitki Boyu (cm)

Sekil 4.1. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin bitki boyu
ortalama degerleri
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Efe kontrol dozunda bitki boyu 83.80 cm, 50 ppm dozunda bitki boyu 87.60 cm, 100 ppm
dozunda bitki boyu 86.73 cm, 150 ppm dozunda bitki boyu 84.53 cm, 200 ppm dozunda ise
bitki boyu 81.93 cm olarak belirlenmistir. 50 ppm dozundan sonra silisyum dozunun artmast
bitki boyunu azaltmistir. Hamzadere ¢esidinde kontrol dozunda bitki boyu 74.80 cm, 50 ppm
dozunda bitki boyu 79.66 cm, 100 ppm dozunda bitki boyu 74.66 cm, 150 ppm dozunda
bitki boyu 83.60 cm, 200 ppm dozunda ise bitki boyu 75.40 cm olarak belirlenmistir. En
yiiksek bitki boyu silisyumun 150 ppm dozundan elde edilmistir. Osmancik-97 c¢esidinde
bitki boyu kontrol dozunda 84.20 cm, 50 ppm dozunda bitki boyu 83.73 cm, 100 ppm
dozunda bitki boyu 84.46 cm, 150 ppm dozunda bitki boyu 85.66 cm, 200 ppm dozunda ise
bitki boyu 86.60 cm olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde silisyum dozunun artmasi
bitki boyunu arttirmistir. Pasali ¢esidinde bitki boyu kontrol dozunda 77.26 cm, 50 ppm
dozunda bitki boyu 78.86 cm, 100 ppm dozunda 78.20 cm, 150 ppm dozunda 74.93, 200
ppm dozunda ise bitki boyu 74.46 cm olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde 100 ppm e kadar
silisyum uygulamalar1 bitki boyu arttirmis 100 ppm den sonra bitki boyu diismiistiir.

Konu ile ilgili diger ¢calismalar; (Sahin, 2011), bitki boyunu 74.82-100.4 cm, (Sahin ve ark.,
2012), bitki boyunu 58.6-100.4 cm, (Savsath ve ark., 2008a), arastirmanin ilk yilinda bitki
boyunu 76-165 cm ikinci yilinda ise 79-163 cm, (Beser ve Gengtan, 1999), bitki boyunu 81-
91 cm, (Sezer ve Koycl, 1999), bitki boyunu 79.7-109 cm olarak belirlemislerdir.
Calismamizda bitki boyu bakimindan elde ettigimiz veriler bu degerlerin arasinda yapilan

calismalarla benzerlik gostermektedir.
4.2.2. Kardeslenme Sayisi (adet)

2014 yilinda sera sartlarinda yiiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkli
silisyum uygulamasinda kardeslenme sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin kardeslenme
sayisi tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 0.32 2.042

UYGULAMA 4 0.63 3.992%%

CESIT*UYGULAMA 12 0.30 1.937

HATA 40 0.157

GENEL 59

&Y% 12.34

Cizelge 4.4 incelendiginde uygulamalar arasinda kardeslenme sayis1 bakimindan ¢ok dnemli
(P<0.01) fark oldugu goriilmektedir. Fakat hem g¢esitlerin hem de ¢esit x silisyum

interaksiyonunun kardeslenme iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Kardeslenme sayisi
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bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 12.34
bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu icin denememiz kardeslenme
sayis1 bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkl celtik cesit ve silisyum uygulamalart ile interaksiyonlarinin kardeslenme
sayisi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)

0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 2.60 3.06 2.73 3.40 3.80 3.12
Hamzadere 3.33 2.86 3.03 3.46 3.93 3.32
Osmancik-97 3.13 2.80 3.26 2.86 3.26 3.06
Pasali 3.20 3.33 3.73 3.13 3.40 3.36
Ortalama 3.06 B 3.01 B 3.19B 3.21 B 3.60 A

Uygulama i¢in LSD= 0.32
Farkl1 silisyum dozlar ve ¢eltik ¢esitlerinin kardeslenme sayisi etkisi ile ilgili varyans analiz

tablosu cizelge 4.5°de verilmistir.

Uygulamalar arasinda kardeslenme sayisi 3.01 adet ile 3.60 adet arasinda degisim
gostermektedir. En diisiik kardeslenme sayis1 3.01 adet ile 50 ppm silisyum dozundan elde
edilirken, en yiiksek kardeslenme sayist 3.60 adet ile 200 ppm silisyum dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.5). Silisyum dozlar arttik¢a kardeslenme sayisi da artmistir. Bu durum

istatiski agidan ¢ok 6nemli bulunmustur.

Cesitler arasinda kardeslenme sayist 3.06 adet ile 3.36 adet arasinda degismistir. Cesitler
arasinda en disiik kardeslenme sayisi 3.06 adet pasali ile elde edilirken, en yiiksek
kardeslenme sayisi 3.36 adet ile pasali ¢esidinden elde edilmistir. Bu durum istatiski agidan

Onemsiz bulunmustur.

Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in kardeslenme sayisi degisimi ise en diisiik 2.60 adet ile
Efe ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan, en yiiksek kardeslenme sayis1 degisimi 3.80 adet ile
Efe cesidinin 200 ppm silisyum dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.5). Fakat bu durum

istatiski agidan 6nemsiz bulunmustur.
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Hamzadere Osmancik-97 Pasali ort

Kardeslenme

Sekil 4.2. Farkl geltik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin kardeslenme
sayisi ortalama degerleri

Kardeslenme sayist Efe ¢esidinde kontrol dozunda 2.60 adet, 50 ppm dozunda 3.06 adet, 100
ppm dozunda 2.73 adet, 150 ppm dozunda 3.40 adet, 200 ppm dozunda 3.80 adet olarak
belirlenmistir. Efe ¢esidinde silisyum dozu arttik¢a kardeslenme sayisi artmistir. Hamzadere
cesidinde kardeslenme sayisi1 kontrol dozunda 3.33 adet, 50 ppm dozunda 2.86 adet, 100
ppm dozunda 3.03 adet, 100 ppm dozunda 3.03 adet, 150 ppm dozunda 3.46 adet, 200 ppm
dozunda 3.93 adet olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde en fazla kardeslenme sayisi
100 ppm ve 200 ppm dozundan elde edilmistir. Osmancik-97 ¢esidinde kardeslenme sayist
kontrol dozunda 3.13 adet, 50 ppm dozunda 2.80 adet, 100 ppm dozunda 3.26 adet, 150 ppm
dozunda 2.86 adet, 200 ppm dozunda ise kardeslenme sayisi 3.26 adet olarak belirlenmistir.
Osmancik-97 ¢esidinde en yiiksek kardeslenme sayis1 100 ppm ve 200 ppm dozlarinda elde
edilmistir. Pasali ¢esidinde kardeslenme sayis1 kontrol dozunda 3.20 adet, 50 ppm dozunda
3.33 adet, 100 ppm dozunda 3.73 adet, 150 ppm dozunda 3.13 adet, 200 ppm dozunda ise
kardeslenme sayist 3.40 adet olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde kardeslenme sayisi

silisyum dozu artik¢a artmisg 100 ppm den sonra azalmistir.

Konu ile ilgili diger ¢alismalar, (Unan, 2011), kardeslenme sayisim 2.81-3.44 adet olarak
belirlemistir. Bu degerler ¢alismamizda buldugumuz degerlerle benzerlik gostermektedir.
(Savsathi ve ark., 2005), kardeslenme sayisini 7.1-25.0 adet, (Savsath ve ark., 2008),

arastirmanin ilk yilinda kardeslenme sayisini 6.6-25.2 adet ikinci yilinda ise kardeslenme
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sayisint 7.5-26.3 adet, (Sakaroglu, 2011), kardeslenme sayisin1 arastirmanin ilk yilinda
14.85-30.30 adet arastirmanin ikinci yilinda ise 19.55-25.25 adet olarak belirlemislerdir.

4.2.3. Govde Cap1 (mm)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli geltik ¢esidine 5 farkli
silisyum uygulamasinda govde capina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.6’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkl celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin gévde capi
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 0.59 24.197**

UYGULAMA 4 0.02 0.96

CESIT*UYGULAMA 12 0.05 2.283*

HATA 40 0.024

GENEL 59

CV 4.43

Cizelge 4.6 incelendiginde ¢esitler arasinda govde ¢ap1 bakimindan ¢ok 6nemli (P<0.01) fark
oldugu ve Cesit x Silisyum interaksiyonunda da énemli (P<0.05) fark oldugu gortilmistiir.
Fakat silisyum dozlarinin govde ¢api lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Govde c¢api
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 4.43
bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz gévde ¢api
bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli geltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin gévde capi
ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalari1 (ppm)

0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 3.88a 3.65 a-f 3.74 a-c 3.68 a-¢ 3.75 a-b 3.74 A
Hamzadere 342 e-h 3.43 e-h 3.41 t-h 3.50 b-g 3.50 b-g 345B
Osmancik-97 3.84 a 3.83a 3.49 c-h 3.71 a-d 3.47 d-h 3.67 A
Pasali 3.23 h-1 3.41 f-h 3.38 g-h 3.071 343 e-h 330C
Ortalama 3.59 3.58 3.50 3.49 3.54

Cesit icin LSD testi=0.11 Cesit*uyg i¢cin LSD=0.26
Farkl1 silisyum dozlar1 ve ¢eltik ¢esitlerinin govde capi etkisi ile ilgili varyans analiz tablosu

cizelge 4.7’da verilmistir.

Cesitler arasinda govde cap1 3.30 mm ile 3.74 mm arasinda degisim gostermistir. En diigiik
govde ¢ap1 3.30 mm ile Pasali ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek gévde capi 3.74 mm ile
Efe ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.7).
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Silisyum uygulamasinin 0 dozunda govde ¢ap1 3.59 mm iken, silisyum dozlar arttikca govde
capinda azalis gerceklesmis, fakat silisyumun 200 ppm dozunda bir artis meydana gelerek
3.54 mm olmustur. Ancak bu durum istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢in govde ¢ap1 degisimi ise en diisiik 3.07mm ile Pasali ¢esidinin (150 ppm)
dozundan, en yiiksek 3.88 mm ile Efe ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4.7).

" OControl [E50 ppm B100 ppm E150 ppm B200 ppm Mort
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Efe Hamzadere Osmancik-97 Pasali ort

Govde cap1 (mm)

Sekil 4.3. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin gévde capi
ortalama degerleri

Govde ¢ap1 Efe cesidinde kontrol dozunda 3.88 mm, 50 ppm dozunda 3.65 mm, 100 ppm
dozunda 3.74 mm, 150 ppm dozunda 3.68 mm, 200 ppm dozunda govde ¢ap1 3.75 mm
olarak belirlenmistir. Efe ¢esidinde en genis govde ¢ap1 kontrol dozundan elde edilmistir.
Silisyum dozu artik¢a govde ¢api daralmistir. Hamzadere ¢esidinde govde capt kontrol
dozunda 3.42 mm, 50 ppm dozunda 3.43 mm, 100 ppm dozunda 3.41 mm, 150 ppm dozunda
3.50 mm, 200 ppm dozunda govde cap1 3.50 mm olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde
silisyum dozu arttikca govde cap1 geniglemistir. Pasali ¢cesidinde gvde ¢ap1 kontrol dozunda
3.23 mm, 50 ppm dozunda 3.41 mm, 100 ppm dozunda 3.38 mm, 150 ppm dozunda 3.07
mm, 200 ppm dozunda gévde c¢apt 3.43 mm olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde en dar

govde ¢apt 150 ppm dozunda en genis govde capi ise 200 ppm dozunda belirlenmistir.

Konu ile ilgili diger calismalar, (Unan, 2011), govde c¢apimi 4.53-4.92 mm olarak
belirlemistir. Yoshida, (1981), celtik govde ¢apinin 2 mm’ den 6 mm’ ye kadar degistigini
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sylemistir. Calismamizda belirledigimiz degerler (Unan, 2011), buldugu degerlerin altinda

cikmustir. Yoshida, (1981), elde ettigi degerlerle benzerlik gostermektedir.
4.2.4. Salkim Uzunlugu (cm)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli geltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda salkim uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli celtik c¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkim
uzunlugu tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 4.50 4.405%*
UYGULAMA 4 0.67 0.659
CESIT*UYGULAMA 12 1.45 1.424
HATA 40 1.021
GENEL 59

&Y% 6.58

Cizelge 4.8 incelendiginde cesitler arasinda salkim uzunlugu bakimindan ¢ok 6nemli
(P<0.01) fark oldugu gorilmiistir. Fakat silisyum dozlart ve ¢esit x silisyum
interaksiyonunun salkim uzunlugu tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Salkim uzunlugu
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 6.58
bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu icin denememiz salkim
uzunlugu bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli celtik c¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkim
uzunlugu ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 15.37 15.45 15.11 15.21 15.18 15.26 AB
Hamzadere 13.82 15.91 17.21 16.00 15.28 15.64 A
Osmancik-97 16.04 15.65 15.55 16.37 15.84 15.89 A
Pasall 14.76 14.76 14.42 14.54 14.69 14.63 B
Ortalama 15.00 15.44 15.57 15.53 15.25

Cesit icin LSD=0.75
Farkl1 silisyum dozlar1 ve celtik ¢esitlerinin salkim uzunlugu etkisi ile ilgili varyans analiz

tablosu ¢izelge 4.9°de verilmistir.

Cesitler arasinda salkim uzunlugu 14.63 cm ile 15.89 cm arasinda degisim gostermistir. En
disiik salkim uzunlugu 14.63cm ile Pasali c¢esidinden elde edilirken, en yiiksek salkim

uzunlugu 15.89 cm ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Silisyum uygulamasinin 0 dozunda salkim uzunlugu 15.00 cm iken, silisyum dozlar arttik¢a
salkim uzunlugu da 100 ppm dozuna kadar artmis daha sonra azalma gortilmustiir. Fakat bu
artis istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in salkim
uzunlugu degisimi ise en distik 13.82 cm ile Hamzadere ¢esidinin kontrol (0 ppm)
dozundan, en yiiksek 17.21 cm ile Hamzadere ¢esidinin 100 ppm dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4.9).
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Sekil 4.4. Farkli ¢geltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkim uzunlugu
ortalama degerleri

Salkim uzunlugu Efe ¢esidinin kontrol dozunda 15.37 ¢cm, 50 ppm dozunda 15.45 c¢cm, 100
ppm dozunda 15.11 ¢cm, 150 ppm dozunda 15.21 cm, 200 ppm dozunda ise salkim uzunlugu
15.18 cm olarak belirlenmistir. Efe ¢esidinde silisyum dozu arttik¢a salkim uzunlugu artmis
50 ppm den sonra azalmistir. Hamzadere ¢esidinde salkim uzunlugu kontrol dozunda 13.82
cm, 50 ppm dozunda 15.91 cm, 100 ppm dozunda 17.21 cm, 150 ppm dozunda 16.00 cm,
200 ppm dozunda ise salkim uzunlugu 15.28 cm olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde
silisyum dozu arttik¢a salkim uzunlugu artmis 100 ppm den sonra ise azalma gostermistir.
Osmancik-97 ¢esidinde salkim uzunlugu kontrol dozunda 16.04 cm, 50 ppm dozunda 15.65
cm, 100 ppm dozunda 15.55 cm, 150 ppm dozunda 16.37 cm, 200 ppm dozunda ise 15.84
cm olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde salkim uzunlugu silisyum dozu arttik¢a 100

ppm’e kadar azalmis, 150 ppm’de en uzun salkim uzunlugu belirlenmistir.
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Pasal1 cesidinde salkim uzunlugu kontrol dozunda 14.76 cm, 50 ppm dozunda 14.76 cm, 100
ppm dozunda 14.42 cm, 150 ppm dozunda 14.54 cm, 200 ppm dozunda ise salkim uzunlugu
14.69 cm olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde silisyum dozu arttikca salkim uzunlugu

azalma gostermistir.

Konu ile ilgili diger ¢alismalar, (Sezer ve Koyct, 1999), salkim uzunlugunu 14.8-19.3 cm,
(Beser ve Gengtan, 1999), 15.7-17.8 cm, (Savsath ve ark., 2008), arastirmanin ilk yilinda
15.4-29.7 cm ikinci yilinda 15.3-29.9 cm, (Sahin, 2011), 12.71-17.77 cm, (Anonim, 2012),
14.5-19.7 cm olarak belirlemislerdir. Caligmamizda elde ettigimiz salkim uzunlugu

degerleriyle benzerlik gostermektedir.
4.2.5. Salkimda Tane Sayis1 (adet)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkli
silisyum uygulamasinda salkimda tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.10’de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkimda
tane sayis1 tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 1051.51 12.862%*
UYGULAMA 4 201.30 2.46
CESIT*UYGULAMA 12 99.83 1.221
HATA 40 81.75
GENEL 59

CcvV 10.51

Cizelge 4.10 incelendiginde cesitler arasinda salkimda tane sayist bakimindan ¢ok 6nemli
(P<0.01) fark oldugu gorilmistiir. Fakat silisyum uygulamalari ve c¢esit x silisyum
interaksiyonunun salkimda tane sayisi tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Salkimda tane
sayist bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)
10.51 bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz
salkimda tane sayisi bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.11. Farkli geltik gesit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarimin salkimda
tane sayisi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 96.36 105.76 87.70 95.10 78.30 92.65 A
Hamzadere  75.50 77.03 83.93 86.63 75.20 79.06 B
Osmancik-97 74.56 86.90 80.46 75.06 75.76 78.55A
Pasali 94.16 91.53 96.86 98.23 88.73 93.90 B
Ortalama 85.15 90.30 87.24 88.00 79.50

Cesit i¢in LSD=6.67
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Farkli silisyum dozlar1 ve ¢eltik cesitlerinin salkimda tane sayist etkisi ile ilgili varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.11° da verilmistir.

Cesitler arasinda salkimda tane sayis1 78.55 ile 93.90 adet arasinda degisim gostermistir. En
disiik salkimda tane sayist 78.55 adet ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmisken, en
yiiksek salkimda tane sayisi 93.90 adet ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.11).
Silisyum uygulamasinin 0 dozunda salkimda tane sayis1 85.15 adet, 50 ppm dozunda 90.30
adet, 100 ppm dozunda 87.27 adet, 150 ppm dozunda 88.00 adet, 200 ppm dozunda ise 79.50
adet olarak bulunmustur. Bu durum istatistiki agidan 6énemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu icin salkimda tane sayist degisimi ise en diisiik 74.56 adet ile Osmancik-97
¢esidinin 200 ppm dozundan, en yiiksek 105.76 adet ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.11).
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Sekil 4.5. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkimda tane
sayis1 ortalama degerleri

Salkimda tane sayisinda Efe ¢esidinin kontrol dozunda 96.36 adet, 50 ppm dozunda 105.76
adet, 100 ppm dozunda 87.7 adet, 150 ppm dozunda 95.1 adet, 200 ppm dozunda salkimda
tane sayis1 78.3 adet olarak belirlenmistir. Efe c¢esidinde en fazla salkimda tane sayisi
silisyum 50 ppm dozundan elde edilmistir. Hamzadere ¢esidinde salkimda tane sayisi kontrol
dozunda 75.5 adet, 50 ppm dozunda 77.03 adet, 100 ppm dozunda 83.93 adet, 150 ppm
dozunda 86.63 adet, 200 ppm dozunda ise 75.20 adet olarak belirlenmistir. Hamzadere

cesidinde salkimda tane sayisi silisyum dozu arttik¢a artmis 150 ppm’ den sonra azalmistir.
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Osmancik-97 cesidinde kontrol dozunda 74.56 adet, 50 ppm dozunda 86.9 adet, 100 ppm
dozunda 80.46 adet, 150 ppm dozunda 75.06 adet, 200 ppm dozunda ise 75.76 adet olarak
belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde salkimda tane sayis1 en fazla 50 ppm dozunda en az
ise kontrol dozunda belirlenmistir. Pasali ¢esidinde salkimda tane sayis1 kontrol sayis1 94.16
adet, 50 ppm dozunda 91.53 adet 100 ppm dozunda 96.86 adet, 150 ppm dozunda 98.23
adet, 200 ppm dozunda ise 88.73 adet olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde salkimda tane

sayist silisyum dozlart arttik¢a artmis 150 ppm’den sonra azalma gostermistir.

Konuyla ilgili diger caligmalar, (Sezer ve Koyct, 1999), salkimda tane sayis1 81.7-110.3
adet, (Savsath ve ark., 2008a), salkimda tane sayist arastirmanin ilk yilinda 51-176 adet
ikinci yilinda ise 75-178 adet, (Sahin, 2011), salkimda tane sayis1 56.92-92.71 adet, (Sahin
ve ark., 2012), salkimda tane sayisini 43.6-113.1 adet olarak belirlemisleridir. Salkimda tane
sayis1 bakimin elde ettigimiz degerler yapilan caligmalarla benzerlik gostermektedir.
(Sakaroglu, 2011), salkimda tane sayisini arastirmasinin ilk yilinda 76.49-94.99 adet ikinci
yilinda ise 62.37-98.13 adet olarak belirlemistir. Salkimda tane sayisi bakimindan elde

ettigimiz degerler bu ¢aligmadaki degerlerden benzerlik gostermektedir.
4.2.6. Hasat indeksi (%)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl:
silisyum uygulamasinda hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Farkli celtik g¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin hasat
indeksi {lizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 369.52 8.287*x*
UYGULAMA 4 42.44 0.95
CESIT*UYGULAMA 12 27.49 0.61
HATA 40 44.59
GENEL 59

CV 16.87

Cizelge 4.12 incelendiginde cesitler arasinda hasat indeksi bakimindan ¢ok 6nemli (P<0.01)
fark oldugu gortlmustiir. Fakat silisyum uygulamalart ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun
hasat indeksi tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Hasat indeksi bakimindan yapilan varyans
analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 16.87 bulunmustur. Varyasyon
katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz hasat indeksi bakimindan giivenilir

bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar1 ile interaksiyonlarinin hasat

indeksi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 38.88 29.25 32.81 30.82 30.20 3239B
Hamzadere — 42.32 38.13 42.00 42.85 38.29 40.72 A
Osmancik-97 37.02 42.40 47.13 40.05 40.64 4145 A
Pasali 43.39 39.43 45.39 42.77 44.79 43.76 A
Ortalama 41.15 37.30 41.83 39.12 38,.8

Cesit icin LSD: 4,93

Farkli silisyum dozlar1 ve celtik cesitlerinin hasat indeksi etkisi ile ilgili varyans analiz

tablosu ¢izelge 4.13°de verilmistir. Cesitler arasinda hasat indeksi % 32.39 ile % 43.76

arasinda degisim gostermistir. En diisiik hasat indeksi % 32.39 ile Efe ¢esidinden elde

edilirken, en yiiksek hasat indeksi % 43.76 ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge

4.13).

Silisyum uygulamasimin 0 dozunda hasat indeksi % 41.15 iken, 50 ppm dozunda %

37.30, 100 ppm dozunda % 41.83, 150 ppm dozunda % 39.12, 200 ppm dozunda ise % 38.48

olmustur. Bu durum istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Cesit x Silisyum interaksiyonu

icin hasat indeksi degisimi ise en az % 29.28 ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan, en yiiksek

% 47.13 ile Osmancik-97 ¢esidinin 100 ppm dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.6. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin hasat indeksi

ortalama degerleri

Hasat indeksi Efe ¢esidinin kontrol dozunda % 38.88, 50 ppm dozunda % 29.25, 100 ppm
dozunda % 32.81, 150 ppm dozunda % 30.82, 200 ppm dozunda % 30.20 olarak
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belirlenmistir. Efe ¢esidinde hasat indeksi en yiiksek kontrol dozundan, en az hasat indeksi
ise 50 ppm dozundan elde edilmistir. Hamzadere ¢esidinde hasat indeksi kontrol dozunda %
42.32, 50 ppm dozunda % 38.13, 100 ppm dozunda % 42.00, 150 ppm dozunda % 42.85,
200 ppm dozunda ise % 38.29 olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde hasat indeksi en
yiiksek degeri 150 ppm dozunda en diisiik ise 50 ppm dozunda gergeklesmistir. Osmancik-97
cesidinde hasat indeksi kontrol dozunda % 37.02, 50 ppm dozunda % 42.40, 100 ppm
dozunda % 47.13, 150 ppm dozunda % 40.05, 200 ppm dozunda % 40.64 olarak
belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde hasat indeksi silisyum dozlari arttik¢a artis gostermis
fakat 100 ppm’ den sonra hasat indeksinde azalma goriilmiistiir. Pasali ¢esidinde hasat
indeksi kontrol dozunda % 43.39, 50 ppm dozunda % 39.43, 100 ppm dozunda % 45.39,
150 ppm dozunda % 42.77, 200 ppm dozunda ise % 44.79 olarak goriilmiistiir. Pasal
cesidinde en yiiksek hasat indeksi 200 ppm dozundan elde edilirken en diisiik hasat indeksi
50 ppm dozundan elde edilmistir.

Konu ile ilgili diger ¢alismalar, (Sahin, 2011), hasat indeksini % 32.73-% 45.91, (Sahin ve
ark., 2012), hasat indeksini % 28.8-% 53.3, (Sakarogu, 2011), hasat indeksini yaptigi
arastirmanin ilk yilinda % 46-83-% 49.50 ikinci yilinda ise % 43.23-49.05, (Beser ve
Gengtan, 1999), hasat indeksini % 32.3-% 46.0 olarak belirlemiglerdir. Elde ettigimiz

degerler hasat indeksi bakimindan diger ¢alismalardaki degerlerle benzerlik gostermektedir.
4.2.7. Sap Agirhg (g)

2014 yilinda sera sartlarinda yiiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda sap agirligi iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkl celtik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin sap agirligt
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 14.61 6.613%**
UYGULAMA 4 2.05 0.927
CESIT*UYGULAMA 12 3.07 1.391
HATA 40 2210,00
GENEL 59

CV 18.65

Cizelge 4.14 incelendiginde cesitler arasinda sap agirligi bakimindan ¢ok 6nemli (P<0.01)
fark oldugu goriilmektedir. Fakat hem silisyum dozlarmin hem de ¢esit x silisyum
interaksiyonunun sap agirligi tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Sap agirligi bakimindan

yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 18.65 bulunmustur.
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Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz sap agirligi bakimindan
giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.15. Farkli geltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin sap agirligi
ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 270.00 353.33 268.33 286.66 296.66 295.00 A
Hamzadere 251.66 256.66 238.33 196.66 270.00 242.66 B
Osmancik-97  276.66 185.00 240.00 260.00 286.66 249.66 B
Pasali 226.66 205.00 225.00 211.66 235.00 220.66 B
Ortalama 256.25 250.00 24291 238.75 272.08

Cesit igin LSD=34.69

Cizelge 4.15 incelendiginde ¢esitler arasinda sap agirligt 220.66 g ile 295.00 g arasinda
degisim gostermistir. En diisiik sap agirlign 220 g ile pasali ¢esidinden elde edilirken, en
yiksek sap agirligi 295 g ile efe gesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.15). Silisyum
uygulamasimin 0 dozunda sap agirhigr 256.25 g iken, silisyum dozlar artikca sap agirhig
azalis gostermis ancak silisyum uygulamasinin 200 ppm dozunda artis gostererek 272.08 g
olmustur. Fakat bu durum istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢in sap agirligi degisimi ise en diisiikk 196.66 g ile Hamzadere ¢esidinin 150
ppm dozundan, en yiiksek 353.33 g ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4.15).
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Sekil 4.7. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin sap agirlig:
ortalama degerleri
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Sap agirlig1 Efe cesidinde kontrol dozunda 270.00 g, 50 ppm dozunda 353.33 g, 100 ppm
dozunda 268.33 g, 150 ppm dozunda 286.66 g, 200 ppm dozunda ise 296.66 g olarak
belirlenmistir. Efe ¢esidinde sap agirligi en yiiksek 50 ppm dozundan elde edilirken, 50 ppm
dozundan sonra silisyum dozu arttik¢a sap agirligi arttigr goriilmiistiir. Hamzadere ¢esidinde
kontrol dozunda sap agirligi 251.66 g, 50 ppm dozunda 256.66 g, 100 ppm dozunda 238.33
g, 150 ppm dozunda 196.66 g, 200 ppm dozunda ise sap agirligi 270.00 g olarak
belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde sap agirlig1 en diistik sap agirligi 150 ppm dozundan, en
yiiksek sap agirhigi ise 200 ppm dozundan elde edilmistir. Osmancik-97 cesidinde sap
agirligi kontrol dozunda 276.66 g, 50 ppm dozunda 185.00 g, 100 ppm dozunda 240.00 g,
150 ppm dozunda 260.00 g, 200 ppm dozunda ise sap agirligi 286.66 g olarak belirlenmistir.
Osmancik-97 c¢esidinde en az sap agirhigr 50 ppm dozunda goriilirken, 100 ppm’ den
itibaren silisyum dozu arttik¢a sag agirligi da artmistir. Pasal ¢esidinde sap agirligi kontrol
dozu 226.66 g, 50 ppm dozunda 205.00 g, 100 ppm dozunda 225.00 g, 150 ppm dozunda
211.66 g, 200 ppm dozunda ise 235.00 g olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde silisyum
dozu arttik¢a sap agirligi azalmis fakat 200 ppm dozunda ise en yliksek degerini almistir.

Calismamizda elde ettigimiz sap verimi 2.182-2.926 kg/da olarak belirlenmistir (Ahmad ve
ark., 2013), sap verimini 1.049-1.193 kg/da olarak belirlemistir.

4.2.8. Saks1 verimi (g/saksi)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda saksi verimi iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.16°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin saks1 verimi
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 39.581 2.485
UYGULAMA 4 13.87 0.871
CESIT*UYGULAMA 12 25.03 1.571
HATA 40 15.92
GENEL 59

CV 16.83

Cizelge 4.16 incelendiginde silisyum dozlar1 arasinda, cesitler arasinda ve gesit x silisyum
interaksiyonunun saks1 verimi tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Saks1 verimi bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 16.83 bulunmustur.
Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu icin denememiz saks1 verimi bakimindan

giivenilir bulunmustur.
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Cizelge 4.17. Farkl celtik ¢esit ve farkli silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin saksi
verimi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 21.04 26.88 21.50 28.35 29.31 25.41
Hamzadere  21.48 19.19 20.71 24.53 25.30 22.24
Osmancik-97 25.99 23.75 25.73 24.18 24.18 24.76
Pasali 20.11 24.87 25.50 20.14 21.32 22.39
Ortalama 22.16 23.67 23.36 24.30 25.03

Farkli silisyum dozlar1 ve celtik cesitlerinin saksi verimi etkisi ile ilgili varyans analiz
tablosu ¢izelge 4.17° de verilmistir. Cesitler arasinda saksi verimi 22.39 g ile 25.41g arasinda
degisim gostermistir. En diisiik saks1 verimi 22.39 g ile Pasali ¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek saksi verimi 25.41 g ile Efe ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.17). Silisyum
uygulamasimin 0 dozunda saksi verimi 22.16 g iken, 50 ppm dozunda 23.67 g, 100 ppm
dozunda 23.36 g, 150 ppm dozunda 24.30 g ve 200 ppm dozunda ise 25.03 g olarak
bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in saks1 verimi degisimi ise en dusiik 19.19 g
ile Hamzadere cesidinin 50 ppm dozundan, en yiiksek 29.31g ile Efe cesidinin 200 ppm
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.17).
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Sekil 4.8. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin saksi verimi
ortalama degerleri

Saks1 verimi Efe ¢esidinin kontrol dozunda 21.04 g, 50 ppm dozunda 26.88 g, 100 ppm
dozunda 21.50 g, 150 ppm dozunda 28.35 g, 200 ppm dozunda ise 29.31 g olarak
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belirlenmistir. Efe c¢esidinde saksi verimi silisyum dozu arttik¢a artmig fakat 100 ppm
dozunda azalma goriilmistiir. Hamzadere ¢esidinde saksi verimi kontrol dozunda 21.48 g, 50
ppm dozunda 19.19 g, 100 ppm dozunda 20.71 g, 150 ppm dozunda 24.53 g, 200 ppm
dozunda ise 25.30 g olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde saksi verimi 50 ppm
dozunda en az degerini almis sonra silisyum dozu arttikca saksi veriminin arttig1
goriilmistiir. Osmancik-97 cesidinde saksi verimi kontrol dozunda 25.99 g, 50 ppm dozunda
23.75 g, 100 ppm dozunda 25.73 g, 150 ppm dozunda 24.18 g, 200 ppm dozunda ise 24.18 g
olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde saksi verimi en az 50 ppm dozunda, en fazla
ise 100 ppm ve 200 ppm dozunda oldugu goriilmistiir. Pasali ¢esidinde saksi verimi kontrol
dozunda 20.11 g, 50 ppm dozunda 24.87 g, 100 ppm dozunda 25.50 g, 150 ppm dozunda
20.14 g, 200 ppm dozunda ise 21.32 g olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde saks1 verimi en

az kontrol dozundan en fazla saks1 verimi ise 100 ppm dozunda belirlenmistir.

Konu ile ilgili diger ¢alismalar, (Horuz ve ark., 2013), sakst verimini 7.05 g ile 34.68 g
olarak belirlemislerdir. Calismamizda belirledigimiz degerlerle benzerlik gostermektedir.

(Horuz ve Korkmaz, 2013), saks1 verimini 5.25 g ile 15.15 g olarak belirlemislerdir.
4.2.9. Salkim Tane Agirhg (g)

2014 yilinda sera sartlarinda yiiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda salkim tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Farkli ¢eltik cesit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkim tane
agirhig tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 1.958 21.786%*
UYGULAMA 4 0.25 2.819%
CESIT*UYGULAMA 12 0.05 0.543
HATA 40 0.090
GENEL 59

[&\% 9.38

Cizelge 4.18 incelendiginde cesitler arasinda salkim tane agirligi bakimindan ¢ok onemli
(P<0.01) fark oldugu ve silisyum dozlar1 arasinda da o6nemli (P<0.05) fark oldugu
gortilmustiir. Fakat cesit x silisyum interaksiyonunun salkim tane agirhigi {izerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Salkim tane agirligi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda
denemenin dogruluk derecesi (% CV) 9.38 bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin

altinda oldugu i¢in denememiz salkim tane agirligi bakimindan giivenilir bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Farkli ¢eltik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin salkim tane
agirligi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 2.78 2.89 2.94 3.05 2.80 2.89B
Hamzadere  3.48 3.81 3.36 3.57 3.34 351 A
Osmancik-97 2.72 3.23 2.90 2.78 2.70 2.86 B
Pasali 3.58 3.66 3.29 3.65 3.20 3.50 A

Ortalama 3.14B-C  3.40A 3.15B-C  326A-B 3.01C

Cesit igin LSD=0.22 Uygulama igin LSD = 0.25

Cizelge 4.19 incelendiginde ¢esitler arasinda salkim tane agirligi 2.86 ile 3.51 g arasinda
degisim gostermistir. En diisiik salkim tane agirligt 2.86 g ile Osmancik-97 gesidinden elde
edilirken, en yiiksek salkim tane agirligi 3.51 g ile Efe ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.19). Silisyum uygulamasinin 0 dozunda salkim tane agirligi 3.14 g, 50 ppm dozunda 3.40
g, 100 ppm dozunda 3.15 g, 150 ppm dozunda 3.26 g, 200 ppm dozunda ise 3.01 g olarak
bulunmustur. Bu durum istatistiki ac¢idan Onemli bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢cin salkim tane agirligi degisimi ise en distik 2.70 g ile Osmancik-97
¢esidinin 200 ppm dozundan, en yiiksek 3.81 g ile Hamzadere ¢esidinin 50 ppm dozundan
elde edilmistir (Cizelge 4.19).
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Sekil 4.9. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin salkim tane
agirligi sayisi ortalama degerleri
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Salkim tane agirlig1 Efe ¢esidinin kontrol dozunda 3.48 g, 50 ppm dozunda 3.81 g, 100 ppm
dozunda 3.36 g, 150 ppm dozunda 3.57 g, 200 ppm dozunda 3.34 g olarak belirlenmistir. Efe
¢esidinde salkim tane agirligr 50 ppm dozuna kadar artmis daha sonra azalma gostermistir.
Hamzadere ¢esidinde salkim tane agirligi kontrol dozunda 2.78 g, 50 ppm dozunda 2.89 g,
100 ppm dozunda 2.94 g, 150 ppm dozunda 3.05 g, 200 ppm dozunda ise 2.80 olarak
belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde salkim tane agirligr silisyum dozu arttik¢a artmis 150
ppm dozundan sonra azalma gostermistir. Osmancik-97 c¢esidinde salkim tane agirligi
kontrol dozunda 2.72 g, 50 ppm dozunda 3.23 g, 100 ppm dozunda 2.90 g, 150 ppm dozunda
2.78 g, 200 ppm dozunda ise 2.70 g olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde salkim
tane agirligl en yiiksek 50 ppm dozunda belirlenmis daha sonra silisyum dozlar1 arttikga
salkim tane agirligi azalmistir. Pasali ¢esidinde salkim tane agirligi kontrol dozunda 3.58 g,
50 ppm dozunda 3.66 g, 100 ppm dozunda 3.29 g, 150 ppm dozunda 3.65 g, 200 ppm
dozunda 3.20 g olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde salkim tane agirlig1 en yiiksek degeri
50 ppm dozunda belirlenmis en diisiik salkim tane agirligi degeri ise 200 ppm dozunda
belirlenmistir. Konu ile ilgili diger calismalar ise (Savsatli ve ark., 2008a), arastirmanin ilk
yilinda 1.12-5.68 g ikinci yilinda ise 1.97-5.56 g olarak elde bitmislerdir. Calismamizda elde
ettigimiz degerlerle benzemektedir. (Sakaroglu, 2011), salkim tane agirligini yaptigi
aragtirmanin ilk yilinda 5.14-5.95 g ikinci yilinda ise 5.31-5.88 g olarak belirlemislerdir. Bu

degerler elde ettigimiz degerlerden yiiksek bulunmustur.
4.2.10. Basakcik Sterilitesi (%)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda basakcik sterilite iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.20°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.20. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarimin bagsakcik
sterilitesi tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 51.74 2.070
UYGULAMA 4 18.43 0.737
CESIT*UYGULAMA 12 52.14 2.086*
HATA 40 24.99
GENEL 59

CV 4821

Cizelge 4.20 incelendiginde g¢esit*silisyum interaksiyonu arasinda basakcik sterilitesi
bakimindan 6nemli (P<0.05) fark oldugu gorilmustiir. Fakat silisyum dozlari ve ¢esitler
arasinda basakcik sterilitesi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Basakcik sterilitesi

bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 48.21
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bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin tzerinde oldugu i¢in denememiz basakcik

sterilitesi bakimindan giivenilir bulunmamustir.

Cizelge 4.21. Farkli geltik cesit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin basakcik
sterilitesi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 9.22 bed 7.14 cd 12.92 ad 12.50 ad 20.44 a 12.44
Hamzadere 8.90 bed 6.41 cd 7.67 cd 11.77bcd 4.86d 7.92
Osmancik-97 11.83bcd 1348 abc  5.26 cd 12.06 bcd  9.61 bed 10.45
Pasali 11.36 bcd 15.93 ab 8.53 bed 11.80bcd 5.41 cd 10.60
Ortalama 10.33 10.74 8.60 12.03 10.08

Cesit igin LSD=8.25

Cizelge 4.21 incelendiginde ¢esitler arasinda basakcik sterilitesi % 12.44 ile % 7.92 arasinda
degisim gostermistir. En diisiik basakcik sterilitesi % 7.92 ile Hamzadere c¢esidinden elde
edilirken, en yliksek basakcik sterilitesi % 12.44 ile Efe ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.21). Silisyum uygulamasinin 0 dozunda basakcik sterilitesi % 10.33 iken, 50 ppm dozunda
% 10.74, 100 ppm dozunda % 8.6, 150 ppm dozunda % 12.03, 200 ppm dozunda ise %10.08
olmustur. Fakat bu durum istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢in basakcik sterilitesi degisimi ise en az % 4.86 ile Hamzadere ¢esidinin 200
ppm dozundan, en ¢ok % 20.44 ile Efe ¢esidinin 200 ppm dozundan elde edilmistir (Cizelge
4.21).
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Sekil 4.10. Farkli celtik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin basakcik
sterilitesi ortalama degerleri
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Bagakcik sterilitesi Efe ¢esidinin kontrol dozunda % 9.22, 50 pm dozunda % 7.14, 100 ppm
dozunda % 12.92, 150 ppm dozunda % 12.5, 200 ppm dozunda % 20.44 olarak
belirlenmistir. Efe ¢esidinde basakcik sterilitesi silisyum dozu en yiiksek 200 ppm dozunda
goriilmistiir. Hamzadere ¢esidinde kontrol dozunda % 8.9, 50 ppm dozunda % 6.41, 100
ppm dozunda % 7.67, 150 ppm dozunda %11.77, 200 ppm dozunda % 4.86 olarak
belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde basakcik sterilitesi en fazla 150 ppm dozunda en az ise
200 ppm dozunda belirlenmistir. Osmancik-97 c¢esidinde kontrol dozunda % 11.83, 50 ppm
dozunda % 13.48, 100 ppm dozunda % 5.26, 150 ppm dozunda % 12.06, 200 ppm dozunda
% 9.61 olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde basakcik sterilitesi en yiiksek 50 ppm
dozunda en diissiik ise 100 ppm dozunda goriilmiistiir. Pasali ¢esidinde kontrol dozu %
11.36, 50 ppm dozu % 15.93, 100 ppm dozu % 8.53, 150 ppm dozu % 11.8, 200 ppm dozu
% 5.41 olarak belirlenmistir. Pagali ¢cesidinde basakcik sterilitesi en yiiksek 50 ppm silisyum
dozunda en disik ise 200 ppm silisyum dozunda gortlmistir. Konu ile ilgili diger
calismalar ise (Sezer ve Koycl, 1999), bos basakcik oranmmi % 8.1-% 27.1 olarak
belirlemislerdir. (Savsatli ve ark., 2008b), yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda basakcik
sterilitesini ilk y11 % 32.1 ile % 93.8, ikinci y1l ise % 73.5 ile % 97.4 olarak belirlemislerdir.
Sezer ve koOycilinlin belirledigi degerler calismamizda belirledigimiz degerlerle benzerlik

gostermektedir.
4.3. Kalite Ozellikleri
4.3.1. Bin Tane Agirh@ (g)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli geltik ¢esidine 5 farkli
silisyum uygulamasinda bin tane agirligma iliskin varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.22°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Farkli celtik cesit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarmin bin tane
agirhig tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 45.85 24.302%*
UYGULAMA 4 2.50 1.32
CESIT*UYGULAMA 12 1.92 1.228
HATA 40 2317
GENEL 59

&Y% 3.89

Cizelge 4.22 incelendiginde cesitler arasinda bin tane agirligt bakimindan c¢ok onemli
(P<0.01) fark oldugu gorulmektedir. Fakat hem silisyum dozlarimin hem de ¢esit x silisyum

interaksiyonunun bin tane agirligi tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bin tane agirlig:
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bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 3.89
bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz bintane agirligi
bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.23. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarmin bin tane
agirligi ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 34.26 34.02 34.86 33.59 35.18 3438B
Hamzadere 36.92 35.93 35.62 36.57 37.84 36.57 A
Osmancik-97 32.25 37.41 33.60 33.67 32.44 33.27C
Pasall 35.72 36.54 37.01 39.57 38.66 3691 A
Ortalama 34.79 35.22 35.27 35.11 36.03

Cesit igin LSD=1.01

Cizelge 4.23 incelendiginde ¢esitler arasinda bin tane agirhigi 33.27 g ile 36.91 g arasinda
degisim gostermistir. En diisiik bin tane agirligi 33.27 g ile Osmancik-97 cesidinden elde
edilirken, en yiiksek bin tane agirligi 36.91 g ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.23). Silisyum uygulamasinin 0 dozunda bin tane agirhigr 34.79 g iken, silisyum dozlar
arttikca bin tane agirhgl da artmistir. Fakat bu artis istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in bin tane agirligi degisimi ise en distk 32.25 ile
Osmancik-97 ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan, en yiiksek 38.66 g ile Pasali ¢esidinin 200
ppm dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.23).
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Sekil 4.11. Farkli ¢eltik cesit ve silisyum uygulamalart ile interaksiyonlarinin bin tane
agirligi ortalama degerleri
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Bin tane agirligi Efe ¢esidinin kontrol dozunda 34.26 g, 50 ppm dozunda 34.02 g, 100 ppm
dozunda 34.86 g, 150 ppm dozunda 33.59 g, 200 ppm dozunda 35.18 g olarak belirlenmistir.
Efe c¢esidinde bin tane agirhigt en yiiksek 200 pmm, en diisik 50 pmm dozunda
belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde bin tane agirligi kontrol dozunda 36.92 g, 50 ppm
dozunda 35.93 g, 100 ppm dozunda 35.62 g, 150 ppm dozunda 36.57 g, 200 ppm dozunda
37.84 g olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde bin tane agirlig: silisyum dozlari artik¢a
100 ppm dozuna kadar azalma gostermis, 150 ppm dozundan itibaren arttigr goriilmiistiir.
Osmancik-97 cesidinde kontrol dozunda 32.25 g, 50 ppm dozunda 37.41 g, 100 ppm
dozunda 33.60 g, 150 ppm dozunda 33.67 g, 200 ppm dozunda 32.44 g olarak belirlenmistir.
Osmancik-97 ¢esidinde bin tane agirligi 50 ppm dozunda en yiiksek degerini almis daha
sonraki dozlarda azalma gostermistir. Pasali ¢esidinde bin tane agirligi kontrol dozunda
35.72 g, 50 ppm dozunda 36.54 g, 100 ppm dozunda 37.01 g, 150 ppm dozunda 39.57 g, 200
ppm dozunda 38.66 g olarak belirlenmistir. Pagali ¢esidinde bin tane agirlig: silisyum dozlar

arttikga artmig 150 ppm dozundan sonra azalma gostermistir.

Konu ile ilgili diger ¢aligmalar ise (Donduran, 2014), bin tane agirligini 19.65-26.36 g,
(Sahin ve ark., 2012), bin tane agirhgmi 24-38.2 g, (Sahin, 2011), bin tane agirhigim 24.09-
36.59 g, (Anonim, 2010), bin tane agirhigint 33.1-41.9 g, (Savsath ve ark., 2005), bin tane
agirhigimi 21.8-40.5 g, (Sezer ve Koyci, 1999), bin tane agirligimi 30.1-41.2 g olarak

belirlemislerdir.
4.3.2. Pirin¢c Uzunlugu (mm)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli geltik ¢esidine 5 farkli
silisyum uygulamasinda piring uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.24’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar1 ile interaksiyonlarmin piring
uzunlugu tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 0.063 0.216
UYGULAMA 4 0,056 0.260
CESIT*UYGULAMA 12 0,054 0.240
HATA 40 0.0408
GENEL 59

CV 3.22

Cizelge 4.24 incelendiginde cesitler arasinda, silisyum dozlarinda ve ¢esit x silisyum
interaksiyonunun piring uzunlugu bakimindan etkisi 6nemli bulunmamstir. Piring uzunlugu

bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 3.22
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bulunmustur. Varyasyon katsaymmiz % 20’nin altinda oldugu icin denememiz piring

uzunlugu bakimindan giivenilir bulunmustur.

Cizelge 4.25. Farkli celtik cesit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin piring
uzunlugu ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 6.18 6.61 6.11 5.98 6.04 6.18
Hamzadere 6.14 6.24 6.32 6.25 6.33 6.26
Osmancik-97 6.16 6,33 6.29 6.30 6.37 6.29
Pasali 6.32 6.34 6.33 6.35 6.35 6.34
Ortalama 6.20 6.38 6.26 6.22 6.28

Cizelge 4.25 incelendiginde cesitler arasinda toplam piring uzunlugu 6.18 ile 6.34 mm
arasinda degisim gostermistir. En kisa piring uzunlugu 6.18 mm ile Efe ¢esidinden elde
edilirken, en uzun piring uzunlugu 6.34 mm ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.25). Silisyum uygulamasinin 0 dozunda piring uzunlugu 6.20 mm iken, 50 ppm dozunda
6.38 mm, 100 ppm dozunda 6.26 mm, 150 ppm dozunda 6.22 mm, 200 ppm dozunda 6.28
mm olmustur. Fakat bu durum istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu icin piring uzunlugu ise en disik 5.98 mm ile Efe cesidinin 150 ppm
dozundan, en yiiksek 6.37 mm ile Osmancik-97 ¢esidinin 200 ppm dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4.25).
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Sekil 4.12. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin piring
uzunlugu ortalama degerleri
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Piring uzunlugu Efe cesidinin kontrol dozunda 6.18 mm, 50 ppm dozunda 6.61 mm, 100
ppm dozunda 6.11 mm, 150 ppm dozunda 5.98 mm, 200 ppm dozunda 6.04 mm olarak
belirlenmistir. Efe ¢esidinde piring uzunlugu 50 ppm dozunda en uzun degerine ulagsmis daha
sonra azalma gostermistir. Hamzadere ¢esidinde piring uzunlugu kontrol dozunda 6.14 mm,
50 ppm dozunda 6.24 mm, 100 ppm dozunda 6.32 mm, 150 ppm dozunda 6.25 mm, 200
ppm dozunda 6.33 mm olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde piring uzunlugu silisyum
dozu arttikga artis gostermistir. Osmancik-97 ¢esidinde piring uzunlugu kontrol dozunda
6.16 mm, 50 ppm dozunda 6.33 mm, 100 ppm dozunda 6.29 mm, 150 ppm dozunda 6.30
mm, 200 ppm dozunda 6.37 mm olarak belirlenmistir. Osmancik-97 c¢esidinde piring
uzunlugu silisyum dozu arttik¢a artis gdstermis, en uzun piring uzunlugu 200 ppm dozunda
goriilmistiir. Pasal ¢esidinde piring uzunlugu kontrol dozunda 6.32 mm, 50 ppm dozunda
6.34 mm, 100 ppm dozunda 6.33 mm, 150 ppm dozunda 6.35 mm, 200 ppm dozunda 6.35
mm olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde piring uzunlugu silisyum dozlar1 arttik¢a artig
gostermistir. Konu ile ilgili diger calismalar ise (Anonim, 2010), piring uzunlugu 5.7-8.1
mm, (Anonim, 2012), piring uzunlugu 5.7-7.4 mm, (Toksal, 1991) piring uzunlugu 5.18-7.68
mm arasinda degerler belirlenmistir. Calismamizda elde ettigimiz piring uzunluklari

bakimindan bu degerlerle benzerlik gostermektedir.
4.3.3. Pirin¢ Genisligi (mm)

2014 yilinda sera sartlarinda yiiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda piring enine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.26’de
gosterilmistir.

Cizelge 4.26. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar1 ile interaksiyonlarinin piring eni
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 0.015 1.679
UYGULAMA 4 0.015 1.695
CESIT*UYGULAMA 12 0.016 1.795
HATA 40 0.009
GENEL 59

CV 3.53

Cizelge 4.26 incelendiginde cesitler arasinda, silisyum dozlarinda ve ¢esit x silisyum
interaksiyonunun piring eni bakimindan etkisi 6nemli bulunmamuistir. Piring eni bakimidan
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 3.53 bulunmustur.
Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz piring eni bakimindan

giivenilir bulunmustur.
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Cizelge 4.27. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar1 ile interaksiyonlarinin piring eni
ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 2.44 2.79 2.76 2.70 2.62 2.66
Hamzadere = 2.68 2.64 2.68 2.71 2.70 2.68
Osmancik-97 2.71 2.74 2.72 2.73 2.78 2.74
Pasali 2.71 2.68 2.71 2.71 2.73 2.71
Ortalama 2.63 2.71 2.72 2.71 2.71

Cizelge 4.27 incelendiginde ¢esitler arasinda toplam piring eni 2.66 mm ile 2.74 mm
arasinda degisim gostermistir. En az piring eni 2.66 mm ile Efe ¢esidinden elde edilirken, en
genis piring eni 2.74 mm ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.27).
Silisyum uygulamasinin 0 dozunda piring eni 2.63 mm iken,150 ppm dozunda 2.72 mm
olmus diger dozlarda sabit 2.71 mm olarak bulunmustur. Fakat bu durum istatistiki agidan
Oonemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in piring eni ise en diisiik 2.44 mm
ile Efe ¢esidinin kontrol (O ppm) dozundan, en yiliksek 2.79 mm ile Efe ¢esidinin 50 ppm
dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.27).
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Sekil 4.13. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin piring eni
ortalama degerleri

Piring genisligi Efe ¢esidinin kontrol dozunda 2.44 mmi 50 ppm dozunda 2.79 mm, 100 ppm
dozunda 2.76 mm, 150 ppm dozunda 2.70 mm, 200 ppm dozunda 2.62 mm olarak
belirlenmistir. Efe ¢esidinde piring genisligi 50 ppm dozuna kadar artmis sonra azalma

gerceklesmistir. Hamzadere ¢esidinde piring genisligi kontrol dozunda 2.68 mm, 50 ppm
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dozunda 2.64 mm, 100 ppm dozunda 2.68 mm, 150 ppm dozunda 2.71 mm, 200 ppm
dozunda 2.70 mm olarak belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde piring genisligi silisyumun 150
ppm dozunda en degerini almistir. Osmancik-97 ¢esidinde piring genisligi kontrol dozunda
2.71 mm, 50 ppm dozunda 2.74 mm, 100 ppm dozunda 2.72 mm, 150 ppm dozunda 2.73
mm, 200 ppm dozunda 2.78 mm olarak belirlenmistir. Osmancik-97 c¢esidinde piring
genisligi silisyum dozlar1 arttikga artis gostermistir. Pasali ¢esidinde piring genisligi kontrol
dozunda 2.71 mm, 50 ppm dozunda 2.68 mm, 100 ppm dozunda 2.71 mm, 150 ppm dozunda
2.71 mm, 200 ppm dozunda 2.73 mm olarak belirlenmistir. Pagali ¢cesidinde silisyum dozlar1
arttikca piring genisligi de artmistir.

Konu ile ilgili diger ¢alismalar ise (Anonim, 2010), piring genisligi 2.5-3.1 mm, (Anonim,
2012), piring genisligi 2.5-3.0 mm, arasinda degerler belirlenmistir. Calismamizda elde
ettigimiz piring genisligi bakimimdan bu degerlerle benzerlik gostermektedir. Toksal, (1991),
piring genisligini 1.51-2.50 mm arasinda belirlemistir. Piring genisligini elde ettigimiz

degerlerden diisiik bulmustur.
4.3.4. Kiriksiz Randiman (%)

2014 yilinda sera sartlarinda yiriitilen bu arastirmada 4 farkli geltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda kiriksiz randimana iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.28de
gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Farkli celtik g¢esit ve silisyum uygulamalari ile interaksiyonlarinin kiriksiz
randiman tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F
DERECESI

CESIT 3 1218.7 221.9%%*
UYGULAMA 4 9.14 1.66
CESIT*UYGULAMA 12 356.9 5.41%%
HATA 40 5.492
GENEL 59

[\ 4.07

Cizelge 4.28 incelendiginde silisyum dozlarinda ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun
kiriksiz randiman bakimindan etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). Cesitler arasinda ise
kiriksiz randiman {izerine etkisi Onemsiz bulunmustur. Kiriksiz randiman bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 4.07 bulunmustur.
Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz kiriksiz randiman

bakimindan giivenilir bulunmustur.
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Cizelge 4.29. Farkli celtik cesit ve farkli silisyum uygulamalar1 ile interaksiyonlarmin
kiriksiz randiman ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 62.17abc  6539a 65.87 a 65.92 a 65.99 a 65.07 A

Hamzadere 60.45cde 60.11cde 60.87bcd 64.36ab 65.68a 62.29B
Osmancik-97 52.37 f 4537 g 41.39h 44.07 gh 4042 h 4472 D
Pasali 58.03de  57.32de 57.73 de 5990 cde 56.84¢ 57.96 C

Ortalama 58.25 57.05 56.46 58.56 57.23

Cesit igin LSD: 1.73 Cesit*Uygulama igin LSD: 3.87
Cizelge 4.29 incelendiginde ¢esitler arasinda toplam kiriksiz randiman % 44.72 ile % 65.07
arasinda degisim gostermistir. En az kiriksiz randiman % 44.72 ile Osmancik-97 ¢esidinden
elde edilirken, en fazla kiriksiz randiman % 65.07 ile Efe ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
4.29). Fakat bu durum istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Silisyum uygulamasinin 0
dozunda kiriksiz randiman % 58.25 iken, 50 ppm dozunda % 57.05, 100 ppm dozunda %
56.46, 150 ppm dozunda % 58.56, 200 ppm dozunda % 57.23 olarak bulunmustur. Cesit x
Silisyum interaksiyonu i¢in kiriksiz randiman ise en dusik % 40.42 ile Osmancik-97
¢esidinin 200 ppm dozundan, en yiiksek % 65.99 ile Efe ¢esidinin 200 ppm dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.29).
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Sekil 4.14. Farkli celtik ¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarmnin kiriksiz
randiman ortalama degerleri

Kiriksiz randiman Efe ¢esidinin kontrol dozunda % 62.17, 50 ppm dozunda % 65.39, 100
ppm dozunda % 65.87, 150 ppm dozunda % 65.92, 200 ppm dozunda % 65.99 olarak
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belirlenmistir. Efe ¢esidinde kiriksiz randiman degeri silisyum dozlari arttikga artmustir.
Hamzadere ¢esidinde kiriksiz randiman kontrol dozunda % 60.45, 50 ppm dozunda % 60.11,
100 ppm dozunda % 60.87, 150 ppm dozunda % 64.36, 200 ppm dozunda % 65.88 olarak
belirlenmistir. Hamzadere cesidinde kiriksiz randiman degeri silisyum dozlari arttikea
artmistir. Osmancik-97 c¢esidinde kiriksiz randiman kontrol dozunda % 52.37, 50 ppm
dozunda % 45.37, 100 ppm dozunda % 41.39, 150 ppm dozunda % 44.07, 200 pmm
dozunda % 40.42 olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde kiriksiz randiman degeri en
disiik % 40.42 ile 200 ppm dozunda en yiiksek degeri ise % 52.37 kontrol dozunda
belirlenmistir. Pasali ¢esidinde kiriksiz randiman degeri kontrol dozunda % 58.03, 50 ppm
dozunda % 57.32, 100 ppm dozunda 57.73, 150 ppm dozunda % 59.90, 200 ppm dozunda
ise % 56.84 olarak belirlenmistir. Pasali ¢esidinde en diisiik kiriksiz randiman degeri 200
ppm dozunda % 56.84 en yiiksek kiriksiz randiman degeri ise 150 ppm dozunda % 59.90
olarak belirlenmistir. Konu ile ilgili diger ¢alismalar ise (Anonim, 2010), kiriksiz randiman
degerini % 48.0 ile % 60.0, (Sahin, 2011), kiriksiz randimani % 44.38 ile % 59.25, (Anonim,
2012), kiriksiz piring randimanint % 56.7 ile % 64.1, (Sahin ve ark., 2012), kiriksiz piring
randimanin1 %31.6 ile %69.5 olarak bulmuslardir. Calismamizda elde ettigimiz degerler

yapilan 6nceki ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir.
4.3.5. Protein Oram (%)

2014 yilinda sera sartlarinda yiiriitilen bu arastirmada 4 farkli ¢eltik ¢esidine 5 farkl
silisyum uygulamasinda protein oranina iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.30°de
gosterilmistir.

Cizelge 4.30. Farkl celtik ¢esit ve silisyum uygulamalart ile interaksiyonlariin protein orani
tizerine etkilerinin varyans analiz tablosu

VK SERBESTLIK KARELER ORT F

DERECESI
CESIT 3 20.84 19122.58**
UYGULAMA 4 3.60 3300.77%*
CESIT*UYGULAMA 12 2.96 2717.59%*
HATA 40 0.0010
GENEL 59

CV 0.30

Cizelge 4.30 incelendiginde cesitler arasinda, silisyum dozlar1 ve cesit x silisyum
interaksiyonunun protein orani bakimindan ¢ok ¢nemli (P<0.01) fark oldugu goriilmiistiir.
Protein oran1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi
(% CV) 0.30 bulunmustur. Varyasyon katsayimiz % 20’nin altinda oldugu i¢in denememiz

protein orani bakimindan giivenilir bulunmustur.
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Cizelge 4.31. Farkl celtik ¢esit ve silisyum uygulamalart ile interaksiyonlariin protein orani
ortalama degerleri

Cesitler Silisyum Uygulamalar1 (ppm)
0 50 100 150 200 Ortalama
Efe 10.16 m 9.50p 10.01 n 10.12 m 829r 9.61 D
Hamzadere 11.421 12.55¢ 12.18 ¢ 13.62 a 12.36d 1242 A
Osmancik-97 9.30 q 11.88 h 10.521 13.02b 12.12 f 11.36 B
Pasali 9.84 0 10.94 j 10.88 k 9.89 0 1197 g 10.70 C
Ortalama 10.18 E 11.21 B 10.89 D 11.66 A 11.18 C

Cesit igin LSD: 0.02 Uygulama igin LSD: 0,27 Cesit*Uygulama igin LSD: 0.05

Cizelge 4.31 incelendiginde cesitler arasinda protein oram1 % 9.61 ile % 12.42 arasinda
degisim gostermistir. En diisiik protein orant % 9.61 ile Efe ¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek protein orant % 12.42 ile Hamzadere ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.31).
Silisyum uygulamasinin 0 dozunda protein oran1 % 10.18 iken, 50 ppm dozunda % 11.21,
100 ppm dozunda % 10.89, 150 ppm dozunda % 11.66, 200 ppm dozunda ise % 11.18
olmustur. Bu durum istatistiki agidan ¢ok Onemli bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu icin protein orani degisimi ise en az %8.29 ile Efe c¢esidinin 200 ppm
dozundan, en ¢ok % 13.62 ile Hamzadere ¢esidinin 150 ppm dozundan elde edilmistir
(Cizelge 4.31).
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Sekil 4.15. Farkli ¢eltik ¢esit ve silisyum uygulamalar ile interaksiyonlarinin protein orani
ortalama degerleri

Protein oran1 Efe ¢esidinin kontrol dozunda % 10.16, 50 ppm dozunda % 9.50, 100 ppm
dozunda %10.01, 150 ppm dozunda % 10.12, 200 ppm dozunda % 8.29 olarak belirlenmistir.
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Efe c¢esidinde protein orani silisyum dozlar1 arttikga azalma gostermistir. Hamzadere
cesidinde protein orani kontrol dozunda % 11.42, 50 ppm dozunda % 12.55, 100 ppm
dozunda % 12.18, 150 ppm dozunda % 13.62, 200 ppm dozunda % 12.36 olarak
belirlenmistir. Hamzadere ¢esidinde protein orani 150 ppm dozuna kadar artig gostermis, 150
ppm dozundan sonra azalma goriilmistiir. Osmancik-97 ¢esidinde protein orani kontrol
dozunda % 9.30, 50 ppm dozunda % 11.88, 100 ppm dozunda % 10.52, 150 ppm dozunda %
13.02, 200 ppm dozunda % 12.12 olarak belirlenmistir. Osmancik-97 ¢esidinde protein orani
150 ppm dozuna kadar artis géstermis, 150 ppm dozundan sonra azalma goriilmistiir. Pasal
cesidinde protein orami kontrol dozunda % 9.84, 50 ppm dozunda % 10.94, 100 ppm
dozunda % 10.88, 150 ppm dozunda % 9.89, 200 ppm dozunda % 11.97 olarak
belirlenmistir. Pasali ¢cesidinde protein orani en yiiksek 200 ppm dozunda en diisiik 150 ppm
dozunda goriilmiistiir.Konu ile ilgili diger caligmalar ise ( Donduran, 2014), protein oranini
% 5.64 ile %8.86, (Ahmad ve ark., 2013), protein oranini % 6.19 ile % 6.30, (Toksal, 1991),
protein oranint %6.93 ile %8.97 arasinda bulmuslardir. Calismamizda elde ettigimiz protein

degerleri 6nceki calismalardan yiiksek ¢ikmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, bazi celtik (Oryza sativa L.) gesitlerinde silisyumun verim, verim
ogeleri ve kaliteye etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir. Ordu Universitesi tarla
bitkileri uygulama alaninda sera kosullarinda saksi denemesi olarak 2014 yilinda
yuriitilmustiir. Arastirmada, dort farkli ¢eltik ¢esidi (Osmancik-97, Efe, Hamzadere
ve Pasali) ve bes farkli silisyum dozu (0, 50, 100, 150 ve 200 ppm) uygulanmistir.

Arastirmada, olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, kardeslenme sayisi, govde capi,
salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, salkim bagina verim, hasat indeksi, sap
agirhigl, salkim sayisi, salkim tane agirligi, fertil sayisi, protein orani, bin tane agirlig
piring uzunlugu, piring genisligi ve kiriksiz randiman degerleri incelenmistir.
Incelenen bu ozelliklere ait veriler yapilan istatistiki degerlendirmeler sonucu
asagidaki sonuglar ortaya ¢ikmistir. Olgunlagma giin sayisi ile ilgili veriler tekerriir

bazinda alinmadigi i¢in istatistiki analiz yapilmamaistir.

Olgunlagsma giin sayisi, farkli celtik cesitlerinin, ekim yapildig: tarihten itibaren
salkimlarin % 85’inin tam olgunlastig1 tarihe kadar gecen sure olarak belirlenmistir.
Olgunlasma giin sayisi: pasali ¢esidi 110 giin, efe ¢esidi 112 giin, Osmancik-97 ve
hamzadere cesitleri ise 114 giinde olgunlasmistir. Cesitlerde belirlenmis standart
olgunlagsma giinlerine gore erken olgunlasma goriilmiistiir. Silisyum uygulamasi
olgunlagsma giin sayisin1 distirmiistiir. Bunun nedenleri ¢alismanin saksi ve sera

kosullarinda olmasindan dolay1 kaynaklanabilir.

Bitki boyu bakimindan ¢esitler arasinda ¢cok énemli (P<0.01) fark goriilmiustiir. Fakat
hem silisyum dozlarinin hem de ¢esit x silisyum interaksiyonunun bitki boyu {izerine
etkisi onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda bitki boyu 76.74 ile 84.93 cm arasinda
degisim gostermistir. En diisiik bitki boyu 76.74 cm ile Pasali ¢esidinden elde
edilirken, en yiiksek bitki boyu 84.93 cm ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir.
Silisyum uygulamasinin 0 dozunda bitki boyu 80.01 cm iken, silisyum dozlari
arttikca bitki boyu da artmis ancak silisyumun 200 ppm dozunda ufak bir disiis
gercekleserek bitki boyu 79.60 cm bulunmustur. Fakat bu artis istatistiki agidan
onemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in bitki boyu degisimi ise en
dusiik 74.46 cm ile Pasali ¢esidinin 200 ppm dozundan, en yiiksek 87.60 cm ile Efe

¢esidinin 50 ppm dozundan elde edilmistir.
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Kardeslenme sayisi bakimindan uygulamalar arasinda ¢ok ¢nemli (P<0.01) fark
oldugu goriilmektedir. Fakat hem cesitlerin hem de ¢esit x silisyum interaksiyonunun
kardeslenme iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Uygulamalar arasinda kardeslenme
sayist 3.01 adet ile 3.60 adet arasinda degisim gostermektedir. En diisiik kardeslenme
sayist 3.01 adet ile 50 ppm silisyum dozundan elde edilirken, en yiiksek kardeslenme
sayist 3.60 adet ile 200 ppm silisyum dozundan elde edilmistir. Silisyum dozlari
arttikca kardeslenme sayisi da artmistir. Cesitler arasinda en diisiik kardeslenme
sayist 3.06 adet ile pasali elde edilirken, en yiiksek kardeslenme sayis1 3.36 adet ile
pasali ¢esidinden elde edilmistir. Cesit x Silisyum interaksiyonu icin kardeslenme
sayis1 degisimi ise en diisiik 2.60 adet ile Efe ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan, en
yiiksek kardeslenme sayisi degisimi 3.80 adet ile Efe ¢esidinin 200 ppm silisyum
dozundan elde edilmistir. Silisyum dozlarmin artmas: kardeslenme sayisini

arttirmistir.

Govde ¢ap1 bakimindan cesitler arasinda ¢ok énemli (P<0.01) fark oldugu ve Cesit x
Silisyum interaksiyonunda da onemli (P<0.05) fark oldugu goriilmistiir. Fakat
silisyum dozlarmin govde capi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda
govde capit 3.30 mm ile 3.74 mm arasinda degisim gostermistir. En diisiik gévde ¢ap1
3.30 mm ile Pasali ¢cesidinden elde edilirken, en yiiksek govde capt 3.74 mm ile Efe
cesidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda gévde ¢ap1 3.59 mm
iken, silisyum dozlar arttikca govde capinda azalis gerceklesmis, fakat silisyumun
200 ppm dozunda bir artis meydana gelerek 3.54 mm olmustur. Ancak bu durum
istatistikl agidan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in gévde
cap1 degisimi ise en diisiikk 3.07 mm ile Pasali ¢esidinin (150 ppm) dozundan, en
yiiksek 3.88 mm ile Efe ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan elde edilmistir.

Salkim uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok onemli (P<0.01) fark oldugu
goriilmiistiir. Fakat silisyum dozlar1 ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun salkim
uzunlugu {tizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda salkim uzunlugu
14.63 cm ile 15.89 cm arasinda degisim gostermistir. En diisiik salkim uzunlugu
14.63 cm ile Pasali ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek salkim uzunlugu 15.89 cm
ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda
salkim uzunlugu 15.00 cm iken, silisyum dozlar1 arttikga 100 ppm dozuna kadar

salkim uzunlugu da olarak artmis, 150 ppm dozu ve 200 pmm dozunda azalma
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meydana gelmistir. Fakat bu artis istatistiki a¢idan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x
Silisyum interaksiyonu i¢in salkim uzunlugu degisimi ise en diisiik 13.82 cm ile
Hamzadere cesidinin kontrol (O ppm) dozundan, en yiiksek 17.21 cm ile Hamzadere

¢esidinin 100 ppm dozundan elde edilmistir.

Salkimda tane sayis1 bakimindan c¢esitler arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark oldugu
belirlenmistir. Fakat silisyum uygulamalar1 ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun
salkimda tane sayisi iizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda salkimda
tane sayist 78.55 adet ile 105.76 adet arasinda degisim gostermistir. En disiik
salkimda tane sayis1 78.55 adet ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek
salkimda tane sayist 105.76 adet ile Efe cesidinden elde edilmistir. Silisyum
uygulamasmin 0 dozunda salkimda tane sayist 85.15 adet, 50 ppm dozunda 90.30
adet, 100 ppm dozunda 87.24 adet, 150 ppm dozunda 88.00 adet, 200 ppm dozunda
ise 79.50 adet olarak bulunmustur. Bu durum istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.
Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in salkimda tane sayist degisimi ise en diisiik 74.56
adet ile Osmancik-97 ¢esidinin kontrol dozundan, en yiiksek 105.76 adet ile Efe
¢esidinin 50 ppm dozundan elde edilmistir.

Hasat indeksi bakimindan cesitler arasinda c¢ok onemli (P<0.01) fark oldugu
gorilmustiir. Fakat silisyum dozlari ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun hasat
indeksi tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda hasat indeksi % 32.39
ile % 43.76 arasinda degisim gostermistir. En az hasat indeksi % 32.39 ile Efe
cesidinden elde edilirken, en yiiksek hasat indeksi % 43.76 ile Pasal1 ¢esidinden elde
edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda hasat indeksi % 41.15 iken, 50 ppm
dozunda % 37.30, 100 ppm dozunda % 41.83, 150 ppm dozunda % 39.12, 200 ppm
dozunda ise % 38.48 olmustur. Fakat bu durum istatistiki acidan Onemsiz
bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in hasat indeksi degisimi ise en az %
29.25 ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan, en yiiksek % 47.13 ile Osmancik-97
¢esidinin 100 ppm dozundan elde edilmistir.

Sap agirligi bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok onemli (P<0.01) fark oldugu
goriilmektedir. Fakat hem silisyum dozlarmin hem de ¢esit x silisyum
interaksiyonunun sap agirlig1 tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda

sap agirligl 220.66 g ile 295.00 g arasinda degisim gostermistir. En diisiik sap agirligi
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220 g ile pasali ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek sap agirligit 295 g ile efe
cesidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda sap agirligi 256.25 g
iken, silisyum dozlar1 artikga sap agirhigt azalis gostermis ancak silisyum
uygulamasinin 200 dozunda artig gostererek 272.08 g olmustur. Fakat bu durum
istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in sap
agirhigr degisimi ise en diisik 196.66 g ile Hamzadere c¢esidinin (150 ppm)
dozundan, en yiiksek 353.33 g ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan elde edilmistir.

Saks1 verimi bakimindan silisyum uygulamalari, c¢esitler ve ¢esit*silisyum
interaksiyonlar1 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda saksi verimi 22.39 g ile
25.41 g arasinda degisim gostermistir. En diisiik saksi verimi 22.39 g ile Pasali
cesidinden elde edilirken, en yiiksek saksi verimi 25.41 g ile Efe cesidinden elde
edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda sakst verimi 22.16 g iken, 50 ppm
dozunda 23.67 g, 100 ppm dozunda 23.36 g, 150 ppm dozunda 24.30 g ve 200 ppm
dozunda ise 25.03 g olarak bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in saksi
verimi degisimi ise en diisiik 19.19 g ile Hamzadere ¢esidinin 50 ppm dozundan, en
yikksek 29.31 g ile Efe cesidinin 200 ppm dozundan elde edilmistir. Fakat bu
durumlar istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Salkim tane agirligi bakimindan ¢esitler arasinda ¢ok 6nemli (P<0.01) fark oldugu ve
silisyum dozlar1 arasinda da 6nemli (P<0.05) fark oldugu goriilmustiir. Fakat ¢esit x
silisyum interaksiyonunun salkim tane agirhigi lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Cesitler arasinda salkim tane agirhig 2.86 g ile 3.51 g arasinda degisim gostermistir.
En distk salkim tane agirligi 2.86 g ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilirken, en
yiiksek salkim tane agirligi 3.51 g ile Hamzadere ¢esidinden elde edilmistir. Silisyum
uygulamasinin 0 dozunda salkim tane agirligi 3.14 g, 50 ppm dozunda 3.40 g, 100
ppm dozunda 3.15 g, 150 ppm dozunda 3.26 g, 200 ppm dozunda ise 3.01 g olarak
bulunmustur. Bu durum istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢in salkim tane agirligi degisimi ise en diisiik 2.70 g ile Osmancik-97
cesidinin 200 ppm dozundan, en yiitksek 3.81 g ile Hamzadere ¢esidinin 50 ppm

dozundan elde edilmistir. Fakat bu durum istatistiki a¢idan 6nemsiz bulunmustur.

Basakcik sterilitesi bakimindan ¢esit*silisyum interaksiyonu onemli (P<0.05) fark
oldugu gorilmiistiir. Fakat silisyum dozlar1 ve gesitler arasinda basakcik sterilitesi

tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda basakcik sterilitesi % 7.92 ile
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% 12.44 arasinda degisim gostermistir. En yliksek basakcik sterilitesi % 12.44 ile efe
cesidinde en diisikk basakcik sterilitesi ise % 7.92 ile hamzadere c¢esidinde
belirlenmistir. Silisyum uygulamalarinin kontrol dozunda % 10.33, 50 ppm dozunda
% 10.74, 100 ppm dozunda % 8.60, 150 ppm dozunda % 12.03, 200 ppm dozunda
ise basakcik sterilitesi % 10.08 olarak belirlenmistir. Fakat bu durum istatistiki
acidan onemli bulunmamustir. Cesit* silisyum interaksiyonunda ise en yliksek
basakcik sterilitesi % 20.44 ile efe ¢esidinin 200 ppm dozunda, en diisiik basakcik

sterilitesi % 4.86 ile hamzadere ¢esidinin 200 pmm dozunda belirlenmistir.

Bin tane agirligi bakimindan cesitler arasinda ¢cok onemli (P<0.01) fark oldugu
goriilmektedir. Fakat hem silisyum dozlarmin hem de ¢esit x silisyum
interaksiyonunun bin tane agirligi iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Cesitler
arasinda bin tane agirlig1 33.27 g — 36.91 g arasinda degisim gostermistir. En diisiik
bin tane agirhi@ 33.27 g ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilirken, en yiiksek bin
tane agirhiglr 36.91 g ile Pasali ¢esidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0
dozunda bin tane agirhigi 34.79 g iken, silisyum dozlar arttik¢a bin tane agirhig: da
artmistir. Fakat bu artis istatistiki a¢idan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum
interaksiyonu i¢in bin tane agirhigr degisimi ise en disiik 33.25 g ile Osmancik
¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan, en yiiksek 38.66 g ile Pasali ¢esidinin 200 ppm

dozundan elde edilmistir.

Cesitler arasinda, silisyum dozlarinda ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun piring
uzunlugu bakimindan etkisi 6nemli bulunmamustir. Cesitler arasinda toplam piring
uzunlugu 6.18 mm ile 6.34 mm arasinda degisim gostermistir. En az piring uzunlugu
6.18 mm ile Efe c¢esidinden elde edilirken, en yiiksek piring uzunlugu 6.34 mm ile
Pasal1 ¢esidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasimin 0 dozunda piring uzunlugu
6.20 mm iken, 50 ppm dozunda 6.38 mm, 100 ppm dozunda 6.26 mm , 150 ppm
dozunda 6.22 mm, 200 ppm dozunda 6.28 mm olmustur. Fakat bu durum istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in piring uzunlugu ise
en diisiik 5.98 mm ile Efe ¢esidinin 150 ppm dozundan, en yiiksek 6.37 mm ile
Osmancik-97 ¢esidinin 200 ppm dozundan elde edilmistir.
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Cesitler arasinda, silisyum dozlarinda ve gesit x silisyum interaksiyonunun piring eni
bakimindan etkisi onemli bulunmamistir. Cesitler arasinda toplam piring eni 2.66
mm ile 2.74 mm arasinda degisim gostermistir. En az piring eni 2.66 mm ile Efe
cesidinden elde edilirken, en genis piring eni 2.74 mm ile Osmancik-97 ¢esidinden
elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda piring eni 2.63 mm iken,150 ppm
dozunda 2.72 mm olmus diger dozlarda sabit 2.71 mm olarak bulunmustur. Fakat bu
durum istatistiki a¢idan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in
piring eni ise en diisiik 2.44 mm ile Efe ¢esidinin kontrol (0 ppm) dozundan, en

yiiksek 2.79 mm ile Efe ¢esidinin 50 ppm dozundan elde edilmistir.

Kiriksiz randiman bakimindan ¢esit ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun etkisi ¢ok
onemli bulunmustur (P<0.01). Silisyum dozlar1 arasinda ise kiriksiz randiman
tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Cesitler arasinda toplam kiriksiz randiman %
44.72 ile % 65.07 arasinda degisim gostermistir. En az kiriksiz randiman % 44.72 ile
Osmancik-97 ¢esidinden elde edilirken, en fazla kiriksiz randiman % 65.07 ile Efe
cesidinden elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda kiriksiz randiman %
58.25 iken, 50 ppm dozunda % 57.05, 100 ppm dozunda % 56.46, 150 ppm dozunda
% 58.56, 200 ppm dozunda % 57.23 olarak bulunmustur. Fakat bu durum istatistiki
acidan 6nemsiz bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu i¢in kiriksiz randiman
ise en diisiik % 40.42 ile Osmancik-97 ¢esidinin 200 ppm dozundan, en yiiksek %
65.99 ile Efe c¢esidinin 200 ppm dozundan elde edilmistir.

Protein orani bakimindan cesitler arasinda cok oOnemli (P<0.01) fark oldugu
gorilmusttr. Silisyum dozlar1 ve ¢esit x silisyum interaksiyonunun fertil sayisi
tizerine etkisi ¢ok onemli bulunmustur. Cesitler arasinda protein orant % 9.61 ile
12.42 adet arasinda degisim gostermistir. En diisiik protein oram1 % 9.61 ile Efe
cesidinden elde edilirken, en yiiksek protein oran1 % 12.42 ile Hamzadere ¢esidinden
elde edilmistir. Silisyum uygulamasinin 0 dozunda protein orant % 10.18 iken, 50
ppm dozunda % 11.21, 100 ppm dozunda % 10.89, 150 ppm dozunda % 11.66, 200
ppm dozunda ise % 11.18 olmustur. Bu durum istatistiki agidan c¢ok oOnemli
bulunmustur. Cesit x Silisyum interaksiyonu icin fertil sayis1 degisimi ise en az %
8.29 ile Efe cesidinin 200 ppm dozundan, en ¢ok % 13.62 ile Hamzadere ¢esidinin
150 ppm dozundan elde edilmistir.
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Bu calisma arazi kosularinda yapilmali ve yil sayisi artirildiginda daha giivenilir
sonuglar verebilir. Arastirma tarla bitkilerinde silisyum adina yapilan Tiirkiye’ deki
ender (ilk) caligmalardan bir tanesidir. Arastirmada silisyum dozlar1 biraz daha

artirtlip daha giivenilir degerler elde edilebilir.
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