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OZET

KARAYAKA IRKI KOYUNLARDA LAKTASYON SAYISININ SUT
VERIMINE VE SUT OZELLIKLERINE ETKILERI

ibrahim KiPER

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali, 2015
Yiksek Lisans Tezi, 30 s.

Danigsman: Dog. Dr. Sezai ALKAN

Bu ¢alismada Karayaka irki koyunlar’da laktasyon sayisinin siit verimine, laktasyon
stiresine ve siit kompozisyonuna (yogunluk, protein orani, donma noktasi, somatik
hiicre sayisi, yag orani, kuru madde orani, laktoz ve mineral madde miktar1)
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada Ordu ilinde ekstansif kosullarda
yetistirilen 84 adet Karayaka wki koyun kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
koyunlar 1.laktasyonunda, 2.laktasyonunda, 3.laktasyonunda ve 4.laktasyonunda
olmak tizere 4 farkli laktasyon grubuna ayrilmistir.

Arastirmada sit verimi (P<0.01) ve laktasyon siiresi (P<0.05) bakimindan
4.laktasyon grubu ile diger laktasyon gruplar1 arasinda onemli farklilik oldugu
belirlenmis olup en yiiksek siit verimi ve en uzun laktasyon siiresi 4.laktasyon
grubunda elde edilmistir. Ayni zamanda somatik hiicre sayisi bakimindan 1.ve
2.laktasyon gruplar1 ile 3.ve 4.laktasyon gruplar1 arasinda da onemli (P<0.05)
farklilik oldugu tespit edilmis olup en yliksek somatik hiicre sayis1 3.ve 4.lakyasyon
grubunda belirlenmistir. Diger 6zellikler olan yogunluk, donma noktasi, yag orani,
yagsiz kuru madde orani, protein, laktoz miktar1 ve mineral madde bakimindan
laktasyon gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamastir.

Anahtar Kelimeler: Karayaka koyunu, siit verimi, laktasyon siiresi, somatik hiicre
sayisi, kuru madde orani



ABSTRACT

EFFECTS OF LACTATION NUMBER ON MILK YIELD AND
COMPOSITION IN KARAYAKA SHEEPS

ibrahim KiPER

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Animal Science, 2015
MSc. Thesis, 30 p.

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sezai ALKAN

This research was made to determine the effects of lactation number on milk yield,
lactation duration and milk composition (concentration, proteinratio, freezing point,
somatic cell number, fat ratio, dry matter ratio,content of lactose and minerals) in
Karayaka ewes. In this study total 84 Karayaka ewes were used which grown in
extensive conditions in Ordu province.The ewes were divided into four different
lactation groups such as first, second, third and fourth lactation.

In this research there was found significant difference between the fourth lactation
group and other groups in term of milk yield (P<0.01) and lactation duration
(P<0.05). The highest milk yield and lactation duration was determined in fourth
lactation group. At the same time the difference between the first and second
lactation groups with third and fourth lactation groups was found significant in
respect to somatic cell number. The highest somatic cell number was obtained in
third and fourth lactation groups. There was no significant difference among the
lactation groups in terms of concentration, protein ratio, freezing point, somatic cell
number, fat ratio, dry matter ratio, content of lactose and minerals.

Key Words: Karayaka ewes, milk yield, lactation duration, somatic cell number, dry
matter ratio
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1. GIRIS

Insanoglunun var olusundan bu giine kadar, insanlar ile hayvanlarin daima yan yana
veya karst karsiya olduklari goriilmektedir. Cok uzun zamanlardan beri yabani
hayvanlar evcillestirilip insanlarmn besin maddesi ihtiyaglarmi karsilamak igin
yetistirilmektedir. Koyun insanmn evcillestirdigi ilk yabani hayvanlardan biridir
(Kaymakg¢t ve Sonmez, 1992). Gogebe hayat1 yasayan ilk insan topluluklarindan
bugiine kadar, koyunlarin siit, et ve yapag1 gibi verimlerinden yararlanmak suretiyle
cok yonlii verim ve ekonomik yararlar saglanmaktadir (Akpmar ve Uysal, 2011).

Diinya tizerinde farkli iklim kosullarma uyum saglamig 1 162 875 535 bas koyun
bulunmaktadir. Onemli bir besin kaynagi olan siit ihtiyacinm iilkemizde oldugu gibi
diinyada da biiyiik bir kism1 inek siitiinden saglanmaktadir. FAO2013 yil1 verilerine
gore tretilen inek siitii 635 575 894 ton, koyun siitii 10 137 749 ton, keci siitii 17 957
371 ton, deve siitii 2 928 188 ton ve manda siitii de 80 108 460 tondur ( Anonim,
2013). Diinyada baslica koyun siitii {ireticisi %12.2 gibi bir oranla Cin olup bu
iilkeyi Yunanistan (%8.7), Tiirkiye (%8.2), Romanya (%7.2) ve Italya (%6.1)
izlemektedir (Akan ve ark., 2014). Ulusal Siit Konseyi verilerine gore; Tirkiye’de
toplam siit iiretimi, diinya genelinde goézlenen diislisiin aksine, 2011 yilinda bir
onceki yila gore %10.6 oraninda artarak 15.05 milyon ton olmustur (Anonim, 2011).

Diinyanin pek ¢ok yerinde inekler siit hayvani olarak degerlendirilirken 6zelliklede
Asya ve Afrika lilkelerinde koyun siitli kii¢iik tarim isletmeleri icin 6nemli bir gelir
kaynagidir. Koyun siitii yiiksek yag ve protein sahip olusundan dolayi Israil, italya ve
Fransa gibi iilkelerde 6nemle ele alinmakta ve diinyaca iinlii koyun peynirleri
iretilmektedir. Peynir ve yogurt yapimminda kullanilmasi nedeniyle koyun siitii,
yilksek fiyatlara alici bulmakta ve siit koyunculuguna ilgiyi arttrmaktadir.
Tirkiye’de koyun siitiinden yapilan iirlinlerin yiiksek fiyatla satilmalarina ragmen
talep fazladir ve bu durum koyunlarin sagilmasmi tesvik etmektedir. (Sahin ve
Akmaz, 2004).

Tiirkiye’de 31 115 190 bas koyun yetistirilmekte ve toplam 18 498 630 ton siit elde
edilmektedir. Tiirkiye’de 5 621 971 bas biiyiikbas hayvan sagilmakta ve 16 922 106
ton siit elde edilmektedir. Buna karsin 14 511 991 bas koyun sagilmakta ve 1 113
130 ton koyun siitii, 4 401 173 bas keci sagilmakta ve 463 394 ton keci siitii elde
edilmektedir (Anonim, 2014a).

Kosullar1 iyi olmayan tarim isletmelerinde siit ineginin yerini almasi ve peynir
yapiminda degerli ham madde olan koyun siitlinii liretmesi bakimindan siitcii
koyunlar diinyanin birgok yerinde biiyiik ilgi toplamustir (Oner, 2011).



Tiirkiye’de igme siitii olarak kullanilan siitlerin %40’lik kism1 kirsal ekonomi i¢inde
kalmakta ve ilkel tekniklerle elde edilmektedir. Tiirkiye’de sanayiden ge¢mis icme
siitii ilk defa Atatiirk Orman Ciftligi’nin (A.O.C.) Ankara ve Istanbul tesislerinde
1957 yilinda elde edilmis, fakat iiretim ¢ok sinirli kalmistir. Gliniimiizde ise sektorde
iretim teknolojisinin gelistirilerek, siit isleme tesislerinin modernizasyonunun
saglanmasit amaciyla 3 Mayis 1987 tarihinde Tarim ve Koy isleri Bakanligi
tarafindan “siit tesvik primi” uygulamasi baslatilmistir. (Onen, 1999). Tiirkiye’de
stitii isleyen firma sayist 2003-2009 yillar1 arasinda %62.5 artarak 1570 adete
ulasmistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin yaptigi ¢alismada 69 adet siit
isleme tesisinin Avrupa Birligi standartlarina uygun oldugu belirlenmistir (Mert,
2011).Tirkiye’de {iretilen ¢ig siitler genellikle yogurt, i¢gme siitli, peynir, ayran,
tereyag, siit tozu ve dondurma yapiminda kullanilmaktadir (Mert, 2011). Tiirkiye’de
iiretilen ¢ig siitlerin 2 524 341 tonu peynir yapiminda, 2 651 095 tonu igme siitii
olarak, 257 736 tonu ise siit tozu olarak kullanilmaktadir. Geri kalan 11 488 934
tonluk siit ise diger siit lirlinlerinin yapiminda kullanilmaktadir (Anonim, 2014b).

Siit, canlinin gelismesi, yasamin siirdiirebilmesi ve verimli olabilmesi i¢in gerekli
olan tiim maddeleri hemen hemen tam ve dengeli olarak bilesiminde bulunduran bir
besin maddesidir (Onen, 1999). Tiirk Gida Kodeksine gdre: ¢ig siit; bir veya daha
fazla inek, ke¢i, koyun veya mandanin sagilmasiyla elde edilen, 40 °C’nin {izerinde
isitilmamis veya esdeger etkiye sahip herhangi islem gormemis kolostrum disindaki
meme bezi salgisi olarak tespit edilmektedir (Anonim, 2000).

Koyun siitii; yag, protein, mineral maddeler ve dolayisiyla kuru maddece zengin bir
stittiir. Rengi inek siitiine oranla daha beyaz tadi, kokusu kendine 6zgii ve biraz
yogundur. Bundan dolay1 igme siitii i¢cin ¢ok uygun degildir (Akpinar ve Uysal,
2011). Cetinkaya (2010)’nin belirttigine gore siitiin bir litresinde yaklasik olarak;
%87 su, %4.7 laktoz, %3.7 yag, %3.5 protein, %0.70 mineral madde, iz miktarda
vitaminler, enzimler, organik asitler ve koruyucu maddeler, hormonlar ve hormon
benzeri maddeler bulunmaktadir (Demirci ve Simsek, 1997).

Saglikli beslenme; bireyin yasi, cinsiyeti ve fizyolojik durumu goz Oniinde
bulundurularak ihtiyac1 olan tiim besin maddelerini yeterli miktarda almasidir
(Saygmn ve ark., 2011). insan beyninin dogumu takip eden 2-3 yila kadar
gelismesinde ve insanin ileri yasta yasam kalitesini diisliren osteoporosiz hastaligmin
onlenmesinde bebeklikten baglayarak genglik yillarma kadar siit ve siit tiirevlerinin
alinmasi bliyilk 6nem arz etmektedir (Baysal, 2003). Giinliik 500 ml siit tiiketimi
giinlik gereksinim duydugumuz pek c¢ok besin 0Ogesini almamiza imkan
saglamaktadir. Giinliik i¢ilen 2 bardak (500 ml) siit viicudun ihtiya¢ duydugu
kalsiyumun %75’1ni, fosforun %60’1n1 ve iyot’un %25’ini karsilamaktadir. Ayrica,
B2 ve B2 vitamin ihtiyacinin %77’si karsilanabilmektedir. Ayn1 sekilde 1 litre siitle



viicudun ihtiya¢ duydugu, yagda ¢oziilen A vitaminini %46 ve D vitaminini de %22
oraninda karsilanmaktadir. C vitamini siit disinda higcbir hayvansal gidada
bulunmamakta olup 1 litre siit ile C vitamini ihtiyacinin %30’u karsilanabilmektedir.
Siit, igerdigi protein, laktoz, yag asitleri, vitamin ve mineral maddeler sayesinde
insan metabolizmasinda pek ¢ok yararlar saglamaktadir (Karagozlii, 2013).

Tiirkiye’de kiiciikbas hayvancilik yaylak ve kislak seklinde gogebe bir bigimde
yapilmaktadir (Anonim, 2010). Bu durum entegre tesislerin gelismesini, siitlerin
kalite ve hijyenini olumsuz yonde etkilemektedir. Toplumlarmn gelismislik ve refah
diizeyleri yiikseldikge, tiiketicilerin liriiniin saglikli kosullarda iiretilmesinin yan1 sira
irtin kalitesindeki talepleri de artmaktadir. Bu nedenle tiiketicilere daha saglikli st
ve siit Uriinleri arz etmek, irliniin hijyenik kalitesi ve besin yapis1 hakkinda bilgi
sunabilmek giin gectikge daha fazla onem kazanmaktadir (Kirik¢1 ve Cam, 2012).

Siit verim kontrolleri, siit veriminin arttirilmasina iliskin seleksiyon caligmalarina
veri saglanmasit ve silit koyunculugunda damizlik se¢iminde kriter alinmasi
bakimindan olduk¢a dnemlidir. Siit verim kontrolleri siiriiniin, isletmenin ve bireyin
gercek verim seviyesinin belirlenmesini saglar. Siit verim kontrolleri haftada, 15
giinde ya da ayda bir yapilabilir. Siit verim kontrollerine kuzulamadan 1-2 hafta
sonra baslanir ve laktasyonun sonuna kadar ya da siit verimi 50-100 gramin altina
diisene kadar devam eder. Kontrol giiniinden bir giin 6nce kuzular analarindan ayrilir
ve kontrol giinii emzirilmez. Koyun sabah ve aksam iki kez sagilir ve sagilan siit
miktar1 koyunun giinliik siit miktar1 olarak kabul edilir.

Bu ¢alismada Karayaka irki koyunlarda laktasyon sayisiin siit verimine ve siitiin
icerigine (somatik hiicre sayisi, yag, protein, kuru madde, laktoz ve mineral madde
oranlar1 ile donma noktasi ve yogunluk) olan etkilerinin belirlenmesi ve daha sonra

bu konuda yapilacak olan ¢aligmalara katk1 saglanmasi amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Karayaka koyunlarmin siit verimi, siitiin igerigini ve laktasyon siiresini arastiran ¢ok
fazla ¢aligma bulunmamakta olup konuya yakin c¢aligmalar daha ¢ok farkli koyun
rklarinda yapilmstir.

Koyun ve kecilerde yapilan siit verim kontrolleri siit veriminin belirlenmesini
saglamaktadir. Yapilan bu siit verim kontrolleri sayesinde birey, siirii, isletme, bolge
ve lilke diizeyinde tiretimin miktar ve kalitesi hakkinda dogru, giivenilir ve faydali
bilgiler elde edilebilmektedir. Siit verim kontrollerinin yapilmasi ve bu siit verim
kontrollerinden laktasyon siit veriminin tahmin edilmesi damizlik se¢iminin daha
giivenilir olmasina imkan vermektedir. Boylece siit veriminin islahi ile ilgili
programlar uygulamaya konulabilmektedir (Yakan, 2012).

Tiirkiye yerli koyun wklarindan bazilarmin siit verimleri oldukca diisiiktiir ve
arttirilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle de kuzu eti iiretiminde kullanilmak iizere dol
ve siit verimi yiiksek genotiplerin gelistirilmesinde yerli wrklardan yararlanilmasi
biiyiik dnem tagimaktadir (Unal ve ark., 2002).

Aydogan ve Giil, (1992), tarafindan yapilan bir ¢alismada Karayaka irk1 koyunlarda
laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi sirasiyla 49 kg ve 131 giin olarak

bulunmustur.

Kirik¢t ve Cam, (2012), koyunlarda emzirmenin siit verimini arttirdigini, siitiin
bilesimi iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigmni, siitiin somatik hiicre sayisi
tizerinde ise 6nemli (k: 6.24 logSHS/ ml, (1737801) m: 5.82 logSHS / ml, (660693)
P<0.001) etkisinin oldugu tespit etmislerdir. Calismada muamele ve kontrol
gruplarinda giinliik siit verimini swrasiyla 168.09 g ve 101.63 g olarak
hesaplamiglardir.

Karaca ve ark., (2003), Karakas koyunlarinin siit verim 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yaptiklari ¢aligmada laktasyon uzunlugunu, giinlilk ortalama siit verimini
ve laktasyon siit verimini sirastyla 155.9 + 4.3 giin, 529.6 + 31.6 ml, 84.7 = 5.1 |
olarak belirlemislerdir. Yine ayni1 ¢aligmada siitte yag, kuru madde ve kiil oranlarini
strastyla % 7.09 + 0.25, % 19.75 + 0.66 ve % 0.93 + 0.03 olarak hesaplamislardir.
Isletmeler arasinda laktasyon uzunlugu, giinliik ortalama siit verimi, laktasyon siit

verimi ve yag orani bakimmdan 6nemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.

Cimen ve Elmastas, (2006), tarafindan Karayaka ki koyunlarda yapilan bir
aragtirmada laktasyon siiresinin tiim donemlerinde gruplar arasinda siit proteini,
kalsiyum ve fosfor degerleri bakimindan 6nemli farkliliklar olmadig1 ve canli agirlig:
fazla olan koyunlarmn siit yag iceriginin canli agirligi daha az olan koyunlara gore

daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.



Altin, (2001), koyunlarda siit veriminin tahmin edilmesinde en uygun denetim
araliginin ve dogumdan sonra denetime baglama zamanmin belirlenmesi amaciyla bir
calisma yapmistir. Caligmada koyunlarda siit verim denetimine basglama zamaninin
ve denetim araliklarinin 8 haftaya kadar uzatilmasiyla elde edilen sonuglarin gergek
stit veriminden 6nemli dl¢iide farkli olmadigini ve giinliik siit veriminin 2-4 haftalar
arasinda bir miktar azaldiktan sonra 10. haftaya kadar arttigin1 ve ardindan diismeye
basladigini belirtmistir.

Cedden ve ark., (2002), tarafindan yapilan bir c¢alismada, Akkegilerde farkl
laktasyon sayisinin somatik hiicre degerlerinin yas ve siit verimiyle olan iliskileri
arastirilmistir. Calismada laktasyon sayist bakimindan somatik hiicre sayisi (SHS)
degerleri arasinda onemli bir farklilik bulunmamais olup yasla somatik hiicre degerleri

arasinda %46.6 oraninda korelasyon bulunmustur.

Celik ve Ozdemir, (2003), yaptiklar1 ¢alismada Morkaraman 1rk1 koyun siitlerinin
laktasyon boyunca bazi o6zelliklerinin degisimini arastirmislardir. Arastirmada
Morkaraman wki koyunlarin siitiiniin ortalama olarak%16.71+0.15 kuru madde,
%35.25+0.05 protein, %5.30+£0.09 yag, %5.22+0.06 laktoz, %11.41+0.10 yagsiz kuru
madde igerdigini ve pihtilasma siiresinin 8.06+0.78 dakika oldugunu tespit
etmiglerdir. Ayrica ¢alismada siitte ortalama 169.17+2.06 mg Ca, 121.45+1.57 mg P,
77.74+0.62 mg Na, 91.31£1.45 mg K ve 17.78+0.80 mg Mg saptamislardir.

Kirmizibayrak ve ark., (2005), tarafindan yapilan ¢alismada Tuj ve Morkaraman irki
koyunlarin laktasyon siit verimleri arastirilmistir. Calisma sonucunda laktasyon
stiresi ve laktasyon siit verimi Tuj koyunlarinda smrasiyla 137.0 giin, 131.7 kg ve
buna karsin Morkaraman koyunlarinda ise sirasiyla 88.3 giin ve 51.5 kg olarak
bulunmustur.

Yildiz ve Denk, (2006), yaptiklar1 bir ¢alismada Van bolgesinde halk elinde
yetistirilen Akkaraman koyunlarmin siit verimini ve laktasyon siirelerini
arastirmiglardir. Calismada laktasyons it verimi 2-2.5 yasli koyunlarda 31.60 kg, 3-
3.5 yaglilarda 39.75 kg, 4-4.5 yashlarda 43.80 kg, 5-5.5 yaslilarda 42.13 kg olarak
bulmuglardir. Genel olarak ortalama siit verimini ise 39.73 kg olarak tespit
etmislerdir. Yine genel olarak ortalama laktasyon siiresini 122.86 giin olarak
hesaplamiglardir.

Kurt ve Ergin, (1975), tarafindan yapilan ¢aligmada merinos koyunlarmnmn siit
bilesenleri incelenmistir. Arastirma sonucunda siitiin 6zgiil agirhig 1.0387 kg/cm?,
kuru madde oran1 %15.981, yag oran1 %4.858, protein oram1 %5.189, yagsiz kuru
madde oram1 %11.123, kil oram1 %0.897 ve siit sekeri orami %5.037 olarak

saptanmuistir.



Gokdal ve ark., (2000), Karakas koyunlarmin gesitli verim 6zelliklerini arastirdiklari
caligmada laktasyon siit verimini 59.0+3.47 1, laktasyon siiresini 155.2+3.43 giin ve
giinliik ortalama siit verimini ise 376.2+20.56 ml olarak saptamislardir.

Ocak ve ark., (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada Norduz koyunlarmin laktasyon siit
verimini 137.24 + 2.74 1 ve laktasyon siiresi ise 182.55 + 1.33 giin olarak tespit
etmislerdir. Siit bilesenlerinden kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, 6zgiil agirlik,
asitlik, protein ve kiil oranlarini sirasiyla % 14.6 + 1.95, %4.0 + 1.00, %10.6 £1.50,
%1.040 £ 0.002, %0.20 = 0.02, %7.4 £ 0.69 ve %0.832 £ 0.11olarak belirlemislerdir.

Keci ve koyun siitiindeki somatik hiicre sayilartyla ilgili ¢alismalar az olmasina
ragmen, bu c¢aligmalar somatik hiicre sayisindaki artig ve siit verimindeki diisiis
arasindaki iliskiyi dogrulamaktadir. Gonzalo ve ark., (2002), Churra koyunlariyla
yaptig1 ¢alismada enfeksiyon durumu, somatik hiicre sayisi ve siit verimi arasindaki
iliskiyi degerlendirmistir. Buna gore, en yiiksek siit verimi (880ml/giin) saglikli
koyunlardan elde edilirken, bunu mindr patojenlerle enfekte olmus koyunlardan elde
edilen siit izlemistir (857 ml/gilin). En diisiik siit verimi ise temel patojenlerle tek
tarafli (803 ml/giin) ve iki tarafli (791 ml/giin) enfekte olmus koyunlardan elde
edilmistir. Nudda ve ark., (2003), Sarda koyunlarinda somatik hiicre sayis1 1.000.000
hiicre/ml’yi gegtiginde, siit veriminde 6nemli bir azalma oldugunu belirtmislerdir.

Bazi arastiricilar (Pirisi ve ark., 1996; Bianchi ve ark., 2004), somatik hiicre sayisinin
koyun siitiine olan etkisini arastirmis ve hiicre sayisindaki artisin pH degerinin
artmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Pirisi ve ark., (1996, 2000), koyun siitiinde
toplam kuru madde miktarmin somatik hiicre sayisindan etkilenmedigini bildirirken,
baska bir ¢alismada koyun siitiinde toplam kuru madde miktarinin somatik hiicre
sayisiyla ters orantili oldugu belirtilmistir (Jaeggi ve ark., 2003). Koyun siitiinde
somatik hiicre sayisindaki artisin daha ¢ok laktoz miktarinda azalmaya neden oldugu
kabul edilmektedir (Pirisi ve ark., 1996, 2000).

Somatik hiicre sayisindaki artis nedeniyle mineral konsantrasyonunda meydana gelen
degisiklikler peynir yapmmi igin ¢ok Onemlidir. Bianchi ve ark., (2004), koyun
stitlinde en ¢ok bulunan mineral olan kalsiyumun enfekte koyunlardan elde edilen
stitteki toplam miktarimm arttigini ifade ederken, Pirisi ve ark., (1996, 2000), ile
Pellegrini ve ark., (1997), bu mineralin miktarmm somatik hiicre sayisindan
etkilenmedigini, fakat somatik hiicre sayisinin yiiksek oldugu siitlerde ¢oziiniir
kalsiyum miktarmin diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Somatik hiicre sayis1 ve yag icerigi arasindaki iligki kesin olarak belirlenememistir.
Bazi arastrmacilar somatik hiicre sayisinin  koyun siitiiniin yag igerigini
etkilemedigini belirtirken (Pirisi ve ark., 1996, 2000), Bianchi ve ark., (2004) ise



somatik hiicre sayisiin artmasiyla siit yaginda da onemli bir artis oldugunu
kaydetmislerdir.

Somatik hiicre sayisiin protein bilesenlerine etkisi hakkinda cesitli ve bazen de
celigkili ifadeler bulunmaktadir. Diaz ve ark., (1996), Ei-Saided ve ark., (1999),
Nudda ve ark., (2003), ile Bianchi ve ark., (2004), toplam protein miktarmm somatik
hiicre sayis1 yliksek olan koyun siitlerinde diisiik olan siitlere oranla daha yiiksek
oldugunu ifade etmislerdir. Jaeggi ve ark., (2003), ise somatik hiicre sayisi en yiiksek
olan koyun siit Orneginde toplam proteinin en diisiik miktarda bulundugunu
belirtmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma Ordu ili ekstansif kosullarinda Karayaka koyunu yetistiriciligi yapan
isletmelerden secilen koyunlar kullanilarak yapilmistir. Segilen isletmelerdeki
yetistirme sartlarinin  benzer olmasina ve ek yemleme yapmamalarina dikkat
edilmistir. Arastirmada kullanilan koyunlar siit kontrollerinin diizenli olarak
yapilabilecegi ve siit Orneklerinin analizler i¢in kolayca Ondokuzmayis
Universitesi’ne  gétiiriilebilecegi isletmelerden secilmistir. Bunun ig¢in birinci
laktasyonda olan 21, ikinci laktasyonda olan 27, iiclincii laktasyonda olan 16 ve
dordiincii laktasyonda olan 20 bas Karayaka koyunu kullanilmigtir (Sekil 3.1,Sekil
3.2). Koyunlar giinde 1 kez olmak {izere sabah saatlerinde (06-07) elle sagilmistir.
Yapilan incelemelerde isletmeler arasinda bakim-besleme bakimindan ciddi

farkliliklarin olmadigi ve isletmelerde ek yemlemenin yapilmadig tespit edilmistir.
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Sekil 3.1. Karayaka koyunu siiriisii Sekil 3.2. Karayaka koyunu
3.2.Yontem

3.2.1. Siit Verim Kontrollerinin Yapilmasi

Stit verim kontrolleri 15 giin araliklara giinde tek sagmm seklinde yapilmistir.
Koyunlar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 de gorildigi gibi elle sagilmistir. Kontrol
sagimlarda 100 mI’nin altinda siit veren hayvanlar kuruya ¢ikartilmistir. Elde edilen
stitlerden siit bilesimlerinin ve siitteki somatik hiicre sayimlarinin tespiti amaciyla 50
ml’lik plastik tiiplere 6rnekler alinmis ve aliman ornekler analiz edilinceye kadar
laboratuvarda -10 °C de saklanmustur.



Sekil 3.3. Elle koyun sagimi (1) Sekil 3.4. Elle koyun sagimi (2)

3.2.2. Siit Verimlerinin Hesaplanmasi

Koyunlarmn bir laktasyondaki siit verimleri, en dogru sekilde her giin verdikleri siitiin
Olciilmesiyle bulunur. Fakat bu islem, giic ve masrafli bir istir. Bu nedenle bir
koyunun bir laktasyonda verdigi siit miktar1 belirli araliklarla yapilan 6l¢iimlerden
elde edilen degerler kullanilarak hesaplanir. Bu amagla genellikle ayda ya da 15
giinde bir biitlin koyunlarin siit verimleri 6l¢iiliir. Kontrol sagimi adi verilen bu
uygulama ile elde edilen siit verimlerinden laktasyondaki siit verimi hesaplanir.
Kontrol sagimlarindan laktasyon siit verimini tahmin etmede kullanilan yollardan biri
de dogum tarihi ile kontrol sayis1 ve tarihinden yararlanilarak laktasyon siiresinin
kontrol verimleri kullanilarak da gilinlilk ortalama siit veriminin tahmin edilmesi
esasina dayanir.

Gilinliik siit verimleri “Tek Sagim Esasina” gore yapilmistir (Kaymakei, 2006).
Buna gore sabah sagimindan elde edilen siit miktar1 2 ile carpilarak giinliik siit
verimleri hesaplanmistir. Laktasyon siit verimleri ise Hollanda ydntemine gore
hesaplanmistir (Kaymake1, 2006). Isletmelerde dogumdan 20 giin sonra 15 giin
araliklarla siit sagim kontrolleri yapilmistir. Siit veriminin, giinliik ortalama siit
veriminin ve laktasyon siiresinin hesaplanmasinda asagidaki esitlikler kullanilmigtir
(Ertugrul ve ark., 1997).

Siit verimi=Laktasyon siiresi*giinliik ortalama siit verimi

Laktasyon Siiresi= n*a-(a/2-A)

n=Kontrol sayis1

a=Kontrol aralig1

Giinliik ortalama siit verimi=)_ ki/n

A=Dogumdan ilk kontrole kadar gecen siire (giin)
ki=i.kontrolde sagilan siit miktar1 (kg yada L)



3.2.3. Protein, Yag, Yagsiz Kuru Madde, Laktoz, Mineral Madde, Yogunluk ve
Donma Noktas1 Analizi

Protein orani, yag orani, kurumadde orani, laktoz orani, Mineral madde orani,
yogunluk ve donma noktasinin belirlenmesi i¢in alinan siit Ornekleri Samsun
Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliim’iinde bulunan
FunkeGerberMilk Analysis-LactoStar cihazinda analiz edilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Siit analiz cihazi
3.2.4. Somatik Hiicre Sayisi

Somatik hiicre sayisinin belirlenmesinde hiicre sayim yontemi olan “Direkt
Mikroskopik Saymm Yontemi” kullanilabilmektedir (Giirgiin ve Halkman, 1990).
Yontemin temeli 16kosit ve epitelyum hiicreleri gibi somatik hiicre g¢ekirdeklerinin
metilen mavisi ile belirgin bir sekilde boyanarak sayilmasi esasina dayanmaktadir.
Aragtirmada kullanilan siitlerde Somatik hiicre sayimi: Samsun Ondokuzmayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliim’iinde bulunan somatik hiicre sayimi
DeLaval Cell Counter DCC cihazinda yapilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Somatik hiicre sayim cihazi
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3.3. istatistiksel Analizler

Elde edilen toplam siit, laktasyon siiresi, yag, yagsiz kurumadde, protein, laktoz,
yogunluk, donma noktasi, mineral ve SHS o6zellikleri bakimmdan laktasyon
sayilarina gore farkliliklarin ortaya konulmasi amactyla dncelikle verilerin varyans
analizine uygun olup olmadig: test edilmistir. Bu amagcla tiim 6zelliklere Shapiro
Wilk testi uygulanmis ve toplam siit, yag, yagsiz kuru madde, protein, laktoz ve
mineral Ozellikleri bakimmdan normal dagilis gozlenmedigi belirlenmistir (P>0.05,
Cizelge 3.1). Normal dagilis gostermeyen verilere Box-Cox transformasyonu
uygulanmis olup bu yontem ile s6z konusu Ozelliklerden sadece toplam siit
bakimindan normal dagilis saglanabilmistir. Parametrik testlerin varsayimlarini
karsilayan oOzellikler bakimindan laktasyon sayilarina gore farkliliklarin ortaya
konulmasi amaciyla varyans analizi, diger ozellikler i¢in ise parametrik olmayan
yontemlerden Kruskal Wallis H testi uygulanmistir. Hem varyans analizi i¢in hem de
Kruskal Wallis H testi i¢in asagidaki istatistiksel model kullanilmistir.

Yijk =p+a; +e;

u : Test edilen 6zellik bakimindan populasyon ortalamast
Qa, . I. seviyedeki laktasyon donemi
€iik . Sansa bagl hata

Istatistiksel analizler sonucunda gruplar arasinda anlamh farklihk bulunmasi
durumunda parametrik yontemler icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmus,
parametrik olmayan yontemler i¢in ise Mann Whitney U testi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Ozellikler i¢in normal dagilis (Shapiro Wilk) testi sonuglari
Shapiro Wilk Testi

Ozellik

Orijinal Veri Box-Cox Transformasyonu
Toplam Siit 0.069 -
Laktasyon Siiresi 0.000* 0.154
Yag 0.163 -
Yagsiz kurumadde 0.398 -
Protein 0.540 -
Laktoz 0.089 -
Yogunluk 0.000* 0.076
Donma Noktasi 0.000* 0.192
Mineral 0.347 -
SHS 0.000* 0.085

*0.05 anlamlilik diizeyinde normal dagilis gbzlenmemistir (p<0.05)
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Toplam Siit Verimi

Dogumdan on bes giin sonra baslanan ve laktasyon sonuna kadar devam eden kontrol
sagimlarda siit verimi 100ml’in altina diisen hayvanlar kuruya c¢ikartilmigtir. Siit
verimine ait veriler Cizelge 4.1” de verilmistir.

Cizelge 4.1. Laktasyon sirasina gore toplam siit verimleri (kg) ve varyans analizi sonuglari

Laktasyon X +S- En kiigiik deger En biiylik deger O"nern'
sayisi X diizeyi
1 21 51.588°+3.398 26.190 85.884
2 26 49. 36°+2.997 11.440 77.112 0.001%
3 16 59.636"+3.893 22.960 90.072 '
4 19 75.137%£3.482 45.210 101.313

*, 0.01 6nem diizeyinde laktasyon donemleri arasindaki fark onemlidir.
@b Ayni siitunda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklilik nemlidir P<0.01

Cizelge 4.1' de goriildigi gibi birinci, ikinci, Gglincii ve dordiincii laktasyon
sayisinda bulunan koyunlarin ortalama siit verimleri sirasiyla 51.588 kg, 49.736 kg,
59.636 kg ve 75.137 kg olarak bulunmus olup en yiiksek siit verimi dordiincii
laktasyon grubunda gerceklesmistir. Ortalama siit verimi bakimindan birinci, ikinci
ve liglincii laktasyon gruplar1 arasinda dnemli bir farklilik bulunmamaktadir. Ancak
1, 2, ve 3 laktasyon gruplar1 ile dordiincii laktasyon grubu arasinda 6nemli farklilik
bulunmustur (P<0.01). Cizelgeden de anlasilabilecegi gibi laktasyon sayisinin
artmasma baglh olarak Karayaka koyunlarmin siit verimlerin de artislar meydana
gelmistir. Ozellikle de dérdiincii laktasyonda bulunan koyunlarm siit verimi dnemli
miktarda artis gostermistir. Koyunlarda siit verimi ilk dogumda en diisiik
seviyededir. Yasla birlikte artarak koyunun verim yoniine gore genellikle 4 yasinda
en yiiksek seviyeye cikar, 4-6 yasalar arasinda yiiksek seyreder ve daha sonra ise
diismeye baslar. Et ve yapagi verim yonlii koyunlar 5-6 yaslarinda damizliktan
cikarilirken siit verim yonli koyunlar genellikle 7-8 yasina kadar damizlikta
kullanilirlar (Sénmez ve Kaymake¢i, 1987; Akcapmar, 2000; Sahin ve Akmaz,
2004).Yildiz ve Yildiz (2002), ivesi koyunlarinda yaptiklar1 bir ¢alismada 5
yasindaki koyunlarm diger yas gruplarindaki (2,3,4 yas) koyunlardan daha fazla siit
verdigini ve daha uzun laktasyon siiresine sahip olduklarini bildirmislerdir.
Koyunlarda yasin siit veriminde etkili oldugu c¢esitli arastirmalarda ortaya
konulmustur (Akbulut, 1989; Demir ve Bagpmar, 1991; Dag, 1996; Cardellino ve
Benson, 2002; Ak, 2012).

Siit verimini etkileyen onemli faktorlerden biri de hayvanin wkidir (Dag, 1996;
Boztepe ve ark.,1998; Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999). Cesitli koyun wklarinmn siit
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verimleri incelendiginde wklar arasinda biiyiik farklilik oldugu goriilmektedir. Irklar
arasindaki bu farklilik biiylik oranda genetik yapilarinin farkli olmasmdan ileri
gelmektedir.

Koyunlarin laktasyon siit verimlerinin belirlenmesiyle ilgili olarak yapilan
calismalarda; Aydogan ve Giil (1992), Karayaka koyunlarinda laktasyon siit verimini
49 kg, Ozsoy ve Vanli, (1986), Morkaraman koyunlarinda 81 kg, Merinos
koyunlarinda 65 kg, Ivesi koyunlarinda ise 98 kg, Macit ve Aksoy, (1996) ivesi
koyunlarinda 138 kg, Morkaraman koyunlarinda 82 kg, Baspmar ve ark., (1996),
Konya merinoslarinda 100 kg ve Ocak ve ark.,(2009), Norduz koyunlarinda 137 kg
olarak bulmuglardir.

4.2. Laktasyon Siiresi

Laktasyon sayisinin laktasyon siiresi iizerine olan etkileri ve analiz sonuglar1 Cizelge
4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2. Laktasyon sayisina gore laktasyon siireleri (giin) ve varyans analizi

sonugclari
Laktasyon = 0
y X +S- En kiigiik deger ~ En biiyiik deger "nem.
sayisi X diizeyi
1 21 136.52"+5.81 97 172
2 26 130.15%+5.12 22 172
b 0.041*
3 16 134.50°+6.66 82 162
4 19 152.51%+5.95 127 167

*; 0.05 6nem diizeyinde laktasyon donemleri arasindaki fark dnemlidir
@b; Aymi siitunda farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir P<0.05

Cizelge 4.2° de goriilecegi iizere birinci, ikinci, tgiincii ve dordiincii laktasyon
sayilarinda bulunan koyunlarin ortalama laktasyon siireleri sirasiyla 136.52 giin,
130.15 giin, 134.50 giin ve 152.51 giin olarak bulunmus olup en uzun laktasyon
stiresi dordiincii laktasyon grubunda (152.51 giin) ortaya ¢ikmustir. Laktasyon siiresi
bakimindan dordiincii laktasyon sayisi ile diger laktasyon sayilar1 arasinda 6nemli bir
farklilik bulunmustur (P<0.05). Laktasyon siiresinin uzamasi siit verimini olumlu
yonde etkilediginden, siitcii koyun irklarinda laktasyon siiresinin uzamasi genel
olarak istenen bir 6zelliktir. Yerli irklarda laktasyon siiresi 3-5 ay, et¢i irklarda 3-4 ay
ve siitcii rklarda ise 7-8 ay kadardir (Akgapinar, 2000).

Koyunlarin laktasyon siirelerinin belirlenmesiyle ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda;
Aydogan ve Giil (1992), Karayaka koyunlarinda laktasyon siiresini 131 giin, Ozsoy
ve Vanli (1986), Morkaraman koyunlarinda 141 giin, Merinos koyunlarinda 109 giin,
Ivesi koyunlarinda ise 166 giin, Macit ve Aksoy (1996), Ivesi koyunlarinda 169 giin,
Morkaraman koyunlarinda 143 giin, ve Ocak ve ark., (2009), Norduz koyunlarinda
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182 giin olarak bulmuslardir. Bu arastirmada bulunan laktasyon siireleri literatiirde
belirtilen degerlerin bazilarma benzer, bazilarindan diisiik ve bazilarindan da ytiksek

bulunmustur.

4.3. Yogunluk

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitiin yogunluguna olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.3' de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.3. Laktasyon sayisina gore siitiin yogunluk (g/ml) degerleri

Laktasyon X +S- En kiigiik deger ~ En biiyiik deger O"nern'
sayisi X diizeyi

1 13 1.033+0.002 1.022 1.041
2 15 1.034+0.002 1.033 1.042 0.502

3 10 1.032+0.002 1.023 1.043

4 19 1.031+0.001 1.022 1.041

Cizelge 4.3' de goriildiigii gibi birinci, ikinci, tglincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitiin yogunluk degerleri ortalama olarak sirasiyla 1.033 g/ml, 1.034
g/ml, 1.032 g/ml ve 1.031 g/ml olarak bulunmus olup siitiin yogunlugu bakimimdan
laktasyon gruplar1 arasinda herhangi bir farklilik ortaya c¢ikmamustir. Yogunluk
belirli bir hacmin agirlik olarak ifadesi olup g/cm® ya da g/ml olarak verilebilir. Siitte
yogunluk tayini Olgiimleri 10-20°C arasinda yapilmakta olup siitiin yogunlugu
bilesimindeki maddelere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Koyun siitiiniin
yogunlugu ortalama olarak 1.033-1.042 g/ml arasinda degismektedir. Siitiin protein,
yagsiz kuru madde, laktoz ve mineral madde oranlarmin artmasi siitiin yogunlugunu
arttirirken, yag oranmin artmasi yogunlugun azalmasma neden olmaktadir. Bunun
nedeni siit yagim yogunlugunun (0.93 g/ml) diisiik olmasidir. Buna bagli olarak
yagt alinmis siitlerin yogunlugu daha yiiksektir (yaklagik 1.036 g/ml). Siitiin
yogunlugunun belirlenmesinin temel amaglari; siitliin bilesim zenginligi hakkinda
bilgi sahibi olmak, siitiin yagmin alinip alinmadiginin ya da siite yagsiz siit katilip
katilmadiginin belirlenmesi, siite su katilip katilmadiginin belirlenmesi, siitiin gida
kodeksine ve standartlarma uygun olup olmadiginin belirlenmesi olarak siralanabilir
(Metin, 2012).

Senel (2014) tarafindan yapilan bir arastirmada koyun siitiiniin yogunlugunun 1.033-
1.042 g/ml arasinda degistigi bildirilmis olup arastrmada bulunan degerler ile
uygunluk gdstermektedir.
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4.4. Donma Noktasi

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitiin donma noktasma olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.4' de verilmistir.

Cizelge 4.4. Laktasyon sayisina gore siitiin donma noktasi dereceleri (°C)

Laktasyon = 0

y X +S- En kiigiik deger En bliyiik deger "nern'
sayisi X diizeyi

1 13 -0.61+0.02 -0.66 -0.56

2 15 -0.57+0.02 -0.68 -0.06
0.378

3 10 -0.63+0.03 -0.72 -0.55

4 19 -0.61+0.02 -0.67 -0.51

Cizelge 4.4' de gorildigi gibi birinci, ikinci, Ucilincii ve dordiincii laktasyon
sayllarinda siitin donma dereceleri ortalama olarak sirasiyla -0.61°C, -0.57°C,
-0.63°C ve -0.61°C olarak bulunmus olup siitin donma noktasi dereceleri
bakimindan laktasyon sayilari arasinda herhangi bir farklilik ortaya ¢ikmamistir
(p>0.05).

Stitiin normal donma noktas1 —0.53°C ile —0.55°C arasinda degismekte olup donma
noktasi siite su katilip katilmadigmin kontrol edilmesinde kullanilmaktadir. Siitiin
donma noktasi sicakligi 0°C’ye yaklastik¢a siitiin kalitesi bozulmakta ve siitiin su
orani artmaktadir. Donma noktasi sicakligi -0.55°C’den yiiksek sicaklik degerleri
stite su katildigin1 gostermektedir. Ayn1 zamanda siitte asitligin artmasi donma
noktasini da arttirmaktadir. Bu bakimdan asitligi %0.18 den fazla olan siitlerde
diizeltme yapmak gerekmektedir. Asitlikteki %0.01°lik artis i¢in 0.0034 faktorii
bulunan donma noktas1 degerinden ¢ikartilmalidir. Konar, (1982), tarafindan koyun
siitlerinde yapilan bir arastirmada siitiin donma noktasi sicakligmin -0.530°C ile
-0.560°C arasinda degistigi ve en yiiksek olarak da -0.600°C oldugu bildirilmistir.
Konar’in (1982), bildirdigi degerler ile arastirmamizda bulunan degerler benzerlik

gostermektedir.
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4.5. Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitiin somatik hiicre sayisina olan
etkileri ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.5' de verilmistir.

Cizelge 4.5. Laktasyon sayisina gore somatik hiicre sayist (1000)

Laktasyon — o)

4 N X +S- En kiigiik deger  En biiyiik deger flem'
sayisi X diizeyi
1 12 62.50°+48.65 19 127
2 15  73.07°+43.51 30 288

0.048*
3 10 202.80%+53.29 45 828
4 19 191.05%+38.66 32 760

*; 0.05 6nem diizeyinde laktasyon sirasi arasindaki fark 6nemlidir.
@b Ayni siitunda farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir P<0.05

Cizelge 4.5' te goriildiigii ilizere birinci, ikinci, ticlincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki somatik hiicre sayilar1 ortalama olarak sirasiyla 62.50 hiicre/ml,
73.07 hiicre/ml, 202.80 hiicre/ml ve 191.05 hiicre/ml olarak bulunmustur. Siitteki
somatik hiicre sayilar1 bakimidan birinci ve ikinci laktasyon gruplar ile tigiincii ve
dordiincii laktasyon gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Laktasyon
sayisinin artmasma bagl olarak siitteki somatik hiicre sayisinda artiglar meydana
gelmistir.

Siitte bulunan l6kositlerin ve meme epitel hiicrelerinin genel adi olan somatik
hiicreler, meme sagliginin ortaya konmasinda bir kriter olarak kullanilabilmektedir.
Stitteki somatik hiicre miktarinin kabul edilebilir sinirlarin {izerinde olmasi insan
saglig1 agisindan 6nemli riskler olusturabildigi gibi (Manlongat ve ark., 1998), siit
irlinlerinin islenmesinde kaliteye yonelik bazi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmekte (Randolph ve ark., 1971), ayrica, siit iiretim kaybmin bir gostergesi
olarak yorumlanabilmektedir (Maniello ve ark., 1996; Kaya, 2005; Cedden ve ark.,
2002).

Somatik hiicre sayisinin yiiksek olmasi1 meme i¢i bir enfeksiyonun oldugunu ya da
stitiin  kizginlik doneminde veya laktasyonun ileri asamalarinda sagildigini
gostermektir. Bu nedenle, somatik hiicre sayis1 meme saghigmnin bir gostergesi olarak
kabul edilmektedir. Ke¢i ve koyun siitlerindeki somatik hiicre sayilar: siitiin analitik,
hijyenik, iretimle ilgili ve teknolojik Ozelliklerinin anlasilmasi agisindan 6nem
tagimaktadir. Somatik hiicre sayimi genellikle siit kalitesi hakkinda fikir sahibi olmak
icin yapilmakta ve buna bagl olarak ta siit fiyatlarm1 belirlemede yardimci
olmaktadir (Kalantzopoulos ve ark., 2004; Raynal-L jutovac ve ark., 2005).
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Cig siitte somatik hiicre sayismin yiikselmesiyle siitiin bilesimini olusturan protein,
yag, laktoz ve mineral maddeler iizerinde 6nemli degisiklikler meydana gelmektedir.
Somatik hiicre sayisinin yiiksek diizeyde olmasi, siitte patojen mikroorganizmalarin
varligma isaret etmekte ve enfeksiyon sonucu memede ¢ogalan mikroorganizmalarin
sagim sirasinda siite gegmesi siitiin kotii tat ve kokmasima sebep olmakta ve buna
bagli olarak ta siitiin kalitesi diismektedir (Acu ve ark., 2012).

Avrupa Birligi (AB) standartlarina gore koyun siitiindeki somatik hiicre sayis1 1 ml
de en fazla 1.500.000 adet olabilmektedir (Anonim, 2012). Amerika Birlesik
Devletleri’nde (ABD) ise Aktas ve ark., (2012), belirttigine gore somatik hiicre sayis1
smirt koyun ve keci siitii i¢in 1.000.000 hiicre/ml’dir (Anonymous,1995). Bu
arastirmada edilen somatik hiicre sayisi degerleri AB ve ABD’de kabul edilen

siirlarin ¢ok altinda bulunmustur.

4.6. Yag Oram

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitteki yag oranma olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.6' da verilmistir.

Cizelge 4.6. Laktasyon sayisma gore siitteki yag oranlari (%)

Laktasyon - 0

y X +S- En kiigiik deger ~ En biiyiik deger "nem.
sayisi X diizeyi

1 13 4.25+0.41 2.49 5.98

2 15 5.37+0.40 3.42 8.41
0.064

3 10 5.82+0.50 4.14 9.42

4 19 5.51+0.34 2.94 9.19

Cizelge 4.6' da gorildiigii tlizere birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki yag oranlar1 ortalama olarak sirasiyla %4.25, %5.37, %5.82 ve
%S5.51 olarak bulunmus olup laktasyon gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik ortaya

cikmamustir.

Cig siitler isletmelere kabul edilirken, genellikle yag miktar1 % olarak belirlenerek
fiyatlandirilmaktadir. Normal degerin altinda yag iceren siitler siipheli olarak kabul
edilmektedir. Bu gibi durumda siitiin yogunluk degerinin, kurumadde miktarinin ve

donma noktasmin belirlenmesi gerekmektedir.

Sitin bir miktar yagmmm alinmasi veya siite yagi alinmugsiit ilave edilmesi
durumunda ise siitliin yag miktarinda, kurumadde ve kurumaddedeki yag oraninda
diisme ve yogunlugunda biraz artma meydana gelir. Buna karsin yagsiz kuru madde

miktarinda ve donma noktasinda bir degisiklik olmaz.
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Koyun siitiinliin yag orani ortalama olarak %6.99 dolayindadir (Barlowskave ark.,
2011). Cimen ve Elmastas, (2006), tarafindan yapilan g¢alismada Karayaka
koyunlarmin siitlerindeki yag oranmin ortalama olarak %5.6, Ocak ve ark., (2009)
tarafindan Norduz koyunlarinda yapilan ¢aligmada ise %4 oldugu bildirilmistir.
Koyun siitiiniin yag oraninin yliksek olmasi peynir, yogurt ve tereyagi yapiminda
yaygin olarak kullanilmasmi saglamaktadir.

4.7. Yagsiz Kuru Madde Orani

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitteki yagsiz kuru madde oranina olan
etkileri ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.7' de verilmistir.

Cizelge 4.7. Laktasyon sayisina gore yagsiz kuru madde oranlari (%)

Laktasyon sayisi n X + S; En kiiciik deger  En biiyiik deger Onem diizeyi
1 13 11.44+0.31 9.91 12.97
2 15 11.25+0.28 10.31 12.63 0.883
3 10 11.26+0.35 8.06 14.13 '
4 19 11.20+0.25 8.28 13.48

Cizelge 4.7' de Ozetlendigi gibi birinci, ikinci, liglincli ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki yagsiz kuru madde oranlar1 ortalama olarak sirasiyla %11.44,
%11.25, %11.26 ve %11.20 olarak bulunmus olup yagsiz kuru madde oranlari
bakimindan laktasyon gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Siitiin asil degerli 6gesi kuru madde oldugundan miktarini bilmek biiyiik 6nem tasir.
Kuru maddenin belirlenmesi sadece siitiin bilesim zenginligini belirtmesi agisindan
degil, ayn1 zamanda siite su katilip katilmadiginin tespiti agisindan da 6nemlidir. Bu
amacla genellikle yagsiz kuru madde miktar1 hesaplanr ve Gida Maddeleri
Tiizigli’'ne, standartlara ve Gida Kodeksi’'nde belirlenen yagsiz kuru madde
miktarlarma uyulup uyulmadig1 kontrol edilir. Siitlin yagsiz kuru madde miktarindan
yararlanilarak, eklenen su miktar1 hesaplanabilir. Siitte minimum % yagsiz kuru
madde miktar1 8.5 dir.Yagsiz kuru madde denildigi zaman siitiin ana besin 6geleri,
yani yagin digindaki siit sekeri (laktoz), azotlu maddeler, mineral maddeler ve siitiin
diger maddeleri anlagilmaktadir (Metin, 2001). Koyun siitii; yag, protein, mineral
maddeler ve dolayisiyla kuru maddece zengin bir siittiir. Kuru madde orani inek
slitliniin kuru madde oranindan yaklagik olarak %50 yiiksek olup yagsiz kuru madde
oran1 %12 civarindadir ve kuru madde oran1 %10’un altinda olmamalidir (Akpinar
ve Uysal 2011). Ocak ve ark., (2009), tarafindan Norduz koyunlarinda yapilan
caligmada yagsiz kuru madde oranmi1 %10.6 olarak belirtilmistir. Yagsiz kuru madde

18



degerleri literatiir’de belirtilen (Tekin ve ark.,1994; Akyiiz ve ark.,1995) degerlere

benzer bulunmustur.

4.8. Protein Orani

Laktasyon sayismin Karayaka koyunlarda siitiin protein oranina olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.8' de verilmistir.

Cizelge 4.8. Laktasyon sayisina gore protein oranlari (%)

Laktasyon = 0

4 X xS En kiiciik deger En biiyiik deger "nern'
sayisi X diizeyi

1 13 4.23£0.12 3.64 4.81

2 15 4.16%0.11 3.80 4.66
0.888

3 10 4.14+0.13 2.86 5.25

4 19 4.124+0.10 3.04 5.01

Cizelge 4.8' de goriildiigii gibi birinci, ikinci, Uclincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda stitteki protein oranlar1 ortalama olarak sirasiyla %4.23, %4.16, %4.14 ve
%4.12 olarak bulunmus olup protein oranlar1 bakimindan laktasyon gruplar1 arasinda
onemli bir farklilik ortaya c¢ikmamistir. Siitiin besinsel degeri ve teknolojik
uygunluguna etki eden en temel bileseni siiphesiz siit proteinleridir. Koyun siitiiniin
protein orani ortalama olarak %5.73 civarindadir (Barlowskave ark., 2011). Kirik¢1
ve Cam (2012), tarafindan Karayaka koyunlarinda yapilan bir ¢alismada siitiin
ortalama protein oran1 % 6.55, buna karsin Cimen ve Elmastas (2006 ), tarafindan
yapilan ¢alismada ise siitiin protein orani ortalama olarak %5.45 olarak bulunmustur.
Norduz koyunlarinda yapilan bir ¢calismada ise siitiin protein orani ortalama olarak
%7.4 bulunmustur (Ocak ve ark., 2009). Arastirmada elde edilen protein degerleri
Kirik¢t ve Cam (2012), Cimen ve Elmastas (2006) ve Ocak ve ark., (2009),
tarafindan bildirilen degerlerden diisiik bulunmustur. Bu degerlerin diisiik olusunda
Karayaka koyunlarmin yetistirildigi bolgenin etkisinin olabilecegi ve bolgenin bitki
kompozisyonunun siit Dbilesenleri iizerinde farklillk meydana getirebilecegi

diistiniilmektedir.
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4.9. Laktoz Orani

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitiin laktoz oranina olan etkileri ve
analiz sonuglar1 Cizelge 4.9' da verilmistir.

Cizelge 4.9. Laktasyon sayisina gore laktoz oranlari (%)

Laktasyon - 0

y X +S- En kiigiik deger En bliyiik deger "nern'
sayisi X diizeyi

1 13 5.87+0.16 4.97 6.59

2 15 5.70+0.15 5.20 6.38
0.622

3 10 5.72+0.19 3.91 7.18

4 19 5.74+0.13 4.19 7.20

Cizelge 4.9' da goriildiigii gibi birinci, ikinci, Uglincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki laktoz oranlar1 ortalama olarak sirasiyla %5.87, %5.70, %5.72 ve
%35.74 olarak bulunmus olup laktoz oranlar1 bakimindan laktasyon gruplar1 arasinda
onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

Koyun siitiinde ortalama olarak %4.75 civarinda laktoz bulunmaktadir (Barlowskave
ark., 2011). Celik ve Ozdemir (2003), tarafindan Morkaraman koyunlarmda yapilan
calismada laktoz oran1 % 5.22, Kurt ve Ergin (1976), merinos koyunlarinda % 5.03
ve Kurt ve ark., (1975), ise ivesi koyunlarinda %4.96 olarak bildirilmistir.
Arastirmada elde edilen laktoz degerleri Celik ve Ozdemir (2003), Kurt ve Ergin
(1976) ve Kurt ve ark., (1975) tarafindan bildirilen degerlerden yiiksek bulunmustur.

4.10. Mineral Madde Oram

Laktasyon sayisinin Karayaka koyunlarinda siitiin mineral madde oranina olan

etkileri ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cizelge 4.10. Laktasyon sayisina gore mineral madde oranlari (%)

Laktasyon - o o Onem
X xS En kiigiik deger En biiyiik deger L
sayisi X diizeyi

1 13 0.68+0.02 0.61 0.76

2 15 0.67+0.02 0.58 0.72

0.648
3 10 0.73+0.03 0.63 1.23
4 19 0.66+0.02 0.54 0.74

Cizelge 4.10° da goriildiigi gibi birinci, ikinci, t¢lincii ve dordiincii laktasyon
gruplarinda siitteki mineral madde oranlar1 ortalama olarak sirasiyla 9%0.68, %0.67,
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%0.73 ve %0.66 olarak bulunmus olup mineral madde oranlar1 bakimindan laktasyon

gruplar1 arasinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamuistir.

Metin (2001), koyun siitiiniin mineral madde bakimindan diger siitlere oranla daha
zengin oldugunu % 0.9-1.0 oraninda mineral madde ihtiva ettigini belirtmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Memeli canlilarin  yavrularinin  beslenmesinde anne siiti ilk gida olarak
kullanilmaktadir. insanlarin beslenmesinde anne siitiinden sonra inek, keci, koyun,
manda ve deve siitii yaygmn olarak tiiketilmektedir. Ulkemizde koyun siitii iiretimi
bolgelere ve wklara gore farklilik gostermekle birlikte iiretimi yogun bir sekilde
yapilmaktadir.

Karayaka koyunu ytizyillardir yetistirildigi bolgelerin kosullarina olduk¢a 1y1 uyum
saglamig ve Tiirkiye koyunculugu i¢in 6nemli bir gen kaynagidir. Buna ragmen
Karayaka koyunlarmin islah edilmesi ve verimlerinin iyilestirilmesi i¢in yapilan
calismalar yetersizdir. Bu nedenle de Karayaka koyunlarinin verim &zelliklerinde
zaman igerisinde kayda deger artis meydana gelmemistir.

Bu arastirmada, Karayaka koyunlarinda laktasyon sayisinin siit verimine ve siit
bilesimine olan etkilerinin belirlenmesi ve daha sonra bu konuda yapilacak olan
calismalara katki saglanmasi amaglanmistir. Arastrmanin yapildigr bolgede
Karayaka koyunlar1 sagilmadigi icin giivenilir sagim yapacak isletme bulmakta
zorluklar yasanmistir. Bu nedenle de sagim yapmayi kabul eden ancak ¢ok fazla
olmayan smirli sayidaki isletmelerde yetistirilen Karaya koyunlariyla c¢alisma
yuriitiilmiistir.

Arastirmada laktasyon sayisina bagli olarak siit verimin 51.58-75.13 kg ve laktasyon
stiresinin  130.15-152.51 giin arasinda degistigi belirlenmistir. Yine siitiin
yogunlugunun 1.031-1.034 (g/ml), donma noktasinin 0.57-0.63 °C, somatik hiicre
sayisinin 62500-202800 adet, yag oraninin 4.25-5.51 (%), yagsiz kuru madde
oraninin 11.20-11.44 (%), protein oraninin 4.14-4.23 (%), laktoz oraninin 5.70-5.87
(%) ve mineral madde oraninin 0.66-0.73 (%) arasinda degistigi tespit edilmistir.
Arastirmada elde edilen degerle ile literatiir’de belirtilen degerler karsilastirildiginda,
Karayaka koyunlarinin literatiirde belirtilen degerlere yakin verim degerlerine sahip
oldugu ve ozellikle siit verimi ve siitteki yag oranit bakimindan bireyler arasinda
genis bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Bu nedenle Karayaka wkinin verim
Ozelliklerinin ~ (Ozellikle de siit verimi) arttirilmasina yonelik uzun siireli 1slah

calismalar1 yapilmalidir.

Karadeniz bolgesine 6zgii olan Karayaka koyununun Tiirkiye’deki yerli koyun wrklar
arasinda sagimi en az yapilan wrklardan biridir. Karayaka koyununun siit veriminin
arttirilmasi i¢in yapilan ¢aligmalarin neredeyse yok denecek kadar az olmasina baglh
olarak siit veriminin arttirilamamasi, isletme kosullarnin istenilen seviyede
olmamast ve bilingli bakim ve beslemenin istenilen diizeyde yapilamamasi gibi
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nedenlerden dolay1 Karayaka yetistiricili§inin yetistiricinin biit¢esine ve dolayisiyla
iilke ekonomisine sagladig katki istenilen diizeyde degildir.

Karayaka koyunlarindan elde edilen siit miktarinin arttirilabilmesi icin;

-Bu irk iizerinde gerekli olan 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir.

-Yetistiriciler koyun yetistiriciligi hakkinda yeterince bilinglendirilmelidir.
-Koyunculuk isletmelerinin iklimsel ve yapisal kosullar1 iyilestirilmelidir.

-Elle sagim yerine makineli sagim 6zendirilmeli ve yetistiriciler bu konuda ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan desteklenmelidir.

-Karayaka koyunu yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 yaylalara seyyar ya da
kalic1 sagim sistemleri kurulmalidir.

-Yetistiricilerin 6rgiitlenmesi saglanarak elde ettikleri siitiin deger fiyattan satilmasi
icin gerekli olan alt yap1 kurulmalidir.

-Isletmelerin bakim ve besleme kosullar1 miimkiin oldugunca diizeltilmelidir.
-Karayaka koyunlariyla ilgili bilimsel arastirmalarin sayis1 arttirilmalidir.

Siitlin bilesiminde bazen anormal degisiklikler belirlenebilir.Bu degisiklikler ya
dikkatsizlik nedeniyle meydana gelir ya da kasith olarak yapilan miidahalelerle yani
hilelerle olusur. Bunlar;

-Memenin sonuna kadar sagilmamasi sonucu yag oraninin diismesi,

-Tank ya da giiglimlerden siit alinirken iyice karistirilmamasi sonucu geride kalan
sitiin yag oranmin diismesi,

-Yagsiz siitiin farkinda olmadan normal siite karistirilmasi seklinde 6zetlenebilir
Normaldegerin altinda yag igeren siitlerle yogunlugu diisiik olan siitler, siipheli
olarak kabul edilir. Bu gibistipheli siitlerde;

-Yogunluk degerinin

-Kurumadde miktarmin

-Yagsiz kurumadde miktarinin

-Kurumadde de yag miktarmin

-Donma noktasinin belirlenmesi gerekmektedir.

Siitiin bir miktar yagimin allnmasi ya dasiite yagi ahnms siit ilave edilmesi
durumunda,;

-Siitiin yag miktarinda, kurumadde ve kurumaddedeki yag oraninda bir miktar diigme
olur.

-Yogunlugunda hafif bir artma olur.

-Yagsiz kuru madde miktarinda ve donma noktasinda bir degisiklik meydana gelmez.

Siite su ilave edildigi zaman ise;

-Yogunluk degeri, yag miktar1 ve kurumadde miktar1 ile yagsiz kuru madde
miktarinda azalma meydana gelir.
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-Normal siitiin donma noktast -0.53 ile -0.55°C arasinda degisirken su ilave
edilensiitin donma noktast yiikselerek sifir noktasmna yaklagir. Siit yaginin
yogunlugu (0.93 g/ml) sudan daha diisik oldugundan, yagi alinmis siitlerin
yogunlugu, alinan yag miktar1 ile orantili olarak yiikselir. Bu nedenle yogunlugun
artmast, slit yagmin alindigi siiphesini dogurur.Ancak, bu sonuca varmak her zaman
miimkiin degildir.

Ciinkii siit yaginin alinmasi ya da siite yagsiz siit katilmasi yogunlugu yiikseltirken,
su ilave edilmesi yogunlugu diisiiriir.Siite iki hile bir arada yapildig: taktirde, yani
hem yag1 ¢ekilir ve hem de su katilirsa, sonugta siitiin yogunlugu normal smirlar
icinde kalir.

Hem yagi ¢ekilen ve hem de su ilave edilen siitlerde yapilan ¢ift hilede ise;

-Siitlin yag, yagsiz kuru madde ve kuru madde oranlarinda azalma meydana gelir,
-Donma noktasi yiikselerek °C ye yaklasir.

Hayvan saglhig1 ve siirli yonetimine olan direk etkilerinin Gtesinde, somatik hiicre
sayistyla alakali meme i¢i enfeksiyon varligy; {irtin kayiplari, siit kompozisyonunda
degismeler ve isleme maliyetini artirmasi gibi nedenlerden dolay1 biiyiik ekonomik
kayiplara neden olabilmektedir. Yiiksek somatik hiicre sayilar1 koyun ve keci siitii
bilesiminde degisikliklere neden olmakta, siit verimini etkilemekte ve bu siitlerden
peynir yapimini zorlastirmaktadir. Diinyada ¢ig siitiin kalitesinin belirlenmesinde ¢ok
onemli bir kriter olan somatik hiicre sayis1 konusunda iilkemizde de diinya
standartlarinda kabul edilen esik degerler ulasilabilmesi igin siit tireticileri bu konuda
bilinglendirilmeli; ekonomik kayiplarin onlenmesi ve daha saglikli hayvanlardan
daha 1yi kalitede siit elde edilmesi i¢in hijyen kurallarina daha fazla dikkat etmeleri
saglanmalidir.
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