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OZET
MUSMULANIN (Mespilus germanica L.) CELIKLE COGALTILMASI

Esma TEZEL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016

Yiksek Lisans Tezi, 27s.
Danigman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

2014-2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, musmulanin ¢elikle ¢ogaltilma
olanaklarmin aragtirilmasi amaglanmistir. Calismada Samsun-Tekkekdy ilgesinde
belirlenen 1, Trabzon-Siirmene ilgesinde belirlenen 10 ve Trabzon-Tonya ilgesinde
belirlenen 8 genotipin gelikleri materyal olarak kullanilmistir. Caligma sonucunda,
Tekkekoy genotipine ait odun geliklerinde sadece 5000 ppm IBA uygulamasinda %
4.44 koklenme oldugu, yesil ve yar1 odun ¢elikler ile diger dozlarda ise koklenme
olmadigi; 2, 9, 11, 15 ve 17 nolu Siirmene genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm
IBA uygulamasinda, sirasiyla % 50, % 33.33, % 33.33, % 33.33 ve % 33.33
oranlarinda kéklenme oldugu, diger genotiplerde (6, 7, 11, 16 ve 19 nolu genotipler)
ve odun celiklerinde ise koklenme olmadigi; 1, 5, 19, 20 ve 21 nolu Tonya
genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm IBA uygulamasinda, sirasiyla, % 20.00,
% 33.33, % 33.33, % 20 ve % 40.00 oranlarinda koklenme oldugu, diger
genotiplerde ise (9, 10 ve 25 nolu genotipler) kdklenme olmadigi belirlenmistir.
Celiklerde yeterli koklenme elde edilemediginden, koklenme oranlar1 disindaki
parametreler (canlilik orani, en gelismis kok uzunlugu, en gelismis kok ¢ap1, kok yas
agirhigl, kok kuru agirhgi, kok sayist ve kok kalitesi) degerlendirilememis ve
istatistik analiz de yapilamamistir. Sonug¢ olarak, musmula ¢eliklerinin IBA ile
koklendirilmesinin zor oldugu fakat hormon, doz, genotip ve cesit bazinda daha
kapsamli ¢calismalarinin yapilmasinin yararl olacagi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Celikle ¢ogaltma, IBA, koklenme, musmula



ABSTRACT
PROPAGATION OF MEDLAR BY CUTTINGS (Mespilus germanica L.)

Esma TEZEL

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Scienceand Technology
Department of Horticulture, 2016

MSc. Thesis, 27p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

In this study that was carried out between 2014 and 2015 years, it was aimed to
investigate the possibilites of propagation by cuttings of medlar. In the experiment,
cuttings of a genotype from Tekkekdy County (Samsun province of Turkey), 10
genotypes from Siirmene County (Trabzon province of Turkey), and 8 genotypes
fromTonya County (Trabzon province of Turkey) were used as material. As the
result of the study, in hardwood cuttings of Tekkekdy genotype was observed 4.44 %
rooting for 5000 ppm IBA, and no root formation were observed in softwood and
semi-hardwood cuttings, and the other doses; in the 2, 9, 11, 15 and 17 numbered
Siirmene genotypes, rooting rates at 5000 ppm IBA for softwood cuttings were 50 %,
33.33 %, 33.33 %, 33.33 % and 33.33 %, respectively, and no rooting in the other
genotypes (6, 7, 11, 16 and 19) and in hardwood cuttings; in the 1, 5, 19, 20 and 21
numbered Tonya genotypes, rooting rates at 5000 ppm IBA for softwood cuttings
were 20.00 %, 33.33 %, 33.33 %, 20 % and 40.00 %, respectively, and no rooting in
the other genotypes (9, 10 and 25). The other parameters except of rooting rate
(viability rates, the most developed roots in both length and width, fresh root weight
and dry weight, lateral root nember and root quality) have not been studied due to
sufficient data can not be achieved, and also statistical analysis could not be done. In
conclusion, it may say that propagation by cuttings of medlar is difficult but it would
be beneficial to conduct comprehensive studies based on hormon, dose, genotype and
cultivar.

Key Words: IBA, medlar, propagation by cutting, rooting
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1. GIRIS

Ulkemiz birgok meyve tiiriiniin anavatan1 ve meyvecilik kiiltiiriiniin besigi olmakla
birlikte dogal bir zenginlige sahiptir. Ayrica farkli ekolojilere adapte olmus bu kiiltiir
ve yabani meyve tiirlerindeki zenginlik ¢esit bollugu ile de karsimiza ¢ikmaktadir
(Ozbek, 1978). Yabani meyveler bircok &zellikleri bakimmdan meyve 1slah¢ilarmin
onemli gordikleri konular arasinda yer almis ve c¢alismalar bu tiirler iizerine

yogunlagmistir (Bostan ve Islam, 2007).

Anavatani; Avrupa ve Bat1 Asya olan musmula agaci, Tiirkiye' de 6zellikle Marmara
ve Kuzey Anadolu Daglari'nda yabani olarak yetisir (Anonim, 2015a). Ulkemizde
ozellikle Karadeniz, Ege ve Marmara Bdlgeleri’nde yabani ve dogal olarak yetisir
(Yilmaz ve Gergekcioglu, 2013).Orman Ortiisii igerisinde yabani ve sinir agaci
seklinde yetisen musmula (Mespilus germanica L.) Karadeniz Bolgesinde, Orta ve
Bat1 Karadeniz Boliimii’nde orman igi ¢ali kisminda, Dogu Karedeniz Boliimii’nde
ladin ormanlar1 igerisinde, Marmara Bolgesi’nde orman i¢i ¢ali kisminda nemcil
agaccik formunda dogal olarak yetisme alani bulmustur (Dénmez ve Aydindzii,
2012). Musmula tiirleri icerisinde meyvesi tiiketilen Mespilus germanica L. tiiri
Tirkiye’nin farkl bolgelerinde musmula, dongel, besbiyik gibi isimlerle de anilir.
Musmulanin yabani tiirleri 6zellikle Kuzey Anadolu’nun agik ormanlarinda kayalik

ve maki bolgelerinde bulunur (Davis,1972).

Ulkemizde en fazla iiretim bolgelere gore; Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Sinop,
Trabzon, Diizce, Bartin, Corum ve Giresun illerinde; Ege Bolgesi’nde
Afyonkarahisar, Manisa, Aydm, Burdur, Isparta, Kiitahya ve Usak illerinde;
Marmara Bolgesi’nde Canakkale, Bursa, Balikesir illerinde gerceklestirilmektedir
(Anonim, 2015b). Giimiishane ve Bayburt illerinde ekolojik sartlardan dolay1
musmula agacma rastlamlmamaktadir (Bostan ve Islam, 2007). Ulkemizde
yetistirilen yumusak ¢ekirdekli meyveler gurubunun sonunda yer alan musmula 2015
yilinda 4205 ton tiretilmistir. Bunun % 12.96’s1 Samsun, % 8.56’s1 Sinop ve % 8.18’1
Canakkale ilinden, geri kalan kismi da diger 35 ilden saglanmistir (Anonim, 2016c¢).
Uretimin biiyiik bir boliimii heniiz giin yiiziine ¢tkmamis ve dogada kendiliginden

yetismekte olan bitkiler olusturmaktadir.



Yetistiriciligi ve yabani yetisme alanlarinin en ideal toprak &zelligi; hafif asidik,
kiglar1 giinesli yazlar1 sicak 1liman ve uygun kosullarda yapragini doken bir bitkidir

(Lorestani ve ark., 2014).

Daha ¢ok sinir agaci seklinde, ev bahgelerinde, orman kenarlarinda, yol kenarlarinda
dagmik halde yetismektedirler. Yumusak g¢ekirdekli meyveler grubu igersinde yer
alan mugmula iilkemizde fazla yetistirilmemekte olup, kapama musmula bahgesi de

bulunmamaktadir (Bostan ve Islam, 2007).

Bitkinin dis yapist Yilmaz ve Gergekcioglu’nun bildirdigine gore; Gilgiller
(Rosaceae) familyasindan kigin yapragini doken, genellikle 3-5m boyunda, kiiciik tag
yapisina sahip oldugu; cicekleri beyaz ve pembe renkte, erselik yapida ve kendine
verimli, ¢ogunlukla arilar ile tozlandigi; ¢igeklerinin Mayis — Haziran aylarinda
act1ig1 belirtilmektedir. Aym1 kaynakta Mespilus cinsinin 189 tiirliniin oldugu; bu
tiirler i¢inde de bilinen ve meyvesi tiiketilen neredeyse tek tiiriin Mespilus germanica
oldugu, bununla birlikte 1990’larda bulunan Mespilus canescens tiiriiniin de
musmulaya benzedigi fakat cicek yapisi ve meyve renginin kendine 6zgli oldugu

belirtilmektedir.

Diger bir kaynakta musmula agacinin gali veya yiiksekliginin 6 m’ye varan bir agag
oldugu ve soguklara nispeten dayanikli bir bitki oldugu; ¢ogirleri iizerine goz
asistyla c¢ogaltilabildigi; ¢apmnin 2.54-5.08 cm (1-2 inch) oldugu; meyvenin tepe
kismi elma ve armutlarin tam tersine bariz bir sekilde acik oldugu; meyvelerinin
sonbahar baglarinda olgunlastigi ve yeme olumuna kadar agacta veya depolarda

bekletildigi belirtilmektedir (Tukey, 1979).

Musmula ¢ogiirleri  lizerine goz asis1  ile ¢ogaltilabilmektedir. Bodurlasma
caligmalarinda armut, ayva (Cydonia oblonga) ve yabani akdiken (Crataegus
oxyacantha) iizerine asilanabilmektedir (Lombard, 1989). Geleneksel vegetatif
cogaltma metodu olan as1 ile ¢ogaltma is giicii gereksinmesi, uzun ve yogun fidanlik
asamas1 nedeniyle ¢cok ekonomik olmamaktadir (Yilmaz, 1992). Halbuki celikle
cogaltma uygulanmasi olduk¢a kolay, ucuz ve cabuk olan bir ¢ogaltim teknigidir.
Celiklerin alindig1 organa gore c¢ogaltim sekline; odun ¢elikleri ile ¢ogaltim, kok

celikleri ile ¢ogaltim, g6z ¢eligi ile gogaltim adi verilir. Celikle ¢cogaltimda saglikls,



orta derecede kuvvetli ve ¢esidi bilinen ana bitkilerin kullanilmasina 6nem vermek

gerekmektedir (Gergekcioglu, 2009).

Celikle cogaltma klonal rejenerasyon yetenegi olan bitkiler i¢in hem ucuz hem de
pratik cogaltma metodudur. Celiklerin koklenme basarisi; ¢evre kosullari, ¢elik alma
zamani, ana bitkinin yas1 ve biliylimeyi diizenleyicilerin uygulanmasi gibi bir ¢ok
faktorden etkilenmektedir (Kaska veYilmaz, 1974; Wetswood, 1978; Agaoglu ve
ark., 1995).

Celikle ¢ogaltmada basar1 oranmi arttrmak ic¢in ¢esitli uygulamalar yapilabilir. Bu
uygulamalarin basinda biiylimeyi diizenleyici maddeler(IBA) gelmektedir. Bu
maddelerin uygulanmasindaki amag, 6zellikle zor koklenen tiirlerde geliklerin kok
olusumunu hizlandirmak, celik basina kok sayisin1 ve kalitesini arttirmaktadir

(Gergekcioglu, 2009).

Koklendirmeyi tesvik eden ve yaygmn olarak kullanilan biiylimeyi diizenleyici
madde, oksin gurubundan IBA’dir. IBA (Indol biitirik asit), oksini yikan enzim
sistemleri tarafindan yavas parcalanmaktadir. Koklenmeyi tesvikte, etkisi stirekli ve
coktur. IBA, ¢ok yogun (1000-8000 ppm) ve seyreltik (10-250 ppm) soliisyon
seklinde uygulanmaktadir (Weaver, 1972). Basarili bir koklenme elde etmede,
celiklere biiylimeyi diizenleyici maddelerin uygulamasi yaninda geligin koklendirme
ortamindaki sicakligi, 151k kosullar1 ve su iligkileri de etkili olmaktadir (Yilmaz,

1992).

Bu c¢alismanin amaci da musmulanin ¢elikle cogaltilabilme olanaklarini farkh
donemlerde c¢elik alarak ve farkli dozda IBA uygulayarak arastirilmistir. Bu ¢calisma
ile lilkemiz ve bdlgemiz i¢cin yeni olmayan, fakat ¢ok iyi bilinmeyen ve giin yiiziine
ctkmamis gen kaynagi durumundaki bir meyve tiirii olan musmula da ¢ogaltma
konusunda literatiire yeni bir bilgi eklenmis olunacaktir. Bu sebeple bundan sonra,

musmula ile ilgili yapilan ¢ogaltma caligmalarina 151k tutulmus olunacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde musmula ile ilgili yapilan ¢alismalar saglik alaninda ya da endiistriyel
kullanim alaninda yogunlagsmis bulunmaktadir. Gerek yurtdisinda gerekse tilkemizde,
yaptigimiz calismaya bire bir benzer yapilan bir ¢calismaya rastlanilmamistir. Bu
kistmda musmula ile ilgili diger ¢ogaltma calismalari ile diger meyve tiirlerinin

cogaltma caligmalarina yer verilmistir.

Darendelioglu ve Dumanoglu, (1997), bazi armut agaglarinin yesil ¢elikle gogaltimi
tizerine yaptiklar1 ¢alismada, armut (Pyrus communis L.), ahlat (Pyrus elaeagrifolia
Pallas) ve ayva anaglarmm (Cydonia ablonga) vegetatif olarak g¢ogaltilabilme
olanaklar1 belirlemiglerdir. Bu amacgla Ankara armudu, iki farkli ahlat tipi ve EM
Quince A ayva anacina ait 3 farkli donemde alinmis yesil celiklerin kdklenmesi
iizerine 0, 1000, 2000, 4000 ve 8000 ppm dozlarinda IBA ve soldurma
uygulamalariin etkileri incelenmistir. Kdklenme orani bakimindan denemede yer
alan tip ve ¢esitler Ahlat 1 (Boz Ahlat) % 40, Ankara armudu % 43.3, Ahlat 2 (Ak
Ahlat) % 56.7 ve Quince A % 93.3 olarak siralanmistir. Ahlat 1 ve Ankara
armudunda I.donemde, Ahlat 2 ve Quince A’da II. donemde alinan yesil ¢elikler
daha 1yi sonug¢ vermistir. Ahlat tiplerinde 8000 ppm, Ankara armudunda 4000 ve
8000 ppm IBA uygulamalar1 koklenmeyi artirirken, Quince A’da uygulamalar
arasindaki farklilik 6nemli bulunmamistir. Soldurma uygulamasinin Ahlat 2 % 46.7

ve Quince A’da % 56.7 koklenen ve siiren ¢elik oranini artirdigini belirlemislerdir.

Kutucu,(2004), ali¢ (Crataegus spp.), musmula (Mespilus germanica L.) ile bazi
armut ¢esitleri (Pyrus communis L.) arasinda as1 uyusmasi iizerine yaptigi
arastirmasinda; Akc¢a armudu ile alig, Deveci armudu ile alig, Deveci armudu ile
musmula as1 kombinasyonlarinin uyusmaz grupta, Ankara armudu ile ali¢, Santa
Maria armudu ile musmula, Santa Maria armudu ile musmula ile Williams armudu
ile musmula as1 kombinasyonlarinin uyusan asi kombinasyonunda yer aldigini

belirlemistir.

Bermede, (2006), yenidiinya asili BA-29 ve quince-A ayva celiklerinin koklenme
durumu ve ag1 tutma oraninin belirlenmesi {izerine yaptig1 aragtirmasinda Quince—A
ve BA-29 ayva anaglarma, Champagne de Grasse ve Ottowiani yenidiinya cesitlerini

Yonga ve Yama as1 metotlar1 ile asilamis ve koklendirme kasalarma dikmistir.
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Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda, basari oranini yiikseltmek igin

caligmalarin devam ettirilmesi gerektigi bildirilmistir.

Seker ve ark., (2010), farkli ¢elik alma donemleri ile oksin dozlarmin kocayemisin
(Arbutus unedo L.) koklenme orani ilizerine yaptiklari arastirmada, Canakkale’nin
Ayvacik, Can, Eceabat, Merkez ve Lapseki il¢elerinde dogal olarak yetisen 2006 ve
2007 yillarmin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda kocayemis tiplerinden alinan
celikler, IBA (1000, 2000, 4000 ve 6000 ppm), NAA (250, 500, 1000 ve 2000 ppm)
ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000 ve 4000+2000) ppm’lik oksin hormon
dozlariyla muamele edilerek, i¢inde perlit bulunan koklendirme ortamina dikilmistir.
Ortamda 60 giin boyunca kalan celiklerin kdklendirilmesi amag¢lanmistir. Calisma
stiresince en yiiksek koklenme orani, canlilik orani, kok sayist ve kok kalitesi
Olctimlerle belirlenmistir. Arastirma sonuglarma gore en iyi sonuglar, 6000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol ve NAA (Naftalin Asetik Asit)
uygulamalarindan koklenme saglanamamistir. Ayrica, IBA’nin 4000 ppm’lik
cozeltisi ile IBA 4000 ppm + NAA 2000 ppm uygulamalar1 da kocayemis

celiklerinde kdklenmeyi tesvik etmistir.

Senyurt ve ark., (2011), kocayemisin (Arbutus unedoL.) gelikle ¢ogaltilmasi {izerine
yaptiklar1 arastirmada Kasim ay1 sonunda Giresun yoresinde yetisen iki kocayemis
agacindan alinarak hazirlanan yaprakli ve yapraksiz celikler, IBA’nin 4000 ppm ve
6000 ppm dozlar1 ile muamele edilerek, cam serada, alttan 1sitmali mistleme altinda,
perlit ortamma dikilmislerdir. Calismada kalliis olusturma, koklenme orani, canli
celik orani, kok sayisi, kok uzunlugu ile kok kalitesi belirlenmistir. Arastirma
sonucunda en iyi sonuglar %77.7 koklenme ile yaprakli ¢eliklere 6000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir.

Unsal, (2012), alicin (Crataegus ssp.) odun ve yar1 odun celikleriyle cogaltilma
performansinin belirlenmesi lizerine yaptigi arastirmada, ali¢ celiklerine 6 farkli IBA
dozu (500, 1000, 2000, 4000, 6000 ve 8000 ppm) uygulanmasina ragmen hem
kontrol hem de IBA uygulanan ¢eliklerde koklenme elde edememistir. Calisma
sonucunda alicin ¢elikle ¢ogaltilmasinin zor oldugu ve koklenme icin IBA

hormonunun yeterli olmadig1 kanaatine varilmistr.



Atay, (2015), musmulanm (Mespilus germanica L.) odun celigiyle gogaltilabilme
olanaklar1 {izerine yaptig1 arastirmada; “Istanbul” musmula cesidine ait adi odun
celiklerinin koklenmesi lizerine farkli gelik alma zamanlar1 (Aralik, Ocak ve Subat)
ve Indol Butirik asit (IBA) dozlarmin (1000, 3000, 5000 ve 7000 ppm) etkileri
arastirilmistir. Calismada, tiim ¢elik alma zamanlar1 ve IBA dozlarinda koklenmenin
meydana gelmedigi tespit edilmis ve musmulanin odun ¢elikleriyle vegetatif olarak

cogaltilmasinin oldukga zor oldugu sonucuna varilmistir.

Tezel ve ark., (2015), farkli IBA dozu ve ¢elik ¢ap1 uygulamalarinin hiinnap
(Ziziphus jujuba Mill.) celiklerinin koklenmesi {izerine etkilerinin belirlenmesi
iizerine yaptiklar1 calismada; odun celikleri kullanilmis ve ¢elik boyu sabit 15 cm
olacak sekilde ayarlanmis ve ¢aligmada ii¢ ¢elik ¢ap1 (2-4 mm, 5-7mm, 9-11 mm)
belirlenmistir. Celiklere kontrol dahil ti¢ (0, 2500 ppm ve 5000 ppm) hormon
dozlarindan IBA uygulanmistir. Kéklenme orani (%), canlilik oran1 (%), en gelismis
kok uzunlugu (cm), en gelismis kok ¢ap1 (mm), kok yas agirlhig (g), kok kuru agirhig
(g), kok sayisina (adet) ait ortalama degerler arasindaki farkliligin belirlenmesi i¢in
istatistiksel analiz yapilmistir. Buna gore hiinnapta farkli IBA dozlar1 ve ¢elik
caplarma etkisi istatistik olarak onemsiz ¢ikmustir. Onemsiz ¢ikmasina ragmen en
yiiksek koklenme oran1 % 2.22°1ik6-8 mm ¢apimdaki 5000 ppm hormon uygulanan
celiklerden elde edilmistir.

Zenginbal ve ark., (2015), hiinnapta (Ziziphus jujuba Mill.) ¢elik boyu ve IBA
dozlarimm koklenmeye etkisinin belirlenmesi {izerine yaptiklari ¢calismada; 15 cm, 20
cm, 25 cm uzunlugunda hazirlanan ¢eliklere 0, 2500 ve 5000 ppm IBA uygulamasi
yapildiktan sonra perlit ortamina dikilmistir. 90 giin sonra ortamdan sokiilen ¢eliklere
koklenme orani (%), canlilik orani (%), en gelismis kok uzunlugu (cm), en gelismis
kok capt (mm), kok yas agirhigr (g), kok kuru agirligr (g), kok sayisina (adet) ait
ortalama degerler arasindaki farkliligmm belirlenmesi icin istatistiksel analiz
yapilmigtir. Arastirma sonucuna gore koklenme ve kok kalitesi bakimindan en
yiikksek sonuglar 25 cm ¢elik boyu uzunlugunda 2500 ppm ve 5000 ppm IBA
uygulamasi yapilan ¢eliklerde alinmistir. En yiiksek koklenme oran1 % 33.33 ile
boyu 25 cm olan geliklerden elde edilmistir. En yiiksek kok kalitesi ise ¢elik boyu 25
cm (% 2.56) ve uygulama dozu 5000 ppm. IBA uygulanan celiklerden saptanmigstir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma 2014-2015 yillar1 arasinda Samsun Karadeniz Tarmmsal Arastirma
Enstitiisii biinyesindeki cam seralarda yiirlitilmistiir. Samsun-Tekkekdy ilgesinde
tespit edilen bir iireticiye ait bahcede asi ile ¢ogaltilmis ve kaynagi bilinmeyen bir
genotipe ait bir agag¢ ile Siirmene (Trabzon) (Uzun, 2014) ve Tonya (Trabzon)
(Yimaz, 2015) ilgelerinde yapilan seleksiyon caligmalari sonucunda timit var
goriilen, Siirmene’den 10 ve Tonya’dan 8 tipe ait ¢elikler ¢alismanin materyalini

olusturmustur.

3.2. Yontem

Calismalar Samsun-Tekkekoy genotipine ait musmula celiklerinde 2014 yilinin
Aralik ayinda baslamistir. Aralik ayinda bir yash dallardan alimman musmula odun
celikleri 29 Aralik tarihinde alttan 1sitmali perlit ortamma dikilmistir (Sekil 3.1).
Denemede farkli genotiplerden farkli tarihlerde alinan g¢elik sayilari ile uygulanan
IBA dozlar1 Cizelge 3.1.’de sunulmustur. Odun ¢eliklerinde kontrol de dahil olmakla
birlikte 4 farkli IBA hormon dozu uygulanmis ve deneme 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 15 adet celik olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine goére

kurulmus ve toplam 180 adet ¢elik kullanilmistir.

Sekil 3.1.Perlit ortamina odun ¢eliklerin dikimi
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ¢elik sayilar1 ile uygulanan IBA dozlar

Genotiplerin Celik Alma Celik  Uygulanan  Tekerriir  Tekerriirde ,iiﬁgoﬁfne]
Kaynag Tarihi Tipi  IBA Dozu Sayisi - CelikSapisi (o Spayls]
0 (Kontrol) 3
Odun 2500 ppm 3
29 Aralik 2014 Celig 5000 ppm 3 15 180
7500 ppm 3
0 (Kontrol) 3
Samsun- Yesil 500 ppm 3
Tekkekdy 19 Haziran 2015 Celsik 1000 ppm 3 21 315
(1 Genotip) 1500 ppm 3
2000 ppm 3
0 (Kontrol) 2
Yari
. 2000 ppm 2
23 Eyliil 2015 é)eollllm1 2500 ppm 5 13 104
g 3000 ppm 2
0 (Kontrol) 2
Odun 2500 ppm 2
Stirmene 29 Aralik 2014 Celigi 5000 ppm 2 10 80
(10 Genotip) 7500 ppm 2
. Yesil
19 Haziran 2015 Celik 5000 ppm - - 10
Tonya g Yesil ) )
(8 Genotip) 19 Haziran 2015 Celik 5000 ppm 15

2015 yilinin Haziran ayinda yillik siirgiinlerden alinan yesil ¢elikler 19 Haziran
tarithinde alttan 1sitmali koklendirme tavalarma dikilmistir (Sekil 3.2). Yesil
celiklerde kontrol uygulamasi dahil olmakla birlikte 5 farkli IBA hormon dozu
uygulanmistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 21 adet celik olacak sekilde
tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus olup toplam 315 adet celik
kullanilmistir. 2015 yilinin Eyliil ayinda musmulaya ait yillik siirgiinlerden yar1 odun
celikleri alimmis ve 23 Eylil tarihinde alttan 1sitmali kdklendirme ortamina
dikilmistir (Sekil 3.3). Yar1 odunsu ¢eliklerde kontrol dahil 4 farkli IBA hormon

dozu uygulanmistir. Deneme 2 tekerriirlii ve her tekerriirde 13 adet ¢elik olacak

sekilde ayarlanmis toplam 104 adet ¢elik kullanilmistir.



Sekil 3.2. Perlit ortamina yesil ¢eliklerin dikimi

Sekil 3.3. Perlit ortamina dikilen yar1 odunsu geliklerin gériiniimii

Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi Stirmene genotipine ait odun ¢elikleri kontrol
uygulamasiyla birlikte 4 farkli IBA uygulamasma tabi tutulduktan sonra kdklendirme
ortamina dikilmistir (Sekil 3.4). Deneme 2 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 adet ¢elik
olacak sekilde ayarlanmis olup toplam 80 adet ¢elik kullanilmustr.



Sekil 3.4. Celiklere hormon uygulanmasi ve perlit ortamina dikilen odun celiklerinin
gorinimi

Calismanin bir diger materyalini olusturan Siirmene ve Tonya genotipine ait yesil
celiklerde musmula ¢elik sayilarinin yetersiz olmasi sebebiyle denemede tekerriir
kullanilamamistir. Siirmene’ye ait 10 genotip ve Tonya’ya ait 8 genotip
kullanilmakla birlikte, her iki genotip de 5000 ppm IBA hormon uygulamasina tabi
tutulduktan sonra 19 Haziran tarihinde koklendirme ortamma dikilmistir (Cizelge
3.1).

3.2.1. Celiklerin Hazirlanmasi

Odun celikleri alinirken, bir yillik, diizgiin, hastaliksiz ve odunlagmig siirgiinlerin
orta kisimlarimdan alinmasina; ¢elik uzunlugunun 15-20 cm arasinda olmasina; obur
dallardan ¢elik alinmamasina 6zen gosterilmistir. Yar1 odunsu ve yesil celikler
almirken, miimkiin oldugunca piskinlesmis yillik siirgiinlerden alinmistir. Celikler
hazirlanirken, yapraklarm ve Ozellikle gozlerin zarar gérmemesine 0Ozen

gosterilmistir.

Odun ve yar1 odunsu celiklerin hazirlanmasinda, budama makasi1 ile kesimlerin
g6ziin hemen tizerinden ve goziin karsi tarafindan 45%1ik bir ac1 olusturacak sekilde
yapilmasma dikkat edilmis, celiklerin dip kisimlari, alt gdziin lem altindan ve 45°
egimli olacak sekilde kesilmistir. Ayrica dip kisimlarinda 3 yerde 2 cm uzunlugunda
kabuk ¢izilmistir. Kesim yiizeyinin zarar gérmemesine ve diizglin olmasma dikkat
edilmistir. Hazirlanan c¢elikler mantar enfeksiyonlardan korunmak igin Fungusit
(Benlate % 0.3’liik) ¢ozeltisi icinde 10 dakika tutularak, dezenfeksiyon yapilmistir.
Fungusit uygulamasindan sonra c¢eliklerin kurumasi beklenmis daha sonra bitki

biiyiimeyi diizenleyici madde (IBA) uygulamasi yapilmistir. Koklendirme ortami
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olarak perlit kullanilmistir. Koklendirme tavalarinda alttan isitmali (22 + 2°C)
mistleme sistemi bulunmakta olup ortam oransal nemi % 70-90 olacak sekilde

ayarlanmustir.

3.2.2. Bitki Biiyiimeyi Diizenleyici Madde (IBA) Uygulamasi

Celiklerde kok olusumunu tesvik eden biiylimeyi diizenleyici maddelerin basinda
oksinler gelmektedir. Giliniimiizde celikle ¢ogaltmada en fazla kullanilan bitki
biliylimesini diizenleyici madde oksin grubu i¢inde yer alan IBA (IndolButirik

Asit)drr.

Ayrica IBA oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas parcalanmaktadir.
Boylece koklenmeyi tesvikte etkisi stirekli ve coktur. Cozeltiler etkili madde 50 ml
etil alkolde eritildikten sonra 50 ml saf su eklenerek ¢6zelti 100 ml’ye tamamlanarak
hazirlanmistir. Kontrol ¢ozeltisi olarak, % 50 etil alkol ve % 50 saf sudan olusan 100
ml'lik ¢6zelti hazirlanmistir. Celiklerin dipten 1 - 1. 5 cm’lik kismi IBA ¢ozeltisi ile
10 saniye siire ile (hizli daldirma yontemi) muamele edilmistir. Celiklerin dip
kisimlarindaki 1slakliklar kuruduktan sonra, serada perlit dolu koklendirme ortamina

8-10 cm derinliginde dikimleri gergeklestirilmistir.

3.2.3. Gézlem ve Olgiimler

Serada koklenmeye alinan gelikler ortamdan sokiildiikten sonra yeterince koklenme
elde edilemediginden koklenme oranlar1 disindaki diger parametreler (canlilik orani,
en gelismis kok uzunlugu, en gelismis kok capi, kok yas agirhigi, kok kuru agirhigi,
kok sayis1 ve kok kalitesi) tespit edilememistir. Onem arz edecek diizeyde koklenme

elde edilemediginden dolayi istatistik analiz de yapilamamastir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Denemenin Samsun-Tekkekdy genotipinde farkli ¢elik donemlerinde alinan ve farkli
konsantrasyonlarda IBA uygulanan mugmulanm (Mespilus germanica L.) odun, yesil
ve yart odun c¢eliklerine ait koklenme durumlart Cizelge 4.1°de belirtilmistir.
Cizelgeden de agik¢a goriildiigii gibi 29 Aralik tarihinde alinan odun ¢eliginde,
tekerriir bagina 15 adet ¢elikten 5000 ppm uygulamasinda 2 adet ¢elikte kok olusumu
gozlemlenmistir. Diger ¢elik alma donemlerinde ise kontrol de dahil olmak {izere
yesil celiklerde 5, yar1 odun celiklerinde 4 farkli IBA uygulamasinda da kalliis ve

kok olusumu goriilmemistir.

Cizelge 4.1. Samsun-Tekkekoy genotipine ait farkli ¢elik alma donemleri ve farkl
konsantrasyonlarda IBA uygulanan musmula ¢eliklerinde koklenme durumlari

Cegetn e Celik Uygulanan Tekerriir Tekerriirde Kokle.nen Ko!‘denn.le
Ne Al Tipi  IBADozu  Sayist  Celik Sayist G CUK Yiizdesi
Tarihi P s ¢ s Sayisi (%)

0 (Kontrol) 3 15 0 0

29 Aralik  Odun 2500 ppm 3 15 0 0
2014 Celigi 5000 ppm 3 15 2 4.44

7500 ppm 3 15 0 0

0 (Kontrol) 3 21 0 0

19 Yesil 500 ppm 3 21 0 0

1 Genotip Haziran ls'k 1000 ppm 3 21 0 0

2015 Celik 1500 ppm 3 21 0 0

2000 ppm 3 21 0 0

Yart 0 (Kontrol) 2 13 0 0

23 Eyliil odun 2000 ppm 2 13 0 0

2015 Celigi 2500 ppm 2 13 0 0

g 3000 ppm 2 13 0 0

Benzer durum goézlenen Siirmene genotiplerine ait musmula odun geliklerinde de
(2014) 40 adet gelikten 4 farkli IBA hormon dozu uygulanmasma ragmen kok
olusumu goriilmemistir. Odun ¢eliklerinde istenilen basar1 diizeyi elde edilemeyince
2015 yilinda yesil ¢elikler ile deneme kurulmustur. 19 Haziran tarihinde alinan yesil
celiklerde 10 genotip uygulanmis ve her genotipte 10 adet ¢elik kullanilmis olup
5000 ppm IBA hormon dozuyla muamele edilmistir. Cizelgede 4.2’den de goriildiigii
gibi, bu donemde kullanilan toplam 100 adet celikten sadece 16 tanesinde kok
olusumu gozlemlenmistir. Bunlardan bes tanesi 2 nolu genotipte, iiger tanesi sirasiyla
9,15 ve 11 nolu genotipte, iki tanesi ise 17 nolu genotipte tespit edilmistir (Cizelge
4.2).
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Cizelge 4.2.Stirmene genotiplerine ait farkli ¢elik alma donemleri ve farkli
konsantrasyonlarda IBA uygulanan musmula celiklerinde koklenme

durumlari
Celik . .. Toplam Koklenen  Koklenme
GenotipNo  Alma ?r"il‘:‘ LIJI)B’%'S‘”:‘” Tgke”“r Celik Celik Yiizdesi
Tarihi P oz ayist Sayisi Sayisi (%)
125’61’(75’51”7115 2 0 (Kontrol) 2 10 0 0
o Odun 2500 ppm 2 10 0 0
ve Aralik e
20nolugenoti 2014  Geligi 5000 ppm 2 10 0 0
nler 7500 ppm 2 10 0 0
2 10 5 50
6 10 0 0
7 10 0 0
9 19 10 3 33.33
11 Haziran Yesil 5000 ppm ) 10 3 33.33
15 2015 Celik 10 3 33.33
16 10 0 0
17 10 2 33.33
19 10 0 0
20 10 0 0

Denemenin {iglincli uygulamasi olan, Tonya genotipinlerinden 19 Haziran tarihinde
yesil ¢elikler alinarak 5000 ppm IBA dozu uygulanmistir. 2014 yili Aralik ayinda
Tonya tipleri heniiz belli olmadig1 i¢cin odun c¢elikleri denemeye dahil edilememistir.
Cizelge 4.3’de goriildiigli gibi, bu donemde kullanilan toplam 120 adet ¢elikten 22
tanesinde kok olusumu gozlemlenmistir. Koklenen celikler sirasiyla; 19 nolu
genotipte 5 adet, 20 nolu genotipte 3 adet, 5 nolu genotipte 5 adet, 21 nolu genotipte
6 adet, 1 nolu genotipte 3 adet celikte kdklenme goriildiigii kaydedilmistir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3.Tonya genotiplerine ait yesil ¢eliklerde koklenme durumlari

Genotip Celik Alma Celik  Uygulanan  Tekerriir Toplam Koklenen Koklenme
No Tarihi Tipi IBA Dozu Sayis1 Celik Sayis1  Celik Sayis1  Yiizdesi (%)
1 15 3 20

5 15 5 33.33

9 15 0 0

10 19 Haziran  Yesil 15 0 0

19 2015 Celik 2000 PPM - 15 5 33.33

20 15 3 20

21 15 6 40.00

25 15 0 0

Musmula odun ¢elikleri yaklasik 90 giin, yesil ve yar1 odunsu celikleri ise yaklasik
120 giin sonra ortamdan sokiilmiis ve koklenmeyen c¢eliklerin canliligini kaybettigi
goriilmiistiir. Calisma sonucu olarak, celikle cogaltilmasi zor olan musmulanin
celikleri zor koklenen bir meyve tiirii oldugu acikg¢a goriilmiistir. Musmulanin
celikle cogaltilmasi konusunda literatiir de fazla bilgiye rastlanilmamis olup

genellikle seleksiyon yoluyla 1slahi iizerine aragtirmalar yapilmistir. Celikle
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cogaltilmast konusunda buldugumuz tek bilgi Atay (2015)’a ait olup, musmulanin
odun ¢eligiyle ¢cogaltilabilme olanaklar1 {izerine arastirmistir. IBA’nin 1000, 3000,
5000 ve 7000 ppm’ lik konsantrasyonlarinda muamele edilmis ve kdklenmenin
meydana gelmedigi tespit edilerek ¢elikle cogaltmanin musmula i¢in ¢ok elverisli bir
yontem olmadig1 sonucuna varmistir. Yaptigimiz calismada da oldugu gibi odun
celiklerinde kok olusumu goriilmemistir sadece yesil c¢eliklerde Siirmene
genotiplerinde 16 tane Tonya genotiplerinde 22 tane ¢elikte kok olusumu
goriilmiistiir. Bu durum celik alinan anacglarin yast ve beslenme durumlarmdan

kaynaklanmis olabilir.

Celikle cogaltmada koklenme basarisi lizerine ¢elik alinan ana bitkinin yasinin etkili
oldugu, geng bitkilerden alinan ¢eliklerin yash bitkilerden alinanlara gore daha kolay
koklendigi birgok arastirici tarafindan bildirilmistir (Yahyaoglu, 1980; Davies ve
ark., 1982). Kramer (1960) tarafindan ¢eligin koklenmesinde besin diizeyininde etkili
oldugu bildirilmektedir. Nitekim bizim c¢alismamizda kullanilan ¢elikler dogal
gelisme ortaminda bulunan agaglardan alinmistir. Celikle ¢ogaltilmada en cok
kullanilan bitki biiyiimeyi diizenleyici hormon olan IBA’nimn kullandigimiz dozlarimin
musmulanin odun, yesil ve yar1 odunsu ¢eliklerinde koklenme igin yeterli olmadigi

gorilmiistiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu c¢alismada musmulanin ¢elikle c¢ogaltilma imkanlarmin  belirlenmesi
amaclanmistir. Bu amacla celikle ¢ogaltmada basartyr artirma amaciyla yaygin
olarak kullanilan oksin grubu hormonlarinda IBA uygulanmistir. Farkli zamanlarda
alman c¢eliklere uygulanan 5 farkli IBA dozu kullanilmasina ragmen istenilen

koklenme oranlari elde edilememistir.

Ortamdan sokiilen celiklerde yeterince koklenme elde edilemediginden kdklenme
oranlar1 disindaki diger parametreler (canlilik orani, en gelismis kok uzunlugu, en
gelismis kok capi, kok yas agirhigi, kok kuru agirligi, kok sayisi ve kok kalitesi)

tespit edilememis ve bundan dolay1 da istatistik analiz de yapilamamistir.

Calisma sonucunda, Samsun-Tekkekdy genotipine ait odun ¢eliklerinde sadece 5000
ppm IBA uygulamasinda % 4.44 koklenme oldugu, yesil ve yar1 odun celiklerde ise
koklenme olmadigi; 2,9,11,15 ve 17 nolu Siirmene genotiplerinin yesil ¢eliklerinde
5000 ppm IBA uygulamasinda, sirasiyla % 50, % 33.33, % 33.33, % 33.33 ve %
33.33 oranlarnda koklenme oldugu, diger genotiplerde (6,7,16,19 ve
20nolugenotipler) ve odun ¢eliklerinde ise koklenme olmadigi; 1,5,19,20 ve 21 nolu
Tonya genotiplerinin yesil ¢eliklerinde 5000 ppm IBA uygulamasinda, sirasiyla, %
20.00, % 33.33, % 33.33, % 20 ve % 40.00 oranlarinda kdklenme oldugu, diger

genotiplerde ise (9,10 ve 25 nolu genotipler) koklenme olmadig: belirlenmistir.

Sonug olarak, musmula ¢eliklerinin IBA ile koklendirilmesinin zor oldugu fakat
celiklerde koklenme durumunun c¢elik alma donemlerine ve genotiplere gore
degistigini ve bu konudaki daha kapsamli ¢alismalarm hormon ve dozlar1 ile

genotipler ve ¢esitler bazinda yapilmasinin daha yararli olacagini tavsiye edebiliriz.
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EK LiSTESI

EK 1. Samsun-Tekkekdy genotipi 5000 ppm IBA uygulanmis odun ¢eliginde kok olusumu
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?

EK 2. Siirmene genotipine ait kdklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii

Genotip no:2

19



EK 2. Siirmene genotipine ait kdklenen yesil ¢eliklerin goriintimii(devami)

Genotip no:2

Genotip no:9



EK 2. Siirmene genotipine ait kdklenen yesil ¢eliklerin goriintimii(devami)

Genotip no:11

Genotip no:15



EK 2. Stirmene genotipine ait kdklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii(devami)

Genotip no:17

EK 3. Tonya genotipine ait kdklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii

Genotip no:1
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EK 3. Tonya genotipine ait koklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii(devami)

Genotip no:5

Genotip no:5



EK 3. Tonya genotipine ait koklenen yesil ¢eliklerin gortiniimii(devami)

Genotip no:19

Genotip no:19



EK 3. Tonya genotipine ait koklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii(devami)

Genotip no:20

Genotip no:21
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EK 3. Tonya genotipine ait koklenen yesil ¢eliklerin goriiniimii(devami)

Genotip no:21

26



OZGECMIS

Adi Soyadi :  Esma TEZEL
Dogum Yeri : Samsun

Dogum Tarihi : 04.10.1991

Yabanc Dili . Ingilizce

E-mail :  etezel44@gmail.com

Ogrenim Durumu:

Derece Boliim/ Program Universite Yil

Lisans Ziraat Fakiiltesi Bahge Ordu Universitesi 2013

Bitkileri Bolimii

Y. Lisans Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge | Ordu Universitesi 2016
Bitkileri Anabilim Dali

Yaynlar:

1.Tezel, E., Kantar, A., Aydm, E., Bostan, S.Z. 2015. Farkli IBA Dozu ve Celik Cap1
Uygulamalarmin Hiinnap (Ziziphus jujuba Mill) Celiklerinin Koklenmesi
Uzerine Etkisinin Belirlenmesi. VII. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi, 25-29
Agustos 2015, Canakkale. Bahge Dergisi, Cilt: 45, Ozel Say1, Sayfa: 788-792.

27



mailto:etezel44@gmail.com

