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OZET

GIRESUN KOSULLARINDA YETIiSTIRILEN '"HAYWARD' KiVi
CESIDINDE MEYVE GELISIM SURECINDE ONEMLI KALITE
OZELLIKLERININ DEGiSiMi

Burcu YILMAZ

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiksek Lisans Tezi, 53s.

Danigman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu arastirma, 2015 yilinda Giresun kosullarinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinde
meyve gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimlerin
ortaya konulmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada meyve gelisim sliresince
meyve agirligi, meyve boyutlari (en, boy, kalinlik), hacim, meyve suyu randimant,
SCKM, titre edilebilir asit, toplam sekerde diizenli artis goriilmiistiir. Meyve eti
sertligi ve askorbik asit degerlerinde dalgalanmalar goriilmekle birlikte genel olarak
meyve gelisim siiresince azalmigtir. Toplam kuru madde, pH, glukoz, sukroz, meyve
kabuk kalinlig1 degerleri meyve gelisim siiresince dalgalanmalar gdstermis, genel
olarak hasat ve yeme olumu dénemlerinde en yiiksek degere ulasmistir. Calisma
sonucunda hasat olum ddneminde fiziksel 6zelliklerden meyve agirligi 13.288 g ile
92.987 g, meyve eni 27.414 mm ile 53.193 mm, meyve boyu 34.913 mm ile 63.681
mm, meyve kalinligi 24.713 mm ile 45.124 mm, hacim 13.710 ml ile 95.182 ml,
kabuk kalinlig1 0.554 mm ile 1.272 mm, yogunluk 0.941 g/ml ile 0.987 g/ml, meyve
eti sertligi 7.632 kg/cm? ile 11.330 kg/cm?, meyve suyu randimani % 39.119 ile %
67.827 arasinda degisim gostermistir. Kimyasal 6zelliklerden SCKM % 2.944 ile %
13.306, pH degeri 3.363 - 3.448, kuru madde miktar1 % 5.437 ile % 15.051, TEA
degeri % 0.484 - % 1.496, sukroz degeri 0.078 g/kg ile 1.912 g/kg, glukoz degeri
2.250 g/kg ile 34917 g/kg, toplam seker degeri 9.444 g/kg ile 121.417 g/kg, C
vitamini degeri 43.056 mg/100g ile 117.167 mg/100g arasinda degisim gostermistir.
Meyve kabuk renginde genel olarak parlakligin meyve gelisim siiresince azaldigi, a
degerinin yesilden acik kirmizi renge dogru degistigi, b degerinin ise saridan acik
sart renge dogru degistigi saptanmistir. Meyve et renginde de meyve gelisim
stiresince parlakligin genel olarak azaldigi, a degerinin yesilden koyu yesil renge
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degistigini, b degerinin de saridan koyu sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, ‘Hayward’, Meyve Gelisimi, Fiziksel, Kimyasal, Giresun



ABSTRACT

The Changing of Important Quality Characteristics During Fruit Development
on '‘Hayward" Kiwifruit Cultivar Grown in Giresun Province (Turkey)
Conditions

Burcu YILMAZ

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Horticulture, 2016
MSc. Thesis, 53p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This research was executed with the aim of exposing the physical and chemical
changes in “Hayward” Kiwifruit cultivar which was grown in Giresun province
(Turkey) conditions during fruit development period in 2015. In search during fruit
development in fruit weight, fruit dimensions (width, lenght, thickness), volume,
fruit juice content, total soluble solid contents (brix), titratable acid and total sugar
regular increase was seen. The fruit flesh firmness and the ascorbic acid (vitamin C)
contents were seen and generally this floating decreased during fruit development.
Total dry matter, pH, glukoz, sukroz, the value of fruit shell thickness the floating
showed during fruit development and generally these went up the most high value in
harvest periods. In study result from physical properties fruit weight showed change
between 13.288 g - 92.987 g, fruit width 27.414 mm - 53.193 mm, fruit length
34.913 mm - 63.681 mm, fruit thickness 24.713 mm - 45.124 mm, fruit volume
13.710 ml - 95.182 ml, shell thickness 0.554 mm - 1.272 mm, fruit density 0.941
g/ml - 0.987 g/ml, flesh firmness 7.632 kg/cm? - 11.330 kg/cm?, fruit juice content %
39.119 — 67.827. From chemical properties TSSC (brix) showed change between %
2.944 - % 13.306, pH value 3.363 — 3.448, dry substance amount % 5.437 - %
15.051, TEA value % 0.484 - % 1.496, sukroz value 0.078 g/kg — 1.912 g/kg, glukoz
value 2.250 g/kg — 34.917 g/kg, total sugar value 9.444 g/kg — 121.417 g/kg, vitamin
C value 43.056 mg/100g — 117.167 mg/100g. In fruit Shell color generally brightness
decreased during fruit growing up, a value turned into from green to light red color, b
value turned into from yellow to light yellow was determined. In fruit flesh color
during fruit growing up brightness generally decreased, a value turned into from
green to dark green color, b value turned into from yellow to dark yellow was
determined.

Key Words: Kiwifruit, ‘Hayward’, Fruit Development, Physical, Chemical, Giresun
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1. GIRIS
Tiirkiye, sahip oldugu cografya ve farkli ekolojileri sayesinde bugiin kiiltiirii yapilan
bircok meyve tiirliniin anavatani ya da anavatanlar1 arasindadir. Bu zengin ekolojik

yap1, yabanci bazi meyve tiirlerinin de yetistirilmesine imkan vermistir. Kivi de bu

meyve tirlerinden birisidir.

Kivi, Actinidia deliciosa ve diger Actinidia tiirleri arast melezlerden elde edilen
meyvelerin ortak adidir. Anavatani dogu Cin’dir. Tohumdan meyvelerin elde
edilmesiyle 1904 yilinda ilk kez kiiltiire alinan kivi, 6zellikle 1970’li yillardan sonra
Giiney Afrika, Italya, Japonya, ispanya, Avusturalya, Sili, Kaliforniya, gibi birgok
bolgede yetistirilmeye baslanmistir (Ferguson, 1991). Diinya’da kivi iretimi
3.261.474 ton olup Cin ( %54 ), Italya ( %14 ), ve Yeni Zelanda ( %12 ) ilk siralarda
yer alan ulkelerdir. Tirkiye 41.635 ton Uretimi ile 7. sirada yer almistir (Anonim,
2013Db).

Kivi vyetistiriciligi iilkemizde 1988 yilinda yapilan adaptasyon c¢alismalariyla
baslamistir ve Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde rahatlikla iiretilebilecegi
ortaya konmustur. Ozellikle Dogu Karadeniz Bélgesi topraklarinm kivi igin ideal
olan organik madde bakimindan zengin, asit karakterli, ve kire¢siz topraklara sahip
olmas1 nedeniyle bolgenin bitkinin ekolojik istekleri bakimindan diger bolgelerden
daha uygun oldugu gorillmiistir (Anonim, 2013a). Ayrica, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde kivinin bolgeye adaptasyonunu yetisme doneminde uygun sicakligin
olmasi, yagislarin diizenli olmasi, kis soguklarmin kivi yetistiriciligini olumsuz
yonde etkilememesi gibi faktdrler saglamustir. Ulkemizde 20 yili askin siiredir
yapilan kivi tiretimi giderek artis gostermektedir (Yal¢in ve Samanci, 1998). 2015
yil1 verilerine gore lilkemizde 41.640 ton kivi {iretilmis, bunun % 45.3’si Yalova, %
15.04’4 Ordu, % 12.31°’1 Rize, % 6.52’si Samsun, % 4.51°’1 Giresun, % 4.39’u
Trabzon ve geri kalan % 11.86°s1 da diger 18 ilden saglanmistir (Anonim, 2015).

Dogu Karadeniz bolgesinde tarimla ugrasan insanlarin tamamina yakininin ana
gecim kaynagi cay ve findik bitkisidir. Yore halkinin bu bitkilerden istenilen geliri
elde edememesi ve kivi yetistiriciliginin bu bolgede cografi ve iklim agisindan

elverisli olmasi yore halkini ek gelir getirmek amaciyla kiviye yoneltmistir. Ydrenin



ikinci tarim {irlinii haline gelmeye baslayan ve her yil yore ekonomisine katkisini

artirarak siirdiiren kivi, lireticiye ek gelir imkan1 saglamaktadir (Harman, 2013).

Insan saghgi agisindan da kivinin ¢ok &nemli bir yeri vardir. Kivi C vitamini
yonunden ¢ok zengin bir meyvedir. Ayrica kivide proteinler ve ¢ok sayida mineral
tuzlart bulunmaktadir. Kivi suyunda bulunan bazi maddelerin ise kansere neden olan
bilesiklerin olusumunu oOnledigi de bilimsel olarak kanitlanmigtir. Astim ve
oksiiriigiin tedavisinde de nefes acici Ozelliginden yararlanilmaktadir. Ozellikle
soguk alginligina karsi viicut direncini artirmak i¢in de kis gilinlerde kivinin ¢ok

tiiketilmesinde yarar vardir (Anonim, 2011).

Actinidia cinsi igerisinde kivinin 60 kadar turu bulunmakla birlikte, turler igerisinde
A.deliciosa ve A.chinensis tlrleri ekonomik 6neme sahiptir (Ferguson, 1991). Kivi
tiretim alan1 ve tiiketimi bakimindan son 100 yilda diinyada en fazla artis gdsteren
meyve tiiriidiir. Lezzetli olmasi, besin degeri ve veriminin yiiksek olmasi, uzun sire
muhafaza edilebilmesi gibi nedenlerle, yesil meyve etli Hayward ¢esidi iiretici ve
tilkketicilerin en ¢ok tercih ettigi cesittir (Beever ve Hopkirk, 1990; Grant ve ark.,
1994). Bu nedenlerle diinyadaki kivi iiretiminin biiyiik bir kismmi1 Hayward ¢esidi

Olusturmaktadir.

Meyvelerde toplama Oncesi ve sonrasinda yapilacak olan uygulamalar agisindan
meyvelerin gelisme ve olgunlasma donemlerinde meydana gelen fiziksel ve kimyasal
degisimlerin iyi takip edilerek belirlenmesi, 6nem arz etmektedir. Meyvelerde
hasadin uygun zamanda yapilmasi depolama sirasinda meydana gelebilecek kayiplari
azaltabilir. Uygun hasat zamani, meyvelerde hasat 6ncesinde ve gelisme donemi
siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal degismelerin izlenmesiyle
belirlenebilir. Meyvelerdeki gelisme, genel olarak mevsim sonunda yavaslamakta ve
durmakta, cesit Ozellikleri ve farkli ekolojik sartlar gelismeyi sinirlandirmakta ve

agirlik artisinin durdugu tarih hasat tarihi olarak alinmaktadir (Bostan ve ark. 1997).

Bir bolgede herhangi bir tlr veya cesitte adaptasyon ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
bitkinin gelisimi ve verimliligi, meyve iriligi ve yogunlugu gibi ¢esitli karakterler
saptanabilmektedir. Meyve gelisimi agirlik, hacim ve cap gelisimi gibi dl¢limlerle

belirlenir ayrica meyve gelisim siiresi tiir ve ¢esitlere gore degisir (Bostan, 1997).



Meyve agaglarinda tozlanma, dollenme ve meyve tutumundan sonraki donemde
meyve kiiciiktiir ve meyvenin gelismesi ile iriligi birgok faktoriin etkisi altindadir. Bu
donemde meyvedeki gelisim hacim, kuru ve yas agirhiktaki artiglarla
belirlenebilmektedir (Westwood, 1978). Meyve tutumundan sonraki ilk 10 hafta
icerisinde meyve hacmi ve agirhigindaki artisin  yaklasik 2/30  gerceklesir.
Sonrasinda hasada kadar nispeten yavas bir gelisme goriiliir (Beever ve Hopkirk,
1990). Geng¢ meyve gelismenin ilk doneminde ana bitkiden aldig1 besin maddelerini
kullanir, daha sonra fotosentezle kendi enerji ihtiyacini karsilar. Meyve gelisimi
stiresince hacim, cap ve eksen gelismesi gibi meyvenin timi veya 6zel kisimlari
belirli zaman araliklartyla izlenir. Meyve iriligini ve hiicre sayisini etkileyen birgok
faktorlerden birisi de iklimdir (Karagali, 1990).

Kivi meyvesinin meyve kalite Ozellikleri {izerine, ekolojik farklilik ve {iretici
uygulamalar1 yetistiriciligi dogrudan etkilemektedir. Sanayi, i¢ tlketim ve ithalat
acisindan kivinin meyve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi ve belirli bir standarda
oturtulmas1 gerekmektedir. Bu standartlarmm olusturulmast ve meyve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi, yapilacak arastirma c¢aligmalart sonucunda miimkiin
olabilecektir. Bu nedenle yetistiricilik sartlarindaki degisimlere paralel olarak meyve
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ¢ok sayida arastirma ve c¢aligmanin yapilmasi

gerekmektedir (Bostan ve Gunay, 2009).

Bu ¢galisma ile Giresun kosullarinda farkli toprak yapilar1 ve farkli ¢evre kosullarinda
kivide meyve gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal

degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Mitchell ve ark., (1981), Kalifornia (ABD) kosullarinda yaptiklar1 galismalarinda

hasat olumu i¢gin SCKM oraninin en az % 7 olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Reid ve ark., (1982), Bruno kivi g¢esidinin kimyasal yapisinin mevsimsel degisim
tizerine yaptiklari ¢alismada, ¢gigeklenmeden 9 hafta sonra 45 hafta boyunca 15
giinde bir meyvelerde seker icerikleri, ugucu olmayan organik asitler, suda ¢oziiniir
kuru madde miktari, toplam kati maddeler, kiil, formol indeksi amino azot igin,
askorbik asit ve nigasta miktarlari belirlenmistir. Taze meyve agirhigr esasina gore,
olgunlagmamis meyvenin yiiksek oranda nisasta igerdigi; sukroz, glukoz ve
frikktozun hizli arttigr; SCKM’nin dogrusal artis gosterdigi; malik ve guinik asit
iceriginin meyve gelisiminin erken safhalarinda azaldigi ve meyve tam iriligine
geldikten sonra maksimuma ulastigi, sonra biraz diistiigli; sitrik asidin meyve
gelisimi siiresince dogrusal olarak arttigi, meyve tam iriligine geldikten sonra yavas
yavas diistiigii; askorbik asit ve amino azot igeriginin erken meyve gelisimi siresince

diistiigii, sonra nispeten sabit kaldig1 belirlenmistir.

Lombardi- Baccia ve ark., (1986), ‘Hayward’ ¢esidinin hasat sirasindaki C vitamini
oraninin 85 mg/100g’dan, 47 mg/100g’a geriledigini, ‘Bruno’da ise 160
mg/100g’dan, 107 mg/100g’a diistliglinii belirlemislerdir.

Bir yasindan 5 yasina kadar olan siirede Hayward kivi ¢esidine ait agaglarda kuru
madde ve mineral besin elementlerinin birikimi ve pargalanmasinin arastirildigt bir
calismada omca bagina toplam kuru maddenin 1 yasinda 1.29 kg’dan 5 yasinda 29.2
kg’a ¢iktig1; kok kuru agirhigmin ilk yildan 3. yila kadar % 55’ten % 40’a diistiigii ve
daha sonra hemen hemen sabit kaldigi; kuru meyve agirliginin ise arttig1 ve toplam

meyve veriminin dogrusal olarak arttig1 belirlenmistir (Buwalda ve Smith, 1987).

Kivi bitkisinde meyve kalitesi yoniinden istenen sonucu elde edebilmek igin, Kivi
bahgesinin kuruldugu yorelerde uygun toprak seciminin yani sira ki mevsiminde
minimum ortalama giinlik sicakligin 4.4-4.5°C, maksimum sicakligin ise 13.8-
15.6°C; yazin giinliik ortalama sicakligin 13.30-13.9°C, maksimum sicakligin 23.8-
25°C olmasi ve yillik ortalama yagisin ise 130-163 mm ve oransal nemin %76-78

olmasi gerektigi belirtilmektedir (Morton, 1987).



Mitchell, (1988), kivide hasat zamaninda nisasta miktarinin yiiksek oldugunu,
olgunlagma hizi ile bir hidrolize olarak sekere doniistiiglinii ve nu nedenle hasat
zamaninda % 6.5-8 olan SCKM oraninin, yeme olumunda % 14-17’ye yiikseldigini
belirtmistir. Ayrica, meyve SCKM igerigi ile aromasi arasinda dogrusal bir iliski

oldugunu saptamistir.

Eris, (1989), kivi meyvesinin biiyiime sathalar itibariyle ilk 140-175. ginlerde

toplam kuru madde miktarinda artis gosterdigini belirtmistir.

Beever ve Hopkirk, (1990), kivide meyve hacmi ve agirh@indaki artisin yaklasik
2/3’iiniin meyve tutumundan sonraki ilk 10 hafta igerisinde gergeklestigi, meyvenin
biiylime egrisinin ¢ift sigmoit bir egri gosterdigi ve ortalama meyve boyunun 55-70
mm, meyve eninin 40-50 mm ve meyve agirhigmin ise 80-120 g arasinda
oldugunu,kivide ideal olgunluk i¢in minimum SCKM degeri % 6.2 oldugunu, % 7-
10 degerinin depolama ve olgunlasma icin en uygun deger oldugunu, %12 SCKM

iceren meyvelerinde yeme olumunda en yiiksek kaliteye ulastigini saptamiglardir.

Mc Donald, (1990), hasat zamaninda kivide meyve eti sertliginin 7-10 kg, yeme

olumunda ise 0.5 ile 0.8 kg olmas1 gerektigini bildirmistir.

Samanci, (1990), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve etinde organik asitlerin % 1.0 —
1.6 oldugunu, standart meyvelerin meyve eninin 68 mm, meyve boyunun 55 mm,
meyve agirliginin 90-100 g arasinda oldugunu ve yeme olum doneminde SCKM

degerinin % 15-22 arasinda olmas1 gerektigini bildirmektedir.

Kivide meyve hacminin gelisimi ii¢ sathada gerceklesmekte ve ¢ift sigmoid bir yap1
gostermektedir. Kivide iyi bir tozlanmadan sonra 8-9 hafta siiren hizli bir artig, 2-3
haftalik yavaslayan ve hasada kadar tekrar artarak devam eden bir gelisme

gorilmektedir (Warrington ve Weston, 1990; Hasey ve ark., 1994).

Kivide olgunlasma ile birlikte meyve eti sertliginin azaldig1 ve bu azalmanin yildan
yila degistigi ve hasat donemi ilerledikge meyve eti sertli§inin dogrusal olarak

azaldig1 belirlenmistir (Samanci ve Uslu, 1992).

Arpaia ve ark., (1994), kivide meyve eti sertliginin hasattan sonra hizla azaldigini

belirlemislerdir. Depolamanin ilk 2 ayinda meyve etindeki sertligin hizla azaldigini



bunun nigastanin hidrolize olmasiyla ayn1 zamanda gerceklestigini ve baslangicina

gore ilk 3 ay icinde % 40 oraninda yumusamanin oldugunu saptamislardir.

Kivide sekil bozuklugu gosteren meyvelerin genellikle kuvvetli gelisen siirgiinlerde
olustugu, bu nedenle u¢ alma seklinde yapilacak dengeli bir yesil budama ile anormal

meyve olusumunun engellenebilecegi belirtilmektedir (Grant ve ark., 1994).

Kilig, (1995), “Kivinin Ege Bolgesi Kosullarina Adaptasyonu ve Meyve Ozellikleri”
adli caligmasinda elde ettigi pomolojik bulgulara gére Ege Bolgesi kosullarinda
yetisen kivi meyvelerinin agirligt 79.25 g, ithal kivi meyvelerinin agirhigi 89 g,
meyve boyu 65.88 mm, meyve eni 48.94 mm, ithal kivi meyvelerinde meyve boyu
66.26 mm, eni 51.10 mm ve kuru madde miktarlar1 20.11.1994 tarihinde %11.63,
08.12.1994 tarihinde %12.30 olarak belirlenmistir. Buna gére meyvelerin hasattan
sonra bekleme déneminde kuru madde miktarinda artis goriilmiistiir. Ithal kivilerde
meyvelerin kuru madde orani ise %13 olarak bulunmustur. Asit miktar1 20.11.1994
tarihinde 1.49 g/ml, 08.12.1994 tarihinde 1.44 g/ml olmustur. ithal kivilerde bu deger
1.29 g/ml dir. 100 gramda C vitamini miktar1 20.11.1994 tarihinde 72.1 mg/100g,
08.12.1994 tarihinde ise 69.3 mg/100g olarak bulunmustur. Ithal kivide C vitamini
miktart 1se 70.0 mg/100 g olarak belirlenmistir.

Ozkan ve Kogyigit, (1995), yiiksek besin degerinden dolay1 kiviye, ‘saglik meyvesi’
adinin verildigini ve bu meyvenin en énemli 6zelliginin 100 g meyve etinin ¢esit ve

yoreye gore, 100-400 mg arasinda C vitamini igermesi oldugunu belirtmislerdir.

Esti ve ark., (1998), kivinin kimyasal icerigi ve duyusal dzelliklerini aragtirdiklar: bir
calismada, sitrik asidin 0.8-1.8 ¢/100 g; malik asidin 0.1-0.5 g¢/100g; ¢ogu
genotiplerde hemen hemen esit olan fruktoz ve glukozun duzeylerinin sukrozdan
daha yiiksek oldugu; askorbik asit i¢eriginin var. chinensis’de Hayward ¢esidine gore

daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Yiksek ve Yiksek, (1998), Rize Pazar Ilgesinde kivi yetistiricilifine uygun bazi
arazilerin tespiti Uzerine yaptiklar1 ¢aligmada, son yillarda ekonomik degeri hizla
artan ve caya alternatif olarak disiliniilen kivi bitkisinin Pazar ilgesinde
yetistirilebilecegi bazi alanlar1 tespit etmeye c¢alismiglardir. Bu amagla, arastirma
alanmin farkli kesimlerinden alinan toprak ornekleri Uzerinde tekstir (mekanik

analiz), su sabitleri, pH ve organik madde analizleri yapilmistir. Analiz sonucu elde



edilen bulgulara gore topraklarin pH’s1 ortalama olarak 5.1-5.5, ortalama kum orani
% 58-68, toz oran1 % 13-26 ve kil oraninin % 13-20 arasinda degistigi saptanmuistir.
Tekstiir, pH ve baz1 iklim elemanlar1 (6zellikle yagis ve sicaklik) dikkate alindiginda

arastirma sahasi genelindeki topraklarin kivi tarimina uygun oldugu bildirmislerdir.

Cangi ve Karadeniz, (1999), Ordu Merkez ilce ve koylerinde 0-900 m rakimlari
arasinda yetistirilen ‘Hayward’ kivi ¢esidinin degisik rakimlarda bulunan 4 yasindaki
asmalarinda bitki basina verimi incelemisler ve meyvelerde ortalama meyve eni,
meyve boyu, meyve agirligi, SCKM, toplam asitlik degerlerini saptamiglardir.
Calismada kivi fidanlarinda ortalama meyve agirliginin 75.21 — 113.10 g, meyve
eninin 47.88 — 54.94 mm, meyve boyunun 58.53 — 68.32 mm arasinda oldugu
saptanmigtir. Yine ayni ¢aligmada toplam asitlik degerinin hasat olum déneminde
%1.47 — 2.00, yeme olum doneminde ise %0.60 — 0.81 arasinda yer aldigi
belirlenmistir. Hasat olum doneminde SCKM degerlerinin %7.55 — 11.03, meyve eti
yogunlugunun 1.058 — 1.229 g/cm? arasinda oldugu, yeme olum doneminde ise bu
degerlerin sirasiyla %14.10 — 17.03 ve 1.023 — 1,085 g/cm® arasinda oldugu

saptanmuistir.

Kaynas ve ark.,(2000),Yalova ekolojisinde yetistirilen 7 yasli Hayward kivi ¢esidine
ait agaclarda yiirtittiikleri ¢alismalarinda meyve tutumundan sonra ¢ap, boy, agirlik
ve hacimdeki artiglarin dnce hizli daha sonra yavas hizda olmak iizere sigmoid bir
egri gosterdigini saptamiglardir. Calismalarinda hasat olumunun saptanmasinda en
uygun parametre olarak meyve eti sertligi, TSCKM ve toplam seker miktari
oldugunu tespit etmislerdir. 3-4 ay gibi kisa siireli muhafaza amaciyla meyvelerin
6.5-7.0 kg meyve eti sertligi, %7-8 TSCKM ve %8.0-9.0 g toplam seker igeriginin,
5-6 ay surecek uzun sureli depolama igin 7.0-8.0 kg meyve eti sertligi, %6.5-7.5
TSCKM ve %7.0-8.0 toplam seker igeriginin olmasinin uygun oldugunu
belirtmislerdir.

Ordu Merkez ilce ve Emen kodyiinde 5 ve 450 m rakimlarinda yetistirilen Hayward
kivi ¢esidinde yiiriitiilen bir aragtirmada, kivilerde meyve tutumundan hasada kadar
10 donemde meyve gelisimi, 7 donemde suda ¢oziinlir kuru madde ve toplam asitlik
ile yeme olum déneminde meyve agirligi, suda ¢oziiniir kuru madde ve toplam asitlik

degerleri saptanmistir. Sonugta, kivilerde meyve gelisiminin 22-23 hafta siirdiigli ve



gelisimin {i¢ safhada ¢ift sigmoid bir sekilde gerceklestigi belirlenmistir. Suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 her iki rakimda da 21. haftaya kadar yavas, daha sonra

ise hasada kadar hizli bir artig géstermistir (Cangi ve Karadeniz, 2001).

Kaynas ve ark., (2002), Canakkale ekolojisinde kivide en uygun hasat olgunlugunun
belirlenmesi amaciyla farkli zaman araliklarinda hasat ettigi kivilerden elde ettigi
sonuclara gore, meyve enini 48-49 mm, boyu 63-64 mm, suda ¢6zunir kuru madde

% 8- 8.5 ve meyve eti sertligini 8.5-9.5 kg/cm? olarak tespit etmislerdir.

Basim ve Uzun, (2003), kivinin Antalya kosullarinda meyve gelisimi ve meyveye
iligkin parametreler ile bitki verimini inceledikleri aragtirmada hasat zamaninda
‘Hayward’ kivi ¢esidinde meyve eninin 4.8 c¢cm, meyve boyunun 6.1 cm, meyve
agirhiginin, 78.6 g, meyve hacminin 78.2 ml, meyve eti sertlik derecesinin 7.8
kg/cm?, C vitamini igeriginin 101.5 mg/ml ve sitrik asit miktarinin da % 2.1

oldugunu tespit etmislerdir.

Ordu ekolojisinde kivide bazi iklim degerlerinin meyve gelisimine etkisini arastiran
Bostan ve Gilnay, (2003), haftalik ortalama sicaklik degerleri ile haftalik meyve
iriligi artis degerleri arasinda pozitif bir iligkinin oldugu ve 14 haftalik bir gelisme
periyodundaki meyve gelisiminin %69.29’luk kisminin ilk 4 haftada tamamlandigini
saptamislardir. Ayni arastiricilar, meyve gelismesinin ilk doéneminde hizli bir
gelismenin  gergeklestigini, daha sonraki gelisme donemlerinde gelismenin

yavasladigini ve hasada kadar olan bu yavaslamanin devam ettigini belirlemislerdir.

Kivilerde kaliteli meyve elde etmede uygulanan kiiltiirel islemler arasinda yaz
budamasinin ¢ok 6nemli oldugunu, bu uygulamanin dogru zamanda yapilmasiyla
meyve gelismesi ve toplam verim {izerinde 6nemli derecede etkili oldugunu birgok

arastirici tarafindan belirtilmektedir (Basim ve Uzun, 2003; Cangi ve Islam, 2003;

Celik ve Kok, 2003; Seker ve ark., 2003a; Serdar ve Gergek, 2003;).

Seker ve ark., (2003b), Canakkale Umurbey Beldesi’nde 2001-2002 yillarinda
“Hayward” kivi cesidinde yiiriittiikleri kis budamasi1 denemesinde yaptiklar1 6l¢lim
ve analizler neticesinde meyve agirliginin 48.2 g ile 52.5 g, meyve eninin 44.8 mm
ile 48.3 mm, meyve boyunun 51.9 mm ile 56.7 mm, kabuk kalinliginin 0.80 mm ile
0.84 mm, toplam suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin ise % 11.91 ile % 12.74

arasinda oldugunu tespit etmislerdir.



Zenginbal ve ark., (2003), 2002-2003 yillarinda, Rize Atatiirk Cay ve Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisiine ait Hayrat kivi bahgesinde yiiriittiikleri ¢alismada,
Hayward ve Bruno disi cesitleri ile Matua ve Tomuri erkek cesitlerini
incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore, Bruno ¢esidinin Hayward ¢esidinden daha
erken uyanip yapraklanmakta ve ciceklenip meyve baglamakta oldugunu, meyve
hasadinin da Bruno ¢esidinde daha erken gergeklestigini saptamiglardir. Erkek
cesitlerde ise Mutua’nin, Tomuri ¢esidine gore daha erken uyanip ¢iceklendigini
tespit etmislerdir. Meyve tutumlarimin disi ¢esitlerde Haziran ortasina dogru
gerceklestigini, Kasim sonuna dogru meyve hasadmin yapildigini belirtmislerdir.
Ortalama meyve agirliklarinin yillara bagl olarak, Hayward cesidinde 90 - 110 g,
Bruno c¢esidinde 70 - 80 g arasinda degistigini saptamislardir. Ayni sekilde hasat
olumunda meyve eti sertliginin Hayward cesidinde 7.5 — 9 kg; Bruno ¢esidinde ise
7.5 — 8 kg arasinda degistigini belirtmislerdir. Suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM)
kapsami bakimindan gesitler arasinda benzerlik oldugu gézlenmis; hasat doneminde
% 9.5 — 10 olarak tespit edilen SCKM’nin, yeme olumunda %13 — 14 degerine
yiikseldigini tespit etmislerdir.

Kivilerde anormal meyve olusumuna, ¢icek gelisim donemindeki iklim faktorlerinin,
bitkinin gelisme kuvvetinin ve kalitsal faktorlerinin etkili oldugu ve anormal meyve

olusum oranlarinin %3.9 — 5.45 arasinda degistigi bildirilmistir(Cangi ve ark., 2006).

Tarak¢ioglu ve ark., (2006), 2004 ve 2005 yillarinda Ordu ili’nde ‘Hayward’ kivi
cesidinde yiiriittiikleri giibre denemesi sonucunda ortalama meyve agirliginin ilk yil
114.7 - 136.0 g, ikinci y1l ise 69.4 - 83.2 g arasinda degisim gosterdigini tespit

etmislerdir.

Uslu, (2006), 2003 ve 2004 yillarinda Samsun Ili Carsamba Ilgesi’nde yiiriittiigii
“Budama ve Siirgiin Gelisiminin Meyve Kalitesi ve Verim Uzerine Kantitatif ve
Kalitatif Etkileri” konulu calismasi neticesinde ortalama meyve agirliginin 42 g ile
115 g arasinda, ortalama kuru madde miktarinin 16 g ile 21 g arasinda, titre edilebilir
asit miktarinin ise ortalama % 1.1 ile % 1.3 arasinda degistigini; 2003 yilinda
ortalama suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin % 8, 2004 yilinda ise % 13 oldugunu

ortaya koymustur.



Altuntas ve ark., (2009), Hayward kivi ¢esidinin hasat sonrasi ve yeme olumuna ait
bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirledikleri ¢alismalarinda, kivilerin hasat ve
yeme olumu donemlerinde sirasiyla geometrik ortalama ¢ap degerlerinin 53.6 - 53.0
mm, meyve agirliginin 91.4-89.2 g, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin %7.43-
14.7, pH degerinin 3.17-3.27 ve titre edilebilir asitlik miktarinin 1.84-1.73 g/100 g

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Esen, (2009), Unye yoéresinde yetistirilen Hayward kivi ¢esidinin, rakimlara baglh
olarak en uygun hasat tarihlerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismasinda, hasat
donemi ilerledikce meyvelerde en/boy oranmin arttigini, SCKM diizeyi, titre
edilebilir asitlik seviyesi ve SCKM / TE asitlik oranlarinin hasat donemleri
ilerledikce hem yeme olumunda hem de hasat olumunda artis gdsterdigini ve hasat
donemi ilerledikge meyve kabugundaki kirmizi rengin hasat olumunda ve yeme
olumunda ilk y1l kirmizidan ac¢ik kirmiziya renge dogru degistigini, ikinci yilda ise
kirmiz1 renkte koyulanma ve agilmalar meydana geldigini, meyve etindeki yesil

renkte hasat olumu ve yeme olumunda agilma oldugunu gézlemlemistir.

Hayward kivisinde meyve gelisimi ile vejetatif gelisme arasindaki rekabetin
arastirildigir bir caligmada 2-3 ii¢ yaprak durumunda bir rekabetin olmadigi, 1
meyveye 4 yaprak durumunda vejetatif gelismenin yas meyve agirligint % 28, kuru
meyve agirhgim % 39 azalttigi ve siirgiindeki meyve sayisinin katlanmasi
durumunda yas meyve agirhiginin ortalama % 15, kuru agirhigin % 23 ve kuru

maddenin de % 12 azaldig1 belirlenmistir (Minchin ve ark., 2010).

Adana’da yetistirilen kivi cesitlerinin pomolojik karakterizasyonu yapilmis olup
omca basina en yliksek verimin Hayward ve Bruno cesitlerinde oldugu; Hayward
¢esidinin meyve agirliginin 62.67 g, meyve eninin 42.06 mm, meyve boyunun 52.95
mm, SCKM’nin %15.73 Elmwood ¢esidinden sonar en iri meyvelere sahip oldugu,
en fazla C vitamini igerigi bakimindan Hayward ¢esidinin 3. sirada oldugu ve genel
sonuglara gore, bolge icin Hayward ve Bruno g¢esitlerinin tavsiye edilebilecegi

belirtilmistir (Bilge ve ark., 2011).

Moscatellove ark., (2011), Hayward kivisinde boliimii gelisme sezonu boyunca
meyvelerin dis perikarpinda karbonhidrat igerigi (glukoz, friikktoz, sukroz ve nisasta)

ve enzim aktivitesini belirlirlemislerdir. Sukroz sentezinin gelisme mevsiminin
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biiyiik bir boliimiinde sukroz pargalayici enzimler arasinda en yiiksek faaliyet
gosterdigi; invertazin etkinliginin olgunluk baslayana kadarki sukrozun sentezinden
daha diisiik oldugu; sukroz sentezinin her ne kadar dogrusal olmasa da meyve nispi
gelisim orani ile siki bir iligki icerisinde oldugu; bundan dolay1 sukroz sentezinin
fruktokinaz ve UDPglukoz pirofosforilaz aktivitesi ile dogrusal ve onemli iliskili

oldugunu tespit edilmistir.

Kadiroglu Karaoglan, (2011), Hayward kivi ¢esidinde meyve tutumundan hasada
kadar olan donemde meyvede morfolojik degisimleri saptamak ve buna dayanarak en
uygun u¢ alma zamanini belirlemek amaciyla yaptigi calismasinda, Hayward kivi
cesidinin cift sigmoit seklinde 3 boliimden olusan bir biiylime egrisi gosterdigini
tespit etmistir. I. biiyiime devresinde ¢ap ve hacminde hizli bir artis izlenmis, II.
bliylime devresinde bir yavaglama goriilmiis, III. biiyiime devresinde ise ¢ap ve
hacim biiyiimesinde olusan artigin hasada kadar devam ettigini belirtmistir. Calisma
sonucunda kivide vejetatif ve generatif gelisme arasinda fizyolojik bir denge
saglamak amaciyla gelismenin 9.-11. haftalar arasinda hizli gelisen kivilerde (25-30

cm uzunlugunda) u¢ alma yapilmasinin yararli olacagi bildirmistir.

Ordu ilinde yetistirilen Hayward kivisinde fizyolojik gelisme ve olgunlagma
periyodu boyunca bazi kimyasal ve fiziksel 6zellikler incelenmis olup fizyolojik
gelismedeki kivilerde pH 3.16, SCKM miktar1 % 7.43, TEA % 1.84, fruktoz 2.229
0/100 g, glukoz 2.669 g/100 g, sukroz 1.078 g/100 g ve toplam seker 5.976 g/100g
olarak belirlenmistir. Bu degerler olgunluk periyodunda ise, sirasiyla, 3.27, % 14.67,
% 1.63, 3.037 g/100 g, 4.786 g/100 g, 1.963 g/100 g ve 9.786 g/100g olmustur.
Fiziksel Ozelliklerden meyve boyu, meyve eni, ve meyve kalinligi, fizyolojik
gelismede, sirasiyla, 64.14 mm,51.95 mm ve 46.79 mm, olgunluk déneminde ise
63.16 mm51.45 mm ve 46.34 mm olarak; kabuk L, a, b degerleri, donemlere gore,
strastyla, 47.41,2.08,27.63 ve 46.88, 3.45, 22.08 ve et L, a, b degerleri 60.24, -20.69,
40.22 ve 2.10, 0.74, 1.88 olarak belirlenmistir (Cangi ve ark., 2011).

Eksi ve Ozen, (2012), “Kivi Meyvesinin Kimyasal Bilesenleri ve Fonksiyonel
Ozellikleri” adl1 ¢alismalarinda ¢oziinen kat1 madde miktarinin %12.2-15.8 arasinda
oldugu bunun da seker olarak glikoz (20-57 g/kg) ve fruktozdan (28.2-61.9 g/kg)
olustugunu belirtmektedirler. Sitrik asit miktarin1 9.06-16.02 g/kg, L-malik asit
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miktarint ise 0.92-3.11 g/kg arasinda bulmuglardir. Ayrica potasyum miktarinin
oldukca yuksek (2990-3403 mg/kg), sodyum miktarinin ise olduke¢a diisiik (15-75
mg/kg) oldugunu ve kivinin elma ve armuttan 10 kat daha fazla C vitamini igerdigini

(ortalama 1067 mg/kg) belirtmislerdir.

Bostan ve Glnay, (2014) ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim
ve yoneye gore degisiminin belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da
yiiriittiikleri ¢alismada; meyve enini 45.65 - 64.51 mm, meyve boyunu 57.15 - 83.69
mm, meyve kalinlhigini 50.92 - 72.82 mm, , meyve agirligini 87.93 - 105.92 g, meyve
hacmini 80.22 - 95.67 ml, meyve yogunlugunu 1.03 - 1.18 g/ml, suda c¢ozinebilir
kuru madde miktarin1 % 12.70 -% 13.83, meyve eti sertligini 0.47 - 0.64 kg, C
vitamini degerini 76.19- 111.97 mg/100 ml, toplam kuru madde miktarin1 % 15.38 -
% 16.41, pH degerini 4.00 - 4.03 ve titre edilebilir asitlik miktarin1 % 1.10 -% 1.26
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Istatistiksel analiz sonuglarma gore, rakim
arttikca meyve agirligr ve meyve hacminin azaldigini; meyve agirligi, meyve boyu
ve titre edilebilir asitlik degerlerinin giiney yoneyde, suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 ve toplam kuru madde miktarlarinin ise kuzey yoneyde daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2015 yili vejetasyon periyodunda Giresun ili’nin Kayadibi, Calis ve
Bayramsah koylerindeki {ireticilere ait olan 3 kivi bahgesinde yetistirilen Hayward
cesidinde yiiriitiilmiistiir. il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii’nden saglanan
bilgilerle kdylerde iiretici bahgelerinin se¢iminde bakim kosullari ve tesis yillarinin

ayni olmasina ve farkli yerlerden olmalarina dikkat edilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Cesidinin Ozellikleri
Arastirmada Hayward ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esidin 6zellikleri asagida verilmistir.

Yeni Zelanda’nin Auckland yoresinde 1920’lerde Hayward Wright tarafindan
tohumdan elde edilen bitkiler arasindan seleksiyonla elde edildiginden bu isim
verilmistir. Biitlin iiretici iilkelerde en ¢ok ve en yaygin (% 60-98) yetistirilen bir

gesittir (Samanci, 1990; Yalgin, 1999).

Cigekleri: Disi yapiya sahip olup ¢ogunlukla tekli, 5.5-7.0 cm capinda, tag yapraklar
beyaz veya krem renkli, biiyiik ve yuvarlaktir.

Meyvesi: Meyveleri iri (90-100 g), oval (68x55 mm boyutlarinda); kabuk yesilimsi—
kahverengi ve sik, ince ve yumusak tiiyliidiir. Meyve sapt 6 cm uzunlugundadir
Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta kokulu ve bol suludur. Her meyvede 20-40
karpel ve her karpelde 26-41 adet tohum olmak iizere bir meyvede yaklasik olarak
1400 adet tohumu vardir. Meyvedeki suda eriyebilir kuru madde (SCKM) oran1 %
6.5-9.0 oldugu zaman hasat edilmektedir.

Gelisme kuvveti: Hayward ¢esidi vegetatif gelismesi diger kivi ¢esitlerine gore zayif
olmakla birlikte meyvesi ¢cok daha iri ve kalitelidir (Samanci, 1990;Yal¢in, 1999).
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3.1.2. Arastirma Bahgelerine ve Bitkilere Ait Genel Bilgiler ve Toprak

Ozellikleri

Aragtirma bahgelerine ait genel bilgiler ¢izelge 3.1.°de, toprak 6zelliklerine ait analiz

sonuglar1 da ¢izelge 3.2.de, bahgelerde deneme yilinda saptanan fenolojik gozlemler

ile baz1 verim 6zellikleri de ¢izelge 3.3.’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Arastirma bahgelerine ait genel bilgiler

Genel Bilgiler Bayramsah Koyii  Kayadibi Kdyu Calis Koyii
Bahce sahibi Ali Hasan Ali Ahmet Zilal
YILMAZ GUNGOR YILMAZ
Bahce tesis tarihi 2000 2001 2000
Bahge buyiikligi 400 m? 750 m? 500 m?
Omca sayist 18 40 25
Dikim mesafesi 5m x 5m 5m x 5m 5m x 5m

Koordinatlari

Rakimui
Bahcenin yoneyi

N 40°54°57.3588”
E 38°36°28.3644

318 m
Dogu

N40°52°21.6192
E38°23°27.7116

312m
Dogu

N 40°52°21.3856”
E 38°23°27.3624

296 m
Dogu

Arastirmanin yiirtitiildiigii kivi bahgelerinin degisik yerlerinden 0-30 cm derinlikten

alinan toprak ornekleri, Altinordu (Ordu) Ziraat Odas1 Baskanligi Toprak Analiz

Laboratuvarinda analiz edilerek bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma bahgelerine ait toprak analiz sonuglari

. Bayramsah Koyii Kayadibi Kéy Calis Koyii
Analizler
Sonu¢  Durumu  Sonu¢ Durumu  Sonug Durumu
Eg/tg;yum (K20) 395273  Yeterli  93.094  Yiksek 20.3692  Orta
Fosfor (P205) kg/da 2.2041 Cok Az 24.4458 Yglgsl;k 1.0019 Cok Az
. L Az Az
0
Kireg (%) 0.0395 AzKirecli 0.0789 Kiregli 0.0395 Kiregli
Organik Madde (%) 0.4423  Cok Az 1.2103 Az 1.023 Az
Toplam Tuz (%) 0.0251 Tuzsuz 0.0246  Tuzsuz 0.0184 Tuzsuz
pH 5.65 Hafif Asit 6.41 FAasfiltf 5.44 Orta Asit
- Killi Killi
0,
Saturasyon (%) 70 Killi Tl 60 Tinly 64 Tinly
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Kivi toprak yoniinden oldukg¢a secici bir tiirdiir. Agir ve su tutan topraklarda
gelismesi diizenli olmaz ¢ok kumsal topraklarda ise su diizeni zor saglanir ve gelisme
duzensiz olur. Genel olarak kivi derin ve siizek olan, kiregsiz topraklarda yetisebilir.
Organik maddece zengin, PH' s1 5.5-7.6 arasinda olan topraklar kivi yetistiriciligine
elverigli topraklardir. Arastirma bahgelerimizin toprak analiz sonucuna gore
topraklarin ph degerlerinin 5.44 — 6.41 arasinda olmasi, az kire¢li olmasi ve killi tinlt
toprak biinyesine sahip olmasi yoOniiyle kivi yetistiriciligine uygun oldugu; organik

madde bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.3.Arastirma bahgelerine ait fenolojik gozlemler ile bazi verim 0zellikleri

Genel Bilgiler Bayramsah Koyii K{;‘g’g‘% b Calis Koyii
Omcalarda tam giceklenme

tarihleri (% 80 ¢igeklenme) 23 Mags P Mayg 26 May1s
Ortalama omca verimi 45 kg 40 kg 50 kg
Ortalama strgln verimi 1.9 kg 1.6 kg 2 kg
Omcada ortalama meyve 560 500 625
sayisl

Slirgiinde ortalama meyve 24 20 2
sayisi

Hasat Tarihleri 15 Kasim 2015 15 Kasim 2015 15 Kasim 2015

Yaprak Dokim Tarihleri

(% 90 dokiilme) 13 Aralik 2015 15 Aralik 2015 20 Aralik 2015

3.1.3. iklim Ozellikleri

3.1.3.1. Genel iklim Verileri

Giresun 40° enlem, 38° boylamda yer alan Karadeniz iklimi hakim oldugu II’dir.
Giresun’da daglar kiyiya paralel uzanir, bu durum bdlgede iki farkli iklim bolgesi
olusmasina neden olmustur. Karadeniz kiyilarinda 1k ve yagish iklim

gorilmektedir.

Uzun siireli gozlemlerin ortalamalarma gore, merkezde yillik sicaklik ortalamasi
14.2° C’dir. En soguk ay Subat ayidir ve ortalama sicakligi 6.9° C’dir, en sicak ay ise
Agustos ayidir ortalama sicaklik 22.3° C’dir. Bu zamana kadar kayda alinan en diisiik
sicaklik 6 Subat 1960°da -9.8° C, en yiiksek sicaklik ise 4 Ekim 1952°de 37.3° C

olarak Ol¢lilmistiir. Giresun’da yillik ortalama 1.305 mm yagis goriiliir. Yagisin
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mevsimlere gore dagilimi ise kis %29, ilkbahar %18.5, yaz %18.5, sonbahar %34

dir.

Yagis en fazla Ekim ve Kasim, en az ise Mayis ve Haziran aylarinda goriiliir. En
fazla yagis diistiigi aylarda, aylik ortalama yagis 140 mm.’yi asarken, en az diistiigi
aylarda 60 mm.’nin altina inmez. Ortalama yagish giin sayis1 184, kar yagish giin
sayist 6, karla ortiilii glin sayis1 11°dir. Kiy1 kesimden i¢ kesime dogru gidildikge
iklim degismektedir. Giresun Daglari’nin denize bakan yamaclar1 daha da yagishidir.
Kislar daha sert gecer, kar ortiisii daha uzun siire kalir ve yazlar1 da serin

gecmektedir.

Kivi genelde, kiglart 1liman yazlar1 sicak ve nemli bir iklime ihtiya¢ duymaktadir.
Ikbahar ve sonbahar donlarindan fazla etkilendigi icin, ilkbaharda gozlerin siirmesi
ile, yaprak dokiimii arasindaki periyotta (230 — 260 giin) don gortlmeyen yerlerde
yetistirilmesi uygundur. Biiylime ve gelisme doneminde ortalama 20-250 °C sicaklik
ve 16 saat 1siklanmaya ihtiya¢ duyarlar. Kivi, suyu sevmekle beraber vejetasyon
donemi iginde duzenli olarak 800 — 1400 mm arasinda yagis alan bolgelerde
rahatlikla yetistirilebilmektedir. Bu durum g6z Oniine alindiginda, iilkemizde bu
yagis diizenine uyan tek bolge Dogu Karadeniz bolgesi oldugu goriilmektedir.

Giresun Ili de iklim istekleri bakimindan kivi yetistiriciligi i¢in uygundur.

3.1.3.2. 2015 Yih iklim Verileri

Giresun Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii’nden alinan verilere gére en soguk aymn
Ocak ay1 oldugu, bu ayda en diisiik sicakligin sifirin altinda (-2.6) ° C’ye kadar indigi
ve en sicak aylarin Temmuz- Agustos aylar1 oldugu belirlenmistir. Kistan ilkbahara
ve yaza gecis yavas bir sekilde meydana gelmistir. Sonbahar 1lik ge¢mis, bu durum
kis ortalarina kadar siirmiistiir. Ortalama sicaklik 15.7 °© C olmustur. Kar yagisi
kiyilarda ¢ok az yiiksek kesimlerde daha yogun olmustur. Yilin biitiin aylar1 yagish
gecmis olmakla beraber, Sonbahar aylarinda daha fazla olmus ve ortalama yagis
117.9 mm olarak belirlenmistir. Nispi nem ise ortalama %67.2 dir. Yillik toplam

yagis ortalamasi 1415 mm olarak belirlenmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Giresun ili 2015 yil1 iklim verileri

Aylar Ort. Ort.en Ort.en ort. Ayhk ort.
Sicakhik yuksek Diisiik Nispi toplam Ruzgar
(C9) sicaklik sicaklik (C°) nem Yagis ort.  hizi (m/sn)
(€°) (%) (mm)

Ocak 8.2 19.1 -2.6 57.1 136.4 1.8
Subat 9.2 25.3 -0.1 62.1 87.8 1.8
Mart 8.8 24.4 2.6 73.2 166.8 1.7
Nisan 10.9 30.9 4.1 65.3 101.8 1.8
Mayis 16.2 25.1 8.8 74.4 49.4 15
Haziran  21.1 27.2 16.3 73.5 84.3 1.3
Temmuz 23.8 30.5 18.0 68.2 70.9 1.2
Agustos 25.7 311 21.0 68.6 76.2 1.7
Eylul 23.7 29.7 19.7 717 71.0 1.3
Ekim 17.3 25.9 11.3 73.4 279.4 1.6
Kasim 14.6 25.3 7.1 55.5 119.4 1.6
Aralik 8.9 15.6 -0.4 64.0 171.6 1.9
ORT. 15.7 25.8 8.8 67.2 117.9 1.6
3.2. Yontem

Arastirma Giresun Ili Bayramsah, Kayadibi ve Calis kdylerinde iireticilere ait kivi
bahcelerinde yiiriitiilmiistiir. Ornek alimlar1 ciceklenmenin bitiminden 1 ay sonra
baglamistir. Calismada tiretici bahgelerinde 1 Temmuz-15 Kasim 2015 tarihleri
arasinda 15 giin araliklarla toplam 10 donemde kivi asmalarindan toplanan
meyvelerde fiziksel ve kimyasal parametreler elde edilmistir. Kivi asmalarindan
meyve Ornekleri her ili¢ bahg¢ede ayni donemde alinmig ve ortalama degerleri
istatistiki agidan degerlendirmede kullanilmistir.Her donem her bir tekerrlrden,
omcanin farkli yerlerinden ve farkl irilikte olmak iizere toplam 15 adet meyve
alimmistir. Boylece her bahgeden, toplam 9 omcadan hasada kadar toplam 450 adet
meyve calismada kullanilmigtir. Alinan meyve orneklerinin fiziksel ve kimyasal
analizleri, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimi Pomoloji
Laboratuvari’nda yapilmistir. Yeme olumuna getirmek i¢in hasatta alinan meyvelerin
Ol¢iimleri yapildiktan sonra % 5°lik karpit uygulamas: ile bir hafta bekletilerek
olgunlagsmas1 saglanmistir (Bal ve Kok, 2006). Olgunlastirilan meyvelerde de

kimyasal analizler yapilmistir.
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Calisma yapilan bahcelerde Haziran ve Aralik aylarinda olmak iizere yaz ve kis
budamalar1 yapilmis, ayrica meyve seyreltmesi yapilmamustir. Giresun ili yagis
bakimindan yeterli oldugu i¢in bahgelerde ek bir sulama islemi yapilmamistir. Gibre
olarak Mart ve Mayis’ta olmak iizere azotlu giibre uygulamasi; Aralik’ta ise fosfor —

potasyumlu giibre uygulamalar1 yapilmistir.
3.2.1. Kimyasal Analizler

3.2.1.1. Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktar1 (SCKM)

Meyvelerin suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM) miktarin dlgiilmesi amaciyla
tekerriirden alinan meyvelerin meyve suyu c¢ikarilmistir. Elde edilen meyve
sularindan birka¢ damla birka¢ damla alinarak dijital refraktometre yardimiyla

meyve suyunda suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 % olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. pH Degeri Tayini

Meyvelerin pH degerleri, pH metrenin, SCKM i¢in ¢ikarilan meyve suyuna

daldirilarak 6l¢iilmesi sonucu elde edilmistir.

3.2.1.3. Titre Edilebilir Asit Miktar1 (TEA)

Titrasyon asitligi pH ile izlenerek yliriitiilen titrasyonla belirlenmistir. Bu amacla 10
g meyve suyu lizerine 10 ml saf su konularak elde edilen karisimin i¢ine pH metrenin
ucu daldirilmis ve pH degeri 7.8 - 8.2 arasinda oluncaya kadar 0.1 N NaOH ile titre
edilmistir. Harcanan NaOH miktar1 asagidaki formiilde yerine konularak meyve

suyunun TEA miktar1 bulunmustur (Karagali, 1990).

Asit Degeri (%)

(gsitrik asit/100 mlusare) = Harcanan NaOH mik. x 0.1 x 0.064 x 100 / Ornek
Miktari

(10 ml)

Bazin Normalitesi: 0.1 Sitrik Asidin Miliekivalan Degeri : 0.064

3.2.1.4. Askorbik Asit Tayini
Her bir tekerriirdeki meyvelerden 5 g. tartilarak, 50 ml oksalik asit ¢ozeltisi ( %1°lik

14 g/l) ile blenderda homojen oluncaya kadar karistirllmistir. C vitamini kiti bu
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karisima daldirilarak 2 sn bekletilip g¢ekilerek 15 sn sonra cihazdan okuma

yapilmistir ve her bir tekerriirde ortalamalar alinarak C vitamini degeri bulunmustur.

3.2.1.5. Toplam Kuru Madde Miktari

Her bir tekerrirdeki meyvelerden 20 g meyve 6rnekleri meyvenin tamamini temsil
edecek sekilde alinarak daha once darasi alinan petri kaplaria ince dilimler halinde
konulmustur ve dnceden 1sitilmis 106 °C deki etiive konularak 17 saat bekletilmistir.
Etlivden c¢ikarilan meyve Ornekleri soguduktan sonra tekrar dijital terazi ile
tartilmistir (Bostan ve Giinay, 2014). Sonug olarak son meyve agirliginin ilk meyve

agirligina orant meyvelerin % kuru madde miktart olarak alinmistir.

3.2.1.6. Seker Dagilim

Kivi orneklerinde glukoz, sukroz ve toplam seker analizleri reflectoquant ile
yaptlmistir. Glukoz analizinde, 0.5 ml meyve suyu, saf su ile 250 ml’ye
tamamlanmistir. Glukoz kitini 15 sn karisimda bekletip gektikten 45 sn sonra okuma
yapilmistir. Bulunan sonug¢ asagidaki formiile gére hesaplanmistir ve ortalamalari

alinmastir.

Glukoz (g/l )= Cihazdan okunan deger (mg/1) x seyreltme faktorii: 1000

Toplam seker analizinde, 0.1 ml meyve suyu 50 ml’ye saf su ile tamamlanmistir.
Karigimdan 10 ml alinip iizerine 5 damla toplam seker ¢Ozeltisi damlatilarak, Kiti
karigima daldirip 2 sn bekledikten sonra gekilerek 600 sn sonra cihazdan okumasi
yapilmistir. Bulunan sonug¢ asagidaki formiile gore hesaplanmistir ve her bir

tekerriirde ortalama alinmaistir.
Toplam seker (g/1) = Cihazdan okunan deger (mg/1) x seyreltme faktorii: 1000

Sukroz analizinde ise, ilk 6nce 0.2 g. Polyvinylpolypyrrolidone Divergan, 10 ml
meyve suyu ile karistirilip bir dakika calkalanmistir. Daha sonra bu ¢dzeltiden 1 ml
alinip, tizerine 10 ml saf su ve 5 damla sukroz ¢ozeltisi damlatilarak, kit daldirilip 2
sn. bekletilip cekilmistir. 300 sn bekledikten sonra deger cihazdan okunmustur.

Bulunan deger asagidaki formiile gére hesaplanip ortalamalar1 alinmigtir.

Sukroz (g/l) = Cihazdan okunan deger (mg/1) x seyreltme faktorii: 1000
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3.2.2. Fiziksel Analizler

3.2.2.1. Meyve Agirh@

Meyve agirliklarinin tespiti 0.01 g duyarhiliktaki dijital terazi ile yapilmis olup, her
bir tekerriirdeki meyve agirliklarinin ortalamasi tekerriiriin meyve agirligi olarak
kabul edilmistir.

3.2.2.2. Meyve Boyutlar (en, boy, kalinhk)

Her tekerriirdeki meyve oOrneklerinin en ve boylar dijital kumpas ile tek tek
Olciilmiistiir. Meyve eni ekvator bolgesindeki en genis kisim, meyve boyu meyve
sap1 ile ¢icek burnu arasindaki en uzun kisim, meyve kalinlig1 iki yanak arasindaki
en genis kisimolarak oOl¢iilmiistiir. Elde edilen degerlerin aritmetik ortalamalar
alinarak mm olarak meyve en ve boy ve kalinlik degerleri ayr1 ayr1 belirlenmistir.

3.2.2.3. Meyve Hacmi

Hacim 6l¢iimiinde suda tasirma yontemi uygulanmistir. Olgiim i¢in meyveler 6lcii
silindirine konulmus ve tasirdiklari suyun hacmi meyve hacmi olarak kabul
edilmistir. Elde edilen meyve hacimlerinin ortalamasi ise tekerriiriin meyve hacmi ml
olarak kabul edilmistir.

3.2.2.4. Meyve Yogunlugu

Meyve agirliginin meyve hacmine boliinmesi ile g/ml olarak tespit edilmistir.

3.2.2.5. Meyve Kabuk Kalinhg:

Meyve yanaginin ekvator bolgesinin orta kismindan alinan ve etsiz olan kabukta 0.01

mm hassasiyetinde dijital kumpasla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.

3.2.2.6. Meyve Eti Sertligi

Meyve yanaginin ekvator bolgesinin orta kismindan meyve kabugu kaldirildiktan

sonra penetrometrenin 7.9 mm’lik ucu kullanilarak kg/cm? 6l¢iilmiistiir.
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3.2.2.7. Meyve Suyu Randimani

Meyvelerin su miktarinin tespiti igin tekerriirden alinan meyveler tartildiktan sonra
blenderdan gecirilerek, meyve posas: tiilbent yardimiyla el ile sikilip daha 6nce
daras1 alinmis kaba konularak dijital terazi ile meyve suyunun agirligi bulunmustur.

Elde edilen meyve suyu degerinin meyvedeki % orani hesaplanmustir.
3.2.2.8. Et ve Kabuk Renk Degerleri

Her bir tekerriirdeki meyveler Konika- Minolta CR-400 ile meyve yanaginin ekvator
bolgesinin orta kismindan L, a, b cinsinden dl¢lilmiistiir. L aydinlik degeri olup 0
siyah, 100 ise beyazi gosterir. Buna gore, a kirmizi, -a yesil; b sar1 ve —b mavi

degerini gostermektedir.

3.2.3. Deneme Deseni ve istatistiksel Analizler

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir. Bahgeler blok olarak
degerlendirilmistir. Her bahgeden 3 tekerriir ve her tekerriirde 3’er omca olmak {izere
toplam 9 omca degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler JMP7 programinda
yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar1 karsilastirmak i¢cin LSD testi

uygulanmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Giresun kosullarinda yetistirilen Hayward kivi ¢esidinde énemli kalite 6zelliklerinin

meyve gelisim siirecine gore degisimi ile ilgili olarak yapilan istatistik analiz

sonuglar1 asagida sunulmustur.

4.1. Meyve Gelisimi Siirecinde Kimyasal Ozelliklerdeki Degisimler

Hayward kivisinde meyve gelisimi siirecinde kimyasal 6zelliklerdeki degisim igin
yapilan varyans analizi sonucunda, incelenen butin kimyasal 6zelliklerin meyve
gelisme siirecine gore ¢ok Onemli ciktigr (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Meyve gelisim siirecinde en fazla degisim siikroz degerinde olmakla birlikte en az

degisim pH degerinde goriilmiistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Kimyasal 6zelliklerin meyve gelisim siirecine gore degisimi ile ilgili varyans

analiz tablosu

Kimyasal Ozellikler Degeri Degeri \gz’sfy{ on
Briks (%) 269.4991 **  <,0001 9.60
oH 7.5888 **  <,0001 2.08
Titrasyon asitligi (%) 209.2678 **  <.0001 6.76
Askorbik asit (mg/100 g) 18.4425**  <.,0001 20.56
Toplam kuru madde (%) 170.7799 **  <.0001 7.23
Glukoz (g/L) 275.6782 **  <.0001 22.18
Sukroz (g/L) 212.0192 **  <.0001 45.78
Toplam seker (mg GA/L) 264.6161**  <.0001 18.44

** _[statistik olarak ¢ok dnemlidir (p<0.01)

1 Temmuz — 15 Kasim tarihleri arasinda 15 giin araliklarla alinan meyve 6rneklerinin

meyve gelisimi siirecindeki kimyasal 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Kimyasal 6zelliklerin meyve gelisim siirecine gore ortalama degerleri

Suda Cozundr Titrasyon . Toplam
Tarih KuuMadde — pH el ASOICat Toplamlun - Glior - suoz g
Miktari (%) (%) 9/2>e 0 9’kg 9’9 (g/kg)
1 Temmuz 2.944 f 3.363b 0.484 h 92.389 bc 5.437g 2.250 f 0.000 d 9.444 f
15 Temmuz 3.283f 3.224 e 0.597 g 101.556 ab 5.691¢g 5.111 de 0.000 d 17.722 ¢
1 Agustos 3.822¢ 3.357b 0.800 f 106.333 ab 7.962 f 5.750 cd 0.000 d 17.611e
15 Agustos 4.628 d 3.311 bc 0.934e 107.222 ab 9.868 e 2.667 f 0.000 d 12.333 ef
1 Eylul 4.889 d 3.313 bc 1.206 ¢ 117.167 a 12.072d 3.556 ef 0.000 d 15.833 ¢
15 Eylul 4.572d 3.291cd 1.311b 95.944 bc 13.024 c 2.722 f 0.098 cd 15.472 ¢
1 EKkim 4.639 d 3.267 cde 1428 a 83.889 ¢ 14.467 ab 4.583 de 0.152c 25.611d
15 Ekim 4,767 d 3.269 cde 1428 a 79.611c 15.051a 5.056 de 0.000 d 26.389 d
1 Kasim 5.561c 3.246 de 1492 a 62.889 d 13.536 ¢ 6.778 c 0.078 cd 39.611c
15 Kasim 6.900 b 3.290 cd 1.496 a 45.556 e 14.698 a 10.306 b 0.619b 54917 Db
Yeme Olumu 13.306 a 3.448 a 1.122d 43.056 e 13.734 bc 34917 a 1912 a 121.417 a
LSD LSD
SCKM 0.486 Toplam kuru madde  0.774
pH 0.064 Glukoz 1.583
Titrasyon asitligi ~ 0.071 Sukroz 0.112
Askorbik asit 16.405 Toplam seker 5.604
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4.1.1. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari

Meyvelerin SCKM degeri meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artig
gostermis (Sekil 4.1.) ve baslangigta % 2.944 olan deger hasat olumunda % 6.900’e,
yeme olumunda % 13.306’ya gelmistir. 1 Eyliil’den sonra SCKM degerinde az bir
diisiis goriilmiisse de bu istatistik olarak onemsiz olmus ve 1 Eyliil ile 15 Ekim

tarihleri arasindaki degerler ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Meyve tutumundan hasada kadar olan donemde kivi meyvesinin kimyasal yapisinda
en fazla degisiklikler karbonhidratlarda, 6zellikle de nisasta ve seker igeriklerinde
meydana gelmekte, tozlanmadan sonraki 17.-20. haftalar arasinda nisasta
konsantrasyonunda hizli bir azalma, sekerlerde ise artis baslamakta ve hasada kadar
suda ¢Oziinlir kuru madde miktarinda linear bir artis goriilmektedir (Beever ve
Hopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994). Yalova ekolojisinde yetistirilen 7 yash
Hayward kivi ¢esidine ait agaglarda yiiriitiilen ¢alismada meyve gelisimi siiresince
TSCKM birikiminin izlenmesi amactyla tam ¢igeklenmeden 60 giin sonra baglayarak
7 glin arayla 12 hafta devam eden Olc¢limlerde baslangigcta % 3.96 olarak saptanan
TSCKM oraninin, meyvelerde olgunlugun baglamasina kadar haftalik % 0.1-0.5’lik
yavas bir artis gosterdikten sonra olgunlagma ile birlikte (20. hafta) TSCKM
degerinde yaklasik haftalik % 1 oraninda artiglarin goriildiigii ve meyve tutumundan
22 hafta sonra % 8.1 degerine ulastigi; 3-4 ay gibi kisa siireli muhafaza amaciyla
meyvelerin TSCKM igeriginin % 7-8, 5-6 ay surecek uzun slreli depolama igin
TSCKM igeriginin % 6.5-7.5 olmast uygun bulunmustur (Kaynas ve ark., 2000).
Ordu ekolojisinde 5 m ve 450 m rakimda yetistirilen Hayward kivisinde yapilan bir
calismada her iki rakimda da meyve tutumundan hasada kadar olan ddénemde
SCKM’nin dogrusal bir artis gosterdigi, 21. Haftadan sonra ise ¢ok hizli arttig
belirlenmis ve ortalama olarak % 3.87 ile baslayan deger % 7.95 ile son bulmustur
(Cangi ve Karadeniz, 2001). Canakkale-Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde
yiiriitiilen bir diger calismada 15 Ekim ile 25 Kasim arasinda 10 giin araliklarla hasat
gerceklestirilmis ve SCKM degerinin dogrusal olarak hasada kadar artis gosterdigi,
donemler arasindaki farkliliklarin istatistik olarak ¢ok 6nemli oldugu, ilk hasattaki
degerin % 6.61 ve son hasattaki degerin % 12.62 oldugu belirlenmistir (Kaynas ve
ark., 2002). Unye (Ordu) ilgesinde yetistirilen Hayward kivisinde 7 degisik zamanda
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hasat edilen meyvelerde olgunlagsmaya dogru genel olarak SCKM degerinin arttig1 ve
ilk hasattaki % 5.260 olan degerin son hasatta % 7.278’¢ ulastig1 belirlenmistir
(Esen, 2009). Iran’da yapilan bir ¢alismalarda farkli zamanlarda hasat edilen
Hayward kivisinde hasat zamaninin artisina paralel olarak SCKM degerlerinin de
arttigi (Hosseinzadeh ve ark., 2013; Farzam ve ark., 2013); yine aymi ekolojide
yapilan bir diger calismada meyve gelisimi ve olgunlagsma siiresince SCKM
miktariin dogrusal bir artis gosterdigi ve Agustos’ta % 0.5 olan degerin Kasim
sonunda % 6.0’ya ve Aralik sonunda % 11.6’ya yiikseldigi ifade edilmektedir
(Mohammadian ve Koldeh, 2010). Bostan ve Giinay (2014), ‘Hayward’ kivi
cesidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin belirlenmesi
amactyla 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da yiirittukleri ¢alismada yeme olumunda
suda ¢Ozunebilir kuru madde miktarinin % 12.70 ile % 13.83 arasinda oldugunu
tespit etmislerdir.Mitchell, (1988), kivide hasat zamaninda yiiksek olan nisasta
miktarinin olgunlagma hiz ile bir hidrolize olarak sekere dontistiigii bu nedenle hasat
zamaninda % 6.5-8 olan SCKM oraninin yeme olumunda % 14-17’ye yiikseldigini
belirtmistir. Goriilecegi lizere, gerek gelisim donemi boyunca seyri ve gerekse
hasattaki degeri yoniinden ¢aligmamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla

uyum igerisinde gozikmektedir.

14
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1.Tem 15.Tem 1.Agu 15.Agu 1.Eyl 15.Eyl 1.Eki 15.Eki 1.Kas 15.Kas Yeme
Olumu

Sekil 4.1. Suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin (%) meyve gelisimi siirecine gore

degisimi
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4.1.2. pH Degeri

Meyvelerin pH degeri meyve gelisim siiresince dalgalanmalar gostermis (Sekil 4.2.)
ve baslangi¢ta3.363 olan deger hasat olumunda 3.290’¢ diismiis, yeme olumunda ise

artarak 3.448’e yiikselmistir (Cizelge 4.2).

Hayward kivi ¢esidinde meyve gelisim siiresince meyve suyu pH degerinin 3.3 ile
3.8 arasinda degistigi tespit edilmistir (Samanci, 1990). Canakkale-Umurbey’de
yetistirilen Hayward kivisinde en uygun hasat olgunlugunun belirlenmesi amaciyla
1999 ve 2000 yillarinda yapilan bir calismada, pH degerinin genel olarak dalgalanma
gosterdigi ve 3.36-3.48 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir (Kaynas ve ark.,
2002). Hayward kivi ¢esidinde yapilan bir diger ¢alismada hasat ve yeme olumunda
meyve pH degerinin sirasiyla 3.17-3.27 oldugu tespit edilmistir (Altuntas ve ark.,
2009). Farkli bir ekoloji olan iran’da yapilan bir calismada 20 giin araliklarla 4 farkli
zamanda hasat edilen Hayward kivisinde ilk hasatta 2.64 olan pH degerinin son
hasatta 3.35 oldugu belirlenmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2013). Gdriilecegi iizere,
pH degeri yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular baz literatiir sonuclartyla
birebir uyum igerisinde iken digerleriyle, 6zellikle ekolojik faktorler ile farkli

beslenme kosullar1 dolayisiyla, az da olsa farklilik gostermistir.

3.5
3.45
3.4
3.35
3.3
3.25
3.2
3.15

3.1

1.Tem 15.Tem 1.Agu 15.Agu 1.Eyl 15.Eyl 1.Eki 15.Eki 1.Kas 15.Kas Yeme
Olumu

Sekil 4.2. pH degerinin meyve gelisimi siirecine gore degisimi
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4.1.3. Titre Edilebilir Asitlik (TEA)

Meyvelerin titre edilebilir asit degeri meyve gelisim siiresince hasat olumuna kadar
diizenli bir artig gdstermis, yeme olumunda azalma meydana gelmistir (Sekil 4.3.).
Baslangicta % 0.484 olan deger hasat olumunda % 1.496’e yiikselmis, yeme
olumunda ise % 1.122°e diigmiistiir. 1 Ekim’den sonra titre edilebilir asit degerinde
az bir artig gorlilmiis bu da istatistik olarak dnemsiz olmus ve 1 Ekim ile 15 Kasim

tarihleri arasindaki degerler aynmi grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Hayward kivi ¢esidinde gelisme siiresince titre edilebilir toplam asitligin arttigi,
olgunlagma ile birlikte bu artisin yavagladigi tespit edilmistir (Harman ve ark., 1982).
Meyve tutumundan hasada kadar olan donemde kivi meyvesinin gelisim siiresinde
titre edilebilir asit miktarinin 19 haftada % 0.4’ten % 1.9’a kadar siirekli arttigi,
bundan sonra hasada kadar nispeten sabit kaldig1 belirlenmistir (Beever ve Hopkirk,
1990). Kaynas ve ark. (2002) yaptiklar1 ¢alismalarinda bu degerin gelisme siiresince
genel olarak dalgalanma gosterdigini ve 1.74-2.00 g/ arasinda degistigini
belirtmektedirler. Ordu ilinde 5 m ve 450 m yiikseklikte yetistirilen Hayward
kivisinde titre edilebilir asitligin 15. Haftadan itibaren diistiigli ve diisiik rakimda %
1.39-1.80, yiiksek rakimda % 1.11-1.72 oldugu (Cangi ve Karadeniz, 2001); yine
Ordu Merkez Ilge ve koylerinde 0-900 m rakimlar arasinda “Hayward” kivi
¢esidinde ylriitiilen bir ¢alismada toplam asitlik degerinin hasat olum doneminde %
1.47-2.00, yeme olum doneminde ise % 0.60- 0.81 arasinda oldugu belirlenmistir
(Cangi ve Karadeniz, 1999). Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi
Uzerine 2 Haziran-9 Kasim tarihleri arasinda hasat edilerek yapilan caligmada,
“Hayward” cesidinde meyve tutum zamaninda titre edilebilir asit miktarinin %
0.31’den, iki hafta sonra % 0.80’e yiikseldigi, Haziran sonunda az miktarda azalma
goriilse de daha sonraki haftalarda artis gosterdigi ve hasat zamaninda % 2.0’lik
degere ulastig1 tespit edilmistir (Basim, 2001). Unye (Ordu)’de Hayward kivisinde
bu degerin ilk hasat doneminden son hasat donemine dogru azalis gosterdigi ve %
2.058 ile % 2.502 arasinda degistigi belirlenmistir (Esen, 2009). Hayward Kivi
cesidinde yapilan bir diger ¢caligmada hasat ve yeme olumu déneminde meyvelerin
titre edilebilir asit degerinin sirasiyla% 1.84 - % 1.73 oldugu tespit edilmistir
(Altuntas ve ark., 2009). Iran’daki calismada farkli hasat zamanlarmin Hayward

kivisinde TEA degerini istatistik olarak dnemli diizeyde etkiledigi ve hasada kadar
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azalma ve artiglarla en % 0.95 degerine yiikseldigi belirlenmistir (Farzam ve ark.,
2013).Reid ve ark., (1982), sitrik asidin meyve gelisimi siiresince dogrusal olarak
artt1g1, meyve tam iriligine geldikten sonra yavas yavas diistiiglinii bildirmislerdir.
Goriilecegi tizere, ¢alisma sonuglarimiz titre edilebilir asit degerinin meyve gelisim
stiresinde genellikle giderek artis gdstermesi yOniiyle literatiir bulgulari ile benzer
sonuglar elde edilirken, belirlenen degerlerdeki farkliliklarin calisma yerlerinin
ekolojik ve Dbeslenme kosullar1 ile c¢alisma  yillarmin  farkliligindan

kaynaklanabilecegi soylenebilir.
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1.Tem 15.Tem 1.Agu 15.Agu 1.Eyl 15.Eyl 1.Eki 15.Eki 1.Kas 15.Kas Yeme
Olumu

Sekil 4.3. Titre edilebilir asitligin (%) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.1.4. Askorbik Asit (C vitamini)

Meyvelerin askorbik asit degeri 1 Eyliil’e kadar artis, ondan sonra azalig gostermistir
(Sekil 4.4.). Baslangicta92.389 mg/100g olan deger 1 Eyliil’de en yiiksek degere
(117.167 mg/100g) yiikselmis, hasat olumunda 45.556 mg/100g’a, yeme olumunda
da 43.056 mg/100g’a diismiistiir. 15 Temmuz ile 1 Eyliil tarihleri arasindaki degerler
istatistik olarak ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Gelisen kivi meyvesinde askorbik asidin (C vitamini) konsantrasyonu hakkindaki
bilgi hala belirsizligini korumaktadir. Yapilan bir arastirmada Hayward ¢esidinde
tam ¢iceklenmeden 10 hafta sonra askorbik asit miktar1 14 mg/ 100 g meyve agirlig

olarak bulunmustur. Bu zamandan kisa bir siire sonra 6nemli bir artis meydana
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gelmektedir. Bir diger arastirmada da ayni ¢esit ve ayn1 donemde 172 mg/ 100 g
olarak bulunmustur. Bu deger meyve gelisiminde daha sonra hafifce diismektedir
(Beever ve Hopkirk, 1990). Ayrica Iyi 1siklanan siirgiinlerdeki meyveler golgede
kalanlara gore daha fazla C vitamini icermektedirler (Grant ve ark., 1994). Kivinin
ege bolgesi kosullarina adaptasyonu ve meyve Ozelliklerinin incelendigi bir
calismada C vitamini miktart 20.11.1994 tarihinde 72.1 mg/100g, 08.12.1994
tarithinde ise 69.3 mg/100g olarak bulunmustur (Kilig, 1995). Yalova’da Hayward
cesidinde farkli zamanlarda hasat edilerek yapilan ¢alismada bir diger ¢alismada ilk
hasatta 77.7 mg/100 g olan askorbik asit miktar1 son hasatta 46.4 mg/100g olarak
bulunmustur (Kaynas ve ark., 1998). Yine aynmi ekolojide yetistirilen Hayward kivi
cesidinde meyve olgunlagsma doneminde toplam askorbik asit igeriginde belirgin bir
degisim gozlenmemistir. ilk hasada gére olgunluk ilerledikce askorbik asit miktari
artmigtir. Hasat donemleri arasinda artis ve azalis seklinde goriilen degisim hasat
donemleri ortalama degerlerine de yansimistir. Yapilan varyans analizi sonucu hasat
dénemleri arasinda P>0.001 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmistir (Kaynas ve ark.,
2000).Reid ve ark. (1982), kivide askorbik asit iceriginin erken meyve gelisimi
stiresince  diistiigii, sonra nispeten sabit kaldigimi belirlemislerdir. Antalya
kosullarinda “Hayward” ¢esidinde C vitamini igerigi meyve tutumunda 220 mg/100
ml iken iki hafta sonra 420 mg/100 ml’ye ulasmis ve Haziran ortasindan sonra bir
azalma egilimi gostermis ve hasat olumunda 101 mg/100 mI’ye diismiistiir (Basim,
2001). iran’da Hayward kivi gesidi 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez
hasat edilmis olup bu siirede C vitamini degerinin degisken bir durum gosterdigi ve
hasat tarihlerinden istatistik olarak etkilenmedigi ve en son hasatta 32.89 mg/100 g
degerine sahip oldugu belirlenmistir (Farzam ve ark., 2013). Goriilecegi iizere,
askorbik asit degeri yonlinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir

sonuglartyla uyum igerisindedir.
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Sekil 4.4. Askorbik asidin (mg/100 g) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.1.5. Toplam Kuru Madde

Meyvelerin toplam kuru madde degerinde meyve gelisim siiresince 1 Temmuz’dan
15 Ekim’e kadar diizenli bir artis olmakla birlikte, 15 Ekim’den sonra azalma ve artis
goriilmustir (Sekil 4.5.) ve baslangicta % 5.437 olan deger hasat olumunda %
14.698’¢ yiikselmis, yeme olumunda ise % 13.734’e diismiistiir (Cizelge 4.2).

Bir yasindan 5 yasina kadar olan siirede Hayward kivi ¢esidine ait agaglarda kuru
madde ve mineral besin elementlerinin birikimi ve par¢alanmasinin arastirildig: bir
calismada toplam kuru madde miktariin arttig1 belirlenmistir (Buwalda ve Smith,
1987). Cigeklenmeden hasada kadar meyvede kuru madde miktar1 genel olarak artar
(Grant ve ark., 1994). ‘Hayward’ kivi ¢esidinin meyve kalite 6zelliklerinin rakim ve
yoneye gore degisiminin belirlenmesi amaciyla Ordu'da yiiriitiilen bir ¢alismada,
hasat olumunda toplam kuru madde miktarinin % 15.38 ile % 16.41 arasinda oldugu
tespit edilmistir (Bostan ve Giinay, 2014). “Hayward” kivi ¢esidinde meyve kuru
madde igeriginin toplam suda ¢Oziinlir kuru madde ile iligkili oldugunu, hasat
olumunda en yliksek kuru madde oraninin %18-19 oldugunu tespit edilmistir(Kaynas
ve ark., 1998). Samanci, (1990), ‘Hayward’ kivi ¢esidinde hasat olumunda ortalama

olarak % 15.22 arasinda kuru madde olmasi gerektigini bildirmistir.Goriilecegi
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tizere, toplam kuru madde miktar1 yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular

literatlir sonuglariyla hemen hemen benzerdir.
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Sekil 4.5. Toplam kuru maddenin (%) meyve gelisimi siirecine gore degigimi

4.1.6. Glukoz

Meyvelerin glukoz degeri meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artig
gostermis (Sekil 4.6.) ve baslangigta 2.250 g/kg olan deger hasat olumunda 10.306
g/kg, yeme olumunda 34.917 g/kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Meyve tutumundan hasada kadar olan dénemde kivi meyvesinin kimyasal yapisinda
en fazla degisiklikler karbonhidratlarda, 6zellikle de nisasta ve seker igeriklerinde
meydana gelmekte, tozlanmadan sonraki 17-20. haftalar arasinda nisasta
konsantrasyonunda hizli bir azalma, sekerlerde ise artis baslamaktadir (Beever ve
Hopkirk, 1990).Nisasta Temmuz’dan Eyliil ortalarina kadar gen¢ meyve hiicrelerinde
depo edilir. Bu zamanda nisasta diizeyi meyve kuru maddesinin % 50’sine ulasir.
Meyve olgunlagsmaya baslayinca nisasta sekerlerden glukoz ve fruktoza doniisiir
(Grant ve ark., 1994). Kuzey Iran’da meyve gelisimi siiresince ii¢ kivi gesidinde
karbonhidrat ve minerallerin degisiminin arastirildig1 ¢alismada, Hayward ¢esidinde
seker iceriklerinin (glukoz, mannoz ve ramnoz) Ekim’den ge¢ Kasim’a kadar 6nemli
artis gosterdigi, hasat sonu ge¢ Aralik’a kadar olan siirecte de glukoz ve mannoz

igeriginin onemli derecede arttig1 belirlenmistir (Mohammadian ve Koldeh, 2010).
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Reid ve ark., (1982) taze meyve agirligi esasina gore, olgunlasmamis meyvenin
yuksek oranda nisasta igerdigi; sukroz, glukoz ve friikktozun hizli arttigini
bildirmislerdir.Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel 6zelliklerinin
arastirildig1 bir ¢alismada, glukoz degerinin yeme olumunda 20-57 g/kg arasinda
degistigi belirlenmistir (Eksi ve Ozen, 2012). Gériilecegi iizere, glukoz miktart
yoniinden c¢alisgmamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuclariyla uyum

icerisindedir.
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Sekil 4.6. Glukozun (g/kg) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.1.7. Sukroz

Meyvelerin sukroz degeri 1 Temmuz’dan 1 Eyliil’e kadar yapilan analizlerde
bulunamamustir, diger analizlerde de eser miktarda bulunmustur (Sekil 4.7). Ilk
olarak 15 Eyliil’de 0.098 g/kg olarak bulunan sukroz degeri yeme olumuna kadar
genel olarak artmistir ve hasat olumunda 0.619 g/kg, yeme olumunda 1.912 g/kg
olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Grant ve ark., (1994) kivide meyveler olgunlastik¢a nisastanin sekerlerden glukoz ve
fruktoza doniistiigiinii, sukrozun ise eser miktarda oldugunu belirtmektedirler.Reid
ve ark., (1982) taze meyve agirligi esasina gore, olgunlasmamis meyvenin yiiksek
oranda nisasta icerdigi; sukroz, glukoz ve friikktozun hizhi arttigini bildirmislerdir.

Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel 6zelliklerinin arastirildig diger
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bir ¢alismada, sukrozun kivide eser miktarda bulundugu, en yiiksek sukroz degerinin
ise yeme olumunda 8.5 g/kg oldugu belirlenmistir (Eksi veOzen, 2012). Gériilecegi
lizere, sukrozun c¢alismamizda eser miktarda bulunmasi literatiir sonuglartyla uyum

icerisindedir.
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Sekil 4.7. Sukrozun (g/kg) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.1.8. Toplam Seker

Meyvelerin toplam sekeri meyve gelisim siiresince kiiciik dalgalanmalar gostermekle
birlikte genel olarak meyve olgunlastik¢a artmis (Sekil 4.8.) ve baslangicta9.444 g/kg
olan deger hasat olumunda 54.917 g/kg’a, yeme olumunda 121.417 g/kg’a
yiikselmistir (Cizelge 4.2).

Meyve tutumundan hasada kadar kivide seker igeriginde, 6zellikle 17.-20. haftalar
arasinda onemli artig goriilmektedir (Beever ve Hopkirk, 1990). Yalova’da Hayward
kivisinde olgunluk ilerledik¢e toplam seker miktarinda siirekli bir artis saptanmustir.
[k yil ilk hasatta % 7.26g olan toplam seker miktar1, son hasatta % 12.87g degerine;
ikinci yil ilk hasatta % 3.51 olan deger son hasatta % 9.78’e ulasmistir. Toplam seker
miktarindaki artis olgunlugun son asamasinda daha belirgin olmustur (Kaynas ve
ark., 2000). Kivi meyvesinin kimyasal bilesenleri ve fonksiyonel o6zelliklerinin

arastirildigr bir ¢alismada, toplam sekerin olum déneminde 48.2 g/kg ile 121.7 g/kg
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arasinda degistigi tespit edilmistir (Eksi ve Ozen, 2012). Gériilecegi iizere, toplam
seker degeri yoniinden calismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglariyla

genel olarak uyum icerisindedir.
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Sekil 4.8. Toplam sekerin (g/kg) meyve gelisimi siirecine gore degisimi
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4.2. Meyve Gelisimi Siirecinde Fiziksel Ozelliklerdeki Degisimler

Hayward kivisinde meyve gelisimi siirecinde fiziksel ozelliklerdeki degisim igin

yapilan varyans analizi sonucunda, incelenen biitiin fiziksel oOzelliklerin meyve

gelisme stlirecine gore ¢ok Onemli ¢iktigr (p<0.01) belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Meyve gelisim slirecinde en fazla degisim kabuk a degerinde goriiliirken, en az

degisim meyve yogunlugunda goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Fiziksel ozelliklerin meyve gelisim siirecine gore degisimi ile ilgili

varyans analiz tablosu

Fiziksel Ozellikler Degeri Degeri \gfsf'y{ on
Meyve agirlig 88.5400 **  <.0001 13.80
Meyve eni 103.2187 **  <.0001 5.09
Meyve boyu 84.5660 **  <.0001 5.00
Meyve kalmligt 95.4023 **  <.0001 4.83
Meyve hacmi 88.5758 **  <.0001 13.58
Meyve yogunlugu 4.0603 **  0,0003 2.44
Kabuk kalinligt 49.0156 **  <.0001 13.14
Meyve eti sertligi 52.5105**  <.0001 551
Meyve suyu randimani 60.9062 **  <.0001 7.02
Kabuk L degeri 15.5260 **  <.0001 3.55
Kabuk a degeri 28.0042 **  <.0001 70.10
Kabuk b degeri 67.1971 **  <.0001 3.98
Et L degeri 27.5443 **  <,0001 3.26
Et a degeri 62.5506 **  <.0001 6.64
Et b degeri 57.9171**  <.0001 4.29

** _[statistik olarak ok énemlidir (p<0.01)

1 Temmuz — 15 Kasim tarihleri arasinda 15 giin araliklarla alinan meyve 6rneklerinin

meyve gelisimi siiresince fiziksel 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Fiziksel 6zelliklerin meyve gelisim siirecine gore ortalama degerleri

. MEWF Meyve eni Meyve Meyvew Meyv_e Me_yve - KabUk, Mey_\{e_ eti Meyve suyu Kabuk Kabuk Kabuk Et Et Et
Tarih agirhign (mm) boyu kalilig: hacmi yogunlug  kalinhig: sertligi randimani L degeri a degeri bdegeri L degeri a degeri b degeri
@ (mm) (mm) (mh) u(g/ml)  (mm) (kg) (%)
1 Tem. 13.288f  27.414f 34913 f 24713 f 13.710 f 0970ab  0.657d 8.168 f 39.119f 47.181b -2.319e 38.427a 68.646 a -10.052a 25.938¢
15Tem. 27.274e 34.837e 43.486 e 31.828 e 29.041e 0.943 ¢ 0.797 be 11.330a 42241 f 50.513 a -0.372d 35.437b 67.159a -11.322b  27.738f
1 Agu. 41.791d 36.537e 44837e  32.846e  42.218d 0.987a  0.554e 10.774 b 48.844 ¢ 43.994 ¢ 0.221d  35456b 55.359¢e -15.053d  31.069 e
15 Agu. 45.748d 41.539d 50.129d  38.119d  48.360d 0.941c  0.654d 10.367 bc 55.838d 47.458 b 0.696d 31.911c 61.827d -17.499g  35.033 ahc
1 Eyl. 46.414d  41.876d 51.327cd 38.438d  48.484d 0.959bc 0.701cd  10.039 cd 60.037 ¢ 47.984 b 4403a 29.176d 63.771bc -13.907c  32.482d
15Eyl. 56.674c 42993cd 52.583bc 39.373cd 59.842¢c 0.966ab  0.683d 9.751d 62.071 bc 47.336 b 1907c  31.287c 64.023 b -17.728g 36.277a
1 EKi. 58.827¢c 43513cd 52.773bc 40.128bc  72.217b 0.982 a 0.612 de 8.788 e 64.140 ab 47.734b 2.718 be 29.563d 65.211b -17.421fg 36.128 ab
15Eki. 59.466c 44.873c 52.898bc  40.286 bc  58.514 c 0.970ab 0.872b 8.698 e 65.367 ab 46.503b  3513ab  29.038d 63.490bcd -16.058e  34.888 bc
1 Kas. 71.129b  47.549b 54.921b 41.250 b 61.046 ¢ 0.983 a 1.190a 8.197 f 67.324 a 43.294 c 3.249b 29.132d 62.231cd -16.322e  34.558 ¢
15Kas. 92987a 53.193a 63.68la 45124a  95.182a 0976ab 1.272a 7.632¢g 67.827 a 44419c  2.804bc  28.601d 61.558d -16.508 ef  34.790 ¢
LSD LSD LSD

Meyve agirligi 6.662 Meyve yogunlugu 0.022 Kabuk a degeri 1.108

Meyve eni 1.981 Kabuk kalinlig: 0.099 Kabuk b degeri  1.189

Meyve boyu 2.358 Meyve eti sertligi 0.486 Et L degeri 1.939

Meyve kalinlig 1.689 Meyve suyu randimam1 ~ 3.778 Et a degeri 0.947

Meyve hacmi 6.747 Kabuk L degeri 1.557 Et b degeri 1.326
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4.2.1. Meyve Agirhgi

Meyvelerin agirligi meyve gelisim siiresince, hizli-yavag-hizli-yavas ve tekrar hizli
olan siirekli bir artis gostermis (Sekil 4.9.) ve baslangicta 13.288 g olan agirlik hasat
olumunda 92.987 grama yiikselmistir (Cizelge 4.4).

Ticari anlamda yetistiricilik “Hayward” ¢esidinde ortalama meyve agirligi 80-120 g
arasinda olup tozlanmadan sonraki ilk 10 hafta boyunca meyve agirliginda, 23 hafta
sonraki meyve olgunluguna dogru goriilen daha yavas artisin yaninda, yaklasik 2-3
kat1 artts meydana gelmektedir (Beever veHopkirk, 1990). Cigeklenmeden hasada
kadar yas agirliktaki artislar belli donemlerde meydana gelmektedir. Kivide gelisme
modelleri tizerine yapilan ¢aligsmalar her ne kadar ¢eliskili sonuclar vermis olsa da,
bu durum farkli gesitlerle ¢alismis olmaktan, farkli meyve yiikii ve farkli cevre
sartlarindan kaynaklanmig olabilir. Bununla beraber, bu c¢alismalarda meyve
gelismesi igin genel safhalar bulunmaktadir. Iyi bir tozlanmadan sonra meyve
gelisim oraninda 30-40 giinliik siirede hizli artiglar meydana gelir. Sonraki 30-40
giinliik siirede daha az hizla fakat diizenli artiglar devam eder. Baslangictaki hizli
gelismeyi hasada kadar devam eden daha uzun ve daha yavas bir 3. devre takip eder
(Grant ve ark., 1994). Kivide meyve gelisimi iizerinde yapilan bir ¢alismada meyve
tutumundan bir hafta sonra baglayip 22 hafta devam eden Olglimlerde meyve
tutumundan bir hafta sonra 2.7 g olan meyve agirligi 6.haftaya kadar hizl bir sekilde
artmis bu donemden sonra yavaslamis ve 22. hafta sonunda ortalama meyve agirligi
122 g olmustur (Kaynas ve ark., 2000). Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel
gelisiminin incelendigi bir diger c¢alismada “Hayward” kivi c¢esidinin meyve
agirhiginin hasat donemine kadar dogrusal bir artis gosterdigini ve meyve tutum
doneminde 5.6 g olan meyve agirhi§inin, hasat doneminde 78.6 g oldugunu tespit
edilmistir (Basim, 2001). Ordu ilinde 5 m ve 450 m yikseklikte Hayward Kivi
cesidinde yiiriitiilen ¢calismada meyve tutumundan hasada kadar meyve gelisiminin
yaklagik 23 hafta siirdiigii, hasada kadar her iki rakimda da meyve agirliginin diizenli
olarak arttigi; 5 m rakimda meyve agirliginin ilk dénemde 25.20 g, hasatta 101.00 g,
450 m rakimda ise, sirastyla, 23.90 g ve 98.07 g oldugu belirlenmistir (Cangi ve
Karadeniz, 2001). Canakkale-Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde en uygun
hasat olgunlugunun belirlenmesi amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda yapilan

calismada ise meyve agirligr giderek artmis ve ilk hasatta 78.0 g, son hasatta 84.8 g
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oldugu belirlenmistir (Kaynas ve ark., 2002). Hayward kivi ¢esidinin hasat ve yeme
olumu donemlerinde bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin aragtirildigr bir
calismada, hasat olumunda meyve agirhi@ 91.4 g, yeme olumu ddéneminde 89.2 g
olarak tespit edilmistir (Altuntas ve ark., 2009). Unye (Ordu) ilgesinde yetistirilen
Hayward kivisinde 7 degisik zamanda hasat edilen meyvelerde orta kusakta
olgunlagsmaya dogru genel olarak meyve agirliginin arttigr ve ilk hasattaki 86.555 g
olan agirligin son hasatta 87.589 grama ulastig1r belirlenmistir (Esen, 2009).
Gortilecegi iizere, meyve agirligr yoniinden ¢aligmamizda elde ettigimiz bulgular
literatiir sonuglariyla uyum igerisindedir.

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0
1Tem. 15Tem. 1 Agu. 15Agu. 1Eyl. 15Eyl. 1Eki. 15Eki. 1Kas. 15Kas.

Sekil 4.9. Meyve agirliginin (g) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.2. Meyve Boyutlar1 (En, Boy, Kalinhk)

Meyvelerin boyutlar1 meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artis
gostermis olsa da oOzellikle meyve enindeki artis oranlar1 boy ve kalinlik artis
oranlarina gore daha fazla olmustur (Sekil 4.10.) ve baslangicta meyve eni, meyve
boyu, meyve kalinligr sirastyla 27.414 mm, 34.913 mm, 24.713 iken hasat olumunda
53.193 mm, 63.681 mm, 45.124 mm’ye gelmistir (Cizelge 4.4).

Kivide ¢igeklenmeden sonraki donemde irilikteki artisin nedeni hiicre sayisindaki
artiglar, sonraki donemdeki artisin nedeni ise hiicre bliylimesidir. Meyve iriligindeki

artiglar minimum hasat olgunlugu gecene kadar devam edebilir. Meyvenin nihai
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iriligi lizerine ¢esit, meyvedeki tohum sayisi, bitkideki iiriin yiikii ve yetisme sartlari
etki etmektedir. Tozlanmadan sonra kiiresel sekilli olan fakat meyve gelisimi ile
karakteristik yuvarlak-oval seklini alan Hayward meyvesinin seklinde olgunlasana
kadar tekrar degisiklik olmaz (Beever veHopkirk, 1990; Grant ve ark., 1994).
Hayward kivisinde Yalova kosullarinda meyve gelisimi iizerinde yapilan bir
calismada meyve tutumundan bir hafta sonra baglayip 22 hafta devam eden
Olctimlerde, meyve eni ve boyunun diizenli arttig1 ve 1996 yilinda meyve tutumunda
19 mm olan meyve eninin, hasat olumunda 50.08 mm oldugu, 27.95 mm olan meyve
boyunun ise 64.10 mm oldugu tespit edilmistir (Kaynas ve ark., 2000). Kivinin
Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi iizerine yapilan bir ¢alismada da Hayward
kivi ¢esidinin meyve eni ve boyunun hasada kadar genel olarak arttigi, meyve
tutumunda 19 mm olan meyve eninin hasatta 48 mm; baslangigta 28 mm olan meyve
boyunun ise hasatta 61 mm oldugu tespit edilmistir (Basim, 2001). Canakkale-
Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde yiiriitiillen bir diger ¢alismada 15 Ekim
ile 25 Kasim arasinda 10 giin araliklarla hasat gerceklestirilmis ve meyve boyutlar
ilk hasattan son hasada dogru diizenli olarak artmis; meyve eni ve meyve boyu
bakimindan donemler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli; meyve kalinlig
igin ise Onemsiz ¢ikmistir. Meyve eni 49.1-52.4 mm, meyve boyu 63.3-65.5 ve
meyve kalinligr 44.1-45.0 arasinda degismistir (Kaynas ve ark., 2002). Cangi ve
Karadeniz, (2001) Ordu ilinde 5 m ve 450 m rakimlardaki Hayward kivisinde meyve
gelisimini aragtirmiglardir. Arastiricilar meyve gelisiminin 22-23 hafta siirdiiglinii ve
gelisimin ii¢ safhada cift sigmoid bir sekilde gergeklestigini, meyve tutumundan
sonra 9. haftaya kadar hizli bir artis oldugunu, gelisme hizinin diistiigli ve yaklasik 3
hafta suren ikinci safhadan sonra hasada kadar 11-12 haftalik olduk¢a yavas bir
gelisme ile meyvelerin gelismelerini tamamladigini, meyvelerin boyut olarak
yaklasik % 80-85’1lik kisminin birinci sathada tamamlandigin1 ve baslangigta 25.90
mm olan meyve eninin hasatta 51.98 mm’ye, 36.70 mm olan meyve boyunun da
63.28 mm’ye ulastigini belirlemislerdir.Ordu’da 5 m rakimli bir kivi bahgesinde
Hayward cesidinde yiiriitiilen diger bir ¢alismada 3 Temmuz ile 9 Ekim tarihleri
arasinda 15 hafta boyunca meyve eni, boyu ve kalinlig1 gelisimi takip edilmis, meyve
iriliginin diizeli olarak artis gosterdigi, haftalara gore artis degerlerinin Gnemli

diizeyde farkli oldugu, artis degerlerinin yillara, haftalara ve ikili interaksiyona gore
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onemli derecede farklilik gosterdigi, irilikteki % 69.29’luk artig oraninin ilk 4 haftada
gerceklestigi ve son iki haftada nispeten azalan bir artis gorildigii belirlenmistir

(Bostan ve Giinay, 2014).

Hatay ekolojisinde Hayward kivisinde 1 Temmuz ile 11 Kasim tarihleri arasinda 20
hafta boyunca meyve cap1 gelisimi takip edilmistir. Meyve buylmesi 1. haftadan 6.
haftaya kadar hizli bir ¢ap artis1 gostermis, daha sonra 7, 8 ve 9. haftada cap
bliylimesi yavaglamistir. 10. ve 11. haftada ¢ap tekrar hizli olmayan bir artis
gostermistir. Cap artisinda 12. haftadan sonra (hasada kadar) 20. haftaya kadar
yavaglayan bir artis izlemistir. Baslangi¢ 6l¢iimiinde meyve ¢ap1 1. haftada 31.09
mm olmus, 7. 6l¢lim tarihinde bu artis 42.55 mm’ye, 14. haftada 47.90 mm ve son
6lglim tarihinde ise (20. haftada) 51.61 mm’ye ulagmistir. Cap artisinda 1.-6. hafta .
biiylime devresi (hizli bir artis), 6.-10. haftalarda biiyiimede yavaslama (II. blyime
devresi), 10.ve 12. haftada capta tekrar bir yavas artig goriilmiis ve bundan sonra
hasada kadar yavaslayan bir cap artisi (III. biiyiime devresi) izlenmistir. Olgiim
yapilan donemler arasindaki gap artis farkliligr giderek azalmistir (Kadiroglu, 2011).
[ran’da yapilan galismada 20 giin araliklarla 4 farkli zamanda hasat edilen Hayward
kivisinde meyve iriliginin artisina bagh olarak hem aritmetik ortalama ¢ap hem de
geometrik ortalama artmistir (Hosseinzadeh ve ark., 2013). iran’da vyiiriitiilen bir
diger ¢alismada Hayward kivisinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez
hasat edilerek yapilan analizler sonucunda, farkli hasat tarihlerinin meyve boyu,
meyve eni, meyve seklini istatistik olarak Onemli etkiledigi, meyve boyu, eni
bakimindan en yiiksek degerlerin 4. hasat doneminde, sirasiyla, 68.754 mm, 52.46
mm oldugu tespit edilmistir (Farzam ve ark., 2013). Goriilecegi lizere, meyve
boyutlar1 yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuglartyla uyum

icerisindedir.
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Sekil 4.10. Meyve boyutlarinin (mm) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.3. Meyve Hacmi

Meyvelerin hacim degeri meyve gelisim siiresince genel olarak diizenli bir artis
gostermis (Sekil 4.11.) ve baslangicta 13.710 ml olan deger hasat olumunda 95.182
ml’ye ylikselmistir (Cizelge 4.4).

Kivide tozlanmadan sonraki ilk 10 hafta boyunca meyve hacminde 23 hafta sonraki
meyve olgunluguna dogru goriilen daha yavas artisin yaninda, yaklasik 2-3 kati
artisin meydana geldigi, artiglarin minimum hasat olgunlugu gecene kadar devam
edebildigi ve bunu c¢esit, meyvedeki tohum sayisi, bitkideki {iriin yiikii ve yetisme
sartlarinin etkiledigi ifade edilmektedir (Beever veHopkirk,1990). Yalova’da yapilan
calismada meyve tutumundan bir hafta sonra baglayip 22 hafta boyunca devam eden
analizlerde her iki yilin sonuglari ile, meyve hacminde dogrusal bir artisin meydana
geldigi ancak 6.haftadan sonra bir duraklamanin oldugu, meyve biiyiimesi yoniinden
hacimdeki artigin basit sigmoid bir egri olarak gerceklestigi ve 1996 yilinda meyve
tutumunda 7.84 ml olan hacmin, hasat olumunda 108.40 ml oldugu tespit edilmistir
(Kaynas ve ark., 2000). Kivinin Antalya kosullarinda mevsimsel gelisimi {izerine
yapilan bir ¢alismada da Hayward kivi ¢esidinde meyve hacminin hasada kadar artis
gosterdigi ve meyve tutumunda 6.2 ml olan meyve hacminin, hasat déneminde 81.2

ml oldugu belirlenmistir (Basim, 2001). Hatay kosullarinda kivi meyvesinin hacim
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artisginin li¢ boliim halinde ¢ift sigmoit bir egri olusturdugu; meyve tutumundan
hemen sonra 6. haftaya kadar hizli, 6. haftadan sonra 10. haftaya kadar nispeten
yavas, 10. haftadan sonra tekrar hizli ancak 17. haftadan sonra hasada kadar yavas
gelisme ile devam ettigi belirlenmistir (Kadiroglu, 2011). iran’da yiiriitiilen Hayward
kivi ¢esidinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5 kez hasat edilerek yapilan
calismada sonucunda, farkli hasat tarihlerinin meyve hacmini istatistik olarak dnemli
etkiledigi, meyve hacmi bakimindan en yiiksek degerlerin 4. hasat doneminde 102.64
ml oldugu tespit edilmistir (Farzam ve ark., 2013).Goriilecegi iizere, meyve hacmi
yoniinden c¢aligmamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonucglariyla uyum

icerisindedir.
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Sekil 4.11. Meyve hacminin (ml) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.4. Meyve Yogunlugu

Meyve yogunlugunda meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilmiis (Sekil 4.12.)
ve baslangicta 0.970 g/ml olan deger hasat olumunda 0.976 g/ml’ye yiikselmistir
(Cizelge 4.4).

[ran’da yiiriitiilen Hayward kivi cesidinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5
kez hasat edilerek yapilan calismada sonucunda, yogunlugun degisken bir seyir

izledigi ve 1.03-1.19 g/ml arasinda degistigi tespit edilmistir (Farzam ve ark., 2013).
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Hayward kivi ¢esidinin meyve kalite dzelliklerinin rakim ve yoneye gore degisiminin
belirlenmesi amaciyla 2007 ve 2008 yillarinda Ordu'da yiiriitiillen bir ¢alismada,
meyve yogunlugu hasat olumunda 1.03 gr/ml olarak bulunmustur (Bostan ve Giinay,
2014). Goriilecegi iizere, meyve yogunlugu yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz
bulgular literatiir sonuglariyla uyum igerisindedir.
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Sekil 4.12. Meyve yogunlugunun (g/ml) meyve gelisimi siirecine gére degisimi

4.2.5. Meyve Kabuk Kalinhg:

Meyvelerin kabuk kalinliginda meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilmiis
(Sekil 4.13.) ve baslangicta 0.657 mm olan deger hasat olumunda 1.272 mm’ye
yiikselmistir (Cizelge 4.4).

Canakkale Umurbey Beldesi’'nde 2001-2002 yillarinda “Hayward” kivi g¢esidinde
bitkisel 6zelliklerin incelendigi arastirmada yapilan 6l¢iim ve analizler neticesinde
kabuk kalinliginin 0.80 mm ile 0.84 mm arasinda oldugu tespit edilmistir (Seker ve
ark., 2003Db).
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Sekil 4.13. Meyve kabuk kalinliginin (mm) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.6. Meyve Eti Sertligi

Meyve eti sertliginde meyve gelisim siiresince dalgalanmalar goriilmiigse de, en
diisiik meyve eti sertligi hasat olumunda tespit edilmistir, (Sekil 4.14.). Baslangicta
8.168 kg olan deger hasat olumunda 7.632 kg/cm?*’ye diismiistiir (Cizelge 4.4).

Hayward kivi ¢esidinde yapilan arastirmada, gelismekte olan kivi meyvesinde meyve
dokusunun ¢ok sert oldugu fakat gelismenin ilerleyen sathalarinda sertlikte azalmalar
meydana geldigi ve hasat olumunda sertligin 6-9 kg arasinda oldugu tespit edilmistir
(Beever ve Hopkirk, 1990). Hayward kivi ¢esidinde yapilan bir diger ¢caligmada hasat
zamaninda meyve eti sertliginin 7-10 kg olmasi gerektigini bildirilmistir (Mc
Donald, 1990). Kivide hasat dénemi ilerledik¢e olgunlasma ile birlikte meyve eti
sertliginin azaldig: tespit edilmistir (Samanci ve Uslu, 1992). Yalova kosullarinda
Hayward kivi ¢esidinde hasat donemleri siiresince meyve eti sertligi belirgin bir
sekilde azalma gostermistir. 1995 yili bulgularina gore ilk hasatta 9.36 kg olan
sertlik, 11. hasatta 8.32 kg, Ill. hasatta 7.97 kg, V. hasatta 6.95 kg ve son hasatta 5.55
kg’a diigmiistiir. 1996 yilinda meyve eti sertligindeki degisimler benzer egilim
gostermistir. Hasat donemi ilerledik¢e diger deyimle olgunlagma ile sertlikteki
azalmalar belirgin bulunmustur. Ilk hasatta 8.6 kg olan sertlik, II. hasatta 7.72 kg, 1.
hasatta 7.54 kg, IV. hasatta 6.78 kg ve son hasatta 6.46 kg’a diismiistiir. Hasat
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donemleri ortalamalar1 dikkate alindiginda hasatlar arasinda P<0.001 diizeyinde
onemli farklilik saptanmistir (Kaynas ve ark., 2000). Hatay ekolojisinde Hayward
cesidinde meyve tutumundan itibaren hasada kadar 2 Haziran tarihinde 6.4 kg/cm?
olan meyve eti sertlik derecesi 15 Haziran'da 9.6 kg/ cm?’ye, Haziran ay1 sonunda
11.2 kg/cm*’ye, 12 Temmuz'da ise 12.0 kg/cm®lik degere ulagmustir. Temmuz aymnin
ortalarindan itibaren bir azalma egilimi gostermis ve bu azalma hasat tarihine kadar
devam etmis ve hasat tarihi olan 9 Kasim' da 7.8 kg/ cm?lik degere ulasmustir.
Kaynas ve ark. (1998), Yalova kosullarinda yetistirilen Hayward ¢esidinde yaptiklar
calismada ilk hasat déneminde meyve sertlik derecesini ortalama 8.6 kg/ cm? olarak
bulmuslardir. Her iki ¢alismada da kiviler kuru madde miktar1 % 6.5 oldugunda hasat
edilmistir. Antalya kosullarinda ise kiviler % 7 kuru madde miktarina ulastig1 zaman
hasat edildiginden, Antalya kosullarindaki meyve eti sertlik derecesinin Yalova ve
Bursa kosullarinda elde edilen degerlere yakin oldugu sdylenebilir (Basim, 2001).
Ganakkale-Umurbey’de yetistirilen Hayward kivisinde en uygun hasat olgunlugunun
belirlenmesi amaciyla 1999 ve 2000 yillarinda yapilan bir ¢alismada meyve eti
sertliginin meyve gelisim siiresince giderek azaldig1 deger olarak 6.3-11.2 kg/cm2
arasinda oldugu ve farkliliklarin istatistik olarak onemli c¢iktig1 belirlenmistir
(Kaynas ve ark., 2002). Rize ekolojik sartlarinda yetistirilen kivi ¢esitlerinde yapilan
calismada da, hasat olumunda meyve eti sertliginin Hayward ¢esidinde 7.5-9.0 kg
oldugunu tespit edilmistir (Zenginbal ve ark., 2003). Unye (Ordu)’de 2007 yilinda
farkli zamanlarda hasat edilen meyvelerde, meyve eti sertligi hasat ilerledikce
azalmus, ilk hasatta 9.916 kg olan deger son hasatta 8.452 kg olmustur (Esen, 2009).
[ran’da yiiriitillen Hayward kivi ¢esidinde 16 Ekim’den itibaren 7 giin araliklarla 5
kez hasat edilerek yapilan aragtirma sonucunda, meyve eti sertliginin 2. hasatta daha
fazla oldugu ve genellikle giderek azalarak en diisiik deger olan 6.82 kg/cm®ye
diistiigii belirlenmistir (Farzam ve ark., 2013). Goriilecegi iizere meyve eti sertligi
yoniinden ¢alismamizda elde ettigimiz bulgular literatiir sonuclariyla uyum

icerisindedir.
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Sekil 4.14. Meyve eti sertliginin (kg/cm?) meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.7. Meyve Suyu Randimanm

Meyve suyu randimani meyve gelisim siiresince diizenli bir artis gdstermis (Sekil
4.15.) ve baslangigta % 39.119 olan deger hasat olumunda % 67.827’ye yiikselmistir
(Cizelge 4.4).

Meyve gelisim siiresince meyve suyu randimaninin degisimini gosteren literatiir
bulunamadigindan hasat olumu doéneminde yapilan calisma ile karsilastirilmistir.
Hayward Kivi ¢esidinde hasat olumunda ortalama meyve suyu miktarinin % 81.8
olmasi gerektigini bildirilmistir (Testolin ve Crivello, 1987). Giresun ilinde yiiriitiilen
bu calismada meyve suyu randimani degerlerinin biraz daha kii¢iik olmasinin
nedenlerinin meyve suyu miktarmin tespitinde kullanilan yontemin farkli olusu,
bunun yaninda belli bir bolge igerisinde meyve suyu miktarinin birgok faktor etkisi
altinda yildan yila, bahceden bahgeye, bir yiikseltiden diger yiikseltiye ve bir

yoneyden diger yoneye énemli farkliliklar arz edebilecegi sdylenebilir.
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Sekil 4.15. Meyve suyu randimaninin (%) meyve gelisimi siirecine gére degisimi

4.2.8. Meyve Kabuk Rengi

L parlaklik (aydinlik) degeri olup O siyah, 100 ise beyazi, a degeri kirmiziyi, -a
degeri yesili, b sarty1 ve —b mavi degerini ifade etmektedir. Yapilan kabuk rengi
Olctimlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak parlakligin azaldigi goriilmiis
(Sekil 4.16.) ve baslangicta 47.181 olan L degeri hasat olumunda 44.419’a diismiistiir
(Cizelge 4.4). Renk a degeri ise meyve gelisim siiresince genel olarak artarak
yesilden agik kirmizi renge dogru degismis (Sekil 4.16.) ve baslangigta -2.319 olan
deger hasat olumunda 2.804’¢ yiikselmistir (Cizelge 4.4). Gelisim siiresince b
degerinin de genel olarak azalarak saridan acgik sar1 renge dogru degistigi gorilmiis
(Sekil 4.16.) ve baslangicta 38.427 olan deger hasat olumunda 28.601’°e diismiistiir
(Cizelge 4.4).

Kivide meyve kabugunun ne renginde ne meyve yiizeyinin yapisinda, ne de ¢igegin
kalan diger kisimlar1 veya meyve sapinda ¢ok fazla degisiklikler gézlenmez (Beever
ve Hopkirk, 1990).

Unye yoéresi kivi yetistiriciliginde meyve gelisiminin ve en uygun hasat zamanimin
belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda, sahil-orta-yiiksek kusakta yapilan

caligmada yillarin ortalamalarina gore parlakligin azaldigi, a degerinin orta kusakta
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bulunan Nadirli koylinde ve yliksek kusakta bulunan Yenikizilcakese kdyiinde
kirmizidan agik kirmiziya, digerlerinde ise kirmizidan koyu kirmiziya dogru degistigi
ve denemenin ikinci yilinda sahil kusaginda bulunan deneme bahgesinde, orta
kusakta yer alan Hizarbasi Gilinliikk koyii ve yiiksek kusakta olan Yenikizilcakese
koyilinde b degerinin sar1 renkten agik sar1 renge dogru degistigini, diger bahgelerde
ise saridan koyu sar1 renge dogru degismenin oldugu tespit etmistir (Esen, 2009).
Calismamizda elde ettigimiz bulgular Unye’de sahil kusak 0-200 m, orta kusak 201-
400 m,ylksek kusak 401 m ve (zeri rakimlarda yapilan ¢alisma sonuglariyla uyum
icerisindedir.
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Sekil 4.16. Meyve kabuk renginin meyve gelisimi siirecine gore degisimi

4.2.9. Meyve Et Rengi

Calismada L parlaklik (aydinlik) degeri olup O siyah, 100 ise beyazi, a degeri
kirmizi, -a degeri yesili, b sar1 ve —b mavi degerini ifade etmektedir. Yapilan et rengi
Olctimlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak parlakligin azaldigi goriilmiis
(Sekil 4.17.) ve baglangicta 68.646 olan L degeri hasat olumunda 61.558°e
diismiistiir. (Cizelge 4.4). a degeri ise azalarak yesilden koyu yesil renge degismis
(Sekil 4.17.) ve baglangigta -10.052 olan deger hasat olumunda -16.508’e diismiistiir

(Cizelge 4.4). Gelisim siiresince b degerinin de artarak saridan koyu sar1 renge dogru
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degistigi goriilmiis (Sekil 4.17.) ve basglangicta 25.938 olan deger hasat olumunda
34.790’e yiikselmistir (Cizelge 4.4).

Kivide meyve kabugunun renginde meyve gelisimi siirecinde ¢ok fazla bir degisiklik
gozlenmezken meyve i¢inde birka¢ degisiklik olur, renk ¢ok az degisir, gobek kismi
beyaz, et kismi1 (perikarp) yesil kalir (Beever ve Hopkirk, 1990).

Unye yoresi kivi yetistiriciliginde meyve gelisiminin ve en uygun hasat zamanimnin
belirlenmesi amaciyla 2007-2008 yillarinda, sahil-orta-yiiksek kusakta yapilan
calismada yillarin ortalamalarina gore parlakligin yiiksek kusakta bulunan inkur
beldesinde arttig1, digerlerinde ise azaldigi; a degerinin ise yiiksek kusakta yer alan
Yenikizilcakese koylinden getirilen kivilerde yesilden koyu yesil renge degistigi, b
degerinin ise saridan agik sar1 renge dogru degistigi tespit edilmistir (Esen, 2009).
Gorilecegi tizere meyve et rengi L ve a degerleri yoniinden ¢alismamizda elde
ettigimiz bulgular literatiir sonucuyla uyum igerisinde olmakla birlikte b degeri
uyusmamaktadir. Bu farkliligin sebepleri ise c¢alismanmn yapildigr ekolojik

farkliliklar, beslenme kosullari, farkli yillarda yapilmis olmasi ve her seferinde ayri

meyvelerde calisilmasi olarak gosterilebilir.
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Sekil 4.17. Meyve et renginin meyve gelisimi siirecine gore degisimi
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5- SONUC ve ONERILER

Giresun kosullarinda farkli toprak yapilar1 ve farkli ¢evre kosullarinda, ‘Hayward’
kivi ¢esidinde meyve gelisim periyodu siiresince meydana gelen fiziksel ve kimyasal

degisimler incelenmis ve sonuglar asagida sunulmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda, incelenen biitiin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin

meyve gelisme donemlerine gore ¢ok dnemli ¢iktigr (p<<0.01) belirlenmistir.

Meyve agirligt ve meyve hacminin meyve gelisimi siiresince diizenli bir artis

gosterdigi tespit edilmistir.

Meyve yogunlugu gelisim siiresince dalgalanmalar gostermekle birlikte, genel olarak

meyve olgunlastik¢a artis gosterdigi belirlenmistir.

Meyve gelisim siiresince meyve eni, boyu ve kalinliginda artis goriilmiistiir. Genel
olarak meyve eni, boyu ve kalinliginda meyve tutumunu izleyen ilk haftalarda hizli,
sonra nispeten azalan hizla ve daha sonra tekrar artan hizla bliylime gosterdigi tespit

saptanmistir.

Kabuk kalinligt genel olarak hasat olgunluguna yaklastikga artmistir. Kabuk

kalinliginin en fazla hasat olum déneminde oldugu gortilmiistiir.

Meyve eti sertlik degeri meyve gelisim stiresince dalgalanmalar gostermekle birlikte
genel olarak hasada dogru azalmistir. En az meyve eti sertliginin hasat olum

doneminde oldugu belirlenmistir.
Meyve gelisim siiresince meyve suyu randimani artig gostermistir.

Yapilan kabuk rengi dl¢limlerinde meyve gelisim siiresince genel olarak parlakligin
azaldigi, a degerinin genel olarak yesilden agik kirmizi renge dogru degistigi,
stiresince b degerinin de genel olarak saridan acik sar1 renge dogru degistigi tespit
edilmistir.

Et rengi olglimlerinde meyve gelisimi siiresince parlaklifin genel olarak azaldigi, a
degerinin yesilden koyu yesil renge degistigi, b degerinin de saridan koyu sar1 renge
dogru degistigi tespit edilmistir.
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Briks (SCKM) degeri meyve gelisimi siiresince diizenli bir artig gostermekle birlikte,
Hasat olum doneminde % 6.900, yeme olum dodneminde % 13.306 olarak

bulunmustur.

pH degerinin meyve gelisimi siiresince dalgalanmalar gosterdigi bununla birlikte

genel olarak ise artt1g1 tespit edilmistir.

Toplam kuru madde miktar1 ve titre edilebilir asit degerinin (TEA) meyve gelisimi

siresince artis gosterdigi saptanmustir.

Yapilan toplam 11 analizin 6’sinda sukroz bulunmamistir. Diger analizlerde ise eser
miktarda bulunmustur. En yiiksek sukroz degeri yeme olumuna getirilen meyvelerde
bulunmustur. Glukoz ve toplam seker degerinin meyve olgunlastikca genel olarak
artis gosterdigi tespit edilmistir. C vitamini degerinin meyve gelisimi sliresince

dalgalanmalar gosterdigi, genel olarak ise azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir.

Sonug olarak; Giresun Ili’nde yetistiriciligi yapilan “Hayward” kivi ¢esidinin meyve
kalite ozelliklerinin, diger yetistirme alanlarindaki meyvelerin kalite 6zellikleriyle
paralellik gosterdigi, iklim ve toprak yapisinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu,
meyve kalite 6zelliklerinin yetistirme yerinin yani sira kiiltlirel uygulamalarla da

degisim gosterebilecegi sdylenebilir.
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