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OZET

BAZI CELTIK ( Oryza Sativa L. ) CESITLERINDE CINKONUN VERIM, VERIM
OGELERI VE KALITEYE ETKILERININ BELIRLENMESI

MEHMET CiHAN SONKAYA

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 55s

Danisman: Prof. Dr. Nuri YILMAZ

Bu c¢alismada, ¢inko uygulamalarinin geltikte verim, verim 6geleri ve kaliteye etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir. Ordu ili igerisinde sera kosullarinda 4 farkli ¢eltik ¢esidi
kullanilarak (Efe, Hamzadere, Osmancik-97 ve Pasali) 3 tekerriirli olarak yiiriitiilen saksi
denemesinde topraga 5 farkli ¢inko dozu (0, 5, 10, 15, 20 mg ZnSO,/Kkg) uygulanmustir.
Cinkonun salkim uzunluguna etkisi 6nemli (P<0.05) bulunurken, goévde capi, bin tane
agirligi, protein orani, piring tane uzunlugu ve piring tane genisligi tizerine etkisi ise ¢ok
o6nemli bulunmustur (P<0.01). Cinko dozlarinin artmasi ile gévde cap1 ve bin tane agirlinda
azalma goriiliirken, piring tane uzunlugu, piring tane genisligi ile protein orani degerleri ise
yiiksek dozda azalma gostermistir. Govde cap1 en diisiik degerleri Zn4 uygulamasinda 2.80
mm, en yiiksek degeri ise 0 (kontrol) uygulamasinda 4.99 mm o6l¢iilmiistiir. Bin tane agirlig
en fazla Zn2 uygulamasi ile 41.4 g elde edilirken, en diisiik ise Zn1 uygulamasinda 35.92 g,
elde edilmistir. Piring tane uzunlugu ve genisligi Zn3 uygulamasinda yiiksek deger verirken
Zn4 ile en diislik deger Ol¢iilmiistiir. Protein orani en yiiksek degerini Zn3 uygulamasinda %
13.14 gosterirken, en diisiik degeri Zn4 uygulamasinda % 8.43 olarak ol¢iilmiistiir. Caligma
sonucu ile Zn2 ve Zn3 uygulamalarinin verim ve kalite iizerinde etkisinin yiiksek oldugu
goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Cesit, Cinko, Kalite, Verim



ABSTRACT

RICE (Oryza Sativa L.) VARIETIES OF ZINC, YIELD COMPONENTS AND
QUALITY DETERMINATION OF THE EFFECTS OF

Mehmet Cihan SONKAYA

Ordu University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops, 2017
Master Thesis, 55s

Supervisor Prof. Dr. Nuri YILMAZ

In this study, it was aimed to determine the yield, yield components and quality effects of
zinc applications on paddy. 5 different zinc doses (0, 5, 10, 15, 20 mg ZnSO4 / kg) were
applied to the soil in the pot experiment conducted in 3 repetitions using 4 different rice
varieties (Efe, Hamzadere, Osmancik-97 and Pasali) in Ordu province under greenhouse
conditions. While the effect of the zinc on the cluster length was found significant (P <0.05),
its effect on the body diameter, 1000 grain weight, protein ratio, rice grain length and rice
grain width were also found to be very important (P <0.01). The increase in zinc doses
resulted in a decrease in trunk diameter and a thousand grains, while the rice grain length,
rice grain width and protein ratio values demonstrated a decrease in high doses. The lowest
value for body diameter in Zn4 application was 2.80 mm and the highest value in 0 (control)
application was 4.99 mm. While a maximum of 41.4 g was obtained in Zn2 application per a
thousand grains, a minimum of 35.92 g in Zn1 application. High values are obtained in Zn3
rice grain length and rice grain width application whereas low values were obtained in Zn4
application. The highest protein rate value was found to be 13.14% in Zn3 application while
the lowest protein rate value was found to be 8.43% in Zn4 application. As a result of the
study, it has been observed that Zn2 and Zn3 applications had high effects on the efficiency
and quality.

Keywords: Kind, Paddy, Quality, Yield, Zinc,
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SIMGELER ve KISALTMALAR

cm: Santimetre

Cu: Bakir

CV: Dogruluk Derecesi

da: Dekar

Ec: Toprak Tuzlulugu

FAO: Diinya Gida ve Tarim Orgiitii
Fe: Demir

ha: Hektar

Hi: Hasat indeksi

K: Potasyum

mg: Miligram

ml: Mililitre

mm: Milimetre

Mn: Mangan

N: Azot

O.M.: Organik Madde

P: Fosfor

ppm: Milyonda bir

TSP: Triple siiper fosfat

TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
TMO: Tiirkiye Mabhsiilleri Ofisi
ZMO: Ziraat Miithendisleri Odasi
Zn: Cinko

ZnCl,: Cinko kloriir

ZnS0Oy: Cinko Siilfat
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1. GIRIS

Tahillar canlilarin beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olup diinyada ve iilkemizde
genis ekim alanlarinin biiyiik bir kisminda yetistirilmektedir. Tahillar igerisinde besin
kaynag1 olarak bugdaydan sonra en énemli kiiltiir bitkisi ¢eltiktir. Diinya’da yasayan
insanlarin yaridan fazlasinin ana besinidir. Diinyada kisi bagi giinliilk enerjinin

yaklagik % 25'i geltik tiiketimi ile karsilanmaktadir.

Bugdaygiller (Gramineae) familyasinin Poaideae alt familyasinin Oryzeae oymagina
giren Celtik (Oryza Sativa L.), oldukca eski bir kiiltiir bitkisidir. Celtik, tahillar

icerisinde 6nemli bir yere sahip sicak iklim bitkisidir.

Celtik tartm1 su gollendirilerek yapilmaktadir. Celtik su iginde cimlenebilen ve
kokleri suda ¢oziinmiis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir (Kara ve Giirel,

2013).

Diinya’da ekim alani yoniinden bugdaydan, tiretimde ise misirdan sonra ikinci sirada
gelmekte olup diinya niifusunun yarisindan fazlasinin temel besinidir. 1990 ve 2025
yillar1 arasinda, diinya celtik {iretiminin, artan diinya niifusunu besleyebilmesi i¢in
yilda % 1,7 oraninda artmasi gerekmektedir. Celtik diinyada gida giivenligi ve
fakirlikle miicadele i¢in uzun yillardir yetistirilmesi nedeniyle kiiltiirel mirasin
korunmasi ve stirdiiriilebilir gelismenin saglanmasi agisindan ¢ok dnem tasimaktadir

(Siirek, 2005).

Celtik diinyada yaklasik olarak 165 milyon ha alanda yetistirilmekte ve yaklasik 740
milyon ton c¢eltik tiretimi yapilmaktadir. Celtik verim ortalamasi ise 421 kg/da dur.
Diinyada cgeltik ekim alani ve iiretiminde en basta Asya kitas1 gelmekte ve % 88-90
paya sahip olmaktadir. Celtik liretiminde ilk sirada Cin, Hindistan, Endonezya,

Banglades, Vietnam ve Tayland yer almaktadir

Tiirkiye’de ise celtik tarimi Marmara, Karadeniz, Orta Kuzey ve Ege bolgesinde
yogunlasmistir. Glineydogu Anadolu boélgesinde de tarimi yapilabilmektedir.
Ulkemizde ¢eltik yaklasik 40 ilde tarimi yapilabilen bir iiriindiir. Bu illerin basinda

Edirne daha sonra Balikesir, Samsun, Corum ve Canakkale yer almaktadir.



Celtik tariminda en 6nemli kisitlayict etmenlerden biri sulama suyunun saglanmasi
ve yontemi oldugu gibi toprak hazirligi da ¢ok énemlidir. Ulkemizde celtigin bitki su
tilketiminin iklim kosullarma goére 810 - 1625 mm arasinda degistigi tahmin
edilmektedir. Toprak hazirliginda ise en 6nemli konu tesviyedir. Tarla ¢ok iyi tesviye
edilmeli veya tesviyeli araziler secilmelidir. Celtik su altinda birakilarak
sulandigindan tesviyenin 6nemi daha da artmaktadir. Sulama i¢in arazi egimi %1 den

az olmamalidir (Meral ve Temizel, 2006).

Celtik bitkisinin yetisme donemleri; baslangi¢ (¢cimlenme Oncesi, ekim ve sari
¢imlenme), vejetatif donem (sapa kalkma ve basak gelisme), ¢igeklenme donemi

(basaklanma), {iriin olusumu (siit olum ve dane dolum) ve olgunluk donemleridir.

Hasadin ardindan elde edilen ¢eltik ¢icek kavuzlar1 soyulmus ancak pirince isleme ve
parlatma islemi gormemis taneye kargo ya da kahverengi piring adi verilmektedir.
Kabuklar1 soyulmus ve cilalanip parlatilmis, sert plastik ya da kauguk zeminden
gecirilerek piriizleri giderilmis nihai iiriine de piring ad1 verilmektedir (Donmez,

2007).

Gilintimiizde celtik iiretiminde yalniz kendine yeterlilik potansiyeli olan Tiirkiye,
stirekli artan liretim miktariyla gelecek yillarda piringte kendi kendine yeter bir iilke
olma yolunda ilerlemektedir. Tirkiye'de piring iiretimindeki artisin en Onemli
nedeni, 6zellikle son 10 yilda 6nemli oranda artan verimliliktir. Verimdeki bu artista
2000 yillinda gelistirilen "Osmancik-97" ¢esidinin devreye sokulmasinin énemli bir

etkisi vardir.

Tiirkiye’de celtik iiretimi son on yilda siirekli bir artis igerisindedir. Uretim artis1,
ekilis alanindaki artis ile birlikte o6zellikle birim alandan olan verim artisindan

kaynaklanmaktadir.

Verim artig1 2000 yilindan 2014 yilina kadar % 26 oraninda olmustur. 2000 yilinda
58 bin ha ekim alaninda 350 bin ton {iretim ve 604 kg/da verim elde edilirken, 2015
yilinda ise 111 bin hektarlik alanda celtik ekimi yapilirken toplam 920 bin ton celtik
tiretimi gerceklesmistir (piring karsiligi olarak 540 bin ton ve saglam piring orani ise

% 60) (TUIK 2016).



Tiirkiye' de tahillarin toplam ekim alaninin yalnizea % 0.42 kadarinda geltik tarimi
yapilmaktadir. Ulkemizde celtik iiretim potansiyeli yiiksek olmasmna karsin bazi
nedenlerden dolay1 iiretim, tiiketimi karsilayamamaktadir. 2015 yil1 verilerine gore
piring ihtiyacinin yaklasik 320 bin tonluk kismini da ithal edilerek tiiketim
karsilanabilmektedir (TUIK 2015).

Bitki yetistiriciligi i¢in tek amag¢ bol ve kaliteli iirlinler elde etmektir. Bunun i¢in
bitkinin yetisecegi ortamin iyi hazirlanmas1 gerekir. Ozellikle de diizensiz drenaj
kosullarinda yapilan ¢eltik tarimi, bazi ¢evresel sorunlar1 da beraberinde
getirmektedir. Bu sorunlar; toprak veriminin azalmasi, tuzluluk, belirli alanlarda su
birikintilerinin olusmasi, kimyasal giibreler, kimyasal ilaglar nedeniyle cesitli
kaynaklarda olusan su kirliligi ve dolayli olarak insan sagligina zararli kosullarin

olusmasi seklinde sorunlarin oldugu belirtilmektedir.

Bitki yetistiriciligi i¢in toprakla ilgili olarak tarimsal ¢alisma ve iiretimde gerekli
olan nokta, topragin verimlilik o6zelliginin korunmasi ve artirtlmasi ile ilgili
Onlemlerin alinmasi yaninda, topraga iiretkenlik kazandirmay:1 da ekleyebiliriz. Bu
onlemlerin basinda ise, stirekli bitki yetistirilmesiyle besin element dengesi bozulan

topraklara organik veya inorganik besin maddelerinin eklenmesi gelmektedir.

Bitki besin elementlerinden biri veya birkaginin tarim arazisinde noksanligi s6z
konusu oldugu zaman bitkilerin gelisimi, verim ve kalite 6geleri olumsuz yonde
etkilenmektedir. Bitkilerin diizenli ve dengeli bir sekilde beslenebilmeleri ancak
besin elementlerine ihtiyag duyduklar1 anda ve miktarda alinmasiyla miimkiindiir. Bu
nedenle topraklarin besin elementi diizeyleri belirlenerek eksik olan elementlerin

belirli zamanlarda giibreleme yoluyla saglanmalar1 gerekir.

Bitkisel tiretimde sadece makro besin elementleri degil onlar kadar 6nemi ve islevleri
olan mikro besin elementlerinin de toprakta yeteri kadar bulunmasi veya bitkinin
ihtiyag duydugu kadar uygulanmasi gerekmektedir. Fakat iilkemizde daha ¢ok azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibrelemeye agirlik verilmektedir. Mikro elementler ve
bunun igerisinde ozelliklede cinkolu (Zn), giibreleme pek dikkate alinmamaktadir.

Cinko' nun bitkilerdeki islevi azot, fosfor, potasyum gibi makro besin elementleri



kadar Onemlidir. Bu nedenle Kaliteli ve bol iiriin alinabilmesi igin bitkilerin
gelistikleri ortamda ¢inkoyu bulmalari, yeterli miktarda almalar1 ve gerektigi sekilde

kullanmalar1 i¢in ¢inko biiylik 6nem tagir.

Cinko insan, hayvan ve bitkiler i¢in olmazsa olmaz bir elementtir. Bitkilerde protein
ve karbonhidratlarin yapisinda yer almasi nedeniyle verim ve kalite o6gelerini
etkileyen bir elementtir. Cinkonun bitki gelisimi i¢in gerekliliginin ve Oneminin

belirlenmesinde diinyada ve tilkemizde ¢ok sayida arastirma yapilmuistir.

Diinya tarim topraklarinin yaklasik % 30’unda, iilkemiz topraklarinin % 50’sinde ve
Orta Anadolu’da celtik yetistirilen alanlarin % 30’unda ¢inko noksanlig1 oldugu
bildirilmistir (Taban, 1997).

Toprakta yeterli miktarda ¢inko bulunmasi bitkinin bundan optimum diizeyde
yararlandig1 anlamina gelmez. Toprak ozelliklerinin pek ¢ogu ¢inko yarayisliligin
azaltmakta ve bitkide ¢inko noksanliginin ortaya c¢ikmasina neden olabilmektedir

(Ozcan ve Taban, 2012).

Ulkemizde tarmm arazilerinin yaklasik % 50’sinin yarayish ¢inko ydniinden fakir
durumda olmasi, bitkilerde ¢inko noksanligina neden olmaktadir. Buna bagli olarak
da tahila dayali beslenmenin yogun oldugu bolgelerde bazi saglik sorunlari ortaya
cikmaktadir.

Cinko noksanliklarinin, diinya genelinde kiiltiir bitkilerinde oldugu kadar insan
saghgi tzerindeki etkileri, Uluslararasi Giibre Birligi (IFA), Uluslararasi Cinko
Birligi (IZA) ve Sabanci Universitesi onciiliigiinde diizenlenen "Zinc Crops 2007"

¢inko konferansinda da ayrintili olarak incelenmistir.

Bu etkiler biiytime gegligi, dermatolojik bozukluklar, boy kisaligi, bagisiklik
yeteneginde azalma, yara iyilesmesinde gecikme, tat duyusu azalmasi vb. belirtilerin
cinko yetersizliginden kaynaklandigi ve bununda beslenme ile ilgili oldugu

bildirilmistir (Baysal, 1998).

Ulkemiz gibi beslenmesi genelde bitkisel iiriinlere ve dzellikle tahila dayali iilkelerde

¢inko beslenmesi daha da 6nem tasimaktadir (Arcasoy, 1997).



Celtik bitkisi tarladan tane ve sap olarak fazla miktarda kuru madde kaldirdig: i¢in
besin maddesi ihtiyac1 da fazladir. Ozellikle azotlu ve fosforlu giibrelerin yaninda
cinko da ¢eltikte verimi artiran giibreler arasinda olsa da en ¢ok azotlu giibreye

ihtiyag duyar (Zengin, 2014).

Celtik bitkisinin normal gelisimini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan bitki besin
elementlerinden birisi de ¢inkodur. Celtik tarimi yapilan topraklarda azot ve fosfor
noksanligindan sonra ¢inko eksikligi goriilmektedir. Celtik ¢inko noksanligina hassas
bir bitki oldugundan dolay1 celtik tiir ve c¢esitlerinde c¢inko noksanligina ve
uygulamalarina kars1 tepkiler farkli olmaktadir. Ancak bitkilerde ¢inko eksikligine
kars1 dayaniklilik durumu tam olarak bilinmemektedir. Bu nedenle son yillarda
topraktaki c¢inkodan daha iyi yararlanabilen cesitlerin belirlenmesi i¢in Onemli

calismalar yapilmaktadir.

Cinko eksikliginin belirtileri; bitkide ¢inko noksanligi ¢ok yaygin bir bigimde
goriiliir. Celtik bitkisi 4 yaprakli devreye geldigi zaman baglar, ¢inko eksikliginden
etkilenen yapraklar dik halde duramaz, yatik hal alarak yayilirlar. Geng yapraklarin
orta damarlarinda sarimsi yesil bir renk olusur ve bu renk yapragin orta kismindan ug
kismina dogru azalir. Yash yapraklarin u¢ kisimlarinda koyu kahve renginde o6lii
dokular olusur. Bitkiler ciicelesir govde ise kisa kalir. Kardeslenme olmaz ve etki

derecesi fazla ise bitki Olebilirler.

Cinko eksikliginden etkilenen bitkilerde kardeslenme gecikir, kardes sayisinda

azalma goriiliir, olgunlagma gecikir, verim ve kalite azalir (Siirek, 2005).

Biitiin bu bilgiler dogrultusunda yapilan c¢alismanin amaci; farkli dozlardaki
¢inkonun bazi ¢eltik (Oryza Sativa L.) ¢esitlerinde verim, verim 6geleri ve kaliteye

olan etkisinin belirlenmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yoshida, (1981), Celtik (Oryza Sativa L.) bitkisinin agronomik ve morfolojik
Ozelliklerinin incelendigi bir ¢alismasi sonucunda govde ¢apinin 2-6 mm araliginda
degistigini bildirmistir.

Sezen, (1991a), farkli ¢inko dozlarmin ¢eltik bitkisine etkisini incelemek igin saksi
denemesi olarak yapmis oldugu ¢alismasinda; 0,5 - 1,0 ppm Zn’nin ¢eltik i¢in yeterli
olacagini arastirma sonucu ile hesaplamis ve bu miktarlarin bitki cinslerine ve toprak
Ozelliklerine gore degismekte olup topraktaki kalici tesirinin artirilmasi isteniyorsa

bu miktarinda artirtlabilecegini sdylemistir.

Sezen, (1991b), yaptigi ¢aligmalarla ¢inkolu giibrelerin topraktaki kalici etkilerinin
uzun oldugunu, bu siirenin atilan gilibre miktariyla orantili olarak 4-5 yil arasinda
degistigini belirtmistir.

Toksal, (1991), Carsamba Ovasi’nda bazi geltik ¢esitlerinin verim, verim &geleri ve
tane kalitesi iizerine etkisini inceledigi aragtirmada bin tane agirligin1 37.07-38.83 g,
protein oranini % 6.93- % 8.97, pirin¢ uzunlugunu 5.18-7.68 mm, pirin¢ genisliginde

ise 1.51-2.50 mm arasinda degerler elde etmistir.

Kiran, (1992), Giineydogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 6 ¢esit ile dort
farkli ekim zamani uygulamasinin ¢eltikte verim ve verim ogelerine etkisini
incelemek i¢in yapmis oldugu calismasinda, olgunlagma giin sayis1 96 -143 giin
arasinda, salkimda tane sayisim1 63 - 119 adet, bin tane agirligin1 25 - 35 g, tane

verimini ise 450 - 1100 kg/da arasinda bulmustur.

Ugurluoglu, (1993), Degisik ¢inko kaynaklarinin geltik bitkisinin gelismesi ve ¢inko
alimi iizerine etkisini incelemistir. Calismanin amaci kire¢ kapsamlar1 farkli olan
topraklarda yetistirilen celtik bitkisinin gelismesi ve ¢inko alimi tizerine etkinlikleri
yoniinden degisik ¢inko kaynaklarini karsilagtirmak ve en iyi sonu¢ veren ¢inko
kaynagini belirlemektir. Bu amagla Orta Anadolu' da ¢eltik tarim1 yapilan alanlardan
toprak ornekleri alinmigtir. Serada kurulan denemede ¢inko ZnO ve ZnSO4 olarak ve
farkli dozlarda topraga uygulanmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda ¢inko kaynaklari

ZnSO4 > ZnO seklinde bir dizilis gostermis ve uygulanan c¢inkonun alimi



bakimindan ise uygulanan dozlarin Zn4 > Znl > Zn2 seklinde dizilis gosterdigini

belirtmistir.

Anonim, (1995), Edirne'de yiiriitiilen bir ¢alismada ¢eltikte kiriksiz piring randimani
sonucunu % 53.3 -% 69.4 arasinda bulurken farkli bir ¢alismasinda ise kiriksiz piring

randimaninin % 42.4- %69.3 olarak bulmustur.

Taban, (1995), yaptig1 bir arastirmada topraga artan miktarlarda ¢inko uygulamasinin
geltik bitkisinin N, P ve K kapsamlarindaki degisimini incelemistir. Bunun igin
yapmis oldugu saksi denemesinde bitkilere 0 (kontrol), 0.5, 1.0 ve 2.0 ppm Zn
uygulamigtir. Deneme sonunda artan miktarlarda uygulanan ¢inkolu giibrelemeye
bagli olarak bitkilerin N kapsamlart azalmis ve bu azaligin istatistiksel olarak énemli

oldugunu bulmustur.

Alpaslan ve Taban, (1996), Celtikte ¢inko demir iliskisini belirlemek amaciyla sera
kosullarinda deneme yiirtitmislerdir. Topraga ¢inko giibresi olarak (ZnCl, 7H,0)
seklinde O (kontrol), 2.5, 5.0 ve 10.0 ppm diizeylerinde ve demir (FeSO4) seklinde 0
(kontrol), 5.0, 10.0 ve 15.0 ppm diizeylerinde uygulamislardir. Celtikte ¢inko
kapsaminin uygulanan ¢inkolu giibrelemeye bagli olarak % 49.6, % 89.5 ve % 126.0

oraninda arttigini belirtmislerdir.

Aguilar ve Grau, (1996), Sacramento vadisinde yapmis olduklar1 ¢aligmada, sekiz
farkli azot dozu uygulamasi ile ¢eltik bitkisinin indica ve japonica tiirlerinden bes
farkli gesit tizerindeki etkisini incelemek igin yapmis olduklari ¢alisma sonucunda
bitki boyunu 66,9-96.7 cm arasinda bulmuslardir. Sonug olarak en iyi boylanma

yiiksek ¢inko dozundan elde edilmistir.

Aydin, (1997), sera kosullarinda saks1 denemesi olarak kurmus oldugu ¢alismasinda
azotlu giibrelerin ¢eltik bitkisinde verime olan etkisini incelemistir. Bolgede geltik
ekilen ve ekilmeyen alanlardan alinan topraklara farkli dozlarda azotlu giibre
uygulayarak yapmis oldugu deneme sonucunda elde edilen verilere gore, celtik
bitkisinin {ire ve amonyum siilfat uygulanan saksilarda daha iyi1 gelistigi, daha fazla

boylandig1 ve kardeslendigini tespit etmistir.



Savagli, (1998), Miat Cayindan (Tokat) tarima yeni kazandirilmis olan topraklarda
yetistirilen ¢eltik bitkisinin gelisimi ve bitki besin maddelerinin alimina ¢inko ve
fosforlu giibrelerin etkisini incelemek icin sera kosullarinda saksi denemesi
kurmustur. Calismada 0 (kontrol), 0.25, 0.50, 1.00, 2.00, 4.00 ve 8.00 kg Zn /da
dozlarinda ginkolu giibre ¢inko siilfat seklinde ve 0 (kontrol), 5,10 ve 15 kg P,O3/da
dozlarinda fosforlu giibreyi ise TSP seklinde ekimden 6nce uygulamis ve her saksiya
10’ar adet tohum ekmistir. Yaklasik ii¢ aylik gelisme donemi sonunda bitkiler hasat
edilerek gerekli analizleri yapilmis ve arastirma sonucuna gore artan ¢inko ve fosfor
dozu ile birlikte sap ve dane verimi de Onemli diizeyde arttig1 belirlenmistir.
Calismanin sonucuna bakildigt zaman, artan ¢inko dozu ile birlikte kontrol
uygulamasina kiyasla sap ve dane veriminin 1.00 kg Zn/da dozuna kadar artis
gosterdigi ve artan cinko dozlarinda ise celtik bitkisinin sap ve dane veriminde

azalma egilimi oldugunu bildirmistir.

Yengejeh, (1998), baz1 ¢eltik ¢esitlerinde agronomik ve kalite 6zellikleri arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yapmis oldugu bu ¢alisma sonucunda cesitler arasinda
bitki boyunu ortalama 93 cm, kardeslenme sayisini ortalama 6 adet, salkimda tane

sayisini ise ortalama 128 adet olarak bulmustur.

Beser ve Gengtan (1999), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde, farkli sulama
yontemlerinin c¢eltik cesitlerinde verim ve bazi tarimsal 6zellikler iizerine etkisini
aragtirmak amaciyla yiiriitmiis olduklar1 bu ¢aligmada; olgunlagma giin sayisint 105-
129 giin, bitki boyu 81-91 cm, salkim uzunlugu 15.7-17.8 cm, hasat indeksi % 32.3-
% 46.0, tane verimi 442-526 kg/da bulmuslardir.

Panda ve ark.(1999), Hindistan’in Kalinga bdlgesinde sera denemesi olarak yapmis
olduklar1 bu g¢alismada bazi ¢eltik gesitleri arasinda verim ve kalite 6zelliklerini
incelemislerdir. Bu ¢alismada topraga 50, 200, 400 mg Zn uygulamislardir. Celtik
bitkisine 50 mg Zn uygulandiginda protein orani ve tane veriminin arttigi ve daha

yiiksek dozlarda ise alinan parametrelerde azalmalar goriildiigiinii bildirmislerdir.

Sezer ve Kdycii (1999), Kizilirmak vadisinde yetistirilebilecek c¢eltik cesit hatlarinin

belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada, olgunlasma giin sayis1 119-138 giin, bitki



boyu 79.7-109.7 c¢cm, salkim uzunlugu 14.8-19.3 c¢m, salkimda tane sayis1 81.7-110.3
adet, salkim basina verim 2.31-3.47 g, bin dane agirlig1 30.1-41.2 g, bos bagsak¢ik
orant % 8.1- % 27.1 bulmuslardir.

Bagci, (2000), farkli ¢inko uygulamasinin bazi tahil tiirlerinde verim,verim unsurlari
ve kalite tzerini etkilerini incelemek i¢in iki yillik olarak yapmis oldugu
caligmasinda hasat indeksini ilk yil % 33.5-47.1, ikinci yil % 6.3-42.2, protein
oranini ilk yil 9.4 - 12.9, ikinci y1l 11.7 - 16.8 olarak bulmustur. Calisma sonucunda

¢inko uygulamasinin hasat indeksini % 21.0 oraninda arttirdigini belirtmistir.

Siirek, (2002), Celtikte verim, verim o6geleri ve kalite Ozellikleri ilizerine yapmis
oldugu caligmalart sonucunda kardes sayisinin; havanin sicakligi, gilinesten
faydalanabilme, besin maddelerinin alimi, ekim siklig1 ve yetistirme teknigi gibi
faktorlere bagl olarak degisecegini ifade ederken, bir bitkinin ortalama 8-12 kardes
olusturabilecegini bildirmistir. Tarla su seviyesinin ¢ok yiiksek olmamasi olusan
kardes sayisinin artmasina yardimci olmakta ve bu donemin bir ay kadar stirmekte
oldugunu, azami kardeslenme evresinden sonra, kardeslerin ana saptan ayirt
edilemeyecegini belirtmistir. Olusan kardeslerin esit bir olgunlagsma gdstermeleri
istenen bir 6zellik olup bu nedenle kardeslenmenin uzun siirmesi istenmedigini ifade

etmistir.

Kog, (2002), Cinkonun noksan oldugu topraklarda baz ¢eltik ¢esitlerinin farkli ¢inko
uygulamasina kars1 etkisini belirlemek amaciyla sera kosullarinda yapmis oldugu
calisgma sonunda her bir saksidaki bitkilerin ¢inko uygulamalarina farkli tepki

gosterdikleri belirlenmistir.

Taban ve ark., (2003), ¢inko igerigi diisiik olan topraklarda bazi geltik gesitlerinin
farkli ¢inko uygulamalarina karsi tepkisini incelemek amagli sera ve tarla denemeleri
kurmuslardir. Calisma sonucunda c¢inkonun cesitler arasinda farlilik gosterdigi
belirtilmistir.

Ozcan, (2004), farkli ¢inko uygulamasinin celtikte tane verimi ve etkisini belirlemek
icin yapmis oldugu c¢alismasinda topraga ¢inko gilibresini ZnSO, seklinde; O

(kontrol), 0.5 ve 1.0 kg Zn da™’ olarak uygulamis ve ¢alisma sonucunda tiim



cesitlerde salkim sayisi, salkim boyu ve salkimda tane sayisinin arttigini, bin tane
agirligr ve hasat indeksinin (HI) ise azaldigin1 belirtmistir.

Savsath ve ark.,(2005), Celtikte genotip ve F1 melezlerinin bazi 06zelliklerinin
karsilastirilmasi tizerine yapilan arastirmada kardeslenme sayisi 7.1-25.0 adet,
salkimda tane sayis1 22.4- 145.6 adet, salkimda tane agirligi 0.71-4.54 g, bin tane
agirligi ise 21.8-40.5 g bulunmustur.

Ogunbayo ve ark., (2005), Nijerya'da geltik tane 6zellikleri tizerine yaptiklar1 bir
arastirmada, bitki boyu 99-159 c¢m, salkim uzunlugu 21.8-30.3 cm, bin tane agirhigi
20-32 g, tane uzunlugu 6.7-10.0 mm, tane genisligi 2.3-3.3 mm arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Naik ve Das, (2007), farkli dozlardaki ¢inko siilfatin geltikte bin dane agirhigi {izerine
etkisini incelemek igin yapmis olduklar1 ¢alismada artan ¢inko siilfat dozu ile bin
tane agirhigmin artig gosterdigini ifade ederek bin dane agirliginin 19.01 g ile 24.8 g

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Savsatli ve ark., (2008), yapmis olduklar1 ¢alisma ile geltikte bazi salkim ve tane
Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemislerdir. Calisma sonucunda ortalama salkim
uzunlugunu 20.47 cm, salkimda tane sayisin1 117.25 tane, salkimda tane agirligin1 ise

3.36 g bulmuslardir.

Mustafa ve ark., (2011), Faisalabad Tarim Universitesinde ¢inko uygulamasinin
farkli yontem ve zamanlama ile celtikte verim ve gelisimi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Calismada % 0.5 Zn soliisyonu ZnSO4 seklinde 15, 30, 45, 60 ve 75
giin sonunda yapraktan uygulama ile verilip incelenmistir. Arastirma sonucunda

maksimum bitki boyunu 104.5 cm, maksimum bin tane agirligimi 21 g, bulmuslardir.

Demiral, (2011), ¢eltikte verim ve verim &gelerini incelemek igin laboratuar, sera ve
tarla denemesi olarak yapmis oldugu ¢alisma sonucunda bitki boyunu 60 - 95 cm,
salkim uzunlugunu 10 - 15 cm arasinda bulurken, kardeslenme sayisini ortalama 6.9

tane ve bin dane agirligini ise ortalama 23 g olarak bulmustur.

Can, (2011), baz1 organik materyallerin celtik yetistiriciliginde verim ve kalite

ozellikleri tizerindeki etkilerini tespit etmek amactyla yiiriittiigli calismasinda, piring
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tane uzunlugunu ortalama 7.0 mm, piring tane genisligini ise 2.95-3.05 mm arasinda
degistigini belirtmistir.

Sakaroglu, (2011), ekim sikligmmin celtikte verim ve kalite ozellikleri {izerine
etkisinin belirlenmesi igin iki yillik olarak yapilan bu arastirma sonucunda,
kardeslenme sayisimi ilk yil 14.85-30.30 adet, ikinci yil ise 19.55-25.25 adet,
salkimda tane agirhigr ilk yil 5.14-5.95 g, ikinci yil ise 5.31-5.88 g, salkim
uzunlugunu ilk yil 14.25-17.70 cm, ikinci yil ise 17.03-20.05 cm, hasat indeksi ilk yil
% 46.83-% 49.50, ikinci yil ise % 43.23-% 49.05, salkimda tane sayisini ilk yil
76.49-94.99 adet, ikinci yil ise 62.37-98.13 adet, salkim agirlig1 ilk yi1l 2.62-3.05 g,
ikinci yilinda ise 2.08-3.09 g olarak bulunmustur.

Unan, (2011), farkl1 siklikta ve bitki besin diizenleyicilerinin geltikte verime etkisini
incelemek igin yapmis oldugu ¢alismasi sonucunda govde ¢apini ortalama 4.84 mm

olarak bulmustur.

Sahin, (2011), Kizilirmak havzasi kosullarinda ¢eltik gesitlerinin genotip x gevre
interaksiyonlar1 ve stabilitelerinin belirlenmesi tizerine yapmis oldugu bu ¢alismada,
celtikte verim Ozelliklerinin ¢esitlere ve ¢evre sartlarina gore degistigini belirtmistir.
Calisma sonucunda olgunlasma giin sayis1 133-140 giin, bitki boyu 74.82 - 100.4 cm,
salkim uzunlugu 12.71-17.77 cm, salkimda tane sayisi 56.92-92.71 adet, salkim
basina verim 2.27-3.86 g, hasat indeksi % 32.73-45.91, kiriksiz randiman bin tane
agirligi 24.09-36.59 g olarak bulmustur.

Sahin ve ark., (2011), yapmis olduklar1 bu ¢alismada bazi ¢eltik ¢esitlerinde verim ve
verim Ogelerinin 6zelliklerini incelemislerdir. Bu calismada incelenen 6zelliklerden
olgunlagsma giin sayisin1 ortalama 131.1 giin, bitki boyunu ortalama 106.2 cm, salkim

2

uzunlugunu ortalama 15.9 cm, salkim sayisini ortalama 313.6 adet/m“ olarak

bulmuslardir.

Bakhtavar1 ve Tahmasebi, (2011), Tonekabon-Iran kosullarinda verim 6zelliklerinin
farkli celtik cesitlerinde etkisini incelemek i¢in yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda
cesitlerin bin dane agirligin1 36.6 — 36.71 g, bitki boyunu ise 110.9 — 121.9 cm

arasinda oldugunu belirtmisglerdir.
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Tasligil ve ark. (2011), Ticari olarak fabrikalarda 100 kg celtigin islenmesi sirasinda,
55 — 60 kg. piring, 15 — 20 kg. kavuz, 8 — 10 kg. kepek, 7 — 8 kg. kirik ve 2 — 3 Kkg.

hasarli piring ile 2 kg. taneli iiriin elde edilmekte oldugunu belirtmistir.

Kahraman, (2012), Celtik ekiminde konvansiyonel ve organik tarim arasindaki
farkliliklar1 ortaya koymak ve organik iiretim kosullarinda yeterli {irin elde etmeyi
amacgladigi bu c¢aligmasi sonucunda, olgunlagma giin sayisim 121 - 151 giin,
kardeslenme sayisin1 2.20 - 5.60 adet, bitki boyunu 68,3 - 96,6 cm, m?’de salkim
sayisint 278 - 455,67 adet, salkim uzunlugunu 12.97 - 17.00 cm, salkimda tane
sayisint 36.53 - 88.63 adet, salkimda tane agirligin1 1.17 - 2.68 g, bin tane agirligim
29.33 - 33.03 g, kiriksiz piring randimani ise % 63.37 - % 71.87 olarak bulmustur.

Tuna, (2012), farkli sulama uygulamalarinin geltikte baz1 verim &zelliklerine etkisini
incelemek i¢in yapmis oldugu bu c¢alismasinda; ortalama bitki boyunu 98.69 —
110.25 cm, salkim uzunlugunu 12.82 — 14.73 c¢m, hasat indeksini % 43.09 — 49.79,
kiriksiz randimani ise % 60.46 - 64.54 arasinda degistigini bildirmistir.

Kara ve Giirel, (2012), farkli su derinliklerinin ¢eltik verimine etkisini incelemek i¢in
yapmis olduklart ¢alisma ile salkim uzunlugunu 11.77 - 14.27 cm ve bos tane

sayisini 1.04 — 3.88 adet olarak bulmuslardir.

Masum ve ark., (2013), azot ve farkli dozlarda ¢inko (Zn0 =kontrol, Zn1= 2.5 kg ha™
Zn ve Zn2=5 kg ha™ Zn) uygulamasinn geltik verimi ve verim 6zelliklerine etkisini
incelemek igin yapmis olduklari bu ¢alismada salkimda dolu tane sayis1 ortalama
120.03 adet, bos tane sayisim1 19.52 adet, hasat indeksini ise % 35.38 — 29.45
arasinda degistigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda ¢inko dozu arttik¢a hasat

indeksinde azalma oldugunu belirtmislerdir.

Ozcan ve ark., (2013), sera kosullarinda yaptiklar1 calismada, farkli geltik cesitlerinin
¢inko uygulamasina kars1 tepkilerini ortaya koymak ve bin dane agirlig1 arasindaki
iliskileri belirlemeyi amaglamislardir. Denemede ¢inko Zn0: Kontrol ve Znl: 2 mg
Zn kg™ seklinde ve ZnSO, 7H,O formunda ve ekimden énce uygulamuslardur.
Calisma sonucunda en diisiik bin dane agirhigint 29.63 g, en yiiksek ise 41.24 g

olarak bulmuslardir.
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Anonim, (2013), Celtikte verim ve Kalite 6zelliklerini incelemek igin Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yiiriitiilen bir aragtirmada, toplam kiriksiz piring
randiman1 % 64.1 - % 64.5, ¢geltik bin dane agirliginin ise 34 - 35 g arasinda degistigi
bildirilmistir.

Donduran, (2014), yaptig1 ¢alismasinda Tiirkiye’de islenen bazi geltik ¢esitlerinde,
cesit farkliliginin kalite ozellikleri tizerine etkisini aragtirmistir. Sonug¢ olarak
randiman degerlerinin % 51.45 - 69.08 arasinda, bin tane agirliginin 19.65 - 26.36 ¢

arasinda ve protein degerlerinin % 5.64 - 8.86 arasinda degistigini bildirmistir.

Hakoomat ve ark., (2014), ¢inko ve azotlu giibrelemenin ¢eltikte verim ve kalite
tizerine etkisini incelemek i¢in yapmis olduklari bir ¢aligmada hasat indeksini
ortalama % 33.09 - % 34.60 arasinda bulurken, piring tane uzunlugunu ise ortalama

4.95 mm olarak bulmuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri ve Yih

Arastirma 2014 yilinda, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii

arastirma serasinda ve laboratuarinda ylriitilmiistiir.
3.1.2. Denemede Kullanilan Bitki Materyali ve Ozellikleri

Denemede 4 celtik ¢esidi Osmancik-97, Efe, Hamzadere ve Pasali kullanilmustir.
Cesitlerin  tamami1 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisinden (Edirne) temin

edilmistir.

Osmancik-97, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Rocco x Europa
melezinden gelistirilen ve 1997 yilinda tescil ettirilen bir ¢eltik ¢esididir. Bitki boyu
95-100 cm’ dir. Yapraklar dik ve koyu yesil renkte, saglam sapli ve yatmaya
dayaniklidir. Celtik 1000 tane agirligi 33-34 g’ dir. Celtik taneleri sar1 renkli ve

uzundur. Farkli ekolojilere uyum saglayabilmektedir. Piring randimani % 60-65 dir.

Efe, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Baldo x Demir melezinden
gelistirilmis ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir gesittir. Bitki boyu 100-105 cm’ dir.
Yapraklar ve salkimlar yar1 dik yapida, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Celtik
taneleri sar1 renkli ve uzundur. Celtik 1000 tane agirlig1 36-37 g, pirin¢ randimant %

60-65 arasinda degisirken, piring tane uzunlugu 6.6 mm, genisligi ise 3 mm’dir.

Hamzadere, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Demir x 83013-TR631-
4-1-2 melezinden gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Bitki boyu 95
cm’dir. Yapraklar ve salkim yar dik, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Celtik
1000 tane agirhig 37-38 g dir. Celtik taneleri sar1 renkli ve uzundur. Piring randimani

% 60-65 arasindadir. Piring tane uzunlugu 6 mm, genisligi ise 2.9 mm’dir.

Pasali, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Osmancik-97 x 82070
TR480-1-1-1-1 melezinden gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir gesittir.
Bitki boyu 95-100 cm’dir. Yapraklar1 horizontal yapidadir. Salkimlar yar1 dik yapida
ve siktir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Celtik 1000 tane agirligi 36-37 g’dur.
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Celtik taneleri sar1 renkli ve uzundur. Piring randimanit % 60-65 arasindadir. Piring

tane uzunlugu 6.6 mm, genisligi ise 2.9 mm’dir.
3.1.3 Toprak Ozellikleri

Denemede kullanilan toprak; Ordu il smirlar igerisinde tarim yapilan alanlardan
secilerek alinmistir. Denemede kullanilan toprak 6rnegi temiz bir zemin iizerinde 4
mm’lik elekten gegcirildikten sonra kuru hale gelinceye kadar bekletilmistir.
Denemede kullanilan topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme topraginin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan Analizler Birimler Analiz Sonuglari
Tekstiir - Kumlu Tinl

pH - 6.9
EC dSm-1 0.18
Kireg % 53

N % 0.015
P mg/kg 7.2

K mg/kg 64.7

Fe mag/kg 15.2
Zn mg/kg 7.7
Cu mg/kg 5.6
Mn mg/kg 2.6

Cizelge 3.1°de goriildigii gibi; kumlu tinli tekstiire sahip olup, hafif alkali, tuzsuz,
orta seviyede kiregli, organik maddesi ¢ok az, azot ve fosfor ve potasyum yetersiz
olarak belirlenmistir. Deneme topraginin mikro element igerikleri ise demir ve bakir
konsantrasyonu yeterli, mangan konsantrasyonu az, ¢inko konsantrasyonu fazla
olarak belirlenmistir. Celtik genis pH smirlart arasinda yetisebilmekle beraber

genellikle pH 5.5 - 7.5 arasinda olan topraklar ¢eltik i¢in idealdir.
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Toprak yapisinin su gegirgenligi az, derin, tinli ve besin maddelerince zengindir.
Calisgmamizda kullanmis oldugumuz toprak celtik tarimi i¢in uygun toprak yapisina

sahiptir.
3.2. Yontem

Deneme 12 Temmuz 2014’te kurulmus olup, 5 Kasim 2014 tarihinde hasat
edilmistir. Deneme tesadiif parsellerinde faktoriyel diizenlemelere gore 4 farkli geltik
¢esidi ( Osmancik-97, Efe, Hamzadere ve Pasali), 5 farkli ¢inko dozu (0, 5, 10, 15,
20 mg ZnSO4/kg) ve 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Her saksiya 10 kg olacak
sekilde elenmis kuru toprak doldurulmustur. Saksilara doldurulan topraklar ekimden
once elle malglama yapilarak ekime hazirlanmistir. Ekim 6ncesi tohumlar ise 24 saat
tamamen su icerisinde bekletildikten sonra nemli bir bez iizerinde 24 saat daha

bekletilerek 6n ¢imlendirme islemi yapilmistir.

Tohumlar 6n ¢imlendirme islemi yapildiktan sonra her saksiya 20 tohum gelecek

sekilde ekim iglemi yapilmistir.

Ekim sonras1 temel giibre olarak 10-10-10 giibresinden 500 gr miktarinda giibre 18.5
litrelik suda ¢oziilerek her saksiya 100 ml gelecek sekilde uygulanmistir.

Bitkilerin tamam1 ¢ikis yaptiktan sonra denemede uygulanacak olan ¢inko, ¢inko
stilfat giibresi (ZnSQO4) olarak uygulanmistir. Cinko siilfat giibresi her doz i¢in (0;
kontrol, Zn1; 3.3 g, Zn2; 6.6 g, Zn3; 9.9 g ve Zn4; 13.2 g) ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
1.5 litre su igerisinde ¢oziilerek her saksiya 100 ml olacak sekilde uygulama islemi

yapilmistir.

Ekim tarihi ile birlikte 20 Ekim tarihine kadar sulama islemi devam etmistir ve

yabanci ot miicadelesi el ile yolunarak yapilmustir.

Hasat 5 Kasim 2014 tarihinde bitkilerin tamami olgunlagsma dénemine geldigi zaman
yapilmustir. Her saksinin salkim ile sap kisminin hasadi ayr1 ayr1 gergeklesmistir ve

bitkisel analizleri ayr1 ayr1 yapilmistir.
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3.2.1. Fenolojik Ozellikler
3.2.1.1. Olgunlagma giin sayisi

Ekim tarihi ile salkimlarin % 85’inin tam olgunlastig1 tarih arasindaki siire

olgunlagsma giin sayis1 olarak belirlenmistir.
3.2.2. Agronomik ve Morfolojik Ozellikler
3.2.2.1. Bitki boyu (cm)

Her saksidan alinan 10 bitkinin toprak seviyesi ile salkimin en u¢ basak¢igr (kilgik

haric) arasinda kalan mesafe Olgiilerek belirlenmistir.

Skala Simif Uzunluk
J Cok Kisa < 95cm
3 Kisa 96-105cm
5 Orta 106-115 cm
7 Uzun 116-125 cm
9 Cok Uzun >125cm

3.2.2.2. Kardeslenme (adet)
[k salkimin olusmaya basladigi dsnemde kardeslenmeler sayilmistir.
3.2.2.3. Govde ¢ap1 (mm)

Bitkiler hasat edilmeden Once her saksidan tesadiifi olarak segilen 10 bitki sapinin

govde kismi kumpas ile dlgtiliip ortalamasi alinarak bulunmustur.
3.2.2.4. Salkim uzunlugu (cm)

Hasat edildikten sonra her saksindan tesadiifi olarak 10 tane salkimin, salkim

bogumuyla salkimin en u¢ basak¢ig1 arasinda kalan mesafe 6l¢iilmiistiir.
3.2.2.5. Salkimda tane sayis1 (adet)

Her saksidan tesadiifen secilen 10 salkimin taneleri sayildiktan sonra ortalamasi

alinarak belirlenmistir.
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3.2.2.6. Hasat indeksi (%0)
Hasat indeksi asagidaki formiile gére hesaplanmaistir.
Tane verimi

Hasat Indeksi (HI,%) = X 100
Biyolojik Verim

3.2.2.7. Saks1 Verimi (g/saksi)
Her saksidan elde edilen taneler tartilmis ve gram cinsinden belirlenmistir.
3.2.2.8. Salkim tane agirhg (Q)

Her saksidan tesadiifen se¢ilen 10 adet salkimin taneleri tartildiktan sonra ortalamasi

alinarak belirlenmistir.

3.2.2.9. Basakgik Sterilitesi ( Bos Tane Sayisi )

Her saksidan tesadiifen secilen 10 adet salkimin bos ve dolu taneleri ayrildiktan
sonra bos taneler toplam tane sayilarina oranlanmaistir.

3.2.3. Kalite Ozelligi

3.2.3.1. Bin tane agirhg ()

Cesitlere ait her saksidan 4 tekerriir halinde 400 adet (4 x 100) tohum hassas terazide

tartilip ortalamalar1 alinarak hesaplanmustir.
3.2.3.2. Pirin¢ tane uzunlugu (mm)

Her saksidan tesadiif olarak secilen parlatilmig 10 adet saglam tanenin Sl¢iilmesi ve

ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir.
3.2.3.3. Piring tane genisligi (mm)

Her saksidan tesadiif olarak secilen parlatilmis 10 adet saglam tanenin genis kisminin

Ol¢iilmesi ve ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir.
3.2.3.4. Kiriksiz pirin¢ randimani (%)

100 gr geltigin kavuzlarinin soyularak pirince islenmesi sonucu elde edilen

beyazlatilmis piring iginden, kirik tanelerin ayrilmasi ile elde edilmistir,
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3.2.3.5. Protein orani

Her saksidan elde edilen ¢eltikler pirince islendikten sonra mikro Kjeldahl yontemi
ile protein oranlar1 Olgiilmiistiir. Elde edilen deger % 14 rutubet igerigine gore

diizeltilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Olgunlagsma Giin Sayisi

Olgunlagma giin sayisina ait veriler ¢izelge 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.Farkl geltik ¢esit ve ¢inko uygulamalari ile interaksiyonlarinin olgunlagsma giin
say1s1 degerleri

Cesitler Cinkolu Olgunlasma Standart Olgunlasma
Giin Sayisi Giin Sayisi

Pasali 110 120-125

Efe 111 125-130

Hamzadere 114 130-135

Osmancik-97 115 130

Cizelgede goriildiigii gibi sera kosullarinda oldugu i¢in kullanmis oldugumuz celtik
cesitlerinin olgunlasma giinleri standart olgunlasma giinlerine gore erken
gerceklesmistir. Calismamizda Pasali ¢esidi 110 giin i¢inde olgunlagma gosterirken,
Osmancik-97 ¢esidi 115 giin sonunda olgunlasma gostermistir. Diger c¢esitlere ait

olgunlagma giin sayisi ise bu degerler arasinda gerceklesmistir.

Kiran (1992), Diyarbakir kosullarinda geltikte olgunlagsma giin sayisin1 96-143 giin
arasinda bulmustur. Beser ve Gengtan (1999), olgunlasma giin sayisint 105-129 giin
olarak elde etmistir. Belirtilen bu degerler elde edilen bulgularimizla benzerlik
gostermektedir. Diger ¢alismalarda ise; Kahraman (2012), ¢alismasinda olgunlagsma
giin sayisi1 121-151 giin, Sezer ve Koyci (1999), yapmis olduklari ¢aligmada
olgunlagsma giin sayisin1 119-138 giin arasinda bulmuslardir.

4.2. Agronomik ve Morfolojik Ozellikler
4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ve ¢inko uygulamalarinin bitki boyuna etkisine
ait varyans analiz degerleri ¢izelge 4.2°de, ortalama degerler ise ¢izelge 4.3°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2. Artan ¢inko dozlarinin farkli geltik ¢esitlerinde bitki boyuna etkisine ait varyans
analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 160.40 1.58
UYGULAMA 4 132.37 1.31
CESIT x UYG. 12 177.91 1.76
HATA 40 100.97

GENEL 59

CcV 12.10

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.2.”de gesit, ¢inko uygulamasi ve ¢esit x ¢inko uygulama interaksiyonu’ nun
bitki boyu iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli gorilmemistir. Bitki boyu
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)

12.10 bulunmustur.

Cizelge 4.3. Cinko dozlarmin geltik gesitlerinde bitki boyu ( cm ) iizerine etkileri ve

gruplandirmasi.
Uygulama
Cesitler 0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Oort.
Efe 91.66 88.60 90.66 82.90 82.55 87.27
Hamzadere 79.26 84.46 86.66 83.93 83.53 83.57
Osmancik-97 81.73 56.73 84.80 86.20 88.26 79.54
Pasah 80.46 81.86 83.33 88.86 74.20 81.74
Ort. 83.28 77.91 86.36 85.47 82.13

Bitki boyu calisma sonucu ile 56.73 cm ile 91.66 cm arasinda degisim gostermistir.
En kisa bitki boyu Osmancik-97 ¢esidinde elde edilirken, en uzun bitki boyu ise Efe
cesidinde elde edilmistir (Cizelge 4.3.).

Beser ve Gengtan (1999), yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda celtikte bitki boyunu
81-91 cm arasinda bulurken, Zeng ve ark. (2001), bitki boyunu 52-210 cm, Savsath
(2008), ¢eltikte bitki boyunun cesitler arasinda farklilik gosterdigini ifade etmis ve
yapmis oldugu ¢alismanin ilk yilinda bitki boyunu 76-165 cm, ikinci yilinda ise 79-
163 cm, Sahin (2011), bitki boyunu 71.52 - 111.95 cm, Can (2011), ise ¢alismasinda

bitki boyunu 108.3 ¢cm olarak bulmustur. Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda bulunan
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sonuglar ile c¢alismamiz sonucunda bulmus oldugumuz degerler benzerlik

gostermektedir.
4.2.2. Kardeslenme sayisi

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Artan ¢inko dozlarin farkl ¢eltik ¢esitlerinde kardeslenme sayisina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 0.356 2.68
UYGULAMA 4 0.242 1.82
CESIT X UYG. 12 0.101 0.76
HATA 40 0.132

GENEL 59

CV 10.57

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.4.°de ¢esit, ¢inko uygulamasi ve g¢esit x ¢inko uygulama interaksiyonu
kardeslenme sayis1 iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmamistir.
Kardeslenme sayisi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin

dogruluk derecesi (% CV) 12.10 bulunmustur.

Cizelge 4.5. Cinko dozlarinin geltik ¢esitlerinde kardeslenme sayisi ( adet ) tizerine etkileri
ve gruplandirmasi.

Uygulama

Cesitler

0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 3.26 3.93 3.26 3.53 3.73 3.54
Hamzadere 3.20 3.20 3.26 3.06 3.66 3.28
Osmancik-97 3.40 3.33 3.40 3.20 3.40 3.34
Pasah 3.46 3.53 3.40 3.73 3.86 3.60
Ort. 3.33 3.50 3.38 3.33 3.66

Yapmis oldugumuz ¢alismada kardeslenme sayist 3.06 ile 3.93 adet arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.5).
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Siirek (2002), Kardes sayisi, havanin sicakligi, glinesten faydalanabilme, besin
maddelerinin alimi, ekim siklig1 ve yetistirme teknigi gibi faktorlere bagli olarak
degisim gosterecegi ve bir bitkinin ortalama 8-12 kardes olusturacagini ifade
etmistir.  Anonim (1989), Tropikal kesimlerde, havanin sicakligi, giinesten
faydalanabilme, besin maddelerinin alimi, ekim siklig1 ve yetistirme teknigi gibi
unsurlara dayanarak, fidele olusumundan yaklasik 2 ay sonra en iist seviyede
kardeslenme olusturacagini ve iliman iklimin oldugu yerlerde ise fazla kardeslenme
istenen bir 6zellik olmadigimi belirtmistir. Bitki basina 1-3 kardes olmasi yeterli

olacagini sdylemistir.

Savsatli ve ark. (2005), yapmis olduklar1 ¢alismada kardeslenme sayisin1 7.1-25.0
adet, Tatar (2006), ¢eltik bitkisinde yaptig1 ¢aligma sonucunda kardeslenme sayisini
kontrol uygulamasinda ortalama 1.28 adet, Sakaroglu (2011), yapmis oldugu iki
yillik ¢alismasinda kardeslenme sayisini ilk yil 14.85-30.30 adet, ikinci yil ise 19.55-
25.25 adet, Unan (2011), yaptig1 caligma ile kardeslenme sayisini ortalama 2.74 adet,
Kahraman (2012), yapmis oldugu ¢alismasinda ¢eltikte kardeslenme sayisini 2.2-5.6
adet arasinda bulmuslardir. Aydin (1997), ve Siirek (2002), ¢inko eksikliginde
kardeslenmenin gecikecegi ve azalacagini, c¢inko uygulamasinin kardeslenme
sayisini artirdigini sdylemistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar Siirek (2002)’ in

tespitlerini destekler nitelikte olup sonuglar benzerlik gostermektedir.
4.2.3. Govde cap1

Denemede kullanilan celtik gesitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Artan ¢inko dozlarmin farkli ¢eltik ¢esitlerinde govde c¢apina etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 2.81 98.03 **
UYGULAMA 4 0.74 26.06 **
CESIT X UYG. 12 0.46 16.05 **
HATA 40 0.028

GENEL 59

CV 457

*p<0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.6 incelendiginde ¢esit, uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonu gévde
capt bakimindan ¢ok oOnemli (p<0.01) fark oldugu goriilmistir. Gévde cap1
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)

4.57 bulunmustur.

Cizelge 4.7. Cinko uygulamasimin geltik ¢esitlerinde gévde ¢api ( mm ) lizerine etkileri ve

gruplandirmasi
Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 ort.
Efe 3.92c 3.66 cd 3.71cd 3.16f 2.80¢ 345C

Hamzadere 3.35ef 3.36 ef 3.51de 3.36 ef 3.48 de 341C
Osmancik-97 4.99a 4.77 ab 470b 3.88¢c 3.36 ef 434 A
Pasal 3.48 de 3.58 de 347de  3.74cd 3.74 cd 3.60B
Ort. 3.94 A 384 A 385A 353B 335C

LSD ¢esit = 0,125 LSD uygulama = 0,139 LSD = gesit x uyg. int. 0,279

Cizelge 4.7.’ye gore ¢esitlere ait ortalama govde ¢ap1 3.41 mm ile 4.34 mm arasinda
degisim gosterdigi ve en ince govde capinin Hamzadere ¢esidinde 3.41 mm en kalin
govde capr ise Osmancik-97 ¢esidin de 4.34 mm olarak bulunmustur. Cesit x Cinko
uygulamasinda en ince govde c¢ap1 Efe ¢esidine Zn4 uygulamasinda 2.80 mm
bulunmus olup en kalin gévde capr ise 4.99 mm olarak Osmancik-97 c¢esidinin
kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Cesitlere ¢inko uygulamasina baktigimiz
zaman uygulama dozu arttikca Efe ve Osmancik-97 cesitlerinde gévde capinda
kiiciilme, Pasali cesidin de uygulanan doz arttikca govde capinda biiyiime,

Hamzadere ¢esidinde ise Zn2 ye kadar arttig1 daha sonra azaldig1 goriilmiistiir.

Cinko uygulama ortalamasina bakildigt zaman en ince govde ¢apmmin Zn4
uygulamasinda 3.35 mm, en kalin gévde ¢apinin ise 0 (kontrol) uygulamasinda 3.94
mm olarak bulunmustur. Bu durumda ¢inko uygulama dozu arttik¢a gévde gapinda

kiiglilme oldugu goriilmiistiir.

Unan (2011), yapmis oldugu bir calismasinda celtikte gévde c¢apimi 4.53-4.92 mm
olarak bulmustur. Yoshida (1981) yapmis oldugu calismada celtikte sap kalinlig
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bogum aralarina, sapin durumuna ve g¢evre sartlarina bagl olarak degismekle birlikte
normal bir geltik bitkisinde govde ¢apini 2-6 mm arasinda oldugunu belirtmistir.
Calismamiz sonucunda ¢inko uygulamasi ile gévde ¢api farklilik gostermis olsa bile
elde edilen sonuglar Unan (2011) ile Yoshida (1981)’in belirttigi gibi 2-6 mm

araliginda olup sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.

Caligsma sonucunda ¢inko uygulamasinin artmasi ile gévde ¢apinda azalma gosterdigi
icin fazla ¢inko uygulamasinin govde c¢apinda kiigiilmeye neden oldugunu

sOyleyebiliriz.
4.2.4. Salkim Uzunlugu

Denemede kullanilan celtik cesitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.8.’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Artan ¢inko dozlarmin farkli geltik gesitlerinde salkim uzunlugu etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 6.55 13.41%*
UYGULAMA 4 0.69 1.42
CESIT X UYG. 12 1.00 2.05 *
HATA 40 0.48

GENEL 59

CV 4.80

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.8. incelenmesinden anlasilabilecegi gibi ¢eltik cesitlerinin salkim uzunlugu
tizerine etkisi ¢ok onemli (p<0.01) fark oldugu, gesit x uygulama interaksiyonu
etkisinde ise 6nemli (p<0.05) fark goriilmektedir. Cinko uygulamalar: istatistik
olarak onemsiz bulunmustur. Salkim uzunlugu bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 4.80 bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Cinko uygulamasinin geltik ¢esitlerinde salkim uzunlugu ( cm ) lizerine etkileri
ve gruplandirmasi

Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 1410c-f 14.26b-f 1496a-d 12.83g 13.93d-g 14.02B

Hamzadere 14.70a-d 14.83a-d 14.93 a-d 15.10 abc 15.80 a 15.07 A
Osmancik-97 15.11abc 14.80a-d 15.30 ab 15.40ab 15.23abc 15.17 A
Pasal 13.86d-g 13.26fg 13.40efg 1446b-e 14.70a-d 13.94B

Ort. 14.44 14.29 14.65 14.45 14.9
LSD ¢esit = 0,515 LSD ¢esit x uyg. int. = 1,153

Cesitler arasinda salkim boyu 13.94 ile 15.17 cm arasinda degisim gostermistir. En
kisa salkim uzunlugu 13.94 cm ile Pasal cesidinden elde edilirken, en uzun salkim

uzunlugu ise 15.17 cm ile Osmancik-97 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.9).

Cesit x ¢inko interaksiyonu i¢in salkim uzunlugu en kisa 12.83 cm ile Efe ¢esidinin
7Zn3 uygulamasinda, en uzun salkim uzunlugu ise 15.80 cm ile Hamzadere g¢esidinin
Zn4 uygulamasindan elde edilmistir. Cinko uygulamasinin artmasi ile Hamzadere,
Osmancik-97 ve Pasali ¢esidinin salkim uzunluklarinda artis oldugu ama Efe
¢esidinde Zn3 uygulamasi ile salkim uzunlugunun kiiciildiigi goriilmiistiir. (Cizelge

4.9).

Zeng ve ark. (2001), galismalarinda salkim uzunlugunu 10-36 cm arasinda bulurken,
Ozcan (2002), yapmis oldugu calismada ortalama salkim uzunlugunu 11.56 cm
bulmus ve ¢inko dozu arttikga salkim uzunlugunda artis oldugunu belirtmistir.
Savsatli ve ark. (2008), iki yillik yaptig1 bir ¢alismasinda salkim uzunluklarini ilk y1l
15.4-29.7 cm, ikinci y1l 15.3-29.9 cm, Unan (2011), ¢alismasinda salkim uzunlugunu

ilk y1l ortalama 14.6 cm ikinci y1l ise 17.0 cm olarak bulmustur.

Yaptigimiz ¢caligmanin sonucu ile bu ¢alismalarin sonuglar1 benzerlik gostermektedir.
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4.2.5. Salkimda Tane Sayisi

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.10.’da, verilmistir.

Cizelge 4.10. Artan ¢inko dozlarinin farkli geltik cesitlerinde salkimda tane sayisi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 664.11 9.75 **
UYGULAMA 4 57.19 0.83
CESIT X UYG. 12 220.73 3.24 **
HATA 40 68.10

GENEL 59

cV 8.56

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Analiz sonucunda celtik ¢esitlerinin ve gesit x uygulama interaksiyonu’ nun salkimda
tane sayisi tizerine etkisinde ¢ok 6nemli (p<0.01) fark goriilmiistiir. Salkimda tane
sayist bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi

(% CV) 8.56 bulunmustur.

Cizelge 4.11. Cinko uygulamasiin geltik gesitlerinde salkimda tane sayisi ( adet ) lizerine
etkileri ve gruplandirmasi.

Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.

Efe 96.3 b-e 85.0 ef 105.0 abc 84.6 ef 92.0 c-f 92.6B
Hamzadere 78.6 f 84.3 ef 92.0 c-f 91.0def 99.3a-d 89.0B
Osmancik-97 111.3a 105.3abc  106.3ab 99.0 a-d 946b-e 1033 A
Pasal 96.3 b-e 112.0a 96.6 b-e  105.0abc 92.3cde 1004 A
Ort. 95.6 96.6 100.0 94,9 94.5

LSD ¢esit = 6,090, LSD ¢esit x uyg. int. = 13,617

Yapilan calisma sonucunda salkimda tane sayisi g¢esitler ortalamasinda 89.06 ile
103.33 adet ile degisim gostermistir. En az tane sayist Hamzadere ¢esidinde, en fazla
tane sayist ise Osmancik-97 ¢esidinde goriilmiistiir. Cesit X uygulama interaksiyonun
da en az tane sayist 78.66 adet ile Hamzadere ¢esidinin ZnO (kontrol)

uygulamasindan, en fazla tane sayisi ise 112.00 adet ile Pasali g¢esidinin Znl
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uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.11). Hamzadere c¢esidine ¢inko
uygulamasi ile salkimda tane sayisinda artis goriilmiistiir. Pasali g¢esidinde Znl
uygulamasinin kontrol uygulamasma gore tane sayisinin arttigi, Zn4 dozunda ise

azalma oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.11).

Cinko dozu uygulamasinda ise Zn3 uygulamasina kadar salkimda tane sayisi dogru
orantili artig gosterirken Zn4 uygulamasi ile azalma olmustur. Bu durum istatistik

olarak onemli bulunmamuistr.

Sharief ve ark. (2005), ¢alisma sonucunda salkimda tane sayisin1 120.0-146.9 adet,
Savsatli (2008), salkimda tane sayisin1 ortalama 105 adet, Sahin (2011), ¢alismasinda
salkimda tane sayisini ortalama 79.5 adet, Kahraman (2013), salkimda tane sayisini
69.95 — 72.28 adet bulurken, Sezer ve Koycii (1999), bu saymin 81.7-109.3 arasinda
degistigini belirtmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismanin sonucunda salkimda tane sayisinin (Sharief ve ark.
2005), sonuglara gore diisikk oldugu ama diger calismalarla benzerlik gosterdigi
goriilmistiir. Calismamiz sonucu ile ¢inkonun salkimda tane sayisina etki ettigi

sOylenebilir.
4.2.6. Hasat Indeksi

Denemede kullanilan celtik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.12.’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Artan ¢inko dozlarmin farkli geltik ¢esitlerinde hasat indeksi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 222.86 5.27**
UYGULAMA 4 99.39 2.35
CESIT X UYG. 12 18.25 0.43
HATA 40 42.23

GENEL 59

Cv 15.52

*p< 0.05, ** p < 0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.12. incelenmesinden anlasilabilecegi gibi geltik cesitlerinin hasat indeksi

tizerine etkisi istatistiki olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) fark goriilmistiir. Hasat indeksi
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bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)

15,52 bulunmustur.
Cizelge 4.13. Cinko uygulamasinin ¢eltik ¢esitlerinde hasat indeksi ( % ) lizerine etkileri ve
gruplandirmasi.
Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.

Efe 42.19 36.13 35.48 38.40 37.96 38.03B
Hamzadere 46.93 42.68 43.88 50.30 41,51 45.06 A
Osmancik-97 40.64 30.95 39.28 39.04 45.38 39.06 B
Pasah 4751 42.05 44.20 46.18 46.55 45.30 A
Ort. 44,32 37.95 40.71 41.28 45.05

LSD ¢esit = 4,7963

Hasat indeksi (HI) %30.95 ile %50.30 arasinda degisim gostermistir. Calisma
sonucunda ¢esitler ortalamast % 38.03 ile % 45.30 arasinda degismekte olup en
diisiik hasat indeksi Efe ¢esidin de, en yiiksek hasat indeksi ise Pasali ¢esidin de
bulunmustur. Cinko uygulamasi ile hasat indeksinde artis goriiliirken bu degisim

istatistik agidan 6nemli bulunmamuistir (Cizelge 4.13).

Bagc1 (2000), yapmis oldugu calismasinda hasat indeksini ilk yil % 33.5 - 47.1,
ikinci y1l % 6.3 - 42.2 olarak bulurken ¢aligma sonucunda ¢inko uygulamasinin hasat
indeksini % 21.0 oraninda arttirdigmni belirtmistir. Ozcan (2002), ise hasat indeksini
% 50.72 bulurken calismasinda ¢inko dozu arttikca hasat indeksinde azalma
oldugunu soylemistir. Can (2011), denemesinde hasat indeksini % 36.5, Keram ve
ark. (2012), c¢alismalarinda hasat indeksini % 46.19, Masum ve ark. (2013),
caligmalarinda %35.38 — 29.45 arasinda degisim gosterdigi, Hakoomat ve ark.
(2014), ise hasat indeksini % 31.7 olarak bulmuslardir. Hakoomat ve ark. ¢inko dozu

arttik¢a hasat indeksi de artis gosterdigini belirtmislerdir.

Calismamiz sonucunda, Bagcr (2000), Ozcan (2002), Can (2011) ve Keram ve ark.
(2012), sonuglar ile benzerlik gostermis olup, Masum ve ark. (2013) ve Hakoomat

ve ark. (2014), sonuglarina gore yiiksek sonug elde edilmistir.
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4.2.7. Saks1 Verimi

Denemede kullanilan geltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.14.’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Artan ¢inko dozlarinin farkli celtik c¢esitlerinde saksi verimi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 26.15 1.51
UYGULAMA 4 38.27 2.21
CESIT X UYG. 12 21.18 1.22
HATA 40 17.30

GENEL 59

cV 14.69

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.14.°de c¢eltik cesitlerinin saksi verimi lizerine etkisinde Onemli fark
goriilmemistir. Saks1 verimi bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda

denemenin dogruluk derecesi (% CV) 14.69 bulunmustur.

Cizelge 4.15. Cinko uygulamasinin geltik cesitlerinde saksi verimi (saksi/g) tizerine etkileri
ve gruplandirmasi.

Uygulama

Cesitler

0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 30.94 28.18 32.19 22.66 25.64 27.92
Hamzadere 27.29 30.27 29.79 29.14 30.63 29.42
Osmancik-97 29.75 23.95 29.02 25.96 24.33 26.60
Pasah 30.75 32.73 29.73 28.92 24.20 29.27
Ort. 29.68 28.78 30.18 26.67 26.20

Calismada saks1 verimi 32.73 g ile 22.66 g arasinda degisim goéstermistir. Cesitler
arasinda saks1 verimi 29.42 g ile 26.60 g arasinda, uygulamalar ortalamasinda ise
26.2 g ile 30.18 g arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.15). Saksi veriminde
gesit ve uygulamalarda farkli degisim goriilse de bu durum istatistik olarak 6nemli

bulunmamastir.
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Horuz ve ark. (2013), yapmis olduklari ¢alismada en yiiksek saksi verimini 34.68 g

olarak elde etmislerdir.
4.2.8. Salkim Tane Agirhgi

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Artan ¢inko dozlarinin farkli ¢eltik ¢esitlerinde salkimda tane agirlig: etkisine
ait varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 1.29 523 *
UYGULAMA 4 0.54 2.21
CESIT X UYG. 12 0.30 1.22
HATA 40 0.24

GENEL 59

CV 13.64

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.16.” da ¢eltik ¢esitlerinin salkimda tane agirligi tizerine etkisinde onemli
(p<0.05) fark goriilmiistiir. Salkimda tane agirligi bakimindan yapilan varyans analizi

sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 13.64 bulunmustur

Cizelge 4.17. Cinko uygulamasinin geltik ¢esitlerinde salkimda tane agirlig1 ( adet ) lizerine
etkileri ve gruplandirmasi.

Uygulama

Cesitler

0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 3.69 3.36 3.84 2.70 3.06 3.33B
Hamzadere 3.26 3.61 3.55 3.48 3.65 351B
Osmancik-97 4.39 3.69 4.30 3.93 3.74 401 A
Pasah 3.67 3.91 3.55 3.45 2.89 3.49B
Ort. 3.75 3.64 3.81 3.39 3.33

LSD ¢esit = 0,366

Calisma sonucunda salkimda tane agirlhigr 2.7 g ile 4.39 g arasinda degisim

gostermistir. Cesitler ortalamasinda salkimda tane agirhigi 3.33 g ile 4.01 g arasinda
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degisim gostermistir. Bu durumda salkimda tane agirligi bakimindan ortalama en

zay1f tane Efe ¢esidinde, en agir tane ise Osmancik-97 ¢esidin de elde edilmistir.

Cinko uygulamasi ile salkimda tane agirligi ortalama 3.33 - 3.81 g arasinda
bulunmustur (Cizelge 4.17).

Benzer galismalarda Sharief ve ark. (2005), salkimda tane agirhigini 2.80-3.86 g
arasinda, Savsatli ve ark. (2008), yapmis olduklar1 ¢calismada salkimda tane agirligini
ilk yilinda 1.12-5.68 g, ikinci yilinda ise 1.97-5.56 ¢, Sakaroglu (2011), tane
agirh@ini 5.14-5.95 g bulurken, Sezer (1993), ve Sakaroglu (2011), yapmis olduklari
calismada ekim sikligmin artmast ile salkimda tane agirhiginin azaldigim
belirtmiglerdir. Bu calisma sonuglar1 ile bulmus oldugumuz sonuglar benzerlik
gostermektedir.

Calisma sonucunda ise ¢inko dozu artmasiyla salkimda tane agirliginin ¢inko

miktarina bagli olarak azaldigini ifade edebiliriz.
4.2.9. Basakeik Sterilitesi (Bos Basak¢ik Sayisi)

Denemede kullanilan geltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu cizelge 4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Artan ¢inko dozlarmin farkli geltik ¢esitlerinde bos basakgik sayisi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 53.75 9.56**
UYGULAMA 4 7.60 1.35
CESIT X UYG. 12 6.31 1.12
HATA 40 5.61

GENEL 59

CVv 28.84

*p< 0.05, ** p<0.01, 6d: onemli degil

Cizelge 4.18. incelenmesinden anlasilabilecegi gibi celtik ¢esitlerinin steril sayisi
tizerinde ¢ok onemli (p<0.01) fark goriilmiistiir. Steril sayis1 bakimindan yapilan

varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 28.84 bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Cinko uygulamasinin ¢eltik ¢esitlerinde steril sayis1 ( adet ) lizerine etkileri ve

gruplandirmast
Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.

Efe 8.66 6.66 9.66 4.66 5.66 7.06 B
Hamzadere 5.33 5.00 7.66 5.33 8.33 6.33B
Osmancik-97 9.33 9.33 12.33 11.00 10.66 10.53 A
Pasah 8.66 9.33 8.66 10.00 8.00 8.93 A
ort. 8.00 7.58 9.58 7.75 8.16

LSD ¢esit =1.749

Cizelge 4.19.’a gore bos basak¢ik sayis1 4.66 - 12.33 arasinda degisim gostermistir.
Cesitler ortalamasinda bos basakcik sayist 6.33 ile 10.53 arasinda degisim
gostermistir. Bos basakeik sayisi en az Hamzadere c¢esidin de goriiliirken en ¢ok ise
Osmancik-97 ¢esidin de bulunmustur. Uygulamalarin ortalamasinda ise Zn0
(kontrol) uygulamasinda 8.00 tane iken doz miktarinin artis1 steril sayisinda farklilik

gostermistir.

Sezer ve Koycii (1999), ele aldiklar geltik gesitlerinde bos basak¢ik oranini % 8.1 ile
% 27.1 arasinda degisiklik gosterdigini belirtirken, Kara ve Girel (2008),
calismalarinda bos tane sayisin1 1.04-3.88 adet arasinda, Savsatli ve ark. (2008), iki
yillik ¢alismasinda salkimda dolu tane oranini ilk y1l ortalama % 76.7, ikinci yil ise
% 90.8 oraninda bulmustur. Sahin (2011), c¢eltik ¢igeklenme ve dollenme
donemlerinde (Agustos ay1) sicakligin diismesinden etkilenmekte ve diislis devam
ettigli zaman bos basake¢ik sayisinin artacagi ve buna bagli olarak da verimin
diisecegini belirtmistir. Masum ve ark. (2013), ¢eltikte ¢inko uygulamasi ile
yaptiklar1 ¢aligma sonucunda salkimda bos tane sayisini ortalama 19.52 adet olarak

bulmuglardir.

Calismamiz, Savsatli ve ark. (2008), ve Sezer ve Koyci (1999), calismalari ile
benzerlik gostermektedir. Ciceklenme ve dollenme doneminde sera kosullarinda
sicaklik diislisii olmadig1 i¢in bu durumda bos basake¢ik sayisinin diger ¢alismalara

gore daha 1yi sonug¢ gosterdigi goriilmiistiir. Sahin (2011), belirtmis oldugu ifadeye
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gore calismamizda cigeklenme ve dollenme doneminde sicakligin artig gostermesi

bos basake¢ik sayisini azalttigini soyleyebiliriz.
4.3. Kalite Ozellikleri
4.3.1. Bin Tane Agirhgi

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu cizelge 4.20.’de verilmistir.

Cizelge 4.20. Artan ¢inko dozlarinin farkli geltik ¢esitlerinde bin tane agirhigr etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 23.86 121.98**
UYGULAMA 4 1.62 8.32**
CESIT X UYG. 12 4.14 21.18**
HATA 40 0.19

GENEL 59

Y] 28.84

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.20.°de uygulamalar arasinda bin tane agirligt bakimindan c¢ok onemli
(p<0.01) fark goriilmektedir. Bin tane agirligi bakimmdan yapilan varyans analizi

sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV) 1.14 bulunmustur.

Cizelge 4.21. Cinko uygulamasimin geltik cesitlerinde bin tane agirlig1 ( g ) lizerine etkileri
ve gruplandirmasi

Uygulama
Cegsitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 38.20c 39.31b 38.34c¢c 39.58 b 38.23¢c 38.73B

Hamzadere 41.35a 40.80 a 41.40 a 38.30¢c 39.47b 4026 A
Osmancik- 97 38.26 ¢ 35.92¢ 37.89 cd 37.99cd 39.88b 37.99C
Pasah 38.16 ¢ 37.22 de 37,81cd 36.54fg 36.84ef 37.33D

Ort. 39.0A 3833CD 38.86 AB 38.1D 38.6 BC

LSD ¢esit = 0.326 LSD uygulama = 0.364 LSD g¢esit x uyg. int = 0.729

Cizelge 4.21.°de gorildigii gibi gesitler ortalamasinda bin tane agirligr 37.33 ile

40.26 g arasinda degisim gostermistir. Bin tane agirligi en fazla Hamzadere ¢esidin
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de 40.26 g, en diisiik bin dane agirlig ise Pasali ¢esidin de 37.33 g bulunmustur.
Uygulamalar ortalamasinda en fazla bin tane agirligi ZnO (kontrol) uygulamasinda
39.0 g iken en diisiik bin dane agirligr ise Zn3 uygulamasinda 38.1 g elde edilmistir.
Doz miktarmin artist ile bin tane agirhgr farkliik gostermistir. Diger
uygulamalardaki bu degisim istatistik olarak ¢ok 6nemli bulunmustur. Uygulama
interaksiyonuna bakildig1 zaman bin tane agirligi en yiiksek Hamzadere cesidinin
Zn2 uygulamasinda 41.4 g, en disik bin tane agirhig ise Pasali ¢esidinin Zn3
uygulamasinda 36.54 g bulunmustur. Hamzadere ve Pasali gesitlerinde uygulama
dozu artiginda bin tane agirliginda azalmalar goriiliirken, Osmancik-97 cesidin de
Znl uygulamasindan sonra ¢inko artisi ile bin tane agirliginda artis goriilmiistiir. Efe
¢esidinin bin dane agiliginda ise Znl uygulamasi ile yiikselme goriiliirken ¢inko dozu
arttikca bin tane agirliginda degisim gostermistir. Bu durum istatistiki agidan ¢ok

o6nemli bulunmustur.

Ozcan (2002), celtik bitkisinde ¢inko uygulamasi ile yapmis oldugu calismada bin
tane agirligini ortalama 26.85 g bulurken ¢inko dozu uyguladik¢a bin tane agirliginin

% 2.7 oraninda diistiiglinii belirtmistir.

Diger ¢alismalarda Zeng ve ark. (2001), caligmalarinda bin tane agirligini 20 - 52 g,
Abid ve ark. (2002), bin tane agirligin1 ortalama 23.93 g, Bakhtavari ve ark. (2005),
bin tane agirlhigm 36.52 ile 36.71 g, Unan (2011), bin tane agirligm 31.4 - 37.7 g,
Sezer ve Koycii (1999), bin dane agirligini 30.4 — 41.2 g arasinda bulurken, Anonim
(1995), Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde yapilan arastirmasinda celtik bin

dane agirhiginin 24.1 - 40.8 g, arasinda degistigi belirtilmistir.

Yapmis oldugumuz calisma sonucunda bin tane agirligi diger ¢alismalar igerisinde
Anonim (1995), Zeng ve ark. (2001) ve Sezer ve Koyci (1999)’niin yaptig
caligmalar ile benzerlik gosterirken diger caligmalara goére bin tane agirligr fazla

bulunmustur.
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4.3.2. Pirin¢ Tane Uzunlugu

Denemede kullanilan ¢eltik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.22.’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Artan ¢inko dozlarmin farkli geltik ¢esitlerinde piring tane uzunlugu etkisine
ait varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 0.057 20.16**
UYGULAMA 4 0.030 10.76**
CESIT X UYG. 12 0.019 6.78**
HATA 40 0.0028

GENEL 59

cV 0.89

*p< 0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.22.'de gesit, uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonu arasinda piring
tane uzunlugu bakimindan g¢ok onemli (p<0.01) fark goriilmistiir. Piring tane
uzunlugu bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk

derecesi (% CV) 0.89 bulunmustur.

Cizelge 4.23. Cinko uygulamasinin geltik gesitleri piring tane uzunlugu (mm) tizerine etkileri
ve gruplandirmast.

Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 5886d-g 5.883e-h 6.033bc 586gh1 5.97cde 5.92BC

Hamzadere 5.973 cd 6.07b 6.030 bc 6.19 a 6.00 bc 6.05 A
Osmancik-97  5.88 fgh 5.95 c-f 5.976 ¢ 5.98 bc 6.00 bc 5.95B
Pasal 5.79 i 5.98 bc 6.033bc  5.771 6.00 bc 591C

ort. 5.88C 597B 6.01 A 5.95B 5.99 AB

LSD ¢esit = 0.039, LSD uyg.= 0.044, LSD ¢esit x uyg. int. = 0.088

Cesitler ortalamasi piring tane uzunluklar1 5.91 ile 6.05 mm arasinda degisim
gostermistir. En kisa piring uzunlugu Pasali ¢esidinde goriiliirken, en uzun piring
uzunlugu Hamzadere ¢esidinden elde edilmistir. Cinko uygulamasinda ise en kisa
piring uzunlugu Zn0 (kontrol) uygulamasi ile 5.88 mm goriiliirken en uzun piring

uzunlugu ise Zn2 uygulamasinda 6.01 mm elde edilmistir. Cinko dozunun kontrol
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uygulamasina gore artmasi ile Zn2 uygulamasina kadar piring tane uzunlugunda artis
goriilirken dozun daha fazla artmasiyla da piring tane uzunlugunun kisaldigi

goriilmiistiir (Cizelge 4.23).

Cinko x uygulama interaksiyonu i¢in en kisa piring uzunlugu Pasali ¢esidinin Zn3
uygulamasinda 5.77 mm bulunurken, en uzun piring uzunlugu ise Hamzadere
¢esidinin Zn3 uygulamasinda 6.19 mm olarak elde edilmistir. Osmancik-97 ¢esidinde
¢inko dozu arttik¢a piring tane uzunlugunda artis gorilmistiir. Diger c¢esitlerde ise
kontrol uygulamasina gore artis olurken doz arttikga farkli degisim goriilmiistiir. ama
genel olarak kontrol uygulamasina gore ¢inko dozunun artis1 piring tane uzunlugunda

artisa neden olmustur. Bu degisimler istatistik agidan ¢ok 6nemli bulunmustur.

Toksal (1991), yapmis oldugu ¢alismasinda piring tane uzunlugunu 7.68 — 5.18 mm
arasinda, Can (2011), calismasinda piring tane uzunlugunu ortalama 7.0 mm
bulurken, Hakoomat ve ark. (2014), ise ortalama piring tane uzunlugunu 4.95 mm
olarak bulmustur. Zeng ve ark. (2001), ¢alisma sonucunda ¢eltik tane uzunlugunu 5

ila 13 mm arasinda bulmustur.

Calisma sonucunda buldugumuz degerler Toksal (1991), Can (2011), ve Hakoomat

ve ark. (2014), sonuglart ile benzerlik gostermektedir.
4.3.3. Pirin¢ Tane Genisligi

Denemede kullanilan celtik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.24.”de verilmistir.

Cizelge 4.24. Artan ¢inko dozlarimin farkli geltik ¢esitlerinde piring tane genisligi etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 0.034 17.67**
UYGULAMA 4 0.016 6.20%*
CESIT X UYG. 12 0.013 6.84**
HATA 40 0.0019

GENEL 59

CV 1.70

*p<0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.24.°de ¢esit, uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonunun piring tane
genisligi bakimindan etkisi ¢ok 6nemli (p<0.01) goriilmiistiir. Pirin¢ tane genisigi
bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk derecesi (% CV)

1.70 bulunmustur.

Cizelge 4.25. Cinko uygulamasinin celtik ¢esitleri piring tane genisligi (mm) iizerine etkileri
ve gruplandirmast.

Uygulama
Cesitler
0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.

Efe 2.59d-g 2.53 gh 2.61 cf 2.62 c-f 2.66abc 2.60B
Hamzadere 2.56 fg 2.67abc  2.56fg 2.72a 2.70 ab 2.64 A
Osmancik-97 2.48 hi 2.58 efg 2.66 a-d 2.65 b-e 2.67abc 2.61B
Pasah 2.57 fg 2.55 fg 2.55 fg 2.53 gh 2.441 253C
Ort. 255C 258 B 2.59 AB 2.63 A 2.62 AB

LSD ¢esit = 0.032, LSD uyg. = 0.036, LSD c¢esit x uyg. int. = 0.073

Cesitler ortalamasinda piring tane genisligi 2.53 mm ile 2.64 mm arasinda degisim
gostermistir. Bu durumda piring tane genisligi bakimindan en kisa Pasali ¢esidinde
goriiliirken, en uzun piring tane genisligi Hamzadere ¢esidinde elde edilmistir. Cinko
uygulamasinda i¢in piring tane genisligi en kisa Zn0 (kontrol) uygulamasinda 2.55
mm goriiliirken, en uzun piring tane genisligi Zn3 uygulamasindan elde edilmistir.
Cinko uygulamasinda ¢inko dozunun artmasi ile Zn3 uygulamasina kadar piring tane
genisliginde artis oldugu Zn4 uygulamasinda ise azalma oldugu goriilmiistiir. Cinko
X uygulama interaksiyonu i¢in en kisa piring tane genisligi Pasali ¢esidinin Zn4
uygulamasinda 2.44 mm bulunurken, en uzun piring tane genisligi ise Hamzadere
¢esidinin Zn3 uygulamasinda 2.72 mm olarak elde edilmistir. Pasali ¢esidinde ¢inko
dozu arttik¢a piring tane genisliginde azalma goriiliirken Osmancik-97 ¢esidinde Zn3
uygulamasia kadar artis goriilmiis ve doz artis1 ile kiiciilme olusmustur. Diger
cesitlerde ise doz artisina gore farklilik goriilmiistiir. Bu durum istatistik olarak ¢ok

onemli bulunmustur (Cizelge 4.25).
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Diger ¢alismalarda elde edilen sonuglarda ise Can (2011), yapmis oldugu ¢alisma
sonucunda ortalama piring tane genisligini 2.98 mm bulurken, Toksal (1991),

calismasinda ortalama piring tane enini 2.50 mm olarak bulmustur.

Magsood ve ark. (2013), geltik tane genisligini ortalama 1.6 mm bulurken, Zeng ve
ark. (2001), calisma sonucunda celtik tane genisliginde 2.4 - 4.9 mm arasinda

degerler elde etmistir.

Bu ¢alisma sonuglari arasinda Toksal (1991),’in bulmus oldugu sonug ile bizim

calismamizda elde ettigimiz sonug benzerlik gostermektedir.
4.3.4. Kiriksiz Randiman

Denemede kullanilan celtik cesitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.26.’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Artan ¢inko dozlarinin farkli celtik ¢esitlerinde kiriksiz randiman etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 23.03 1.78
UYGULAMA 4 16.89 1.31
CESIT X UYG. 12 15.27 1.18
HATA 40 12.89

GENEL 59

CcVv 6.37

*p< 0.05, ** p < 0.01, 6d: 6nemli degil

Cizelge 4.26. incelenmesinden anlasilabilecegi gibi celtik ¢esitlerinin kiriksiz piring
randimani tizerine etkisi istatistik olarak onemli goriilmemistir. Kiriksiz piring
randimant bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin dogruluk

derecesi (% CV) 6.84 bulunmustur.
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Cizelge 4.27. Cinko uygulamasinin ¢eltik gesitlerinde kiriksiz piring randimani (%) lizerine
etkileri ve gruplandirmasi.

Uygulama

Cesitler

0 Znl Zn2 Zn3 Zn4 Ort.
Efe 54.50 58.06 58.43 58.93 57.96 57.58
Hamzadere 55.00 54.20 55.50 57.00 58.23 55.98
Osmancik-97 53.23 59.40 55.86 60.81 55.73 57.01
Pasah 54.53 57.80 55.86 51.20 54.40 54.76
Ort. 54.31 57.36 56.41 56.98 56.58

Cizelge 4.26.’ya gore, bu ¢alismada elde edilen sonuglar istatistik olarak 6nemli
bulunmamis olsa da ¢alisma sonucu ile kiriksiz piring randimani % 51.20 - % 60.81

arasinda elde edilmistir (Cizelge 4.27.)

Diger calismalarda Beser ve Gengtan (1996), yapmis olduklari ¢aligmada kiriksiz
piring randimanini % 59.8 - 67.5 arasinda bulurken, Kahraman (2013), kiriksiz piring
randimanint % 57.9 - 66.2 arasinda, Anonim (1995), ise kiriksiz piring randimanini
% 53.3 - 69.4 degerleri arasinda bulmuslardir. Calismada bulmus oldugumuz
sonuglar ile Anonim (1995), Beser ve Gengtan (1996), ve Kahraman (2013),’{in

bulmus olduklar1 degerler arasinda olup sonuglar benzerlik gostermistir.
4.3.5. Protein Oram

Denemede kullanilan celtik ¢esitleri ile farkli dozda ¢inko uygulamalarinin varyans

analiz tablosu ¢izelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.28.Artan ¢inko dozlarimin farkli geltik ¢esitlerinde protein orani etkisine ait
varyans analiz sonuglari

VK SD KO F
CESIT 3 8.77 58.29**
UYGULAMA 4 2.73 18.16**
CESIT X UYG. 12 3.56 23.68**
HATA 40 0.150

GENEL 59

CcVv 3.62

*p<0.05, ** p <0.01, 6d: 6nemli degil
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Cizelge 4.28.”de goriildiigli gibi piring protein orani iizerine ¢esit, uygulama ve gesit
X uygulama interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak ¢ok oOnemli (p<0.01) fark
goriilmiistiir. Protein oran1 bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda denemenin
dogruluk derecesi (% CV) 3.62 bulunmustur.

Cizelge 4.29. Cinko uygulamasinin geltik ¢esitlerinde protein orani ( % ) iizerine etkileri ve

gruplandirmasi.
Uygulama
Cesitler 0 zZn1 Zn2 Zn3 Zn4 ort.
Efe 10.36d-g  10.24 efg 11.77b 13.14a 10.67de 11.23A

Hamzadere 10.24 efg 10.49def 10.57de 10.50def 10.22efg 10.40B
Osmancik-97 10.89d 9.72¢ 8.74 h 10.92 cd 8.43 h 9.74 C
Pasah 11.93b 11.54 bc 13.09 a 9.86 fg 10.47 def 1137 A

ort. 10.85 A 10.49 B 11.04 A 11.10 A 9.94C

LSD ¢esit = 0.286, LSD uyg. = 0.320, LSD cesit x uyg. int. = 0.64

Calisma sonucunda ¢esitler ortalamasinda protein orant % 9.74 ile 11.37 arasinda
degisim gostermistir. En diisiik protein oran1 Osmancik-97 c¢esidinden elde edilirken,
en fazla protein orani Pasali ¢esidin de bulunmustur. Cinko uygulamasinda ise en
diisiik % 9.94 ile Zn4 uygulamasinda elde edilirken en fazla protein oram1 Zn3
uygulamasinda % 11.1 olarak bulunmustur. Protein orani ¢inko dozunun artmasi ile

Zn3 uygulamasina kadar artis gosterirken Zn4 ile azalma goriilmiistiir.

Cinko x uygulama interaksiyonu i¢in en diislik protein oran1 % 8.43 ile Osmancik-97
¢esidinin Zn4 uygulamasindan elde edilirken, en fazla protein orami ise Pasali
¢esidinin  Zn2 uygulamasinda % 13.09 bulunmustur. Cesitlerde Zn2 ve Zn3
uygulamalarina kadar artis olmus ve artan ¢inko dozu ile protein oraninda azalma
goriilmistiir (Cizelge 4.31).

Panda (1999), calismasinda uygulanan ¢inko protein oranini artirdigini ve ¢inko
dozunun daha fazla artmasi ile protein oranin azaldigini belirtmistir. Toksal (1991),
ham protein oranin1 % 6.93-% 8.97 arasinda deger bulurken, Donduran (2014),
protein oranlarint % 5.64-%8.86, Ahmad ve ark. (2013), protein oranini % 6.19-
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%6.30, Hakoomat (2014), ise protein oranimni % 9.68 — %10.31 arasinda bulmustur.
Yaptigimiz ¢aligmada Zn3 uygulamasina kadar ¢inko dozunun artig gostermesi
Panda (1999) ve Hakoomat (2014)’ in ¢alismalar1 ile benzerlik géstermistir. Cinko

miktarinin fazla artmasi protein oraninin azalmasina neden olmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Bazi ¢eltik ( Oryza Sativa L.) ¢esitlerinde ¢ginko uygulamasinin verim, verim 6geleri
ve kalite tizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanan bu arastirmada sonucunda,
¢inko uygulamasinin incelenen bazi 6zelliklere (bin tane agirligi, govde ¢api, salkim
sayisi, salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, piring tane boyu ve piring tane eni)

onemli etki ettigi gorilmistiir.

Olgunlagma giin sayis1 Pasali ¢esidinde 110 giin, Efe ¢esidinde 111 giin, Hamzadere
cesidinde 114 giin ve Osmancik-97 ¢esidinde 115 giinde gerceklesmistir. Calismada
bulmus oldugumuz olgunlasma giin sayisi ile standart olgunlagsma giin sayis1 farklilik
gostermistir. Bunun nedenleri sera sartlari, ekim zamani, sicaklik vs. oldugu gibi

uygulanan ¢inko dozlarinin da etkisi olabilir.

Denemede bitki boyu istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. En uzun bitki boyu
kontrol uygulamasinda elde edilirken, ¢inko uygulamasi ile en uzun bitki boyu Zn2
uygulamasi ile elde edilmistir. Bu calismada artan ¢inko dozlar geltik g¢esitlerinde

bitki boyunu etkilememistir.

Govde cap1 bakimindan ¢esit, uygulama ve interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
¢ok onemli bulunmus ve govde c¢apr 2.80 mm ile 4.99 mm arasinda degisim
gostermistir. Pasali ¢esidi harig biitiin gesitler ¢inko artis1 ile govde ¢apinin inceldigi
goriilmistir. Govde ¢apmin ince olmast kirilma ve yatmaya neden olacagindan
dolay1 istenmeyen bir durumdur. Yapilan ¢alisma sonucunda artan ¢inko dozu ile
govde capinda incelme oldugundan dolayr bu durumun govde capi i¢in olumsuz

oldugu goriilmiistiir.

Yapilan caligmada kardeslenme sayis1 3.06-3.93 adet arasinda degisim gostermistir.
En ¢ok kardeslenme Znl uygulamasi ile Efe ¢esidinden, en az kardeslenme ise Zn3

uygulamasi ile Hamzadere ¢esidinden elde edilmistir.

Bitkilerin salkim uzunlugu bakimindan cesitler ve uygulama interaksiyonun etkisi
arasinda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmiistiir. Cinko uygulamasinda ortalama
en kisa salkim uzunlugu Znl uygulamasindan, en uzun salkim uzunlugu ise Zn4

uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan dozlar arasinda Zn3 ve Zn4 ile salkim
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uzunlugunda artig oldugu goriilmiistiir. Bu durumda ¢inkonun salsim uzunluguna
etkisinin olabilecegi sOylenebilir. Salkim uzunlugu acisindan verilen bu uygulamalar

tercih edilebilir.

Salkimda tane sayis1 bakimindan ¢esit ve uygulama interaksiyonun etkisi istatistiksel
olarak ¢ok dnemli bulunmustur. Salkimda tane sayist ¢alisma sonucunda 78.6-112.0
adet arasinda degisim gostermistir. Calismada en fazla tane sayisi Znl
uygulamasinda elde edilmis olsa bile uygulamalar ortalamasinda en fazla tane Zn2
uygulamasi ile elde edilmistir. Tane sayisindaki degisim cesitler ve uygulamalar
arasinda farklilik gdstermesi bakimindan uygulanan ¢inkonun salkimda tane sayisi

lizerine etkisi olmustur.

Bos basakeik sayisinda cesitlerin etkisi istatistiksel olarak ¢cok énemli bulunmustur.
Calisma sonucunda bos basakcik sayisi en ¢ok Zn2 uygulamasi ile Osmancik-97
¢esidinden elde edilmistir. Sonuglardaki degisimlerin bos tane sayisi bakimindan

¢inkonun etkili oldugunu gostermistir.

Hasat indeksinde cesitlerin etkisi ¢ok 6nemli bulunmustur. Hasat indeksi calisma
sonucunda % 30.95 - 50.30 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek sonug
Hamzadere ¢esidinin Zn3 uygulamasinda goriiliirken, en diisiik sonu¢ Osmancik-97
¢esidinde Znl uygulamasi ile elde edilmistir. Cinkonun hasat indeksi degisimi

izerine etkisi olmustur.

Sap agirlig1 6l¢iimiinde cesitlerin etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur.
Yapilan ¢alisma sonucunda sap agirligi bakimindan en yiiksek sonu¢ Efe ¢esidi Zn4
uygulamasinda elde edilirken, Zn4 uygulamasi ile Pasali ¢esidinde de en diisiik

sonug elde edilmistir.

Saks1 verimi bakimindan gesitler, uygulamalar ve interaksiyonun etkisi istatistiksel

olarak 6nemli bulunmamuistir.

Calismada salkim tane agirligi bakimindan ¢esitlerin etkisi istatistiksel olarak 6énemli
bulunmustur. Salkimda tane agirlig1 2.70 g ile 4.39 g arasinda degisim gostermistir.

Salkimda tane agirligi bakimindan en yiiksek sonug (0) kontrol uygulamasinda elde
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edilirken ¢inko uygulamasi ile en yiiksek sonu¢ ise Zn2 uygulamasindan elde

edilmistir.

Bin tane agirligina gesitler, uygulamalar ve interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak
¢ok 6nemli bulunmustur. Bin tane agirhig1 calisma ile 35.92 g - 41.4 g arasinda
degisim gostermistir. Zn2 uygulamasinda en yiiksek bin tane agirligr elde edilirken,
Znl uygulamasinda en diisiik bin tane agirligi elde edilmistir. Bin tane agirliginin
elde edilen sonuglara gore fark gostermesinde ¢inko uygulamasinin etkisi oldugu

gorilmiistiir.

Piring tane uzunlugu ve genisliginde; en uzun piring tanesi Zn3 uygulamasinda 6.19
mm, en kisa tane ise Zn4 uygulamasinda 5.77 mm elde edilmistir. Pirin¢ tane
genisliginde ise en iri tane Zn3 uygulamasinda 2.63 mm, en zayif tane ise 0 (kontrol)
uygulamasinda 2.55 mm olarak elde edilmistir. Bu degerler birbirine yakin olsa da
biitiin sonuglar istatistiksel olarak ¢ok onemli bulunmustur. Sonug¢ olarak c¢inko

uygulamalarinin piring tanesi tizerinde etkisi olmustur.

Kiriksiz randiman oraninda belli bir degisme olsa bile bu durum istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Kiriksiz randiman orani yapilan ¢alisma sonucunda % 51.2

ile % 60.81 arasinda degisim gostermistir.

Celtikte kalite kriterlerinden olan protein oranit {izerine ¢esitlerin, ¢inko
uygulamalarinin ve ¢esit x ¢inko interaksiyonun etkisi istatistiksel olarak cok dnemli
bulunmustur. Protein orant % 8.43-13.14 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
protein oran1 Zn3 uygulamasi ile Efe ¢esidinden elde edilirken, en diisiik protein
orant ise Osmancik-97 ¢esidinin Zn4 uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler
ortalamasinda en yiiksek protein orani ise Pasali ¢esidinde bulunmustur. Zn2 ve Zn3
uygulamalarindan sonra protein oraninda azalma olmustur. Protein oraninda genel
olarak sicaklik, sulama, nem ve giibrelemenin etkisi yiiksektir. Sonu¢ olarak bu

calismada ¢inko uygulamasinin protein orani iizerine etkisi olmustur.

Calisma sonucunda incelenen verim ve kalite ozelliklerinin ¢inko uygulamas: ile
hem c¢esitler arasinda hem de uygulamalar arasinda degisim goriilmiistiir. Cesitler

arasinda en yiiksek sonuclar Hamzadere ve Efe cesitlerinden elde edilirken onlar
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Osmancik-97 ile Pasali cesitleri takip etmistir. Uygulamalar arasinda en yiiksek
sonuclar Zn2 ve Zn3 uygulamasindan elde edilmistir. Calismada kullanmis

oldugumuz cesitler i¢in en uygun ¢inko Zn2 ve Zn3 uygulamasi tercih edilebilir.

Biitiin sonuglar dogrultusunda topraktaki mevcut c¢inkodan yararlanamayan ve
¢inkolu giibrelemeye ihtiyag duyan gesitlere 9.9 g / Zn da, ¢inkoyu kullanabilen

cesitlere ise 6.6 g/ Zn da giibreleme yapilmasi onerilebilir.

Cinko gilibrelemesi i¢in ekim Oncesi 2-4 kg/da Cinko siilfat uygulamasi en pratik ve
ekonomik uygulamadir. Cikis sonrasi yesil aksam ilagclamasi olarak da kullanilabilir
fakat ge¢ kalinmis ise yapraktan ¢inko siilfatin asitligi diizenlenerek veya diger ¢inko

icerikli yaprak giibresi kullanilarak uygulama yapilabilir (Beser ve Siirek 2014).

Giibre uygulamasinin verim, verim Ogeleri ve kalite iizerine direk olarak etkisi
oldugunu ve iyi bir verim ve kalite diizeyine ulasmak i¢in toprak tahlili sonuglar ile

olusturulacak giibreleme programina gore giibreleme isleminin yapilmasi gerekir.

Yapilan bu ¢alisma sonucunda celtikte ¢inkolu giibre uygulamasinin verim ve kalite
ozelliklerine etkisini gorme bakimindan biiylik 6nem arz etmektedir. Celtik bitkisine
cinko uygulamasi ile yapilacak olan diger ¢alismalarda ¢inko uygulama dozlarinin
ayarlanmasina yonelik tarla ve sera denemelerinin yapilmasi yararl olacaktir. Ancak
konuyla ilgili olarak farkli ¢eltik ¢esitleri ve genotipleri ile uzun stireli ¢alismalar
yapilmasi1 daha saglikli, giivenilir veriler elde edilmesine ve ayni zamanda bilimsel

olarak da daha dogru sonuglara erisilmesine katki saglayacaktir.
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Ek 2. EKimden sonra ilk ¢ikislarin goriintiisii
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Ek 3. Denemeden farkli zamanda iki goriinti

Ek 4. Denemede salkim ¢ikislarinin kontrolii

53



Ek 5. Hasat oncesi son kontrol

Ek 6. Hasat islemi yapilirken bir goriintii
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