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OZET

CARSAMBA OVASI’NDA (Samsun) YETISEN BAZI FINDIK (Corylus avellana L.)
CESIT VE GENOTIPLERININ MORFOLOJIiK, POMOLOJIK OZELLIKLERI iLE
AKRABALIK ILiSKiLRININ BELIRLENMESI

MELEK SEMIiZ

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2016
Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Turan KARADENIZ
2. Danigman: Dog. Dr. Kadir Ugurtan YILMAZ

Yapilan bu tez calismasinda ticari ve mahalli ¢esitler ile uzun yillar siiren yetistiricilik
sonucu olustugu diisiiniilen yeni tiplerin i¢inde bulundugu toplam 30 findik genotipinde
pomoloji, morfoloji ve molekiiler olarak akrabalik iligkilerinin belirlenmesi g¢aligsmalari
2015-2016 yillarinda yiiritilmistir. Materyaller Samsun ili Carsamba ilgesinin dort
koyiinden (Kara Mustafali, Ustacali, Emir Yusuf ve Kaydan) temin edilmistir. Ele alinan 30
genotipin pomolojik ¢alisma olarak meyve agirligi, eni, boyu ve kalinhigi, i¢ agirlik, meyve
i¢ eni, boyu, kalinligi, i¢ orani, ¢ift ic, bos meyve orani, saglam ve kusurlu i¢ orani
incelenmistir. Morfolojik ¢alisma kisminda ise bitkinin biiylime bi¢imi, biiyiime giicii, dip
stirgiin olusturma egilimi, dal siklig1, yaprak uzunlugu, genisligi, biiytikligi, sekil indeksi ve
sap uzunlugu incelenmistir. incelenen analizler sonucunda 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1),
55-CAR-EY-002 ( Palaz-3), 55-CAR-KK-003 (Giresun Yaglisi-4) ve 55-CAR-AD-001
(Fosa / Yomra) genotipleri pomolojik analizler sonucunda 6ne ¢iktig1 belirlenmistir.

Ele alinan 30 genotipin molekiiler tanimlama ¢aligmasinda ISSR molekiiler markor teknigi
kullanilmigtir. 14 ISSR primerinden elde edilen toplam 118 banttan 104 tanesi polimorfik
bulunmustur. Genotipler arasindaki genetik benzerlik 0.75 ile 0.95 arasinda degismistir.

Ayn1 boélgelerden segilen genotiplerin, molekiiler karakterizasyon sonucu elde edilen
soyagaclarinda yakin gruplar olusturdugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, ISSR, karakterizasyon, findik, morfoloji, pomoloji.
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ABSTRACT

SOME MORPHOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
SOME HAZELNUT (CorylusavellanaL.) GENOTYPES IN CARSAMBA PLAIN
(Samsun) AND DETERMINATION OF THEIR GENETIC RELATIONSHIPS

MELEK SEMIiZ

The University of Ordu
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2016
M.Sc. Thesis

Supervisor: Prof. Dr. Turan KARADENIZ
Co-supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kadir Ugurtan YILMAZ

The present thesis was conducted in 2015-2016 to determine pomological and morphological
characteristics and relativity relationships among 30 hazelnut genotypes selected among
commercial and local genotypes formed through long-lasting growth periods. Experimental
materials were obtained from four different villages (Kara Mustafali, Ustacali, Emir Yusuf
and Kaydan) of Cargsamba town of Samsun province. For pomological characteristics, fruit
weight, width, length and thickness, kernel weight, kernel width, length and thickness, kernel
ratio, empty fruit ratio, healthy and damaged kernel ratio were investigated. For
morphological characteristics, plant growth style, growth power, tendency to form bottom
shoot, branch density, leaf length, width and size, shape index and panicle length were
analyzed.

ISSR molecular marker technique was used for molecular description of 30 genotypes. Of
118 bands obtained from 14 ISSR primers, 104 were identified as polymorphic. Genetic
similarity among the genotypes varied between 0.75 - 0.95. It was observed that the
genotypes selected from the same region formed close groups in their family trees created
through molecular characterizations.

Key Words: Characterization, genotype, hazelnut, ISSR, morphology, pomology.
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1. GIRIS

Corylus cinsi bitkiler, kisin yapragini doken c¢alilar ve agaclar olarak bilinmektedir.
Findik (Corylus avellana); bodur, ¢ali formunda uzun 6miirlii bir kiiltiir bitkisidir.
Tiirkiye’de, findik yetistirilen alanlar 40-41° enlem ve 37-42° boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Bu simirlar icinde ekolojik kosullar bakimindan en uygun alanlar

Karadeniz kiyilar1 olarak belirtilmistir. Findik yetistiriciligi Karadeniz kiyilarindan

60 km igeriye ve 750 m yiikseklige kadar uzamaktadir (Ozbek, 1978; Koksal, 2002).

Ulkemiz, findik yetistiriciligi yapilan iilkeler arasinda 1slah agisindan ¢ok &nemli,
dogal popiilasyon bakimindan olduk¢ca zengindir. Fmdigin yabani tiirleri
Japonya’dan baslayarak Cin, Anadolu, Avrupa ve Kaliforniya’ya kadar uzanan ¢ok
genis bir alana yayilmakta ve yabani tiirlerin en fazla cesitlilik gosterdigi bolge ise
Avrupa’dir. Findigin yabani tiirleri genis alanlara yayillmis olmasina ragmen, kiiltiir

kaynag1 Dogu Karadeniz kiy1 florasidir (Ozbek, 1978).

Findigin orijininin Orta Asya, Katkasya ve Anadolu oldugu, Anadolu’da da findigin
kiiltiire alimis yerinin ise Dogu Karadeniz Bolgesi oldugu belirtilmektedir. Eski
Yunanlilar tarafindan findik fidanlarinin Trabzon’dan Edremit ve Ayvalik’a ve
buradan da Endiiliis iizerinden Sicilya Adasi’'ndan baslayarak italya ve Avrupa
kentlerine yayildig: bildirilmektedir. Tiirkiye’de findik tariminin ilk defa Giresun’da
Ibrahim Aga adindaki bir ¢iftci tarafindan yapildigi sdylenmektedir. Buradan da
Ordu’ya gectigi belirtilmektedir (Ozkurt, 1950).

Diinyada findiga en uygun ekolojiye sahip olan Karadeniz Bolgesi’nde diinyanin en
kaliteli findik c¢esitleri yetistirilmektedir. Karadeniz bolgesinde yer alan Ordu,
Giresun, Trabzon, Diizce, Sakarya ve Samsun illerinde Tiirkiye findik iiretiminin %

92’si gergeklestirilmektedir (Demir ve Beyhan, 1998).

Diinyada findik iiretimi 858 697 tondur. Tiirkiye 549 bin tonluk {iretim ile ilk sirada
yer almakta, bunu 112 643 tonluk iiretimle italya, 40.500 tonluk {iretimle ABD ve 39
700 ton ile Giircistan takip etmektedir (FAO, 2013).



Yillar Uretim Miktar

600000
£30000 549000

455000 470000

375000

—+=1990 1995 2000 2005 2010 —2013-
1 2 3 4 5 6

Sekil 1.1. Yillara gore Tiirkiye findik iiretimi (1990-2013 yillar1) (FAO, 2013)

Tirkiye 1990 — 2010 yillart arasinda findik iiretiminin arttigi goriilmektedir. Findik
tiretiminin 2010 — 2013 yillar1 arasinda tiretim miktarinin diistiigii goriilmiistir.
(Sekil 1.1.). Bu azalmanin nedenleri arasinda hastaliklar, don zarari, farkli meyve

tiirlerine desteklerin artmasi ve periyodisiteyi sOyleyebiliriz.

Ulkemizde Ordu, Giresun, Samsun, Trabzon, Sakarya, Diizce, Zonguldak ve Artvin
gibi illerde findik tiretimi gerceklesmektedir. Ordu, iiretim alani bakimindan ilk
sirada yer alirken, Giresun ili ikinci sirada yer almakta (Cizelge 1.1.), bolgenin arazi
yapisinin da etkisiyle tarim arazilerinin % 17.10’unda findik yetistiriciligi

yapilmaktadir (Karadeniz ve ark., 2009).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de findik iiretim alanlar1 (TUIK, 2014)
Il Bazinda Tiirkiye Findik Alanlari

Mller Toplu Meyvelik Alan (da)

2000 2005 2010 2014
Ordu 17.091.300 2.126.490 2.005.378 2.271.828
Giresun 964.040 1.083.780 1.176.390 1.171.369
Samsun 608.910 870.460 883.410 895.936
Adapazari 686.910 686.610 691.925 721.734
Trabzon 498.460 503.260 628.089 654.317

Bolge ekolojik olarak findik yetistiricili§ine ¢ok uygundur. Ancak bahgelerde uzun

yillar yapilan geleneksel {iretim standart cesitlerin yanminda farkli findik
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genotiplerinin de yayginlasmasina neden olmustur. Bu durum sebebiyle genis bir
alanda yapilan findik tariminda bir¢ok c¢esit ve tipin bahgelerde birlikte yer aldigi
goriilmektedir. Bunda findik bahgelerinde tohumdan ¢ikan findiklarin varliginin da
etkisi ¢ok biiyiiktiir. Uretici standart cesitlerin dip siirgiinii ile bahge tesisine
gederken, tohumdan ¢ikan findik ¢6giirlerinin de sehven veya bilerek bahge tesisinde
kullanilmis oldugu veya tohumdan ¢ikan ¢ogiirlerin biiyliyerek bahg¢ede ocak veya
dal halinde asil ¢esitler arasina karisarak yer edindigi, buna baglh olarak da
bahgelerde ¢esit ve genotipler arasinda c¢ok fazla varyasyonun meydana geldigi

goriilmektedir.

Findigin Fagales takiminin Betulaceae familyasinin Corylaea alt familyasinin
Corylus cinsine ait oldugu bilinmektedir (Ayfer ve ark., 1986; Ozbek, 1972).
Findigin en yaygin bilinen tiir adi Corylus avellana L.’dir. Ulkemizde yetistirilen
findiklar Corylus avellana ile Corylus maxima’ nin melezleri olarak belirtilmektedir.

Tiirk findig1 ise Corylus colurna L.’dir (Marangoz, 1999 ).

Bu tez ¢alismasinda Samsun ili Carsamba Ovasi’nda dort ayr1 koyde yetistiriciligi
yapilan farkli genotipler arasindan secilen ve birbirinden farkli oldugu belirlenen 26
genotip, degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bunlarin bazi morfolojik ve pomolojik
Ozellikleri ile kendi arasinlarindaki akrabalik iligkileri, tescil edilmis standart 4 ticari

cesitle kiyaslanarak molekiiler karakterizasyon yardimiyla incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Pomoloji ve Morfoloji ile Ilgili Calismalar

Anadoliev, (1986), Bulgaristan’da yetistirilen ve asir1 boylanmayan ‘Ana’ findik
cesidinin agaglarinda ortalama uzunlugun 2.6 - 2.8 m, genisligin 1.6 - 1.8 m, i¢

oraninin % 58.6 - 59.4 ve verimin oldukga yiiksek oldugunu saptanmaistir.

McCluskey ve ark., (1997), Barcelona, Casina, Ennis, Halls Giant, Negret, Tonda di
Giffoni, Tonda Gentile Delle Langhe, Tonda Romana ve Willamette cesitleri ile
birlikte Oregon State Universitesi tarafindan gelistirilen 8 genotip 1990 - 1995 yillari
arasinda incelenmistir ve genotipler arasinda meyve agirligt 1.8 - 4.5 g, i¢ oran1 %
39 - 90, saglam i¢ oran1 % 78 - 90, bos meyve orani ve kahverengi leke oran1 % 1.0 -
13.8, burusuk ve abortif meyve oran1 % 1.5 - 11.2 ve ¢ift i¢ oraninin % 0.0 - 6.2

arasinda oldugu belirtilmektedir.

Mitrovic ve ark., (1997), eski Yugoslavya’daki Cacak bolgesinde yetistirilen bazi
findik ¢esitlerinin pomolojik ve teknolojik o6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada; meyve agirliginin 2.53 - 3.26 g, i¢c agirhiginin 1.28 - 1.40 g, ic
oraninin % 42.38 - 56.55, kabuk kalinlig1 0.8 - 1.1 mm, nem oraninin % 3.23 - 4.37,
yag oraninin % 66.91 - 57.53 arasinda degistigini saptanmiglardir.

Monastra ve ark., (1997), Italya’nin énemli bir findik cesidi olan Tonda Gentile
Romana’dan 1994 - 1995 yillarinda 5 farkli bolgeden alinan meyve orneklerinde
yapilan pomolojik analizler sonucu, meyve agirliginin 2.10 - 2.60 g, i¢ agirliginin
1.01 - 1.11 g, i¢ oraninin % 44.4 - 48.0, kabuk kalinligmin 1.34 - 1.44 mm, bos

meyve oraninin % 1.50 - 6.50 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Rovira ve ark., (1997), Gironel ve Negret ¢esitlerinin seleksiyonu iizerine yaptiklari
calismada her ¢esitten 10’ar klon da bazi fenolojik gdzlem ve pomolojik analizler
yapmiglardir. Yapilan arastirmada Gironel ¢esidinde meyve agirligi 1.98 - 2.25 g, i¢
agirhigr 0.77 - 0.97 g, i¢ oram1 % 39.01 - 44.05, bos meyve oram1 % 0.00 - 2.67,
meyve sekil indeksi 0.93 - 0.96 arasinda oldugu bilinirken, Negret ¢esidinde meyve
agirhigr 1.40 - 2.01 g, i¢ agirligr 0.82 - 0.94 g, i¢c oranm1 % 46.73 - 50.64, bos meyve
orant % 2.33 - 10.00 ve meyve sekil indeksi 0.78 - 0.85 arasinda oldugu tespit

edilmistir.



Solar ve Stamper, (1997), Corabel, Ennis, Merveille de Bollwiller, Butler ve Tonda
di Giffoni cesitlerinin iizerinde yapilan bir calismada bu cesitlerin baz1 fenolojik
gbzlem ve pomolojik 6zelliklerini belirtmislerdir. Ele alinan ¢esitlerde meyve agirligi
2.7-3.5g,i¢ agirhigt 1.1 - 1.5 g, i¢ oran1 % 39.3 - 45.4, kabuk kalinlig1 0.80 - 1.10
mm, saglam i¢ oran1 % 95.8 - 99.6, bos meyve oranm1 % 0.00 - 0.70, cift i¢ oran1 %

0.00 - 0.70 ve burusuk i¢ oran1 % 0.00 - 4.20 arasinda degistigi kaydedilmistir.

Balta ve ark., (1997), Samsun Ili Carsamba/Terme ilgelerinde, 1994 - 1995 yillar
arasinda Tombul ve Palaz findik c¢esitlerinde bir 6n seleksiyon c¢aligmasi
yiiriitmiislerdir. Onemli meyve 6zellikleri degerlendirilerek, Tombul findik ¢esidinin
meyve agirliginin 2.05 - 2.32 g, i¢ agirhginin 1.17 - 1.28 g ve kabuk kalinliginin
0.820 - 0.947 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Sonu¢ olarak bu caligmada

secilen tiim Tombul klonlarinin meyve ozellikleri bakimindan timitvar gorildigi

belirtilmistir.

Bostan ve ark., (1997), Ordu ili merkez ilce ve koylerde yetistirilen Tombul,
Kalinkara ve Sivri findik ¢esitlerinde, meyve Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklari calismada Tombul findik ¢esidinin meyve agirhig: 2.09 g, i¢ agirhigi 1.16 g,
kabuk kalinlig1 0.90 mm olarak tespit edilmistir.

Demir, (1997), 1995 - 1996 yillar1 arasinda Samsun’un Terme, Carsamba, Salipazari
ve Ayvacik ilgelerinde standart findik cesitlerinden daha {istiin 6zelliklere sahip
tipleri belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada toplam 20 kdyden belirlenen 104 tipi
incelemistir. Degerlendirme sonucunda 9 tip iimitvar bulunmustur. Arastirici ele
alan genotiplerde meyve agirliginin 1.73 - 2.56 g, i¢ agirhiginin 0.84 - 1.33 g, i¢
oraninin % 48.96 - 57.20, kabuk kalinliginin 0.88 - 1.18 mm, beyazlama oraninin %

88 - 100 ve saglam i¢ oraninin ise % 73 - 96 arasinda oldugunu belirtmistir.

Bostan ve Islam, (1999), 1995 yilinda Ordu ilinde yiiriittiikleri ¢alismada Palaz findik
cesidi ve hasat zamanlarmin bazi meyve Ozellikleri {izerine etkisini belirlemek
amaciyla yaptigr caligmada hasat zamanlarinin meyve kalite Ozellikleri iizerine
istatistiksel olarak onemli etkisi oldugunu bildirmistir. Genellikle hasat zamaninin
ilerlemesine paralel olarak meyve agirhigi, i¢ agirligl, i¢ orani, dolgun i¢li meyve

orani artmis, burusuk i¢li meyve orani azalmistir. Arastirmada Palaz findik ¢esidinin
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ortalama meyve agirligi 2.02 g, kabuk kalinligi 0.88 mm, i¢ agirlig1 1.08 g ve i¢ orani
% 53.9 olarak belirlenmistir.

Karadeniz ve Islam, (1999), 1998 yilinda Giresun ili, Gérele ve Tirebolu ilgelerinde
15 farkli bahgede yiiriittiikleri ¢calismada; meyve agirhg 1.739 g ile T9; i¢ agirhig
1.034 g ile T6 tiplerinde en yiliksek bulunmustur. Kabuk kalinlig1 0.862 mm ile T1’de
en distik olarak belirlenmistir. Meyve eni 17.27 mm ile T8; meyve boyu 17.82 mm
ile T5; meyve kalinlig1 15.86 mm ile G2; i¢ eni 13.19 mm ile G2; i¢ boyu 14.22 mm
ile TS; i¢ kalinlig1 12.61 mm ile G2 genotiplerinde en yliksek olarak saptanmistir.

Beyhan, (2000), Tombul, Palaz, Sivri, Kalinkara, Yerli Findik ve Hanimfindig
cesitlerinde meyve agirliklarinin 1.02 - 1.07 g, i¢ oranlarinin % 50.9 - 53.0, dolgun i¢
oranlarmin % 76.6 - 83.7, burusuk i¢ oranlarinin % 4.74 - 8.27, ¢iiriik i¢ oranlarinin

% 0.00 - 1.22 ve beyazlama oranlarinin % 82.3 - 85.0 arasinda degistigi

bilinmektedir.

Islam, (2000), 1997 - 1999 yillarinda yapilan ¢alismalarda, 1997 yilinda Tombul
cesidinde 149 tip, Palaz cesidinde 130 tip ve Cakildak cesidinde 80 tip ilizerinde
calisilmig; 1998 yilinda Tombul ¢esidinde 58 tip, Palaz ¢esidinde 52 tip ve Cakildak
¢esidinde 25 tip olmak tizere toplam 170 tip; 1999 yilinda ise Tombul ¢esidinde 6,
Palaz cesidinde 5 ve Cakildak cesitlerinde 3’er tip olmak iizere toplam 17 tip
secilmigtir. Secilen Tombul ¢esidinde meyve biiyiikligi 17.39 mm, i¢ biiyiikligi
13,63 mm, meyve agirligi 2.02 g, kabuk kalinlig1 0.96 mm, burusuk i¢ oran1 %5.97,

bos meyve orani % 15.88 olarak belirlenmistir.

Yao ve Mehlenbacher, (2000a), findikta bircok 6zelligin tanimlandig1 arastirmada; 3
yaslt 41 adet ve 2 yashh 35 adet genotipte 13 morfolojik Ozellige ait degerleri
gbzlemlemislerdir. Incelemeye alman 76 genotipte meyve agirhginmn 4.48 - 1.57 g, ic
agirhigmin 2.01 - 0.50 g arasinda degistigini belirlenmiglerdir. Arastirmada bazi
Ozelliklere ait meyve uzunlugu 0.68, meyve genisligi 0.78, meyve kalinlig1 0.89,

meyve agirligi 0.63 g olarak kaydedilmistir.

Yao ve Mehlenbacher, (2000b), findik cesitlerinin bir ¢ok kantitatif 6zelligin
tanimlandig1 ancak bu 6zelliklerin kalitimu ile ilgili yeterli bilgilerin bulunmadigini
belirttikleri aragtirmada; 3 yash 41 adet ve 2 yasli 35 adet genotipte 13 morfolojik

ozellik ve 4 fenolojik 6zellik lizerinde yiiriittiikleri ¢alismada, meyve uzunlugunun
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0.68 mm, meyve genisliginin 0.78 mm, meyve kalinliginin 0.89 mm, meyve
agirhginin 0.63 g, i¢ agirligmin 0.67 g, i¢c oranmin 0.87 oranlarina sahip oldugunu

tespit etmislerdir.

Rovira ve Tous, (2001), Yiriittiikkleri calismada; INRA Bordeaux (Fransa)’dan 8,
OSU-Oregon (ABD)’dan 4, IRTA-Mos Bove (Ispanya)’dan 4 ve Universita di
Torino (Italya))dan 1 seleksiyon olmak iizere toplam 17 seleksiyonu
degerlendirmislerdir. Findik tiplerini Tarragona (ispanya) kosullarinda Negret,
Pauetet ve Tonda di Giffoni gibi 6nemli ¢esitlerle bazi pomolojik 6zellikler acisindan
kiyaslamiglardir. Arastirmada meyve agirhiginin 0.99 - 1.63 g, i¢ oranmnin % 41.76 -
53.41, bos meyve oraninin % 0.6 - 6.3 ve 12 mm’nin iizerinde Olgiilere sahip i¢

oraninin % 86.8 — 100.0 arasinda oldugunu belirlenmistir.

Beyhan ve Demir, (2001), 1995-1996 yillarinda Samsun’da yaptiklari ¢aligmalarda
Tombul, Palaz, Sivri, Cakildak, Kalinkara, Yuvarlak Badem ve Aci Findik gibi
standart cesitler ile Hanim Findigi, Yerlifindik ve Ceviz Findig1 gibi mabhalli
cesitlerin bazi 6nemli pomolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Arastirmada Palaz
findik i¢in meyve agirhig1 1.96 g, i¢ agirligi 0.97 g, i¢ oran1 % 49.42, kabuk kalinlig

0.91 mm, beyazlama oran1 % 97.5 ve saglam i¢ oran1 %79.5 olarak belirlenmistir.

Karadeniz, (2001), Trabzon’un Arsin ilgesinde kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine
bakan findik bahgelerinden alinan Fosa (Yomra) c¢esidine ait meyve ve yaprak
ozelliklerini inceledikleri ¢aligmada; yoneye bagli olarak burusuk meyve orani ve
yaprak alanindaki farkliliklar istatiksel olarak &nemli bulunmustur. Inceleme
sonrasinda meyve agirhigi 2.22 - 2.66 g, i¢ agirhig 1.07 - 1.30 g, kabuk kalinlig1 1.36
- 1.43 mm, i¢ oran1 % 47.58 - 48.72 arasinda degistigini belirlenmistir.

Bostan, (2001), 1999 - 2000 yillarinda Zonguldak Merkez ilgesi ve koylerinde
yetistirilmekte olan Tombul, Palaz, Fosa, Mincane ve Yuvarlak Badem findik
cesitlerinin pomolojik Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada; Palaz
¢esidinin ortalama meyve agirliginin 2.33 g, kabuk kalinliginin 1.00 mm, ic¢
agirhiginin 1.25 g, i¢ oraninin % 54.07, tam beyazlama oraninin % 60.26 ve ortalama
beyazlama oraninin % 95.44 oldugu belirlenmistir. Palaz ¢esidinde meyve agirligi ile

meyve boyutlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.



Meyve agirhiginin 1.75 - 2.15 g, i¢ agirhgm 0.93 - 1.02 g, i¢ oraninin % 53.53 -

56.29, ortalama beyazlama oraninin % 96.75 - 98.94 arasinda degistigi saptanmistir.

Valentini ve ark., (2001), Italya’da Tonda Gentile delle Langhe (TGL) findik ¢esidi
klon seleksiyonu caligmasinda toplam 200 klondan 23 klon belirlenmis, 6zellikler
bakimindan klonlar arasinda 6énemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
dort yillik veriler i¢ orami1 ve i¢ iriligi disinda klonlar arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmadigr saptanmustir. Eldeki verilere gore meyve agirliginin 2.33 g, ic
agirhginin 1.1 g, bos meyve oraninin % 2.02 ve ¢ift i¢c oranmnin % 1.54 oldugu

belirtilmistir.

Islam, (2003), Ordu ilinde 1999 - 2001 yillar1 arasinda Uzunmusa findik ¢esidinde
yiiriittigli klon seleksiyonunda toplam 102 klon secilmis ve buradan alinan 45 klonda
2 yil iist liste meyve ozellikleri incelenmistir. Bu ¢alisma secilen tiplerden 570 nolu
tipin kabuk kalinlig1 0.752 mm, meyve agirhigi 2.12 g ve kabuk kalinlig1 0.840 mm,
meyve agirhig 2.342 g olarak belirtilmistir.

Islam ve ark., (2005a), 1999 - 2001 yillarinda Ordu ilinde yiiriittiikleri ¢alismada;
Tombul, Palaz, Kalinkara, Cakildak ve Uzunmusa gibi bazi 6nemli findik
cesitlerinde meyve boyutlari, meyve agirligi, kabuk kalinligi, i¢ orani, i¢ agirligi ve
icle kabuk arasindaki bosluk gibi 6zellikler arasindaki iliskileri tespit etmislerdir.
Arastirmada i¢ orami arttiginda meyve boyutlari, kabuk kalinhigi ve igle kabuk
arasindaki bosluk orani azalmistir. Kabuk kalinligi arttiginda ise meyve agirligi
artmisg fakat i¢ orani azalmistir. Fakat cesitlere ait ortalama meyve agirligi 2.13,

kabuk kalinlig1 1.00 mm ve i¢ agirligi 1.16 g olarak kaydedilmistir.

Islam ve ark., (2005b), 1999 - 2001 yillar1 arasinda Ordu ilinde Tombul, Palaz,
Cakildak findik ¢esitlerinde i¢ oranmnin en diisiikk % 43.08, en yiliksek % 65.48,
meyve iriliginin en diisiik 15.02 mm, en yiiksek 20.39 mm, meyve agirliginin en
disiik 1.37 g, en yiiksek 3.64 g, kabuk kalinliginin en diisiikk 0.69 mm, en yiiksek
1.56 mm, i¢ agirhigimin en diisiik 0.76 g ve en yiiksek 1.75 g oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirmada kabuk kalinlig1 inceldik¢e randimanin arttigini, ¢otanaktaki
meyve sayisi arttikca; i¢ oraninin yiikseldigini, kabuk kalinligina bagl olarak meyve

agirh@ ve i¢ oranmin degistigini, ¢otanaktaki meyve sayisi arttikca; meyvenin



kiiciildiigii, kabugun inceldigini, meyve irilestikce; meyve agirligit ve kabuk

kalinliginin arttigini belirtilmistir.

Schepers, (2005), 1996 - 2003 yillar1 arasinda Hollanda’da organik findik iiretimine
uygun kiiltiir ¢esitlerinin seleksiyonu ve 1slahi ile ilgili yiiriitmiis calismada meyve
uzunlugu sirastyla 24.5 mm, 19.6 mm ve 24.3 mm, meyve genigligi 22.7 mm, 20.9
mm ve 19.7 mm, meyve kalinligi 20.6 mm, 17.3 mm ve 17.6 mm olarak
belirlenmigtir. Meyve agirhigi 1.8 - 3.9 g en disiik bos meyve Emoal’de
saptanmigtir. Calismada bu {i¢ ¢esidin heniiz yayginlastirilamadigini ama verim ve

meyve Ozelliklerinin umut verici oldugunu tespit edilmistir.
2.2. Molekiiler ile ilgili Calismalar

Ghanbari ve ark., (2005), iran’in (Karaj) SPII Bahge Arastirma Koleksiyonunda 23
farkli findik genotip Orneklerini ele almislardir. Toplam 16 genotipin 7’sinin
uluslararas1 ¢esitler oldugu belirtilmistir. DNA, boya floresans etkili primerler
kullanilarak, amplifiye edilmis ve polimorfizm, yar1 otamatiklestirilmis ABI-PRISM
377 dizici kullanilarak tespit edilmistir. Lokal allel sayis1 6 'dan 12'ye degismis,
heterozigoti seviyesinin 0.59 ile 0.86 arasinda oldugu belirlenmistir. Dendrogram ti¢
ana kiime halinde genotipler boliinmiig, 10 tanesi ayn1 grup igersinde yer almig ve 5
tanesi genetik olarak benzer 6zellik gdstermistir. Arastirmacilar iran gen kaynaklari
icinde 1iyi bir genetik degiskenlik oldugunu ve daha fazla arastirma yapilmasi

gerektigini bildirilmislerdir.

Ferreira ve ark., (2008), Ispanya’nin kuzeyinde bulunan Asturias’ta 2003 — 2005
yillar1 arasinda kurulan bir findik genetik kaynaklar1 parselinden alinan genotiplerde,
ISSR teknigi kullanarak yaptiklar1 bir molekiiler karakterizasyon g¢alismasinda
surveyler sonucunda elde edilen 50 genotip, 5 lokal cesit ve 17 tescilli cesit
kullanmiglardir. 6 genotiple 42 ISSR primeri taranmis, polimorfizm elde edilen 11
primer ile karakterizasyon c¢aligmalar1 yiirtitiilmiistiir. Primer basina ortalama 6
polimorfik bant elde edildigi, toplamda 66 polimorfik bandin belirlendigi
bildirilmigtir. Molekiiler veriler kullanilarak yapilan temel bilesenler analizi
sonucunda elde edilen grafikte 2 ana grubun olustugu, ayrica yapilan cluster

analizinde de yine iki ana grubun belirlendiginden bahsedilmistir. Arastiricilar



degisik bolgelere ait findik genotipleri arasinda farkliliklar bulundugunu

belirtmislerdir.

Gokirmak ve ark., (2009), C. avellena tiiriine ait farkli cografik bolgelerde yayilim
gosteren 270 adet klonun genetik profillerini incelemek amaciyla yaptiklar
calisgmada 21 SSR primerini kullanmiglardir. Farkli genetik profil gosteren 198
klonda lokus basina ortalama allel sayisinin 9.81, heterezigotluk oranimin 0.67

oldugu belirtilmistir.

Kafkas ve ark., (2009), 18 Tiirk (Corylus avellana L.) findig1 arasindaki genetik
iligkileri incelemek amaciyla RAPD, ISSR ve AFLP yontemlerini kullanarak
molekiiler calismalar yapilmislardir. Calismada 25 RAPD primeri, 25 ISSR primeri
ve 8 AFLP primeri kullanilarak 434 polimorfik bant elde edilmistir. Genetik
benzerlik indeksi degerleri "Yass1 Badem' ve 'Kalinkara' arasinda 0.73 gibi diisiik,

'Kan' ve 'Uzun Musa' arasinda 0.96 gibi yiiksek bir deger oldugu belirlenmistir.

Ferreira ve ark., (2010), 11 ISSR primeri kullanarak Ispanya’da yapmis olduklar1 bir
calismada 66 polimorfik bant elde etmislerdir. Genotipler arasinda UPGMA
dendograminda 2 ana grup olusmus olup, ISSR yonteminin findik genotipleri
arasindaki genetik benzerligi belirlemede olduk¢a faydali olabilecegi rapor

edilmistir.

Boccacci ve ark., (2010), Avrupa Agr1 Gen RES 068 findiginin, calisma da Avrupa
gen plazmasi hakkinda bilgi artirilmasi bildirmistir. Bu ¢alismada, Ispanya, Italya,
Tiirkiye ve Iran'dan elde edilen findik genotiplerinin, 16 SSR primerleri kullinarak,
75 lokal veriler elde edildigi ve genetik cesitliligin yliksek diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Heterozigot aciginin Iran cesitlerinde gdzlenirken, heterozigot fazlaligmin

Ispanya’nin ve Tiirkiye’nin gen havuzlarinda gézlenmistir.

Giircan ve ark., (2010), Avrupa findiginin (Corylus avellana L.) Tiirkiye, Giircistan
ve Azerbaycan i¢in 6nemli bir bitkisidir. Tiirkiye' nin Karadeniz bolgesinden alinan
cesitler, Giircistan ve Azerbaycan'dan alinan gesitlerin benzer fenotiplerin oldugunu
belirlenmistir. Genetik gesitlilik {i¢ tilkeden toplanan 88 genotiplerin arastirilmasiyla,
12 mikro lokus kullanilmis: Ispanya ve Italya'dan gelen cesitlerle karsilastiriimstir.

Genetik cesitliligin yiiksek diizeyde Karadeniz’ den alinan genotiplerde gozlenmistir.
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(He = 0.71, Ho = 0.70 ). ABD findik koleksiyon c¢esitlerinin, Giresun findik
koleksiyon ¢esitlerinin 6 Tiirk findik ¢esitleri ile es degerde bulunmustur.

Erdogan ve ark., (2010), Calismada Tiirk findik cesitlerinin aralarinda genetik
iligkilerin karakterizasyonu rastgele ¢ogaltilmis, polimorfik DNA (RAPD) belirleyici
ile tespit edilmis, 43 dekameri primerleri kullanilarak 241 net ve tekrarlanabilir
bantlarin olustugu belirlenmistir. Primerler tarafindan {iretilen serit sayisi ortalama
5.7 ve 1 -12 arasinda degismistir. Polimorfizminin orani 0.477 den 0.941 arasinda
degismistir. En yiiksek benzerlik katsayis1 'Uzunmusa' ve 'Kan' arasinda, en diisiik
"Yass1 Badem' ve 'K-24-2' arasinda iken, bant profillerinin kiimelesme analizi ayni
alandan genotipler arasinda heterojenlik gostermistir. Standart ¢esidinde "Tombul' ve
secilen '190' ve '260' genotipler UPGMA dendrogram birlikte kiimelestigini
goriilmiistiir. Sonuglarda belirtilen Tombul ve farkli secilen klonlar, Karadeniz
bolgesinde yetisen ancak benzer goriiniimlerde kiiclik farkliliklar gdsteren bir grup

klona verilen ticari bir isim oldugu anlagilmistir.

Campa ve ark., (2011), Ispanya’da yabani ve kiiltiirel findik genotipleri arasindaki
genetik cesitliligi belirlemek amaciyla SSR yontemiyle yapmis olduklari ¢alismada
genetik benzerligin 0.43 — 0.83 arasinda degiskenlik gosterdigini ve ortalama oranin

0,69 oldugunu tespit etmislerdir.

Erfatpour ve ark., (2011), Yaptiklar1 calismada genetik ¢esitliligin incelenmesinde,
korumasi ve tohum genetik materyalinin kullanimi icin 6n ¢alisma oldugu
belirtilmistir.. Iran'm kuzey kesiminde Guilan eyaletinde bulunan Talesh tepeleri,
findik i¢in dogal dagilim (Corylus avellana L.) goésteren alanlardan biridir. Bu
arastirmada, 90 findik genotipleri dahil olmak iizere 15 mikrosatellit marker
kullanilarak incelenmistir. Total 98 polimorfik alleller olustugu ve lokus basina
ortalama 6.53 allel tespit edilmistir. Calisilan lokuslarda gozlemlenen ortalama etki
eden alleler sayis1 3.75 beklenen heterozigotluk He = 0.70 ve ortalama gdzlenen

heterozigotluk Ho = 0.62 oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu c¢alisgma 4 mahalle, 1 belde ve 13 koyde yiiriitiilecek sekilde planlanmasina
ragmen findik cesitlerinde derim zamanin ¢akigsmasindan dolayr 4 koy ile smirh
tutulmustur. Bitkisel materyalini; Samsun ili Carsamba ilgesi (Karamustafali,
Ustacali, Emir Yusuf ve Kaydan mahallesinden) bulunan findik bahgelerinde 4
ceside (Cakildak, Yomra / Fosa, Palaz, Tombul) ait klonlar ile baz1 yerel ¢esit ve
genotipler olmak {izere toplam 30 findik Ornegi olusturmaktadir. Kiyaslamada
kullanilan kontrol ¢esitlerinin meyve ve yaprak ornekleri Giresun Findik Arastirma
Enstitiisi'ndeki Findik Genetik Kaynaklar1 Parseli'nde yer alan agacglardan

almmustir.

Sekil 3.1. Orneklerin alind1g1 Karamustafali Mahallesi’nden bir findik bahgesi

Ayrica ¢aligmanin molekiiler akrabalik iliskileri ile ilgili (ISSR teknigi) analizleri

Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Arastirma Birimi’nde yapilmistir.

Calismada kullanilan ticari gesit, mahalli cesit ve tiplere ait meyve kodlar1 Cizelge

3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Calismada ele alinan findik genotiplerine verilen kodlar ve yerleri

Genotip Kod No Alindig Yer Sinonim Ozellikleri
K fal
55-CAR-KM-001 aramustafall Cakildak-1 Uzun / Sivri
Mabhalle
55-CAR-KM-002 “ Palaz-1 Sari
55-CAR-KM-003 “ Hanimeli Findigi-1 Uzun — Sivri / Kara
55-CAR-KM-004 “ Giresun Yaglisi-1 Tombul / Iri
55-CAR-KM-005 “ Cakildak-2 Tombul / Iri
55-CAR-US-001 Ustacali Mahalle Kus Findigi-1 Yapiskan / Sivri
55-CAR-US-002 “ Giresun Yaglisi-2 Tombul
55-CAR-US-003 “ Giresun Yaglisi-3 Kara / Uzun
55-CAR-US-004 «“ Cakildak-3 Yuvarlak
55-CAR-US-005 - Hanimeli Findig1-2 Uzun / Kara
Kahverengi /
-CAR-US- “ Palaz-2 .
55-C US-006 alaz iri Meyveli
55- CAR-US-007 «“ Cakildak-4 Iri / Tombul
Emiryusuf . . —
55-CAR-EY-001 Mahalle Hanimeli Findig1-3 Sivri / Kara
55-CAR-EY-002 “ Palaz-3 Tombul / iri
55-CAR-EY-003 « Sivri Findik Sivri
55-CAR-EY-004 “ Normal Yagl Findik Iri / Uzun
55-CAR-EY-005 « Kus (Gelin) Findig Ince — Ince Kabuk
Asag1 Dikencik
55-CAR-AD-001 Mahalle Fosa (Yomra) Tombul
55-CAR-KK-001 Kaydan Mahalle Carsamba Tip-1 Iri
Iri / Tombul
55-CAR-KK-002 «“ Gi K -1
C iresun Karasi (Kara Findik)
55-CAR-KK-003 «“ Giresun Yaglisi-4 Iri / Ince
55-CAR-KK-004 “ Kus Findigi-2 Ince / Uzun

55-CAR-KK-005
55-CAR-KK-006
55-CAR-KK-007
55-CAR-KK-008

(13

13

(13

13

Giresun Karasi-2

Carsamba Tip-2
Palaz-4

Giresun Karasi-3

Uzun Karasi
(Kara Findik)

Tombul / Iri
Sar1 Palaz

Ince / Uzun
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3.1.1. Arastirmada Kullanilan Findik Cesitlerinin Ozellikleri

Ulkemizde findik cesitlerinin degisik bolgelerde degisik sinonimleri oldugu
bilinmektedir. Bunlar; Tombul i¢in Giresun Yaglisi, Yaghh Findik, Mehmet Arif
Findig1; Yass1 ve Yuvarlak Badem i¢in Degirmendere Findig1; Kara Findik i¢in Kara
Yagli; Fosa icin Yomra, Boyhane; Mincane i¢in Sar1 Findik, Sira Findik, Zango,
Sariyagli; Kalinkara i¢in Giresun Karasi; Cavcava i¢in Kocakart Findigi; Uzunmusa
icin Oskara Yaglis1 ve Eniste Findig1; Cakildak i¢in Delisava ve Gok Findik olarak
simiflandirilmistir (Ayfer ve ark., 1986; Caligkan, 1995; Koksal, 2002). Bu ¢alismada
ele alinan standart findik cesitleri ile bazi yerel cesitlerin Ozellikleri asagida

verilmistir.
3.1.1.1. Cakildak

Ulkemizde baz1 bélgelerde ‘Gék Findik® veya ‘Delisava’ olarak da
adlandirilmamaktadir. Cesidin periyodisiteye egilimi az olmakla beraber her yil
diizenli meyve vermektedir. Ge¢ yapraklanan, ilkbahar ge¢ donlarina dayanikli ve
gec olgunlasan bir cesittir. Meyveleri diger cesitlere gére daha acik renkli ve tabla
kism1 daha genistir (Ayfer ve ark., 1986; Koksal, 2002; Demir, 2004).

3.1.1.2. Palaz

Palaz ¢esidinin Ordu ve Samsun illerinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilmaktadir.
Tombul findik ¢esidinden sonra Tiirkiye’de en fazla yetistirilen findik ¢esittir. Erken
yapraklanan bu g¢esit, ilkbahar ge¢ donlarina ¢ok duyarli, periyodisite egilimi
yiiksektir. Meyveleri iri, basik - yuvarlak ve beyazlasma orani fazladir (Ayfer ve

ark., 1986; Koksal, 2002; Demir, 2004).

Tombul findiktan oldukea iri olan meyvesi dolgun, yuvarlak ve basik, tabla kismi
genis, u¢ kismi ise havhidir. Ortalama 16.01 mm uzunluk ve 19.26 mm genislikte
olan meyvelerinin kabugu donuk kahve renktedir. Kabuk kalinlig1 ortalama 1.16 mm
ve kolay kirlir. Kokleri yiizlek ve daha ¢ok yanlara gelisme gosterdiginden toprak
derinligi az, killi, kumlu ve c¢akilli topraklarda dahi yetismektedir.

[Ikbaharda diger findik cesitlerinden daha 6nce uyandigindan dondan daha fazla

zarar gormekte ve meyveleri daha c¢ok hasere =zararina ugramaktadir.
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Genellikle 2 ve 4’lii ¢otanak olusturan bu findik ¢esidinin zuruflar1 meyve boyunun

1,5 kat1 biiyiikliiktedir.
3.1.1.3. Diger Mahalli Cesidi Hanimeli Findigi

Findik bahgelerinde ¢ok nadir yetistirilen ve ticari degeri diisiik yerel bir cesittir.
Meyve lezzet bakimindan tercih edildigi i¢in bahgelerde iki veya {i¢ ocak
birakilmaktadir. Meyve sekli uzun, ince kabuk ve dis kabuk rengi ¢izgili olarak
belirtilmistir.

3.1.1.4. Tombul (Giresun Yaghsi)

Giresun Yaglist (tombul) findik c¢esidi diinyanin en kaliteli ¢esidi olarak
bilinmektedir. Tiirkiye’de en fazla yetistiriciligi yapilan ve en énemli cesittir. Bazi
bolgelerde ‘Giresun Yaglist’, ‘Yagl Findik’ ya da ‘Mehmet Arif Findig1’ olarak da

siiflandirilmaktadir.

Meyveleri yuvarlak, beyazlasma oram1 ¢ok yiiksek ve verimli bir gesittir: Yag,
protein oranmi yiiksek, lezzetli bir gesittir. Periyodisiteye egilimi az ilkbahar ge¢
donlarina olduk¢a hassastir (Ayfer ve ark., 1986; Bostan, 1995; Koksal, 2002;
Demir, 2004).

3.1.1.5. Kus Findig1

Kus findig, sivri findiga ¢ok benzeyen bu findik ¢esidinin tablasi diiz ve kabugu ince

olup kuslar tarafindan kolay kirildig1 i¢in bu adi almistir. Verimi oldukga diistiktiir.

Kus findig1 kabugu parlak kahverengi, ortalama 1.10 mm kalinlikta, meyve ise
19.08 mm uzunluk ve 16.28 mm genislemektedir. Meyvenin u¢ kisimlarinda kirli
beyaz hav tabakasi bulunmaktadir. i¢ meyve iizerinde zar ince ve acik kahve renkte
olup gobek boslugu biiyiiktiir. Randimani % 49 - 51 ve yag oran1 % 56 - 61°dir. 570 -
640 adet kabuklu findik 1 kg gelmektedir.

Cotanaklardaki meyve sayis1 genellikle 3°li olan kus findiginin zuruflart meyve

boyunun 2 kat1 biiytikliiktedir (Y1lmaz, 2005).
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3.1.1.6. Fosa (Yomra)

Fosa findik ¢esidi Yomra ve Boyhane isimleri ile adlandirilmaktadir. Fosa findik
cesidi Trabzon ve Akgakoca yorelerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Geg
yapraklanan bu cesit ilkbahar ge¢ donlarindan fazla etkilenmez ve periyodisite

egilimi orta diizeydedir (Ayfer ve ark., 1986)

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan ticari (standart) findik ¢esitleri

Tombul Findig1
Cakildak Findig1
Palaz Findig
Fosa ( Yomra ) Findig1

"985
Q%90
® 90 9 ¢

Q 0a 9 9
00 99

PpaLpaL Ticarl CESI

Sekil 3.2. Kontrol Cakildak ve Palaz gesitlerinin meyve goriiniimii (a, b)

960000 LN
900900 99000
00000 LENEY
99009 LR

| GesiT |
FOsA Tica Tomgu)l “Tieari Gest

Sekil 3.3. Kontrol Fosa / Yomra (c) ve Tombul findik ¢esitlerinde meyvenin ggriiniimii

(d)
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3.2. Yontem
3.2.1. Pomolojik Analizler

Analize getirilecek meyve numunelerinin fiziksel dl¢iimleri, her ¢esidi temsil etmek
lizere tesadiifi olarak alinmistir. Tesadiifi olarak alinan findik 6rneklerinden 50 adet
findik meyvesi Tlizerinde Olglimler yapilarak, Ol¢lim degerlerinin aritmetik
ortalamalar1 hesaplanmistir. Bos meyve ve i¢ oranlart ile ilgili caligmalarda 100’er

adet meyve kullanilmstir.

3.2.1.1. Meyve Agirhgi (g): Her bir cesitten rastgele alinan 50 adet meyvenin 0.001

g’a duyarli hassas terazide tek tek tartilmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.2. Meyve Genisligi (mm): Her ¢eside ait 50 adet kabuklu meyve genisliginin

(kotiledon birlesme noktalar1 arasi) dijital kumpas ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.3. Meyve Uzunlugu: Her ceside ait 50 adet kabuklu meyve uzunlugunun

(tabla-ug arasi) dijital kumpas ile 6lgiilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.4. Meyve Kalinhg1 (mm): Her ¢eside ait 50 adet kabuklu meyve kalinliginin

(yanaklar arasi) dijital kumpas ile 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.5. Kabuk Kalinhg1 (mm): Her bir cesitten rastgele alinan 50 adet meyve
kabugunun 0.01 mm duyarli dijital kumpas ile yan tarafindan o6l¢iilmesiyle

belirlenmistir.

3.2.1.6. i¢ Agirhk (g): Her bir gesitten rastgele alinan 50 adet meyveden ¢ikarilan ig
findigin 0.001 g’a duyarli hassas terazide tek tek tartilmasiyla belirlenmistir.

3.2.1.7. I¢ Genisligi (mm): Her geside ait 50 adet i¢ findik genisliginin dijital
kumpas ile dlgiilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.8. i¢ Uzunlugu (mm): Her ¢eside ait 50 adet i¢ findik uzunlugunun dijital

kumpas ile dl¢iilmesiyle belirlenmistir.

2.3.1.9. i¢ Kalinhgn (mm): Her geside ait 50 adet i¢ findik kalimhiginm dijital

kumpas ile dlgiilmesiyle belirlenmistir.

3.2.1.10. Meyve Iriligi (mm): Meyve uzunlugu, meyve genisligi ve meyve kalinligi
degerlerinin esdeger c¢aplarinin hesaplanmasiyla asagidaki formiille belirlenmigtir

(Y1lmaz, 2005).
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Meyve Iriligi (mm) = Meyve esdeger capt = *V-MU. MG. MK
(MU: Meyve uzunlugu, MG: Meyve kalinligi, MK: Meyve kalinlig1)

3.1.1.11. ¢ iriligi: i¢ uzunlugu, i¢ genisligi ve ic kalinlig1 degerlerinin esdeger

caplariin hesaplanmasiyla agsagidaki formiille belirlenmistir.
f¢ Iriligi (mm) = i¢ esdeger ¢ap1 = ViU. IG. IK
(IU: i¢ uzunlugu, : i¢ kalinhg, IK: I¢ kalmhg, IG: I¢ genisligi)

3.2.1.12. i¢ Sekil Indeksi: I¢ uzunlugunun, i¢ genisligi ile i¢ kalinlig1 ortalamasina

oranlanmasiyla asagidaki formiille hesaplanmistir.
I¢ Sekil indeksi = i¢ uzunlugu / [ (I¢ genisligi + i¢ kalinlig1) / 2 ]

3.2.1.13. i¢c Oram (%): Derim sirasinda ¢otanakli olarak alinan meyveler
zuruflarindan ¢ikarildiktan sonra laboratuar sartlarinda kurultulmus, kabuklu ve i¢
meyve agirliklar1 0.01 g’a duyarli hassas terazide tartilarak ve i¢ agirliginin kabuklu

meyve agirligina oranlanmasi ile asagidaki formiille tespit edilmistir.
I¢ Oran1 (%) = (Ig agirhig / Meyve agirligr) x 100

3.2.1.14. Cift I¢ Oram (%): 100 adet meyveden elde edilen ¢ift i¢ saymin taplam

meyve sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.
Cift i¢ Oran1 (%) = (Cift i¢ sayis1 / Toplam meyve sayis1) x 100

3.2.1.15. Bos Meyve Orani (%): 100 adet meyveden elde edilen bos meyve

sayisinin toplam meyve sayisina oranlanmasi ile belirlenecektir.
Bos Meyve Orant (%) = (Bos meyve sayist / Toplam meyve sayisi) x 100

3.2.1.16. Saglam i¢ Oram (%): 100 adet meyveden elde edilen saglam i¢ sayisinin

toplam meyve sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.
Saglam I¢ Orani (%) = (Saglam i¢ say1s1 / Toplam meyve sayisi) x 100

3.2.1.17. Burusuk I¢ Oram (%): 100 adet meyveden elde edilen burusuk ig

sayisinin toplam meyve sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.

Burusuk I¢ Oran1 (%) = (Burusuk i¢ say1s1 / Toplam meyve sayisi) x 100

18



3.2.1.18. Ciiriik I¢ Oram (%): 100 adet meyveden elde edilen giiriik i¢ sayismin

toplam i¢ sayisina oranlanmasi ile belirlenmistir.

Ciiriik I¢ Orami (%) = (Ciiriik i¢ sayis1 / Toplam meyve say1s1) x 100

Sekil 3.4. Meyvelerin pomolojik analiz asamalari (a, b, c, d).
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B - CAR-KK-007 55-CAR-US-007 n

Sekil 3.5. 55-CAR-KK-007 ve 55-CAR-US-007 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

O 55-CAR-EY-002 55-CAR-KM-002

Sekil 3.6. 55-CAR-EY-002 ve 55-CAR-KM-002 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)
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55-CAR-KM-004 55-CAR-AD-001

Sekil 3.7. 55-CAR-KM-004 ve 55-CAR-AD-001 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

o 55-CAR-US-001 55-CAR-US-006 o

Sekil 3.8. 55-CAR-US-001 ve 55-CAR-US-006 genotiplerin meyve gortiniimii (a, b)
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n '55-CAR-KM-003

Sekil 3.9. 55-CAR-KM-003 ve 55-CAR-KK-006 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

!

n 55-CAR-KK-002 55-CAR-KK-008 '

Sekil 3.10. 55-CAR-KK-002 ve 55-CAR-KK-008 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)
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55-CAR-US-005 '55-CAR-KK-001

Sekil 3.11. 55-CAR-US-005 ve 55-CAR-KK-001 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

65-CAR-KM-001 55.CAR-KKC-003 o

Sekil 3.12. 55-CAR-KM-001 ve 55-CAR-KK-003 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)
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55-§AR-EY-003 55-CAR-EY-001

Sekil 3.13. 55-CAR-EY-003 ve 55-CAR-EY-001 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

55-CAR-US-003 55-CAR-EY-005

Sekil 3.14. 55-CAR-US-003 ve 55-CAR-EY-005 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)
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55-CAR-EY-004

Sekil 3.15. 55-CAR-US-004 ve 55-CAR-EY-004 genotiplerin meyve goriiniimii (a, b)

n 55-CAR-US-004

55-CAR-KM-005

Sekil 3.16. 55-CAR-KK-004 ve 55-CAR-KM-005 genotiplerin meyve goriiniimi (a, b)

Sekil 3.17. 55-CAR-KK-005 genotipin meyve goriiniimii (a)
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3.2.2. Morfolojik Ozellikler

Morfolojik 6zellikler aga¢ sahibi giftgilerle yapilan goriismeler ile arazi gozlemleri
ve Olglimler sonucunda elde edilmistir. Ele alinan 6zellikler Yilmaz (2005)’ten

alimmustir.

3.2.2.1. Biiyiime Bicimi: Se¢ilmis olan ocakta yapilan gozlemle ¢ok dik, dik,

yuvarlak, yayvan, ¢cok yayvan seklinde siniflandirilmistir.

3.2.2.2. Biiyiime Giicii: Secilmis olan ocakta yapilan gozlemle ¢ok zayif, zayif, orta

kuvvette, kuvvetli, cok kuvvetli olarak degerlendirilmistir.

3.2.2.3. Dip Siirgiinii Olusturma Egilimi: Vejetasyon donemi sonunda her ocaktaki
ana dal sayisi ile kok ve dip siirgiinii sayis1 belirlenip ana dal basina diisen kok ve dip

stirglinii sayilarak, hic yok, az, orta, cok ve pek cok seklinde siniflandirilmistir.

3.2.2.4. Cahismada Ele Alinan Genotiplerin Dal Siklhigi: Secilmis olan ocaklarda

yapilan gozlemlerle seyrek, orta sik, ¢ok sik seklinde degerlendirilmistir.

3.2.2.5. Yaprak Uzunlugu (cm): Her ceside ait 10-30 adet tam gelismis yaprak

uzunlugunun cetvel ile dl¢lilmesiyle belirlenmistir.

3.2.2.6. Yaprak Genisligi (cm): Her ¢eside ait 10-30 adet yaprak genisliginin cetvel

ile dl¢lilmesiyle belirlenmistir.

3.2.2.7. Yaprak Biiyiikliigii (cm): Yaprak uzunlugu ile yaprak genisligi

toplamlarinin ikiye boliinmesiyle hesaplanmustir.
Yaprak Biiyiikliigii (cm) = (Yaprak uzunlugu + Yaprak genisligi) / 2

3.2.2.8. Yaprak Sekil Indeksi: Yaprak uzunlugunun yaprak genisligine

oranlanmasiyla asagidaki formiille hesaplanmistir.
Yaprak Sekil indeksi = (Yaprak uzunlugu / Yaprak genisligi) x 100

3.2.2.9. Yaprak Sapr Uzunlugu (mm): Her ceside ait 15 adet yaprakta sap

uzunlugunun cetvel ile dl¢lilmesiyle belirlenemistir.
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Sekil 3.18. Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi ¢calismalarindan gériintiiler (a, b, c, d).
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3.2.3. Molekiiler Cahismalar

Ele alman findik genotiplerinin akrabalik iliskilerinin saptanmasinda molekiiler
yontemlerden ISSR yontemi kullanilmistir. Calismada kullanilan DNA’lar taze yesil
yapraklardan ¢ikarilarak Doyle ve Doyle (1990)’un yonteminden modifiye edilmis
CTAB protokoliine gore yapilmistir.

3.2.3.1. DNA Izolasyonu icin Yaprak Orneklerinin Alinmasi

DNA izolasyonu igin c¢esitlerin yeni agmakta olan gen¢ yapraklar1 kullanilmistir.
Geng yapraklarin hastalik ve zararlilardan ari olmasina 6zen gosterilmistir. Bitkiden
sirglinler ile birlikte alinan yapraklar, laboratuvara getirildikten sonra burada
stirglinlerden ayrilmis ve yaprak ornekleri % 50’lik alkolle yikanarak kurutulduktan
sonra s1vi azot (-196 °C) igerisine konulmus ve daha sonra DNA izolasyonuna kadar

- 80 °C’de muhafaza edilmistir.
3.2.3.2. DNA Izolasyonu icin Gerekli Soliisyonlarin Hazirlanmasi

Bu calismada Doyle ve Doyle, (1990) yonteminden modifiye edilen
“minipreparation” DNA izolasyon yontemi kullanilmistir. DNA izolasyonunda
kullanilan tampon ¢dzeltinin igerigi gosterilmistir. izolasyon sirasinda tampon
cozeltileri diginda kloroform: izoamilalkol (24: 1 oraninda), Tris-EDTA (Tris 1 M
PH:8, EDTA: 0,5 M pH:8), RNase A (10 mg/ml) soliisyonu, izopropanol ve etil alkol
(% 99) kullanilmastir.

3.2.3.3. DNA izolasyon Protokolii
Protokol
*  62°C de su banyosunu 6nceden hazirlanir.

* 30 mg geng bitki dokusunu roller presin arasinda 6giit ve 1,2 ml ektraksiyon
bufferini bir yandan roller presin {ist tarafina verirken sol elinle tiibiin igine

presten damlayan ¢ozeltiyi toplanir.
* 62 °C’de 30 - 60 dakika boyunca inkubasyon yap, arasira ters-yiiz edilir.

* 300 ul cloroform : octanol (24 : 1 volume) ¢Ozeltisi ilave et ve yavasca ters-tiiz

yaparak karigtirilir (100 defa).

* 14000 de 5 dak santrifiij edilir.
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Sulu kismu pipetle ¢cekerek baska temiz 1,5 ml’lik bir tiibe aktarilir.

500 ul cloroform : octanol (24 : 1 volume) ¢dzeltisi ilave et ve yavasga ters-tiiz

yaparak karistirilir (100 defa).
14000 de 5 dak santrifiij edilir.

2. kez 500 ul cloroform : octanol (24 : 1 volume) ¢6zeltisi ilave et ve yavasca

ters-tiiz yaparak karistirilir (100 defa).
14.000 de 5 dk santrifiij edilir.
Sulu kismu pipetle ¢ekerek bagka temiz 1,5 ml lik bir tiibe aktarilir.

Uzerine toplam hacmin 2/3 i kadar (550 ul) soguk isopropanol ilave edilir
(beyaz c¢okelek halinde DNA + diger organik bilesikler gozle goriilebilir). 30
dk veya daha fazla —20 °C’de bekletilir.

14.000 devirde 2 dak santrifiij et ve s1vi kismi1 uzaklagtirilir.

Kalan beyaz ¢okeltinin iizerine 500 ul yikama ¢6zeltisini (%76 EtOH, 10 mM

amonyum asetat) ilave edilir ve oda sicakliginda 10 dk bekletilir.
14000 rpm’de 3 dk santrifiij yap ve s1v1 kismi1 uzaklastirilir.
Beyaz ¢okelek tamamen kuruyuncaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

Beyaz ¢okelti tizerine 300 ul TE (10 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave

edilir.

Cokelti tamamen c¢oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunca veya 65

%C’de 60 dk boyunca bekletilir.

10 ug/ml son konsantrasyonda olacak sekilde RNAse ilave edilir ve 37 °C’de
30 dk inkube edilir.

200 ul TE ve 15 ul amonyum asetat (10 M, pH 7,7) ilave edilir. Son olarak
cozelti iizerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20 dk veya

gece boyunca —20 °C’de bekletilir.

14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve sulu kismi dikkatlice doktiikten sonra

havada ¢okelegi iyice kurutulur.
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*  Uygun miktarda TE (10 mM Tris, 0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edilir (100-
200ul).

« DNA konsantrasyonu spektro veya agaroz jel ile Olgiiliir ve calismada

kullanilmaya baslanir. Ele alinan DNA Izalosyan asamalar1 Dolye ve Doyle

(1990)’den alinmistr.

Sekil 3.19. Doku pargalayici ( Tissue Lyser), Su banyosu (a, b)

Sekil 3.20. DNA izolozyon agamasi, havanda DNA izolasyon asamasi (c, d)

Elde edilen DNA’larin kalitesini belirlemek amaciyla DNA’lar, konsantrasyonu belli
lambda DNA kullanilarak % 2’lik agaroz jelde 110 voltta 2 saat siireyle yiiriitiilmiis,
elde edilen bantlar lambda DNA ile kiyaslanarak genotiplere ait konsantrasyonlar

belirlenmistir.
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3.2.3.5. ISSR Yontemi

PCR Bilesenleri ve PCR Dongiisi PCR bilesenleri ve PCR cihazinin ¢alisma
kosullar1 Uzun ve ark. (2009) kullandig1 yontemden yararlanilarak agagidaki sekilde
diizenlenmistir (Cizelge 3.3.).

PCR bilesenleri toplam hacim 15 pl olacak sekilde asagidaki gibi hazirlanmigtir: 1.5
ul 10X PCR buffer, 1.33 mM ileri ve geri primer, 200 uM her bir ANTP (dATP,
dGTP, dCTP ve dTTP, 2.5 mM MgCl, 1 iinite taq DNA polimeraz enzimi, 20 ng
DNA, 4.3 ul ddH20.

Karisim 15 pl’ye tamamlandiktan sonra son olarak buharlagsmayr engellemek

amaciyla PCR tiiplerinin {izerine bir damla mineral yag ilave edilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan PCR dongiisii

ADI SICAKLIGI SURESI
On- Denatiirasyon 94 °C 2 dk / 1 déngii
Denatiirasyon 94 °C 1 dk / 45 dongii
Baglanma 53 °C 1 dk / 45 dongii
Uzama 72°C 2 dk / 45 dongii
Son — Uzama 72°C 5dk/ 1 dongii
Bekleme 4°C -

3.2.3.6. ISSR Analizlerinde Kullanilan Primerler A¢ilimlar

Calismada ele alinan 30 findik genotipinden, 5 tanesi toplam 20 ISSR primerinin
taranmasinda kullanilmigtir. Yapilan tarama sonucunda en iyi polimorfizm veren 14

ISSR primeri molekiiler karakterizasyon amaciyla kullanilmistir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan ISSR primerleri

Primer Ad1 Primer Ac¢ilinm 5' -3'
1 (HVHTCC), HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
2 (CT)TG CTCTCTCTCTCTCTCTTG
3 (DBDACA); DBDACACACACACACACA
4 (AG)sT AGAGAGAGAGAGAGAGT
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Cizelge 3.4. Calismada kullanilan ISSR primerleri (devami)

Primer Ad1 Primer A¢ilimi §' -3'

5 (AGC)sG AGCAGCAGCAGCAGCAGCG
6 (AG);YC AGAGAGAGAGAGAGYC

7 (GT)GG GTGTGTGTGTGTGG

8 (HVHCA),T HVHCACACACACACACAT
9 (VHVGTG);, HVVGTGTGTGTGTGTGTG
10 (CAC)s CACCACCACCACCAC

11 (CA):R CACACACACACACACAR
12 (GAA)s GAAGAAGAAGAAGAAGAA
13 (GARYG GAGAGAGAGAGAGAGAYG
14 (TCC)sRY TCCTCCTCCTCCTCCRY

Elektroforez ve Sonuc¢larin 3.2.3.7. ISSR Analizlerinde Degerlendirilmesi

PCR iiriinleri 0.5X TAE buffer icerisinde % 2 agaroz ve hacmen % 5 etidyum
bromid igeren jel elektroforezinde yiiriitiilmiis ve sonra jel goriintiileme (KODAK)
initesinde goriintiilenmistir. Goriintiileme islemi sonrasinda jellerden elde edilen
goriintiilerde bant varligr durumunda (1), yoksa (0) ve amplifikasyon olusmamis ise
(9) rakamlar1 verilerek skor yapilmistir. NTSYSpc 2.1 bilgisayar paket programi
kullanilarak elde edilen veriler analiz edilmis ve dice metoduyla benzerlik matriksi
olusturularak, UPGMA metoduna gore muz genotiplerinin dendogrami
olusturulmustur. Ayrica ¢calismada kullanilan her bir markir i¢in toplam bant sayisi,
polimorfik bant sayist ve polimorfizm orani da belirlenmistir. Polimorfizm orani
hesaplanirken (Polimorfik Bant sayis1t X 100 / Toplam Bant sayisi) formiilii

kullanilmistir.
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Sekil 3.21. Agaroz jelden gériintii (a) Sekil 3.22. Agaroz jel yiiklemesi (b)
3.2.3.8. Primerlerin Polimorfizm Oranlarinin Saptanmasi

Primerlerin polimorfizm oranlar1 belirlenirken asagida yer alan formiil uygulanmistir.

Polimorfik bant sayis1
Polimorfizm orani1 = x 100

Toplam bant say1s

3.2.4. istatistiki Analizler

Genotiplerin pomolojik, morfolojik ve molekiiler 6zelliklerinin analizi sonucunda
elde edilen tanimlayict sozclikler uluslararasi tanimlama listelerinde belirtilen

rakamsal bilgiye doniistiiriilmiistiir.

Tez c¢aligmalar1 sirasinda belirlenecek olan genotiplerden elde edilen pomolojik

verilerde Excel paket programi kullanilarak standart sapmalar hesaplanmustir.

Molekiiler  calismalarda  elektroforez ~ c¢alismalarindan  sonra  bantlarin
degerlendirilmesinde 100 bp DNA ladder kullanilmistir. Bant varliginda (1), bant
yoklugunda (0) ve amplifikasyon yoklugunda (9) rakami kullanilarak jel iizerinde

goriilen bantlar degerlendirilmistir. Elde edilen veriler NTSYS (Numerical
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Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version 2.1, Exeter Software,
Setauket, N.Y., USA, (Rohlf, 2000) bilgisayar paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice (1945) yontemine gore hesaplanacak ve
dendrogramlar UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average)
metoduna gore olusturulmustur. Benzerlik indeksleri ile dendrogram arasindaki

korelasyon, kofenetik korelasyon katsayisi (r) hesaplanmistir (Uzun, 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Pomolojik Analizler
4.1.1. Meyve Agirhg (g)

Carsamba Ovasi’dan ele alman findik klonlarinda yapilan meyve agirligi
Ol¢iimlerinde Cakildak gesitlerinde en yiiksek meyve agirligi degeri 2.14 g ile 55-
CAR-KM-007 (Cakildak-1) ve 2.00 g ile 55-CAR-KM-005 (Cakildak-2)
genotiplerinde gozlenirken, en diisiik deger 1.65 g ile 55-CAR-US-004 (Cakildak-3)
ve 1.95 gile 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotiplerinde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).
Diger genotiplerin meyve agirliklari bu degerler arasinda dagilim gostermistir.
Calismada standart olarak kullanilan tescilli findik cesitlerinin meyve agirliklari
strastyla 2.14 g (Cakildak), 1.93 g (Palaz), 1.89 g (Tombul) ve 1.85 g (Fosa) olarak
belirlenmistir. Calismada ele alinan findik cesitlerinde Palaz findik genotiplerinde en
yiiksek meyve agirligi 2.47 g ile 55-CAR-KK-007 (Palaz-4), Fosa findik genotipinde
2.24 g ile 55-CAR-AD-001 (Fosa / Yomra) ve Tombul findik genotiplerinde ise
meyve agirhigr en yiliksek 2.15 g ile 55-CAR-KM-003 (Giresun Yaglisi-4)

genotipinde belirlenmistir.
4.1.2. Meyve Genisligi (mm)

Pomolojik analizler sonucunda findik genotiplerinde yapilan meyve genisligi
Olclimlerinde en yiiksek meyve genisligi 19.60 mm ile 55-CAR-KK-007 (Palaz-1)
genotipinde gozlenirken, en diisiikk meyve genisligi 13.50 mm ile 55-CAR-KK-005
(Giresun Karasi-2) genotiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Carsamba Ovasi’nda ele alinan findik ¢esit ve genotiplerinde meyve genisligi Palaz
genotipinde en yiiksek meyve genisligi 19.60 mm ile 55-CAR-KM-002 (Palaz-1), en
diistik deger ise 19.36 mm ile 55-CAR-US-006 (Palaz-3) genotipinde tespit
edilmistir. Cakildak genotiplerinde meyve genisligi en yiiksek 17.18 mm ile 55-
CAR-KM-001 (Cakildak-1), en disiik deger 15.36 mm ile 55-CAR-US-004
(Cakildak-3) genotipinde goézlemlenmistir. Calismada ele alinan Tombul findik
genotiplerinde meyve genisligi en yiiksek 16.62 mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun
Yaglisi-4), en disiik deger ise 15.83 mm ile 55-CAR-US-003 (Giresun Yaglisi-3)
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).
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Yapilan ¢alismada kontrol genotiplerin meyve genisligi Ol¢limlerinde, meyve
genisligi en yiikksek 18.32 mm ile Palaz c¢esidinde gozlemlenirken, ele alinan
genotiplerin icerisinden en yakin meyve genisligi 18.17 mm ile 55-CAR-KK-005

(Giresun Karasi-2) genotipi belirlenmistir.
4.1.3. Meyve Uzunlugu (mm)

Findik genotiplerinde yapilan ¢alismada meyve uzunlugu Slgiimlerinde en yiiksek
meyve uzunlugu 21.21 mm ile 55-CAR-KM-003 (Hanimeli Findigi-1), en diisiik
meyve uzunlugu ise 16.37 mm ile 55-CAR-KK-008 (Giresun Karas-3) nolu
genotiplerde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Ele alinan findik ¢esit ve genotiplerinin yapilan analizler sonucunda meyve uzunlugu
Cakildak genotiplerinde meyve uzunlugu en yiiksek 19.29 mm ile 55-C AR-KM-005
(Cakildak-2), en diisik deger 18.62 mm ile 55-CAR-US-004 (Cakildak-3)
genotipinde belirlenmistir. Tombul findik genotiplerinde meyve uzunlugu en yiiksek
20.91 mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun Yaglisi-4), en diisiik deger ise 18.55 mm ile
55-CAR-US-003 (Giresun Karasi-3) ve Palaz genotiplerinde meyve uzunlugu en
yiiksek deger 17.86 mm ile 55-CAR-KK-007 (Palaz-4), en diisiik deger ise 16.48 mm
ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2) genotipinde tespit edilmistir (Cizelge 4.1). Calismada
55-CAR-US-004 (Cakildak-3) nolu genotipin meyve uzunlugu 18.62 mm,
Cakildak’in meyve uzunlugu ise 18.93 mm degerine sahip olup, bu o0zellik
bakimindan bazi genotiplerin standart ticari ¢esitlerle benzer degerlere sahip

olduklar1 belirlenmistir.
4.1.4. Meyve Kalinhgi (mm)

Meyve kalinhigi 6l¢iimlerinde en yiiksek deger 17.30 mm ile 55-CAR-EY-002
(Palaz-3) genotipinde, en diisiik 12.24 mm ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2)
genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Yapilan analizler sonucunda findik g¢esit ve genotiplerin meyve kalinlig1 6lgiimleri
bakimindan Cakildak findik genotiplerinde meyve kalinligi en yiiksek 15.60 mm ile
55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotipinde, en diisiik deger ise 14.19 mm ile 55-
CAR-US-004 (Cakildak-3) genotipinde; Palaz genotiplerinde meyve kalinlig1 en
yuksek 17.30 mm ile 55-CAR-EY-002 (Palaz-3) genotipinde, en diisliik deger ise
16.71 mm ile 55-CAR-KM-002 (Palaz-1) genotipinde ve Tombul findik
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genotiplerinde meyve kalinlig1 en yiiksek 16.13 mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun
Yaglisi-4) genotipinde, en diisiik deger ise 14.72 mm ile 55-CAR-US-002 (Giresun
Yaglisi-2) genotipinde gozlenmistir (Cizelge 4.1). Kontrol genotiplerinin meyve
kalinligr bakimindan 11.63 mm (Fosa / Yomra) ile 16.28 mm (Palaz) arasinda
degerlere sahip olduklar tespit edilmistir. Yine bu 6zellik bakimindan ele alinan
findik genotiplerin igerisindeki bir¢ok genotipin standart ¢esitlere benzer degerler

tagidig goriilmektedir.
4.1.5. Kabuk Kalinhg (mm)

Meyve kabuk kalinlig1 bakimindan en yiiksek deger 1.29 mm ile 55-CAR-KM-002
(Palaz-1), en disik meyve kabuk kalinligi 0.74 mm ile 55-CAR-US-001 (Kus
Findigi-1) genotipinde dl¢lilmiistiir (Cizelge 4.1).

Findik c¢esit ve genotiplerinde analizler sonucunda meyve kabuk kalinlig
bakimindan elde edilen Ol¢iimlerde Cakildak genotiplerinde kabuk kalinligi en
yuksek 1.04 mm ile 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1), en diisiik deger 0.83 mm ile 55-
CAR-US-004 (Cakildak-3) ve 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotiplerinde tespit
edilmistir. Palaz genotiplerinde meyve kabuk kalinlig1 en yiiksek 1.29 mm ile 55-
CAR-KM-002 (Palaz-1), en diisiik deger 1.01 mm ile 55-CAR-EY-002 (Palaz-3)
genotipinde ve Tombul genotiplerinde kabuk kalinligi en yiiksek 1.04 mm ile 55-
CAR-US-002 (Giresun Yaglisi-2), en diisiik deger 0.94 mm ile 55-CAR-US-003
(Giresun Yaglisi-3) genotipinde gozlemlenmistir. Calismada ele alinan genotiplerin
kabuk kalinlig1 bakimindan genel olarak, kontrol genotiplerinin kabuk kalinligina
benzer veya daha diisiik degerlere sahip olduklari tespit edilmistir. 55-CAR-KM-002
(Palaz-1) ve 55-CAR-AD-001 (Fosa / Yomra) genotiplerinin ise standart ¢esitlerden
daha fazla kabuk kalinliklarina sahip olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.1).

4.1.6. I¢ Agirhk (g)

Calismada findik genotiplerinde yapilan meyve i¢ agirhigi dlgiimlerinde en yiiksek
meyve i¢ agirhg degeri 1.46 g ile 55-CAR-KM-006 (Carsamba Tip-1) genotipinde
gbzlenirken, en diisiik deger 0.79 g ile 55-CAR-US-001 (Kus Findigi-1)
genotiplerinde dl¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).

Analizler sonucunda ele alinan findik genotiplerin meyve i¢ agirligi dlgiimlerinde

Cakildak findik genotiplerinde meyve i¢ agirligi en yiiksek 1.21 g ile 55-CAR-KM-
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001 (Cakildak-1), en diisiik deger 0.92 g ile 55-CAR-US-004 (Cakildak-3)
genotipinde; Palaz genotiplerinde meyve i¢ agirligi en yiiksek 1.38 g ile 55-CAR-
KK-007 (Palaz-4), en disik deger 1.19 g ile 55-CAR-EY-002 (Palaz-3)
genonotipinde ve Tombul findik genotiplerinde meyve i¢ agirligi en yiliksek 1.22 g
ile 55-CAR-KK-003 (Giresun Yaglisi-4), en diisiik deger ise 1.01 g ile 55-CAR-KM-
004 (Giresun Yaglisi-1) ve 55-CAR-US-003 (Giresun Yaglisi-3) genotiplerinde
gbézlemlenmistir (Cizelge 4.1). Diger genotiplerin i¢ agirliklarinin bu degerler
arasinda oldugu tespit edilmistir. Kontrol ¢esitlerinin meyve i¢ agirhigi degeri ise
1.19 g (Cakildak) ile 0.99 g (Fosa / Yomra) arasinda bulunmustur. Ele alinan findik
cesit ve genotipler ile kontrol cesitleri arasinda meyve i¢ agirligi bakimindan

benzerlikler s6z konusudur.
4.1.7. i¢ Genisligi (mm)

Findik genotiplerinde yapilan meyve i¢ genisligi 6l¢iimlerinde en yiiksek deger 16.22
mm ile 55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-1) genotipinde, en diisiik deger ise 10.86
mm ile 55-CAR-US-001 (Kus Findigi-2) genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.1).
Ele alinan findik ¢esit ve genotiplerin i¢ genisligi Cakildak genotiplerinde en yiiksek
deger 13.75 mm ile 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotipinde, Palaz genotiplerinde
15.64 mm ile 55-CAR-KM-002 (Palaz-1) genotipinde ve Tombul genotiplerinde
meyve i¢ genisligi en yiiksek deger ise 13.98 mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun
Yaglisi-4) genotipinde tespit edilmistir. Meyve i¢ genisligi kontrol genotiplerinde
12.62 mm (Tombul) ile 13.58 mm (Palaz) arasinda degisiklik gostermistir.

4.1.8. i¢ Uzunlugu (mm)

Meyve i¢ uzunlugu bakimindan en yiiksek deger 18.51 mm ile 55-CAR-KK-002
(Giresun Karasi-1) olurken, en diisiikk deger ise 12.29 mm ile 55-CAR-KK-008
(Giresun Karasi-3) genotipinde olmustur (Cizelge 4.1).

Pomolojik analizler sonucunda Cakildak genotiplerinde meyve i¢ uzunlugu en
yiiksek 16.44 mm ile 55-CAR-KM-005 (Cakildak-1), en diisiik deger 15.29 mm ile
55-CAR-US-004 (Cakildak-3) genotipinde; Palaz genotiplerinde meyve i¢ uzunlugu
en yiiksek 16.90 mm ile 55-CAR-EY-002 (Palaz-3), en diisiik deger 12.62 mm ile
55-CAR-US-006 (Palaz-2) genotipinde ve Tombul findik genotiplerinde meyve i¢
uzunlugu en yiiksek 16.57 mm ile 55-CAR-US-002 (Giresun Yaglisi-2), en diisiik
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deger ise 15.03 mm ile 55-CAR-US-003 (Giresun Yaglisi-3) genotipinde tespit
edilmistir. Calismada findik cesit ve genotiplerin ile kontrol ¢esitlerle ayn1 degerler

arasinda oldugu belirlenmistir.
4.1.9. i¢c Kalinhg (mm)

Meyve i¢ kalinlig1 6l¢iimlerinde en yiiksek degeri 14.14 mm ile 55-CAR-KK-008
(Giresun Karasi-3) genotipi verirken, en diisiik degere 10.02 mm ile 55-CAR-KK-
004 (Kus Find11-2) genotipinde rastlamlmistir (Cizelge 4.1). i¢ kalinlig1 bakimindan
Cakildak genotiplerinde en yiiksek deger 12.64 mm ile 55-CAR-KM-001 (Cakildak-
1), Palaz genotiplerinde en yliksek deger 13.72 mm ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2) ve
Tombul findik genotiplerinde ise en yliksek deger 12.76 mm ile 55-CAR-KK-003

(Giresun Yaglisi-4) genotiplerinde belirlenmistir.
4.1.10. Meyve Iriligi (mm)

Findik genotiplerinde yapilan meyve iriligi 6l¢iimlerinde en yiliksek degeri 18.62 mm
ile 55-CAR-KK-006 (Carsamba Tip-2) genotipi olurken, en diisiik degere 15.08 mm
ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2) genotipinde rastlanmustir (Cizelge 4.2).
Calismada ele alinan findik genotiplerin meyve iriligi Cakildak genotiplerinde en
yiksek deger 17.11 mm ile 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotipi, Palaz
genotiplerinde meyve iriligi 18.06 mm ile 55-CAR-KK-007 (Palaz-4) genotipinde ve
Tombul genotiplerinde ise meyve iriligi en yiiksek deger 17.74 mm ile 55-CAR-KK-
003 (Giresun Yaglisi-4) genotipinde tespit edilmistir.

4.1.11. I¢ iriligi
Findik genotiplerinde yapilan i¢ iriligi 6l¢timlerinde en yiiksek degeri 15.86 mm ile

55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-1) genotipi belirlenirken, en diisiik deger 11.89
mm ile 55-CAR-US-001 (Kus Findigi-1) genotipinde bulunmustur (Cizelge 4.2).

4.1.12. i¢ Sekil indeksi

Yapilan calismada findik genotiplerinde meyve i¢ sekil indeksi Ol¢limlerinde en
yiiksek deger 1.62 mm ile 55-CAR-KM-003 (Hanimeli Findig-1), 1.53 mm ile 55-
CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2) ve) genotiplerinde belirlenirken, en diisiik deger
0.88 mm ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2) genotipinde rastlanmistir (Cizelge 4.2).

Pomolojik analizler sonucunda i¢ sekil indeksi bakimindan Cakildak genotiplerinde

39



en yiiksek deger 1.26 mm ile 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1), en diisiik deger 1.18
mm ile 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotipinde; Palaz genotiplerinde i¢ sekil
indeksi en yiiksek 1.52 mm 55-CAR-EY-002 (Palaz-3), en diisiik deger 0.88 mm ile
55-CAR-US-006 (Palaz-2) genotipinde ve Tombul findik genotiplerinde meyve i¢
sekil indeksi en yiiksek deger ise 1.37 mm ile 55-CAR-US-002 (Giresun Yaglisi-2)

genotipinde gozlemlenmistir.
4.1.13. i¢c Oram (%)

Calismada findik genotiplerinde yapilan i¢ orani dlglimlerinde en yiiksek i¢ orani
degeri % 61.76 ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2), en diisiik deger % 42.89 ile
55-CAR-EY-002 (Palaz-3) genotipi Olgiilmiistiir (Cizelge 4.2). Ele alinan findik
cesit ve genotiplerinde i¢ oranlari ile kontrol cesitlerinde ayni degerde oldugu tespit
edilmistir. Cakildak genotiplerinde en yliksek meyve i¢ oran1 % 59.67 ile 55-CAR-
US-007 (Cakildak-4), Palaz’da % 57.60 ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2) ve Tombul
genotiplerinde ise meyve i¢ orant en yiiksek deger % 57.02 ile 55-CAR-US-003
(Giresun Yaglisi-3) genotiplerinde tespit edilmistir.

4.1.14. Cift ic Oram (%)

Pomolojik analizler sonucunda findik genotiplerinde yapilan dl¢timlerde ¢ift i¢ orani
% 0 — 2.00 deger arasinda bulunmustur. % 2.00 ile 55-CAR-KK-001 (Carsamba Tip-
1) genotipinde gozlenirken, ticari cesitlerin ¢ift i¢ oran1 % 2.50 ile Fosa (Yomra), %
0.50 Palaz cesidi olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Calismada ele alinan

genotiplerin ¢ift i¢ oran1 bakimindan az oldugu tespit edilmistir.
4.1.15. Bos Meyve Orani (%)

Calismada ele alian findik ¢esit ve genotiplerinde bos meyve oraninin % 0 ile 1.8
deger arasinda oldugu belirlenmistir. Yapilan l¢iimlerde en yiiksek bos meyve orani
degerinin % 1.8 ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2) oldugu gorilmistiir
(Cizelge 4.2). Kontrol cesitlerinin bos meyve orani ise % 0 - 2.5 deger arasinda tespit
edilmis ve Fosa cesidinin % 2.5 degeri ile ele alinan findik genotiplerden bos meyve

oran1 bakimindan daha ytiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.
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4.1.16. Saglam I¢ Oram (%)

Kontrol findik cesitlerinin saglam i¢ orant % 97.50 (Fosa / Yomra) ile % 100
(Tombul) arasinda 6l¢iilmiistiir. Calismada en yiiksek saglam i¢ oran1 bakimindan %
100 ile 55-CAR-KM-002 (Palaz-1) ve 55-CAR-KM-005 (Cakildak-2) genotipleri
siralanirken, en diisiik deger % 98 ile 55-CAR-US-001 (Kus Findigi-1) genotipinde
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

4.1.17. Burusuk i¢c Oram (%)

Calismada findik genotiplerinin burusuk i¢ orani 6l¢iimlerinde en yiiksek % 1 ile 55-
CAR-US-001 (Kus Findigi-1), % 0.9 ile de 55-CAR-KM-003 (Hanimeli Findigi-1)
ve 55-CAR-KK-004 (Kus Findigi-2) genotiplerinde Olc¢lilmiistiir (Cizelge 4.2).
Calismada burusuk i¢ oraninin tiim genotiplerde % 0 ile % 1 arasinda oldugu
belirlenmistir.

4.1.18. Ciiriik I¢ Oram (%)

Pomolojik analizler sonucunda kontrol gesitlerinde ve calismada ele alinan findik
genotiplerin tiim genotiplerde ciiriik i¢ oran1 % 0 olarak tespit edilmistir (Cizelge

42).
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Cizelge 4.1. Ele alinan findik genotiplerinin pomolojik analiz tablosu

Genotinl MA MG MU MK KK 1A ic v K
CROTPTE ) (mm) (mm) (mm) (mm) ® (mm) (mm) (mm)
55-CAR-KM-001 2.14+£0.57 17.18+£1.08 19.27+1.41 15.11+£1.04 1.04+=0.29 1.21£0.28 13.44+1.27 16.44+:0.94 12.64+0.83
55-CAR-KM-002 2.37+0.21 19.60+0.61 17.49+£0.64 16.71£0.62 1.29+0.20 1.29+0.14 15.64+0.92 13.18+1.08 13.57+0.82
55-CAR-KM-003 1.61+£0.09 14.68+0.56 21.21+0.80 13.01+£0.43 0.78+0.15 0.95+0.08 11.03+0.86 16.93+0.87 10.05+0.53
55-CAR-KM-004 1.85+0.25 16.00+0.85 19.11+£0.59 14.82+0.88 0.98+0.09 1.01£0.17 12.60£1.62 15.56+x0.70 11.19+1.11
55-CAR-KM-005 2.00+£0.26 16.20£1.42 19.29+1.43 15.34+0.86 0.94+0.16 1.14+0.15 13.7442.33 15.89+£0.60 12.03£1.05
55-CAR-US-001 1.43+£0.27 15.05+£1.18 17.20+1.89 14.60+0.33 0.74+0.28 0.79+0.16 10.86+1.00 13.76*1.25 11.284+0.97
55-CAR-US-002 1.99+0.39 15.95+£1.82 19.18+1.42 14.72+1.55 1.04+0.08 1.10+£0.21 12.52+1.59 16.57£1.90 11.92+1.31
55-CAR-US-003 1.81+0.32 15.83£1.96 18.55+1.30 15.15+£0.81 0.944+0.09 1.01£1.18 12.08+0.93 15.03+0.99 12.06+1.42
55-CAR-US-004 1.65£0.40 15.36+1.05 18.62+0.96 14.19+1.31 0.83+0.09 0.92+0.21 12.19+1.79 15.29+1.03 11.46+1.24
55-CAR-US-005 2.14+0.24 16.93£0.82 19.95+0.90 15.73+0.85 0.94+0.08 1.18+0.13 13.22+0.67 15.83+1.57 12.68+0.78
55-CAR-US-006 2.15+0.32 19.36+1.14 16.48+1.85 16.98+1.34 1.11+£0.22 1.28+0.21 14.89+0.94 12.62+1.54 13.72+0.42
55-CAR-US-007 1.94+0.26 16.70+£1.28 19.28+0.67 15.60+0.96 0.83+0.10 1.16+0.18 13.75+£1.55 15.40+0.68 12.36+1.14
55-CAR-EY-001 1.60+£0.18 14.96+0.76  20.93+0.95 12.86+0.75 0.81+0.11 0.97+0.10 11.96+0.58 16.90+0.83 10.23+0.75
55-CAR-EY-002 2.36+£0.39 19.44+1.26 17.23£0.68 17.30+1.09 1.01+£0.14 1.99+£3.04 11.96+0.58 16.90+0.83 10.23+0.75
55-CAR-EY-003 2.04+0.30 15.60+£0.62 20.38+t1.56 14.98+0.62 1.02+0.10 1.15+0.21 12.97£0.87 16.62+1.31 12.04+0.86
55-CAR-EY-004 1.80+£0.42 16.00£1.26 18.46*£1.35 15.60+£0.84 0.97+0.13 1.04+0.37 12.29+0.92 14.244+1.36 12.93+1.02
55-CAR-EY-005 1.60+£0.33 15.99+0.89 18.09+0.49 14.83£0.76 0.86£0.22 0.94+0.24 11.82+1.50 14.11+£0.82 11.04+2.10
55-CAR-AD-001 2.24+0.34 17.24+0.92 21.05+0.87 15.78+1.27 1.27+041 1.15£0.17 12.60+£1.52 16.40+1.11 11.65+1.56
55-CAR-KK-001 1.64+0.48 16.74+1.20 17.95+1.03 15.80+1.32 0.98+0.07 0.92+0.22 13.00+1.39 13.65+0.70  11.83+£1.10
55-CAR-KK-002 2.29+0.41 17.36+£1.28 19.80+1.91 15.26+1.26 0.95+0.15 1.16£0.21 16.22+0.90 18.51+0.80 13.66+1.26
55-CAR-KK-003 2.15+0.22 16.62+0.85 20.91+1.44 16.13£0.94 0.96+0.12 1.224+0.13 13.9842.25 15.98+1.02 12.76+0.99
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Cizelge 4.1. Ele alinan findik genotiplerinin pomolojik analiz tablosu (devami)

MA MG MU MK KK IA iG iv iIK
Genotipler

(® (mm) (mm) (mm) (mm) (® (mm) (mm) (mm)
55-CAR-KK-004 1.56£0.16 14.97+1.68 20.32+0.33 12.43+0.82 0.80+0.10 0.92+1.15 11.81+1.35 15.54+2.24  10.02+1.38
55-CAR-KK-005 1.2740.45 13.50£0.39 20.84+1.05 12.24+1.14 0.75+0.13 0.91+0.11 11.30+1.43 16.23+2.32  10.21+0.92
55-CAR-KK-006 246+0.61 18.17£1.04 20.64+0.97 17.23+0.95 1.17+0.24 1.46+0.29 13.99+1.94 16.51+0.47 13.67+1.56
55-CAR-KK-007 247+40.18 19.51£0.86 17.86+1.16 16.95+0.71 1.18+0.15 1.38+0.12 15.58+1.05 13.58+1.08  13.68+1.00
55-CAR-KK-008 1.96+0.37 17.74+1.22 16374120 15.82+1.07 1.12+0.25 1.094£0.18 14.20+1.40 12.29+0.93  14.14+2.10
Fosa 1.8540.30  13.75£0.71  15.99+0.85 11.63+1.22 1.15+0.11 0.99+0.19 13.33+1.51 14.39+0.96 10.69+1.14
Cakildak 2.14£033 16.43+£2.46 18.93+2.40 15.83+1.78 1.05+0.17 1.19£0.19 12.77+1.24 15.85+1.10 12.44+1.57
Palaz 1.93+0.27 18.32+1.67 16.27+0.84 16.2840.77 0.92+0.15 1.03£0.20 13.58+1.51 12.88+2.44 12.37+1.61
Tombul 1.89+0.23 16.67+0.98 18.29+1.24 15.88+1.01 1.08+0.20 1.01+0.11 12.62+0.98 13.92+1.14 12.32+1.06

MA: Meyve Agirligi, MG: Meyve Genisligi, MU: Meyve Uzunlugu, MK: Meyve Kalmnhigi, KK: Kabuk Kalinligs, IA: I¢ Agirhig, 1G: I¢ Genisligi, IU: Meyve
Uzunlugu, IK: Meyve Kalinlig1.
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Cizelge 4.2. Ele alinan findik genotiplerinin pomolojik analiz tablosu

Genotipler Meyve iriligi  i¢ iriligi iig::;: ic Oran Ciftic  Bos MO Saglam iO B“;gsuk Ciiriik 10
(mm) (mm) (mm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
55-CAR-KM-001  17.0940.87  14.0740.78 1.26+0.08  52.91 0 1 99 0 0
55-CAR-KM-002  17.9040.43  14.07£049  0.90+0.10 54.43 0 0 100 0 0
55-CAR-KM-003 15934041 12324039 1.62+0.15  59.31 0 0 99.09 0.90 0
55-CAR-KM-004  16.540.56  12.96+0.84 1.31+0.14  52.95 0 1 99 0 0
55-CAR-KM-005  16.8440.84  13.74£0.79 1.24+0.13  56.90 0 0 100 0 0
55-CAR-US-001 15.56+0.88  11.89+0.87  1.24+0.11  54.92 0 1 08 1 0
55-CAR-US-002 16494128  13.47+0.87 1374027  56.58 0 0 100 0 0
55-CAR-US-003  164140.86  12.96+0.87 1.2540.12  57.02 0 0 100 0 0
55-CAR-US-004 1594096  12.86+1.29 130+0.11  56.83 0 0 100 0 0
S5-CAR-US-005  17.44+0.64 13824052 1.22+0.15 5549 0 0 100 0 0
55-CAR-US-006  17.5340.83  13.6840.44 0.88£0.12  57.60 0 1 99 0 0
55-CAR-US-007  17.1140.75  13.75+0.81 1.18£0.12  59.67 0 0 100 0 0
55-CAR-EY-001  15.9040.57  12.73£0.54 1.52+0.09  60.86 0 0 100 0 0
S5-CAR-EY-002  17.9540.77  12.73£0.53  1.52+0.09 42.89 0 0 100 0 0
55-CAR-EY-003  16.8140.69  13.7240.60 1.33+0.10  56.14 0 0 100 0 0
55-CAR-EY-004  16.63£1.00  13.11£0.79  1.13+0.12  55.85 1 0 100 0 0
55-CAR-EY-005  1624+0.58  1222+144 12540.15  58.28 1 0 100 0 0
55-CAR-AD-001  17.8840.86  1337+121 1.37+0.18  51.60 0 0 100 0 0
55-CAR-KK-001 16784075  12.7940.97 1.10£0.06  50.25 2 0 100 0 0
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Cizelge 4.2. Ele alinan findik genotiplerinin pomolojik analiz tablosu (devami)

Genotipler Meyve Iriligi I¢ iriligi B: Sek1¥ i¢ Oran Cift I¢ Bos MO  Saglam IO Ku.s urlu Ciiriik 10
Indeksi 10
(mm) (mm) (mm) (%) (%) (%) (Yo) (“o) (%)

55-CAR-KK-002 17.21+1.23 15.86+0.72  1.24+0.07 51.83 1 0 100 0 0
55-CAR-KK-003 17.74+0.58 14.12+0.71  1.21+0.17 56.77 0 0 100 0 0
55-CAR-KK-004 15.56+0.83 12.191.11  1.43+0.27 59.08 0 0.90 98.18 0.90 0
55-CAR-KK-005 15.08+0.56 12.26+£0.66  1.53+0.28 61.76 0 1.81 98.18 0 0
55-CAR-KK-006 18.62+0.75 14.64+1.18  1.20+0.14 55.92 0 0 100 0 0
55-CAR-KK-007 18.06+0.41 14.22+0.53  0.93+0.10 55.76 0.90 0 100 0 0
55-CAR-KK-008 16.61+0.89 13.46+0.78  0.87+0.09 56.18 0 0 100 0 0
Fosa 13.65+0.66 12.67+0.80  1.20+0.13 53.55 0 2.50 97.50 0 0
Cakildak 16.91+1.35 13.57£0.95  1.26+0.15 55.84 0 0 98.50 1.50 0
Palaz 16.91+0.77 12.85+0.92  1.01+0.27 52.46 0 0.50 99.50 0 0
Tombul 16.90+0.66 12.91£0.69  1.12+0.12 53.74 0 0 100 0 0




4.2. Morfolojik Ozellikler
4.2.1. Biiyiime Bicimi

Calismada findik genotiplerinde biiyiime bi¢cimi bakimindan ele alinan tek genotipin
(55-CAR-KK-004) ¢ok dik, 11 genotipin dik (55-CAR-KM-001, 55-CAR-KM-002,
55-CAR-US-001, 55-CAR-US-002, 55-CAR-US-004, 55-CAR-US-005, 55-CAR-
US-007, 55-CAR-KK-001, 55-CAR-KK-002, 55-CAR-KK-005 ve 55-CAR-KK-
007), 5 genotipin yayvan (55-CAR-KM-004, 55-CAR-KM-005, 55-CAR-EY-002,
55-CAR-EY-004 ve 55-CAR-EY-005), 2 genotipin ¢ok yayvan (55-CAR-KM-003
ve 55-CAR-AD-001) ve 7 genotipin yuvarlak (55-CAR-US-003, 55-CAR-US-006,
55-CAR-EY-001, 55-CAR-EY-003-55- CAR-KK-003, 55-CAR-KK-006 ve 55-
CAR-KK-007) formda biiylime bi¢imi gdsterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.2.2. Biiyiime Giicii

Arastirmada ele alinan genotiplerin biiylime giicline bakildiginda 4 tipin ¢ok
kuvvetli, 9 tipin kuvvetli, 8’inin orta kuvvetli, 2 tipin zayif ve 3 tipin de ¢ok zayif
biiylime giiciline sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.3. Dip Siirgiinii Olusturma Egilimi

Caligmada vejetasyon donemi sonunda her ocaktaki ana dal sayis1 ile kok ve dip
siirgiinii sayilar1 belirlenip, ana dal basia diisen kok ve dip siirgiinii sayililarina

bakildiginda genotiplerin % 7.69’u pek ¢ok, % 15.38’1 ¢ok, % 34.62’si orta, %
38.46’s1 az ve % 3,85’1 hig¢ yok seklinde belirlenmistir (Cizelge 4.3).

4.2.4. Calismada Ele Alinan Genotiplerin Dal Sikhg:

Calismada ele alinan findik genotiplerin ocaklarinda yapilan dal siklig
gbzlemlerinde 4 genotipin ¢ok sik, 12 genotipin orta sik, 10 genotipin de seyrek
oldugu degerlendirilmistir (Cizelge 4.3).

4.2.5. Yaprak Uzunlugu (cm)

Yapilan analiz sonucunda findik genotiplerinin yaprak uzunlugu en yiiksek 12.80 cm
ile 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1), en diisiik 10.26 cm ile 55-CAR-KM-002 (Palaz-
1) genotipin Slgiilmesiyle belirlenmistir (Cizelge 4.4). Calismada kontrol ¢esitlerinin
yaprak uzunlugu 10.86 cm (Fosa / Yomra) ile 8.90 cm (Tombul) arasinda
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Olctlmiistiir. Findik cesit ve genotipler ile kontrol cesitlerinin yaprak uzunlugu

bakimindan birbirlerinden fazla bir farklilik gostermedikleri tespit edilmistir.
4.2.6. Yaprak Genisligi (cm)

Genotiplerin yaprak genisligi dl¢iimlerinde en yiiksek deger 12.30 cm ile 55-CAR-
US-005 (Hanimeli Findigi-2), en diisiik deger ise 9.23 cm ile 55-CAR-KK-002
(Giresun Karasi-2) genotipinde belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.2.7. Yaprak Biiyiikliigii (cm)

Yaprak biiyiikliigii bakimindan genotiplere bakildiginda en yiiksek yaprak biiytikligii
12.30 cm ile 55-CAR-KK-006 (Carsamba tip-2)’da, en diisiikk deger ise 9.74 cm ile
55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-1)’de belirlenmistir (Cizelge 4.4).

4.2.8. Yaprak Sekil Indeksi

Yapilan aragtirma sonucunda yaprak sekil indeksi baikimindan en yiiksek degeri
122.98 ile 55-CAR-EY-001 (Hanimeli Findig1-3), en diisiik degeri ise 101.24 ile 55-
CAR-US-005 (Hanimeli find1g1-2) genotiplerinde goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

4.2.9. Yaprak Sap1 Uzunlugu (mm)

Caligsmada findik gennotiplerinde yaprak sap1 uzunulugunun 6l¢iilmesinde en yiiksek
degeri 2.91 mm ile 55-CAR-KK-005 (Cakildak-2) tipi verirken, en diigiik degeri 1.60
mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun Yaglisi-4) genotipi vermistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3. Genotiplerin biiyiime ve gelisme 6zellikleri

Dip Siirgiinii

Genotipler Baylime Bilylime Olusturma Dal Sikhig1
Bicimi Giicii
Egilimi

55-CAR-KM-001 Dik Cok Kuvvetli Cok Cok Sik
55-CAR-KM-002 Dik Cok Kuvvetli Az Seyrek
55-CAR-KM-003 Cok Yayvan Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-KM-004 Yayvan Cok Zayif Az Seyrek
55-CAR-KM-005 Yayvan Orta Kuvvetli Pek Cok Seyrek
55-CAR-US-001 Dik Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-US-002 Dik Orta Kuvvetli Az Seyrek
55-CAR-US-003 Yuvarlak Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-US-004 Dik Orta kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-US-005 Dik Orta Kuvvetli Az Seyrek
55-CAR-US-006 Yuvarlak Kuvvetli Orta Seyrek
55-CAR-US-007 Dik Kuvvetli Az Orta Sik
55-CAR-EY-001 Yuvarlak Orta kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-EY-002 Yayvan Kuvvetli Cok Cok Sik
55-CAR-EY-003 Yuvarlak Zayif Cok Cok Sik
55-CAR-EY-004 Yayvan Orta Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-EY-005 Yayvan Orta Kuvvetli Az Seyrek
55-CAR-AD-001 Cok Yayvan Zayif Pek Cok Orta Sik
55-CAR-KK-001 Dik Orta kuvvetli Az Orta Sik
55-CAR-KK-002 Dik Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-KK-003 Yuvarlak Kuvvetli Az Seyrek
55-CAR-KK-004 Cok Dik Cok Kuvvetli Orta Orta Sik
55-CAR-KK-005 Dik Kuvvetli Cok Orta Sik
55-CAR-KK-006 Yuvarlak Orta Kuvvetli Az Cok Sik
55-CAR-KK-007 Dik Cok Zayif Hi¢ Yok Seyrek
55-CAR-KK-008 Yuvarlak Cok Zayif Az Seyrek
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Cizelge 4.4. Ele alinan findik gesit ve genotiplerin yaprak 6zellikleri

Yaprak
Genotipler Uzzzfzgu g:fi;figi Sapl, Bi‘i{;ifl:l?il;ii Yaprak S.ekil
(cm) (cm) Uzunlugu (cm) Indeksi
(mm)

55-CAR-KM-001 12.80+3.14 10.89£1.3 1.85+0.49 11.84+1.79  118.40+28.09
55-CAR-KM-002 10.60+1.21 9.62+1.71 1.85+£0.58 10.11£1.35  112.06+14.84
55-CAR-KM-003 11.37£1.33  10.12+1.48 1.77+£0.34 10.74+1.21  113.57+15.17
55-CAR-KM-004 11.92+£1.70 11.76+1.79 2.22+0.52 11.84%1.71 101.61+6.04
55-CAR-KM-005 12.27£1.23  11.62+0.94 2.914+0.37 11.94+0.96 105.74+8.56
55-CAR-US-001 12.26£0.89 11.16+0.86 2.07+0.83 11.71+0.48  110.68+13.79
55-CAR-US-002 11.48+1.17 10.53+1.55 2.5440.52 11.00+£1.25 110.19+12.04
55-CAR-US-003 11.32+41.27 10.7240.93 2.20+0.66 11.02+1.00 105.714+9.59
55-CAR-US-004 10.99+1.16  10.75+1.31 2.20+0.58 10.87+1.12 102.76+8.83
55-CAR-US-005 11.81+0.88 12.30+3.39 2.3740.42 12.05+1.62  101.244+22.33
55-CAR-US-006 12.27£2.94 11.08+1.22 2.42+0.33 11.67+£1.83  110.64+22.60
55-CAR-US-007 11.92+1.38 11.25+1.53 1.73+£0.70 11.58+0.60  108.89+25.71
55-CAR-EY-001 12.75€3.22 10.77+1.47 2.5740.53 11.76£1.26  122.98+45.54
55-CAR-EY-002 11.65€1.12 10.90+1.24 2.16+0.70 11.27+1.15 107.18+5.62
55-CAR-EY-003 11.73+0.74 10.21+0.97 2.61+0.42 10.97+0.78 115.46+8.60
55-CAR-EY-004 11.98+0.81 11.66+1.12 2.284+0.32 11.82+0.68  103.70+12.73
55-CAR-EY-005 12.10£1.28 11.254+1.42 2.32+0.76 11.67+1.21  108.34+11.27
55-CAR-AD-001 11.56+£1.32  10.88+1.77 2.08+0.72 11.22+1.48  107.39+10.95
55-CAR-KK-001 11.36£1.23  10.45+1.50 2.80+0.32 10.90+1.21  109.84+13.13
55-CAR-KK-002 10.26£1.25  9.23+1.65 1.68+0.47  9.74+1.07  113.97+21.09
55-CAR-KK-003 10.79£1.66 10.01+1.71 1.60+0.68 10.40%1.67 108.14+4.79
55-CAR-KK-004 12.14£1.03  10.86+1.80 1.94+0.70 11.50£1.40  113.40+11.30
55-CAR-KK-005 10.60£1.30 10.27+1.38 2.2840.28 10.43£1.29 103.58+6.74
55-CAR-KK-006 12.48+0.58 12.1240.80 2.02+0.52 12.30+0.59 103.24+6.06
55-CAR-KK-007 11.68£1.00 10.53+1.29 2.04+0.58 11.10£1.04 111.78+11.04
55-CAR-KK-008 11.514#1.17 10.25+1.47 1.85+0.47 10.88+1.26 112.94+6.79
Fosa 10.86£1.76  9.88+2.11 1.07+0.48 10.34£1.53  113.68+27.13
Cakildak 10.10£2.42  9.96+2.00 0.91+0.64 10.03£2.14  101.39+13.61
Palaz 9.86+1.29  9.40+1.02 1.13+0.44  9.64+1.01  105.24+12.49
Tombul 8.90+1.19  7.21+1.19 1.44+0.47 8.05£1.24  124.52+12.82
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Cizelge 4.5. 55-CAR-KM-001 ve 55-CAR-KM-002 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KM-001

Genotip No: 55-CAR-KM-002

(Cakildak-1) (Palaz-1)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 2.14+0.57 Meyve Agirlig (2) 2.37+£0.21
Meyve Genisligi (mm)  17.18£1.08 Meyve Genisligi (mm) 19.60+0.61
Meyve Uzunlugu ~ (mm)  19.27+1.41 Meyve Uzunlugu (mm) 17.49+0.64
Meyve Kalinlig1 (mm) 15.11£1.04 Meyve Kalinligi (mm) 16.71£0.62
Kabuk Kalinlig (mm) 1.04+0.29 Kabuk Kalinligt (mm)  1.29+0.20
I¢c Agirhk (2) 1.21+£0.14 Ic Agirlik (2) 1.29+0.14
I¢ Genisligi (mm)  13.44+£1.27 I¢ Genisligi (mm) 15.64+0.92
I¢ uzunlugu (mm)  16.44+0.94 I¢ uzunlugu (mm) 13.18+1.08
I¢ Kalinlig (mm)  12.64+0.83 I¢ Kalmlig: (mm) 13.57+0.82
Meyve Iriligi (mm)  17.09+0.87 Meyve Iriligi (mm) 17.90+0.43
Meyve Yassilik I.  (mm) 1.13+£0.05 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.17+0.05
I¢ Iriligi (mm)  14.07+0.78 I¢ Iriligi (mm) 14.07+0.49
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.26+0.08 I¢ Sekil Indeksi (mm)  0.90+0.10
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.06+0.09 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.15+0.07
I¢c Oran1 (%) 5291 I¢ Oran (%) 54.43
Cift Orani (%) 0 Cift Oranmi (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 1 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 99 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Dik Biiyiime Bi¢imi Dik
Biiyiime Giicii Cok Kuvvetli Biiyiime Giicii Cok Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Cok Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Cok Sik Dal Siklig1 Seyrek
Yaprak Uzunlugu (ecm)  12.80+3.14 Yaprak Uzunlugu (cm)  10.60+1.21
Yaprak Genisligi (cm) 10.89+1.30 Yaprak Genisligi (cm) 9.62+1.71
Yaprak Sap1 U. (mm) 1.85+0.49 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.85+0.58
Yaprak Biiytikliigli (cm) 11.84+1.79 Yaprak Biiyiikligi (cm)  10.11£1.35

Yaprak Sekil I. (%) 118.40+28.09

Yaprak Sekil I. (%) 112.06+14.84




Cizelge 4.6. 55-CAR-KM-003 ve 55-CAR-KM-004 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KM-003
(Hanimeli Findig1-1)

Genotip No: 55-CAR-KM-004
(Giresun Yaglisi-1)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 1.61+£0.09 Meyve Agirlig (2) 1.85+0.25
Meyve Genisligi (mm)  14.68+0.56 Meyve Genisligi (mm)  16.00+0.85
Meyve Uzunlugu (mm) 21.21+0.80 Meyve Uzunlugu (mm) 19.114£0.59
Meyve Kalinlig1 (mm) 13.01+0.43 Meyve Kalinligi (mm)  14.824+0.88
Kabuk Kalinlig (mm)  0.78+0.15 Kabuk Kalinligt (mm)  0.98+0.09
¢ Agirhik (2) 0.95+0.08 Ic Agirlik (2) 1.01+£0.17
I¢ Genisligi (mm) 11.03+0.86 I¢ Genisligi (mm) 12.60+1.62
I¢ uzunlugu (mm)  16.93+0.87 I¢ uzunlugu (mm) 15.56%0.70
I¢ Kalinlig (mm)  10.05+0.53 I¢ Kalinhig1 (mm) 11.19+£1.11
Meyve Iriligi (mm) 15.93+0.41 Meyve Iriligi (mm) 16.54+0.56
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.12+0.04 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.08+0.04
I¢ Iriligi (mm) 12.32+0.39 I¢ Iriligi (mm) 12.96+0.84
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.62+0.15 I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.31+0.14
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.09+0.07 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.13£0.14
I¢c Oran1 (%) 59.31 I¢ Oran (%) 52.95
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 1
Saglam i¢ Oram (%) 99.09 Saglam i¢ Oram (%) 99
Kusurlu i¢ Oram (%) 0.90 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bigimi Cok Yayvan Biiylime Big¢imi Yayvan
Biiyiime Giicii Kuvvetli Biiyiime Giicii Cok Zayif
Dip Siirgiin O.E. Orta Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Orta Sik Dal Siklig1 Seyrek
Yaprak Uzunlugu (cm)  11.37£1.33 Yaprak Uzunlugu (cm)  11.92+1.70
Yaprak Genisligi (cm)  10.12+1.48 Yaprak Genisligi (cm)  11.76+1.79
Yaprak Sap1 U. (mm) 1.77+0.34 Yaprak Sap1 U. (mm)  2.22+0.52
Yaprak Biiylikligli (cm)  10.74+1.21 Yaprak Biiyiikligii  (cm) 1.84+1.71
Yaprak Sekil I. (%) 113.57£15.17 Yaprak Sekil I. (%) 101.61+6.04




Cizelge 4.7. 55-CAR-KM-005 ve 55-CAR-US-001 No’lu genotiplerin pomolojik ve
morfolojik 6zellikeri

Genotip No: 55-CAR-KM-005 Genotip No: 55-CAR-US-001
(Cakildak-2) (Kus Findigi-1)
Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 2.00+0.26 Meyve Agirhigi (2) 1.43+0.27
Meyve Genisligi (mm)  16.20+1.42 Meyve Genisligi (mm) 15.05+1.18
Meyve Uzunlugu (mm)  19.29+1.43 Meyve Uzunlugu (mm) 17.20+1.89
Meyve Kalinhigi (mm)  15.34+0.86 Meyve Kalmligi (mm) 14.60+0.33
Kabuk Kalinlhigi (mm) 0.94+0.16 Kabuk Kalinlhigt (mm) 0.74+0.28
¢ Agirlik (2) 1.14+0.15 fc Agirlik (2) 0.79+0.16
I¢ Genisligi (mm)  13.74£2.33 i¢ Genisligi (mm) 10.86+1.00
i¢ uzunlugu (mm)  15.89+0.60 I¢ uzunlugu (mm)  13.76£1.25
I¢ Kalinhg (mm)  12.03+1.05 I¢ Kalinhg: (mm)  11.28+0.97
Meyve Iriligi (mm)  16.84+0.84 Meyve Iriligi (mm)  15.56+0.88
Meyve Yassilik 1. (mm)  1.05+0.09 Meyve Yassilik I. (mm) 1.03+0.08
I¢ Triligi (mm)  13.47+0.79 I¢ Iriligi (mm)  11.89+0.87
I¢ Sekil Indeksi (mm)  1.2440.13 I¢ Sekil indeksi (mm) 1.24+0.11
f¢ Yassilik 1. (mm)  1.15+0.22 f¢ Yassihik 1. (mm)  0.96+0.05
Ic Orani (%) 56.90 I¢ Oran1 (%) 54.92
Cift Oran1 (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orant (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 1
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam I¢ Oram (%) 98
Kusurlu I¢ Orani (%) 0 Kusurlu Ig Oram (%) 1
Ciiriik I¢c Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oram (%) 0
Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiyiime Bigimi Yayvan Biiyiime Bigimi Dik
Biiyiime Giicii Kuvvetli Biiyiime Giicii Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Pek Cok Dip Siirgiin O.E. Orta
Dal Siklig1 Seyrek Dal Siklig1 Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (cm) 12.27£1.23 Yaprak Uzunlugu (cm) 12.26+0.89
Yaprak Genisligi (cm) 11.62+0.97 Yaprak Genisligi (cm) 11.16+0.86
Yaprak Sap1 U. (mm) 2.91+0.37 Yaprak Sap1 U. (mm) 2.07+0.83
Yaprak Biiytkligi (cm) 11.94+0.96 Yaprak Biiytikligi (cm) 11.71£0.48
Yaprak Sekil I. (%)  105.7448.56 Yaprak Sekil I. (%)  110.68+13.79
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Cizelge 4.8. 55-CAR-US-002 ve 55-CAR-US-003 No’lu genotiplerin pomolojik ve
morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-US-002 Genotip No: 55-CAR-US-003

(Giresun Yaglisi-2) (Giresun Yaglisi-3)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirligi (2) 1.99+0.39 Meyve Agirligi (2) 1.81+0.32
Meyve Genisligi (mm) 15.95+1.82 Meyve Genisligi (mm) 15.83+1.96
Meyve Uzunlugu (mm) 19.18+1.42 Meyve Uzunlugu (mm) 18.55+1.30
Meyve Kalinhigi (mm) 14.72+1.55 Meyve Kalinligi (mm) 15.15+0.81
Kabuk Kalinlig: (mm) 1.04+0.08 Kabuk Kalinlig: (mm) 0.94+0.09
fc Agirhik (2) 1.10+0.21 I¢ Agirhik (9] 1.01£1.18
ic Genisligi (mm)  12.52+1.59 I¢ Genisligi (mm)  12.08+0.93
i¢ uzunlugu (mm)  16.57+1.90 I¢ uzunlugu (mm)  15.03+0.99
I¢c Kalinhg (mm)  11.92+1.31 I¢ Kalinhg: (mm)  12.06+1.42
Meyve Iriligi (mm)  16.49+1.28 Meyve Iriligi (mm)  16.41+0.86
Meyve Yassilik I. (mm) 1.08+0.07 Meyve Yassilik I. (mm) 1.04+0.09
¢ Iriligi (mm)  13.47+0.87 ¢ Iriligi (mm)  12.96+0.87
ic Sekil indeksi (mm)  1.37£0.27 I¢ Sekil indeksi (mm)  1.25+0.12
i¢ Yassilik I. (mm)  1.05£0.09 I¢ Yassilik I. (mm)  1.01%0.11
I¢ Oran1 (%) 56.58 f¢ Oram (%) 57.02
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam I¢ Orani (%) 100
Kusurlu I¢ Orani (%) 0 Kusurlu i¢ Oran1 (%) 0
Ciiriik i¢ Orant (%) 0 Ciiriik I¢ Oram (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiyiime Bigimi Dik Biiyiime Big¢imi Yuvarlak
Biiyiime Giicti Orta Kuvvetli Biiyiime Gticti Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Az Dip Siirgiin O.E. Orta
Dal Siklig Seyrek Dal Siklig Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (cm) 11.48+1.17 Yaprak Uzunlugu (cm) 11.32+1.27
Yaprak Genigligi (cm) 10.53+1.55 Yaprak Genisligi (cm) 10.72+0.92
Yaprak Sap1 U. (mm) 2.54+10.52 Yaprak Sap1 U. (mm) 2.204+0.60
Yaprak Biiyiikliigii (cm)  11.00+£1.25 Yaprak Biiyiikliigii (cm)  11.02+1.00
Yaprak Sekil . (%)  110.19+12.04 Yaprak Sekil I. (%)  105.71£9.59
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Cizelge 4.9. 55-CAR-US-004 ve 55-CAR-US-005 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-US-004
(Cakildak-3)

Genotip No: 55-CAR-US-005
(Hanimeli Find1g1-2)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 1.65+0.40 Meyve Agirlig (2) 2.14+0.24
Meyve Genisligi (mm)  15.36+1.05 Meyve Genisligi (mm) 16.93+£0.82
Meyve Uzunlugu (mm) 18.62+0.96 Meyve Uzunlugu (mm) 19.95+0.90
Meyve Kalinlig1 (mm)  14.19+1.31 Meyve Kalinligi (mm) 15.73%0.85
Kabuk Kalinlig (mm)  0.83+0.09 Kabuk Kalinligt (mm)  0.94+0.08
I¢c Agirhk (2) 0.92+0.21 Ic Agirlik (2) 1.18+0.13
I¢ Genisligi (mm)  12.19+1.79 I¢ Genisligi (mm) 13.22+0.67
I¢ uzunlugu (mm)  15.29+1.03 I¢ uzunlugu (mm)  15.83+1.57
I¢ Kalinlig (mm) 11.46+1.24 I¢ Kalmlig: (mm) 12.68+0.78
Meyve Iriligi (mm)  15.94+0.96 Meyve Iriligi (mm) 17.44+0.64
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.08+0.08 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.07+£0.04
I¢ Iriligi (mm) 12.86+1.29 I¢ Iriligi (mm) 13.82+0.52
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.30+0.11 I¢ Sekil Indeksi (mm)  1.22+0.15
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.06+0.08 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.04+0.05
I¢c Oran1 (%) 56.83 I¢ Oran (%) 55.49
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Dik Biiyiime Bi¢imi Dik
Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Orta Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Orta Sik Dal Siklig1 Seyrek
Yaprak Uzunlugu (cm)  10.99£1.16 Yaprak Uzunlugu (cm)  11.81+0.88
Yaprak Genisligi (cm)  10.75%£1.31 Yaprak Genisligi (cm)  12.304£3.39
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.20+0.58 Yaprak Sap1 U. (mm)  2.37+0.42
Yaprak Biiytikligi (cm)  10.87£1.12 Yaprak Biiylikligi (cm)  12.05£1.62
Yaprak Sekil I. (%) 102.76+8.83 Yaprak Sekil I. (%) 101.24£23.33
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Cizelge 4.10. 55-CAR-US-006 ve 55-CAR-US-007 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-US-006

Genotip No: 55-CAR-US-007

(Palaz-2) (Cakildak-4)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 2.15+0.32 Meyve Agirlig (2) 1.94+0.26
Meyve Genisligi (mm) 19.36x1.14 Meyve Genisligi (mm) 16.70£1.28
Meyve Uzunlugu (mm) 16.48+1.85 Meyve Uzunlugu (mm) 19.2840.67
Meyve Kalinlig1 (mm) 16.98+1.34 Meyve Kalinligi (mm) 15.60+0.96
Kabuk Kalinlig (mm)  1.11£0.22 Kabuk Kalinligt (mm)  0.83%0.10
I¢c Agirhk (2) 1.28+0.21 Ic Agirlik (2) 1.16+£0.10
I¢ Genisligi (mm)  14.89+0.94 I¢ Genisligi (mm) 13.75%1.55
I¢ uzunlugu (mm)  12.62+1.54 I¢ uzunlugu (mm)  15.40+0.68
I¢ Kalinlig (mm)  13.724£0.42 I¢ Kalmlig: (mm) 12.36+1.14
Meyve Iriligi (mm) 17.53+0.83 Meyve Iriligi (mm) 17.11+0.75
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.14+0.04 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.07+£0.06
I¢ Iriligi (mm) 13.68+0.44 I¢ Iriligi (mm) 13.75+0.81
I¢ Sekil Indeksi (mm)  0.88+0.12 I¢ Sekil indeksi (mm)  1.1840.12
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.08+0.09 I¢ Yassilik 1. (mm) 1.11+0.14
I¢c Oran1 (%) 57.60 I¢ Oran (%) 59.67
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 1.00 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 99 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiyiime Bi¢imi Yuvarlak Biiyiime Bi¢imi Dik
Biiyiime Giicii Kuvvetli Biiyiime Giicii Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Orta Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Seyrek Dal Siklig1 Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (cm)  12.27+£2.94 Yaprak Uzunlugu (cm)  11.92+1.38
Yaprak Genisligi (cm)  11.08+1.22 Yaprak Genisligi (cm)  12.25+1.53
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.42+0.33 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.73+0.70
Yaprak Biiyiikligli (cm) 16.67+1.83 Yaprak Biiyiikligi (cm)  11.58+0.60
Yaprak Sekil I. (%) 110.64£22.60 Yaprak Sekil I. (%) 108.89+£25.71
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Cizelge 4.11. 55-CAR-EY-001 ve 55-CAR-EY-002 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-EY-001

Genotip No: 55-CAR-EY-002

(Hanimeli Findig1-3) (Palaz-3)
Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri

Meyve Agirlig (2) 1.60+0.18 Meyve Agirligi (2) 2.36+0.39
Meyve Genisligi (mm)  14.96+0.76 Meyve Genigligi  (mm)  19.44+1.26
Meyve Uzunlugu (mm)  20.93+0.95 Meyve Uzunlugu (mm)  17.23+0.68
Meyve Kalinlig1 (mm)  12.86+0.75 Meyve Kalinligns ~ (mm)  17.30£1.09
Kabuk Kalinlig (mm) 0.81+0.11 Kabuk Kalinligt ~ (mm) 1.01+0.14
¢ Agirhik (2) 0.97+0.10 ¢ Agirlik (2) 1.99+3.04
I¢ Genisligi (mm)  11.96+0.58 I¢ Genisligi (mm)  11.96+0.58
I¢ uzunlugu (mm)  16.90+0.83 I¢ uzunlugu (mm)  16.90+0.83
I¢ Kalinlig (mm)  10.23%0.75 I¢c Kalmlig: (mm)  10.23%0.75
Meyve Iriligi (mm)  15.90+0.57 Meyve Iriligi (mm) 17.95+0.77
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.16+0.08 Meyve Yassilik I.  (mm) 1.12+0.04
I¢ Iriligi (mm)  12.73+0.54 I¢ Iriligi (mm)  12.73+0.53
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.52+0.09 I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.52+0.09
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.17+0.09 I¢ Yassilik 1. (mm) 1.17+0.09
I¢c Oran1 (%) 60.86 I¢ Orani (%) 42.89
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Oran1 (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram1 (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢c Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiyiime Bi¢imi Yuvarlak Biiyiime Bi¢imi Yayvan
Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli Biiyiime Giicii Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Orta Dip Siirgiin O.E. Cok
Dal Siklig1 Orta Sik Dal Siklig1 Cok Sik
Yaprak Uzunlugu  (cm) 12.75+3.22 Yaprak Uzunlugu (cm) 11.65+£1.12
Yaprak Genisligi (cm) 10.77+1.47 Yaprak Genisligi (cm) 10.90+1.24
Yaprak Sap1 U. (mm) 2.57+0.53 Yaprak Sap1 U. (mm) 2.16+0.70
Yaprak Biiytkliigli (cm) 11.76+1.26 Yaprak Biiyiikligi  (cm) 11.27+1.15
Yaprak Sekil I. (%) 122.98+45.54 Yaprak Sekil I. (%) 107.18+5.62
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Cizelge 4.12. 55-CAR-EY-003 ve 55-CAR-EY-004 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-EY-003

Genotip No: 55-CAR-EY-004

(Sivri Findik) (Normal Yaglh Findik)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlhig (2) 2.04+0.30 Meyve Agirhigi (2) 1.80+0.42
Meyve Genisligi (mm)  15.60+0.62 Meyve Genigligi (mm)  16.00£1.26
Meyve Uzunlugu (mm) 20.38+1.56 Meyve Uzunlugu (mm)  18.46+1.35
Meyve Kalinlig1 (mm)  14.98+0.62 Meyve Kalinligi ~ (mm)  15.60+0.84
Kabuk Kalinlig (mm)  1.02+0.10 Kabuk Kalinligt ~ (mm)  0.97+0.13
I¢c Agirhk (2) 1.15+0.21 I¢ Agirhk (2) 1.04+0.37
I¢ Genisligi (mm)  12.97+0.87 I¢ Genisligi (mm)  12.29+0.92
I¢ uzunlugu (mm) 16.62+1.31 I¢ uzunlugu (mm) 14.24+1.36
I¢ Kalinlig (mm)  12.04+0.86 I¢c Kalmlhig: (mm)  12.93+1.02
Meyve Iriligi (mm) 16.81£0.69 Meyve Iriligi (mm) 16.63%£1.00
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.04+0.03 Meyve Yassilik . (mm) 1.02+0.05
I¢ Iriligi (mm)  13.72+0.60 I¢ Iriligi (mm)  13.11£0.79
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.334+0.10 I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.13+£0.12
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.08+0.12 I¢ Yassilik 1. (mm)  0.95+0.05
I¢c Oran1 (%) 56.14 I¢ Orani (%) 55.85
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 1
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Oran1 (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢c Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bigimi Yuvarlak Biiyiime Bi¢imi Yayvan
Biiyiime Giicii Zayif Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Cok Dip Siirgiin O.E. Orta
Dal Siklig1 Cok Sik Dal Siklig1 Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (ecm)  11.73+0.74 Yaprak Uzunlugu  (cm) 11.98+0.81
Yaprak Genisligi (cm)  10.21%£0.97 Yaprak Genisligi (cm) 11.66+1.12
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.61+0.42 Yaprak Sap1 U. (mm) 2.28+0.32
Yaprak Biiyiikligli (cm)  10.97+0.78 Yaprak Biiytikliigi (cm) 11.82+0.68
Yaprak Sekil I. (%)  115.46+£8.60 Yaprak Sekil I. (%) 103.70£12.73
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Cizelge 4.13. 55-CAR-EY-005 ve 55-CAR-AD-001 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-EY-005

Genotip No: 55-CAR-AD-001

(Kus / Gelin Findig1) (Fosa / Yomra)
Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlig (2) 1.60+0.33 Meyve Agirlig (2) 2.24+0.34

Meyve Genisligi (mm)  15.99+0.89
Meyve Uzunlugu  (mm)  18.09+0.49
Meyve Kalinlig1 (mm)  14.83+0.76
Kabuk Kalinlig1 (mm)  0.86+0.22

Meyve Genisligi (mm) 17.24+0.92
Meyve Uzunlugu (mm) 21.05+0.87
Meyve Kalinligi (mm) 15.78+1.27
Kabuk Kalinligt (mm) 1.27+0.41

I¢c Agirhk (2) 0.94+0.24 Ic Agirlik (2) 1.15+0.17
I¢ Genisligi (mm)  11.82+1.50 I¢ Genisligi (mm) 12.60+1.52
I¢ uzunlugu (mm)  14.11%0.82 I¢ uzunlugu (mm) 16.40+1.11
I¢ Kalinlig (mm)  11.04£2.10 I¢ Kalmlig: (mm) 11.65+1.56
Meyve Iriligi (mm)  16.24+0.58 Meyve Iriligi (mm) 17.88+0.86
Meyve Yassilik I.  (mm) 1.07+0.06 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.09+0.06
I¢ Iriligi (mm)  12.20+1.44 I¢ Iriligi (mm) 13.37+1.21
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.25+1.15 I¢ Sekil Indeksi (mm)  1.37£0.18
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.09+£0.15 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.08+0.09
I¢c Oran1 (%) 58.28 I¢ Oran (%) 51.60
Cift Orani (%) 1 Cift Oranmi (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0
Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Yayvan Biiylime Big¢imi Cok Yayvan
Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli Biiyiime Giicii Zayif
Dip Siirgiin O.E. Az Dip Siirgiin O.E. Pek Cok
Dal Siklig1 Seyrek Dal Siklig1 Orta Sik

Yaprak Uzunlugu  (cm) 12.10£1.28
Yaprak Genisligi (cm) 11.25+1.42
Yaprak Sap1 U. (mm) 2.32+0.76
Yaprak Biyiikligi (cm) 11.67£1.21

Yaprak Sekil 1. (%) 108.34+11.27

Yaprak Uzunlugu (cm)  11.56+1.32
Yaprak Genisligi (cm)  10.88+1.77
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.08+0.72
Yaprak Biiylikligi (cm)  11.22+£1.48
Yaprak Sekil I. (%) 107.39£10.95




Cizelge 4.14. 55-CAR-KK-001 ve 55-CAR-KK-002 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KK-001
(Carsamba Tip-1)

Genotip No: 55-CAR-KK-002

(Giresun Karasi-1)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri

Meyve Agirlhig (2) 1.64+0.48 Meyve Agirhig (2) 2.29+0.41
Meyve Genigligi  (mm) 16.74+1.20 Meyve Genigligi  (mm) 17.36+1.28
Meyve Uzunlugu (mm)  17.95£1.03 Meyve Uzunlugu (mm)  19.80£1.91
Meyve Kalinligt ~ (mm) 15.80+1.32 Meyve Kalinligi  (mm) 15.26+1.26
Kabuk Kalinligt ~ (mm) 0.98+0.07 Kabuk Kalinligt ~ (mm) 0.95+0.15
I¢c Agirhk (2) 0.92+0.22 ¢ Agirhik (g) 1.16+0.21
I¢ Genisligi (mm)  13.00+£1.39 I¢ Genisligi (mm)  16.22+0.90
I¢ uzunlugu (mm)  13.65+0.70 I¢ uzunlugu (mm)  18.51+0.80
I¢ Kalinlig (mm)  11.83%1.10 I¢c Kalinlig (mm)  13.66+1.26
Meyve Iriligi (mm)  16.78+0.75 Meyve Iriligi (mm)  17.21£1.13
Meyve Yassilik I.  (mm) 1.06+0.06 Meyve Yassilik . (mm) 1.13+0.04
I¢ Iriligi (mm)  12.79+0.97 I¢ Iriligi (mm)  15.86+0.72
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.10+0.06 I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.24+0.07
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.10+0.09 I¢ Yassilik 1. (mm) 1.20+0.12
I¢c Oran1 (%) 50.25 I¢ Oram (%) 51.83
Cift Orani (%) 2 Cift Oran (%) 1
Bos Meyve Orant (%) 0 Bos Meyve Oram1 (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam I¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram1 (%) 0 Kusurlu i¢ Oram1 (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Orani (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Dik Biiyiime Big¢imi Dik
Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli Biiyiime Giicii Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Az Dip Siirgiin O.E. Orta
Dal Siklig1 Orta Sik Dal Siklig1 Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (cm) 11.36+1.23 Yaprak Uzunlugu (cm)  10.26£1.25
Yaprak Genisligi (cm)  10.45%1.50 Yaprak Genisligi (cm) 9.23+1.65
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.80+0.32 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.68+0.47
Yaprak Biiytikligi (cm)  10.90+1.21 Yaprak Biiyiikligli  (cm) 9.74+1.07
Yaprak Sekil I. (%) 109.84+13.13 Yaprak Sekil I. (%) 113.97+21.09
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Cizelge 4.15. 55-CAR-KK-003 ve 55-CAR-KK-004 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KK-003
(Giresun Yaglisi-4)

Genotip No: 55-CAR-KK-004
(Kus Findig1-2)

Meyve Ozellikleri

Meyve Ozellikleri

Meyve Agirlhig (2) 2.15+0.22
Meyve Genigligi  (mm)  16.62+0.85
Meyve Uzunlugu (mm) 20.91+1.44
Meyve Kalinligt ~ (mm)  16.13+0.94

Meyve Agirhigi (g2) 1.56+0.16
Meyve Genisligi  (mm) 14.97+1.68
Meyve Uzunlugu  (mm)  20.32+0.33
Meyve Kalinlig (mm)  12.43£0.82

Kabuk Kalinligit ~ (mm)  0.96+0.12 Kabuk Kalmlig1 (mm)  0.80+0.10
¢ Agirhik (g) 1.22+0.13 ¢ Agirlik (2) 0.83+0.32
I¢ Genisligi (mm)  13.98+£2.25 I¢ Genisligi (mm)  10.63+£3.94
I¢ uzunlugu (mm)  15.9842.25 I¢ uzunlugu (mm)  13.98+5.35
I¢ Kalinlig (mm) 12.76+0.99 I¢c Kalmlhig: (mm)  9.01+£3.42
Meyve Iriligi (mm)  17.7440.58 Meyve Iriligi (mm)  15.56+0.82
Meyve Yassilik I.  (mm) 1.03+0.08 Meyve Yassilik . (mm) 1.20+0.09
I¢ Iriligi (mm)  14.12+0.71 I¢ Iriligi (mm)  12.19+1.11
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.21£0.17 I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.43+0.27
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.09+0.13 I¢ Yassilik 1. (mm) 1.19+0.14
I¢c Oran1 (%) 56.77 I¢ Orani (%) 59.08
Cift Orani (%) 0 Cift Oranm (%) 0
Bos Meyve Orant (%) 0 Bos Meyve Oran1 (%) 0.90
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 98.18
Kusurlu i¢ Oram1 (%) 0 Kusurlu i¢ Oram1 (%) 0.90
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢c Oran1 (%) 0
Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiyiime Bi¢imi Yuvarlak Biiyiime Bi¢imi Cok Dik
Biiyiime Giicii Kuvvetli Biiyiime Giicii Cok Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Az Dip Siirgiin O.E. Orta
Dal Siklig1 Seyrek Dal Siklig1 Orta Sik
Yaprak Uzunlugu (cm) 10.79£1.66 Yaprak Uzunlugu  (cm) 12.14£1.03
Yaprak Genisligi (cm) 10.01£1.71 Yaprak Genisligi (cm) 10.86+1.80
Yaprak Sap1 U. (mm) 1.60+0.68 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.94+0.70

Yaprak Biiyiikligic.  (cm) 10.40+1.67
Yaprak Sekil I. (%) 108.14+4.79

Yaprak Biiyiikligii (cm) 11.50+1.40
Yaprak Sekil I. (%) 113.40£11.30




Cizelge 4.16. 55-CAR-KK-005 ve 55-CAR-KK-006 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KK-005

(Giresun Karasi-2)

Genotip No: 55-CAR-KK-006
(Carsamba Tip-2)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlugi (2) 1.27+0.45 Meyve Agirlugi (2) 2.46+0.61
Meyve Genisligi (mm)  13.50+0.39 Meyve Genisligi (mm) 18.17£1.00
Meyve Uzunlugu (mm)  20.84+1.05 Meyve Uzunlugu (mm) 20.64+0.97
Meyve Kalinlig1 (mm) 12.24+1.14 Meyve Kalinligi (mm) 17.23%£0.95
Kabuk Kalinlig (mm)  0.75+0.13 Kabuk Kalinligt (mm) 1.17+0.24
I¢c Agirhk (2) 0.91£0.11 Ic Agirlik (2) 1.46+0.29
I¢ Genisligi (mm) 11.30£1.34 I¢ Genisligi (mm) 13.99+£1.94
I¢ uzunlugu (mm)  16.23+2.32 I¢ uzunlugu (mm)  16.51+0.47
I¢ Kalinlig (mm) 10.21£0.92 I¢ Kalmlig: (mm) 10.21+£0.92
Meyve Iriligi (mm) 15.08+0.56 Meyve Iriligi (mm) 18.62+0.75
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.10+0.07 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.05%0.05
I¢ Iriligi (mm) 12.26+0.66 I¢ Iriligi (mm) 14.64+1.18
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.53+0.28 I¢ Sekil Indeksi (mm)  1.20+0.14
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.10+0.08 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.02+0.09
I¢c Oran1 (%) 61.76 I¢ Oran (%) 55
Cift Orani (%) 0 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 1.81 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 98.18 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Dik Biiyiime Bi¢imi Yuvarlak
Biiyiime Giicii Kuvvetli Biiyiime Giicii Orta Kuvvetli
Dip Siirgiin O.E. Cok Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Orta Sik Dal Siklig1 Cok Sik
Yaprak Uzunlugu (cm)  10.60%1.30 Yaprak Uzunlugu (cm)  12.484+0.58
Yaprak Genisligi (cm)  10.27£1.38 Yaprak Genisligi (cm)  12.12+0.80
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.28+0.28 Yaprak Sap1 U. (mm)  2.02+0.52
Yaprak Biiytikligi (cm)  10.43+£1.29 Yaprak Biiyiikligii  (cm) 12.300.59
Yaprak Sekil I. (%) 103.58+6.74 Yaprak Sekil I. (%) 103.24+6.06
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Cizelge 4.17. 55-CAR-KK-007 ve 55-CAR-KK-008 No’lu genotiplerin pomolojik ve

morfolojik 6zellikleri

Genotip No: 55-CAR-KK-007

Genotip No: 55-CAR-KK-008

(Palaz-4) (Giresun Karasi-3)

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlugi (2) 2.47+0.18 Meyve Agirlugi (2) 1.96+0.37
Meyve Genisligi (mm) 19.51%0.86 Meyve Genisligi (mm) 17.74£1.22
Meyve Uzunlugu (mm) 17.86+1.16 Meyve Uzunlugu (mm) 16.37+1.20
Meyve Kalinlig1 (mm)  16.95+0.71 Meyve Kalinligi (mm) 15.82+1.07
Kabuk Kalinlig (mm)  1.18+0.15 Kabuk Kalinligt (mm)  1.12+0.25
¢ Agirhik (2) 1.38+0.12 Ic Agirlik (2) 1.09+0.18
I¢ Genisligi (mm)  15.58+1.05 I¢ Genisligi (mm)  14.20+1.40
I¢ uzunlugu (mm)  13.58+1.08 I¢ uzunlugu (mm)  12.29+0.93
I¢ Kalinlig (mm)  13.68+1.00 I¢ Kalinhig1 (mm) 14.14+2.10
Meyve Iriligi (mm) 18.06+£0.41 Meyve Iriligi (mm) 16.61+0.89
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.15+0.41 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.12+0.06
I¢ Iriligi (mm)  14.22+0.53 I¢ Iriligi (mm) 13.46+0.78
I¢ Sekil Indeksi (mm)  0.93+0.10 I¢ Sekil indeksi (mm)  0.87+0.09
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.14+0.08 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.02+0.18
I¢c Oran1 (%) 55.76 I¢ Oran (%) 56.18
Cift Orani (%) 0.90 Cift Oram (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 100 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik I¢ Orani (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0

Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bi¢imi Dik Biiyiime Bi¢imi Yuvarlak
Biiyiime Giicii Cok Zayif Biiyiime Giicii Cok Zayif
Dip Siirgiin O.E. Hic Yok Dip Siirgiin O.E. Az
Dal Siklig1 Seyrek Dal Siklig1 Seyrek
Yaprak Uzunlugu (cm)  11.68+1.00 Yaprak Uzunlugu (cm)  11.51£1.51
Yaprak Genisligi (cm)  10.53%£1.29 Yaprak Genisligi (cm)  10.25+1.47
Yaprak Sap1 U. (mm)  2.04+0.58 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.85+0.47
Yaprak Biiytikligi (cm)  11.10£1.04 Yaprak Biiylikliigi (cm)  10.88+1.26
Yaprak Sekil I. (%) 111.78«11.04 Yaprak Sekil I. (%) 112.94+6.79
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Cizelge 4.18. Fosa / Yomra ve Cakildak ¢esitlerin pomoljik ve morfolojik 6zellikleri

Cesit No: Fosa (Yomra)

Cesit No: Cakildak

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlugi (2) 1.85+0.30 Meyve Agirlugi (2) 2.14+0.33
Meyve Genisligi (mm)  13.75+0.71 Meyve Genisligi (mm) 16.43+£2.46
Meyve Uzunlugu (mm)  15.99+0.85 Meyve Uzunlugu (mm) 18.93+2.40
Meyve Kalinlig1 (mm) 11.63£1.22 Meyve Kalinligt (mm) 15.83+1.78
Kabuk Kalinlig: (mm)  1.15+0.11 Kabuk Kalinligt (mm)  1.05+0.17
I¢ Agirhik (2) 0.99+0.19 ¢ Agirhk (2) 1.19+0.19
I¢ Genisligi (mm)  13.33£1.51 I¢ Genisligi (mm) 12.77£1.24
I¢ uzunlugu (mm)  14.39+£0.96 I¢ uzunlugu (mm) 15.85+1.10
I¢ Kalinlig (mm) 10.69+1.14 I¢ Kalmlig (mm) 12.44+£1.57
Meyve Iriligi (mm) 13.65+0.66 Meyve Iriligi (mm) 16.91+1.35
Meyve Yassilik .~ (mm)  1.19+1.09 Meyve Yassilik . (mm)  1.05+0.22
I¢ Iriligi (mm) 12.67+0.80 I¢ Iriligi (mm) 13.57+0.59
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.20+0.13 I¢ Sekil indeksi (mm)  1.26+0.15
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.25+£0.17 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.03£0.11
I¢c Oranm1 (%) 53.55 I¢ Oran (%) 55.84
Cift Oran1 (%) 0 Cift Oranmi (%) 0
Bos Meyve Orant (%) 2.5 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam i¢ Oram (%) 97.50 Saglam i¢ Oram (%) 98.5
Kusurlu i¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 1.5
Ciiriik I¢ Oranm1 (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0
Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiylime Bigimi Biiylime Bigimi
Biiylime Giici Biiylime Giicli
Dip Siirgiin O.E. Dip Siirgiin O.E.
Dal Siklig1 Dal Siklig1
Yaprak Uzunlugu (cm)  10.86%1.76 Yaprak Uzunlugu (cm)  10.104£2.42
Yaprak Genisligi (cm) 9.88+2.11 Yaprak Genisligi (cm) 9.96+2.00
Yaprak Sap1 U. (mm) 1.07+£0.48 Yaprak Sap1 U. (mm)  0.91+0.64
Yaprak Biyiikligic (cm)  10.34+0.48 Yaprak Biyikligiic. (cm)  10.03+2.14
Yaprak Sekil I. (%) 113.68+£27.13 Yaprak Sekil I. (%) 101.39+13.61
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Cizelge 4.19. Palaz ve Tombul ¢esitlerin pomolojik ve morfolojik 6zellikleri

Cesit No: Palaz

Cesit No: Tombul

Meyve Ozellikleri Meyve Ozellikleri
Meyve Agirlugi (2) 1.93+0.23 Meyve Agirlugi (2) 1.89+0.23
Meyve Genisligi (mm)  18.32+1.67 Meyve Genisligi (mm) 16.67+0.98
Meyve Uzunlugu (mm) 16.27+0.84 Meyve Uzunlugu (mm) 18.29+1.24
Meyve Kalinligi (mm) 16.28+0.77 Meyve Kalinligt (mm) 15.88+1.01
Kabuk Kalinlig (mm)  0.9240.15 Kabuk Kalinlig1 (mm)  1.08+0.20
I¢c Agirhk (2) 1.03+0.20 Ic Agirlik (2) 1.01£0.11
I¢ Genisligi (mm)  13.58+1.51 I¢ Genisligi (mm) 12.62+0.98
I¢ uzunlugu (mm) 12.88+2.44 I¢ uzunlugu (mm) 13.92+1.14
I¢ Kalinlig (mm) 12.37+1.61 I¢ Kalmlig (mm) 12.32+1.06
Meyve Iriligi (mm) 16.91+0.77 Meyve Iriligi (mm) 16.90+0.66
Meyve Yassilik 1. (mm) 1.1240.11 Meyve Yassilik 1. (mm)  1.05+0.99
I¢ Iriligi (mm)  12.85+0.92 I¢ Iriligi (mm) 12.914+0.69
I¢ Sekil Indeksi (mm) 1.01+£0.27 I¢ Sekil indeksi (mm)  1.124+0.12
I¢ Yassilik 1. (mm) 1.11£0.15 I¢ Yassilik 1. (mm)  1.02+0.08
I¢c Oran1 (%) 52.46 I¢ Orami (%) 53.74
Cift Oran1 (%) 0 Cift Oran (%) 0
Bos Meyve Orani (%) 0.50 Bos Meyve Orani (%) 0
Saglam I¢ Orani (%) 99.50 Saglam i¢ Oram (%) 100
Kusurlu I¢ Oram (%) 0 Kusurlu i¢ Oram (%) 0
Ciiriik i¢ Oram (%) 0 Ciiriik I¢ Oran1 (%) 0
Bitkisel Ozellikler Bitkisel Ozellikler
Biiytime Bi¢imi Biiylime Bicimi
Biiylime Giicii Biiyiime Giicii
Dip Siirgiin O.E. Dip Siirgiin O.E.
Dal Siklig1 Dal Siklig1
Yaprak Uzunlugu (cm) 9.86+1.29 Yaprak Uzunlugu (cm) 8.90+1.19
Yaprak Genisligi (cm) 9.96+2.00 Yaprak Genisligi (cm) 7.21£1.19
Yaprak Sap1 U. (mm)  0.91%0.64 Yaprak Sap1 U. (mm)  1.4440.47
Yaprak Biiytkligii (cm)  10.03+£2.14 Yaprak Biiyiikligii  (cm) 8.05+1.24
Yaprak Sekil 1. (%) 101.39+13.61 Yaprak Sekil I. (%) 124.52+12.82
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4.3. ISSR Calismalar

Samsun ili Carsamba Ovasi’ndan dort farkli mahallesi’nden elde edilen 26 genotip

ile Giresun Findik Arastirma Enstitiisii’nden alinan 4 tescilli standart ¢eside ait

siralama tablosu Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Calismada kullanilan genotiplerin siralamasi

No Genotipler Yerel Ad1 No Genotipler Yerel Adx

1  55-CAR-KM-001 Cakildak-1 16 55-CAR-EY-004 Normal Yagl
Findik

2 55-CAR-KM-002 Palaz-1 17 55-CAR-EY-005 Kaus (Gelin) Findig1

3 55-CAR-KM-003 Hanimeli Findigi-1 18 55-CAR-AD-001 Fosa (Yomra)

4  55-CAR-KM-004 Giresun Yaglisi-1 19 55-CAR-KK-001 Carsamba Tipl

5 55-CAR-KM-005 Cakildak-2 20 55-CAR-KK-002 Giresun Karasi-1

6  55-CAR-US-001 Kus Findigi-1 21 55-CAR-KK-003 Giresun Yaglisi-4

7  55-CAR-US-002 Giresun Yaglisi-2 22 55-CAR-KK-004 Kus Findigi-2

8 55-CAR-US-003  Giresun Yaglhisi-3 23 55-CAR-KK-005 Giresun Karasi-2

9 55-CAR-US-004 Cakildak-3 24  55-CAR-KK-006 Carsamba Tip2

10 55-CAR-US-005 Hanimeli Findig1-2 25 55-CAR-KK-007 Palaz-4

11 55-CAR-US-006 Palaz-2 26 55-CAR-KK-008 Giresun Karasi-3

12 55-CAR-US-007 Cakildak-3 27 Fosa -

13  55-CAR-EY-001 Hanimeli Findigi-3 28 Cakildak -

14 55-CAR-EY-002 Palaz-3 29 Palaz -—

15 55-CAR-EY-003  Sivri Findik 30 Tombul -

ISSR primerleri kullanilarak genotiplerin akrabalik iliskilerini belirlemek amaciyla

yapilan molekiiler ¢alismadan elde edilen goriintiilerden bazilari genotiplerin sira

numaralari ile birlikte Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3°de verilmistir.
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Sekil 4.1. (AGC)sG ISSR primerinin kullanilan genotiplerdeki jel goriintiisii

Sekil 4.2. (AG);YC ISSR primerinin kullanilan genotiplerdeki jel goriintiisii

Sekil 4.3. (HVHTCC);ISSR primerinin kullanilan genotiplerdeki jel goriintiisii
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Calismada ele aliman genotipler ile kontrol olarak degerlendirilen 4 tescilli findik
cesidinin birbirleriyle olan akralik iligkilerini belirlemek amaciyla yapilan ISSR
calismalarinda toplam 14 primer kullanilmistir. Calismada kullanilan primerlerden
elde edilen polimorfik bant uzunlugu araliklar1 180 b¢ (DBDACA7) ile 1200 bg
(AGsT) arasinda degisiklik gostermistir. Primerlerden toplam 118 bant elde
edilirken, primer basina diisen ortalama bant sayisi1 8.43 olmustur. Elde edilen
bantlarin 104 adedi polimorfik olarak saptanmis, polimorfik bantlarin primer basina
diisen ortalamas1 7.43 olarak hesaplanmistir. Calismada kullanilan ISSR
primerlerinden 5 tanesinde (CTsTG, AG;YC, GT¢GG, GA3YG ve TCCsRY)
polimorfizm oram1 % 100 olurken, en diisiik polimorfizm oranma % 50 degeri ile
CA8R primerinde goriilmiistiir. Diger primerlerden elde edilen oranlar bu degerler
arasinda degismistir (Cizelge 4.5.)

Cizelge 4.21. ISSR primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen polimorfik bant

uzunluklar1 (PBU), toplam bant sayis1 (TBS), polimorfik bant sayist (PBS)
ve Polimorfizm Oranlar1 (PO)

Primer Ad1 PBU TBS PBS PO (%)
(HVHTCC), 390 - 1050 11 10 90.9
(CT)TG 400 - 1120 9 9 100.0
(DBDACA), 180 - 620 9 8 88.8
(AG)sT 250 - 1200 11 9 81.8
(AGC)eG 200 - 1000 12 11 91.6
(AG),YC 200 - 1150 14 14 100.0
(GT)sGG 400 - 1060 6 6 100.0
(HVHCA), T 250 -920 9 6 66.6
(VHVGTG), 400 - 1000 8 7 87.5
(CAC)s 350 - 1000 6 4 66.6
(CA)R 400 - 900 6 3 50.0
(GA)YG 210 -900 12 12 100.0
(TCC)sRY 450 - 1010 5 5 100.0
Toplam - 118 104 ---
Ortalama 8.43 7.43
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4.3.1. Findik Genotiplerinin ISSR Yontemine Gore Soyagaci ve Matrix Plot (3D
Plot) Analizleri

Kullanilan ISSR primerlerinden elde edilen verilerle yapilan soyagaci analizleri
incelendiginde selekte edilen genotipler ile tescilli ¢esitlerden olusan populasyonun 2
ayri ana dallanma gosterdigi goriilmiistiir. Olusturulan dendogramda tiim genotipler
icin benzerlik oran1 0.75 ile 0.95 arasinda degismektedir. Birinci ana dal {izerinde
kontrol cesitlerinden Palaz ile 55-CAR-KK-006 (Carsamba Tip-2) genotipi yer
almistir. Ikinci ana dal iizerinde ise 3 farkli gruplasma oldugu goriilmektedir. Bu
gruplardan bir tanesinde (iiclincli grup) tek basma tescilli kontrol ¢esidi olarak
kullanilan Fosa (Yomra) yer alirken, diger gruplar ele alindiginda birinci grup kendi
icerisinde 3 ayr alt dallanma gostermistir. Bu alt dallanmalarin birincisinde Cakildak
ile birlikte 5 genotipler yer alirken, ikinci alt dallanma iizerinde ise Tombul ¢esidi ile
birlikte 6 genotiplerin yer aldig1 belirlenmistir. Uciincii alt dalda ise 55-CAR-KK-
001 Nolu genotipin tek basina yer aldig1 goriilmiistiir. Bu alt dallanma iizerinde yer
alan 55-CAR-EY-003 (Sivri Findik) ve 55-CAR-EY-004 (Normal Yagli Findik)
genotiplerinin birbirlerinden en yakin olduklar1 goriilmiistiir. Ikinci ana dal
tizerindeki ikinci grupta ise ele alinan findik ¢esit ve genotiplerin yerlestigi

belirlenmistir (Sekil 4.5)

Ele alinan tiim genotiplerden molekiiler calisma sonucunda elde edilen veriler
kullanilarak yapilan matrix plot (3D Plot) analizi sonucunda ortaya ¢ikan grafiklerde
genotiplerin 3 farkli grup altinda toplandiklar1 da goriilmiistir. Gruplardan
birincisinde 3 genotip (55-CAR-AD-001, 55-CAR-KK-003 ve 55-CAR-KK-006),
ikincisinde 5 genotip (Palaz, 55-CAR-KM-003, 55-CAR-US-001, 55-CAR-EY-002
ve 55-CAR-KK-002) yer alirken, bu genotipler disindakiler {iglincii grubu
olusturmustur (Sekil 4.6; Sekil 4.7).

68



69

Tombel

—t
[r=1

[=

—
.

A L

[= S T ]

L R R I o )

[ et
[

| T T T T | T T T T | T T T T | T T T T |
0.75 0.80 0.83 080 093
Coafficient
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Sekil 4.6. Ele alinan genotiplerin matrix plot (3D plot) gdoriinimii
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5. TARTISMA ve SONUC

Calismada findik genotiplerinde yapilan meyve agirligir Olgiimlerinde en yiiksek
meyve agirligl degeri 2.47 g ile 55-CAR-KK-007 (Palaz-4) genotipinde gozlenirken,
en diisiik degeri 1.27 g ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2) genotipi vermistir
(Cizelge 4.1). Findik genotipleri {izerine daha dnce yapilan ¢aligmalar ele alindiginda
meyve agirlilarinin Tombul ¢esidinde 1.37 g ile 1.99 g, Palaz’da 1.54 g ile 2.02 g
arasinda degistigi bildirilmistir (Islam, 2000; K&ksal, 2002; Demir, 2004). Ele alinan
onceki ¢alismada meyve agirligi degeri 1.36 g ile 211 nolu genotipde en diisiik
gozlenirken, en yliksek deger 3.82 g ile Kargalak ¢esidinde oldugunu belirtmistir
(Yilmaz, 2005). Yapilan bu calisma kapsaminda incelenen kontrol findik
cesitlerinden Cakildak findiginin meyve agirligi 2.14 g, Tombul’un 1.89 g, Fosa’nin
1.85 g ve Palaz findiginin da 1.90 g meyve agirlhigi bulunurken, Carsamba
Ovasin’dan toplanan ve yerel halk tarafindan Cakildak olarak adlandirilan, ele alinan
genotiplerinin meyve agirliklar1 sirasiyla 2.14 g (55-CAR-KM-001 / Cakildak-1),
2.00 g (55-CAR-KM-005 / Cakildak-2), 1.94 g (55-CAR-US-007 / Cakildak-4) ve
1.65 g (55-CAR-US-004 / Cakildak-3) olarak bulunmustur. Calismada elde edilen
Palaz olarak adlandirilan genotipin meyve agirliklar sirasiyla 2.47 g (55-CAR-KK-
007 / Palaz-4), 2.37 g (55-CAR-KM-002 / Palaz-1), 2.36 g (55-CAR-EY-002 /
Palaz-3) ve 2.15 g (55-CAR-US-006 / Palaz-3) oldugu belirlenmistir.

2015 yili Carsamba Ovasi’ndan ele alinan genotiplerin ortalama meyve genisligi
19.60 mm (55-CAR-KK-002) ile 13.50 mm (55-CAR-KK-005) arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Findik ¢esitlerinde daha onceki caligmalarda meyve
genisligi bakimindan en yiiksek degeri Kargalak ¢esidinin sahip oldugu bildirilmistir
(Ayfer ve ark., 1986; Isalam, 2000; Koksal, 2002; Demir, 2004). 2005 ve 2006 yillari
ortalamasina gore meyve genisligi 14.28 mm (412) ile 22.36 mm (Kargalak) arasinda
oldugunu, calismada elde edilen bulgulara gore de Kargalak ¢esidi en yliksek meyve
genisligi degerine sahip oldugunu belirtmistir (Yilmaz, 2005). Calismada elde edilen
bulgulara gore 55-CAR-KK-007 (Palaz-4) genotipin meyve genisligi en yiiksek
degerine sahipken, kontrol cesitlerimizden meyve genisligi en yiiksek Palaz (18.32

mm) ve en diisiik Fosa (13.75 mm) ¢esitlerin oldugu belirlenmistir. Yapilan bu
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calismada kontrol cesitlerimiz ile elde edilen genotiplerin meyve genisligi

bakimindan ¢ok fazla degisiklik goriilmedigi belirlenmistir.

Analizler kapsaminda farkli koylerden elde edilen findik genotiplerinin meyve
uzunlugunun 20.93 mm (55-CAR-EY-001) ile 16.37 mm (55-CAR-KK-008)
arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1). Daha onceki caligmalarda standart
findik ¢esitlerimizden Tombul (23.92 - 25.60 mm) ve Yuvarlak Badem (24.10 -
2446 mm) cesitlerinin diger c¢esit ve genotiplerden daha yiiksek bir meyve
uzunluguna sahip olduklar1 ve Palaz (16.01 - 16.90 mm) c¢esidinin ise daha diisiik
meyve uzunluguna sahip oldugu bildirilmistir (Ayfer ve ark., 1986; Islam, 2000;
Koksal, 2002; Demir, 2004). Yapilan diger bir arastirma kapsaminda 2005 ve 2006
yillar1 ortalamasina goére meyve uzunlugu 14.78 mm (504) ile 25.24 mm ( H-5)
arasinda degismis, H-5 tipinin, Yassi Badem c¢esidinden daha yliksek bir meyve
uzunlugu degerine sahip oldugu belirtilmistir (Yilmaz, 2005). Analizler sonucunda
elde edilen bulgulara gore 55-CAR-EY-001 (Hanimeli Findig1-3) genotipinin meyve
uzunlugu, diger ele alinan findik genotiplerinin meyve uzunlugundan yiiksek bir
degere sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica kontrol ¢esitlerinin meyve uzunlugu
degeri ise en yiiksek Cakildak’ta (18.93 mm), en diisiik ise Fosa / Yomra (15.99 mm)
cesidinde belirlenmistir. Elde edilen bulgular ile daha 6nce yapilan caligmalardaki

bulgularla ayni1 kapsamda oldugu tespit edilmistir.

Pomolojik arastirma sonucunda ele aliman genotiplerin meyve kalinligr 12.17 mm
(55-CAR-KK-005 / Giresun Karasi-2) ile 17.30 mm (55-CAR-YE-002 / Palaz
Findi§1-3) arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Findik genotiplerinde ele
alman Onceki ¢aligmalarin meyve kalinli§i bakimindan en yiiksek degere Kargalak
(21.10 - 23.40 mm) ¢esidinin sahip oldugu bildirilmistir (Islam, 2000; K&ksal, 2002;
Demir, 2004). Meyve kalinligr 12.05 mm (C-1) ile 20.47 mm (Kargalak) arasinda
oldugu tespit edilmis, incelenen standart findik cesitlerinden Kargalak c¢esidinin en

yiiksek meyve kalinligir degerinde oldugunu bildirmistir (Yilmaz, 2005). Calismada

bulunan sonuglarin diger ¢alismalar ile homojen degerlerde oldugu belirlenmistir.

Kontrol findik ¢esitlerinden Palaz findig1 (16.28 mm) meyve kalinlig1 bakimindan
diger kontrol ¢esitlerinden en yiiksek meyve kalinligina sahip olurken; Carsamba

Ovast’ndan elde edilen findik genotiplerin meyve kalinliginin sirasiyla 17.23 mm ile
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55-CAR-KK-006 (Carsamaba Tip-2) ve 16.98 mm ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2)

oldugu belirlenmistir.

Findik genotiplerinde kabuk kalinliklar1 en yiiksek 1.29 mm ile 55-CAR-KM-002
(Palaz-1), en diisiik degeri 0.74 mm ile 55-CAR-US-001 (Kus Findig1-1) genotipinde
bulunmustur (Cizelge 4.1). Onceki ¢alismalarda standart findik gesitlerimizin kabuk
kalinliklarinin 0.91 mm (Tombul) ile 1.50 mm (Yass1 Badem) arasinda degistigi
bildirilmistir (Bostan ve Islam, 1999; Koksal, 2002; Demir, 2004). Yapilan
aragtirmada incelenen farkli genotiplerin kabuk kalinliklar1 daha once yapilan
calismalarda elde edilen sonuglar ile uyumlu bulunulmustur. Kontrol g¢esitlerimizde

kabuk kalinligi en yiiksek 1.15 mm ile Fosa (Yomra), en diisilk 0.92 mm ile Palaz

¢esiti olarak incelenmistir.

2015 yilinda findik genotiplerin yapilan 6l¢iimlerinde meyve i¢ agirligi en diisiik
0.74 g ile 55-CAR-US-001 (Kus Findigi-1), en yiiksek i¢ agirligt degerine ise 1.46 g
ile 55-CAR-KM-006 (Carsamba Tip-1) ¢esidinin oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).
Ele alman oOnceki calismalarda i¢ agirh@inin o6nemli findik cesitlerimizden
Tombul’da 0.90 - 1.04 g, Palaz’da 0.90 - 1.10 g arasinda degistigi bildirilmistir
(Islam, 2000; Koksal, 2002; Demir, 2004). Elde edilen sonuglara gore meyve i¢
agirhgr  yapilan Onceki ¢alismalarin  degerlerinden daha yiiksek oldugu

gbzlemlenmistir.

Calismada findik genotiplerin i¢ genisligi 16.22 mm (55-CAR-KK-002 / Giresun
Karasi-1) ile 10.86 mm (55-CAR-US-001 / Kus findigi-1) arasinda degistigi
bilinmektedir (Cizelge 4.1). Onceki ¢alismalarda i¢ genisligi bakimindan en yiiksek
degere Kargalak cesidinin sahip oldugu bildirilmistir (Islam, 2000; Demir, 2004)
Ayrica i¢ genisligi bakimindan en yiiksek 19.12 mm (Kargalak) oldugunu belirtmistir
(Y1lmaz, 2005). Yapilan calismada elde edilen bulgulara gore 55-CAR-KK-002
(Giresun Karasi-1) ¢esidinin en yiiksek meyve genisligi degerine sahip oldugu
belirlenirken, kontrol ¢esitlerinde i¢ genisligi en yiiksek Fosa / Yomra (13.33 mm),
en diisiik ise Tombul ¢esidinde (12.62 mm) oldugu belirlenmistir.

Analizler sonucunda ele alinan findik genotiplerin i¢ uzunlugu en yiiksek degere
18.51 mm ile 55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-1), en diisiik deger ise 12.29 mm ile
55-CAR-KK-008 (Giresun Karasi-3) arasinda degistigi bilinmektedir (Cizelge 4.1).
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Daha oOnceki ¢alismalarda standart findik cesitlerinden Palaz (11.41 - 15.20 mm)
cesidinin ise daha diisiik meyve uzunluguna sahip oldugu bildirilmistir (Ayfer ve
ark., 1986; Islam, 2000; Koksal, 2002; Demir, 2004). Yapilan bu ¢alismada kontrol
cesitlerinden meyve i¢c uzunlugu en yiiksek degere Cakildak (15.88 mm) ¢esidi ile i¢

uzunlugu en diisiik deger ise Palaz (12.24 mm) ¢esidinin oldugu belirlenmistir.

Carsamba Ovas’indan elde edilen findik genotiplerin meyve i¢ kalinlig1 en yiiksek
degere 14.14 mm ile 55-CAR-KK-008 (Giresun Karasi-3), en diisik meyve i¢
kalinligr ise 10.02 mm ile 55-CAR-KK-004 (Kus Findigi-2) oldugu belirlenmistir.
Kontrol ¢esitlerinden en yiiksek meyve kalinligi 12.44 mm (Cakildak) ile en diisiik
meyve i¢ kalinlig1 10.69 mm (Fosa / Yomra) olarak belirtilmistir (Cizelge 4.2).

Pomolojik analizler sonucunda findik genotiplerin meyve iriligi bakimindan en
yiiksek degere 18.62 mm ile 55-CAR-KK-006 (Carsamba Tip-2), en diisiik meyve
iriligi ise 15.08 mm ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2) oldugu belirtilmistir.
Pomolojik analizler sonucunda kontrol ¢esitlerinden en yiiksek meyve iriligi 16.91

mm ile Cakildak ve Palaz gesitleri tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Yapilan pomolojik aragtirma sonucunda meyve i¢ iriligi en yiiksek degere 15.86 mm
ile 55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-2), en diistik degeri ise 11.89 mm ile 55-CAR-
US-00 (Kus Findigi-1) olarak Cizelge 4.2. *de belirtilmistir. Kontrol ¢esitlerinden i¢
iriligi en yiiksek degere Cakildak (13.57 mm) ¢esidinin sahip oldugu belirlenmistir.
Elde edilen genotipler ile kontrol g¢esitleri arasinda meyve iriligi bakimindan

homojen benzerlikler oldugu belirlenmistir.

Carsamba Ovasi’da elde edilen genotiplerin yapilan OGlgiimlerinde meyve sekil
indeksinin en diisiik degere 0.88 mm ile 55-CAR-US-006 (Palaz-2), en yiiksek
meyve sekil indeksi degeri ise 1.62 mm ile 55-CAR-KK-003 (Hanimeli Findigi-1)
arasinda olurken, 1.52 mm ile 55-CAR-EY-001 (Hanimeli Findigi-3) ve 55-CAR-
EY-002 (Palaz-3) genotiplerini siralayabiliriz (Cizelge 4.2). Findik genotiplerinin
belirtilen 6nceki calismalara gore meyve sekil indeksinin Yasst Badem c¢esidinde
1.63 - 1.70 mm, Yuvarlak Badem c¢esidinde 1.60 - 1.79 mm arasinda oldugu
bildirilmistir (Koksal, 2002; islam, 2000; Demir, 2004). Bunun yaninda diger yapilan
bir calismada Yuvarlak Badem (1.53) ve Yass1 Badem (1.52) ¢esitleri ile birlikte H-5
(1.55) ve A-1 (1.50) genotiplerinin yiiksek meyve sekil indeksine sahip oldugu, buna
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karsin Kargalak (0.90) ve Palaz (0.92) cesitleri ile 302 (0.98) ve A-3 (0.92)
genotiplerinin meyve sekil indeksinin diger c¢esitlere gore oldukea diisiik oldugunu
belirtmistir (Y1lmaz, 2005). Kontrol findik ¢esitlerinin Fosa ve Cakildak ile 55-CAR-
KK-002 (Giresun Karasi-1), 55-CAR-US-005 (Hanimeli findigi-2) genotiplerinin

meyve sekil indeksinin birbirlerine benzer degerlerde olduguna rastlanmistir.

Pomolojik analizler sonucunda farkli kdylerden elde edilen genotiplerin i¢ oram
bakimindan en yiiksek degere % 61.76 ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-2), en
diisiik deger ise % 42.89 ile 55-CAR-EY-002 (Palaz-3) arasinda degismistir (Cizelge
4.2). Yapilan onceki ¢aligmalarda standart findik ¢esitlerimizden i¢ oraninin % 55.32
(Tombul) oldugu bildirilmistir (Caliskan, 1995; Koksal, 2002; Demir, 2004). Bunun
yaninda Bostan ve Islam (1999) Palaz ¢esidinin 36 klonunda i¢ oraninin % 41.94 ile
% 60.53 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Caligmada kullanilan genotiplerin saglam i¢ oran1 % 98.18 ile % 100 arasinda oldugu
belirlenmistir. En yliksek saglam i¢ orani1 degeri kontrol ¢esitlerde Tombul ¢esidinde
(% 100) belirlenirken, en diisiik deger ise Fosa (% 97.50) cesidinde belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Ele alinan findik genotiplerin kusurlu i¢ oran1 % O ile 1 arasinda tespit edilmistir.
Burusuk i¢ oran1 kontrol ¢esitlerimizde Cakildak c¢esidinde yiiksek olarak
belirlenirken, ele alinan findik genotiplerinin arasinda fazla farklarin oldugu

gbzlemlenmemistir (Cizelge 4.2).

PR

Incelenen genotiplerin bos meyve oran1 % 0 ile 1.81 arasinda degistigi belirlenmistir.
Carsamaba Ovasi’nda elde edilen genotiplerinin en yiiksek bos meyve oran1 degeri
% 1.81 ile 55-CAR-KK-005 (Giresun Karasi-1) genotipinde belirlenmistir. Kontrol
cesitlerimizden bos meyve orani ise en yiiksek % 2.5 ( Fosa / Yomra) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.2). Standart findik cesitlerimizde bos meyve oranlarinin % 2-
25.0 arasinda degistigi bildirilmistir (Islam, 2003; Demir, 2004). Calismada elde

edilen bulgular, 6nceki calismalar ile benzer degerlerde oldugu gdézlenlenmistir.

Cift i¢c oran1 bakimindan incelenen genotiplerinin arasinda en yiiksek degere % 2 ile

55-CAR-KK-001 (Carsamba Tipl) ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Calismada incelenen genetiplerin ¢iirtik i¢ oraninin ise % 0 olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.2). Genel olarak incelenen ¢esit ve tiplerin bos meyve orani, ¢ift i¢ oran
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ve c¢liriik i¢ oran1 degerleri daha once yapilan caligmalarda elde edilen sonuglar ile
benzer bulunmus ve bu oOzellikler lizerine bitkinin beslenme durumunun, déllenme
yetersizliginin ve ekolojik faktorlerin O6nemli degistirici etkilerinin oldugu da

unutulmamalidir.

Morfolojik ozellikler kapsaminda genotiplerin belirlenen yaprak uzunlugu (YU),
yaprak genisligi (YG), yaprak sap1 uzunlugu (YSU), yaprak biiyiikligi (YB) ve
yaprak sekil indeksi gibi bitkisel 6zellikler incelenerek Cizelge 4.3.’de belirtilmistir.

Incelenen genotipler arasinda bitkisel &zellikler bakimindan farkliliklar oldugu
gbzlenmigtir. Standart findik cesitlerinden Tombul ve Palaz orta diizeyde bitki
gelisimi Ozelligi gosterirken; Cakildak findiginin zayif bir gelisim gosterdigi tespit
edildigi bildirilimistir.

Cizelge 3.4.’de goriildiigli gibi incelenen findik genotiplerinin % 42.3’{inilin dik, %
3.8’inin de ¢ok dik, % 12.5’inin ¢ok yayvan, % 19.2’sinin yayvan ve % 26.9’unun
yuvarlak formda gelisim gosterdigi belirlenmistir. 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1),
55-CAR-KM-002 (Palaz-1), 55-CAR-US-004 (Cakildak-3), 55-CAR-US-005
(Hanimeli findig1-2) ve 55-CAR-US-007 (Cakildak-4) genotiplerinin dik gelisim
gosterdigi belirlenirken, diger findik genotiplerinin ¢ok dik, ¢ok yayvan, yuvarlak ve
yayvan bitki biiylime bicimi gosterdigi goriilmistiir. Yapilan g¢alismada biiyiik
farkliliklarin olusmasinin nedeni, iireticinin kendi isteklerine bagh olarak findikda az
dal birakip dik formda biiylimesini ya da ¢ok dal birakip yayvan formda biiyiimesini

saglamasidir.

Elde edilen genotiplerin dal siklig1 ciftcilerimizin belirledigi dal seyreltme islemine
gore olusmaktadir. Ana dal basina diisen kok ve dip siirgiinii sayililarina bakildiginda
genotiplerin % 7.69’u pek c¢ok, % 15.38’1 ¢cok, % 34.62’si orta, % 38.46’s1 az ve %
3,85’1 hi¢ yok seklinde belirlenmistir. Carsamba Ovasi’nda topladigimiz findik
genotiplerinin dal sikligmin seyrek ve orta siklikta oldugu goriilmiistiir. Bunun
yaninda incelenen genotiplerin biiylik c¢ogunlugunda dip siirglinii olusturma
egiliminin orta ve az oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.4) Onceki calismalarda Tiirk
findik cesitlerinin gelisme giicli yoniinden “orta-zayif”, biiyiime bi¢imi bakimindan
“yayvan - yar1 dik”, kok ve dip siirgiinii gelistirme egilimi bakimindan ise “kuvvetli”

siiflart i¢inde yer aldigi bildirilmistir (Calisgkan ve Cetiner, 1992). Bu calisma
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kapsaminda ele alinan genotiplerde tespit edilen 6zelliklerin 6nceki ¢aligmalarda yer

alan genotiplerle benzer 6zelliklere sahip olduklar1 saptanmustir.

Morfolojik analizler kapsamindaki findik genotiplerin belirlenen yaprak uzunlugu
(YU), yaprak genisligi (YQG), yaprak biiyiikligii (YB), yaprak sap1 uzunlugu (YSU)
ve yaprak sapit+ tiyliligi (YST) ozellikleri dlgiilmiis ve degerler Cizelge 3.4.’de

verilmistir.

Carsamba Ovasi’nda ele alinan findik genotiplerinin 2015 yili ortalamasina gore
yaprak uzunlugu 10.26 mm ile 55-CAR-KK-002 (Giresun Karasi-1), 12.80 mm ile
55-CAR-KM-001 (Cakildak-1) arasinda degismistir. Kontrol findik ¢esitlerinde ise
en yiiksek yaprak uzunlugu degere Fosa /Yomra (10.86 mm) ¢esidinde belirlenirken,
en diisiik yaprak uzunlugu degeri Tombul (8.90 mm) cesidi olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.4).

Carsamaba Ovasi’nda elde edilen findik genotiplerinin yaprak genisligi 9.23 mm
(55-CAR-KK-002 / Giresun Karasi-1) ile 12.30 mm (55-CAR-US-005 / Hanimeli
find181-2) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4). Kontrol findik ¢esitlerinde en
yiiksek yaprak genisligi degeri Cakildak (9.96 mm) ¢esidinde belirlenirken, en diisiik
degeri Tombul (7.21 mm) ¢esidinde belirlenmistir.

Yapilan morfolojik analizlerde genotipler arasindaki yaprak biiyiikligii degeri 12.30
mm ile 55-CAR-006 (Carsamba Tip-1), 9.74 mm ile 55-CAR-KK-002 (Giresun
Karasi-1) arasinda belirlenmistir (Cizelge 3.4). Onceki arastirmalara gore yaprak
biiylikliigii degeri 9.00 mm’den diisiik olan yapraklar ‘kiigiik’; 9.01-10.50 mm
arasinda olanlar ‘orta’; 10.51 mm’den yiikksek olanlar ‘biiylik’ olarak
simiflandirilmistir (Caliskan ve Cetiner, 1992). Yaprak biiyiikligli, bu calismada
incelenen kontrol findik ¢esitlerinden Fosa 10.3 mm, Cakildak 10.0 mm, Palaz 9,6
mm ve Tombul 8.0 mm oldugu tespit edilmistir. Carsamba Ovasi’ndan selekte edilen
genotiplerin yaprak biiyiikliigii, 3 genotipin orta, 23 genotipin biiylik ve kontrol
cesitlerinin ise kiigiikk (Palaz) ile orta (Cakildak, Fosa / Yomra ve Tombul)
biiylikliikte oldugu belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen genotiplerin yaprak sapi uzunlugu 2.91 mm ile 55-
CAR-KM-005 (Cakildak-2), 1.60 mm ile 55-CAR-KK-003 (Giresun Yaglisi-4)

arasinda degismistir (Cizelge 3.4). Onceki arastirmalara gére yaprak sap1 uzunlugu
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kisa, orta ve biiyiik olarak smiflandirilmistir. Standart g¢esitlerden Cakildak kisa;
Tombul orta; Fosa biiyiik olarak belirlenen grupda yer almistir (Caliskan ve Cetiner,
1992). Yaprak sap1 uzunlugu kontrol cesitlerimizde en yiiksek 1.44 mm ile Tombul
findik ¢esitinde ve en diisiik 0.91 mm ile Cakildak findik ¢esidinde belirlenmistir.

Caligmada ele alinan findik genotiplerin yaprak sekil indeksi 101.24 mm (55-CAR-
US-005 / Hanimeli Findigi-2) ile 122.9 mm (55-CAR-EY-001 / Hanimeli findi1§1-3)

arasinda bulunmustur.

Kontrol findik c¢esitlerimizde yaprak sekil indeksi en yiliksek Tombul (124.5 mm)
cesitimizde, en diisiik Cakildak (101.3 mm) ¢esitimizde tespit edilmistir. Ele alinan
genotiplerin yaprak sekil indeksi, 7 genotipin yapraginin yuvarlak ve diger

genotiplerin ise yapraginin uzun oldugu belirlenmistir.

Arastirmada kullanilan ISSR primerlerinden elde edilen verilerle yapilan analizler
incelendiginde selekte edilen genotipler ile tescilli ¢esitlerden olusan populasyonun
soyagacinda 2 ayr1 ana dallanma gosterdigi goriilmiistiir. Olusturulan dendogramda
tiim genotipler i¢in benzerlik oran1 0.75 ile 0.95 arasinda degismektedir. Nahla ve
ark. (2003), 19 findik genotipi ile yaptiklar1 tanimlama g¢aligmasinda 12 SSR
primerini kullanarak, heterezigotluk oraninin ise 0.58 ile 0.87 arasinda degistigini
bildirmistir. Boccacci ve ark. (2006), 78 findik ¢esidinde 16 SSR lokusu kullanarak
cesitlerin tanimlanmas1 ve genetik iliskilerinin incelemesi amaciyla yaptiklari
calismada lokus basina diisen allel sayisinin 9.4 oldugunu; %78’e kadar ¢ikan yiiksek

allel frekanslar1 ve ayirma giiciinii % 91 olarak belirtmistir.

Molekiiler calismasinda elde edilen en yiliksek polimorfizm oram1 % 100 olarak
belirlenmistir. ISSR tekniginde elde edilen toplam 118 banttan 104 tanesinin
polimorfik oldugu saptanmustir. Onceki ¢aligmalarda en yiiksek polimorfizm oran1 %
98 ile SSR tekniginden elde edilirken; RAPD tekniginden elde edilen polimorfizm
orani ise % 80 oldugu belirtilmistir. SSR tekniginde elde edilen toplam 118 adet
allelin 115 tanesinin polimorfik oldugu belirlenirken, RAPD tekniginde ise elde
edilen toplam 213 banttan 171 tanesinin polimorfik oldugu bildirmistir (Yilmaz,
2005). Calismada ISRR teknigi ile % 100 polimorfizm orani bulunurken, SSR
teknigi ile % 98 polimorfizm oram tespit edilmistir. Elde edilen degerler, onceki

calismada elde edilen bulgular ile ayn1 sonuglara rastlanmustir.

79



Findik genotiplerinin benzerlik indeksi en yiiksek 55-CAR-EY-004 (Normal Yagh
Findik) — 55-CAR-EY-003 (Sivri Findik) / (0.95) genotipleri arasinda bulunmustur
(EK 1). Yapilan onceki bir caligmalarda elde edilen en yliksek benzerlik indeksi
0.960 ile Uzunmusa — Kan kombinasyonunda, en diisiik benzerlik indeksinin ise
Sivri — Cakildak ( 0.81) kombinasyonlar1 arasinda oldugu belirtilmistir (Yilmaz,
2005). Elde edilen bulgular yapilan onceki ¢alisama ile diisiik benzerlik indekse

sahip oldugu belirlenmistir.

Calismada ISSR analizlerine gore standart findik cesitleri arasinda en yiiksek
benzerlik indeksi Cakildak — Tombul (0.85) ve Fosa — Cakildak (0.81) ¢esitleri
arasinda belirlenirken, en diisiik benzerlik indeksinin ise Palaz — Tombul (0.68)
¢esidi arasinda oldugu tespit edilmistir (EK 1). Daha 6nceki yapilan ¢calismada SSR
analizlerine gore standart findik cesitleri arasinda en yiiksek benzerlik indeksi
Tombul - Mincane (0.80) ve incekara - Kus (0.80) kombinasyonlar: arasinda
saptanirken, bunu Tombul - Palaz (0.79) kombinasyonu izlemistir. En diisiik
benzerlik indeksinin ise Kan - Cavcava (0.39) ve Cavcava - Mincane (0.42)
kombinasyonlar1 arasinda oldugunu bildirmistir. (Yilmaz, 2005) Bu c¢alismada
bulunan degerler onceki yapilan calismalarda elde edilen bulgular ile ayn1 ve biiylik

farkliliklarin olmadigi belirlenmistir.
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SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, Carsamba Ovasi’nda (Samsun) yetisen baz1 findik (Corylus avellana L.)
cesit ve genotiplerinin morfolojik, pomolojik 6zellikleri ile akrabalik iligkilerin

belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada 26 findik genotipinin, 2015 yili pomolojik ve morfolojik 6zellikleri 27
kriter kullanilarak ortaya konmustur. Calisma kapsaminda molekiiler tanimlama
yontemlerinden ISSR markor teknikleri de kullanilarak findik genotiplerinin genetik

olarak parmak izleri ¢ikarilmis ve genetik benzerlik oranlar1 belirlenmistir.

Bu calisma kapsaminda iilkemizin gesitli bolgelerinde yetismekte olan bazi findik
genotipleri ile standart findik c¢esitlerinin pomolojik ve morfolojik 6zellikleri
incelenmis ve elde edilen rakamsal veriler yardimi ile genotipler arasindaki iliski

degerlendirilmeye ¢alisilmistir.
Calismada elde edilen sonuclar genel hatlariyla asagida 6zetlenmistir.

1. Calisma kapsaminda incelenen genotipler arasinda, pomolojik ve morfolojik

tanimlamalar kapsaminda kullanilan 27 6zellige gére genis bir ¢esitlilik saptanmustir.

Arastirma findik cesitlerinin yaygin olarak yetistirildigi Samsun ili Carsamba
ilcesinde 2015 yili yiritiilmiis, 4 farkli lokasyondan belirlenen toplam 26 genotip
incelenmistir. Ele alinan genotipler dnemli meyve 6zelliklerine gore incelenmis, en
yiiksek meyve agirligi 55-CAR-KK-007 (2.47 g), 55-CAR-KK-006 (2.46 g), 55-
CAR-KM-002 (2.37 g), 55-CAR-EY-003 (2.36 g) ve 55-CAR-KK-002 (2.29 g)
no’lu genotiplerde bulunurken, en diisiik meyve i¢ agirligr degeri 55-CAR-KK-006
(1.46 g), 55-CAR-KK-007 (1.38 g), 55-CAR-KM-002 (1.29 g), 55-CAR-KK-003
(1.22 g) ve 55-CAR-KM-001 (1.21 g) no’lu genotiplerde bulunmustur.

Carsamba Ovas’inda elde edilen genotiplerin meyve Ozelliklerine gore
degerlendirildiginde meyve agirligi en yiiksek 2.47 g ile 55-CAR-KK-007 no’lu
genotipde, i¢ agirlhigr 1.46 g ile 55-CAR-KK-006, i¢ oran1 % 61.76 ile 55-CAR-KK-
005, kabuk kalinligi en ince 0.75 mm ile 55-CAR-US-001 genotiplerinde

belirlenmistir.

2. Caligmada ele alinan findik genotiplerinin ISSR teknikleri ile tanimlanmalarinda

kullanilacak polimorfizm oram yiiksek primerler belirlenmistir. Calismada kullanilan
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20 adet ISSR primeri ile 6n tarama islemi gerceklestirilmis ve tarama caligsmasi
sonucunda bu primerler igerisinden 14 tanesinin polimorfizm seviyeleri bakimindan
en uygun sonuglar verdigi bulunmustur. Yapilan calismada kullanilan ISSR
tekniginin basarili bir sekilde yiiriitiildiigii, sonraki caligmalarda bu teknigin

kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

3. ISSR tekniginde en yliksek polimorfizm oran1 % 100 elde edilirken; toplam 118

adet bandin, 104 tanesinin polimorfik oldugu belirlenmistir.

4. ISSR analizlerine gore benzerlik indeksi bakimindan en yiiksek genetik benzerlik
55-CAR-EY-004 (Normal Yagli Findik) — 55-CAR-EY-003 (Sivri Findik) / (0.95)
genotipleri arasinda bulunurken, bunu sirasiyla 55-CAR-EY-001 (Hanimeli findigi-
3) — 55-CAR-US-005 (Hanimeli Findigi-2) / (0.94), 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1) —
55-CAR-KM-005 (Cakildak-2) / (0.91), genotipleri izlemistir (EK 1).

En diisiik genetik benzerlik ise 55-CAR-KK-006 ( Carsamba Tip-2) ve 55-CAR-
KK-001 (Carsamba Tip-1) / (0.68) genotipleri arasinda saptanirken, bunu sirasiyla
55-CAR-KK-006 ( Carsamba Tip-2) ve 55-CAR-KM-001 (Cakildak-1) / (0.69), 55-
CAR-KK-006 ( Carsamba Tip-2) ve 55-CAR-EY-001 (Hanimeli Findig1-3) / (0.70)
genotipleri izlemistir (EK 1).

Standart findik ¢esitleri arasinda en yiiksek benzerlik Cakildak — Tombul (0.85)
cesitleri arasinda saptanirken, en diisiik benzerlik ise Palaz — Tombul (0.68) cesitleri
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ayrica standart gesitler igerisinde yer alan Fosa —
Cakildak (0.81) ve Fosa - Tombul (0.78) kombinasyonlari arasinda da yiiksek
benzerlik indeksi degerleri belirlenmistir (EK 1).

5. Standart findik ¢esitleri, Giresun Findik Arastirma Enstitiisii genetik kaynaklar
parselinde bulunan genotipler ile Carsamba Ovasi’dan alinan findik genotipleri,
molekiiler yontemler ile elde edilen soy agaci lizerinde birbirlerinden belirgin bir
sekilde ayrilmislardir. Sadece Carsamba Ovasi’nda 4 farkli kdyiinde yapilmasina
ragmen Onemli varyasyonlarin oldugu goriilmiistiir. Islah agisindan Onemli

genotiplerin oldugu belirlenmistir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, findik genotiplerinin yayilma alanlarinin

belirlenmesinde, genetik koleksiyonlarin karsilastirilmasinda, findik genotiplerinin
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karakterizasyonunda ve gelecekte yapilacak 1slah programlarinda ebeveyn se¢iminde

kullanilabilir.

Carsamba il¢esinde ele alinan findik genotiplerinin analizler sonucunda elde edilen
degerler, Onceki yillarda yapilan caligmalarla benzer oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle caligilan genotiplerin eksik yonlerinin giderilmesi bakimidan bu degerler ve
bolgede yiriitillecek seleksiyon c¢aligmalarinin ¢ok o©nemli oldugu sonucuna
vartlmigtir. Caligmanin yiiriitiildiigii bahgeler aragtirmanin amag¢ ve gerekgesinde
belirtilen bdlgenin ¢ok biiyiik bir varyasyon kaynagi oldugu gergegini dogrulamistir.
Bu nedenle de Samsun ili ve Carsamba Ovasi civarinda ele alinan findik ¢esit ve
genotiplerin  ¢alismalarima devam edilmesi gerekmektedir. Diger taraftan
calismalarinin devam edilmesi halinde arazi par¢calanmasi, agac kesimi ve ev yapimi
gibi nedenlerle kaybolmaya yiiz tutmus bircok genetik materyalin yok olmasi

Onlenebilecektir.
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