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OZET

YEREL BEZELYE POPULASYONLARININ KARAKTERIZASYONU VE
GENETIK CESITLILIKLERININ BELIRLENMESI

Giirkan DEMIRKOL

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2017
Doktora Tezi, 110s.

Danigsman: Prof. Dr. Nuri YILMAZ

Yiiksek diizeyde bitkisel ¢esitlilige sahip olan Dogu Karadeniz Boélgesi, yerel bezelye
populasyonlari agisindan da cesitlilik gosterip biiyiik bir potansiyel tasidig: diistiniilmektedir.

Bu ¢alisma toplanan 48 adet yerel bezelye populasyonunun karakterize edilmesi ve genetik
cesitliliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada, iki y1llik arazi calismalari sonucunda elde edilen veriler dikkate alindiginda; bitki
boyu, bitki basia kuru ot agirligi, bitki basina tohum verimi, bin tane agirligi, nispi yem
degeri, mineral igerikleri ve tane ham protein icerigi degerleri calismada kullanilan standart
cesitlerin gosterdikleri degerlerden daha yiiksek olan, ot ham protein igerigi degerleri ise
standart ¢esitlerin gosterdikleri degerlere yakin deger gosteren populasyonlar tespit edilmistir.
Incelenen 29 farkli 6zellik dikkate alinarak olusturulan kiimeleme analizi sonucu populasyon
ve ¢esitler 10 grup altinda toplanmustir.

Genetik farkliligin belirlenmesinde, 32 adet SSR primeri ile gerceklestirilen molekiiler
analizler sonucunda toplam 127 polimorfik allel tespit edilmis olup, lokus basina ortalama
allel sayis1 3.97 olarak bulunmustur. Tespit edilen allel sayis1 2-7 arasinda degisiklik
gostermistir. Caligmada kullanilan biitiin primerlerin polimorfik oldugu gorilmistiir.
Calismadan elde edilen PIC degerleri 0.175-0.892 arasinda degismistir. Genetik
kiimelenmenin goriilmesi amagli olusturulan dendrogramda populasyon ve gesitler 6 grup
altinda toplanmiglardir.

Calisma sonucunda yemlik kullanim agisindan timitvar olarak degerlendirilen 3 adet ot tipi ve
2 adet tane tipi populasyonun ¢esit gelistirme amagli 6n verim denemelerine alinmasina karar
verilmistir. Aragtirma bulgularina gére; yem bezelyesi 1slah1 ¢aligmalarinda gerekli materyali
saglamak acisindan bolgede yeterince gesitlilige sahip olundugu sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yem bezelyesi, Pisum sativum ssp. arvense, mikrosatelit, polimorfizm,
genetik farklilik



ABSTRACT

THE CHARACTERIZATION AND DETERMINATION OF GENETIC DIVERSITY
OF PEA LANDRACES

Giirkan DEMIRKOL

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 2017
PhD Thesis, 110p.

Supervisor: Prof. Dr. Nuri YILMAZ

The Eastern Black Sea Region, which has a high level of plant diversity, is also considered to
have a great potential in terms of local pea populations.

This study was carried out with the aim to characterize and determine genetic diversity of 48
collected pea populations.

In the study, according to two years field study results, higher values than commercial cultivars
in terms of plant height, dry hay weight per plant, seed yield per plant, thousand grain yield,
relative feed value, mineral contents, seed crude protein content and similar values than
commercial cultivars in terms of hay crude protein content were determined in some of the
populations. As a result of cluster analysis with due consideration of 29 features, populations
and cultivars were clustered in 10 groups.

In the determination of genetic diversity, after the molecular analysis with 32 SSR primers,
127 alleles were detected. The mean number of alleles per locus was 3.97 and it was ranged
between 2-7. In the study, all SSR loci were determined as polymorphic. The PIC values
ranged between 0.175-0.892. A dendrogram was constructed in order to determine genetic
cluster, the populations and cultivars were clustered in 6 groups.

As a consequence of the study; three populations for hay, two populations for seed evaluated
as promising populations for forage usage were selected for further investigation for new
variety trials. According to results, it was observed that the region have enough diversity to
provide the necessary material in forage pea breeding studies.

Key Words: Forage pea, Pisum sativum ssp. arvense, microsatellit, polymorphism, genetic
diversity
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1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artig gosterdigi giiniimiizde, insanligin en oncelikli ¢abasi;
sahip oldugu dogal kaynaklar1 en iyi sekilde degerlendirerek yasam seviyesini
yiikseltmektir. Bu soruna yonelik olarak arastiricilar her gecen giin yeni ¢oziim yollar1
aramaktadirlar. Giiniimiizde insanlifin yasam kalitesinin ol¢iilmesindeki en 6nemli

kriter kisi bagina tiiketilen hayvansal ve bitkisel gidalarin miktar ve oranidir.

Tiiketilen bitkisel ve hayvansal tiriinler arasinda bir denge bulunmalidir. Tiirkiye'de,
enerji ve besin 6geleri yoniinden beslenme durumu incelendiginde yeterli diizeyde
enerji alan aile oran1 diisiiktiir. Toplam protein tliketimi kisi basina yeterli diizeydedir

ancak proteinin ¢ogu bitkisel kaynaklidir (Ag¢ikgdz ve ark., 2005).

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde hayvansal iiriinlerin vazgecilmez bir yeri
vardir. Ulkemizde yapilan ¢alisma ve diizenlemelere ragmen son yillarda iilke

hayvanciliginda gelinen noktada karanlik bir tablo ile kars1 karsiya olmamiz ilgingtir.

Ulkemizde bugiin kisi bagina tiiketilen hayvansal protein diinya ortalamasinin altinda
yer almaktadir. Kaba yem iiretimindeki problemler ¢oziilmeden, kredi ve tesviklerle
ahir hayvanciliginin gelistirilmesine yonelik politikalarla hayvansal {iretim sorununa

¢Ozlim bulma stratejisi oldukga yetersiz kalmaktadir.

Hayvansal {iretim agisindan gelismis iilkelerle Tiirkiye arasinda en 6nemli farklilik,
birim hayvan basina alinan verim farkidir. Nitekim Almanya'da sigirlardan ortalama
250 kg ve koyunlardan da 30 kg et alinirken, tilkemizde ise bu degerler sirasiyla 150
ve 14.5 kg olarak gerceklesmektedir. Mevcut hayvanlardan genetik kapasiteleri
diizeyinde verim alabilmek i¢in, her yil ihtiya¢ duyulan kaliteli kaba yem miktarinin
yaklasik 50 milyon ton oldugu hesaplanmaktadir. Dogal otlak alanlarindan ve yem
bitkilerinden yilda saglanan toplam kaliteli kaba yem miktar1 ise yaklasik 20 milyon
tondur. Geri kalan acik ise yaklagik 30-35 milyon ton sap ve samanla karsilanmaya
calisilmaktadir. Ulkemizde birim hayvan basina verim diisiikliigiiniin ana
nedenlerinden birisi de, hayvanlara saglanan kaba yemlerin kalite olarak
yetersizligidir. Bu hususta; "et meselesi bir ot meselesidir" sozii her zaman
gecerliligini korumaktadir. Iyi bir besleme programi ile ik olarak verimi diisiik

hayvanlarimizdan daha yiiksek verimler elde etmek miimkiin olabilmektedir (Oztiirk,

1



2007). Kaliteli kaba yem acig1 bulunan iilkemizde, kaba yem {iretiminin
arttirtlabilmesi icin oncelikli olarak diger tarla bitkileri ile ekonomik agidan rekabet
edebilecek nitelikte yem iiretebilen yem bitkileri ekim alanlarmin genisletilmesi ve

1slah ¢alismalari ile yeni ¢esitlerin ortaya konulmasi gerekmektedir (Giindiiz, 2013).

Ulkemizde yem bitkileri tarimi gelismis iilkelere nazaran oldukga geri kalmustir.
Bunun en biiyiik sebepleri arasinda; uygun tiir ve g¢esitlerin gelistirilememis olmasi,
tohumluk problemi ve iireticinin yem bitkilerinin 6nemini tam anlamiyla

kavrayamamis olmas1 gosterilebilir.

Bir iilkenin sahip oldugu yabani bitki tiirleri ve yerel kdy ¢esitleri mevcut kiiltiir
bitkilerinin 06zelliklerinin iyilestirilmesinde veya yeni ¢esitlerin gelistirilmesinde
gerekli genetik materyallerdir. Bitkisel iiretimde devamlilik ancak bu materyallerin
korunmasiyla miimkiin olacaktir. Bitkisel gen kaynaklarinin korunmasi, bugiin
diinyanin dnemli bir sorunu haline gelmistir. Yetistikleri bolgenin ekolojik sartlarina
tam bir uyum saglayan bu materyaller, giiniimiizde ve gelecekte yapilacak islah
calismalari i¢in bliylik 6nem tasirlar. Tirkiye gerek cografik yapisi, gerekse sahip
oldugu degisik ekolojik bolgeler nedeniyle, bitkisel gen kaynaklar1 bakimindan diinya
tizerinde ¢ok 6nemli bir konuma sahiptir. Florasinda bulunan yaklagik 12.000 tiiriin
ticte birinin endemik 6zellik tasimasi, bu 6nemini daha da artirmaktadir. Bu nedenle
tilkemiz kaynaklarinin korunmasi, stirdiiriilebilir tarim ve yasam i¢in mutlak gereklilik
arz etmektedir (Ozgen ve ark., 2000; Karayel, 2006). Onem tastyan diger bir husus ise
belirlenip ardindan muhafaza altina alinan materyallerin genetik tanimlamalarinin

yapilmasidir.

Son yillarda biyoteknolojide goriilen hizli gelismeler, bitki genetik kaynaklarina ait
calisma alanlarinin tiimiinde, Ozellikle genetik c¢esitliligin muhafazasi, iiretimi,
yenilenmesi, karakterizasyonu, 1slah ve ¢esit gelistirme gibi amaclar dogrultusunda

kullaniminda dogrudan ve cok biiylik katkilar saglamistir (Acunalp, 2012).

Cesitlerin karakterizasyonunda son yillarda morfolojik ve biyokimyasal markdorlerin
yerine arttik DNA molekiiler markdrleri kullanilmaya baglanmistir. Molekdiler
markdrler, farkli tanimlanabilir varyantlari ortaya ¢ikaran DNA lokasyonlaridir, genel
olarak genomda herhangi bir gen bolgesi ya da gen bolgesi ile ilgili DNA parcasinin

temsil edilmesini saglamaktadirlar.



Esasinda ilk kullanilan markorler, belirli bir lokusun kodladigi farkli proteinlerin
varligina dayali olan alloenzimlerdir. Ancak bunlar, sayica az olmalar1 ve polimorfizm
diizeylerinin diisiik olmas1 nedeniyle kullanimlar1 sinirli olan markorlerdir. Bu yiizden
DNA teknolojilerinin gelismesi ile birlikte DNA zinciri diizeyindeki markorler genetik

arastirmalarda hizli bir sekilde alloenzimlerin yerini almislardir (Toro ve ark., 2009).

Genetik cesitlilik bilgisi, genetik kaynaklarin korunmasi ve bunlardan yararlanilmasi
stratejilerinin optimize edilmesinde gereklidir. Koruma sinirli bir iglemdir. Bu yiizden
hangi genotiplerin korunacagi konusunda Onceligin belirlenmesi gerekmektedir.
Molekiiler teknolojiler c¢ok sayida ozelligi belirleyen genin tanimlanmasi ve
fonksiyonel genetik varyasyonun belirlenmesi konusunda yeni olanaklar sunmaktadir.

(Mercan, 2010).

Molekiiler temelli yontemlerin ¢ogu Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) temelli
markorlerdir. Giiniimiizde farkli kullanim amaglarina yonelik olarak optimize edilen
bircgok PCR yontemi vardir. PCR’nin ortaya ¢ikmasi ile DNA seviyesinde

polimorfizmin tespiti konusunda birgok teknolojinin gelismesi saglanmustir.

Basit dizi tekrarlari (SSR) markorleri, heterozigot ve homozigot genotipleri
birbirinden ayirabilme sansi taniyan kodominant markorlerdir. SSR tekniginde
genomda tekrarlanan baz dizilerinin bulundugu boélgeler ¢ogaltilir. SSR markdrleri
basit tekrar dizileri olup 1-6 ardisik tekrarli niikleotitleri ifade etmektedir. Tekrarlanan
DNA’larin sagindaki ve solundaki zincirler o dizine 6zgiidiir, yani spesifiktir ve SSR
primerlerini tasarimlamak i¢in kullanilir. Tekrar sayilarina gore polimorfizm olusur ve
farkli sayidaki tekrarlar1 temsil eden her bant, farkli bir alleli gosterir. Tekrar
sayilarindaki farkliliklarin kaynagi ise DNA replikasyonu sirasindaki kaymalardir. Tki
primerin yapistigi noktalar arasindaki uzakliklarin farkli olmasindan dolayr da
polimorfizm olugsmaktadir. Molekiiler bitki 1slahinda DNA markor yonteminin se¢imi;
arastirmanin amacina, populasyonun yapisina, ¢alisilan tiiriin genomik cesitliligine,
polimorfizm ve tekrarlanabilirlik durumuna, analiz i¢in gerekli zamana, yatirim ve
uygulama maliyetine gore degisir. Buna gore markorlarin kullanim potansiyelini

degerlendirmek ¢ok onemlidir (Yildirim, 2016).

SSR markdrleri; az miktarda DNA gerektirmesi, kodominant olmasi, genom igerisinde

bol miktarda ve daginik halde bulunmasi, yiiksek polimorfizm igermesi, ayni cinse ait
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tiirler ve ayn1 familyaya ait cinsler arasinda transfer edilebilir olmasi, otomasyonunun
kolay olmasi ve tekrarlanabilir olmas1 gibi avantajlart nedeniyle giiniimiizde genetik
cesitliligin belirlenmesinde yaygin olarak tercih edilen bir markdr sistemidir. Bu
sistem, tekrarlanan dizilerin iki yanina baglanan primerlerin bu bolgeleri PCR ile
cogaltmast ve jel araciligr ile DNA’larin biiyiikliiklerine gore ayrilmasi esasina

dayanmaktadir.

Daha 6nce yapilmis olan caligmalar, mikrosatelit markorlerin bitki biyoteknolojisi
caligmalarina ¢ok 6nemli boyutlar kazandirmis oldugunu daha etkili ve hizli bilimsel

sonuglarin alinmasina imkan sagladigini gostermektedir.

Ulkemizde hayvansal iiretimde karsilasilan sorunlarin gittikce agirlastigi konusunda
herkes hemfikirdir. Giiniimiizde iilkemiz hayvanlarina sunulan toplam yem
miktarindan ziyade, kaliteli kaba yem kullaniminda biiyiik bir a¢igin oldugu goriiliir.
Bu noktada, kaliteli kaba yem kullanimu ile lilkemizde hayvansal {iretimin etkin bir

sekilde arttirilabilecegi bir hipotez olarak ileri stiriilebilir.

Ulkemizde adeta kronik bir hal alan yem bitkilerinde tohumluk iiretim probleminin
¢Oziimii i¢in, farkli bolgelerden toplanan, adaptasyon yetenekleri ve verimleri yiiksek
olan mevcut tiirlerin tespit edilerek 1slah materyali olarak kullanilmasi izlenecek ana
yontemdir. Bitki tiir zenginligi agisindan biitiin Avrupa’dan daha fazla potansiyele
sahip olan iilkemizde, bu dogal zenginligin koruma altina alinmasi vazgecilmez bir

sorumluluktur.

Bir baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi (Pisum arvense L.); Fabales (baklagiller)
takiminin Fabaceae (kelebek ¢igekliler) familyasi icerisinde yer alan Pisum cinsinin

bir tiiriidiir. Diploid yapida (2n=14), kendine déllenen, bir yillik, otsu bir bitkidir.

Bezelye’nin orijin merkezinin birinci derecede Dogu Akdeniz, Iran, Kafkasya,
Afganistan ve Tibet’e kadar uzanan bdlgeler, ikinci derecede de Giiney Bat1 Arabistan
tizerinden Etiyopya ve Kuzey Afrika’ya kadar uzanan boélgeler oldugu belirtilmistir

(Giingor, 2015).

Yem bezelyesi, lilkemizde yem bitkileri iiretimine ve dolayisiyla kaliteli kaba yem
aciginin giderilmesine katkida bulunabilme potansiyeli olan tirlerden birisidir. Bir
baklagil yem bitkisi olan yem bezelyesi besleme degeri yoniinden olduk¢a zengindir

ve hayvanlar tarafindan sevilerek tiiketilmektedir (Tekeli ve Ates, 2003). Yem bitkisi
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olarak hem yesil ve kuru otundan hem de tanelerinden yararlandigimiz yem bezelyesi
ayn1 zamanda mera bitkisi ve yesil giibre bitkisi olarak da kullanilmaktadir (A¢ikgoz,
2001). Ulkemiz 2016 yili verilerine gére 55 790 dekar alanda yem bezelyesi
yetistiriciligi yapilmakta olup elde edilen tiretim 121 124 tondur (Anonim, 2017).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yillardan beri kiigiik capli olsa da yetistiriciligi yapilan
ve “kiiriil” veya “kiiliir” isimleriyle taninan yem bezelyesi, liretimin siirdiiriilebilirligi
acisindan bolge i¢in uygun yem bitkileri ¢esitlerinin gelistirilmesi adina biiyiik 6nem
arz etmektedir. Bolgede hemen hemen her evin bahgesinde yetistirilen bezelye ¢ogu
ailenin gida ve yem ihtiyacini karsilarken bir kismi1 da yerel pazarlarda satilmaktadir.
Bolge kosullarindan dolayir genis ekim alanina sahip degildir (Yazicioglu, 2016).
Bolgedeki yem bezelyesinin 6zellikleri populasyon niteliginde oldugundan varyasyon
gosterecegi diistinilmektedir. Dolayisiyla bolgedeki yem bezelyesi populasyonlarinin
toplanmasi, tanimlanmasi, tarimsal 6zelliklerinin ve genetik karakterizasyonlarinin

belirlenmesi 1slah konusunda biiyiik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calisma toplanan 48 adet yerel bezelye populasyonunun karakterizasyonunun

yapilmasi ve genetik cesitliliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Biyolojik ¢esitliligimizin korunmasi ve biyolojik kaynaklarin siirdiiriilebilir bigimde
kullanilmasi, tlkemizdeki siirdiiriilebilir kalkinmayr gergeklestirmeye yonelik
cabalarinin temelini olusturmaktadir. Bu konu Tiirkiye icin hayati éneme sahiptir;
clinkii biyolojik ¢esitlilik, ekolojik siirdiiriilebilirligi saglayarak, yerel topluluklara
gecim kaynagi olur ve gelecek igin giivence saglar. Biyolojik g¢esitliligin
korunamamasi ise gelecek nesillere agir faturalar cikarir. Biyolojik ¢esitliligin
azalmasinin global 6l¢iide etkileri oldugunun kabul edilmesi, uluslararasi toplumu
“Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi” ile ilgili goriismeler yapma
konusunda harekete gecirmistir. Tiirkiye bu sozlesmeyi 1992 yilinda imzalamis, 1996

yilinda ise onaylamistir (Karayel, 2006).

Cok zengin bir form cesitliligi gosteren bezelyenin orijini kesin olarak bilinmemekle
birlikte Avrupa iglerinden Akdeniz gevresine, On Asya ve Orta Asya'ya kadar uzanan
genis bir yayilis goOstermektedir. Yem bezelyesi iliman ve serin bdlgelerde
yetistirilebilen ¢ok eski yillardan beri bilinip kiiltiirii yapilan bir yem bitkisidir
(Giindiiz, 2013).

Ulkemizde yem bezelyesi 1slah1 konusunda ciddi ¢alismalar yapilmis ve cesitler
gelistirilmis olsa da yerel populasyonlara dair yapilan ¢alismalar yetersiz diizeydedir.
Ulkemizde yapilan ¢alismalarla; Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Tére,
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Kirazli, Uriinlii, Ulubatl ve Gdlyazi; Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesinde Furkan, Ozkaynak ve Taskent gibi kislik yetistiriciligi

Onerilen cesitler gelistirilmistir.

Anlarsal ve ark. (2001), Cukurova Bolgesi kosullarinda bazi bezelye hatlarinin
verimlerinin tespit edilmesi amaci ile gerceklestirdikleri iki yillik bir arastirmada,
Pisum sativum ssp. arvense’de ¢igeklenmeye kadar gecen giin sayisin1 83.7, sap
uzunlugunu 146.4 cm, toplam bakla sayisin1 38.8 adet, tane agirligin1 23.7 g/bitki,
baklada tane sayisini 3.98, bin tane agirligini 149.8 g, tane verimini 266.7 kg/da olarak

belirlemislerdir.

Uzun ve ark. (2003), Bursa ili kosullarinda kurak sartlarda farkli yaprak tiplerindeki

yem bezelyesi hatlarinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri

calismada bitki boyunu 134.3-158.6 c¢m, yesil ot verimini 4206-4931 kg/da, tohum
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verimini 125.5-190.6 kg/da, bitkide bakla sayisin1 7.4-12.0 adet, bitkideki tohum

sayisini ise 24.5-43.1 arasinda belirlemislerdir.

Ankara ili ekolojik kosullarinda, yem bezelyesi hatlar1 ile ot ve tane verimini
belirlemeye yonelik yiiriitiilen iki yillik bir ¢caligmada bitki boyu 87-116 cm, yas ot
verimi 1 525-2 022 kg/da, kuru ot verimi 404-542 kg/da, protein orani ise %16-19

arasinda bulunmustur (Timuragaoglu ve ark., 2004).

Karayel (2006), bezelye yerel genotiplerinin tamimlanmasi ve bazi agronomik
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla Samsun ilinde gergeklestirdigi calismada; bitki
boyu 57.5-173.2 cm, bitkide bakla sayis1 10.6-43.0 adet, dal sayis1 1.4-7.8 adet, bakla
uzunlugu 4.9-9.9 cm, baklada tane sayis1 4.0-7.6 adet, kuru tane agirligr 5.3-30.0 g,
100 tane agirlig1 10.3-36.4 g, tanede protein orani1 % 16.3-23.6 arasinda degismis olup,
bu kaynaklarin gerek yemeklik gerekse yemlik tiplerin gelistirilmesinde genetik

materyal olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Konya sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada yem bezelyesi hatlarinda bitki boyunun
54.8-70.3 cm, bitkide bakla sayisinin 6.8-9.4, baklada tohum sayisinin 5.2-6.2,
biyolojik verimin 84.8-335.3 kg/da ve tohum veriminin ise 32.7-119.7 kg/da arasinda
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Tamkog, 2007).

Karayel ve Bozoglu (2008), farkl: illerden toplanan yerel bezelye populasyonlarinin,
Samsun sartlarinda bazi agronomik 6zelliklerini tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri
arastirmada 40 adet 6rnegi denemeye almiglardir. Arastirma sonucunda bitki basina
tane veriminin 5.3-30 g, bin tane agirliginin 10.26-36.36 g ve bitkide bakla sayisinin
7-87 adet arasinda degistigini kaydetmislerdir. Ayrica arastiricilar elde edilen
sonuglara gore populasyonun tane ve yem amacgl kullanimina yonelik seleksiyon
calismalarinda ve mevcut ¢esitlerin bazi 6zelliklerini iyilestirmeye yonelik melezleme

caligmalarinda kullanilabilecek zenginlige sahip oldugunu belirtmislerdir.

Sayar ve ark. (2009), Diyarbakir ekolojik kosullarinda kislik ekimi yapilan 18 farkli

yem bezelyesi genotipinin verim ve verim unsurlarini tespit etmek amaciyla

yiiriittiikleri ¢aligmada; %50 ¢iceklenme giin sayisim1 156-169 giin, fizyolojik olum

giin sayisini 197-206 giin, dogal bitki boyunu 39.22-79.33 cm, ana sap kalinligin1 1.87-

3.18 mm, yas ot verimini 1156-1658 kg/da, kuru madde verimini 279-410 kg/da,

bitkide bakla sayisin1 6.57-10.00, baklada tohum sayisin1 4.07-5.27, biyolojik verimi
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283.63-582.88 kg/da, tohum verimini 115.46-210.46 kg/da ve bin tane agirligini
96.75-248.58 g arasinda belirlemislerdir.

Karayel ve Bozoglu (2012), Samsun ekolojik kosullarinda 18 bezelye hattinin yemlik
yetistiricilige uygunlugunun belirlenmesi amaci ile yiiriittiikleri iki yillik ¢alismada;
kullanilan genotiplerin tane verimi 5.60-9.35 g/bitki ve yaprak alan indeksi 1.91-9.35
degerleri arasinda degisiklik gosterdigi, denemede kullanilan genotiplerden alti

tanesinin yem amagli kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.

Uzun ve ark. (2012), farkl gelisme donemlerinde bigilen Kirazli, Ulubatli, Golyazi ve
Uriinlii yem bezelyesi ¢esitlerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaci ile
yirittikleri bir caligmada en yiliksek kuru ot verimini gelisme donemlerinin
gecikmesine bagli olarak Kirazli ¢esidinden 794.7 kg/da, %15.4 ile en yiiksek ham
protein oranini Uriinlii ¢cesidinden, bitkideki bakla sayisini 11.4 ile Uriinlii ¢esidinden
ve bakladaki tohum sayisindaki 5 adet ile Golyazi ¢esidinden elde etmislerdir. Ayrica
arastirmacilar tohum veriminin 257.4-362.0 kg/da arasinda degistigini ve en yiiksek
tohum veriminin Golyazi, en diisiik tohum veriminin ise Ulubatli ¢esidinden elde

edildigini kaydetmislerdir.

Tan ve ark. (2011b), farkl: illerden toplanan yem bezelyesi populasyonlarindan ot ve
tohum tipi1 hatlarin gelistirilmesi amaciyla Erzurum ilinde yiiriittiikleri arastirmada; ot
hasadina kadar gegen siire 84-98 giin, bitki boyu 40-120 cm, bitki agirligi 6.9-26.6 g,
kuru madde oran1 % 17.9-31.1, ham protein oran1 % 12.60-17.98, ADF oran1 % 15.89-
28.34, NDF oran1 % 25.73-45.81, erme siiresi 105-134 giin, bitki bagina tohum verimi
0.47-2.45 g, bin tane agirligi 51-225 g, bitkide bakla sayis1 6-30 adet, baklada tohum
sayis1 3.1-8.8 adet arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmislerdir.

Tan ve ark. (2012), Erzurum’da Dogu Anadolu’nun kuzey kesiminden 61 farkli yerden
toplanan yerel bezelye ekotiplerinin bazi1 6zelliklerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
iki y1llik bir arastirmada bitki boyu 83.50-126.50 cm, ot hasadina kadar gegen siire
102-116 giin, bitki basina bakla sayis1 10.4-15.5, baklada tohum sayis1 3.5-5.6, bin
tane agirlig1 67.3-227.4 g, kes verimi 337-450 kg/da, tohum verimi 150-221 kg/da ve
hasat indeksi %27.5-35.9 arasinda degisiklik gostermistir. Sonug olarak yillar arasinda
daha stabil bir 6zellik gosteren Avcilar ve Ortakent ekotiplerinin bolgede yeni cesit

gelistirmek amacina uygun kaynaklar oldugu belirtilmistir.
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Yirga ve ark. (2013), 24 yerel bezelye populasyonunu ¢igek rengi, tohum biiyiikligi,
tohum sekli bakimindan inceledikleri arastirmada, populasyonlarda incelenen
ozellikler i¢in genetik cesitliligin sirasiyla 0.84, 0.95, 0.98 ve 0.92 oldugunu, yaptiklar
kiimeleme analizinde ii¢ ana morfolojik 6zellige gore populasyonlarin kendi i¢inde
yedi gruba ayrildigini, gruplarin olusmasinda toplanma yerinin ve bdlgenin herhangi

bir etkisinin olmadigin tespit etmislerdir.

Gixhari ve ark. (2014), 12 farkli yerel bezelye genotipinin, 23 agromorfolojik
Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada, cesitler arasinda farkliliklarin istatistiki olarak
onemli bulundugunu, morfolojik veriler kullanilarak yapilan kiimeleme analizi
sonunda bezelye genotiplerinin ii¢ gruba ayrildigini, temel birlesen analizi sonucunda
toplam varyasyonun % 57.4'liniin incelenen dokuz morfolojik karakterden meydana

geldigini rapor etmislerdir.

Uysal ve ark. (2015), tek bitki seleksiyon metodu ile gelistirilen yem bezelyesi 1slah
hatlarinin, Erzurum-Ilica ekolojik kosullarindaki verim ve verim unsurlarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri arastirmada materyal olarak Bayburt, Ardahan,
Erzurum, Artvin illerinden toplanan populasyon icerisinden gelistirilen ve onceki
yillarda 6ne ¢ikan 21 hat ve 5 adet standart ¢gesit kullanmiglardir. Aragtirma sonucunda;
bitki boyu 66.1-154.2 cm, ana sap kalinlig1 3-5 mm, bakla sayis1 5.96-51.34 adet,
bakladaki tane sayis1 4.6-7.7 adet, kuru tane verimi 52.6-416.6 kg/da arasinda
degisiklik gostermistir.

Varol (2016), Sivas ekolojik kosullarinda dort ticari bezelye gesidi ve kirk adet yem
bezelyesi genotiplerinin tarimsal o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitmiis
oldugu calismada; ciceklenme giin sayis1 271.0-295.0 giin, olgunlasma stiresi 282.6-
316.6 giin, bitki boyu 34.7-120.7 cm, bakla uzunlugu 4.0-8.3 cm, bitkide bakla say1si
2.6-13.7 adet, baklada tane sayis1 3.7-7.0 adet, bin tane agirligi 60.0-256.7 g, ilk meyve
yiiksekligi 27.00-84.33 cm, tohum ¢ap1 4.7-9.0 mm, tohum verimi 86.6-466.4 kg/da,
biyolojik verim 119.8-809.3 kg/da arasinda tespit edilmistir.

Ulkemizdeki yerel bezelye kaynaklarinin genetik dzelliklerinin belirlenmesine ydnelik
gerceklestirilen calismalar oldukca yetersizdir. Yapilan arastirmalarda yem
bezelyesinin  morfolojik, verim ve Kkalite Ozelliklerine ilaveten genetik

tanimlamalarinin yapilmast kaynaklarin tanimlanmasi acisindan biiyiikk 6nem arz
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etmektedir. Var olan ¢alismalarda genetik 6zelliklerin ¢aligsmalara dahil edilmemesi

birer eksiklik olarak goriilmektedir.

Sarikamis ve ark. (2010), Turkiye’nin farkli illerinden toplanan 30 adet bezelye
populasyonu ve 10 adet bezelye ¢esidinin morfolojik 6zelliklerinin yanmi1 sira SSR
molekiiler markorleri ile genetik farkliliklarmin belirlenmesi amagh yiirtttiikleri
calismada; on bes SSR primer ¢ifti kullanilmis ve on tanesinin polimorfik oldugu
belirlenmistir. Calismada on adet primerde toplam 61 allel belirlenmistir ve lokus

basina allel sayisinin 3 ile 12 arasinda degistigi ve ortalama olarak 6.1 oldugu

saptanmistir.

Glingor ve ark. (2015), yapmis olduklari ¢aligmada Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden
toplanmis 96 adet yerel bezelye genotipini hem agro-morfolojik hem de molekiiler
olarak karakterize etmislerdir. Caligmada agro-morfolojik olarak bezelye genotipleri
incelendiginde; bezelye genotiplerinin bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide bakla
sayisi, bakla uzunlugu, baklada tane sayisi, biyolojik verim, bitkide tohum sayisi, ilk
bakla yiiksekligi, ¢igeklenme siiresi, 100 tohum agirlig1 ve bakla kivrim derecesi
bakimindan genis bir varyasyon gosterdigi saptanmistir. Arastirmanin molekiiler kismi
icin bezelye genotipleri on dokuz SSR primer cifti ile karakterize edilmis ve on
yedisinin polimorfik oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda polimorfizm bilgi
iceriginin 0.45 ile 0.91 arasinda degistigi ve ortalama olarak 0.62 oldugu, allel
sayisinin 6 ile 29 arasinda degistigi ve ortalama olarak 12.42 oldugu saptanmuigtir.
Caligmada, UPGMA metoduna gore yapilan dendrogramda bezelye genotiplerinin A
ve B olmak tizere iki ana gruba ayrildigi, bezelye genotiplerinin toplanma yerine gore
herhangi bir grup olusturmadigi saptanmistir. Arastirma sonucunda, iilkemizdeki yerel
bezelye genotiplerinin genetik varyasyonunun oldukca yiiksek oldugu ve bezelye

1slahinda farkli amaglar i¢in kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Zong ve ark. (2009), yapmis olduklar1 ¢alismada 21 polimorfik SSR primer ¢ifti ile
igerisinde Tiirkiye’nin de bulundugu 62 farkli iilkeden toplanan 197 bezelye
populasyonunun genetik farkliliklarinin belirlenmesini amaglamislardir. Caligmada
yirmi bir adet primerde toplam 104 adet polimorfik bant elde edilmis olup lokus basina
ortalama allel sayis1 4.95 olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda yapilan PCA

analizine gore dort farkli grup olusmustur. Sonug olarak bezelyeye ait tiirler arasinda
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yiiksek oranda genetik ¢esitlilik oldugu saptanmig olup biiyiik bir genetik zenginlik
tagidig1 ifade edilmistir.

Cupic ve ark. (2009), Giiney Dogu Avrupa tilkelerinden topladiklar1 on besi gesit, tigli
ise populasyon niteliginde olan on bir P. sativum ve yedi P. arvense bezelye tiiriiniin
genetik farkliliklarini belirlemek amacriyla yiiriittiikleri ¢alismada 26 adet SSR primer
cifti kullanilmigtir. Calisma sonucunda tiirler arasi farklilig1 gosteren dendrogramda 3
farkli grup olugsmus olup lokus basina belirlenen allel sayis1 2 ile 8 arasinda degisiklik

gostermistir.

Nasiri ve ark. (2009), yapmis olduklari ¢alismada 10 SSR primer ¢ifti ile igerisinde
Tiirkiye’nin de bulundugu farkli iilkelerden toplanan 57 bezelye populasyonu ile yine
farkli iilkelerden temin edilen 20 bezelye c¢esidinin genetik farkliliklarinin
belirlenmesini amaglamislardir. Calismada toplamda 59 allel belirlenmis olup lokus

basina goriilen max. allel sayis1 8 olarak tespit edilmistir.

Ahmad ve ark. (2012), farkli tilkelerden toplanan 35 farkli bezelye kaynaginin genetik
farkliliginin belirlenmesi amaglh yiirtittiikleri ¢alismada 15 farkli SSR primer c¢ifti
kullanmislardir. Calisma sonucunda toplam 41 allel belirlenmis olup lokuslara ait
polimorfizm bilgi igerigi degeri 0.055-0.660 arasinda degisiklik gostermistir. Elde

edilen dendrogramda tiirlerin iki farkli gruba ayrildiklar: tespit edilmistir.

Bouhadida ve ark. (2013), 19 bezelye genotipi arasindaki genetik ¢esitliligi tespit
etmek amaciyla yaptiklart ¢caligmada, lokus basina allel sayisinin 3 ile 13 arasinda
degistigini ve toplam 34 allel elde edildigini, lokus basina ortalama allel sayisinin 6.8

olarak bulundugunu tespit etmislerdir.

Kumar ve ark. (2013a), 28 bezelye genotipini molekiiler olarak karakterize etmek
amaciyla yiirtittiikleri ¢aligmada; her primer i¢in ortalama 2.1 allel elde edildigini ve
toplam polimorfik allel sayisinin 44 oldugunu, polimorfizm oraninin 0.657 ile 0.309
arasinda degistigini ve ortalama polimorfizm oraninin 0.493 oldugunu, genetik uzaklik
katsayisinin 0.11 1ile 0.73 arasinda degistigini bildirerek, ¢aligmada kullanilan 28 adet
bezelye genotipinin oldukg¢a yiliksek bir genetik cesitlilige sahip oldugunu rapor

etmislerdir.

Hagenblad ve ark. (2014), Isveg’ten toplanan 20 yerel populasyonun 28 farkli gesit ile

genetik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri arastirmada 12 SSR primer
11



cifti kullanmiglardir. Calisma sonucunda polimorfizm bilgi icerigi degerleri
populasyon icinde; 0.053-0.475 iken tiim bireyler arasinda; 0.283-0.833 arasinda

belirlenmistir.

Jain ve ark. (2014), farkli iilkelerden temin edilen 96 farkli bezelye ¢esidinin genetik
farkliliginin belirlenmesi amagh yiiriittiikkleri c¢alismada 31 SSR primer gifti
kullanmiglardir. Caligsma sonucu elde edilen dendrograma gore farkli tilkelerden temin
edilen gesitler ti¢ farkli gruba ayrilmis olup polimorfizm bilgi igerigi degereleri; 0.01-

0.56 arasinda farklilik gostermistir.

Glingor (2015), Tirkiye’nin farkli bolgelerinden toplanmis 96 adet yerel bezelye
genotipini molekiiler olarak karakterize etmek amaciyla yiiriittiigii calismada;
polimorfizm bilgi igerigini 0.45 ile 0.91 arasinda, allel sayisini ise 6 ile 29 arasinda
saptamistir. Calismada SSR verileri ile UPGMA metoduyla dendogram yapilmis ve
bezelye genotiplerinin A ve B olmak {izere iki ana gruba ayrildigi, toplanma yerine
gore ise herhangi bir grup olusturmadigi ortaya konmustur. Tiirkiye’deki yerel bezelye
genotiplerinin genetik varyasyonunun g¢ok yiliksek oldugu ve farkli amaglar icin

bezelye 1slahinda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Tahir ve ark. (2015), 10 bezelye genotipini molekiiler olarak karakterize etmek
amaciyla yiiriittiikleri caligmada, kullanilan RAPD primerlerinin skorlanabilir 89 adet
bant {rettigini ve bunun 53'iniin polimorfik oldugunu, primer basina elde edilen
ortalama bant sayisinin 4.45 ve polimorfik bant sayisinin 2.65 oldugunu, ve UPGMA

analizi sonucu on genotipin iki ana gruba ayrildigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Materyallerin Temin Edilmesi

Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde bezelye tarimi yapilan yerlerin belirlenebilmesi i¢in
bolgede yer alan Il ve flge Tarim Miidiirliikleri ile 2013 yili Haziran, Temmuz ve

Agustos aylarinda irtibata gecilerek bezelye ekim alanlar1 sorgulanmistir.

Denemede kullanilacak olan populasyonlar Eyliil ve Ekim aylarinda bdlgeye yapilan
bes ayr1 arazi gezisi sonrasinda temin edilmistir. Toplanan materyallerin yerel
pazarlardan veya herhangi bir satis noktasindan temin edilmemis olmasina &zen

gosterilmistir.

Yapilan arazi gezileri ve il tarim midirliikleri ziyaretleri sonrasinda Ordu, Giresun,

Trabzon, Rize ve Artvin illerine ait 48 ilgeden 6rnek toplanmustir.
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Sekil 3.1. Populasyonlarin temin edildigi lokasyonlarin dagilimi (Anonim, 2014).

Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 ve 3.6’da verilen sayilar ilgelere ait olan

numaralandirmalardir.
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Sekil 3.2. Ordu ilinden toplanan 6rneklerin alindig: Iokasyonlar (Anonim, 2014).

Sekil 3.2°de goriildiigl gibi ¢alismada Ordu iline ait 14 ilgeden 6rnek toplanmastir.
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Sekil 3.3. Giresun ilinden toplanan 6rneklerin alindigi lokasyonlar (Anonim, 2014).

Sekil 3.3te goriildiigii gibi ¢alismada Giresun iline ait 12 ilgeden 6rnek toplanmistir.
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Sekil 3.4. Trabzon ilinden toplanan 6rneklerin alindigi lokasyonlar (Anonim, 2014).

Sekil 3.4°te goriildiigii gibi calismada Trabzon iline ait 10 ilgeden 6rnek toplanmastir.
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Sekil 3.5. Rize ilinden toplanan 6rneklerin alindigi1 lokasyonlar (Anonim, 2014).

Sekil 3.5’te goriildiigii gibi calismada Rize iline ait 8 ilgeden 6rnek toplanmistir.
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Sekil 3.6. Artvin ilinden toplanan 6rneklerin alindigi lokasyonlar (Anonim, 2014).
Sekil 3.6’da goriildiigii gibi calismada Artvin iline ait 4 ilgeden ornek toplanmustir.

Cizelge 3.1°de 6rneklerin hangi il ve hangi ilgeden ne kadar toplandig1 ve ayrica alinan

orneklerin hangi yiikselti araliklarindan alindig: bilgileri yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Orneklerin toplandig i, ilge, drnek sayis1 ve yiikseklik seviyeleri

il Calisma Kodu flge Yiikseklik (m)
01 Giilyali 45-102
02 Merkez 52-145
03 Unye 106-131
04 ikizce 156-210
05 Persembe 98-189
06 Fatsa 182-242
o7 Caybast 408-426
Ordu 08 Ulubey 522-578
09 Kumru 552-599
010 Kabadiiz 562-603
011 Korgan 786-853
012 Giirgentepe 1085-1142
013 Akkus 1126-1286
014 Mesudiye 1278-1370
Gl Tirebolu 52-93
G2 Bulancak 88-129
G3 Piraziz 93-138
G4 Espiye 98-134
G5 Kesap 108-129
Giresun G6 Eynesil 116-138
G7 Merkez 123-214
G8 Yaglidere 148-207
G9 Giice 509-556
G10 Dereli 683-688
Gl1 Camoluk 1067-1088
G12 Sebinkarahisar 1237
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Cizelge 3.1. Orneklerin toplandigi il, ilge, Srnek say1s1 ve yiikseklik seviyeleri bilgisi (devami)

il Calisma Kodu flge Yiikseklik (m)
T1 Akgaabat 52-76
T2 of 112-139
T3 Arsin 122-184
T4 Merkez 147-286
T5 Carsibast 192-238
Trabzon 6 Vakfikebir 204-287
T7 Caykara 562-616
T8 Magka 637-656
T9 Tonya 1026-1035
T10 Siirmene 1121-1184
R1 Ardesen 43-88
R2 Pazar 111-174
R3 Merkez 126-172
Rize R4 Kalkandere 134-182
R5 Cayeli 237-249
R6 Hemsin 385-456
R7 Camlihemsin 621-640
R8 Ikizdere 1090-1098
Al Arhavi 45-58
. A2 Hopa 88-252
Lrvin A3 Ardanug 620-686
Al Merkez 1002-1164

Toplanan materyaller ekim zamanma kadar kilitli posetler icerisinde +4°C’de

muhafaza edilmistir.

Calismada kontrol grubu olarak kullanilmasi belirlenen cesitlerin Karadeniz Bolgesi
sahil kesimlerinde yetistiriciligi uygun olan ¢esitler olmasina 6zen gosterilmistir. Tore
cesidi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden, Uriinlii ve Ulubatl cesitleri

ise Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden temin edilmistir.

3.1.2. Deneme Alanimin Ozellikleri

Deneme alan1 Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda (40°58°13.90 K,
37°56'15.56 D) 6 m rakimda bulunmaktadir. Alana ait goriinti Sekil 3.7’de

gosterilmistir.
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3.1.2.1. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigi alanin 0-20 ve 20-40 cm toprak derinliginden alinan toprak

orneklerine ait analiz sonuclar Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirma yerinin toprak 6zellikleri

Derinlik Tekstiir H Kireg Toprak P,0s K20 Organik
(cm) smifl P (%) tuz. (%) (kg/da)  (kg/da) madde (%)
0-20 Killi-Tinh 6.91 0.57 0.05 5.12 66.82 2.72

20-40 Killi-Tinh 6.96 0.49 0.03 4.35 89.19 2.68
- - Notr Az kiregli Tuzsuz Az Yiiksek Orta

Cizelge 3.2°de goriildiigii lizere deneme alaninin her iki derinligine de bakildiginda;
Killi-tinl1 biinyeye sahip, tuzsuz, notr, az kiregli, orta seviyede organik madde igerikli,
yiiksek potasyum ve yetersiz fosfor diizeyine sahip oldugu anlagilmaktadir. Yem
bezelyesinin toprak istekleri goz 6niine alindiginda; deneme alani toprak 6zelliklerinin

yem bezelyesi yetistiriciligine nispeten uygun oldugu goriilmektedir.

3.1.2.2. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Uzun yillar (1960-2013) ortalamasi ile denemenin yiiriitildigi yillara ait bitki gelisim
doneminde (2013-2014 ve 2014-2015) kaydedilen toplam yagis, ortalama sicaklik ve

oransal nem degerleri Sekil 3.8, 3.9 ve 3.10°da gosterilmistir.

200
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Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran

| ==J2013-2014 EEEB2014-2015 —e—1960-2013 |

Sekil 3.8. Denemenin bitki gelisim donemine ait toplam yagis (mm) degerleri (Anonim,
2015)
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Sekil 3.9. Denemenin bitki gelisim donemine ait ortalama sicaklik (°C) degerleri (Anonim,
2015)

Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran
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Sekil 3.10. Denemenin bitki gelisim donemine ait oransal nem (%) degerleri (Anonim,
2015)
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2013-2014 y1l1 vejetasyon siiresince aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama

nispi nem degerleri sirastyla 13.6°C, 632.6 mm ve % 67.1 oldugu belirlenmistir.

2014-2015 y1li vejetasyon siiresince aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama

nispi nem degerleri sirasiyla 12.9°C, 636.8 mm ve % 68.9 oldugu belirlenmistir.

Uzun yillar ortalamasina gore denemenin bitki gelisim siirecindeki aylar dikkate
alindiginda aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem degerleri

strastyla 11.2°C, 693.1 mm ve % 72.2 oldugu belirlenmistir.

Degerler dikkate alindiginda; bitkilerin tarlada oldugu vejetasyon siiresince uzun yillar
ortalamasma gore daha fazla sicaklik, daha az yagis ve nem almis oldugu
goriilmektedir. Yem bezelyesi yillik toplam yagist 500-550 mm ve iizerinde olan
yerlerde cok iyi gelisme gostermektedir (Acar ve Ayan, 2012). Bu sebeple yem
bezelyesinin iklim istekleri goz 6niine alindiginda; deneme alani iklim 6zelliklerinin

yem bezelyesi yetistiriciligine uygun oldugu goriilmektedir.
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

Aragtirma ile ilgili tarla denemesi, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama

alaninda kurulmustur.

3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat islemleri

Deneme alani ilkbaharda pulluk ile siiriilmiis ve daha sonra iizerinden diskaro
gecirilmistir. Ekim Oncesi deneme alanina dekara 3 kg N ve 6 kg P dozunda giibre

atilmis ve topraga karistirilmistir (A¢ikgdz, 2001).

Ekim i1slemleri 13.11.2013 ve 17.11.2014 tarihlerinde sira aras1 50 cm, sira lizeri ise
30 cm olacak sekilde 5 cm ekim derinliginde, 6 m uzunlugundaki siralara her
populasyondan c¢ift sira olacak sekilde el ile gergeklestirilmistir. Deneme siiresince
herhangi bir sulama islemi gerceklestirilmemis olup ekimden sonra deneme alanindaki
yabanci otlarin miicadelesi ¢capalama ile saglanmistir. Denemenin ekildigi donemde

Oonemli bir hastalik ve zararl etmeni ile karsilagilmamistir.
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Ot hasad1 her 6rnek i¢in alttaki baklalarin tam olgunlasip tohum doldurmaya basladig:
donemde, tohum hasadi ise meyvelerin biiyiik bir boliimiiniin tamamen olgunlasip

sarardig1 donemde gergeklestirilmistir (Acikgoz, 2001).
3.2.3. Arastirmada Incelenen Ozellikler

3.2.3.1. Morfolojik Ozellikler

Arastirmada, UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of
Plants)’a gore bezelyenin tanmimlanmasinda kullanilan morfolojik 6zelliklerden
seleksiyon i¢in temel teskil eden o6zellikler belirlenmistir. Bu 6zellikler; tohum sekli
(kiiresel, yuvarlak, silindirik, paralelkenar, iggen), kotiledon rengi (yesil, sar1), bitkide
antosiyan renklenme (var, yok), kulak¢ik gelisme tipi (basit, iyi gelismis), kulak¢ikta
tavsan kulaklilik (var, yok), kulak¢ikta beneklilik (var, yok), yaprakta yaprakeik (var,
yok), cicek rengi (beyaz, beyazimsi krem, krem, uguk pembe, pembe, kirmizimsi
pembe), tohum kabugu rengi (kirmizimsi kahverengi, kahverengi, kahvemsi yesil,
yesil, krem), tohumda siyah hilum (var, yok)’dur. G6zlemlerin alinmasinda tamamen

UPOV tarafindan belirlenen hususlar dikkate alinmistir.

3.2.3.2. Bitki Boyu

Orneklerin ot hasat devresinde rastgele segilen 10 bitkide toprak seviyesinden bitkinin
en st biiyiime noktasina kadar olan mesafesi 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.
3.2.3.3. Ot Hasad Siiresi

Orneklerin ekim tarihinden ot hasat devresine girdigi déneme kadar gecen giin

sayisinin belirlenmesiyle tespit edilmistir.

3.2.3.4. Kuru Ot Agirhgi

Orneklerin ot hasadi dénemine girdigi zaman rastgele segilen 10’ar bitki hasat edilip
48 saat siireyle 60°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve hassas terazide

tartilmistir. Degerler bitki basina ortalama kuru ot agirligi (g) olarak belirlenmistir.
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3.2.3.5. Kuru Otun Ham Protein, ADF, NDF, Ca, Mg, K ve P icerikleri

Sira lizerinden 10 adet rastgele secilen her 6rnek i¢in 1 mm capli elekte ogiitiilen kuru
bitki 6rnekleri, NIRS cihazinda analiz edilerek, otun ham protein, ADF, NDF, Ca, Mg,

K, ve P igerikleri g kg olarak belirlenmistir.

Cihazin kullanimi igin cihazin orijinal numune kabina daha donceden 6giitiilmiis olan
analiz edilecek numune, kabin iist seviyesinde 2 mm bosluk kalacak sekilde
konmustur. Daha sonra numune kabina 6zel karton kapak, analiz edilecek 6rnegin
lizerine oturtulmustur. Bu sekilde hazirlanan numune cihazin okuma haznesine
yerlestirildikten sonra ¢alismada istenilen veriler elde edilecek sekilde okuma islemi

gerceklestirilmistir (Uzun, 2010).

3.2.3.6. Nispi Yem Degeri

Nispi yem degeri (NYD) igin gerekli formiiller Van Dyke ve Anderson (2000)‘den
uyarlanmistir. Nispi yem degerini hesaplamak icin oncelikle sindirilebilir kuru madde

(SKM) ADF degerinden hesaplanmaktadir.

%SKM = 88.9 - (0,779 * %ADF)
%KMT = 120 / NDF
NYD = (%SKM) * (%KMA) * (0,775)

Yem kalitesinin belirlenmesinde kuru otun ham protein igerigi, ADF, NDF ve nispi
yem degerleri biiyiikk 6neme sahiptir. Calismada kullanilan populasyonlarin yem
kalitesinin siniflandirilmasi Ball ve ark. (1996)’nin Cizelge 3.3’te belirtmis oldugu

yem bitkileri kalite standartlarina gore siniflandirilmistir.

Cizelge 3.3. Yem bitkileri kalite standartlar1 (Ball, 1996)

Sinif Kuru ot ham protein ADF NDF NYD

Prime >19 <31 <40 > 151
1 17-19 31-35 40-46 151-125
2 14-16 36-40 47-53 124-103
3 11-13 41-42 54-60 102-87
4 8-10 43-45 61-65 86-75
5 <8 > 45 > 65 <75

* Kuru otun ham protein orani, ADF ve NDF degerleri % kuru madde iizerinden elde edilmistir.
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3.2.3.7. Ham Kiil Icerigi

Ogiitiilmiis olan kuru bitki &rnekleri sogutulmus ve daras1 alinmis krozelere 1’er g
olarak konulmus ve 550°C’de kiil firininda kiil a¢ik griden beyaza kadar degisen bir
renge ulasana kadar tutulmustur. Ornekler yeterince soguduktan sonra hassas terazide
tartilmigtir. Kroze darasi+kiil toplamindan kroze darasinin ¢ikarilmasi ile elde edilen
degerin, kroze darasi+numune toplamindan kroze darasinin ¢ikarilmasi ile elde edilen

degere oraninm 1000 ile garpilmas1 sonucu ham kiil igerigi (g kg™) tespit edilmistir
(Ay, 2013).

3.2.3.8. Erme Siiresi

Orneklerin ekim tarihinden tohum hasat devresine girdigi doneme kadar gegen giin
sayisinin belirlenmesiyle tespit edilmistir.

3.2.3.9. Bitkide Bakla Sayisi, Bakla Uzunlugu ve Baklada Tane Sayisi

Her 6rnek igin rastgele segilen 10’ar bitkinin bakla sayisi, bakla uzunlugu ve baklada
tane sayisi degerleri ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.

3.2.3.10. Bitki Basina Tohum Verimi

Her 6rnek icin rastgele segilen 10’ar bitkinin tohum agirliklar: tartilip ortalamasi
alinarak bitki basina tohum verimi (g) hesaplanmustir.

3.2.3.11. Bin Tane Agirhg:

Her 6rnek i¢in elde edilen tohumlardan 8x100 adet tohum sayilarak agirliklar: hassas
terazide tartilip ortalamalart alinmis ve 10 ile carpilarak bin tane agirliklar

bulunmustur.

3.2.3.12. Tanenin Ham Protein Icerigi

Her 6rnek i¢in 1 mm ¢apli elekte 6giitiilen kuru bitki 6rnekleri, NIRS cihazinda analiz
edilerek, tanenin ham protein icerigi (g kg™) belirlenmistir.

3.2.3.13. Verilerin Degerlendirilmesi

Bitki orneklerinin yukarida verilen 6zellikleri sonucu elde edilen verilere ait basit

istatistiki degerler SPSS 20 paket programi kullanilarak elde edilmistir. Populasyon ve
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cesitlerin incelenen tiim 6zelliklere dayali cluster analizi ise JMP 5.1 paket programi

kullanilarak Ward yontemine gore yapilmuistir.
3.2.4. Molekiiler Analizler

3.2.4.1. Yaprak Orneklerinin Hazirlanmasi

Her 6rnegi temsilen ¢igeklenme doneminde 5-6 bitkiden alinan geng yaprak drnekleri,
kilitli posetlere koyularak DNA analizleri baglayincaya kadar -80°C’de muhafaza

edilmistir.

3.2.4.2. Bitki Orneklerinde Genomik DNA izolasyonu

Bitki orneklerine ait DNA izolasyonlar1 Lefort ve ark., (1998) yontemine gore
yapitlmistir. Bu yonteme gore; aragtirmada kullanilan bitkilere ait gen¢ yaprak
ornekleri s1v1 azotla ezildikten sonra toz haline gelen yaprak orneklerinden yaklasik
100 mg alinarak 2 pl’lik ependorf tiiplere aktarilmistir. Tiiplerin {izerine 1 ml DNA
ekstraksiyon soliisyonu eklenip 65°C’de ara sira ¢alkalanarak 15 dk bekletilmistir ve
daha sonra 6rnege 0.5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karisimi1 eklenerek 30 dk
boyunca buz iizerinde bekletilmistir. Ornek oda sicakliginda, 14 000 rpm’de 5 dk
santrifiij edildikten sonra siipernatant kisim temiz bir ependorf tiipe aktarilmis ve
tizerine 0.8 ml isopropanol eklenmistir. Ardindan 6rnekler 15-20 dk buz iizerinde
tutularak 14 000 rpm’de 1 dk santrifiij edilip silipernatant kisim tekrar yeni bir
eppendorf tiipe aktarilmistir. Geride kalan pelet lizerine 1 ml % 70’lik etanol
eklenerek, 14 000 rpm’de 2 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen DNA, 50 pul ddH20’da
coziildiikten sonra her 100 pl icin 1 pl RNase eklenerek, ornek 37°C’de 15 dk
bekletilmis ve boylece RNA ortamdan uzaklastirilmistir. Elde edilen DNA 6rnegi
kullanilincaya dek -20°C’de muhafaza edilmistir (Sekil 3.11).

DNA izolasyonu sonucunda elde edilen DNA’larin, saflik ve miktar degerleri 6nce
%1’lik agaroz jelde kontrol edililip, daha sonra spektrofotometre kullanilarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.11. Elde edilen genomik DNA’lar

3.2.4.3. Kullanilan SSR Primerler

Calismada kullanilan SSR primerleri bezelyede genetik ¢esitliligin belirlenmesine
yonelik uluslar arasi ¢alismalar kapsaminda kullanilan ve basarili sonuglarin alindigi

primerlerdir (Cupic ve ark., 2009; Nasiri ve ark., 2009; Bouhadida ve ark., 2013).
Primerlere ait orijinal isim, ¢alisma kodu ve dizilis bilgileri Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan SSR primerlere ait bilgiler

S Primer dizilisi (5'—3")
Orijinal isim Calisma kodu Tieri (F) Geri (R)
PSMPSAD148 P-01 gaaacatcattgtgttgtcttctg ttccatcacttgattgataaac
PSBOX13.1 P-02 gaactagagctgatagcatgt gcatgcaaaagaacgaaacagg
PSGAPAL P-03 gacattgttgccaataactgg gottctgttctcaatacaag
PSADH1 P-04 gatgtgataggcctagaacaagc cagtcacacactacaagagatc
AF016458 P-05 cactcataacatcaactatctttc cgaatcttggccatgagagttge
AA430902 P-06 ctggaattcttgcggtttaac cgttttggttacgatcgagcta
PSMPAS5 P-07 gtaaagcataaggggttctcat cagcttttaactcatctgaca
PSMPAG P-08 cttaagagagattaaatggacaa ccaactcataataaagattcaaa
PSMPA7 P-09 cttgaaatactaaggcaccata gtgaacactctttgttttacca
PSMPA9 P-10 gtgcagaagcatttgttcagat cccacatatatttggttggtca
PSMPB16 P-11 gcatttgtgcagtttcaatttcg ccaattacggacaatgtttgatca
PSMPC20 P-12 gagttctccgtaatagaaggct cactctgttctgcttcatcatc
PSMPAA67 P-13 cccatgtgaaattctcttgaaga gcatttcacttgatgaaatttcg
PSMPAD134 P-14 tttatttttccatatattacagacccg acacctttatctcccgaagacttag
PSMPAD141 P-15 aatttgaaagaggcggatgtg acttctctccaacatccaacga
PSMPAD21 P-16 tattctcctccaaaatttcett gtcaaaattagccaaattcctc
PSMPSAA205 P-17 tacgcaatcatagagtttggaa aatcaagtcaatgaaacaagca
PSMSAA473 P-18 caatcgatcagacagtccccta aagctcacctggttatgtccct
sP446 P-19 atggaggttgctattgaattagatg catcccatgtacatattcaccttt
PSMPSAD186 P-20 tcaatgacgtgttgatcgagga ccatgctttgcaccgaaagtaa
PSMPSAD237 P-21 agatcatttggtgtcatcagtg tgtttaatacaacgtgctcctc
PSMSAA476 pP-22 tagttttgaactttggccgtat cacaccctaatctaggctatcc
X51594 P-23 caaccagccattatacacaaaca ggcaataaagcaaaagcaga
PEACPLHPPS pP-24 gtggctgatcctgtcaacaa caacaaccaagagcaaagaaaa
PSMPSAA456 P-25 tgtagaagcataagagcgggtg tgcaacgctcttgttgatgatt
PEAPHTAP P-26 ggattggattggatgatga tggagcccttagtccacaac
PSCABG6 pP-27 cacacgataagagcatctgc gcttgagttgcttgccagec
X78581 P-28 ctgctatgctatgtttcacatc ctttgcttgcaacttagtaacag
AF004843 P-29 ccatttctggttatgaaaccy ctgttcctcattttcagtggg
PSP40SG P-30 caaccagccattatacacaaaca ggcaataaagcaaaagcaga
AA430902 P-31 ctggaattcttgcggtttaac cgttttggttacgatcgagceat
PSAJ223318 P-32 cagtggtgacagcagggccaag cctacatggtgtacgtagacac
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Calismada kullanilan primerlere ait goriintii Sekil 3.12°de verilmistir.

Sekil 3.12. Calismada kullanilan SSR primer ¢iftleri

3.2.4.4. SSR Allel Bolgelerinin PCR ile Cogaltilmasi

PCR islemleri Gradient PCR Thermal Cycler Biorad T100 cihazi yardimiyla multiplex
PCR premix kullanilarak gergeklestirilmistir. Caligmada optimize edilmis Polimeraz
Zincir Reaksiyonu kosullart i¢in gerekli reaktiflerin yogunluk ve miktarlar1 Cizelge

3.5’te, PCR sicaklik dongii diizeni Cizelge 3.6’da verilmistir.

Yapilan 6n calismalarda primerlerin bant verdigi yaklasik fragment biyiikligii
araliklar1 belirlenmis olup primer gruplamalari, bant verdikleri fragment biiytikliigii

araliklar1 ve baglanma sicakliklar1 goz onilinde bulundurularak yapilmistir.

Sekil 3.13. PCR ¢aligmalarina ait goriintii

Cizelge 3.5. Optimize edilmis PCR kosullar1 i¢in gerekli reaktiflerin yogunluk ve miktarlar

Reaktif Yogunluk Miktar
Genomik DNA 100 ng/ul 1l
Ileri primer (3 adet) 2,5 pmol 1 ulx3
Geri primer (3 adet) 2,5 pmol 1 ulx3
ddH20 13 pl
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Cizelge 3.6. Optimize edilmis PCR sicaklik dongii diizeni

Islem Sicaklik (°C) Siire Déngii
Onciil denatiirasyon 95 5 dk 1
Denatiirasyon 95 30sn

Baglanma 56 30sn 35
Uzama 72 30 sn

Son uzama 72 5dk 1
Saklama 4 0

3.2.4.5. Agaroz Jel Elektroforez Yontemi ile Ayrimlanmanin Saglanmasi

PCR sonrast SSR lokuslarina ait PCR iirtinleri % 2.5’lik agaroz jel elektroforezinde
60V 300A kosullarinda 6 saat kosturulmustur. Bant agirliklarinin tahmini i¢in 100 bp
DNA ladder kullanilmistir. Diizenege ait goriintii Sekil 3.14’te verilmistir.

Orneklerin jelde yiiriime islemi tamamlandiktan sonra amplifikasyon iiriinlerinin

boyanmasi i¢in etidyum bromiir kullanilmistir.

Sekil 3.14. Elektroforez ¢aligsmalarina ait goriintii

3.2.4.6. Jellerin Goériintiilenmesi ve Skorlanmasi

Boyanan jeller ultraviyole jel goriintiileme sistemi ile fotograflanarak bilgisayar
ortamina aktarilmistir (Sekil 3.15). SSR lokuslarina ait degerlerin belirlenmesinin
hedeflendigi bu kisimda jelin fotografinin ¢ekilmesini takiben skorlanmasi iglemine
gecilmistir. Markorlere ait skorlar allelleri belirten bantlarin varlik ve yokluk
durumuna gore ikili (binary) sistemde kodlanmigstir. Calismada; tiim populasyonlarda
lokus basina ortalama allel sayisi, populasyon basina her bir lokusta elde edilen
ortalama allel sayisi, populasyonlar arasindaki genetik benzerlik ve gen gesitliligi
degerleri ile populasyonlarin filogenetik dendrogramlar1 ¢ikarilmistir. Ayrica

kullanilan mikrosatelit markorlere ait polimorfizm bilgi icerikleri de hesaplanmuistir.
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Mikrosatelit markorlerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilan

istatistiki yontemler asagida 6zetlenmistir. (Mercan ve Okumus, 2010).

Sekil 3.15. Jel goriintiilerinin incelenmesi

- Gen Cesitliligi

Nei (1975)’e gore bir populasyonun genetik ¢esitlilik degeri lokus basina ortalama

heterozigotlugun ve polimorfik lokuslarin orani tespit edilerek olgiilebilir.

Calismada tizerinde calisilan 48 populasyon ve 3 ¢esidin ortalama heterozigotluk
degerleri ¢oklu allel gosteren sistemlerde kullanilan Nei (1975)’in gelistirdigi formiile

gore asagidaki sekilde hesaplanmistir;

h=1—Zx,~2

Xi: Bir lokustaki i’nci allelin frekansidir.

(3.1)

- Polimorfizm Bilgi I¢cerigi

Bir lokusun polimorfik olarak degerlendirilebilmesi i¢in en az iki alleli bulunmali ve
en ¢ok bulunan allelinin frekansi 0.99 veya altinda olmalidir (Nei, 1975). Polimorfizm
diizeyi iki farkli 6l¢iim yardimiyla belirlenmektedir. Bunlardan birincisi yukarida
deginilen heterozigotluk, digeri ise polimorfik bilgi igerigidir. Polimorfizm Bilgi
Icerigi (PIC) bir markoriin kullanishiligini ve bilgi vericilik diizeyini 6lgen bir deger
olup belirlenen allel sayisina ve bu allellerin frekans dagilimina bagl bir yap:
gostermektedir (Botstein ve ark., 1980). Tez ¢alismasinda kullanilan her bir markdre
ait PIC degeri Nei (1975)nin yontemine gore asagidaki formiil yardimiyla
belirlenmistir;
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n
PICi=1- ZPUZ
Jj=1

PICi: i’nci markoriin polimorfik bilgi icerik degerini gosterir.

(3.2)

Pij: i’nci markor i¢in j’inci allele ait frekansi gosterir.

- Genetik Benzerlik

Genetik mesafe, genotip frekansinin bir fonksiyonu olarak, populasyonlar arasindaki
genetik ¢esitliligin bir ol¢iitii olarak tanimlanmaktadir. Ayrica genetik mesafe, genetik
farkliliklarin incelenmesinde standardize edilmis bir degerlendirme skalasi saglayan

istatistiki bir 6l¢tidiir (Mercan ve Okumus, 2010).

Calismada genetik benzerlik ve mesafe Nei ve Li (1979)’nin gelistirmis oldugu

asagidaki formiile gore hesaplanir;

—- 2NXy

NckNy (3.3)

Nxy: iki genotipin (x ve y) paylastigi bantlar1 gosterir
Nx ve Ny ise x ve y’nin bireysel bant sayilarini gosterir.

Calisilan 48 populasyon ve 3 ¢esidin kullanilan 32 mikrosatelit markorii bakimindan
birbirleri ile olan genetik benzerlik ve mesafe durumlart NTSYSpc (Rohlf, 2000)

programi yardimiyla hesaplanmigtir.

- Kiimeleme ve Filogenetik Agac

Genetik farkliligin  belirlenmesi ¢alismalarinda; kiimelemede ve buna dayali
filogenetik aga¢ olusturmada UPGMA (Unweighted pair-group method using
arithmetic averages-Aritmetik ortalamalart kullanan tartisiz es-grup yontemi) ve NJ
(Neighbor-joining-Komsu katilimi1) en yaygimn kullanilan yontemlerdir (Mercan,
2010). Calismada, NTSYSpc v2.11 programi yardimiyla ¢alisilan 48 populasyon ve 3
cesidin UPGMA yontemine gore kiimeleme analizleri yapilmis ve dendrogramlari

¢ikarilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Morfolojik ve Agronomik Ozellikler

4.1.1. Morfolojik Ozellikler

Calismanin her iki yilinda da gozlemlenen morfolojik 6zellikler Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin morfolojik yonden tanimlanmasi

Ornek TS KR  BAR KGT KTK KB YY CR TKR TSH
01 kiiresel sar1 yok basit var var var pembe kahvemsi yok
02 tiggen sar1 var iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
03 kiiresel  sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
04 diizensiz ~ sar1 var iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
05 kiiresel ~ sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
06 kiiresel ~ yesil  yok iyi gelismis var var var pembe yesil yok
o7 kiiresel sar1 var iyi gelismis yok var var pembe yesil yok
08 kiiresel ~ sar1 var basit var var var pembe kahverengi yok
09 kiiresel  yesil  yok iyi gelismis var yok var pembe kahvemsi yok
010 kiiresel sar1 var iyi gelismis yok var var pembe kahvemsi yok
011 kiiresel  yesil  yok  iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
012 kiiresel ~ sar1 yok iyi gelismis var var var beyaz yesil yok
013 kiiresel  yesil yok iyi gelismis var yok var pembe kahvemsi var
014 kiiresel sar1 yok iyi gelismis yok var var kirmizimsi  kirmizimsi yok
Gl kiiresel ~ sar1 var iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
G2 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var yok var pembe yesil yok
G3 kiiresel sari yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
G4 kiiresel  yesil  yok basit var var var pembe kahvemsi yok
G5 kiiresel sarl yok iyi gelismis var var var kirmizimsi  kirmizimsi yok
G6 kiiresel sar1 yok  iyi gelismis var var var pembe kirmizimsi yok
G7 kiiresel  sar1 yok  iyi gelismis var var yok pembe kahvemsi yok
G8 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var beyaz kahvemsi yok
G9 kiiresel sar1 var iyi gelismis var yok var pembe kahvemsi yok
G10 kiiresel ~ sari yok  iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
Gl11 licgen sar1 yok basit var yok var kirmizims1 kirmizims1 yok
G12 tcgen sar1 yok iyi gelismis yok var var pembe yesil yok
T1 kiiresel ~ sari yok iyi gelismis var var yok pembe kahvemsi yok
T2 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var beyaz yesil yok
T3 yuvarlak  yesil yok iyi gelismis yok var var pembe krem yok
T4 kiiresel ~ sari yok iyi gelismis var var var pembe krem yok
T5 diizensiz ~ sar1 var iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
T6 tcgen sar1 yok iyi gelismis yok yok yok pembe kahvemsi yok
T7 diizensiz ~ sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
T8 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
T9 kiiresel sar1 yok iyi gelismis yok var var pembe kahvemsi yok
T10 kiiresel  yesil  yok basit var var yok pembe kahvemsi yok

R1 tcgen sar1 yok iyi gelismis var yok var pembe kahvemsi yok
R2 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var beyaz kahvemsi yok
R3 kiiresel ~ sari yok iyi gelismis var var var pembe yesil yok
R4 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
R5 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var beyaz yesil yok
R6 kiiresel  yesil yok basit var var var pembe yesil var
R7 kiiresel sar1 yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
R8 kiiresel sar1 var iyi gelismis yok var var pembe yesil var
Al kiiresel sarl yok iyi gelismis var yok yok kirmizimsi1  kirmizimsi yok
A2 kiiresel sari var basit var var var pembe kahvemsi yok
A3 diizensiz  yesil yok iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok
Ad kiiresel sart var iyi gelismis var var var pembe kahvemsi yok

TS: tohum sekli, KR: kotiledon rengi, BAR: bitkide antosiyan renklenme, KGT: kulakg¢ik gelisme tipi, KTK: kulakgikta
tavsan kulaklilik, KB: kulakgikta beneklilik, YY: yaprakta yaprake¢ik, CR: ¢igek rengi, TKR: tohum kabugu rengi, TSH:
tohumda siyah hilum

30



Cizelge 4.1 incelendiginde populasyonlarin tohum sekli, kotiledon rengi, bitkide
antosiyan renklenme, kulak¢ik gelisme durumu, kulakgikta tavsan kulaklilik, yaprakta
yaprakgik, ¢icek rengi, tohum kabugu rengi ve tohumda siyah hilum varlig1 yoniinden
varyasyon gosterdikleri gorilmektedir. Bu durum, bolgedeki populasyonlarin
morfolojik anlamda ¢esitlilik gosterdigini ifade etmektedir. Daha 6nce gergeklestirilen
caligmalarda populasyon niteligindeki yem bezelye orneklerinin morfolojik olarak

farkliliklar gosterdikleri vurgulanmistir (Tan ve ark., 2011a; Tan ve ark., 2011b).

Alman go6zlemler sirasinda, calismanin ikinci yilinda O7, O9 ve T5 kodlu
populasyonlarda pembe c¢icegin baskin ozellik, beyaz ¢igegin ise ¢ekinik ozellik
olmasindan dolay1 populasyon i¢inde beyaz ¢igekli bezelyeler gdzlenmistir. Bunun

disinda populasyon i¢inde herhangi bir morfolojik farklilik gozlenmemistir.

Elde edilen gozlemler dikkate alindiginda ayni ilin veya benzer rakim seviyelerinin

ornekleri arasinda morfolojik olarak bir iliski bulunmamustir.

4.1.2. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Bitki Boyu Degerleri

Calismada yer alan populasyonlarin ot hasadina geldikleri donemdeki bitki boylarina

(cm) ait degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitki boylar1 (cm)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 141.1+4.23 133.2 147.8 2.99

01 2014-2015 10 145.0 + 1.66 142.6 147.6 1.14
Ort 10 143.1 +2.58 137.9 147.7 1.80

2013-2014 10 135.8 £2.66 130.2 1394 1.96

02 2014-2015 10 142.8 £2.26 139.1 145.2 1.58
Ort 10 139.3 +£2.49 134.7 142.3 1.79

2013-2014 10 129.5+2.25 126.8 1335 1.74

03 2014-2015 10 129.0 +1.97 126.5 133.3 152
Ort 10 129.2 +£1.96 126.7 1334 151

2013-2014 10 115.6 £2.97 111.3 121.2 257

04 2014-2015 10 1204 +£1.42 118.5 122.7 1.18
Ort 10 118.0 +£2.78 114.9 122.0 2.35

2013-2014 10 164.8 +3.83 158.2 169.3 2.32

05 2014-2015 10 165.0 +2.35 161.3 168.7 142
Ort 10 164.9 +3.76 159.8 169.0 2.27

2013-2014 10 151.6 +£2.93 147.9 157.5 1.93

06 2014-2015 10 153.6 +£1.92 150.2 156.1 1.25
Ort 10 152.6 +£2.11 149.1 156.8 1.35

2013-2014 10 132.8 £ 1.60 129.7 135.5 1.20

o7 2014-2015 10 136.4+1.23 134.7 138.2 0.90
Ort 10 134.6 +1.48 132.2 136.9 1.08

2013-2014 10 128.4+2.19 124.3 133.2 1.70

08 2014-2015 10 134.7 +1.98 1315 137.7 147
Ort 10 131.6 + 2.06 127.9 135.5 157

2013-2014 10 102.6 +£2.43 99.5 106.7 2.37

09 2014-2015 10 103.5+1.26 101.2 105.2 1.22
Ort 10 103.1 +£2.22 100.4 106.0 2.15
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Cizelge 4.2. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitki boylar1 (cm) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 100.5+2.75 96.5 106.4 2.74

010 2014-2015 10 98.5+1.48 96.5 101.3 1.50
Ort 10 99.5+2.55 96.5 103.9 2.56

2013-2014 10 108.9 +1.83 106.7 112.4 1.68

011 2014-2015 10 109.0+1.29 107.2 111.2 1.19
Ort 10 109.0 £ 1.61 107.0 111.8 1.47

2013-2014 10 102.3+1.96 99.9 105.2 1.92

012 2014-2015 10 107.2 +1.00 105.5 108.7 0.93
Ort 10 104.8 +1.77 102.7 107.0 1.70

2013-2014 10 86.7 + 1.65 84.3 89.2 1.90

013 2014-2015 10 89.3+£1.39 87.1 91.3 1.56
Ort 10 88.0+£1.57 85.7 90.3 1.78

2013-2014 10 948 +1.16 92.9 96.4 1.23

014 2014-2015 10 92.5+1.16 90.8 96.4 1.25
Ort 10 93.6+1.17 91.9 96.4 1.25

2013-2014 10 124.5+1.90 121.1 127.0 1.53

Gl 2014-2015 10 121.2+1.13 1194 122.7 0.93
Ort 10 122.8+1.75 120.3 124.9 1.43

2013-2014 10 135.2+2.00 1315 138.0 1.48

G2 2014-2015 10 133.6 +£1.09 1319 135.1 0.82
Ort 10 1344+ 1.54 131.7 136.6 1.15

2013-2014 10 122.2 +1.80 119.7 125.1 1.47

G3 2014-2015 10 125.1 £1.38 122.3 126.8 1.10
Ort 10 123.7+1.59 121.0 126.0 1.29

2013-2014 10 141.6+£1.92 138.7 144.2 1.35

G4 2014-2015 10 1448 £1.21 142.6 147.2 0.84
Ort 10 1432+ 1.61 140.7 145.7 1.12

2013-2014 10 120.8 £ 1.77 117.8 123.7 1.46

G5 2014-2015 10 125.8+1.35 124.2 128.1 1.07
Ort 10 123.3+1.52 121.0 125.9 1.23

2013-2014 10 108.5+1.54 106.9 111.4 142

G6 2014-2015 10 108.6 = 1.89 105.9 1115 1.74
Ort 10 108.6 £ 1.74 106.4 1115 1.61

2013-2014 10 139.8+1.43 137.8 141.7 1.02

G7 2014-2015 10 1441+ 1.64 141.9 146.7 1.14
Ort 10 142.0+1.51 139.9 144.2 1.06

2013-2014 10 98.4+0.64 97.5 99.4 0.65

G8 2014-2015 10 98.2+0.74 97.2 99.5 0.76
Ort 10 98.3 +0.67 97.4 99.5 0.68

2013-2014 10 65.3+0.83 63.9 66.9 1.27

G9 2014-2015 10 67.9+£0.82 66.9 69.3 1.20
Ort 10 66.6 +0.83 65.4 68.1 1.25

2013-2014 10 89.6+1.92 86.2 925 2.15

G10 2014-2015 10 92.6+1.10 91.0 94.0 1.19
Ort 10 91.1 +£1.78 88.6 93.3 1.96

2013-2014 10 76.6 +£1.02 75.3 78.6 1.34

G11 2014-2015 10 78.3+1.36 76.1 80.2 1.74
Ort 10 77.4+1.16 75.7 79.4 1.50

2013-2014 10 559+1.16 54.2 57.4 2.08

G12 2014-2015 10 58.6 +1.81 56.7 62.1 3.09
Ort 10 573+1.72 55.5 59.8 3.01

2013-2014 10 101.7+1.72 99.5 104.5 1.69

T1 2014-2015 10 104.3 +£1.00 102.7 105.6 0.96
Ort 10 103.0+1.31 101.1 105.1 1.27

2013-2014 10 97.7+0.88 96.4 99.1 0.90

T2 2014-2015 10 97.9+1.31 95.4 99.6 1.34
Ort 10 97.8+1.11 95.9 99.4 1.14

2013-2014 10 96.9 +0.79 95.7 98.0 0.81

T3 2014-2015 10 96.4+1.53 94.5 99.2 1.59
Ort 10 96.6 +1.41 95.1 98.6 1.46

2013-2014 10 112.5+2.43 107.8 115.8 2.15

T4 2014-2015 10 109.5+1.56 106.1 111.6 142
Ort 10 111.0+1.68 107.0 113.7 151

2013-2014 10 95.9+1.06 94.7 97.8 1.11

T5 2014-2015 10 98.0+1.42 95.7 100.3 1.45
Ort 10 97.0+1.28 95.2 99.1 1.31
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Cizelge 4.2. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitki boylar1 (cm) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 104.7 £ 1.26 103.2 106.7 1.20
T6 2014-2015 10 108.2+2.16 103.7 111.2 1.99
Ort 10 106.4 +1.84 103.5 109.0 1.73
2013-2014 10 66.9 +0.84 65.7 68.0 1.25
T7 2014-2015 10 729+ 1.31 70.9 74.8 1.80
Ort 10 69.9 +1.08 68.3 71.4 1.54
2013-2014 10 75.7+0.99 74.4 77.2 1.30
T8 2014-2015 10 79.2 +1.68 76.2 81.3 2.13
Ort 10 77.4+1.54 75.3 79.3 2.00
2013-2014 10 80.4+1.82 78.0 83.1 2.26
T9 2014-2015 10 76.3+£1.26 73.9 78.7 1.66
Ort 10 783 +1.54 76.0 80.9 1.97
2013-2014 10 100.6 +=1.48 98.7 102.7 1.47
T10 2014-2015 10 95.8+1.26 93.9 97.9 1.32
Ort 10 98.2+1.29 96.3 100.3 1.31
2013-2014 10 91.3+1.63 88.5 93.7 1.79
R1 2014-2015 10 96.7+0.91 95.8 98.2 0.94
Ort 10 94.0+1.48 92.2 96.0 1.57
2013-2014 10 106.3 +£1.83 103.8 109.5 1.72
R2 2014-2015 10 1049+ 1.16 102.9 106.8 1.10
Ort 10 105.6 £ 1.55 103.4 108.2 1.47
2013-2014 10 97.7+1.47 95.5 100.1 1.50
R3 2014-2015 10 95.6 + 1.40 93.4 98.0 1.46
Ort 10 96.6 +1.44 94.5 99.1 1.50
2013-2014 10 86.4+1.25 84.7 88.7 1.45
R4 2014-2015 10 86.5+0.78 85.5 88.0 0.90
Ort 10 86.5+1.08 85.1 88.4 1.26
2013-2014 10 76.3+1.25 74.9 78.2 1.64
R5 2014-2015 10 79.2 +£0.83 77.8 80.5 1.05
Ort 10 77.7+1.14 76.4 79.4 1.47
2013-2014 10 81.6+1.51 79.7 84.5 1.85
R6 2014-2015 10 83.5+0.88 82.1 84.9 1.05
Ort 10 82.6+1.27 80.9 84.7 1.54
2013-2014 10 92.3+1.20 90.7 94.1 1.30
R7 2014-2015 10 92.7+0.92 91.2 94.1 1.00
Ort 10 925+1.14 91.0 94.1 1.24
2013-2014 10 61.5+1.17 59.7 63.4 191
R8 2014-2015 10 63.4+0.82 62.1 64.7 1.29
Ort 10 62.5+0.99 60.9 64.1 1.62
2013-2014 10 67.6 +0.98 65.7 69.1 1.45
Al 2014-2015 10 71.4+0.87 70.0 72.6 1.22
Ort 10 69.5+0.94 67.9 70.9 1.36
2013-2014 10 107.0+1.59 103.7 109.1 1.48
A2 2014-2015 10 107.8 £ 1.08 106.4 109.6 1.00
Ort 10 107.4+1.52 105.1 109.4 142
2013-2014 10 82.0+2.07 78.3 84.8 2.52
A3 2014-2015 10 823+ 1.14 80.4 84.2 1.39
Ort 10 82.1+2.01 79.4 84.5 2.45
2013-2014 10 79.5+2.35 76.1 82.9 2.95
Ad 2014-2015 10 79.6+1.10 77.9 81.3 1.38
Ort 10 79.5+2.27 77.0 82.1 2.83
Populasyon 2013-2014 480 102.8 £1.92 98.2 106.3 1.87
Ortalama 2014-2015 480 104.3+1.42 104.3 107.0 1.37
Ort 480 103.6 £ 1.67 101.3 106.7 1.62
2013-2014 10 156.2 +1.54 152.6 161.2 0.99
Tore 2014-2015 10 157.7+1.56 154.2 161.4 0.99
Ort 10 157.0+1.58 153.4 161.3 1.00
2013-2014 10 149.7 £ 3.36 142.3 159.2 2.24
Uriinlii 2014-2015 10 152.9+1.58 149.7 156.2 1.03
Ort 10 151.3+3.02 146.0 157.7 2.00
2013-2014 10 141.1 +£3.80 1325 151.2 2.69
Ulubath 2014-2015 10 148.1 +£2.00 144.2 152.4 1.35
Ort 10 144.6 £ 3.34 138.4 151.8 2.31
Cesit 2013-2014 30 149.0 +£2.90 1325 157.2 1.94
Ortalama 2014-2015 30 1529+ 1.71 144.2 156.6 1.13
Ort 30 151.0+2.87 138.4 156.9 1.90

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist
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Cizelge 4.2 incelendiginde; populasyon ve ¢esitlere ait bitki boylarinin 54.2-169.3 cm
arasinda degistigi goriilmektedir. Calismada en kisa boy ortalamasi 57.3 cm ile G12
kodlu populasyonda, en uzun boy ortalamasi ise 164.9 cm ile O5 kodlu populasyonda
tespit edilmistir. Sonuglara gore populasyon ortalamas1 103.6 cm, ¢esit ortalamasi ise
151 cmolarak tespit edilmistir. Calismada elde edilen C.V. degerlerinin olduk¢a diisiik
oldugu goriilmektedir. Bunun en Onemli sebebi kendine dollenen bezelye

populasyonlarinin yillarca {iretici tarafindan bir sonraki yila birakilmalar1 sonucu

zamanla durgun hal almalaridir.

Calismada genellikle erken olgunlasan populasyonlarin kisa boylu, geggilerin ise uzun
boylu olduklar1 gozlenmistir. Calismada yer alan tescilli gesitlere ait bitki boyu
degerleri populasyonlarin biiyiik boliimiinden daha yiiksek bulunurken, O5 ve O6

kodlu populasyonlar ¢esitlerden daha yiiksek veya benzer sonuglar gostermistir.

Gortildiigii iizere toplanan populasyonlar arasinda bitki boyu degerleri agisindan ¢ok
genis bir varyasyon oldugu goze ¢arpmaktadir. Yem bezelyesi populasyonlari arasinda
bitki boyu farkliliklar1 olabilecegi A¢ikgoz ve ark. (2001) ve Sayar ve ark. (2009)
tarafindan ifade edilmistir. Elde edilen veriler; Sayar (2007), Tan ve ark. (2011a), Tan
ve ark. (2012), Karayel ve Bozoglu (2012), Giindiiz (2013)’lin yaptiklart
caligmalardaki verilerin iizerinde bulunmustur. Bunun en O6nemli sebebi deneme

alanlar1 arasindaki ekolojik farkliliklardir.

4.1.3. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Ot Hasadi Siiresi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ekimden itibaren ot hasadina geldikleri

doneme kadar gegen giin sayisina ait degerler Cizelge 4.3 te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ot hasat siireleri (giin)

Ot hasadi siiresi Ot hasadi siiresi

Omekler ——55732014 20142015 Ortalama~ O™KlT 50132014 20142015  Ortalama
o1 161 171 166 T2 159 162 161
02 169 170 170 T3 156 160 158
03 171 173 172 T4 156 152 154
04 164 170 167 T5 149 156 153
05 159 172 166 T6 154 157 156
06 158 162 160 T7 160 163 162
o7 173 182 178 T8 142 149 146
08 179 185 182 T9 156 161 159
09 158 164 161 T10 152 158 155
010 149 155 152 R1 145 149 147
011 155 163 159 R2 155 159 157
012 151 159 155 R3 158 163 161
013 148 154 151 R4 156 161 159
014 148 156 152 R5 148 151 150
Gl 159 168 164 R6 154 158 156
G2 161 152 157 R7 148 153 151
G3 159 167 163 RS 134 137 136
G4 156 163 160 Al 146 142 144
G5 151 155 153 A2 155 159 157
G6 152 158 155 A3 159 166 163
G7 169 176 173 Ad 158 164 161
G8 144 147 146 Ortalama 155 160 158
G9 166 161 164
G10 144 148 146 Tore 168 171 170
G11 142 146 144 Uriinlii 158 164 161
G12 140 145 143 Ulubatlt 160 155 158

T1 159 163 161 Ortalama 162 163 163

Cizelge 4.3 incelendiginde populasyon ve gesitlerin ortalama 136-182 giin arasinda ot
hasadina geldikleri goriilmektedir. Calismada ortalama 136 giin ile en erken hasada
gelen R8 kodlu populasyon olurken en gegci ortalama 182 giin ile O8 kodlu
populasyon olmustur. Populasyonlar ikinci yil daha geg ¢ikis gostermeleri nedeniyle
nispeten daha ge¢ ot hasadina gelmislerdir. Sonuglara gére populasyon ortalamasi 158
glin, ¢esit ortalamasi ise 163 giin olarak tespit edilmistir. Yem bezelyesi genotiplerinde
ot hasat siiresinin bolgeden bolgeye varyasyonlar gosterebilecegi yapilan ¢aligmalarda

belirtilmistir (Fraser ve ark., 2001; Borreani ve ark., 2007).

Sayar ve ark. (2009) Diyarbakir ekolojik kosullarinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada ot
hasadina kadar gecen giin sayilarinin populasyonlarda 156-169 arasinda degistigini
bildirmistir. Mevcut calismada giin sayis1 araliginin daha genis olmasi, deneme
alanlar1 arasindaki ekolojik farkliliklardan veya Orneklerin daha g¢ok varyasyon
gosterecegi kadar genis bir bdlgeden toplanmasindan kaynaklanmaktadir. Benzer

bulgulara Kumar ve ark. (2013b)’nin yapmis oldugu ¢alismada ulagilmistir.
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4.1.4. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Kuru Ot Agirhgi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitki basma kuru ot agirhigi (g/bitki)

degerleri Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot agirhig (g/bitki)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 28.98 £0.94 27.76 30.43 3.26

01 2014-2015 10 28.64 +£0.85 27.32 30.14 2.99
Ort 10 28.81 +£0.92 27.54 30.29 3.17

2013-2014 10 28.28 £ 0.44 27.54 28.99 1.58

02 2014-2015 10 29.34+£0.46 28.50 30.17 1.59
Ort 10 28.81 +0.46 28.02 29.58 1.58

2013-2014 10 26.80 £ 0.60 25.91 27.67 2.27

03 2014-2015 10 28.88 +0.52 28.00 29.63 181
Ort 10 27.84 +0.57 26.96 28.65 2.03

2013-2014 10 21.46+0.78 20.10 22.59 3.66

04 2014-2015 10 19.99 £0.73 19.03 21.00 3.69
Ort 10 20.72 +0.76 19.57 21.80 3.66

2013-2014 10 32.25+0.57 31.24 33.22 1.79

05 2014-2015 10 31.09 £0.43 30.26 33.22 1.39
Ort 10 31.67+0.48 30.75 33.22 151

2013-2014 10 25.04+£0.58 24.23 25.84 2.34

06 2014-2015 10 26.66 + 0.64 25.73 27.88 241
Ort 10 25.85+0.62 24.98 26.86 2.39

2013-2014 10 19.28 £0.60 18.30 20.05 3.14

o7 2014-2015 10 20.19 +0.49 19.38 20.86 244
Ort 10 19.74 £ 0.54 18.84 20.46 2.73

2013-2014 10 25.50 £ 0.67 24.44 26.72 2.64

08 2014-2015 10 24.94 +£0.62 23.85 25.83 2.52
Ort 10 25.22 +0.66 24.15 26.28 2.61

2013-2014 10 13.59 £0.59 12.78 14.44 4.34

09 2014-2015 10 14.19 £ 0.65 13.25 15.12 4.61
Ort 10 13.89 +£0.61 13.02 14.78 4.39

2013-2014 10 14.81 £ 0.66 13.98 16.04 451

010 2014-2015 10 15.23 £0.46 14.45 15.96 3.04
Ort 10 15.02 +0.57 14.22 16.00 3.80

2013-2014 10 18.21+0.58 17.25 18.91 3.21

011 2014-2015 10 17.99 £ 0.67 16.98 18.91 3.76
Ort 10 18.10 +0.63 17.12 18.91 3.48

2013-2014 10 15.12 +£0.62 14.16 15.99 411

012 2014-2015 10 14.91 £ 0.69 13.97 16.16 4.64
Ort 10 15.02 +0.67 14.07 16.08 4.46

2013-2014 10 14.17 £0.57 13.22 15.15 4.07

013 2014-2015 10 14.77 £0.63 13.61 15.73 431
Ort 10 14.47 +0.60 13.42 15.44 4.14

2013-2014 10 12.47 £0.58 11.55 13.17 4.70

014 2014-2015 10 12.81 £0.59 11.93 13.88 4.65
Ort 10 12.64 +0.58 11.74 13.53 4.58

2013-2014 10 16.90 £ 0.52 16.25 17.94 3.12

Gl 2014-2015 10 15.89 +£0.54 14.94 16.72 341
Ort 10 16.39 + 0.54 15.60 17.33 3.29

2013-2014 10 24.40 +£0.63 23.75 25.52 2.59

G2 2014-2015 10 22.84 +1.40 21.11 25.85 6.13
Ort 10 23.62+1.21 22.43 25.69 5.12

2013-2014 10 19.52 £ 0.69 18.33 20.23 3.54

G3 2014-2015 10 18.71 £0.68 17.82 19.95 3.66
Ort 10 19.12 £ 0.68 18.08 20.09 3.55

2013-2014 10 20.49 £ 0.60 19.54 21.41 2.93

G4 2014-2015 10 19.53+£0.59 18.48 20.52 3.04
Ort 10 20.01 +0.60 19.01 20.97 3.00

2013-2014 10 18.00 +0.81 16.98 19.27 452

G5 2014-2015 10 18.28 £0.70 17.19 19.66 3.88
Ort 10 18.14 £ 0.77 17.09 19.47 4.24

2013-2014 10 16.92 +0.74 15.84 18.12 4.40

G6 2014-2015 10 17.00 +0.48 16.24 17.73 2.88
Ort 10 16.96 +0.59 16.04 17.93 3.47
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Cizelge 4.4. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot agirlig (g/bitki) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 26.80 +0.44 25.34 28.13 3.52

G7 2014-2015 10 23.84+0.63 22.85 24.64 2.66
Ort 10 25.32+0.54 24.10 26.39 2.13

2013-2014 10 18.71 +£0.62 17.78 19.68 3.34

G8 2014-2015 10 17.11 +£0.58 16.21 18.07 3.40
Ort 10 17.91 £ 0.61 17.00 18.88 3.40

2013-2014 10 12.95+0.72 11.97 14.18 5.63

G9 2014-2015 10 12.24+0.73 11.05 13.30 5.99
Ort 10 12.59+0.72 11.51 13.74 5.71

2013-2014 10 14.83 +£0.75 13.73 15.95 5.09

G10 2014-2015 10 15.87+£0.55 14.80 16.54 3.48
Ort 10 15.35+0.67 14.27 16.25 4.36

2013-2014 10 11.17+£0.94 10.01 13.13 8.42

Gl1 2014-2015 10 10.76 £ 0.51 9.95 11.65 4.77
Ort 10 10.97 £ 0.74 9.98 12.39 6.74

2013-2014 10 9.98+0.78 8.53 11.24 7.88

G12 2014-2015 10 10.31 £0.45 9.78 11.20 4.43
Ort 10 10.14 £ 0.55 9.16 11.22 5.42

2013-2014 10 14.07 £ 1.07 12.06 15.68 7.65

T1 2014-2015 10 14.56 £ 0.52 13.83 15.43 3.63
Ort 10 14.31 +£0.88 12.95 15.56 6.14

2013-2014 10 13.53 £0.67 12.24 14.24 5.01

T2 2014-2015 10 13.81 £0.50 12.90 14.67 3.66
Ort 10 13.67 £ 0.66 12.57 14.46 4.82

2013-2014 10 13.18 £ 0.61 12.04 14.15 4.64

T3 2014-2015 10 14.68 £0.43 13.92 15.35 2.96
Ort 10 13.93 +£0.52 12.98 14.75 3.73

2013-2014 10 22.03+0.57 21.11 22.88 2.61

T4 2014-2015 10 20.66 +0.81 19.24 21.88 3.92
Ort 10 21.35+0.67 20.18 22.38 3.13

2013-2014 10 12.08 £0.52 11.25 12.91 4.37

T5 2014-2015 10 12.81 +£0.39 12.17 13.53 3.10
Ort 10 12.44 +£0.44 11.71 13.22 3.53

2013-2014 10 11.96 +0.49 11.42 13.04 4.13

T6 2014-2015 10 12.44 +0.58 11.03 12.94 4.69
Ort 10 12.20+0.51 11.23 12.99 418

2013-2014 10 10.70 £0.73 9.65 11.85 6.84

T7 2014-2015 10 11.05+0.35 10.44 11.65 3.23
Ort 10 10.88 +0.62 10.05 11.75 5.69

2013-2014 10 10.41 +£0.67 9.45 11.58 6.43

T8 2014-2015 10 11.22 +£0.57 10.62 12.37 5.12
Ort 10 10.82 +0.64 10.04 11.98 5.91

2013-2014 10 11.29+0.77 10.02 12.16 6.86

T9 2014-2015 10 12.00 + 0.45 11.13 12.62 3.79
Ort 10 11.65+0.59 10.58 12.39 5.06

2013-2014 10 13.39+£0.68 12.00 14.27 5.11

T10 2014-2015 10 12.97+£0.42 12.24 13.64 3.30
Ort 10 13.18 £ 0.61 12.12 13.96 4.62

2013-2014 10 13.62 +0.52 12.88 14.52 3.85

R1 2014-2015 10 13.07 £ 0.39 12.35 13.74 3.00
Ort 10 13.34+0.47 12.62 14.13 3.52

2013-2014 10 14.37 £ 0.64 13.27 15.12 4.45

R2 2014-2015 10 14.38 £ 0.54 13.68 15.02 3.81
Ort 10 14.38 £ 0.58 13.48 15.07 4.03

2013-2014 10 14.41 £ 0.55 13.54 15.12 3.86

R3 2014-2015 10 14.96 +1.08 13.40 16.87 7.26
Ort 10 14.69 +0.77 13.47 16.00 5.24

2013-2014 10 14.58 £0.78 13.05 15.47 5.38

R4 2014-2015 10 14.30+0.51 13.23 14.84 3.59
Ort 10 14.44 + 0.69 13.14 15.16 477

2013-2014 10 13.19+0.47 12.52 13.79 3.58

R5 2014-2015 10 12.92 +£0.61 11.86 13.62 4.74
Ort 10 13.05+0.54 12.19 13.71 413

2013-2014 10 14.70 +£ 0.64 13.83 15.65 4.40

R6 2014-2015 10 14.16 £ 0.56 13.24 15.12 3.98
Ort 10 14.43 +£0.58 13.54 15.39 4.02
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Cizelge 4.4. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot agirlig (g/bitki) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 14.64 £ 0.52 13.95 15.34 3.59
R7 2014-2015 10 13.30+0.67 12.44 14.29 5.10
Ort 10 13.97 £ 0.61 13.20 14.82 4.35
2013-2014 10 11.27+0.74 10.10 12.43 6.58
R8 2014-2015 10 12.00 +£0.33 11.43 12.57 2.81
Ort 10 11.64 £ 0.64 10.77 12.50 5.50
2013-2014 10 11.99+1.15 10.53 13.70 9.62
Al 2014-2015 10 12.17 £ 0.62 11.22 12.93 5.15
Ort 10 12.08 £ 1.02 10.88 13.32 8.51
2013-2014 10 13.32 +0.63 12.35 14.14 474
A2 2014-2015 10 14.28 £0.53 13.24 14.91 3.71
Ort 10 13.80 £ 0.57 12.80 14.53 4.13
2013-2014 10 11.60 + 0.63 10.50 12.63 5.48
A3 2014-2015 10 11.47 £ 0.69 10.42 12.60 6.03
Ort 10 11.53 £ 0.64 10.46 12.62 5.55
2013-2014 10 11.50 + 0.65 10.45 12.67 5.69
A4 2014-2015 10 12.05+0.39 11.48 12.71 3.26
Ort 10 11.78 £0.48 10.97 12.69 4.07
Populasyon 2013-2014 480 16.63 + 0.64 15.28 17.12 3.89
Ortalama 2014-2015 480 16.60 = 0.44 15.98 18.10 2.69
Ort 480 16.62 +0.54 15.63 17.61 3.29
2013-2014 10 32.76 +0.82 30.86 34.54 2.53
Tore 2014-2015 10 32.68 +£1.02 30.45 35.15 3.15
Ort 10 32.72+0.99 30.66 34.85 3.02
2013-2014 10 31.10+1.38 28.20 34.28 4.43
Uriinlii 2014-2015 10 29.32+1.29 26.75 33.15 4.39
Ort 10 30.21+1.33 27.48 33.72 4.40
2013-2014 10 28.93+1.01 27.05 31.35 3.48
Ulubatl 2014-2015 10 28.30+0.85 26.26 30.14 3.00
Ort 10 28.62+0.94 26.66 30.75 3.28
Cesit 2013-2014 30 30.93 +1.07 28.70 33.39 3.48
Ortalama 2014-2015 30 30.10+ 1.05 27.82 32.81 3.51
Ort 30 30.51 +1.08 28.26 33.10 3.56

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.4 incelendiginde; materyaller arasinda bitki bagina kuru agirlik anlaminda
biiyiik varyasyon (8.53-35.15 g) oldugu goriilmektedir. Calismada en diisiik ortalama
kuru ot agirhigi 10.14 g ile G12 kodlu populasyonda goriiliirken, en yiiksek ortalama
kuru ot agirlig1 32.72 g ile Tore ¢esidinde saptanmistir. Populasyonlar igerisinde 31.67
g ile en yiiksek kuru ot agirhigina sahip olan O5 kodlu populasyon Uriinlii ve Ulubatl
cesitlerinin iizerinde deger gostermistir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi 16.62

0, ¢esit ortalamasi ise 30.51 g olarak tespit edilmistir.

Farkli lokasyonlardan toplanmis genotiplerin kuru ot agirliklart arasindaki
farkliliklarin  biiyiik olmasi bir ¢ok arastirici tarafindan farkli c¢alismalarla
vurgulanmistir (A¢ikgdz ve ark., 2001; Tekeli ve Ates, 2003; Uzun ve ark., 2005;
Bilgili ve ark., 2010; Rondahl ve ark., 2011).

Degerler incelendiginde, bitki boyu arttikga kuru ot agirliginin da artis gosterdigi

goriilmektedir. Caligmada, en uzun bitki boyuna sahip olan O5 kodlu populasyonun
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ayni zamanda en yliksek kuru ot agirligina, en kisa bitki boyuna sahip olan G12 kodlu

populasyonun ayn1 zamanda en diisiik kuru ot agirligina sahip oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen veriler Tan ve ark., (2011b), Karayel ve Bozoglu, (2012)’nun yapmis

olduklar1 ¢caligmadaki verilerden daha yiiksek bulunurken; Giindiiz (2013)’lin yapmis

oldugu calismadaki verilerin gerisinde kalmistir. Bu durum, genetik ve cevresel

etkilere bagli olarak saptanabilecek degisimin bir sonucudur.

4.1.5. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Kuru Ot Ham Protein Icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin Kuru ot ham protein igerikleri (g kg™?)

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot ham protein igerikleri (g kg™)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 185.3 +£0.62 184.4 186.5 0.32

o1 2014-2015 10 182.6 £ 0.63 181.7 183.4 0.34
Ort 10 183.9+0.63 183.1 185.0 0.34

2013-2014 10 168.6 +=0.62 167.7 169.5 0.33

02 2014-2015 10 167.6 £ 0.41 166.9 168.2 0.26
Ort 10 168.1 £0.52 167.3 168.9 0.31

2013-2014 10 172.5+0.71 171.4 1735 0.41

03 2014-2015 10 173.0+0.72 172.1 174.1 0.39
Ort 10 172.8 £0.72 171.8 173.8 0.41

2013-2014 10 164.7 +£0.63 163.9 165.6 0.35

04 2014-2015 10 166.3 +£0.84 165.1 167.5 0.49
Ort 10 165.5+0.74 164.5 166.6 0.44

2013-2014 10 183.5+0.55 182.6 184.1 0.26

05 2014-2015 10 180.3 £0.82 178.9 181.4 0.45
Ort 10 181.9+0.78 180.8 182.8 0.43

2013-2014 10 174.7 £ 0.53 173.8 1755 0.30

06 2014-2015 10 1714 +£0.71 170.5 1725 0.42
Ort 10 173.1 £0.62 172.2 174.0 0.40

2013-2014 10 164.2 £0.73 163.2 165.1 0.43

o7 2014-2015 10 164.3 +£1.13 162.7 166.1 0.68
Ort 10 164.2 +0.84 163.0 165.6 0.51

2013-2014 10 168.4 +£0.72 167.2 169.2 0.40

08 2014-2015 10 165.0 = 1.06 163.2 166.4 0.63
Ort 10 166.7 = 1.00 165.2 167.8 0.60

2013-2014 10 162.8 £0.52 161.9 163.5 0.32

09 2014-2015 10 163.3+1.14 161.6 164.9 0.67
Ort 10 163.1 £0.83 161.8 164.2 0.50

2013-2014 10 158.4 +£0.62 157.6 159.5 0.39

010 2014-2015 10 156.4 +0.54 155.5 157.1 0.35
Ort 10 157.4 +£0.57 156.6 158.3 0.38

2013-2014 10 165.5+0.61 164.5 166.4 0.35

011 2014-2015 10 166.8 £0.73 165.8 167.9 0.44
Ort 10 166.1 = 0.68 165.2 167.2 0.41

2013-2014 10 159.0 = 0.60 158.1 159.9 0.41

012 2014-2015 10 157.0+0.92 155.9 158.9 0.58
Ort 10 158.0 £0.77 157.0 159.4 0.49

2013-2014 10 159.1 £0.62 158.4 160.2 0.40

013 2014-2015 10 160.1 +£0.80 158.9 161.3 0.51
Ort 10 159.6 £0.72 158.7 160.8 0.45

2013-2014 10 160.1 £0.81 158.9 161.2 0.48

014 2014-2015 10 159.3+1.23 156.9 160.7 0.76
Ort 10 159.7 £ 1.04 157.9 161.0 0.65

2013-2014 10 164.7+£0.70 163.9 165.8 0.41

Gl 2014-2015 10 164.4 +£0.90 163.1 165.8 0.53
Ort 10 164.5+0.85 163.5 165.8 0.51
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Cizelge 4.5. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot ham protein igerikleri (g kg™)

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 171.2+0.81 169.9 172.3 0.46

G2 2014-2015 10 168.2 +0.83 166.8 169.2 0.49
Ort 10 169.7 +£0.83 168.4 170.8 0.48

2013-2014 10 171.2+1.07 169.4 1729 0.58

G3 2014-2015 10 170.2 +£0.82 168.9 1714 0.47
Ort 10 170.7 £0.96 169.2 172.2 0.55

2013-2014 10 170.9+0.91 168.9 171.9 0.52

G4 2014-2015 10 173.0 £ 0.62 172.1 174.0 0.35
Ort 10 172.0+0.88 170.5 173.0 0.51

2013-2014 10 164.7+0.72 163.8 165.9 0.43

G5 2014-2015 10 165.4 +0.63 164.7 166.4 0.36
Ort 10 165.0+£0.67 164.3 166.2 0.41

2013-2014 10 167.4+0.92 166.1 168.8 0.53

G6 2014-2015 10 165.2 +£0.74 164.1 166.3 0.42
Ort 10 166.3 +0.84 165.1 167.6 0.50

2013-2014 10 170.2+£0.81 169.1 1714 0.48

G7 2014-2015 10 167.3+0.72 166.3 168.2 0.42
Ort 10 168.7 £0.76 167.7 169.8 0.45

2013-2014 10 163.5+0.62 162.5 164.4 0.35

G8 2014-2015 10 162.5+0.66 161.7 163.2 0.35
Ort 10 163.0 £ 0.65 162.1 163.8 0.39

2013-2014 10 164.0 + 0.60 163.4 165.1 0.34

G9 2014-2015 10 165.2 +0.81 163.9 166.9 0.51
Ort 10 164.6 +0.70 163.7 166.0 0.42

2013-2014 10 165.0 +£1.22 163.4 166.9 0.74

G10 2014-2015 10 162.2+0.73 160.9 163.1 0.45
Ort 10 163.6+1.16 162.2 165.0 0.71

2013-2014 10 160.1 £0.94 158.5 161.6 0.57

G11 2014-2015 10 161.2+0.83 159.6 162.1 0.48
Ort 10 160.6 + 0.88 159.1 161.9 0.55

2013-2014 10 161.7+1.26 160.2 163.3 0.74

G12 2014-2015 10 160.2 +0.85 158.9 161.1 0.49
Ort 10 161.0 +1.08 159.6 162.2 0.67

2013-2014 10 168.3 +0.62 167.4 169.3 0.37

T1 2014-2015 10 167.5+0.74 166.4 168.9 0.43
Ort 10 167.9 +£0.69 166.9 169.1 0.41

2013-2014 10 160.0 £ 0.72 158.9 160.9 0.44

T2 2014-2015 10 157.0+0.94 155.9 158.9 0.59
Ort 10 158.5+0.91 157.4 159.9 0.57

2013-2014 10 172.4+0.73 1711 173.4 0.42

T3 2014-2015 10 168.2 +0.64 167.1 168.9 0.35
Ort 10 170.3 £0.68 169.1 171.2 0.40

2013-2014 10 165.4 +0.85 164.2 166.6 0.46

T4 2014-2015 10 161.3+0.74 160.2 162.1 0.42
Ort 10 163.3 +0.79 162.2 164.4 0.45

2013-2014 10 164.7 £ 0.91 163.2 165.8 0.53

T5 2014-2015 10 160.0 + 0.65 159.2 161.1 0.35
Ort 10 162.4 +0.87 161.2 163.5 0.53

2013-2014 10 169.4+£0.72 168.2 170.3 0.43

T6 2014-2015 10 165.2 +£0.86 164.0 166.6 0.46
Ort 10 167.3 +£0.80 166.1 168.5 0.45

2013-2014 10 169.2 +£0.74 167.9 170.1 0.40

T7 2014-2015 10 168.3 +£0.65 167.4 169.3 0.35
Ort 10 168.7 +0.69 167.7 169.7 0.38

2013-2014 10 162.2+1.04 160.7 163.2 0.59

T8 2014-2015 10 163.3 +£0.61 162.5 164.5 0.40
Ort 10 162.7 £ 0.96 161.6 163.9 0.59

2013-2014 10 159.0 £ 0.62 158.2 160.1 0.40

T9 2014-2015 10 160.1 +£0.63 159.5 161.6 0.40
Ort 10 159.6 £ 0.63 158.9 160.9 0.39

2013-2014 10 172.5+0.91 1711 173.9 0.52

T10 2014-2015 10 168.2+0.72 167.4 169.4 041
Ort 10 1704 +0.84 169.3 171.7 0.50

2013-2014 10 161.4+0.70 160.2 162.7 0.45

R1 2014-2015 10 165.3 +£0.83 164.1 166.3 0.49
Ort 10 163.4+£0.77 162.2 164.5 0.48
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Cizelge 4.5. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin kuru ot ham protein igerikleri (g kg™)

(devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 167.4+0.83 166.1 168.9 0.50
R2 2014-2015 10 163.4 +£0.92 162.1 164.9 0.53
Ort 10 165.4 +0.88 164.1 166.9 0.52
2013-2014 10 170.3+0.81 169.2 1717 0.50
R3 2014-2015 10 173.3+£0.95 172.2 174.6 0.54
Ort 10 171.8 £0.87 170.7 173.2 0.53
2013-2014 10 166.3 +1.04 164.9 167.8 0.58
R4 2014-2015 10 161.8 £ 0.84 160.8 162.9 0.51
Ort 10 164.0 + 0.95 162.9 165.4 0.58
2013-2014 10 170.2+0.92 168.9 1715 0.51
R5 2014-2015 10 171.5+1.03 170.1 172.6 0.56
Ort 10 170.9 +0.97 169.5 172.1 0.57
2013-2014 10 162.2+0.83 160.8 163.4 0.52
R6 2014-2015 10 165.4 +0.84 164.2 166.7 0.49
Ort 10 163.8 +0.84 162.5 165.1 0.51
2013-2014 10 171.0+0.92 169.7 172.6 0.50
R7 2014-2015 10 166.1 +£0.94 164.9 168.2 0.57
Ort 10 168.6 +0.94 167.3 170.4 0.55
2013-2014 10 165.2 +£0.93 164.1 167.1 0.52
R8 2014-2015 10 164.1 £0.72 162.8 165.0 0.44
Ort 10 164.7 £0.88 163.5 166.1 0.54
2013-2014 10 162.3 +£0.81 161.1 163.4 0.49
Al 2014-2015 10 160.0 +£0.72 158.6 161.2 0.43
Ort 10 161.1+0.77 159.9 162.3 0.48
2013-2014 10 170.1 £0.83 168.8 171.2 0.44
A2 2014-2015 10 165.3 +0.62 164.4 166.1 0.36
Ort 10 167.7+0.73 166.6 168.7 0.43
2013-2014 10 165.4 +0.83 164.1 166.4 0.49
A3 2014-2015 10 164.2 +0.92 162.7 165.2 0.56
Ort 10 164.8 +0.88 163.4 165.8 0.54
2013-2014 10 170.5+0.81 169.1 171.9 0.49
Ad 2014-2015 10 168.2 +0.84 167.1 169.6 0.46
Ort 10 169.3 +0.83 168.1 170.8 0.48
Populasyon 2013-2014 480 167.4+0.94 166.1 169.0 0.56
Ortalama 2014-2015 480 165.0+0.73 163.9 165.6 0.44
Ort 480 166.2 +0.78 165.0 167.3 0.47
2013-2014 10 189.2+1.34 186.2 192.4 0.69
Tore 2014-2015 10 188.8 +1.41 187.1 192.4 0.72
Ort 10 189.0 +1.37 186.6 192.4 0.70
2013-2014 10 192.0+1.33 188.1 193.8 0.69
Uriinlii 2014-2015 10 1919+1.45 189.3 194.8 0.75
Ort 10 1919+1.41 188.6 194.3 0.73
2013-2014 10 186.3 +1.03 184.2 188.8 0.54
Ulubath 2014-2015 10 187.0+1.04 184.8 189.2 0.54
Ort 10 186.6 + 1.04 184.5 189.0 0.54
Cesit 2013-2014 30 189.1+1.21 186.1 191.6 0.64
Ortalama 2014-2015 30 189.2+1.27 187.0 192.1 0.67
Ort 30 189.2 +£1.25 186.6 191.9 0.66

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.5 incelendiginde; populasyon ve gesitlerin kuru ot ham protein igerikleri
155.5-194.8 g kg arasinda degisiklik gdstermistir. Calismada en yiiksek ortalama
ham protein igerigi 191.9 g kg™t ile Uriinlii ¢esidinde goriiliirken, bunu sirastyla Tore
ve Ulubatli ¢esitleri izlemektedir. Calismada en diisiik ham protein igerigi 157.4 g kg
Lile 010 kodlu populasyonda gériilmiistiir. O1 ve O5 kodlu populasyonlarn, gesitlere
yakin degerde ham protein igerigi igerdikleri tespit edilmistir. Sonuglara gore
populasyon ortalamas1 166.2 g kg, cesit ortalamasi ise 189.2 g kg™ olarak tespit
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edilmistir. O1, O3, O5, 06, G3, G4, T3, T10, R3 ve R5 kodlu populasyonlar Cizelge
3.3’te belirtilen yem bitkileri kalite siniflandirmasina gore kuru ot ham protein igerigi

bakimindan 1. sinifta yer almstir.

Elde edilen veriler incelendiginde; genel olarak daha fazla yaprakli ve saplar1 ince olan
populasyonlarin daha yiiksek ham protein igerigine sahip olduklari anlasilmaktadir.
Bu durum literatiir incelemesi sonucunda beklenen bir durumdur (Timuragaoglu ve
ark., 2004; Tan ve ark., 2011b). Arastirma verileri; Uzun ve ark., (2012); Kara, (2013);
Tan ve ark., (2013)’nin c¢aligmalarindaki verilere benzer, Kursun Kirci, (2012)’nin

caligmasindaki verilerden daha yiiksek tespit edilmistir.

4.1.6. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin ADF Degeri

Toplanan yerel bezelye populasyonlarimin ADF degerleri (g kgt) Cizelge 4.6°da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ADF degerleri (g kg?)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 192.2+0.89 190.9 1935 0.46

01 2014-2015 10 171.7+0.73 170.2 172.6 0.43
Ort 10 182.0+0.85 180.6 183.1 0.47

2013-2014 10 199.0+0.84 197.8 200.6 0.42

02 2014-2015 10 185.7+0.76 184.5 186.9 041
Ort 10 192.4+0.78 191.2 193.8 0.41

2013-2014 10 216.7 +0.89 215.8 218.2 041

03 2014-2015 10 208.1 £0.67 206.9 209.1 0.32
Ort 10 212.4+0.85 211.4 213.7 0.40

2013-2014 10 220.1 +£0.84 218.4 221.3 0.38

04 2014-2015 10 215.2+0.82 214.1 216.5 0.38
Ort 10 217.6 +0.84 216.3 218.9 0.39

2013-2014 10 2182+ 1.16 215.9 219.5 0.53

05 2014-2015 10 203.3+1.28 201.9 205.1 0.63
Ort 10 2108 +1.21 208.9 212.3 0.57

2013-2014 10 208.3 +0.78 207.1 209.4 0.37

06 2014-2015 10 191.6 £0.61 1904 192.3 0.32
Ort 10 199.9+£0.72 198.8 200.9 0.36

2013-2014 10 210.8 +0.58 209.8 2115 0.28

o7 2014-2015 10 199.3+0.81 198.1 200.7 041
Ort 10 205.0 +0.81 204.0 206.1 0.40

2013-2014 10 213.7+0.82 2125 215.2 0.38

08 2014-2015 10 208.0 £ 0.83 206.8 209.6 0.40
Ort 10 210.9 +0.83 209.7 212.4 0.39

2013-2014 10 2293 +1.17 227.9 231.4 0.51

09 2014-2015 10 216.2 +1.04 214.9 217.8 0.48
Ort 10 222.8+1.12 221.4 224.6 0.50

2013-2014 10 211.0+0.64 209.7 211.9 0.30

010 2014-2015 10 197.9+0.72 196.8 198.9 0.36
Ort 10 204.5+0.71 203.3 205.4 0.35

2013-2014 10 211.2+0.68 210.1 212.4 0.32

011 2014-2015 10 205.7 +£1.02 204.5 207.1 0.50
Ort 10 208.4 +0.94 207.3 209.8 0.45

2013-2014 10 229.1+1.12 227.1 230.8 0.49

012 2014-2015 10 227.7+0.84 226.4 229.1 0.37
Ort 10 228.4+1.08 226.8 230.0 0.47
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Cizelge 4.6. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin ADF degerleri (g kgt) (devam)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 291.1+0.74 290.1 290.5 0.25

013 2014-2015 10 283.5+0.88 282.2 284.6 0.31
Ort 10 287.3+0.81 286.2 287.6 0.28

2013-2014 10 247.0+0.76 246.2 248.2 0.31

014 2014-2015 10 246.1 +£0.58 245.2 247.1 0.24
Ort 10 246.6 £0.71 245.7 247.7 0.29

2013-2014 10 237.5+0.72 236.5 238.9 0.30

Gl 2014-2015 10 231.9+0.93 230.9 233.9 0.40
Ort 10 234.7+0.91 233.7 236.4 0.39

2013-2014 10 257.8+1.02 256.4 259.8 0.40

G2 2014-2015 10 2452 +£0.82 243.9 246.4 0.33
Ort 10 251.5+1.01 250.2 253.1 0.40

2013-2014 10 2472 +0.94 245.7 249.3 0.38

G3 2014-2015 10 241.0 +£0.67 240.1 242.1 0.28
Ort 10 244.1 £ 0.84 242.9 245.7 0.34

2013-2014 10 249.2 +1.03 247.8 250.8 0.41

G4 2014-2015 10 2478 +£0.74 246.7 248.9 0.30
Ort 10 248.5+0.93 247.3 249.9 0.37

2013-2014 10 248.6 £1.12 246.6 250.8 0.45

G5 2014-2015 10 243.1 +£0.87 241.9 244.2 0.36
Ort 10 2458 +£1.04 244.3 247.5 0.42

2013-2014 10 249.9 +0.96 248.5 251.6 0.38

G6 2014-2015 10 248.0 +£0.98 246.5 249.6 0.40
Ort 10 249.0 +£0.96 2475 250.6 0.39

2013-2014 10 248.3 +£0.99 246.9 259.6 0.40

G7 2014-2015 10 255.1 £0.91 254.1 256.9 0.36
Ort 10 251.7+0.95 250.5 258.3 0.38

2013-2014 10 235.8+0.87 234.7 237.2 0.37

G8 2014-2015 10 232.0+0.82 230.8 233.6 0.35
Ort 10 233.6+0.84 232.8 235.4 0.36

2013-2014 10 273.1+£0.71 272.1 274.2 0.26

G9 2014-2015 10 270.5+0.83 269.1 271.8 0.31
Ort 10 271.8+0.82 270.6 273.0 0.30

2013-2014 10 227.9+1.04 226.4 229.6 0.46

G10 2014-2015 10 224.6 £0.93 223.4 226.1 0.41
Ort 10 226.3+1.01 2249 227.9 0.45

2013-2014 10 263.7+0.88 262.6 265.1 0.33

G11 2014-2015 10 271.7+0.81 270.4 273.2 0.30
Ort 10 267.7+0.84 266.5 269.2 0.31

2013-2014 10 298.0 £ 0.67 297.1 299.2 0.22

G12 2014-2015 10 319.5+1.04 318.4 321.1 0.33
Ort 10 308.8 £ 0.96 307.8 310.2 0.31

2013-2014 10 235.5+0.94 233.6 236.9 0.40

T1 2014-2015 10 242.6 £0.81 241.2 243.8 0.33
Ort 10 239.1 £0.93 237.4 240.4 0.39

2013-2014 10 250.3 +£0.92 248.9 251.6 0.37

T2 2014-2015 10 2469 +1.24 245.1 248.6 0.50
Ort 10 248.6 £1.19 247.0 250.1 0.48

2013-2014 10 241.1 +£1.03 239.8 242.8 0.43

T3 2014-2015 10 238.4+0.87 237.1 239.6 0.36
Ort 10 239.7+1.01 238.5 241.2 0.42

2013-2014 10 247.4 +0.85 246.5 249.1 0.34

T4 2014-2015 10 240.3 +£0.99 238.9 241.5 0.41
Ort 10 243.9+0.92 242.7 245.3 0.38

2013-2014 10 250.3 +1.04 248.8 251.7 0.42

T5 2014-2015 10 245.1 £1.03 243.8 246.8 0.42
Ort 10 247.7+1.03 246.3 249.3 0.42

2013-2014 10 253.3+1.18 251.9 255.2 0.47

T6 2014-2015 10 251.9+1.04 210.6 253.6 0.41
Ort 10 252.5+1.12 231.3 254.4 0.44

2013-2014 10 294.0+0.74 293.1 295.3 0.25

T7 2014-2015 10 296.2 +£0.95 294.9 297.6 0.32
Ort 10 295.1 £0.92 294.0 296.5 0.31

2013-2014 10 240.3 £0.97 239.2 242.1 0.40

T8 2014-2015 10 248.1 £1.03 246.5 249.5 0.42
Ort 10 2442 +1.01 242.9 245.8 0.41
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Cizelge 4.6. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin ADF degerleri (g kgt) (devam)

Ornekler Yil n Ort+ SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 249.2 +0.88 247.8 250.6 0.35
T9 2014-2015 10 244.2 +0.82 243.1 245.8 0.34
Ort 10 246.7 +0.84 2455 248.2 0.34
2013-2014 10 257.7+0.83 256.1 258.8 0.32
T10 2014-2015 10 255.1+1.05 253.8 257.1 0.41
Ort 10 256.4+1.04 255.0 258.0 041
2013-2014 10 223.8 +0.68 222.8 225.1 0.30
R1 2014-2015 10 214.9 +0.88 213.6 2159 0.41
Ort 10 219.3+0.81 218.2 220.5 0.37
2013-2014 10 251.2 +0.66 250.1 252.1 0.26
R2 2014-2015 10 2484+ 1.24 246.9 250.4 0.50
Ort 10 249.8 +1.04 248.5 251.3 0.42
2013-2014 10 248.7 +0.61 247.8 249.6 0.25
R3 2014-2015 10 245.9 £ 0.97 244.7 248.2 0.39
Ort 10 247.3 +£0.92 246.3 248.9 0.37
2013-2014 10 311.9+0.62 310.9 313.1 0.20
R4 2014-2015 10 335.2+0.77 334.1 336.4 0.23
Ort 10 323.5+0.73 322.5 324.8 0.23
2013-2014 10 325.6+0.61 324.7 326.7 0.19
R5 2014-2015 10 330.8+0.88 329.5 332.1 0.27
Ort 10 328.2+0.84 327.1 329.4 0.26
2013-2014 10 320.2 +0.87 318.9 321.3 0.27
R6 2014-2015 10 3153+ 1.09 313.6 316.9 0.35
Ort 10 317.7+1.02 316.3 319.1 0.32
2013-2014 10 317.5+0.78 316.5 318.6 0.25
R7 2014-2015 10 312.2+1.02 310.9 3139 0.33
Ort 10 314.8 +£0.92 313.7 316.3 0.29
2013-2014 10 308.4 +0.52 307.5 309.2 0.17
R8 2014-2015 10 302.9+1.18 300.8 304.4 0.39
Ort 10 305.6 £ 0.94 304.2 306.8 0.31
2013-2014 10 308.7 £ 0.67 307.8 310.2 0.22
Al 2014-2015 10 299.5+1.12 297.9 301.2 0.37
Ort 10 304.1 +£1.03 302.9 305.7 0.34
2013-2014 10 238.5+0.89 237.1 239.7 0.37
A2 2014-2015 10 237.2+0.82 236.2 238.4 0.35
Ort 10 237.8+0.84 236.7 239.1 0.35
2013-2014 10 278.3 +£0.96 276.9 280.1 0.34
A3 2014-2015 10 282.7+1.18 281.2 284.3 0.42
Ort 10 280.5+1.12 279.1 282.2 0.40
2013-2014 10 301.2+0.84 299.8 302.5 0.28
Ad 2014-2015 10 293.7+1.36 291.9 295.8 0.46
Ort 10 297.4+1.29 295.9 299.2 0.43
Populasyon 2013-2014 480 253.4 +0.86 247.1 252.8 0.34
Ortalama 2014-2015 480 246.6 = 0.98 249.7 250.4 0.40
Ort 480 250.0 +£0.92 248.4 251.6 0.37
2013-2014 10 178.3+1.20 175.9 181.1 0.70
Tore 2014-2015 10 174.3 +£0.80 1725 176.1 0.48
Ort 10 176.3 +£1.10 174.2 178.6 0.62
2013-2014 10 180.1 +£0.90 178.5 182.1 0.51
Uriinli 2014-2015 10 172.7+1.00 170.4 174.6 0.57
Ort 10 176.4 +1.00 174.4 178.3 0.57
2013-2014 10 186.2 +£0.90 1845 189.2 0.52
Ulubath 2014-2015 10 178.4+0.90 176.8 180.6 0.53
Ort 10 182.3+0.90 180.6 184.9 0.49
Cesit 2013-2014 30 181.5+1.00 179.6 184.1 0.58
Ortalama 2014-2015 30 175.1+£0.90 173.2 177.1 0.53
Ort 30 178.3+1.00 176.4 180.6 0.56

SS: Standart sapma. n: Ornek sayisi. CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.6 incelendiginde; populasyon ve ¢esitlere ait ADF degerlerinin 170.2-336.4
g kg? arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Calismada en diisiik ortalama

ADF icerigini 176.3 g kgt ile Tore cesidi gosterirken, bunu sirasiyla, Uriinlii ¢esidi ve
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Ol kodlu populasyon izlemistir. Ol kodlu populasyon yemin sindirilebilirligi
anlaminda ¢ok 6nemli bir kalite parametresi olan ADF degeri agisindan ¢esitlere yakin
bir deger gostermistir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi 250.0 g kg, cesit
ortalamasi ise 178.3 g kg olarak tespit edilmistir. Calismada R4, R5, R6 ve R7
disindaki tim populasyonlar, Cizelge 3.3’te verilen yem bitkileri kalite

siiflandirmasina gére ADF degeri agisindan prime sinifinda yer almigtir.

Tan ve ark., (2011b; 2013); Kursun Kirci, (2012); Han ve ark., (2013)’nin
caligmalarinda elde ettikleri veriler mevcut verilerimizle benzerlik gosterirken, Koger
ve Albayrak, (2012); Tiirk ve Albayrak, (2012); Kara, (2013)’nin yapmis oldugu
calismalardaki elde ettikleri veriler mevcut verilerimizden yiiksektir. Bu durumun
sebebi olarak; bolge ekolojik kosullar1 ve orneklerin genetik yap1 farkliligi

gosterilebilir.

4.1.7. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin NDF Degeri

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin NDF degerleri (g kg) Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmim NDF degerleri (g kg?)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 280.5+1.02 278.9 281.9 0.36

01 2014-2015 10 262.3 +0.88 261.2 263.5 0.34
Ort 10 271.4+1.01 270.1 272.7 0.37

2013-2014 10 289.4 +1.17 287.8 291.1 0.40

02 2014-2015 10 275.8 £0.76 274.8 276.8 0.28
Ort 10 282.6 +1.04 281.3 283.9 0.37

2013-2014 10 338.4+0.85 337.1 339.6 0.25

03 2014-2015 10 314.4+0.84 313.1 315.4 0.27
Ort 10 326.4 +0.85 325.1 327.5 0.26

2013-2014 10 325.5+0.88 324.1 326.4 0.27

04 2014-2015 10 311.2+0.76 310.2 312.1 0.24
Ort 10 318.4+0.82 317.2 319.2 0.26

2013-2014 10 311.1+0.84 309.8 312.4 0.27

05 2014-2015 10 285.9 +0.93 284.5 287.2 0.33
Ort 10 298.5+0.91 297.2 299.8 0.30

2013-2014 10 270.4+0.92 269.1 271.9 0.34

06 2014-2015 10 252.8 +0.64 251.8 253.2 0.25
Ort 10 261.5+0.87 260.4 262.5 0.33

2013-2014 10 321.7+0.64 320.7 3225 0.20

o7 2014-2015 10 294.0 +£0.75 292.7 295.1 0.26
Ort 10 307.8+£0.71 306.7 308.8 0.23

2013-2014 10 299.0 +1.04 297.8 300.4 0.35

08 2014-2015 10 275.8 £0.77 274.9 277.1 0.28
Ort 10 287.4+0.92 286.3 288.7 0.32

2013-2014 10 344.0+0.87 342.7 345.5 0.25

09 2014-2015 10 282.8 +£3.31 280.6 291.8 117
Ort 10 313.4+3.62 311.6 318.6 1.16

2013-2014 10 337.4+0.74 336.2 338.2 0.22

010 2014-2015 10 297.3+0.82 296.2 298.7 0.28
Ort 10 317.3+0.81 316.2 318.4 0.25
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Cizelge 4.7. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin NDF degerleri (g kgt) (devamu)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 332.6 £ 1.06 331.1 334.1 0.32

011 2014-2015 10 303.6 +0.93 302.4 305.1 0.31
Ort 10 318.1+1.04 316.7 319.6 0.33

2013-2014 10 304.6 +0.88 303.4 305.9 0.29

012 2014-2015 10 299.2+1.16 297.6 300.8 0.39
Ort 10 301.9+1.04 300.5 303.3 0.34

2013-2014 10 433.7+1.17 432.1 435.6 0.27

013 2014-2015 10 405.2 + 0.68 404.5 406.2 0.17
Ort 10 419.4 +1.05 418.3 420.9 0.25

2013-2014 10 372.6 +0.77 3715 373.7 0.21

014 2014-2015 10 358.5+0.73 357.4 359.6 0.20
Ort 10 365.5+0.71 364.4 366.6 0.19

2013-2014 10 367.8+0.74 366.9 369.3 0.20

Gl 2014-2015 10 327.7+0.81 326.4 328.9 0.25
Ort 10 347.7+0.84 346.6 349.1 0.24

2013-2014 10 384.6 +0.59 383.9 385.5 0.15

G2 2014-2015 10 352.7+0.75 351.8 353.9 0.21
Ort 10 368.7+0.72 367.8 369.7 0.20

2013-2014 10 376.6 +0.76 375.9 377.8 0.20

G3 2014-2015 10 342.0+0.54 341.1 342.7 0.16
Ort 10 359.3 +0.82 358.5 360.2 0.23

2013-2014 10 331.8+0.74 330.8 332.8 0.22

G4 2014-2015 10 321.6+0.83 320.4 322.6 0.26
Ort 10 326.7 +0.82 325.6 327.7 0.25

2013-2014 10 351.1+0.76 350.2 352.2 0.22

G5 2014-2015 10 337.4+0.71 336.4 338.5 0.21
Ort 10 3442 +0.72 343.3 345.3 0.21

2013-2014 10 334.3+0.64 333.3 335.1 0.19

G6 2014-2015 10 318.5+0.65 317.7 3195 0.20
Ort 10 326.4 +0.64 325.5 327.3 0.20

2013-2014 10 327.9+0.80 326.9 329.2 0.24

G7 2014-2015 10 332.6+0.71 331.6 333.8 0.21
Ort 10 330.3+0.82 329.2 331.5 0.24

2013-2014 10 350.7 £ 0.94 349.1 351.6 0.27

G8 2014-2015 10 321.6+0.82 320.4 322.7 0.25
Ort 10 336.1 +£0.92 334.7 337.1 0.27

2013-2014 10 4296+ 1.14 427.8 431.2 0.27

G9 2014-2015 10 413.2+0.62 412.4 414.2 0.15
Ort 10 421.4+0.98 420.1 422.7 0.23

2013-2014 10 324.3+0.84 323.2 325.9 0.26

G10 2014-2015 10 294.7+0.75 293.9 295.8 0.25
Ort 10 309.5+0.86 308.5 310.8 0.28

2013-2014 10 3579+1.24 356.1 359.6 0.35

Gl1 2014-2015 10 359.3+0.77 358.3 360.3 0.21
Ort 10 358.6+1.13 357.2 359.9 0.32

2013-2014 10 4448 +1.15 443.1 446.4 0.26

G12 2014-2015 10 4522 +9.77 424.7 456.4 2.16
Ort 10 448.5 +10.63 433.9 451.4 2.37

2013-2014 10 379.3+0.84 378.1 380.5 0.22

T1 2014-2015 10 366.6 = 0.95 365.4 368.1 0.26
Ort 10 372.9+0.94 371.7 374.3 0.25

2013-2014 10 388.2+1.03 387.1 389.6 0.27

T2 2014-2015 10 366.8 +0.79 365.7 367.7 0.22
Ort 10 377.5+0.96 376.4 378.6 0.25

2013-2014 10 330.3+1.00 328.5 331.4 0.30

T3 2014-2015 10 314.8+0.91 3134 316.1 0.29
Ort 10 322.5+1.12 320.9 323.7 0.35

2013-2014 10 351.3+0.74 350.1 352.1 0.20

T4 2014-2015 10 342.4+0.88 341.1 343.8 0.26
Ort 10 346.9 +0.81 345.6 347.9 0.23

2013-2014 10 349.2+0.92 347.8 350.5 0.26

T5 2014-2015 10 337.4+1.23 335.9 339.1 0.36
Ort 10 3433+1.14 341.8 344.8 0.33

2013-2014 10 347.4+0.76 346.5 348.5 0.22

T6 2014-2015 10 327.2+0.74 325.9 328.6 0.23
Ort 10 337.3+0.74 336.2 338.5 0.22
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Cizelge 4.7. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin NDF degerleri (g kgt) (devamu)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 418.5+1.02 416.8 419.5 0.24
T7 2014-2015 10 415.5+0.89 4145 416.7 0.21
Ort 10 417.0+0.93 415.6 418.1 0.22
2013-2014 10 378.6+0.74 377.5 379.5 0.20
T8 2014-2015 10 386.7+0.75 385.6 387.6 0.19
Ort 10 382.6 +0.75 381.5 383.5 0.20
2013-2014 10 385.6+0.58 384.9 386.4 0.15
T9 2014-2015 10 376.7+0.93 375.6 378.1 0.25
Ort 10 381.1+0.85 380.2 382.2 0.22
2013-2014 10 4242 +0.94 4229 4255 0.22
T10 2014-2015 10 385.2+0.52 384.4 386.1 0.13
Ort 10 404.7 £ 0.82 403.6 405.8 0.20
2013-2014 10 407.1 +1.01 405.9 409.1 0.25
R1 2014-2015 10 396.3 +0.83 395.1 397.5 0.21
Ort 10 401.7 £ 1.01 400.5 403.3 0.25
2013-2014 10 371.6+9.54 367.7 398.4 2.57
R2 2014-2015 10 358.8+0.98 357.6 360.4 0.27
Ort 10 365.2+10.42 362.6 379.4 2.85
2013-2014 10 332.9+0.96 331.3 334.4 0.27
R3 2014-2015 10 321.9+0.58 321.1 322.7 0.18
Ort 10 327.4+0.82 326.2 328.5 0.25
2013-2014 10 404.5+0.74 403.5 405.6 0.18
R4 2014-2015 10 403.0+0.96 401.5 404.3 0.24
Ort 10 403.8+0.92 402.5 404.9 0.23
2013-2014 10 384.0+0.61 382.9 384.9 0.16
R5 2014-2015 10 392.5+0.71 391.4 393.8 0.18
Ort 10 388.2+0.71 387.1 389.3 0.18
2013-2014 10 394.3 +1.08 392.6 395.8 0.27
R6 2014-2015 10 389.5+1.01 388.2 391.5 0.26
Ort 10 391.9+1.06 390.4 393.6 0.27
2013-2014 10 403.5+1.23 402.1 405.6 0.30
R7 2014-2015 10 391.6+0.72 390.1 392.2 0.18
Ort 10 397.6+1.12 396.1 398.9 0.28
2013-2014 10 428.7 +0.79 427.6 429.9 0.18
R8 2014-2015 10 421.7+0.72 420.8 4225 0.17
Ort 10 4252 +0.74 424.2 426.2 0.17
2013-2014 10 427.6 +£0.84 426.5 428.9 0.20
Al 2014-2015 10 418.2+0.93 416.9 419.6 0.22
Ort 10 4229+0091 421.7 424.2 0.22
2013-2014 10 321.5+0.87 320.4 322.6 0.27
A2 2014-2015 10 313.0+0.93 311.7 314.4 0.30
Ort 10 317.2+0.91 316.0 318.5 0.29
2013-2014 10 360.5+0.95 359.3 362.3 0.26
A3 2014-2015 10 364.8+1.18 363.1 366.2 0.32
Ort 10 362.7+1.23 361.2 364.2 0.34
2013-2014 10 381.9+0.98 380.9 383.5 0.26
Ad 2014-2015 10 377.5+0.86 376.2 378.6 0.23
Ort 10 379.7+1.11 378.5 381.0 0.29
Populasyon 2013-2014 480 354.1+1.23 353.6 357.1 0.35
Ortalama 2014-2015 480 351.5+1.12 349.0 351.9 0.32
Ort 480 3528+ 1.16 351.3 354.5 0.33
2013-2014 10 301.9+0.91 300.1 304.1 0.30
Tore 2014-2015 10 2889+1.14 286.4 291.1 0.39
Ort 10 295.4+1.32 293.2 297.6 0.45
2013-2014 10 302.5+0.92 300.4 304.5 0.30
Uriinlii 2014-2015 10 291.8+1.52 289.8 294.4 0.51
Ort 10 2972 +1.22 295.1 299.4 0.41
2013-2014 10 305.3+1.27 303.1 308.4 0.42
Ulubatlh 2014-2015 10 291.7+1.12 289.2 293.6 0.38
Ort 10 298.5+1.21 296.1 301.0 0.41
Cesit 2013-2014 30 303.2+1.03 301.2 305.7 0.34
Ortalama 2014-2015 30 290.8+1.25 288.5 293.0 0.43
Ort 30 297.0+1.18 294.8 299.1 0.40

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist
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Cizelge 4.7 incelendiginde; populasyon ve ¢esitlere ait NDF degerlerinin 251.8-456.4
g kg! arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En diisiik ortalama NDF degeri
261.5 ile O6 kodlu populasyonda goriiliirken, en yiiksek ortalama NDF degeri 448.5 ¢
kg' ile G12 kodlu populasyonda goriilmiistir. Calismada O1 ve 02 kodlu
populasyonlar da gesitlerin altinda deger gostermislerdir. Sonuglara gére populasyon
ortalamas1 352.8 g kg, cesit ortalamasi ise 297.0 g kg olarak tespit edilmistir. Elde
edilen NDF degerleri ADF degerlerine paralellik géstermektedir.

Calismada O13, G9, G12, T7, T10, R1, R4, R8 ve Al disindaki tiim populasyonlar,
Cizelge 3.3’te verilen yem bitkileri kalite siniflandirmasina gére NDF degeri agisindan

prime sinifinda yer almistir.

Konu ile ilgili yapilan c¢alismalarda elde edilen veriler, mevcut veriler kadar
degiskenlik gostermemekle birlikte saptanilan aralik icerisindedir (Koger ve Albayrak,
2012; Kursun Kirci, 2012; Tan ve ark., 2011b; Tiirk ve Albayrak, 2012; Han ve ark.,
2013; Kara, 2013; Tan ve ark., 2013).

4.1.8. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Ca icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin Ca igerikleri (g kg?) Cizelge 4.8°de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin Ca igerikleri (g kg™)

Ornekler Yil n Ort+ SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 4.19+0.06 4.08 4.28 1.43

o1 2014-2015 10 4.55+0.05 4.49 4.62 1.10
Ort 10 437 +0.06 4.29 4.45 1.37

2013-2014 10 5.37+0.06 5.28 5.46 1.12

02 2014-2015 10 5.67 £0.03 5.61 5.72 0.53
Ort 10 5.52+£0.05 5.45 5.59 0.91

2013-2014 10 433 +0.06 4.24 4.42 1.39

03 2014-2015 10 4,08 £0.05 3.97 4.14 1.23
Ort 10 4.20+0.06 411 4.28 143

2013-2014 10 4.60+0.06 451 4.68 1.30

04 2014-2015 10 4.83+0.05 4.75 4.89 1.04
Ort 10 4,72 £0.05 4.63 4.79 1.06

2013-2014 10 438 +0.10 4.22 451 2.28

05 2014-2015 10 4.69 +0.04 4.62 4.75 0.85
Ort 10 4.53 +£0.08 4.42 4.63 1.77

2013-2014 10 4,93 +0.08 4.82 5.04 1.62

06 2014-2015 10 5.15+0.05 5.08 5.22 0.97
Ort 10 5.04 £0.07 4.95 5.13 1.39

2013-2014 10 4.67+0.06 4.61 4.76 1.28

o7 2014-2015 10 4.45+0.05 4.37 453 112
Ort 10 4.56 +0.06 4.49 4.65 1.32

2013-2014 10 435 +0.07 4.28 4.49 1.61

08 2014-2015 10 479 £0.05 4.72 4.86 1.04
Ort 10 4.57+0.07 4.50 4.68 1.53

2013-2014 10 5.56+0.11 5.41 571 1.98

09 2014-2015 10 5.83 £0.06 5.75 5.91 1.03
Ort 10 5.70+0.10 5.58 5.81 1.75
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Cizelge 4.8. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin Ca igerikleri (g kg™) (devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 5.32+0.07 5.22 5.41 1.32

010 2014-2015 10 5.27+0.06 5.18 5.35 1.14
Ort 10 5.30+0.07 5.20 5.38 1.32

2013-2014 10 5.77 +0.09 5.65 591 1.56

011 2014-2015 10 5.59+0.05 5.52 5.68 0.89
Ort 10 5.68 £ 0.07 5.59 5.80 1.23

2013-2014 10 4.86 +0.07 4,78 4.99 1.44

012 2014-2015 10 4.69 +0.07 4,59 4.79 1.49
Ort 10 4,77+ 0.07 4.69 4.89 1.47

2013-2014 10 4.29 £0.07 4.16 4.38 1.63

013 2014-2015 10 4.17+0.03 412 4.24 0.72
Ort 10 423 +0.05 4.14 4.31 1.18

2013-2014 10 4.41+0.09 4.28 4,52 2.04

014 2014-2015 10 4,73 £ 0.05 4.65 4.81 1.06
Ort 10 4,57 +0.08 4.47 4.67 1.75

2013-2014 10 423+0.12 411 441 2.84

Gl 2014-2015 10 4,54 +0.05 4.47 461 1.10
Ort 10 438 +0.10 4.29 4,51 2.28

2013-2014 10 5.05+0.05 4.96 5.12 0.99

G2 2014-2015 10 5.19 +0.05 5.11 5.26 0.96
Ort 10 5.12+0.05 5.04 5.19 0.98

2013-2014 10 4,58 +0.08 4.48 472 1.75

G3 2014-2015 10 4.75+0.06 4.65 4.82 1.26
Ort 10 4.66 +0.07 4,57 4.77 1.50

2013-2014 10 3.76 £0.07 3.64 3.87 1.86

G4 2014-2015 10 3.54+£0.05 3.48 3.59 141
Ort 10 3.65+0.07 3.56 3.73 1.92

2013-2014 10 4,18 +0.05 411 4.25 1.20

G5 2014-2015 10 3.85+0.06 3.76 3.94 1.56
Ort 10 4,02 +0.06 3.94 4.1 1.49

2013-2014 10 3.84+0.06 3.75 391 1.56

G6 2014-2015 10 4.18+0.05 411 4.25 1.20
Ort 10 4.01 +0.06 3.93 4.08 1.50

2013-2014 10 3.92 +£0.08 3.79 4.03 2.04

G7 2014-2015 10 434 +£0.04 4.28 4.38 0.92
Ort 10 4,13 +0.07 4.04 421 1.69

2013-2014 10 4,14 +£0.08 4.02 4.28 1.93

G8 2014-2015 10 4,79 £ 0.05 4,71 4.88 1.04
Ort 10 446 +0.07 4.37 458 1.57

2013-2014 10 432 +£0.06 4.25 441 1.39

G9 2014-2015 10 4,98 +0.05 4,91 5.05 1.00
Ort 10 4.65 +0.06 4.58 473 1.29

2013-2014 10 5.14+0.07 5.01 5.22 1.36

G10 2014-2015 10 4,50 +0.05 4.42 456 1.11
Ort 10 4.82 +0.07 472 4.89 1.45

2013-2014 10 5.63+0.06 5,51 5.71 1.07

G11 2014-2015 10 5.09 +0.05 5.02 5.16 0.98
Ort 10 5.36 + 0.06 5.27 5.44 1.12

2013-2014 10 5.07+0.08 4.97 5.22 1.58

G12 2014-2015 10 5.87 +0.06 5.77 5.95 1.02
Ort 10 5.47+0.08 5.37 5.59 1.46

2013-2014 10 5.25+0.07 5.14 5.38 1.33

T1 2014-2015 10 4.60 +0.06 452 4.69 1.30
Ort 10 4,92 +0.07 4.83 5.04 1.42

2013-2014 10 4,10+ 0.08 3.99 4.25 1.95

T2 2014-2015 10 4.87 +0.05 4.79 4.96 1.03
Ort 10 448 +0.08 4.39 4.61 1.79

2013-2014 10 5.26+0.08 5.16 5.43 1.52

T3 2014-2015 10 4.69 +0.04 4.62 4.75 0.85
Ort 10 4,98 +0.07 4.89 5.09 1.41

2013-2014 10 429+0.10 411 4.46 2.33

T4 2014-2015 10 3.90+0.05 3.84 3.98 1.28
Ort 10 4.09 +0.09 3.98 4.22 2.20

2013-2014 10 423 +0.07 4.14 4.36 1.65

T5 2014-2015 10 4,98 +0.05 4.89 5.06 1.00
Ort 10 4.60+0.07 4,52 4,71 1.52
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Cizelge 4.8. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin Ca igerikleri (g kg™) (devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 456 +0.07 4.48 4.68 1.54
T6 2014-2015 10 4.81+0.25 4.10 4.96 5.20
Ort 10 4.69+0.21 4.29 4.82 4.48
2013-2014 10 4.81+0.11 4.65 497 2.29
T7 2014-2015 10 5.17 £ 0.04 5.11 5.22 0.77
Ort 10 4,99 +0.08 4.88 5.10 1.60
2013-2014 10 5.00 +0.07 4.89 5.11 1.40
T8 2014-2015 10 4.28 +0.05 4.21 4.35 1.17
Ort 10 4.64 +0.07 4.55 4.73 151
2013-2014 10 4,97 +0.06 4.82 5.02 1.21
T9 2014-2015 10 4.35+0.05 4.26 4.41 1.15
Ort 10 4.66 +0.06 454 4.72 1.29
2013-2014 10 5.19 +0.05 511 5.27 0.96
T10 2014-2015 10 4.61 +£0.05 452 4.69 1.08
Ort 10 490 +0.05 4.82 4.98 1.02
2013-2014 10 4.88 +£0.05 4.82 4.96 1.02
R1 2014-2015 10 4.52 +£0.05 4.45 4.58 1.11
Ort 10 4,70 +0.05 4.64 4,77 1.06
2013-2014 10 4.11+0.06 4,01 421 1.46
R2 2014-2015 10 491 +0.06 4.84 5.02 1.22
Ort 10 4.51+0.06 443 4,62 1.33
2013-2014 10 429 +0.05 4.22 4.39 1.17
R3 2014-2015 10 4.80 +0.05 4.71 4.88 1.04
Ort 10 4.55+0.05 4.47 4.64 1.10
2013-2014 10 456 +0.04 451 4.64 0.88
R4 2014-2015 10 4.80 +0.06 4.68 4.89 1.25
Ort 10 4,68 +0.06 4.60 4,77 1.28
2013-2014 10 549 +0.12 5.32 5.62 2.19
R5 2014-2015 10 5.08 £ 0.05 497 5.16 0.98
Ort 10 5.29+0.10 5.15 5.39 1.89
2013-2014 10 4.82 +0.05 4,72 4.89 1.04
R6 2014-2015 10 5.65+0.06 5.55 5.73 1.06
Ort 10 5.23+0.06 5.14 5.31 1.15
2013-2014 10 4.22 +0.05 4.11 4.28 1.18
R7 2014-2015 10 4.85+0.05 4,79 4,92 1.03
Ort 10 4.54+0.05 4.45 4.60 1.10
2013-2014 10 4.82+0.04 477 4.88 0.83
R8 2014-2015 10 4.19+0.04 411 4.26 0.95
Ort 10 4.51+0.04 4.44 4.57 0.89
2013-2014 10 4.89 +0.06 4.79 4.95 1.23
Al 2014-2015 10 4.20+0.06 412 4.32 1.43
Ort 10 4.54 +0.06 4.46 4.64 1.32
2013-2014 10 5.20+0.06 511 5.28 1.15
A2 2014-2015 10 4.82+0.04 474 4.88 0.83
Ort 10 5.01 £0.06 4.93 5.08 1.20
2013-2014 10 4.47+0.05 4.39 454 1.12
A3 2014-2015 10 4.95+0.06 4.87 5.05 1.21
Ort 10 471 £0.05 4.63 4.80 1.06
2013-2014 10 426 +0.05 4.18 431 1.17
Ad 2014-2015 10 4,72 +0.06 4.62 4.82 1.27
Ort 10 4.49 +0.06 4.40 4.57 1.34
Populasyon 2013-2014 480 4.68 +0.07 457 4,78 1.48
Ortalama 2014-2015 480 4,74 +0.06 4.65 4.82 1.28
Ort 480 471 +0.06 461 4.80 1.38
2013-2014 10 4.16+0.08 4.02 4.33 1.92
Tore 2014-2015 10 4.54+0.08 4.34 471 1.76
Ort 10 4.35+0.08 4.18 452 1.84
2013-2014 10 4.09 +0.08 3.94 4.31 1.96
Uriinlii 2014-2015 10 4.83+0.08 4.66 5.02 1.66
Ort 10 4.46 +0.08 4.30 4.67 1.79
2013-2014 10 3.63+£0.07 3.48 3.76 1.93
Ulubath 2014-2015 10 4.16 £0.07 4,01 4.32 1.68
Ort 10 3.90 +0.08 3.75 4.04 2.05
Cesit 2013-2014 30 3.96 £ 0.08 3.81 4.13 1.94
Ortalama 2014-2015 30 451 +0.08 4.34 4.68 1.70
Ort 30 4.24 +0.08 4.07 4.40 1.84

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist
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Cizelge 4.8 incelendiginde populasyon ve gesitlerin Ca igeriklerinin 3.48-5.95 g kg
arasinda degismis oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama Ca igerigi 3.65 g kg ile
G4 kodlu populasyonda goriiliirken, en yiiksek ortalama Ca igerigi 5.70 g kg ile O9
kodlu populasyonda goriilmiistiir. Calismada bir¢ok populasyonda ¢esitlerden daha
yiilksek oranda Ca igerigi saptandigi goriilmektedir. Sonuglara goére populasyon

ortalamas1 4.71 g kgt gesit ortalamast ise 4.24 g kg™ olarak tespit edilmistir.

Yapilmis olan calismalarda elde edilen veriler, mevcut verilerin lizerinde yer
almaktadir (Arslan ve ark., 2012; Dogan, 2013; Ates ve ark., 2014; Erkovan ve ark.,

2014). Bu durumun o6zellikle ekolojik nedenlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.1.9. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Mg Icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin Mg igerikleri (g kg?) Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin Mg igerikleri (g kg™)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 1.93+0.06 1.85 2.01 3.11

01 2014-2015 10 2.25+0.02 221 2.27 0.89
Ort 10 2.09 +0.04 2.03 2.14 1.91

2013-2014 10 2.15+0.03 2.09 2.22 1.40

02 2014-2015 10 2.28 £0.03 2.23 2.34 1.32
Ort 10 2.22+0.03 2.16 2.28 1.35

2013-2014 10 2.26+0.05 2.14 2.33 2.21

03 2014-2015 10 2.07+£0.03 2.03 212 1.45
Ort 10 2.16 £0.05 2.09 2.23 2.31

2013-2014 10 2.22+0.05 2.13 2.26 2.25

04 2014-2015 10 2.13+0.03 2.08 2.19 1.41
Ort 10 2.18 £0.05 211 2.23 2.29

2013-2014 10 1.85+0.04 1.81 191 2.16

05 2014-2015 10 2.04 +£0.03 1.98 2.08 1.47
Ort 10 1.95+0.04 1.90 2.00 2.05

2013-2014 10 2.14+0.04 2.07 2.21 1.87

06 2014-2015 10 2.31+0.03 2.27 2.36 1.30
Ort 10 2.22+0.04 2.17 2.29 1.80

2013-2014 10 231+0.04 2.24 2.36 1.73

o7 2014-2015 10 2.44 +0.03 2.39 2.48 1.23
Ort 10 2.37+0.03 2.32 242 1.27

2013-2014 10 1.88+0.04 1.82 1.94 213

08 2014-2015 10 2.01+0.05 1.94 2.07 2.49
Ort 10 1.94+0.06 1.88 2.01 3.09

2013-2014 10 2.18+£0.04 2.13 2.24 1.83

09 2014-2015 10 2.09 +£0.03 2.04 2.14 1.44
Ort 10 2.13+0.04 2.09 2.19 1.88

2013-2014 10 2.21+0.04 2.15 2.27 1.81

010 2014-2015 10 2.04 +£0.06 1.97 2.13 2,94
Ort 10 2.13+0.06 2.06 2.20 2.82

2013-2014 10 2.08 £0.05 2.02 2.17 2.40

011 2014-2015 10 2.38+£0.04 231 2.42 1.68
Ort 10 2.23+0.05 2.17 2.30 2.24

2013-2014 10 2.29+0.06 221 2.38 2.62

012 2014-2015 10 2.14+0.04 2.08 2.21 1.87
Ort 10 2.22+0.06 2.15 2.30 2.70
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Cizelge 4.9. Toplanan yerel bezelye populasyonlariin Mg igerikleri (g kg?) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 2.03+0.05 1.94 2.09 2.46

013 2014-2015 10 2.12+0.05 2.04 2.18 2.36
Ort 10 2.08 +£0.05 1.99 2.14 2.40

2013-2014 10 2.15+0.05 2.08 2.23 2.33

014 2014-2015 10 2.04 +0.03 1.99 2.09 1.47
Ort 10 2.10+0.05 2.04 2.16 2.38

2013-2014 10 1.88+0.14 1.61 2.01 7.45

Gl 2014-2015 10 1.82 +£0.04 1.77 1.89 2.20
Ort 10 1.85+0.12 1.69 1.95 6.49

2013-2014 10 1.89 +0.05 1.82 1.98 2.65

G2 2014-2015 10 1.72+0.03 1.68 1.76 1.74
Ort 10 1.81 £0.05 1.75 1.87 2.76

2013-2014 10 2.08 +0.04 2.02 2.14 1.92

G3 2014-2015 10 1.76 £ 0.03 171 181 1.70
Ort 10 1.92+0.04 1.87 1.98 2.08

2013-2014 10 2.18 £0.04 2.12 2.25 1.83

G4 2014-2015 10 2.06 £0.03 2.02 211 1.46
Ort 10 2.12+0.04 2.07 2.18 1.89

2013-2014 10 1.78 £ 0.04 1.71 1.82 2.25

G5 2014-2015 10 2.08 £0.03 2.04 2.13 1.44
Ort 10 1.93 +£0.04 1.88 1.98 2.07

2013-2014 10 1.88 +£0.04 1.81 1.92 2.13

G6 2014-2015 10 2.28+0.03 2.23 2.33 1.32
Ort 10 2.08+£0.04 2.02 2.13 1.92

2013-2014 10 2.07 +£0.04 2.01 2.13 1.93

G7 2014-2015 10 2.37+0.03 2.32 2.42 1.27
Ort 10 2.22+0.04 2.17 2.28 1.80

2013-2014 10 1.81+0.04 1.75 1.89 2.21

G8 2014-2015 10 2.27+0.04 2.21 2.32 1.76
Ort 10 2.04+£0.04 1.98 2.11 1.96

2013-2014 10 2.28+0.04 2.21 2.34 1.75

G9 2014-2015 10 1.93 +£0.03 1.88 1.98 1.55
Ort 10 2.10+0.04 2.05 2.16 1.90

2013-2014 10 1.98 £ 0.04 1.92 2.06 2.02

G10 2014-2015 10 1.84 +0.05 1.77 1.92 2.72
Ort 10 1.91 £0.05 1.85 1.99 2.62

2013-2014 10 2.07+0.03 2.02 211 145

Gl1 2014-2015 10 2.14+£0.02 2.12 2.18 0.93
Ort 10 2.11+0.03 2.07 2.15 1.42

2013-2014 10 2.12+£0.04 2.06 2.18 1.89

G12 2014-2015 10 2.36+0.03 2.31 2.42 1.27
Ort 10 224 +0.04 2.19 2.30 1.79

2013-2014 10 2.30+0.03 2.24 2.35 1.30

T1 2014-2015 10 1.81 £0.03 1.76 1.85 1.66
Ort 10 2.06 +0.03 2.00 2.10 1.46

2013-2014 10 2.16 £ 0.05 2.08 2.23 2.31

T2 2014-2015 10 2.38+0.04 2.33 2.45 1.68
Ort 10 2.27 £0.05 2.21 2.34 2.20

2013-2014 10 2.15+0.05 2.09 2.24 2.33

T3 2014-2015 10 2.28+0.04 2.22 2.35 1.75
Ort 10 2.22+£0.04 2.16 2.30 1.80

2013-2014 10 2.14+£0.04 2.06 2.22 1.87

T4 2014-2015 10 2.29+0.04 2.24 2.36 1.75
Ort 10 2.22+0.04 2.15 2.29 1.80

2013-2014 10 2.16 £0.05 2.11 2.28 2.31

T5 2014-2015 10 1.77 +£0.03 1.71 1.82 1.69
Ort 10 1.97 £ 0.04 191 2.05 2.03

2013-2014 10 2.09+0.05 2.02 2.18 2.39

T6 2014-2015 10 1.71 +£0.04 1.65 1.76 2.34
Ort 10 1.90 +0.04 1.84 1.97 2.11

2013-2014 10 2.32+0.04 2.24 2.36 1.72

T7 2014-2015 10 1.86 +0.04 1.79 1.92 2.15
Ort 10 2.09+£0.04 2.02 2.14 1.91

2013-2014 10 2.08 +£0.03 2.04 2.13 1.44

T8 2014-2015 10 2.29+£0.06 2.22 2.36 2.62
Ort 10 2.18+0.04 2.13 2.25 1.83
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Cizelge 4.9. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin Mg igerikleri (g kg™) (devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 1.94 +£0.03 1.89 1.98 1.55
T9 2014-2015 10 2.02+0.03 1.97 2.05 1.49
Ort 10 1.98 £0.04 1.93 2.02 2.02
2013-2014 10 1.89 £ 0.04 1.84 1.95 2.12
T10 2014-2015 10 1.94 £ 0.05 1.88 2.03 2.58
Ort 10 1.92+£0.05 1.86 1.99 2.60
2013-2014 10 2.08 £0.05 2.02 2.15 2.40
R1 2014-2015 10 1.83 £0.03 1.79 1.88 1.64
Ort 10 1.96 £ 0.04 191 2.02 2.04
2013-2014 10 224 +£0.03 2.19 2.28 1.34
R2 2014-2015 10 1.93+£0.03 1.88 1.98 1.55
Ort 10 2.08+0.03 2.04 2.13 144
2013-2014 10 2.14+£0.02 2.11 2.16 0.93
R3 2014-2015 10 2.08£0.04 2.02 2.13 1.92
Ort 10 2.11+£0.04 2.07 2.15 1.90
2013-2014 10 1.98 £0.03 1.94 2.03 1.52
R4 2014-2015 10 1.83 £0.03 1.79 1.89 1.64
Ort 10 1.91+0.03 1.87 1.96 1.57
2013-2014 10 2.08 +0.04 2.03 2.13 1.92
R5 2014-2015 10 1.97£0.04 1.92 2.04 2.03
Ort 10 2.02+0.04 1.98 2.09 1.98
2013-2014 10 2.13+£0.04 2.08 2.19 1.88
R6 2014-2015 10 1.90 £ 0.03 1.85 1.96 1.58
Ort 10 2.02+0.04 1.97 2.08 1.98
2013-2014 10 2.19+0.03 2.15 2.24 1.37
R7 2014-2015 10 2.48 £0.03 2.42 2.52 1.21
Ort 10 2.33+0.03 2.29 2.38 1.29
2013-2014 10 2.01 £0.04 1.95 2.06 1.99
R8 2014-2015 10 2.23+0.04 2.16 2.28 1.79
Ort 10 2.12+0.04 2.06 2.17 1.89
2013-2014 10 2.00 £0.05 1.94 2.07 2.50
Al 2014-2015 10 2.26+0.04 2.19 2.32 1.77
Ort 10 2.13+0.04 2.07 2.20 1.88
2013-2014 10 2.17 +£0.04 211 2.22 1.84
A2 2014-2015 10 2.34+0.04 2.28 2.41 1.71
Ort 10 2.25+0.04 2.20 2.32 1.78
2013-2014 10 1.98 £0.05 191 2.05 2.53
A3 2014-2015 10 2.05+£0.03 1.99 2.09 1.46
Ort 10 2.01 +£0.05 1.95 2.07 2.49
2013-2014 10 1.91 £0.05 1.84 1.98 2.62
A4 2014-2015 10 2.17+0.03 2.13 2.21 1.38
Ort 10 2.04 +£0.05 1.99 2.10 2.45
Populasyon 2013-2014 480 2.08 £0.04 2.01 2.14 2.12
Ortalama 2014-2015 480 2.10+0.04 2.05 1.16 1.71
Ort 480 2.09 £0.04 2.03 2.15 1.98
2013-2014 10 2.26 £ 0.05 2.14 2.37 2.21
Tore 2014-2015 10 243 +0.05 2.33 2.54 2.06
Ort 10 2.35+0.05 2.24 2.46 2.13
2013-2014 10 2.37+£0.03 2.29 2.44 1.27
Uriinli 2014-2015 10 2.27+0.05 2.18 2.38 2.20
Ort 10 2.32+0.05 2.24 241 2.16
2013-2014 10 2.27+0.04 2.18 2.36 1.76
Ulubath 2014-2015 10 2.08+0.12 1.98 2.94 5.77
Ort 10 2.17+0.10 2.08 2.65 461
Cesit 2013-2014 30 2.30+£0.04 2.20 2.39 1.75
Ortalama 2014-2015 30 2.26 £0.08 2.16 2.62 3.34
Ort 30 2.28 £0.06 2.18 251 2.68

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.9 incelendiginde populasyon ve ¢esitlerin Mg iceriklerinin 1.61-2.94 g kg

arasinda degismis oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama Mg icerigi 1.81 g kg ile
G2 kodlu populasyonda gériiliirken, en yiiksek ortalama Mg icerigi 2.37 g kg ile O7

kodlu populasyonda gériilmiistiir, bunu sirasiyla Tore, R7 ve Uriinlii gesidi takip
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etmistir. Sonuglara gére populasyon ortalamasi 2.09 g kg™ gesit ortalamasi ise 2.28 g

kg olarak tespit edilmistir.

Yapilan caligmalar goz Oniine alindiginda; elde edilen veriler Dogan (2013) ve
Erkovan ve ark., (2014)’nin verileriyle benzer, Arslan ve ark., (2012) ve Ates ve ark.,

(2014)’nin verilerinden diisiik tespit edilmistir.

4.1.10. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin K I¢cerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin K icerikleri (g kg?) Cizelge 4.10°da

verilmistir.

Cizelge 4.10. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin K igerikleri (g kg™)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 14.30 £ 0.04 14.25 14.35 0.28

01 2014-2015 10 14.46 +£0.03 14.42 14.51 0.21
Ort 10 14.38 £0.05 14.34 14.43 0.35

2013-2014 10 13.05+0.05 12.97 13.13 0.38

02 2014-2015 10 13.57+£0.04 13.52 13.62 0.29
Ort 10 13.31 £ 0.05 13.25 13.38 0.38

2013-2014 10 11.84+0.05 11.77 11.92 0.42

03 2014-2015 10 12.68 +£0.04 12.62 12.74 0.32
Ort 10 12.26 £ 0.05 12.20 12.33 0.41

2013-2014 10 12.09 +0.05 12.03 12.17 0.41

04 2014-2015 10 12.30 +£0.04 12.25 12.35 0.33
Ort 10 12.19 £0.05 12.14 12.26 0.41

2013-2014 10 12.76 £ 0.03 12.71 12.81 0.24

05 2014-2015 10 12.48 £ 0.04 12.42 12.53 0.32
Ort 10 12.62 +£0.04 12.57 12.67 0.32

2013-2014 10 13.41 +£0.06 13.32 13.47 0.45

06 2014-2015 10 13.67 £0.05 13.59 13.74 0.37
Ort 10 13.54 £ 0.05 13.46 13.61 0.37

2013-2014 10 14.34 +£0.04 14.29 14.41 0.28

o7 2014-2015 10 15.21 £0.04 15.12 15.26 0.26
Ort 10 14.77 +£0.04 14.71 14.84 0.27

2013-2014 10 13.93 +£0.03 13.87 13.98 0.22

08 2014-2015 10 14.36 = 0.05 14.29 14.44 0.35
Ort 10 14.14 +£0.04 14.08 14.21 0.28

2013-2014 10 13.59 £ 0.05 13.52 13.67 0.37

09 2014-2015 10 13.44 £0.03 13.38 13.48 0.22
Ort 10 13.51 £0.05 13.45 13.58 0.37

2013-2014 10 13.68 = 0.04 13.62 13.73 0.29

010 2014-2015 10 14.35+0.04 14.29 14.42 0.28
Ort 10 14.02 +£0.04 13.96 14.08 0.29

2013-2014 10 13.29 +£0.04 13.22 13.34 0.30

011 2014-2015 10 13.74 £ 0.04 13.68 13.79 0.29
Ort 10 13.52 +0.05 13.45 13.57 0.37

2013-2014 10 13.17£0.03 13.14 13.22 0.23

012 2014-2015 10 12.85+0.04 12.81 12.91 0.31
Ort 10 13.01 £0.04 12.98 13.07 0.31

2013-2014 10 14.59 £ 0.04 14.51 14.63 0.27

013 2014-2015 10 15.48 £ 0.04 15.42 15.54 0.26
Ort 10 15.03 +£0.04 14.97 15.09 0.27

2013-2014 10 14.87 £ 0.04 14.81 14.93 0.27

014 2014-2015 10 15.52 +£0.05 15.42 15.58 0.32
Ort 10 15.19 £ 0.05 15.12 15.26 0.33

2013-2014 10 15.29 £ 0.04 15.22 15.34 0.26

Gl 2014-2015 10 14.57 +£0.03 14.52 14.61 0.21
Ort 10 14.93 £ 0.04 14.87 14.98 0.27
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Cizelge 4.10. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin K igerikleri (g kg?) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 14.68 £ 0.04 14.61 14.74 0.27

G2 2014-2015 10 13.96 + 0.04 13.92 14.03 0.29
Ort 10 14.32 £ 0.04 14.27 14.39 0.28

2013-2014 10 14.77 £ 0.04 14.72 14.83 0.27

G3 2014-2015 10 14.38 £ 0.05 14.32 14.45 0.35
Ort 10 14.57 £ 0.05 14.52 14.64 0.34

2013-2014 10 15.13 +£0.05 15.06 15.21 0.33

G4 2014-2015 10 14.53 £ 0.05 14.47 14.58 0.34
Ort 10 14.83 £ 0.05 14,77 14.90 0.34

2013-2014 10 14.86 + 0.04 14.81 14.93 0.27

G5 2014-2015 10 15.42 £ 0.04 15.35 15.48 0.26
Ort 10 15.14 £ 0.04 15.08 15.21 0.26

2013-2014 10 14.20 + 0.05 14.12 14.28 0.35

G6 2014-2015 10 15.18 £ 0.58 13.54 15.41 3.82
Ort 10 14.69 + 0.05 13.83 14.85 0.34

2013-2014 10 14.37 +£0.03 14.32 14.42 0.21

G7 2014-2015 10 15.08 £ 0.04 15.02 15.13 0.27
Ort 10 14.73 £ 0.04 14.67 14.78 0.27

2013-2014 10 14.72 £ 0.04 14.65 14.78 0.27

G8 2014-2015 10 15.69 +£0.04 15.62 15.76 0.25
Ort 10 15.21 £0.04 15.14 15.27 0.26

2013-2014 10 14.14 £0.05 14.07 14.21 0.35

G9 2014-2015 10 14.79 £ 0.04 14.72 14.84 0.27
Ort 10 14.46 + 0.05 14.40 14.53 0.35

2013-2014 10 15.17+0.03 15.12 15.21 0.20

G10 2014-2015 10 15.81 £0.05 15.74 15.89 0.32
Ort 10 15.49 + 0.05 15.43 15.55 0.32

2013-2014 10 13.69 +£ 0.05 13.62 13.78 0.37

Gl1 2014-2015 10 14.40 +0.03 14.35 14.44 0.21
Ort 10 14.04 + 0.04 13.99 14.11 0.28

2013-2014 10 14.76 £ 0.03 14.72 14.81 0.20

G12 2014-2015 10 15.42 +£0.05 15.35 15.48 0.32
Ort 10 15.09 £ 0.05 15.04 15.15 0.33

2013-2014 10 14.94 +0.04 14.89 15.02 0.27

T1 2014-2015 10 15.58 £ 0.04 15.54 15.63 0.26
Ort 10 15.26 £ 0.04 15.22 15.33 0.26

2013-2014 10 15.17 £0.04 15.11 15.23 0.26

T2 2014-2015 10 15.56 = 0.05 15.52 15.64 0.32
Ort 10 15.36 £ 0.05 15.32 15.44 0.33

2013-2014 10 13.90 +0.04 13.84 13.95 0.29

T3 2014-2015 10 14.33 £ 0.04 14.25 14.38 0.28
Ort 10 14.11 £ 0.05 14.05 14.17 0.35

2013-2014 10 13.80 +0.07 13.72 13.91 0.51

T4 2014-2015 10 14.48 +0.03 14.44 14.53 0.21
Ort 10 14.14 £ 0.06 14.08 14.22 0.42

2013-2014 10 14.08 + 0.04 14.02 14.15 0.28

T5 2014-2015 10 13.47 +£0.04 13.42 13.52 0.30
Ort 10 13.77 £0.04 13.72 13.84 0.29

2013-2014 10 13.33 £ 0.05 13.24 13.38 0.38

T6 2014-2015 10 14.09 + 0.04 14.02 14.15 0.28
Ort 10 13.71 £0.05 13.63 13.77 0.36

2013-2014 10 13.49 +0.04 13.42 13.56 0.30

T7 2014-2015 10 14.68 +0.05 14.62 14.75 0.34
Ort 10 14.09 + 0.05 14.02 14.16 0.35

2013-2014 10 13.87 +£0.04 13.82 13.92 0.29

T8 2014-2015 10 15.04 +0.06 14.96 15.13 0.40
Ort 10 14.46 +0.05 14.39 14.53 0.35

2013-2014 10 12.56 +£0.03 12.51 12.61 0.24

T9 2014-2015 10 13.89 +0.05 13.82 13.97 0.36
Ort 10 13.23 +£0.04 13.17 13.29 0.30

2013-2014 10 14.09 + 0.04 14.05 14.14 0.28

T10 2014-2015 10 14.82 +0.06 14.75 14.91 0.40
Ort 10 14.45+0.05 14.40 14.53 0.35

2013-2014 10 13.92 +0.04 13.85 13.98 0.29

R1 2014-2015 10 13.46 +£0.03 13.42 13.51 0.22
Ort 10 13.69 +0.05 13.64 13.75 0.37
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Cizelge 4.10. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin K igerikleri (g kg?) (devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 13.14 £ 0.05 13.06 13.21 0.38
R2 2014-2015 10 14.02 +£0.05 13.94 14.07 0.36
Ort 10 13.58 £ 0.05 13.50 13.64 0.37
2013-2014 10 13.27 £0.03 13.22 13.34 0.23
R3 2014-2015 10 14.19 £ 0.04 14.12 14.25 0.28
Ort 10 13.73 £ 0.05 13.67 13.80 0.36
2013-2014 10 12.82 +£0.04 12.75 12.86 0.31
R4 2014-2015 10 13.44 +£0.04 13.37 13.47 0.30
Ort 10 13.13 £ 0.04 13.06 13.17 0.30
2013-2014 10 13.96 +£0.03 13.93 14.02 0.21
R5 2014-2015 10 15.23 £ 0.03 15.18 15.28 0.20
Ort 10 14.59 £ 0.04 14.56 14.65 0.27
2013-2014 10 13.29 +£0.05 13.22 13.38 0.38
R6 2014-2015 10 14.33 £ 0.04 14.26 14.38 0.28
Ort 10 13.81 £ 0.04 13.74 13.88 0.29
2013-2014 10 14.87 +£0.04 14.81 14.92 0.27
R7 2014-2015 10 14.14 £0.04 14.09 14.23 0.28
Ort 10 14.51 £0.04 14.45 14.58 0.28
2013-2014 10 14.28 £0.05 14.22 14.36 0.35
R8 2014-2015 10 13.47 £0.03 13.42 13.51 0.22
Ort 10 13.87 £0.04 13.82 13.94 0.29
2013-2014 10 15.48 £0.04 15.42 15.54 0.26
Al 2014-2015 10 16.10 £ 0.04 16.04 16.15 0.25
Ort 10 15.79 + 0.04 15.73 15.85 0.25
2013-2014 10 13.58 £ 0.03 13.52 13.63 0.22
A2 2014-2015 10 14.18 £0.04 14.11 14.25 0.28
Ort 10 13.88 £0.04 13.82 13.94 0.29
2013-2014 10 14.59 £0.05 14.52 14.65 0.34
A3 2014-2015 10 13.70 £ 0.04 13.62 13.75 0.29
Ort 10 14.14 +£ 0.05 14.07 14.20 0.35
2013-2014 10 14.22 £0.04 14.17 14.28 0.28
Al 2014-2015 10 13.48 £0.04 13.42 13.54 0.30
Ort 10 13.85 +£0.04 13.80 13.91 0.29
Populasyon 2013-2014 480 13.99 + 0.04 13.92 14.05 0.30
Ortalama 2014-2015 480 14.35+ 0.05 14.26 14.41 0.36
Ort 480 14.17 £0.05 14.09 14.23 0.33
2013-2014 10 15.36 £0.04 15.24 15.46 0.26
Tore 2014-2015 10 15.95 +£0.06 15.82 16.04 0.38
Ort 10 15.66 £ 0.05 15.53 15.75 0.32
2013-2014 10 14.74 £ 0.05 14.63 14.85 0.34
Uriinli 2014-2015 10 14.57 £ 0.05 14.46 14.65 0.34
Ort 10 14.65 £ 0.05 14.55 14.75 0.34
2013-2014 10 15.07 +£0.04 14.98 15.14 0.27
Ulubath 2014-2015 10 15.44 £0.04 15.33 15.54 0.26
Ort 10 15.26 £0.04 15.16 15.34 0.26
Cesit 2013-2014 30 15.06 = 0.04 14.95 15.15 0.29
Ortalama 2014-2015 30 15.32+£0.05 15.20 15.41 0.33
Ort 30 15.19+0.05 15.08 15.28 0.31

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.10 incelendiginde populasyon ve ¢esitlerin K igeriklerinin 11.77-16.15 g kg
! arasinda degismis oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama K igerigi 12.19 g kg
ile O4 kodlu populasyonda goriiliirken, en yiiksek ortalama K icerigi 15.79 g kg™ ile
A1 kodlu populasyonda goriilmiistiir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi 14.17 g

kg cesit ortalamasi ise 15.19 g kg™ olarak tespit edilmistir.

Yapilan caligmalar goz 6niine alindiginda; elde edilen veriler Ates ve ark., (2012)’nin
verileriyle benzer, Dogan (2013) ve Erkovan ve ark., (2014)’nin verilerinden diisiik
tespit edilmistir.
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4.1.11. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin P Icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin P igerikleri (g kg?) Cizelge 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin P igerikleri (g kg?)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 4.26 +0.05 417 4.32 117

01 2014-2015 10 4,10 +0.03 4.05 4,14 0.73
Ort 10 4,18 +£0.05 411 4.23 1.20

2013-2014 10 3.49+0.05 341 3.55 1.43

02 2014-2015 10 4,12 +0.03 4.08 4,15 0.73
Ort 10 3.81+0.05 3.75 3.85 1.31

2013-2014 10 3.23+0.04 3.17 3.28 1.24

03 2014-2015 10 3.70+0.05 3.62 3.78 1.35
Ort 10 3.47+0.05 3.40 3.53 1.44

2013-2014 10 3.56 +0.04 3.48 3.62 1.12

04 2014-2015 10 3.73+0.04 3.67 3.78 1.07
Ort 10 3.65+0.05 3.58 3.70 1.37

2013-2014 10 3.80+0.04 3.74 3.85 1.05

05 2014-2015 10 428 +0.02 4.25 433 0.47
Ort 10 4.04 +0.04 4.00 4.09 0.99

2013-2014 10 3.06 +0.04 2.98 3.11 1.31

06 2014-2015 10 3.55+0.03 3.49 3.58 0.85
Ort 10 3.30+0.05 3.24 3.35 1.52

2013-2014 10 3.52+0.03 3.47 3.57 0.85

o7 2014-2015 10 3.19+0.03 3.14 3.23 0.94
Ort 10 3.36+0.04 3.31 3.40 1.19

2013-2014 10 3.19+0.04 3.14 3.24 1.25

08 2014-2015 10 3.57+0.03 3.52 3.63 0.84
Ort 10 3.38+0.04 3.33 3.44 1.18

2013-2014 10 3.54+0.04 3.48 3.61 1.13

09 2014-2015 10 3.81+£0.03 3.77 3.86 0.79
Ort 10 3.68 +0.04 3.62 3.74 1.09

2013-2014 10 3.06 +0.04 2.98 3.12 1.31

010 2014-2015 10 3.37+0.03 3.32 3.41 0.89
Ort 10 3.21+0.04 3.15 3.27 1.25

2013-2014 10 3.62+0.03 3.58 3.67 0.83

011 2014-2015 10 417 £0.04 4,12 4.22 0.96
Ort 10 3.89 +0.04 3.85 3.95 1.03

2013-2014 10 4.19 £0.05 411 4.25 1.19

012 2014-2015 10 3.67+£0.04 3.61 3.73 1.09
Ort 10 3.93+0.05 3.86 3.99 1.27

2013-2014 10 3.81+0.03 3.76 3.84 0.79

013 2014-2015 10 3.07 +£0.03 3.03 3.12 0.98
Ort 10 3.44+0.04 3.40 3.48 1.16

2013-2014 10 3.37+0.04 3.31 3.43 1.19

014 2014-2015 10 3.72+0.03 3.67 3.78 0.81
Ort 10 3.55+0.04 3.49 3.61 1.13

2013-2014 10 2.90 +£0.04 2.84 2.95 1.38

Gl 2014-2015 10 347+0.04 341 3.54 1.15
Ort 10 3.18 £ 0.04 3.13 3.25 1.26

2013-2014 10 417 £0.03 4,12 4.21 0.72

G2 2014-2015 10 3.66+0.03 3.62 3.71 0.82
Ort 10 3.92+0.04 3.87 3.96 1.02

2013-2014 10 3.20+0.05 3.14 3.26 1.56

G3 2014-2015 10 3.77+0.04 3.72 3.83 1.06
Ort 10 3.49+0.05 3.43 3.55 1.43

2013-2014 10 2.86 +£0.03 2.82 2.92 1.05

G4 2014-2015 10 3.32+0.04 3.24 3.38 1.20
Ort 10 3.09 +0.04 3.03 3.15 1.29

2013-2014 10 2.86+£0.05 2.78 2.96 1.75

G5 2014-2015 10 3.66+0.03 3.62 3.71 0.82
Ort 10 3.26 £ 0.05 3.20 3.34 1.53

2013-2014 10 331+0.04 3.24 3.36 1.21

G6 2014-2015 10 3.76 £0.03 3.71 3.81 0.80
Ort 10 3.53+0.04 3.48 3.59 1.13

57



Cizelge 4.11. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin P igerikleri (g kg?) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 3.52+0.03 3.46 3.58 0.85

G7 2014-2015 10 3.82+0.03 3.78 3.86 0.79
Ort 10 3.67+0.03 3.62 3.72 0.82

2013-2014 10 3.33+0.04 3.28 3.39 1.20

G8 2014-2015 10 3.64+0.02 3.59 3.67 0.55
Ort 10 3.49+0.04 3.44 3.53 1.15

2013-2014 10 3.13+0.04 3.06 3.17 1.28

G9 2014-2015 10 3.72+0.03 3.66 3.75 0.81
Ort 10 342+0.04 3.36 3.46 117

2013-2014 10 3.47+0.03 341 351 0.86

G10 2014-2015 10 3.68+0.04 3.62 3.73 1.09
Ort 10 3.57+0.04 3.52 3.62 1.12

2013-2014 10 3.82+0.04 3.76 3.89 1.05

Gl1 2014-2015 10 3.29+0.04 3.22 3.34 1.22
Ort 10 3.55+0.04 3.49 3.62 1.13

2013-2014 10 3.15+0.05 3.08 3.22 1.59

G12 2014-2015 10 3.77+0.04 3.71 3.83 1.06
Ort 10 3.46 +0.05 3.40 3.53 1.45

2013-2014 10 3.30+0.04 3.24 3.37 1.21

T1 2014-2015 10 3.71+£0.04 3.66 3.78 1.08
Ort 10 3.51+0.04 3.45 3.58 1.14

2013-2014 10 3.47+0.04 3.42 3.54 1.15

T2 2014-2015 10 3.87+0.03 3.83 3.92 0.78
Ort 10 3.67+0.04 3.63 3.73 1.09

2013-2014 10 2.96 £0.04 291 3.04 1.35

T3 2014-2015 10 3.68+0.04 3.62 3.74 1.09
Ort 10 3.32+0.04 3.27 3.39 1.20

2013-2014 10 3.10+0.03 3.05 3.14 0.97

T4 2014-2015 10 3.60 +0.04 3.55 3.67 111
Ort 10 3.35+0.04 3.30 3.41 1.19

2013-2014 10 3.20+0.04 3.14 3.25 1.25

T5 2014-2015 10 3.62+0.04 3.58 3.67 1.10
Ort 10 341+0.04 3.36 3.46 1.17

2013-2014 10 4.07 +£0.03 4.01 4.12 0.74

T6 2014-2015 10 3.54+0.03 3.48 3.57 0.85
Ort 10 3.81 +0.04 3.75 3.85 1.05

2013-2014 10 3.30+0.03 3.25 3.35 0.91

T7 2014-2015 10 3.57+0.04 3.51 3.62 1.12
Ort 10 343 +0.04 3.38 3.49 1.17

2013-2014 10 3.47+0.05 3.36 3.52 1.44

T8 2014-2015 10 3.73+0.04 3.67 3.78 1.07
Ort 10 3.60 +0.05 3.52 3.65 1.39

2013-2014 10 2.87+0.04 2.79 2.94 1.39

T9 2014-2015 10 3.42+0.03 3.38 3.46 0.88
Ort 10 3.14+£0.04 3.09 3.20 1.27

2013-2014 10 3.02+0.04 2.97 3.08 1.32

T10 2014-2015 10 3.38+0.04 3.32 3.42 1.18
Ort 10 3.20+0.04 3.15 3.25 1.25

2013-2014 10 3.11+0.04 3.06 3.17 1.29

R1 2014-2015 10 3.77+0.04 3.71 3.82 1.06
Ort 10 3.44+0.04 3.39 3.50 1.16

2013-2014 10 4.26+0.03 4.21 431 0.70

R2 2014-2015 10 3.33+0.04 3.27 3.38 1.20
Ort 10 3.80+0.04 3.74 3.85 1.05

2013-2014 10 3.77+0.03 3.72 3.81 0.80

R3 2014-2015 10 3.14+0.04 3.08 3.19 1.27
Ort 10 3.45+0.04 3.40 3.50 1.16

2013-2014 10 3.18+0.04 3.12 3.24 1.26

R4 2014-2015 10 3.76 +£0.05 3.72 3.83 1.33
Ort 10 3.47+0.05 3.42 3.54 1.44

2013-2014 10 3.11+0.05 3.04 3.18 1.61

R5 2014-2015 10 3.95+0.04 3.89 4.02 1.01
Ort 10 3.53+0.05 3.47 3.60 1.42

2013-2014 10 3.05+0.05 2.95 3.12 1.64

R6 2014-2015 10 3.46+0.03 3.42 351 0.87
Ort 10 3.26 £ 0.05 3.19 3.32 153
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Cizelge 4.11. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin P igerikleri (g kg?) (devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 3.66+0.03 3.62 3.71 0.82
R7 2014-2015 10 331+0.04 3.25 3.35 1.21
Ort 10 3.48+0.04 3.44 3.53 1.15
2013-2014 10 423+0.04 4.18 4.27 0.95
R8 2014-2015 10 3.84+£0.06 3.78 3.92 1.56
Ort 10 4.04 +£0.05 3.98 4.10 1.24
2013-2014 10 3.96 +0.04 3.91 4.04 1.01
Al 2014-2015 10 3.46+0.04 341 3.52 1.16
Ort 10 3.71+£0.04 3.66 3.78 1.08
2013-2014 10 3.24+£0.04 3.18 3.28 1.23
A2 2014-2015 10 3.77+0.04 3.71 3.84 1.06
Ort 10 3.51+0.04 3.45 3.56 1.14
2013-2014 10 3.78 £0.04 3.71 3.83 1.06
A3 2014-2015 10 3.60 +0.04 3.55 3.64 111
Ort 10 3.69 +0.04 3.63 3.74 1.08
2013-2014 10 3.42+0.03 3.38 3.47 0.88
A4 2014-2015 10 3.69+£0.07 3.59 3.77 1.90
Ort 10 3.55+0.06 3.49 3.62 1.69
Populasyon 2013-2014 480 3.44 +£0.04 3.37 3.49 1.15
Ortalama 2014-2015 480 3.64 +£0.04 3.55 3.65 1.02
Ort 480 3.54+0.04 3.46 3.57 1.13
2013-2014 10 4.14+£0.05 4.04 4.25 1.21
Tore 2014-2015 10 4.00 £0.05 3.92 4.11 1.25
Ort 10 4.07£0.05 3.98 418 1.23
2013-2014 10 3.83£0.04 3.74 3.92 1.04
Uriinlii 2014-2015 10 3.65 +0.05 3.52 3.74 1.37
Ort 10 3.74 £ 0.05 3.63 3.83 1.34
2013-2014 10 4.07 £0.04 3.96 4.16 0.98
Ulubatl 2014-2015 10 3.84 £0.04 3.76 3.92 1.04
Ort 10 3.95+0.04 3.86 4.04 1.01
Cesit 2013-2014 30 4.01 +£0.04 3.91 4.11 1.08
Ortalama 2014-2015 30 3.83 £0.05 3.73 3.93 1.22
Ort 30 3.92 +£0.05 3.82 4.02 1.16

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.11 incelendiginde populasyon ve gesitlerin P iceriklerinin 2.78-4.33 g kg
arasinda degismis oldugu goriilmektedir. En diisiik ortalama P igerigi 3.09 g kg? ile
G4 kodlu populasyonda goriiliirken, en yiiksek ortalama P icerigi 4.18 g kgt ile O1
kodlu populasyonda goriilmiistiir. Calismada O1 kodlu populasyonun yani sira O5 ve
R8 kodlu populasyonlar da c¢esitlerden daha yiiksek degere sahip olmuslardir.
Sonuglara gore populasyon ortalamasi 3.54 g kg™t cesit ortalamasi ise 3.92 g kg olarak

tespit edilmistir.

Yapilmis olan caligmalarda elde edilen veriler; mevcut ¢alismada saptadigimiz
degerler aralifinda olmasina ragmen cesit ve cesitlerin ilizerinde deger gosteren
populasyonlardan elde edilen verilerin altindadir (Ates, 2012; Dogan, 2013; Ates ve
ark., 2014; Erkovan ve ark., 2014).
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4.1.12. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Nispi Yem Degeri

Toplanan yerel bezelye populasyonlarimin nispi yem degerleri Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin nispi yem degerleri

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 245.10 £1.09 243.63 246.77 0.44

01 2014-2015 10 267.77 £ 0.66 266.78 268.65 0.25
Ort 10 256.43 +1.02 255.21 257.71 0.40

2013-2014 10 235.90 £ 0.86 234.69 237.25 0.36

02 2014-2015 10 250.99 +0.63 250.29 251.89 0.25
Ort 10 243.44 £0.79 242.49 24457 0.32

2013-2014 10 197.92 £0.61 196.91 198.86 0.31

03 2014-2015 10 215.04 £ 0.63 214.15 215.91 0.29
Ort 10 206.48 +0.63 205.53 207.39 0.31

2013-2014 10 204.97 £0.48 204.18 205.79 0.23

04 2014-2015 10 215.57 £ 0.55 214.86 216.22 0.26
Ort 10 210.27 £0.57 209.52 211.01 0.27

2013-2014 10 214.95 +0.54 213.91 215.94 0.25

05 2014-2015 10 237.62 £ 1.00 236.29 239.19 0.42
Ort 10 226.28 £0.79 225.10 227.57 0.35

2013-2014 10 249.94 +1.00 248.28 251.40 0.40

06 2014-2015 10 272.17 +£0.68 271.11 273.25 0.25
Ort 10 261.06 +0.82 259.70 262.33 0.31

2013-2014 10 209.53 £0.53 208.90 210.34 0.25

o7 2014-2015 10 232.13 £0.69 231.12 233.36 0.30
Ort 10 220.83 £ 0.64 220.01 221.85 0.29

2013-2014 10 224.69 £ 0.71 223.76 225.93 0.32

08 2014-2015 10 245.12 £0.80 243.83 246.25 0.33
Ort 10 23491 £0.74 233.80 236.09 0.32

2013-2014 10 192.02 £ 0.40 191.09 192.50 0.21

09 2014-2015 10 236.97 £2.74 229.33 238.82 1.16
Ort 10 214.50 £ 2.33 210.21 215.66 1.09

2013-2014 10 199.74 £ 0.50 199.16 200.52 0.25

010 2014-2015 10 229.88 £0.75 228.55 230.89 0.33
Ort 10 214.81 +0.68 213.86 215.71 0.32

2013-2014 10 202.56 +0.53 201.75 203.56 0.26

011 2014-2015 10 223.25+0.82 221.81 224.24 0.37
Ort 10 21291 £0.77 211.78 213.90 0.36

2013-2014 10 216.93 £0.42 216.23 217.56 0.19

012 2014-2015 10 221.21 +£0.78 219.99 222.28 0.35
Ort 10 219.07 £ 0.64 218.11 219.92 0.29

2013-2014 10 141.98 £0.35 141.37 142.48 0.25

013 2014-2015 10 153.36 £0.31 152.94 153.78 0.20
Ort 10 147.67 +£0.33 147.16 148.13 0.22

2013-2014 10 173.87 £0.33 173.28 174.48 0.19

014 2014-2015 10 180.88 £0.32 180.37 181.52 0.18
Ort 10 177.38 £0.33 176.83 178.00 0.19

2013-2014 10 178.01 £0.46 177.11 178.56 0.26

Gl 2014-2015 10 201.03 £0.57 200.33 201.87 0.28
Ort 10 189.52 +£0.51 188.72 190.22 0.27

2013-2014 10 166.40 + 0.39 165.73 166.97 0.23

G2 2014-2015 10 184.03 £0.30 183.65 184.60 0.16
Ort 10 175.21 £0.35 174.69 175.79 0.20

2013-2014 10 171.98 £0.33 171.49 172.44 0.19

G3 2014-2015 10 190.68 +£0.43 190.07 191.39 0.23
Ort 10 181.33 +0.38 180.78 181.92 0.21

2013-2014 10 194.75 £ 0.54 193.83 195.27 0.28

G4 2014-2015 10 201.26 £0.44 200.61 202.17 0.22
Ort 10 198.00 + 0.49 197.22 198.72 0.25

2013-2014 10 184.17 £0.36 183.63 184.72 0.20

G5 2014-2015 10 192.87 £0.53 191.98 193.50 0.27
Ort 10 188.52 £0.42 187.81 189.11 0.22

2013-2014 10 193.14 £ 0.45 192.50 193.81 0.23

G6 2014-2015 10 203.17 £0.39 202.74 204.03 0.19
Ort 10 198.16 £ 0.43 197.62 198.92 0.22
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Cizelge 4.12. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin nispi yem degerleri (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 197.26 + 0.63 196.41 197.93 0.32

G7 2014-2015 10 193.02 + 0.50 192.21 193.81 0.26
Ort 10 195.14 + 0.56 194.31 195.87 0.29

2013-2014 10 187.05 + 0.50 186.48 188.08 0.27

G8 2014-2015 10 204.83 £0.54 204.14 205.79 0.26
Ort 10 195.94 + 0.52 195.31 196.94 0.27

2013-2014 10 146.39 +0.32 145.79 146.93 0.22

G9 2014-2015 10 152.66 + 0.24 152.28 153.06 0.16
Ort 10 149.53 £ 0.28 149.04 150.00 0.19

2013-2014 10 204.00 £ 0.57 203.25 205.06 0.28

G10 2014-2015 10 225.31 £0.64 224.62 226.24 0.28
Ort 10 214.65 £0.62 213.94 215.65 0.29

2013-2014 10 177.62 + 0.55 176.95 178.52 0.31

Gl1 2014-2015 10 175.33 £0.32 175.00 175.87 0.18
Ort 10 176.48 + 0.45 175.98 177.20 0.25

2013-2014 10 137.33 +0.38 136.86 137.96 0.28

G12 2014-2015 10 131.70 + 3.03 130.21 140.27 2.30
Ort 10 134.52 +2.89 133.54 139.12 2.15

2013-2014 10 173.00 + 0.49 172.39 173.72 0.28

T1 2014-2015 10 177.57 £ 0.57 176.68 178.16 0.32
Ort 10 175.28 +0.54 174.54 175.94 0.31

2013-2014 10 166.25 + 0.57 165.42 166.85 0.34

T2 2014-2015 10 176.65 + 0.36 176.10 177.26 0.20
Ort 10 171.45+0.48 170.76 172.06 0.28

2013-2014 10 197.42 +0.74 196.62 198.80 0.37

T3 2014-2015 10 207.80 £ 0.68 206.90 209.00 0.33
Ort 10 202.61 +0 72 201.76 203.90 0.36

2013-2014 10 18431 +0.44 183.80 185.10 0.24

T4 2014-2015 10 190.62 + 0.49 190.10 191.31 0.26
Ort 10 187.46 + 0.47 186.95 188.21 0.25

2013-2014 10 184.83 + 0.52 184.08 185.57 0.28

T5 2014-2015 10 192.43 +0.80 191.38 193.42 0.42
Ort 10 188.63 + 0.76 187.73 189.50 0.40

2013-2014 10 185.15 + 0.45 184.56 185.85 0.24

T6 2014-2015 10 196.89 + 0.40 196.35 197.62 0.20
Ort 10 191.02 +0.43 190.46 191.74 0.23

2013-2014 10 146.65 + 0.46 146.09 147.42 0.31

T7 2014-2015 10 147.32 +£0.25 146.88 147.60 0.17
Ort 10 146.98 + 0.37 146.49 14751 0.25

2013-2014 10 172.40 £ 0.40 171.82 173.11 0.23

T8 2014-2015 10 167.32 +0.36 166.91 167.97 0.22
Ort 10 169.86 + 0.38 169.37 170.54 0.22

2013-2014 10 167.59 £ 0.25 167.30 168.03 0.15

T9 2014-2015 10 172.51 £0.45 171.61 173.14 0.26
Ort 10 170.05 £ 0.36 169.46 170.59 0.21

2013-2014 10 150.90 + 0.42 150.33 151.52 0.28

T10 2014-2015 10 166.64 + 0.24 166.23 167.00 0.14
Ort 10 158.77 £ 0.33 158.28 159.26 0.21

2013-2014 10 163.25 +0.43 162.44 163.82 0.26

R1 2014-2015 10 169.35+0.25 168.97 169.73 0.15
Ort 10 166.30 + 0.34 165.71 166.78 0.20

2013-2014 10 173.62 +4.14 161.84 175.22 2.38

R2 2014-2015 10 180.25 £ 0.55 179.13 180.90 0.31
Ort 10 176.93 + 3.78 170.49 178.06 2.14

2013-2014 10 194.24 + 0.52 193.55 195.17 0.27

R3 2014-2015 10 201.51 £0.33 200.86 201.96 0.16
Ort 10 197.87 £ 0.46 197.21 198.57 0.23

2013-2014 10 148.51 +£0.28 148.00 148.93 0.19

R4 2014-2015 10 144,90 + 0.34 144.43 145.62 0.23
Ort 10 146.70 + 0.32 146.22 147.28 0.22

2013-2014 10 153.89 £ 0.31 153.58 154.41 0.20

R5 2014-2015 10 149.60 + 0.34 149.04 150.04 0.23
Ort 10 151.74 £ 0.33 151.31 152.23 0.22

2013-2014 10 150.86 + 0.28 150.51 151.32 0.19

R6 2014-2015 10 153.63 £ 0.49 152.85 154.37 0.32
Ort 10 152.25 +0.34 151.68 152.85 0.22
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Cizelge 4.12. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin nispi yem degerleri (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 147.89 + 0.42 147.07 148.32 0.28
R7 2014-2015 10 153.35+0.25 152.94 153.79 0.16
Ort 10 150.62 + 0.36 150.01 151.06 0.24
2013-2014 10 140.75 + 0.26 140.33 141.07 0.18
R8 2014-2015 10 144.01 +£0.13 143.76 144.21 0.09
Ort 10 142.38 +£0.23 142.05 142.64 0.16
2013-2014 10 141.04 +0.25 140.55 141.46 0.18
Al 2014-2015 10 145.80 + 0.46 145.15 146.51 0.32
Ort 10 143.42 +0.38 142.85 143.99 0.26
2013-2014 10 203.44 +£0.41 202.70 203.99 0.20
A2 2014-2015 10 209.26 £ 0.62 208.08 209.90 0.30
Ort 10 206.35 +£0.54 205.39 206.95 0.26
2013-2014 10 173.38 +0.43 172.39 173.85 0.25
A3 2014-2015 10 170.50 £ 0.52 169.90 171.26 0.30
Ort 10 171.94 +0.49 171.15 172.56 0.28
2013-2014 10 159.37 +£0.42 158.61 159.92 0.26
Ad 2014-2015 10 162.65 £ 0.51 161.93 163.43 0.31
Ort 10 161.01 +0.48 160.27 161.68 0.30
Populasyon 2013-2014 480 181.81 +0.55 180.86 182.56 0.30
Ortalama 2014-2015 480 192.05 + 0.61 191.16 192.98 0.32
Ort 480 186.93 + 0.62 186.01 187.77 0.33
2013-2014 10 231.04 £0.83 229.33 232.45 0.36
Tore 2014-2015 10 242.44 +0.99 240.19 244.38 0.41
Ort 10 236.74 £0.94 234.76 238.42 0.40
2013-2014 10 230.16 £ 0.75 228.48 231.91 0.33
Uriinlii 2014-2015 10 240.47 £0.78 238.64 242.02 0.32
Ort 10 235.32 +£0.77 233.56 236.97 0.33
2013-2014 10 226.63 £0.91 22451 228.29 0.40
Ulubath 2014-2015 10 239.13 £0.97 237.32 241.49 0.41
Ort 10 232.88 £0.95 230.92 234.89 0.41
Cesit 2013-2014 30 229.28 £0.83 227.44 230.88 0.36
Ortalama 2014-2015 30 240.68 +0.92 238.71 242.63 0.38
Ort 30 234.98 +0.87 233.07 236.75 0.37

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.12 incelendiginde populasyon ve gesitlere ait nispi yem degerinin 130.21-
273.25 arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama nispi yem
degeri 261.06 ile O6 kodlu populasyonda goriiliirken, bunu sirasiyla O1 ve O2 kodlu
populasyonlar izlemistir. En disiik ortalama nispi yem degeri 134.52 ile G12 kodlu
populasyonda goriilmiistiir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi 186.93, cesit
ortalamasi ise 234.98 olarak tespit edilmistir. Calismada O13, G9, G12, T7, R4, R7,
R8 ve Al disindaki tiim populasyonlar, Cizelge 3.3’te verilen yem bitkileri kalite

siniflandirmasina gore nispi yem degeri degeri agisindan prime sinifinda yer almistir.

Onceki calismalardan elde edilen veriler, mevcut verilerimiz kadar degiskenlik
gostermemekle birlikte saptadigimiz aralik igerisindedir (Koger ve Albayrak, 2012;
Tiirk ve Albayrak, 2012).
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4.1.13. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Ham Kiil Icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin ham kiil igerikleri (g kg™t) Cizelge 4.13’te

verilmistir.

Cizelge 4.13. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ham kiil igerikleri (g kg?)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 83.8+0.48 83.2 84.4 0.57

01 2014-2015 10 82.7+0.41 82.2 83.2 0.50
Ort 10 83.3+0.42 82.7 83.8 0.50

2013-2014 10 81.7+0.38 81.2 82.1 0.47

02 2014-2015 10 82.8+0.33 82.2 83.2 0.40
Ort 10 82.2+0.35 81.7 82.7 0.43

2013-2014 10 80.5+0.44 79.6 81.1 0.55

03 2014-2015 10 81.8+0.37 81.2 82.2 0.45
Ort 10 81.1+0.42 80.4 81.7 0.52

2013-2014 10 80.5+0.68 79.4 81.2 0.84

04 2014-2015 10 81.2+0.33 80.8 81.6 0.41
Ort 10 80.9 +0.59 80.1 81.4 0.73

2013-2014 10 82.1+0.37 81.6 82.5 0.45

05 2014-2015 10 83.1+0.21 82.8 83.4 0.25
Ort 10 82.6+0.31 82.2 83.0 0.38

2013-2014 10 81.9+0.27 81.6 82.3 0.33

06 2014-2015 10 82.1 +£0.38 81.6 82.4 0.46
Ort 10 82.0+0.32 81.6 82.4 0.39

2013-2014 10 81.0 +0.47 80.5 81.7 0.58

o7 2014-2015 10 82.7+0.59 81.8 83.4 0.71
Ort 10 81.9+0.55 81.2 82.6 0.67

2013-2014 10 81.2+0.42 80.6 81.8 0.52

08 2014-2015 10 80.6 +0.59 79.8 81.3 0.73
Ort 10 80.9 +0.55 80.2 81.6 0.68

2013-2014 10 78.9 +0.39 78.4 79.5 0.49

09 2014-2015 10 80.2+0.31 79.7 80.8 0.39
Ort 10 79.6 +0.37 79.1 80.2 0.46

2013-2014 10 80.3 +0.48 79.3 80.8 0.60

010 2014-2015 10 78.7+0.32 78.2 79.1 0.41
Ort 10 79.5+0.37 78.8 80.0 0.47

2013-2014 10 79.9 £0.55 79.2 80.6 0.69

011 2014-2015 10 80.9 +£0.47 80.4 81.4 0.58
Ort 10 80.4 +0.52 79.8 81.0 0.65

2013-2014 10 78.3+0.34 77.9 78.8 0.43

012 2014-2015 10 77.5+0.48 76.8 78.1 0.62
Ort 10 77.9 +0.43 77.4 78.5 0.55

2013-2014 10 79.0 £0.31 78.6 79.3 0.39

013 2014-2015 10 81.3+0.39 80.5 81.6 0.48
Ort 10 80.1 +0.36 79.6 80.5 0.45

2013-2014 10 78.5+0.57 71.7 79.4 0.73

014 2014-2015 10 75.9+0.41 75.2 76.4 0.54
Ort 10 77.2 +0.55 76.5 77.9 0.71

2013-2014 10 78.2+0.24 71.7 78.5 0.31

Gl 2014-2015 10 79.7 +0.56 78.9 80.4 0.70
Ort 10 78.9 +£0.41 78.3 79.5 0.52

2013-2014 10 83.0+0.34 82.4 83.2 0.41

G2 2014-2015 10 81.3+0.31 80.9 81.7 0.38
Ort 10 82.1+0.32 81.7 82.5 0.39

2013-2014 10 82.7+0.49 82.3 83.3 0.59

G3 2014-2015 10 82.5+0.42 81.9 83.1 0.51
Ort 10 82.6 £ 0.45 82.1 83.2 0.54

2013-2014 10 81.4+0.37 80.9 81.9 0.45

G4 2014-2015 10 80.0 +0.55 79.2 80.6 0.69
Ort 10 80.7 £ 0.47 80.1 81.3 0.58

2013-2014 10 81.2+0.34 80.8 81.6 0.42

G5 2014-2015 10 82.3+0.48 81.7 82.9 0.58
Ort 10 81.7+0.41 81.3 82.3 0.50

2013-2014 10 76.8 +0.47 76.4 775 0.61

G6 2014-2015 10 78.9+0.32 78.5 79.3 0.41
Ort 10 77.8+0.39 715 78.4 0.50
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Cizelge 4.13. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ham kiil igerikleri (g kg™?) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 79.1 £0.36 78.6 79.5 0.46

G7 2014-2015 10 79.0+0.41 78.4 79.5 0.52
Ort 10 79.0 £0.39 78.5 79.5 0.49

2013-2014 10 79.4+0.41 78.9 80.2 0.52

G8 2014-2015 10 80.7 +0.48 80.2 81.4 0.59
Ort 10 80.1 £0.44 79.6 80.8 0.55

2013-2014 10 76.1 £0.32 75.4 76.6 0.42

G9 2014-2015 10 77.9 +0.46 77.4 78.6 0.59
Ort 10 77.0 +£0.44 76.4 77.6 0.57

2013-2014 10 77.0+0.48 76.4 775 0.62

G10 2014-2015 10 79.1 £0.31 78.5 79.5 0.39
Ort 10 78.1+£0.43 775 78.5 0.55

2013-2014 10 79.4+0.51 78.9 80.2 0.64

Gl1 2014-2015 10 79.0 £0.58 78.2 79.8 0.73
Ort 10 79.2 £0.55 78.6 80.0 0.69

2013-2014 10 75.8+0.32 75.4 76.2 0.42

G12 2014-2015 10 77.9+0.59 77.2 78.6 0.76
Ort 10 76.9 + 0.48 76.3 77.4 0.62

2013-2014 10 78.4+0.52 77.7 79.1 0.66

T1 2014-2015 10 80.4+0.57 79.5 81.2 0.71
Ort 10 79.4+0.57 78.6 80.2 0.72

2013-2014 10 81.1+0.32 80.6 81.4 0.39

T2 2014-2015 10 80.1 £0.68 79.4 80.9 0.85
Ort 10 80.6 + 0.64 80.0 81.2 0.79

2013-2014 10 78.44+0.42 77.8 78.9 0.54

T3 2014-2015 10 79.4 +0.48 78.8 80.2 0.60
Ort 10 78.9 £ 0.46 78.3 79.6 0.58

2013-2014 10 80.8 £0.43 80.2 814 0.53

T4 2014-2015 10 80.9+0.62 80.2 81.8 0.77
Ort 10 80.9 +0.57 80.2 81.6 0.70

2013-2014 10 81.7+0.45 81.2 82.4 0.55

T5 2014-2015 10 81.3+0.38 80.8 81.7 0.47
Ort 10 81.5+0.41 81.0 82.1 0.50

2013-2014 10 81.9+0.47 81.4 82.5 0.57

T6 2014-2015 10 81.5+0.32 81.2 82.1 0.39
Ort 10 81.7+0.44 81.3 82.3 0.54

2013-2014 10 82.6 +£0.55 81.9 83.2 0.67

T7 2014-2015 10 81.8+0.33 81.4 82.2 0.40
Ort 10 82.2+0.46 81.7 82.7 0.56

2013-2014 10 80.2 £ 0.61 79.3 80.9 0.76

T8 2014-2015 10 81.0+0.49 80.3 81.6 0.60
Ort 10 80.6 + 0.58 79.8 81.3 0.72

2013-2014 10 78.0+0.47 77.4 78.5 0.60

T9 2014-2015 10 78.2+0.42 77.4 78.7 0.54
Ort 10 78.1 £0.45 77.4 78.6 0.58

2013-2014 10 79.7+0.58 78.9 80.4 0.73

T10 2014-2015 10 78.5+0.32 77.9 78.9 0.41
Ort 10 79.1 £0.48 78.4 79.7 0.61

2013-2014 10 79.1 £0.31 78.6 79.6 0.39

R1 2014-2015 10 78.8+0.54 78.2 79.5 0.69
Ort 10 79.0 +£0.47 78.4 79.6 0.59

2013-2014 10 78.6 +£0.53 77.7 79.3 0.67

R2 2014-2015 10 79.8 £ 0.48 79.2 80.4 0.60
Ort 10 79.2 +£0.52 78.5 79.9 0.66

2013-2014 10 80.5 +0.66 79.5 81.3 0.82

R3 2014-2015 10 80.5+0.51 79.6 81.2 0.63
Ort 10 80.5+0.59 79.6 81.3 0.73

2013-2014 10 76.0 +0.57 75.2 76.6 0.75

R4 2014-2015 10 76.2 +£0.33 75.8 76.7 0.43
Ort 10 76.1 £0.49 75.5 76.7 0.64

2013-2014 10 79.1+£0.32 78.6 79.4 0.40

R5 2014-2015 10 80.8 +0.49 80.4 81.4 0.61
Ort 10 79.9 +£0.42 79.5 80.4 0.53

2013-2014 10 79.0 +£0.44 78.3 79.6 0.56

R6 2014-2015 10 79.4+0.44 78.7 80.2 0.55
Ort 10 79.2 +0.44 78.5 79.9 0.56
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Cizelge 4.13. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ham kiil igerikleri (g kg™?) (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 76.6 £0.42 75.8 77.3 0.55
R7 2014-2015 10 76.9 +0.47 76.2 775 0.61
Ort 10 76.8 £0.45 76.0 77.4 0.59
2013-2014 10 78.7+0.57 78.1 79.6 0.72
R8 2014-2015 10 79.0 +£0.43 78.4 79.5 0.54
Ort 10 78.9+£0.51 78.3 79.6 0.65
2013-2014 10 79.1 +£0.56 78.4 80.1 0.71
Al 2014-2015 10 79.8+0.42 79.3 80.4 0.53
Ort 10 79.4 +£0.51 78.9 80.3 0.64
2013-2014 10 80.1+0.47 79.3 80.8 0.59
A2 2014-2015 10 80.9+0.54 80.3 81.5 0.67
Ort 10 80.5+£0.52 79.8 81.2 0.65
2013-2014 10 78.1 £ 0.55 77.2 78.9 0.70
A3 2014-2015 10 78.1+£0.34 775 78.4 0.44
Ort 10 78.1 £0.47 77.4 78.7 0.60
2013-2014 10 80.4 +0.42 79.8 81.1 0.52
Ad 2014-2015 10 80.8 £ 0.53 80.1 81.4 0.66
Ort 10 80.6 + 0.49 80.0 81.3 0.61
Populasyon 2013-2014 480 79.7+0.45 79.1 80.3 0.56
Ortalama 2014-2015 480 80.1+0.44 79.5 80.6 0.55
Ort 480 79.9 +0.45 79.3 80.5 0.56
2013-2014 10 83.5+0.57 82.4 84.5 0.68
Tore 2014-2015 10 84.4+0.49 83.4 85.2 0.58
Ort 10 83.9+0.52 82.9 84.9 0.62
2013-2014 10 83.4+0.52 82.2 84.4 0.62
Uriinlii 2014-2015 10 84.5+0.48 83.5 85.5 0.57
Ort 10 84.0+0.51 82.9 85.0 0.61
2013-2014 10 82.44+0.47 81.4 83.4 0.57
Ulubath 2014-2015 10 83.1+£0.39 82.4 83.7 0.47
Ort 10 82.8 £0.46 81.9 83.6 0.56
Cesit 2013-2014 30 83.1+0.52 82.0 84.1 0.63
Ortalama 2014-2015 30 84.0+0.45 83.1 84.9 0.54
Ort 30 83.6 +0.49 82.6 84.5 0.59

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.13 incelendiginde populasyon ve ¢esitlere ait ham kiil i¢eriklerinin 75.2-85.5
g kg arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek ortalama ham kiil
icerigi 84.0 g kg ile Uriinlii ¢esidinde goriiliirken bunu sirasiyla Tére ¢esidi ve O1
kodlu populasyon takip etmistir. Calismada en diisiik ham kil igerigi 76.0 g kg™ ile
R4 kodlu populasyonda goriilmiistiir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi1 79.9 g kg
! cesit ortalamasi ise 83.6 g kg olarak tespit edilmistir. Yemlerin Kkalitesinin
belirlenmesinde ham kiil tayininin olduk¢a dnemli bir yeri vardir. Ham kiil tayiniyle

yemlerin toplam inorganik madde icerikleri saptanmaktadir.

Ay (2013)’in yapmis oldugu c¢alismada elde edilen veriler mecut verilerimizin
tizerindeyken, Kap ve ark. (2014)’nin yapmis oldugu calismda elde veriler mevcut
verilerimizin altinda kalmistir. Bu duruma sebep olarak, ekolojik ve materyallere ait

genetik farkliliklar gosterilebilir.
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4.1.14. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Erme Siiresi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin ekimden itibaren tohum hasadina geldikleri

doneme kadar gegen giin sayisina ait degerler Cizelge 4.14’te verilmistir.

Cizelge 4.14. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin erme siireleri (giin)

Erme siiresi Erme siiresi

Omekler  —5127014  2014-2015  Ort, Omekler  —25132014  2014-2015 ort.
o1 187 202 195 T2 191 213 202
02 187 206 197 T3 189 205 197
03 204 211 208 T4 187 202 195
04 194 208 201 5 171 182 177
05 187 208 198 T6 189 210 200
06 210 220 215 T7 168 182 175
o7 210 222 216 T8 169 176 173
08 194 211 203 T9 182 202 192
09 182 197 190 T10 179 202 191
010 171 189 180 R1 171 197 184
011 180 197 189 R2 180 202 191
012 180 197 189 R3 185 202 194
013 181 197 189 R4 180 202 191
014 172 182 177 R5 175 192 184
Gl 180 197 189 R6 180 202 191
G2 187 202 195 R7 180 202 191
G3 185 202 194 RS 170 189 180
G4 204 220 212 Al 170 189 180
G5 181 197 189 A2 183 202 193
G6 181 197 189 A3 182 202 192
G7 187 202 195 Ad 185 192 189
G8 175 182 179 Ortalama 183 198 191
G9 175 180 178
G10 175 180 178 Tére 201 210 206
G11 175 182 179 Uriinlii 201 210 206
G12 175 182 179 Ulubatli 195 207 201

T1 187 205 196 Ortalama 199 209 204

Cizelge 4.18 incelendiginde populasyon ve gesitlerin ortalama 173-216 giin arasinda
tohum hasadina geldikleri goriilmektedir. Caligmada ortalama 173 giin ile en erken
hasada gelen populasyon T8 kodlu materyal olmustur. Buna karsilik O7 kodlu
populasyon ortalama 216 giin ile en gegci materyal olmustur. Populasyonlar arasinda
gbzlenen 43 giinliik fark bolgedeki cesitliligin bir sonucu olarak gosterilebilir. Calisma
stiresince genel olarak daha uzun boylu ve daha etli olan populasyonlarin daha uzun
stirede tohum hasadina geldikleri gézlenmistir. Sonuglara gére populasyon ortalamasi

191 giin ¢esit ortalamasi ise 204 giin olarak tespit edilmistir.

Yapilan calismalarda populasyonlarin olgunlagsma siireleri, c¢aligmamiza benzer
bulgular gdstermesine karsin daha az varyasyon gostermistir (Sayar ve ark., 2009;

Basaiwala ve ark., 2013; Kumar ve ark., 2013b).
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4.1.15. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Bitkide Bakla Sayisi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitkide bakla sayisi degerleri Cizelge

4.15’te verilmistir.

Cizelge 4.15. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitkide bakla sayis1 degerleri

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 153+ 1.34 14 18 8.74
01 2014-2015 10 16.5+0.85 15 18 5.15
Ort 10 159+ 1.25 15 18 7.87
2013-2014 10 15.4+1.07 14 17 6.98
02 2014-2015 10 16.2+1.23 14 18 7.58
Ort 10 15.8+1.20 14 18 7.57
2013-2014 10 12.5+1.84 9 14 14.72
03 2014-2015 10 13.8+0.92 12 15 6.65
Ort 10 13.2+1.57 11 15 11.90
2013-2014 10 9.1 +£0.99 8 11 10.92
04 2014-2015 10 10.2 £0.63 9 11 6.20
Ort 10 9.7+ 0.99 9 11 10.23
2013-2014 10 124+ 1.35 10 14 10.88
05 2014-2015 10 13.5+1.08 12 15 8.00
Ort 10 13.0+1.32 11 15 10.16
2013-2014 10 10.9+1.20 9 13 10.98
06 2014-2015 10 9.6+0.84 8 11 8.78
Ort 10 10.3+1.21 9 12 11.79
2013-2014 10 122+ 1.81 9 15 14.86
o7 2014-2015 10 13.8+1.23 12 15 8.90
Ort 10 13.0+1.72 11 15 13.20
2013-2014 10 17.2+£2.70 14 22 15.69
08 2014-2015 10 15.4 +1.07 14 17 6.98
Ort 10 16.3 +2.20 14 20 13.51
2013-2014 10 16.9+2.51 14 22 14.87
09 2014-2015 10 17.4+0.84 16 19 4.84
Ort 10 17.2+1.84 15 21 10.74
2013-2014 10 12.7+1.34 10 14 10.53
010 2014-2015 10 128 +1.14 11 14 8.86
Ort 10 128 +1.21 11 14 9.47
2013-2014 10 14.2 +1.87 11 17 13.19
011 2014-2015 10 15.5+0.85 14 17 5.48
Ort 10 149 + 1.57 13 17 10.54
2013-2014 10 15.5+2.55 13 20 16.44
012 2014-2015 10 15.1 +£0.57 14 16 3.75
Ort 10 15.3+1.81 14 18 11.82
2013-2014 10 12.1 +£1.37 10 14 11.32
013 2014-2015 10 13.4+1.26 12 15 9.43
Ort 10 12.8 +£1.45 11 15 11.34
2013-2014 10 10.2 +1.62 8 13 15.87
014 2014-2015 10 112+1.14 9 13 10.13
Ort 10 10.7 £ 1.45 9 13 13.59
2013-2014 10 12.3+1.49 10 14 12.14
Gl 2014-2015 10 13.8 +1.03 12 15 7.48
Ort 10 13.1 £ 1.47 11 15 11.24
2013-2014 10 13.0+1.76 10 16 13.56
G2 2014-2015 10 13.2+1.23 12 15 9.31
Ort 10 13.1+1.48 11 16 11.32
2013-2014 10 13.2+1.81 10 16 13.73
G3 2014-2015 10 11.8+1.55 10 14 13.12
Ort 10 12.5+1.79 10 15 14.33
2013-2014 10 13.9+1.29 13 17 9.25
G4 2014-2015 10 13.5+0.85 12 15 6.29
Ort 10 13.7+1.08 13 16 7.89
2013-2014 10 14.7 +1.57 12 17 10.66
G5 2014-2015 10 142 +1.23 12 16 8.65
Ort 10 14.5+1.39 12 17 9.65
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Cizelge 4.15. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin bitkide bakla sayisi degerleri

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 11.7+1.42 10 14 12.12
G6 2014-2015 10 12.2+1.48 10 14 12.09
Ort 10 12.0+1.43 10 14 11.98
2013-2014 10 13.3+£0.95 12 15 7.13
G7 2014-2015 10 14.0+1.15 13 16 8.24
Ort 10 13.7+1.09 13 16 7.98
2013-2014 10 10.1+1.10 8 12 10.89
G8 2014-2015 10 11.2+0.63 10 12 5.64
Ort 10 10.7 +1.04 9 12 9.76
2013-2014 10 7.5+0.71 6 8 9.42
G9 2014-2015 10 8.0+0.82 7 9 10.20
Ort 10 7.8+0.79 7 9 10.14
2013-2014 10 8.1+0.88 7 10 10.80
G10 2014-2015 10 8.6+0.70 8 10 8.13
Ort 10 8.4+0.81 8 10 9.73
2013-2014 10 8.0 +£0.82 7 9 10.20
Gl1 2014-2015 10 8.3 +0.67 7 9 8.13
Ort 10 8.2+0.75 7 9 9.14
2013-2014 10 74+0.70 6 8 9.44
G12 2014-2015 10 8.1 +0.99 7 10 12.27
Ort 10 7.8+0.91 7 9 11.74
2013-2014 10 11.8+£2.20 8 14 18.65
T1 2014-2015 10 12.4+1.26 10 14 10.20
Ort 10 12.1 £ 1.77 9 14 14.66
2013-2014 10 11.2+2.04 7 13 18.24
T2 2014-2015 10 11.1+1.20 10 13 10.78
Ort 10 11.2+1.63 9 13 14.62
2013-2014 10 10.6 £0.97 9 12 9.11
T3 2014-2015 10 11.4+0.70 10 12 6.13
Ort 10 11.0+0.92 10 12 8.34
2013-2014 10 145+ 1.72 12 17 11.83
T4 2014-2015 10 15.0+1.05 14 17 7.02
Ort 10 14.8 +1.41 13 17 9.55
2013-2014 10 11.5+2.17 8 14 18.89
T5 2014-2015 10 11.4+0.70 10 12 6.13
Ort 10 11.5+1.57 9 13 13.72
2013-2014 10 12.4+0.97 11 14 7.79
T6 2014-2015 10 13.0+1.25 11 14 9.59
Ort 10 12.7+1.13 11 14 8.88
2013-2014 10 10.5+0.97 9 12 9.25
T7 2014-2015 10 11.1+0.99 10 13 8.95
Ort 10 10.8 +1.01 10 13 9.30
2013-2014 10 8.4+0.70 7 9 8.32
T8 2014-2015 10 9.4 +0.70 8 10 7.43
Ort 10 8.9 +0.85 8 10 9.57
2013-2014 10 8.9 +0.99 7 10 11.17
T9 2014-2015 10 9.4 +0.97 8 11 10.27
Ort 10 9.2 +0.99 8 11 10.79
2013-2014 10 11.2+0.79 10 13 7.04
T10 2014-2015 10 11.8+1.14 10 13 9.62
Ort 10 11.5+1.00 10 13 8.69
2013-2014 10 11.5+£2.22 7 14 19.33
R1 2014-2015 10 11.2+1.03 10 13 9.22
Ort 10 11.4+1.69 9 14 14.92
2013-2014 10 10.1 +£1.37 8 12 13.56
R2 2014-2015 10 9.9+0.99 8 11 10.04
Ort 10 10.0+1.17 8 12 11.69
2013-2014 10 10.5+1.27 9 12 12.08
R3 2014-2015 10 10.8+1.14 9 12 10.51
Ort 10 10.7+1.18 9 12 11.09
2013-2014 10 8.4 +0.97 7 10 11.50
R4 2014-2015 10 9.1 +0.57 8 10 6.23
Ort 10 8.8 +0.85 8 10 9.72
2013-2014 10 7.1+0.88 6 9 12.33
R5 2014-2015 10 7.5+0.53 7 8 7.02
Ort 10 73+0.73 7 9 10.03
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Cizelge 4.15. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin bitkide bakla sayisi degerleri

(devami)

Ornekler Yil n Ort =SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 93+1.16 7 11 12.46
R6 2014-2015 10 9.4 +0.84 8 11 8.97
ort 10 9.4 +0.99 8 11 10.56
2013-2014 10 91+1.29 7 7 1413
R7 2014-2015 10 9.2+0.79 8 11 8.57
ort 10 9.2+ 1.04 8 12 11.36
2013-2014 10 8.6%0.70 8 10 813
R8 2014-2015 10 8.7 +0.67 8 10 7.75
ort 10 8.7+0.67 8 10 7.75
2013-2014 10 8410097 7 10 1150
Al 2014-2015 10 8.3 +0.67 7 9 8.13
ort 10 8.4+0.81 7 10 9.73
2013-2014 10 10.1£0.99 9 © 9.84
A2 2014-2015 10 10.0+0.67 9 11 6.66
ort 10 10.1+0.83 9 12 8.21
2013-2014 10 8.5+1.08 7 10 12.70
A3 2014-2015 10 9.0+1.15 7 11 12.83
ort 10 8.8+ 1.12 7 11 12.77
2013-2014 10 7.7+0.95 7 10 1232
A4 2014-2015 10 7.6+0.97 6 9 1271
ort 10 774093 7 10 12.20
2013-2014 480 113135 9 13 11.98
P‘C’)Fr’ga'f:n’;‘;” 2014-2015 480 11.4+0.96 10 13 8.43
ort 480 11.5+1.19 10 13 10.39
2013-2014 10 158 1.74 13 20 10.98
Tére 2014-2015 10 14.8 +1.39 7 18 9.39
ort 10 153+ 1.66 13 19 10.83
2013-2014 10 127142 10 16 1112
Uriinlii 2014-2015 10 13.0+ 1.57 10 16 12,07
ort 10 12.8 + 1.50 10 16 11.64
2013-2014 10 113135 9 14 11.89
Ulubath 2014-2015 10 12.0+ 1.48 9 15 12.30
ort 10 117+ 1.45 9 15 12.44
Cesit 2013-2014 30 133+ 1.49 11 7 1123
Orama 2014-2015 30 13.3+1.50 11 17 11.25
ort 30 133+ 155 11 17 11.63

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.15 incelendiginde; populasyonlar ve gesitler icerisinde bitkide bakla sayisi
degeri en az 6, en fazla 22 olarak tespit edilmistir. Calismada en az ortalama bitkide
bakla sayis1 degeri 7.3 ile R5 kodlu populasyonda goriiliirken, en fazla ortalama bitkide
bakla sayis1 degeri ile 17.2 ile O9 kodlu populasyonda goriilmiistiir. Sonuglara gore

populasyon ortalamasi 11.5, ¢esit ortalamasi ise 13.3 adet olarak tespit edilmistir.

Calismada elde edilen verilere gore O1, 02, 08, 09 ve 012 kodlu populasyonlar
cesitlere nazaran daha fazla bitkide bakla sayisi degerine sahip olmustur. Yapilmis
bircok arastirmada gerek genetik yapidan gerekse kiiltiirel islemlerden 6nemli 6l¢iide
etkilendigi belirlenen bakla sayisinin ¢alismamizda genis bir farklilik gostermesi cesit
gelistirme ¢aligmalarinda 1slahgiya istedigi varyasyonu saglamak agisindan oldukca

onemlidir.
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Yapilmis ¢aligmalarda bezelye ¢esitlerinin bitkide bakla sayisina ait benzer sonuglar
elde edilmistir (Poggio ve ark., 2005; Uzun ve ark., 2005; Tamkog, 2007; Karayel ve
Bozoglu, 2008; Sayar ve ark., 2009; Tan ve ark., 2012; Uzun ve ark., 2012; Giindiiz,
2013).

4.1.16. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Bakla Uzunlugu

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitkide bakla uzunlugu (cm) degerleri

Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bakla uzunlugu degerleri (cm)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 8.12+0.24 7.8 8.6 3.00

01 2014-2015 10 8.00+0.18 7.7 8.3 2.20
Ort 10 8.06 +0.22 7.8 8.5 2.68

2013-2014 10 9.05+0.14 8.8 9.3 1.58

02 2014-2015 10 8.90 +0.23 8.4 9.2 2.54
Ort 10 8.98 +0.20 8.6 9.3 2.22

2013-2014 10 8.64 £0.15 8.3 8.8 1.74

03 2014-2015 10 8.17+0.34 7.7 8.7 4,16
Ort 10 8.41+0.35 8.0 8.8 4,18

2013-2014 10 7.21+0.19 7.0 75 2.56

04 2014-2015 10 7.05+0.24 6.7 7.5 3.35
Ort 10 7.13+0.22 6.9 75 3.12

2013-2014 10 7.59+0.12 7.4 7.8 157

05 2014-2015 10 7.97+0.26 7.6 8.5 3.24
Ort 10 7.78 +0.28 7.5 8.2 3.55

2013-2014 10 7.68+0.14 75 7.9 1.82

06 2014-2015 10 741+0.14 7.2 7.7 1.84
Ort 10 7.55+0.19 7.4 7.8 2.56

2013-2014 10 7.60+0.17 7.3 7.9 2.23

o7 2014-2015 10 7.08 +£0.23 6.8 75 3.17
Ort 10 7.34+0.33 7.1 7.7 4.49

2013-2014 10 749+0.15 7.3 7.8 2.03

08 2014-2015 10 7.83+0.21 75 8.1 2.69
Ort 10 7.66 +0.25 7.4 8.0 3.26

2013-2014 10 7.99+0.21 7.7 8.3 2.66

09 2014-2015 10 7.59+0.23 73 8.0 3.07
Ort 10 7.79+0.30 7.5 8.2 3.83

2013-2014 10 7.62+0.21 7.4 8.0 2.75

010 2014-2015 10 7.87+0.23 75 8.2 2.93
Ort 10 7.75+0.25 7.5 8.1 3.23

2013-2014 10 7.67+0.21 7.4 8.0 2.68

011 2014-2015 10 7.50+0.12 73 77 1.53
Ort 10 7.59+0.18 7.4 7.9 243

2013-2014 10 721+0.14 7.0 7.4 2.00

012 2014-2015 10 7.45+0.13 72 7.6 1.70
Ort 10 7.33+0.18 7.1 7.5 2.46

2013-2014 10 6.45+0.21 6.1 6.8 3.28

013 2014-2015 10 6.48 £0.15 6.2 6.7 2.27
Ort 10 6.47+0.18 6.2 6.8 2.76

2013-2014 10 7.53+0.21 7.2 7.9 2.80

014 2014-2015 10 7.54+0.24 7.2 7.9 3.20
Ort 10 7.54+0.22 7.2 7.9 2.92

2013-2014 10 8.58 £0.18 8.3 8.8 2.04

Gl 2014-2015 10 7.42+0.32 7.0 7.9 4.29
Ort 10 8.00 + 0.65 7.7 8.4 8.07

2013-2014 10 8.53+0.17 8.2 8.8 1.99

G2 2014-2015 10 8.24+0.20 7.9 8.5 2.37
Ort 10 8.39+0.23 8.1 8.7 2.77
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Cizelge 4.16. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bakla uzunlugu degerleri (cm)

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 8.37+0.16 8.1 8.6 1.87
G3 2014-2015 10 8.55+0.30 8.2 9.0 3.49
Ort 10 8.46 +0.25 8.2 8.8 2.95
2013-2014 10 8.62+0.36 8.2 9.1 4.19
G4 2014-2015 10 8.71+0.29 8.4 9.2 3.35
Ort 10 8.67+0.32 8.3 9.2 3.73
2013-2014 10 7.95+0.29 75 8.4 3.61
G5 2014-2015 10 7.71 £0.28 7.3 8.0 3.58
Ort 10 7.83+0.30 7.4 8.2 3.84
2013-2014 10 8.64 +0.39 8.2 9.2 4.50
G6 2014-2015 10 8.54+0.16 8.2 8.8 1.92
Ort 10 8.59 +0.30 8.2 9.0 3.43
2013-2014 10 7.15+0.16 6.8 7.4 2.30
G7 2014-2015 10 7.37+0.20 7.0 7.7 2.71
Ort 10 7.26+0.21 6.9 7.6 2.90
2013-2014 10 7.04+£0.20 6.7 7.3 2.77
G8 2014-2015 10 7.32+0.19 6.9 7.6 2.55
Ort 10 7.18+0.24 6.8 7.5 3.27
2013-2014 10 8.01 +£0.20 7.7 8.4 2.45
G9 2014-2015 10 7.79 £ 0.30 7.2 8.2 3.80
Ort 10 7.90+0.27 7.5 8.3 341
2013-2014 10 7.66 £ 0.26 7.4 8.1 3.38
G10 2014-2015 10 7.72+0.32 7.2 8.2 4.17
Ort 10 7.69 +0.29 7.3 8.2 3.72
2013-2014 10 6.48 +£0.25 6.0 6.8 3.90
G11 2014-2015 10 6.95+0.15 6.7 7.2 217
Ort 10 6.72 +0.32 6.4 7.0 4.69
2013-2014 10 6.42 +£0.27 6.0 6.9 4.20
G12 2014-2015 10 6.45+0.25 6.2 6.9 3.81
Ort 10 6.44 £ 0.25 6.1 6.9 3.91
2013-2014 10 744 +£0.41 6.9 8.1 5.49
Tl 2014-2015 10 7.17+0.22 6.8 75 3.08
Ort 10 7.31+£0.35 6.9 7.8 4,77
2013-2014 10 7.01+0.20 6.6 7.2 2.80
T2 2014-2015 10 6.85+0.24 6.4 7.2 3.52
Ort 10 6.93 +£0.23 6.5 7.2 3.31
2013-2014 10 7.63+0.21 7.4 7.9 2.76
T3 2014-2015 10 7.35+0.25 7.0 7.7 3.34
Ort 10 749 +£0.27 7.2 7.8 3.54
2013-2014 10 7.48 £0.38 6.9 7.9 5.03
T4 2014-2015 10 750+0.14 7.2 7.7 1.88
Ort 10 7.49 £0.28 7.1 7.8 3.69
2013-2014 10 7.67+0.26 7.4 8.2 3.36
T5 2014-2015 10 7.83£0.25 75 8.2 3.18
Ort 10 7.75+0.26 7.5 8.2 3.36
2013-2014 10 8.46 +0.20 8.2 8.9 2.37
T6 2014-2015 10 8.07+0.28 7.6 8.6 3.40
Ort 10 8.27+0.31 7.9 8.8 3.72
2013-2014 10 6.68 £0.29 6.3 7.2 4.33
T7 2014-2015 10 7.00+£0.24 6.7 7.4 343
Ort 10 6.84 +0.31 6.5 7.3 4.48
2013-2014 10 6.61 £0.31 6.0 7.1 4.75
T8 2014-2015 10 6.86 +0.30 6.3 7.4 4.35
Ort 10 6.74 +0.32 6.2 7.3 4,82
2013-2014 10 6.72 +£0.28 6.3 7.1 4.13
T9 2014-2015 10 6.53+0.14 6.3 6.8 2.17
Ort 10 6.63 £0.24 6.3 7.0 3.56
2013-2014 10 7.93+£0.15 7.7 8.2 1.88
T10 2014-2015 10 7.52+0.26 7.2 8.0 3.42
Ort 10 7.73+£0.29 75 8.1 3.80
2013-2014 10 744 +0.32 6.9 7.9 4.35
R1 2014-2015 10 7.10+0.30 6.6 7.7 4.25
Ort 10 7.27+0.35 6.8 7.8 4,82
2013-2014 10 6.98 +£0.20 6.6 7.2 2.92
R2 2014-2015 10 7.29+0.23 7.0 7.7 3.19
Ort 10 7.14£0.27 6.8 75 3.72
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Cizelge 4.16. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bakla uzunlugu degerleri (cm)

(devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 7.11+0.18 6.8 7.4 2.52
R3 2014-2015 10 7.14+0.21 6.9 7.5 2.96
Ort 10 7.13+0.19 6.9 7.5 2.68
2013-2014 10 7.31+£0.15 7.0 75 2.08
R4 2014-2015 10 7.33+0.25 6.9 7.8 3.40
Ort 10 7.32+0.20 7.0 7.7 2.75
2013-2014 10 6.32+0.18 6.1 6.7 2.86
R5 2014-2015 10 6.50+0.16 6.3 6.8 251
Ort 10 6.41+0.19 6.2 6.8 2.99
2013-2014 10 7.01+0.19 6.7 7.2 2.64
R6 2014-2015 10 7.11+0.21 6.8 7.5 2.99
Ort 10 7.06 +0.20 6.8 7.4 2.84
2013-2014 10 6.99 +0.24 6.6 73 3.46
R7 2014-2015 10 6.85+0.24 6.5 7.3 3.45
Ort 10 6.92 +0.24 6.6 7.3 3.52
2013-2014 10 6.41+£0.28 6.1 7.0 4.44
R8 2014-2015 10 6.83 £0.26 6.5 7.3 3.78
Ort 10 6.62 +0.34 6.3 7.2 5.15
2013-2014 10 6.76 £ 0.31 6.4 7.3 4.58
Al 2014-2015 10 6.50 +£0.20 6.2 6.9 3.07
Ort 10 6.63 +0.29 6.3 7.1 4.32
2013-2014 10 7.69 £0.37 7.0 8.3 4.76
A2 2014-2015 10 7.65+0.21 7.4 8.0 2.77
Ort 10 7.67+0.29 7.2 8.2 3.80
2013-2014 10 6.61 £0.34 6.2 7.3 5.16
A3 2014-2015 10 6.52 +0.27 6.3 7.1 4.07
Ort 10 6.57 +0.30 6.3 7.2 4.59
2013-2014 10 6.70 +£0.30 6.4 7.3 4.44
Ad 2014-2015 10 6.51+0.26 6.2 7.0 3.99
Ort 10 6.61 +£0.29 6.3 7.2 4.37
Populasyon 2013-2014 480 7.46 +£0.23 7.1 7.8 3.15
Ortalama 2014-2015 480 7.43+£0.22 7.1 7.8 3.09
Ort 480 745+0.24 7.1 7.8 3.29
2013-2014 10 6.68 £ 0.15 6.4 7.0 2.29
Tore 2014-2015 10 6.87+0.11 6.7 7.1 1.58
Ort 10 6.78 £ 0.16 6.6 7.1 2.42
2013-2014 10 7.85+0.14 7.5 8.1 1.74
Uriinlii 2014-2015 10 7.70+£0.16 7.4 8.0 2.06
Ort 10 7.77£0.16 7.5 8.1 211
2013-2014 10 6.86 +0.16 6.5 7.2 2.40
Ulubatl 2014-2015 10 6.92 £ 0.15 6.6 73 2.22
Ort 10 6.89 +£0.16 6.6 7.3 2.34
Cesit 2013-2014 30 7.13+0.15 6.8 7.4 2.14
Ortalama 2014-2015 30 7.16+0.14 6.9 7.4 1.95
Ort 30 7.15+0.16 6.9 7.4 2.29

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.16’da goriildiigii tizere populasyon ve ¢esitlerin bakla uzunluklarinin 6.0-9.3
cm arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En kisa ortalama bakla uzunlugu
6.41 cm ile R5 populasyonunda bulunurken, en uzun ortalama bakla uzunlugu 8.98 cm
ile O2 populasyonunda saptanmistir. Sonuglara gére populasyon ortalamasi 7.45 cm,

cesit ortalamasi ise 7.15 cm olarak tespit edilmistir.

Calismadaki bakla uzunluklar1 dikkate alindiginda populasyonlar ve cesitlere ait

degerlerin birbirine oldukg¢a yakin olup yeterince varyasyon gostermedigi ve yapilmis
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diger ¢aligma verileri ile benzerlik gosterdigi anlasilmaktadir (Peksen ve ark., 2002;
Bozoglu ve ark., 2004; Karayel ve Bozoglu, 2008; Kumar ve ark., 2013b).
4.1.17. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Baklada Tane Sayisi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin baklada tane sayisi degerleri Cizelge

4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Toplanan yerel bezelye populasyonlariin baklada tane sayis1 degerleri

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 7.0+0.82 6 8 11.66
o1 2014-2015 10 73+0.48 7 8 6.62
Ort 10 7.2 +0.67 7 8 9.38
2013-2014 10 7.2+0.79 6 8 10.96
02 2014-2015 10 7.0+0.47 6 8 6.73
Ort 10 7.1+0.64 6 8 9.02
2013-2014 10 78+1.14 6 10 14.56
03 2014-2015 10 7.7+1.06 7 10 13.76
Ort 10 7.8 +£1.07 7 10 13.81
2013-2014 10 6.8 +£1.03 6 9 15.19
04 2014-2015 10 72 +0.42 7 8 5.86
Ort 10 7.0+0.79 7 9 11.35
2013-2014 10 75+1.72 5 11 22.88
05 2014-2015 10 82 +1.62 7 11 19.75
Ort 10 7.9+1.66 6 11 21.19
2013-2014 10 74+151 5 10 20.35
06 2014-2015 10 7.6+0.70 7 9 9.20
Ort 10 7.5+1.15 6 10 15.29
2013-2014 10 7.0+0.94 5 8 13.47
o7 2014-2015 10 6.9 +0.57 6 8 8.23
Ort 10 7.0+0.76 6 8 10.92
2013-2014 10 4.8+0.92 4 6 19.14
08 2014-2015 10 52+0.42 5 6 8.11
Ort 10 5.0+0.73 5 6 14.51
2013-2014 10 6.3+0.82 5 8 13.07
09 2014-2015 10 6.2+0.79 5 8 12.72
Ort 10 6.3+0.79 5 8 12.58
2013-2014 10 4.4+0.70 4 6 15.89
010 2014-2015 10 4.6 +0.70 4 6 15.20
Ort 10 4.5 +0.69 4 6 15.29
2013-2014 10 5.0+0.94 4 6 18.86
011 2014-2015 10 54+0.70 5 7 12.95
Ort 10 5.2+0.83 5 7 16.03
2013-2014 10 4.3 +0.48 4 5 11.23
012 2014-2015 10 4.6 +0.70 4 6 15.20
Ort 10 4.5+0.60 4 6 13.59
2013-2014 10 4.0+0.47 3 5 11.79
013 2014-2015 10 45+0.71 4 6 15.71
Ort 10 43+0.64 4 6 15.03
2013-2014 10 4.1 +£0.57 3 5 13.85
014 2014-2015 10 4.7 +0.67 4 6 14.36
Ort 10 4.4 +0.68 4 6 15.47
2013-2014 10 5.1+0.57 4 6 11.13
Gl 2014-2015 10 5.7+0.67 5 7 11.84
Ort 10 5.4 +0.68 5 7 12.60
2013-2014 10 6.0 +0.94 5 8 15.71
G2 2014-2015 10 6.2 +£0.63 5 7 10.20
Ort 10 6.1 +0.79 5 8 12.92
2013-2014 10 6.8 +£1.23 5 9 18.08
G3 2014-2015 10 6.6 +0.84 5 8 12.78
Ort 10 6.7 +1.03 5 9 15.39
2013-2014 10 5.1+0.74 4 6 14.47
G4 2014-2015 10 52 +0.42 5 6 8.11
Ort 10 5.2+0.59 5 6 11.40
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Cizelge 4.17. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin baklada tane sayis1 degerleri (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 53+1.06 4 7 19.99
G5 2014-2015 10 5.8+ 0.63 5 7 10.90
Ort 10 5.6+0.89 5 7 15.98
2013-2014 10 6.4 +0.97 5 8 15.10
G6 2014-2015 10 6.9+ 0.57 6 8 8.23
Ort 10 6.7+ 0.81 6 8 12.22
2013-2014 10 7.7+ 1.49 6 10 19.41
G7 2014-2015 10 7.5+0.53 7 8 7.03
Ort 10 7.6+1.10 7 9 14.41
2013-2014 10 7.0+1.33 5 9 19.05
G8 2014-2015 10 6.9+0.74 6 8 10.69
Ort 10 7.0+ 1.05 6 9 15.11
2013-2014 10 3.9+0.57 3 5 14.56
G9 2014-2015 10 42+0.42 4 5 10.04
Ort 10 4.1+0.51 4 5 12.60
2013-2014 10 4.4+ 0.52 4 5 11.74
G10 2014-2015 10 5.1 £0.57 4 6 11.13
Ort 10 4.8 +0.64 4 6 13.45
2013-2014 10 3.9+0.57 3 5 14.56
Gl1 2014-2015 10 4.3 +0.67 4 6 15.70
Ort 10 4.1 +£0.64 4 6 15.63
2013-2014 10 4.0+ 0.67 3 5 16.67
G12 2014-2015 10 4.4 +0.70 4 6 15.89
Ort 10 42 +0.70 4 6 16.57
2013-2014 10 4.8+1.03 4 7 21.52
T1 2014-2015 10 5.3+0.48 5 6 9.11
Ort 10 5.1 +£0.83 B 7 16.35
2013-2014 10 5.1+1.45 4 8 28.41
T2 2014-2015 10 5.3+0.67 4 6 12.73
Ort 10 52+1.11 4 7 21.25
2013-2014 10 3.9+0.57 3 5 14.56
T3 2014-2015 10 4.5+0.53 4 5 11.71
Ort 10 42 +0.62 4 5 14.66
2013-2014 10 6.2 +0.79 5 8 12.72
T4 2014-2015 10 6.4+0.70 5 7 10.93
Ort 10 6.3+0.73 5 8 11.63
2013-2014 10 5.7+0.95 4 7 16.64
T5 2014-2015 10 6.2 +0.42 6 7 6.80
Ort 10 6.0 +0.76 5 7 12.76
2013-2014 10 7.0+1.25 6 9 17.82
T6 2014-2015 10 6.5+0.71 5 7 10.88
Ort 10 6.8 +1.02 6 8 15.10
2013-2014 10 4.6 +0.70 4 6 15.20
T7 2014-2015 10 5.3+0.67 5 7 12.73
Ort 10 5.0+0.76 5 7 15.34
2013-2014 10 43 +0.67 3 5 15.70
T8 2014-2015 10 49 +0.57 4 6 11.58
Ort 10 4.6 +0.68 4 6 14.79
2013-2014 10 3.9+0.57 3 5 14.56
T9 2014-2015 10 4.5+0.53 4 5 11.71
Ort 10 42 +0.62 4 5 14.66
2013-2014 10 42+0.79 3 6 18.78
T10 2014-2015 10 4.5+0.53 4 5 11.71
Ort 10 4.4 +0.67 4 6 15.42
2013-2014 10 49 +0.57 4 6 11.58
R1 2014-2015 10 5.1+0.32 5 6 6.20
Ort 10 5.0 +0.46 5 6 9.18
2013-2014 10 5.3+0.82 4 7 15.53
R2 2014-2015 10 5.6+0.70 5 7 12.49
Ort 10 5.5+0.76 5 7 13.93
2013-2014 10 5.0 +£0.47 4 6 9.43
R3 2014-2015 10 5.4+0.52 5 6 9.56
Ort 10 5.2+0.52 5 6 10.06
2013-2014 10 5.2+0.79 4 7 15.17
R4 2014-2015 10 5.3+0.48 5 6 9.11
Ort 10 5.3+0.64 5 7 12.17
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Cizelge 4.17. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin baklada tane sayisi degerleri (devami)

Ornekler Yil n Ort = SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 49+ 0.57 4 6 11.58
R5 2014-2015 10 5.1 £0.57 4 6 11.13
Ort 10 5.0+ 0.56 4 6 11.24
2013-2014 10 4.6 +0.70 4 6 15.20
R6 2014-2015 10 4.8 +0.63 4 6 13.18
Ort 10 4.7+ 0.66 4 6 13.98
2013-2014 10 4.0+ 0.67 3 5 16.67
R7 2014-2015 10 4.2 +0.42 4 5 10.04
Ort 10 4.1+0.55 4 5 13.48
2013-2014 10 3.7+0.67 3 5 18.24
R8 2014-2015 10 4.1+0.32 4 5 7.71
Ort 10 3.9+0.55 4 5 14.17
2013-2014 10 3.6+0.70 3 5 19.42
Al 2014-2015 10 4.4+0.70 4 6 15.89
Ort 10 4.0+0.79 4 6 19.87
2013-2014 10 4.7+0.82 4 6 17.52
A2 2014-2015 10 5.1 £0.57 4 6 11.13
Ort 10 49+0.72 4 6 14.66
2013-2014 10 3.9+0.57 3 5 14.56
A3 2014-2015 10 4.6 +0.52 4 5 11.23
Ort 10 43 +0.64 4 5 15.03
2013-2014 10 3.7+0.67 3 5 18.24
Ad 2014-2015 10 4.5+0.53 4 5 11.71
Ort 10 4.1+0.72 4 5 17.52
Populasyon 2013-2014 480 53+0.84 4 7 15.88
Ortalama 2014-2015 480 5.6 £0.63 5 7 11.17
Ort 480 55+0.76 5 7 13.73
2013-2014 10 6.5+0.98 5 8 15.08
Tore 2014-2015 10 6.4+ 0.56 6 8 8.76
Ort 10 6.5+ 0.80 6 8 12.34
2013-2014 10 6.4+ 0.81 4 8 12.60
Uriinlii 2014-2015 10 6.5+0.62 5 8 9.61
Ort 10 6.5+0.72 5 8 11.16
2013-2014 10 5.6 £0.75 4 7 13.44
Ulubath 2014-2015 10 5.9 +0.66 5 7 11.27
Ort 10 5.7+0.72 5 7 12.58
Cesit 2013-2014 30 6.2 +0.85 4 8 13.70
Ortalama 2014-2015 30 6.2+0.61 5 8 9.88
Ort 30 62+0.75 5 8 12.02

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.17°de goriilecegi lizere; populasyon ve cesitlerde baklada tane sayisinin 3-
11 arasinda degiskenlik gosterdigi gozlenmistir. Calismada en fazla ortalama baklada
tane sayist 7.9 ile O5 kodlu populasyonda goriiliirken, en az ortalama baklada tane
sayist 3.9 ile R8 kodlu populasyonda goriilmiistiir. O1, 02, O3, 04, 05, 06, 07, G3,
G6, G7, G8, T6 kodlu populasyonlar ortalama baklada tane sayisi agisindan gesitlerden
daha yiiksek deger gostermislerdir. Sonuglara gore populasyon ortalamasi 5.5 cm, ¢esit

ortalamasi ise 6.2 adet olarak tespit edilmistir.

Ulkemizin farkli ydrelerinde yapilan caligmalarda elde edilen veriler mevcut
caligmadaki kadar genis varyasyon gostermemekle birlikte; Uzun ve ark., (2003);
Tamkog, (2007), Tan ve ark., (2009); Sayar ve ark., (2009); Kadioglu, (2011); Tan ve

ark., (2012); Uzun ve ark., (2012)’nin verileri mevcut verilerimize benzer, Togay ve
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ark., (2006); Oz ve Karasu, (2010); Tan ve ark., (2012); Alan ve Geren, (2012); Sevis
Demir, (2015)’in verileri mevcut verilerimizin altinda saptanmaistir.
4.1.18. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Tohum Verimi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bitki basina tohum verimi (g) degerleri

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin tohum verimi degerleri (g/bitki)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 17.23+£0.24 16.91 17.64 1.39

o1 2014-2015 10 17.61 £0.29 17.26 18.14 1.65
Ort 10 17.42 +£0.28 17.09 17.89 1.61

2013-2014 10 18.11 £0.20 17.74 18.44 1.10

02 2014-2015 10 18.01 £0.33 17.44 18.47 1.83
Ort 10 18.06 £0.31 17.59 18.46 1.72

2013-2014 10 16.79 +£0.29 16.42 17.27 1.73

03 2014-2015 10 17.00 +0.29 16.43 17.32 1.71
Ort 10 16.89 +£0.29 16.43 17.30 1.72

2013-2014 10 16.55+0.25 16.24 17.02 151

04 2014-2015 10 16.99 +0.19 16.70 17.24 112
Ort 10 16.77 £0.22 16.47 17.13 1.31

2013-2014 10 16.98 +£0.25 16.57 17.34 147

05 2014-2015 10 17.16 £0.29 16.77 17.52 1.69
Ort 10 17.07 £0.27 16.67 17.43 1.58

2013-2014 10 15.87 £0.27 15.50 16.25 1.70

06 2014-2015 10 16.30 +£0.23 15.93 16.70 141
Ort 10 16.08 = 0.25 15.72 16.48 1.55

2013-2014 10 11.55+0.20 11.20 11.87 1.73

o7 2014-2015 10 12.09 £0.17 11.82 12.36 141
Ort 10 11.82+0.19 11.51 12.12 1.61

2013-2014 10 10.84 £0.20 10.57 11.10 1.85

08 2014-2015 10 11.42+0.27 11.04 11.95 2.36
Ort 10 11.13 £0.25 10.81 11.53 2.25

2013-2014 10 13.57+0.24 13.17 13.90 1.77

09 2014-2015 10 14.09 +£0.28 13.75 14.56 1.99
Ort 10 13.83 £0.26 13.46 14.23 1.88

2013-2014 10 5.69 £0.28 5.25 6.06 4.92

010 2014-2015 10 8.07+0.16 7.80 8.36 1.98
Ort 10 6.88 £0.23 6.53 7.21 3.34

2013-2014 10 10.19+£0.21 9.92 10.54 2.06

011 2014-2015 10 11.09 +£0.22 10.72 11.37 1.98
Ort 10 10.64 £ 0.22 10.32 10.96 2.07

2013-2014 10 8.08 £0.20 7.68 8.33 2.48

012 2014-2015 10 8.56+0.15 8.34 8.84 1.75
Ort 10 8.32+0.18 8.01 8.59 2.16

2013-2014 10 5.15+0.11 4,98 5.34 2.14

013 2014-2015 10 6.00£0.11 5.83 6.17 1.83
Ort 10 5.58 £0.11 5.41 5.76 1.97

2013-2014 10 5.04+0.11 4.85 5.21 2.18

014 2014-2015 10 5.76 £0.16 5.50 6.02 2.78
Ort 10 5.40+0.14 5.18 5.62 2.59

2013-2014 10 8.04 £0.25 7.61 8.32 3.11

Gl 2014-2015 10 8.42+£0.12 8.23 8.57 143
Ort 10 8.23+£0.19 7.92 8.45 231

2013-2014 10 12.41 £0.22 12.08 12.66 1.77

G2 2014-2015 10 12.21+£0.43 11.48 12.77 3.52
Ort 10 12.31+0.39 11.78 12.72 3.17

2013-2014 10 13.99 +0.17 13.75 14.25 1.22

G3 2014-2015 10 15.10£0.26 14.78 15.68 1.72
Ort 10 14.55+0.22 14.27 14.97 151

2013-2014 10 10.20+0.18 10.03 10.52 1.76

G4 2014-2015 10 11.02+£0.18 10.72 11.32 1.63
Ort 10 10.61 £0.18 10.38 10.92 1.70
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Cizelge 4.18. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin tohum verimi degerleri (g/bitki)

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 12.42+0.20 12.05 12.62 1.61
G5 2014-2015 10 13.45+0.22 13.07 13.85 1.64
Ort 10 1294 +0.21 12.56 13.24 1.62
2013-2014 10 12.15+0.15 11.98 12.47 1.23
G6 2014-2015 10 12.65+0.20 12.23 12.92 1.58
Ort 10 12.40+0.18 12.11 12.70 1.45
2013-2014 10 19.47+0.23 18.94 19.78 1.18
G7 2014-2015 10 19.02 +£0.26 18.68 19.55 1.37
Ort 10 19.25+0.25 18.81 19.67 1.30
2013-2014 10 11.10+0.15 10.87 11.36 1.35
G8 2014-2015 10 11.93+0.31 11.42 12.32 2.60
Ort 10 11.51+0.24 11.15 11.84 2.09
2013-2014 10 4.96+0.19 4.55 5.17 3.83
G9 2014-2015 10 5.23+0.12 5.06 5.37 2.29
Ort 10 5.10+0.17 4.81 5.27 3.33
2013-2014 10 5.05+0.26 4.57 5.34 5.15
G10 2014-2015 10 6.08 £0.13 5.94 6.34 2.14
Ort 10 5.57+0.18 5.26 5.84 3.23
2013-2014 10 3.53+£0.23 3.12 3.85 6.52
G1l1 2014-2015 10 427 +0.08 4.12 4.37 1.87
Ort 10 3.90+0.15 3.62 4,11 3.85
2013-2014 10 4,16+£0.14 3.95 4.39 3.37
G12 2014-2015 10 511+0.14 4.93 5.32 2.74
Ort 10 4.63+0.14 4.44 4.86 3.02
2013-2014 10 9.93+£0.21 9.61 10.27 211
Tl 2014-2015 10 10.69 + 0.22 10.38 11.07 2.06
Ort 10 10.31 +0.22 10.00 10.67 2.13
2013-2014 10 8.56+0.13 8.42 8.83 1.52
T2 2014-2015 10 9.58+0.13 9.43 9.82 1.36
Ort 10 9.07£0.13 8.93 9.33 1.43
2013-2014 10 6.58 £0.13 6.37 6.76 1.98
T3 2014-2015 10 8.16 £0.15 7.92 8.34 1.84
Ort 10 7.37+0.14 7.15 7.55 1.90
2013-2014 10 14.56 £0.14 14.35 14,74 0.96
T4 2014-2015 10 14.13£0.14 13.91 14.36 0.99
Ort 10 14.34+£0.14 14.13 14.55 0.98
2013-2014 10 10.41+£0.10 10.24 10.54 0.96
T5 2014-2015 10 12.15+0.17 11.92 12.47 1.40
Ort 10 11.28 +£0.15 11.08 11.51 1.33
2013-2014 10 13.13+£0.24 12.81 13.56 1.83
T6 2014-2015 10 14.08 +0.28 13.72 14.55 1.99
Ort 10 13.60 +0.26 13.27 14.06 191
2013-2014 10 5.76 £0.16 5.46 5.97 2.78
T7 2014-2015 10 7.03+£0.29 6.52 7.48 4.13
Ort 10 6.39 +0.23 5.99 6.73 3.60
2013-2014 10 425+0.18 4.02 4.57 4.24
T8 2014-2015 10 5.02+0.13 477 5.17 2.59
Ort 10 4.64+0.16 4.40 4.87 3.45
2013-2014 10 4.63+0.10 4.50 4.81 2.16
T9 2014-2015 10 5.50+0.10 5.36 5.62 1.82
Ort 10 5.06 +0.10 4.93 5.22 1.98
2013-2014 10 8.45+0.12 8.24 8.65 1.42
T10 2014-2015 10 8.39+0.17 8.19 8.67 2.03
Ort 10 8.42+0.15 8.22 8.66 1.78
2013-2014 10 9.49+0.12 9.36 9.66 1.26
R1 2014-2015 10 10.20+0.12 10.04 10.38 1.18
Ort 10 9.85+0.12 9.70 10.02 1.22
2013-2014 10 8.52+0.21 8.20 8.84 2.46
R2 2014-2015 10 9.83+£0.13 9.64 10.05 1.32
Ort 10 9.18+0.17 8.92 9.45 1.85
2013-2014 10 7.76+0.14 7.52 7.94 1.80
R3 2014-2015 10 8.05+0.14 7.82 8.27 1.74
Ort 10 7.90+0.14 7.67 8.11 1.77
2013-2014 10 5.08 £0.13 4.95 5.35 2.56
R4 2014-2015 10 5.99+0.15 5.76 6.22 2.50
Ort 10 5.54 +£0.15 5.36 5.79 2.71
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Cizelge 4.18. Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin tohum verimi degerleri (g/bitki)

(devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 414+0.16 3.94 438 3.86
R5 2014-2015 10 479+017 4.44 5.04 3.55
ort 10 4474017 4.19 471 3.80
2013-2014 10 523014 5.00 5.38 2.68
R6 2014-2015 10 6.39+0.23 6.02 6.71 3.60
ort 10 5.81 +0.20 551 6.05 3.44
2013-2014 10 493:0.10 474 5.07 2.03
R7 2014-2015 10 5.14+0.11 4.97 5.32 2.14
ort 10 5.04 +0.11 4.86 5.20 218
2013-2014 10 382:0.16 3.62 404 419
R8 2014-2015 10 484+0.12 4.64 5.02 2.48
ort 10 433+0.14 413 453 3.23
2013-2014 10 437:012 4.20 453 2.75
Al 2014-2015 10 5.08 + 0.22 472 5.47 433
ort 10 473+0.18 4.46 5.00 3.81
2013-2014 10 6.81£0.17 6.61 7.09 2.50
A2 2014-2015 10 7.29+0.17 7.02 756 2.33
ort 10 7.05+0.17 6.82 7.33 241
2013-2014 10 444+018 4.15 4.66 4.05
A3 2014-2015 10 497+0.15 476 5.18 3.02
ort 10 471+017 4.46 4.92 3.61
2013-2014 10 19.05+ 0.26 18.79 19.22 136
A4 2014-2015 10 19.01+0.26 18.85 19.11 1.37
ort 10 19.03 +0.26 18.82 19.17 137
2013-2014 480 9.56+0.22 9.28 9.83 2.32
ngt“a'fasn{‘;” 2014-2015 480 1023 £0.21 9.93 10.53 2.08
ort 480 9.90+0.21 9.61 10.18 222
2013-2014 10 1855021 18.20 19.18 113
Tére 2014-2015 10 18.29+0.27 17.73 18.96 1.48
ort 10 18.42 +0.25 17.97 19.07 1.36
2013-2014 10 1355012 1337 13.77 0.89
Uriinlii 2014-2015 10 1431+0.12 14.15 14.47 0.84
ort 10 13.93+0.12 13.76 14.12 0.86
2013-2014 10 12.64+0.26 11.94 13.06 2.06
Ulubath 2014-2015 10 13.69+0.26 13.16 14.22 1.90
ort 10 13.16 + 0.26 12.55 13.64 1.98
Cosit 20132014 30 14.91 £0.20 1450 15.34 136
Orama 2014-2015 30 15.43 £0.22 15.01 15.88 1.40
ort 30 15.17 £0.21 14.76 15.61 1.39

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.18 incelendiginde 6zellikle tane yem {iiretimi i¢in ¢ok dnemli bir parametre
olan tohum verimi agisindan populasyonlar ve ¢esitler arasinda biiyiik bir varyasyonun
saptandig1 goriilmektedir. Calismada populasyon ve gesitlere ait tohum verimi 3.12-
19.78 g arasinda degiskenlik gostermistir. Bitki basina en yiiksek ortalama tohum
verimi 19.25 g ile G7 kodlu populasyonda gézlenirken, en diisiik tohum verimi 3.90 g
ile G11 kodlu populasyonda gozlenmistir. G7 populasyonunu takiben A4 populasyonu
19.03 g ortalama tohum verimi degeri gostererek Tore ¢esidinin iizerinde yer almistir.
Sonuglara gore populasyon ortalamasi 9.90, cesit ortalamasi ise 15.17 g/bitki olarak

tespit edilmistir.

Yapilan caligmalarda elde edilen veriler mevcut ¢alismadaki verilerle benzerlik
gostermektedir (Kosev ve Mikic, 2012; Tan ve ark., 2011b; Aydogdu ve ark., 2016).
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4.1.19. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarinin Bin Tane Agirhgi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bin tane agirligi (g) degerleri Cizelge

4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bin tane agirligi degerleri ()

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 180.11 £2.39 176.5 184.1 1.33

01 2014-2015 10 180.54 £ 0.62 179.6 181.4 0.34
Ort 10 180.33 +2.01 178.1 182.8 1.11

2013-2014 10 130.06 £1.22 128.4 1325 0.94

02 2014-2015 10 131.87 +£0.81 1304 132.9 0.61
Ort 10 130.97 +1.03 129.4 132.7 0.79

2013-2014 10 163.92 £0.79 162.5 165.1 0.48

03 2014-2015 10 167.46 £0.72 166.3 168.5 0.43
Ort 10 165.69 £ 0.75 164.4 166.8 0.45

2013-2014 10 158.50 + 1.60 155.8 161.3 1.01

04 2014-2015 10 164.92 +0.88 163.9 166.8 0.53
Ort 10 161.71 £1.14 159.9 164.1 0.70

2013-2014 10 175.82 £ 1.07 174.3 177.3 0.61

05 2014-2015 10 180.36 +0.44 179.8 181.2 0.24
Ort 10 178.09 £ 0.98 177.1 179.3 0.55

2013-2014 10 181.25+1.15 179.9 182.9 0.63

06 2014-2015 10 186.30 £ 0.75 184.7 187.1 0.40
Ort 10 183.78 £1.02 182.3 185.0 0.56

2013-2014 10 138.58 + 1.57 136.5 141.2 1.13

o7 2014-2015 10 141.48 +£0.46 140.7 142.1 0.33
Ort 10 140.03 £1.22 138.6 1417 0.87

2013-2014 10 122.14 £1.72 120.0 124.8 141

08 2014-2015 10 133.27 £0.58 1324 134.1 0.44
Ort 10 127.71 £ 1.64 126.2 129.5 1.28

2013-2014 10 115.03 £0.79 1135 116.1 0.69

09 2014-2015 10 122.67 £0.45 121.9 123.4 0.37
Ort 10 118.85+£0.64 117.7 119.8 0.54

2013-2014 10 116.59 £ 1.07 115.0 117.9 0.92

010 2014-2015 10 127.68 £0.63 126.9 128.9 0.49
Ort 10 122.14 +£0.91 121.0 123.4 0.75

2013-2014 10 147.65 +1.98 144.6 151.2 1.34

011 2014-2015 10 148.35 £0.91 147.2 150.2 0.61
Ort 10 148.00 +1.77 145.9 150.7 1.20

2013-2014 10 127.90 £1.29 125.6 129.3 1.01

012 2014-2015 10 135.34 £ 0.62 1345 136.2 0.46
Ort 10 131.62 +£1.12 130.1 132.8 0.85

2013-2014 10 129.74 £1.18 127.8 131.2 0.91

013 2014-2015 10 135.66 £ 0.83 134.6 137.0 0.61
Ort 10 132.70 £1.10 131.2 134.1 0.83

2013-2014 10 124.05 £0.87 1226 125.1 0.70

014 2014-2015 10 128.17 £ 0.56 127.4 129.0 0.44
Ort 10 126.11 £0.74 125.0 127.1 0.59

2013-2014 10 132.52 £0.76 1315 133.7 0.57

Gl 2014-2015 10 137.63 £0.83 136.4 138.7 0.60
Ort 10 135.08 +£0.81 134.0 136.2 0.60

2013-2014 10 158.39 £0.71 1574 159.6 0.45

G2 2014-2015 10 156.58 + 0.46 155.9 157.2 0.29
Ort 10 157.49 + 0.66 156.7 158.4 0.42

2013-2014 10 156.01 £ 1.27 154.2 158.1 0.81

G3 2014-2015 10 158.57 +£0.63 157.8 159.4 0.40
Ort 10 157.29 £ 1.09 156.0 158.8 0.69

2013-2014 10 147.77 £0.87 146.5 149.0 0.59

G4 2014-2015 10 153.07 £ 0.54 152.3 154.0 0.35
Ort 10 150.42 £0.71 1494 1515 0.47

2013-2014 10 167.53 +£0.85 166.2 168.9 0.51

G5 2014-2015 10 165.15 £ 0.47 164.4 166.0 0.28
Ort 10 166.34 £0.78 165.3 167.5 0.47

2013-2014 10 183.78 £1.11 182.0 185.2 0.60

G6 2014-2015 10 182.12 £ 0.55 181.4 183.0 0.30
Ort 10 182.95 +£1.01 181.7 184.1 0.55
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Cizelge 4.19. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bin tane agirligi degerleri (Q)

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 200.66 £ 1.20 199.1 202.7 0.60

G7 2014-2015 10 198.68 +0.72 198.0 200.2 0.36
Ort 10 199.67 + 1.08 198.6 201.5 0.54

2013-2014 10 156.81 +0.99 155.9 158.7 0.63

G8 2014-2015 10 161.35+1.19 159.4 162.8 0.74
Ort 10 159.08 +1.14 157.7 160.8 0.72

2013-2014 10 129.14 +0.91 128.0 131.2 0.70

G9 2014-2015 10 141.78 +0.87 140.3 142.9 0.61
Ort 10 135.46 + 0.90 134.2 137.1 0.66

2013-2014 10 128.17 +1.88 125.4 130.8 1.47

G10 2014-2015 10 135.06 +0.91 133.2 135.9 0.67
Ort 10 131.62 + 1.64 129.3 1334 1.25

2013-2014 10 124.89 +1.12 122.7 126.1 0.90

Gl1 2014-2015 10 127.21 + 0.64 126.2 128.1 0.50
Ort 10 126.05 +0.92 124.5 127.1 0.73

2013-2014 10 119.95 +2.07 116.6 122.4 1.73

G12 2014-2015 10 120.49 +0.82 1194 121.6 0.68
Ort 10 120.22 +1.89 118.0 122.0 1.57

2013-2014 10 164.02 + 0.97 162.8 165.8 0.59

T1 2014-2015 10 168.26 + 0.92 167.2 170.1 0.55
Ort 10 166.14 + 0.95 165.0 168.0 0.57

2013-2014 10 151.74 + 1.02 150.4 153.2 0.67

T2 2014-2015 10 158.53 +0.84 157.4 160.2 0.53
Ort 10 155.14 + 0.96 153.9 156.7 0.62

2013-2014 10 14533 £ 0.75 143.9 146.2 0.52

T3 2014-2015 10 154,92 +0.91 153.2 156.0 0.59
Ort 10 150.13 +0.86 148.6 151.1 0.57

2013-2014 10 163.46 + 0.84 161.9 164.7 0.51

T4 2014-2015 10 165.77 + 1.56 162.3 167.8 0.94
Ort 10 164.62 +1.44 162.1 166.3 0.87

2013-2014 10 156.98 + 1.50 154.8 159.3 0.96

T5 2014-2015 10 160.60 + 1.51 158.4 162.7 0.94
Ort 10 158.79 + 1.51 156.6 161.0 0.95

2013-2014 10 139.95 + 0.95 138.5 141.2 0.68

T6 2014-2015 10 145.28 +0.83 144.0 146.7 0.57
Ort 10 142.62 +0.89 141.3 144.0 0.62

2013-2014 10 125.58 £ 0.83 1245 126.7 0.66

T7 2014-2015 10 132.20 + 0.66 131.2 133.1 0.50
Ort 10 128.89 +0.75 127.9 129.9 0.58

2013-2014 10 116.40 + 0.54 115.7 117.2 0.46

T8 2014-2015 10 124.01 +£0.91 1225 125.1 0.73
Ort 10 120.21 +0.79 119.1 121.2 0.66

2013-2014 10 124.34 £ 0.69 1234 125.6 0.55

T9 2014-2015 10 131.92 +0.88 130.5 1334 0.67
Ort 10 128.13 +0.78 127.0 129.5 0.61

2013-2014 10 172.41 +£0.88 171.0 173.9 0.51

T10 2014-2015 10 17151 +1.19 170.0 173.2 0.69
Ort 10 171.96 +1.02 170.5 173.6 0.59

2013-2014 10 155.01 +0.69 154.0 156.0 0.45

R1 2014-2015 10 156.19 + 0.60 155.2 157.0 0.38
Ort 10 155.60 + 0.64 154.6 156.5 0.41

2013-2014 10 164.70 £ 1.03 162.7 165.8 0.63

R2 2014-2015 10 168.86 + 0.82 167.2 169.8 0.49
Ort 10 166.78 £ 0.93 165.0 167.8 0.56

2013-2014 10 155.81 +£0.83 154.2 156.9 0.53

R3 2014-2015 10 162.86 + 1.06 161.2 164.5 0.65
Ort 10 159.34 +1.01 157.7 160.7 0.63

2013-2014 10 122.44 +0.74 1214 123.7 0.60

R4 2014-2015 10 127.09 + 0.66 126.2 128.2 0.52
Ort 10 124.77 £0.70 123.8 126.0 0.56

2013-2014 10 118.09 +0.72 117.0 119.2 0.61

R5 2014-2015 10 122.20 +0.92 120.8 1235 0.75
Ort 10 120.15+0.88 118.9 1214 0.73

2013-2014 10 145.16 + 1.08 1435 146.7 0.74

R6 2014-2015 10 152.34 £ 0.79 1514 153.7 0.52
Ort 10 148.75 £ 1.02 1475 150.2 0.69
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Cizelge 4.19. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bin tane agirligi degerleri (Q)

(devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 14232 £ 0.66 1412 1431 0.46
R7 2014-2015 10 153.54 +0.77 152.6 154.7 0.50
ort 10 147.93 +0.73 146.9 148.9 0.49
2013-2014 10 12932 £0.71 1282 130.2 055
R8 2014-2015 10 134.62 +0.88 133.0 135.7 0.65
ort 10 131.97 +0.79 130.6 133.0 0.60
2013-2014 10 125,51 £0.91 1242 1271 0.73
Al 2014-2015 10 130.12 + 1.45 128.1 132.1 111
ort 10 127.82£1.22 126.2 129.6 0.95
2013-2014 10 140.80 £ 1.22 130.1 1432 0.87
A2 2014-2015 10 149.72 + 0.64 148.7 150.8 0.43
ort 10 14526 +1.11 143.9 147.0 0.76
2013-2014 10 128.88 £ 0.62 128.1 129.7 048
A3 2014-2015 10 136.27 £ 0.55 135.4 137.1 0.40
ort 10 132.58 + 0.57 1318 133.4 0.43
2013-2014 10 18922 £ 1,57 187.1 1915 0.83
A4 2014-2015 10 192.43 + 0.59 1915 193.4 0.31
ort 10 190.83 +1.35 189.3 1925 0.71
2013-2014 480 14572+ 111 1441 1474 0.76
Pg‘:t“;f‘;n%‘;” 2014-2015 480 150.44 + 0.80 149.2 1516 053
ort 480 148,08 + 0.98 146.7 1495 0.66
2013-2014 10 18260 £ 1.14 180.2 1845 0.62
Tére 2014-2015 10 184.97 + 0.99 182.1 187.1 0.54
ort 10 183.78 + 1.01 181.2 185.8 055
2013-2014 10 17527 £1.22 1725 1780 0.70
Uriinlii 2014-2015 10 179.12 £ 1.76 170.2 183.4 0.98
ort 10 177.19 +1.33 1714 180.7 0.75
2013-2014 10 18931 £ 1.17 187.1 1927 062
Ulubatli 2014-2015 10 187.74 + 1.37 185.4 191.4 0.73
ort 10 18853 +1.21 186.3 192.1 0.64
Cesit 2013-2014 30 18239+ 1.17 179.9 1851 064
Ora 2014-2015 30 183.94 + 1.38 179.2 187.3 0.75
ort 30 183.17 +1.25 179.6 186.2 0.68

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.19 incelendiginde; populasyon ve ¢esit tohumlarina ait bin tane degerlerinin
113.5-202.7 arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Calismada en yliksek
ortalama bin tane agirhigimt 199.67 g ile G7 kodlu populasyon verirken, en diisiik
ortalama bin tane agirhigini 118.85 g ile O9 kodlu populasyon vermistir. Calismada en
yiiksek bin tane agirhigini veren G7 kodlu populasyon disinda A4 kodlu populasyon
da cesit degerlerinin iizerinde bir deger (190.83 g) gostermistir. Sonuglara gore

populasyon ortalamas1 148.08 g, ¢esit ortalamasi ise 183.17 g olarak tespit edilmistir.

Yem bezelyesi ile ilgili yapilmis bircok calismada benzer sonuglar elde edilmistir
(Stiimerli ve ark., 2002; Cil ve ark., 2007; Sayar, 2007; Tamkog, 2007; Uzun ve ark.,
2012; Basaiwala ve ark., 2013; Kumar ve ark., 2013b).

4.1.20. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Tane Ham Protein Icerigi

Toplanan yerel bezelye populasyonlarmin tane ham protein igerigi (g kgt) degerleri

Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin tane ham protein igerikleri (g kg™)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 208.1 £0.46 207.4 208.6 0.22

01 2014-2015 10 210.8 £0.31 210.4 211.2 0.15
Ort 10 209.5+0.38 208.9 209.9 0.18

2013-2014 10 192.8 £0.39 192.4 193.2 0.20

02 2014-2015 10 194.2 +0.32 193.8 194.6 0.16
Ort 10 193.5+0.36 193.1 193.9 0.19

2013-2014 10 193.3+0.72 192.4 194.2 0.37

03 2014-2015 10 197.4 +£0.47 196.8 197.8 0.24
Ort 10 195.3 £ 0.56 194.6 196.0 0.29

2013-2014 10 213.0+0.46 212.4 2135 0.22

04 2014-2015 10 210.0+0.53 209.3 210.6 0.25
Ort 10 211.5+0.51 210.9 212.1 0.24

2013-2014 10 204.8 £0.31 204.4 205.2 0.15

05 2014-2015 10 203.8+0.37 203.3 204.3 0.18
Ort 10 2043 +0.35 203.9 204.8 0.17

2013-2014 10 184.7 +0.47 184.1 185.4 0.25

06 2014-2015 10 185.5+0.32 185.1 186.2 0.17
Ort 10 185.1 £0.43 184.6 185.8 0.23

2013-2014 10 175.7+0.45 175.1 176.2 0.26

o7 2014-2015 10 1742 +1.31 171.8 1755 0.75
Ort 10 175.0+1.17 173.5 175.9 0.67

2013-2014 10 184.0 £ 0.47 183.5 184.7 0.26

08 2014-2015 10 181.3+0.42 180.7 181.7 0.23
Ort 10 182.6 +£0.44 182.1 183.2 0.24

2013-2014 10 195.8+0.48 195.2 196.4 0.25

09 2014-2015 10 192.5+0.31 191.9 193.1 0.16
Ort 10 194.2 +£0.44 193.6 194.8 0.23

2013-2014 10 195.8+0.42 195.2 196.3 0.21

010 2014-2015 10 198.6 £ 0.46 198.2 199.2 0.23
Ort 10 197.2 +£0.45 196.7 197.8 0.23

2013-2014 10 201.9+0.57 201.2 202.5 0.28

011 2014-2015 10 204.6 +£0.42 204.2 205.2 0.21
Ort 10 203.3 +£0.53 202.7 203.9 0.26

2013-2014 10 208.0+0.47 207.4 208.7 0.23

012 2014-2015 10 208.7 +£0.33 208.3 209.1 0.16
Ort 10 208.4 +0.40 207.9 208.9 0.19

2013-2014 10 194.1 £0.48 193.5 194.8 0.25

013 2014-2015 10 194.4 +£0.33 193.9 194.7 0.17
Ort 10 194.2 +£0.39 193.7 194.8 0.20

2013-2014 10 203.3+£0.72 201.9 204.2 0.35

014 2014-2015 10 201.4+0.49 200.7 202.1 0.24
Ort 10 202.3 +£0.59 201.3 203.2 0.29

2013-2014 10 182.0+0.48 181.4 182.6 0.26

Gl 2014-2015 10 184.7 +£0.43 184.2 185.2 0.23
Ort 10 183.4 £ 0.46 182.8 183.9 0.25

2013-2014 10 185.0+0.57 184.1 185.7 0.31

G2 2014-2015 10 186.7 £0.51 186.1 187.4 0.27
Ort 10 185.8 £ 0.55 185.1 186.6 0.30

2013-2014 10 195.6 £0.53 194.9 196.3 0.27

G3 2014-2015 10 197.5+0.37 197.1 198.1 0.19
Ort 10 196.6 = 0.48 196.0 197.2 0.24

2013-2014 10 195.8 £0.47 195.1 196.3 0.24

G4 2014-2015 10 195.5+0.51 194.8 196.2 0.26
Ort 10 195.6 £ 0.50 195.0 196.3 0.26

2013-2014 10 183.8 £0.48 183.2 184.3 0.26

G5 2014-2015 10 184.8 £ 0.52 184.2 185.5 0.28
Ort 10 184.3 £ 0.50 183.7 184.9 0.27

2013-2014 10 191.3+0.71 190.5 192.2 0.37

G6 2014-2015 10 195.0+0.35 1945 195.4 0.18
Ort 10 193.1 £0.64 192.5 193.8 0.33

2013-2014 10 212.9+0.47 212.4 2135 0.22

G7 2014-2015 10 215.6 £0.32 215.2 216.1 0.15
Ort 10 2142 +0.39 213.8 214.8 0.18

2013-2014 10 182.7+£0.44 181.9 183.3 0.24

G8 2014-2015 10 180.2 £0.62 179.3 180.8 0.34
Ort 10 181.4+0.57 180.6 182.1 0.31
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Cizelge 4.20. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin tane ham protein igerikleri (g kg?)

(devami)
Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.

2013-2014 10 192.4+0.61 191.6 193.1 0.32
G9 2014-2015 10 196.4 +£0.28 195.9 196.7 0.14
Ort 10 194.4 +0.47 193.8 194.9 0.24
2013-2014 10 197.0+0.53 196.1 197.7 0.27
G10 2014-2015 10 199.5+0.46 199.1 200.2 0.23
Ort 10 198.2 +£0.49 197.6 199.0 0.25
2013-2014 10 205.2 +0.47 204.5 205.7 0.23
Gl1 2014-2015 10 207.7+0.41 207.2 208.5 0.20
Ort 10 206.5 +0.44 205.9 207.1 0.21
2013-2014 10 198.3+0.57 1975 199.1 0.29
G12 2014-2015 10 196.6 +0.38 196.2 197.3 0.19
Ort 10 197.4 + 0.46 196.9 198.2 0.23
2013-2014 10 195.7 +0.48 195.1 196.4 0.25
T1 2014-2015 10 197.9 +£ 0.56 197.1 198.5 0.28
Ort 10 196.8 +0.51 196.1 197.5 0.26
2013-2014 10 196.8 £ 0.44 196.2 197.4 0.22
T2 2014-2015 10 194.8 £0.28 194.4 195.1 0.14
Ort 10 195.8 +0.33 195.3 196.3 0.17
2013-2014 10 204.8 £ 0.46 204.2 205.5 0.22
T3 2014-2015 10 207.5+0.32 206.9 208.1 0.15
Ort 10 206.2 +0.42 205.6 206.8 0.20
2013-2014 10 193.0 £ 0.55 192.4 193.7 0.28
T4 2014-2015 10 195.7+0.31 195.2 196.2 0.16
Ort 10 194.4 +0.47 193.8 195.0 0.24
2013-2014 10 185.8 +£0.48 185.2 186.5 0.26
T5 2014-2015 10 187.1 £0.61 186.1 187.8 0.33
Ort 10 186.4 +0.57 185.7 187.2 0.31
2013-2014 10 178.7+0.54 177.8 179.4 0.30
T6 2014-2015 10 178.0+0.32 177.6 178.4 0.18
Ort 10 178.3 +£0.47 177.7 178.9 0.26
2013-2014 10 207.1+£0.48 206.4 207.7 0.23
T7 2014-2015 10 206.6 +0.38 206.1 207.1 0.18
Ort 10 206.8 +0.43 206.3 207.4 0.21
2013-2014 10 196.2 £ 0.44 195.7 196.9 0.22
T8 2014-2015 10 198.6 £ 0.49 198.2 199.2 0.25
Ort 10 197.4 +£0.45 197.0 198.1 0.23
2013-2014 10 196.4 +1.26 193.2 1974 0.64
T9 2014-2015 10 198.8 £0.38 198.4 199.2 0.19
Ort 10 197.6 + 1.05 195.8 198.3 0.53
2013-2014 10 191.1+£0.57 190.2 191.7 0.30
T10 2014-2015 10 193.7+£0.34 193.3 194.2 0.18
Ort 10 192.4 +£0.52 191.8 193.0 0.27
2013-2014 10 192.7 £ 0.44 192.2 193.2 0.23
R1 2014-2015 10 196.2 £0.27 195.8 196.5 0.14
Ort 10 194.5+0.38 194.0 194.9 0.20
2013-2014 10 195.7 £ 0.37 195.2 196.2 0.19
R2 2014-2015 10 198.6 +£0.33 198.2 199.1 0.17
Ort 10 197.1 £0.36 196.7 197.7 0.18
2013-2014 10 197.0+£0.52 196.4 197.7 0.26
R3 2014-2015 10 199.0+0.44 198.4 199.5 0.22
Ort 10 198.0 + 0.49 1974 198.6 0.25
2013-2014 10 202.6 +£0.71 201.4 203.4 0.35
R4 2014-2015 10 204.7+0.48 204.2 205.2 0.23
Ort 10 203.6 = 0.66 202.8 204.3 0.32
2013-2014 10 201.3+0.42 200.7 201.9 0.21
R5 2014-2015 10 205.8 +0.31 205.2 206.4 0.15
Ort 10 203.6 = 0.37 203.0 204.2 0.18
2013-2014 10 196.8 +£0.39 196.2 197.2 0.20
R6 2014-2015 10 198.5+0.35 198.1 199.1 0.18
Ort 10 197.7 £ 0.39 197.2 198.2 0.20
2013-2014 10 185.9 +0.55 185.2 186.6 0.30
R7 2014-2015 10 188.9+0.32 188.4 189.3 0.17
Ort 10 187.4 £ 0.47 186.8 188.0 0.25
2013-2014 10 198.3+£0.32 197.7 198.7 0.16
R8 2014-2015 10 196.2 +0.38 195.8 196.7 0.19
Ort 10 197.2+£0.37 196.8 197.7 0.19
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Cizelge 4.20. Toplanan yerel bezelye populasyonlarinin tane ham protein igerikleri (g kg?)

(devami)

Ornekler Yil n Ort + SS Min Max % C.V.
2013-2014 10 203.5+0.31 202.9 203.9 0.15
Al 2014-2015 10 204.7 +0.48 204.1 205.4 0.23
Ort 10 204.1 £0.41 203.5 204.7 0.20
2013-2014 10 208.7 +0.32 208.4 209.2 0.15
A2 2014-2015 10 208.0 +0.39 207.5 208.5 0.19
Ort 10 208.4 +0.37 208.0 208.9 0.18
2013-2014 10 191.3+0.38 190.9 191.8 0.20
A3 2014-2015 10 191.7+0.31 191.4 192.2 0.16
Ort 10 191.5+0.33 191.2 192.0 0.17
2013-2014 10 211.1+0.47 210.4 211.6 0.22
Ad 2014-2015 10 213.7+0.42 213.2 2144 0.20
Ort 10 212.4+0.46 211.8 213.0 0.22
Populasyon 2013-2014 480 196.0+0.51 195.3 196.6 0.26
Ortalama 2014-2015 480 197.1+0.41 196.6 197.7 0.21
Ort 480 196.6 + 0.47 195.9 197.2 0.24
2013-2014 10 205.2 +0.54 204.4 206.4 0.26
Tore 2014-2015 10 206.5 +0.61 205.2 207.8 0.30
Ort 10 205.9+0.58 204.8 207.1 0.28
2013-2014 10 222.5+0.51 2215 2234 0.23
Uriinlii 2014-2015 10 222.9+0.51 221.6 223.8 0.23
Ort 10 222.7+051 221.6 223.6 0.23
2013-2014 10 203.6 +0.44 202.8 204.5 0.22
Ulubath 2014-2015 10 204.7 +0.42 203.7 205.5 0.21
Ort 10 204.1+0.44 203.3 205.0 0.22
Cesit 2013-2014 30 210.4 +0.50 209.6 2114 0.24
Ortalama 2014-2015 30 211.4+ 051 210.2 212.4 0.24
Ort 30 210.9+0.51 209.9 211.9 0.24

SS: Standart sapma, n: Ornek sayisi, CV: Varyasyon katsayist

Cizelge 4.20 incelendiginde; populasyon ve gesitlere ait tohumlarda ham protein
iceriklerinin 171.8-223.8 g kg* arasinda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. En
yiiksek ortalama ham protein igerigi 222.7 g kg™ ile Uriinlii gesidinde gériiliirken, bunu
sirasiyla G7 ve A4 kodlu populasyonlar takip etmistir. Ayrica bu iki populasyon
disinda O1, 04, O12, G11, T3, T7 ve A2 kodlu populasyonlar da diger iki gesitten
daha yiiksek deger gostermislerdir. Sonuglara gore populasyon ortalamast 196.6 g kg’
! cesit ortalamasi ise 210.9 g kg™ olarak tespit edilmistir.

Yapilan c¢alismalarda elde edilen veriler, mevcut bulgularimizla benzerlik

gostermektedir (Timuragaoglu ve ark., 2004; Karayel ve Bozoglu, 2008).

Calismamizda kullanilan gesitlere ait tanede ham protein igerigi degerleri Kadioglu,
(2011)’nun ¢alismasindaki kontrol grubu cesitlerden elde ettigi verilerin altinda tespit
edilmistir.

4.1.21. Toplanan Yerel Bezelye Populasyonlarimin Kiimeleme Analizi

Caligmada yer alan 48 adet populasyon ve 3 adet ¢esidin, 29 farkli 6zelik bakimindan

kiimeleme (cluster) analizine tabi tutulmustur (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Incelenen 29 farkli 6zellige dayali olarak yapilan kiimeleme analizi
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Cizelge 4.21. Kiimeleme analizine gore yakinlik degerleri

Grup sayilar1  Yakinlik Grup elemanlart Grup sayilar1  Yakinlik Grup elemanlari
50 2.40 T2 R2 25 4.05 013 R6
49 2.45 Uriinlii Ulubatli 24 4.07 06 G4
48 2.57 G5 T4 23 4.25 G12 T9
47 2.61 T8 R5 22 4.34 G2 T6
46 2.67 09 011 21 4.47 G9 Al
45 2.85 G2 G3 20 451 Gl A2
44 291 Gl T5 19 4.56 G12 T7
43 2.92 T9 R4 18 4.64 01 02
42 2.92 T2 R3 17 4.68 010 Gl
41 3.03 T7 A4 16 481 o7 08
40 3.16 014 G10 15 4.82 012 G5
39 3.17 G5 G6 14 4.87 G7 T10
38 3.22 03 05 13 5.13 013 R8
37 3.25 Gl1 R1 12 5.51 06 T3
36 3.31 G8 T2 11 5.62 G9 Gi12
35 3.39 G7 T1 10 5.78 G2 G7
34 3.42 R7 A3 9 6.20 06 09
33 3.61 T9 R7 8 6.54 010 012
32 3.66 01 03 7 6.86 06 G2
31 3.70 010 014 6 7.31 o1 o7
30 3.77 G9 Gl1 5 7.72 013 G9
29 3.81 Tore Uriinlii 4 8.05 06 010
28 3.83 T7 T8 3 8.84 01 Tore
27 3.95 02 04 2 12.51 01 06
26 3.97 012 G8 1 16.67 01 013

Kiimeleme analizinin genel amaci, 6rnekler arasindaki benzerlikleri ya da uzakliklar
ortaya koymaktir. Calismada; populasyon ve ¢esitlerin; iki yillik ortalamalar tizerinden
29 6zelik bakimindan incelenmesi sonucunda yapilan kiimeleme analizi ile olusturulan
dendrogramda 10 grup altinda kiimelendikleri tespit edilmistir (Sekil 4.1). Ik grubu
yalnizca Ordu ilinin sahil kesminden toplanan populasyonlar olusturmustur.
Kiimeleme analizi sonucu olusan {iglincii grupta yalnizca tescilli ¢esitlerin yer aldig:
goriilmektedir. Bu durum cesitlerin birbirlerine ¢ok yakin degerler gosterdigini
vurgulamaktadir. ikinci ve besinci grupta yer alan populasyonlar kendi iglerinde
birbirine ¢ok yakin rakim seviyesinden alinan populasyonlardir. Altinci grupta yer alan
populasyonlar T10 kodlu populasyon disinda Giresun ve Trabzon ilinin sahil
kesimlerinden toplanan populasyonlardir. Calismada icerisinde en fazla populasyon
bulunduran grup 13 populasyon ile onuncu grup olmustur. Sonuglar
degerlendirildiginde olusan gruplarda etki faktoriin kismen de olsa rakim farklilig:
oldugu goriilmektedir. Caligmada elde edilen yakinlik degerlerinin yer aldig1 Cizelge
4.21 incelendiginde; T2 ve R2 kodlu populasyonlarin alinan veriler agisindan birbirine
en yakin, O1 ve O13 kodlu populasyonlarin ise birbirine en uzak populasyonlar oldugu

goriilmektedir.
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4.2. Molekiiler Ozellikler

4.2.1. Populasyonlara Ait Genetik Analizler

Calismada daha once gergeklestirilen bir¢ok arastirma kapsaminda kullanilan ve
basarili sonuglarin alindigr SSR primerleri arasindan kullanilan 32 adet SSR primeri
ile 48 adet populasyon ve 3 adet ¢esidin genetik profili belirlenmistir. Cizelge 4.22
incelendiginde; ¢alisma sonucunda toplam 127 allel tespit edilmis olup, lokus basina
ortalama allel sayisi 3.97 olarak bulunmustur. Calismada en ¢ok allel gésteren
mikrosatelit lokusu 7 allel ile P-01’de goriiliirken, en az allel gosteren lokus 2 allel ile
P-30’da gorilmistiir (Cizelge 4.22). Calismada kullanilan biitiin primerlerin
polimorfik oldugu tespit edilmistir. Kullanilan primerlere ait allel biiyiikliiklerinin 90
ile 662 arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Calismada en yiiksek PIC degeri
0.892 ile P-28 kodlu primerde bulunurken, en diisiik PIC degeri ise 0.175 ile P-30
kodlu primerde bulunmustur. Ortalama PIC degeri 0.632 olarak tespit edilmistir.
Botstein ve ark. (1980), PIC degerinin 1°e yaklastik¢a bilgi vericilik diizeyinin arttigini
ifade etmislerdir. Calismada kullanilan markorlerden PIC degeri 0.70’in iizerinde
tespit edilen P-01, P-02, P-04, P-08, P-10, P-17, P-21, P-22, P-23, P-28 markorleri
yiiksek diizeyde bilgi verici olarak tespit edilmistir. Elde edilen bant fotograflar1 Ekler
listesinde verilmistir (Ek 1, Ek 2).

Cizelge 4.22. Calismada kullanilan primerlerin PIC degerleri, allel sayilar1 ve biiytkliikleri

Primer kodu Allel biiyiikligii (bg) Allel sayis1 PIC degeri
P-01 170-251 7 0.840
P-02 257-538 6 0.817
P-03 330-389 3 0.651
P-04 340-391 4 0.763
P-05 122-173 3 0.610
P-06 178-206 3 0.397
P-07 323-442 5 0.642
P-08 136-167 4 0.702
P-09 161-189 4 0.612
P-10 364-389 5 0.709
P-11 388-435 4 0.682
P-12 226-284 5 0.691
P-13 277-286 4 0.591
P-14 282-300 4 0.660
P-15 236-350 5 0.594
P-16 200-275 5 0.603
p-17 216-246 4 0.703
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Cizelge 4.22. Calismada kullanilan primerlerin PIC degerleri, allel sayilar1 ve biiyikliikleri

(devami)
P-18 327-406 3 0.470
P-19 591-662 3 0.668
P-20 270-332 3 0.489
P-21 234-374 5 0.791
P-22 186-348 5 0.793
P-23 223-351 5 0.873
P-24 371-448 3 0.626
P-25 90-105 3 0.577
P-26 146-154 3 0.494
P-27 404-441 3 0.634
P-28 221-367 5 0.892
P-29 226-239 3 0.591
P-30 285-301 2 0.175
P-31 308-346 3 0.557
P-32 287-298 3 0.337
Ortalama 3.97 0.632

Benzer SSR primerlerinin kullanildig1 ¢alismalarda goriilen allel biyiikliikleri ile
Cizelge 4.22°de belirtilen allel biiyiikliikleri biiyiik oranda benzerlik gostermektedir
(Cupic ve ark., 2009; Nasiri ve ark., 2009; Bouhadida ve ark., 2013).

Bezelyesi populasyonlarinin genetik farkliliklariin belirlenmesi amaciyla yapilan
calismalarda lokus basina elde edilen allel sayilar1 2-12 arasinda degisiklik
gostermistir (Smykal ve ark., 2008; Cupic ve ark., 2009; Nasiri ve ark., 2009;
Sarikamus ve ark., 2010; Ahmad ve ark., 2012; Cieslarova ve ark., 2012; Kwon ve ark.,
2012; Kumar ve ark., 2013a; Handerson ve ark., 2014; Jain ve ark., 2014; Yazicioglu,
2016). Diger ¢alisma verilerinden farkli olarak Giingor (2015) ve Rana ve ark. (2016),
yapmis olduklar1 ¢alismalarda orneklerin ¢ok genis bolgelerden alinmis olmasi
nedeniyle goriilen allel sayilar1 oldukca yiiksek tespit edilmistir. Calismada elde edilen
PIC degerleri, konu ile ilgili yukarida belirtilen galismalarla kiyaslandiginda; benzer
ve daha yiiksek sonuglar alindig: tespit edilmistir. Bunun en 6nemli sebebi kullanilan
primerlerin yakin zamanl aragtirmalar kapsaminda kullanilan ve basarili sonuglarin

alindig1 primerler olmasidir.

4.2.1.1. Gen Cesitliligi

Genetik c¢esitliligi saptamada kullanilan yontemlerden biriside Nei (1975) tarafindan

gelistirilen gen c¢esitliligi diye tanimlanan ve “h” olarak gosterilen Kkriterdir
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(Comertpay, 2008). Gen cesitliligi ifadesi populasyonun beklenen heterozigotluk

diizeyini belirledigi i¢in genetik ¢esitliligin belirlenmesinde 6nemli bir parametredir.

Populasyon ve gesitlerin ¢calismada kullanilan mikrosatelit markdrler bakimindan gen

cesitliligi (h) diizeyleri, Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23 incelendiginde en yliksek genetik ¢esitlilik oranina sahip populasyonun
T8 (0.659), en diisiik genetik cesitlilik oranina sahip populasyonun ise O2 (0.126)
oldugu tespit edilmistir.

Bezelye populasyonlarinda gen ¢esitlilik diizeylerinin belirlenmesine yonelik yapilan
calismalarda elde edilen veriler, calisma verilerine benzer olmakla birlikte (Handerson
ve ark., 2014; Jain ve ark., 2014; Ahmad ve ark., 2015); Rana ve ark. (2016), nin
yapmis olduklar calismada elde ettikleri verilerin, ¢aligma verilerinden daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Populasyon ve cesitlerin gen gesitliligi diizeyleri

Kod ad1 h Kod ad1 h Kod ad1 h
o1 0.367 G4 0.243 T9 0.433
02 0.126 G5 0.241 T10 0.250
03 0.297 G6 0.245 R1 0.343
04 0.229 G7 0.214 R2 0.556
05 0.336 G8 0.641 R3 0.219
06 0.283 G9 0.325 R4 0.451
o7 0.218 G10 0.272 R5 0.601
08 0.295 Gl1 0.464 R6 0.236
09 0.423 G12 0.282 R7 0.154
010 0.344 T1 0.353 R8 0.289
011 0.214 T2 0.628 Al 0.305
012 0.600 T3 0.334 A2 0.412
013 0.295 T4 0.515 A3 0.386
014 0.293 T5 0.374 Ad 0.324
G1 0.524 T6 0.458 Tore 0.438
G2 0.363 T7 0.248 Uriinlii 0.474
G3 0.248 T8 0.659 Ulubath 0.360

4.2.1.2. Genetik Benzerlik

Genetik benzerlik, populasyonlarin gen diizeyinde birbirlerine olan benzerlik

durumlarini ifade eden istatistiki bir 6l¢tidiir.

Populasyon ve cesitlerin ¢aligmada kullanilan mikrosatelit markorler bakimindan
birbirleri ile olan genetik benzerlik durumlarint gosteren benzerlik matrisi Cizelge
4.24°te gosterilmistir.

89



NTSYSpc v2.11 programiyla elde edilen Cizelge 4.24’teki matrise gore en yakin
genetik benzerlik 0.777 degeri ile G10 populasyonu ve Tore ¢esidi arasinda, en uzak

genetik benzerlik ise 0.188 degeri ile T8 ve R4 populasyonlar1 arasinda bulunmustur.

Elde edilen veriler Bouhadida ve ark. (2013) ve Handerson ve ark., (2014),’nin yapmis
olduklar1 ¢aligmalarda elde etmis olduklari veriler ile benzerlik gostermistir. Yapilan
calismalarda elde edilen genetik benzerlik degeri; alinan orneklerin gesitliligi ve

kullanilan primer setinin farkliligina gore degisiklik géstermistir.

Cizelge 4.24. Populasyon ve cesitler arast genetik benzerlik matrisi

Pop./Cesit Gl1 R4 02 G7 013 R5 R2 Ulubatli 014 05 R7
G11 1

R4 0.534 1

02 0.492 0.394 1

G7 0.400 0.492 0.521 1

013 0.655 0.461 0.472 0.464 1

R5 0.440 0.377 0.338 0.347 0.491 1

R2 0.377 0.509 0.424 0.586 0.451 0.362 1

Ulubatlh 0.342 0.430 0.529 0.569 0.470 0.412 0.600 1

014 0.655 0.439 0.536 0.444 0.728 0.467 0.428 0.515 1

05 0.453 0.483 0.492 0.530 0.455 0.333 0.450 0.492 0.414 1

R7 0.447 0.454 0.573 0.521 0.492 0.415 0.467 0.578 0.609 0.515 1
T10 0.555 0.492 0.479 0.514 0.625 0.430 0.415 0.500 0.677 0.422 0.615
G5 0.469 0.523 0.528 0.590 0.537 0.352 0.542 0.629 0.537 0.515 0.575
R1 0.524 0.483 0.492 0.463 0.500 0.333 0.474 0.492 0.523 0.432 0.515
T8 0.276 0.188 0.388 0.281 0.289 0.322 0.241 0.359 0.308 0.283 0.343
09 0.491 0.526 0.484 0.627 0.516 0.317 0.547 0.460 0.424 0.568 0.461
R6 0.515 0.476 0.550 0.458 0.450 0.352 0.358 0.422 0.514 0.449 0.575
o7 0.417 0.402 0.567 0.584 0.463 0.363 0.561 0.546 0.485 0.484 0.569
08 0.454 0.532 0.472 0.600 0.500 0.421 0.525 0.515 0.478 0.546 0.537
G4 0.441 0.405 0.611 0.558 0.507 0.328 0.437 0.569 0.575 0.629 0.590
Uriinlii 0.390 0.396 0.477 0.469 0.439 0.377 0.509 0.550 0.417 0.393 0.476
G10 0.454 0.376 0.582 0.552 0.457 0.318 0.428 0.587 0.569 0.414 0.584
Oo11 0.447 0.411 0.597 0.544 0.514 0.333 0.491 0.603 0.560 0.515 0.575
o1 0.459 0.419 0.546 0.590 0.507 0.312 0.566 0.576 0.461 0.614 0.523
Tére 0.406 0.412 0.538 0.555 0.432 0.268 0.527 0.593 0.523 0.409 0.564
Gl 0.459 0.491 0.523 0.515 0.397 0.292 0.509 0.476 0.484 0.437 0.476
G2 0.476 0.460 0.584 0.603 0.434 0.313 0.450 0.492 0.455 0.476 0.470
R8 0.603 0.437 0.492 0.402 0.596 0.353 0.403 0.385 0.622 0.391 0.538
T7 0.500 0.439 0.536 0.485 0.500 0.358 0.406 0.515 0.569 0.414 0.514
T5 0.483 0.400 0.522 0.515 0.484 0.338 0.457 0.476 0.580 0.461 0.596
G3 0.385 0.432 0.528 0.615 0.471 0.333 0.516 0.553 0.492 0.538 0.575
G12 0.672 0.454 0.507 0.438 0.609 0.373 0.421 0.422 0.634 0.449 0.529
Al 0.476 0.415 0.584 0.507 0.477 0.333 0.426 0.447 0.477 0.600 0.492
03 0.516 0.475 0.553 0.523 0.515 0.323 0.491 0.532 0.469 0.620 0.484
A4 0.649 0.430 0.464 0.378 0.612 0.369 0.375 0.380 0.612 0.405 0.485
04 0.500 0.483 0.609 0.578 0.477 0.396 0.553 0.564 0.455 0.627 0.587
012 0.615 0.431 0.362 0.295 0.551 0.645 0.344 0.353 0.525 0.403 0.444
A2 0.517 0.474 0.555 0.454 0.516 0.360 0.464 0.533 0.492 0.516 0.484
Tl 0.524 0.460 0.609 0.485 0.500 0.396 0.450 0.539 0.546 0.523 0.562
G6 0.439 0.424 0.590 0.537 0.422 0.323 0.435 0.523 0.530 0.462 0.569
A3 0.475 0.508 0.449 0.484 0.523 0.349 0.500 0.516 0.476 0.500 0.492
G8 0.413 0.350 0.483 0.428 0.375 0.509 0.433 0.457 0.419 0.393 0.412
T3 0.500 0.508 0.562 0.507 0.523 0.349 0.448 0.540 0.573 0.453 0.564
T6 0.491 0.581 0.462 0.454 0.468 0.406 0.464 0.559 0.468 0.491 0.532
T4 0.431 0.464 0.476 0.467 0.435 0.300 0.509 0.526 0.483 0.433 0.525
G9 0.559 0.491 0.593 0.470 0.531 0.403 0.433 0.476 0.507 0.461 0.571
R3 0.566 0.430 0.575 0.522 0.538 0.412 0.396 0.507 0.515 0.590 0.603
010 0.460 0.491 0.500 0.470 0.484 0.338 0.409 0.476 0.462 0.484 0.546
06 0.500 0.484 0.656 0.507 0.478 0.300 0.428 0.492 0.500 0.477 0.514
T2 0.438 0.350 0.393 0.363 0.419 0.452 0.407 0.433 0.466 0.393 0.508
T9 0.745 0.491 0.477 0.426 0.696 0.473 0.406 0.409 0.666 0.483 0.548
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Cizelge 4.24. Populasyon ve cesitler arast genetik benzerlik matrisi (devami)

Pop./Cesit T10 G5 R1 T8 09 R6 o7 08 G4 Uriinlii
T10 1

G5 0.590 1

R1 0.442 0.724 1

T8 0.358 0.304 0.283 1

09 0.432 0.557 0.542 0.208 1

R6 0.458 0.485 0.492 0.323 0.532 1

o7 0.537 0.728 0.606 0.294 0.576 0.545 1

08 0.507 0.560 0.546 0.289 0.740 0.560 0.603 1

G4 0.536 0.544 0.485 0.281 0.548 0.521 0.584 0.552 1

Uriinlii 0.426 0.500 0.483 0.322 0.553 0.454 0.516 0.610 0.515 1
G10 0.507 0.609 0.571 0.308 0.593 0.560 0.603 0.569 0.600 0.610
O11 0.544 0.704 0.587 0.285 0.610 0.552 0.700 0.584 0.590 0.573
o1 0.515 0.655 0.559 0.281 0.705 0.476 0.678 0.610 0.672 0.571
Tore 0.484 0.644 0.660 0.296 0.600 0.492 0.666 0.573 0.580 0.534
Gl 0.426 0.627 0.642 0.281 0.553 0.573 0.566 0.557 0.539 0.491
G2 0.463 0.612 0.548 0.283 0.542 0.587 0.633 0.523 0.578 0.460
R8 0.578 0.562 0.573 0.365 0.491 0.562 0.531 0.455 0.463 0.460
T7 0.552 0.634 0.571 0.289 0.516 0.609 0.629 0.500 0.507 0.439
T5 0.515 0.596 0.557 0.268 0.525 0.622 0.616 0.555 0.562 0.467
G3 0.521 0.650 0.492 0.267 0.666 0.507 0.645 0.634 0.590 0.600
G12 0.640 0.600 0.538 0.323 0.532 0.507 0.569 0.537 0.544 0.500
Al 0.485 0.538 0.548 0.303 0.596 0.587 0.633 0.677 0.603 0.460
03 0.500 0.633 0.593 0.354 0.648 0.580 0.600 0.616 0.596 0.525
A4 0.545 0.507 0.515 0.298 0.533 0.485 0.455 0.449 0.378 0.409
04 0.485 0.639 0.548 0.323 0.654 0.538 0.689 0.650 0.530 0.586
012 0.483 0.338 0.359 0.400 0.322 0.378 0.328 0.384 0.373 0.338
A2 0.476 0.637 0.516 0.285 0.535 0.461 0.500 0.540 0.500 0.526
T1 0.507 0.562 0.548 0.365 0.568 0.587 0.580 0.622 0.629 0.559
G6 0.492 0.645 0.580 0.239 0.550 0.619 0.639 0.530 0.537 0.516
A3 0.507 0.564 0.476 0.238 0.600 0.469 0.484 0.548 0.484 0.508
G8 0.451 0.435 0.349 0.415 0.379 0.435 0.500 0.419 0.363 0.421
T3 0.555 0.564 0.576 0.276 0.491 0.539 0.557 0.523 0.531 0.435
T6 0.523 0.637 0.568 0.285 0.508 0.484 0.500 0.593 0.454 0.500
T4 0.400 0.551 0.535 0.225 0.528 0.451 0.491 0.534 0.444 0.518
G9 0.538 0.622 0.610 0.287 0.578 0.622 0.644 0.531 0.538 0.542
R3 0.522 0.553 0.564 0.426 0.533 0.603 0.596 0.562 0.619 0.476
010 0.470 0.596 0.532 0.328 0.551 0.596 0.492 0.555 0.538 0.516
06 0.485 0.634 0.622 0.328 0.620 0.609 0.655 0.593 0.552 0.484
T2 0.384 0.390 0.465 0.293 0.403 0.483 0.426 0.466 0.451 0.350
T9 0.672 0.523 0.508 0.301 0.526 0.523 0.516 0.532 0.515 0.466

Cizelge 4.24. Populasyon ve gesitler arasi genetik benzerlik matrisi (devami)

Pop./Cesit G10 Oo11 o1 Tére Gl G2 R8 T7 T5 G3
G10 1

O11 0.745 1

o1 0.637 0.714 1

Tore 0.777 0.644 0.679 1

G1 0.583 0.573 0.600 0.679 1

G2 0.596 0.587 0.614 0.603 0.735 1

R8 0.500 0.562 0.533 0.476 0.533 0.548 1

T7 0.619 0.609 0.610 0.573 0.610 0.622 0.622 1

T5 0.555 0.596 0.542 0.533 0.568 0.557 0.583 0.606 1

G3 0.661 0.625 0.655 0.590 0.500 0.515 0.470 0.634 0.650 1
G12 0.514 0.507 0.573 0.492 0.500 0.515 0.666 0.584 0.546 0.507
Al 0.546 0.612 0.703 0.550 0.559 0.573 0.500 0.596 0.637 0.587
03 0.590 0.633 0.764 0.596 0.607 0.620 0.540 0.590 0.524 0.580
A4 0.492 0.485 0.500 0.446 0.430 0.447 0.644 0.587 0.500 0.485
04 0.596 0.694 0.703 0.550 0.508 0.548 0.476 0.523 0.507 0.639
012 0.304 0.281 0.338 0.292 0.317 0.298 0.450 0.343 0.323 0.281
A2 0.516 0.610 0.641 0.466 0.526 0.542 0.516 0.620 0.475 0.532
T1 0.622 0.587 0.672 0.603 0.533 0.600 0.500 0.622 0.507 0.587
G6 0.741 0.728 0.593 0.557 0.566 0.633 0.555 0.629 0.644 0.672
A3 0.476 0.515 0.618 0.475 0.412 0.409 0.500 0.573 0.508 0.564
G8 0.419 0.459 0.421 0.366 0.396 0.416 0.393 0.419 0.400 0.412
T3 0.548 0.590 0.534 0.551 0.534 0.631 0.550 0.600 0.642 0.539
T6 0.516 0.583 0.553 0.491 0.526 0.516 0.516 0.593 0.500 0.532
T4 0.561 0.551 0.518 0.566 0.438 0.457 0.409 0.412 0.465 0.500
G9 0.606 0.622 0.568 0.559 0.568 0.583 0.583 0.633 0.593 0.596
R3 0.538 0.530 0.631 0.540 0.524 0.564 0.564 0.515 0.548 0.507
010 0.507 0.596 0.596 0.533 0.542 0.507 0.532 0.484 0.516 0.500
06 0.672 0.688 0.637 0.684 0.637 0.706 0.571 0.619 0.531 0.560
T2 0.353 0.348 0.372 0.366 0.446 0.349 0.393 0.419 0.555 0.390
T9 0.507 0.523 0.571 0.483 0.491 0.533 0.672 0.532 0.516 0.454
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Cizelge 4.24. Populasyon ve cesitler arast genetik benzerlik matrisi (devami)

Pop./Cesit G12 Al 03 A4 04 012 A2 T1 G6 A3
G12 1

Al 0.515 1

03 0.531 0.740 1

Ad 0.683 0.492 0.532 1

04 0.538 0.627 0.678 0.492 1

012 0.516 0.359 0.416 0.466 0.359 1

A2 0.532 0.596 0.679 0.559 0.654 0.344 1

T1 0.562 0.627 0.678 0.564 0.627 0.403 0.685 1

G6 0.500 0.580 0.573 0.500 0.633 0.271 0.550 0.580 1

A3 0.564 0.550 0.596 0.593 0.550 0.354 0.692 0.660 0.484 1
G8 0.369 0.416 0.431 0.387 0.491 0.490 0.428 0.465 0.450 0.366
T3 0.492 0.576 0.568 0.492 0.576 0.354 0.571 0.603 0.666 0.500
T6 0.507 0.516 0.561 0.483 0.596 0.389 0.686 0.625 0.550 0.571
T4 0.451 0.457 0.473 0.450 0.592 0.283 0.620 0.592 0.600 0.566
G9 0.546 0.583 0.603 0.548 0.610 0.387 0.525 0.610 0.672 0.533
R3 0.578 0.616 0.666 0.484 0.616 0.491 0.533 0.616 0.546 0.446
010 0.500 0.532 0.631 0.454 0.557 0.365 0.578 0.557 0.564 0.533
06 0.514 0.622 0.644 0.562 0.622 0.323 0.566 0.706 0.655 0.500
T2 0.435 0.465 0.406 0.365 0.393 0.551 0.379 0.393 0.403 0.366
T9 0.714 0.533 0.525 0.660 0.533 0.596 0.526 0.586 0.492 0.534

Cizelge 4.24. Populasyon ve cesitler arasi genetik benzerlik matrisi (devami)

Pop./Cesit G8 T3 T6 T4 G9 R3 010 06 T2 T9
G8 1

T3 0.413 1

T6 0.454 0.629 1

T4 0.339 0.566 0.528 1

G9 0.500 0.672 0.551 0.491 1

R3 0.433 0.620 0.508 0.500 0.600 1

010 0.400 0.533 0.578 0.545 0.620 0.600 1

06 0.466 0.600 0.540 0.534 0.661 0.562 0.580 1

T2 0.423 0.464 0.428 0.363 0.448 0.508 0.377 0.353 1

T9 0.446 0.534 0.553 0.464 0.596 0.576 0.516 0.557 0.446 1

4.2.1.3. Genetik iliski Dendrogram

Populasyon ve c¢esitlerin UPGMA yontemine gore kiimeleme analizi yapilmis ve

aralarindaki filogenetik iligski gorsel olarak Sekil 4.2°de ifade edilmistir.

UPGMA yontemi populasyonlar arasindaki benzerlik algoritmasmna dayali bir

gruplama metodudur. Bu metot, genetik benzerlik oran1 en yakin olan iki

populasyondan baslayip adim adim en uzak genetik benzerlik orani gosteren

populasyona kadar tiim tiniteleri bu birlesik yapiya dahil etmektedir. Yontem,

filogenetik agacin dallar1 boyunca mutasyon hizinin sabit oldugunu kabul etmektedir

ve dallarin koklerini esas alarak kiimeleme yapmaktadir (Mercan, 2010).
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Sekil 4.2. UPGMA yontemi kullanilarak elde edilen filogenetik dendrogram

93



Calismada yer alan 48 adet populasyon ve 3 adet ¢esidin, 32 adet SSR primeri ile
genetik cesitliliginin belirlenmesi amagli olusturulan dendrogramda 6 grup altinda
kiimelendikleri tespit edilmistir (Sekil 4.2). Dendrogramin incelenmesinden
anlasilacagi tizere, olusan birinci, iKinci ve dordiincii grupta yalnizca birer populasyon
(T8, G8 ve R4) bulunmaktadir. Bu ii¢ populasyon kendi basina birer grup
olusturduklari i¢in gelecek ¢aligmalarda 1slah materyali amagh biiylik 6neme sahiptir.
Ucgiincii grupta toplanan populasyonlar (T2, 012, R5) beyaz renkli ¢igeklere sahip olan
populasyonlardir. Yapilan kiimeleme analizi sonucunda populasyonlarin biiyiik
cogunlugunun besinci grupta yer aldiklart goriilmektedir, calismada kullanilan ¢esitler
bu grup igerisinde yer almistir. Altinci grup 6zellikle yliksek rakimli bolgelerden temin

edilen populasyonlari igermesi nedeniyle dikkat cekmektedir.

Cicek rengi disinda populasyonlarin dendrogram icindeki dagilimi morfolojik
ozellikleri ile baglantili bulunmamistir.Calismada ayrica yiiksek rakimli bolgelerden
alinan populasyonlarin birbirleriyle olan genetik benzerliklerinin diger populasyonlara
nazaran daha yiiksek oldugu gerek Sekil 4.2’de gerekse de Cizelge 4.24°te

goriilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Calismada; toplanan 48 adet yerel bezelye populasyonunun karakterizasyonu ve

genetik farkliliklar1 ortaya konmustur.

Arastirma sonuglarina gore populasyonlarin morfolojik 6zelliklerinin UPQV kriterleri
bakimindan varyasyon gosterdigi goriilmiistiir. Arastirmada; bitki boyu 54.2-169.3
cm, ot hasadi siiresi 136-182 giin arasinda degismistir. Kuru ot agirligi 8.53-35-15
g/bitki arasinda degisirken yapilan kalite analizlerinde, kuru ot ham protein igerigi
155.5-194.8 g kg?, ADF degeri 170.2-336.4 g kg™, NDF degeri 251.8-456.4 g kg™,
Ca igerigi 3.48-5.95 g kg, Mg icerigi 1.61-2.94 g kg, K igerigi 117.7-161.5 g kg,
P icerigi, 2.78-4.33 g kg™, nispi yem degeri 130.21-273.25, ham kiil icerigi 75.2-85.5
g kg arasinda degisiklik gdstermistir. Erme siiresi 173-216 giin arasinda degisiklik
gosterirken, verim 6gelerinden bitkide bakla sayis1 6-22 adet, bakla uzunlugu 6.0-9.3
cm, baklada tane sayis1 3-11 adet, tohum verimi 3.12-19.78 g/bitki, bin tane agirlig
113.5-202.7 g arasinda degismistir. Arastirmada tane ham protein igerigi 171.8-223.8
g kg degerleri arasinda farklilik gdstermis olup tiim bu &zellikler dikkate almarak
olusturulan kiimeleme analizi, populasyon ve ¢esitleri 10 farkli grup altinda toplayarak

incelenen ozellikler yoniinden 6nemli varyasyon elde edildigini ortaya koymustur.

Calismada elde edilen populasyon i¢i C.V. degerleri oldukca diisiik tespit edilmistir.
Bunun en 6nemli sebebi kendine d6llenen bezelye populasyonlarinin farkli tohumlarla
karistirtlmadan yillarca tiretici tarafindan bir sonraki yila birakilmalart sonucu zamanla

durgun hal almalaridir.

Arastirma verileri dikkate alindiginda, toplanan yerel bezelye populasyonlarinin bir
cogunun yiiksek miktarda nispi yem degerine sahip olduklar1 goriilmektedir.
Dolayisiyla populasyonlarin bir cogu Ball ve ark., (1996)’nin belirtmis oldugu yem
kalite standartlarina gore prime (en kaliteli) sinifinda yer aldiklar tespit edilmistir.
Nispi yem degeri yliksek olan yemler her zaman daha kaliteli yem anlamina gelmez.
Nispi yem degerinin ¢ok yilikselmesi hayvanlarda metabolik problemlere neden
olabilmektedir. Bu sebeple nispi yem degeri yliksek olan bitkiler ile diisiik degerli olan

bitkilerin uygun oranlarda karistirilmasinin daha uygun oldugu diisiiniilmektedir.

Calismada, yukarida verilen oOzellikler degerlendirildiginde O5 ve 06 kodlu
populasyonlar ot verimi (bitki boyu, kuru ot agirligi), O1 kodlu populasyon ise ot
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kalitesi agisindan (kuru ot ham protein igerigi, ADF, NDF, nispi yem degeri, ham kiil
icerigi) cesitlere gore benzer veya daha yiiksek degerler gostermelerinden dolay: ot
tipi timitvar populasyonlar olarak degerlendirilmistir. Calismada ayni sekilde G7 ve
A4 kodlu populasyonlar (tohum verimi, bin tane agirligi, tane ham protein igerigi
degerleri acisindan) cesitlere gore benzer veya daha yiiksek degerler gostermelerinden

dolay1 tane tipi imitvar populasyonlar olarak degerlendirilmistir.

Calismanin genetik farkliligin belirlenmesi kisminda yapilan molekiiler analizler
sonucunda populasyonlar arasinda varyasyon bulundugu tespit edilmistir. Benzerlik
oranlarinin diisiik olmasi bu durumu kanitlar niteliktedir. Bu durum ontimiizdeki
yillarda siirdiiriilebilecek yem bezelyesi 1slah1 ¢alismalarinda, seleksiyon ve

melezleme ¢aligsmalarinda eldeki materyalden faydalanilabilecegini gostermektedir.

Eldeki mevcut populasyonlarin genetik karakterizasyonlarinin yapilmasi ve gesitler ile
olan genetik yakinliklarinin bilinmesi, bu populasyonlarin 6zgiin degerlerinin ortaya

konulmasinda yeni hedef ve yaklasimlar i¢in fikirlerin olugsmasina katki saglayacaktir.

Bu calisma dogal zenginligimiz olan yerel populasyonlarin kaybolmasini engellemek,
genetik agidan 6nem tastyan bu materyalleri gen bankasina kazandirarak kontrol altina
almak, agronomik ve genetik 6zelliklerini tanimlayarak baslatilacak islah programi

icin alt yap1 ve gen havuzu olusturmak adina biiyiikk 6nem arz etmektedir.

Genetik kaynaklarin korunmasi ve kullanilmasi anlaminda yapilmasi gereken ilk iglem
bu kaynaklarin tanimlanmasi ve 1slah caligmalarinda baslangic materyalinin

belirlenmesi i¢in birbirleri ile olan farkliliklarinin ortaya konmasidir.

Bu calisma, iilkemiz yiiz 6l¢timii dikkate alindiginda siirli bir bolgeyi kapsiyor olsa
da, bolgede yetistiriciligi yapilan yem bezelyesi populasyonlarinda ¢alisma dncesinde
gozlenen fenotipik farkliliklar olast cesitliligin potansiyel bir belirteci olarak
diisiiniilerek planlanmistir. Nitekim ¢alisma sonunda bolgede cesitliligin saptanmis
olmast baslangi¢ diislincesinin dogrulugunu ortaya koymustur. Caligmada ayrica
kiimeleme analizi sonucu yiiksek rakimdan temin edilen bezelye populasyonlarinin
ayni grup altinda toplanmis olmalari soguga dayaniklilik anlaminda adaptasyonlarinin

SSR primerleri ile ayirt edilebilmis oldugu tespitine varilmistir.
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Genetik hazinemizde var olan kaynaklar1 ortaya ¢ikararak, yeni yem bitkisi ¢esitlerinin
gelistirilmesi ve disa bagimliligin en aza indirilmesi lilke ekonomimiz i¢in lizerimize

diisen milli bir vazifedir.

Toplanan 48 adet yerel bezelye populasyonunun karakterizasyonu ve genetik
farkliliklarinin ~ belirlenmesi amagli  gerceklestirilen c¢alismada; ele alinan
populasyonlarin incelenen 6zellikler yoniinden yiiksek cesitlilik gosterdigi sonucuna
varilmis ve ¢alisma sonucunda timitvar olarak degerlendirilen 3 adet ot tipi, 2 adet tane
tipi populasyonun ¢esit gelistirme amagli 6n verim denemelerine alinmasina karar

verilmigtir.
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