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OZET

KIiVIDE (Actinidia deliciosa A. Chev.) ODUN CELIKLERININ
KOKLENMESI UZERINE FARKLI UYGULAMALARIN VE SICAKLIK
DERECELERININ ETKISi

Cemal KARABULUT

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, S. 68

Danisman: Prof. Dr. Ali ISLAM

Bu ¢alisma 2016 yilinda yiritilmistiir. Calismada Actinidia deliciosa tiirii igerisinde yer
alan Hayward ¢esidine ait odun ¢elikleri kullanilmustir. Calismada kullanilan ¢elikler Ordu
ili Altinordu ilgesinde 16 yasli Hayward kivi ¢esidine ait bitkilerden temin edilmistir.
Celikler 28 Subat - 1 Mart 2016 tarihlerinde alinmistir. Alinan ¢elikler dikim tarihine kadar
+4 °C de soguk hava deposunda 15 giin bekletildikten sonra 0, 2000, 4000, 6000 ppm indol
Butirik Asit (IBA), 50, 100, 200 ppm Salisilik Asit (SA) ve 4000+50 ppm (IBA+SA),
4000+100 ppm (IBA+SA), 4000+200 ppm (IBA+SA) dozlart uygulanmstir. S6z konusu
dozlar 21 °C ve 26 °C sicakliklarda koklendirme ortamina dikilmislerdir. IBA uygulanan
celikler 15 Mart’ta, IBA+SA ve SA dozlar1 uygulanan gelikler 24 saat SA dozlari igerisinde
bekletildikten sonra 16 Mart’ta dikilmistir. Koklendirme ortamindan 90 giin sonra sokiilen
celiklerde, canli gelik oran1 (%), kallus orani (%), koklenme oranlar1 (%), kok sayisi (adet),
kok uzunlugu (mm), kok kalitesi, siirgiin uzunlugu (mm), yaprak sayisi (adet), canli kok
agirhigr (g), kuru kok agirligr (g), klorofil miktar1 (adet) gibi faktorler arastirilmigtir. Elde
edilen bulgular neticesinde, IBA dozlarindan, 2000 ppm dozda her iki sicaklik ortaminda da
% 95 koklenme orani, 6.28 kok sayisi elde edilmistir. Kok sayisi (7.17), kok uzunlugu (96.39
mm) ve canli kok agirligi (47.87 g) bakimindan en iyi sonuglar 26 °C koklendirme ortaminda
4000 ppm IBA dozunda elde edilmistir. SA ve ilgili kombinasyon uygulamalarindan alinan
sonuclar, IBA uygulamalarinin gerisinde kalmustir.

Anahtar Kelimeler: Kivi, Odun geligi, Kéklenme, IBA, Salisilik asit



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT APPLICATIONS AND TEMPERATURE LEVELS TO
CUTTINGS ROOTING IN KIWIFRUIT (Actinidia deliciosa A. Chev.)

Cemal KARABULUT

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Garden plants, 2017
MSc. Thesis, 68p.

Supervisor: Prof. Dr. Ali ISLAM

This study was conducted in 2016. Hardwood cuttings of Hayward varietes were used. The
cuttings taken from the plants was belong to 16 years-old Hayward kiwifruit plant in
Altinordu province of Ordu. They were taken from 28 February to 1 March 2016. 0, 2000,
4000, 6000 ppm IBA, 50, 100, 200 ppm SA and 4000+50 ppm (IBA+SA), 4000+100 ppm
(IBA+SA), 4000+200 ppm (IBA+SA) doses were applied the cuttings before planting. That
cuttings were planted in the rooting media at 21 °C and 26 °C degrees and at March 15.
IBA+ SA and SA applied cuttings were planted at March 16 after waiting 24 hours in SA
doses. Rooting cuttings were removed from rooting media after 90 days. Live cutting ratio,
callus ratio, number of roots, root length and root quality were investigated. As a result,
rooting ratio, number of roots and root quality were found better in 2000 ppm IBA doses. SA
and combination applications were not good enough like IBA applications.

Keywords: Kiwifruit, Hardwood cutting, Rooting, IBA, Salicylic Acid



TESEKKUR

Tiim ¢aligmalarim boyunca her zaman bilgi ve deneyimleriyle yolumu agan, istatistiksel
analizlerin yapilmasi, yorumlanmasi ve tezin basindan sonuna kadar her asamada zaman
ayiran degerli hocam Prof. Dr. Ali ISLAM’a, denemenin istatistik analizi ve
yorumlanmasinda Dog. Dr. Burhan OZTURK’e denemenin hazirlanmas: ve kurulmasi
sirasinda destek ve yardimlarmi aldigim Yrd. Dog. Dr. Hatice BILIR EKBIC’e tesekkiir

ederim.

Celiklerin uygulamaya hazirlanmas1 asamasinda yardimlarini esirgemeyen Arastirma
gorevlisi Serkan UZUN, vyiiksek lisans &grencileri Nurdan SAHIN ve Vedat AVCI'ya
tesekkiir ederim.

Bu calismada verdigi destekten dolay1 Fen Bilimleri Enstitiisiine tesekkiir ederim.

Hem bu zorlu ve uzun siirecte hem de evimin hanimi olarak yanimda olan ve ideallerimi
gerceklestirmem i¢in zaman zaman sikintilarima ortak olan degerli esime yiirekten tesekkiirii

bir bor¢ bilirim.
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1. GIRIS
1900’li yillarin baglarina kadar kivi meyvesinin ticari yetistiriciligi ve bilimsel
caligmalar ile ilgili herhangi bir kayit bulunmamaktadir. Ancak paleobiyoloji

caligmalari kivinin en az 20 milyon yasinda oldugunu ortaya koymustur (Lee, 1990).

Cin’in disinda ticari bahgelerde yetistirilen kivi cesitleri 1904 yilinda Yeni
Zelanda’ya gotiiriilen tohumlardan {iretilen iki disi ve bir erkek bitki soyundan

gelmekte olup bu tohumlarin kaynagi bilinmemektedir (Ferguson ve Bollard, 1990).

Kivide bilinen ilk ¢esit gelistirme ¢alismasi, 1904 yilinda Fraser’in Yeni Zelanda’ya
gotiirdligli tohumlart ¢iftgi Alexander Allison’a vermesi ve bu tohumlardan elde
edilen meyveli fidanlar arasindan 1910 yilinda seleksiyon ile baslamistir. Fraser bu
tohumlar c¢ift¢i Hayward’a da vermis ve bugilin Actinidia deliciosa tiirli igerisinde

diinyada en fazla yetistiriciligi yapilan Hayward ¢esidi seleksiyon ile elde edilmistir.

Diinyada ticari anlamda en fazla iiretimi yapilan Actinidia deliciosa tiirii igerisinde
yer alan Hayward cesidi, giiniimiizde en fazla iiretilen ¢esit olup diinya iiretiminin %

90’1n1 teskil etmektedir.

Diinya kivi iiretimi yeni tilkelerin katilimi ve tiiketici taleplerini karsilamaya yonelik
yeni alanlarin iiretime kazandirilmasi ile giderek artis gostermektedir. 1985 yilinda
diinya toplam kivi iiretimi 187500 ton iken 2012 yilinda bu rakam 1413000 tona
yiikselmistir. Bu toplam iiretimin i¢inde Cin iiretimi yer almamaktadir. Diinyada kivi
iiretiminde lider ilk on iilke sirasiyla Italya, Yeni Zelanda, Sili, Yunanistan, Fransa,

Tiirkiye, Iran, Japonya, ABD ve Portekiz’dir (FAO, 2014).

Tirkiye’de ilk kivi adaptasyon caligmasi Antalya ilinde baglamis olup iimitvar
sonuglar alinamayinca proje Yalova ilinde devam ettirilmistir. 1988 yilindan itibaren
Yalova’da adaptasyon ve bahge tesisi ¢alismalart devam etmis olup kivi tiretimi ile
ilgili ilk resmi istatistik verileri 1994 yilinda 7 ton olarak gergeklesmistir. 2016 yili
verilerine gore 2487 ha iiretim alanindan 43950 ton iirlin elde edilmekte olup bu

{iretimin % 43.2’si Yalova ilindedir (TUIK, 2016).

Resmi istatistiklere gore Tirkiye toplam kivi tiretim alaninin (2487 ha) % 23.3’i
Yalova, % 16.5’i Rize, % 13.7’si Ordu ve % 9.8’ Giresun’da bulunmaktadir (TUIK,
2016).



Kivi tretiminde her seyden once kaliteli fidanlarin elde edilmesi ve fiireticiye
sunulmast  gerekmektedir.  Kivi,  generatif ve  vegetatif yOntemlerle
cogaltilabilmektedir. Ancak ¢ogaltmada vegetatif (as1 ve celikle) yontemler tercih
edilmektedir. Kiviler yesil, yar1 odunsu, odun ve kok celikleri, as1 ve doku kiiltiirii
gibi vegetatif ¢ogaltma metotlar1 ile g¢ogaltilabilmekteyse de, ¢ogunlukla odun

celikleri ile ¢cogaltma metodu tercih edilmektedir.

Kivide odun celigiyle cogaltma, diger ¢elikle ¢ogaltma metodlarina gore daha
basarili sonuglar vermektedir (Lawes ve Sim, 1980). Celiklerin koklenmesi {izerine
etkili faktorlerden biri ¢elik alma zamanidir. Odun celikleri yaprak dokiimiinden
baslayarak ilkbahara kadar olan donemde (Ocak-Mart) iyi odunlagmis, orta kuvvette
gelismis, hastaliksiz bir yillik dallardan secilerek alinmaktadir.

Celikle cogaltmada basar1 oranini artirmak icin ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir. Bu
uygulamalarin basinda biiyiimeyi diizenleyici madde uygulamalar1 gelmektedir. Bu
maddelerin uygulanmasindaki amag zor koklenen tiirlerde celiklerin kdk olusumunu
hizlandirmak, ¢elik basina kok sayisini ve kalitesini artirmaktir (Gergekcioglu,
2009). Koklendirmede en yaygin kullanilan biliylime diizenleyici madde oksin
grubundan IBA’dir. Basarili bir koklenme elde etmede celiklere biiyiimeyi
diizenleyici maddelerin uygulanmasi yaninda c¢eligin koklendirme ortamindaki

sicaklig, 151k kosullar1 ve su iligkileri de etkili olmaktadir (Yilmaz, 1992).

Salisilik asit (SA), genellikle bir hidroksil grubu ya da onun fonksiyonel tiirevini
tasiyan, aromatik bir halkaya sahiptir ve bitkilere 6nemli etkileri bulunan sayisiz
fenollii bilesimlerden biridir. Salisilik asitin dig 6ziimseme ile uygulanist bitkilerin
gelisimi ve biiyiimesi icin yararhidir. Ustelik bu fonksiyon, yasamsal ve yasam dis1
tiim bitki 6mrii boyunca bitkinin fizyolojik ve biyokimyasal diizeninde ¢ok ciddi rol
oynar (Gallal, 2005). Salisilik asit, bitkilerde kok ve siirgiin gelisimini harekete
gecirir.  Isik, terleme, iyon alimi ve aktariminda, klorofil ve karotenoid
pigmentlerinin seviyesi ve bazi Onemli enzimlerin faaliyetlerinin artisi, yaprak
anatomisi ve kloroplast yapisinda 6nemli degisimlere neden olur (Gallal, 2005). Son
yillarda bitkilerde salisilik asidin biyolojisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, salisilik

asidin diger bir¢ok fenolik bilesik gibi, bitki biiyiimesinin diizenlenmesi, gelisimi ve



diger organizmalarla etkilesiminde temel rol oynadigi goriisii ortaya cikmistir
(Harborne, 1980).

Kivi celiklerinin koklenmesi iizerine IBA ve benzeri hormon dozlart ile ilgili
caligmalar yapilmis olup salisilik asit konusunda herhangi bir c¢alismaya
rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci farkli dozlarda ve farkl sicakliklarda kivi odun
celiklerinin  koklenmesi iizerine, IBA ve SA uygulamalarinin etkisinin

belirlenmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Gerek iilkemizde, gerekse yurt disinda kivi (Actinidia deliciosa A. Chev.)’nin ¢elikle
cogaltilmast konusunda birgok c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalar asagida

Ozetlenmistir.

Hayward odun ¢eliklerinde ¢alismalar yapan Lawes ve Sim, (1980), 5000 ppm’lik
IBA uygulamasi ile % 40 kdklenme sagladiklarini Beutel, (1981), ise 200 ppm’lik
IBA ¢ozeltisi icerisinde 24 saat 1slattiktan sonra 4000 ppm IBA uygulamasi ile
yeterli diizeyde koklenme elde ettigini belirtmektedir. Ayn1 gesitte ¢alisma yapan
Spriovska, (1982), 8000 ppm IBA uygulamasi ile % 50 koklenme elde etmistir.

Connor, (1982), Hayward-Chico ve California Male odun ¢eliklerine ABA (absisik
asit), NAA ve DMSO (Dimethyl sulfoxide)‘in degisik dozlar1 ve bunlarin karisimlar
ile muamele etmis ve en yiiksek koklenmeyi % 72.2 orani ile 3000 ppm IBA+NAA
karisimindan elde etmistir. Diger bir ¢alismada ise Vitagliano ve ark.,(1983),
Hayward odun celiklerine 1000, 2000 ppm NAA uygulamasiyla sirasiyla % 70, %
90; 3000, 6000 ppm IBA uygulamasiyla ise sirasiyla % 50, % 30 koklenme elde
etmislerdir. Costa ve Baraldi, (1984), ise Hayward ve Matua odun c¢eliklerini 25
Subat tarihinde alarak 0, 2000, 4000, ve 6000 ppm dozunda IBA ve NAA ile
muamele ettikten sonra Matua gesitinde % 10-70, Hayward ¢esitinde ise % 75-95
arasinda koklenme (6000 ppm IBA’ den % 75, 4000-6000 ppm NAA’ den % 95)

elde etmislerdir.

Sivritepe ve Eris, (2000), Hayward ve Matua odun ¢elikleri ve yar1 odun gelikleri ile
yaptiklar1 calismada, Ocak, Subat ve Mart aylarinda aldiklar1 odun celiklerine NAA’
in 3000, 4000, 5000 ppm ve saf su ile kontrol uygulamasi yapmislar; ¢elikleri cam
serada, perlit ortaminda alttan 1sitmali (21 °C + 1 °C) ve basit mistleme ile 8 hafta
stireyle koklenmeye birakmislardir. Arastirmada Hayward’ta Subat ayinda alinan
odun celiklerinde 4000 ppm NAA uygulamasinda % 81.98 oraninda kdklenme elde

edilmistir.

Hayward odun celiklerinde ¢alismalar yapan Ercisli ve ark., (2002), Ocak ve
Subat’ta aldiklar1 celikleri 2000, 4000, 6000 ppm IBA uygulamasindan sonra
koklendirmeye almislardir. Koklendirme ortami olarak perlit, turba, talas, turba +

talag ve turba + perlit kullanmislardir. Arastirma sonucunda IBA uygulamalarinin



koklenmeyi olumlu yonde etkiledigi ve en iyi sonucu 6000 ppm IBA uygulamasinin

verdigini belirlemislerdir.

Ugler ve ark., (2004), Kivi’de yar1 odunsu celiklerin kdklenmesi iizerine IBA ve
celik alma zamaninin etkisi iizerine, 1999 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, ¢elikler iki
farkli (23 Temmuz - 22 Agustos) zamanda alinmig, koklenme denemelerinde IBA”’ in
0, 4000, 6000, 8000 ppm dozlar1 kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Temmuz
ayinda alman c¢eliklerde koklenmenin ana kok sayisi, en uzun 5 kok uzunlugu ve
koklenme alan1 gibi incelenen Ozellikler yoOniinden daha iyi gergeklestigi
belirlenmigtir. Bunun yaninda 6000 ve 8000 ppm IBA dozlarinin ise kdklenme
tizerine Oonemli bir etki yapmadigini belirlemislerdir. Celiklerin taban kisminin
zedelenmesinin 5 ve 15 saniye silireyle hormona daldirilmasinin da koklenmeyi
etkilemedigi belirlenmistir. Yaptiklari ¢alismada; Temmuz ayinda alinan ¢eliklerde
koklenme oranlar1 % 76.6 ile % 100 arasinda gerceklesirken, Agustos 1999°da alinan
celiklerde koklenme orani % 26 ile % 63.3 arasinda ger¢eklesmistir. En yiiksek
koklenme orani % 100 ile 8000 ppm IBA dozunda 15 saniye siireyle batirilmis
(Temmuz’ da alinan ) normal geliklerden elde edilmistir. Bu sonuglara gore de ¢elik

alim zamaninin koklenmeyi 6nemli dl¢iide etkiledigini belirtmislerdir.

Zenginbal ve ark., (2006), kivi (Actinidia deliciosa, A. Chev.) odun geliklerinin
koklenmesi iizerine IBA uygulamalarinin etkilerinin belirlenmesi iizerine, cam
serada yaptiklar1 ¢alismada 1 Ocak tarihinde 2-3 gozlii olacak sekilde aldiklari
celikleri 3 ay siireyle +4 °C’de muhafaza etmisler, muhafazadan sonra g¢eliklere 0,
50, 100, 150, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamasi yaparak alttan 1sitmali ve
basit mistleme sistemi kurulmus koklendirme tavalarinda koklendirmeye almislardir.
Celikleri 90 giin sonra koklendirme ortamindan sokerek koklenme orani (%), canli
celik oran1 (%), kok sayis1 (adet) ve kok kalitesini incelemiglerdir. Canli celik
oranlar1 iizerine IBA uygulamalarinin etkileri ¢ok dnemli bulunmus en iy1 sonucu (%
90.7) 6000 ppm IBA uygulamasindan elde etmislerdir. Koklenme oranlarinda da
IBA’ in etkileri ¢ok 6nemli bulunmus ve en iyi sonucu (Hayward ¢esidinde % 74.7,
Matua ¢esidinde % 68.0), 6000 ppm IBA uygulamasindan elde etmiglerdir. Kok
sayist (14.1) ve kok kalitesi agisindan da (3.5) yine en iyi sonug 6000 ppm IBA

uygulamasindan elde edilmistir.



Zenginbal ve Ozcan, (2014), kivide ¢elik alma zamani, celiklerdeki goz sayis1 ve
IBA uygulamalarimin ¢eliklerin koklenmeleri {izerine etkilerini belirlemek igin,
1sitmasiz cam serada alttan 1sitmal1 (22 °C £ 2 °C) koklendirme ortaminda, Hayward
ve Matua kivi ¢elikleri ile yaptiklar1 ¢alismada, 1 Temmuz, 1 Agustos ve 1 Eyliil’de
aldiklar1 ¢eliklere IBA’in 0, 2000, 4000, 6000 ppm’lik dozlari ile muamele etmis,
dikimden 60 giin sonra ¢eliklerde koklenme oran1 (%), canlilik oran1 (%), en gelismis
kok uzunlugu (cm), en gelismis kok ¢ap1 (mm), kok sayisi (adet) ve kok kalitesini (0-
4 puan) belirlemislerdir. Uygulamalarin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli etkileri olmus,
2002 yilinda koklenme oranlart % 0.0 (1 Eyliil 0 ppm ve 3 gozlii ¢elik) ile % 93.0 (1
Agustos, 6000 ppm ve 3 gozlii celik) arasinda degisiklik gostermistir. 2003 yilinda
ise koklenme oranlar1 % 8.0 (1 Eyliil, 0 ppm ve 3 gozlii celik) ile % 82.0 (1 Agustos
4000 ppm IBA ve 3 gozlii ¢elik) arasinda degisiklik gdstermistir. 2002 yilinda en
yiiksek koklenme oranini 1 Agustos’ta alinan ve 2000 ppm IBA uygulamasi yapilan
3 gozli celiklerden elde etmislerdir (% 93). 2003 yilinda ise 1 Temmuz ve 1
Agustos’ta alinan ve 4000 ppm IBA uygulamasi yapilan geliklerden (% 81.0- 82.0)

elde edilmistir.

Bitkilerde polar oksin tasinimi sayesinde i¢sel IA A bitki tizerindeki herhangi bir yara
bolgesinde birikerek, burada adventif koklenmeyi uyarmaktadir. Bu agidan doku
yaralanmasinin kok rejenerasyonu i¢in ¢ok Onemli oldugu ileri siiriilmektedir.
Yaralanma sonucu hiicre organelleri pargalanmakta ve bazi metabolik {riinler
salinmaktadir. Bu iriinler hiicre g¢eperi ve zarinda yikima neden olmaktadir. Bu
yikimdan sonra bitki biinyesinde ortaya ¢ikan yeni maddeler (SA’de bunlardan
birisidir), hem bitkinin hastaliklara kars1 savunma mekanizmas1 hem de oksinlerle

birlikte koklenmesi tizerinde son derece etkilidir.

Bircok bitki tiirli {izerinde yapilan calismalarda, celiklerde adventif kdklenmenin
fenolik bilesikler tarafindan uyarildig1 ortaya konmustur (Kling ve Meyer, 1983).
Salisilik asitin ilk olarak tiitiinde ¢iceklenmeyi uyarict ve siirgiin olusumunu tesvik
edici etkisi bulunmustur (Eberhard ve ark., 1989). SA’in koklenme tizerindeki etki
mekanizmasi heniiz tam olarak aydinlatilamamistir. Ancak, diger fenolik bilesiklerin
koklenme stirecindeki etkilerine benzer etkide bulundugu diistintilmektedir (De Klerk

ve ark., 1997).



Genel olarak, monohidroksi fenoller ve benzoik asitler kok indiiksiyonunu
uyarmaktadir. Bir monofenol olan SA’de oksinlerle birlikte koklenmenin 6zellikle
indiiksiyon asamasi lizerinde son derece etkilidir. Ayrica SA’in in vitro® da oksinden
once uygulanmasi durumunda, etkinin en yiiksek diizeye ¢iktigr saptanmistir (Van

der Krieker ve ark., 1997).

SA, bazi odunlu tiirlerin ¢eliklerinde (Kavak, Ak¢aagac, Ihlamur gibi) tek basina
veya oksinlerle birlikte kullanildiginda; koklenmis c¢elik sayisini, ¢elik basina kok
sayisini ve kok uzunlugunu 6nemli 6l¢iide arttirmistir. Ayrica, kklenme i¢in gecen
stireyi de kisaltmistir. Bu nedenle, IAA, IBA ve NAA gibi oksinlerle birlikte
koklenme iizerinde sinerjistik etkiye sahiptir (Ozeker, 2005).

Salisilik asit uygulamalarinin arpa koklerinde fosfat, yulaf koklerinde ise potasyum
alimin1 engelledigi (Glass, 1973), indol asetik asit ile birlikte koklenmeyi uyardigi,
absisik asit uyarimli yaprak dokiilmesini engelledigi, elmada etilen sentezini bloke
ettigi (Romani ve ark., 1989), fasiilyede tane verimini arttirdigr (Ramanujam ve ark.,
1998), tuza bagh oksidatif zararlarda ve ozmotik stres kosullarinda SA’nin
engelleyici rolii oldugu belirlenmistir (Borsani ve ark., 2001). Fasiilyede yapraktan
uygulanan salisilik asitin bitkinin biiyiime (kok boyu, kok ve govde yas ve kuru
agirligi) ve azot metabolizmasi iizerinde uygulanan doza bagli olarak olumlu etkisi
oldugu bildirilmistir (Tirkyillmaz ve ark., 2005). Domateste tuz toleransini arttirdig,
gaz giris ¢ikisindaki degisimlerde ve membran diizenliligi ile iliskilendigi (Stevens
ve ark., 2006), abiotik stres kosullarinda bitkinin savunma yapisi iginde yer alan
mekanizmalarda yer aldigi (Horvath ve ark., 2007), tuz zarar1 — stresine maruz kalan
cilek bitkisinde olusan zararlanmalarda iyilestirici etki gosterdigi de belirlenmistir

(Karlhidag ve ark., 2009).

Gallal, (2012), Barut agaci1 (Frangula alnus) doku kiiltiiriinde salisilik asitin artan
etkilerini belirlemek icin yaptig1 ¢alismada MS (Murashige skoog) ortaminda siirgiin
doku Kkiiltiirtinde kullanmis, en iyi fiziksel kallus olusumunu kiiltiir ortami1 MS
ortaminda 3 mg 2.4 Diclorophenoxy acetic acid (2.4 D) ve 25 mg Salisilik asit
eklemesiyle elde etmistir. Siirglin kokleri i¢in optimum kiiltiir kosullar1 MS
ortaminda 0.25 mg Indol Biitirik Asit (IBA) ve 10 mg Salisilik asit eklemesiyle elde

etmistir. Yasamini siirdiiren tiirlerin en yiiksek yiizdesini 10 mg Salisilik asit toprak



karisiminda elde etmistir. Salisilik asit kallusta ve Z. spina-christi’nin kok ve

stirglinlerinde iyi bir tepki ve olumlu bir etki gostermistir.

Mung fasulyesi gelikleri ile yapilan bir arastirmada, katesol, p-hidroksibenzoik asit,
pirogallol ve salisilik asitin kok olusumunu uyardigi belirlenmistir (Yang ve ark.,
2013). Toprak mikrobiyolojik yapisinda bakteri miktarini arttirdigi, bag kalemlerinde
uyanmay1 uyardigi ama yiiksek dozlarda engelleyici oldugu (Wang ve ark., 2015),

bulunmustur.



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Calisma 2016 yilinda, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama sahasinda
bulunan yiiksek plastik tiinel icerisinde, alttan 1sitmali, termostat kontrollii tavalar
igerisinde perlit ortaminda yiiriitilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2). Arastirmada,
Hayward kivi ¢esidinin odun ¢elikleri kullanilmistir. Arastirmada kullanilan ¢elikler
2000 yilinda Ordu Gida, Tarim ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii’nden temin edilen

Hayvard kivi fidanlari ile kurulan bahgeden alinmistir.

Sekil 3.1. Cogaltma tavalar1 ve alttan 1sitma {initesinin goriintiisii
a. Cogaltma tavasi ve alttan 1sitma iinitesi
b. Elektrikli kombi ve kolektorler

a

Sekil 3.2. Dijital termostatlar
a. Sicakligr + 0.5 °C ayarhi 21 °C
b. 26 °C koklendirme ortami termostati



3.2. Metot

Celikler 28 Subat - 1 Mart tarihlerinde kivi bahgesinden alinip 200’erli demet haline
getirilip 1slak bezlere sarilarak naylon poset icerisinde Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde yer alan sogutma odasinda +4 °C’ de 15 Mart’a
kadar bekletilmistir.

15 Martta sogutma odasindan ¢ikarilan ¢elikler, 3 gozlii ve 20-25 cm boyda olacak
sekilde, alt kisimlar1 diiz, {ist kisimlar1 egimli kesilerek uygulamalara hazir hale
getirilmistir. Celikler mantari enfeksiyonlara karsi fungusit ile dezenfekte edilmistir.
IBA ve IBA+SA uygulamasi yapilacak celikler hazirlanan farkli IBA dozlar
icerisine 5’er saniye batirilarak 1slakligi kuruyana kadar bekletilmistir. Bu islemden
sonra kontrol grubu ve farkli IBA konsantrasyonlar1 uygulanan ¢elikler kdklendirme
tavalarina dikilmistir. Salisilik asitin farkli dozlar1 ve IBA+SA uygulanacak celikler
ise, hazirlanan salisilik asit ¢ozeltisi igerisine (geliklerin alt kismi 10-12 cm )
batirilarak 24 saat bekletilmistir. Salisilik asit igerisinden ¢ikarilan ¢elikler 1slaklig

kurutulduktan sonra koklendirme tavalarina dikilmistir (Sekil 3.3).

Koklendirme ortami olarak, perlit (Morini ve Isoleri, 1986) kullanilmistir.
Koklendirmeler, yiiksek plastik tlinel igerisinde, alttan 1sitmali ve 1s1 kontrollii
koklendirme tavalari igerisinde yapilmistir. Celiklerin, ortamdaki buharlasmalardan
dolayr su kayiplarimi ve kurumalarini 6nlemek i¢in koklendirme tavalari iizerine
zaman kontrollii mistleme iinitesi kurulmustur. Sera i¢i oransal nemi % 70-90 olacak
sekilde iistten mistleme ile saglanmigtir. Bunun i¢in Zenginbal, (2004)’ 1 6nerdigi
gibi mistleme siiresi ile araligi, hava sicakligi ve oransal neme gore ayarlanmistir.
Buna gore sera i¢i sicakligi 20 °C’ nin altinda oldugu giinlerde 08.00-17.00 saatleri
arasinda 3 saatte bir 30 saniye, gece ise 5 saatte bir 30 saniye mistleme yapilmistir.
Sera i¢i sicakligi 20 °C oldugunda ise giindiiz, 2 saatte bir 30 saniye, gece ise 4 saatte
bir 30 saniye mistleme yapilmistir. Sera i¢i sicakliginin 25 °C’ nin tizerine ¢iktigi
giinlerde ise saatte bir 30 saniye mistleme yapilmis, geceleri ise 2 saatte bir 30 saniye
mistleme yapilmistir. Kapali, sisli ve yagmurlu giinlerde mistleme yapilmamustir.
Tomurcuklar siirmeye basladiktan sonra mistleme {initesi, giinesli giinlerde ve sera
i¢i sicakliginin 25 °C’ nin iizerinde oldugu giinlerde 30 dakikada bir 45 saniye olarak

ayarlanmistir.
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Calismada IBA” in 0, 2000, 4000, 6000 ppm, SA” in 0, 50, 100, 200 ppm, IBA+ SA’
in 4000+50, 4000+100 ppm ve 4000+200 ppm dozlar1 uygulanmistir. Alttan 1sitma
olarak 21 °C + 0.5 °C ve 26 °C £+ 0.5 °C uygulanmustir.

Dikimi yapilan gelikler 90 gilin sonra 16 Haziran tarihinde koklendirme ortamindan

sokiilerek asagida belirtilen gozlem ve ol¢limler yapilmistir.
3.2.1. Canh Celik Orani (%)

Calisma sonunda her tekerriirde, canli ¢eliklerin toplam ¢elik sayisina orani (%)

olarak belirlenmistir.
3.2.2. Kallus Oram (%)

Calisma sonundaki gozlem ve sayimlarda her tekerriirde kalluslanan g¢eliklerin

toplam ¢elik sayisina orani (%) olarak belirlenmistir.
3.2.3. Koklenme Oram (%)

Calisma sonunda gozlem, 6lgme ve sayimlar sirasindaki degerler esas alinarak her

tekerriirde koklenen geliklerin toplam ¢elik sayisina orani olarak belirlenmistir.
3.2.4. Kok Sayis1 (adet)

Koklenen her bir ¢eligin bazal kismindan (kalluslanan kisim ve civarl) ¢ikan ana
kokler sayilarak tespit edilmis ve koklenen celiklerin ortalamasi adet olarak

belirlenmistir.
3.2.5. Kok Uzunlugu (mm)

Her tekerriirde, koklenen her bir c¢eligin kok uzunlugu mm duyarli cetvel ile

Olclilerek kok uzunluklar1 ortalamasi mm olarak belirlenmistir.
3.2.6. Kok Kalitesi (0-5)

Kok kalitesinin belirlenmesinde, Celik, (1982) tarafindan asma c¢elikleri igin
gelistirilen (0-4) yontem kivi ¢eliklerine uyarlanmis ve her celigin sahip oldugu kok
sistemi O - 5 puan arasinda degisen degerlere sahip, 6 ayr1 grup halinde rakamsal

olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede;
0= Kdoklenme olmadigini,

1= Zay1f koklenme oldugunu (K&k sayist 1-2 arasi olanlar),

11



2= Orta diizeyde koklenme oldugunu (Kok sayist 3-4 arasi olanlar),
3= lyi koklenme oldugunu (K&k sayis1 5-6 aras1 olanlar),
4= Koklenmenin ¢ok iyi oldugunu (Kok sayisi 7-8 arasi olanlar),

5= Koklenmenin miikemmel oldugunu (Kok sayist 9-10 ve iizeri olanlar )

belirtmektedir.
3.2.7. Siirgiin Uzunlugu (mm)

Her uygulamada kullanilan canli ¢eliklerin siirgiinleri 6lgiilmiis, her uygulamadaki
toplam uzunluklar toplam c¢elik sayisina boliinerek ortalama siirgiin uzunluklari

bulunmustur.
3.2.8. Yaprak Sayisi (adet)

Her uygulamada kullanilan canli ¢eliklerin yapraklari sayilmis, her uygulamadaki
toplam yaprak sayilart toplam c¢elik sayisina bdliinerek ortalama yaprak sayisi

bulunmustur.
3.2.9. Yas Kok Agirhg (g)

Her uygulamada koklenen geliklerin kokleri kesilmis ve 0.001 g’ a duyarli hassas

terazide g olarak bulunmustur.
3.2.10. Kuru Kok Agirhg (g)

Tiim uygulamalardan kesilen canli kokler kese kagitlart igerisinde etiiv’ de 60 °C’ de
24 saat kurutulmus, cikarildiktan sonra disaridan nem almamasi i¢in cam kapakli
fanus icerisinde sogutulmus ve teker teker hassas terazide tartilmistir. Kese
kagitlarinin kuru bos agirliklart da olgiilerek net kuru kok agirliklart belirlenmistir.
Toplam kuru kok agirliklar ¢elik sayisina boliinerek ortalama kuru kok agirlhig

bulunmustur.

3.2.11. Klorofil Miktar1 (adet)

Koklenen 5 gelikte istten iigiincii yapraklardan spad cihazi (Konica Minolta SPAD
502 Plus) yardimiyla klorofil A miktar1 okunmus olup ¢elik sayisina boliinerek

ortalama klorofil miktar1 bulunmustur.
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Sekil 3.3. Celiklerin hazirlanisi, fungusit uygulamasi ve dikilmesi
a. Celiklere fungusit uygulamasi
b. Celiklerin kurutulmasi
c. Uygulamalar sonrasi koklendirme tavalarina dikilen ¢elikler

3.3. istatistik Analizler

Calisma tesadiif parselleri deneme deseninde 2 faktorlii ve 3 tekerriirlii olarak
yirttilmistlir. Her uygulama igin tekerriirde 20 ¢elik olmak tizere 3 tekerriirli 60
celik dikilmistir. Tiim uygulamalar dikkate alindiginda toplam 1200 ¢elik dikilmistir.
Ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD testi % 5 6nem seviyesinde kullanilmistir.

[statistiki analizler, JMP 10.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Canh Celik Oram (%)

21 °C ve 26 °C sicaklik dereceleri ve farkli uygulamalar arasinda canli ¢elik orami

bakimindan % 5 6nem diizeyinde farklilik istatistiksel olarak onemsizdir (Cizelge

4.1). 21 °C koklendirme ortaminda canli gelik oran1 genel ortalama % 99.33, 26 °C

koklendirme ortaminda ise genel ortalama % 98.67 elde edilmistir. Biitiin

uygulamalar bir arada degerlendirildiginde 21 °C koklendirme ortaminda, IBA 4000
ppm, IBA 6000 ppm, 4000+100 ppm (IBA+SA), 50 ppm SA, 100 ppm SA ve 200
ppm SA, 26 °C koklendirme ortaminda IBA 2000 ppm, 4000+100 ppm (IBA+SA),
4000+200 ppm (IBA+SA) ve 200 ppm SA uygulamalarinda % 100 canli ¢elik orani

elde edilmistir. Kontrolde % 98.33 canli ¢elik orani elde edilmistir. En diisiik canli
celik orani ise, 26 °C koklendirme ortaminda 4000+50 ppm (IBA+SA) ve 50 ppm
SA dozunda % 96.67 canli ¢elik oran1 elde edilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide canli ¢elik oranina etkisi

Sicaklik
Uygulamalar 21°C 26 °C Genel ortalama
Ortalama (%) Ortalama (%) (%)
Kontrol 98.33 98.33 98.33
IBA 2000 ppm 98.33 100.00 99.17
IBA 4000 ppm 100.00 98.33 99.17
IBA 6000 ppm 100.00 98.33 99.17
4000+50 ppm (IBA+SA) 98.33 96.67 97.50
4000+100 ppm (IBA+SA) 100.00 100.00 100.00
4000+200 ppm (IBA+SA) 98.33 100.00 99.17
50 ppm SA 100.00 96.67 98.33
100 ppm SA 100.00 98.33 99.17
200 ppm SA 100.00 100.00 100.00
Ortalama 99.33 98.67 99.00
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4.2. Kallus Oram (%)

Kallus oranlarinda 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda ve farkli IBA,
IBA+SA ve SA uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark % 5 6nem diizeyinde
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2). 21 °C koklendirme ortamindaki farkli
uygulamalarda genel ortalama olarak % 99.00, 26 °C koklendirme ortaminda ise
genel ortalama % 98.50 elde edilmistir. Ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise 21 °C
koklendirme ortaminda, SA 50 ppm, SA 100 ppm, SA 200 ppm, 4000+100 ppm
(IBA+SA) ve IBA 6000 ppm dozlarinda % 100 kalluslenme, IBA 2000 ppm, IBA
4000 ppm, 4000+50 ppm (IBA+SA), 4000+200 ppm (IBA+SA) dozlarinda % 98.33,
kontrol grubunda ise % 96.67 kalluslenme oran1 elde edilmistir. 26 °C koklendirme
ortaminda 4000+100 ppm (IBA+SA), 4000+200 ppm (IBA+SA) ve SA 200 ppm
dozlarinda % 100, kontrol, IBA 2000 ppm, IBA 4000 ppm, IBA 6000 ppm ve SA
100 ppm dozlarinda % 98.33, 4000+50 ppm (IBA+SA) ve 50 ppm SA dozlarinda ise

% 96.67 kalluslenme orani1 elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide kallus oranina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C 26 °C Genel ortalama
Ortalama (%) Ortalama (%) (%)
Kontrol 96.67 98.33 97.50
IBA 2000 ppm 98.33 98.33 98.33
IBA 4000 ppm 98.33 98.33 98.33
IBA 6000 ppm 100.00 98.33 99.17
4000+50 ppm (IBA+SA) 98.33 96.67 97.50
4000+100 ppm (IBA+SA) 100.00 100.00 100.00
4000+200 ppm (IBA+SA) 98.33 100.00 99.17
50 ppm SA 100.00 96.67 98.33
100 ppm SA 100.00 98.33 99.17
200 ppm SA 100.00 100.00 100.00
Ortalama 99.00 98.50 98.75

15



4.3. Koklenme Orani (%)

Koklenme oranlarinda 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlari arasinda ve farkli
IBA, IBA+SA ve SA uygulamalarn arasinda istatistiksel olarak fark % 5 Onem
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3). 21 °C koklendirme ortamindaki farkli
uygulamalarda genel ortalama olarak % 89.67, 26 °C koklendirme ortaminda ise
genel ortalama % 86.83 clde edilmistir. Ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise, 21 °C
koklendirme ortaminda IBA 2000 ppm ve IBA 6000 ppm dozlarinda % 95 ile en
yiiksek koklenme orani elde edilmistir. IBA 4000 ppm dozunda % 93.33, kontrol ve
4000+100 ppm (IBA+SA) dozunda % 90, 50 ppm SA ve 100 ppm SA’ de % 88.33,
4000+50 ppm (IBA+SA) ve 4000+200 ppm (IBA+SA) dozunda % 86.67, SA 200
ppm dozda ise % 83.33 ile en disiik koklenme orani elde edilmistir. 26 °C
koklendirme ortaminda ise, IBA 2000 ppm dozunda % 95 ile en yiiksek koklenme
orani elde edilmis ve bunu sirasiyla IBA 4000 ppm ve 4000+200 ppm (IBA+SA)
dozda % 93.33, IBA 6000 ppm dozda % 91.67, 4000+50 ppm (IBA+SA) dozda %
90, 4000+100 ppm (IBA+SA) dozda % 88.33, SA 50 ppm ve SA 200 ppm dozda %
83.33, kontrol grubunda 78.33, SA100 ppm dozda ise % 71.67 ile en diisiikk

koklenme orani elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde IBA 2000 ppm dozda % 95.00 koklenme orani ile en
yiiksek, SA 100 ppm dozda ise % 80.00 koklenme orani ile en diisiik koklenme orani
elde edilmistir. IBA 2000 ppm dozda % 95.00, IBA 4000 ve 6000 ppm dozlarda %
93.33 koklenme orani ile istatistiki olarak a grubu, 4000+200 ppm (IBA+SA) %
90.00, 4000+100 ppm (IBA+SA) % 89.17, 4000+50 ppm (IBA+SA) % 88.33
koklenme oranlari ile ab grubu olarak, 50 ppm SA % 85.33, kontrol % 84.17, 200
ppm SA dozda ise % 83.33 koklenme oranlari ile bc grubu olarak, 100 ppm SA dozu

ise % 80.00 koklenme orant ile ¢ grubu olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.3. Farkl sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide kdklenme oranina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C 26 °C Genel ortalama

Ortalama (%) Ortalama (%) (%)"
Kontrol 90.00 78.33 84.16 bc
IBA 2000 ppm 95.00 95.00 95.00 a
IBA 4000 ppm 93.33 93.33 93.33a
IBA 6000 ppm 95.00 91.67 93.33a
4000+50 ppm (IBA+SA) 86.67 90.00 88.33 ab
4000+100 ppm (IBA+SA) 90.00 88.33 89.16 ab
4000+200 ppm (IBA+SA) 86.67 93.33 90.00 ab
50 ppm SA 88.33 83.33 85.83 bc
100 ppm SA 88.33 71.67 80.00c
200 ppm SA 83.33 83.33 83.33 bc
Ortalama 89.67 86.83 88.25

'LSDys: 7.46, Aym harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark Gnemsizdir.
4.4. Kok Sayisi (adet)

Kok sayilar1 bakimmdan 21 °C ve 26 °C sicakligindaki koklendirme ortamlari
arasinda ve farkli IBA, IBA+SA ve SA uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark
% 5 oOnem diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.4). 21 °C koklendirme
ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama olarak 4.98, 26 °C koklendirme
ortaminda 1ise genel ortalama 5.29 kok sayist elde edilmistir. Ayr1 ayn
degerlendirildiginde ise 21 °C koklendirme ortaminda, kok sayilar1 bakimindan IBA
2000 ppm dozda 6.09 ile en yiiksek, 100 ppm SA dozda ise 3.72 ile en disiik kok
sayis1 elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise 4000 ppm IBA dozunda 7.17
kok sayist ile en yiiksek, 100 ppm SA dozda ise 3.97 ile en diisiik kok sayis1 elde

edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; IBA 4000 ppm dozda ortalama 6.45 kok sayist ve IBA
2000 ppm dozda 6.28 kok sayisi ile istatistiki olarak a grubu, 4000+50 ppm
(IBA+SA) dozda 5.61 ortalama ile ab grubu, 4000+100 ppm (IBA+SA) 5.38
ortalama ile b grubu, IBA 6000 ppm 5.17, kontrol 5.02, 4000+200 ppm (IBA+SA)
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5.01 kok sayist ortalamasi ile bc grubu olarak, 50 ppm SA uygulamasi ortalama 4.48
ile cd grubu, 200 ppm SA 4.11 ve 100 ppm SA uygulamalari da 3.85 kok sayisi

ortalamasi ile d grubu olarak son sirada yer almistir.

Cizelge 4.4. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide kok sayisina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C* 26°C” Genel ortalama
Ortalama Ortalama (adet)!
(adet) (adet)

Kontrol 6.01 a-d 4.03 fgh 5.02 bc
IBA 2000 ppm 6.09 abc 6.48 ab 6.28 a
IBA 4000 ppm 5.72 bcd 7.17 a 6.45 a
IBA 6000 ppm 5.12 ¢c-g 5.22 c-f 5.17 bc
4000+50 ppm (IBA+SA) 5.83 bcd 5.39 bed 5.61 ab
4000+100 ppm (IBA+SA) 4.81d-h 5.95 a-d 538D
4000+200 ppm (IBA+SA) 4.90 c-h 5.12cg 5.01 bc
50 ppm SA 3.81h 5.15¢g 4.48 cd
100 ppm SA 3.72h 3.97 gh 3.85d
200 ppm SA 3.83h 4.40 e-h 4.11d
Ortalama 4.98 5.29 5.14

'.SDys: 0.873, Uygulama ortalamalari arasinda ayni harfle gosterilen fark nemsizdir.

2 LSDys: 1. 234, Sicaklik ortalamalari arasinda ayni harfle gosterilen fark Gnemsizdir.
4.5. Kok Uzunlugu (mm)

Kok uzunluklar1 bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda ve farkli
IBA, IBA+SA ve SA uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark % 5 Onem
diizeyinde Onemli bulunmustur. 21 °C koklendirme ortamindaki farkh
uygulamalarda genel ortalama olarak 54.62 mm (b), 26 °C koklendirme ortaminda
ise genel ortalama 67.76 mm (a) kok uzunlugu elde edilmistir. Ayr ayri
degerlendirildiginde ise 21 °C kdklendirme ortaminda, kdk uzunluklar1 bakimindan
4000 ppm IBA dozunda 77.86 mm ortalama ile en yiiksek, 50 ppm SA dozunda ise
34.93 mm ortalama ile en diisiik kok uzunlugu elde edilmistir. 26 °C koklendirme

ortaminda ise 4000 ppm IBA dozunda 96.39 mm ortalama koék uzunlugu ile en
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yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 41.05 mm ortalama ile en diisiik kok uzunlugu elde

edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; IBA 4000 ppm dozda ortalama 87.13 mm kok uzunlugu
ile a grubu olarak, IBA 2000 ppm 76.42mm, 4000+50 ppm (IBA+SA) 74.58 mm,
IBA 6000 ppm 71.74 mm, 4000+100 ppm (IBA+SA) dozda 70.16 mm kok uzunlugu
ortalamasi ile b grubu olarak, kontrol grubu 55.08 mm ve 4000+200 ppm (IBA+SA)
uygulamasi 54.53 mm kok uzunlugu ile ¢ grubu olarak, 50 ppm SA 42.93 mm, 200
ppm SA 40.72 mm, 100 ppm SA uygulamasi ise 38.64 mm ortalama kok uzunluklar
ile d grubu olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivi ¢eliklerinin kok uzunluguna

etkisi.
Sicakhk
Uygulamalar 21°C 26°C Genel ortalama

Ortalama (mm) Ortalama (mm) (mm)*
Kontrol 50.73 59.42 55.08 ¢
IBA 2000 ppm 70.06 82.78 7642 b
IBA 4000 ppm 77.86 96.39 87.13 a
IBA 6000 ppm 70.96 72.50 7174 b
4000+50 ppm (IBA+SA) 62.21 86.95 7458 b
4000+100 ppm (IBA+SA) 61.01 79.30 70.15 b
4000+200 ppm (IBA+SA) 43.56 65.49 5453 ¢
50 ppm SA 34.93 50.93 4293 d
100 ppm SA 36.24 41.05 38.64 d
200 ppm SA 38.61 42.81 40.72 d
Ortalama’ 54.62 b 67.76 a 61.31

!SDys: 10.648, Sicaklik dereceleri ortalamalari arasinda ayni harfle gosterilen degerler %5 6nem
diizeyinde farksizdir.

?LSDys: 4.761, Uygulama ortalamalari arasinda aym harfle gosterilen degerler %35 6nem diizeyinde
farksizdir.

4.6. Kok Kalitesi (0-5)

Kok kalitesi bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlari arasinda ve farkl

IBA, IBA+SA ve SA uygulamalarn arasinda istatistiksel olarak fark % 5 Onem
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diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6). 21 °C koklendirme ortamindaki farkli
uygulamalarda genel ortalama 2.73 olarak, 26 °C koklendirme ortaminda ise genel
ortalama 2.61 kok kalitesi elde edilmistir. Ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise 21 °C
koklendirme ortaminda, kok kalitesi bakimindan 2000 ppm IBA dozunda 3.80
ortalama ile en yiiksek, 200 ppm SA dozunda ise 1.83 ortalama ile en diisiik kok
kalitesi elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise 4000 ppm IBA dozunda
3.64 ortalama kok kalitesi ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 1.61 ortalama ile
en diisiik kok kalitesi elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde; IBA 4000 ppm dozda ortalama 3.63, IBA 2000 ppm dozda
ortalama 3.55 kok kalitesi ile a grubu olarak, IBA 6000 ppm 2.97 ortalama kok
kalitesi ile b grubu, 4000+50 ppm (IBA+SA) 2.84, 4000+100 ppm (IBA+SA) dozda
2.77 kok kalitesi ortalamasi ile bc grubu olarak, 4000+200 ppm (IBA+SA) dozda
2.59 kok kalitesi ortalamasi ile bcd grubu olarak, kontrol grubu 2.41 kok kalitesi
ortalamasi ile cde, 50 ppm SA 2.22 ortalama ile def, 200 ppm SA 1.95 ortalama ile
ef, 100 ppm SA en diisiik ortalama 1.76 ortalama ile f grubu olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Farkl1 sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide kok kalitesi iizerine etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C 26°C Genel ortalama®
Ortalama Ortalama

Kontrol 2.96 1.87 2.41 cde
IBA 2000 ppm 3.80 3.30 3.55 a
IBA 4000 ppm 3.62 3.64 3.63 a
IBA 6000 ppm 3.18 2.76 297D
4000+50 ppm (IBA+SA) 2.92 2.76 2.84 bc
4000+100 ppm (IBA+SA) 2.63 2.92 2.77 bc
4000+200 ppm (IBA+SA) 2.49 2.68 2.59 bcd
50 ppm SA 1.98 2.45 2.22 def
100 ppm SA 1.90 1.61 176 f
200 ppm SA 1.83 2.07 1.95 ef
Ortalama 2.73 2.61 2.67

!LSDys: 0.464, Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark Snemsizdir.
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4.7. Siirgiin Uzunlugu (mm)

Siirglin uzunluklar1 bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda genel
ortalamalarda istatistiksel anlamda bir fark bulunmamustir, ancak farkli IBA,
IBA+SA ve SA uygulamalari arasinda istatistiksel olarak fark % 5 6nem diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4.7). 21 °C koklendirme ortamindaki farkl
uygulamalarda genel ortalama olarak 52.79 mm, 26 °C koklendirme ortaminda ise
genel ortalama 52.43 mm sirgin  uzunlugu elde edilmistir. Ayr1 ayn
degerlendirildiginde ise 21 °C koklendirme ortaminda, 4000 ppm IBA dozunda
67.87mm ortalama ile en yiiksek, 4000+100 ppm (IBA+SA) dozunda ise 44.25
ortalama ile en diisiik siirgiin uzunlugu elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda
ise 6000 ppm IBA dozunda 60.81 mm ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda

ise 42.51 mm ortalama ile en disiik siirglin uzunlugu elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; IBA 6000 ppm dozda ortalama 62.71 mm, IBA 4000
ppm dozda ortalama 61.83 mm siirgiin uzunlugu ile a grubu olarak, IBA 2000 ppm
59.22 mm ortalama siirgiin uzunlugu ile ab grubu, 50 ppm SA 54.26, 4000+50 ppm
(IBA+SA) 53.12 mm ortalama siirgiin uzunlugu ile bc, 4000+200 ppm (IBA+SA)
dozda 49.19, 4000+100 ppm (IBA+SA) dozunda 48.12 mm siirgiin uzunlugu
ortalamasi ile cd grubu olarak, 200 ppm SA 46.36 mm, 100 ppm SA 46.27 mm,
kontrol grubu 45.02 mm sirgiin uzunlugu ortalamasi ile d grubu olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Farkl sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide siirglin uzunluguna etkisi

Sicakhik
21°c 26°C Genel ortalama

Uygulamalar Ortalama (mm)®  Ortalama (mm) ? (mm) !
Kontrol 44.45 gh 45.59 gh 45.02 d
IBA 2000 ppm 58.31 b-e 60.12 a-d 59.2 ab
IBA 4000 ppm 67.87 a 55.79 b-f 61.83 a
IBA 6000 ppm 64.62 ab 60.81 a-d 62.71 a
4000+50 ppm (IBA+SA) 46.48 gh 59.75 a-d 53.12 bc
4000+100 ppm (IBA+SA) 44.25 gh 51.99 d-g 48.12 cd
4000+200 ppm (IBA+SA) 45.16 gh 53.22 c-g 49.19 cd
50 ppm SA 61.81 abc 46.71 fgh 54.26 bc
100 ppm SA 50.03 e-h 4251 h 46.27 d
200 ppm SA 4492 gh 47.80 fgh 46.36 d
Ortalama 52.79 52.43 52.61

!LSDys: 6.554, Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark %3 dnem diizeyinde énemsizdir.

?LSDys: 9.268, Aym harfle gosterilen sicaklik dereceleri arasindaki fark %5 onem diizeyinde
O6nemsizdir.

4.8. Yaprak Sayisi (adet)

Yaprak sayilar1 bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlart arasinda genel
ortalamalarda, farkl1 IBA, IBA+SA ve SA uygulamalari arasinda istatistiksel olarak
fark % 5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8). 21 °C koklendirme
ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama olarak 7.38 adet yaprak sayisi elde
edilmis ve a grubu olarak belirlenmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise genel

ortalama 7.06 adet yaprak sayisi elde edilmistir ve b grubu olarak belirlenmistir.

Ayn ayrt degerlendirildiginde ise 21 °C koklendirme ortaminda, yaprak sayisi
bakimindan 4000 ppm IBA dozunda 8.17 adet ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA
dozunda ise 6.29 adet ortalama ile en diisik yaprak sayisi elde edilmistir. 26 °C
koklendirme ortaminda ise 2000 ppm IBA dozunda 8.53 adet ortalama ile en yiiksek,
50 ppm SA dozunda ise 6.02 adet ortalama ile en diisiik yaprak sayis1 elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel

olarak analiz edildiginde ise; IBA 2000 ppm dozda 8.18 adet ortalama yaprak sayisi
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ile a grubu olarak, IBA 4000 ppm dozda ortalama 8.04 adet yaprak sayisi ile ab
grubu olarak, IBA 6000 ppm 7.63 adet ortalama yaprak sayisi ile abc grubu, 4000+
50 ppm (IBA+SA) 7.41 adet ortalama yaprak sayisi ile bcd grubu, 200 ppm SA 7.26
adet, 4000+100 ppm (IBA+SA) 7.17 adet ortalama yaprak sayisi ile cde grubu,
kontrol 6.79 adet, 4000+200 ppm (IBA+SA) dozda 6.73 adet yaprak sayisi
ortalamasi ile def grubu olarak, SA 50 ppm dozda 6.62 adet ortalama yaprak sayisi
ile ef grubu, 100 ppm SA dozda ise 6.36 adet ortalama yaprak sayisi ile f grubu

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide yaprak sayisina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C’ 26 °C’ Genel ortallama

Ortalama (adet)  Ortalama (adet) (adet)
Kontrol 7.47 b-e 6.12 1j 6.79 def
IBA 2000 ppm 7.83 a-d 853 a 8.18 a
IBA 4000 ppm 8.17 ab 7.9 ad 8.04 ab
IBA 6000 ppm 7.95 abc 7.32 b-g 7.63 abc
4000+50 ppm (IBA+SA) 7.10 c-h 7.72 a-e 7.41 bcd
4000+100 ppm (IBA+SA) 6.95 d-j 7.38 b-f 7.17 cde
4000+200 ppm (IBA+SA) 7.08 c-1 6.38 g-j 6.73 def
50 ppm SA 7.23 b-h 6.02 | 6.62 ef
100 ppm SA 6.29 hij 6.43 f-j 6.36 f
200 ppm SA 7.72 a-e 6.80 e-j 7.26 cde
Ortalama’ 7.38 a 7.06 b 7.22

'SDys: Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark nemsizdir.
2 LSDys: 0.309, Ayni harfle gosterilen sicaklik dereceleri arasindaki fark énemsizdir.

3 LSDys: 0.978, Ayni harfle gosterilen uygulamalar x sicaklik dereceleri interaksiyonu arasindaki fark
o6nemsizdir.

4.9. Yas Kok Agirhg (g)
Yas kok agirligr bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda genel
ortalamalarda, farkli IBA, IBA+SA ve SA uygulamalar arasinda istatistiksel olarak

fark % 5 6nem diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9). 26 °C koklendirme

ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama olarak 20.84 g yas kok agirligi elde
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edilmis ve a grubu olarak belirlenmistir. 21 °C koklendirme ortaminda ise genel

ortalama 15.15 g yas kok agirlig elde edilmistir ve b grubu olarak belirlenmistir.

Ayt ayr1 degerlendirildiginde ise 21 °C koklendirme ortaminda, 6000 ppm IBA
dozunda 37.07 g ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 3.50 g ortalama ile
en diisiik yas kok agirhigr elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise 4000 ppm
IBA dozunda 47.87 g ortalama ile en yiiksek, 200 ppm SA dozunda ise 3.69 ¢

ortalama ile en diisiik yas kok agirligr elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde; IBA 4000 ppm dozda 42.17 g ortalama yas kok agirlign ile
a grubu olarak, IBA 2000 ppm dozda ortalama 33.61 g, IBA 6000 ppm 29.37 ¢
ortalama yas kok agirhigr ile b grubu olarak, 4000+100 ppm (IBA+SA) 21.88 g,
4000+50 ppm (IBA+SA) 20.90 g ortalama yas kok agirlig ile ¢ grubu, kontrol 9.99 g
yas kok agirhigr ile d grubu, 4000+ 200 ppm (IBA+SA) 9.06 g, SA 50 ppm dozda
5.29 g ortalama yas kok agirlig ile de grubu, SA 200 ppm 3.99 g, 100 ppm SA dozda

ise 3.72¢g ortalama yas kok agirlig ile e grubu olarak belirlenmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalar ayr1 ayri istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; 26 °C koklendirme ortaminda, IBA 4000 ppm
uygulamasinda 47.87 g ortalama yas kok agirligi ile a grubu, 26 °C koklendirme
ortaminda IBA 2000 ppm uygulamasinda 44.06 g ortalama yas kok agirligi ile ab
grubu, 21 °C IBA 6000 ppm 37.07 g, IBA 4000 ppm 36.47 g ortalama yas kok
agirhigr ile b grubu, 26 °C 4000+100 ppm (IBA+SA) 28.13 g, 4000+50 ppm
(IBA+SA) 27.88 g ortalama yas kok agirligr ile ¢ grubu olarak, 21 °C koklendirme
ortaminda SA 100 ppm uygulamasi ise 3.50 g yas kok agirligi ortalamasi ile son

sirada j grubu olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide yas kok agirligina etkisi

Sicakhik
21°C® 26 °C®
Uygulamalar Ortalama (g) Ortalama () Genel((g))rtlalama

Kontrol 7.62 ¢ 12.37 f1 9.99 d
IBA 2000 ppm 23.16 cd 44.06 ab 33.61b
IBA 4000 ppm 36.47 b 4787 a 4217 a
IBA 6000 ppm 37.07 b 21.6 cde 29.37 b
4000+50 ppm (IBA+SA) 13.93 efg 27.88 ¢ 20.90 ¢
4000+100 ppm (IBA+SA) 15.62 def 28.13 ¢ 21.88 ¢
4000+200 ppm (IBA+SA) 4.74 13.38 fgh 9.06 de
50 ppm SA 514 543 hij 5.29 de
100 ppm SA 350 j 3.94 j 3.72 e
200 ppm SA 429 | 369 j 399 e
Ortalama’ 1515 b 204 a 17.99

!LSDys: 5.636, Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark Snemsizdir.
?LSDys: 2.520, Ayni harfle gosterilen sicaklik dereceleri arasindaki fark nemsizdir.

3LSDys: 7.972, Aymi harfle gosterilen uygulamalar x sicaklik dereceleri interaksiyonu arasindaki fark
onemsizdir.

4.10. Kuru Kok Agirhg (g)

Kuru kok agirligi bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda genel
ortalamalarda, farkl1 IBA, IBA+SA ve SA uygulamalar: arasinda istatistiksel olarak
fark % 5 onem diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10). 26 °C koklendirme
ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama olarak 2.69 g kuru kok agirhig: elde
edilmis ve a grubu olarak belirlenmistir. 21 °C koklendirme ortaminda ise genel

ortalama 1.74 g kuru kok agirlig elde edilmistir ve b grubu olarak belirlenmistir.

Ayrt ayrt degerlendirildiginde ise 21 °C kdklendirme ortaminda, 4000 ppm IBA
dozunda 4.11 g ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 0.27 g ortalama ile
en diisiik kuru kok agirligr elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise 2000
ppm IBA dozunda 6.04 g ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 0.42 g

ortalama ile en diisiik kuru kok agirligi elde edilmistir.
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Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; IBA 4000 ppm dozda 5.04 g ortalama kuru kok agirlig
ile a grubu olarak, IBA 2000 ppm dozda ortalama 4.33 g ortalama kuru kok agirlig
ile b grubu olarak, IBA 6000 ppm 3.55 g ortalama kuru kok agirligi ile ¢ grubu
olarak, 4000+ 50 ppm (IBA+SA) 2.83 g, 4000+100 ppm (IBA+SA) 2.66 g ortalama
kuru kok agirligr ile d grubu, 4000+200 ppm (IBA+SA) 1.29 g ortalama kuru kok
agirhgr ile e grubu, kontrol 1.08 g kuru kok agirlig: ile ef grubu, SA 50 ppm dozda
0.58 g ortalama kuru kok agirhigr ile fg grubu, SA 200 ppm 0.40 g ve SA 100 ppm
ise 0.34 g ortalama kuru kok agirlig ile g grubu olarak belirlenmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalar ayri ayr istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; 26 °C koklendirme ortaminda, IBA 2000 ppm
uygulamasinda 6.04 g, IBA 4000 ppm uygulamasinda 5.97 g, ortalama kuru kok
agirhigr ile a grubu, 21 °C koklendirme ortaminda IBA 4000 ppm uygulamasinda
4.11 g, 26 °C 4000+50 ppm (IBA+SA) 3.99 g, 21 °C IBA 6000 ppm 3.92 g ortalama
kuru kok agirlhigi ile b grubu, 26 °C 4000+100 ppm (IBA+SA) 3.32 g ve 26 °C IBA
6000 ppm 3.18 g ortalama kuru kok agirhigr ile bc grubu, 21 °C koklendirme
ortaminda SA 100 ppm uygulamasi ise 0.27 g kuru kok agirligi ortalamasi ile son

sirada 1 grubu olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Farkli sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide kuru kdk agirligina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar 21°C” 26 °C” Genel ortlalama

Ortalama (g) Ortalama () (9)
Kontrol 080 fa 1.37 e-h 1.08 ef
IBA 2000 ppm 2.62 cd 6.04 a 433 b
IBA 4000 ppm 4.11 b 5.97 a 504 a
IBA 6000 ppm 392 b 3.18 bc 355 ¢
4000+50 ppm (IBA+SA) 1.68 ef 3.99 b 283 d
4000+100 ppm (IBA+SA) 201 de 3.32 bc 266 d
4000+200 ppm (IBA+SA) 1.07 ex 1.52 efg 129 e
50 ppm SA 0.53 I 0.64 ghi 058 fg
100 ppm SA 0.27 1 0.42 1 0.34
200 ppm SA 0.37 1 044 M 0.40
Ortalama® 174 b 269 a 2.22

'SDys: 0.669, Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark nemsizdir.
?LSDys: 0.299, Ayni harfle gosterilen sicaklik dereceleri arasindaki fark énemsizdir.

% LSDys: 0.945, Ayni harfle gosterilen uygulamalar x sicaklik dereceleri interaksiyonu arasindaki fark
O6nemsizdir.

4.11. Klorofil Miktar

Klorofil olusumu bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda genel
ortalamalarda, farkli IBA, IBA+SA ve SA uygulamalar arasinda istatistiksel olarak

fark % 5 onem diizeyinde 6nemsiz bulunmustur.

Ay ayrn degerlendirildiginde ise 21 °C koklendirme ortaminda, klorofil olusumu
bakimindan 4000+100 ppm (IBA+SA) 43.49 ortalama ile en yiiksek, kontrol
uygulamasinda ise 40.59 ortalama ile en diisiik klorofil olusumu elde edilmistir
(Cizelge 4.11.) . 26 °C koklendirme ortaminda ise 4000+100 ppm (IBA+SA)
dozunda 43.41 ortalama ile en yiiksek, kontrol uygulamasinda ise 40.11 ortalama ile

en diisiik klorofil olusumu elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark % 5 6nem

diizeyinde 6nemli bulunmustur. 4000+100 ppm (IBA+SA) 43.45, 4000+200 ppm
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(IBA+SA) dozda 43.34 ortalama klorofil olusumu ile a grubu olarak, SA 50 ppm
42.82 ortalama klorofil olusumu ile ab grubu, SA 100 ppm 42.78, SA 200 ppm
42.50, IBA 6000 ppm dozda ortalama 42.47 ortalama klorofil olusumu ile abc grubu,
IBA 4000 ppm dozda 42.10, 4000+50 ppm (IBA+SA) dozda 42.05 ortalama klorofil
olusumu ile bc grubu olarak, IBA 2000 ppm dozda 41.80 ortalama klorofil olusumu
ile ¢ grubu olarak, kontrol grubu ise 40.35 ortalama klorofil olusumu ile d grubu

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Farkl: sicaklik dereceleri ve uygulamalarin kivide spad okumalar1 (Klorofil
olusumu) oranina etkisi

Sicakhik
Uygulamalar g C RS Genel ortallama

Ortalama (adet)  Ortalama (adet) (adet)
Kontrol 40,59 40,11 40,35 d
IBA 2000 ppm 41,57 42,03 41,80 c
IBA 4000 ppm 42,45 41,75 42,10 bc
IBA 6000 ppm 42,94 42,00 42,47 abc
4000+50 ppm (IBA+SA) 41,80 42,30 42,05 bc
4000+100 ppm (IBA+SA) 43,49 43,41 43,45 a
4000+200 ppm (IBA+SA) 43,44 43,25 43,34 a
50 ppm SA 42 97 42 67 42 82 ab
100 ppm SA 43,24 42,33 42,78 abc
200 ppm SA 42,87 42,13 42,50 abc
Ortalama 42 54 42.20 42,37

'LSDys: 1.367, Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark nemsizdir.
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5. TARTISMA
5.1. Canh Celik Oram (%)

Denemelerde kullanilan Hayward ¢esidi odun geliklerinde, 21 °C ve 26 °C sicaklik
dereceleri ve farkli uygulamalar arasinda canli ¢elik oran1 bakimindan % 5 6nem
diizeyinde farklilik istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.). 21 °C
koklendirme ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama olarak % 99.33, 26 °C
koklendirme ortaminda ise genel ortalama % 98.67 elde edilmistir. En diisiik canli
celik orani ise, 26 °C koklendirme ortaminda 50 ppm SA dozunda % 96.67 canl
celik orani elde edilmistir. Zenginbal, (2003); en yiiksek canlilik oranini (% 90.7)
Hayward ¢esidinde 1 Ocak’ta aldig1 ¢eliklere 6000 ppm IBA uygulamasindan elde
etmistir. Yine, Zenginbal, (2002), en yiiksek canli ¢elik oranini 1 Eylil’de alinan
Hayward c¢esidi ¢eliklerinden (% 97) 4000 ppm BA uygulamasindan elde etmistir.
Zenginbal ve Ozcan, (2002); en yiiksek canlilik oranmi 1 Subat’ta aldigi Hayward
odun c¢eliklerine 4000 ppm IBA uygulamasindan (% 79.8) elde etmislerdir ve canlilik
orani, koklenme orani agisindan en uygun celik alma zamanimnin 1 Ocak ve 1 Subat
tarihleri oldugunu belirtmektedirler. Odun celiklerinde yapilan g¢alismalarda da
Zenginbal ve ark., (2005); Ozcan, (1993); Ercisli ve ark., (2002), IBA

uygulamalarinin canli ¢elik oranlarini artirdigini belirtmektedirler.
5.2. Kallus Oram %

Kallus oranlarinda 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda ve farkli IBA,
IBA+SA ve SA uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak fark % 5 onem diizeyinde
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.2.). 21 °C koklendirme ortamindaki farkli
uygulamalarda genel ortalama olarak % 99.00, 26 °C koklendirme ortaminda ise
genel ortalama % 98.50 elde edilmistir. Cizelge 4.2°de goriildigi gibi, biitiin
uygulamalarda % 100 - 96.67 arasinda kallus orani elde edilmistir. Diger
arastirmacilarin ¢aligmalarinda kallus oranlart ile ilgili istatistiki veri olmadigindan

karsilastirilma yapilmamastir.
5.3. Koklenme Oran1 %

28 Subat- 1 Mart tarihlerinde alinan Hayward kivi ¢eliklerinin koklenme oranlarinda
21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda ve farkli IBA, IBA+SA ve SA

uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak fark % 5 Onem diizeyinde Onemli
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bulunmustur. 21 °C koéklendirme ortamindaki farkli uygulamalarda genel ortalama
olarak % 89.67, 26 °C koklendirme ortaminda ise genel ortalama % 86.83 elde
edilmistir. Cizelge 4.3’ te goriilecegi gibi, 21 °C koklendirme ortaminda, IBA 2000
ppm ve IBA 6000 ppm dozlarinda % 95 ile en yiiksek, SA 200 ppm dozda ise %
83.33 ile en diisikk koklenme orani elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda,
IBA 2000 ppm dozunda % 95 ile en yiiksek, SA100 ppm dozda ise % 71.67 ile en

diisiik koklenme orani elde edilmistir.

Her iki sicaklikta, koklenme ortamindaki farkli uygulamalar da IBA 2000 ppm dozda
% 95.00 koklenme orani ile en yiiksek, SA 100 ppm dozda ise % 80.00 koklenme
orani ile en diisiik koklenme orani elde edilmistir (Cizelge 4.3.). Zenginbal ve ark.,
2003 yilinda alttan 1sitmal1 ve mistleme {initesine sahip, 1sitmasiz cam serada 1 Ocak
tarthinde alinan Hayward odun celikleri ile perlit ortaminda 90 giin siireyle yaptiklar
calismada en iyi koklenme % 73.0, canlilik % 88.0 kok sayist 9.8 adet ve kok
kalitesi 3.8 ile direk dikimi yapilan celiklere, dikimden once 4000 ppm IBA
uygulamasindan elde etmistir. Yine Zenginbal ve ark., 2003 yilinda alttan 1sitmal1 ve
mistleme tnitesine sahip, 1sitmasiz cam serada 1 Ocak tarihinde alinan Hayward
odun geliklerini (+4 °C) 3 ay siireyle soguk hava deposunda muhafaza etmisler ve
muhafazadan sonra 1 Nisanda 0, 50, 100, 150, 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamasi ile perlit ortaminda koklendirmeye almislardir. 90 giin siireyle yaptiklar
caligmada en iyi sonucu (% 90.7) 6000 ppm IBA uygulamasindan elde etmislerdir.
Hayward odun ¢eliklerinde ¢alismalar yapan Erg¢isli ve ark., (2002), Ocak ve Subatta
aldiklar1 ¢elikleri 2000, 4000, 6000 ppm IBA uygulamasindan sonra koklendirmeye
almiglardir. Koklendirme ortami olarak perlit, turba, talas, turba + talas ve turba +
perlit kullanmiglardir. Arastirma sonucunda IBA uygulamalarimin koklenmeyi
olumlu yonde etkiledigi ve en iyi sonucu 6000 ppm IBA uygulamasinin verdigini
belirlemislerdir. Costa ve Baraldi, (1984) ise, Hayward ve Matua odun ¢eliklerini 25
Subat tarihinde alarak 0, 2000, 4000, ve 6000 ppm dozunda IBA ve NAA ile
muamele ettikten sonra Matua c¢esitinde % 10-70, Hayward ¢esitinde ise % 75-95
arasinda koklenme ( 6000 ppm IBA’den % 75, 4000-6000 ppm NAA’den % 95) elde

etmislerdir.

Yapilan calismalarda (Lawes ve Sim, 1980; Costa ve Baraldi, 1984; Morini ve
Isoleri, 1986; Covatta ve Borscak, 1991; Ozcan, 1993; Ercisli ve ark., 2002; Ucler ve
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ark., 2003; Zenginbal ve ark., 2005) kivi ¢eliklerinin kdklendirilmesinde en iyi
sonuclarin 4000 ve 6000 ppm IBA uygulamalarindan alindigin1 belirtmektedirler.
Bizim yaptigimiz ¢alismada IBA uygulamalarinda alinan sonucglarda benzer

caligmalarla paralellik gostermektedir.

IBA+SA uygulamalarinda, en yiliksek koklenme oran1 21 °C kdklendirme ortaminda
% 90 ile 4000+ 100 ppm (IBA+SA) ve 26 °C koklendirme ortaminda % 93.33 ile
4000+200 ppm (IBA+SA) uygulamasindan elde edilmistir. SA uygulamalarinda ise
en yiiksek koklenme orani1 21 °C koklendirme ortaminda % 88.33 ile 50 ve 100 ppm
SA uygulamalarinda elde edilmistir, en diigiik koklenme orani ise 26 °C ortaminda
100 ppm SA uygulamasinda % 71.67 elde edilmistir. Bu sonuglara gore
uyguladigimiz dozlarda IBA+SA ve SA dozlarinin kivi odun ¢eliklerinin koklenmesi

izerine IBA uygulamalarina gore olumlu etkide bulunmadigi sdylenebilir.
5.4. Kok Sayisi (adet)

Kok sayilarina, koklendirme ortamlarinda farkli sicaklik ( 21 °C ve 26 °C) ve farkli
IBA, IBA+SA ve SA uygulamalariin istatistiksel olarak % 5 Onem diizeyinde
onemli etkileri olmustur (Cizelge 4.4). 21 °C koklendirme ortamindaki farkli
uygulamalarda genel ortalama olarak 4.98, 26 °C koklendirme ortaminda ise genel
ortalama 5.29 kok sayisi elde edilmistir. Her iki ortamda da en yiiksek kok sayisi
IBA 2000 ve 4000 ppm uygulamalarindan elde edilmistir. 21 °C koklendirme
ortaminda, IBA 2000 ppm dozda 6.09 ile en yiiksek, 100 ppm SA dozda ise 3.72 ile
en diisiik kok sayis1 elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda 4000 ppm IBA
dozunda 7.17 kok sayisi ile en yiiksek, 100 ppm SA dozda ise 3.97 ile en diisiik kok

sayisi elde edilmistir.

Her iki sicaklikta, koklenme ortamindaki farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde ise; IBA 4000 ppm dozda ortalama 6.45 ve IBA 2000 ppm
dozda 6.28 ile en yiiksek kok sayisi elde edilmistir. IBA + SA ve SA
uygulamalarindan elde edilen sonuglar IBA uygulamalarinin gerisinde kalmistir. 200
ppm SA 4.11 ve 100 ppm SA uygulamalar1 da 3.85 kdk sayisi ortalamasi ile son
sirada yer almistir. Zenginbal ve ark., (2002-2003); Hayward ve Matua cesitleri ile
yaptiklar1 ¢aligmada 1 Ocak’ta aliman ve 4000 (5.26) ile 6000 (4.22) ppm IBA
uygulamasi yapilan 3 gozlii ¢eliklerden en yiiksek kok sayilari elde etmistir. Kok
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sayist bakimindan en uygun celik alma zamanini ¢esitli arastirmacilar (Anvari ve
ark.,1991; Ozcan, 1993; Mattiuz ve Fachinello, 1996; Sivritepe ve eris, 2000) 1
Ocak oldugunu belirtmektedirler. Weaver, (1972), IBA’in kok sayisini artirmakla
beraber koklerin tipinide degistirdigini belirtmektedir. Kivi odun ¢eliklerinde yapilan
calismalarda (Rathore, 1984; Ozcan, 1993), 4000- 6000 ppm IBA’nin kok sayisini
artirdigini  bildirmektedirler. Bizim c¢aligmamizda elde ettigimiz sonuclar IBA
uygulamalarinda; Zenginbal ve ark., (2003) ¢alismalar ile paralellik gostermektedir.
Bu sonuglara gore; 28 Subat-1 Mart tarihlerinde alinan kivi odun ¢eliklerinde 2000,
4000, 6000 ppm IBA uygulamalarinda kok sayilart bakimindan her iki sicakliktaki
koklendirme ortaminda daha yiiksek kok sayisi elde edildigi sdylenebilir.

5.5. Kok Uzunlugu (mm)

Kok uzunluklarina 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlarinda, farkli IBA, IBA+SA
ve SA uygulamalarinin istatistiksel olarak % 5 Onem diizeyinde onemli etkileri
olmustur. 21 °C koklendirme ortaminda, 4000 ppm IBA dozunda 77.86 mm ortalama
ile en yiiksek, 50 ppm SA dozunda ise 34.93 mm ortalama ile en diisiik kok uzunlugu
elde edilmistir. 26 °C koklendirme ortaminda ise 4000 ppm IBA dozunda 96.39 mm
ortalama ile en yiiksek, 100 ppm SA dozunda ise 41.05 mm ortalama ile en diisiik

kok uzunlugu elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalarin  birlikte
ortalamalarinda; IBA 4000 ppm dozda ortalama 87.13 mm kok uzunlugu ile ilk
sirada, 100 ppm SA uygulamasi ise 38.64 mm ortalama kok uzunluklari ile son
sirada yer almistir (Cizelge 4.5). SA uygulamalarinda elde edilen kok uzunluklari
kontrol (55.08 mm) grubu ortalamasindan daha diisiik kalmistir. Elde edilen bu
veriler neticesinde 28 Subat - 1Mart tarihlerinde alinan Hayward odun c¢eliklerinde
kok uzunluklart bakimindan en iyi sonuglarin 2000, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edildigi, 50, 100, 200 ppm SA uygulamalarinin kok
uzunluklarina bir etkisinin olmadig1 soylenebilir. IBA uygulamalarinda elde edilen
veriler, Zenginbal ve ark., (2002 - 2003); Sivritepe ve Eris, (2000), Ercisli ve ark.,
(2002) bulgular ile biiyiik benzerlik gostermektedir.
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5.6. Kok Kalitesi (0-5)

Kok kalitesi bakimindan 21 °C ve 26 °C koklendirme ortamlar1 arasinda ve farkl
IBA, IBA+SA ve SA uygulamalarn arasinda istatistiksel olarak fark % 5 Onem
diizeyinde o6nemli bulunmustur. En yiiksek kok kalitesi, 21 °C koklendirme
ortaminda, 2000 ppm IBA dozunda 3.80 ortalama ve 26 °C koklendirme ortaminda
4000 ppm IBA dozunda 3.64 ortalama ile elde edilmistir. En diisiik kok kalitesi ise,
21 °C koklendirme ortaminda 200 ppm SA dozunda 1.83 ile, 26 °C koklendirme
ortaminda ise 100 ppm SA dozunda 1.61 ortalama ile elde edilmistir.

Her iki sicakliktaki koklenme ortaminda farkli uygulamalar birlikte istatistiksel
olarak analiz edildiginde; IBA 4000 ppm dozda ortalama 3.63, IBA 2000 ppm dozda
ortalama 3.55 ile en yiiksek kok kalitesi elde edilmistir. 100 ppm SA uygulamasinda
1.75 ortalama ile en diisiik kok kalitesi elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bu sonuglara
gore her iki sicaklik uygulamasinda da IBA uygulamalariin kok kalitesini artirdigi,
IBA 4000 ve 2000 ppm dozlarinin ¢ok iyi sonuclar verdigi sdylenebilir. Odun
celiklerinde calismalar yapan Zucherelli ve Zucherelli, (1985), Caldwel ve ark.,
(1988), Rana, (1991), Zenginbal ve ark., (2005), 2000 - 6000 ppm IBA
uygulamalarinin kok kalitesi bakimindan ¢ok 1yi sonuglar verdigini bildirmektedirler.
IBA+SA ve SA uygulamalarinda, 21 °C ortaminda 4000+50 ppm (IBA+SA) ve 26
°C ortaminda 4000+100 ppm (IBA+SA) uygulamalarinda ortalama 2.92 ile en
yiiksek kok kalitesi elde edilmistir. 50, 100, 200 ppm SA uygulamalarinda elde
edilen kok kalitesi ortalamalari kontrol grubu ortalamalarinin altinda kalmistir

(Cizelge 4.6).
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6. SONUC ve ONERILER

Kivi’de (Actinidia deliciosa A. Chev.) odun c¢eliklerinin koklenmesi {izerine farkli
uygulamalarin ve sicaklik derecelerinin etkisinin incelendigi calismadan elde edilen

sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Calisma sonucunda, uygulamalar bakimindan en yiiksek oranlar IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, IBA dozlarindan,
2000 ppm dozda her iki sicaklik ortaminda da % 95 kdklenme orani, 6.28 kok sayist
elde edilmistir. 4000 ve 6000 ppm dozlarda ise her iki sicaklik genel ortalamalarinda
% 93.33 koklenme orani, IBA 4000 ppm dozda 6.45 ve 6000 ppm dozda 5.17 kdk
sayist elde edilmistir. IBA uygulamalarindan, degisik tarih ve zamanlarda alinan
odun ve yart odun celikleriyle yapilan calismalarda elde edilen sonucglara benzer
nitelikte ve hatta canli ¢elik orani, kallus olusumu ve koklenme orani gibi konularda

daha iyi sonuglar alindigini soylenebilir.

4000 ppm IBA + 50, 100 ve 200 ppm SA uygulamalarindan genel ortalamalarda
4000 + 200 ppm (IBA+SA) dozda % 90 kdklenme orani 5.01 kok sayisi, 4000 + 50
ppm (IBA+SA) dozda % 88.33 koklenme orani 5.61 kok sayist elde edilmistir. 50,
100 ve 200 ppm SA uygulamalarinda ise, 21 °C koklendirme ortaminda SA’nin {i¢
uygulamasinda da % 88.33 kdklenme orami elde edilmistir, 26 °C koklendirme
ortaminda ise, 50 ve 200 ppm SA uygulamasinda % 83.33, SA 100 ppm
uygulamasinda % 71.67 koklenme orani elde edilmistir. Ortalama kok sayilarinda ise
50 ppm SA uygulamasinda 4.48 ile en yiiksek 200 ppm SA dozda 3.85 ile en diisiik
kok sayis1 elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise 21 °C koklendirme ortaminda
% 90 koklenme oran1 6.01 kok sayisi, 26 °C koklendirme ortaminda ise, % 78.33

koklenme orani ve 4.03 kok sayisi elde edilmistir.

Calismada uygulamalarin ¢ogunlugunda, SA uygulamalar1 en diisiik ortalamalar
vermistir. Hatta bazi SA uygulamalar1 kontrol uygulamasinin da altinda sonuglar

vermistir.

Biitiin uygulamalarda ve farkli sicaklik ortamlarinda elde edilen bulgularda IBA
uygulamalarmin dikkat gekici bir {istiinliigii gériilmiistiir. Ornegin; koklenme orant,
kok sayist ve kok gelisimi 1yi olan IBA uygulamalarinda, siirgiin uzunlugu, yaprak

sayisi, yas kok agirligi, kuru kok agirligi yoniinden de olumlu yonde farkli olduklar
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goriilmektedir. IBA uygulamalar1 kivi odun ¢eliklerinin koklenme oranlari, kok
sayist ve kok gelisiminde daha basarili sonuclar vermektedir. Dolayisiyla koklenme
orani, kok sayis1 ve kok gelisimi iyi olan ¢eliklerin siirgiin ve yaprak gelisimi de iyi

olmaktadir.

Calismada dikkat ¢eken baska bir nokta ise, sicaklik ve ortamlar arasinda klorofil
sayilar1 bakimindan fark 6nemsiz bulunmasina ragmen, yapraklardaki renk tonlari
bakimindan uygulamalar arasinda farklilik gozlenmistir. Gorsellerde goriilecegi gibi
IBA uygulamalarinda kivinin dogal renklerine yakin tonlar goriliirken, SA
uygulamalarinda ise mat yesil bir renk hakimdir. Uygulamalar arasindaki bu renk

tonlar1 farkinin neden kaynaklandigi ayr1 bir arastirma konusu olarak incelenebilir.

Sonug olarak koklenme orant (% 95) bakimindan IBA 2000 dozu Onerilmektedir.
Kok sayist (7.17 adet), kok uzunlugu (96.39 mm) ve yas kok agirlhigr (47.87 g)
bakimindan 26 °C koklendirme ortaminda ve IBA 4000 ppm uygulamasi
onerilmektedir. Ayrica oOzellikle SA ile daha diisik veya daha yiiksek
konsantrasyonlarda veya farkli zamanlarda alinan odun, yar1 odun celikleriyle farkli

ortamlarda calismalarin devam ettirilmesi 6nerilmektedir.
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