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OZET

CAYDA FARKLI TARIHLERDE CIRPMANIN HASAT TARIHI, VERIM VE
KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Esra MURAT

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2017
Yiiksek Lisans Tezi, 32 sayfa

Danisman: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

Bu ¢alisma ¢ayda farkl tarihlerde ¢irpmanin hasat tarihi, verim ve kalite 6zelliklerine (kuru
madde, toplam polifenol, toplam kiil, seliiloz, ekstrakt ve kafein) etkisini belirlemek amaciyla
yuritilmistir. Calisma 2015 ve 2016 yillarinda, Trabzon’un Of ilgesinde bir iretici
bahgesinde ylritiilmiigtir. Deneme deseni tesadiif parsellerinde ve 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. Cay ocaklarinda hasat tablasinin 10 cm altindan, budama makasiyla 15 aralik,
1 ocak, 15 ocak, 1 subat, 15 subat, 1 mart, 15 mart ve 1 nisan olmak iizere 8 farkli tarihte
cirpma uygulamasi yapilmistir. Calisma sonucunda hasat tarihlerinde 1. siirgiin doneminde
kontrole gore 33 giinliik, 2. siirglin déneminde 22 giinliik ve 3. siirglin doneminde de 20 giinliik
gecikme belirlenmistir. Cirpma uygulamasinin, yapildigi yilin biitiin siirgiin donemlerinde,
kontrole gore verim diisiik olmustur. Diger taraftan, ¢irpma uygulamasinin kalite 6zelliklerini
genel olarak olumlu yonde etkiledigi de belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Camelia sinensis, Cay, Cirpma, Hasat Tarihi, Verim, Kalite



ABSTRACT

EFFECT OF SKIFFING AT DIFFERENT TIMES ON TEA HARVEST DATE,
YIELD AND QUALITY TRAITS

Esra MURAT

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Horticulture, 2017
MSc. Thesis, 32p.

Supervisor: Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN

This study was carried out to determine the effect of skiffing at different times on tea harvest
date, yield and quality characteristics (dry matter, total polyphenol, total ash, cellulose, axtract,
caffeine) at a farmer orchard in Of county (Trabzon province of Turkey) in 2015 and 2016
years. Experiment was set up out in completely randomized design with one factor and three
replications. In the tea bushes, skiffing applications were made from 10 cm below the
harvesting table in 8 different dates as 15 December, 1 January, 15 January, 1 February, 15
February, 1 March, 15 March and 1 April by pruning shears. The results showed that the
harvest dates was affected by skiffing applications. In the harvest dates, it was determined
that 33 days delay compared to the control during the first harvest period, 22 days in the second
harvest period and 20 days in the third harvest period. In tea bushes where skiffing is applied
and in all harvesting periods, yield was low compared to yield control. On the other hand, it
has also been determined that the skiffing effect has a positive impact on quality characteristics
in general.

Key Words: Camelia sinensis, Tea, Skiffing, Harvest Date, Yield, Quality



TESEKKUR
Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca yardim ve destegini esirgemeyen, bilgi ve
yonlendirmeleriyle ufkumuzu genisleten, 6grencilerine olan 6zverili ve anlayish
yaklasimi, karakteri ve egitimci kisiligiyle bize 6rnek olan lisans ve yliksek lisans tez
caligmalarim siiresince danigmanim olan saygideger hocam Prof. Dr. Saim Zeki

BOSTAN hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismam siiresince bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen Atatiirk Cay ve Bahge
Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisiit Mudiirligii Y etistiricilik ve Islah Kisim Miidiirii Ayhan
HAZNEDAR’a 6zellikle konunun belirlenmesine yaptig1 katki ve destegi igin tesekkiir

ederim.

Yas cay kalite analizlerinin yapilmasindaki emegi ve destegi i¢in Atatiirk Cay ve
Bahge Kiiltlirleri Arastirma Enstitiisii Miidirliigii Biyokimya Kisim Miidiirii Zuhal
KALCIOGLU’na, laboratuarda gorevli Laborant Abdullah EYUPOGLU" na tesekkiir

ederim.

Toprak analizlerinin yapilmasindaki yardim ve destekleri i¢in Atatlirk Cay ve Bahge
Kiiltiirler Arastirma Enstitiisti Miidiirliigli Toprak ve Bitki Besleme Miidiirii Safiye
Pmar OZER’e, laboratuarda gorevli Zir. Mith. Gokhan TANYEL’e, veri hazirlama
memuru Murat CAKMAKCT ya tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca maddi ve manevi destegini higbir zaman eksik etmeyen, denemem
icin uygun araziyi saglayan, arazi ¢alismalarimda yardimlarini esirgemeyen basta
babam Yasar MURAT, annem Nursen MURAT, kardesim Aslihan MURATa,
kaynak taramamda yardimlarini esirgemeyen kuzenim Yesim MURATOGLU olmak
lizere tim aileme, tez caligmam siiresince manevi destegini esirgemeyen Kiymetli

dostum Sema DEMIRBAG’a sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica bu c¢alisma Ordu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatdrliigii
tarafindan TF-1613 No’lu “Cayda Farkli Tarihlerde Cirpmanin Hasat Tarihi, Verim
ve Kalite Ozelliklerine Etkisi” isimli proje ile desteklenmistir. Bu desteklerinden

dolay1 ilgili kurum ve birime ¢ok tesekkiir ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

cm . Santimetre

cm? . Santimetre kare
da : Dekar

g : Gram

ha : Hektar

kg : Kilogram

I . Litre

m . Metre

mg . Miligram

ml . Mililitre

Tf . Theaflavin

Tr . Thearubigin
°C . Santigrat derece
% . Yiizde



1. GIRIS

Tiirkiye’de cay sektorli diger iiretici iilkelerle karsilagtirildiginda nispeten yeni bir
faaliyet gorliniimiinde olmasina ragmen kisa silire igerisinde biliyiik gelisme
gostermistir. 1950’11 yillarda kuru cay tiretimi 25 000 tonun altinda gergeklesirken son
donemlerde baz1 yillar 200 bin tona yaklagsmis, 2004 yilindan itibaren de 200 bin tonun
tizerine ¢ikmistir. Bugilin Tlrkiye ¢ay {iretiminde dnemli iiretici {ilkeler arasinda yer
almakta ve iretim miktar1 ag¢isindan Cin, Hindistan, Sri Lanka, Kenya ve
Endonezya’dan sonra altinct sirada bulunmaktadir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2013a).
2013 yil1 FAO verilerine gore de diinya ¢ay iiretiminde Cin %36.0’lik payla ilk sirada
ve Tiirkiye %3.9’lik payla 6. Sirada yer almistir (Anonim, 2017a).

Cizelge 1.1. 2013 Y1l Diinya Cay Uretim Alanlar1 ve Kuru Cay Uretim Miktarlari

. 2013 Miktar (ton) 2013 Alan (ha)
Sira Ulke
Deger % Deger %
1 Cin 1.924.457 36.0 1.750.000 49.6
2 Hindistan 1.208.780 22.6 563.980 16.0
3 Kenya 432.400 8.0 198.600 5.6
4 Sri Lanka 340.230 6.3 221.969 6.3
5 Vietnam 214.300 4.0 121.649 3.4
6 Tiirkiye 212.400 3.9 76.426 2.7
7 Iran 160.000 2.9 24.500 0.6
8 Endonezya 148.100 2.7 122.400 34
9 Arjantin 105.000 1.9 38.000 1.0
10 Japonya 84.800 15 45.400 1.2
Diinya Toplam 5.345.523,00 89.8 3.521.221,00 89.8

Kaynak: FAO, 2013

Tiirkiye’de ¢ay tarimi1 Dogu Karadeniz Bolgesinde Giircistan sinirindan baglayarak
Ordu ilinin Fatsa ilgesine kadar olan kusakta yapilmaktadir. Bu bdlge icerisinde basta
Rize olmak iizere Trabzon, Artvin, Giresun ve Ordu illerinde cay yetistiriciligi
yapilmaktadir. Bu bolge diinyada ¢ay yetistiriciligi yapilan alanlar igerisinde en iist

bolgeler arasinda yer almaktadir. Giircistan sinirindan Trabzon ilinin Arakl il¢esine



kadar olan alan Tiirkiye’de cay yetistirilmesi bakimindan en elverigli ve birinci

derecede verimli ¢ay iiretim alanlarini olusturmaktadir (Anonim, 2013a).

2016 y1l1 verilerine gore, Rize ili Tiirkiye toplam ¢ay tiretiminin %63.66’s1na, Trabzon
ili %22.51’ine, Artvin ili %11.54’°sina, Giresun ili %2.30’iine ve Ordu ili de %0.05’ine
sahip olmustur (Anonim 2017b).

Cizelge 1.2. Tiirkiye Yas Cay Uretim Miktar ve Alan Degerleri

iller Cayhk Alam (da) Yas Cay %
Uretim Miktari (ton)

Rize 499.318 859.356 63.66
Trabzon 158.252 303.860 22.51
Artvin 85.772 155.733 11.54
Giresun 20.222 30.988 2.30
Ordu 45 63 0.05
TOPLAM 763.609 1.350.000

Kaynak: TUIK, 2016

Cay bitkisi dogada biiyiimeye birakildig1 zaman bir aga¢ goriiniimiinii alir. Bitki boyu
varyeteler arasinda, hatta tipler arasinda farklilik gosterir. Yeterli diizeyde sicaklik ve
nemin bulundugu yerlerde 6rnegin Giliney Hindistan, Sri Lanka, Cava, Sumatra ve
Kenya’da yil boyu siirgiin olusumu siirer. Y1ilin mevsimleri arasinda sicaklik ve nem
farkliigmm bulundugu yerlerde ornegin Kuzey ve Kuzeydogu Hindistan’da,
Kuzeydogu Cin ve Japonya’da, Giiney Afrika’nin kimi serin bolgelerinde, Sovyetler
Birligi ve iran’in Hazar denizi kiyilarinda ve iilkemizde ¢ay bitkisinde siirgiin kesintili
sekilde olusur. Y1l boyu siirglin olusumuna uygun olmayan yerlerde, soguk mevsimde
stirgiin olusumu duraklar; yaprak ve tomurcuklarda gelisme olmaz. Bir baska deyisle

soguk mevsimde cay bitkisi dinlenme donemine girer (Kacar, 1987).

Stirglin mevsiminde, siirgiinlerin ¢ay bitkisinde siirekli olusabilmesi i¢in yagmurun bol
ve sicakligin yeterli olmast gerekir. Aksi halde siirgiin doneminde bitki, beklenen
stirgiinii veremez, gelisme 6nemli dl¢lide geriler ve dolayistyla {irlin miktar1 dnemli

diizeyde azalir (Kacar, 1987).

Cay bitkisinin boyu ¢eside gore degismekle beraber 1-18 m arasindadir. Gévdesi,

esmer ya da koyu esmer renktedir. Dallanma 6zelligi yiiksektir. Govde ve dallar



tizerinde ¢ok sayida belirsiz goz bulunur. Bu olgu {iriin miktariyla yakindan ilgilidir.
[k siirgiinler yesildir. Odunlasmanin baslamasiyla alttan baslayarak yillik siirgiinler
kahverengini alir (Kacar, 1987).

Cay bitkisinde giiclii bir ana kok (kazik kok) ile cogunluk 2-3 sirali yan kokler vardir.
Genel olarak gelismenin ii¢lincii yilindan baglayarak sagak kokler olusmaya baslar.
Ozellikle melez tiplerde sacak kokler, yeni bitkileri (obur dallar, fiskin)
olusturabilecek niteliktedir. Ana kok olduk¢a derine gider. Ancak sacak kokler
topragin yiizeyine ¢cok yakin bulunur (Kacar, 1987).

Cay bitkisinin saglikli sekilde yetismesinde, nitelikli ve bol {iriin alinmasinda ¢evre
kosullar1 yadsinamaz diizeyde onemli etkiye sahiptir. Cevre kosullar1 denildiginde

oncelikle akla iklim ve toprak kosullar1 gelir (Kacar, 2010).

Sicaklik -15°C’ye diistligli anda ¢ay bitkisi donar. Boyle durumlarda renk esmerlesir
ve bitkide 6ltim goriiliir. Cay bitkisinde iiriin miktar1 sicaklikla ilgili olarak genellikle
artar. Ancak bu durumda ¢aymn niteliginde olumsuz yonde bir gelisme goriiliir. Ote
yandan 40°C’nin iizerindeki ani sicakliklar genelde zararlanmaya neden olur. Gelisme
donemi igerisinde aylik sicaklik ortalamalarmin biiylik farklilik gdstermemesi, ¢ay
bitkisinin normal gelismesi yoniinden 6nemlidir. Ekonomik sekilde yetistirilebilmesi
yoniinden yillik sicaklik ortalamasinin 14°C’nin altina diismemesi gerekir (Kacar,
2010).

Vejetatif lirline dayali bir bitki olan ¢ayin suya gereksinimi yiiksektir. Bu nedenle ¢ay
bitkisinin normal gelisebilmesi i¢in toplam yillik yagisin 2000 mm’den az olmamasi
ve aylara gore yagis dagiliminin diizenli olmas1 gerekir. Saganak seklindeki yagmur
yerine agir agir ve siirekli yagan yagmur daha uygundur. Ekonomik ¢ay tarimi icin
gelisme mevsimi igerisinde 1200 mm’nin lizerinde yagis istenir. Yagis miktar arttikca
cay bitkisinden alinan yaprak {irlin miktar1 da artar. Bagil nem aromali ¢ay iretimi
tizerinde de etkilidir. Cay bitkisinin yetistigi bolgede yillik ortalama bagil nemin en az

%70 olmasi gerekir (Kacar, 2010).

Cay bitkisi kumdan kile degin degisen yapidaki asit tepkimeli topraklarda yetigebilir.
Diger bitkiler gibi drenaji iyi olan derin ve bitki besin maddelerince zengin topraklarda
iyi gelisir. Bitki besin maddelerince fakir topraklarda da ¢ay bitkisi gelisebilmektedir
(Kacar, 2010).



Yas cay lurlinli; cay bitkisi ilizerindeki geng¢ siirglinlerin ucundan itibaren, tepe
tomurcugu ve tepe tomurcugunu takip eden birinci ve ikinci yapraktan olusan korpe,
taze ve lif vermeyen, kaliteli kuru ¢ay tiretimine elverisli nitelikteki filizden ibaret
olup, hasatta iki yaprak bir tomurcuk istenmektedir. Ulkemizde ¢ay hasadi makasla
yapilmaktadir. Siirglinlerin zamaninda hasat edilmesi de biiyilk 6nem tasimaktadir.
Hasadin erken yapilmasi halinde alinacak iirlin miktar1 azalacak, ge¢ yapilmasi
durumunda ise {iriin kartlasarak kalitede bozulmalar olacaktir. Hasatta dikkat edilecek
bir diger nokta da hasat sonrasi ocakta yeterli miktarda olgun yapragin birakilmasi ve
bir sonraki hasat icin bitkinin ihtiyag duydugu giicii bulabilmesinin saglanmasidir

(Anonim, 2004).

Bolgemiz kosullarinda cay ocaklari tizerindeki tomurcuklar genelde Mart ayinin ikinci
yarisinda patlar. Gelismeye baslayan siirgiinler Nisan sonu veya Mayis ay1 baglarinda
toplanabilecek olgunluga erisir. Boylece alt1 ay siireli siirgiin devresi baglamis olur.
Bir silirglin devresi ise 3-4 silirgiin donemi ile bu donemler arasindaki uyku

dénemlerinde olusur (Mahmutoglu, 1985a).

Cay bitkisinin bol ve kaliteli iirlin vermesi i¢in kiiltiirel 6nlemlerin zamaninda alinmasi
gerekir (Mahmutoglu, 1985b). Verim ve kaliteyi etkileyen bir¢ok etmen vardir.
Bunlarin en 6nemlileri budama, giibreleme, bitki yasi, iklim, toprak, zamaninda hasat

ve hasat edilen iiriiniin en kisa siire i¢inde islenmesidir.

Kiiltiirel 6nlemlerden biri olan budama, ¢ay bitkisine istenen sekil ve tabla
yiiksekliginin verilmesi, siirglin veriminin tesviki amaciyla gereksiz ve hastalikli

dallarin kurallara uygun olarak kesilip atilmasi iglemidir (Mahmutoglu, 1985b).

Budama, ¢ay bitkisini dallandirarak kisa siirede tabla olusturulmasini saglar. Uriin
verimi tabla genisligi ile orantili olarak artar. Budama, calilasip verimden diismiis
sekiz ve daha yash ocaklarin gili¢lenip siirgiin veriminin artmasina yardim eder.
Budamadan sonra hasada gelen siirgiinler daha giiclii ve taze olur. Bu siirglinler iyi ¢cay
{iretimi igin uygun nitelik gosterir. Ug cesit budama vardir. Bunlar iiriin budamasi,
sekil budamasi ve ¢irpmadir. Sekil budamasi ile cay ocagina ileride alacag sekil
verilmeye caligilir. Bu yolla fidanin genis bir toplama tablast olugturmas: saglanir.
Topraga yakin mesafeden dallanan fidan siirgiin fiskirtan cali gériinlimii alir. Bu

budama ii¢ yasindaki fidanlara uygulanir. Verim ¢agindaki ¢ay ocaginda uzun yillar



hi¢ budama yapilmadan hasat siirdiiriiliirse, toplama yiizeyi siiplirge gibi calilasir.
Siirgiinler ciliz bogum aralar1 dar ve kor filiz sayisi fazla olur. Bes yilda bir uygulanan
iiriin budamasi ile kok-govde dengesi kok lehine bozularak stirglinlerin gelismesi
hizlandirilir. Boylece yenilenip canlanan ocak dolgun ve saglikli siirgiin vermeye

baslar buna bagli olarak verim ve kalite artar (Mahmutoglu,1985b).

Cirpma ise hasat tablasini diizenlemek amaciyla iki tiriin budamasi arasinda yapilan,
yiizeysel bir budama islemidir. Uriin budamalarindan sonra siirgiinlerin topraktan
yiiksekligi 50 cm olunca hasada baslaniyor ve bu uygulama hasat tablasinin
diizgiinliiglinii korumaya yardimci oluyorsa da kimi obur dallarin hizli gelisme
gostermesi ve acele ile yapilan hasat bozukluklari nedeniyle zamanla hasat tablasinin
diizgiinliigli bozulur. Bu durum hem hasadi giiclestirir hem de {iriin verimini olumsuz

yonde etkiler (Kacar, 2010).

Yapilan ¢irpma ile ¢ay fabrikalarinda birikime neden olan Mayis ay1 iiriinlinlin bir

Olciide izleyen aylara kaymasina yol agilabilir (Kacar, 2010).

Cay Arastirma Enstitiisii Mudiirliigl ile irtibata gecilerek, yapilan gorlismelerde,
stirgiin donemlerinde fabrikalarda asir1 iirlin yogunlugunun oldugu ifade edilmistir. Bu
iirlin yogunlugunun hasat doneminin uzatilarak azaltilabilecegi lizerinde durulmustur.
Bu amacla ¢irpma uygulamasiyla ¢ayin hasat tarihi geciktirilerek, siirgiin doneminin
uzatilabilecegi ve fabrikalardaki iiriin yi§ilmasimnin 6niine gecilebilecegi sonucuna

varilmistir.

Bugiine kadar ¢irpmanin hasat tarihini kac¢ giin erteledigi ve iirlinliin kalite ve
verimliligini nasil etkiledigiyle ilgili bir ¢aligma yapilmamistir. Bu amagcla, en uygun
cirpma zamaninin, hasadi geciktirme, verim ve kalite 6zellikleri dikkate alinarak

degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemizde ve yurt disinda ¢ayda farkli tarihlerde ¢irpmanin verim, kalite ve hasat
tarihine etkisini belirlemek amaciyla herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Bu boliimde
yas cayda verime, kaliteye ve hasat tarihine etki eden faktorler iizerine yapilan

caligsmalara deginilmistir.

Budama sirasinda ocaga verilecek sekil ve budama periyotlari uzunlugu ocaklarin
genetik yapisina, toprak ve iklim gibi ¢evre sartlarina, yasina, gelisme durumlarina,
bakim sartlarina, kiiltiirel tedbirlere, hasat sekline bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Cay yetistiriciliginde, bol ve fiziki norm bakimindan kaliteli (taze,
korpe) iirtin elde edilebilmesi ocaklara saglikli ve tiniform bir sekil kazandirilabilmesi
ve ekonomik Omiirlerinin uzatilabilmesi 6nemli bir kiiltiirel tedbir olan budama

islemine baglidir (Mahmutoglu ve ark, 1977).

Kayik¢ioglu ve ark. (1977) cay bitkisinin fotosentez giiclinlin zayiflamasi ve nigasta
kullanim nispetinin azalmasiyla ¢ay veriminin diigserek olusan siirgiinlerin kisa,
yapraklarin ise kiigiik kalacagini belirtmislerdir. Siirgiinlerin biiyiime kabiliyetleri
azaldigindan tomurcuklar1 kiigiik veya yok denecek kadar belirsiz olur. Bitkide bu
bliylime yavasligini gidermek ve filiz olusumunu hizlandirmak i¢in budama yapilmasi

gerektigini ifade etmislerdir.

Capan ve Sevimli (1981) derin budamanin ¢ay1 oldukca fazla yaraladigini ve budama
yillarinda verimin 6énemli miktarda diismesine sebep oldugunu, yapilan hesaplara gore
budama yilinda ¢ay bahgesindeki verim diisiisiiniin %55-65 arasinda oldugunu

belirtmislerdir.

(Glirses, 1982), ise siyah ¢ayda ham seliiloz miktarini tayin etmek amaciyla yaptigi
calismasinda numunelerin seliilloz miktarlarini %8.02 ile %16.00 arasinda oldugunu

tespit etmistir.

Oksiiz ve Demirci (1983) cay siirgiiniiniin ilk ve ikinci yapraginda %3.4, 5-6.
yapraginda %1.4, 5. ve 6. yaprak arasi sapta %0.5 oranlarinda kafein oldugunu

bildirmislerdir.

Cay ocagini olusturan dallarin iist kisimlarinda bulunan yaprak koltuklarindaki

stirgiinlerin gelisimi asagidakilere daha iyidir. Ancak yukarida gelisen filizin



koparilmasi ile biiylime istlinligi hemen bir alttaki yapragin koltugunda gelisen
tomurcuga gecer. Genel olarak koparilan her filizin yerine bliylimeye hazir bir filiz
vardir. Fakat budanmis ve ug¢ almasi yapilmis ocaklarda gelisme iistiinliigii tek filizde
olmayip, dal iizerinde daha asagidaki bircok tomurcuk tarafindan paylasildig
bilinmektedir (Anonim, 1985).

Kacar’in (1987) aktardigina gore, degisik yiliksekliklerde yapilan budamanin etkisini
aragtiran aragtirmacilar tiim budama yiiksekliklerinde c¢ay bitkisi kokiiniin
karbonhidrat kapsaminin 6nemli miktarda azaldigini ve topraktan yiiksekligi goreceli
olarak az olan budamalarda bitki kokiinde karbonhidrat birikiminin daha yavas

gerceklestigini saptamislardir.

Kacar’in (1987) aktardigina gore, arastirmacilarin cay bitkisinde siirgiin olusumu
lizerine degisik budama yontemlerinin etkilerini arastirdigi calismalarinda, 45
yasindaki caylikta yiiriitiilen denemede su islemler karsilagtirilmistir. Cirpma yapilmis
ve bu islem kontrol olarak dikkate alinmis, 2 yasindaki dallar kesilmis, 3 yasindaki
dallar kesilmis, 4 yasindaki dallar kesilmis, topraktan yiiksekligi 35-40 cm olan orta
giicte bir budama yapilmig, topraktan yiiksekligi 15-20 cm olan giiclii bir budama
yapilmistir. Arastirmact budamay1 izleyen 4-5 yil icerisinde en iyi siirglin olusumu ile
istiin nitelikli yaprak veriminin topraktan yiiksekligi 35-40 cm olan orta gilicte budama
ile topraktan yliksekligi 15-20 cm olan giiclii budama sonucu elde edildigini

saptadiklarini ifade etmistir.

Mekanik hasat yapildiginda ¢ayin kimyasal kompozisyonlarinin degismesiyle birlikte
caymn degerinin azaldig: ifade edilmistir. Ayrica hasat araliklarinin uzamas: kalite
parametrelerinin degismesine sebep olmustur. Hasat araliklarinin uzatilmasi ugucu tat
bilesenlerinin yiikselmesine, tat indeksinin, teaflavin ve tat degerlerinin ise diigmesine

sebep oldugu ifade edilmistir (Owuor ve ark, 1991).

Budama ile ¢ay ocaklarindan giiglii, taze ve tomurcuklu siirgiiler elde edilir (Anonim,
2004).

Ravichandran (2004) yaptig1 calismada siyah caym kalite parametreleri ve
biyokimyas1 iizerine budama ve budamadan sonraki zamanin etkisini incelemis ve
budamadan sonra kalite degerlerinde artis oldugunu tespit etmistir. Kalite

degerlerlerinin budama yili, budamadan sonraki birinci yil, ikinci y1l ve tigiincii yilda,



strastyla, toplam polifenol (%) 12.6, 15.5, 14.0, 14.4, toplam kiil (%) 4.40, 4.90, 5.60,
7.10, ham seliiloz (%) 13.7, 14.5, 14.6, 15.5, kafein (%) 2.72, 2.80, 2.85, 2.92, su
extrakti (%) 40.1, 43.4, 45.6, 46.1 ve yillik verim (kg/ha) 1282, 3085, 4296, 5038

olarak belirlemislerdir.

Horuz ve Korkmaz (2005) yaptiklar1 ¢alismada farkli siirgiin dénemlerinde (1., 11. ve
III. siirglin) hasat edilen g¢ay bitkisinin verim ve bazi kimyasal besin elementi
kompozisyonlari ile topraktan kaldirdigi besin maddesi miktarlarini incelemislerdir. .
slirglin doneminde ¢ayin verimi 650 kg/da iken, II. siirgiin doneminde 550 kg/da’a ve

II1. siirgiin doneminde ise 300 kg/da’a diistiiglinii tespit etmislerdir.

Budamadan sonra zamanin ilerlemesiyle ¢ayda kafein sentezinde diizenli bir artis
tespit edilmistir. Budamadan sonraki zaman, kafein sentezindeki degisimlere etki eden
bir faktor olarak tanimlamistir. Budama periyodundaki bir uzamanin ¢ayda ki kafein

metabolizmasini yavaslattigi belirtilmistir (Thomas ve ark, 2005).

Yapilan bir arastirmada {i¢ stirgiin donemi i¢inde (ilkbahar, yaz ve giiz) konvansiyonel
toplama standardi ile diizenli yillik budamadan sonra {i¢ siirgiin uzunluguna (5, 10 ve
15 cm) dayali olarak yapilan toplama yontemleri karsilastirilmistir. En yiiksek yas ¢ay
yapragi veriminin (2420 gr/ocak) ve en genis tag alanmin (7247 cm?/ocak) ilkbahar
stirgiiniindeki 5 cm’lik uygulamadaki hasatta elde edildigi ve bunu sirayla 10 ve 15
cm’lik uygulamalarm izledigi; ilkbahar siirgiiniindeki toplamada siirgiin uzunluklari
arasindaki kalite farkliliginin bir gostergesi olarak siyah ¢ayda TR degerinin %9.9 —
%14.1 araliginda ve TF degerinin %0.89 - %]1.8 aralifinda degisirken kafein ve
tanende ki degisimin 6nemli olmadigi ifade edilmistir (Amiri ve Asil, 2007).

Kacar (2010), polifenollerin ¢ay bitkisinde gen¢ yapraklardan yaslh yapraklara dogru
gidildikce azaldigin1 ve govde de en az miktarda bulundugunu ifade etmistir. Ayrica
Lin ve ark. (1996)’larinin yaptiklart bir ¢alismada; ¢ay bitkisinde toplam polifenol
miktarinin geng yapraklarda %5.86, yash yapraklarda %2.15 ve govde de ise %0.85
oldugunu tespit etmislerdir.

Budamada biitiin dallar ayn1 ylizeyden kesilir. Kesik yiizey icten disa dogru hafif
meyilli olmalidir. Bu durum yaranin erken kapanmasi ve ¢ay fidanimin disa dogru
dallanarak ocak halini almasina yardim eder. Budamaya tabi tutulan ocaklardan hemen

hasat yapilmaz. Stirglinlerin 30 cm siirmesi yani yerden itibaren 50 cm seviyeyi almasi



beklenir. Bu siire haziranin ikinci haftasini veya temmuz ortalarini bulur. Boylece ¢ay
fidanlarinin ocak haline gelmesine, ocaklarin araliginin kapanmasina, otlarin
biiyiimesinin engellenmesine, zeminde arzu edilen nemliligin olusmasina, en 6nemlisi
de genis toplama tablasi olusarak iirtin miktarinin artmasina imkan saglanmis olunur

(Anonim, 2011).

Diizenli periyotlarda budama yapilmadigi takdirde hasat tablasi yiikselir, iiriin toplama
zorlasir ve bunun sonucunda iirlin kalitesinde ve verimde onemli derecede kayiplar
olusur. Cay bitkisinde budama periyodu geciktirilirse vejeatatif gelisme yavaslar,
siirglin olusumu azalir, ocak c¢atisinda odunlagma orani artar ve sonugta toplama
tablasinda kor (banji) siirgiinlerin sayist artarken aktif biiylime gosteren siirgiin
olusumu azalir, diger bir degisle; ocak iistiindeki dal sistemi giderek artan bir

verimsizlige neden olur (Akman, 2012).

[Ik budamay1 yapmadan 6nce (2. yilin sonunda) geng¢ ocaklarm koklerinde yeterli
enerjiyi (nisasta) depoladigini kontrol ederek emin olunmalidir. Bitkilere budamadan
sonraki yeniden olusum i¢in iyi bir enerji stogu gerekecektir. Bunu kontrol etmek igin

koklerin kesilen ucuna iyot soliisyonu uygulanir ve renk degisimi izlenir (Anonim,
2013Db).

Sri-Lanka’da c¢ay tariminda 3 farkli budama ve 2 farkli ¢irpma seviyesi
uygulanmaktadir. Genglestirme budamasi topraga en yakin seviyeden yapilan
budamadir. Uriin budamasi topraktan 25-40 cm yiikseklikten yapilir. Seyreltme
budamasi, ocakta ¢ok fazla dallanma olmasi durumunda siklik olusturan dallarin
toprak seviyesinin 40-55 c¢m iizerinden kesilip ¢ikarilmasidir. Derin ¢irpma, tabla
seviyesinin 55-70 c¢cm alindan tabla yapisini diizeltmek amaciyla yapilir. Yiizeysel
cirpma, tabla seklini bozan yaprak ve siirgiinleri ¢gikarmak amaciyla tabla seviyesinden

yapilir (Anonim, 2013c).

Cayda budama i¢in en uygun zamani tespit etmek amaciyla 5 farkl tarihte (10 Kasim
2010, 10 Aralik 2010, 10 Ocak 2011, 10 Subat 2011, 10 Mart 2011) budama
uygulamasi yapilmistir. 10 Mart’ta yapilan ge¢ budamanin hasadi 10 Kasimda yapilan
ilk hasada gore 10 giin gecikmeli olarak 13 Mayista yapilmistir. Budamanin gecikmesi
durumunda hasadin da geciktigi tespit edilmistir. Ocaklarin farkli zamanlarda

budanmasimin siirgiin  yogunluklarinda O6nemli varyasyonlara sebep oldugu



belirtilmistir. Budama uygulamasiyla vejetasyonun baglamasi arasinda yeterli siirenin
olmasmin tomurcuk sayisina olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir. Budama
zamaninin bitkideki yara yiizeylerinin iyilesmesinde ve ocaklarin verimliliginde
onemli etki yapan faktorler oldugu ifade edilmistir. Cayda budamanin bitkinin
dinlenmede oldugu dénemde yapilmasi gerektigi ve en yiiksek verim i¢in budamanin

aralik- ocak aylarinda yapilmasi gerektigi tavsiye edilmistir (Ahmad ve ark, 2014).

Cayda uygun budama periyodunu belirlemek amaciyla 2001-2011 yillar1 arasinda 3, 4
ve 5 yillik periyotlarda budama yapilmistir. En fazla verim 5 yillik periyotta yapilan
budamadan alinmais, 4 ve 5 yilda bir yapilan budamalarda maksimum verime 3. yilda
ulagilmis ve sonraki yillarda verimin kademeli olarak azaldigi belirtilmistir. Ayrica
kokteki nigasta birikimi ekim ayindan itibaren artmaya baslayarak aralik ayinda en
yikksek seviyeye ulastigi belirlenmis ve aralik ayinda kokteki nisasta birikimi
maksimuma ulastig1 i¢in en uygun budama zamanin aralik ay1 oldugu ifade edilmistir

(Kumar ve ark, 2015a).

Hindistan’da ¢ayda budama zamanmin iiretime etkisini belirlemek icin yapilan
calismada; budamanin 1. yilinda erken budama (eyliil, ekim, kasim, aralik) ile ge¢
budama (mart, nisan) yapilan ocaklarin hasat tarihleri arasinda 28 giinliik bir fark
oldugu tespit edilmistir. Budamadan 6nceki iki ii¢ aylik dinlenme siiresinde bitki kok
rezervlerinin arttigi, budamadan sonra ise kok rezervlerinin hizli bir sekilde azaldig
tespit edilmistir. Budamanin kok rezervlerinin en yiiksek oldugu zamanda yapilmasi
tavsiye edilmistir. Eyliil ve ekim aylarinda budama yapilan ocaklarin diger aylara
kiyasla daha az sayida siirgiin tirettigi ifade edilmistir. En fazla sayida siirgiiniin ise
aralik ayinda budanan ocaklardan alindig1 tespit edilmistir. Ayrica haftada bir hasat
yapilan yerlerde haftada iki defa hasa yapilan yerlere kiyasla daha ¢ok siirgiin olustugu

ve tomurcuklarin daha kii¢lik oldugu tespit edilmistir (Kumar ve ark, 2015b).

Cay ocagindaki biitiin dallar ayn1 yiizeyden olmak iizere, keskin budama bigagi ile
kesilir. Kesik yiizey i¢ten disa dogru hafif meyilli olmalidir. Bu durum yaranin erken

kapanmasina ve c¢ay fidaninin disa dogru dallanarak ocak halini almasina yardim eder

(Anonim, 2015).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilen c¢ay bitkisinin, yash yapraklarinin kalite

degerleri iizerine yapilan arastirmanin sonuglarina goére, yaprak oOrneklerinde su
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ekstraktt degerinin % 12.40-3.81 arasinda degistigi ve ortalama degerin % 33.88
oldugu tespit edilmistir. Cay yapraginin su ekstrakti degeri, icerdigi suda ¢oziinebilir
kuru maddelerin bir gostergesidir. Su ekstrakti degeri ne kadar yiiksek ise gay
yapraginin ve bu yapraktan iiretilen siyah ya da yesil ¢aym kalitesi de o kadar
yiiksektir. Toplam kiil miktarinin ise %2.99-8.92 arasinda degistigi ve ortalama
degerin 5.40da bu calisma ile saptanmistir. Cay yapragmin toplam kiil miktarinin,
yapragin ve yetistigi topragin mineral madde igerikleri yaninda ¢ayin giibrelenmesiyle
de yakindan iligkili oldugu ifade edilmistir. Toplam polifenol i¢eriginin %1.31-21.67
arasinda degistigi ve ortalama degerin %6,49 oldugu tespit edilmistir. Caya aroma
veren bilesiklerden olmasi1 bakimindan polifenol degeri yiiksek olan ¢aylarin pazardaki
degerinin de yliksek oldugu ifade edilmistir. Kafein miktarinin %0.14-2.06 arasinda
degistigi ve ortalama degerin %0.668 oldugu tespit edilmis, kafein 6zellikle yapragin
siyah ¢aya islenmesi asamasinda arttig1 ifade edilmistir. Ham seliiloz miktarinin ise
%12.20-23.82 arasinda degistigi ve ortalama degerin %16,21 oldugu belirlenmis,
Yapragin seliiloz igerigi yas ¢ay yapraginin siyah ¢aya islenmesi agsamasinda olumsuz
etkilere yol agmaktadir. Bu nedenle ¢ay yapraginin seliiloz iceriginin diisiik olmas1

istenmektedir (Turan ve ark, 2016).

Hindistan’da ¢ayda budama 4, ¢irpma 3 farkli seviyeden yapilmaktadir. Derin budama
topragin 15 cm tizerinden bitkiyi genglestirmek amaciyla yapilir. Orta budama
topragin 45-60 cm tiizerinden yapilir. Yiiksek budama topragin 60-70 cm {izerinden
hasadi1 kolaylastirmak amaciyla tabla seviyesini diisiirmek icin yapilir. En yliksek
budama seviyesi olan yiizeysel budama ise yiiksek budama seviyesinin 4-5 cm
tizerinden hasat tablas1 yiiksekligini korumak ve siirglin biliylimesini diizenlemek
amaglariyla yapilir. Cirpmada hasat tablasinin 12-15 cm altindan yapilan ¢irpmaya
derin ¢irpma denir. Bitkideki hasat ve kuraklik sebepleriyle olusan zarar1 diizeltmek
icin yapilir. Orta ¢irpma tabla seviyesinin 7-10 cm altindan yapilir. Banji olusum
sikligin1 azaltmak ve hasat tablasinin yiiksekligini diistirmek amaclariyla yapilir. Hafif
cirpma ise orta ¢irpma seviyesinin iizerinden, siirgiin ¢ikis seviyelerini diizenlemek

amaciyla yapilir (Anonim, 2017c).

Afrika’da ¢ay ocaklarinin asir1 kurak hava sartlarindan zarar gérmesini 6nlemek igin
ocaklardaki bir miktar dal budanmadan birakilir. Budanan dallardaki siirgiinler

ciktiktan sonra soluk dallar kesilir. Ug farkli tip soluk budama vardir. Kenar soluk
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budamada soluk dallar1 ocagin kenarinda birakilir. Merkezi soluk budama da soluk
dallar1 ocagin ortasinda birakilir. Savani soluk budamada ocaktaki dallarin 1/3°1 kadar

dal ocagin merkezinde budanmadan birakilir (Anonim, 2017d).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Bahgesine Ait Genel Bilgiler

Calisma Trabzon’un Of ilgesi Ugurlu Mahallesindeki bir {iretici bahgesinde
yiriitillmiistiir. Cay ocaklarinin yiiksekligi 55 cm, genisligi 90 cm’dir. Bahgede en son
10 y1l 6nce genglestirme budamasi yapilmistir. 2015 yili kasim ayinda ¢irpmalarin
yapilacagi ocaklar belirlenip etiketlenmistir. Bahcenin giibrelenmesi 2016 yili mart

ayinda tek seferde, yabanci ot temizligi ise diizenli olarak yapilmistir. Calismanin

yiriitiildiigl bahge bat1 yoneyli olup 45 yasindadir. Bahgenin sahile uzakligi 13 km ve
rakimi 350 m’dir (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme Bahgesi
3.1.2. iklim Ozellikleri

Cay yan tropik iklim bitkisidir. Rize ve ¢evresindeki mikroklima iklim bolgesi bu
cevrede cay yetistiriciligini miimkiin kilmaktadir. Cay bitkisinin normal gelisim

gosterebilmesi i¢in yillik yagis miktarinin 2000 ml olmasi gerekir. Yagisin en az 1200
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ml’sinin vejetasyon periyodu icerisinde diizenli olarak yagmasi istenir. Yillik bagil

nemin en az %70 olmasi gerekir (Kacar, 2010).

Trabzon’un Of ilgesinde 2015 yilinda; aylik ortalama sicaklik 13.9 °C, yillik ortalama
nispi nem %94.3, yillik yagis toplami ise 1880.4 ml olmustur (Cizelge 3.1). 2016
yilinda; aylik ortalama sicaklik 13.3°C, yillik ortalama nispi nem %85.3 ve yillik
toplam yagis ise 165.3ml olmustur. Bu yagisin 1330.5 ml’si vejetasyon periyodunda
yagmustir (Cizelge3.2) (Anonim, 2017e).

Calisma yilina ait genel iklim verileri ¢cayin isteklerine uygun olmustur.
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Cizelge 3.1. OfIlgesi 2015 Y1l Ortalama iklim Verileri

Meteorolojik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort.
Elemanlar/Aylar
Aylik O“a(l(,%“)‘a S 44 7.0 8.0 98 152 200 224 245 225 160 111 54 139
Ortalama En Yiksek 153 459 194 150 190 230 264 285 271 212 181 117 187
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik
Stealdik (°0) 0.5 2.2 4.3 5.3 114 169 182 209 182 109 6.1 1.1 9.7
Aylik Ortalama Nispi g5 ¢ 90.2 96.3 923 978 984 974 997 986  96.3 83.2 87.4 94.3
Nem (%)
Ayhik T(‘)nf]’ﬁ? Ya@is 1804 1154 1216 1040 732 2054 690 232.0 419 3882 2042 1448  156.7
Kaynak: Meteoroloji 11. Bélge Miidiirlugii-Trabzon, 2016
Cizelge 3.2.0f- Trabzon Ilgesi 2016 Y11 Ortalama iklim Verileri
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ort
Elemanlar/Aylar
Aylik O“a(lf‘cn)la Stcaklik 5 4 8.3 95 120 154 216 229 248 193 149 95 37 133
Aylik Ortalama En
Yiksek Stcaklik (°C) 7.9 14.6 15.3 195 198  26.2 27.0 28.0 29.4 19.4 17.5 7.8 19.4
Aylik Ortalama En
Disiik Stcaklik (°C) 0.1 3.8 4.1 6.8 11.4 172 18.8 21.0 14.7 10.9 5.0 0.7 9.2
Ayhk Ortalama Nispi g9 5 g5 793 795 881 841 853 866 845 907 854 886 853
Nem (%)
Ayhik T("rglﬁ;n Yagis 5509 370 1581 721 906 989  199.4 1605 2434 3075 182.6 2304  165.3

Kaynak: Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii-Trabzon, 2016

15



3.1.3. Deneme Bahgesinin Toprak Ozellikleri

Deneme bahgesinin topragi kumlu-tinli biinyeye sahiptir. Mart ayinda giibrelemeden
once alian toprak 6rneginin analiz sonuglarinda azot degeri orta, fosfor degeri orta,
potasyum az, organik madde az, pH ise ¢ok kuvvetli asit olarak tespit edilmistir. EKim
aymda 3. Siirglin hasadindan sonra alinan toprak 6rneginin analiz sonuglarinda azot
degeri cok fazla, fosfor degeri yliksek, potasyum degeri az, organik madde fazla, pH
degeri ise oldukga asit olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.3.)

Cizelge 3.3. Deneme Bahgesi Toprak Orneklerinin Analiz Degerleri

Mart Ay1 Ekim Ay1 Degerlendirme
Analiz Sonucu  Analiz Sonucu
H Mart analizi kuvvetli asit-
i 4.99 et ekim analizi fevkalade asit
Azot (N Mart analizi orta- ekim
() 2o 0.8 analizi ¢ok fazla
Fosfor (P Mart analizi orta- ekim
*) 12 ppm 43 ppm analizi yiiksek
Potasyum (K) Mart analizi az- ekim analizi
29 ppm 86 ppm ek
Organik Madde (%) 195 6 Mart analizi az- ekim analizi
' fazla

Deneme bahgesinin toprak analiz sonuglari ¢ayin genel toprak isteklerini

karsilamaktadir.
3.2.Yontem
3.2.1. Cirpma

Cirpma uygulamasi 15 aralik, 1 ocak, 15 ocak, 1 subat, 15 subat, 1mart, 15 mart, 1
nisan olmak iizere 8 farkli tarihte yapilmistir. Ocaklarin se¢iminde gelisme kuvveti
yoniinden homojen olmasina dikkat edilmistir. Cirpma her bir tarihte 30’ar ocaga (3
tekerriir x 10 ocak) uygulanmistir. Cay ocaklar1 hasat tablasinin 10 cm altindan
budama makasiyla ¢irpilmistir. Hasatta tirline karismamasi i¢in ocak iizerinde kalan

budama artiklar1 temizlenmistir (Sekil 3.2.)
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(a) Cirpmadan 6nce (b) Cirpmadan sonra
Sekil 3.2. Cirpma uygulamasi ve ¢irpmadan sonraki bahge goriintimii
3.2.2. Hasat Tarihi

20.32x20.32 cm (8 x 8 inch) ebatlarindaki bir ¢erceve ocak iizerine yerlestirilip,
cerceve icinde kalan siirglinler ve siirglinlerdeki yapraklar sayilmistir. Toplam yaprak
sayist toplam siirglin sayisina boliinmiistiir. Boylece 1 siirgiindeki ortalama yaprak
sayis1 bulunmustur. Hasatta standardizasyonu saglamak i¢in, 1 siirgiinde 3 yapraga

erisen uygulamalar hasat edilmistir (Yagi ve ark, 2010).

Sekil 3.3. Hasat zamaninin belirlenmesi
3.2.3. Yas Cay Verimi (g/ocak)

Hasat olgunluguna gelen uygulamalardaki her bir tekerriir ayr1 ayr1 olacak sekilde
hasat edilip tartilmistir. Ug tekerriiriin toplam verimi iice béliinerek her bir tekerriiriin
ortalama verimi, her bir tekerriiriin toplam verimi de 10’a boliinerek, ocak basina gram
olarak yas ¢ay verimi tespit edilmistir. Tartimlar DESIS marka, ELW-M model 0.001
g hassasiyetindeki terazi ile yapilmigtir (Sekil 3.4).

17



Sekil 3.4. Yas ¢ay tartimi

3.2.4. Yas Cay Kalite Ozellikleri

Her ti¢ siirglin doneminde, hasat edilen ¢aylarin her bir tekerriiriinden, tiim tekerriirii
temsil edecek sekilde alinan yas ¢ay ornekleri, zaman kaybetmeden, kalite analizleri
yapilmak iizere Atatiirk Cay ve Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisi Midirligi
laboratuarina gétiirtilmiis ve kuru madde, toplam polifenol, toplam kiil, seliiloz,

ekstrakt ve kafein analizleri yapilmustir.

Yas cay yaprag orneklerinden seliiloz analizi TS ISO 15598’e gore, toplam polifenol
analizi I1ISO 14502-2/2005’e 2-25’¢ gore, su ekstrakti analizi TS ISO 9768’e gore,
toplam kiil tayini TS 1564’¢ gore, kafein analizi, International Trade Centre-United
Nations Confederence on Trade and Development, UNCTAD’da belirtilen ‘Kafein
Tayini’yontemi ile kuru madde analizi ve 6giitiilmiis numunenin hazirlanmasi Anonim

(1990)’a gore yapilmistir.
3.2.5. Deneme Deseni ve Istatistik Analizler

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmis ve
her tekerriirde 10’ar olmak iizere toplamda 270 ocak iizerinde calisilmustir. Istatistik
analiz ¢irpmanin verim, kalite ve hasat tarihi tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla

yapilmistir.

Istatistiksel analizler JMP 11 programinda yapilmistir. Ortalamalar arasindaki

farkliliklar1 karsilagtirmak i¢in LSD testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Farkli tarihlerde ¢irpma uygulamasi sonucu 2016 yili 1. siirgiin doneminde hasat
tarihleri 16 mayzis ile 18 haziran, 2. siirglin doneminde 8 temmuz ile 30 temmuz ve 3.
stirgiin doneminde 28 agustos ile 30 eyliil tarihleri arasinda degisim gostermistir. Buna
gore hasat tarihlerinde 1. siirglin doneminde kontrole gore 33 giinliik, 2. siirgiin
doneminde 22 giinliik ve 3. silirglin doneminde de 20 giinliik gecikme belirlenmistir
(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkl1 tarihlerde ¢cirpma uygulamasi sonucunda 1., 2. ve 3. siirgiin donemlerinde

belirlenen hasat tarihleri

Cirpma Hasat Tarihleri

Tarihleri 1. Siirgiin 2. Siirgiin 3. Siirgiin
Kontrol 16.05.2016 08.07.2016 28.08.2016
15 aralik 25.05.2016 13.07.2016 31.08.2016
1 ocak 25.05.2016 13.07.2016 31.08.2016
15 ocak 30.05.2016 16.07.2016 02.09.2016
1 subat 30.05.2016 16.07.2016 04.09.2016
15 subat 03.06.2016 19.07.2016 07.09.2016
1 mart 06.06.2016 23.07.2016 10.09.2016
15 mart 12.06.2016 25.07.2016 11.09.2016
1 nisan 18.06.2016 30.07.2016 17.09.2016

Cayda farkl: tarihlerde ¢irpma uygulamasinin hasat tarihinde gecikme ile yas cayda
verim ve kalite 6zelliklerine etkisini belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cirpma tarihlerine gore; 1. siirgiin doneminde hasat tarthinde gecikmenin (p<0.01),
verimin (p<0.01), kuru maddenin (p<0.01), polifenoliin (p<0.01), toplam kiiliin
(p<0.01), seliilozun (p<0.01) ve ekstraktin (p<0.01) 6nemli, kafeinin Gnemsiz; 2.
stirgiin doneminde hasat tarihinde gecikmenin (p<0.01), verimin (p<0.01), kuru
maddenin (p<0.01), polifenoliin (p<0.01), ekstraktin (p<0.01) ve kafeinin (p<0.01)
onemli, toplam kiil ve seliilozun 6nemsiz; 3. siirglin doneminde hasat tarihinde
gecikmenin (p<0.01), kuru maddenin (p<0.01), polifenoliin (p<0.01), seliilozun
(p<0.01), ekstraktin (p<0.01) ve kafeinin (p<0.01) 6nemli, verim ve toplam kiiliin

istatistiki agidan onemsiz ¢iktig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Farkli tarihlerde ¢irpma uygulamasinin 1., 2. ve 3. siirgiin donemlerinde incelenen

ozellikler tizerine etkileri ile ilgili varyans analiz tablosu

1. Siirgiin 2. Siirgiin 3. Siirgiin

Ozellikler F P F P F P

Hasat tarihinde gecikme 33787,50** <,0001  15899,83**  <,0001  14006,11**  <,0001
Verim 70,1052** <,0001  13,3492**  <,0001 1,8686 0,1290
Kuru Madde 9,0023** <,0001  14,8607**  <,0001 5,3374** 0,0015
Polifenol 8,8090** <,0001  28,9246**  <,0001  10,3047**  <,0001
Toplam Kiil 8,1390**  0,0001 0,2256 0,9812 0,5272 0,8209
Seliiloz 15,8997** <,0001 1,6617 0,1764 5,3155** 0,0016
Ekstrakt 7,4619**  0,0002 8,0935** 0,0001 5,6051** 0,0012
Kafein 1,1727 0,3669 12,0543**  <,0001  10,2613**  <,0001

LSD Testi: 0.05

**: Uygulamalar arasindaki fark % 1 diizeyinde dnemlidir

1. slirglin doneminde hasat tarihinde en fazla gecikme 1 nisan tarihinde yapilan ¢irpma
ile saglanmis olup (33 giin) 15 aralik ile 1 ocak (9 giin) ve 15 ocak ile 1 subat (14 giin)
tarithlerindeki ¢irpmalarin hasat tarthinde ayni siirede gecikme sagladigi belirlenmistir.
Ocak bagina en yiiksek yas cay verimi kontrol grubunda (522.73 g) elde edilirken,
diger gruplardaki verim (85.47g-184.87 g) kontrol grubuna gore oldukca diisiik
diizeylerde kalmistir. Yas cayda kuru madde igerigi en fazla 15 aralik ve 1 ocak, en
diisiik kontrol, 1 mart ve 15 subat; polifenol igerigi en fazla 1 subat ve 1 ocak, en az
15 subat ve kontrol; toplam kiil en fazla kontrol ve 1 mart, en az 15 aralik; seliiloz en
fazla kontrol en az 15 mart, ekstrakt en fazla 15 aralik, 1 mart, 1 subat, 15 mart ve
kontrol, en az diger gruplarda belirlenmistir. Bu donemde kafein degerleri ¢irpma

uygulamalarina gore istatistiki agidan 6nemli ¢ikmamustir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Farkli tarihlerde ¢irpma uygulamasinin 1. siirgiin doneminde hasat tarihinde

gecikme ile yas ¢ay verimi ve kalite 6zelliklerine etkisi

Cirpma  Hasatta Verim Kuru Toplam
Tarihi gecikme (g/ocak) Madde Polifenol Kil Seliilloz  Ekstrakt  Kafein
(&) ORI OO I S OO N O
Kontrol 0g 522.73a 2347c¢ 12.34d 549a 17.00 a 38.18a 2.55
15 aralik 9f 103.53de 28.33a 14.44bcd 4.69d 12.47b 39.59 a 2.06
1 ocak 9f 8547e 2840a 18.06a 4.90cd 13.44 b 35.04b 211
15 ocak 14e 125.90 cde 25.09b 16.64ab 494 cd 12.15b 33.90b 2.56
1 subat 14e 144.60 bed 2547b 18.99a 5.04 bc 12.45b 39.20 a 2.22
15 subat 18d 165.47 bc 2349c 12.12d 494 cd 13.45b 34.86b 2.03
1 mart 21c 163.53 bc 2347c 13.76cd 545a 12.34b 39.45a 2.27
15 mart 27b  147.27 bed 26.00b 16.64 ab 5.24 ab 10.07 c 38.47a 2.15
1 nisan 33a 184.87b 25.06 b 15.14 bc 5.23 ab 12.41b 35.39b 2.03
LSD 0.162 14.660 1.895 2.423 0.280 1.365 2.480 -

2. stirglin doneminde hasat tarithinde en fazla gecikme 1 nisan tarihinde yapilan ¢irpma
ile saglanmis olup (22 giin) 15 aralik ile 1 ocak (5 giin) ve 15 ocak ile 1 subat (8 giin)
tarthlerindeki ¢irpmalarin hasat tarihinde aymi siirede gecikmeye neden oldugu
goriilmiistiir. Ocak basina en yiiksek yas cay verimi kontrol grubunda (680.53 g) elde
edilirken, diger gruplardaki verim (312.87g-439.87 g) kontrol grubuna gore oldukca
diisiik diizeylerde kalmistir. Yas ¢ayda kuru madde igerigi en fazla 15 ocak ve 1 subat,
en distik 15 subat, 1 mart ve kontrol; polifenol icerigi en fazla 15 subat, en az kontrol,
15 aralik ve 1 ocak; ekstrakt en fazla 1 subat, 15 subat, 15 ocak ve 15 mart, en az 15
aralik, 1 ocak ve kontrol; kafein en fazla 15 subat ve 1 nisan, en az 15 martta
belirlenmistir. Bu dénemde toplam kiil ve seliilloz degerleri ¢irpma uygulamalarina

gore 6nemli gtkmamistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli tarihlerde ¢irpma uygulamasiin 2. siirglin doneminde hasat tarihinde

gecikme ile yas ¢ay verimi ve kalite 6zelliklerine etkisi

Cirpma  Hasatta Verim Kuru Toplam

Tarihi gecikme (g/ocak) Madde  Polifenol Kiil Seliilloz  Ekstrakt Kafein
(giin) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Kontrol 0g 680.53a 2147c 9.15e 5.17 12.83 35.08 ¢ 2.65 bc

15 aralik 5f 385.93 bcd 24.14 ab 897e 5.17 14.18 34.71c 241 cd

1 ocak 5f 312.87d 2321b  10.18e 5.18 1268 35.03c 241cd

15 ocak 8e 38593bcd 2487a 14.10c 5.11 1315 39.22a 277b

1 subat 8e 398.47 bcd 24.67 a 15.95 ab 5.15 14.23 38.72a 2.52 bed

15 subat 11d 439.87b 20.13 ¢ 16.55a 5.32 13.61 39.72a 344 a

1 mart 15¢ 412.10bc 20.73¢  12.34d 5.30 1414  36.17bc  2.66 bc

15 mart 17b 331.20cd 2429ab 12.18d 5.03 14.91 39.19a 2.31d

1 nisan 22a 320.73d 23.20b 14.60 bc 5.19 12.75 37.70 ab 3.25a

LSD 0.162 12.55 1.363 1.565 - - 2.32 0.333

3. siirgiin doneminde hasat tarihinde en fazla gecikme 1 nisan tarihinde yapilan ¢irpma

ile saglanmis olup (20 giin) 15 aralik ile 1 ocak (3 giin) tarihlerindeki ¢irpmalarin hasat

tarthinde ayn silirede gecikmeye neden oldugu goriilmiistiir. Yas ¢ayda kuru madde

icerigi en fazla 15 martta belirlenirken, en az diger gruplarda; polifenol igerigi en fazla

1 ocak, 15 subat ve 15 aralik, en az 15 mart; seliiloz en fazla kontrol ve en az 1 subat

ile 1 nisan; ekstrakt en fazla 1 subat, en az kontrol; kafein en fazla 1 ocakta, en az 15

mart, kontrol, 1 nisan, 15 ocak, 15 aralik ve 15 subatta belirlenmistir. Bu donemde

verim ve toplam kiil degerleri ¢irpma uygulamalarina gore 6nemli ¢ikmamistir

(Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkli tarihlerde ¢irpma uygulamasinin 3. siirgiin doneminde hasat tarihinde

gecikme ile yas ¢ay verimi ve kalite 6zelliklerine etkisi

Cirpma  Hasatta  Verim Kuru Toplam
Tarihi gecikme (g/locak) Madde Polifenol Kiil Seliiloz Ekstrakt Kafein
(giin) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Kontrol Oh 51643 20.71b 16.29bc 5.06 18.13a 31.60d 2.38¢c
15 aralik 3g 49257 21.06b 20.04a 5.17 14.87 be 33.48 be 2.46 ¢
1 ocak 3g 44697 2065b 2155a 5.21 14.09 be 34.05b 3.09a
15 ocak 5f 45920 2046b 16.46hbc 5.18 14.85 bc 34.78 ab 245¢
1 subat 7e 51887 20.45b 15.98 bc 5.22 14.06 ¢ 35.86 a 2.75b
15 subat 10d 45747 20.65b 2042a 5.39 14.87 bc 32.16 cd 251c
1 mart 13c 44153 20.37b 16.53bc 5.32 15.51 be 35.05 ab 248¢
15 mart 14b 41407 2299a 1457c 4.99 15.73b 34.99 ab 2.34¢c
1 nisan 20a 40500 21.20b 17.10b 5.23 14.03c 33.41 bc 241c
LSD 0.162 - 1.046 2.211 - 1.652 1.767 0.219
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5. TARTISMA VE SONUC

Cayda cirpmanin verim, kalite ve hasat tarihine etkisini dogrudan arastiran baska
caligmalara rastlanilmadigindan, ¢alisma sonug¢larimiz literatiirde daha ziyade budama

uygulamalari ile karsilastirilmistir.

5.1. Cirpmanin Hasat Tarihine EtKisi

PR

Cirpmanin  uygulandigi tarihlere gore bitkilerin hasat tarihlerinin degistigi
goriilmiistiir. Her ii¢ siirgiin doneminde de hasat tarihlerindeki degisim Onemli
cikmistir (P<0,01). Calismada hasat tarihleri arasindaki en fazla fark kontrole gore; 1.
stirgiin doneminde 33 giin, 2. stirgiin doneminde 22 giin, 3. slirgiin doneminde 20 giin

oldugu goriilmiistiir.

Kumar ve ark. (2015), ¢ayda budama zamaninin iiretime olan etkisini tespit etmek
amactyla yaptiklari calismada, erken budadiklari ¢ay bahgeleriyle ge¢ budadiklari cay
bahgelerinin hasat tarihleri arasinda 28 giinliik fark tespit etmislerdir. Ahmad ve ark.
(2014), cayda budama i¢in en uygun zamani tespit etmek amaciyla yaptiklar
calismada, 10 Martta yaptiklar1 ge¢ budamanin hasadim1 10 Kasimda yaptiklar ilk
budamaya gore 10 giin daha ge¢ yapmislardir. Budama tarihinin gecikmesi durumunda
hasat tarihinin de gecikecegini belirtmislerdir. Buldugumuz sonug literatiirdeki,

budama tarihinin degismesinin hasat tarihini degistirecegi bilgisiyle ortiismektedir.
5.2. Cirpmanin Yas Cay Verimine Etkisi

Cayda cirpma tarihlerine gore verimin ¢irpma uygulamasinin yapildigi ocaklarda
cirpma yapilmayan ocaklara gore degistigi goriilmiistiir. 1. ve 2. siirglin doneminde
farkli cirpma tarihlerine gore verimdeki de8isim Onemli (p<0.01), 3. siirgiin
doneminde ise onemsiz ¢ikmistir. Calismamizda 1. ve 2. silirglin doneminde ocak
basina en fazla yas ¢cay verimi kontrol gurubunda belirlenirken 3. siirgiin doneminde

istatistik olarak farklilik gortilmemistir.

Capan ve Sevimli (1981) yaptiklar1 calismada budama yilinda verimin diistiigiinii ve
budamadan sonraki yil artisa gegtigini ifade etmislerdir. Ahmad ve ark. (2014) budama
zamaninin ocaklari verimliliginde 6nemli diizeyde etkisi olan faktorlerden oldugunu
tespit etmislerdir. Cirpma uygulamasimin yapildig1 yil verimin diismesi ve sonraki

aylarda artisa gecmesi ve uygulamalar arasindaki verim farklarini literatiirdeki daha
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once yapilan benzer ¢alismalar desteklemektedir. Asik Cuhadar (2015) sar1 cay akari
(Polyphagotarsonemus latus)’nin yas ve kuru cayda mineral madde, kalite
parametreleri ve yas ¢ay verimine etkilerini arastirdigi calismasinda farkli cay
klonlarinda en diistik verimi 0.4299 (g/ocak), en yiiksek verimi ise 1.0734 (g/ocak)
tespit etmistir. Kazdal (2017) bahgelerin giineslenme durumunun, yas ¢ay yapraginin
verim, kalite parametreleri ve mineral madde igeriklerine etkisinin silirglin donemlerine
gore degisimini arastirdigi calismasinda 1. slirglin donemindeki verim degerleri 2.054-
2.984 (g/ocak), 2. siirglin doneminde 1.891-2.895 (g/ocak), 3. siirglin doneminde
1.897-2.735 (g/ocak) araliklarinda tespit etmistir. Verimler arasindaki bu farkliliklar
ocaklarin tag genisliklerinin farkliligi, bitkilerin genotip farkliligi, bitkilerin
yetistirildigi yerlerdeki toprak, iklim, rakim farkliliklar1 ve kullanilan giibrenin dozu

gibi etkenlerin sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.
5.3. Cirpmanin Yas Cay Kalite Ozelliklerine Etkisi

Istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde ii¢ siirgiin déneminde de kontrol grubu kuru
madde igerigi en az olan grupta yer almistir. Her ii¢ slirgiin doneminde de uygulamalar
aras1 kuru madde degerleri 6nemli ¢ikmistir (p<0,01). Asik Cuhadar (2015) degisik
cay klonlarinda yaptig1 arastirmasinda yas ¢aydaki kuru madde degerini %22.86-27.67
araliginda tespit etmistir. Kazdal (2017) yas cay yapraginin kuru madde degerlerini
stirgiin donemlerine gore 1. stirgiinde %24.13-26.88, 2. siirgiinde %25.71-27.94, 3.
stirglinde %25.83-26.87 araliklarinda tespit etmistir. Calismamizda elde etti§imiz

degerler literatiirdeki degerlerle benzerlik gostermektedir.

Istatistik analiz sonuglar1 incelendiginde kontrol grubu her ii¢ siirgiin déneminde de
polifenol degeri en diisiik diizeyde olan grupta oldugu goriilmektedir. Sonuglar
degerlendirildiginde, ¢irpma uygulamasimin ¢aydaki polifenol degerini artirdig:
sonucuna varilmistir. Ravichandran (2004) yaptig1 ¢alismada ¢ayda budamadan sonra
polifenol degerinde artis oldugunu ifade etmis, polifenol degerinin budama yilinda %
12.6 olarak tespit etmis, sonraki yillarda diizenli artig gosterdigini ifade etmistir. Asik
Cuhadar (2015) yaptig1 c¢alismasinda farkli ¢ay klonlarinda yas cay polifenol
degerlerini %9.24-13.99 araliklarinda tespit etmistir. Turan ve ark. (2016) yaptiklar
calismada caydaki toplam polifenol degerlerini %1.31-21.67 araliginda oldugunu
ifade etmislerdir. Kazdal (2017) yaptig1 ¢alismasinda yas ¢ayda polifenol degerlerini
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1. siirgiinde %12.59-15.84, 2. siirglinde %21.66-26.14, 3. siirgiinde %7.53-12.86
araliklarinda tespit etmistir. Yaptifimiz calisma cirpma uygulamasindan sonra
polifenol degerlerindeki artis olmasi ve polifenol degerlerinin literatiirle benzerlik

gosterdigi ortaya konulmustur.

Calismada uygulamalar arasinda 1. siirgiinde toplam Kiil icerigi uygulamalar arasinda
onemli, 2. ve 3. siirgiinde ise Onemsiz ¢ikmistir. Ravichandran (2004) yaptig
calismada toplam kiil miktarin1 budama yilinda %4.40 olarak bulmustur. Asik Cuhadar
(2015) farkl ¢ay klonlarinda yaptig1 ¢aligmasinda toplam kiil degerlerini %4.42-6.14
araliginda tespit etmistir. Turan ve ark. (2016) yaptiklart calismada toplam kiil
miktarint %2.99-8.92 araliginda bulmuslardir. Kazdal (2017) yaptig1 ¢alismasinda
toplam kiil degerini 1. siirgiinde %5.07-5.37, 2. siirglinde %5.04-5.37, 3. siirgiinde
%5.34-5.74 araliklarinda tespit etmistir. Yaptigimiz ¢alismada belirlenen toplam kiil

degerleri literatiirdeki degerlerle benzerlik gostermistir.

Yaptigimiz ¢alismada istatistiksel degerlendirmeler sonucunda uygulamalar
arasindaki toplam selilloz miktarindaki degisim 1. ve 3. siirgiinlerde onemli, 2.
stirgiinde ise 6nemsiz ¢ikmistir (p<0,01). 1. ve 3. siirgiinlerde uygulamalar arasinda en
fazla seliiloz miktar1 kontrol gurubunda oldugu, ¢irpma uygulamalarinin seliiloz
miktarlarinin daha az oldugu tespit edilmistir. Giirses (1982) siyah ¢ayda ham seliiloz
miktarini tayin etmek i¢in yaptig1 ¢calismada seliiloz miktarinin %8.02-16.00 arasinda
oldugunu tespit etmistir. Ravichandran (2004) yaptig1 calismada caydaki seliiloz
oranini budama yilinda %13.7 oldugunu ifade etmistir. Asik Cuhadar (2015)farkl cay
klonlarinda yaptig1 calismada yas cayda toplam seliiloz degerini %18.39-22.47
araliginda tespit etmistir. Turan ve ark. (2016) yaptiklar1 ¢alismada siyah ¢ayda ham
seliloz miktarinin %12.20-23.82 arasinda degistigini ifade etmislerdir. Kazdal (2017)
caligmasinda, yas cayda toplam seliloz degerini 1. silirgiinde %14.79-16.84, 2.
stirgtinde %14.91-16.95, 3. stirglinde %16.85-16.28 deger araliklarinda tespit etmistir.
Yaptigimiz calismani bulgulan literatiirdeki benzer ¢aligmalarin sonuglariyla paralel

degerlerdedir.

Yapilan istatistiksel degerlendirmelerin sonucunda uygulamalar arasinda su
ekstraktindaki degisim her 3 siirgiin doneminde de 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Kontrol grubunun su ekstrakti degeri 1. siirgiinde en fazla olan grupta 2. ve 3. siirgiin
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doneminde ise en az olan grupta yer almistir. Asik Cuhadar (2015) farkli ¢ay klonlar
tizerinde yaptig1 calismada yas ¢ayda ekstrakt degerlerini %28.36-35.88 araliklarinda
tespit etmistir. Turan ve ark. (2016) yaptiklari calismada su ekstrakti degerini % 12.40-
38.81 araliginda tespit etmislerdir. Kazdal (2017) yaptig1 calismada yas ¢cayda ekstrakt
degerini 1. siirglinde %35.58-44.91, 2. siirglinde %35.65-37.52, 3. siirglinde %33.79-
38.22 deger araliklarinda tespit etmistir. Bu sonuglar ¢alismamizin dogrulugunu

desteklemektedir.

Istatistiksel analiz sonuglarma gore uygulamalar arasindaki kafein degeri 1. siirgiinde
onemsiz, 2. ve 3. stirgiinlerde 6nemli ¢ikmistir. Cirpma zamanlarinda uygulamalardaki
kafein miktarlar1 kontrole gére bazilarinda yiiksek bazilarinda diisiik ¢tkmistir. Oksiiz
ve Demirci (1983) yaptiklar ¢calismada kafein degerinin %0.5-3.4 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Ravichandran (2004) c¢aydaki kafein degerinin budama yilinda
%2.72 olarak tespit etmistir. Thomas ve ark. (2005) budamadan sonra zamanin
ilerlemesiyle cayin kafein igeriginde artis olacagini ifade etmislerdir. Asik Cuhadar
(2015) farkli ¢ay klonlarinda yaptig1 ¢alismada yas ¢ayda kafein degerlerini %1.31-
3.07 araliginda tespit etmistir. Kazdal (2017) c¢alismasinda yas cayda kafein
degerlerini 1. siirglinde %2.22-2.50, 2. siirgiinde %2.20-2.62, 3. siirgiinde %2.34-2.48
deger araliklarinda tespit etmistir. Calismamiza ait kafein degerleri literatiirle

benzerlik arz etmektedir.
Bu sonuglara gore;

e Cirpma uygulamasinin, yapildigi yilin biitiin siirgiin dénemlerinde, kontrole
gore verim dusiikliigiine sebep oldugu sonucuna varilmis olup gelecek
yillardaki durumunun ise devam edecek arastirmalarla belirlenmesinin daha
uygun olacagi sdylenebilir.

e (Cirpma uygulamasi bir program dahilinde bahgelerin belli bdliimlerine
uygulanmali, ayn1 y1l tiim bahgelere uygulanmamali.

e (Cirpma uygulamasi biitiin siirgiin donemlerinde hasadi geciktirmistir. Bu
durum en fazla birinci siirgiin doneminde yasanmistir.

e (Gerek hasat isleri gerekse fabrika yogunlugu dikkate alinarak, hasat zamaninin

cirpma zamanina gore ayarlanabilecegi sonucu ortaya ¢ikmuistir.
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e Genel olarak ¢irpma uygulamasinin kalite 6zelliklerini etkiledigini yani hasadi
diizenlemek amaciyla yapilacak c¢irpma uygulamalarinin kalite ozellikleri
bakimindan olumlu sonug verecegini sdyleyebiliriz.

e Ayrica ¢irpma uygulamasi ile siirgiin gelisiminin de, 6zellikle 2. ve 3. siirgiin
doneminde olumlu yonde etkilenerek, banji tomurcuk olusumunun azaldigi,
stirglin boyunun arttig1 ve cayliklarda daha canli bir goriiniimiin ortaya ¢iktig1

sOylenebilir.

Sonug olarak, ¢irpma konusunda 6n ¢aligma niteliginde olan bu ¢alismadan sonra
incelenen  kriterlerin  yillar bazinda degisimlerinin  belirlenerek  konunun

genisletilmesinde ve devam ettirilmesinde yarar goriilmektedir.

28



6. KAYNAKLAR

Ahmad, F., Hamid, F.S., Sarvar, S., Waheed, A., Aslam, S., Islam, S.U., Hussain, S.,
Ahmad, N., Ali, 1., 2014. Effect of different pruning times on the yield of tea
(Camellia sinensis L.) under the climatic conditions of Mansehra-Pakistan.
Sarhad Journal of Acriculture, 30(3):305-309.

Akman, M., 2012. Cayda Budama Uyarisi. http://www.haberci53.com/rize/cay-
budama-uyarisi-h4585.html -(Erigim tarihi:13.03.2017)

Amiri M.E., Asil M.H., 2007. Determination of optimum harvestable length of shoots
in tea (Camellia sinensis L.) based on the current shoot growth, rather than
interval plucking. Journal of Food, Agriculture and Environment,5(2): 122-124.

Anonim, 1985. Rize kosullarinda ¢ay bitkisinde en uygun toplama araliginin tespiti.
Cay Arastirma Enstitiisii Midiirliigi 1985 Yili Calisma Raporu, Rize, s:70.

Anonim, 1990. Siyah Cay Analizleri,http://www.birizbiz/cay/cayanaliz.htm- (Erigim
tarini:01.11.2016)

Anonim, 2004. Tiirkiye Ziraat Odalarn Birligi Cay Raporu. Tiirkiye Ziraat Odalari
Birligi.
Anonim, 2011. Cayliklarda budama. Milli Egitim Bakanligi, Ankara, S:3.

Anonim, 2013a. Diinyada ve Tiirkiye’de Cay — Diinya’da Cay Sektoriindeki Son
Gelismeler. Dogu Karadeniz Ihracatcilar Birligi Genel Sekreterligi, Yayin No:
2013, Trabzon.

Anonim, 2013b. Cay yetistiriciligi. Milli Egitim Bakanligi, Ankara, s:31.

Anonim, 2013c. Pruning of tea. The Tea Research Institute of Sri-Lanka,
http://www.tri.lk/userfiles/file/Advisory Circulars/PU/TRISL_Advisory_Circu
lar_HPO1(e) Jun2013.pdf- (Erisim tarihi:13.03.2017).

Anonim, 2015. Siirdiiriilebilir bir ¢ay tarimi igin giibreleme ve budama. Kalkandere
Gida, Tarim ve Hayvancilik fice Midiirligi,
http://www.turkcayi.com/pdf/CaylikBudamaGubreleme.pdf-(13.03.2017).

Anonim, 2017a. Food and Agriculture Organization of the United Nations,
http://www.fao.org (Erisim tarihi:01.01.2017)

Anonim, 2017b. Tiirkiye Istatistik Kurumu, http://www.tuik.gov.tr (Erisim
tarihi:15.03.2017)

Anonim, 2017c. Pruning and skiffing. Tea Ressearch association,
http://www.tocklai.net/activities/tea-cultivation/pruning-skiffing/- (Erigim
tarihi:15.03.2017)

Anonim, 2017d. Lung pruning: Areview of the practice. Tea Research Foundation of
Central Africa Newsletter,
http://www.cabi.org/GARA/Full TextPDF/2009/20093195594.pdf - (erisim
tarihi: 15.03.2017).

Anonim, 2017e. Meteoroloji 11. Bolge Miidiirliigii, Trabzon.

29


http://www.haberci53.com/rize/cay-budama-uyarisi-h4585.html
http://www.haberci53.com/rize/cay-budama-uyarisi-h4585.html
http://www.tri.lk/userfiles/file/Advisory_Circulars/PU/TRISL_Advisory_Circular_HP01(e)_Jun2013.pdf-
http://www.tri.lk/userfiles/file/Advisory_Circulars/PU/TRISL_Advisory_Circular_HP01(e)_Jun2013.pdf-
http://www.turkcayi.com/pdf/CaylikBudamaGubreleme.pdf-(13.03.2017)
http://www.fao.org/
http://www.tuik.gov.tr/
http://www.tocklai.net/activities/tea-cultivation/pruning-skiffing/-
http://www.cabi.org/GARA/FullTextPDF/2009/20093195594.pdf

Asik Cuhadar, B., 2015. Yas ve kuru ¢ayda, verim ve énemli kalite parametrelerine
sart c¢ay akari (Polyphagotarsonemus latus (banks, 1904)) (prostigmata:
tarsonemidae) nin etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu Universitesi, Fen bilimleri
Enstitiisti, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal1. Ordu.

Capan, G., Sevimli, O., 1981. Cayda tersine budama. Cay Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii Arastirma Projeleri, Rize.

Giirses, O.L., 1982. Mamiil caylarimizda ham seliiloz miktarlar1 ve kalite agisindan
incelenmesi.  http://dergipark.gov.tr/download/article-file/78364  -(Erisim
tarihi:16.03.2017).

Horuz, A., Korkmaz, A., 2005. Farkl: siirgiin donemlerinde hasat edilen ¢ayin verimi,
azot igerigi ve Mineral madde kompozisyonu. Ondokuz Mayis Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(1):49-54.

Kacar, B., 1987. Cay Biyokimyas1 ve Isleme Teknolojisi. Nadir Kitap, 387 sayfa.
Ankara.

Kacar, B., 2010. Cay Bitkisi Biyokimyas1 Giibrelenmesi Isleme Teknolojisi. Nobel
Yayin, Yaym No: 1549, Fen Bilimleri: 107, Nobel bilim ve Arastirma Merkezi
Yayin No: 64, 355 sayfa, Ankara.

Kayikcioglu, H.i., Oksiiz, M., Bilsel, M., Sevimli, O., 1977. Degisik Budama
metotlarinin mukayesesi. Caykur Arastirma Konseyi Giindemi, Rize.

Kazdal, N., 2017. Cayda (Camelia sinensis ) énemli kalite 6zelliklerinin giineslenme
durumuna ve siirglin dénemlerine gore degisimi. Yiiksek Lisans Tezi, Ordu
Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dal1. Ordu.

Kumar, R., Bisen, J.S., Singh, M., Bera, B., 2015a. Effect of pruning and skiffing on
growth and productivity of Darjeeling tea (Camellia sinensis). International
Journal of Technical Research and Applications, 3(3):28-34.

Kumar, R., Singh, M., Bera, B., 2015b. Influence of pruning times on the production
of tea in Darjeeling Hill. International Journal of Agriculture Innovations and
Research, 4(2).

Mahmutoglu, C., Ozdemir, S., Bilsel, M. 1977. Degisik budama metotlarmnin
mukayesesi. Cay Arastirma Enstitiisii Midiirligi 1977-1978 Yillar1 Faaliyet
Raporu, Rize.

Mahmutoglu,1985a. Rize kosullarinda ¢ay bitkisinde en uygun toplama araliginin
tespiti. http://biriz.biz/cay/toplamaaraligi.pdf (Erisim tarihi:05.04.2017)

Mahmutoglu, H. 1985b. Cay Bitkisinde Budama. Caykur Dergisi, 1(1):22-23.

Owuor, P.O., Othieno, C.0O., Robinson, J.M., Baker, D.M. 1991. Changes in the gality
parameters of seedling tea due to height and frequency of mechanical harvesting.
Journal of the Science of Food and Agriculture, 55(2):241-249

Oksiiz, M., ve Demirci, M., 1983. Tiirkiye’de cay atiklarindan kafein iiretimi. Dergi
Park, http://dergipark.gov.tr/download/article-file/35100 -(Erisim
tarihi:16.03.2017).

Ravichandran, R. 2004. The impact of pruning and time from pruning on quality and
aroma constituents of black tea. Food Chemistry, 84(1):7-11.

30


http://dergipark.gov.tr/download/article-file/78364
http://biriz.biz/cay/toplamaaraligi.pdf
http://dergipark.gov.tr/download/article-file/35100

Thomas, J., Saravanan, M., Kumar, R.R. and Pius, K.P. 2005. Influence of age after
pruning on the levels of flavanols and other bioconstituents in tea (Camellia
sisnensis) Journal of the Science of Food and Agriculture 85(6) : 931-934

Turan, M.A., Balct M., Taskin, M.B., Kalcioglu, Z., Soba, M.R., Miiezzinoglu, R.,
Kaya, E.C., Ozer, P., Kabaoglu, A,. Taban, S., 2016. Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde Yetistirilen Cay Bitkisi (Camellia sinensis L.) Yaslt Yapraklarinin
Su Ekstrakt1, Toplam Kiil, Toplam Polifenol, Kafein ve Ham Seliiloz igerikleri.
Toprak Su Dergisi, 5 (2): (52-58).

Yagi, C., Ikeda, N., Sato, D., 2010. Characteristics of Eight Japanese Tea Cultivars.
College of  Tropical Agriculture and Human Resources,
https://www.ctahr.hawaii.edu/site/ -(Erisim tarihi: 31.03.2017)

31



Adi Soyadi
Dogum Yeri
Dogum Tarihi
Yabanca Dili
E-mail

Tletisim Bilgileri

Ogrenim Durumu:

OZGECMIS

: Esra MURAT

: Trabzon

: 07.09.1988

: Ingilizce

: esramurat88@gmail.com

: Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Derece Boliim/ Program | Universite Yil
Lisans Bahge Bitkileri Ordu Universitesi 2014
Is Deneyimi:
Gorev Gorev Yeri Yil
Ziraat Miihendisi | Cay Isletmeleri Genel Miidiirliigii, Camli Cay 2015

Fabrikasi

32




