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OZET

FINDIKTA KURUTMA YONTEMLERININ MEYVE KALITESi VE MUHAFAZASI
UZERINE ETKILERIi

Ali TURAN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitis
Bahce Bitkileri Anabilim Dali, 2017
Doktora Tezi, 231s.

Danisman: Prof. Dr. Ali ISLAM

Bu arastirma, 2013-2016 yillar1 arasinda Cakildak, Palaz ve Tombul c¢esitlerinde
yiritilmiistiir. Caligmada 6rnekler beton harman, ¢imen harman ve kurutma makinesinde
kurutulmus, 18 ay depolanmig (20-24°C sicaklik ve % 70-90 nem) ve meyve oOzelliklerindeki
degisim incelenmistir. Depolama siiresince her ii¢ ayda bir meyve agirlig1 (g), i¢ agirhigi (g),
gbbek boslugu (mm), i¢ orani (%), dolgun orani (%), kusurlu i¢ oram (%), burusuk i¢ orani
(%), abortif i¢ oran1 (%), siyah ug¢lu i¢ oran1 (%), ¢itlak meyve orani (%), gizli ¢iiriik orani
(%), gizli kiflii oran1 (%), ¢iirtik i¢ oran1 (%), kiifli i¢ orani (%), limonlasma (%), eksi
limonlu (%), nem orani (%), su aktivitesi (aw), yag orani (%), protein orani (%), serbest yag
asitligi (%), peroksit sayis1 (meqO2/kg) ve ransimat degeri (sa) 6zellikleri incelenmistir.

Depolama siiresince meyve agirligi, i¢c agirligi, protein oran1 ve yag oraninda nem degerine
bagli degisim kaydedilmistir. Limonlasma ve eksi limonlu i¢ orami depolama siiresince
artmigtir. Bu artisin yani sira ¢alismada, urlu i¢ orani, ¢itlak meyve orani ve siyah uglu ig¢
orani limonlagma ve eksi limonlu i¢ oraninin artmasina neden olmustur.

Calismada serbest yag asitleri degerinin depolama siiresince genel olarak arttig1
belirlenmistir. Tombul ¢esidinde serbest yag asitleri degeri Palaz ¢esidinden daha yiiksek
bulunmustur. Kurutma ortamlar: olarak en yiiksek serbest yag asitleri degeri beton harmanda
belirlenmis, onu ¢imen harman izlemis ve en diisiik olarak kurutma makinesi ortaminda
tespit edilmistir. Depolama siiresince serbest yag asitligi degeri % 0.05-1.03 arasinda
degismistir. Calismanin birinci yilinda Cakildak g¢esidinde ortamlar arasinda en yiiksek
ransimat degerleri kurutma makinesinde tespit edilmistir. ikinci yilda ise ransimat degeri
Palaz findik ¢esidinde daha yiiksek degerler tespit edilmis ve beton harman 6ne ¢ikmustir.
Tombul findik ¢esidinde ise kurutma makinesinde daha yiiksek degerler belirlenmis ve 6ne
cikmistir. Cimen harmanda ise her iki ¢esit icinde degerlerde dalgalanma olmakla birlikte
belirgin farklilik tespit edilmemistir. Ransimat degeri depolama siresince 1.97-6.07 sa
arasinda degismistir.

Calismanin birinci yilinda istatistiksel farklilik gériinmemekle birlikte depolama siiresince
oleik asit degerinde siirekli bir azalma tespit edilmistir. Diger yandan linoleik asit degerinde
ise artis kaydedilmistir. Ikinci yilda ise Palaz ¢esidinde baz1 dénemlerde farkliliklar olmakla
birlikte depolama sonuna dogru oleik asit degerinde artis tespit edilmistir. Tombul findik
cesidinde ise tam tersi olarak depolamanin sonuna dogru oleik asit degeri azalma
gostermistir. Tombul findik cesidinde ortamlarin tamaminda Palaz cesidine gdre daha
yiiksek oleik asit degeri tespit edilmistir. Depolama siiresince oleik asit degeri % 80.978-
85.073 ve linoleik asit degeri % 7.787—-12.103 arasinda degigmistir.

Depolamanin bagindan itibaren higbir ortam ve cesitte aflatoksin B tespit edilememistir.
Ancak toplam aflatoksin depolamanin basinda sadece Tombul ¢esidinin ¢imen harmaninda
0.23 ng/g olarak tespit edilmistir. Calisma sonunda kurutma makinesi ortami meyve kalitesi
ve muhafazasinda en etkili ydontem olarak 6n plana ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Findik kurutma makinesi, Beton harman, Cimen harman, Limonlagma,
Ransimat, Peroksit, Kuflu i¢, Gizli kifld, Gizli ¢lirik



ABSTRACT

EFFECT OF DRYING METHODS ON NUT QUALITY AND STORAGE OF
HAZELNUT

Ali TURAN

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Natural and Technology
Department of Horticulture, 2017
PhD Thesis, 231p.

Supervisor: Prof. Dr. Ali ISLAM

This study was conduct for Cakildak, Palaz and Tombul cultivars betwen 2013 and 2016
years. In this study hazelnuts was dried on grass floor, concrete floor and drying machine,
stored for 18 months (20-24°C temperature and 70-90 relative humidity) and investigated nut
trait change. During storage period was investigated every month such as nut weight (g),
kernel weight (g), kernel cavity (mm), kernel percentage (%), good kernel (%), defect kernel
(%), shriveled kernel (%), abortive kernel (%), black type (%), split nut (%), concealed rot
(%), invisible moldy (%), moldy kernel (%), yellowing (%), sour taste (%), moisture content
(%), activity water (aw), lipid content (%), protein content (%), free fatty acids (%), peroksit
value (meqO2/kg) and ransimat value (h).

Nut weight, kernel weight, protein content and lipid content was changed dependent on
moisture. Yellowing and sour taste was increased during storage period. As well as this trend
tumors, split nut, and black type was casused to increase.

In this study free fatty acids was increased during storage period. Free fatty acid value was
higher Tombul than Palaz cultivar. Highest free fatty acid was detected to concrete floor
ambient. Lowest free fatty acid was detected for hazelnut drying machine ambient. Free fatty
acids was ranged from 0.05 to 1.03 % during storage. The first year of study rancimant value
was higher hazelnut drying machine than concrete floor and grass floor in Cakildak cultivar.
The second year of study rancimat value higher Palaz cultivar than Tombul cultivar and
concrete floor has become prominent in Palaz cultivar. Additionally hazelnut drying machine
has become prominent in Tombul cultivar. But grass floor has not prominent any aspect.
Ransimat value ranged from 6.07 to 1.97 h during storage.

In this study was not shown significant differences in the oleic acid value but the first year of
storage period oleic acid was decreased continuously. On the other hand linoleic acid was
increased continuously. The second year of study during storage period oleic acid was
increased in Palaz cultivar. But oleic acid value was decreased in Tombul hazelnut cultivar.
On the other hand the oleic acid value was higher Tombul cultivar than Palaz cultivar for all
of the ambience. One hand oleic acid was was changed between 80.978-85.073 %, on the
orther hand linoleic acid was changed between 7.787-12.103 % during storage.

Aflatoxin B, was not detected from beginning of study for every cultivar and ambient. But
beginning of the storage period was detected total aflatoxin only grass foor 0.23 ng/g in
Tombul cultivar. At the end of study hazelnut drying machine was the most effective method
in hazelnut quality and conservation.

Key Words: Hazelnut drying machine, Concrete floor, Grass floor, Yellowing, Rancimat,
Peroksit, Moldy kernel, Concealed moldy, Invisible rot
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1. GIRIS

Tiirkiye, findigin en 6nemli yabani tiirlerinin ve kiiltiir gesitlerinin anavatanidir.
Diinyada findik {iretiminin ve ticaretinin yapildig: ilk tilkedir (Ayfer ve ark., 1986).
Ayrica Tirkiye giiniimiizde dinya findik iiretiminin yaklasik % 70’ine, diinya findik
ticaretinin ise yaklasik % 75-85’ine sahiptir.

Fmndik Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesinde yetisen ve yore halkinin en biyiik gegim
kaynagi olan tarimsal sanayi iriiniidiir. Findik ile ilgili isleme unsurlarindan en
onemlilerinden birisi findigin kurutulmasidir. Hasat edilen yas tiriin genellikle once
on kurutma islemine, daha sonra zuruflarinda ayirma islemine ve en sonunda
kurutma islemine tabi tutularak giineste kurutulmaktadir. On kurutma isleminde
findigin soldurulmas: yapilmaktadir. Bdylece meyvenin cotanakdan ayrilmasi
kolaylasmaktadir. Dogal yollarla kurutma uzun bir siirede gilinese serilerek

yapilmaktadir (Aktas, 2007).

Ayni1 enlem derecesindeki yiiksek rakimli yerlerin algak yerlerden daha serin oldugu
bilinmektedir ve yikseklik her 100 m arttiginda sicaklik 0.6-1°C azalmaktadir
(Agaoglu ve ark., 2001). Ayrica denizden yiiksekligi 33-44 m artmasiyla da
fenolojide bir gunluk gecikme olmaktadir (Karagali, 2002). Yiiksek koldaki rakima
bagli vejetasyondaki gecikmeye ilave olarak yagislarinda artmasi kurutma islemlerini
daha da zorlagtirmaktadir. Sahil kolda yagislar daha az oldugundan yiiksek kolda
kurutulamayan findiklar sahile tasinmaktadir. Bu donemde uygun yer bulma,
Kurutma is ve islemlerini takip etme ve hava sartlarinin durumuna bagli olarak
kurutma isleminin sonunu tahmin olduk¢a zordur. Bunun i¢in de hasat sezonu
devaminda sahil yolu kenarlarinda ciftcilerin findik kurutma islemlerini ytriittigi
findik sektorii icinde olan herkes tarafindan bilinmekte ve bu durum

cozllememektedir.

Kurutma iglemleri sonrasinda Ureticilerin yol kenarlarinda findiklarinin basinda arag
ya da cadirlarda kaldiklarii ve kurutma islemlerini yiirittiklerini gormek
miimkiindiir. Findik kurutmak i¢in uygun olmayan bu sartlar, kurutma problemine
belli bir oranda ¢6ziim olsa da uzun sureli ve kalict ¢oziim getirme konusunda
yetersiz ve sakincalidir. TUm bu olumsuzluklara ilave olarak, Glkemizde kurutma

genellikle beton ve ¢imen harman iizerinde kontrolsiiz kosullarda yapilmaktadir.



Birgok hastalik etmeni igin uygun olan bu ortamlar, ayni zamanda yagmurun
olumsuz etkilerine agiktir ve findiklarda kalite kayiplarinin olusumu kag¢inilmazdir.
Ayrica bu dogal kurutma ortamlarinda nem igerigine gére kurutma yapilmadigindan

nem orani bilinmemektedir.

Geleneksel kurutma yontemlerinin tim bu olumsuzluklarina ragmen, makinali
kurutmaya gegilememis ve yaygmlastirilamanmustir. Uretici ekonomik nedenlerden
dolay1, erken hasat ve erken harmanlama yapmak zorunda kalmaktadir. Bu
geleneksel hasat ve kurutma yontemleri ise kaginilmaz olarak findigin kalitesinin
diismesine neden olmaktadir. Erken hasat yapmak findigin erken kurutulacagi
anlamma gelmemektedir. A¢ik havada kurutma islemi iklim sartlarina bagl olarak
degismekle birlikte, 2-3 giin soldurulduktan sonra patozla zuruflarindan ayrilan
findiklarin kuruma siiresi 6-10 giin igerisinde olmaktadir. Olgun ve ark., (2000)’na

gore ise bu siire 82 saat civarinda tamamlanmaktadir.

Hasat olgunluguna gelen findiklarin nem igerigi % 30’un altina (erken hasat edilen
findiklar hari¢) diismektedir. Aflatoksin olusumu ise ortamin bagil nemi ile dengede
olan {irliniin su aktivitesi ile ilgilidir. Diger yandan gizli ¢iiriikk ve gizli kiifli gibi i¢
findik kusurlar1 bu donemdeki sartlara bagli olarak artis gosterebilmektedir. Bu
nedenle bu donemin kisaltilmasi i¢ findik kusurlarinin énlenmesi bakimindan biiytlik

Onem tasimaktadir.

Suni kurutma parametrelerinin kontrol ve tayini geleneksel kurutma yontemlerine
oranla ¢ok daha kolaydir. Ayrica hijyen, kalite kontroli ve beklenmeyen hava
sartlarinin zararlarindan korunma gibi 6nemli avantajlar1 vardir. Findik gelirinin
yiikseltilmesi kaliteli findik iiretiminin artmasi ile miimkiindiir. Tirkiye’nin kalite
acisindan karsilagtigt Oonemli sorunlarin basinda kurutma gelmektedir. Uygun
olmayan kurutma yontemleri findikta depolama, kirma, ambalajlama asamalarinda

sorun olusturmakta ve raf dmriinii kisaltmaktadir.

Findik Arastirma Enstitiisi’'nde Kaya ve ark., (2004), tarafindan findik kurutma
makinesi ile kurutma calismasi yiiritilmistir. Bu g¢alismada, 35°C sicakligin
kurutma i¢in uygun oldugu, bu derecenin iizerine ¢ikilmasinin elektrik tliketimini
arttirdigr  belirtilmistir. Ancak bu makinenin kapasitesinin disik ve kurutma

stiresinin uzun olmasi pratikte kullanimini engellemektedir.



Demirtas, (1996), kurutma sicakliginin artmasi ile yag asitlerinin bozuldugu ve
aromanin kotiilestigi bildirilmistir. Bu nedenle de findik kurutma sicakliginin 35-
45°C arasinda olmasi gerektigini bildirmistir. Calismada ayrica suni kurutma
sistemleri ile dogal kurutma ortamlarinin karsilastirilmasi gerektigi ve bu ortamlarda
kurutulan findigin depolanarak degisimlerinin arastirilmasi gerektigi bildirilmistir.
Bu arastirmada, kurutma makinesi ile geleneksel kurutma yontemlerinin

karsilastirilmasi yapilarak findigin depo 6mrti iizerine etkisi de incelenmistir.

Ayrica findik kabugunun ve i¢ meyvenin kimyasal bilesimlerinin farkli oldugu
bilinmektedir. Kabuk kismi daha ¢ok nem tutan seliilozik maddelerden olusmakta, i¢
kisim ise ¢eside ve yetisme kosullarina gore farklilik gosteren % 55-65 oraninda yag
icermektedir. Bu nedenle, kabuklu ve islenmis findiklarin su aktivite degerleri farkli
nem igeriklerine tekabul etmektedir. Tiim bu ozellikler dikkate alindiginda tek bir
nem iceriginde gulvenli depolamadan s6z etmek dogru olmayacaktir. Naturel
findiklarin % 70 ortam neminin altinda depolanmasi kiifler ve toksin iiretiminin

engellenmesi icin yeterli oldugu bildirilmistir (Ozay ve ark., 2006).

Findigin toplandiktan sonra kisa siirede kurutulmasi biiylik 6nem arz etmektedir.
Ciinkii ge¢ kurutulan findiklarda, kiif gelisimi ve zararlilar tarafindan hasar gérme
riski bulunmaktadir. Bu riskleri 6nlemek i¢in findiklar miimkiin olan en kisa siirede
kurutulmaktadir. Ancak findigin en Onemli asamasi olan kurutma, iilkemizde
geleneksellikten Oteye gecememistir. Findigin geleneksel yontemlerle kurutulmasi
icin yagigsiz ve glinesli giinlere ihtiyag vardir. Hasat sezonunda bdolgenin
ekolojisinden dolay1 birbiri ardina devam eden giinesli glinlere az rastlanmaktadir.
Genellikle hasadin bagladigi donemlere denk gelen Agustos aymin ikinci yarisi

yagisl gegmektedir.

Ancak glnumlze kadar yapilan ¢aligmalarda, depolanan findiklarda siireye baglh
olarak ne kadar kayip oldugu ve olabilecegi net olarak ortaya konmamustir.
Fiskobirlik aylik ve yillik kayiplarin miktarin1 kendi gézlemlerine ve tecriibelerine
gore bildirmekte ise de bu bilgiler bilimsel arastirma sonuglarina dayanmamaktadir.
Bu arastirma, depolama siiresine bagli olarak farkli kurutma ortamlarinin findik

kalite 6zellikleri tizerine etkisini belirlenmek amaciyla yiiriitiilmustiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ayfer, (1973a), baz1 findik ¢esitlerinde embriyo gelisimi sirasindaki yagin birikimi
ve yag asitlerinin degisimi ile meyve olgunlugu arasindaki iligkileri belirlemek ig¢in
bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirmada tohumlarda hiicresel endosperm ve embriyo
gelismelerinin  goriildiigli devrelerde yag birikiminin de baglamis oldugu ve
embriyolarin en dis hiicrelerinde yogun oldugu belirtilmistir. Bu yiizden i¢
findiklarin en dis kisminda kalan doku ve hiicreler tamamen yagla doldugu halde
kotiledonlarin orta ve i¢ kisimlarindaki hiicrelerde yagin daha az oldugu
belirtilmistir. Calismada, kotiledonlarda yagin birikimi Temmuz sonlarina dogru
artmaya bagladigi bildirilmistir. Embriyolarda hizli biiylimenin sona erdigi Agustos
ortalarinda ise yagin birikim hizinin ¢ok arttig1, toplam yagin % 70-74’i 22 giinliik
bir sure iginde (23 Temmuz-14 Agustos) meydana geldigi bildirilmistir. Yagin
birikimi derim zamanina kadar artsa da, genelde 11 giin Once cesitlerin olgun
meyvesindeki degerlere ¢ok yaklasmistir. Bu nedenle findiklarin tam derim zamani
gelmeden toplanmalar1 yag birikimini ve dolayisiyla meyve verim ve kalitesini
etkilemekle beraber, erken derim zamani ile normal derim zamani arasindaki fark 6-7
giinii agmiyorsa bu yag birikimi acisindan 6nemli goriilmemistir. Ayrica heniiz yag
birikiminin tamamlanmadig1 bir dénemde, derimden 11 giin evvel yag asitlerinin

¢esit ve oranlart olgun meyvedeki ¢esit ve oranlara ulasmis oldugu bildirilmistir.

Ayfer, (1973b), degisik nem ve sicakliklarda muhafaza edilen kabuklu ve ig
findiklarda muhafaza sirasinda toplam yag, yag asitleri kompozisyonu ve diger kalite
ozelliklerinde bir degisme olup olmadigini belirlemek i¢in bir arastirma yuriitmiistiir.
Calismada Tombul, Palaz ve Sivri findik cesitleri kullanilmistir. Cesitler oda ortama,
1°C’ de % 65 bagil nem, 1°C *de % 80 bagil nem, 12°C” de % 65 bagil nem ve 12°C’
de % 85 bagil nem kosullarinda 6 ay muhafaza edilmistir. Caligmada toplam yag
incelendiginde, depolama siiresince ayni ¢esit icinde bile farkli degerlerin oldugu,
bunun nedeninin Orneklerin alindigin  yillardaki iklim  ozellikleri, Gretim
bolgelerindeki ekolojik farkliliklar, bahgelerin verim ve bakim durumlari, meyvelerin
hasat zamanindaki olgunluk derecelerinin farkliliklarindan kaynaklanmig olabilecegi
bildirilmistir. Ayrica degismeler belli bir sicaklik yada nemle ayn1 yodnde
olmadigindan muhafaza ortamlar1 ile ya§ miktarlar1 arasinda bir iliski

kurulamamigtir. Tombul, Sivri ve Palaz findiklarmin degisik nem ve sicaklikta ii¢ ve



alt1 ay depolanmasi sonucunda sadece oleik ve linoleik yag asitleri arasindaki
degisiklikler 6nemli bulunmustur. Oleik ve linoleik asit degerleri arasindaki
degisimlerin ters orantili oldugu belirtilmistir. Calismada 1°C sicaklik ve % 65 bagil
nem kosullarmin kabuklu ve i¢ findiklarda muhafaza i¢in uygun bulunmustur.
Muhafaza ortamlarinda yiiksek sicaklik ve nemin findigin kalitesini olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmistir. Calismada nemin sicaklik degerinden daha etkili oldugunu,
nem oraninin diisiik oldugu ortamlarda yiiksek sicaklifin etkisinin smirl kaldigi
belirtilmistir. Bu yiizden sadece bagil nem oranimi1 % 60-62 seviyelerinde tutarak
onemli kalite kayb1 olmadan kabuklu findiklarin uzun siire muhafaza edilebilecegi
bildirilmistir.

Hadorn ve ark., (1977), farkli depolama ve siiresinin serbest yag asitleri degisimini
lizerine etkisini belirlemek igin bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Calismada, Giresun
findiklarinin 8-10°C sicaklik, % 70-80 nem degerinde 32 hafta muhafaza edilmesi
sonrasinda serbest yag asitleri degeri % 1’e ulagmistir. Yine ayn1 yore findiklarinin
20-22°C sicaklik, % 60-70 bagil nem degerinde, otuz iki hafta sonrasinda serbest yag
asitleri degeri % 1’e ulasmistir. Akcakoca yoresi findiklarinda 20-22°C sicaklik, %
70-80 bagil nem degerinde on alt1 haftada serbest yag asitleri degerinin % 10.1
oldugu, ayn sartlarda Giresun findiklarinda % 9.9, Trabzon findiklarinda % 6.2 ve
Ordu yoresi findiklarinda % 4.8 oldugu bildirilmistir.

Karahan ve ark., (1978), ihra¢ iirinlerinde aflatoksin olusum nedenlerini belirlemek
icin calisma ylriitmiiglerdir. Calismada, kurutma ortamlar1 bakimindan beton
tizerinde yapilan kurutmalarin fungus cinleri ve koloni sayilarinin azalmasinda
onemli derecede etkili oldugu belirlenmistir. Findikta penicillum spp, trichothecium
spp, aspergillus spp, pestalozzia spp, accemonium spp ve verticillium spp tirleri
tespit edilmistir. Findik, antepfistigt ve yer fistig1 tiirlerinden alinan orneklerin
fungus izolasyonu ve aflatoksin analizlerinden, aflatoksin olusturan fungus tiirlerinin
en fazla hasat doneminde oldugu, depolama doneminde ise birinci ve dordiincii ayda
tespit edildigi bildirilmistir. Depolamanin besinci ve altinct aylarinda aflatoksin
oranlarinin diistiigii tespit edilmistir. Depolamanin sonuna dogru ise fungus tiirlerinin

onemli diizeyde azaldig belirtilmistir.



Karabay, (1991), dalindan toplanmis nem orani yiiksek zuruflu findigin suni yollarla
kurutulmas1 ve meyve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yiiriitmiistiir. Calismada birinci uygulamada sicaklik 40°C, kurutma havasi hiz1 0.3
m/s ve yas findigin nem igerigi % 25, ikinci uygulamada sicaklik 44°C, hava hiz1 0.3
m/s ve yas findigin nemi % 28; {igiincii uygulamada sicaklik 31°C, kurutma havasi
hiz1 0.3 m/s ve yas findigin nemi % 26, dordiincii uygulamada sicaklik 36-48°C,
kurutma havast hizi 0.3 m/s, nem % 24 ve besinci uygulamada sicaklik 37°C,
kurutma havasi hiz1 0.3 m/s ve neminin % 23 oldugu bir ¢alisma yapmustir. Herhangi
bir 6n kurutmaya tabi tutulmamis nem orami yiiksek findig1 atmosfer sicakliginin
tizerinde bir sicaklia tabi tutmanin biyolojik agidan sakincali olacaginibildirmistir.
Bu nedenle 40°C sicakliga yaklasilmasi ve iizerine ¢ikilmasi durumunda findigin
tadinda kabul edilemeyecek bozulmalarin ortaya c¢iktig1 bildirilmistir. Bu
bozulmalarin ise uygulamalar arasinda da farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Besinci ortamda denemeye alinan findiklarin dogal sartlarda bir siire bekletilmesi ve
kendiliginden belli oranda kurumus olmasi nedeniyle bozulma olmadig
belirtilmistir. Altinc1 uygulamada ise dalindan koparilan findiklarin herhangi bir 6n
soldurmaya tabi tutulmadan dogrudan suni kurutmaya verilmesi nedeniyle zararin
olustugu belirtilmistir. Bu nedenle hasat edilen findiklarin 6n soldurma islemine tabi
tutulmadan dogrudan suni kurutmaya alinmasinin findiklarda bozulmaya neden

oldugu belirtilmistir.

Cakirmelikoglu ve ark., (1993), Tombul, Palaz ve Cakildak findik ¢esitlerinde hasat
zamanimin meyve kalitesi ve muhafazas: iizerine etkileri konusunda bir arastirma
yiriitmislerdir. Calisma 1991-1992 yillart arasinda yiiriitiilmiistiir. Temmuz ayinin
ilk haftasindan itibaren haftada iki kez hasat olmak Uzere toplam on dénemde hasat
islemiyapilmistir. Calismada erken hasatta randiman ve beyazlama oraninda diigme
tespit edilmistir. Arastirmada bir yil siire ile adi depo sartlarinda depolanan iiriinlerde
toplam yag ve protein oranlarinda énemli bir degisiklik saptanmamistir. Depolama
stiresi iki yila c¢ikarldiginda yag oraninda azalma yoniinde bir egilim tespit
edilmistir. Caligmada depolama siiresince serbest yag asitleri miktarinda 6énemli bir
degisiklik olmamistir. Serbest yag asitligi degeri Tombul findik ¢esidinde % 0.26-
0.38, Palaz % 0.30-0.47 ve Cakildak % 0.23-0.44 bulunmustur.



Arastirma sonunda bir yil siireyle adi depo sartlarinda depolanan findiklarda kayda

deger kalite kayiplar1 olugsmadig: tespit edilmistir.

Lopez ve ark., (1995), i¢ cevizlerin kalitesi iizerine soguk hava deposu sartlarinin
etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yiirtiitmislerdir. Calismada 6rnekler 3°C, 7°C ve
10°C sicaklikta, % 40 ve % 60 bagil ortam neminde birbirini izleyen 1991 ve 1992
yillarinda 12 ay depolanmistir. Arastirma Pedro ve Serr ¢esitlerinde yiiriitiilmiistir.
Calismada serbest asitligi degeri her iki yilda da artis gostermistir. Bu artis ikinci
yilda birinci yila oranla daha yiiksek gerg¢eklesmistir. Baslangigta % 0.04 oleik asit
degeri 1991 yilinda % 0.04-0.06 araliginda kalirken, 1992 yilinda bu deger % 0.06
degerinin ilizerinde seyretmistir. Ayrica her {i¢ sicaklik degerinde de serbest yag
asitleri degeri artis gostermistir. Oksidatif stabilite degeri (110°C) depolama
siiresince azalis gostermistir. Bu azalma dordiincli aya kadar hizli bir sekilde
gerceklemis, ondan sonra azalma yavaslayarak devam etmistir. Calisma sonucunda
10°C sicaklik ve % 60 bagil nem de orneklerin en azindan bir yil kalite degerini
koruyabilecegi bildirilmistir. % 40 bagil nemde ise meyvede agirlik kaybi oldugu

icin tavsiye edilmemistir.

Pershern ve ark., (1995), findiklarda yag oksidasyonunu etkileyen faktorlerin analizi
Uzerinde bir arastirma gerceklestirmiglerdir. Calisma Barcelona, Ennis, TGDL ve
yabani bir findik ¢esidi lizerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ¢esitler arasinda toplam yag, yag
asidi, tokoferol icerigi ve LOX bakimindan 6nemli genotipik degiskenlik bulundugu
bildirilmistir. Bu kabuklu/i¢ ¢esitlerin ¢oklu doymamis yag, tokoferol ve LOX
aktivite seviyeleri arasinda raf Omrii bakimindan mevcut bir iliski oldugu
bildirilmistir. Barcelona ve Ennis ¢esitleri yiiksek ¢oklu doymamis yag ve LOX
(lipoksigenaz enzim) aktivitesi icermesinden dolay1 oksidatif bozulmaya kars1 diisiik
diren¢ gdstermistir. Sonug olarak, tokoferol icerigi TGDL ¢esitinde diger ¢esitlerden
daha yiiksek bulundugu, mineral ya da protein igerigi ve raf dmrii arasinda bir iligki

bulunmadig: bildirilmistir.

Demirtas, (1996), findikta uygun kurutma sisteminin tasarimi ve imalatt amaciyla bir
calisma ylriitmistiir. Arastirmada 25°C, 30°C, 35°C, 40°C, 45°C ve 50°C sicaklik
degerleri ile % 45, % 50, % 60 ve % 70 bagil nem degerleri ve 0.2 m/s, 0.3 m/s ve

0.6 m/s hava hiz1 degerleri kullanilmistir. Calisma sonucunda findigin ilk nemine



bagli olarak kuruma degismekle birlikte, Tombul findik ¢esidinin ii¢ glinde kurudugu
tespit edilmistir. Ayrica findigin kalin yada ince serilmesi kimyasal bilesiminde
gorilebilir farklilk olusturmadig: tespit edilmistir. ince serilmis findiklarda ok
diisiik hava hizlarinda (<0.3 m/s) aromada kotilesme oldugu, kalin serilmesi
durumunda kurutma hizinin artmast da yine aromada kotiilesmeye neden oldugu
tespit edilmistir. Ideal kurutma hizznin 0.3 m/s olmasi gerektigi bildirilmistir.
Calismada ayrica kurutma sicakligimin artmasi ile yag asitlerinin bozulmaya
basladig1 ve aromanin koétiilesmesine neden oldugu bildirilmistir. Bu nedenle findik
kurutma sicakliginin 35-45°C arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir. Calisma
sonucunda suni kurutma sistemleri ile dogal kurutma ortamlarinin karsilastirilmasi
gerektigi ve bu ortamlarda kurutulan findigin depolanarak degisimlerin arastirilmasi

gerektigi onerilmistir.

Heperkan, (1996), findik islemesinde kritik kontrol noktalar1 ve tehlike analizleri ile
ilgili bir arastirma yiiritmiistiir. Arastirmada findigin hasat isleminin ¢ok hizli
yapilmasi gerektigi, findiklarin gblgede ve yiginlar halinde bekletilmemesi gerektigi
belirtilmistir. Kurutma islemi eger acik havada yapilacaksa ve 6zel bir uygulama
yoksa toprak zemin yerine beton zeminin tercih edilmesi gerektigi bildirilmistir.
Harmanda kurutulan findiklarin iizerinde kesinlikle yiiriinmemesi, basilmamasi
gerektigi aksi halde bakteri bulasmasinin olabilecegi ve findigin zedelenebilecegi
vurgulanmistir. Findik cotanaklar1 kurutulduktan sonra ayiklanmasi gerektigi ve
kabuklu findiklarla cotanakli findiklarin birbiriyle kesinlikle temas etmemesi

gerektigi belirtilmistir.

Romero ve ark., (1997), Negret, Pauetet ve Tonda di Giffoni findik ¢esitlerinin ticari
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla arastirma yiirlitmiiglerdir. Meyve agirlig
Negret, Pauetet ve T.Giffoni findik ¢esitlerinde sirasiyla 1.84 g, 1.77 g ve 2.53 g; i¢
agirlig1 0.86 g, 0.85 g ve 1.15 g; randiman % 46.2, % 47.0, % 44.9; ham yag oran1 %
63.0, % 61.5, % 59.3; oksidatif stabilite degeri 4.7 sa, 5.3 sa ve 5.0 sa (120°C)
bulunmustur. Yag asitleri bilesimi Negret, Pauetet ve Tonda di Giffoni ¢esitlerinde
palmitik asit sirastyla % 5.8, %6.2 ve % 5.7, palmitoleik asit % 0.3, % 0.3ve % 0.2,
stearik asit % 1.8, % 1.8 ve % 2.2; oleik asit % 75.2, % 76.1 ve % 77.6, linoleik asit
% 16.6, % 15.1 ve % 14.0 oldugu bildirilmistir.



Savage ve ark., (1997), Yeni Zelanda’da yetisen findik cesitlerinde yag asitleri
kompozisyonu ve oksidatif stabilite degeri lizerinde galisma yiiriitmiislerdir. Calisma
Whiteheart, Barcelona, Butler, Ennis, Tonda di Giffoni ve Campanica ¢esitlerinde
yiirlitiilm{istlir. Arastirmada toplam yag icerigi % 54.6-63.2 arasinda degismis ve en
yiiksek deger Tonda di Giffoni ¢esidinde elde edilmistir. Oksidatif stabilite degeri
Whiteheart ¢esidinde 25.3 sa ile en yiiksek deger elde edilirken, Butler ¢esidinde
15.6 sa ile en diisiik deger elde edilmistir. Doymus ve doymamis yag oranlari
arasindaki deger en diisiik Ennis ¢esidinde 12.0 olurken, en yilksek deger Whiteheart
cesidinde 14.8 bulunmustur. Yag asitleri kompozisyonu bakiminda palmitik asit
(C16:0) % 4.08-5.94, oleik asit degeri (C18:1) % 73.80-80.07 arasinda ve linoleik
asit degeri (C16:2) % 11.96-16.53 arasinda degistigi bildirilmistir.

Lopez ve ark., (1997a), findikta kurutma kosullarinin meyve Kkalitesi tlizerine
etkilerini arastiran bir ¢alisma yapmislardir. Calismada kabuklu findik 6rnekleri
30°C, °40°C, 50°C, 60°C, 70°C ve 80°C sicakliklarda kurutulmustur. Calismada
kurutma sartlar1 ve sicakliginin meyve kalitesini etkiledigi belirtilmistir. Kurutma
islemleri sirasinda Negret cesidinin Pauetet c¢esidine gore yag oksidasyonu ve
enzimatik olmayan kahverengilesmeye daha hassas oldugu bulunmustur. Ayrica
kurutma sirasinda 50°C’nin lizerine ¢ikilmasi durumunda sicaklik artisi ile birlikte
acilagsma ve enzimatik kahverengilesmenin arttig1 belirtilmistir. Bu nedenle 50°C’nin
tizerindeki sicakliklarda findigin kurutulmasi tavsiye edilmemistir. Findigin kurutma
sicakliginin 40°C-50°C arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir. Ayrica mikrobiyal
gelismeyi engellemek i¢in i¢ findiklarda nem oraninin % 7-8’in altinda tutulmasi
gerektigi belirtilmistir. Arastirmada kabuklu Negret findiklarindaki su aktivitesi
degisiminin  oksidasyon oranint minimize ederken, enzimatik olmayan
kahverengilesmeyi maksimum etkiledigi bildirilmistir. Renk degisimi bakimindan
cesitler arasinda farklilik oldugu ve Negret cesidinde kahverengilesmenin daha

yiiksek oldugu belirtilmistir.

Lopez ve ark., (1997b), kurutma sartlarinin meyve kalitesinden yag oksidasyonu
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla Tarragona’da Negret ve Pauetet g¢esitlerinde
calisma yapmislardir. Caligmada % 20-25 nemde hasat edilen findiklarin nemi % 4-5
degerine distiriiliinceye kadar 20°C, 40°C, 50°C, 60°C, 70°C ve 80°C sicakliklarda

kurutulmus ve meyve 6zellikleri incelenmistir.



Kabuklu findiklarda sicakligin artmasi ile ransimat degeri diiserken, i¢ findiklardan
Negret ¢esidinde herhangi bir degisiklik olmamistir. Calismada Pauetet ¢esidinde
oksidatif stabilite degerinin kuruma siirecinden sonra genellikle Negret ¢esidinden
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglarindan oksidatif stabilite
degerinin sicaklik ve su aktivitesi ile onlenebilecegi tespit edilmis ve 50°C sicaklik
tizerinde kurutma degeri onerilmemistir. Depolama siirecinde Negret ¢esidinin degeri
yiiksek bagladigi icin Pauetet c¢esidine gore daha fazla acilasma reaksiyonu
gostermistir. Negret g¢esidinin yiiksek oksidatifstabilite degeri gostermesi, oksidatif
stabiliteyi etkileyen yiiksek oranda linoleik asit (C18:2) ve bakir iyonlar1 (Cu™) ile
aciklanabilecegi belirtilmistir. Sonug¢ olarak mikrobiyal gelismenin Onlenebilmesi

i¢in i¢ findiklarin nem degerinin % 7-8 arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir.

Lopez ve ark., (1998), findigin kuruma 6zelliklerini belirlemek amaciyla Ispanya
Tarragona’da yetisen Negret findik c¢esidi iizerinde calisma yiriitmislerdir.
Arastirmada findiklarda baglangic neminin % 20-25 oldugu, kurutma makinesi
sicakliginin 30-80°C arasinda oldugu ve hava hizinin 0.5-2 m/s arasinda oldugu
belirilmistir. Calismada findiklarin kabuklu ve kabuksuz olarak incelendigi
belirtilmistir. Bir dengeye ulasmadan Once su aktivite degeri 0.7’nin iizerinde
oldugunda kiif gelistirdigi i¢in 30°C ve 40°C kurutma sicakliklarinda bir denge
bulamadiklarimi belirtmislerdir. Yiiksek bagil nem ve sicaklikta i¢ findiklar kabuklu
findiklardan daha yiliksek nem dengesi gosterdigini belirtmislerdir. Calismada 0.5-2
m/s hava hizinin kuruma siirecinin ana faktoriiniin sicaklik oldugu bildirilmigtir. Nem
hareketi i¢ findiklarda kabuklu findiklardan daha yavas oldugundan kabuklu ve i¢
findiklarin kuruma zamanlarinda farkliliklar goze carpmistir. Sonug olarak sicakligin
artmastyla kuruma oraninin arttii, siirenin azaldigi belirtilmistir. Hava hizi ve

kuruma yatagindaki iiriin miktarinin kuruma oranini etkilemedigi bildirilmistir.

Ozdemir ve ark., (1998), depolamanin findikta baz1 meyve 6zellikleri iizerine etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada, 6rnekleri depolamadan 6nce nem, serbest
yag asitligi, peroksit, gizli ¢iiriik, toplam kiif ve aflatoksin analizleri yapmiglardir.
Findikta nemin % 5’e disiiriinceye kadar kurutulmasi gerektigini bildirmislerdir.
Calismada gizli ¢iiriik oraninin % 1’den fazla olmasi hasat, harman, kurutma ve

depolamanin yetersizliginin gostergesi oldugunu ve bu Orneklerin uzun siireli
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depolamaya uygun olmadigini bildirmislerdir. Ayrica serbest yag asitliginin %

0.7’den yiiksek olmasinin da acilagsma gostergesi oldugu vurgulanmistir.

Gazheo ve ark., (1998), badem meyvelerinde olgunlagma ile birlikte bazi kimyasal
Ozelliklerinin degisimi incelenmistir. Calismada ornekler 10°C, 20°C, 30°C, 40°C ve
45 °C sicaklik ve % 80 bagil ortam neminde muhafaza edilmistir. Arastirmada
protein igeriginin olgunlasma ile birlikte azalmis, bu deger kontrol uygulamasinda
151 mg/g olurken son uygulama degeri ise 139 mg/g olmustur. Yag oran1 da benzer
sekilde davranig gostererek kontrol uygulamasinda 41mg/g olurken son uygulamada
28.3 mg/g olmustur. Yag asitleri kompozisyonunda bazi yag asitleri artma
gosterirken bazilar1 azalma gostermistir. Palmitik asit (C16:0) ve oleik asit (C18:1)
artma gosterirken, palmitoleik asit (C16:1), stearik asit(C18:0), liloleik asit (C18:2)
ve linolenik asit (C18:3) degerleri kontol uygulamasina gore son uygulamada azalma

gostermistir.

Bostan, (1999), 1997 yilinda Trabzon ili Caykara Ilgesinde bir calisma yiiriitmiistiir.
Arastirma cayir, beton, polietilen ve oda ortamlarinda kurutulan Yass1 Badem, Fosa
ve Mincane g¢esitlerinde meyve kalitesi Uzerinde meydana gelen degisiklikleri
belirlemek amaciyla yiiriitUmiistiir. Calismada beyazlama oraninin % 59.18-77.56,
gobek boslugunun 0.109-0.244 mm ve randimanin % 48.74-53.24 arasinda degistigi
bildirilmistir. Calisma sonucunda, ortamlar arasinda farkliliklar olmakla beraber
hicbir ortamm meyve kalitesini etkisi yoniiyle ¢ok one c¢ikmadigi goriilmiistiir.
Ancak, caligmada beton ortaminin diger ortamlara gére daha uygulanabilir oldugu
bildirilmistir.

Koyuncu ve ark., (1999), kabuklu ve i¢ olarak farkli depo kosullarinda ve
ambalajlarda depolanan ceviz tiplerinde depolama sirecinde meydana gelebilecek
degisimleri belirlemek icin ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ornekler birinci yil 0°C, 5°C
sicaklik ve dogal kosullarda; ikinci yil 0°C, 20°C ve dogal kosullarda muhafaza
edilmistir. Calisma sonucunda depolama siiresince kalite kayiplarinin muhafaza
sartlarina, ambalaj tipine, kabuklu veya i¢ olma durumuna gore farklilik gosterdigi
belirtilmistir. 0°C ve 5°C sicaklikta muhafaza edilen Orneklerde 6nemli Kkalite
kayiplart olmamigken, 20°C sicaklikta depolanan iiriinlerde diger sartlara gore daha

fazla kalite kayiplar1 olmustur. Calismada kaliteyi muhafaza edebilmek igin 5°C
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sicaklik depolama igin Onerilebilir bulunmustur. Kalite kayiplar {izerine etkileri
bakimindan ambalaj tipleri, muhafaza kosullar1 ve kabuklu veya i¢ olmasi dnemli
bulunmamaistir. Aragtirma sonucunda % 3.5-4.5 neme kadar kurutulmus cevizlerin 0-
5°C ve % 55-65 bagil nem degerinde kabuklu olarak 18 ay muhafaza edilebilecegi
bildirilmistir.

Olgun ve ark., (2000), findig1 {i¢ farkli sistemde giines enerjisi ile kurutma, bunun
kalite tlizerine etkileri ve dogal kurutma ile karsilastirmasinin yapildigi bir arastirma
yiiriitmiislerdir. Bu kurutma ortamlarinin kabinet, dolap ve ¢adir tipi ortamlar oldugu
bildirilmistir. Kurutma en hizli kabinet tipi kurutucularin raflarinda gerceklestigi ve
ek kurutucularin ilave edilmesiyle kurumanin daha hizli oldugu bildirilmistir. Dolap
tipi kurutma sistemlerinin ise daha ¢ok asarak kurutma yapilabilecek {iriinler i¢in
uygun oldugu belirtilmistir. Cadir tipi kurutmanin ise yapiminin ¢ok kolay olmasi ve
kapali havalarda da kullanilabilmesi nedeniyle findik kurutma i¢in uygun oldugu
vurgulanmistir. Agik sergide findik kurutma isleminin iklim sartlarina bagl olarak 3-
10 gilin arasinda silirdiigli, bununda ortalama 82 saat civarina denk geldigi
bildirilmistir. Kabinet tipi kurutucuda ise ek kurutucu kullanilmasi durumunda 28
saat, ek kurutucu kullanilmamasi durumunda 50 saat, ¢adir tipi kurutucularda 73
saatte, ek kurutucu kullanilmayan dolap tipi kurutucularda bu siirenin 73-76 saat
arasinda siirmiistiir. Calismada findigin kimyasal 6zellikleri ile ilgili herhangi bir
analiz yapilmamistir. Ancak tat ve goriinlim bakimindan ortamlar arasinda farklilik

olmadig1 ve bozulmanin fiziksel olarak tespit edilemedigi bildirilmistir.

Beyhan, (2000), degisik hasat zamanlarinin findikta baz1 meyve 6zellikleri iizerine
etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligsma yiiriitmiistiir. Calisma 1998 yilinda Samsun
ilinde Tombul, Palaz, Sivri, Kalinkara cesitlerinde yiiriitiilmiistiir. Calismaya 8
Agustos’ta baslamis, 3’er giin ara ile 6 donemde hasat islemi yiiriitiilmiis ve 23
Agustos’ta son hasat islemi gerceklestirilmistir. Meyve agirligi Sivri, Kalinkara ve
Yerlifindik ¢esitlerinde hasat zamaninin ilerlemesi ile artmistir. Palaz ve
Hanimfindigi’nda farkli hasat zamanlari meyve ve i¢ kalitesini etkilememistir.
Tombul findik ¢esidinde ise sadece birinci zamanda hasat edilen meyvenin i¢ agirligi
diisiik ¢ikmustir. I¢ oran1 ve dolgun i¢ orani degerleri iizerinde hasat zamanimin etkisi
cesitlere gore farklilik gosterdigi bildirilmistir. Tombul ve Palaz ¢esitlerinde degisik

hasat zamanlarinda farklilik olmamustir. Ancak Hanimfindigi’nda zamana baglh
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olarak artis dikkat ¢ekmistir. Tombul ve Palaz ¢esitlerinde farkli hasat zamanlarinin
beyazlama iizerine etkisi bakimindan farklilik olmamistir. Sivri ve Kalinkara findik
cesitlerinde zamanla artis gostermistir. Arastirma sonucunda hasat zamaninin

ilerlemesi ile ¢iirtik i¢ oranlar1 ¢ok diistik diizeyde artis gdstermistir.

Cetin ve ark., (2000), oda sicakliginda (20-25°C) ve % 60-65 bagil nemde muhafaza
edilen naturel findiklarin on iki aylik bir siirede depolanmasi ile olusabilecek kalite
degisimlerini incelenmistir. Arastirmada nem degerinin 12 ay sonunda % 6’dan %
5.90’a, peroksit degerinin 0.14 meqO2/kg degerinden 0.85 meqO2/kg’a, serbest yag
asitleri degerinin % 0.16’dan % 0.50 degerine yiikseldigi bildirilmistir. Calismada,
oda sicakliginda muhafaza edilen Orneklerde kalite kayiplarmmin olmadigi ve raf

Omriiniin uzadig bildirilmistir.

Ozdemir, (2001), Tiirk findiklarinin kalite dzelliklerinin degerlendirildigi bir calisma
yapmugtir. Arastirmada findik yagmin cogunlukla findik kotiledonlarinda
bulundugunu, ¢ok az kisminin kotiledonlar1 dis baskilara kars1 ¢ok hassas yapan, i¢
kisimda bulundugu belirtmistir. Ayrica kotiledonlardaki yagin patlamasi yiiziinden

ici yaglh ve rengi daha koyu goriindiigii belirtmistir.

Girses ve ark., (2001), depolama ve bagil nemin Tombul findik ¢esidi {izerine
etkilerini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiislerdir. Kabuklu findiklar %80-85
bagil nemde 30 giin bekletilmis ve 10, 20 ve 30. giinde analizler yapilmistir.
Arastirmada bagil nem kosullarinda kontrol uygulamasinda aflatoksin tespit
edilmemistir. % 85 bagil nemde 10 ve 20. giinde toksin gelismesi olmamis, ancak 30.
gunde aflatoksin B1 ve toplam aflatoksin degerinde 6nemli diizeyde artis olmustur.
Calismada bagil nem ve depolama sartlar1 arasinda aflatoksin olusumu bakimindan
bir iligki tespit edilememistir. Arastirmada % 85 bagil nem ve 20. giinde aflatoksin
olusumunda gelisme olmazken, % 95 bagil nemde aflatoksin olusumunda artig
oldugu bildirilmistir. % 95 bagil nemde aflatoksin B1 degeri, % 85 bagil nemdeki
degerindekinden daha yiiksek bulunmustur. Sonug olarak % 95 bagil nemde % 85

bagil neme gore daha yiiksek aflatoksin degeri tespit edilmistir.

Romero ve ark., (2001), Negret, Pauetet ve Tonda di Giffoni ¢esitlerinde hasat
zamaninin meyve kalitesi tizerine etkisini belirlemek amaciyla Tarragona Bolgesinin

sahil ve yuksek kesiminde bir arastirma yiiritilmislerdir. Arastirmada ti¢ farkli
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zamanda el ile hasat islemi gerceklestirilmistir. Bu ii¢ farkli hasat zaman1 Eyliil basi,
Eyliil ortast ve Ekim basinda yapilmistir. Meyvelerin dokiildiigli zamanda nem
icerigi % 7.2-10.5 arasinda degismistir. Serbest yag asitleri degeri meyveler yere
dokuldukten 23 gun sonra Negret ve Tonda di Giffoni ¢esitlerinde % 0.3’den yiiksek
ciktig1, Pauetet cesidinde ise bu degere 30 giin sonunda ulastig1 tespit edilmistir.
Caligmada serbest yag asitliginin kalite kaybinin ilk gostergesi oldugu belirtilmistir.
Yiiksek nemli yerde kalan findiklar1 iglerindeki kiiflenme sikliginin arttig
belirtilmistir. Meyve kalitesinin ise diisme zamanlarma gore farklilik gosterdigi
bildirilmistir. Yiiksek kaliteli tirlin alabilmek i¢in {iriiniin yerde kaldigi siirenin 25
giinden fazla olmamasi gerektigi tespit edilmistir. Calismada en iyi hasat zamaninin

Eyliil bas1 ve sonu olmas1 gerektigi bildirilmistir.

Martin ve ark., (2001), modifiye atmosfer kosularinda depolanan kabuklu findigin
kalitesindeki degisimleri belirlemek amaciyla Tarragona’da Negret ¢esidinde ¢alisma
yuriitmiislerdir. Ornekler dort farkli oksijen konsantrasyonlarinda % 1, % 5, % 10 ve
% 20 ve iki farkli sicaklikta 7°C ve 25°C sicaklikta 12 ay muhafaza edilmistir.
Belirtilen sartlarda 12 ay bekletilen findiklar 0, 6, 9 ve 12. aylarda 6rnek alinarak
analiz yapilmigtir. Depolamanin baslangicinda peroksit degerinin diisiik hatta sifira
yakin oldugu belirtilmistir. Arastirmada en yiliksek peroksit degeri oksijen
konsatrasyonu % 20 olan sartlarda tespit edilmis ve 1.2 meqO./kg degerini
yakalamistir. 6. ayda zirve yapmis, 9. aya dogru gerilemis ve 12. ayda zirve degerine
ulagsmigtir. Serbest yag asitligi degeri depolama baslangicinda % 0.18den
depolamanin sonu olan 12. ayda % 0.5 degerine ulasmistir. Findikta acilagsma
denemenin ilk yilinda 6nemli bir problem olusturmadigi ve findik kabugunun
bulunmasi acilasmaya karst findigi korudugu belirtilmistir. Diislik sicakligin yag
hidrolizini ~geciktirmede etkili oldugu ve % 10’un altinda olan oksijen

konsantrasyonunun oksidasyonu engelledigi belirtilmistir.

Aydin, (2001), Tombul findik ¢esidinin fiziksel 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma ylriitmistiir. Calismada ortalama uzunluk, genislik, kalinlik ve geometrik
ortalamanin sirasiyla 18.03 mm, 18.97 mm, 16.58 mm ve 17.83mm,meyve
agirhgimm 2.41 g ve hacminin 0.92 cm® oldugu bildirilmistir. i¢ findiklarda nem
icerigi % 2.77, uzunluk, genislik, kalinlik ve geometrik ortalamanin sirasiyla 14.31

mm, 13.23 mm, 12.68 mm ve 13.38 mm oldugu bildirilmistir. Calismada % 2.87
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nemde boylamasina eksen basinci dogru agidan 350 N kuvvet uygulanarak en yiiksek
kirilma giiciiniin elde edilebilecegi bildirilmistir. Genellikle nem igerigi yiiksek

findiklarin kabuk kirilma direncinin diistik oldugu belirtilmektedir.

Ozdemir ve ark., (2002), mekanik kurutmada hava sicakligmin Tombul findik cesidi
tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan arastirmada hasat edilen findiklar 16
saat 35°C, 40°C, 45°C, 50°C sicaklikta ve 0.8 m/s hava hizinda kurutulmustur.
Kuruma sonrasinda ornekler analiz yapilana kadar -30°C’de muhafaza edilmistir.
Calismada serbest yag asitligi degeri en yiiksek 45°C sicaklik (% 0.98) ve 50°C
sicaklikta (% 1.34) tespit edilmistir. Ransimat degeri en yiiksek 35°C sicaklikta
bulunurken en diislik 50°C sicaklikta (4.43 sa) bulunmustur. Calismada kurutmanin
findik isleme siirecinin en hayati adimlarindan biri oldugu, kurutma sartlarinin
tyilestirilmesinin ~ 6zellikle bakteriyel aktivitelerle ilgili kalite kayiplarim
Onleyebilecegi belirtilmistir. Yapay kurutmalarla amaca ulasilabilecegini ancak
yuksek kurutma sicakliginin acilasmaya sebebiyet verdigi i¢in kurutma sicakligi
secimeninin hayati derecede 6nemli oldugu belirtilmistir. Bu nedenle 45°C sicaklik
ve alti Tombul findik c¢esidinin kalitesinin muhafazas1 i¢in uygun oldugu

belirtilmistir.

Demir ve ark., (2002), findik kiif floras1 ve aflatoksin olusum nedenlerini belirlemek
icin Giresun Merkez ve ilgelerinde bulunan depolarda depolanan drunleri
incelemigler. Arastirmada 30 Ornegin 9’unda Aspergillus flavus grubu kif
bulundugunu, ancak higbirinin tespit edilebilir diizeyde olmadig belirtilmistir. Kiif
florasinin yayginligi ve cesitliliginin sebebinin adi depo sartlar1 oldugu belirtilmistir.
Calisma sonucunda findikta hasattan tiiketim asamasina kadar zedelenmemesi,
toprakla temas etmemesi, 1slanmasinin énlenmesi, nem oraninin diisiikk olmasi, depo
sartlarinin kontrollii olmasi, zedelenmis ve g¢iiriik findiklarin depolamadan o6nce
saglam findiklardan ayrilmasi ve depolamanin yi1gin degil de ¢uvallar halinde olmasi

gerektigi belirtilmistir.

Garcia-Pascual ve ark., (2003), beyazlatilmis, kabuklu ve i¢ bademlerin kalitesi
lizerine depolama kosullarinin etkisini belirlemek i¢in arastirma yiiriitmiislerdir.
Calismada Marcona, Desmayo Largueta, Planeta ve Nonpareil cesitleri

kullanilmistir. Kabuklu bademler 20°C sicaklikta 9 ay, natiirel i¢ bademler 8°C
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sicaklikta 9 ay ve 36°C sicaklikta 4 ay depolanmigtir. Ortamda N2 bulundugu depo
sartlarinda 8°C sicaklikta 9 ay ve 36°C sicaklikta 4 ay, beyazlatilmig bademlerde 8°C
sicaklikta 9 ay ve 36°C sicaklikta 4 ay ve N2 bulundugu depo sartlarinda 8°C
sicaklikta 9 ay ve 36°C sicaklikta 4 ay depolanmistir. Marcona, Planeta ve Nonpareil
cesitlerinde baslangig degeriyle mukayese edildiginde depolama siirecinde yag
icerigi bakimindan o6nemli degisiklikler oldugu bildirilmistir. Peroksit degeri tiim
depolama zamanlarinda ve tiim sartlarda artis gostermistir. N2 bulundugu sartlarda
peroksit degerini etkilemedigi bildirilmistir. Marcona c¢esidinde peroksit degeri
Nonpareil g¢esidinden daha diisiik olmustur. Nonpareil ¢esidi en yiiksek peroksit
degeri gostermis, ayrica diisiik yag icerigine sahip olmasina ragmen acilagsmaya karsi
daha hassas davranig sergiledigi bildirilmistir. Aragtirmada 8°C sicaklikta 9 ay ve
36°C sicaklikta 4 ay depolama arasinda 6nemli farklilik bulunmamistir. Calismada i¢
atmosfer sartlarinin tokoferol igerigini etkilemedigi bildirilmistir. Ayrica 0.5 pg/g
degerinin tlizerinde aflatoksin tespit edilmedigi bildirilmistir. Calisma sonucunda i¢
bademlerin ortam sicakliginda 9 ay depolanmasi ile baslangigtaki yag, peroksit ve

tokoferol iceriginde herhangi bir degisiklik olmadig bildirilmistir.

Koyuncu, (2003), Tombul, Palaz ve Kalinkara findik ¢esitlerinde toplam yag ve yag
asitleri bilesiminin depolama sirasinda degisimi ile ilgili arastirma yapmuistir.
Calismada kurutulmus findiklar kabuklu ve i¢ olarak polietilen torbalarda 21°C
sicaklikta % 60-65 oransal nem sartlarinda depolanmustir. Kabuklu findiklar 5 kg’lik
torbalarda ve i¢ findiklar 2 kg’lik torbalarda depolanmistir. Depolama siiresince ham
yag oraninda bir artis oldugu depolama basinda % 58.68 olan degerin 12. ayda %
62.48’¢ yiikseldigi bildirilmistir. Oleik asit oraninda depolama siiresince artis olurken

linoleik asit degerinde azalma tespit edildigi bildirilmistir.

Ozdemir ve ark., (2003), Palaz, Tombul, Cakildak ve Kara findik ¢esitlerinin fiziksel
ve besinsel 6zelliklerini belirlemek amaciyla 2002 yilinda ¢alisma yiiriitiilmislerdir.
Calismada protein oran1 Palaz % 22.06, Tombul % 21.21 ve Cakildak % 20.85; yag
orani Palaz % 58.21, Tombul % 60.76 ve Cakildak ¢esidinde % 57.39 bulunmustur.
Meyve agirlig1 Palaz 1.68 g, Tombul 1.48 g ve Cakildak 1.60 g; i¢ agrilig1 Palaz 0.89
g, Tombul 0.81 g ve Cakildak c¢esidinde 0.92 g oldugu belirtilmistir. Kirilma

oo

giicliniin ise ¢eside bagli olarak degistigi belirtilmistir. Findik c¢esitlerinde fiziksel
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ozellikler arasinda farklilik oldugu i¢in isleme siirecinde bu Ozelliklerin dikkate

alinmas1 gerektigi belirtilmistir.

Simsek, (2004), Tombul, Palaz ve Fosa findik c¢esitlerinde kavurma proseslerinin
meydana getirdigi biyokimyasal degisimleri belirlemek amaciyla 2001 ve 2002
yillarinda bir c¢aligma ylriitmistiir. Calismada kavurma islemini 125°C, 135°C,
145°C, 155°C ve 165°C sicaklik ve 10-50 dakika arasinda degisen siirelerde
gerceklestirmistir. Kavurma siirecinde serbest yag asitligi degeri Tombul ¢esidinde
% 0.26-0.37 ve Palaz ¢esidinde % 0.23-0.37 arasinda degistigi goriilmiistiir. Peroksit
sayist Tombul ¢esidinde 0.009-2.82 meqOy/kg ve Palaz c¢esidinde 0.004-2.72
meqO./kg arasinda degismistir. Arastirma sonucunda 125°C 15 dak, 135°C 13 dak,
145°C 12 dak, 155°C 11 dak ve 165°C 10 dak uygulamanin testanin uzaklagsmasinda
etkili oldugu ve findigin bilesimini etkilemedigi, bu nedenle de uygulamada

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Gur ve ark., (2004), findik kurutmanin akiskan yatakli kurutucuda deneysel ve teorik
incelenmesi ile ilgili bir calisma ylriitmiislerdir. Calisma ile akiskan yatakh
kurutucuda ilk defa findik kurutmasinin gergeklestirildigi bildirilmistir. Aragtirmada
kurutucu havanin bagil nemleri, sicakliklar1 ve periyodik zamanlarda kurutucudan
alman Orneklerin mutlak nemi ve diger fiziksel Ozellikleri siirekli Olglilmiistiir.
Calisma Sakarya Bolgesi findiklarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada c¢esitli hava
sicakliklart ve hizlart secilerek kuruma siirecine olan degerlendirilmistir. Findigin
kuruma hiz1 havanin sicakligina, nemine, hizina ve findigin kuruluk dercesine bagl
olarak zamanla degistigi bildirilmistir. Ozellikle ¢ok kisa kurutma siirelerinde
istenilen findik nem degerleri esit kalitede elde edilmistir. Calisma sonucunda
akigkan yatakli kurutucunun findigin kurutulmasinda ¢ok uygun ve avantajli bir

kurutucu oldugu bildirilmistir.

Aktas ve ark., (2004), findigin bolge sartlarinda dogal yollarla kurumasinda sorunlar
yasandigint bu nedenle kurutma firmnlarinin kullanilmasinin gerektigini ortaya
koymak i¢in bir ¢aligma yliriitmiiglerdir. Calismada, Karadeniz bdlgesinin 1ginim
degerinin findik kurutma i¢in gerekli 40°C ve iistii degeri bulabileceginden kurutma
firinlarinin uygulanabilir oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle de enerji girdisi az

olan sicaklik ve nem kontrollii bir cihazin findikta kuruma siiresini azaltacagini ve
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meyve kalitesini arttiracagini bildirmislerdir. Kurutma firini ile kurutma kusurlarinin
Onlenebilecegi, ihracat sektoriinde bu yonli sikintilara ¢éziim olabilecegi ve tercih
edilebilecegi bildirilmistir.

Amaral ve ark., (2005), tarafindan baz1 findik cesitlerinde kimyasal ozellikleri
belirlenmistir. Aragtirmada dokuz findik ¢esidi kullanilmis ve hasat edilen findiklar
golgede kurutulmustur. Ornekler analizler yapilana kadar -20°C” de soguk hava
deposunda muhafaza edilmistir. Calismada nem igerigi % 3.46-6.43 arasinda, protein
% 9.3-12.7 arasinda ve yag iceriginin % 59.20-69.00 arasinda oldugu bildirilmistir.
Yag asitleri birlesiminden palmitik asit icerigi % 4.84-6.75, palmitoleik asit %0.16-
0.26, stearik asit % 2.08-3.70, oleik asit % 76.71-82.81 ve linoleik asit igeriginin %
7.20-11.37 arasinda degistigi bildirilmistir. Ransimat degisim aralig ise 8.9-16.3 sa

arasinda olmustur.

Erdogan ve ark., (2005), Tiirk findiklarinin (C. colurna ) fiziksel 6zellikleri ve yag
asitleri kompozisyonunu belirlemek i¢in c¢alisma yiirlitmiislerdir. Calisma Bati
Karadeniz Bolgesinde Bolu ili Seben ve Mudurnu, Dogu Karadeniz Bdlgesinde
Giresun ve Orta Karadeniz Bolgesinde Corum ilinden alinan oOrneklerde
yirttilmustir. Calismada meyve agirligr 1.33 g-2.91 g, randiman % 25-35 ve nem
igerigi % 3.05-3.85 arasinda degismistir. Toplam yag oran1 % 64.58-71.92, palmitik
asit (C16:0) % 5.41-6.59, oleik asit (C18:1) % 75.25-86.32 ve linoleik asit igeriginin
(C16:2) % 5.97-15.59 arasinda degistigi bildirilmistir. Calismada farkli yerlerden
alinan orneklerde oleik asit degerindekiartisa linoleik asit degerinin azalis seklinde
eslik ettigi bildirilmistir. Ayrica bir ¢esit ne kadar ¢ok yiiksek oleik asit igerigine
sahipse aynm1 zamanda diisiik linoleik asit degerine sahip oldugu belirtilmistir.
Caligmada C. colurna’da doymamis yag asitleri igeriginin ortalama % 92.23 ve

doymus yag asitleri iceriginin ise sadece % 7.76’dan olustugu belirtilmistir.

Koyuncu ve ark., (2005), vakumlu paketlerde depolanan i¢ findiklarin ham yag ve
yag asitleri kompozisyonu igeriginde olan degisimleri gézlemlemek amaciyla bir
calisma yapmisglardir. Arastirmada i¢ findiklar 21°C sicaklikta % 60-65 bagil nem
sartlarinda 12 ay depolanmistir. Calisma Tombul, Palaz ve Kalinkara cesitlerinde
yiiriitilmistiir. Tombul findik ¢esidinde depolama siiresince ham yag oraninda %

3.76, oleik asit oraninda % 1.05 artis oldugu, linoleik asit degerinde % 1.20 azalma

18



oldugu bildirilmistir. Palaz ve Kalinkara ¢esitlerinde de depolama siiresince toplam
yag ve oleik asit degerinde yiikselme oldugu, linoleik asit degerinde ise azalma

oldugu bildirilmistir.

Aktas ve ark., (2005), kurutma firinlarinin findik kurutmada uygulanabilirligini
aragtirmiglardir. Calismada geleneksel yontem olarak duyusal analizlerle findigin
kuruma agamasinin belirlenmesinin son derece yanlis oldugu belirtilmistir. Yapilan
modelleme caligmasi ile enerji degisim analizlerinin yapilabilecegi, 1s1 pompasi
icinde gilines enerjisinden de faydalanilarak enerji tasarrufu saglanabilecegi
belirtilmistir. Calisma sonucunda findigin daha az enerji sarfiyati ile kontrollii olarak
kurutma isleminin gerceklestirilebilecegi, bu islemin sonucunda daha erken ve daha

kaliteli tirlin elde edilebilecegi belirtilmistir.

Ceylan ve ark., (2005), farkli tiplerdeki giines enerji sistemlerinin deneysel
karsilastirilmasimi yapmuslardir. Calismada dolaylt 1sitmali, borulu tip kolektorlii
giines enerji doniisiim sistemleri ve dolayli 1sitmali prizmatik tip kolektorli giines
enerjisi doniisiim sistemi kullanilmistir. Calisma sonucunda farklir 6zellikte olan 1s1
degistiricilerinin karsilastirildig: sistemlerde, 1s1 degistirici kalinliklarinin ayni olmasi
durumunda 1s1 iletim katsayis1 yiiksek olan malzemeden yapilan 1s1 degistiricisine
sahip sistemin veriminin daha yiiksek olacagi belirtilmistir. Bakir korozyonunun
insan sagligina olumsuz etkisi ve sac levhanin hem 1s1 iletim katsayis1 hem de
zamanla aginmasindan dolay1 her iki malzemenin de uygun olmadig: belirtilmistir.
Celik malzemesi saglik, 1s1 ve dayaniklilik bakimindan tercih edilebilir oldugu
belirtilmistir. Prizmatik tip kolektorlerde ytlizeyler arasindaki mesafe 2 mm olan daha
verimli olmustur. 4 ve 6 mm aralikli kolektorlerin verimleri arasinda 6nemli bir
farklilik olmamasina ragmen yiizeyler arasindaki mesafe azaldik¢a verimin arttig1
belirtilmistir. Bunun nedeninin kapali devrede dolasan akiskan miktarinin azalmasi
ile birlikte akiskan sicakligimin daha cok artmasi, sistemdeki dolasim sayisinin
artmas1 ile depodaki akiskana daha fazla enerji aktarimi gergeklestirildigi

belirtilmistir.

Ozay ve ark., (2005), 2002-2004 yillar1 arasinda iklim ve cografi kosullar ile kurutma
sartlarinin aflatoksin olusumu iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma

yapmuglardir. Calismada, en kotii hasat kosullarinin erken hasat, hasat edilen {irliniin
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10 giin siireyle naylon ¢uvalda bekletilmesi ve findigin toprak tlizerinde kurutulmasi
oldugu bildirilmistir. Yerden hasat edilen, ii¢ giin naylon ¢uvalda bekletilen ve toprak
tizerinde kurutulan findiklarda aflatoksine rastlanilmadigi tespit edilmistir. Kurutma
tekniklerinden tente {izerinde toplama, ¢ardak altinda kurutma, ranza veya kurutma
makinesi Onerilmistir. Depolama asamasinda yerden ve daldan toplanarak naylon
cuvalda bekletilen Orneklerde depolama sirasinda aflatoksine (max: 0.34 ng/g)
rastlanmis, ancak depolama asamasinda su aktivitesinde énemli diizeyde (0.82 Uzeri)
artis olmadigindan aflatoksin diizeyinde herhangi bir degisim olmadig1 bildirilmistir.
Calismanin ~ sonucunda, aflatoksin  olusumunun olgunlasma  asamasinda
baslayabilecegi ancak olusum diizeyinin limitlerin iizerinde olmadigi, olusumun
hasat sonrasinda yogunlastig1 tespit edilmistir. Erken hasat ve findiklarin yiiksek nem
icerigi ile rutubetli ortamlarda bekletilmesi ve toprak iizerinde kurutma yapilmasi
aflatoksini arttirmistir. Ayrica yagish iklim kosullarinda kurutma isleminin uzun
stirmesi durumunda limitlerin iizerinde aflatoksin olusabileceginin Ongoriildiigi
bildirilmistir. Calisma da ayrica hasat islemi yapildiktan sonra su aktivitesinin 0.83
veya nem igeriginin % 7’nin tlizerinde iki glinden fazla kalmasi durumunda
aflatoksini arttigr tespit edilmistir. Bu nedenle findiklarin aflatoksin {iretebilen
toksinleri gelistirmeyecegi 0.7 su aktivitesi veya % 5 nem duzeyine diisene kadar

hizl1 kurutulmasi gerektigi bildirilmistir.

Balta ve ark., (2006), Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde yetisen findik genetik
kaynaklarimin yag asitleri birlesimi, toplam yag icerigi ve bazi kalite 6zelliklerini
aragtiran bir ¢aligma yiritmislerdir. Calismada meyve agirhgr 1.85-3.63 g, i¢
agirligt 0.80-1.46 g, randiman % 32.26-46.11, kabuk kalinligi 1.20-2.04 mm,
burusuk i¢ oran1 % 0-10, ¢ift i¢ oran1 % 0-6, ham yag oram1 % 57.5-74.1, protein
orant %15.7-19.2 arasinda bulunmustur. Yag asitleri birlesiminde palmitik asit %

4.39-8.85, stearik asit % 1.67-3.18, oleik asit % 73.48-81.57, linoleik asit % 10.46-
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14.95 ve linolenik asit % 0.02-0.34 arasinda degistigi bildirilmistir.

Koksal ve ark., (2006), Tirk findik gesitlerinin besin igerigini belirlemek icin 17
standart findik ¢esidinde bir ¢alisma yiiritmiiglerdir. Calismada 3 kg kabuklu ve
ogiitiilmiis 6rnek kullanilmigtir. Nem iceriginin % 2.49-5.25, toplam yag oraninin %
56.07-61.66, palmitik asit (C16:0) % 4.72-5.87, palmitoleik asit (C16:1) % 0.22-
0.48, stearik asit (C18:0) % 0.86-2.49, oleik asit (C18:1) % 74.2-82.8, linoleik asit
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icerigi (C18:2) % 9.82-18.7 ve protein oraninin % 11.7-20.8 arasinda degistigi
goriilmistiir. Calismadaiiretim kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalarin besin igerigini
etkiledigi bildirilmistir.

Venkatachalam ve ark., (2006), sert kabuklu meyvelerin (kaju, findik, makademya ve
cam fistig1) kimyasal birlesimi ve depolamanin meyve kalitesini belirlemek amaciyla
bir aragtirma yiiriitmiis ve 6rnekler 25°C’de 6 ay depolanmistir. Calismada findigin
nem oraninin % 4.19, yag oraninin % 61.46 ve protein oraninin % 14.08 oldugu
bulunmustur. Yag asitleri bilesimlerinden palmitik asit (C16:0) % 5.78, stearik asit
(C18:0) % 3.12, oleik asit (C18:1) % 82.95 ve linoleik asit (C18:2) % 7.55 oldugu
bildirilmistir. 6 ay depolama sonrasinda su aktivitesi 0.53’iin altinda olan 6rneklerin
hicbirinde maya ve kiif gelisimi olmamigtir. Su aktivitesi 0.97°e ¢iktigindan dort
hafta sonra badem ve pikan haricinde diger tiirlerin (findik dahil) tamaminda maya
ve kiif gelisimi olmustur. 8. haftaya gelindiginden ise bu seviyedeki su aktivitesinde

tiim sert kabuklu tiirlerde kiif ve maya olusumu meydana gelmistir.

Erarslan ve ark., (2006), findikta mikrodalga ile kurutmanin kiifler {izerine etkisini
incelemislerdir. Calismada 2005 yil1 levant kalite 9-11 mm ¢apindaki islenmemis i¢
findiklar kullanilmigtir. 1x1000 w, 1x2000 w ve 3x1000 w giiglerinde 420 saniye
uygulama yapilmistir. 1x1000 w uygulamasi sonrasinda nemde % 4.1, su
aktivitesinde 0.05, toplam kiif sayisinda % 36.8 azalma elde edilmistir. 1x2000 w
giic uygulamasinda nem % 4.48, su aktivitesi 0.15, toplam kiif sayisinda % 60.1
azalma tespit edilmistir. 3x1000 w gii¢c uygulamasinda nem % 5.37, su aktivitesi 0.11
ve toplam kiif sayisinda % 68.0 azalma olmustur. Caligma sonucunda mikrodalga ile
kurutmada giinesle kurutmanin aksine daha kaliteli {riin elde edilebilecegi
belirtilmektedir. Mikrodalga ile daha kontrollii bir kurutma saglanabilecegi ve
boylece iriiniin kalitesinin daha da yiikselecegi, aflatoksin problemini ¢dzmede

tilkemize 151k tutacagi belirtilmistir.

Karaca ve ark., (2007), yag bitkilerinde yag asitleri kompozisyonunu etkileyen
faktorler lizerinde caligma yliriitmiislerdir. Calismada yag asitleri kompozisyonunun
stirekli sabit kalmayip genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve Kkultlrel
uygulamalarin kontrolii altinda oldugu belirtilmistir. Yag asitleri dagilimi farkl

enlemlerde yer alan ekolojik bolgelerde onemli farkliliklar gosterdigini, ¢evresel
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faktorler arasinda oOzellikle sicakligi yag asitleri sentezi iizerinde belirgin etkisi
oldugu belirtilmistir. Toprak ozelliklerine gore de yag asitleri kompozisyonu
degisiklik gostermektedir. Diger bircok faktoriin disinda genotipe bagli olarak ta
etkilendigi bilinmektedir. Ayrica tohumlarin bitkide bulunduklar1 pozisyonlara ve
tohumun olusmasindan olgunlagmaya kadar gecen donemlerde yag asitleri siirekli
degismektedir. Farkli olgunlasma doneminde hasat edilen tohumlar arasinda yag
asitleri kompozisyonu bakimindan farklilik bulundugu, bu yiizden tohumlarin yag
asitleri kompozisyonu belirlenirken olgunlasma doénemlerinin de dikkate alinmasi
gerektigi bildirilmistir.

Moodley ve ark., (2007), Giiney Afrika’da tiikketilen brezilya findigi, badem, pikan,
macademia ve ceviz c¢esitlerinin besin igerigi ve kimyasal 6zelliklerini belirlemek
amactyla bir arastirma ylriitmiislerdir. Arastirmada serbest yag asitligi
degerimacademia % 0.42, pikan % 1.07, brezilya findig1 % 1.45, ceviz % 1.35 ve
bademde % 0.78 bulunmustur. Ham yag oram1 macademia % 76, pikan % 65,
brezilya findig1 % 65, ceviz % 57 ve bademde % 47, protein oran1 macademia % 13,
pikan % 8, brezilya findigi % 22, ceviz % 14 ve bademde % 20 bulunmustur.
Arastirmada, calismanin yiiritildigi tirlerde en yiksek yag orami % 76 ile
macademia, en diisiik yag oran1 % 47 ile bademde; protein oran1 % 22 ile en yuksek
brezilya findigi, en diisik % 8 ile pikanda tespit edilmistir. Calismada coklu
doymamig yag asitlerinin oksidatif bozulmada ¢ok 6nemli oldugu vurgulanmis ve
macademianin ¢oklu doymamis yag asitleri degeri diisiik oldugu icin oksidatif
bozulma oraninin da bu yiizden diisiik oldugu belirtilmistir. Calismada cevizin ise
temel coklu doymamis yag asitleri igerigi oksidatif bozulmaya egilimli oldugu

belirtilmistir. Ayrica cevizde en yiiksek iyot degeri tespit edildigi bildirilmistir.

Ceylan ve ark., (2007), 1s1 pompas1 destekli kurutma firmminda findik kurutulmasini
deneysel olarak arastirilmistir. Arastirmada 1s1 pompali kurutma odasinda 40°C kuru
termometre sicakliginda, ortalama % 25 bagil nemde ve 0.38 m/s hizda findiklar
kurutulmustur. % 35 neme sahip findiklar % 5 neme 30 saatte diisiirilmiistiir.
Aragtirmada su aktivitesinin triinlerin uzun siire bozulmadan muhafazasinda ¢ok
onemli bir 6zellik oldugu bildirilmistir. Kurutma sonrasinda i¢ findik neminin % 5’e
distrildiginde su aktivitesi degerinin 0.34 oldugu bildirilmistir. Calismada adi depo

kosullarinda su aktivite degerinin 0.38 oldugu, kavrulmus findiklarda bu degerin 0.24
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oldugunu ve bu aralikta aflatoksin olusturmadig bildirilmistir. Bu yuzden su aktivite
degerinin 0.38’in altina diismiis olmasinin ¢ok dnemli bir veri oldugu vurgulanmastir.
Calismada sonug olarak en az diizeyde enerji girdisi kullanarak findik kalitesini
bozmadan kurutma yapilabilecegi bildirilmistir. Ayrica yapilan diger analizlerde

herhangi bir bozulma olmadigi belirtilmistir.

Seyhan ve ark., (2007), Tombul, Palaz ve Badem findik c¢esitlerinde farkli
olgunlasma zamanlarinda kimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla calisma
yapmuslardir. Calismada Tombul ¢esidinde protein orani erken hasatta % 24.46, orta
dénemde % 16.88, tam hasat zamaninda % 15.01, Palaz ¢esidinde erken hasatta %
19.7, orta dénemde % 13.05, hasat zamaninda % 13.66, Badem c¢esidinde erken
hasatta % 21.56, orta donemde % 18.05, zamaninda hasatta % 15.41 olarak tespit
edildigi bildirilmistir. Ham yag degeri Tombul findik ¢esidinde erken hasatta %
48.10, orta donemde % 52.07, hasat zamaninda % 59.83, Palaz ¢esidinde erken
hasatta % 52.58, orta donemde % 60.42, hasat zamaninda % 62.84, Badem ¢esidinde
erken hasatta % 47.09, orta donemde % 58.75, zamaninda hasatta % 65.08 olarak
tespit edilmistir. Calismada, zamaninda hasatta ham yag orani artarken, protein

oraninda azalma tespit edilmistir.

Akbag, (2007), findikta kurutma sirasinda ve sonrasinda olusan zararlar1 ortadan
kaldirmak i¢in kurutma firmi ve tasarimi ¢aligmasini yiiriitmiistiir. Calismada 40°C,
45°C ve 50°C kurutma sicakliginda calismasini yiiriitmiistiir. Bu sicakliklarda
sirastyla 30, 27 ve 24 saatte kurutma islemini gergeklestirmistir. Kurutma hava
hizlarmi ise 40°C ig¢in 0.38 m/s, 45°C igin 0.32 m/s ve 50°C igin 0.25m/s
uygulamigtir. Is1t pompali kurutucuda enerji kullanim oranlarinin 40 °C igin % 14-43,
45°C igin % 17-63 ve 50°C icin % 24-65 arasinda degismistir. Kurutma sisteminde
45°C’ de ortalama 0.32 m/s hava hizinda ve 50°C’ de 0.25 m/s ortalama hava hizinda
yapilan kurutma isleminde iclerde burusma oldugu tespit edilmistir. Burusma
oraninin en yiiksek 50°C” de bulundugu bildirilmistir. Sicakligin 40°C’ nin iizerine
¢ikmast (45°C ve 50°C) findikta kabul edilemeyecek diizeyde burusmalara neden
oldugu belirtilmistir. Bu nedenle de ideal kurutma sicakliginin 40°C olmas1 gerektigi

bildirilmistir.
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Ceylan ve ark., (2008), findikta farkli sicaklik ve hava hizinda kurutma ve bunun
enerji tuketiminin belirlenmesi tizerinde c¢aligma gerceklestirmisler. Calismada
findiklar 40°C sicaklik 0.38 m/s hava hizinda 30 sa, 45°C sicaklik 0.32 m/s hava
hizinda 27 sa ve 50°C sicaklik 0.25 m/s hava hizinda 24 saatte kurutulmustur.
Calisma sonucunda 1s1 pompali sistemden =ziyade, baska gilic kaynaklarinin
kullanilmast gerektigi belirtilmistir. Kontrol siirecindeki ekipmanlarin sicaklik
degerinin artmasi ile birlikte hava hizinin azaldigi, ayrica kuruma havasi sicaklig
artttkca kuruma hava hizinin yani sira kuruma zamaninda da azalma oldugu
belirtilmistir. Aragtirmada kurutma hava sicakligi kuruma zamanini azaltan kuruma
hava hizindan daha onemli bir faktdr oldugu belirtilmistir. Bunun nedeninin de
kuruma zamaninin artmasi ile kuruma hava hizindaki azalmaya baglamislardir.
Calisma sonunda findik kurutmak i¢in 40-50°C arasindaki sicakligin gerekli oldugu,
1s1  pompali kurutucuya ilave 1sitictya gerek kalmadan kurutma islemini

gerceklestirebilecegi belirtilmistir.

Miraliakbari ve ark., (2008), badem, brezilya findigi, findik, pikan, antepfistigi ve
badem yaglarinda oksidatif stabiliteyi  belirlemek amaciyla arastirma
yiritilmislerdir.  Arastirmada ¢Ozicl olarak hekzan, kloroform/methanol
kullanilmistir. Ayrica ¢alismada hekzan, kloroform/methanol’den izole edilmis olan
toplam dort farkli O6rnek 12 giin siire ile depolanmistir. Arastirmada
kloroform/methanol ekstraksiyonu ile elde edilen yagin hekzan ile elde edilen
yagdan daha dayanikli oldugu tespit edilmistir. Ayrica kimyasallarin uzaklastirildigi
yag ile uzaklastirllmayan yag arasinda kiigiik iliski bulundugu bildirilmistir.
Kimyasali uzaklastirilan yagin kimyasali uzaklastirilmayan yagdan ¢ok az kararh
oldugu bildirilmistir. Kimyasalin uzaklastirildigi her iki uygulama tipinde de diisiik
oksidatifstabilite degeri bulunmustur. Hekzan ekstraksiyonu ile elde edilen yaglar
arasinda pikan yag1 en yilksek oksidatifstabilite degeri gOstermistir.
Chloroform/mathanol ekstraksiyonu ile elde edilen yaglar arasinda antepfistigi yagi
en yuksek okasidatif stabilite degeri gostermistir. Findik yagi ise orta diizeyde
oksidatif stabilite degeri gostermistir. Findik yaginin her dort orneginde de

baslangigtan itibaren 3, 6, 9 ve 12. giinde peroksit degerinde artis olmustur.

Ughini ve ark., (2009), 2004-2005 yillarinda ti¢ sicak havali kurutucularin

fonksiyonlarmi belirlemek amaciyla bir g¢alisma yiiriitmiislerdir. Arastirmada
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makinede 1, 2 ve 3 ton findig1 kurutmus ve 1 ton’dan 7 6rnek, 2 tondan 7 érnek ve 3
tondan 5 Ornek olmak {izere toplam 19 meyve Ornegi alinmistir. Arastirma
sonucunda 1 ve 2 tonluk kiiclik kurutucularin baslangi¢ sartlarinda olabilir oldugu
goriilmiistiir. Iki tonluk kurutucunun findik kuruma hizin1 azalmada en etkili
goriindiigii vurgulanmistir. Bu durum bir tonla calisan makineden daha yiiksek
sicaklikta galismasindan kaynaklanabilecegi belirtilmistir. Sonug olarak calismada
kurutucularin higbirisinin meyvenin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini 6nemli

derecede etkilemedigi belirtilmistir.

Demirci Ercoskun, (2009), farkli isleme siireglerine tabi tutulmus findik iiriinlerinin
farkli sicaklik ve ambalaj tipleriyle depolamis, Urlinlerin raf émri Uzerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yiirlitmiistiir. Calismada, dilimlenmis findik unu,
kiyilmis ve kavrulmus findik polietilen ve alminyum ambalajlarda 20°C, 28°C, ve
37°C’de muhafaza edilmistir. Calismada depolama sicakligi arttik¢a su aktivitesinin
azaldigi, bu azalmanin polietilen ambalajda daha fazla oldugu belirtilmistir. Serbest
yag asitligi degerinin depolamanin ilk aylarinda arttig1 belli bir noktaya ulastiktan
sonra azaldigi tespit edilmistir. Ancak serbest yag asitligi degeri bazi iiriinlerde
depolamanin sonu olan 12. aya kadar artmistir. Ayrica sicakligin artigina paralel
olarak serbest yag asitligi ve peroksit degeri artmistir. Ransimat degeri ise depolama
stiresine bagl olarak azalmistir. Calismada raf 6mri en uzun 20°C alminyum
ambalajda depolanan (12 ay) kiyilmis ve kavrulmus findik 6rneklerinde oldugu

gorilmiistiir.

Giines ve ark., (2010), Tirkiye’nin Bati Karadeniz Bolgesindeki Bolu-Akgakoca
findik ¢esitlerinin besin igerigini belirlemek amaciyla kabuklu 12 findik ¢esidinde,
arasinda 2005-2006 yillarinda ¢alisma yapmiglardir. Caligmada, toplam yag oraninin
% 60.13, stearik asidin (C18:0) % 1.9, oleik asidin (C18:1) % 83.9, linoleik asidin
(C18:2) % 8.81, palmitik asidin (C16:0) % 4.9, palmitoleik asidin (C16:1) % 0.36 ve

protein oraninin ortalama % 16.13 oldugu bildirilmistir.

Basaran, (2010), findiklarda hasat sonrasinda aspergillus paraticus gelisimini
onlemek i¢in bir ¢aligma yiirlitmiistiir. Son zamanlara kadar findigin uzun sdreli
thracatinda kabuklu yada i¢ olarak hasat sonrasinda kaliteyi muhafaza etmesi igin

gerekli ticari kimyasal uygulamasi olmadigi belirtilmistir. Aspergilus paraticus ile
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bulasik findiklarda onlarin antifungal etkilerinden kurtarmak icin se¢ilmis kimyasal
bilesikleri test edilmistir. Calismada pek cok bilesigin Aspergillus gelisimini
smirlandirabilecegini, ancak uzun sdreli inkiibasyon suresi antifungal aktiviteyi
kaybedebildigi ve bu ylzden ticari uygulama icin daha uzun sireli gozleme ihtiyac
oldugu belirtilmistir. Depolama sartlar1 ve ticari siirec¢ler altinda biiylik findik
miktarlart i¢in zamana kars1 farkli dozlarla ¢alismaya ihtiya¢ oldugu belirtilmistir.
Yenilebilir iclerde, depolama ve bulasmanin uzun donemdeki stabilitesi iki ana

endise olarak belirtilmistir.

Piscopo ve ark., (2010), bazi badem ¢esitlerinde farkli hasat zamaninin i¢ kalitesi
tizerine etkisini belirlemek amaciyla ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismada erken hasat
Agustos aymin basinda ve ge¢ hasat Agustos aymin sonunda olmak Uzere iKi
donemde gerceklestirilmistir. Erken hasatta yag iceriginin % 31-46 arasinda degistigi
belirtilmistir. Ge¢ hasat doneminde ise bu deger yiikselerek % 40.85-58.35 arasinda
gerceklesmistir. Asit igerigi olgunlasma ile yiikselis gostermis ve erken donemde
Falsa Barese ¢esidinde 78.58 meq/kg dm olurken ge¢ hasat déneminde ylksek
(104.00 meg/kg dm) olmustur. Calismada ayrica asit degeri ile oleik asit igerigi
arasinda pozitif iligki belirlenmistir. Yag asitleri bilesimi de olgunlasma ile artis
gostermis ve ge¢ hasat doneminde degerler yiikselmistir. Calisma sonucunda yag,

yag asitleri bilesimi, asitlik, kuru madde, makro ve mikro besin elementlerinde

olgunlagma ile birlikte artis oldugu belirtilmistir.

Corcacchia ve ark., (2010), tarafindan kabuklu ve kabuksuz bademlerde depolama
sicaklig1 ve siiresinin meyve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla ¢alisma
yiirlitiilmustiir. Bademler kabuklu ve i¢ olarak 0-20°C sicaklikta iki y1l depolanmustir.
Her yilda bazi renk parametrelerinde degisim tespit edilmis ancak bu degisimlerin
sicaklikla ilgisi bulunmamustir. 2007 yilinda fenol igerikleri i¢ bademler kabuklu
bademlerden daha az etkilenmistir. 2008 yilinda ise 0°C’ de depolanan kabuklu
bademlerin fenol bilesikleri kaybinda gecikme oldugu bildirilmistir. Tokoferol igerigi
bakimindan degisiklik gozlenmezken, sicaklik ve kabuklu olup olmadigma

bakilmaksizin depolama siiresince serbest yag asitlerinde artis olmustur.

Panahi ve ark., (2011), antepfistig1 ¢esitlerinde farkli hasat zamaninin meyve kalitesi

tizerine etkilerini belirlemek amaciyla arastirma yapmislardir. Arastirmada birer
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hafta arayla tam hasat zamanina kadar sekiz donemde hasat islemi yiriitilmistiir.
Tiim c¢esitlerde hasat zamanina yaklastikca nem iceriginde bir azalma oldugu ve bu
azalmanin ¢esitler arasinda farklilik gosterdigi tespit edilmistir. En yiiksek nem orani
Ahmet-Aghaii ¢esidinde goriildiigii ve % 39.8’den hasat zamanina dogru % 35.7’ye
kadar diistiigii belirtilmistir. En diisiik nem oran1 Kaleh-Ghoochi ¢esidinde goriildigi
% 34.2’den hasat zamanina kadar % 29.6’ya diistiigii belirtilmistir. Toplam yag
oraninda olgunlagma ile orantili olarak arttig1 belirtilmistir. Cesitler arasinda ham yag
orani bakimindan farklilik oldugu bildirilmistir. En yiiksek yag oran1 Kaleh-Ghoochi
¢esidinde oldugu erken hasatta % 56.7, zamaninda hasatta bu degerin % 58.2°ye
yiikseldigi tespit edilmistir. Aflatoksin bulagmasi hasadin dordiincii haftasinda
Ahmet-Aghaii ve Kaleh-Ghoochi ¢esitlerinde baslarken, Ohadi ve Basmi-Zarand
cesitlerinde hasadin altinci haftasinda baglamistir. Aflatoksin gelisiminin zamaninda
hasada yaklastikga ¢ok arttigi belirlenmistir. En yiiksek toplam aflatoksin ve
aflatoksin B:1 degeri hasadin son haftasinda tespit edildigi bildirilmistir. Ahmet-
Aghaii ve Kaleh-Ghoochi ¢esitlerinde, Ohadi ve Basmi-Zarand ¢esitlerine goére
onemli derecede daha yliksek oranda aflatoksin tespit edildigi bildirilmistir.

Evren, (2011), naturel findik ununun depolama stabilitesini belirlemek amaciyla
findik ununu 12 ay depolamis ve 2 ayda bir 6rnek alarak meyve Kalite
ozelliklerindeki degisiklikleri incelemistir. Calisma Ornekler 4°C° de ve 20°C’
vakumlu ve vakumsuz ortamlarda depolanmistir. Serbest yag asitligi 20°C’de %
0.21’den 12. ay sonunda % 4.24’e, vakumluda ise bu deger % 0.21°den % 4.88’¢
ulasmistir. 4°C’de ise vakumsuz ortamda % 0.21°den % 2.82’ye, vakumlu ortamda
ise % 0.21'den % 3.36’ya ulasmustir. Peroksit sayis1 20°C’de vakumsuzda 0.11
megOz/kg’den 0.76 meqO2/kg’a, vakumluda ise 0.11 meqOz/kg’den 0.71
meqO2/kg’e ulastigi bildirilmistir. 4°C’de vakumsuzda 0.11 meqO2/kg’den 0.68
meqO2/kg’e, vakumluda ise 0.11 meqO2/kg’den 0.63 meqO./kg’e ulasmstir.
Palmitik asit iceriginde depolama siiresince artis olmustur. 20°C’de bu deger %
4.98’den % 5.10’a ulasmistir. Palmitoleik asit igeriginde 6nemli bir degisiklik tespit
edilmemistir. Stearik asit degeri de 4°C’de vakumlu ambalajda % 2.15’den %
2.17°ye yiikselmistir. Depolama siiresince oleik asit igerigi azalmistir. Oleik asit
degeri % 79.61’den % 78.79’a kadar diistiigii bildirilmistir. Linoleik asit orani

depolama siiresince artig gostermistir. Bu deger depolama baglangicinda 4°C’de %
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12.54’den depolama sonunda % 12.91’e kadar yiikselmistir. Linolenik asit iceriginde
ise depolama siiresince artis olmus ve bu deger baslangicta % 0.13’den depolama
sonucunda % 0.16’ya ulasmistir. Toplam aflatoksin miktarinda depolama siiresince
artis olmustur. Baslangicta 1.00 ppb dizeyinde olan toplam aflatoksin 12 aylik
depolama suresi sonunda 1.55 ppb degerine ulagmistir (4°C vakumsuz). Aflatoksin
B1 miktarinda da depolama siiresince artis olmustur. Bu deger 0.42 ppb degerinde
0.83 ppb degerine (4°C vakumsuz) ulasmistir. Nem degeri ise depolama siiresince
azalmigtir. Depolama baslangicinda % 4.30 olan nem degeri 12 ay sonunda % 3.00
(20°C vakumsuz) kadar diismiistiir. Calisma sonunda vakumlu ambalaj ve 4°C’ de

muhafazada 6rneklerin iyi korundugu bildirilmistir.

Kermani, (2012), findigin bazi fiziksel ve mekanik Ozelliklerini inceleyen bir
aragtirma yiiriitmiistiir. Arastirmada nem icerigi % 5-20 arasinda degismistir. Ug
boyutlu o6zellikler gibi findigin i¢ci ve kabugunun fiziksel Ozellikleri, kutlesi,
geometrik ozellikleri, hacim ve yiizey alani findik neminin artmasiyla artmistir.
Findiklarin randiman1 % 52.81 bulunmustur. Calismada % 5 ve % 10 nemde kabuklu
ve i¢ meyvenin li¢ eksende (X,y,z) mekanik ozellikleri degerlendirilmistir. Nem
icerigi ve uygulanan kuvvet yoniiniin, kirilma gict ve 6zel deformasyon Uzerine
onemli derecede etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica nem igeriginin artmasi ile
kirilma giicliniin azaldigi ve olusan deformasyonun biiyiikliigiinde artis oldugu
bulunmustur. Kabuklu findigin maksimum kirilma giicii x ekseni yoniinde olusurken,
i¢ findigin kirilma giicii z ekseni yoniinde olmustur. Calisma sonucunda biitiin

yonlerde kabuklu meyvenin kirilma giicii i¢ meyveden daha yiliksek bulunmustur.

Moscetti ve ark., (2012), olgunlasmamis yas findig1 taze tiiketimde kullanmak ig¢in
depolamanin kalite {izerine etkisini inceleyen bir ¢aligma yiriitmislerdir. Hasat
islemi uygun hasat zamanindan 6, 8 ve 10 hafta dnce yapilmis ve {riinler 12 gin
depolanmistir. Orneklerde modifiye atmosferde ¢ok az bir kalite kaybi olmustur.
Diger muhafaza sartlariyla karsilastirildiginda 4°C sicaklik ve azotlu ortamlarda,
meyvenin fiziksel, kimyasal ve diger 6zelliklerini muhafaza edebilmesi i¢in uygun
oldugu belirtilmistir. Azotun bulundugu muhafaza kosullarinda perikarpta herhangi
bir zarar olusmadigi, peroksidaz ve polifenoloksidaz enzimlerinde herhangi bir
degisiklik olmadig1 belirtilmistir. Ancak i¢ sertligi ve nem igerigi etkilenmistir.

10°C’de ise genellikle tiim Orneklerde muhafaza siiresinde bir azalma oldugu
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belirtilmistir. Modifiye atmosferde 10°C’ de en biiyiikk nem kaybinin oldugu ve

meyve i¢inin sertlestigi belirtilmistir.

Bakkalbasi ve ark., (2012), i¢ ceviz ilizerine depolamanin etkisini belirlemek icin bir
arastirma yiiriitmislerdir. Cevizler farkli ambalajlarda paketlenip 10°C, 20°C ve 30°C
gibi sicakliklarda {i¢ farkli depoda 12 ay depolanmistir. Calismada 30°C sicaklikta
depolanan ceviz iclerinin oksidasyon dizeyinde ve oksidasyon iceriklerinde énemli
degisiklikler oldugu belirtilmistir. Yalova 3 c¢esidinin, Yalova 1 ¢esidine gore
oksidasyona kars1 daha duyarli oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucunda ig
cevizlerin 12 ay boyunca bozulmadan kalabilmesi ve antioksidan bilesiklerini
bozulmadan muhafaza edebilmesi icin % 63.40 (mL"'m?"24h, 23°C) oksijen
gecirgenligine sahip ambalajda 20°C sicaklikta depolamanin uygun olacag:

belirtilmistir.

Nicolotti ve ark., (2013), beyazlatilmis findiklarda kimyasal 6zelliklerin degisimi ile
ilgili bir aragtirma yiriitmislerdir. Arastirma Tonda Gentile Trilobata ve Ordu
yoresinden alinan Tombul, Palaz ve Kalinkara cesitleri ile yiiriitiilmiistiir. Calismada
120°C, 140°C ve 170°C sicaklik degerleri ile 5, 10, 15, 20, 30 ve 40 dakika zaman
araliklart kullanilmistir. Beyazlatilan ornekleri birkag giin i¢inde analiz yapilana
kadar 4°C sicaklikta muhafaza edilmistir. Caligmada bir yiyecegin aromasi {izerine
etkili faktorlerin sayisin1 belirlemenin olduk¢a sinirli oldugu belirtilmistir. 1z
seviyede olduklar1 i¢in kokunun aktif bilesenlerini tanimlamanin ve miktarini
belirlemenin zor oldugu bildirilmistir. Bazen bu degerin pg/g’mn altinda oldugunu
kompleks ve belirlenmesinin uzun zaman aldig1 belirtilmistir. Ayrica calismada
incelenen Ozelliklerin hasat yili, 6rnek yili ve analiz teknigine gore siirekli degistigi

bildirilmistir. Calisma sonunda, arastirmanin beyazlatilmis findigin 6zelliklerini

kapsamli olarak inceleyen ilk aragtirma oldugu bildirilmistir.

Arena ve ark., (2013), antepfistiginda hasat sonrasinda sicakligin kalite iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yirtitmislerdir. 10°C, 20°C ve 30°C
sicaklikta 20 gln bekletilen 6rneklerde 0, 5, 10 ve 20. ginlerde meyve Kkalite
ozellikleri incelenmistir. Calismada Italyan cesitlerinde nem igerigi 10°C sicaklikta
20. glnln sonunda % 4.1-4.0 arasinda, serbest yag asitliginin % 0.6-0.8 arasinda,

peroksit degerinin 1.3-1.7 meqO2/kg yag arasinda; 20°C sicaklikta nem degeri % 3.6-

29



3.3 arasinda, serbest yag asitligi % 2.0-2.4, peroksit sayis1 2.6-2.8 meqO2/kg yag;
30°C sicaklikta nem degeri % 2.8-1.9, serbest yag asitligi % 2.5-2.8 ve peroksit sayisi
3.0-3.3 meqO2/kg arasinda degismistir. Siirt ¢esidinde ise, 10°C sicaklikta 20 giin
sonunda nem % 3.1-3.0 arasinda, serbest yag asitliginin % 0.4-0.7 arasinda, peroksit
degerinin 0.7-1.4 meqOy/kg yagarasinda; 20°C sicaklikta nem degeri % 2.9-2.6
arasinda, serbest yag asitligi % 1.3-1.5, peroksit sayis1 1.9-2.1 meqO2/kg
yagarasinda; 30°C sicaklikta nem degeri % 1.6-1.5, serbest yag asitligi % 1.5-1.7 ve
peroksit sayist 2.2-2.5 meqO./kg yag arasinda degismistir. Calisma sonucunda
sicakligin artis1 ile nem oraninin azaldigi buna karsilik peroksit sayisi ile serbest yag

asitligi degeri depolama siiresi ve sicaklikla birlikte artis gosterdigi belirlenmistir.

Kanbur ve ark., (2013), Tombul, Kara, Ham, Sivri, Badem ve Palaz findik
cesitlerinin baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemek amaciyla arastirma
yapmiglardir. Toplam yag orani en yiiksek % 65, % 70 ile sirasiyla Ham ve Palaz
cesitlerinde, protein orani en yiiksek % 19.2, % 18.93 ile sirasiyla Sivri ve Badem
cesitlerinde tespit edilmistir. Palmitik asit % 4.52-5.7, palmitoleik asit % 0.18-0.22,
stearik asit % 0.44-73, oleik asit % 84.27-87.38; linoleik asit degeri % 6.65-10.09

o

arasinda degistigi bildirilmistir.

Ghirardello ve ark., (2013), depolamanin findigin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Uzerine etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitmiisler. Calismada Ornekler iig
farkli ortamda muhafaza edilmistir. Findiklar adi depo sartlarinda sicaklik 10-26°C
arasinda, soguk hava deposunda 4°C sicaklik, % 55 bagil nem degerinde ve modifiye
atmosferde (% 1 O, % 99 N) 4°C sicaklik, % 55 bagi nem sartlarinda kabuklu olarak
muhafaza edilmistir. Baslangi¢ta adi depo sartlarinda nem degeri % 3.4 olarak tespit
edilmis, depolama sonunda bu deger % 4.95’e ulasmis, diger ortamlarda % 4’iin
altinda kalmigtir. Ham yag orani soguk hava deposunda % 61.28’den % 65.36’ya,
azotlu sartlarda % 61.28’den % 63.74’¢ yiikselmis ve adi depo sartlarinda ise %
62.69’a yiikselmistir. Calismada ham yag oraninda tiim ortamlarda bir yiikselme
tespit edilmistir. Adi depo sartlarinda serbest yag asitligi degeri % 0.06’dan %
0.47’ye ulagmis ve en fazla yiikselis yapan ortam olarak kaydedilmistir. Ayn1 sekilde
peroksit degerindeen yiiksek deger de adi depo sartlarinda elde edilmistir. Yag
asitleri bilesiminin palmitik asit degerinin adi depolama sarlarinda % 5.75’den %

5.35’e diistligli, stearik asit degerinin % 1.85’den % 3.12°ye yiikseldigi, oleik asit
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degerinin % 85.70°den % 84.60’a diistiigii ve linoleik asit iceriginin % 6.16’dan %
6.87’ye ulastig1 bildirilmistir.

Anonim, (2013), kabuklu findigin hasat doneminden itibaren azami 24 ay sireyle
lisansli depoda depolanabilecegi bildirilmistir. Ayrica i¢ veya islenmis i¢ findigin ise
kabuklu olarak hasat edilmesinden itibaren 24 aylik siireyi asmamak kaydiyla i¢
findiga doniistiirtildiigi tarihten itibaren ¢uvallanmis/kasalanmiglar igin azami 6 ay,
raf Omriinde daha kisa silire ongdriilmemis ise vakumlu ambalajlilar i¢in azami 10 ay

siireyle depoda muhafaza edilebilecegi bildirilmistir.

Mohammad ve ark., (2013), cesitli ekstraksiyon yontemleriyle elde edilen yaglarin
antioksidant ve biyokimyasal o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma
yiirlitmiislerdir. Caligmada soguk pres (CP), modifiye ve kuru ekstraksiyon (MaC) ve
macerationekstraksiyon yontemi olmak {izere toplam iic yoOntemle yag elde
edilmistir. Calismada toplam yag CP % 34.9, MaC % 55.8 ve MBD % 62.30,
palmitik asit (C 16:0) her ¢ yontemde de ayni degerde % 8.8, stearik asit (C18:1)
CP % 3.1, MaC % 3.00 ve MBD % 3.1, oleik asit (C18:1) CP % 25.1, MaC % 24.2
ve MBD % 25.1, linoleik ve linolenik asit degerleri her ii¢c yontemde ayn1 deger elde
edildigi bildirilmistir. Calismada yontemlerin yag asitleri kompozisyonunu
etkilemedigi bildirilmigstir. Toplam yag oraninin ise 6nemli diizeyde etkiledigi ve en
yiiksek degerin % 62.30 ile MBD, en diisiik degerin % 34.9 ile CP yonteminde elde
edildigi bildirilmistir. Calisma sonucunda peroksit degeri en diisiik MBD ydnteminde
tespit edilmistir. Ayrica MBD yonteminde en yiiksek oksidatif stabilite degeri elde
edildigi bildirilmistir.

Labuckas ve ark., (2014), cevizde protein ve bazi Ozellikleri lizerine farkli yag
ekstraksiyonlarinin etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yiiriitiilmistir.
Arastirmada yag elde etmek i¢in HP, HP+P, HP+S, SP 25°, SP 50° ve SP 75°
yontemleri uygulanmistir. Kontrol uygulamasinda ise hekzan kullanilmistir. En
yiiksek protein degeri HP+S uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger ise HP
¢oziicii uygulanmadigi ortamda elde edilmistir. Kontrol uygulamasinda ise en yiiksek
degere yakin deger elde edildigi bildirilmistir. Yag orani ise % 41.0-46.0 arasinda
degismistir. En yiiksek deger HP (hidrolik pres) elde edilirken en diisiik deger HP+S

uygulamasindan elde edilmistir. Calismada hidrolik pres ve solvent
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ekstraksiyonundan SP ile elde edilenden daha fazla protein elde edildigi ve rengin
daha ac¢ik oldugu bildirilmistir. Ancak HP ve c¢oziicli ile elde edilen proteinin
¢Oziinebilirligi onemli derecede diisiik ve daha biiyiik protein denaturasyonuna neden

oldugu bildirilmistir.

Rezaei ve ark., (2014), Iran’da yetisen 6 findik ¢esidinin besin icerigi ve yag asitleri
icerigini belirlemek amaciyla {izerinde arastirma yiiriitiilmiislerdr. Arastirmada
protein oraninin % 16.0-23.3, toplam yag oraninin % 53.40-63.50 arasinda degistigi
bildirilmistir. Yag asitleri igerigi ise oleik asit % 64.20-81.30, linoleik asit % 0.14-
2.00 arasinda oldugu bazi cesitlerde bu 6zelligin tespit edilemedigi bildirilmistir.
Palmitik asit %0.76-1.30, palmitoleik asit % 0.60-1.60 stearik asit % 3.50-7.80

araliginda oldugu bildirilmistir.

Walton ve ark., (2015), farkli nem igeriginde hasat edilen macadamia meyveleri
kabugundan ayrilirken, i¢ meyveler iizerinde kabuktan ayrilmanin mekanik
etkilerinin belirlenmesi iizerinde bir ¢alisma yliriitmislerdir. Arastirmada “scroll-
tppe” ve “admac” olmak iizere iki adet mekanik cihaz ve kontrol olarak el ile ayirma
uygulamasi yapildigi bildirilmistir. Ayrica ¢alismada HAES 344 ve HAES 741
macadamia c¢esitleri kullanilmistir. Kabuktan ayirma islemlerinde HAES 344
¢esidinde her iki mekanik uygulama ile i¢ meyve iizerinde % 50’nin iizerinde zarar
olusurken kontrol uygulamasinda bu zarar yogunlugu % 40’in altina diigmiistiir.
HAES 741 cesidinde ise admac cihazi ile yiiriitiilen islemlerde % 40 civarinda zarar
olusmus ve onu scroll-type aleti izlemistir. Burada da kontrol uygulamasinda en
diisiik zarar (% 20’nin biraz iizerinde) olustugu bildirilmistir. Randiman yoniinden {i¢
yontem karsilastirildiginda yliksek nem kosullarinda {i¢ uygulamada da en yiiksek
randiman degeri (% 40-50) elde edildigi bildirilmistir. Arastirma sonucunda diisiik
nem igerigi (% 10-12) icte parcalanma, i¢ ylizeyinde zarar (vurgun) butiin meyvede

onemli derecede kalite kayiplarini azalttig: bildirilmistir.

Rogel-Castillo ve ark., (2015), sicaklik ve nemin bademde i¢ meyvede olusan gizli
hasar lizerine etkisini belirlemek i¢in arastirma yapmislardir. Arastirmada ornekler
20 gilin farkli sicaklik ve nem kosullarinda bekletilerek olusan zararlar tespit
edilmistir. % 5 nem ve 45°C’ de depolanan 6rneklerde sadece % 2-3 oraninda hasar

olusmustur. Depolama sartlarinda nem igerigi % 8 ve sicaklik degeri 35°C oldugunda
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gizli hasarin % 20’ye ¢iktig1 tespit edilmistir. Bu sartlarda yaklagik 10 giinde hasarin
% 25’lere ulastigi bildirilmistir. Benzer sekilde 45°C sicaklikta 10 glinde yine % 20
zarar olustugu tespit edilmistir. 45°C* de 10 giinden sonra zararin artarak devam
ettigi ve % 52’lere kadar ulastig1 bildirilmistir. Arastirma sonunda nemdeki % 8’lik

deger ile birlikte sicakligin artisina paralel olarak hasarinda arttig1 tespit edilmistir.

Morrone ve ark., (2015), farkli kestane ¢esitlerinde toplam yag, protein, yag asitleri,
amino asit ve antioksidant ozellikleri Gzerine tretim sezonunun etkisini belirlemek
icin aragtirma yapmuslardir. Aragtirma 2009 ve 2010 yillarinda hasat edilen
Ampolana, Gursona, Leccardina, Luetta, Massese, Mondadi, Prticaccia ve Preila
cesitlerinde yiriitiilmiistiir. Hasat edilen 6rnekler 40°C sicaklikta ve 30 giin siireyle
kurutulmus ve ornekler birkag kez karigtirtlmistir. Calismada, ortalama yag orani
2009 yilinda % 3.92, 2010 yilinda % 4.52, protein orani sirasiyla % 4.44, % 3.87,
palmitik asit degeri 2009 yilinda % 17.21, 2010 yilinda % 18.22, stearik asit % 0.64-
0.22, oleik asit % 41.49-41.07, linoleik asit % 36.89-37.71 ve linolenik asit degeri %
3.77-2.78 arasinda oldugu bildirilmistir. Arastirmada cesitler arasinda bir farklilik
olmamakla birlikte 2010 yilinda toplam yag orani yiiksek bulunmus ve protein orani
aynt yilda Onemli diizeyde azalis gosterdigi bildirilmistir. Yag asitleri
kompozisyonunda yil ve ¢esit arasinda farklilik olmadigi ve yilin ¢esidin yag asitleri

kompozisyonu Uzerine etkisi olmadigi bildirilmistir.

Kodad ve ark., (2015), Fas’da yetisen bazi badem genotiplerinin kalite dzellikleri ve
hasat sonrasinda kullanilabilme imkanlarin1 arastirmak igin bir ¢alisma
yirtitmislerdir. Calisma, Fas’in bes farkli bolgesin de yiiriitiilmiis ve 41 farklh
genotip lizerinde ¢alisilmistir. Calismada yerel badem genotiplerinin yiiksek burusuk
i¢ orani, ikiz ig, testa da siyahlik ve diisiik i¢ agirligr yiiziinden diisiik kaliteli
olduklart bildirilmistir. Ancak bu iglerin yiiksek oranda kimyasal igerige sahip
olmalar1 nedeniyle badem unu, badem ezmesi ve badem yagi gibi diger bazi

ozelliklerinin hasat sonrasinda kullanilabilecegi bildirilmistir.

Ghirardello ve ark.,, (2015), farkli depolama sartlarinin findigin fenolik
kompozisyonu, antioksidant kapasitesi ve hekzanal igerigi lizerine etkisini belirlemek
i¢in bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Calisma 2010 ve 2011 yillarinda italyan ¢esidi Tonda
GentileTrilobata ve Tiirk findik c¢esidi Delisava (Cakildak) iizerinde yiiriitilmiistiir.
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Calismada ornekler 12 ay, adi depo sartlarinda kabuklu olarak 10-25°C sicaklik ve %
60-80 bagil nemde (AT), RF (5°C, % 55 Nem), RVN2 (5°C) ve FZ (-25°C)
sartlarinda muhafaza edilmistir. Cakildak ¢esidi yag oksidasyonu bakimindan diisiik
stabilite gostermis ve yiiksek hekzanal igerigi ile 6ne ¢ikmistir. Calismada hekzanal
iceriginin findiklarda oksidatif ifadenin dogrulanmis bir gostergesi oldugu
bildirilmistir. Hekzanal igerigi Cakildak ¢esidinde 12. aym sonunda en yiksek (RF)
degerine ulastigi bildirilmistir. Sonuglar i¢ findiklarin vakumlu yada oksijensiz
kosullarda iyi bir sekilde muhafaza edilebilecegini gdstermistir. Oksijenin yoklugu
ve diisiik sicaklik yag oksidasyonunun azalmasina pozitif etki yapmistir. Fenolik
icerikleri depo sartlarindan ziyade depolama siiresinden daha c¢ok etkilendigi
bildirilmistir. Cesit ve hasat yil1 depolanan findigin 6zelliklerinde degisiklige neden

olabilecegi bildirilmistir.

Martinez ve ark., (2015), ceviz ve chia yagimin muhafaza siresince oksidatif stabilite
degerindeki degisimi belirlemek i¢in bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. Calismada 6rnekler
25x1°C sicaklik ve % 40 bagil nemde 90 giin depolanmistir. Cevizin serbest yag
asitligi degeri % 0.04, yag asitleri kompozisyonu bakimindan, palmitik asit degeri
(C16:0) % 7.20, palmitoleik asit (C16:1) % 0.08, stearik asit (C18:0) % 2.14, oleik
asit degeri (C18:1) % 22.90, linoleik asit (C18:2) % 52.40 ve linolenik asit degeri
(C18:3) % 15.2 oldugu bildirilmistir. Calisma sonucunda kurutma siirecinin cevizde

oksidatif stabilite degerini biraz etkiledigi bildirilmistir.

Kog¢ Giiler, (2015), Ordu ili sahil kusakta yetisen findiklarda gama isinlarinin ig
findikta depolama kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla bir aragtirma
yapmustir. Calisma 2012 yili {riinlinde yiiriitilmistir. Calismada depolamanin
baslangicinda 151n dozunun artigina paralel yag miktarinin arttigi ancak depolama
stiresince azaldigr bildirilmistir. Baglangigtaki 1sinlama uygulamasinin peroksit
degerini etkilemedigi bildirilmistir. Depolama siiresince serbest yag asitligi miktar
artis gosterirken ham protein oraninda dalgalanma tespit edilmistir. Lezzet, sertlik,
acilagsma, koku ve renk 6zelliklerinin degerlendirildigi duyusal analizler sonucunda

12 ay depolama siiresince bu degerlerde diisiis oldugu bildirilmistir.

Fu ve ark., (2016), belli araliklarla firinda ceviz kurutmanin yag asitleri

kompozisyonu, antioksidant ve yag oksidasyonu lizerine etkisini belirlemek i¢in bir
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arastirma  yiritmislerdir.  Aralikli  kurutmada cevizler dogrudan firina
yerlestirilmistir. Baslangicta 35°C’de 5 sa kurutulmus daha sonra sicaklik 50°C ve 5
sa’den 30 sa ayarlanmistir. Daha sonra sicaklik 30°C’ye diistiigiinde 30 sa’den 60 sa
kadar kurutulmus ve sonucta nem 47+4 g/kg oldugu bildirilmistir. Orneklere tiim
uygulamalar her 12 saatte bir yapilmistir. Calismada giineste kurutma sisteminde
yesil kabuklarindan ayrilan cevizler ortalama 26°C giinese serilmis ve her aksam
toplandig1 bildirilmistir. Giineste kurutma islemi toplam 60 saat siirmiis ve son nem
igerigi 55+4 g/kg oldugu belirtilmistir. Dogrudan firina verilen sistemde yesil
kabuklarindan ayrilan cevizler dogrudan kurutma firinina verilmis ve 45°C sicaklikta
60 sa kurutulmustur. Son nem igeriginin 43+2 g/kg oldugu belirtilmistir. Calismada
giineste kurutmada serbest yag asitleri degeri % 0.29-0.85 arasinda degismis ve diger
iki firinda kurutmadan yiiksek ciktig1 goriilmiistiir. Ayrica c¢alismada fira direk
kurutma ve aralikli kurutma arasinda farklilik bulunmamistir. Serbest yag
asitlerindeki bu yiliksek degerin ozellikle glineste kurutmada ilk 12 saatte hizla
yiikseldigi bildirilmistir. Peroksit degeri en yiiksek olarak gilineste kurutmada
bulunmustur. En diisiik degerler aralikli kurutma uygulamasinda elde edilmistir. Yag
asitleri kompozisyonundan palmitik asit (C16:0) en yiiksek degeri % 7.02 ile giineste
kurutmada, stearik asit (C18:0) degerinde ortamlar arasinda fark tespit edilmemistir.
Oleik asit (C18:1) en yiksek degeri % 21.07 ile direk firinda kurutmada elde
edilirken, linoleik asit (C18:2) en yuksek degeri de % 70.30 ile giineste kurutma ve

aralikli kurutmada elde edilmistir.

Solar ve ark., (2016), findiklarda nem iceriginin kirilmadan belirlenmesi ile ilgili bir
sistem gelistirmek i¢in bir ¢alisma yliriitmiislerdir. Calismada orta boy findiklar
secilmis ve 14 giiniin {izerinde acik havada dogal olarak kurutulmus ve denemeye
almmustir.  Ilk defa kabuklu findigin dielektrik ozellikleri bu calismada
tanimlanmistir. Bu calisma findikta nem igerigini belirlemek i¢in kullanilan ilk
elektroteknolojik hesaplama girisimini  dogrulatmak i¢in gergeklestirilmistir.
Arastirmanin ana amaci findik 6rnekleri homojen bir sekilde kirmadan, herhangi bir
baska alete ihtiya¢ duymadan, diisikk maliyetle nem tayini yapmak oldugu ve bu
amaca ulasildig1 bildirilmistir. Ayrica findiklar1 kirmadan, hizlica nemini belirleyip
online sistemlere kolaylikla adapte olabilecegi bildirilmistir. Sonug olarak, aragtirma

ile kalite kontrolii ve findik {iretim zincirinde iyilesmeye neden olacag: bildirilmistir.
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Nkwonda ve ark., (2016), Afrika cevizlerinden (Tetracarpidium conophorum Mull.
Arg.) elde edilen yaglarda temel yag asitleri {izerinde depolama siirecinin etkisini
belirlemek i¢in bir arastirma yiiriitmiislerdir. Calismada cevizlerin genellikle
kaynatilarak ya da beyazlatma yoluyla islenerek 1-5 glinde piyasada tiiketime
sunuldugu bildirilmistir. Depolama, isleme ve dagitim siireglerinde meyveler yiiksek
sicakliga maruz kaldiklart i¢in kalite ve gida giivenliginde artan bir endise oldugu
bildirilmistir. Calismada erken ve ge¢ donemde hasat edilen Ornekler 5°C’ de
depolanmustir. Orneklerde 0, 10 ve 20. giinde tesadiifen Ornekleme yapilarak
(kaynatma, beyazlatma ve iglenmeyen) analiz islemi gerceklestirilmistir. Caligmada
ornekler geleneksel olarak perakende satista uygulanan 3 ila 7 giin 25°C ve 37°C
sicaklikta bekletilmistir. Caligma sonunda 6rnekler kaynatilip beyazlatildiktan sonra
3 ya da 7 gun 25°C ya da 37°C sicaklikta bekletme, 10 giin islenmemis siiregle
karsilastirildiginda yag asitleri kompozsiyonunun onemli derecede arttigini (>% 50)

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada 2013 yilinda Cakildak, Palaz ve Tombul findik gesitleri, 2014 yilinda
ise Palaz ve Tombul findik ¢esitleri kullanilmistir. 2014 yilinda yiiksek kolda (Deniz
seviyesinden 0-250 m yukseklik ve 10 km i¢ kisma kadar olan yoreler sahil kol,
olarak 251-500 m yiikseklige sahip ve 10-20 km icerde olan ydreler orta kol ve 501-
750 m yikseklik ve 20 km’den fazla i¢ kisimda kalan yoreler ise yiiksek kol olarak
isimlendirilmektir) yasanan ilkbahar ge¢ don zarar1 sebebiyle Cakildak findik

¢esidinden iiriin alinamamustir.

Calismada kullanilan findik gesitlerinden Tombul findik ¢esidi Giresun ili Bulancak
ilgesi Semseddin mahallesinden, Palaz ¢esidi Ordu ili Altinordu ilgesi Cumhuriyet
mabhallesinden ve Cakildak ¢esidi ise Ordu ili Gurgentepe ilce merkezinden
almmistir. Ornek alman bahgelerde ocaktaki dal sayis1 ortalama 4-9 dal/ocak
arasinda, Ocak arasi mesafe 3-4 m, dekara ocak sayis1 55-65 ocak/da arasinda ve

ortalama 25-30 yasindaki bitkilerden olugmaktadir.

Bahcelerde yilda iki defa dip siirglinii temizligi yapilmig, yash dallar kesilerek
seyreltilmis, zarar goren ve hastalikli dallar budanmigtir. Budama artiklar1 toplanarak

bahceden uzaklastirilmistir.

Gubreleme Mart aymin ortasinda ocak basma ortalama 1 kg/ocak olacak sekilde
kalsiyum amonyum nitrat gubresi (5Ca(NO3z)2NHsNO310H20, CAN % 26 N) ocak
etrafina serpme seklinde uygulanmigtir. Findik kurduna karst her iki yilda da May1s
aymin ortalarinda miicadele (% 50 methiocarp wp, 100 g/da) yapilmistir.

Ornek alinan bahgelerde her yil hasattan iki hafta 6nce yabanci ot temizligi
yapilmistir. Yabanci ot temizligi ot bigme motoru ile yapilmis ve herbisit

kullanilmamustir.

Ornek alinan bahgelerden Cakildak cesidinin bulundugu bahgenin tamami ayni
cesitten olugsmusken, Palaz ¢esidinin bulundugu bahgenin % 5’1 Kalinkara ve Sivri
¢esidinden olusmustur. Tombul Orneklerinin alindig1 bahgede ise ortalama % 5

oraninda Palaz, Kalinkara ve Sivri ¢esitlerinden olusmustur.
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Hasat islemi yaygin ¢iftgi uygulamasina paralel olarak yerden hasat seklinde
uygulanmistir. Hasat islemlerinin yiiriitildigli her iki yilda da hasat Oncesinde

bahg¢elerden meyve 6rnegi alinarak nem orani dlgiilmiistiir.

Hasat islemi hasat olum kriterlerinde belirtildigi gibi nem oran1t % 30’un altina
distiigiinde yapilmistir. Hasat edilen iirlinler ayn1 giin bahgenin yanindaki harman

yerine getirilmistir.

Her ¢ ¢esitte de ¢otanakli haldeki findiklar ¢imen harmana getirilmis ve 20 cm
kalinliginda serilmistir. Harmanlamanin baglangicindan itibaren her giin nem orani
Olciilmiis ve ¢ giin siireyle ¢otanakli halde kurutulmustur. Dordiincii giin patoz
yardimiyla cotanaklarindan ayrilan findik ¢esitlerinde yine ayni zamanda kurutma

islemine baslanmstir.

Kurutma islemi Ordu ili Altinordu Ilgesi organize sanayi bélgesinde Girsoy
Tarmmsal Uriinler Gida Sanayi ve Ticaret A.S Entegre tesisi bahgesinde
yiritilmistir. Kurutma isleminin yiiriitildiigi birinci yilda (2013) harman yerinde
yagis kaydedilmemistir. Ancak ikinci y1l 23.08.2014 tarihinde saat 12:00-12:30 aras1
hafif saganak yagis kaydedilmistir. Ayn tarihte 13:00°da yagmur tekrar baglamis ve
14:00’a kadar devam etmistir. Kurutma islemlerinin gergeklestirildigi donemlere ait

iklim verileri Cizelge 3.1-2°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Ordu Altinordu ilgesi 2013 yili meteorolojik verileri

2013
Parametre Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Ortalama basing (hPa) 1011.2 1011.6 1011.9 1013.7 1020.0
Maksimum basing (hPa) 1017.1 1016.1 1015.6 1020.0 1030.9
Minimum basing (hPa) 1003.7 1006.1 1007.2 1003.5 1001.2
Ortalama sicaklik (°C) 225 23.7 24.7 20.0 14.7
Ort. Sic. 5°C ve Uzeri giin sayisi 30.0 31.0 31.0 29.0 31.0
Ort. Sic. 10°C ve Uzeri giin say1si 30.0 31.0 31.0 29.0 31.0
Max. Sicaklik ortalamasi (°C) 26.3 28.2 29.6 245 19.0
Minimum sicaklik ortalamasi (°C) 17.9 20.0 20.9 16.6 11.6
Maksimum sicakligin giinii 28.0 10.0 2.0 12.0 18.0
Maksimum sicaklik yili 2014 2015 2013 2015 2013
Maksimun Sicaklik (°C) 29.6 30.6 338 28.9 27.7
Ort. Sic. 30°C ve Uzeri giin say1s1 1.0 11.0
Ort. S1¢.25°C ve Uizeri giin sayisi 22.0 31.0 30.0 13.0 2.0
Ort. Sic. 20°C ve Uzeri giin sayisi 30.0 31.0 31.0 28.0 8.0
Gin iginde max. sic. farki (°C) 10.2 9.8 15.0 117 10.3
Minimum sicaklik giinii 5.0 5.0 2.0 29.0 8.0
Minimum sicaklik yili 2013 2013 2013 2013 2013
Minimum sicaklik (°C) 14.8 17.8 18.8 129 8.7
Min. Sic. 20°C ve Uzeri giin sayist 4.0 16.0 24.0
Min. Sic. 15°C ve Uzeri giin sayist 29.0 31.0 31.0 24.0 4.0
Min. Sic. 10°C ve Uzeri giin sayist 30.0 31.0 31.0 29.0 20.0
Min. Sic. 5°C ve Uzeri glin sayist 30.0 31.0 31.0 29.0 31.0
Ort. top. Ustll min sicaklik (°C) 15.7 18.4 19.4 15.1 9.3
Min. top tstii min sicaklik (°C) 12.1 15.4 16.0 10.5 5.8
Ortalama buhar basinci (hPa) 20.5 15.9 115
Ortalama nem (%) 65.8 66.9 64.7 66.9 67.9
Minimum nem (%) 42.0 48.0 43.0 33.0 15.0
Toplam yagis ortalamasi (cm) 91.5 59.3 411 109.4 150.4
Maksimum yagis (cm) 53.3 11.9 23.3 22.6 44.6
Yagisin 0.1 mm ve iizeri giin sayisi 7.0 12.0 5.0 16.0 13.0
Yagisin 10 mm ve Uzeri glin sayisi 2.0 2.0 2.0 6.0 4.0
Ortalama riizgar hiz1 (sa/km) 1.2 1.2 15 13 1.2
Maksimum riizgar hiz1 (sa/km) 12.6 13.1 11.4 13.4 14.3
Kuv. riizgar giinler sayisi 2.0 1.0 1.0 1.0 3.0
Ort 5 cm top sicakligi (°C) 28.1 27.4 28.3 22.8 16.2
Min. 5cm top sicaklig (°C) 19.5 21.8 22.3 15.8 11.3
Ort 10 cm top sicakhigi (°C) 27.4 27.3 28.0 229 16.5
Min 10 cm top sicakligi (°C) 20.3 22.9 23.6 17.1 13.0
Ort 20 c¢m top sicakligr (°C) 26.7 27.0 27.5 23.0 16.8
Min 20 c¢m top sicakligi (°C) 215 24.0 24.7 18.5 14.4
Ort 50 c¢m top sicakligr (°C) 22.0 24.4 24.9 22.6 18.6
Min 50 cm top sicakligi (°C) 20.4 23.6 24.1 20.9 17.0
Ort 100 c¢m top sicakhigi (°C) 19.4 21.9 228 225 19.9
Min 100 cm top sicakligi (°C) 17.8 21.0 22.3 21.6 18.6
Ort. giinliik giineslenme siiresi (5a) 9.12 6.46 9.58 4.37 4.14
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Cizelge 3.2. Ordu Altiordu ilgesi 2014 y1li meteorolojik verileri

2014
Parametre Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim
Ortalama basing (hPa) 1012.2 1009.6 1010.1 1012.4 1018.0
Maksimum basing (hPa) 1020.5 1019.7 1018.1 1024.6 1024.3
Minimum basing (hPa) 1001.6 1004.6 1003.1 1003.6 1008.6
Ortalama sicaklik (°C) 21.7 24.6 25.6 21.6 16.9
Ort. Sic. 5°C ve lizeri giin sayisi 30.0 31.0 29.0 29.0 30.0
Ort. Sic. 10°C ve lizeri giin sayisi 30.0 31.0 29.0 29.0 30.0
Max. Sicaklik ortalamasi (°C) 25.1 28.4 294 25.7 20.9
Minimum sicaklik ortalamasi (°C) 18.2 211 22.8 18.7 143
Maksimum sicaklifin giinii 28.0 12.0 6.0 24.0 24.0
Maksimum sicaklik yili 2014 2014 2014 2014 2014
Maksimun Sicaklik (°C) 29.6 32.2 31.6 30.0 26.3
Ort. Sic. 30°C ve lizeri giin say1si 6.0 10.0 1.0
Ort. S1¢.25°C ve lizeri giin sayisi 17.0 30.0 29.0 19.0 2.0
Ort. Sic. 20°C ve lizeri giin sayisi 30.0 31.0 29.0 29.0 23.0
Giin iginde max. sic. farki (°C) 9.7 10.0 13.7 13.8 12.8
Minimum sicaklik giinii 4.0 6.0 6.0 30.0 21.0
Minimum sicaklik yili 2014 2014 2014 2014 2014
Minimum sicaklik (°C) 14.7 18.0 17.9 12.8 7.8
Min. Sic. 20°C ve tizeri giin sayist 4.0 22.0 29.0 11.0
Min. Sic. 15°C ve tizeri giin say1s1 29.0 31.0 31.0 26.0 15.0
Min. Sic. 10°C ve tizeri giin say1st 30.0 31.0 31.0 30.0 27.0
Min. Sic. 5°C ve iizeri giin sayis1 30.0 31.0 31.0 30.0 30.0
Ort. top. iistii min sicaklik (°C) 16.4 20.0 221 17.9 12.9
Min. top iistil min sicaklik (°C) 12.4 16.6 17.8 10.7 5.2
Ortalama buhar basinci (hPa) 74.3
Ortalama nem (%) 68.3 68.4 69.8 70.5 75.5
Minimum nem (%) 30 46 26 44 38
Toplam yagis ortalamasi (cm) 54.4 89.1 1145 83.3 113.8
Maksimum yag1g (cm) 21.1 43.4 65.8 229 71.8
Yagigin 0.1 mm ve {izeri giin sayisi 15.0 8.0 11.0 14.0 16.0
Yagisin 10 mm ve iizeri giin sayis1 1.0 4.0 3.0 2.0 2.0
Ortalama riizgar hiz1 (sa/km) 13 15 14 13 1.0
Maksimum riizgar hiz1 (sa/km) 111 9.4 9.9 113 11.0
Kuv. riizgar giinler sayis1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ort 5 cm top sicaklig (°C) 259 294 294 25.0 18.8
Min. 5 cm top sicakligi (°C) 18.5 20.8 21.2 14.7 111
Ort 10 cm top sicaklig (°C) 25.3 28.9 29.1 25.0 18.9
Min 10 c¢m top sicakligi (°C) 19.2 21.6 229 16.7 13.2
Ort 20 cm top sicakligi (°C) 24.7 28.2 28.6 24.9 19.0
Min 20 cm top sicakligi (°C) 19.9 22.5 24.1 18.5 14.9
Ort 50 cm top sicakligi (°C) 21.5 23.8 25.3 24.0 20.1
Min 50 cm top sicakligi (°C) 19.7 22.5 24.6 215 18.6
Ort 100 cm top sicaklig (°C) 19.0 21.3 231 23.2 21.0
Min 100 cm top sicakligi (°C) 17.5 20.4 22.4 22.4 19.8
Ort. giinliik giineslenme siiresi (sa) 6.42 5.24 3.13
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Calismada kurutma ortami olarak yaygin ciftci uygulamasi olan beton harman
(meyveler direkt olarak betona serilir) (Sekil 3.1), ¢imen harman (otu bicilmis ve
tzerine plastik tente serilmis) (Sekil 3.2) ile findik kurutma makinesi ortami (Sekil

3.4) kullanilmigtir. Yagisin kaydedildigi 2014 yili beton ve ¢imen harmanda yaygin

ciftci uygulamasinda oldugu gibi harman iizerine naylon serilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.1. Beton harman

Sekil 3.2. Cimen harman

Sekil 3.3. Beton ve ¢imen harmanda yagmurlu havalarda yaygin ¢ift¢i uygulamasi
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Sekil 3.4. Findik kurutma makinesi (FACMA ES 3000, 2013)

Kurutma ortamlarinda da ilk giinden itibaren her giin nem orani Slglilmiistiir.
Kurutma makinesinde 45°C sicakliklarda kurutma islemi gergeklestirilmistir. Makine
3 saat galigip 1.5 saat dinlendirilmis ve bu esnada findigin karistirma islemi devam
ettirilmistir. Aksamlar1 ise makine kapatildiginda arsimet vidasi sabaha kadar
calistirthp karistirma islemine devam etmistir. Kurutma makinesinin teknik

ozellikleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Findik kurutma makinesinin teknik 6zellikleri (FACMA, ES 3000)

Quota(mm) Agirlik (kg) Kapasite(m®) Isitici(Keal/h) Vida Mot. (kW)  Vantilatér (KW) Stand. Halka Yiksek.(mm)

3.500 850 6.5 85.000 1.10 4.00 1.700

TUm ortamlarda nem % 7’nin altina diisene kadar kurutma islemine devam
edilmistir. Kurutma siiresi findigin igerdigi nem degerine gore degismekle birlikte
beton harmanda ortalama 45-50 sa, ¢cimen harmanda ise 50-55 sa arasinda siirmiis ve
islem Agustos ayinda gerceklestirilmistir. Ancak geleneksel yontemlerde kurutma
islemi Eyliil aymna uzadiginda beton ve ¢imen harmanda kurutma siiresi 143 sa
stirmiistiir (Cakildak cesidi). Kurutma islemleri siiresinde yagmur hi¢ yagmamis yada
cok az yagmustir. Ancak yagisin olmasi durumunda bu siire 240 saati (10 giin)
asabilir. Kurutma makinesinde ise kurutma islemi findigin nem degerine ve kurutma
makinesinin tam kapasite caligmasina gore degiskenlik gostermistir. Kurutma
makinesine 3 ton (tam kapasite) findik konuldugunda nem igerigine gore degismekle
birlikte kurutma suresi 40-45 saat stirmektedir. Ancak kapasitesinin altinda findik

konuldugunda (1 ton) kurutma siiresi azalarak 24-28 sa araligina diismektedir.
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Kuruyan findiklar toplanmis ve sogumasi beklenerek ayni giin i¢inde aksam serini ile
birlikte depoya alinmustir (Sekil 3.6). Calisma ti¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve her
tekerriirde 10 kg meyve kullanilmistir (Sekil 3.5). Her analiz ddneminde her bir
ortamdan 2500 g meyve Orneginde analizler yiiritiilmiistir. Calismada bir hasat

sezonunda her bir ¢esitten 100 kg, ii¢ ¢esit i¢in 300 kg, toplamda iki yilda 500 kg

0rnek meyve analizler i¢in depolanmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Depolama Oncesi jut cuvallar Sekil 3.6. Depolama

Depolama sonrasinda her ti¢ ayda bir 6rnek alinarak randiman masas1 (Sekil 3.7) ve
findik kirma tahtasi (Sekil 3.8) lzerinde findiklar kirilmig ve analizlere hazir hale

getirilmistir. Ayrica pomolojik 6l¢timlerde de findik kirma tahtasinda kullanilmastir.

Sekil 3.7. Randiman masast Sekil 3.8. Findik kirma tahtas1

Ornekler adi depo kosullarinda (sicaklik 20-24°C, nem % 70-90) 18 ay muhafaza
edilmis ve ortam bilesenlerine miidahale edilmemistir (Sekil 3.9-11). Sekil 3. 9-11°de
bazi donemlerde nem degerinin % 60 civarina kadar diistiigii gorilmiistiir. Sicaklik

degeri ise genellikle 20-24°C arasinda seyretmistir.
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3.2. YOontem

Bu ¢alismada incelenen meyve kalitesine iliskin 6zellikler; Cetiner (1976), Ayfer ve
ark., (1986), Caliskan (1995), Islam (2000), K&ksal (2002), Anonim (2002a),
Anonim (2002b), Fiskobirlik (2004a), Turan (2007) ve Biodiversity, FAO and
CIHEAM (2008) tarafindan izlenen yontemlerden yararlanilarak analiz yapilmistir.

Incelenen 6zellikler Sekil 3.12°de verilmistir.

Sekil 3.12. Sekilde meyve ozellikleri soldan itibaren sirayla a: saglam meyve, b: bos meyve,
c-d: ¢ift ic, e: ¢itlak meyve, f: siyah uglu ic, g: lifli i¢, h: lifsiz ig, 1: burusuk ig, i:
abortif ic, j: urlu ic, k: urlu i¢te limonlagmanin baglamasi, I: urlu igte farkli
noktalardaki bozulmanm ilk agamasi, m: urlu i¢in oldugu yerde kiiflenme, n:
limonlagma, 0: eksi limonlu, 6: ¢lruk ic, p: kiflu ic, r: gizli kiflu, s: gobek
boslugunda renk degisiminin baslangi¢c asamasi ve s: gobek boslugunda renk
degisiminin ilerlemis goriintiisii seklinde verilmistir.

3.2.1. Pomolojik Olgtimler
Meyve Agirhg (9)

Tesadlfen secgilen 30 meyve 0.01 g’a duyarhi terazide tek tek tartilip aritmetik

ortalamasi alinarak elde edilmistir.

M.A (g) =2Xi/n
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ic Agirhig (g)
Tesadufen segilen 30 meyve 0.01 g’a duyarli hassas terazide tek tek tartilip aritmetik

ortalamasi alinarak elde edilmistir.

I.A (g) ==ZXi/n

Gobek Boslugu (mm)

Birlesen iki kotiledon arasinda kalan bosluk gobek boslugu olarak ifade edilir. Gobek
boslugunun en genis ¢apt 0.01 mm’ye hassas kumpas ile ol¢iilmiis ve mm olarak
ifade edilmistir. Olgiimler 30 meyvede yapilmistir. Ayrica gdbek boslugundaki renk
degisimi “acik, orta ve koyu” seklinde gbzlem yaparak degerlendirilmis ve ylzde
(%) olarak ifade edilmistir (Turan, 2007).

Ic Oram (%)

Toplam meyve agirhigmin toplam i¢ (dolgun ve kusurlu igler) agirligina oranlamasi
yoluyla yiizde (%) olarak hesaplanmistir. Tesadiifen alinan 50 meyve kullanilarak
bulunmustur (Fiskbirlik, 2004a).

I¢c Agirhig

i %) =
¢ Orant (%) Meyve Agirligi X

Dolgun i¢ Oram (%)

Sert kabugu tamamen doldurmus kusurlu olmayan iclerin toplam ice oranlanmasiyla

bulunmustur. 50 meyve iizerinden hesaplanmis ve yiizde (%) olarak ifade edilmistir.

Kusurlu olmayan i¢ (Adet)
Toplam I¢ (Adet)

Dolgun i¢ Oran1 (%) =

Citlak Meyve Oram (%)

Kabuklu meyveler tek tek incelenerek bulunmustur. Her tekerriirden tesadiifen alinan

50 meyve iizerinden bulunmus ve ylizde (%) olarak ifade edilmistir.

Siyah Uclu I¢ Oram (%6)

I¢c meyvelerden ucu siyahlasanlar tespit edilmis ve yiizde (%) olarak ifade edilmis ve

50 meyve lizerinden yapilmistir.
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Bos Meyve Orani (%)

Meyvenin i¢ findik ihtiva etmemesidir. Meyvelerin tamaminin kirilmasindan sonra
bos meyveler sayilmistir. Bos meyvelerin toplam meyve sayisina oranlanmasi ile
bulunmus ve yiizde (%) olarak ifade edilmistir. Olcimler 50 meyve Uzerinden

degerlendirilmistir.

Abortif i¢c Oram (%)

Dollenme sonrasinda i¢ gelismesinin belli bir asamasinda ¢esitli nedenlerden dolay1
meyve i¢inin tam olarak gelisememesidir. Bu 6zellik abortif iclerin yizdesi (%)

olarak belirlenmis ve 6lglimler 50 meyve tizerinden yapilmistir (Turan, 2007).

Burusuk i¢ Oram (%)

Genellikle {irtintin bol oldugu yillarda veya kuraklik ve beslenme yetersizligi gibi
etkenler nedeniyle veya kalitsal olarak meydana gelen ve bir meyvenin dig ylzeyinin
% 50’sinden fazla bir kisminin burusuk olmasi olarak tanimlanir. Calismada % 50
degerinin altinda kalanlarda burusuk i¢ olarak degerlendirilmistir. Bu 6zellik burusuk
iclerin yuzdesi (%) olarak belirlenmis ve 50 meyve {lizerinden yapilmistir
(Fiskobirlik, 2004a; Turan, 2007).

Cift ic Oram (%)

Diger sert kabuklu meyvelerde oldugu gibi findikta da yumurtalik igerisinde iki adet
tohum taslag1 bulunur. Normal sartlarda bunlardan birisi dollenip geliserek tohumu
olusturur. Ancak bazen tohum taslaklarindan ikisi birden gelisebilir. Boyle
durumlarda endokarp icerisinde iki tohum yan yana bulunur. Bunlara cift ic
denilmektedir. Bir tohumun gelisebilecegi boslukta iki tohumun gelismesi her iki
tohumunda bozuk sekilli olmasina neden olur. Bu i¢ findiklar gerek goriintigleri ve
gerekse boylamada yarattiklar giicliik nedeniyle yetistiricilikte istenmezler. Bu oran
gelismis iki i¢e sahip meyvelerin orani olarak hesaplanmis, yizde (%) olarak ifade
edilmis ve 50 meyve lizerinden bulunmustur (Fiskobirlik, 2004a; Turan, 2007).
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Gizli Curidk Oram (%)

I¢ meyvenin ¢iiriigii disa vurmayan findiklarin yiizdesi hesaplanmistir. Olgiimler 50
findik tizerinden yapilmis ve yiizde (%) olarak hesaplanmistir (Anonim, 2002b;
Fiskobirlik, 2004a).

Gizli Kufli Oram (%0)

Gobek boslugunda kiif belirtisi olan ve bu belirti disa vurmamis findiklarin ylzdesi
(%) hesaplanmis ve Olcimler 50 findik tizerinden yapilmistir (Anonim, 2002b;
Fiskobirlik, 2004a).

Kiiflii i¢c Oram (%)

Kiif belirtisi disa vurmus i¢ findiklardir. Olgtimler 50 findik iizerinden belirlenmis ve
yiizde (%) olarak hesaplanmigtir (Anonim, 2002b; Fiskobirlik, 2004a).

Curik I¢ Oram (%)

I¢ findikta mikroorganizmalarin faaliyeti nedeniyle kimyasal yapis1 bozulmasi olarak
bilinmektedir. Ciirlimiis findiklarin yiizdesi (%) belirlenmis ve 6lgciimler 50 findik
tizerinden bulunmustur (Anonim, 2002b; Fiskobirlik, 2004a).

Urlu I¢ Oram (%)

Uzerinde bdcek zararmm (Findik yesil kokarcasi, palemona prasina L.) kapatmak
lizere olugmus sert yumru veya yumru izleri bulunmasi ile ayni zararlinin meyve
icinde olusturdugu beyaz renkli sertlesmis dokularin olusumu (urlu dokunun, ¢ap1 2
mm’den kiiciik olanlar urlu sayilmaz) olarak kabul edilmektedir (Sekil 3.12). I¢
meyveler tek tek incelenerek tespit edilmis, ylizde (%) olarak ifade edilmis ve

Olcimler 50 meyvede yapilmistir (Anonim, 2002b; Fiskobirlik, 2004a).

Limonlasma Oram (%0)

Yumusama olmus veya yumusama olmadan ve/veya koku ve tatta hafif degismeler
ile kesim yerlerinde koyu sar1 renk olusmasidir (Sekil 3.13). i¢ meyveler kesilerek
renk degisimi gorsel olarak incelenmis, yuzde (%) olarak ifade edilmis ve dl¢imler
50 meyvede yapilmistir (Anonim, 2002b; Fiskobirlik, 2004a).
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Eksi Limonlu Orani (%0)

Yaginin oksitlenmesi nedeniyle tadi, rengi ve kokusu bozulmus olan ve yenildiginde
hafif eksi bir tat veren, agz1 yakan i¢ findiklardir (Sekil 3.13). I¢ meyveler kesilerek
renk degisimi gorsel olarak incelenmis, yiuzde (%) olarak ifade edilmis ve dl¢cimler

50 meyvede yapilmistir (Fiskobirlik, 2004a).

Sekil 3.13. Solda saga urlu i¢ etrafindan baslayan limonlasmanin eksi limonlu, ¢lrik ve
kuflu ice dogru gelisimi

Kusurlu i¢ Oram (%)

Dolgun i¢li meyveler ile bos i¢li meyveler disindaki meyvelerden elde edilen iglerin
(abortif, burusuk, kiifli ve ¢lrik,) toplam meyve adedine oranlanmasiyla
bulunmustur. Olgiimler 50 meyve iizerinden hesaplanmis ve yiizde (%) olarak ifade

edilmistir.

Kusurlu i¢ (Adet)

. 100
Toplam I¢ (Adet) X

Kusurlu I¢ Oran1 (%) =

3.2.2. Kimyasal Analizler

Protein Oram (%)

Kjeldahl yontemiyle yapilmistir (Venktachalam ve ark., 2006). 30 g i¢ meyve
ogiitiilmiis ve 0.5 g 6rnek 0.001 g hassas terazide tartilmistir. Daha 6nce saf sudan
gecirilen ve kurutulan tiiplere 6rnekler pelur kagit kullanilmadan direkt konulmustur.
Uzerine 2 adet kjelhdal tablet ve 12 ml siilfirik asit (H2SO4) konulup karistirilmistir.
Hazirlanan tiipler protein cihazinin yakma {initesine yerlestirilmistir. Bu iinitede
ornekler 150°C’de 5 dakika ve 420°C’de 60 dakika yakma islemine tabi tutulmustur.
Yakma islemi sonlandiginda 6rnekler sogumaya birakilmistir. Daha sonra 6rneklerin
oldugu balonlar destilasyon iinitesine alinmigtir. Bu {inite findik i¢in 50 ml saf su, 30
ml borik asit (HsBO3), 50ml sodyum hidroksit (NaOH) ve 0.5 g 6rnek kullanmak

tizere ayarlanmistir. Destilasyondan elde edilen deger 0.2 N HCI ile titre edilerek
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azot miktar1 hesaplanmigtir. Bu hesaplamada 1.0 mol HCI, 14 g azota esdeger olarak
almmistir (14/1000). Proteinler ortalama olarak % 16 civarinda azot i¢erdiginden 1
mg N, 6.25 mg proteine esdegerdir (100/16=6.25 Kjehldal Faktorl) oldugu

bilinmektedir.

0x0.014x0.2x100x6.25
m

Protein (%) =

O: Titrasyon degeri (ml)

m: Ornek miktar1 (Q)

Yag Oram (%)

Ham yag orani soxhelet ekstraksiyon cihazi kullanilarak yapilmistir (Venktachalam
ve ark., 2006). Petrol eteri konulacak beherlerin yikanip kurutulduktan sonra daralart
almmigtir. Cihazin sicakligi petrol eteri icin uygun sicaklik olan 110°C’ye
ayarlanmistir. Daha sonra 30 g i¢ findik 6giitiildiikten sonra 5 g 6rnek 0.001 g hassas
terazide tartilmis ve kartusa konulmustur. Kartuslar soxhelet ekstraksiyon cihazinda
yerine yerlestirilmistir. Her bir behere 60 ml petrol eteri konulmustur. Cihazin ilk
asamasi olan kartuslar1 petrol eterine daldirma asamasi (immersiyon) caligtirilmustir.
Bu asama 30 dakika siirmiistiir. Bu siire dolduktan sonra ikinci asama olan yikama
(washing) asamasina gegilmistir. Yikama (washing) asamasi 150 dakika stirmektedir.
Bu asama da tamamlandiktan sonra son asama olan geri kazanim (recovery)
asamasina gegilmistir. Bu asamada 30 dakikadir ve bu asamada havalandirma (air)
calistirilmistir. Petrol eterinin geri kazanimi i¢in toplanma {initesinin anahtarlar
acilmistir. Bu asamalarin hepsinin bitiminde cihaz alarm vermektedir. Daha sonra
orneklerin i¢inde oldugu beher alinarak etiive konulmustur. Etiivde 103+£2°C’de bir
saat bekletilmistir. Bu siirenin sonunda ornekler desikatérde 30 dakika tutulmus ve
0.001 g hassas terazide tartilmigtir. Beherin toplam agirlig1 alindiktan sonra agagidaki

formiille % ham yag hesaplanmistir.

0 ./ g _M2-M1
% Yag (100g)— = x100

Ms: Sabit tartima getirilmis beherin agirhigi (g),
M:: Beherde son tartimda bulunan toplam miktar (g),

m: Ornegin agirhgm (g) ifade etmektedir.
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Serbest Yag Asitligi (SYA, %)

Serbest yag asitleri ylizdesinin oleik asit cinsinden miktaridir. Analiz edilecek olan
belli miktardaki findik yaginin etanol ve dietileter karisiminda ¢oziilmesi ve bundan
sonra ortamda bulunan serbest yag asitlerinin sodyum hidroksit c¢ozeltisi ile
titrasyonu ile yapilmistir (Anonim, 1990a). Etanol/Dietileter: 1/1 (hacim/hacim)
olarak hazirlanip, fenolfitaleyne gore nétiirlestirilmistir. Fenolfitaleyn ¢ozeltisi: % 1
olarak % 95 etil alkol ile hazirlanmistir. Erlen icerisine 2.5-5 g findik yagi ornegi
0.001g duyarlilikta tartilmistir. 25-50 ml nétrlestirilmis alkol, eter karisimi ve
indikator olarak 2-3 damla fenolfitaleyn ¢ozeltisi katilmistir. Kuvvetle ¢alkalanarak
0.1 NaOH c¢ozeltisi ile agik pembe renk elde edilinceye kadar titre edilmistir. Elde
edilen bu deger asagidaki formiilde yerine yazilarak serbest yag asitligi degeri oleik

asit yiizdesi olarak hesaplanmistir.

Serbest Yag Asitligi (SYA) (%) = M
V: Titrasyonda sarfedilen NaOH’in miktar1 (ml)

N: NaOH c¢dzeltisinin normalitesi

m: Ornek miktar1 (g)

28.2: 282 (Oleik asitin molekul agirligi )x100/1000

Peroksit Sayis1 Tayini (meqO2/kg)

Peroksit sayist yaglarda bulunan aktif oksijen miktarinin 6l¢iisii olup, 1 kg yagda
bulunan serbest oksijenin miliekuivalent olarak miktaridir. Bu, peroksitlerin etkisi ile
potasyum iyodiirden agiga c¢ikan iyodun tiyostilfatla titre edilmesi esasina dayanir.
Asetik asit/isooktan: 3/2 (hacim/hacim) olarak hazirlanmigtir. Potasyum iyodiir
¢ozeltisi doymus olarak hazirlanmistir (14 g/10 ml su). Nisasta ¢ozeltisi %1 olarak
hazirlanmistir. Sodyum tiyostilfat ¢ozeltisi 0.01 N beherglasa 2.5 g numune 0.001 g
duyarlilikta tartilmistir. Yagin iizerine 30 ml asetik asit/isooktan (3/2) ¢Ozeltisinden
koyulmustur. 0.5 ml potasyum iyodiir ilave edilmis, 1 dakika ¢alkalanmis, 5 dakika
karanlikta bekletilmis ve tizerine 30 ml saf su ilave edilmistir. 0.01 N sodyum
tiyosiilfatla titre edilmistir. Kor deneme i¢in 10 ml asetik asit/isooktan (3/2) karigimi

beherglasa konmus ve bu metot altinda titrasyon yapilmistir (Anonim, 1990b).
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(V — Vkor)xNx1000
m

Peroksit Sayis1 (meq02/kg) =

V: Titrasyonda harcanan 0.01 sodyum tiyosiilfat ¢dzeltisi miktar: (ml)
Vier: Kor titrasyonda sarfedilen sodyum tiyosiilfatin miktar1 (ml)

N: Sodyum tiyosilfat ¢ozeltisinin normalitesi

m: Ornek miktari (g)

Ransimat Degeri (Oksidatif Stabilite Tayini) (sa)

Ransimat degeri, findik yaginin oksidasyona dayanikliligini saat cinsinden ifade
etmektedir. 50 g 6giitiilmiis numune 200 ml petrol eterle 15 dakika bekletilmistir.
Karigan malzeme katli filtre yardimi ile rotary evaporatdr haznesine siiziilmiistiir.
Elde edilen siiziintii, rotary evaporatdorde ugurularak yag elde edilmistir (40°C,
yaklastk 20 dakika). Ransimat metodunda yag 130°C (110°C, 120°C)’de hava
buharina tutulmustur. Ucucu oksidasyon iiriinleri, hava buhari ile 6l¢ii kabina
transfer edilmis ve dlgme ¢dzeltisinde Sl¢iilmiistiir (Distile su). Olgme ¢ozeltisinin
iletkenligi stirekli kaydedilmis ve bir oksidasyon egrisi elde edilmistir. Bu egrinin
doniim noktasi, endiiksiyon zamani olarak kaydedilmis ve bu zaman oksidasyon
stabilite i¢in deger saglamistir (Velasco ve ark., 2004). Bu tayin islemi ransimat 743

cihazinda yapilmistir. Calisma kosullar1 asagida verilmistir.

Ransimat 743 cihazi, sicaklik: 130°C, delta T: 0.8°C ve gaz akimi: 20l/sa

Nem Oram (%)

Kiyilmis ve iyice karistirilmis numuneden tarti kabina 10+0.005 g alinmistir. Kapak
kapatilmis ve vakit gecirmeden tartilarak 6rnek numunenin agirligi bulunmustur.
Kurutma kabi1 ve i¢indeki numune, kapagi agilmis ve yanina konulmus olan etiivde
103+2°C’de 6 saat siire ile tutulmustur. Bu siire sonunda kurutma kabinin kapagi
kapatilip desikatorde sogutulup tartilmistir (Ayfer ve ark., 1986).

Hesaplama:

M0-M1

Nem (%) = x100

Mo: Deney numunesinin ilk agirligi ()

M:: Kurutulmus 6rnek numunenin agirligini (g) ifade etmektedir.
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Su Aktivitesi Tayini (aw)

Gidalarin su aktivitesi yag oksidasyonunu etkileyen faktorlerden birisidir.0-2 mm
capinda ogiitilmiis findik ornekleri, numune kabimin 2/3’iinii kaplayacak sekilde
doldurulmustur. Degerlendirmeler Novasina Sprint TH 500 su aktivite cihazi

kullanilmis ve 25°C’de yapilmistir (Anonim, 2004).

Yag Asitleri Kompozisyonu (%o)

Yag asitleri dagilimi, soguk ekstraksiyonla elde edilmis yagin gaz kromotografi
cihazinda okutulmasi ile tespit edilmis ve yuzde (%) olarak ifade edilmistir (Anonim,
2011). 100 g kabuklarindan ayrilmis i¢ findik soguk presten gegirilerek ham yag elde
edilmistir. Elde edilen bu yagdan 0.1 g o6rnek agzi1 kapali santrifiij igerisinde
tartilmistir. 10 ml n-hekzan ilave edilmistir. 500 pl potasyum hidroksit methanol
karisimi ilave edilmistir. Numune ¢okme saglanana kadar karistirilmis ve bir saat
karanlik odada bekletilmistir. Bir saat sonra cihaza enjekte icin hazir hale

getirilmistir.
Gaz kromatografisi kosullart:

Shimadzu GC-2010; Kolon: DB-23 Fused Silica Kapiler Kolon (30 m, 0.25 mm i¢
cap, 0.25 [m film kalinlig1), Kolon sicakligi: 190°C, Dedekttr: Alev Myonizasyon
Dedektorl (FID), Dedektor sicakligr: 240°C, Tastyict gaz: Helyum, akis hizi: 1.00
mL/dakika, Enjeksiyon blogu sicakligi: 230°C, Enjeksiyon miktari: 1 M1, Split oran:
1:8.

Aflatoksin (ng/g)

Aflatoksin, genellikle Aspergillus favus ve Aspergillus parasiticus tirlerine ait kif
mantarlar1 tarafindan meydana getirilen ve bisfuruna kumarin yapisinda olan bir
toksik kif metabolitlerinin genel ismidir. Metodun prensibi, deney numunesinden
aflatoksinin  ekstraksiyonu (metanol-su), estraktin immiinoafinty kolon ile
temizlenmesi kobracell yardimi ile KBr ile reaksiyona sokularak tiirevlenmesi (Bz,
G1), floresans dedektorlii yiiksek performansli sivi kromotografi sistemi ile teshisi ve

miktarimin tayinine dayanmaktadir (Anonim, 2010).

HPCL mobil faz ¢ozeltisi

53



Uygun buyuklukte bir mezurde HPCL Grade saf su/metanol (6+4 (V+V)) cozeltisi

hazirlanmistir. HPLC Grade saf su+metanol (11)

HPLC mobil faz c¢ozeltisine 119 mg potasyum bromid (KBr) ve 350 ul nitrik asit
(C(HNO3) 2 mol/l ilave edilmistir. Coziinmiis gaz1 uzaklastirmak i¢in en az 5 dakika

ultrasonik banyoda tutulmustur.
Ana (Stok) aflatoksin ¢ozeltisi

Bu cozeltinin 1 ml’de her bir aflatoksin i¢in (B1/B2/G1/G>) esit miktarda (her biri i¢in
250 ng) toplam 1000 ng aflatoksin bulunmaktadir.

Standart aflatoksin ¢ozeltisi

Bu ¢6zeltiyi hazirlamak icin dnce renkli viale ve/veya balon joje 5 ml HPLC grade
metanol konulmustur. Sonra bu ¢ozeltiden mikropipetle 40 pl alinarak atilmis ve
Uzerine mikropipetle 40 pl standart aflatoksin ¢6zeltisi konulmus ve karistirilmustir.
Karistirma, renkli viali ve/veya balon joje kapattiktan sonra hafifce ¢alkalamak sureti
ile yapilmistir. Bu ¢6zeltinin 1 ml’de 8 ng toplam aflatoxin bulunmaktadir. Elde
edilen bu c¢ozeltiden bir viale 1 ml alinmis, 1 ml HPLC grade su ilave edilmis ve
makine enjekte edilmistir. Bu ¢ozeltinin 1 ml’de 4 ng toplam aflatoksin

bulunmaktadir.
Ekstraksiyon

125 g (+/-0.1) homojen numune darasi alinmis blender kabina 0.01 g duyarlilikta
tartilmis ve tizerine 4 g sodyum chloride, 150 ml metanol+25 ml saf su ile 3 dakika
yiiksek hizda karigtirilmis ve katl filtre kagidindan stizilmistiir. Szintiden 10 ml

alinmis 10 ml saf su katilmis ve karigtirilmistir.

Toplam 20 ml‘lik karistmdan 10 ml immunoafinty kolondan 1-2 damla/sn hizla
gecirinkolon 2 damla/sn hizla 20 ml ultra saf su ile yikanmistir. 1 ml metanol
kolondan gegirilmis, aflatoksini elimine edilmis (1 damla/sn ) 5 ml hacimli anber
cam kapta toplanmistir. 1 ml HPLC grade saf su kolondan gegirilmis (2 damla/ sn)
5ml hacimli anber kapta toplanmistir (toplam hacim 2 ml). 50 pl‘yi HPLC ‘ye
enjekte edilmistir ve asagidaki formiille hesaplanmistir.

M (ng/g) = 50g/(250mlIX5 ml/2ml)

M: Aflatoksin miktar1 (ng/g)
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3.2.3. Istatistik Degerlendirme

Denemede elde edilen verilerin normal dagilim kontrolii Kolmogorov-Smirnov testi
ile alt grup varyanslarinin homojenlik kontrolii ise Levene testi ile yapilmistir.
Verilerin ortalama, standart hata, standart sapma, minimum ve maksimum gibi
tanitic1 istatistik degerleri hesaplanmistir. Verilerin analizi tesadiif bloklar1 deneme
deseninde Ug-yonlii varyans analizi ile yapilmig ve farkli ortalamalarin
belirlenmesinde Tukey ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir. Tukey testi sonuglari
ortalamamalarin yaninda harfli gosterim seklinde ifade edilmistir. Hesaplama ve
yorumlamalarda onem diizeyi (o) % 5 olarak dikkate alinmistir. Tiim hesaplamalar

Minitab 17 istatistik paket programui ile yapilmistir.

Calismanin birinci yilinda (2013) bos i¢ orani, ¢ift i¢ orani, gizli ¢urlk, gizli kifld,
kiflii, cirik, limonlasma, eksi limonlu degiskenlerinde degerler tespit
edilemediginden analiz yapilmamustir. Ayrica aragtirmanin her iki yilinda aflatoksin

B1 ve toplam aflatoksin tespit edilemediginden analiz yapilmamaistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Meyve agirligi (g), i¢ agirhig (g), gébek boslugu (mm), i¢ orani (%), dolgun i¢ orani
(%), kusurlu i¢ orani (%), burusuk i¢ orani (%), abortif i¢ orani1 (%), siyah uglu ic
orani (%), ¢itlak meyve orani (%), nem orani (%), su aktivitesi (aw), yag orani (%),
protein orani (%), serbest yag asitligi degeri (%), peroksit (meqO2/kg) ve ransimat

degeri (sa) Ozellikleri Cizelge 4.1-2’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Birinci y1l (2013) tum kalite kriterlerine ait varyans analizi sonuglari

-
Meyve Agiligi 0.000 0.014 0.000 0.002** 0.001** 0.132 0.557
Ic Agirhg 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001** 0.272 0.439
Gobek Boslugu 0.000 0.333 0.000 0.174 0.118 0.733 0.708
Protein 0.000 0.799 0.000 0.046 0.000 0.001 0.000
Yag 0.000 0.014 0.000 0.006 0.000 0.033 0.000
I¢ Oram 0.000 0.065 0.001** 0.000 0.555 0.488 0.832
Dolgunig Oram 0.000 0.001 0.000 0.000 0.022* 0.399 0.410
Citlak Meyve Orani 0.000 0.000 0.665 0.000 0.830 0.752 0.983
Siyah Uglu i¢ Orani 0.000 0.000 0.611 0.000 0.773 0.667 0.855
Abortif i¢ Orani 0.000 0.596 0.055 0.167 0.250 0.177 0.833
Kusurlu i¢ Oran 0.000 0.014 0.003 0.000 0.022* 0.360 0.779
Burusuk i¢ Oram 0.000 0.002 0.003 0.000 0.003** 0.414 0.124
Urlu i¢ Orani 0.000 0.029 0.000 0.001 0.000 0.022 0.000
Serbest Yag Asitligi 0.000 0.346 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Peroksit Sayist 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ransimat Degeri 0.000 0.159 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nem 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Su Aktivitesi 0.000 0.002 0.000 0.031 0.000 0.000 0.000

*Istatistiksel olarak onemlidir (P<0.05); **Istatistiksel olarak nemlidir (P<0.01)

Cizelgede tim ozellikler igin {i¢ yonlii varyans analizi yapilmis ve gesit, kurutma
ortami ve zaman faktorlerinin birlikte etkileri arastirilmistir. Aflatoksin B1 ve toplam
aflatoksin bos i¢ orani, ¢ift i¢ orani, gizli ¢iirtik, gizli kiifld, kifld, ¢iiriik, limonlagma
ve eksi limonlu meyve ozelliklerinde veriler ve degisimi sifir oldugundan analiz

yapilamamustir.
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Cizelge 4.2. Ikinci y11 (2014) tiim kalite kriterlerine ait varyans analizi sonuglari

-
o fguma M gei gt omT G
Zaman
Meyve Agiligi 0.005 0.000 0.000 0.000 0.187 0.940 0.860
ic Agirhgt 0.577 0.047 0.421 0.070 0.241 0.523 0.505
Gobek Boslugu 0.000 0.000 0.003* 0.078 0.403 0.628 0.293
Protein 0.000 0.000 0.000 0.000 0.002 0.008 0.002**
Yag 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.086 0.673
I¢ Orant 0.000 0.375 0.578 0.023* 0.654 0.885 0.801
Dolgun I¢ Orani 0.000 0.123 0.098 0.001** 0.230 0.971 0.725
Citlak Meyve Orant 0.000 0.158 0.684 0.045* 0.929 0.934 0.590
Siyah Uglu I¢ Oram 0.000 0.673 0.768 0.305 0.964 0.992 0.566
Abortif I¢ Oran1 0.209 0.011* 0.145 0.183 0.846 0.746 0.547
Kusurlu I¢ Oram 0.000 0.100 0.087 0.001** 0.233 0.958 0.673
Burusuk I¢ Oram 0.003** 0. 003** 0.254 0.168 0.442 0.588 0.392
Limonlagma 0.203 0.018 0.000 0.000 0.000 0.174 0.218
Urlu I¢ Oram 0.125 0.019 0.000 0.004** 0.003** 0.014* 0.082
Serbest Yag Asitligi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Peroksit Sayist 0.000 0.000 0.000 0.182 0.000 0.000 0.000
Ransimat Degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Nem 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Su Aktivitesi 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

*Istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05), **istatistiksel olarak énemlidir (P<0.01)

Cizelgede tum o6zellikler igin ii¢ yonlii varyans analizi yapilmis ve gesit, ortam ve
zaman faktorlerinin birlikte etkileri arastirilmistir. Aflatoksin By ve toplam aflatoksin

sifir oldugundan varyans analizine dahil edilmemistir.
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4.1. Pomolojik Olgtimler

4.1.1. Meyve Agirhg ()

Meyve agirligi randimani etkileyen en 6nemli 6zelliklerden birisidir (Turan, 2007).
Thompson ve ark., (1996), meyve agirligiin kalitim derecesinin 0.84 oldugunu, Yao
ve ark., (2000), ise kalitim derecesinin 0.67 oldugu bildirmistir. Birinci yil meyve
agirhi@r igin yapilan varyans analizi sonucunda g¢esit*ortam ve gesit*zaman ikili
interaksiyonlar1 istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge 4.3’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim
seklinde verilmistir.

Cizelge 4.3. Birinci y1l (2013) meyve agirligr (g) 6zelligi igin gesit*ortam interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit Iélrjtr;r;rpa Ortalama Std. Hata  Std. Sapma  Minimum  Maksimum
Beton 1.812ABab 0.017 0.077 1.66 1.95
Cakildak Cimen 1.784Bb 0.016 0.075 1.66 1.92
KM 1.872Aa 0.019 0.087 1.73 2.11
Beton 1.878Aa 0.016 0.075 1.74 2.04
Palaz Cimen 1.898Aa 0.030 0.138 1.64 2.29
KM 1.901Aa 0.015 0.070 1.75 2.05
Beton 1.799Ab 0.020 0.090 1.60 1.94
Tombul Cimen 1.715Bb 0.024 0.110 1.45 1.86
KM 1.743ABb 0.030 0.139 1.45 1.92

Ayni gesitte ortak biiylik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.3’de, Cakildak ¢esidinde kurutma makinesi ortaminda elde edilen meyve
agirligl ortalamasit degeri yiiksek bulunmus, beton harman ile fark gorilmemis,
ancakcimen harmandan onemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0.05). Palaz
cesidinde meyve agirligi ortalama degerleri bakimindan farklilik bulunmamuistir.
Tombul ¢esidinde ise en yiiksek meyve agirligi degeri kurutma makinesi ortaminda
elde edilmekle birlikte kurutma makinesi ve beton harman arasinda istatistiksel
anlamda farklilik yoktur. Beton harman ile kurutma makinesi ortami arasindaki fark
onemli bulunmamis (P>0.05), ¢cimen harmanda en diisiik deger elde edilmis ve

kurutma makinesi ortami ile farkli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.4. Birinci y1l (2013) meyve agirligi (g) i¢in ¢esit*zaman interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit é\(!uha}faza Ortalamasi Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Uresi (ay)
0 1.792Ab 0.029 0.088 1.66 1.94
3 1.780Aa 0.021 0.064 1.72 191
6 1.863Aab 0.028 0.085 1.70 1.97
Cakildak 9 1.879Aab 0.039 0.118 171 211
12 1.817Aa 0.021 0.063 1.73 1.90
15 1.853Aa 0.020 0.061 1.74 1.95
18 1.773Aa 0.024 0.073 1.66 1.87
0 1.991Aa 0.019 0.057 1.90 2.05
3 1.864ABa 0.017 0.052 1.81 1.97
6 1.946Aa 0.045 0.135 1.83 2.29
Palaz 9 1.926Aa 0.012 0.037 1.85 1.97
12 1.870ABa 0.025 0.074 1.75 1.98
15 1.859ABa 0.028 0.085 1.67 1.94
18 1.789Ba 0.026 0.078 1.64 1.89
0 1.864Aab 0.024 0.072 1.76 1.94
3 1.752Aa 0.031 0.093 1.61 1.88
6 1.793Ab 0.013 0.038 1.74 1.85
Tombul 9 1.750Ab 0.045 0.136 1.45 1.88
12 1.763Aa 0.029 0.088 158 1.87
15 1.756Aa 0.035 0.104 151 1.86
18 1.589Bb 0.033 0.099 1.45 1.78

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Meyve agirligi bakimindan gesit*zaman interaksiyonu Cizelge 4.4’de verilmistir.
Cakildak ¢esidinde 18 aylik zaman diliminde 6nemli bir farklilik bulunmadig
goriilmiistiir (P>0.05). Palaz gesidinde ise en yiiksek deger baslangi¢ asamasinda
elde edilmistir. Tombul ¢esidinde en yiiksek deger 0. ayda bulunmus ve 3, 6, 12 ve

15. aylarla arasinda faklilik goriillmemistir.

Ikinci yili (2014) meyve agirhigr i¢in yapilan varyans analizi sonucunda gesit*ortam
ikili interaksiyonu ve muhafaza siresi genel ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik
olarak onemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi

sonuglar1 Cizelge 4.5’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.5. ikinci yil (2014) meyve agirhigr (g) igin gesit*ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata  Std. Sapma  Minimum  Maksimum
Beton 1.657Ba 0.021 0.096 151 1.88

Palaz Cimen 1.643Ba 0.019 0.088 1.46 1.82
KM 1.838Aa 0.019 0.088 1.67 2.06
Beton 1.678Aa 0.024 0.110 1.50 1.90

Tombul Cimen 1.665Aa 0.023 0.108 1.50 1.92
KM 1.686Ab 0.026 0.120 1.41 1.95

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.5’de, Palaz ¢esidinde en yiliksek meyve agirligi 1.838 g ile kurutma
makinesinde belirlenmis, beton ve ¢imen harmandan farkli bulunmustur (P<0.05).
Palaz ¢esidinde en diisiikk meyve agirligi degeri ise ¢cimen harmanda kaydedilmistir.
Tombul findik ¢esidinde ise en yiiksek meyve agirligi 1.678 ¢ ile kurutma
makinesinde belirlenmis, en diisiik ise ¢imen harmanda belirlenmis, ortamlar

arasinda istatistiksel anlamda farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.6. Ikinci y1l (2014) meyve agirhig (g) icin muhafaza siiresinin esas etkisine ait
tanitic istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Muhafaza

L Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Siresi (ay)
0 1.855A 0.022 0.091 1.710 2.063
3 1.734B 0.016 0.067 1.617 1.918
6 1.614D 0.023 0.097 1.500 1.835
9 1.710BC 0.021 0.087 1.574 1.891
12 1.668BCD 0.021 0.092 1.580 1.890
15 1.661CD 0.025 0.105 1.561 1.875
18 1.624D 0.029 0.121 1.418 1.897

Ortak harfi olmayan zaman ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.6’da, depolama zamani1 ve meyve agirhigr degisiminde en yiksek deger
depolamanin basinda 1.855 g ile 0. ayda belirlenmis ve diger depolama
zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). En disiik deger ise 1.614 g ile
depolamanin 6 ve 1.624 g ile 18. ayinda belirlenmistir.

Ayfer ve ark., (1986), Tombul findik ¢esidinin meyve agirhginin 1.46 g, Palaz
cesidinin 1.62 g ve Cakildak ¢esidinin 1.60 g oldugunu, Islam, (2000), Tombul
¢esidinin 2.02 g, Palaz ¢esidinin 2.40 g ve Cakildak 1.96 g oldugunu, Koksal, (2002),
Tombul findik ¢esidinin 1.9 g, Palaz ¢esidinin 1.9 g ve Cakildak ¢esidinin ise 1.9 ¢
oldugunu, Balik ve ark., (2016), ise Tombul findik ¢esidinin 1.78 g, Palaz ¢esidinin
2.10 g ve Cakildak ¢esidinin 2.08 g oldugunu bildirmistir. Literatiirlerde meyve
agirhigindaki bu degisim g¢esit, verim, beslenme, ekoloji ve klonal farkliliktan

kaynaklanmis olabilir.

Donemler cizelgede incelendiginde, en diisik degerin oldugu ortamlardanem
degerinin de diisiik oldugu goriilmektedir. Palaz ve Tombul ¢esitlerinde baslangigta
meyve agirhiginin yiiksek olmasi yiiksek nem igeriginden kaynaklanmigtir. Depolama
siiresince nem degeri azalmistir (Cizelge 4.48-49). Cizelgede nem degerinin
depolama basinda ortalama % 5 civarinda oldugu 9 ve 12. aylarda bu degeri

korudugu diger zamanlarda ise ortalama % 3 civarinda seyrettigi goriilmektedir. Bu
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nedenle de depolama basinda meyve agirligi degeri yiiksek kaydedilmistir.
Calismada depolama siiresince meyve agirhiginda nem degerinden kaynaklanan
dalgalanmalar disinda degisim olmamistir. Benzer sekilde 9 ay depolanan findiklarda
depolama siiresince meyve agirliginda onemli bir degisim olmadig bildirilmistir
(Akar, 2016). Ancak Tombul, Palaz ve Kalinkara gesitlerinde, 12 ay depolama
sonrasinda meyve agirliginin azaldig: bildirilmistir (Koyuncu ve ark., 2005).

4.1.2. ic Agirhg ()

I¢ agirliginmmeyvenin ticari olarak tiiketilen kismi olmasi bakimindan standartlar
dl¢iisiinde biiyiik olmasi arzu edilir (Turan, 2007). I¢ biiyiikliigiiniin kalitim derecesi
0.57 olarak bildirilmistir (Thompson ve ark., 1996). Yao ve ark., (2000), ise ic
agirhigimmi kalitim derecesinin  0.67 oldugunu bildirmistir. Buradanda ekolojik
faktorler, kiiltiirel uygulamalar ve genetik yapisina gore i¢ agirliginin degisebilecegi
anlasilmaktadir. Caligmanin birinci yilinda i¢ agirligr i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda gesit*ortam ve ¢esit*zaman ikili interaksiyonlar1 istatistik olarak énemli
bulunmustur (P<0.01). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.7’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.7. Birinci yil (2013) i¢ agirlig1 (g) 6zelligi igin ¢esit*ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata  Std. Sapma  Minimum  Maksimum
Beton 0.972ABa 0.011 0.048 0.86 1.07
Cakildak Cimen 0.953Ba 0.010 0.046 0.87 1.04
KM 1.016Aa 0.012 0.054 0.93 1.16
Beton 0.989Aa 0.010 0.046 0.93 1.08
Palaz Cimen 0.999Aa 0.013 0.060 0.85 1.09
KM 1.018Aa 0.008 0.038 0.95 1.10
Beton 0.945Aa 0.011 0.052 0.83 1.03
Tombul Cimen 0.876Bb 0.014 0.065 0.71 0.97
KM 0.897Bb 0.018 0.080 0.74 1.01

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05

Ic agirhign degeri en yiiksek Palaz g¢esidinin kurutma makinesi ortaminda elde
edilmistir (Cizelge 4.7). Ancak ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).
Tombul ¢esidinde ise en yiiksek degerler beton harmanda elde edilmis olup, ¢imen
harman ile kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur. Kurutma makinesi

ortami1 ve ¢imen harman arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05).
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Cakildak ve Palaz gesitlerinde i¢ agirhigi bakimindan muhafaza sureleri arasinda
farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.8). Tombul ¢esidinde ise en diisiikk deger 18.
ayda elde edilmistir. Bu deger ile 9. ay arasinda farklilik bulunmamisken (P>0.05),
diger zaman dilimleri ile farkli olduklar tespit edilmistir. i¢ agirligs degerindeki bu
farklilik depo sartlarindaki nem degerinin siirekli degigsmesinden kaynaklanmis
olabilir.

Cizelge 4.8. Birinci y1l (2013) i¢ agirlig1 (g) icin gesit*zaman interaksiyonuna gore tanitici
istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit I\(!uhqfaza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Siresi (ay)

0 0.962Ab 0.021 0.063 0.86 1.05

3 0.970Aa 0.012 0.037 0.92 1.04

6 1.001Aa 0.021 0.062 0.90 1.09

Cakildak 9 1.010Aa 0.026 0.078 0.90 1.16
12 0.972Aa 0.009 0.027 0.94 1.00

15 1.003Aa 0.015 0.045 0.92 1.07

18 0.947Aa 0.015 0.045 0.87 1.01

0 1.054Aa 0.010 0.031 1.01 1.10

3 0.987Aa 0.012 0.037 0.95 1.07

6 1.000Aa 0.016 0.048 0.93 1.06

Palaz 9 1.024Aa 0.008 0.025 0.98 1.06
12 0.989Aa 0.018 0.054 091 1.06

15 0.985Aab 0.021 0.062 0.85 1.07

18 0.974Aa 0.014 0.041 0.92 1.04

0 0.976Aab 0.015 0.044 0.90 1.03

3 0.911Aa 0.023 0.069 0.82 1.01

6 0.928Aa 0.007 0.022 0.89 0.96

Tombul 9 0.895ABb 0.028 0.083 0.71 1.00
12 0.909Aa 0.019 0.056 0.81 0.99

15 0.904Ab 0.022 0.065 0.76 0.98

18 0.819Bb 0.022 0.065 0.74 0.95

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Ikinci yil (2014) i¢ agirhigr icin yapilan varyans analizi sonucunda higbir farklilik
istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). I¢ agirligi icin faktorlerin esas
etkilerine ait tanitici istatistik degerleri Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ikinci y1l (2014) i¢ agirhgi (g) icin Ozelliklerin esas etkilerine ait tanitict
istatistik degerleri

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Cesit Palaz 0.964 0.052 0.420 0.73 4.17
Tombul 0.935 0.008 0.066 0.77 1.11
0 1.004 0.016 0.069 0.87 111
3 0.946 0.013 0.055 0.82 1.04
6 0.889 0.012 0.053 0.77 0.99
SMU:’eh;fg;) 9 0.927 0.014 0.061 0.75 1.02
12 0.904 0.013 0.057 0.81 1.00
15 0.896 0.016 0.068 0.78 1.04
18 1.079 0.184 0.780 0.73 417
Kurutma Beton 0.912 0.012 0.081 0.75 1.20
Ortam Cimen 0.895 0.010 0.067 0.73 1.08
KM 1.041 0.077 0.500 0.77 4.17

I¢ agirh1 ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir (P>0.05).
Depolama siiresince i¢ agirhiginda 6énemli bir degisim tespit edilmemistir. Cesitler

arasinda en yiiksek i¢ agirligi 0.964 g ile Palaz ¢esidinde belirlenmistir. Ayfer ve
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ark., (1986), Tombul findik ¢esidinin i¢ agirliginin 0.96 g, Palaz ¢esidinin 0.99 g ve
Cakildak ¢esidinin 0.90 g oldugunu, Islam, (2000), Tombul ¢esidinin 1.14 g, Palaz
¢esidinin 1.33 g ve Cakildak g¢esidinin 1.05 g oldugunu, Koksal, (2002), Tombul
findik ¢esidinin 0.90 g, Palaz ¢esidinin 0.90 g ve Cakildak ¢esidinin 0.90 g oldugunu,
Balik ve ark., (2016), ise Tombul findik ¢esidinin 0.97 g, Palaz cesidinin 1.12 g ve
Cakildak c¢esidinin 1.18 g oldugunu bildirmistir. Ayni ¢esitlerde goriillen bu
farkliliklar verim, beslenme, ekoloji ve klonal farklililardan kaynaklanmais olabilir.

Genelde findik cesitlerinde i¢ agirlhigmin farkli oldugu bilinmektedir. Ayrica
cotanaktaki meyve sayisi, verim, iklim ve kiltirel uygulamalarda i¢c meyve
biiyiikliigiinii etkiledigi bilinmektedir (Turan, 2007). Calismada i¢ meyve agirliginda
depolama siiresince Onemli degisiklik tespit edilmemistir. Benzer sekilde, 9 ay
depolanan Kalinkara, Palaz ve Tombul findik cesitlerinde i¢ meyve agirliginda

onemli degisme olmadig bildirilmistir (Akar, 2016).

4.1.3. Gobek Boslugu (mm)

Gobek boslugu cesitlere gore faklilik gostermekle birlikte genellikle kararsiz oldugu
bilinmektedir. Fiskobirlik (2004a), bu ozelligin yag orami diisiik levant Kkalite
findiklarda daha belirgin oldugunu bildirmistir. Birinci yil (2013) gobek boslugu i¢in
yapilan varyans analizi sonucunda sadece ¢esit ve muhafaza suresi faktorlerinin
genel ortalamalarn arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.10’da

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.10. Birinci y1l (2013) gobek boslugu (mm) igin gesit interaksiyonuna gore tanitici
istatistik degerleri ve Tukey testi sonuclari

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Cakildak 3.390A 0.037 0.293 2.88 4.17
Cesit Palaz 2.372B 0.036 0.285 1.74 2.95
Tombul 1.078C 0.029 0.230 0.47 1.94
0 2.328A 0.203 1.057 0.47 4.02
3 2.063B 0.179 0.932 0.74 342
6 2.323A 0.188 0.974 0.84 3.93
Muhafaza 9 2.307A 0.194 1.009 0.67 4.18
Suresi 12 2.287A 0.181 0.940 0.96 3.76
15 2.408A 0.193 1.003 0.89 3.96
18 2.246AB 0.203 1.057 0.70 3.76
Kurutma Beton 2.301 0.117 0.928 0.83 3.74
Ortam Gimen 2.241 0.128 1.013 0.67 3.93
KM 2.298 0.130 1.029 0.47 4.18

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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Gobek boslugu degeri en diisiik (1.078 mm) Tombul ¢esidinde tespit edilmis, en
yuksek deger ise (3.39 mm) Cakildak cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Cesitler arasinda istatistik olarak 6nemli farklilik bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.10’da, gobek boslugunda zamanla bazi degisikliklerin oldugu
goriilmektedir. Gobek boslugunda en biiyiikk deger 2.408 mm ile 15.ayda tespit
edilmis ve 3. Ayla farkli bulunmus ancak, diger zaman dilimleri ile 6nemli farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Diger ozelliklerle beraber detayli incelendiginde gobek
boslugunun ortam neminin disiik oldugu donemlerde artis gosterdigi gérilmektedir
(Cizelge 4.48-49).

Ikinci y11 (2014) gébek boslugu icin yapilan varyans analizi sonucunda sadece cesit,
ortam ve zaman faktorlerinin esas etkileri, yani genel ortalamalar arasindaki farklilik
istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey
testi sonuglar1 Cizelge 4.11°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde
verilmigtir.

Cizelge 4.11. Ikinci y11 (2014) gébek boslugu (mm) ézelligi icin faktorlerin esas etkilerine
ait tanitici istatistik degerleri

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
. Palaz 2.179A 0.044 0.349 1.39 2.86
Gesit Tombul  1.744B 0.047 0.369 118 2.60
0 2.114A 0.104 0.442 1.37 2.86
3 1.989B 0.074 0.315 1.46 244
Muhafaza 6 1.856B 0.115 0.489 1.18 2.76
Siiresi 9 2.026AB 0.099 0.422 1.55 2.75
12 1.962AB 0.094 0.397 1.26 2.71
15 1.968AB 0.110 0.467 1.28 2.86
18 1.816B 0.088 0.373 1.24 2.66
Kurutma B_eton 1.776B 0.054 0.352 1.18 2.71
Ortam Cimen 1.769B 0.052 0.334 1.24 2.63
KM 2.340A 0.044 0.282 1.75 2.86

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.11°de, c¢esitler arasinda gobek boslugu Palaz ¢esidinde en yiiksek
bulunmus ve Tombul ¢esidinden istatistiksel anlamda farkli oldugu gorilmiistiir
(P<0.05). Depolama zamani siiresince gébek boslugu en yiiksek degeri depolamanin
basinda 2.114 mm ile 0. ayda belirlenmis 9, 12 ve 15. aylarla benzer bulunurken
diger depolama zamanlari ile farkli goriilmistiir (P<0.05). Depolama suresince en
diisiik deger ise depolamanin son doneminde 1.816 mm ile 18.ayda kaydedilmistir.
Ortamlar arasinda ise en yiiksek gobek boslugu degeri 2.340 mm ile kurutma

makinesi ortaminda kaydedilmis, beton ve ¢imen harmandan farkli gorilmistiir.
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Kurutma ortamlari arasinda en diisiik gobek boslugu degeri ise 1.769 mm degeri

ilecimenharmanda kaydedilmistir.

Onceki ¢alismalar incelendiginde, gdbek boslugu biiyiikliigiiniin ¢eside 6zgii oldugu
anlasilmaktadir (Ayfer ve ark., 1986; Caliskan, 1995; islam, 2000, Koksal, 2002).
Turan ve ark., (2007), gobek boslugunun yildan yila degismekle birlikte Tombul
findik ¢esidinde 1.12-2.14 mm arasinda oldugunu, Islam, (2000), Tombul ¢esidinde
0.76 mm, Palaz c¢esidinde 3.25 mm ve Cakildak ¢esidinde 1.12 mm oldugunu, Balik
ve ark., (2016), ise Tombul findik ¢esidinin 1.51 mm, Palaz ¢esidinin 3.25 mm ve
Cakildak cesidinin 2.02 mm oldugunu bildirmistir.

Diger taraftan g¢alismada, depolama siresince gobek boslugunda renk degisimi
oldugu ve bu renk degisiminin ¢ok degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Ayni gesit
icinde bazen tespit edilmis bazende gozlenememis ve depolama siiresince de
istikrarli bir degisim kaydedilmemistir. Ancak depolama baglamadan Once ve
depolamanin sonunda da renk degisimi oldugu goriilmiistiir. Bu renk degisimi agik,
orta ve koyu seklinde siniflandirilmis ve depolama siiresince orneklerde% 43.33—
73.33 arasinda gobek boslugunun agik renkte oldugu, % 0.0-3.33 arasinda orta, %
6.67 koyu renk oldugu ve % 10.00-46.67 arasinda renk degisikligi olmadigi

gozlemlenmistir.

Fiskobirlik (2004), gébek boslugunun eski tirtinlerde (12 ay depolanmis) daha biyik
oldugunu, yeni {iriinlerde yok veya daha kii¢iik oldugunu bildirmistir. Ayrica eski
triinlerde gobek boslugu c¢evresi koyulastigi, yeni iriinlerde bunun olmadig:
bildirilmistir. Ancak calismamizda iriinler depoya alinmadan 6nce de bu renk
degisimi ve gobek boslugu tespit edilmistir. Ozdemir ve ark., (1998)’e gore
kararma/koyulagma polifenoloksidaz (PPO) enziminden kaynaklanmaktadir. Diger
yandan gobek boslugu kararsiz o6zellik olarak bilinmekte ve g¢esitlere gore de
degiskenlik gostermektedir (Turan, 2007). Bunlara ilave olarak bir c¢otanaktaki
meyveler arasinda da gobek boslugu boyutlarinda farklilik oldugu ve meyve
biiyiikliigiine gore de degiskenlik gosterdigi gozlenmistir. Mehlenbacher ve ark.,
(1993), meyve i¢indeki kahverengi olusumunun kalitim derecesinin 0.149 oldugunu

bildirmistir.
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Bu veriler 15181nda genel olarak depolama siiresi boyunca gobek boslugu degerinin
artmasi1 beklenmektedir. Ancak ¢alismamizda depolama siiresince i¢ meyvedeki nem
degeri baslangic degerinin altinda seyrettigi i¢cin depolama siiresince gobek boslugu
degerinde Onemli bir degisim @Orlilmemistir. Benzer sekilde 9 ay depolanan
findiklarda depolama siiresince gdbek boslugunda ©nemli farklilik olmadigi

bildirilmistir (Akar, 2016).

4.1.4. i¢c Oram (%)

I¢c oran1 énemli meyve 6zelliklerinden birisidir. Findik alim1 veya satimi sirasinda
belirli bir miktar kabuklu findik 6rnegindensaglam ig, ¢iiriik ve kabuk oranlar
belirlenir. Bu oranlar iginde gerek %, gerekse katsayilar goz Oniine alinarak
Odenilecek birim fiyatin tespitine esas olan saglam ve burusuk yiizdesi toplami
randiman olarak bilinmektedir (Fiskobirlik, 2004a). Randiman ayni1 zamanda, ¢esidin
yaninda findik fiyatim1 etkileyen en onemli Ozelliklerden birisidir. Bu ozelligin
kalitim derecesi Thompson (1996)’ ya gore 0.92, Romisondo ve ark., (1977)” ye gore
0.72 ve Yao ve ark., (2000)’e gore ise 0.87 diizeyindedir.

Arastirmada birinci yil (2013) gesit*ortam ikili interaksiyonu ve muhafaza siresi
faktoriiniin genel ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001, P<0.01). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.12-
13’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir. Cizelge 4.12°de,
Cakildak ve Palaz cgesitlerinde ortamlar arasinda i¢ oranminda fark bulunmamistir
(P>0.05). Tombul ¢esidinde ise en yiiksek i¢ orani (% 50.043) beton harmanda elde
edilmis, ¢imen harman ve kurutma makinesi ortami ile farkli bulunmus (P<0.05),

ancak bu iki ortam arasinda fark bulunmamustir.

Cizelge 4.12. Birinci y1l (2013) i¢ oran1 (%) 6zelligi i¢in ¢esit*ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit gl:t?r;ma Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 53.271Aa 0.223 1.022 50.14 55.03
Cakildak Cimen 53.450Aa 0.205 0.938 52.00 55.60
KM 53.940Aa 0.256 1.172 50.81 55.96
Beton 52.981Aa 0.264 1.210 49.99 54.93
Palaz Cimen 53.262Aa 0.283 1.297 49.97 55.41
KM 53.698Aa 0.171 0.786 52.16 54.62
Beton 52.013Aa 0.222 1.017 49.82 53.55
Tombul Cimen 49.939Bb 0.503 2.304 41.04 52.00
KM 50.043Bb 0.343 1.574 47.63 53.15

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.13. Birinci y1l (2013) i¢ oran1 (%) icin muhafaza suresi 6zelliginin esas etkisine ait
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Muhafaza

. Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Suresi (ay)
0 51.680B 0.281 1.460 48.26 54.02
3 52.942A 0.326 1.691 48.39 54.75
6 52.309AB 0.375 1.949 47.63 55.41
9 52.541AB 0.319 1.656 48.68 54.62
12 52.635AB 0.387 2.008 47.69 55.03
15 52.233AB 0.526 2.734 41.04 55.67
18 53.235A 0.313 1.626 50.42 55.96

Ortak harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Cizelgede 4.13’de muhafaza suresince i¢ orami degerinde 3, 6, 9, 12, 15 ve 18.
aylarda randiman bakimindan farklilik goriilmemis (P>0.05), ancak 3 ve 18. aylar

baslangi¢ degerinden farkli bulunmustur.

Ikinci y1l (2014) i¢ oran1 degeri icin yapilan varyans analizi sonucunda sadece gesit
ortam ikili interaksiyonu istatistik olarak 6énemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun
olarak yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge 4.14’de ortalamalarin yaninda harfli
gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.14. Ikinci yil (2014) i¢ oram degeri (%) icin gesit ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 53.845Ab 0.422 1.934 51.40 59.93

Palaz Cimen 52.741Bb 0.267 1.226 50.09 55.88
KM 53.323ABb 0.152 0.698 51.69 54.46
Beton 55.515Aa 0.206 0.943 52.49 57.13

Tombul Cimen 55.890Aa 0.143 0.656 54.40 57.39
KM 55.517Aa 0.221 1.014 53.13 56.66

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan gesit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

I¢ oran1 degeri bakimindan Cizelge 4.14°de, Palaz ¢esidinde en yiiksek deger beton
harmanda % 53.845 olarak belirlenmis, kurutma makinesi ile benzer bulunurken
¢cimen harmanla farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidinde ise i¢ orani degeri en
yiksek % 55.890 ile ¢cimen harmanda, en diisiik deger ise % 55.517 ile kurutma
makinesi ortaminda belirlenmis, ancak ortamlar arasinda istatistiksel farklilik

goriilmemistir (P>0.05).

Tombul c¢esidi Palaz’a gore kurutma ortamlarinda istatistiki olarak daha yiiksek
randimana sahip olmustur (P<0.05). Cizelge 4.15°de, i¢ oran1 degerlerinde depolama
siiresi bagindan itibaren tespit edilen farkliliklar istatistik olarak 6nemli

bulunmamustir (P>0.05).
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Cizelge 4.15. Ikinci yil (2014) i¢ orani degeri (%) icin muhafaza stresi esas etkisine ait
tanitic istatistik degerleri

Muhafaza

Siiresi Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
uresi (ay)

0 54.453 0.392 1.663 52.07 56.67

3 54.770 0.383 1.625 51.86 56.94

6 54.694 0.359 1.525 52.50 57.13

9 54.448 0.366 1.552 51.40 56.58

12 54.552 0.396 1.682 51.70 56.70

15 53.977 0.345 1.462 51.06 56.04

18 54.409 0.526 2.230 50.09 59.93

Muhafaza siiresi ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (P>0.05)

Cizelge 4.15°de en yiiksek randiman degeri % 54.77 ile 3, en diisiik deger ise %
53.977 ile 15. ayda kaydedilmistir. Ayfer ve ark., (1986), Tombul findik ¢esidinin i¢
oraninin % 51.70, Palaz ¢esidinin % 49.80 ve Cakildak ¢esidinin % 48.70 oldugunu,
Islam, (2000), Tombul ¢esidinin % 56.65, Palaz cesidinin % 55.25 ve Cakildak
¢esidinin % 53.74 oldugunu, Koksal, (2002), Tombul findik ¢esidinin % 49.90, Palaz
¢esidinin % 47.30 ve Cakildak ¢esidinin % 47.90 oldugunu, Turan, (2007), Tombul
findik ¢esidininin % 51.99-55.45 arasinda degistigini, Balik ve ark., (2016), ise
Tombul findik ¢esidinin % 54.40, Palaz ¢esidinin % 51.40 ve Cakildak ¢esidinin %
55.80 oldugunu bildirmistir. I¢ orammi etkileyen pek ¢ok unsur vardir. Cesit,
beslenme kosullari, ortam nemi, ¢otanaktaki meyve sayisi, meyve biyiikligii, kabuk
kalinlig1 ve kusurlu meyveorani gibi pek ¢ok 6zellik sayilabilir. Ancak bu ozellikler
icinde nem disindakiler depolama siiresince genelde degisim gdstermemektedir. I¢
orant hesaplanirken tiim kusurlu iglerde tartildigi i¢in randiman kaybi olusmamis
g0zikmektedir. Ancak ticari randiman hesabinda limonlasma ve eksi limonlu gibi
kusurlarda c¢iiriik olarak degerlendirildiginden (Fiskobirlik, 2004), randiman hesabina
katilmamaktadir. Ticari randiman hesabinda Ornekteki limonlagsma baslangic
asamasinda olsa dahi ¢iirlik olarak degerlendirilmekte ve randimana katilmamaktadir.
Ciinkii bu kusurun depolama asamasinda ilerleyerek diger iiriinii de etkileyebilecegi

ongorulmektedir.

4.1.5. Dolgun I¢ Oram (%)

Dolgun i¢ oran1 pek ¢ok ozellik tarafindan etkilenmektedir. Cesit, ekoloji, toprak
Ozellikleri ve kudltirel uygulamalardan etkilenmesinin yani sira kalittim derecesi
yiksek olan bazi meyve kusurlarida dolgun i¢c oranii Onemli derecede
etkilemektedir. Mehlenbacher ve ark., (1993), dolgun i¢ oraninin kalitim derecesinin

0.415 oldugunu bildirmistir.
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Ulkemizde findik alim esaslarina goére, dolgun i¢ oranmnin % 40’in altinda olan
findiklarin satin alinmamasi gerekir (Anonim, 2006). Bu nedenle saglam ve dolgun
i¢ oraninin yiiksek olmasi istenir. Arastirmanin birinci yilindadolgun i¢ orani igin
yapilan varyans analizi sonucunda gesit*ortam ve gesit*zaman ikili interaksiyonlari
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak yapilan Tukey
testi sonuglar1 Cizelge 4.16-17°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde

verilmistir.

Cizelge 4.16. Birinci yil (2013) dolgun i¢ orani (%) i¢in gesit*ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 80.250Bb 1.280 5.880 66.00 90.00
Cakildak Cimen 81.700ABb 1.100 5.030 72.00 90.00
KM 85.889Ab 0.709 3.251 80.00 93.33
Beton 91.406Aa 0.787 3.609 84.00 97.00
Palaz Cimen 90.890Aa 1.040 4.780 80.00 97.00
KM 94.844Aa 0.658 3.014 88.89 100.00
Beton 86.930Aa 1.140 5.210 73.33 96.67
Tombul Cimen 76.710Bc 1.460 6.710 58.00 85.00
KM 76.980Bc 1.750 8.020 58.00 88.00

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)

Dolgun i¢ oram1 bakimindan Cakildak g¢esidinde en yiiksek deger % 85.899 ile
kurutma makinesi ortaminda tespit edilmis, ¢imen harman ile aralarinda fark
bulunmamis, ancak beton harman ile farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidinde
ortamlar arasinda fark bulunmamistir. Tombul ¢esidinde ise en yiiksek dolgun i¢
orant % 86.930 ile beton harmanda belirlenmis, ¢cimen harman ve kurutma makinesi
ortami ile farkli bulunmustur. Ancak ¢imen harman ve kurutma makinesi ortami

arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P>0.05).

Beton harmanda en yuksek dolgun i¢ orani degeri % 91.406 ile Palaz ¢esidinde tespit
edilmis, Tombul ¢esidi ile fark bulunmamis (P>0.05), ancak Cakildak ¢esidi ile
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Cimen harman ve kurutma makinesi
ortaminda en ylksek dolgun i¢ orani degeri Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 90.890, %
94.844) tespit edilmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).

Cakildak ve Palaz gesitlerinde depolama sureleri arasinda dolgun i¢ orani
bakimindan fark tespit edilmemistir (Cizelge 4.17). Tombul ¢esidinde ise en yiiksek
dolgun i¢ oran1 degeri % 85.666 ile baslangic zamani 0. ayda tespit edilmis, 3. ayla

farkli bulunurken diger zamanlar arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

69



Cizelge 4.17. Birinci yil (2013) dolgun i¢ orani (%) i¢in ¢esit*zaman interaksiyonuna gore

tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit é\(!uha_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Uresi (ay)
0 82.730ABb 2.020 6.060 71.00 89.00
3 79.780ABb 1.270 3.800 76.00 88.00
6 78.220Bb 2.170 6.510 66.00 88.00
Cakildak 9 83.560ABb 1.320 3.970 80.00 90.00
12 84.890ABab 1.160 3.480 80.00 90.00
15 82.440ABab 1.720 5.170 76.00 90.00
18 86.670Aa 1.360 4.080 80.00 93.33
0 94.324Aa 0.767 2.302 91.00 97.00
3 89.320Aa 1.370 4.110 84.00 95.92
6 92.880Aa 1.490 4.480 86.00 98.00
Palaz 9 94.220Aa 1.130 3.380 88.00 98.00
12 90.867Aa 0.975 2.926 86.49 95.24
15 90.220Aa 1.900 5.700 80.00 98.00
18 94.814Aa 0.980 2.941 90.00 100.00
0 85.666Ab 0.996 2.989 81.44 89.90
3 76.890Bb 4.520 13.570 58.00 94.00
6 78.850ABb 1.960 5.870 69.39 86.00
Tombul 9 83.260ABb 1.660 4.990 72.00 90.00
12 79.580ABb 2.930 8.790 68.42 95.56
15 79.790ABb 2.090 6.260 68.09 90.00
18 77.410ABb 3.030 9.100 66.67 96.67

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Tim depolama zamani siiresince en yiksek dolgun i¢ orani1 degeri Palaz ¢esidinde

belirlenmistir. Palaz ¢esidi dolgun i¢ orami degeri, Cakildak gesidinin 18. ay1 ile

benzer bulunurken, Tombul ¢esidinin tim zamanlar: ile istatistiki olarak farkli

bulunmustur (P<0.05).

Ikinci y11 (2014) dolgun i¢ oran1 igin yapilan varyans analizi sonucunda sadece gesit

ortam ikili interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun

olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.18-19°da ortalamalarin yaninda harfli

gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.18. ikinci y1l (2014) dolgun i¢ oran1 (%) icin gesit*ortam interaksiyonuna gore

tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 88.000Bb 1.190 5.460 80.00 96.67

Palaz Cimen 87.740Bb 1.010 4.620 80.00 96.67
KM 92.660Aa 0.848 3.885 85.07 100.00
Beton 92.730Aa 0.634 2.907 88.00 100.00

Tombul Cimen 93.254Aa 0.640 2.933 90.00 100.00
KM 91.560Aa 1.040 4.780 83.33 100.00

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.18’de, Palaz ¢esidinde en yiiksek dolgun i¢ orani degeri % 92.660 ile

kurutma makinesi ortaminda belirlenmis, beton ve ¢imen harmandan istatistik olarak

farkli bulunmustur (P<0.05). Aym ¢esitte en diisiik dolgun i¢ oran1 degeri ise %

87.740 ile ¢cimen harmanda tespit edilmistir.
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Tombul findik ¢esidinde en yiiksek dolgun i¢ orant degeri % 93.254 ile ¢imen
harmanda belirlenmis, en diisiik deger ise % 91.560 ile kurutma makinesi ortaminda

belirlenmis ve aralarinda fark goriilmemistir (P>0.05).

Beton ve c¢imen harmanda en yiiksek degerler Tombul gesidinde tespit edilmistir.
Kurutma makinesi ortaminda ise en ylksek % 92.660 degeri ile Palaz gesidinde
belirlenmistir.

Cizelge 4.19. ikinci y1l (2014) dolgun i¢ orami (%) icin muhafaza siresi esas etkisine ait
tanitic1 istatistik degerleri

Muhafaza

P Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Suresi (ay)
0 89.321 0.859 3.646 82.00 95.00
3 89.090 1.260 5.360 80.00 96.00
6 92.780 1.120 4.750 86.67 100.00
9 91.666 0.820 3.478 83.33 96.67
12 91.667 0.943 4.002 83.33 96.67
15 91.850 1.350 5.740 80.00 100.00
18 90.560 1.180 5.020 80.00 96.67

Muhafaza siiresi ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemli degildir (P>0.05)

Cizelge 4.19°da, dolgun i¢ oraninda depolama siiresi basindan itibaren tespit edilen
farkliliklar istatistik olarak énemli bulunmamustir (P>0.05). Ozdemir ve ark., (1998),
Cakildak ¢esidinin saglam i¢ oraninin % 51.73, Palaz ¢esidinin % 73.50 ve Tombul
cesidinin % 74.58 oldugunu, Islam, (2000), Tombul ¢esidinde % 94.33, Palaz
¢esidinde % 90.75 ve Cakildak ¢esidinde % 80.75 oldugunu, Turan, (2007), Tombul
findik ¢esidinin % 74.64-93.34 arasinda degistigini, Turan ve ark., (2010), ise yildan
yila degismekle birlikte % 81.58-92.56 arasinda oldugunu bildirmistir. Onceki
caligmalarda ayni ¢esitler arasindaki gorllen farklilik budama, beslenme, ekoloji ve

klonal farkliliktan kaynaklanmais olabilir.

Fiskobirlik, depolama siiresince findikta olusan kayiplarin hesaplanmasinda bir skala
olusturmustur (Fiskobirlik, 2004b). Buna gore dolgun meyve oraninda 3, 6, 9 ve 12
aylarda (sirasiyla % 0.05, % 1.00, % 1.25 ve % 1.50) kayip olusmaktadir. Findik
aliminda bu kayiplar1 goz oniine alinmaktadirlar. Arastirmada sozl edilen kayiplar
ortaya ¢ikmamis ve depolama siiresince Onemli farklilik bulunmamistir. Benzer
sekilde, 9 ay depolanan findiklarda dolgun i¢ oraninda onemli bir farklilik
bulunmadigr bildirilmistir (Akar, 2016). Fiskobirlik tarafindan ortaya konulan bu

durum ise, olumsuz depo kosullari igin risk faktorii olarak dikkate alinmaktadir.
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4.1.6. Citlak Meyve Oram (%0)

Antepfistiklarinda yapilan ¢aligmalarda hasat zamani, sulama durumu, bitki besleme,
budama ve anacin ¢itlak meyve iizerine etkili oldugu bildirilmistir (Ertiirk ve ark.,
2015). Ayrica baska bir ¢alismada ¢itlamanin bir ¢esit 6zelligi oldugu ve bu 6zelligin
yerli gesitlerde diisiik oldugu bildirilmistir (Ozcagiran ve ark., 2005). Diger sert
kabuklu meyvelerden kestanede bu 0Ozelligin kalitim derecesinin 0.48 oldugu
bildirilmistir (Nishio ve ark., 2014). Findikta ise, ¢itlama 6zelligi ile ilgili gliniimiize
kadar yurutilengcok fazla c¢alisma bulunmamaktadir. Ancak bazi gesitlerde bu
0zelligin yiiksek oldugu bilinmektedir. Uzun yillar findikta yiiriitiilen ¢alismalarda
icini dolduran findiklarin yan1 sira igini doldurmayanlarda da citlak meyve oldugu
bilinmektedir. Buradanda, findigin genetik yapisinda bdyle bir 6zelligin
bulunabilecegi diistiniilebilir. Calismanin her iki yilinda Tombul ve Palaz ¢esidinde
citlak meyve tespit edilmis ancak, Cakildak ¢esidinde tespit edilmemistir. Cakildak
¢esidinde i¢ini tamamen dolduranlarda dahi tespit edilememisken, Tombul ve Palaz
cesitlerinde i¢ini tam dolduranlarda c¢itlama daha belirginlesmisken icini
doldurmayanlarda da c¢itlama tespit edilmistir. Bu durum da ¢itlama egilimi olan
cesitlerde ekoloji, besleme ve i¢ dolgunlugu ile ¢itlamanin daha belirgin hale
gelebilecegini, ancak ¢itlamaya egilimli olmayan gesitlerde bu tespiti yapmanin ¢ok
zor olacagimi gostermektedir. Bu nedenle de ¢itlama &zelligi tizerinde ¢alisilmali ve
kalitim derecesi mutlaka tespit edilmelidir. Calismanin birinci yilinda (2013) ¢itlak

meyve orani degerleri ¢ok diisiik oldugu icin varyans analizi yapilamamuigtir.

Ikinci y1l (2014) citlak meyve orani igin yapilan varyans analizi sonucunda sadece
cesit ortam ikili interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna
uygun olarak yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge 4.20-21°de ortalamalarin yaninda

harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.20°de beton harmanda ¢itlak meyve orani en yiksek % 5.842 ile Tombul
cesidinde belirlenmis ve Palaz ¢esidinden farkli goriilmistir (P<0.05). Cimen
harmanda ayn1 sekilde en yiiksek deger % 3.713 ile Tombul ¢esidinde belirlenmis ve
Palaz ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.20. ikinci y1l (2014) citlak meyve orani (%) igin gesit*ortam interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit gl;tr;r;Ta Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 0.790Ab 0.391 1.791 0.00 6.67

Palaz Cimen 0.746Ab 0.396 1.814 0.00 6.67
KM 1.910Aa 0.569 2.605 0.00 8.00
Beton 5.842Aa 0.844 3.869 0.00 16.67

Tombul Cimen 3.713Aa 0.497 2.278 0.00 6.67
KM 4.131Aa 0.614 2.816 0.00 8.00

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Kurutma makinesi ortaminda ise en yiiksek deger yine % 4.131 ile Tombul ¢esidinde
belirlenmis, ancak Palaz ¢esidinden farkli goriilmemistir (P>0.05). Citlak meyve
orani depolama siiresince degisim gosterecek kusur degildir. Ancak olusturacagi
siyah uclu icler, depolama siiresince direk hava ile temas s6z konusu oldugundan i¢

kalitesini etkilemektedir.

Cizelge 4.21. ikinci y1l (2014) citlak meyve oram (%) 6zelligi icin muhafaza siresinin esas
etkilerine ait tanitici istatistik degerleri

é\(!uha_faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
uresi (ay)
0 2.871 0.505 2.144 0.00 6.00
3 3.228 0.765 3.244 0.00 10.00
6 2.778 0.674 2.859 0.00 6.67
9 3.517 0.737 3.126 0.00 10.00
12 2.410 1.000 4.250 0.00 16.67
15 3.149 0.737 3.127 0.00 6.67
18 2.038 0.815 3.457 0.00 10.00

Muhafaza siiresi ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 4.21°de, citlak meyve oraninda depolama suresi iginde degisim gostermis
ancak, basindan itibaren tespit edilen farkliliklar istatistik olarak 6nemli
bulunmamustir (P>0.05). Cizelgede en yiksek ¢itlak meyve orani degeri % 3.228
ile3.ayda bulunurken en diisiik degerde % 2.038 ile 18. ayda kaydedilmistir.

Citlak meyve orani depolama siiresince etkilenecek bir 6zellik degildir. Bu nedenle
de calismada depolama suresinin ¢itlak meyve iizerine etkisi olmadigi sdylenebilir.
Ancak ¢itlak meyvedeki iclerin hava ile temas etmesi sonucunda siyah uclu i¢
olugmakta ve bu da depolama siiresi ve sartlarina gore iirliniin bozulmasina neden
olmaktadir. Ayrica zaralilar bu ¢itlaktan girerek meyveye zarar verebilmektedir. Bu
nedenle de ticarette ¢itlak ve kirik meyve oran1 % 5’1n tizerinde olan findiklarin satin
alinmamas1 gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2006). Ozdemir ve ark., (1998),
Cakildak ¢esidinin ¢itlak meyve oraninin % 0.00, Palaz ¢esidinin % 0.91 ve Tombul
¢esidinin % 1.13 oldugunu, Turan, (2007), bu 6zelligin Tombul ¢esidinde % 4.00
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oldugunu, Balik ve ark., (2016), ise Cakildak g¢esidinin % 0.00, Palaz ¢esidinin %
1.50 ve Tombul ¢esidinin % 1 oldugunu bildirmistir.

4.1.7. Siyah Uglu i¢ Oram (%)

Citlamanin bir sonucu olarak meyve ucunda siyahlasma olusmaktadir. Hava ile
temas eden meyve iginde, depolama sartlarina bagli olarak bozulma meydana
gelmekte ve diger iriinleri de etkileyerek raf omriinii kisaltmaktadir. Bu nedenle
findik depolanmadan 6nce bu meyveler mutlaka segilmelidir. Mehlenbacher ve ark.,

(1993), siyah uglu meyvenin kalitim derecesinin 0.595 oldugunu bildirmistir.

Birinci yil (2013) orneklerinde siyah uglu i¢ orani tespit edilmediginden istatistik

degerlendirme de yapilmamustir.

Ikinci yil (2014) siyah uclu i¢ orami i¢in yapilan varyans analizi sonucunda sadece
cesit faktoriinlin esas etkileri, yani genel ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Siyah uglu i¢ orami degiskenine ait tanitici

istatistik degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Ikinci y1l (2014) siyah uglu i¢ oran1 (%) icin ozelliklerin esas etkilerine ait
tanitic1 istatistik degerleri

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
. Palaz 0.700B 0.210 1.663 0.00 6.67
Gesit Tombul 4.060A 0.341 2.704 0.00 10.00
0 2.617 0.464 3.008 0.00 10.00
3 2.151 0.397 2574 0.00 6.67
Muhafaza 6 2.372 0.440 2.851 0.00 8.00
Siiresi (ay) 9 2.617 0.464 3.008 0.00 10.00
12 2.151 0.397 2574 0.00 6.67
15 2.372 0.440 2.851 0.00 8.00
18 2.617 0.464 3.008 0.00 10.00
Kurutma Beton 2.617 0.464 3.008 0.00 10.00
Ortam Cimen 2.151 0.397 2.574 0.00 6.67
KM 2.372 0.440 2.851 0.00 8.00

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05).
Cizelge 4.22°de, ¢esitler arasinda en yiiksek siyah uglu i¢ oran1 % 4.060 degeri ile
Tombul ¢esidinde belirlenmis ve Palaz gesidinden farkli gériilmistiir (P<0.05).

Cizelgede siyah uglu i¢ oraninda depolama siiresi ve ortamlar igin tespit edilen

farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Siyah uclu i¢ oran1 depolama siiresince olusabilecek bir 6zellik degildir. Ancak
depolanan {irlinlerde siyah uglu i¢ler varsa depolama sartlar1 ve siiresine bagli olarak

bozulma bu yerleden baslayabilir. Bu yontyle depolama siresince siyah uclu iclerde
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onemli bir farklilik kaydedilmemistir. Turan, (2007), Tombul findik ¢esidinde siyah

uclu i¢ oraninin % 4 oldugunu bildirmistir.

Giliniimiize kadar siyah uglu i¢ oraninin depolama siiresince degisimini inceleyen bir
arastirmaya rastlanmamistir. Ancak ¢alismamizda depolama siresince siyah uglu
meyvelerde bozulmanin daha erken basladigi tespit edilmistir. Bozulma agik ugta
renk degisimi seklinde baslamis, 6nce limonlagsma, ardindan eksi limonlu ve ¢iiriik i¢

olusumuna kadar devam etmistir.

4.1.8. Abortif I¢ Orami (%)

Abortif i¢ oran1 depolama siiresince etkilenecek bir 6zellik degildir. Ancak kusurlu i¢
oraninin hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Do6llenmeden sonra i¢ buyumesinin
belirli bir asamasinda gelismenin durmasi sonucunda olusan kusur olarak
tanimlanabilir. Cogunlukla findik alim ve satim islemlerinde haslak ve burusuk
iclerle birlikte degerlendirilir. Ancak abortif i¢ bu 6zelliklerden farklidir. Abortif ic
oranini ¢esit, ekoloji, besleme ve genetik yapr gibi pek cok oOzelligin etkiledigi
diistinilmektedir. Mehlenbacher ve ark., (1993), abortif meyvenin kaliim
derecesinin 0.246 oldugunu bildirmistir. Birinci yilda (2013) abortif i¢ orani
degerleri tes pit edilemediginden varyans analizi yapilamamustir. ikinci yil (2014)
abortif i¢ orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda sadece ortam faktérinun esas
etkileri, yani genel ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Abortif i¢ oran1 degiskenine ait tanitici istatistik degerleri ve
ortam ortalamalarin1 karsilagtirmak amaciyla yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge

4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ikinci y11 (2014) abortif i¢ oran1 (%) icin 6zelliklerin esas etkilerine ait tanitict
istatistik degerleri ve Tukey testi sonuclari

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
. Palaz 3.869 0.409 3.247 0.00 13.33
Gesit Tombul 3.166 0.392 3.108 0.00 10.00
0 4.356 0.589 2.498 0.00 10.45
3 4714 0.664 2.818 0.00 10.00
Muhafaza 6 3.517 0.872 3.700 0.00 13.33
Siiresi (ay) 9 2.592 0.690 2.928 0.00 10.00
12 2.037 0.720 3.055 0.00 10.00
15 3.518 0.686 2.910 0.00 10.00
18 3.888 0.904 3.835 0.00 10.00
Kurutma Bgton 2.400B 0.340 2.201 0.00 8.33
Ortam Cimen 3.668AB 0.530 3.436 0.00 13.33
KM 4.484A 0.535 3.466 0.00 10.45

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
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Abortif i¢ oraninda en yiiksek degerler % 3.869 ile Palaz ¢esidinde tespit edilirken en
diisiik degerler ise % 3.166 ile Tombul g¢esidinde kaydedilmistir. Depolama zamani
boyunca en yiiksek abortif i¢ degeri % 4.714 ile 3, en diisiik deger ise % 2.037 ile 12.
ayda kaydedilmistir. Ortamlar arasinda en diisiik abortif i¢ degeri % 2.40 ile beton
harmandabelirlenmis ve ¢imen harmanla benzer bulunmus, fakat kurutma makinesi
ortami ile farkli oldugu gorilmiistiir (P<0.05). Turan, (2007), abortif i¢ oraninin
Tombul findik ¢esidinde % 8.00 oldugunu, Turan ve ark., (2007), yillar arasinda
degismekle birlikte % 1.37-5.68 arasinda degistigini, Balik ve ark., (2016), Cakildak
¢esidinin % 2.00, Palaz ¢esidinin % 2.50 ve Tombul ¢esidinin % 2.00 oldugunu
bildirmigtir. Abortif ¢esitler arasindaki bu farkliliklar genetik, beslenme, iklim,

toprak ve klonal farkliliktan kaynaklanmis olabilir.

4.1.9. Burusuk i¢ Oram (%)

Normal gelisimini tamamlayamamis etsiz, disi derin kivrimtili (testanin oldugu
kisim) ve sekli bozuk igler burusuk i¢ olarak tanimlanmaktadir (Fiskobirlik, 2004a).
Ticari randiman hesaplamasinda burusuk iglerin yaris1 degerlendirmeye
alimmamaktadir. Ciinkli burusuk iglerinde besin igeriginin yeterince gelismedigi
diisiiniilmektedir. Bu nedenle burusuk oranmin diisik olmasi istenir, c¢inki
randimani diisliren temel Ozelliklerden birisidir. EKoloji, toprak yapisi, kiltlrel
uygulamalar ve genetik yapiya bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Burusuk
oraninin kalitim derecesinin 0.222 oldugu bildirilmistir (Mehlenbacher ve ark.,
0993).

Caligmanin birinci yilinda varyans analizi yapilacak kadar burusuk i¢ tespit
edilemediginden istatistiki analiz yapilamamgtir. Ikinci yil burusuk i¢ oranmi icin
yapilan varyans analizi sonucunda sadece ¢esit ve ortam faktorlerinin esas etkileri
yani genel ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Burusuk i¢ orani degiskenine ait tanitici istatistik degerleri ve ortam
ortalamalarini karsilastirmak amaciyla yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.24°de

verilmistir.

Cizelge 4.24°de, burusuk i¢ orani degeri en yiiksek olarak % 4.399 degeri ile Palaz
¢esidinde, en disik ise % 2.657 ile Tombul ¢esidinde belirlenmis ve g¢esitler
arasindaki farklilik 5nemli ¢ikmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.24°de, burusuk i¢ orani degerinde depolama siiresince tespit edilen
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.24. Ikinci yil (2014) burusuk i¢c oram (%) icin Gzelliklerin esas etkilerine ait
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
. Palaz 4.399A 0.492 3.907 0.00 16.67
Gesit Tombul 26578 0.334 2,651 0.00 10.00
0 3.458 0.526 2.232 0.00 8.70
3 4573 0.836 3.548 0.00 12.00
Muhafaza 2.037 0.720 3.055 0.00 10.00
Silresi (ay) 4.073 0.916 3.887 0.00 10.00
12 2.777 0.674 2.859 0.00 10.00
15 4.074 0.741 3.144 0.00 10.00
18 3.700 1.110 4.700 0.00 16.67
Kurutma Beton 4.705A 0.593 3.841 0.00 16.67
Ortami Cimen 3.643AB 0.524 3.398 0.00 13.33
KM 2.235B 0.396 2.568 0.00 10.00

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Ortamlar arasinda en yiiksek burusuk i¢ orani degeri % 4.705 ile beton harmanda
belirlenmis, ¢imen harman ile farklilik goriilmemis, ancak kurutma makinesi ortami
ile farkli bulunmustur (P<0.05). Ayrica en diisiik burusuk i¢ orani degeri de kurutma

makinesi ortaminda tespit edilmistir.

Calismada kurutma yontemleri ve depolama siiresinin burusuk i¢ orani iizerine etkisi
olmasi1 beklenmemektedir. Benzer sekilde 9 ay depolanan findiklarda depolama
stiresince Onemli farklilik tespit edilmedigi bildirilmistir (Akar, 2016). Ancak
calismada tespit edilen farkliliklar c¢esit, beslenme, ekoloji ve kiiltiirel
uygulamalardan kaynaklanmis yada tesaduf olabilir. Burusuk i¢ oraninin depolama
sliresince degismesi beklenmemektedir. Dolgun i¢ oran1 ve kusurlu i¢ orani
hesaplamasinda degerlendirmeye alinan bir 6zelliktir. Randiman1 ve diger meyve
kalite ozelliklerini de etkiledigi i¢in diisiik olmas1 arzu edilmektedir. Bu nedenle de
findik alim esaslarinda burusuk i¢ orant % 10’un iizerinde olan findiklarin satin
alinmamasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2006). Ayrica Ozdemir ve ark., (1998),
Cakildak ¢esidinin burusuk i¢ oraninin % 41.72, Palaz ¢esidinin % 15.26 ve Tombul
cesidinin % 13.79 oldugunu, Islam, (2000), Tombul cesidinin % 5.97, Cakildak
¢esidinin % 19.15 ve Palaz c¢esidinin % 8.88 oldugunu, Balik ve ark., (2016), ise
Cakildak ¢esidinin % 3.50, Palaz ¢esidinin % 7.00 ve Tombul ¢esidinin % 3.00
oldugunu bildirmistir.
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Akbag, (2007), 40°C, 45°C ve 50°C sicakliklarda firinda yaptigit kurutma
calismasinda, 40°C 0.32 m/s ve 50°C 0.25 m/s ortalama hizinda iglerde burusma
oldugunu bildirmistir. Burugsma oranmin sicakligin artis1 ile arttifin1 ve en yiiksek
orant 50°C kurutmada olustugunu bildirmistir. Bu nedenle de kurutma sicakliginin
40°C olmasi gerektigini belirtmistir. Ancak g¢alismamizda kurutma makinesinde
boyle bir tespit yapilamamigtir. Tespit edilen bu sonuclar, kurutma makinesi
ozelliklerininfarkliligindan ve/veya erken hasat isleminden kaynaklanmis olabilir.
Calismamizda tam hasat zamanimi bekleyip yerden hasat islemi seklinde

yiirtitilmistiir.

4.1.10. Gizli Curidk Oram (%)

Ic meyvenin ¢iiriik kismmnin disaridan fark edilemeyecek sekilde gelismesi olarak
bilinmektedir. Tespit edilmesi icin ic meyvenin kesilmesi gerekmektedir (Anonim,
2002b; Fiskobirlik, 2004a).

Birinci y1l (2013) 6rneklerinde gizli giiriik degeri tespit edilememistir.

Ikinci yil (2014) gizli giiriik 6zelligi i¢in tanitici istatistik degerleri Cizelge 4.25°de

verilmistir.

Cizelge 4.25’de, gizli ¢iirik oran1 degerinde depolama siiresince tespit edilen
farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P<0.05). Ancak tespit edilen iki
deger Tombul ¢esidi kurutma makinesinin 6 ve 9. aylarindadir. Ayrica Tirk findik
cesitleri arasinda Tombul c¢esidi, raf omrii en kisa c¢esit olarak bilinmektedir
(Ozdemir ve ark., 1998). Bu durumda, Tombul findik cesidininin yag oksidasyonuna
en hassas cesit olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica c¢alismada, gizli c¢iiriik
oraninin % 1’den fazla olmasi hasat, harman, kurutma ve depolamanin yetersiz

oldugunun gostergesi oldugu bildirilmistir.

Tiim veriler degerlendirildiginde, konu hakkinda daha detayli c¢alismalarin

yiiriitiilmesi gerektigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.25. Ikinci y1l (2014) gizli giiriik oran1 (%) igin gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Palaz Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Tombul Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
KM 9 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degildir (P>0.05).
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4.1.11. Gizli Kufli Oram (%)
Gobek boslugunda kiif belirtisi olan ve bu belirtinin disa vurmamis hali olarak
bilinmektedir (Anonim, 2002b; Fiskobirlik, 2004a). i¢ meyve kesilmeden disaridan

anlasilmas1 miimkiin gériinmemektedir.

Calismanin birinci yilinda (2013) gizli kiifli i¢ tespit edilmemistir. Bu nedenle

birinci yil gizli kiiflii orani igin varyans analizi yapilamamustir.

Ikinci y1l (2014) gizli kiifli degiskeni icin tamitici istatistik degerleri Cizelge 4.26°da

verilmistir.

Cizelge 4.26°da, gizli kiiflii i¢ oran1 degerinde depolama siiresince tespit edilen

farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Gizli kiiflii i¢ oran1 gozlemle disaridan tespit edilmesi kolay olmayan bir kusurdur.
Meyvenin kirilip kesilmesi durumunda anlasilmaktadir. Calismanin ikinci yilinda
onemli farklilik bulunmamakla birlikte en yiiksek degerler Tombul findik ¢esidinin
kurutma makinesi ortaminda tespit edilmistir. Bu durum farkli nedenden
kaynaklanmis olabilir. Bu durum kurutma makinesi ortaminda oOrneklerin
kurutulmas: sirasinda daha hizli nem kayb1 olustugundan kabukla i¢ arasina sikisan
nem, sicaklik artis1 ile birlesince meyveyi daha duyarli hale getirmesinden

kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.26. ikinci y1l (2014) gizli kifli oran1 (%) igin gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
18 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Palaz Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
18 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
KM 9 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
18 2.220 1.110 1.920 0.000 3.330
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.667 0.667 1.155 0.000 2.000
6 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Beton 9 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
18 2.220 1.110 1.920 0.000 3.330
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
Tombul Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
18 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6 1.110 1.110 1.920 0.000 3.330
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
18 4.440 1.110 1.930 3.330 6.670

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (P>0.05).

4.1.12. Kiifli ic Oram (%)

KUflu i¢, disaridan ¢iplak gozle kiif liflerinin goriilebilmesi olarak ifade edilmektedir
(Anonim, 2002b). Kiiflii i¢ oranini birgok faktoriin etkiledigi bilinmektedir. Ozellikle
hasat Oncesi, hasat sirasi ve sonrasinda yapilan hatalar kiiflii i¢ oranin1 6nemli
diizeyde etkilemektedir. Ayrica Tiirk findik cesitlerinde kiiflii i¢ oraninin yaygin
oldugu bildirilmistir (Mehlenbacher ve ark., 1993). Aym calismada kiiflii i¢

ozelliginin kalitim derecesinin 0.609 oldugu goriilmiistiir.

Calismanin birinci yilinda (2013) istatistiki analiz yapilacak diizeyde tespit edilmedi

ve bu nedenle birinci yil Kifll i¢ orani igin varyans analizi yapilamadi.
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Ikinci y1l (2014) Kkiflii i¢ orami igin tamitici istatistik degerleri Cizelge 4.27°de

verilmigtir.

Cizelge 4.27. ikinci y1l (2014) kiiflii i¢ oran1 (%) igin cesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortami Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Palaz Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.427 0.427 0.739 0.00 1.28
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
18 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
0 3.000 1.000 1.730 1.00 4.00
3 2.000 1.150 2.000 0.00 4.00
6 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
Beton 9 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
12 3.330 0.000 0.000 3.330 3.33
15 7.780 2.200 3.850 3.33 10.00
18 12.220 2.900 5.090 6.67 16.67
0 4.333 0.882 1.528 3.00 6.00
3 1.330 1.330 2.310 0.00 4.00
6 5.560 2.940 5.090 0.00 10.00
Tombul Cimen 9 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
12 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
15 4.440 1.110 1.930 3.33 6.67
18 5.550 2.220 3.850 3.33 10.00
0 4.667 0.882 1.528 3.00 6.00
3 2.000 1.150 2.000 0.00 4.00
6 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
KM 9 3.330 1.930 3.340 0.00 6.67
12 4.440 2.940 5.090 0.00 10.00
15 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
18 5.560 2.940 5.090 0.00 10.00

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (P>0.05).

Kiflii i¢ oranmmin meyve disindan goriilmesi miimkiindiir. Bu nedenle meyvenin
kabugunun kirilmasi ve incelenmesi neticesinde anlasilabilir. Kiiflenen iglerin

disindaki ve gobek boslugundaki kiif lifleri genellikle ¢iplak gozle goriilebilir.

Cizelge 4.27°de, en yiiksek kiiflii i¢ oran1 % 12.220 degeri ile Tombul ¢esidi beton
harmanda 18. ayda kaydedilmistir. Kiiflii i¢ orani1 degerleri Tombul ¢esidinin tim

ortamlarinda Palaz ¢esidinden daha yiiksek ¢ikmustir.
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Cizelge 4.27°de, kiiflii i¢ oran1 degerinde depolama siiresince tespit edilen farkliliklar
istatistik olarak &nemli bulunmamistir (P>0.05). Istatistiksel bir farklilik olmamakla
birlikte depolama siiresince artis gosterdigi sOylenebilir. Ayrica kiiflii i¢ orani,
Tombul findik ¢esidinde ii¢ ortamda da daha yiiksek seyretmistir. Bu durum Tombul
findik ¢esidinin ge¢ hasadi nedeniyle yerde uzun siire beklemesi ve/veya ¢esidin yag
asitleri kompozisyonu bilesiminden kaynaklanmis olabilir. Turan, (2007), Tombul
findik ¢esidinde kiifli i¢ oranimmin % 1.33 oldugunu, Balik ve ark., (2016), ise
Cakildak cesidinin % 2.50, Palaz ¢esidinin % 0.00 ve Tombul ¢esidinin % 0.00
oldugunu bildirmistir.

4.1.13. Ciiriik I¢ Oram (%)
Ciiriik i¢, migroorganizma faaliyeti nedeniyle kimyasal yapiin bozulmasi olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2002b). Calismanin birinci yilinda (2013) ¢iiriik i¢ orani

tespit edilemediginden varyans analizi yapilamamastir.

Ikinci yilinda (2014) ciiriik i¢ orani igin tanitici istatistik degerleri Cizelge 4.28’de
verilmistir. Cizelge 4.28’de, ¢iiriikk i¢ oran1 degerinde depolama siiresince tespit
edilen farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P<0.05). Istatistiksel
farklilik bulunmamasma ragmen Tombul findik cesidinde iic ortamda da daha
yiiksek ciirtik i¢ tespit edilmistir. Bu durum hasat 6ncesi bahg¢ede findigin uzun siire
beklemesinden kaynaklanmis olabilir. Olgunlagsmanin iiniform olmamasi nedeniyle
hasat onii dokiimii ve erken olgunlasan meyvelerin uzun siire toprakla temas halinde

kalmas1 da ciiriik oraninin artmasina neden olmaktadir.

Fiskobirlik findik aliminda, ¢iiriik orani igin 3, 6, 9 ve 12. aylarda (sirastyla % 10, %
15, % 20 ve % 25) fire uygulamaktadir (Fiskobirlik, 2004b). Bu fire uygulamasini
yillarca kullanmig ve kullanmaya devam etmektedirler. Bu rakamlar, alimda iyi
ornekleme yapilamamasi, findigin neminin yiiksek olmasi ve findiklarin yigin

seklinde uygunsuz sekilde depoda bekletilmesiile ilgilidir.

Calismamizda ise, jlt ¢uvallar kullanilmis ve {i¢ ayda bir 6rnek alinmis, ancak boyle
bir rakama ulagilamamistir. Sonug olarak, iiriinlin nem degerinin yliksek olmasi, 1yi
kurutulmamis olarak satin alinmasi ve yiginlar halinde uygunsuz depolanmasi ¢iiriik
oraninin artmasina neden olabilir. Bu nedenle de, Fiskobirlik gorevlileri fire

oranlarini yiiksek tutmus olabilir.
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Hasat sonrasinda findiklarda ciiriik oram1 % 3’4 gegen {irlinlerin findik alim
esaslaria gore satin alinmamasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2006). Bu nedenle
de ciiriik i¢ oranmin satin alinacak triinlerde % 3’iin altinda olmasi arzu edilir.
Calismada genelde tespit edilen degerler % 3’iin altinda olmustur. Benzer sekilde
Ozdemir ve ark., (1998), Cakildak ¢esidinin ¢iiriik oranmin % 0.73, Palaz ¢esidinin
% 2.75 ve Tombul ¢esidinin % 0.80 oldugunu, Turan, (2007), Tombul findik
¢esidinin % 0.33 oldugunu bildirmis ve bu degerlerin hepsinin sinir degerin altinda
oldugu goriilmistiir.

Cizelge 4.28. Ikinci yil (2014) ciiriik i¢ oram (%) i¢in gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Cesit QOrtam Zaman Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Palaz Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.667 0.667 1.155 0.00 2.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 3.330 1.930 3.340 0.00 6.67
Tombul Cimen 9 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
15 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli degildir (P>0.05).
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4.1.14. Limonlasma Oram (%)

Limonlasma, i¢ findiklarda yagin oksidasyonu sonucunda bozulmaya basladig yerin
etrafinda koyu sar1 rengin olusmasi seklinde goriilmektedir (Anonim, 2002b;
Fiskobirlik, 2004a). Birinci yilda (2013) limonlasma degeri varyans analizi yapilacak
diizeyde tespit edilmemistir. Ikinci y1l (2014) limonlasma igin yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit ortam ve cesit zaman ikili interaksiyonlar1 istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge

4.29-30°da ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.29. Ikinci y11 (2014) limonlasma oran1 icin (%) cesit*ortam interaksiyonuna gére
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit g/lrutr;ﬁ]]‘laza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 7.300Bb 1.510 6.920 0.00 23.33

Palaz Cimen 10.360Ba 1.890 8.660 0.00 26.67
KM 16.530Aa 2.310 10.600 1.28 40.00
Beton 14.020Aa 1.610 7.380 3.33 30.00

Tombul Cimen 12.820Aa 1.450 6.660 4.00 33.33
KM 10.490Ab 1.260 5.770 3.33 23.33

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.29°da, Palaz gesidinde en yiiksek limonlasma degeri % 16.53 ile kurutma
makinesinde, en diisiik limonlagsma degeri ise % 7.3 ile beton harmanda tespit
edilmistir. Tombul findik g¢esidinde ise en yiiksek limonlagma degeri % 14.020 ile
beton harmanda, en diisiik % 10.49 ile kurutma makinesinde belirlenmis ve ortamlar
arasinda farklilik goriilmemistir. Cesitler i¢in limonlasma degeri bakimindan ortam

cesit iligkilerinde kararsizlik gézlenmistir.

Cizelge 4.30. ikinci y1l (2014) limonlasma oran1 (%) icin gesit*zaman interaksiyonuna gére
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit g{l_uhafaza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Uresi (ay)

0 1.404Da 0.453 1.359 0.00 3.61
3 5.040Da 1.360 4.080 0.00 13.33
6 13.330BCa 2.940 8.820 0.00 26.67

Palaz 9 8.150CDa 1.770 5.300 3.33 16.67
12 18.890ABa 2.080 6.230 6.67 26.67
15 8.520CDb 1.580 4.750 3.33 16.67
18 24.440Aa 2.990 8.980 13.33 40.00
0 6.667Da 0.799 2.398 4.00 10.00
3 9.330Da 1.200 3.610 4.00 14.00
6 11.850BCDa 1.480 4.450 3.33 16.67

Tombul 9 10.740CDa 1.820 5.470 3.33 20.00
12 10.000CDb 1.360 4.080 3.33 16.67
15 21.480Aa 2.730 8.180 6.67 33.33
18 17.030ABCa 1.520 4.550 13.33 23.33

Ayni gesitte ortak bilyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.30°da, limonlagma oraninin Palaz cesidinde depolama siiresince arttigi
goriilmiistiir. Palaz ¢esidinde depolama siiresince en yiiksek deger % 24.44 ile
depolamanin 18. ayinda tespit edilmistir. Palaz ¢esidinde en diisiik limonlagsma
degeri % 1.404 ile depolamanin basinda kaydedilmistir. Depolama zamanlarinda
bagindan itibaren Tombul ¢esidinde 12. ay1 haricinde farklilik gériilmemistir. Diger

zaman dilimleri kendi donemleri iginde benzer bulunmustur (P>0.05).

Depolama siiresince her iki gesitte en diisiik limonlasma degeri depolama basinda
tespit edilmis olup, en yiiksek deger ise depolama siiresi sonunda kaydedilmistir.
Calismada bazi donemlerde dalgalanma olsa da depolama siiresine limonlagsma
oraninda artis oldugu goriilmiistiir. Ayrica urlu ve zarar goren i¢ findiklar depolama
stiresince renk degistirmeye baslamakta ve zararlanan bu bolgeler limonlasmaktadir.

Bu limonlasma zamanla eksi limonlasmaya ve ¢liriimeye neden olmaktadir.

4.1.15. Eksi Limonlu Oram (%0)

Yagin oksitlenmesi sonucunda tadi, rengi ve kokusu bozulmus olan ve yenildiginde
hafif eksi bir tat veren ve agzi yakan i¢ findiklar eksi limonlu olarak
tanimlanmaktadir (Fiskobirlik, 2004a). Calismanin birinci yilinda (2013) eksi

limonlu ig¢ tespit edilmemistir.

Ikinci yil1 (2014) eksi limonlu orani igin tanitici istatistik degerleri Cizelge 4.31de

verilmistir.

Cizelge 4.31°de, eksi limonlu oraninda depolama siiresince tespit edilen farklilik

istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Eksi limonlu i¢ oran1 Tombul findik ¢esidinde Palaz’a gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Bunun nedeni, Tombul findik ¢esidinin eksi limonlu kusuruna karsi en
hassas ¢esit (Fiskobirlik, 2004) olmasindan kaynaklanabilir. Ayrica eksi limonlu ig,
Tombul findik ¢esidinin kurutma makinesi ortaminda diger ortamlardan daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum, ¢esidin yag asitleri kompozisyonu igerigi ile ilgili oldugunu
diistindiirmektedir. Ayrica yag oksidasyonuna daha duyarli olan Tombul ¢esidinde,
kurutma makinesinde yiiksek nemin sicaklikla birlesmesi ile zarar yogunlugunu
arttirmis olabilir. Eksi limonlu igler genelde urlu ya da zararlanan diger iglerin

limonlasmasi sonrasinda olusan bir kusur olarak bilinmektedir.
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Bu yiizden calismada limonlagsma zararinin oldugu ¢esit ya da ortamlarda daha ¢ok

eksi limonlu i¢ oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.31. ikinci yil (2014) eksi limonlu orami (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Kuruma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Beton 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
Palaz Cimen 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 0.427 0.427 0.739 0.00 1.28
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
KM 9 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
12 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
15 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
18 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
0 2.333 0.333 0.577 2.00 3.00
3 0.000 0.000 0.000 0.00 0.00
6 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
Beton 9 1.110 1.110 1.920 0.00 3.33
12 6.670 1.930 3.340 3.33 10.00
15 7.780 2.220 3.850 3.33 10.00
18 5.550 4.010 6.940 0.00 13.33
0 2.333 0.882 1.528 1.00 4.00
3 2.670 1.760 3.060 0.00 6.00
6 2.220 1.110 1.920 0.00 3.33
Tombul Cimen 9 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
12 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
15 6.670 0.000 0.000 6.67 6.67
18 2.220 2.220 3.850 0.00 6.67
0 3.000 0.577 1.000 2.00 4.00
3 0.693 0.693 1.201 0.00 2.08
6 4.440 2.940 5.090 0.00 10.00
KM 9 4.440 1.110 1.930 3.33 6.67
12 6.670 1.930 3.340 3.33 10.00
15 6.670 1.930 3.340 3.33 10.00
18 5.550 4.010 6.940 0.00 13.33

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemli degildir (P>0.05).

4.1.16. Urlu i¢c Oram (%)

Urlu ig, findik yesil kokarcasi (Palemona prasina L.) zarari olarak bilinmektedir.
Zararli emgisi olan yerde zamanla sert yumru veya yumru izleri olusmaktadir
(Anonim, 2002b). Calismanin birinci yilinda (2013) varyans analizi yapilacak kadar

deger tespit edilmemistir.
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Ikinci yil (2014) urlu i¢ oram igin yapilan varyans analizi sonucunda gesit ortam,
cesit*zaman ve ortam*zaman ikili interaksiyonlar1 istatistik olarak Onemli
bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge

4.32’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.32. Ikinci yil (2014) urlu i¢ oram (%) igin gesit*zaman interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Muhafaza

Cesit Siiresi Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Uresi (ay)
0 9.300ABa 0.650 1.949 6.74 12.05
3 4.760Ba 1.120 3.350 2.00 12.00
Palaz 6 8.150ABa 1.370 4.120 3.33 16.67
9 10.000ABa 1.470 4.410 3.33 16.67
12 11.480Aa 2.090 6.260 3.33 20.00
15 3.700Ba 1.170 3.510 0.00 10.00
18 8.519AB 0.980 2.939 3.33 13.33
0 8.111Aa 0.512 1.537 6.00 10.00
3 6.040Aa 1.010 3.030 2.00 12.00
6 6.667Aa 0.963 2.888 3.33 10.00
Tombul 9 5.556Aa 0.786 2.359 3.33 10.00
12 8.149Aa 0.807 2.422 3.33 10.00
15 7.410Aa 1.550 4.650 0.00 13.33
18 8.149Aa 0.980 2.939 3.33 13.33

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiiciik harfi olmayan cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.32°de, Palaz gesidinde depolama siiresince en yiiksek urlu i¢ degeri %
11.480 ile 12. ayda kaydedilmistir. En diisiik urlu i¢ degeri ise % 3.700 ile 15. ayda
kaydedilmistir. Tombul c¢esidinde ise birbirine yakin urlu i¢ degerleri tespit

edilmistir.

Urlu i¢ oram1 depolama ya da kurutma yontemlerinden etkilenmesi
beklenmemektedir. Ancak meyvedeki bozulma, 6zellikle bocek emgisinin oldugu
bolgeden baslamakta Once limonlagma, ardindan eksi limonlu ve cliriik i¢ seklinde
devam etmekte ve meyvenin bozulmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
depolanacak ya da satisa sunulan {iriinlerde olmasi arzu edilmez. Urlu i¢i olusturan
findik yesil kokarcasina (Palemona prasina L.) karsi zamaninda ve uygun dozda
mutlaka miicadele yapilmasi gerekir. Ayrica kimyasal miicadelenin mutlaka mekanik

micade ile desteklenmesi gerekmektedir.
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4.1.17. Kusurlu i¢c Oram (%)

Kusurlu i¢ yizdesi, depolama siiresince tiim kusurlarin (burusuk ig, abortif ig, ¢iiriik
i¢ ve KUflu i¢) toplanmasiyla elde edilmistir. Birinci y1l (2013) kusurlu i¢ orani degeri
icinyapilan varyans analizi sonucunda g¢esit ortam ve g¢esit zaman ikili

interaksiyonlari istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.05).

Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.33-34’de ortalamalarin

yaninda harfli gdsterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.33. Birinci yil (2013) kusurlu i¢ oran1 (%) degeri i¢in ¢esit*ortam interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglart

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 20.250Aa 1.620 7.420 10.00 44.60
Cakildak Cimen 18.300ABa 1.100 5.030 10.00 28.00
KM 14.111Bb 0.709 3.251 6.67 20.00
Beton 8.594Ab 0.787 3.609 3.00 16.00
Palaz Cimen 9.110Ab 1.040 4.780 3.00 20.00
KM 5.156Ac 0.658 3.014 0.00 11.11
Beton 13.070Bb 1.140 5.210 3.33 26.67
Tombul Cimen 21.860Aa 1.480 6.770 14.00 42.00
KM 23.020Aa 1.750 8.020 12.00 42.00

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortamda ortak kiigiik harfi olmayan gesit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.33’de, Cakildak gesidinde en diisiik kusurlu i¢ orani degeri % 14.111 ile
kurutma makinesi ortaminda tespit edilmistir. Kusurlu i¢ orani degeri bakimindan
kurutma makinesi ortami ve ¢imen harman arasinda fark bulunmazken beton harman

istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidinde ortamlar arasinda kusurlu i¢ orani bakimindan fark bulunmamistir
(P>0.05). Tombul findik ¢esidinde ise en diisitk kusurlu i¢ orani1 degeri % 13.070
ilebeton harmanda tespit edilmis ve diger iki ortamdan 6nemli derecede farkli
bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda en diisiik kusurlu i¢ orani degeri % 8.594 ile Palaz findik ¢esidinde
tespit edilmis, Tombul ¢esidi ile benzer bulunmus, ancak Cakildak ¢esidi ile farkli
bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda en diisiikk kusurlu i¢ oran1 degeri % 9.110
ilePalaz ¢esidinde tespit edilmis vediger cesitlerle arasinda oOnemli farklilik
bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde yine en diisiik deger % 5.156 ile Palaz

¢esidinde belirlenmis ve diger ¢esitlerle istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.34’de, Cakildak gesidinde en yiiksek kusurlu oran1 % 22.96 degeri ile 6.

ayda tespit edilmis ve 18. ay haricinde diger depolama zamanlar1 ile aralarinda
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farklilik bulunmamustir (P<0.05). Palaz ve Tombul findik ¢esitlerinde depolama

zamani boyunca 6nemli farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Depolamanin baslangicinda en diisiik kusurlu i¢ orant % 5.676 ile Palaz cesidinde
tespit edilmis, Tombul ¢esidi ile aralarinda fark bulunmamis, ancak Cakildak ¢esidi

ile farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.34. Birinci y1l (2013) kusurlu i¢ oran1 (%) i¢in ¢esit¥*zaman interaksiyonuna gore
tanitic1 istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglart

Cesit Zaman Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 17.270ABa 2.020 6.060 11.00 29.00
3 20.220ABa 1.270 3.800 12.00 24.00
6 22.960Aa 3.110 9.340 12.00 44.60
Cakildak 9 16.440ABa 1.320 3.970 10.00 20.00
12 15.110ABab 1.160 3.480 10.00 20.00
15 17.560ABab 1.720 5.170 10.00 24.00
18 13.330Bb 1.360 4.080 6.67 20.00
0 5.676Ab 0.767 2.302 3.00 9.00
3 10.680Ab 1.370 4.110 4.08 16.00
6 7.120Ab 1.490 4.480 2.00 14.00
Palaz 9 5.780Ab 1.130 3.380 2.00 12.00
12 9.133Ab 0.975 2.926 4.76 13.51
15 9.780Ab 1.900 5.700 2.00 20.00
18 5.186Ab 0.980 2.941 0.00 10.00
0 14.334Aab 0.996 2.989 10.10 18.56
8 20.890Aa 4.460 13.380 6.00 42.00
6 20.040Aa 1.930 5.780 14.00 30.61
Tombul 9 16.740Aa 1.660 4.990 10.00 28.00
12 20.420Aa 2.930 8.790 4.44 31.58
15 20.210Aa 2.090 6.260 10.00 3191
18 22.590Aa 3.030 9.100 3.33 33.33

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklhilik istatistik olarak 6énemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Depolamanin sonu olan 18. ayda kusurlu i¢ orani en diisiik % 5.186 degeri ile Palaz
¢esidinde belirlenmis ve Cakildak c¢esidi ile benzer bulunmus, ancak Tombul ¢esidi
ile farkli bulunmustur (P<0.05).

Ikinci y1l (2014) kusurlu i¢ orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda sadece gesit
ortam interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Buna uygun

olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.35-36°de verilmistir.

Cizelge 4.35’de, Palaz findik ¢esidinde en diisiik kusurlu i¢ oran1 degeri % 0.962 ile
kurutma makinesi ortaminda belirlenmis vegimen harman ile farkli goriilmiistiir

(P<0.05). Tombul gesidinde ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.35. Ikinci yil (2014) kusurlu ig oran1 (%) dzelligi igin cesit*ortam interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit QOrtam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 2.812Aa 0.472 2.162 0.00 6.67

Palaz Cimen 1.870Ba 0.522 2.392 0.00 6.67
KM 0.962Ba 0.296 1.354 0.00 3.33
Beton 0.555Ab 0.243 1111 0.00 3.33

Tombul Cimen 0.619Ab 0.268 1.229 0.00 3.33
KM 0.825Aa 0.293 1.343 0.00 3.33

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Beton harmanda en yiiksek kusurlu i¢ orani degeri % 2.812 ile Palaz ¢esidinde, en
diisiik deger ise % 0.555 ile Tombul findik ¢esidinde tespit edilmistir (P<0.05).
Cimen harman ve kurutma makinesinde en yiiksek kusurlu i¢ orani degeri Palaz
¢esidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.36. Ikinci y11 (2014) kusurlu ig oran1 (%) icin muhafaza siiresinin esas etkisine ait
tanitici istatistik degerleri

é\ﬂ g?saif(a;)?) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 12.000 1.190 5.460 3.33 20.00
3 12.260 1.010 4.620 3.33 20.00
6 7.181 0.869 3.981 0.00 14.93
9 7.270 0.634 2.907 0.00 12.00
12 6.746 0.640 2.933 0.00 10.00
15 8.440 1.040 4.780 0.00 16.67
18 12.000 1.190 5.460 3.33 20.00

Muhafaza siiresi ortalamalari arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli degildir (P>0.05).

Cizelge 4.36°de, kusurlu i¢ orani degerinde depolama siiresince tespit edilen farklilik

istatistik olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Kusurlu i¢ orami tiim kusurlu iglerin toplam meyveye oranlanmasiyla tespit
edilmistir. Kusurlu i¢deki bazi 6zellikler kurutma yontemi, depolama siiresi ve
sartlarindan etkilenebilecegi (limonlagma, eksi limonlu vs) gibi baz1 6zellikler
etkilenmemektedir (burusuk ig¢, abortif i¢ vs). Bu nedenle de bazi farkliliklar
depolanma yada kurutma yontemlerinden etkilenmeyen 0Ozelliklerden kaynaklanmis

olabilir.

Calismada, kusurlu i¢ oram1 Tombul ve Cakildak cesitlerinde daha yiksek
bulunmustur. Tombul findik ¢esidinde kurutma makinesinde en yiksek kusurlu i¢
orani tespit edilmistir. Bu durum Tombul findik ¢esidinin yag asitleri kompozisyonu
igerigi ve kurutma makinesinde hizli nem kaybinin sicaklikla birlesmesi ile ¢esidin
bozulmaya daha duyarli hale gelmesinden kaynaklanmis olabilir. Ayrica bu

kusurlarin  6nemli bir ksimi depolama sartlarindan etkilenmeyen kusurlardan
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olugmaktadir. Turan, (2007), kusurlu i¢ oraninin Tombul findik ¢esidinde % 2.66-
13.57 arasinda degistigini bildirmistir. Fiskobirlik depo kayiplarini 3, 6, 9, 12, 15, 18,
21 ve 24 aya gore (sirastyla % 0.03, % 0.05, % 0.065, % 0.075, % 0.09, % 0.10, %
0.125 ve % 0.15) uyguladig1 skala ile belirlemektedir. ilave olarak iki yil1 gegen her
3 ayda % 0.15 degerine % 0.025 kayip oran1 eklemektedir (Fiskobirlik, 2004b).

Bu kayip oranlari, adi depo sartlarinda ve yiginlar halinde depolanan firiinler i¢in
olas1 goriilmiistiir. Ayrica findik alimi1 yapilirken ambar memuru ve eksper tarafindan
fire tespiti yapildigim1 bilinmektedir (Fiskobirlik, 2004a). Fire ise, nem tasiyan
findigin  kurutuldugunda % olarak kaybedecegi agirlik olarak hesaplandigi
bilinmektedir. Calismamizda, oOrneklerde depolama siiresince nem kaybi tespit

edilmis ve bu nem kaybi belli degerlerde sabitlenmistir.

Ancak adi depo sartlarinda yiginlar halinde depolanan Uriinlerde sabit bir nem
degerinden bahsetmek sozkonusu olmayabilir. Zeminden nem alan ve iizerindeki
findiklarla temasi kesilen sartlarda depolama siiresine baghh olarak zarar
yogunlugunun artmast muhtemeldir. Ayrica findik alim esaslarinda belirlenen
kurallara (Fiskobirlik, 2004a; Anonim, 2006) uyulmamasi da findiklarda kusurlu i¢
oranini yiikseltmektedir. Bu nedenle kusurlu i¢ oranini azaltmak i¢in findik alim
esaslarma gore alim yapilmali ve ozellikle adi depo sartlarinda {irtinler yiginlar
halinde degilde mutlaka jit cuvalda ve paletler Gzerinde yere ve duvara temasi

keserek muhafaza edilmelidir.

4.2. Kimyasal Analizler

4.2.1. Protein Oram (%)

Protein degeri, 18 ay depolama siiresince incelenmistir. Calismanin birinci yili
(2013) protein degeri igin yapilan varyans analizi sonucunda g¢esit*ortam*zaman U¢li
interaksiyonu istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.37°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim

seklinde verilmistir.

Cizelgede beton harmanda kurutulan Cakildak ¢esidinde en yliksek protein degeri %
18.367 ile 15. ayda tespit edilmistir. Bu zaman dilimi ile 0, 12 ve 18. aylar arasinda
farklillk goriilmemistir (P>0.05). Ancak diger depolama zamanlari ile O6nemli

farklilik gériilmiistiir. Cimen harmanda ise yine en yiiksek protein deger % 18.733 ile
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15. ayda belirlenmis ve 9, 12 ve 18. aylar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).
Kurutma makinesinde en yiiksek deger aymi sekilde % 19.10 ile 15. ayda

belirlenmistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda protein orani en yiiksek depolamanin son zamaninda 18.
ayda belirlenmis ve 6. ay haricinde diger zaman dilimleriyle farklilik bulunmamigtir
(P>0.05). Cimen harmanda en yiiksek deger 18. ayda elde edilmis ve 9, 12 ve 15.
aylarla aralarinda farklilik bulunmazken diger zamanlarla Onemli farklilik
belirlenmistir (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesi ortaminda en yiiksek deger
ise % 19.467 ile 12 ve % 19.027 ile 15. aylarda tespit edilmistir. Bu depolama
zamanlart ile 0 ve 6. aylar haricinde diger zaman ortalamalari arasinda farklilik

goriilmemistir (P<0.05).

Cizelgede ortam ortalamalarinda, Cakildak c¢esidinde depolama baslangicinda en
yiiksek protein degeri % 15.540 ile beton harmanda belirlenmis ve ¢imen harmanla
aralarinda faklilik bulunmamis, ancak kurutma makinesi ile 6nemli farklilik tespit
edilmistir (P<0.05). 3. ayda en yiiksek deger % 16.670 ile kurutma makinesinde
belirlenmis ve diger ortamlarla farkli bulunmustur (P<0.05). 6, 9, 12, 15 ve 18.
aylarda ortamlar arasinda protein degeri bakimindan farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).

Palaz cesidinde depolama basinda protein degeri en yliksek deger % 16.450 ile beton
harmanda belirlenmis vekurutma makinesiortami ile aralarinda farklilik bulunmamus,
ancak ¢imen harman ile 6nemli farklilik belirlenmistir (P<0.05). Tim ortamlarda 3, 6
ve 9. aylar kendi aralarinda protein degeri bakimindan farklilik belirlenmemistir. %
19.467 protein orani ile depolamanin 12 ve % 19.027 degeri ile 15. aylarinda en
yuksek kurutma makinesinde belirlenmis, beton ve ¢imen harmanlardan farkli
bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 18. ayinda en yiiksek deger % 19.963 ile ¢cimen
harmanda belirlenmis ve kurutma makinesi ortami ile aralarinda farklilik tespit

edilmistir.

Beton harmanda depolama basinda protein degeri bakimindan cesitler arasinda
farklilik belirlenmemistir (P>0.05). Protein oraninda en yliksek deger % 17.540 ile 3.
ayda Tombul ¢esidinde belirlenmis ve Palaz ¢esidi ile farklilik bulunmamis, ancak

Cakildak ¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.37. Birinci yil (2013) protein orani (%) igin ¢esit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o Lo Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi(ay)
0 15.540Aal 1.350 2.330 13.97 18.22
3 14.473Bb2 0.428 0.741 13.66 15.11
6 14.900Ba2 0.000 0.000 14.90 14.90
Beton 9 14.973Ba2 0.417 0.723 14.46 15.80
12 17.560ABal 0.060 0.104 17.44 17.62
15 18.367Aa2 0.073 0.127 18.22 18.44
18 16.950ABa2 0.060 0.104 16.83 17.01
0 14.323Cab2 0.027 0.046 14.27 14.35
3 14.017Cb2 0.589 1.019 13.28 15.18
6 13.543Ca2 0.124 0.215 13.33 13.76
Cakildak Cimen 9 14.767BCa2 0.617 1.069 14.11 16.00
12 17.740ABal 0.060 0.104 17.62 17.80
15 18.733Aal2 0.147 0.254 18.44 18.88
18 17.823ABa2 0.057 0.098 17.71 17.88
0 13.410Cb1 0.316 0.547 13.06 14.04
3 16.670Bal 1.840 3.180 13.13 19.28
6 13.683Ca2 0.468 0.810 13.11 14.61
KM 9 18.327ABal 0.518 0.897 17.50 19.28
12 17.323ABa2 0.117 0.202 17.09 17.44
15 19.100Aal 0.000 0.000 19.10 19.10
18 16.890ABal 0.120 0.208 16.65 17.01
0 16.450Abal 1.510 2.620 13.44 18.22
3 16.830Aal 0.965 1.672 15.11 18.45
6 13.400Ba2 0.070 0.121 13.33 13.54
Beton 9 16.960Aal 0.521 0.902 16.40 18.00
12 17.743Ab1 0.362 0.627 17.09 18.34
15 17.780Ab2 0.127 0.220 17.56 18.00
18 18.237Aab12 0.563 0.976 17.11 18.80
0 14.070Bb2 0.450 0.779 13.21 14.73
3 17.077ABal 0.507 0.879 16.40 18.07
6 14.043Ba2 0.611 1.059 13.33 15.26
Palaz Cimen 9 17.777Aal 0.438 0.759 16.90 18.23
12 17.323ABb1 0.117 0.202 17.09 17.44
15 17.927Ab2 0.073 0.127 17.78 18.00
18 19.963Aal 0.182 0.315 19.65 20.28
0 14.677BCabl 0.226 0.391 14.35 15.11
3 17.150ABal 1.480 2.570 14.27 19.20
6 13.613Ca2 0.073 0.127 13.54 13.76
KM 9 18.173Aal 0.116 0.201 17.96 18.36
12 19.467Aal 0.113 0.196 19.24 19.58
15 19.027Aal 0.073 0.127 18.88 19.10
18 17.960ABb1 0.121 0.210 17.75 18.17
0 14.900Bal 0.050 0.087 14.80 14.95
3 17.540ABal 1.220 2.100 15.27 19.43
6 17.840ABal 0.000 0.000 17.84 17.84
Beton 9 18.187ABal 0.488 0.846 17.45 19.11
12 18.990Aal 0.159 0.275 18.69 19.23
15 20.420Aal 0.220 0.381 20.20 20.86
18 19.507Aal 0.256 0.443 19.01 19.86
0 16.370Bal 1.090 1.900 14.50 18.29
3 18.850ABal 0.218 0.377 18.45 19.20
6 18.410ABal 0.070 0.121 18.27 18.48
Tombul Cimen 9 18.427ABal 0.437 0.757 17.56 18.96
12 17.560ABal 0.120 0.208 17.44 17.80
15 20.420Aal 0.336 0.582 19.76 20.86
18 17.887ABa2 0.188 0.326 17.53 18.17
0 14.500Bal 1.360 2.360 12.68 17.16
3 18.063Aal 0.194 0.336 17.84 18.45
6 17.620ABal 0.430 0.745 17.19 18.48
KM 9 17.580ABal 0.300 0.520 16.98 17.90
12 19.230Aal 0.000 0.000 19.23 19.23
15 19.027Aal 0.264 0.458 18.66 19.54
18 17.887Aal 0.283 0.491 17.32 18.17

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ¢gesit ve zamanda ortak kiiciik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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6. ayda protein degeri en yiiksek olarak Tombul ¢esidinde belirlenmis, Palaz ve
Cakildak findik ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). 9. ayda en yiiksek deger
Tombul ¢esidinde bulunmus, Palaz c¢esidi ayn1 grupta yer almis, ancak Cakildak
cesidi ile farkli bulunmustur. 12. ayda cesitler arasinda farklilik belirlenmemistir
(P<0.05). 15. ayda % 20.420 degeri ile yine en yiiksek Tombul ¢esidinde belirlenmis
ve diger ¢esitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). 18. ayda ise % 19.507 ile en yiksek
deger Tombul findik ¢esidinde belirlenmis, Palaz ¢esidiyle farkli bulunmamais, ancak
Cakildak gesidiyle 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05).

Cimen harmanda depolama baslangic degeri en yiiksek % 16.370 ile Tombul
¢esidinde belirlenmis ve diger iki ¢esitten farkli bulunmustur. 3.ayda ise Tombul ve
Palaz gesitleri arasinda farklilik belirlenmemis (P>0.05), ancak Cakildak ¢esidi ile
farkli bulunmustur. 6. ayda % 18.410 protein degeri ile en yiiksek Tombul ¢esidinde
belirlenmis, diger gesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). 9. ayda Tombul ve Palaz
findik ¢esitleri arasinda protein degeri bakimindan farklilik bulunmamig (P>0.05),
ancak Cakildak cesidi bu iki g¢esitten farkli bulunmustur. 12. ayda gesitler arasinda
farklilik belirlenmemistir. 15. ayda % 20.420 ile en yiiksek deger Tombul findik
cesidinde tespit edilmis ve diger cesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05). Cimen
harmanda depolama suresi sonunda en yiiksek deger % 19.963 ile Palaz ¢esidinde

belirlenmis ve diger gesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05).

Kurutma makinesinde protein degeri bakimindan 0 ve 3. aylar arasinda farklilik
belirlenmemistir (P>0.05). 6.ayda % 17.620 ile en yiiksek deger Tombul ¢esidinde
belirlenmis, diger cesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). 9. ayda ayni ortamda
cesitler arasinda farklilik belirlenmemistir (P>0.05). 12. ayda % 19.467 ile kurutma
makinesinde en yiiksek deger Palaz ¢esidinde tespit edilmis, Tombul ¢esidi ile ayni
grupta yer almis, ancak Cakildak ¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma
makinesinde 15 ve 18. aylarda cesitlerin tamaminda protein degeri bakimindan
farklilik belirlenmemistir (P>0.05).

Ikinci y1l (2014) protein igin yapilan varyans analizi sonucunda gesit*ortam*zaman
ucll interaksiyonu istatistik olarak énemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.38’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim

seklinde verilmistir. Cizelge 4.38’de, protein oran1 Palaz ¢esidi beton harmanda en
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yuksek olarak % 19.350 ile 15. ayda tespit edilmis, 3, 6 ve 9. aylarla benzer
bulunurken diger depolama zamanlari ile farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi
beton harmanda en diisiik deger ise % 17.447 ile 0 ve % 17.323 ile 12. aylarda
kaydedilmistir. Cimen harmanda en yuksek % 18.897 ile 15. ayda kaydedilmis, 9 ve
18.ayla benzer bulunmus, ancak diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur
(P<0.05). Palaz gesidi kurutma makinesinde protein degeri en yiiksek % 18.080 ile 6.
ayda kaydedilmis, 3 ve 12. aylarla farkli gortilmustiir (P<0.05).

Tombul findik ¢esidi beton harmanda en yiiksek protein degeri % 16.467 ile 18. ayda
tespit edilmis, en disiik deger ise % 15.373 ile 12. ayda kaydedilmis ve depolama
zamanlar1 arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Cimen harmanda en yiksek
protein degeri % 16.160 ile 18. ayda kaydedilmis, en diisiik deger ise % 15.253 ile 6.
ayda kaydedilmis ve depolama zamanlar1 arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).
Tombul gesidi kurutma makinesi ortaminda en yiiksek deger % 16.710 ile 18. ayda
kaydedilmis, 6 ve 12. aylarla farkli bulunurken diger depolama zamanlari ile farklilik

goriilmemistir (P>0.05).

Palaz ¢esidinde depolama basinda en yiiksek protein degeri ¢imen harmanda
belirlenmis ve diger ortamlardan istatistiksel olarak oOnemli farklilik oldugu

goriilmistiir (P<0.05).

Palaz gesidinde 6, 9, 12, 15 ve 18. aylarda protein degeri en yiiksek beton harmanda
belirlenmis, ¢imen harman ile benzer bulunurken kurutma makinesi ortamu ile farkl
bulunmustur (P<0.05). Ayrica en diisiik protein degerlerikurutma makinesinde tespit
edilmistir. Tombul findik cesidinde protein degeri depolama siiresi boyunca en
yuksek beton harmanda (sirasiyla % 16.080, % 16.243, % 15.777, % 16.447, %
15.383, % 15.757 ve % 16.467) belirlenmis, ¢cimen harman ile benzer bulunurken
kurutma makinesi ortaminin 6 ve 12. aylartyla farkli bulunmustur (P<0.05). Beton
harmanda en yiiksek protein degerleri Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 17.447, % 18.440,
% 18.467, % 18.223, % 17.323, % 19.350 ve % 18.977) belirlenmistir.

Cimen harmanda en yiiksek protein degerleri Palaz gesidinde (sirastyla % 18.657, %
17.590, % 18.693, % 17.160, % 18.897 ve % 18.793) belirlenmis ve Tombul
¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.38. Ikinci yi1l (2014) protein oram (%) igin gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o P Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Suresi(ay)
0 17.447Bb1 0.177 0.306 17.27 17.80
3 18.440ABal 0.000 0.000 18.44 18.44
6 18.467ABal 0.382 0.661 17.71 18.93
Beton 9 18.223ABal 0.101 0.175 18.05 18.40
12 17.323Bal 0.053 0.092 17.27 17.43
15 19.350Aal 0.000 0.000 19.35 19.35
18 18.977Aal 0.161 0.279 18.73 19.28
0 18.657ABCal 0.237 0.411 18.23 19.05
3 17.487CDb1 0.264 0.458 17.12 18.00
6 17.590BCDal 0.410 0.710 17.18 18.41
Palaz Cimen 9 18.693ABal 0.258 0.448 18.22 19.11
12 17.160Dal 0.144 0.249 16.94 17.43
15 18.897Aal 0.113 0.196 18.67 19.01
18 18.793Aal 0.063 0.110 18.73 18.92
0 15.473Acl 0.017 0.029 15.44 15.49
3 13.757BCc2 0.194 0.336 13.39 14.05
6 15.080Ab1 0.000 0.000 15.08 15.08
KM 9 14.763ABb2 0.331 0.573 14.11 15.18
12 13.350Ch1 0.363 0.629 12.91 14.07
15 14.913ABb1 0.057 0.098 14.80 14.97
18 15.000Ab2 0.060 0.104 14.88 15.06
0 16.080Aa2 0.060 0.104 16.02 16.20
3 16.243Aa2 0.254 0.440 15.81 16.69
6 15.777Aa2 0.177 0.306 15.60 16.13
Beton 9 16.447Aa2 0.639 1.106 15.72 17.72
12 15.383Aa2 0.053 0.092 15.33 15.49
15 15.757Aa2 0.147 0.254 15.48 15.98
18 16.467Aa2 0.063 0.110 16.34 16.53
0 15.607Aa2 0.213 0.369 15.31 16.02
3 15.663Aa2 0.147 0.254 15.37 15.81
6 15.253Aab2 0.266 0.461 14.73 15.60
Tombul Cimen 9 15.780Aa2 0.060 0.104 15.72 15.90
12 15.383Aa2 0.053 0.092 15.33 15.49
15 15.870Aa2 0.110 0.191 15.65 15.98
18 16.160Aa2 0.000 0.000 16.16 16.16
0 15.843ABal 0.309 0.535 15.31 16.38
3 15.737ABal 0.320 0.554 15.15 16.25
6 14.730BCh1 0.000 0.000 14.73 14.73
KM 9 15.717ABal 0.205 0.355 15.36 16.07
12 14.147Cb1 0.053 0.092 14.04 14.20
15 15.703ABal 0.147 0.254 15.48 15.98
18 16.710Aal 1.110 1.920 15.43 18.92

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Kurutma makinesinde en yiiksek protein degerleri Tombul cesidinde (sirasiyla %
15.843, % 15.737, % 14.730, % 15.717, % 14.147, % 15.703 ve % 16.710)
belirlenmis, Palaz ¢esidinin 3, 9 ve 18. aylariyla farkli bulunmustur (P<0.05). Ayfer
ve ark., (1986), Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinin protein oraninin sirasiyla %
17.72-18.75, % 15.14-15.86 ve % 16.79-18.03 arasinda oldugunu, Islam, (2000),
Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinin protein oraninin sirasiyla % 15.75, % 14.05
ve % 14.65 oldugunu, Koksal, (2002)’de ise Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinde
sirasiyla % 19.44, % 18.03 ve % 17.51 oldugunu, Turan ve ark., (2010), Tombul
cesidinde % 12.53-17.15 arasinda oldugunu, Balik ve ark., (2016)’ya gore ise
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Cakildak, Palaz ve Tombul cesitlerinde sirasiyla % 17.55, % 17.36 ve % 17.07
oldugu bildirilmistir.

Protein oraninda depolama siiresince istikrarli bir sekilde artis ya da azalma
kaydedilmemistir. Ancak meyvenin nem igeriginde degisikliklere paralel olarak
protein degerinde degisme kaydedilmistir. Calismada, depolama suresince protein
degerinde dalgalanmalar tespit edilmistir. Ozellikle depolamanin baslangic degerinin
diger zaman dilimlerinden diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durum, 6rneklerin depoya
alinmadan once sahip olduklar1 nem degerinden kaynaklanmistir. Soyle ki, kurutma
islemi i¢ findik nemi % 6.00-7.00 araliginda sonlandirilmis ve {iriin depolanmustir.
Depolama suresince Orneklerde nem degerinin azaldigi tespit edilmistir (Cizelge
4.48-49). Nem degerinin azalmasi ile meyvedeki kuru madde orani artmis olabilir.
Bunun sonucu olarak da protein degerinde degiskenlik belirlenmistir. Depolama
stiresinin tamami degerlendirildiginde protein degerinin istikrarli bir sekilde
degismedigi soylenebilir. Tombul, Palaz ve Cakildak c¢esitlerindeadi depolama
sartlarinda yiiriitiilen bir ¢alismada protein oraninin depolama zamanina bagli olarak
tek yonli bir degisme olmadigi bildirilmistir (Cakirmelikoglu ve ark.,1993). Ordu
findiklarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 18 ay depolanmasi sonrasinda protein oraninda
depolama suresince inisli ¢ikish degisimler oldugu goriilmistiir (Kog¢ Giler, 2015).
Ancak protein degerinin baska bir ¢alismada ise depolama siiresince arttigi
bildirilmistir (Akar, 2016).

4.2.2. Yag Orani (%)

Yag orani, 18 ay depolama suresince her ii¢ ayda bir alinan 6rneklerde incelenmistir.
Birinci yil yag miktari i¢in yapilan varyans analizi sonucunda ¢esit*ortam*zaman
tiglii interaksiyonu istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun
olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.39’de ortalamalarin yaninda harfli

gosterim seklinde verilmistir.

Cakildak ¢esidi beton harmanda en yiiksek yag oran1 % 51.533 ile 0 ve % 51.200
degeri ile 3. aylarda bulunmus 6, 9 ve 18. aylarda farklilik goriilmemis, ancak 12 ve
15. aylarla 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (P<0.05). Cimen harmanda
ise en yiiksek deger % 52.400 ile 0. ayda bulunmus ve 3, 6 ve 9. aylarla aralarinda
farklilik bulunmamuis, ancak 12 ve 15. aylarla farklilik gostermistir (P<0.05).
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Cakildak ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek yag orant % 51.870 ile 0, en diisiik
deger ise % 47.180 ile 18. ayda tespit edilmistir. Cakildak ¢esidinde depolama

siiresince tiim ortamlarda azalma kaydedilmistir.

Palaz ¢esidinde beton harmanda en yiiksek deger % 60.470 ile 15. ayda tespit edilmis
0 ve 12. ayla fark tespit edilmemistir (P>0.05). En diisiik deger ise % 53.400 ile 6 ve
% 53.467 ile 9. aylarda belirlenmis, aralarinda fark bulunmamis ancak diger
zamanlarla farklilik bulunmustur (P<0.05). Aymi ¢esitte ¢imen harmanda ise en
yiiksek deger % 60.60 ile 0.ayda belirlenmis 3, 6 ve 9. aylarla arasinda farklilik
bulunmazken diger zamanlarla farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi ¢imen
harmanda 3, 6, 9, 12, 15 ve 18. aylar arasinda farklilik bulunmamistir (P<0.05).
Kurutma makinesi ortaminda yag orani en yilksek % 62.670 ile 3. ayda belirlenmis, 0
ve 15. ay ortalamalar1 ile arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). Ayn1 gesit ve
ortamda diger zaman araliklari incelendiginde ise 0, 9, 12 ve 15. aylar arasinda fark

bulunmamuis, ancak 6 ve 18. aylar farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidi beton harmanda depolama zamanlari arasinda farklilik tespit
edilmemigtir. Cimen harmanda ise en yiiksek deger % 57.600 ile 18. ayda belirlenmis
ve 0, 3, 9, 12, 15 ve 18. aylarla arasinda farklilik tespit edilmemis, ancak 6. ayla
farklt bulunmustur (P<0.05). Ayrica 0, 3, 6, 9, 12 ve 15. aylarda depolama zamanlari

arasinda fark bulunmamuistir (P>0.05).

Kurutma makinesinde ise en yiiksek degerler % 58.333 ile 15 ve % 58.267 ile
18.aylarda belirlenmis ve 0 ve 3. aylarla aralarinda fark bulunmamis, ancak 6 ve 9.
aylarla farkli bulunmustur (P<0.05). Ayrica ¢aligmada en diisiik deger % 52.733 ile
12. ayda belirlenmis 6 ve 9. aylarla aralarinda fark bulunmamis, ancak diger zaman

dilimlerinin tamamiyla farkli bulunmustur (P<0.05).

Cakildak cesidinde ortam ortalamalari incelendiginde 0, 3, 6, 9, 12 ve 18. aylardaki
depolama zaman araliklar1 arasinda yag oranmi bakimindan fark bulunmadigi
goriilmiistiir (P>0.05). Ancak 15. aydaen yiiksek deger % 49.133 ile kurutma

makinesi ortaminda belirlenmis, beton ve ¢gimen harmandan farkli bulunmustur.

Palaz ¢esidinde depolama basinda en yiiksek yag oran1 % 61.00 ile kurutma makinesi

ortaminda belirlenmis ve diger ortamlarin ayni1 zamanlar ile farklilik bulunmamistir

(P>0.05).
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Cizelge 4.39. Birinci y1l (2013) yag orani (%) igin ¢esit*ortam*zaman interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o Lo Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Siresi(ay)
0 51.533Aa2 0.481 0.833 50.60 52.20
3 51.200Aa2 0.231 0.400 50.80 51.60
6 51.067ABa2 0.437 0.757 50.20 51.60
Beton 9 50.533ABa2 0.593 1.026 49.40 51.40
12 46.930BCa2 1.270 2.200 44.80 49.20
15 45.810Ch3 1.410 2.440 44.40 48.62
18 48.867ABCa2 0.240 0.416 48.40 49.20
0 52.400Aa2 1.250 2.160 50.60 54.80
3 51.333ABa3 0.291 0.503 50.80 51.80
6 49.667ABa2 0.521 0.902 48.80 50.60
Cakildak Cimen 9 51.000ABa2 0.643 1.114 49.80 52.00
12 47.667BCa2 0.521 0.902 46.80 48.60
15 45.133Ch3 0.437 0.757 44.60 46.00
18 49.800ABa2 0.643 1.114 48.80 51.00
0 51.870Aa3 1.310 2.270 50.00 54.40
3 50.067ABa3 0.851 1474 48.40 51.20
6 51.933Aal 0.133 0.231 51.80 52.20
KM 9 51.600Aa2 0.400 0.693 51.20 52.40
12 48.000ABa3 0.721 1.249 47.00 49.40
15 49.133ABa2 0.176 0.306 48.80 49.40
18 47.180Ba2 0.911 1.578 45.44 48.52
0 57.400ABCb1 1.330 2.310 54.80 59.20
3 55.267BCcl 0.240 0.416 54.80 55.60
6 53.400Cbh12 0.529 0.917 52.40 54.20
Beton 9 53.467Cb12 0.546 0.945 52.40 54.20
12 57.667ABal 0.067 0.115 57.60 57.80
15 60.470Aal 1.770 3.060 58.60 64.00
18 57.133ABCal 0.267 0.462 56.60 57.40
0 60.600Aab1 2.750 4.760 57.00 66.00
3 58.600ABb1 2.320 4.010 54.40 62.40
6 57.067ABal 0.835 1.447 55.40 58.00
Palaz Cimen 9 57.067ABal 0.819 1.419 55.80 58.60
12 56.000Bal 0.000 0.000 56.00 56.00
15 59.133ABal 0.353 0.611 58.60 59.80
18 56.067Bal 0.133 0.231 55.80 56.20
0 61.000ABal 1.250 2.160 58.60 62.80
3 62.670Aal 1.210 2.100 60.60 64.80
6 55.067Cab1l 0.867 1.501 54.20 56.80
KM 9 58.067BCal 0.786 1.361 57.00 59.60
12 57.067BCal 0.581 1.007 56.00 58.00
15 58.867ABCal 0.176 0.306 58.60 59.20
18 56.667Cal 0.240 0.416 56.20 57.00
0 54.670Aal2 3.280 5.690 50.00 61.00
3 56.000Aal 1.420 2.460 54.20 58.80
6 55.933Aal 0.742 1.286 55.00 57.40
Beton 9 56.470Aal 1.050 1.810 54.80 58.40
12 56.200Aal 0.503 0.872 55.60 57.20
15 56.933Aab2 0.240 0.416 56.60 57.40
18 56.667Aal 0.467 0.808 55.80 57.40
0 54.533ABa2 0.481 0.833 53.60 55.20
3 55.130ABa2 1.280 2.210 52.80 57.20
6 52.933Ba2 0.636 1.102 52.20 54.20
Tombul Cimen 9 54.733ABal 0.533 0.924 54.20 55.80
12 54.600ABabl 0.200 0.346 54.20 54.80
15 54.933ABb2 0.176 0.306 54.60 55.20
18 57.600Aal 0.115 0.200 57.40 57.80
0 57.000ABCa2 1.440 2.500 55.00 59.80
3 57.800ABa2 1.910 3.300 54.60 61.20
6 53.400CDal 0.643 1.114 52.20 54.40
KM 9 54.133BCDa2 0.769 1.332 53.00 55.60
12 52.733Db2 0.406 0.702 52.00 53.40
15 58.333Aal 0.176 0.306 58.00 58.60
18 58.267ABal 0.133 0.231 58.00 58.40

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ¢esit ve zamanda ortak kiiciik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan gesit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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3. ayda en yiksek deger % 62.670 ile kurutma makinesi ortaminda belirlenmis, en
diisiik ise % 55.267 degeri ile beton harmanda belirlenmis ve tiim ortamlar arasinda
farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda en yiiksek deger % 57.067
ile ¢imen harmanda belirlenmis ve diger depolama zamanlarindan farkli
bulunmustur. 9. ayda ise en yiiksek deger % 58.067 ile kurutma makinesi ortaminda
belirlenmis, ¢cimen harmandaki ayni zaman dilimi ile farklilik bulunmamis (P>0.05),
ancak beton harman ile farkli olduklar1 goriilmistiir. 12, 15 ve 18. aylarin ortamlari

arasinda farklilik bulunmamastir.

Tombul findik c¢esidinde 0,3, 6 ve 9. aylarda ortamlar arasinda farklilik
bulunmamistir (P>0.05). 12. ayda en yiiksek deger % 56.200 ile beton harmanda
belirlenmis, ¢imen harman ile ayni grupta yer almis, ancak kurutma makinesi
ortamindan farkli bulunmustur (P<0.05). 15. ayda en yiiksek deger % 58.333 ile
kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve beton harman ile aralarinda farklilik
bulunmamuis, ancak ¢imen harman ile farkli bulunmustur (P<0.05). Calismanin son

ayinda tiim ortamlarda depolama zamanlar1 arasinda farklilik bulunmamastir.

Ikinci y1l (2014) yag orani i¢in yapilan varyans analizi sonucunda cesit*ortam ve
cesit*zaman ikili interaksiyonlar istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.001).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.40-41°de ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.40. Ikinci y11 (2014) yag orani (%) igin gesit*ortam interaksiyonuna gére tanitici
istatistik degerleri ve Tukey testi sonuclari

Kurutma

Cesit Ortam Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 54.546Bb 0.519 2.377 51.20 61.60

Palaz Cimen 53.952Bb 0.407 1.865 50.30 57.80
KM 57.851Aa 0.413 1.892 55.40 61.60
Beton 58.401Aa 0.690 3.160 54.40 64.60

Tombul Cimen 57.832Aa 0.698 3.199 52.42 63.40
KM 58.038Aa 0.676 3.097 53.80 64.80

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.40’da, Palaz ¢esidinde en yiiksek yag oran1 % 57.581 degeri ile kurutma
makinesinde belirlenmis, beton ve ¢cimen harmanlardan farkliligi 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Palaz ¢esidinde en diisik yag orami ise % 53.932 degeri ile ¢imen
harmanda kaydedilmistir. Tombul ¢esidinde ise en yiiksek yag orani beton harmanda
belirlenmis, en diisik deger ¢imen harmanda belirlenmis ve ortamlar arasinda

farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Beton harmanda en ylksek % 58.401 degeri ile Tombul g¢esidinde belirlenmis ve
Palaz ¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05). Cimen harmanda en yiiksek deger ise
% 57.832 ile Tombul ¢esidinde belirlenmis ve Palaz ¢esidinden farkli goriilmustiir.

Kurutma makinesi ortaminda ise ¢esitler arasinda farklilik gériilmemistir (P>0.05).

Cizelge 4.41. ikinci y1l (2014) yag oram (%) i¢in gesit*zaman interaksiyonuna gore tanitici
istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit g{l_uha_faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Uresi (ay)

0 56.160Ab 1.170 3.510 52.20 61.60
3 56.090Aa 1.130 3.390 52.40 60.40
6 56.158Aa 0.565 1.696 54.28 58.80

Palaz 9 56.231Aa 0.447 1.340 54.80 58.20
12 53.356Ab 0.797 2.391 51.20 56.60
15 55.140Aa 0.988 2.965 51.20 61.60
18 55.020Aa 0.701 2.104 50.30 58.00
0 62.556Aa 0.335 1.004 61.40 64.80
3 56.333CDa 0.379 1.136 55.20 59.00
6 59.024BCa 0.807 2422 55.60 63.40

Tombul 9 55.070Da 1.000 3.000 52.42 62.46
12 60.422ABa 0.556 1.669 59.00 64.60
15 56.669CDa 0.849 2.547 54.40 62.40
18 56.558CDa 0.193 0.578 55.90 57.20

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zaman ortak kiigiik harfi olmayan ¢esit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.41’de, Palaz ¢esidinde depolama siiresince en yiiksek yag orani
depolamanin basinda belirlenmis ve diger depolama zamanlar1 ile fark bulunmamstir
(P<0.05). Tombul findik g¢esidinde ise en yiiksek yag orani depolama basinda %
62.256 olarak belirlenmis, 12. aydaki % 60.422 degeri ile benzer bulunurken diger

depolama zamanlari ile farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Depolamanin basinda en yliksek yag oranmi degeri Tombul ¢esidinde belirlenmisve
Palaz ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). 3, 6 ve 9. aylarda ¢esitler arasinda
farklilik goriilmemis, ancak 12. ayda en yiiksek deger Tombul ¢esidinde belirlenmis
ve Palaz ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 15. ayinda % 56.669
degeri ve 18. aymdaki % 56.558 degeri ile en yliksek degerler Tombul ¢esidinde
belirlenmis ve Palaz ¢esidinden farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Ayfer ve ark., (1986), Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinde yag oraninin sirasiyla
% 56.70-58.70, % 64.89-66.95 ve % 65.92-67.98 arasinda oldugunu, islam, (2000),
Cakildak, Palaz ve Tombul cesitlerinde sirasiyla % 61.03, % 63.71 ve % 64.85
oldugunu, Koksal, (2002), Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinde sirasiyla % 60.67,
% 57.65 ve % 64.60 oldugunu, Turan ve ark., (2010), Tombul findik ¢esidinde %
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61.18-65.12 arasinda oldugunu, Balik ve ark., (2016), Cakildak, Palaz ve Tombul
cesitlerinde sirastyla % 59.40, % 61.00 ve % 59.80 oldugunu bildirmistir.

Calismada ortamlarin toplam yag orani {izerine etkisi, Cakildak ¢esidindedepolama
sliresince azalma egilimi goriilmiis ve Tombul ve Palaz ¢esitlerinde yag oraninda
dalgalanma tespit edilmistir. Tombul ve Palaz c¢esitlerinde olan bu degisimler
cogunlukla i¢ findik nemindeki degisikliklerden kaynaklanmistir (Cizelge 4.48-49).
Nem oraninin azalmasi ile meyevedeki kuru madde orani artmustir. Cakildak
cesidinde ise depolama siiresince azalma kaydedilmistir. Bagka bir arastirmada ise
benzer sekilde bir sonug¢ bulunmus ve depolama siiresince siirekli olmamakla birlikte
yag oraninda azalma oldugu bildirilmistir (Ko¢ Guler, 2015). Ancak, Tombul, Palaz
ve Kalinkara cesitlerinde yapilan calismada ise 12 aylik depolama siiresince yag
oraninda artis tespit edilmistir (Koyuncu ve ark., 2003, 2005). Benzer sekilde adi
depo, soguk hava deposu ve modifiye atmosfer sartlarinda 12 ay depolanan
findiklarda, depolama siiresince tiim ortamlarda yag oraninda artig tespit edildigi

bildirilmistir (Ghirardello ve ark., 2013).

Akar, (2016), ise 9 aylik depolama siiresince yag oranmnin arttigini ve bunun nem
degerinin diismesinden kaynaklandigini bildirmistir. Diger bir arastirmada ise
depolama siiresince yag oraninda degisme olmadig: bildirilmistir (Cakirmelikoglu ve
ark., 1993). Ayni ¢alismada, depolama siiresi iki yila ¢ikarildiginda ise yag oraninda

azalma yoniinde bir egilim oldugu bildirilmistir.

Ayfer, (1973a), 6 aylik depolama siiresince nem, sicaklik ve depolama ortami
etkisiyle yag oraninda degisiklik olmadigini bildirmistir. Diger yandan dogal ve
kurutma makinesi ile kurutulan findiklarin bir yil depolandigi bagka bir arastirmada
ise birinci yilda tiim kurutma ortamlarinda depolama siiresince yag orani arttigi
bildirilmigtir (Kaya ve ark., 2005). Aymi g¢aligmanin ikinci yilinda ise kurutma
makinesinde 30°C sicaklikta kurutulan 6rneklerdeki yag orani depolama siiresince

artis gosterdigi goriilmiistiir.

4.2.3. Serbest Yag Asitligi (%0)
Findikta acilagsma, serbest yag asidi degerinin (% oleik asit cinsinden) % 0.7’nin
tizerinde oldugu zaman gerceklestigi bildirilmistir (Keme ve ark., 1983). Bu nedenle

serbest yag asitligi degerinin diigiikk olmasi arzu edilir. Caligmanin birinci yil1 serbest
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yag asitligi icin yapilan varyans analizi sonucunda c¢esit*ortam*zaman ucli
interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak
yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.42°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim

seklinde verilmistir.

Cizelge 4.42°de, Cakildak ¢esidi beton harman, ¢imen harman ve kurutma makinesi
ortaminda depolama baslangicindaen diisiik deger kaydedilmis ve depolama siiresine
bagli olarak serbest yag asitligi degerinde artis tespit edilmistir. Depolama baslangi¢
degeri diger zaman dilimlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin
sonunda en yiiksek deger tespit edilmis ve diger muhafaza sirelerinden istatistiksel
olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Cakildak ¢esidinde en yiiksek serbest yag asitligi
beton ve ¢imen harman ile kurutma makinesinin 18. ay orneklerinde tespit edilmistir
(swrastyla % 0.46, 0.507 ve 0.477). Baska bir ifade ile, en yiiksek yag asitligi degerine

¢imen harmanda 15. ayda ulasirken diger iki yontemde 18. ayda ulagilmigtr.

Cakildak cesidinde serbest yag asitligi degerinde en diisilk deger ¢imen harman ve
kurutma makinesindebaslangigta kaydedilmis ve beton harmandan farkli
bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 3. ayinda en diisiikk deger % 0.130 ile kurutma
makinesinde belirlenmis, ¢imen ve beton harmandan farkli bulunmustur (P<0.05).

Depolamanin 6. ayinda Cakildak ¢esidinde ortamlar arasinda fark tespit edilmemistir.

Depolamanin 9. ayinda en diisiik deger % 0.160 ile kurutma makinesinde belirlenmis
ve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Calismanin 12. ayinda en disiik
serbest yag asitligi % 0.207 degeri ile kurutma makinesi ortaminda belirlenmis,
cimen harmanla benzer bulunmus, ancak beton harmandan farkli bulunmustur
(P<0.05). Ayrica bu ayda en yiiksek deger beton harmanda tespit edilmistir.15. ayda
ise kurutma makinesinde tespit edilen % 0.293 degeri en diisiik kaydedilmis ve diger
ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Depolama sonunda en disiik degerler
kurutma makinesi ile beton harmanda belirlenmis ve ¢imen harmandan farkli
bulunmustur (P<0.05). Calismada, bu veriler 1s1ginda kurutma makinesi ortaminda

Cakildak gesidi i¢in en diisiik degerlerin tespit edildigi sdylenebilir.

Palaz ¢esidinde depolama siiresince tiim ortamlarda en diisiik serbest yag asitligi
degeri baslangigta 0. ayda belirlenmis ve diger depolama zamanlarindan farkli

bulunmustur (P<0.05). En diisiik deger ise depolama sonu olan 18. ayda belirlenmis

104



Ve istatistik olarak diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz
cesidinde en yiiksek serbest yag asitligi degerine ¢imen harmanda 12. ayda

ulasilirken, beton harmanda 15. ayda, kurutma makinesinde ise 18. ayda ulagilmistir.

Palaz ¢esidinde ortamlarda yag asitligi degeri bakimindan baslangi¢ zamaninda en
diisiik degerler kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve diger ortamlarla benzer
bulunmustur (P>0.05). Depolamanin 3. ayinda en diisiik serbest yag asitligi % 0.09
degeri ile beton ve c¢imen harmanda belirlenmis, ortamlar arasinda bu zaman
diliminde farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Serbest yag asitligi degeri
depolamanin 6. aymnda en diisiik % 0.10 ile beton harmanda belirlenmis ve diger
ortamlarla farkli bulunmustur. 9. ayda serbest yag asitligi degeri en diisiikk % 0.11 ile
beton harmanda kaydedilmis, kurutma makinesi ortami ile benzer bulunmus, ancak
cimen harman ile farkli bulunmustur (P<0.05). % 0.233 degeri depolamanin 12.
aymda en diisiik deger olarak beton harmanda kaydedilmis, ¢cimen harman ile benzer
bulunurken kurutma makinesi ortami ile farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin
sonu olan 18. ayda ise beton ile ¢imen harmanda birbirine yakin degerler tespit
edilirken (sirasiyla % 0.243, % 0.240), kurutma makinesinde belirlenen % 0.410

degeri ise en ylksek olarak kaydedilmis ve deger ortamlarla farkli bulunmustur.

Tombul findik ¢esidinde depolama siiresince tiim ortamlarda serbest yag asitligi
degeri en diisiik olarak depolamanin baslangici olan 0. ayda belirlenmis ve diger
zamanlardan farkl: bulunmustur (P<0.05). Depolama zamani boyunca serbest yag
asitligi degeri artmis ve en yiliksek degerler depolama siiresinin sonunda
kaydedilmistir. Bu degerler diger depolama zamanlari ile farkli bulunmustur
(P<0.05). En yiiksek serbest yag asitligi degerlerine ¢imen harmanda 12. ayda, beton

harmanda 15. ayda ve kurutma makinesinde 18. ayda ulagilmistir.

Tombul ¢esidinde ¢alismanin 0, 3 ve 6. aylarinda ortamlar arasinda farklilik tespit
edilemezken (P>0.05), en diisiik serbest yag asitligi degeri % 0.047 ile beton
harmanda 0. ayda belirlenmistir. Calismanin 9. ayinda ortamlarin ¢ogunlugunda
oldugu gibi beton harmanda en diisiik deger belirlenmis, ¢imen harmanla farklilik
bulunmamis, ancak kurutma makinesi ortamiyla 6nemli derecede farkli bulunmustur
(P<0.05).
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Cizelge 4.42. Birinci yil (2013) serbest yag asitligi (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.120Eal 0.006 0.010 0.11 0.13
3 0.390Bal 0.000 0.000 0.39 0.39
6 0.287Cal 0.003 0.006 0.28 0.29
Beton 9 0.233Dal 0.007 0.012 0.22 0.24
12 0.243Da2 0.033 0.058 0.21 0.31
15 0.383Bb1 0.013 0.023 0.37 0.41
18 0.460Ab1 0.000 0.000 0.46 0.46
0 0.080Eb1 0.000 0.000 0.08 0.08
3 0.220CDb1 0.000 0.000 0.22 0.22
6 0.267Bal 0.019 0.032 0.23 0.29
Cakildak Cimen 9 0.250BCal 0.010 0.017 0.24 0.27
12 0.207Dh3 0.007 0.012 0.20 0.22
15 0.477Aal 0.017 0.029 0.46 0.51
18 0.507Aal 0.003 0.006 0.50 0.51
0 0.067Eb1 0.007 0.012 0.06 0.08
3 0.130Dc1 0.000 0.000 0.13 0.13
6 0.283Bal 0.003 0.006 0.28 0.29
KM 9 0.160Db2 0.006 0.010 0.15 0.17
12 0.207Cbh2 0.019 0.032 0.17 0.23
15 0.293Bcl 0.013 0.023 0.28 0.32
18 0.477Abl 0.003 0.006 0.47 0.48
0 0.050Da2 0.010 0.017 0.04 0.07
B 0.090Ca3 0.000 0.000 0.09 0.09
6 0.100Cc2 0.000 0.000 0.10 0.10
Beton 9 0.110Cb3 0.000 0.000 0.11 0.11
12 0.233Bb2 0.012 0.021 0.21 0.25
15 0.320Aa2 0.012 0.020 0.30 0.34
18 0.243Bb1 0.007 0.012 0.23 0.25
0 0.057Dal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.090Da3 0.006 0.010 0.08 0.10
6 0.177Ba2 0.003 0.006 0.17 0.18
Palaz Cimen 9 0.137Ca2 0.003 0.006 0.13 0.14
12 0.250Ah2 0.000 0.000 0.25 0.25
15 0.250Abh3 0.000 0.000 0.25 0.25
18 0.240Ab3 0.000 0.000 0.24 0.24
0 0.047Fal 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.100Ea2 0.000 0.000 0.10 0.10
6 0.143Db3 0.012 0.021 0.12 0.16
KM 9 0.133DEab3 0.003 0.006 0.13 0.14
12 0.310Bal 0.015 0.027 0.28 0.33
15 0.250Ch2 0.006 0.010 0.24 0.26
18 0.410Aa2 0.000 0.000 0.41 0.41
0 0.047Ea2 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.140CDa2 0.000 0.000 0.14 0.14
6 0.113Da2 0.009 0.015 0.10 0.13
Beton 9 0.160Ch2 0.000 0.000 0.16 0.16
12 0.273Bb1 0.003 0.006 0.27 0.28
15 0.333Aa2 0.003 0.006 0.33 0.34
18 0.307Ab2 0.003 0.006 0.30 0.31
0 0.057Dal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.123Ca2 0.003 0.006 0.12 0.13
6 0.133BCa3 0.003 0.006 0.13 0.14
Tombul Cimen 9 0.163Bb2 0.003 0.006 0.16 0.17
12 0.300Aal 0.006 0.010 0.29 0.31
15 0.320Aa2 0.000 0.000 0.32 0.32
18 0.300Ab2 0.000 0.000 0.30 0.30
0 0.053Eal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.123Dal12 0.003 0.006 0.12 0.13
6 0.117Da2 0.012 0.021 0.10 0.14
KM 9 0.200Cal 0.006 0.010 0.19 021
12 0.310Bal 0.010 0.017 0.29 0.32
15 0.313Bal 0.017 0.029 0.28 0.33
18 0.430Aa2 0.006 0.010 0.42 0.44

Ayni gesit ve ortamda ortak bilyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
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Calismanin 12. ayindaki beton harmanda tespit edilen % 0.273 degeri en disiik
serbest yag asitligi degeri olarak kaydedilmis, ¢imen harman ve kurutma
makinesinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 15. ayinda ortamlar
arasinda farklilik tespit edilmemistir. 18. ayda serbest yag asitligi degeri bakimindan
beton ve ¢imen harman arasinda farklilik bulunmamis, ancak kurutma makinesi

ortamui ile farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

Beton harmanda, 0. ayda en diisiik serbest yag asitligi degeri % 0.047 ile Tombul
¢esidinde belirlenmis, Palaz gesidi ile fark bulunmamis, ancak Cakildak c¢esidi ile
farkli bulunmustur (P<0.05). 3. ayda bu 6zelligin en diisikk degeri ise % 0.090 ile
Palaz ¢esidinde belirlenmis ve diger cesitlerle istatistik olarak farkli bulunmustur
(P<0.05). 6. ayda serbest yag asitligi degeri en diisiik olarak % 0.100 ile Palaz
cesidinde kaydedilmis, Tombul ¢esidi ile farkli bulunmamis, ancak Cakildak cesidi
ile istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 9. aymnda en diisiikk
deger % 0.110 ile yine Palaz c¢esidinde belirlenmis ve diger ¢esitlerle farkli
bulunmustur. Beton harmanda serbest yag asitligi depolamanin 12. ayinda yine en
diisiik deger % 0.233 ile Palaz ¢esidinde belirlenmis, Cakildak ¢esidi ile aralarinda
fark bulunmamisg, ancak Tombul ¢esidinden farkli oldugu gortilmustiir (P<0.05). 15.
ayda beton harmanin en diistik degeri % 0.320 ile Palaz ¢esidinde kaydedilmis, bunu
% 0.333 degeri ile Tombul ¢esidi izlemis ve aralarinda farklilik bulunmamis, ancak

Cakildak gesidi ile farkli bulunmustur (P<0.05).

Serbest yag asitligi 6zelliginde beton harmanda en diisiik deger % 0.320 ile Palaz
cesidinde belirlenmis, onu % 0.307 ile Tombul ¢esidi izlemis ve aralarinda fark tespit

edilmemis, ancak Cakildak ¢esidi ile dnemli derecede farkli bulunmustur (P<0.05).

Cimen harmanda O ve 3. aylarda serbest yag asitligindeen diisiilk deger Tombul
cesidinde belirlenmis (sirasiyla % 0.057, % 0.090) ve diger cesitlerle farkli
bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda ¢imen harmanda en diisiik deger
Tombul ¢esidinde kaydedilmis ve diger gesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). 9.
ayda en diigiikk serbest yag asitligi degeri % 0.137 ile Palaz ¢esidinde belirlenmis,
bunu % 0163 degeri ile Tombul ¢esidi izlemis ve aralarinda fark bulunmamuistir.
Ancak Cakildak findik ¢esidinde % 0.250 degeri en yiliksek bulunmus ve farkl
grupta yer almistir (P<0.05). 12. ayda diger depolama zamanlarindan farkli olarak
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serbest yag asitligi degeri en diisiik % 0.207 olarak Cakildak ¢esidinde belirlenmis ve
diger cesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin son aylari olan 15 ve 18.
aylarda serbest yag asitligi degeri en diisiik olarak Palaz ¢esidinde belirlenmis
(sirastyla % 0.250, % 0.240) ve diger ¢esitlerle farkli bulunmustur (P<0.05).

Kurutma makinesi ortaminda depolamanin basi 0. ayda serbest yag asitligi degerleri
bakimindan gesitler arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). 3. ayda en diisiik
deger % 0.100 ile Palaz g¢esidinde belirlenmis ve Tombul ¢esidi ile ayn1 grupta yer
almis, ancak Cakildak ¢esidiile farkli bulunmustur (P<0.05). 6. ayda en diisiik deger
% 0.117 ile Tombul ¢esidinde belirlenmis ve diger gesitlerle farkli bulunmustur. 9.
ayda kurutma makinesi ortaminda en diisiik serbest yag asitligi degeri % 0.133 ile
Palaz c¢esidinde belirlenmis ve diger g¢esitlerle farkli bulunmustur(P<0.05).
Depolamanin 12. ayinda en diisiik deger Cakildak c¢esidinde % 0.207 olarak
kaydedilmis ve diger cesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05). Calismanin 15 ve 18.
aylarinda serbest yag asitligi degeri en diisiik Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 0.250, %
0.410) belirlenmis, en yiiksek deger ise Cakildak ¢esidinde belirlenmis (sirasiyla %
2.93, % 0.477) ve istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Ikinci yil (2014) serbest yag asitligi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit¥*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.43’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda serbest yag asitligi degeri en disiik olarak depolama
basinda 0 ve 3. aylarda kaydedilmistir (Cizelge 4.43). En yiiksek deger ise
depolamanin sonunda 18. ayda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkl
goriilmiistiir (P<0.05). Palaz ¢esidi ¢gimen harmanda en yiiksek serbest yag asitligi
degeri % 0.310 ile 9. ayda kaydedilmis, 6 ve 15. ayla benzer bulunurken diger

depolama zamanlari ile farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Palaz ¢esidinde kurutma makinesi ortaminda ise en yiiksek serbest yag asitligi degeri
% 0.460 ile 3. ayda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkli
bulunmustur (P<0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda serbest yag asidi igerigi en diisiik olarak depolamanin

basinda 0 ve 3. aylarda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkl
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goriilmiistiir (P<0.05). Beton harmanda en yiliksek serbest yag asidi degeri % 0.987
ile 12. ayda tespit edilmistir. Tombul ¢esidi ¢imen harmanda en diisiik serbest yag
asitligi degerleri depolamanin basinda 0 ve 3. aylarda kaydedilmis, 6. ayla benzer
bulunurken diger depolama zamanlari ile farkli goriilmistiir (P<0.05). Tombul ¢esidi
cimen harmanda en yiiksek deger % 0.603 ile 12 ve % 0.603 ile 15. aylarda
kaydedilmistir. Tombul ¢esidi kurutma makinesi ortaminda en diisiik serbest yag
asitligi degeri depolamanin basinda % 0.157 ile 0. ayda kaydedilmis ve diger
depolama zamanlarindan istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi
kurutma makinesi ortaminda en yiiksek serbest yag asitligi degeri ise depolama

sonunda 18. ayda kaydedilmistir.

Palaz ¢esidinde depolamanin basinda serbest yag asitligi degerinde ortamlar arasinda
farklilik goriilmemistir (P>0.05). Palaz ¢esidinde depolamanin 3. ayinda serbest yag
asitligi degeri en yiiksek % 0.460 ile kurutma makinesinde belirlenmis, betonve
¢cimen harmandan farkli goriilmiistiir (P<0.05). 6. ayda Palaz gesidinde en yiiksek
serbest yag asitligi degeri % 0.320 ile kurutma makinesinde kaydedilmis ve diger
ortamlardan farkli gériinmiistiir (P<0.05). Depolamanin 9. ayinda ise en yiiksek
serbest yag asitligi degeri % 0.310 ile ¢imen harmanda belirlenmis ve diger
depolama zamanlarindan farkli goriilmistiir (P<0.05). Palaz ¢esidinde depolamanin

12. ayinda ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir.

Depolamanin 15. ayinda en diisiik serbest yag asitleri degeri % 0.230 ile kurutma
makinesinde kaydedilmis ve beton harman ile benzer bulunmus, ancak ¢imen harman
ile farkli olduklari tespit edilmistir (P<0.05).

Depolamanin sonunda ise en diisiik serbest yag asitligi degeri % 0.223 ile
cimenharmanda, en yiiksek deger % 0.563 ile beton harmanda kaydedilmis ve

ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda serbest yag asitligi degeri en diisikk Palaz g¢esidinde (sirasiyla %
0.100, % 0.087, % 0.127, % 0.180, % 0.260, % 0.283 ve % 0.563) kaydedilmis,
beton harmanin 18. ayinda belirlenen % 0.563 degeri haricinde muhafaza sureleri

birbirinden farkli gériilmiistiir (P<0.05)
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Cizelge 4.43. Ikinci yil (2014) serbest yag asitligi degeri (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.100Da2 0.000 0.000 0.10 0.10
3 0.087Db2 0.007 0.012 0.08 0.10
6 0.127CDc2 0.017 0.029 0.11 0.16
Beton 9 0.180Ch2 0.000 0.000 0.18 0.18
12 0.260Ba2 0.000 0.000 0.26 0.26
15 0.283Bah2 0.003 0.006 0.28 0.29
18 0.563Aal 0.003 0.006 0.56 0.57
0 0.110Ca2 0.010 0.017 0.10 0.13
3 0.127Ch2 0.012 0.021 0.11 0.15
6 0.240ABb2 0.000 0.000 0.24 0.24
Palaz Cimen 9 0.310Aa2 0.015 0.027 0.29 0.34
12 0.247ABa2 0.007 0.012 0.24 0.26
15 0.307Aa2 0.003 0.006 0.30 0.31
18 0.223Bc2 0.003 0.006 0.22 0.23
0 0.107Dal 0.003 0.006 0.10 0.11
3 0.460Aal 0.010 0.017 0.45 0.48
6 0.320Bal 0.000 0.000 0.32 0.32
KM 9 0.140Db2 0.000 0.000 0.14 0.14
12 0.230Ca2 0.000 0.000 0.23 0.23
15 0.220Ch2 0.010 0.017 0.21 0.24
18 0.367Bb2 0.104 0.180 0.16 0.49
0 0.247Eal 0.013 0.023 0.22 0.26
3 0.283Eabl 0.003 0.006 0.28 0.29
6 0.360Dal 0.000 0.000 0.36 0.36
Beton 9 0.420Dal 0.010 0.017 0.40 0.43
12 0.987Aal 0.022 0.038 0.96 1.03
15 0.893Bal 0.003 0.006 0.89 0.90
18 0.607Cal 0.012 0.021 0.59 0.63
0 0.283DEal 0.012 0.021 0.26 0.30
3 0.217Eb1 0.003 0.006 0.21 0.22
6 0.330Dal 0.000 0.000 0.33 0.33
Tombul Cimen 9 0.410Cal 0.012 0.020 0.39 0.43
12 0.603Ab1 0.009 0.015 0.59 0.62
15 0.603Ab1 0.022 0.038 0.56 0.63
18 0.520Bb1 0.006 0.010 0.51 0.53
0 0.157Ebl 0.013 0.023 0.13 0.17
3 0.310CDa2 0.010 0.017 0.30 0.33
6 0.263Db1 0.003 0.006 0.26 0.27
KM 9 0.423Bal 0.003 0.006 0.42 0.43
12 0.367BCcl 0.012 0.021 0.35 0.39
15 0.330CDcl 0.006 0.010 0.32 0.34
18 0.550Aabl 0.010 0.017 0.53 0.56

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Gimen harmanda en diisiik serbest yag asitleri degeri Palaz ¢esidinde (sirasiyla %
0.110, % 0.127, % 0.240, % 0.310, % 0.247, % 0.307 ve % 0.223) belirlenmistir. En
yiiksek degerler ise Tombul findik ¢esidinde (sirastyla % 0.283, % 0.217, % 0.330,
% 0.410, % 0.603, % 0.603 ve % 0.520) belirlenmis ve birbirinden farkli
goriilmistiir (P<0.05). Kurutma makinesinde ise depolamanin basinda ortamlar
arasinda serbest yag asitleri degeri bakimindan farklilik goriilmemistir (P<0.05).
Depolamanin 3. ayinda ise en diisiik deger % 0.310 ile Tombul ¢esidinde belirlenmis
ve Palaz ¢esidinden farkli goriilmiistiir. Depolamanin 6. ayinda ise serbest yag

asitleri degerinde ¢esitler arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Depolamanin 9,
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12, 15 ve 18. aylarinda serbest yag asitleri degeri en diisiik olarak Palaz ¢esidinde
(swrastyla % 0.140, % 0.230, % 0.220 ve % 0.367) kaydedilmis ve Tombul

¢esidinden farkli goriilmiistiir.

Calismada serbest yag asitleri degerinin depolama siiresince genel olarak arttig
belirlenmistir. Tombul ¢esidinde serbest yag asitleri degeri Palaz ¢esidinden yiiksek
bulunmustur. Ortamlar arasinda ise en yiiksek serbest yag asitleri degeri beton
harmanda belirlenmis, onu ¢imen harman izlemis ve en diisikk olarak kurutma
makinesi ortaminda gerceklesmistir. Fu ve ark., (2016), tarafindan yiiriitiilen bir
calismada giineste kurutmada serbest yag asitligi degerinin % 0.29 degerinden %
0.85’¢ kadar degistigi bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada ayrica giineste kurutmada
ozellikle ilk on iki saatte yiikseldigi bildirilmistir. Calismada ayrica firinda aralikli ve
direk kurutma arasinda farklilik bulunmadig: bildirilmistir. Ancak agik havada beton
ve ¢imen harmanda serbest yag asitligi degerinde bdyle bir artis tespit edilememistir.
Bagka bir arastirmada, 20-25°C sicaklik ve % 60-65 nem degerinde oda sicakliginda
12 ay depolanan naturel findiklarda serbest yag asitligi degeri % 0.14’den % 0.85

degerine yiikseldigi bildirilmistir (Cetin ve ark., 2000).

Arena ve ark., (2013), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ise benzer sekilde depolama
stiresi ve sicakliga bagl olarak serbest yag asitligi degerinin arttig1 bildirilmistir.
Serbest yag asitligi degeri kalite kaybinin ilk gostergesi olarak bilinmektedir
(Romero ve ark., 2001). Findik sektériinde yeni iiriinlerin serbest yag asitligi degeri
Subat ayina kadar % 0.5 ve Subat ayindan sonra % 1’in tizerine ¢ikmast durumunda

tirlinlerin bozuldugu kabul edilmektedir.

Calismada, depolama siiresince elde edilen serbest yag asitleri degerleri depolama

sliresince artig gostermis, ancak bu sinir degerlerinin altinda kaydedilmistir.

Bagka bir ¢aligmada ise, serbest yag asitleri degerinin % 1’1 ge¢gmesi durumunda o
iriinler bozulmus kabul edildigi bildirilmistir (Hadorn ve ark., 1977). Ayni1 ¢aligmada
serbest yag asitleri degerinin 16 hafta depolanan Akcakoca, Giresun, Ordu ve
Trabzon findiklarinda sirasiyla % 1.80, % 1.50, % 0.30 ve % 1.50 oldugu
bildirilmistir. Ozdemir ve ark., (1998), ise serbest yag asitligi degerinin % 0.70’den
yiiksek olmasinin acilasma gostergesi oldugunu bildirmislerdir. Demirci Ercoskun

(2009), serbest yag asitleri degerinin depolamanin ilk aylarinda arttigi, bir zirve
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degere ulastiktan sonra azaldigi ancak bazi iiriinlerde 12. aya kadar silirdigi
bildirilmistir. Calismanin birinci yilinda bu degerin 12 ay sonunda % 1.27’ye
ulastig1, ikinci yilda ise % 2.90’lara kadar ¢iktig1 goriilmistiir. Ancak ¢alismamizda,
arada degismeler olmakla birlikte boyle bir dalgalanma kaydedilmemistir. Boyle
dalgalanma olmamasinin sebebi ise orneklerin kabuklu olarak muhafaza

edilmesinden kaynaklanmis olabilir.

Findik ununda 12 ay depolama siiresince ise vakumsuz sartlarda 20°C’ de bu degerin
depolama sonunda % 4.24 ulastigi, vakumlu sartlar ve 4°C* de % 3.36 degerine
ulastigi bildirilmistir (Evren, 2011). Geleneksel yontemlerle depolanan Orneklerde
serbest yag asitleri degerinin depolama basinda % 0.09 oldugu, 11 ay depolama
sonrasinda % 0.45” e ¢iktigi goriilmiistiir (Karaosmanoglu, 2012). Ghirardello ve
ark., (2013), serbest yag asitligi degerinin 12 ay depolama sonrasinda buzdolabi
sartlarinda % 0.06 degerinden % 0.27°de ¢iktigini, adi depo sartlarinda ise % 0.47

degerine ulastigr bildirilmistir.

4.2.4. Peroksit Degeri (meqO2/kg yag)

Peroksit degeri, yaglarda bulunan aktif oksijen miktarinin 6l¢iisii olup, 1 g yagdaki
aktif oksijenin mikrogram olarak ifadesi olarak bilinmektedir (Demirci Ercoskun,
2009). Depolama siresince genelde dalgalanma gostermekle birlikte depolanacak
urinlerde iriin depoya alinmadan peroksit degeri mutlaka belirlenmelidir.
Aragtirmanin  birinci  yil peroksit i¢in yapilan varyans analizi sonucunda

cesit*ortam*zaman {i¢li interaksiyonu istatistik olarak énemli bulunmustur.

Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.44’de ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.44’de, Cakildak ¢esidi peroksit degeri en diisiik beton harmanda 0.00
megO2/kg yag ile O ve 3. aylarda tespit edilmistir. Peroksit degeri 9. ayda 0.280
meqO2 /kg yagile zirve degeri bulduktan sonra 0.000 meqOx/kg yag degerine
diismiistiir. Depolama sonu olan 18. ayda yine 0.867 meqO./kg yag ile zirve degere
ulasmistir. Cakildak ¢esidi ¢imen harmanda en yiksek peroksit degeri 0.293
meqO2/kg yag ile 6 ve 0.190 meqO/kg yag ile depolama sonu olan 18. ayda tespit
edilmistir. 6 ve 9. aylar arasinda fark bulunmazken, bu aylar 0, 3, 9, 12 ve 15.

aylardan farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde ise en yiiksek peroksit
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degeri 0.790 meqO2/kg yag ile 18. ayda belirlenmis, 6 ve 12. aylardan farkl
bulunmustur (P<0.05). Ayrica 0, 3, 9 ve 15. aylar kendi aralarinda farkl
bulunmamuis, ancak en yiiksek peroksit degerine sahip olan 6, 12 ve 15. aylardan
farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidi beton harmanda depolama zamanlart peroksit degeri bakimindan
karsilagtirildiginda en yiiksek deger 0.383 meqO2/kg yag ile 6, en diisiik deger ise
0.037 meqO2/kg yag ile 12.ayda tespit edilmis ve istatistiki olarak farkli bulunmustur
(P<0.05). Ayrica 0, 3, 12, 15 ve 18. aylarin aralarinda fark bulunmamis, ancak bu
aylar diger zamanlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda en diisiik
peroksit degeri 0.000 meqO2/kg yag ile 12,en yiksek olarak ise 0.293 meqO./kg yag
degeri ile 3 ve 0.317 meqgO2/kg yag ile 9. ayda bulunmus ve farkli oldugu

gorilmistiir (P<0.05). Ayrica 0, 6, 15 ve 18. aylar arasinda fark bulunmamustir.

Palaz ¢esidi kurutma makinesinde peroksit degeri 0.330 meqO2/kg yag ile 0 ve 0.307
meqO2/kg yag degeri ile 9. aylarda en yiiksek degere ulasmistir. En diisiik peroksit
degeri ise 0.040 meqOz/kg yag ile 3 ve 0.000 meqO2/kg yag ile 9. aylarda belirlenmis
ve diger zamanlarla farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi beton harmanda
peroksit degeri en diisiik olarak 0.027 meqO2/kg yag ile 6 ve 0.027 meqO2/kg yag ile
12. aylarda kaydedilmistir. En yiiksek olarak ise 0.347 meqO2/kg yag ile 3 ve 0.367
meqO2/kg yag ile 9. aylarda bulunmus ve 6 ve 12. aylarla aralarindaki fark énemli
bulunmustur (P<0.05).

Cizelgede 4.44°de, cimen harman peroksit degeri 0.013 meqO2/kg yag ile 0 ve 0.000
meqO./kg yag ile 12. aylarda en diisiik degerler belirlenmis, en yiiksek peroksit
degeri ise 0.393 meqOx/kg yag ile 6. ayda kaydedilmis ve istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesi ortaminda peroksit degeri ise en diisiik
olarak 0.060 meqO2/kg yag degeri ile 0, 0.060 meqO2/kg yag ile 6 ve 0.000
meqO2/kg yag degeri ile 12. aylarda belirlenmis ve diger zaman dilimlerinden farkli
bulunmustur (P<0.05).

Cakildak ¢esidi O ve 3. aylarda ortamlar arasinda farklilik tespit edilmemistir. 6 ve 9.
aylarda en digiik deger 0.283 meqOz/kg yag ile beton harmanda belirlenmis, ¢imen

harman ve kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.44. Birinci y1l (2013) peroksit degeri (meqO-/kg yag) i¢in gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o P Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Suresi(ay)
0 0.000Ca2 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000Ca2 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.283Bb2 0.030 0.051 0.24 0.34
Beton 9 0.280Ba2 0.021 0.036 0.25 0.32
12 0.000Cb1 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.033Ca2 0.024 0.042 0.00 0.08
18 0.867Aal 0.026 0.045 0.82 0.91
0 0.000Ba2 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.000Ba2 0.000 0.000 0.00 0.00
6 0.293Ab2 0.009 0.015 0.28 0.31
Cakildak Cimen 9 0.013Bb2 0.013 0.023 0.00 0.04
12 0.047Bb1 0.029 0.050 0.00 0.10
15 0.037Ba2 0.013 0.023 0.01 0.05
18 0.190Ab1 0.010 0.017 0.18 0.21
0 0.077Da2 0.012 0.021 0.06 0.10
3 0.017Dal 0.017 0.029 0.00 0.05
6 0.397Bal 0.038 0.067 0.34 0.47
KM 9 0.000Db2 0.000 0.000 0.00 0.00
12 0.217Cal 0.062 0.107 0.10 0.31
15 0.073Dal 0.019 0.032 0.05 0.11
18 0.790Aal 0.015 0.027 0.77 0.82
0 0.100BCb1 0.006 0.010 0.09 0.11
3 0.047Cbh2 0.023 0.040 0.00 0.07
6 0.383Aal 0.012 0.021 0.36 0.40
Beton 9 0.207Bb3 0.026 0.045 0.16 0.25
12 0.037Cal 0.037 0.064 0.00 0.11
15 0.103BCa2 0.023 0.040 0.08 0.15
18 0.090Cab3 0.015 0.027 0.07 0.12
0 0.110Bb1 0.006 0.010 0.10 0.12
3 0.293Aal 0.009 0.015 0.28 0.31
6 0.103BCc2 0.009 0.015 0.09 0.12
Palaz Cimen 9 0.317Aal 0.037 0.064 0.27 0.39
12 0.000Cal 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.077BCal2 0.013 0.023 0.05 0.09
18 0.030BCh2 0.017 0.030 0.00 0.06
0 0.330Aal 0.053 0.092 0.23 0.41
3 0.040DEb2 0.021 0.036 0.00 0.07
6 0.207BCh2 0.009 0.015 0.19 0.22
KM 9 0.307ABal 0.026 0.045 0.26 0.35
12 0.000Ea2 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.130CDal 0.023 0.040 0.09 0.17
18 0.150Ca3 0.023 0.040 0.11 0.19
0 0.117CDal 0.026 0.045 0.07 0.16
3 0.347Aal 0.012 0.021 0.33 0.37
6 0.027Db3 0.027 0.046 0.00 0.08
Beton 9 0.367Aal 0.012 0.021 0.35 0.39
12 0.027Dal 0.027 0.046 0.00 0.08
15 0.230Bal 0.010 0.017 0.22 0.25
18 0.170BCh2 0.025 0.044 0.12 0.20
0 0.013Dbh2 0.007 0.012 0.00 0.02
3 0.283Bal 0.043 0.074 0.20 0.34
6 0.393Aal 0.045 0.078 0.33 0.48
Tombul Cimen 9 0.357ABal 0.024 0.042 0.31 0.39
12 0.000Dal 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.147Cb1 0.009 0.015 0.13 0.16
18 0.153Cb1 0.020 0.035 0.12 0.19
0 0.060Aab2 0.060 0.104 0.00 0.18
3 0.167Cb1 0.024 0.042 0.12 0.20
6 0.060CDb3 0.025 0.044 0.03 0.11
KM 9 0.347Bal 0.022 0.038 0.32 0.39
12 0.000Da2 0.000 0.000 0.00 0.00
15 0.123Cb1 0.009 0.015 0.11 0.14
18 0.323Ba2 0.024 0.042 0.29 0.37

Ayni gesit ve ortamda ortak bilyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
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Depolamanin 12. aymda 0.217 meqOz/kg yag peroksit degeri en diisiik olarak
kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve diger ortamlardan istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0.05). Peroksit degeri bakimindan depolamanin sonu olan 15 ve 18.

aylarda ortamlar arasinda 6nemli farklilik bulunmamustir.

Palaz ¢esidi peroksit degeri degisimi cizelgeden incelendiginde, depolamanin
baslangicinda en diisiik degerler 0.100 meqO2/kg yag ile beton ve 0.110 meqO2/kg
yag ile c¢imen harmanda kaydedilmis ve kurutma makinesiortami ile farkli
bulunmustur (P<0.05). Calismanin 3. ayinda en diisiik peroksit degeri beton harman
ile kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve ¢imenharman ile farkli bulunmustur
(P<0.05). Depolamanin 9. ayinda en disiik peroksit degeri 0.207 meqO./kg
yagolarak beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur
(P<0.05). 12 ve 15. aylarda ortamlar arasinda farklilik bulunmamistir. Ayrica 12.
ayda peroksit degeri diislis gostererek beton harmanda 0.037 meqO/kg yag, ¢imen
harmanda ve kurutma makinesi ortaminda 0.00 meqO2/kg yag degerine diismiistiir.
Depolamanin son doneminde ¢imen harmanda 0.030 meqO2x/kg yag ile en diisiik
peroksit degeri tespit edilmis ve diger ortamlardan farkli oldugu goriilmiistiir
(P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde baslangic doneminde en diisiik peroksit 0.013 meqO2/kg
yag degeri ile ¢imen harmanda belirlenmis, kurutma makinesi ortami ile farklilik
bulunmamus, ancak beton harman ile farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 12.

ayimda peroksit degeri bakimindan {i¢ ortam arasinda da fark bulunmamastir.

Bu ayda en diisiik peroksitdegeri 0.00 meqO2/kg yag ile ¢cimen harman ve kurutma
makinesi ortaminda kaydedilmistir. 15. ayda ise ¢imen harman ve kurutma makinesi
ortamlar1 arasinda fark bulunmazken, beton harman farkli bulunmustur. Son ayda ise
betonve ¢imen harman arasinda farklilik tespit edilmemisken, kurutma makinesi
ortaminda 0.323 meqO2/kg yag degeri en yiksek bulunmus ve diger ortamlarla farkli
oldugu goriilmiistir (P<0.05).

Cizelgede 4.44°de, beton harman peroksit degeri bakimindan degerlendirildiginde, O
ve 3. aylarda farklilik olmadigi goriilmistiir (P>0.05). Depolamanin 6. ayinda en
diisiik peroksit degeri Cakildak ve Tombul ¢esitleri beton harmanda belirlenmis ve

Palaz gesidi ile bu donemlerde farklilik goriilmistiir (P<0.05). Calismanin 9. ayinda
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ise beton harmanda g¢esitler arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).
Depolamanin 12. ayinda en diisiik degerler belirlenmis ve aralarinda farklilik
goriilmemistir (P>0.05). Bu degerlerin Cakildak, Palaz ve Tombul g¢esitlerinde
sirastyla 0.000 meqOz/kg yag, 0.037 meqOz/kg yag ve 0.027 meqO./kg yag oldugu
goriilmiistiir. 15. ayda peroksit degeri bakimindan Cakildak ve Palaz ¢esitleri
arasinda fark belirlenmemis, ancak Tombul ¢esidinde 0.230 meqO2/kg yag degeri en
yuksek peroksit degeri olarak kaydedilmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur
(P<0.05). Depolamanin sonunda ise beton harmanda tiim ¢esitlerin birbirinden farkli

oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Cimen harmanda depolamanin baslangicinda peroksit degeri en disiik 0.000
meqO2/kg yag degeri ile Cakildak ve 0.013 meqO2/kg yag ile Tombul gesitlerinde
kaydedilmis ve Palaz ¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05).

3. ayda ise en diisiik peroksit degeri ise 0.000 meqO2/kg yag ile Cakildak ¢esidinde
belirlenmis, diger gesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda en
diisiik degerler 0.293 meqO./kg yag ile Cakildak ve 0.103 meqO2/kg yag degeri ile
Palaz cesitlerinde tespit edilmistir. En yiiksek deger ise 0.393 meqO2/kg yag ile
Tombul ¢esidinde kaydedilmis ve diger gesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). 9.
ayda en diisiik deger 0.013 meqO2/kg yag ile Cakildak ¢esidinde bulunmus ve diger
cesitlerle farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 12. ayinda ise gesitler
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).

15. ayda ise en diigiikk peroksit degeri 0.037 meqO:/kg yag ile Cakildak
¢esidindetespit edilmis, Palaz ¢esidi ile farklilik bulunmamis, ancak Tombul ¢esidi
ile farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin sonunda ise en diisiik peroksit degeri
0.030 meqOz/kg yag ile Palaz ¢esidinde tespit edilmis, Cakildak ve Tombul ¢esidi ile
farkli bulunmustur (P<0.05).

Kurutma makinesi ortaminda en diisiik peroksit degerleri 0.077 meqO2/kg yag
Cakildak ve 0.060 meqO./kg yag ile Tombul cesitlerinde saptanmis ve Palaz
¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 3. ayinda ise en diisiik deger
0.040 meqO2/kg yag ile Palaz gesidinde belirlenmis ve diger cesitlerden farkli oldugu
goriilmiistiir. 6. ayda ise gesitler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0.05). 9.

ayda en diisiik deger 0.000 meqO2/kg yag ile Cakildak ¢esidinde belirlenmis, Palaz
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ve Tombul gesitlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). 12. ayda kurutma makinesinde
en diisiik peroksit degeri 0.000 meqO2/kg yag ile Palaz ve 0.000 meqO2/kg yag ile
Tombul ¢esitlerinde elde edilmis ve Cakildak cesidi ile farkli oldugu goriilmiistiir
(P<0.05). 15. ayda ¢esitler arasinda farklilik gériillmemisken depolamanin sonu olan
18. ayda ise kurutma makinesi ortaminda g¢esitler arasinda peroksit degeri
bakimindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Ikinci yil (2014) peroksitdegeri igin yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman glii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.45’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.45°de, Palaz gesidi beton harmanda en diisiik deger 0.070 meqO2/kg yag
ile 6. ayda kaydedilmis, 3. ayla benzer bulunmus, ancak diger depolama
zamanlarindan farkli goriilmistiir (P<0.05). 0, 9, 12, 15 ve 18. aylar arasinda ise
farklilik gorilmemistir. Palaz ¢esidinde ¢gimen harmanda en diisiik peroksit degerleri
0.027 meqO2/kg yag ile 0, 0.070 meqO2/kg yag ile 6 ve 0.008 meqO2/kg yag ile 12.
aylarda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkli olduklar1 belirlenmistir
(P<0.05). Palaz ¢esidi ¢gimen harmanda en yiiksek deger ise 0.327 meqO2/kg yag ile
3. ayda kaydedilmistir. Palaz ¢esidi kurutma makinesi ortaminda ise en diisiik
peroksit degeri 0.023 meqO2/kg yag ile 0. ayda kaydedilmis, 6 ve 18. aylarla benzer

bulunmus, ancak diger depolama zamanlar ile farkli goriilmistiir (P<0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda depolamanin baginda en diisiik peroksit degeri 0.000
meqO2/kg yag ile 0. ayda belirlenmis, 0.030 meqO2/kg yag degerinin saptandigi
depolamanin 18. ay1 ile farkli gériilmemis, ancak diger depolama zamanlari ile farkli
goriilmistiir (P<0.05). Beton harmanda en yiiksek peroksit degeri 0.460 meqO./kg
yagile 3. ayda tespit edilmistir. Tombul findik ¢esidi ¢imen harmanda en disiik
peroksit degeri ise 0.060 meqO2/kg yag ile depolamanin basinda belirlenmis, 6 ve 15.

aylarla benzer bulunurken diger zaman dilimleri ile farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Tombul ¢esidi ¢imen harmanda en yiiksek deger ise 0.343 meqO:/kg yag ile

depolama sonunda 18. ayda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.45. ikinci y1l (2014) peroksit degeri (meqO2/kg yag) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit guruta I\/_Iluha'faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Suresi(ay)
0 0.217Aal 0.003 0.006 0.21 0.22
3 0.137BCh2 0.022 0.038 0.11 0.18
6 0.070Ca2 0.015 0.027 0.04 0.09
Beton 9 0.223Aal 0.024 0.042 0.19 0.27
12 0.260Aa2 0.012 0.020 0.24 0.28
15 0.247Aal 0.003 0.006 0.24 0.25
18 0.190ABal 0.006 0.010 0.18 0.20
0 0.027Eb1 0.027 0.046 0.00 0.08
3 0.327Aal 0.026 0.045 0.28 0.37
6 0.070DEal 0.000 0.000 0.07 0.07
Palaz Cimen 9 0.120CDb2 0.015 0.027 0.09 0.14
12 0.008Ec2 0.006 0.010 0.00 0.02
15 0.207Bal 0.022 0.038 0.18 0.25
18 0.183BCa2 0.007 0.012 0.17 0.19
0 0.023Cbh1 0.023 0.040 0.00 0.07
3 0.283Aa2 0.023 0.040 0.26 0.33
6 0.057Ca2 0.012 0.021 0.04 0.08
KM 9 0.253Aal 0.017 0.029 0.22 0.27
12 0.150Bb1 0.015 0.027 0.12 0.17
15 0.247Aal 0.017 0.029 0.23 0.28
18 0.093BCh2 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.000Ca2 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.460Aal 0.015 0.027 0.44 0.49
6 0.173Bb1 0.012 0.021 0.15 0.19
Beton 9 0.180Bal 0.012 0.020 0.16 0.20
12 0.440Aal 0.023 0.040 0.40 0.48
15 0.147Bb2 0.020 0.035 0.11 0.18
18 0.030Cc2 0.030 0.052 0.00 0.09
0 0.060Cal 0.055 0.095 0.00 0.17
3 0.183Bc2 0.024 0.042 0.15 0.23
6 0.077Ccl 0.009 0.015 0.06 0.09
Tombul Cimen 9 0.200Bal 0.006 0.010 0.19 021
12 0.230Bb1 0.012 0.020 0.21 0.25
15 0.097Ch2 0.013 0.023 0.07 0.11
18 0.343Aal 0.017 0.029 0.31 0.36
0 0.000Dal 0.000 0.000 0.00 0.00
3 0.347Abl 0.022 0.038 0.32 0.39
6 0.247Bal 0.007 0.012 0.24 0.26
KM 9 0.113Ch2 0.013 0.023 0.10 0.14
12 0.133Ccl 0.007 0.012 0.12 0.14
15 0.253Bal 0.009 0.015 0.24 0.27
18 0.243Bb1 0.009 0.015 0.23 0.26

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde en diisiik peroksit degeri 0.000 meqO./kg
yag ile depolama baginda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan istatistik
olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi kurutma makinesinde peroksit
degeri en yiiksek 0.347 meqO2/kg yagile 3. ayda kaydedilmis ve diger depolama

zamanlarmin tamamindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda depolama basinda en yiiksek peroksit degeri 0.217 meqO./kg yag
ile Palaz ¢esidinde belirlenmis, Tombul findik ¢esidinde ise 0.000 meqO./kg yag en
diisiik deger olarak belirlenmis ve ¢esitler farkli bulunmustur (P<0.05). Beton
harmanda depolamanin 3. ayinda en yiiksek peroksit degeri 0.460 meqO2/kg yag ile
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Tombul ¢esidinde, en diisiik deger ise 0.137 meqOx/kg yag ile Palaz ¢esidinde
bulunmus ve ¢esitler farkli goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda beton
harmanda en yuksek peroksit 0.173 meqOz/kg yag degeri ile Tombul ¢esidinde, en
diisiik deger ise 0.070 meqOz/kg yag ile Palaz ¢esidinde kaydedilmis ve ¢esitlerin
birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 9. ayinda beton
harmanda peroksit degeri en yiiksek 0.223 meqO./kg yag ile Palaz ¢esidinde, en
diisiik peroksit degeri ise Tombul ¢esidinde belirlenmis ve aralarinda farklilik
goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 12. ayinda ise en yiiksek deger 0.180 meqO2/kg
yag ile Tombul cesidinde, en diisik deger ise Palaz ¢esidinde belirlenmis ve
aralarinda farklilik gériilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 15 ve 18. ayalarinda beton

harmanda peroksit degeri bakimindan cesitler arasinda farklilik bulunmamistir
(P>0.05).

Cimen harmanda peroksit degerinde depolamanin basinda ¢esitler arasinda farklilik
bulunmamustir. 3. ayda en yiiksek 0.327 meqO2/kg yag degeri ile Palaz ¢esidinde, en
diisiik 0.183 meqO2/kg yag degeri Tombul ¢esidinde kaydedilmis ve gesitler arasinda
fark goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda ¢imen harmanda gesitler arasinda
peroksit degerinde farklilik goriilmemistir. 9 ve 12. aylarda en yiiksekdegerler
Tombul ¢esidinde belirlenmisve Palaz ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). 15.
ayda en yiiksek deger Palaz ¢esidinde kaydedilirken, depolamanin son ayinda en

yiiksek deger Tombul ¢esidinde kaydedilmistir.

Kurutma makinesi ortaminda depolamanin basinda cesitler arasinda peroksit degeri
bakimindan farklik goriilmemistir. Depolamanin 3 ve 6. aylarinda ise en yiiksek
degerler Tombul ¢esidinde saptanmis ve ¢esitler farkli bulunmustur (P<0.05).
Depolamanin 9. ayindaen yiiksek deger Palaz cesidinde goriilmiis ve Tombul
cesidinden farkli bulunurken, 12 ve 15. aylarda g¢esitler arasinda farklilik
goriilmemistir (P>0.05). Depolamanin 18. ayinda ise kurutma makinesi ortaminda en
yiiksek peroksit degeri Tombul ¢esidinde belirlenmis ve Palaz cesidinden farkli
goriilmiistiir (P<0.05).

Peroksit degerinde depolama suresince genelde pik noktayr yakaladiktan sonra
azalma kaydedilmistir. Burada, ortamlar agisindan peroksit sayisinin diizenli bir

sekilde azaldigindan veya yiikseldiginden bahsetmek pek miimkiin degildir. Zira bir
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dalgalanma sozkonusudur. Peroksit degerinin belli bir noktaya ulastiktan sonra
azaldig1 bilinmektedir. Bunun nedeni de peroksitlerin ikincil oksidasyon urnlerine
doniismesi olabilir. Cesitler arasinda Tombul findik ¢esidinde peroksit degeri diger
cesitlere gore daha yiiksek kaydedilmistir. Ortamlar arasinda ise bir ayirim
yapilamamakla birlikte genelde depolama siiresince artis goriilmiistiir. Ancak Fu ve
ark., (2016), ceviz tlizerinde yaptiklar1 caligmada giineste kurutmada firinda
kurutmaya gore daha yiiksek peroksit degerleri tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Ayrica firinda aralikli kurutmada en diistik peroksit degerleri tespit etmislerdir.

Peroksit degerinin genellikle bir zirve degere ulastiktan sonra diistiigli bilinmektedir.
Bu nedenle de bu degerin siirekli bir degisim i¢inde oldugunu goriilmiistiir. Buradan
da alt1 aylk siirelerle zirve yaparak minimum degere diistiigii seklinde
degerlendirilebilir. Baz1 donemlerde ise dalgalanmalara ragmen depolama sonunda

en yiiksek degere ulagtigi goriilmiistiir.

Demirci Ercoskun, (2009), peroksit degerinin depolamanin basindan itibaren ilk
aylarda arttigini, bir zirve yaptiktan sonra diistiigiinii ve genellikle 12. aya kadar
devam ettigini bildirmistir. Ancak Karaosmanoglu, (2012), Tombul findik ¢esidinde
peroksit degerinin adi depo sartlarinda depolama basinda 0.00 meqO2/kg yag, 11.
ayin sonunda 0.39 meqO./kg yag oldugunu ve dalgalanma olmadan siirekli arttigini
bildirmistir.

Evren, (2011), findik ununda peroksit degerinin depolama siiresince siirekli artis
gosterdigini ve 12 ay sonunda zirve degere ulastigini bildirmistir. Baska bir
calismada da kontrolsiiz sartlarda depolanan findiklarda 12 ay boyunca peroksit
degerinin arttig1 bildirilmistir (Ghirardello ve ark., 2013). Arastirmada ayrica
depolamanin baginda peroksit degeri 0.045 meqO2/kg yag oldugu, depolamanin 12.
ay1 sonunda 0.263 meqO2/kg yag ulastig1 bildirilmistir.
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4.2.5. Ransimat Degeri (sa)

Ransimat, yaglarda bulunan doymamis yag asitlerinin peroksidasyonu sonucu olusan
bozulma Urdnlerinin su icgerisine absorbe edilerek suyun iletkenliginin esasina
dayanmaktadir (Demirci Ercoskun, 2009). Bu deger, ransimat cihazinda saat olarak
hesaplanmaktadir. Ransimat degeri depolama siiresine ve sartlarina bagli olarak

azaldigindan yiiksek olmasi arzu edilir.

Birinci yi1l  (2013) ransimat igin yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman glii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.46’da

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.46°da ransimat degeri Cakildak gesidi beton harmanda en yiiksek 4.643 sa
ile 0, 4.650 sa ile 6, 4.787 sa ile 9 ve 4.827 sa degerleri ile 12. aylarda belirlenmis ve
diger zamanlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Ransimat degeri depolama siiresince
azalma egilimi gosterdiginden dogal olarak en diisiik ransimat degeri de 3.790 sa ile
15 ve 3.387 sa ile 18. aylarda belirlenmis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur
(P<0.05). Cakildak gesidi ¢cimen harmanda en yiksek ransimat degeri 4.640 sa ile O,
4.677 sa ile 6, 4.577 sa ile 9 ve 4.822 sa ile 12. aylarda tespit edilmistir. En digiik
ransimat degeri ise 15 ve 18. aylarda belirlenmis ve diger zaman dilimlerinden farkli
bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesi ortaminda yine en diisiik deger 18. ayda
belirlenmis ve diger zaman dilimlerinden farkli bulunmustur. Gorildiigi gibi
depolama zamani boyunda ransimat degeri azalmistir. Depolama siiresinin sonunda
en diigik ransimat degeri Cakildak ¢esidi i¢in beton ve ¢imen harmanda elde
edilmistir. Cakildak ¢esidinde en yiiksek degerler kurutma makinesinde saptanmastir.

Palaz g¢esidinde beton harmanda en diisiik ransimat degeri 18. ayda belirlenmis ve
diger depolama zamanlar1 ile farkli bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda tim
depolama zamanlar1 degerlendirildiginde sadece 18. ayda 4.767 sa degeri ile 5 saatin

altina diismiis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur (P<0.05).

Kurutma makinesi ortaminda ransimat degeri depolama siiresince azalma gostererek
en diisiik olarak 4.490 sa ile 15 ve 4.260 sa ile 18. aylarda belirlenmis ve diger zaman
dilimlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolama sonunda en yiiksek ransimat

degerleri beton harmanda Palaz ¢esidinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.46. Birinci y1l (2013) ransimat degeri (Sa) igin ¢esit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o P Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi(ay)
0 4.643Ab1 0.092 0.160 451 4.82
3 4.217Bb2 0.020 0.035 4.18 4.25
6 4.650Aa2 0.072 0.125 4.55 4.79
Beton 9 4.787Aab2 0.037 0.064 4.75 4.86
12 4.827Aa2 0.023 0.040 478 4.85
15 3.790Ch2 0.135 0.234 3.52 3.94
18 3.387Ca3 0.107 0.184 3.23 3.59
0 4.640ABb2 0.015 0.027 4.62 4.67
3 4.320Bb2 0.062 0.108 423 4.44
6 4.677ABa2 0.052 0.091 461 478
Cakildak Cimen 9 4.577ABb2 0.111 0.193 4.36 473
12 4.827Aa2 0.030 0.051 477 4.87
15 3.813Ch3 0.061 0.105 3.71 3.92
18 3.537Ca2 0.092 0.160 3.38 3.70
0 4.973ABal 0.075 0.131 4.87 5.12
3 4.720ABa2 0.060 0.104 4.65 484
6 4.853ABa2 0.007 0.012 4.84 4.86
KM 9 5.077Aa2 0.018 0.031 5.05 511
12 5.037ABa2 0.029 0.049 4.98 5.07
15 4.647Bal 0.075 0.131 4.50 4.75
18 3.573Ca2 0.077 0.133 3.46 3.72
0 4.777BCb1 0.024 0.042 473 481
3 5.053Bb1 0.020 0.035 5.02 5.09
6 5.803Aal 0.023 0.040 5.76 5.84
Beton 9 5.683Aal 0.088 0.153 5.55 5.85
12 5.823Aal 0.090 0.155 5.65 5.95
15 5.003Bal 0.070 0.121 4.89 5.13
18 4.450Cab1 0.156 0.271 414 4.64
0 5.223Bal 0.048 0.083 5.13 5.29
3 5.383Bal 0.050 0.087 5.31 5.48
6 5.450Bb1 0.125 0.216 5.27 5.69
Palaz Cimen 9 5.897Aal 0.052 0.090 5.84 6.00
12 5.290Bb1 0.118 0.204 5.13 5.52
15 5.167BCal 0.164 0.284 4.96 5.49
18 4.767Cal 0.088 0.152 4.63 4.93
0 4.503Dh2 0.041 0.071 4.44 4.58
3 5.213Cabl 0.170 0.294 5.01 5.55
6 5.320BCh1 0.085 0.147 5.23 5.49
KM 9 5.697Bal 0.062 0.108 5.62 5.82
12 6.147Aal 0.054 0.093 6.04 6.21
15 4.490Db12 0.129 0.223 4.24 4.67
18 4.260Db1 0.025 0.044 421 4.29
0 4.237CDa2 0.050 0.087 4.14 431
3 4.227CDh2 0.115 0.199 4.07 4.45
6 4.960ABa2 0.020 0.035 4.94 5.00
Beton 9 4.620BCa2 0.040 0.069 458 4.70
12 5.103Aa2 0.100 0.174 4.97 5.30
15 4.697ABal 0.124 0.215 4.46 4.88
18 3.853Da2 0.058 0.101 3.76 3.96
0 4.450Aa2 0.420 0.728 4.02 5.29
3 4.300Ab2 0.060 0.104 423 4.42
6 4.207Ab3 0.043 0.075 4.13 4.28
Tombul Cimen 9 4.290Ab2 0.056 0.096 4.22 4.40
12 4.497Ab3 0.032 0.055 4.46 4.56
15 4.350Ab2 0.038 0.066 4.29 4.42
18 3.713Ba2 0.058 0.100 3.60 3.79
0 4.390ABa2 0.210 0.364 4.17 481
3 4717Aa2 0.064 0.110 459 479
6 4.520ABb3 0.020 0.035 4.48 454
KM 9 3.957Cc3 0.030 0.051 3.90 4.00
12 4.457ABb3 0.117 0.203 423 462
15 4.203BCh2 0.122 0.211 3.96 433
18 3.273Db2 0.052 0.090 3.18 3.36

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ¢esit ve zamanda ortak kiiciik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Tombul ¢esidinde beton harmanda ransimat degeri sadece 18. ayin sonunda 4 saatin
altina diismiis, en diisiikk deger 3.853 sa olarak kaydedilmis ve diger zaman dilimleri
ile farkli bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda depolama baslangicindan 15. aya
kadar olan zaman dilimleri boyunca ransimat degeri azalmis, ancak aralarinda fark
bulunmamistir (P>0.05). Depolama sonu olan 18. ayda ise 3.713 sa ile en diisiik
deger belirlenmis, 4 saatin altina diismiis ve diger zamanlarla farkli bulunmustur
(P<0.05). Kurutma makinesinde yine en diisik deger 3.273 sa ile 18. ayda
belirlenmis ve diger zamanlarla farkli bulunmustur (P<0.05). Depolama sonunda

ortamlar arasinda beton harmanda daha yiiksek degerler tespit edilmistir.

Cizelgede 4.46’da, Cakildak c¢esidinde ransimat degeri bakimindan baslangig
zamaninda ortamlar arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). 3. ayda en yiksek
ransimat degeri kurutma makinesi ortaminda belirlenmis, beton ve ¢cimen harmandan
farkli bulunmus, ancak bu iki ortam arasinda fark gortilmemistir (P>0.05). 6. ayda ise
ortamlar arasinda en yiiksek deger 4.853 sa ile kurutma makinesi ortaminda
belirlenmis, ancak ortamlar arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). 9. ayda en
yiiksek deger 5.077 sa ile kurutma makinesi ortaminda belirlenmis, beton harman ile
aralarinda fark bulunmamis, ancak ¢imen harman ile farkli oldugu gorilmistiir
(P<0.05). 12. ayda yine en yiiksek deger 5.037 sa ile kurutma makinesi ortaminda
belirlenmis, ancak ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). 15. ayda en
yiiksek ransimat degeri 4.647 sa ile kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve diger
ortamlarla farkli bulunmustur. Depolamanin sonu olan 18. ayda ise ortamlar arasinda
fark bulunmamistir (P>0.05). Cakildak c¢esidinde en yiiksek ransimat degerleri

kurutma makinesinde tespit edilmistir.

Palaz ¢esidinde ransimat degeri depolama basinda en yiksek olarak 5.22 sa ile ¢cimen
harmanda belirlenmistir. 3. ayda ransimat degeri bakimindan ortamlar arasinda fark
tespit edilmemistir (P>0.05). 6. ayda ise en yiksek ransimat degeri 5.803 sa ile beton
harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05). 9.
ayda ise ortamlar arasinda onemli farklilik tespit edilmemistir. 12. ayda en yuksek
ransimat degerleri 6.147 sa ile kurutma makinesi ortami ve 5.823 sa ile beton
harmanda tespit edilmistir. En diisiik deger ise ¢cimen harmanda belirlenmis ve diger

ortamlar ile farkli bulunmustur (P<0.05).
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15 ve 18. aylarda beton ve ¢imen harmanda en yiiksek degerler belirlenmis ve
kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur (P<0.05). Calisma sonunda beton
harmanda en yulksek ransimat degerleri Palaz c¢esidinde gorilmustir. Cizelge
4.45°de, baslangi¢ zamaninda Tombul ¢esidinde ransimat degeri bakimindan
ortamlar arasinda farklilik goriillmemistir (P>0.05). Depolamanin 3. ayinda ransimat
degeri en yiiksek kurutma makinesi ortaminda belirlenmis ve diger ortamlardan
farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul findik ¢esidinde en yiksek ransimat degeri
4.960 sa ile 6, 4.620 sa ile 9, 5.103 sa ile 12, 4.697 sa ile 15 ve 3.853 sa ile 18.
aylarda beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur
(P<0.05).

Beton harman ortaminda depolama siiresince en yiiksek ransimat Tombul findik
¢esidinde tespit edilmistir. Beton harman ortaminda depolamanin basinda 0. ayda en
yuksek ransimat degeri 4.643 sa ile Cakildak ve 4.777 sa ile Palaz ¢esitlerinde tespit
edilmis ve Tombul gesidinden farkli bulunmustur (P<0.05). En ylksek ransimat
degeri 5.053 sa ile 3, 5.803 sa ile 6, 5.683 sa ile 9 ve 5.823 sa ile 12. aylarda Palaz
cesidi beton harmanda tespit edilmis ve diger ¢esitlerin ayn1 ortamindan farkli oldugu
goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 15 ve 18. aylarinda en yiksek ransimat degeri
Palaz ¢esidi beton harmanda kaydedilmis ve diger ortamlardan farkli oldugu
goriilmistiir (P<0.05).

Gimen harmanda ransimat degeri depolamanin baslangicinda en yiiksek olarak 5.223

sa ile Palaz ¢esidinde saptanmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).

En ylksek ransimat degerleri 5.450 sa ile 6, 5.897 sa ile 9, 5.290 sa ile 12, 5.167 sa
ile 15 ve 4.767 sa ile 18. aylarda Palaz ¢esidinde tespit edilmis ve diger ¢esitlerden
farklt bulunmustur (P<0.05).

Kurutma makinesi ortaminda depolama basinda en yiksek ransimat degeri 4.973 sa
ile Cakildak gesidinde belirlenmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).
En ylksek ransimat degerleri 5.213 sa ile 6, 5.697 sa ile 9, 6.147 sa ile 12, 4.490 sa
ile 15 ve 4.260 sa ile 18. aylarda Palaz ¢esidinde belirlenmis ve diger cesitlerle farkli
oldugu gorulmistir (P<0.05). Kurutma makinesi ortaminda en yiksek ransimat

degerleri Palaz ¢esidinde tespit edilmistir.
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Ikinci y1l (2014) ransimat icin yapilan varyans analizi sonucunda cesit*ortam*zaman
tclii interaksiyonu istatistik olarak onemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun
olarak yapilan Tukey testi sonuclar1 Cizelge 4.47°de ortalamalarin yaninda harfli

gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.47°de, Palaz ¢esidi beton harmanda ransimat degeri en yiiksek 5.993 sa ile
depolamanin basinda 0. ayda kaydedilmis, depolama siiresince azalmig ve diger
depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi beton harmanda

en diisiik ransimat degeri ise 4.260 sa ile 9. ayda kaydedilmistir.

Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda en ylksek ransimat degeri depolamanin basinda 6.007
sa ile 0. ayda kaydedilmis, depolama zamanina bagli olarak azalmis ve diger
depolama zamanlarindan farkli gorilmiistir (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma
makinesinde diger ortamlarda oldugu gibi en yiiksek ransimat degeri 5.857 sa ile
depolamanin basinda 0. ayda kaydedilmis, baz1 zaman dilimlerinde farkli olmakla
birlikte depolama boyunca azalmis ve depolama basi ile diger depolama zamanlari
birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05). Ayni gesit ve ortamda en diisiik deger 3.297

sa ile depolamanin son ay1 olan 18. ayda kaydedilmistir.

Tombul findik ¢esidinde beton harmanda ransimat degeri en yiiksek 5.883 sa ile
depolamanin basinda 0. ayda kaydedilmis, diger depolama zamanlarindan farkli
goriilmiis (P<0.05) ve depolama siiresine bagli olarak da azalmistir. Tombul gesidi
cimen harmanda en yuksek ransimat degeri 5.343 sa ile depolamanin baginda

kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkli goriilmistiir (P<0.05).

Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde, diger ortamlarda oldugu gibi en yiiksek
ransimat degeri depolamanin basinda kaydedilmisve diger zaman dilimlerinden farkli

gorilmiistiir (P<0.05). En diigiik degerler ise depolama sonunda kaydedilmistir.

Palaz gesidinde depolamanin basinda 0 ve 3. aylarda ransimat degerinde ortamlar
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). 6. ayda Palaz c¢esidinde en yiiksek
ransimat degeri 4.750 sa ile beton harmanda bulunmus ve diger ortamlardan farkli
goriilmistiir (P<0.05). Palaz ¢esidinde depolamanin 9. ayinda en yiiksek ransimat
degeri 4.260 sa ile beton harmanda tespit edilmis, kurutma makinesi ortamiyla

benzer bulunmus, ancak ¢imen harman ile farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.47. ikinci y1l (2014) ransimat degeri (Sa) igin gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o L Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Suresi(ay)
0 5.993Aal 0.038 0.067 5.92 6.05
3 4.630BCal 0.036 0.062 4.56 4.68
6 4.750Bal 0.035 0.061 471 4.82
Beton 9 4.260Cal 0.127 0.219 4.10 451
12 4.370BCal 0.050 0.087 4.32 4.47
15 4.720Bal 0.153 0.265 452 5.02
18 4.647BCal 0.079 0.136 454 4.80
0 6.007Aal 0.054 0.093 5.90 6.07
3 4.767Bal 0.057 0.098 471 4.88
6 4.143CDb1 0.115 0.199 4.00 4.37
Palaz Cimen 9 3.853Db2 0.208 0.359 3.45 4.14
12 4.320Cal 0.040 0.070 427 4.40
15 3.977CDb1 0.062 0.107 3.86 4.07
18 4.243CDb1l 0.217 0.375 3.81 4.46
0 5.857Aal 0.043 0.075 5.77 5.90
3 4.460Ba2 0.095 0.165 4.27 457
6 3.597DEc?2 0.058 0.101 3.49 3.69
KM 9 4.010CDab1 0.100 0.173 3.90 4.21
12 4.157BCal 0.037 0.064 411 4.23
15 4.307BCb1 0.059 0.102 4.19 4.38
18 3.297Ec2 0.075 0.129 3.19 3.44
0 5.883Aal 0.024 0.042 5.85 5.93
3 4.057BCb2 0.019 0.032 4.02 4.08
6 3.593Dh2 0.128 0.222 3.46 3.85
Beton 9 4.307Bal 0.146 0.253 4.02 4.50
12 1.883Ec2 0.056 0.096 1.78 1.97
15 1.997Eb2 0.110 0.190 1.80 2.18
18 3.853CDa2 0.035 0.060 3.79 3.91
0 5.343Ab2 0.082 0.142 5.18 5.44
3 4.300Bb2 0.072 0.125 417 4.42
6 4.107Bal 0.092 0.160 3.95 4.27
Tombul Cimen 9 4.363Bal 0.033 0.057 4.30 441
12 2.840Ch2 0.155 0.269 2.67 3.15
15 2.283Db2 0.067 0.116 2.16 2.39
18 4.050Bal 0.121 0.210 3.87 4.28
0 5.620Aabl 0.078 0.135 5.49 5.76
3 5.370Aal 0.036 0.062 5.30 5.42
6 4.223Bal 0.251 0.435 3.91 4.72
KM 9 4.207Bal 0.208 0.360 3.96 462
12 4.267Bal 0.282 0.489 3.95 4.83
15 3.953Ba2 0.116 0.200 3.80 4.18
18 3.987Bal 0.179 0.310 3.67 4.29

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Depolamanin 12. ayinda Palaz findik ¢esidinde ransimat degerinde ortamlar arasinda
farklilik goériilmemistir (P>0.05). 15. ayda en yiksek ransimat degeri 4.720 sa ile
beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli goriilmistir (P<0.05).
Depolamanin 18. ayinda yine en yiiksek deger beton harmanda belirlenmis ve diger
ortamlardan farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde depolamanin basinda en yiiksek ransimat degeri 5.883 sa ile
beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli oldugu goriilmiistiir
(P<0.05). 3 ve 6. aylarda ransimat degeri en yiiksek sirasiyla 5.370 sa, 4.223 sa ile

kurutma makinesi ortaminda saptanmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur.
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Depolamanin 9. aymda Tombul findik ¢esidinde ransimat degerinde ortamlar
arasinda farklilik goériilmemistir (P>0.05). 12. ayda en yiiksek deger 4.267 sa ile
kurutma makinesi ortaminda kaydedilmis, en disiik deger 1.883 sa ile beton
harmanda kaydedilmis ve ortamlar arasindaki fark istatistik olarak Onemli
bulunmugtur (P<0.05). Depolamanin son aylarinda en yiiksek degerler kurutma
makinesi ortaminda kaydedilmis, en diisiik degerler ise beton harmanda

kaydedilmistir.

Beton harmanda depolamanin basinda ¢esitler arasinda ransimat degerinde farklilik
tespit edilmemistir. 3 ve 6. aylarda ise Palaz ¢esidinde tespit edilen ransimat
degerleri yiiksek bulunmus ve Tombul ¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05).
Depolamanin 9. ayinda ise gesitler arasinda farklilik goriilmemistir. 12, 15 ve 18.
aylarda beton harmanda en yuksek ransimat degerleri Palaz ¢esidinde kaydedilmis,
en disiik degerler ise Tombul findik ¢esidinde kaydedilmis ve ¢esitler arasinda

farklilik tespit edilmistir (P<0.05).

Cimen harmanda depolamanin 0 ve 3. aylarinda Palaz ¢esidinde ransimat degerleri
daha yiiksek bulunmugve Tombul ¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05). Cimen
harmanda ransimat degerinde 6. ayda cesitler arasinda farklilik goériilmemistir. 9.
ayda ise Tombul findik ¢esidinde ¢imen harmanda ransimat degeri daha yiiksek
bulunmus ve Palaz g¢esidinden farkli goriilmistiir (P<0.05). 12, 15 ve 18. aylarda
Palaz ¢esidinde ransimat degerleri daha yiiksek saptanmig ve depolamanin 18. ayi

haricinde gesitler arasinda farklilik tespit edilmistir.

Kurutma makinesi ortaminda depolamanin basinda ¢esitler arasinda fark
bulunmamuistir. Depolamanin 3 ve 6. aylarinda Tombul findik ¢esidinde daha yliksek
degerler saptanmis, Palaz cesidinde diisiik degerler saptanmis ve cesitler bu zaman
dilimlerinde birbirinden farkli goériilmistir (P<0.05). 9 ve 12. aylarda gesitler
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Palaz findik ¢esidinde daha yiiksek degerlerin tespit edildigi beton harman 0One
¢ikarken, Cakildak ve Tombul findik ¢esitlerinde ise kurutma makinesinde daha
yiiksek degerler belirlenmis ve 6ne ¢ikmigtir. Cimen harmanda ise her Ug¢ gesit iginde

degerlerde dalgalanma olmakla birlikte belirgin farklilik tespit edilmemistir.
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Sonug olarak, ¢aligsma siiresince tiim ¢esit ve ortamlarda depolama siiresince ransimat
degerinde azalma tespit edilmistir. Dilimlenmis, kiyilmis, farkli ambalaj ve farkli
sicakliklarda depolanan findiklarda depolama siiresince birinci yilda ransimat
degerinde azalma oldugu bildirilmistir (Demirci Ercoskun, 2009). Bu azalma en ¢ok
polietilende ve 37°C sicaklikta oldugu (8.76-2.52 sa) goriilmiistiir. Ancak ¢alismanin
ikinci yilinda ise kavrulmus findiklarda depolama siiresince artig oldugu goriilmiistiir
(6.53-7.25 sa). Soguk hava deposunda depolanan i¢ cevizlerde depolama siiresince
ransimat degerinin azaldig1 bildirilmistir (Lopez ve ark., 1995). Depolama basinda

5.33 sa olan ransimat degerinin 12 ay sonunda 4.5 sa degerine diistiigii gorilmiistiir.

Diger yandan farkli sicakliklarda kurutulan Tombul findik c¢esidinde kurutma
sicakligimin artis1 ile ransimat degerinin azaldig bildirilmistir (Ozdemir ve ark.,
2002). 35°C’ de kurutulan findikta ransimat degerinin 6.97 sa, 50°C’ de kurutulan
findiklarda ise 4.43 sa oldugu goriilmiistiir. Arastirmada, kurutma ortamlar1 arasinda
ransimat degerinde ¢ok belirgin bir farklilik olmamakla birlikte birinci y1l Cakildak
¢esidinde kurutma makinesi ortaminda diger ortamlara gore daha yiiksek degerler

tespit edilmistir (Cizelge 4.46).

Ikinci yilda ise, Palaz gesidinde en yiiksek ransimat degeri depolamanin basinda
¢imen harmanda kaydedilmigken, depolama stiresince beton harmanda daha ylksek
degerler tespit edilmistir. Tombul ¢esidinde ise depolamanin basinda beton harmanda
kaydedilmigken, depolama siiresince kurutma makinesi ortaminda daha yiiksek
degerler tespit edilmistir (Cizelge 4.47). Gorildiiga gibi ikinci yilda gesitlere gore
kurutma ortamida degisiklik gostermis ve her iki yilda farkli ortamlar 6ne ¢ikmustir.
Boyle olmakla birlikte iki yil degerlendirildiginde yine de kurutma makinesi
ortaminin biraz daha One ¢iktig1 sdylenebilir. Ayrica ¢alisma siiresince ¢esitler
arasinda ise, Palaz cesidinde daha yiiksek ransimat degerleri tespit edilmis ve One

cikmustir.

Ransimat degerinin Whiteheart, Barcelona, Butler, Ennis, Tonda di Giffoni ve
Campanica ¢esitlerinde (sirasiyla 25.3 sa, 15.9 sa, 15.6 sa, 18.6 sa, 17.9 sa ve 18.7
sa)farkli oldugu goriilmistiir (Savage ve ark., 1997). Baska bir arastirmada ise
ransimat degerininin 8.9-16.3 sa arasinda degistigi bildirilmistir (Amaral ve ark.,

2005). Sert kabuklu meyveler tizerinde yiiriitiilen bir ¢alismada ise ¢oklu doymamis

128



yag asitlerinin oksidatif bozulmada ¢ok énemli oldugu vurgulanmistir (Moodley ve
ark., 2007). Calismada ayrica ¢oklu doymamis yag asitleri degeri diisiik olan tiirlerde
oksidatif bozulma oranminda bu yiizden diisiik oldugu bildirilmistir. O nedenle
ransimat degeri yiiksek olan bu findik ¢esitlerininin ¢coklu doymamis yag asitleri
orani olduk¢a diisiik olabilir. Buna ilave olarak bu kadar yiiksek ransimat degeri
cesit, cihaz, yontem, ekoloji ve diger yetistiricilik faktorlerinden kaynaklanmig

olabilir.

4.2.6. Nem Oram (%)

Deponalanacak findiklarda nem degerinin kabukla birlikte % 12 ve i¢ findikta %
7’nin altinda olmas1 gerekmektedir. Findik alim esaslarina gore ise i¢ findik nemi %
6’dan fazla olan findiklar satin alinmamalidir (Anonim, 2006). Bu degerlerin
Uzerindeki nem oranlari {iriniin bozulmasini hizlandirmakta ve raf Omriini
kisaltmaktadir. Calismanin birinci y1l (2013) nem degeri i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit¥*ortam*zaman cli interaksiyonu istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.48’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.48’de, Cakildak ¢esidi beton harmanda depolamanin basinda i¢ findik nem
degeri % 5.33 olarak kaydedilmis, depolamanin 12. ayinda en yiiksek degere ulagmis
ve diger zaman dilimlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin sonunda ise
% 3.56 degerine diismiistiir. Cimen harmanda en yulksek deger % 6.407 ile 12. ayda

bulunmustur.

Cakildak ¢esidinde kurutma makinesinde ayni sekilde degisiklik gostererek % 6.613

ile 12. ayda en yiiksek degere ulagsmis ve depolamanin sonuna dogru azalmistir.

Palaz cesidinde i¢ findik nem degeri tiim ortamlarda depolamanin baslangicindan
sonra en yiiksek degerler 12. ayda tespit edilmis ve depolama sonuna dogru
azalmstir.

Beton harmanda dérnekler % 5.23 nem degerinde depoya alinmig, 12. ayda % 5.510

degerine ulasmis ve depolama sonunda % 3.097’ye dlismiistiir.
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Cizelge 4.48. Birinci y1l (2013) i¢ findiklarda nem 6zelligi (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 5.330Bal 0.006 0.010 5.32 5.34
3 4.673Cal 0.015 0.025 4.65 4.70
6 4.393Dal 0.007 0.012 4.38 4.40
Beton 9 5.340Bal 0.006 0.010 5.33 5.35
12 6.707Aal 0.007 0.012 6.70 6.72
15 4.090Eb2 0.010 0.017 4.07 4.10
18 3.560Fal 0.006 0.010 3.55 3.57
0 4.913Ch2 0.009 0.015 4.90 4.93
3 4.077Fc2 0.015 0.025 4.05 4.10
6 4.283Eb1 0.009 0.015 4.27 4.30
Cakildak Cimen 9 5.030Bb1 0.015 0.027 5.00 5.05
12 6.407Acl 0.007 0.012 6.40 6.42
15 4.503Dal 0.003 0.006 4.50 451
18 3.383Gh1 0.017 0.029 3.35 3.40
0 5.307Ba2 0.018 0.031 5.28 5.34
3 4.173Eb2 0.035 0.061 4.12 4.24
6 4.317Db1 0.017 0.029 4.30 4.35
KM 9 5.033Cb1 0.009 0.015 5.02 5.05
12 6.613Ab1 0.007 0.012 6.60 6.62
15 4.007Fcl 0.007 0.012 4.00 4.02
18 3.337Gh1 0.009 0.015 3.32 3.35
0 5.253Bcl 0.007 0.012 5.24 5.26
3 4.340Dc3 0.015 0.027 431 4.36
6 4.030Ec3 0.017 0.030 4.00 4.06
Beton 9 4.627Ch2 0.007 0.012 4.62 4.64
12 5.510Ac2 0.010 0.017 5.50 5.53
15 3.810Fc3 0.006 0.010 3.80 3.82
18 3.097Gc3 0.009 0.015 3.08 3.11
0 5.79Ab1 0.012 0.021 5.77 5.81
3 4.397Cb1 0.015 0.025 4.37 4.42
6 4.243Dal 0.009 0.015 423 4.26
Palaz Cimen 9 4.710Ba3 0.010 0.017 4.70 473
12 5.793Aa3 0.007 0.012 5.78 5.80
15 3.917Eb3 0.009 0.015 3.90 3.93
18 3.270Fa2 0.015 0.027 3.25 3.30
0 7.123Aal 0.012 0.021 7.10 7.14
3 4.510Dal 0.021 0.036 4.48 4.55
6 4.107Eb3 0.012 0.021 4.09 413
KM 9 4.720Ca2 0.012 0.020 4.70 474
12 5.693Bb3 0.007 0.012 5.68 5.70
15 4.043Fal 0.019 0.032 4.02 4.08
18 3.170Gh2 0.015 0.027 3.15 3.20
0 4.817Bb1 0.012 0.021 4.80 4.84
3 4.557Ca2 0.007 0.012 4.55 457
6 4.263Da2 0.015 0.025 4.24 4.29
Beton 9 4.613Ch2 0.003 0.006 4.61 4.62
12 5.623Ac3 0.015 0.025 5.60 5.65
15 4.207Db1 0.007 0.012 4.20 4.22
18 3.177Eb2 0.015 0.025 3.15 3.20
0 4.837Bab3 0.009 0.015 4.82 4.85
3 4.410Cb1 0.006 0.010 4.40 4.42
6 4.267Dal 0.009 0.015 4.25 4.28
Tombul Cimen 9 4.833Ba2 0.018 0.031 4.80 4.86
12 6.207Aa2 0.007 0.012 6.20 6.22
15 4.430Ca2 0.015 0.027 4.40 4.45
18 3.123Ec3 0.015 0.025 3.10 3.15
0 4.883Ba3 0.009 0.015 4.87 4.90
3 4520Dal 0.012 0.020 450 454
6 4.180Eb2 0.006 0.010 417 4.19
KM 9 4.623Ch3 0.012 0.021 4.60 4.64
12 5.820Ab2 0.015 0.027 5.80 5.85
15 4.037Fcl 0.009 0.015 4.02 4.05
18 3.313Gal 0.024 0.042 3.28 3.36

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ¢esit ve zamanda ortak kiiciik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
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Cimen harmanda 0. ayda % 5.79, 12. ayda % 5.793 ve depolama sonunda 18. ayda %
3.270 oldugu goriilmiistiir. Kurutma makinesi ortaminda nem degeri baslangigta %
7.123 olarak kaydedilmis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur (P<0.05).
Kurutma makinesi ortaminda nem degeri 12. ayda % 5.693 olarak kaydedilmis ve

depolama sonunda 18. ayda % 3.170 degerine diismiistiir.

Tombul findik ¢esidinde diger ¢esitlerde oldugu gibi depolama sonrasinda en yiiksek
deger 12. ayda tespit edilmis ve depolama sonuna dogru azalmistir. Beton harmanda
depolamanin baslangicinda % 4.187, 12. ayda % 5.623 ve depolama sonunda 18.
ayda % 3.177 oldugu goriilmiistiir. Cimen harmanda 0. ayda % 4.837, 12. ayda %
6.207 ve depolama sonunda 18. ayda % 3.123 oldugu goriilmiistiir. Kurutma
makinesi ortaminda depolama basinda % 4.883, 12. ayda % 5.820 ve depolama
sonunda % 3.313 olarak kaydedilmistir.

Cakildak findik ¢esidinde depolamanin baslangicindan itibaren en yiiksek degerler
beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz
¢esidinde ise en diisiik nem degerleri beton harmanda kaydedilmistir. Tombul findik
¢esidinde ortamlar arasinda depolama siiresi boyunca blyik farklilik gériilmemekle
birlikte depolama sonunda en yiiksek deger % 3.313 ile kurutma makinesinde
kaydedilmis, beton ve ¢imen harmanlardan farkli bulunmustur (P<0.05).

Cizelge incelendiginde, beton harmanda depolama baslangi¢ nem degerleri arasinda
farklilik bulunmadigi goériilmistir (P>0.05). Beton harmanda calisma boyunca en
yiiksek nem degerleri Cakildak ¢esidinde % 5.330 ile 0, % 6.707 ile 12 ve % 3.560
ile 18. aylarda tespit edilmistir. En diisiik nem degerleri ise Palaz ¢esidinde tespit
edilmistir. Cimen harmanda depolamanin baslangi¢ zamanlar1 haricinde en yiiksek

nem degerleri Cakildak ¢esidinde tespit edilmistir.

En diisiik nem degerleri ise ayni ortamda Palaz ¢esidinde kaydedilmistir. Kurutma
makinesinde en yiiksek nem degerleri Cakildak ¢esidinde belirlenmis ve en diisiik

nem degerleri ise Palaz ¢esidinde kaydedilmistir.

Calismanin birinci yilinda hasat sonrasinda Tombul findik ¢esidinde kurutma
islemine baglamadan once kabuk nemi % 12.29, i¢ nemi ise % 10.80 olarak tespit
edilmistir. Kurutma makinesinde 16 saat kurutma sonrasinda kabuk nemi % 8.71, i¢

findik nemi % 6.80° diisliriilmiistiir. Beton harmanda ise 42 saat kurutma sonrasi
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kabuk nemi % 8.36, i¢ nemi % 5.03’e diismistiir. Cimen harmanda ise kurutma 50
saat stirmiis, kabuk nemi % 13.67 ve i¢ nemi % 6.04’¢ diismiistiir. Kabukta yiliksek

nem degeri kurutmanin son déneminde olusan yagmurdan kaynaklanmistir (Cizelge

4.48).

Palaz findik ¢esidinde kurutma islemine baglamadan 6nce kabuk nemi % 13.10 ve i¢
nemi % 11.60 olarak saptanmistir. Kurutma makinesi ortaminda nem degeri 23 saatte
kabukta % 7.10, i¢ findikta ise % 6.70’e diismiistiir. Beton harmanda nem degeri 47
saatte kabukta % 10.90’a ve i¢ findikta % 6.10’a diismiistiir. Cimen harmanda nem

degeri 54 saatte kabukta % 7.10’a ve i¢ findikta % 6.70’e diismiistiir.

Cakildak c¢esidinde kurutma oncesi nem degeri kabukta % 20.44 ve i¢ findikta %
16.62 olarak tespit edilmistir. Kurutma makinesinde bu deger 46 saatte kabukta %
8.92 ve i¢ findikta % 6.49 neme diismiistiir. Beton ve ¢imen harmanda ise kurutma
islemi 143 saatte stirmiistiir. Bu siire sonunda beton harmanda kabuk nemi % 9.59, i¢
findik nemi % 5.27’ye, ¢imen harmanda ise kabukta % 5.36, i¢ findikta % 6.79° a

diismiistiir.

Ikinci yil (2014) i¢ findikta nem degeri i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.49’de
ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir. Cizelge 4.49°da, Palaz
¢esidi beton harmanda en yiiksek nem degeri depolamanin basinda % 5.137 ile 0.
ayda, en diigiik deger % 3.437 ile 6. ayda kaydedilmis ve depolama siiresince nem

degeri bu iki deger aralifinda seyretmistir.

Palaz ¢esidi ¢imen harmanda en yiiksek deger depolamanin basinda % 4.883 ile 0.
ayda, en diigiik deger % 3.913 ile depolamanin sonunda 18. ayda saptanmis, 12 ve
15. aylar haricinde farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesi
ortaminda en yliksek nem degeri depolamanin basinda % 4.723 ile 0. ayda, en diisiikk
nem degeri % 3.703 ile depolamanin sonunda kaydedilmis, 12 ve 15. aylarla benzer

bulunurken diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.49. ikinci y1l (2014) nem o6zelligi (%) igin gesit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 5.137Aal 0.019 0.032 5.10 5.16
3 4.083Db1 0.009 0.015 4.07 4.10
6 3.437Eal 0.009 0.015 3.42 3.45
Beton 9 4.693Bal 0.003 0.006 4.69 4.70
12 4.610Cal 0.006 0.010 4.60 4.62
15 4.097Dal 0.003 0.006 4.09 4.10
18 4.050Dal 0.015 0.027 4.03 4.08
0 4.883Ab1 0.009 0.015 4.87 4.90
3 4.183Cal 0.009 0.015 417 4.20
6 3.330Fb1 0.015 0.027 3.31 3.36
Palaz Cimen 9 4.397Bb1 0.009 0.015 4.38 4.41
12 3.977Dcl 0.015 0.025 3.95 4.00
15 4.000Db1 0.000 0.000 4.00 4.00
18 3.913Ebl 0.007 0.012 3.90 3.92
0 4.723Acl 0.012 0.021 4.70 4,74
3 3.890Dcl 0.010 0.017 3.87 3.90
6 3.123Fcl 0.015 0.025 3.10 3.15
KM 9 4.317Bcl 0.009 0.015 4.30 433
12 4.047Cb1 0.009 0.015 4.03 4.06
15 4.000Cb1 0.000 0.000 4.00 4.00
18 3.703Ecl 0.009 0.015 3.69 3.72
0 4.117Aa2 0.017 0.029 4.10 4.15
3 3.677Ba2 0.015 0.025 3.65 3.70
6 3.123Eb2 0.015 0.025 3.10 3.15
Beton 9 4.107Ab2 0.018 0.031 4.08 4.14
12 4.127Aa2 0.015 0.025 4.10 4.15
15 3.443Ch2 0.007 0.012 3.43 3.45
18 3.300Dh2 0.020 0.035 3.28 3.34
0 4.370Ac2 0.015 0.027 4.35 4.40
3 3.573Dh2 0.018 0.031 3.54 3.60
6 3.260Fa2 0.012 0.020 3.24 3.28
Tombul Cimen 9 4.190Ba2 0.006 0.010 4.18 4.20
12 3.833Ch2 0.012 0.021 3.81 3.85
15 3.497Ea2 0.003 0.006 3.49 3.50
18 3.513Ea2 0.007 0.012 3.50 3.52
0 4.277Ab2 0.012 0.021 4.26 4.30
3 3.520Dc2 0.015 0.027 3.50 3.55
6 3.027Fc2 0.015 0.025 3.00 3.05
KM 9 4.047Bc2 0.009 0.015 4.03 4.06
12 3.777Cc2 0.015 0.025 3.75 3.80
15 3.503Da2 0.003 0.006 3.50 3.51
18 3.097Ec2 0.009 0.015 3.08 3.11

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidinde en yiiksek nem degerleri 0, 12 ve 15. aylarda (sirasiyla %
4117, 4.107, 4.127) kaydedilmis, aralarinda benzer bulunurken diger depolama

zamanlarindan farkli gorilmistiir (P<0.05).

Ayni gesit ve ¢imen harmanda en yiiksek nem degeri depolamanin basinda % 4.370
degeri ile 0, en diisik degeri % 3.497 ile 15 ve % 3.513 ile 18. aylarda
kaydedilmigtir. 15 ve 18. aylar kendi aralarinda benzer bulunurken diger depolama
zamanlart farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde
ise en yiksek nem degeri depolama basinda, en diisiik deger depolama sonunda

kaydedilmis ve depolama zamanlari aralarinda farklilik gériilmistiir (P<0.05).
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Palaz ¢esidinde depolamanin basinda en yiiksek deger beton harmanda kaydedilmis
ve en disiik deger ise kurutma makinesinde kaydedilmistir. 6, 9, 12, 15 ve 18.
aylarda Palaz ¢esidinde nem degeri en yiiksek beton harmanda kaydedilmis ve diger
ortamlardan farkli goriilmistir (P<0.05). Tombul findik ¢esidinde depolama
stiresince en yiiksek degerler beton harmanda kaydedilirken en diisiik degerler ise
kurutma makinesinde kaydedilmistir. Beton harman, ¢cimen harman ve kurutma
makinesi ortamlarinda en yiiksek nem degerleri Palaz ¢esidinde kaydedilmis ve

Tombul ¢esidinden istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde hasada baslamadan 6nce kabukta nem degeri % 25.76, i¢
findikta nem degeri ise % 23.37 olarak tespit edilmistir. Hasat sonrasinda findiklar
harmanda 3 giin soldurulmus ve patoz ile zuruflarindan ayrilmadan 6nce nem degeri
Olgtilmiistiir. Kabukta nem % 16.75, i¢ findikta ise % 16.51 olarak kaydedilmistir.
Patozda cotanaklarindan ayrilan findiklarda nem degerine bakilmis ve ayni nem
degerini korudugu goriilmistiir. Bu nem degerinde kurutma makinesinde findiklar 28
saatte kurutulmus ve nem degeri kabukta % 5.57, i¢ findikta % 5.50 olarak
kaydedilmistir. Beton harmanda kurutma islemi 80 saat siirmiis, kabukta nem % 6.82
ve i¢ findikta % 5.23 olarak tespit edilmistir. Cimen harmanda da kurutma igslemi 80

saat stirmis, kabukta nem % 6.88, i¢ findikta % 4.94 olarak saptanmustir.

Palaz findik ¢esidinde hasada baglamadan once nem degeri kabukta % 27.36, i¢
findikta % 25.75 olarak kaydedilmistir. Hasat isleminin tamamlanmasindan sonra 3
giin soldurulmus ve patozda zuruflarindan ayrilmadan nem degeri SlglilmiistUr.
Kabukta nem % 17.34 ve i¢ findikta nem degeri % 15.29 olarak kaydedilmistir.
Patozdan zuruflarindan ayrilan findiklarin tekrar nem degerine bakilmis ve farklilik
olmadig1 goriilmiistiir. Bu nem degerinde kurutma makinesinde kurutma islemi 27
saat siirmiis, kabuk nemi % 7.70 ve i¢ findik nemi % 6.30 olarak tespit edilmistir.
Beton ve ¢imen harmanda kurutma islemi 55 saat siirmiistiir. Bu siire sonunda beton
harmanda kabukta nem degeri % 7.65, i¢ findik nem degeri % 5.69 kaydedilmistir.
Cimen harmanda ise kabukta nem degeri % 7.70, i¢ findikta nem degeri % 6.30

olarak kaydedilmistir.

Olgun ve ark., (2000), dogal sartlarda kurutmanin iklim sartlarina baglh olarak 3 ile

10 giin arasinda siirdiigiinii bildirmislerdir. Bu siirenin ortalama olarak 82 saat
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civarina denk geldigi goriilmiistiir. Ayrica g¢alismada, bu silirenin kabinet tipi
kurutucuda ek kurutucu kullanma durumunda 28 sa, ek kurutucu kullanmadan 50
saat, cadir tipi kurutucuda 73 sa ve ek kurutucu kullanilmayan dolap tipi
kurutucularda bu slrenin 73-76 sa arasinda siirdiigii bildirilmistir. Diger yandan oda
sicakliginda ve % 60-65 nemde muhafaza edilen findiklarda 12 ay sonunda nem
degerinin % 6.00’dan % 5.90’a diistiigi bildirilmistir (Cetin ve ark., 2000). 4°C ve %
55 nem degerinde kabuklu olarak depolanan findiklarda ise nem degerinin 12 ay

sonunda % 3.40 den % 4.95’¢ yiikseldigi bildirilmistir (Ghirardello ve ark., 2013).

4.2.7. Su Aktivitesi (aw)

Gidalarin su aktivitesi yag oksidasyonunu etkileyen faktorlerden birisidir (Cam ve
ark., 2008). Oksidasyon hizinin 0.3-0.5 su aktivitesinde diisiik oldugu bildirilmistir
(Troller, 1989). Bu nedenle depolanacak i¢ findiklarda nem degerinin % 5’in altinda
olmasi arzu edilmektedir. Calismanin birinci yilinda su aktivitesi i¢in yapilan varyans
analizi sonucunda gesit*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.50’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.50’de, Cakildak ¢esidi beton harmanda su aktivitesi degeri en yiiksek
0.730 ile 12. ayda tespit edilmis ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur
(P<0.05). Bu depolama siiresince azaldig (sirasiyla 0.587, 0.567, 0.507, 0.630, 0.487
ve 0.350) gortlmistiir. Su aktivite degerinin en diisiik tespit edildigi depolama siiresi
sonunda, nem degeri en diisiik bulunmustur. Cakildak ¢esidi ¢imen harmanda en
yiiksek deger 0.720 ile depolamanin 12. ayinda tespit edilmis ve diger depolama
zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Depolama suresi sonunda tespit edilen
en disiik su aktivitesi doneminde, ayni zamanda en diisiik nem degeri tespit
edilmistir. Cakildak g¢esidi kurutma makinesinde diger ortamlarda oldugu gibi en
yiiksek su aktivitesi degeri 0.720 ile depolamanin 12. ayinda saptanmustir. Cakildak
findik ¢esidi kurutma makinesinde su aktivite degeri depolama slresince (sirasiyla
0.603, 0.557, 0.510, 0.620, 0.483 ve 0.347) azaldig1 goriilmiistiir. Diger ortamlarda
tespit edildigi gibi depolama siiresinin sonunda en diisiik su aktivitesi degeri, nem

degerinin en diisiik degere sahip oldugu depolamanin son ayinda saptanmigtir
(Cizelge 4.50).
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Cizelge 4.50. Birinci yil (2013) su aktivitesi i¢in gesit*ortam*zaman interaksiyonuna gore
tanitici istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit o P Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Suresi(ay)
0 0.587Cab2 0.003 0.006 0.58 0.59
3 0.567Cal 0.003 0.006 0.56 0.57
6 0.507Dal 0.003 0.006 0.50 0.51
Beton 9 0.630Bal 0.006 0.010 0.62 0.64
12 0.730Aal 0.000 0.000 0.73 0.73
15 0.487Dal 0.003 0.006 0.48 0.49
18 0.350Eb2 0.006 0.010 0.34 0.36
0 0.557Cb3 0.003 0.006 0.55 0.56
3 0.560Cal 0.000 0.000 0.56 0.56
6 0.500Dal 0.000 0.000 0.50 0.50
Cakildak Cimen 9 0.620Bal 0.006 0.010 0.61 0.63
12 0.720Aal 0.000 0.000 0.72 0.72
15 0.507Dal 0.003 0.006 0.50 0.51
18 0.400Eal 0.000 0.000 0.40 0.40
0 0.603Ba2 0.003 0.006 0.60 0.61
3 0.557Ca2 0.003 0.006 0.55 0.56
6 0.510Dal 0.000 0.000 0.51 0.51
KM 9 0.620Bal 0.006 0.010 0.61 0.63
12 0.720Aal 0.000 0.000 0.72 0.72
15 0.483Dal 0.003 0.006 0.48 0.49
18 0.347Eb2 0.003 0.006 0.34 0.35
0 0.657Bb1 0.003 0.006 0.65 0.66
3] 0.577Dal 0.003 0.006 0.57 0.58
6 0.503Eal 0.003 0.006 0.50 0.51
Beton 9 0.620Cal 0.000 0.000 0.62 0.62
12 0.710Aal 0.000 0.000 0.71 0.71
15 0.487Eal 0.003 0.006 0.48 0.49
18 0.387Fal 0.003 0.006 0.38 0.39
0 0.657Bb1 0.003 0.006 0.65 0.66
3 0.567Dal 0.003 0.006 0.56 0.57
6 0.520Eal 0.000 0.000 0.52 0.52
Palaz Cimen 9 0.617Cal 0.003 0.006 0.61 0.62
12 0.717Aal 0.003 0.006 0.71 0.72
15 0.493Eal 0.003 0.006 0.49 0.50
18 0.397Fal 0.003 0.006 0.39 0.40
0 0.783Aal 0.003 0.006 0.78 0.79
3 0.580Da12 0.000 0.000 0.58 0.58
6 0.513Eal 0.003 0.006 0.51 0.52
KM 9 0.627Cal 0.003 0.006 0.62 0.63
12 0.717Bal 0.003 0.006 0.71 0.72
15 0.480Eal 0.000 0.000 0.48 0.48
18 0.333Fb2 0.067 0.116 0.20 0.40
0 0.593Cb2 0.003 0.006 0.59 0.60
3 0.557Cb1 0.003 0.006 0.55 0.56
6 0.523Dal 0.003 0.006 0.52 0.53
Beton 9 0.640Bal 0.000 0.000 0.64 0.64
12 0.720Aal 0.000 0.000 0.72 0.72
15 0.453Eb1 0.003 0.006 0.45 0.46
18 0.407Fal 0.007 0.012 0.40 0.42
0 0.603Cb2 0.003 0.006 0.60 0.61
3 0.560Db1 0.000 0.000 0.56 0.56
6 0.503Eal 0.003 0.006 0.50 0.51
Tombul Cimen 9 0.647Bal 0.003 0.006 0.64 0.65
12 0.723Aal 0.003 0.006 0.72 0.73
15 0.520Eal 0.000 0.000 0.52 0.52
18 0.397Fal 0.003 0.006 0.39 0.40
0 0.673Bal 0.003 0.006 0.67 0.68
3 0.603Cal 0.003 0.006 0.60 0.61
6 0.520Dal 0.006 0.010 0.51 0.53
KM 9 0.637Bal 0.003 0.006 0.63 0.64
12 0.727Aal 0.003 0.006 0.72 0.73
15 0.457Eb1 0.012 0.021 0.44 0.48
18 0.410Fal 0.006 0.010 0.40 0.42

Ayni gesit ve ortamda ortak bilyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Palaz ¢esidi beton ve ¢imen harmanlarda en yiiksek su aktivitesi degeri depolamanin
12. ayinda tespit edilmistir ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur
(P<0.05). Beton harmanda su aktivitesi degeri depolamanin baslangicindan itibaren
sirastyla 0.657, 0.577, 0.503, 0.620, 0.710, 0.487 ve 0.387 olarak tespit edilmistir.
Cimen harmanda bu degerler sirasiyla 0.657, 0.567, 0.520, 0.617, 0.717, 0.493 ve
0.397 olarak belirlenmistir. Palaz ¢esidi kurutma makinesinde depolamanin basinda
nem degeri yiiksek oldugu igin ilk su aktivite degerleri en yiiksek bulunmus ve diger
zamanlardan farkli oldugu gorilmistir (P<0.05). Bu degerler depolama basindan
itibaren sirastyla 0.783, 0.580, 0.513, 0.627, 0.717, 0.480 ve 0.333 olarak
kaydedilmistir. Palaz ¢esidinde de tiim ortamlarda depolamanin son déneminde en
diisiik su aktivitesi degeri belirlenmis ve bu déonemde en diisiik nem degeri tespit

edilmistir.

Tombul findik ¢esidinde kurutma ortamlarmin tamaminda depolama siiresince en
yiiksek su aktivitesi degeri 12. ayda belirlenmistir. En diisiik su aktivitesi degeri ise
depolamanin son doneminde 18. ayda belirlenmis ve diger donemlerle farkli
bulunmustur (P<0.05). Su aktivite degeri, beton harmanda sirasiyla 0.593, 0.557,
0.523, 0.640, 0.720, 0.453 ve 0.407 kaydedilmistir. Cimen harmanda sirasiyla 0.603,
0.560, 0.503, 0.647, 0.723, 0.520 ve 0.397 ve kurutma makinesinde sirasiyla 0.673,
0.603, 0.520, 0.637, 0.727, 0.457 ve 0.410 olarak tespit edilmistir.

Ayni ¢esit ve zamanda degerlendirme yapildiginda, Cakildak ¢esidinde depolamanin
basinda en diisiik su aktivite degeri 0.557 ile ¢imen harmanda belirlenmis, beton
harman ile aralarinda fark bulunmamis (P>0.05), ancak kurutma makinesi ortamu ile
farkli bulunmustur. Cakildak c¢esidinde depolamanin son doénemi hari¢ diger

zamanlar arasinda fark bulunmamustir (P>0.05).

Depolamanin son doéneminde en diisiik su aktivitesi degeri 0.347 ile kurutma
makinesi ve 0.350 ile beton harmanda belirlenmistir. Palaz ¢esidinde ortak zamanlar
cizelgeden incelendiginde, depolama basinda en diisiik su aktivite degeri 0.567 ile
beton ve ¢imen harmanda bulundugu ve diger ortamdan farkli oldugu goriilmistiir
(P<0.05). Depolamanin sonunda en diisik deger ise 0.333 ile kurutma
makinesindebelirlenmisve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Diger

muhafaza sirelerinde ise kurutma ortamlari arasinda fark bulunmamustir.
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Tombul ¢esidinde ortak zamanlar karsilastirildiginda, depolamanin basinda en diisiik
su aktivitesi degeri 0.593 ve 0.557 ile beton, 0.603 ve 0.560 ile ¢imen harmanda
belirlenmis ve kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur (P<0.05). Diger

depolama zamanlarinda ortamlar arasinda farklilik bulunmamastir.

Beton harmanda baslangigc zaman dilimleri karsilastirildiginda, 0.593 degeri ile
Tombul ve 0.587 ile Cakildak cesitlerinde en diisiik degerler tespit edilmis,
aralarinda fark bulunmamis, ancak Palaz ¢esidiyle farkli olduklari belirlenmistir
(P<0.05). Diger depolama zamanlarinda ise Cakildak ¢esidi son donemi 18. ay
haricinde ¢esitler arasinda farklilik goriillmemistir (P>0.05). Cimen harmanda
depolamanin baginda en diisiik su aktivitesi degeri 0.557 ile Cakildak c¢esidinde
belirlenmis, en yiiksek deger ise 0.657 ile Palaz ¢esidinde belirlenmis ve birbirinden
farkli olduklar1 goriilmistir (P<0.05). Cimen harmanda diger depolama

zamanlarinda ¢esitler arasinda istatistik olarak farklilik bulunmamustir.

Kurutma makinesinde depolamanin basinda 0.603 degeri ile 0. ayda ve 0.557 ile 3.
ayda su aktivitesi degeri en diisiik olarak Cakildak g¢esidinde tespit edilmis ve diger
cesitlerle farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde en diisiik su aktivitesi
degeri 0.333 ile depolamanin sonunda 18. ayda Palaz ve 0.347 degeri ile Cakildak
cesitlerinde kaydedilmis ve Tombul ¢esidinden farkli goriilmiistiir. Diger depolama
zamanlarinda kurutma makinesinde cesitler arasinda farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).

Ikinci yil (2014) su aktivitesi degeri icin yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.51°de
ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir. Palaz ¢esidinde beton
harmanda su aktivitesi degeri en yiiksek 0.602 ile depolamanin basinda 0. ayda
kaydedilmis, en diisik deger 0.400 ile 6.ayda kaydedilmis (Cizelge 4.51) ve
depolama zamanlar1 arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Ayni1 cesit ve ¢imen
harmanda su aktivitesi degeri en yiiksek depolamanin basinda 0.613 ile 0, en diisiik
deger 0.400 ile 6. ayda kaydedilmis ve depolama zamanlari birbirinden farkli
bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.51. ikinci y1l (2014) su aktivitesi degeri i¢in ¢esit*ortam*zaman interaksiyonuna
gore tanitic istatistik degerleri

Kurutma Muhafaza

Cesit Ortam Siiresi(ay) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.620Aa2 0.000 0.000 0.62 0.62
3 0.473Db1 0.003 0.006 0.47 0.48
6 0.400Eal 0.000 0.000 0.40 0.40
Beton 9 0.583Bb2 0.003 0.006 0.58 0.59
12 0.627Aal 0.003 0.006 0.62 0.63
15 0.530Cal 0.000 0.000 0.53 0.53
18 0.480Dcl 0.000 0.000 0.48 0.48
0 0.613ABal 0.003 0.006 0.61 0.62
3 0.497Eal 0.003 0.006 0.49 0.50
6 0.400Fal 0.000 0.000 0.40 0.40
Palaz Cimen 9 0.597Bal 0.003 0.006 0.59 0.60
12 0.623Aal 0.003 0.006 0.62 0.63
15 0.517Dal 0.003 0.006 0.51 0.52
18 0.547Cal 0.003 0.006 0.54 0.55
0 0.620Aal 0.000 0.000 0.62 0.62
3 0.480Db1 0.000 0.000 0.48 0.48
6 0.383Eb1 0.003 0.006 0.38 0.39
KM 9 0.600Bal 0.000 0.000 0.60 0.60
12 0.597Bb1 0.003 0.006 0.59 0.60
15 0.530Cal 0.000 0.000 0.53 0.53
18 0.517Cb1 0.012 0.021 0.50 0.54
0 0.700Aal 0.000 0.000 0.70 0.70
3 0.467Db1 0.003 0.006 0.46 0.47
6 0.353Fbh2 0.003 0.006 0.35 0.36
Beton 9 0.597Bal 0.003 0.006 0.59 0.60
12 0.597Ba2 0.003 0.006 0.59 0.60
15 0.520Cal 0.000 0.000 0.52 0.52
18 0.453Ea2 0.003 0.006 0.45 0.46
0 0.620Ab1 0.000 0.000 0.62 0.62
3 0.457Eb2 0.003 0.006 0.45 0.46
6 0.373Fa2 0.007 0.012 0.36 0.38
Tombul Cimen 9 0.600Bal 0.000 0.000 0.60 0.60
12 0.583Ch2 0.003 0.006 0.58 0.59
15 0.520Dal 0.000 0.000 0.52 0.52
18 0.447Ea2 0.003 0.006 0.44 0.45
0 0.597Ac2 0.003 0.006 0.59 0.60
3 0.487Bal 0.003 0.006 0.48 0.49
6 0.347Dh2 0.003 0.006 0.34 0.35
KM 9 0.600Aal 0.000 0.000 0.60 0.60
12 0.597Aal 0.003 0.006 0.59 0.60
15 0.500Bb2 0.000 0.000 0.50 0.50
18 0.447Ca2 0.003 0.006 0.44 0.45

Ayni gesit ve ortamda ortak biyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Palaz ¢esidi kurutma makinesinde su aktivitesi degeri en yiilksek olarak yine
depolamanin basinda kaydedilmis, en diigiikk deger yine 0.383 ile 6. ayda
kaydedilmistir. Palaz ¢esidinde depolama basinda itibaren 6. aya kadar su aktivite
degerinde azalma kaydedilmis ve bu zamandan itibaren depolama sonuna kadar ise

artis kaydedilmistir.

Tombul findik ¢esidinde, Palaz ¢esidinde oldugu gibi su aktivite degeri en yiiksek
depolama basinda, en diisiik olarak depolamanin 6. ayinda kaydedilmistir. Tombul

findik ¢esidinde de depolamanin basindan 6. aya kadar su aktivite degerinde bir
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azalma kaydedilmis, bu aydan sonra depolama sonuna kadar ise deger artis

gostermistir.

Palaz findik ¢esidinde depolamanin basinda su aktivitesi degerinde ortamlar arasinda
farklilik goriillmemistir (P>0.05). Palaz ¢esidinde depolamanin 3. ayinda en yiiksek
su aktivite degeri ¢imen harmanda kaydedilmistir. En diisiik deger ise kurutma
makinesinde bulunmus, beton harman ile fark bulunmamis, ancak ¢imen harman ile
farkli goriilmistiir (P<0.05). 9. ayda Palaz ¢esidinden en yiiksek su aktivitesi degeri
0.600 ile kurutma makinesinde belirlenmis, ¢imen harmandan farkli bulunmamus,
ancak beton harman ile istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05). 12. ayda en
yiiksek su aktivite degeri 0.627 ile beton harmanda bulunmus, ¢imen harman ile fark
goriilmemis, ancak kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur. Palaz
cesidinde, su aktivitesi degerinde 15. ayda ortamlar arasinda fark bulunmazken
(P>0.05), depolamanin sonu 18. ayda en yiiksek deger ¢cimen harmanda saptanmus,

beton harman ve kurutma makinesi ortamindan farkli bulunmustur.

Tombul findik ¢esidinde su aktivitesi degeri depolamanin basinda en yiiksek 0.700
ile beton harmanda, en disiik ise 0.597 degeri ile kurutma makinesi ortaminda
kaydedilmis ve ortamlar istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul findik
¢esidinde 3. ayda en yiiksek 0.487 degeri ile kurutma makinesi ortaminda ve en
diisiik deger ise 0.457 ile ¢gimen harmanda kaydedilmistir. Depolamanin 6. ayinda en
yiiksek deger ¢cimen harmanda, en diisiik deger ise beton harmanda saptanmustir. 9.
ayda ise ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Tombul findik ¢esidinde
12. ayda su aktivitesi en yiksek 0.597 degeri ile beton harman ve kurutma makinesi
ortamlarinda kaydedilmistir. 15. ayda en yiiksek su aktivitesi degeri beton ve ¢imen
harmanlarda kaydedilmistir. Depolamanin sonunda ise Tombul ¢esidinde ortamlar

arasinda farklilik saptanmamustir (P>0.05).

Beton harmanda depolamanin basinda en yiiksek 0.70 degeri ile Tombul ¢esidinde
kaydedilmistir. Beton harmanda 3. ayda ise ¢esitler arasinda farklilik bulunmamaistir
(P>0.05). 6. ayda en yiksek su aktivitesi 0.40 degeri ile Palaz ¢esidinde kaydedilmis,
en diisiik deger ise Tombul g¢esidinde kaydedilmistir. 9. ayda su aktivite degeri en
yiksek 0.597 ile Tombul ¢esidinde saptanmistir. 12. ayda en yiksek 0.627 degeri ile

Palaz ¢esidinde saptanmustir. 15. ayda beton harmanda cesitler arasinda farklilik

140



goriilmezken, depolamanin son ayinda en yiiksek deger 0.480 ile Palaz ¢esidinde

tespit edilmisve ortamlar farkli bulunmustur (P<0.05).

Cimen harmanda depolamanin basinda su aktivitesi degerinde g¢esitler arasinda
farklilik bulunmazken 3 ve 6. aylarda Palaz cesidinde su aktivite degerleri biraz
yiikksek bulunmus ve Tombul ¢esidinden farkli goriilmiistir (P<0.05). Cimen
harmanda su aktivite degerinde 9. ayda ¢esitler arasinda farklilik goriilmezken, 12.
ayda en yiiksek deger Palaz ¢esidinde kaydedilmis ve Tombul ¢esidinden yiiksek
bulunmustur. 15. ayda ¢esitler arasinda farklilik tespit edilmemisken, depolamanin
sonu 18. ayda su aktivite degeri Palaz g¢esidinden daha yiiksek bulunmus ve farkli
goriilmistiir (P<0.05).

Kurutma makinesi ortaminda su aktivite degeri Palaz findik ¢esidinde genel olarak
yuksek bulunmustur. Depolamanin 3, 9 ve 12. aylarinda cesitler arasinda farklilik
goriilmemisken diger depolama zamanlari arasinda farklilik tespit edilmistir
(P<0.05). Calismada su aktivite degeri en diisiik olarak Tombul ¢esidinde ¢imen
harman ve kurutma makinesi ortaminda tespit edilmisken, Palaz ¢esidi i¢in ise beton

harmanda tespit edilmistir.

Su aktivitesi iirtinlerin uzun siire bozulmadan muhafazasinda ¢ok onemli bir 6zellik
oldugu bilinmektedir (Ceylan ve ark., 2007). Calismada findikta kurutma islemi
sirasinda i¢ findik nemi % 5.0’e distiriildiigiinde su aktivite degerinin 0.34 oldugu
bildirilmistir. Ayrica bu degerin kavrulmus findiklarda ise 0.24 oldugu bildirilmistir.
Bagka bir aragtirmada ise su aktivite degerinin 0.83 iizerinde 2 giinden fazla kalmasi
durumunda aflatoksinin artacag: bildirilmistir (Ozay ve ark., 2005). Bu nedenle de su
aktivite degerinin 0.7’ nin altinda tutulmasi gerektigi bildirilmistir. Calismamizda
veriler incelendiginde ise su aktivite degerinin tamaminin 0.83’lin altinda oldugu
goriilmektedir. Ancak su aktivite degeri Palaz ve Tombul ¢esitlerinin 12. aylarinda

tim ortamlarda 0.70 degerinin iizerine ¢ikmustir.

Demirci Ercoskun, (2009), calismasinin birinci su aktivite degerinin 0.50 degerinden
12 ay depolama sonrasinda 0.54’e yiikseldigini bildirmistir. Calismanin ikinciyilinda
ise depolama siiresince 0.52 degerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir. Baska bir
calismada ise depolama basinda 0.623 olan su aktivite degerinin 18 ay depolama

sonunda 0.633 degerine kadar yiikseldigi bildirilmistir (Ko¢ Giiler, 2015). Ancak
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bizim ¢alismamizda depolama siiresince su aktivite degerinin depolama suresince
azaldig1 tespit edilmistir. Bu azalmanin depolama siiresince findik neminin

azalmasiyla beraber seyrettigi goriilmiistiir.

4.2.8. Yag Asitleri Kompozisyonu

Genel olarak, Uriin bilesiminin raf émrinl etkileyen en 6nemli unsurlardan biri
oldugu bilinmektedir. Findiklar bu yoniiyle degerlendirildiginde, doymamis yag
asitlerinden olan oleik ve linoleik asit degerleri en yiiksek diizeydedir. Raf émrini
belirlemede doymamis yag asitlerinin doymus yag asitlerine oran1 kullanilmaktadir.
Bu oranin diisiik olmas1 raf dmriiniin yiiksek oldugunu gostermektedir (Ozdemir ve

ark., 1998).

Bu nedenle doymamis yag asitlerinden olan oleik ve linoleik asit, doymus yag
asitlerinden olan stearik ve palmitik asite gore acilasmaya daha yatkindir (Bonvehi
ve ark., 1993). Arastirmanin Yyurutildigi cesitlerden Palaz cesidinin raf omrt,
Cakildak ve Tombul ¢esidinden daha yiiksektir. Tombul ¢esidinin ise iki ¢eside gore
raf omrii daha kisadir (Ozdemir ve ark., 1998). Bu nedenle de Tombul findik

¢esidinin yag oksidasyonuna karsi daha duyarli oldugu sdylenebilir.

Ancak yag asitleri kompozisyonunun siirekli sabit kalmayip genetik, ekolojik,
morfolojik, fizyolojik faktOrler ve kiiltiirel uygulamalarin kontrolii altinda oldugu
bilinmektedir (Karaca ve ark., 2007). Tespit edilen bazi farkliliklarinda bu yoniiyle

degerlendirilmesinde yarar gortlmektedir.

Aragtirmanin birinci yili (2013) yag asitleri kompozisyonu igin ¢ yonliu varyans
analizi yapilmis ve c¢esit, ortam ve zaman faktorlerinin birlikte etkileri arastirilmistir.
Ozelliklere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.52°de verilmistir. Depolamanin

baginda cihaz arizasi sebebiyle baglangic zamani 0. ayda analizler yapilamamustir.
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Cizelge 4.52. Birinci y1l (2013) yag asitleri kompozisyonuna ait varyans analizi sonuglari

1%
Zaman
Miristik Asit (C14:0) 0.380 0.004** 0.001** 0.508 0.137 0.656 0.452
Palmitik Asit (C16:0) 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Palmitoleik Asit (C16:1) 0.000 0.003 0.000 0.020* 0.000 0.037* 0.094
Margarik Asit (C17:0) 0.110 0.383 0.000 0.000 0.081 0.456 0.000
Heptadesenoik Asit (C17:1) 0.000 0.000 0.014 0.000 0.035 0.005 0.002**
Stearik Asit (C18:0) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.064 0.000 0.000
Oleik Asit (C18:1) 0.000 0.000 0.002 0.024 0.050 0.378 0.008**
Linoleik Asit (C18:2) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Linolenik Asit (C18:3) 0.000 0.035 0.000 0.000 0.001 0.038 0.000
Aragidik Asit (C20:0) 0.000 0.035 0.059 0.000 0.031 0.032 0.002**
Eikosenoik Asit ( C20:1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Behenik Asit (C22:0) 0.181 0.000 0.002 0.002 0.146 0.003 0.000
Nervonik Asit (C24:1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

*Istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05), **Istatistik olarak énemlidir (P<0.01)

Ikinci y1l (2014) yag asitleri kompozisyonu igin ii¢ yonlii varyans analizi yapilmis ve

cesit, ortam ve zaman faktorlerinin birlikte etkileri arastirilmustir. Ozelliklere ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.53’de verilmistir.

Cizelge 4.53. Ikinci y1l (2014) yag asitleri kompozisyonuna ait varyans analizi sonuglart

-
o M geln GO Gt
Zaman

Miristik Asit (C14:0) 0.000 0.000 0.000 0.049 0.000 0.000  0.009%*
Palmitik Asit (C16:0) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000***
Palmitoleik Asit (C16:1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001 0.199 0.000
Margarik Asit (C17:0) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.006 0.000 0.008**
Heptadesenoik Asit (C17:1) 0.296 0.000 0.002 0.088 0.215 0.751 0.005**
Stearik Asit (C18:0) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Oleik Asit (C18:1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Linoleik Asit (C18:2) 0.458 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Linolenik Asit (C18:3) 0.006 0.006 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Arasidik Asit (C20:0) 0.463 0.000 0.000 0.000 0.000 0.774 0.002**
Eikosenoik Asit ( C20:1) 0.203 0.041 0.409 0.116 0.620 0.331 0.256
Behenik Asit (C22:0) 0.000 0.000 0.003 0.000 0.074 0.004 0.009**
Nervonik Asit (C24:1) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.012 0.000

*[statistik olarak 6nemlidir (P<0.05), **Istatistik olarak énemlidir (P<0.01), ***istatistik olarak 6nemlidir (P<0.001)
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4.2.8.1. Miristik Asit (C14:0) icerigi (%)

Birinci yi1l (2013) miristik asit (C14:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
sadece ortam ve zaman faktorlerinin seviyelerinin genel ortalamalari arasindaki fark
istatistik olarak 6énemli bulunmustur (P<0.01). Buna uygun olarak yapilan Tukey
testi sonuglar1 Cizelge 4.54’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde
verilmisgtir.

Cizelge 4.54. Birinci yil (2013) miristik asit (C14:0) igerigi (%) i¢in i¢in faktorlerin esas
etkilerine ait tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Cesit Cakildak 0.029 0.003 0.025 0.01 0.20
Palaz 0.026 0.001 0.009 0.01 0.05
Tombul 0.031 0.001 0.011 0.02 0.06
3 0.034A 0.007 0.034 0.02 0.20
6 0.021B 0.001 0.004 0.01 0.03
Muhafaza 9 0.022AB 0.001 0.007 0.01 0.03
Suresi (ay) 12 0.027AB 0.002 0.009 0.01 0.05
15 0.033A 0.002 0.009 0.02 0.05
18 0.034A 0.002 0.009 0.02 0.06
Kurutma Beton 0.027AB 0.001 0.009 0.01 0.05
Ortami Cimen 0.024B 0.001 0.007 0.01 0.04
KM 0.034A 0.003 0.025 0.02 0.20

Ortak harfi olmayan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Miristik asit igerigi en yiiksek Tombul ¢esidinde tespit edilmisken (% 0.031), en
diisiik deger ise Palaz cesidinde saptanmistir (% 0.026).

Depolamanin 3. ay1 haricinde depolama siiresince miristik asit degeri artis
gostermistir. En diisiik mirsitik asit degeri 6. ayda kaydedilmis (% 0.021) ve diger
muhafaza strelerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Kurutma ortamlar1 arasinda en yiiksek deger kurutma makinesi ortaminda
kaydedilmis (% 0.034), beton harmanla farklilik bulunmamisken ¢imen harmanla

istatistiksel olarak farkli odugu tespit edilmistir (P<0.05).

Ikinciy1l (2014) miristik asit igerigi icin yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Ugll interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.55’de ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.
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Cizelge 4.55. Ikinci yil (2014) miristik asit icerifi (%) igin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta %ﬁgg&i@? Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.037Aabl 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.043Aabl 0.003 0.006 0.04 0.05
6 0.043Aal 0.009 0.015 0.03 0.06
Beton 9 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
15 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
18 0.043Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05
0 0.030Cb1 0.006 0.010 0.02 0.04
3 0.030Cb1 0.006 0.010 0.02 0.04
6 0.040BCal 0.006 0.010 0.03 0.05
Palaz Cimen 9 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
12 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
15 0.047ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.047ABal 0.009 0.015 0.03 0.06
3 0.047ABal 0.009 0.015 0.03 0.06
6 0.053ABal 0.007 0.012 0.04 0.06
KM 9 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
12 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.037BCal 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.030Cb1 0.000 0.000 0.03 0.03
0 0.023Ca2 0.003 0.006 0.02 0.03
3 0.023Ca2 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.020Ch2 0.000 0.000 0.02 0.02
Beton 9 0.027BCh2 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.040ABal 0.000 0.000 0.04 0.04
15 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
0 0.023Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
3 0.023Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
Tombul Cimen 9 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.043Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
0 0.030Ba2 0.006 0.010 0.02 0.04
3 0.030Ba2 0.006 0.010 0.02 0.04
6 0.043ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
KM 9 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
12 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.050Aa1 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.043ABal 0.003 0.006 0.04 0.05

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.55°de, miristik asit i¢erigi Palaz ¢esidi beton harmanda en yiksek % 0.053
degeri ile 9, en disiik olarak ise % 0.037 ile 0. ayda kaydedilmis ve ortalamalar
arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Palaz ¢esidi ¢imen harmanda en
diisiik deger % 0.030 ile 0 ve 3. aylarda, en yiiksek degerler ise % 0.050 ile 9 ve 12.
aylarda kaydedilmistir. Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en ylksek miristik asit

igerigi % 0.060 ile 9, en diisiik deger ise % 0.030 ile 18. ayda tespit edilmistir.

Tombul findik ¢esidi beton harmanda miristik asit degeri en yiiksek % 0.050 degeri
ile depolamanin sonunda 18, en diisiik ise % 0.020 ile 6. ayda tespit edilmistir.
Gimen harmanda miristik asit degeri en yuksek % 0.053 ile 15, en diisiik deger ise 0
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ve 3. aylarda kaydedilmistir. Depolama basindaki bu iki zaman dilimi kendi
aralarinda benzer bulunurken, diger depolama zamanlarindan istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek deger %
0.050 ile 15. ayda ve en diisiik deger ise depolamanin basinda % 0.030 ile 0. ayda
kaydedilmistir. Calismada depolama siiresince miristik asit degerinde Tombul ve

Palaz ¢esidinde tiim ortamlarda artis tespit edilmistir.

Palaz ¢esidinde depolamanin 0 ve 3. ayinda en yiiksek miristik asit icerigi degeri
kurutma makinesinde sirasiyla % 0.047, % 0.047, en diisiik deger ¢cimen harmanda
belirlenmis sirastyla % 0.030, % 0.030 olarak saptanmis ve istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi miristik asit degerinde 3, 6, 9, 12 ve 15. aylarda
ortamlar arasinda farklilik goriilmemis, ancak depolamanin 18. ayinda en yiiksek
deger ¢imen harmanda tespit edilmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur
(P<0.05). Tombul findik ¢esidinde miristik asit degeri ¢imen harman ve kurutma
makinesi ortamlarinda benzer bulunurken, beton harman ile sadece 6 ve 9. aylarda
farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda miristik asit degeri 0, 3, 6 ve 9. aylarda Palaz ¢esidinde daha yiiksek
(sirastyla % 0.037, % 0.043, % 0.043 ve % 0.053) bulunmus ve Tombul ¢esidiyle
farkli goriilmiistiir (P<0.05). Diger depolama zamanlarinda ise beton harmanda
miristik asit degerinde farklililk goriilmemistir. Cimen harmanda miristik asit
degerleri Palaz ¢esidinden biraz daha yiiksek bulunmasina ragmen cesitler arasinda
farklilik goriilmemistir (P>0.05). Kurutma makinesinde miristik asit degeri
depolamanin 0 ve 3. aylarinda Palaz ¢esidinde daha yiiksek bulunmus ve Tombul
findik ¢esidinden farkli goriilmistiir (P<0.05).

Yag asitleri kompozisyonu iizerinde yliriitilen c¢alismalar incelendiginde,
arastirmalarin palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit ve linolenik asit
tizerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Ancak bu ¢aligmada miristik asit, palmitik asit,
palmitoleik asit, margarik asit, heptadesenoik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit,
linolenik asit, arasidik asit, eikosenoik asit, behenik asit ve nervonik asit olmak iizere

toplam on {i¢ yag asidi incelenmistir.

Yag asitleri bilesiminin hasat zamani, kiiltlrel uygulamalar ve kurutma metodu,

sezon, cografi orjin, ¢cevresel faktorler, depolama, hasat sartlar1 ve ¢eside bagl olarak
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degistigi bilinmektedir (Alasalvar ve ark., 2003). Tiirk findik ¢esitlerinden Tombul
¢esidinin oleik asit iceriginin % 85.12, linoleik asit igeriginin % 9.07, Palaz ¢esidinde
oleik asit iceriginin % 87.38, linoleik asit igeriginin ise % 6.65, palmitik asit
igeriginin Tombul ¢esidinde % 0.15, Palaz g¢esidinde ise % 0.18 oldugu oldugu
bildirilmistir (Kanbur ve ark., 2013).

Calismanin birinci yilinda (2013) miristik asit igeriginde depolama siiresince
baslangi¢ hari¢ artis gostermistir. (Cizelge 4.54). Ikinci yilda (2014) ise depolama
siiresince Palaz ¢esidinde sadece kurutma makinesi ortaminda azalma gostermis
diger ortamlarda artig kaydedilmistir. Tombul ¢esidinde ise tiim ortamlarda depolama

stiresince artis gorilmiistir.

4.2.8.2. Palmitik Asit (C16:0) I¢erigi (%)

Birinci y1l (2013) palmitik asit (C16:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.56’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge incelendiginde, palmitik asit i¢eriginde Cakildak ¢esidi beton harman, ¢imen
harman ve kurutma makinesinde depolama zamani ortalamalar1 aralarinda fark
onemli bulunmamistir (P>0.05). Palmitik asit icerigi degeri ortamlarda depolamanin
3. ayindan itibaren beton harman % 3.743-4.083, ¢imen harman % 3.823-3.993 ve
kurutma makinesinde % 4.100-4.590 araliginda oldugu goriilmiistiir. Palaz ¢esidinde
palmitik asit degerinde ortamlarda muhafaza suresi boyunca kurutma makinesi
ortami haricinde farklilik goériilmemistir (P<0.05). Palaz ¢esidinde palmitik asit
degeri beton harmanda % 4.863-5.063, ¢cimen harmanda % 5.177-5.333 ve kurutma
makinesinde % 4.420-5.233 araliklarinda tespit edilmistir.

Tombul ¢esidinde palmitik asit degeri bakimindan, ortamlarda depolama siiresi
boyunca farklilik goriilmemistir (P>0.05). Palmitik asit degeri depolama siiresince
beton harmanda % 4.420-4.813, cimen harmanda % 4.210-4.480 ve kurutma
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makinesinde % 4.187-4.607 araliklarinda degistigi goriilmistiir.
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Cizelge 4.56. Birinci yil (2013) palmitik asit (C16:0) igerigi (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 3.920Aa2 0.025 0.044 3.87 3.95
6 4.083Aa2 0.055 0.095 4.01 4.19
Beton 9 3.770Aa2 0.021 0.036 3.74 3.81
12 3.743Ab2 0.038 0.065 3.68 3.81
15 3.743Ab2 0.038 0.065 3.68 3.81
18 3.750Ab2 0.015 0.027 3.72 3.77
3 3.993Aa2 0.034 0.059 3.95 4.06
6 3.997Aa2 0.043 0.074 3.94 4,08
Cakildak Gimen 9 3.857Aa2 0.061 0.106 3.76 3.97
12 3.850Aab2 0.055 0.095 3.76 3.95
15 3.843Aa3 0.012 0.021 3.82 3.86
18 3.823Ab3 0.020 0.035 3.79 3.86
3 4.117Aa2 0.024 0.042 4.07 4.15
6 4.100Aa2 0.040 0.070 4.03 4.17
KM 9 4.390Aal 0.115 0.200 4.26 4.62
12 4.467Aal 0.102 0.176 4.28 4.63
15 4.557Aal 0.020 0.035 452 459
18 4.590Aal 0.015 0.027 4.56 4.61
3 5.063Aal 0.009 0.015 5.05 5.08
6 4.853Aal 0.009 0.015 4.84 4.87
Beton 9 4.883Aab1 0.020 0.035 4.85 4.92
12 4.863Aabl 0.043 0.075 4.82 4.95
15 4.853Aal 0.003 0.006 4.85 4.86
18 4.873Aabl 0.037 0.064 4.80 4.92
3 5.317Aal 0.024 0.042 5.27 5.35
6 5.177Aal 0.015 0.025 5.15 5.20
Palaz Cimen 9 5.333Aal 0.133 0.231 5.20 5.60
12 5.213Aal 0.125 0.217 5.05 5.46
15 5.203Aal 0.059 0.102 5.13 5.32
18 5.233Aal 0.003 0.006 5.23 5.24
3 4.943ABal 0.020 0.035 491 4.98
6 5.207Aal 0.059 0.102 5.09 5.28
KM 9 4573ABb1 0.072 0.125 4.43 4.66
12 4.420Bb1 0.070 0.122 4.34 4.56
15 4.790ABb1 1.330 2.310 0.45 4.45
18 4517ABb1 0.003 0.006 451 452
3 4.813Aal 0.023 0.040 4.77 4.85
6 4.647Aal12 0.049 0.085 4.55 471
Beton 9 4.420Aal 0.125 0.217 4.28 4.67
12 4.513Aal 0.144 0.250 4.26 4.76
15 4.567Aal 0.007 0.012 4.56 458
18 4.567Aal 0.007 0.012 4.56 458
3 4.440Aa2 0.010 0.017 4.43 4.46
6 4.210Aa2 0.006 0.010 4.20 4.22
. 9 4.250Aa2 0.021 0.036 421 4.28
Tombul - Cimen 12 4.373Aa2 0.095 0.164 4.25 4.56
15 4.480Aa2 0.035 0.061 441 452
18 4.457Aa2 0.033 0.058 4.39 4.49
3 4.607Aal12 0.034 0.059 454 4.65
6 4.480Aa2 0.047 0.082 4.39 455
KM 9 4.253Aal 0.015 0.025 4.23 4.28
12 4.223Aal 0.009 0.015 421 4.24
15 4.200Aal 0.010 0.017 4.18 421
18 4.187Aal 0.032 0.055 4.13 4.24

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6énemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Ayni ¢esit ve muhafaza siiresi ¢izelge incelendiginde palmitik asit degeri bakimindan
Cakildak, Palaz ve Tombul ¢esitlerinde depolama zamani boyunca ortamlar arasinda

farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Beton harmanda depolamanin 3. ayinda en diisiik palmitik asit degeri % 3.920 ile
Cakildak ¢esidinde tespit edilmis ve diger cesitlerle farkli oldugu bulunmustur
(P<0.05). Bu donemde en yiiksek palmitik asit degeri ise Palaz ¢esidinde tespit
edilmistir. Palmitik asit degeri beton harmanda depolamanin diger zamanlarinda, en
diisiik olarak Cakildak ¢esidinde (sirasiyla % 4.083, % 3.770, % 3.743, % 3.743 ve
% 3.750), en ise Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 4.853, % 4.883, % 4.863, % 4.853 ve %
4.873) tespit edilmistir. Cimen harmanda depolama siiresince en yiiksek degerler
Palaz ¢esidinde (sirayla % 5.317, % 5.177, % 5.333, % 5.213, % 5.203 ve % 5.233)
tespit edilmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).

Palmitik asit degeri en diisiik olarak ise Cakildak ¢esidinde sirayla % 3.993, % 3.997,
% 3.857, % 3.850, % 3.843 ve % 3.823 olarak belirlenmistir. Palmitik asit degeri

bakimindan kurutma makinesinde ¢esitler arasinda farklilik goriilmemistir.

Ikinci y1l (2014) palmitik asit (C16:0) igerigi icin yapilan varyans analizi sonucunda
gesit¥*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak ©6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.57’°de

ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda palmitik asit degerinde depolama zamanlar1 arasinda
farklilik bulunmamustir (Cizelge 4.57). En yiiksek palmitik asit degeri % 4.953 ile 9,
en diisiik deger ise % 4.797 ile O ve 3. aylarda kaydedilmistir. Palaz ¢esidi ¢imen
harmanda en yiiksek palmitik asit degeri % 5.260 ile 18. ayda tespit edilmis, 15. ayla
benzer bulunmus, ancak diger depolama zamanlari ile istatistik olarak farkl
bulunmustur (P<0.05). Palaz gesidi kurutma makinesinde en yiksek palmitik asit
degeri % 4.597 ile 0. ayda kaydedilmis, 6. ayla farkli bulunurken diger depolama

zamanlart ile farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek palmitik asit degeri % 4.533 ile 18. ayda
tespit edilmis 6, 9, 12 ve 15. aylarla benzer bulunmus, ancak 0 ve 3. aylarla farkl
bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi ¢imen harmanda palmitik asit degeri en yiiksek
% 4.397 degeri ile 18. ayda kaydedilmis, 15. ayla benzer bulunurken diger depolama

zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Ayni ¢esit ve kurutma makinesinde ise en yiiksek deger % 4.750 ile 6, en diisiik
deger ise % 3.943 ile 0 ve % 3.943 ile 3. aylarda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.57. ikinci y1l (2014) palmitik asit (C16:0) igerigi (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta %ﬁgg&i@? Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 4.797Aal 0.018 0.031 4,77 4.83
3 4.797Aal 0.023 0.040 4.75 4.82
6 4.910Aal 0.202 0.350 453 5.22
Beton 9 4.953Aal 0.003 0.006 4.95 4.96
12 4.943Aal 0.007 0.012 4.93 4.95
15 4.810Ab1 0.006 0.010 4.80 4.82
18 4.823Ab1 0.013 0.023 4.81 4.85
0 3.960Bb1 0.042 0.072 3.88 4.02
3 3.920Bcl 0.017 0.030 3.89 3.95
6 3.950Bc1 0.017 0.030 3.92 3.98
Palaz Cimen 9 3.957Bcl 0.013 0.023 3.93 3.97
12 3.947Bcl 0.003 0.006 3.94 3.95
15 5.243Aal 0.009 0.015 5.23 5.26
18 5.260Aal 0.000 0.000 5.26 5.26
0 4.597Aal 0.097 0.168 4.45 4.78
3 4.433ABb1 0.009 0.015 4.42 4.45
6 4.330Bb2 0.066 0.114 4.20 4.41
KM 9 4.360ABb1 0.017 0.030 433 4.39
12 4.380ABb1 0.010 0.017 437 4.40
15 4.457ABcl 0.033 0.058 4.39 4.49
18 4.510ABcl 0.010 0.017 4.49 4,52
0 4.193Ba2 0.061 0.106 4.08 4.29
3 4.193Ba2 0.061 0.106 4.08 4.29
6 4.290ABb2 0.020 0.035 4.27 433
Beton 9 4.307ABa2 0.009 0.015 4.29 4.32
12 4.290ABa2 0.012 0.020 4.27 431
15 4527Aa2 0.009 0.015 451 454
18 4.533Aa2 0.003 0.006 4.53 4.54
0 3.800Bb1 0.090 0.155 3.64 3.95
3 3.710Bc2 0.059 0.102 3.62 3.82
6 3.783Bcl 0.007 0.012 3.77 3.79
Tombul Cimen 9 3.786Bbl 0.008 0.014 3.77 3.80
12 3.783Bbl 0.007 0.012 3.77 3.79
15 4.393Aa2 0.007 0.012 4.38 4.40
18 4.397Aa2 0.007 0.012 4.39 4.41
0 3.943Ch2 0.039 0.068 3.89 4.02
3 3.943Ch2 0.027 0.047 3.89 3.98
6 4.750Aal 0.252 0.436 433 5.20
KM 9 4.400Bal 0.006 0.010 439 4.41
12 4.390Bal 0.020 0.035 4.35 4.41
15 4.127Cb2 0.013 0.023 410 4.14
18 4.123Ch2 0.007 0.012 411 413

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Palaz ¢esidinde depolamanin basinda en yiiksek palmitik asit degeri % 4.797 ile

beton harmanda, en diisiik deger ise % 3.960 ile ¢cimen harmanda kaydedilmistir.

Depolamanin 3, 6, 9 ve 12. aylarinda Palaz ¢esidinde en yiiksek degerler beton

harmanda, en disiik degerler ise ¢cimen harmanda kaydedilmis ve birbirinden farkli

bulunmustur (P<0.05). Palaz gesidinde depolamanin 15 ve 18. aylarinda ise en

yiiksek degerler ¢cimen harmanda kaydedilmistir. Tombul findik ¢esidinde en yiiksek

palmitik asit degerleri beton harmanda kaydedilmis, en diisiik degerler ¢imen

harmanda kaydedilmis ve birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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Ancak beton harman ile ¢imen harmanm 15 ve 18. aylart ve kurutma makinesi

ortaminin 9 ve 12. aylarinda benzer bulunmustur (P>0.05).

Beton harmanda en yilksek palmitik asit degerleri Palaz ¢esidinde (sirastyla % 4.797,
% 4.797, % 4.910, % 4.953, % 4.943, % 4.810 ve % 4.823) belirlenmistir. En diisiik
degerler ise Tombul findik ¢esidinde (sirasiyla % 4.193, % 4.193, % 4.290, % 4.307,
% 4.290, % 4.527 ve % 4.533) belirlenmistir. Cimen harmanda palmitik asit
degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek bulunmus 3, 15 ve 18. aylar haricinde farklilik
goriilmemistir (P>0.05). Kurutma makinesinde palmitik asit degerleri genelde Palaz
¢esidinde yiiksek bulunmustur. Palaz ¢esidinin tiim ortamlarinda palmitik asit degeri

daha yiiksek bulunmustur.

Palmitik asit iceriginde c¢alismanin birinci yilinda Cakildak, Palaz ve Tombul
cesitlerinde depolama zamani boyunca ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir
(P>0.05). Ancak ikinci yilda ise depolama siiresince Palaz ¢esidinde sadece kurutma
makinesi ortaminda azalma gostermis diger ortamlarda artis kaydedilmistir. Tombul
cesidinde ise tiim ortamlarda depolama siiresince artis goriilmiistiir. Levant kalite
naturel i¢ findiklarda 18 ay depolama siiresi sonunda palmitik asit degerinin %
5.692’den % 5.890 degerine ulastigi bildirilmistir (Kog¢ Giller, 2015). Adi depo
sartlarinda 12 ay depolanan findiklarda ise palmitik asit degerinin depolamanin
basinda % 5.74’den depolama sonunda % 5.35 degerine diistiigii bildirilmistir
(Ghirardello ve ark., 2013). Baska bir arastirmada ise kurutma ortamlarininda
palmitik asit icerigini etkiledigi ve giineste kurutmada daha yiiksek palmitik asit
degeri tespit edildigi bildirilmistir (Fu ve ark., 2016). Ancak ¢alismamizda boyle bir

tespit yapilmamustir.

4.2.8.3. Palmitoleik Asit (C16:1) I¢erigi (%0)

Birinci yil palmitoleik asit (C16:1) icerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam, cesit*zaman ve ortam*zaman ikili interaksiyonlar1 istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.05). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari

Cizelge 4.58°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.
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Cizelge 4.58. Birinci yil (2013) palmitoleik asit (C16:1) igerigi (%) igin gesit*ortam
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglart

Cesit gl;tr;r;Ta Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Beton 0.086Ab 0.002 0.010 0.07 0.10
Cakildak Cimen 0.081Ab 0.002 0.008 0.06 0.09
KM 0.086Ab 0.002 0.007 0.07 0.10
Beton 0.119Aa 0.005 0.020 0.10 0.17
Palaz Cimen 0.118Aa 0.007 0.029 0.06 0.16
KM 0.116Aa 0.007 0.030 0.07 0.17
Beton 0.094Ab 0.002 0.010 0.07 0.11
Tombul Cimen 0.083Bb 0.002 0.008 0.07 0.10
KM 0.082Bb 0.003 0.012 0.07 0.10

Ayni gesitte ortak biiyiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamda ortak kiigiik harfi olmayan gesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.58’de, palmitoleik asit igerigi yoniinden Cakildak ve Palaz ¢esitlerinde
ortamlar arasinda 6nemli farklilik bulunmamigtir (P>0.05). Ancak Tombul ¢esidinde
palmitoleik asit degeri en yiiksek % 0.094 degeri ile beton harmanda belirlenmis,
cimen harman ve makineli kurutma ortamu ile farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05).
Palmitoleik asit degeri beton harmanda en yiiksek deger % 0.119 Palaz ile gesidinde
belirlenmis, Cakildak ve Tombul ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05).
Palmitoleik asit degeri ¢imen harman ve kurutma makinesinde en yiksek olarak yine
Palaz c¢esidinde belirlenmis, Cakildak ve Tombul ¢esidinden farkli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.59. Birinci yil (2013) palmitoleik asit (C16:1) igerigi (%) icin ¢esit*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglari

Cesit g/l.ljurzgf?azs) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
3 0.091Ab 0.002 0.006 0.08 0.10
6 0.090Ab 0.002 0.005 0.08 0.10
Cakildak 9 0.082Ab 0.003 0.008 0.07 0.10
12 0.078Ab 0.004 0.011 0.06 0.09
15 0.081Ab 0.003 0.008 0.07 0.09
18 0.083Ab 0.002 0.005 0.08 0.09
3 0.152Aa 0.004 0.011 0.14 0.17
6 0.144Aa 0.006 0.017 0.12 0.17
Palaz 9 0.099Ba 0.008 0.023 0.06 0.13
12 0.102Ba 0.004 0.012 0.09 0.13
15 0.098Ba 0.002 0.007 0.08 0.10
18 0.111Ba 0.004 0.011 0.10 0.13
3 0.099Ab 0.004 0.011 0.08 0.11
6 0.096ABb 0.002 0.005 0.09 0.10
Tombul 9 0.083ABCbh 0.003 0.009 0.07 0.10
12 0.079Ch 0.004 0.011 0.07 0.10
15 0.082BCab 0.002 0.007 0.07 0.09
18 0.080BCh 0.003 0.009 0.07 0.09

Ayni gesitte ortak bilyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni zamanda ortak kii¢iik harfi olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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Cizelge 4.59°da, Cakildak ¢esidi depolama siireleri incelenmis ve depolama zamani
stiresince farklilik bulunmadigr gorilmistiir (P>0.05). Palmitoleik asit icerigi
depolama suresince sirasiyla % 0.091, % 0.090, % 0.082, % 0.078, % 0.081 ve %
0.083 olarak saptanmustir. Palaz ¢esidinde palmitoleik asit igerigi depolamanin 3 ve
6. aylarinda en yiiksek degerler tespit edilmis ve diger depolama zamanlarindan
farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz gesidinde en diisiik palmitoleik asit degeri %
0.098 ile depolamanin 15. ayinda tespit edilmistir. Tombul findik ¢esidinde
palmitoleik asit degeri en yiiksek % 0.099 ile 3. ayda belirlenmis, 6 ve 9. aylarla
aralarinda fark bulunmamis, ancak diger depolama zamanlar ile farkli bulunmustur
(P<0.05). Tombul ¢esidinde en diisiik palmitoleik asit degeri ise % 0.079 ile

calismanin 12. ayinda tespit edilmistir.

Palmitoleik asit degeri depolamanin ayni zaman dilimlerinde karsilastirildiginda,
Palaz ¢esidinde tespit edilen degerler diger ¢esitlerden yiiksek bulunmus ve istatistik
olarak farkli oldugu goriilmiistir (P<0.05). Palaz ¢esidinde depolama siiresince
sirayla % 0.152, % 0.144, % 0.099, % 0.102, % 0.098 ve % 0.111 olarak tespit
edilmistir.

Cizelge 4.60. Birinci yil (2013) palmitoleik asit (C16:1) igerigi (%) igin ortam*zaman
interaksiyonuna goére tanitic istatistik degerleri ve Tukey testi sonuglart

glrjtr;r;Ta %ﬂgg&iﬁg Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
3 0.119Aa 0.009 0.028 0.09 0.17
6 0.107ABa 0.005 0.016 0.09 0.13
Beton 9 0.099ABa 0.005 0.016 0.08 0.13
12 0.091ABa 0.007 0.020 0.07 0.13
15 0.090Ba 0.003 0.010 0.07 0.10
18 0.093ABa 0.005 0.014 0.08 0.12
3 0.109ABa 0.010 0.029 0.08 0.15
6 0.111Aa 0.012 0.034 0.08 0.16
Cimen 9 0.083BCab 0.006 0.017 0.06 0.12
12 0.082Ca 0.004 0.013 0.06 0.10
15 0.087BCa 0.004 0.011 0.07 0.10
18 0.093BCa 0.007 0.021 0.07 0.13
3 0.114Aa 0.011 0.033 0.08 0.17
6 0.112Aa 0.010 0.030 0.09 0.17
KM 9 0.082Bb 0.004 0.011 0.07 0.10
12 0.086Ba 0.005 0.014 0.07 011
15 0.084Ba 0.003 0.010 0.07 0.10
18 0.088Ba 0.005 0.014 0.07 0.11

Ayni ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayn1 zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.60’da palmitoleik asit degeri beton harmanda en yiiksek % 0.119 ile 3.
ayda belirlenmis, 6, 9, 12 ve 18. aylarla aralarinda fark goériilmemis, ancak 15. ayla
farklt bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda palmitoleik asit icerigi en yiliksek %

0.111 degeri ile 6. ayda tespit edilmis, 3. ayla aralarinda fark bulunmamustir.
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Ancak diger muhafaza sireleri ile farkli oldugu gorilmistiir (P<0.05). Kurutma
makinesinde ilk iki donem arasinda fark bulunmazken diger donemlerden farkli
bulunmustur (P<0.05). Palmitoleik asit degeri yoniinden ayni zaman dilimlerinde
ortamlar arasinda farklilik gériillmemistir (P>0.05). Depolama siresince palmitoleik
asit degeri azalmistir. Ikinci yil (2014) palmitoleik asit (C16:1) igerigi igin yapilan
varyans analizi sonucunda gesit*ortam*zaman ucli interaksiyonu istatistik olarak
onemli bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari
Cizelge 4.61’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.61. ikinci y1l (2014) palmitoleik asit (C16:1) igerigi (%) icin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Cesit glrjt?rg:]a %ﬁgg&iﬁ Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.113ABal 0.003 0.006 0.11 0.12
3 0.110ABal 0.010 0.017 0.10 0.13
6 0.120Aal 0.006 0.010 0.11 0.13
Beton 9 0.103ABal 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.107ABal 0.003 0.006 0.10 0.11
15 0.097ABb1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.093Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.103Babl 0.020 0.035 0.07 0.14
3 0.083BCb1 0.009 0.015 0.07 0.10
6 0.080BCb1 0.006 0.010 0.07 0.09
Palaz Cimen 9 0.073Ch2 0.007 0.012 0.06 0.08
12 0.067Ch2 0.003 0.006 0.06 0.07
15 0.130Aal 0.006 0.010 0.12 0.14
18 0.103Bal 0.003 0.006 0.10 0.11
0 0.093Bb1 0.007 0.012 0.08 0.10
3 0.090Bb1 0.006 0.010 0.08 0.10
6 0.093Bb1 0.009 0.015 0.08 0.11
KM 9 0.080Bb1 0.000 0.000 0.08 0.08
12 0.083Bb1 0.003 0.006 0.08 0.09
15 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
18 0.100ABal 0.000 0.000 0.10 0.10
0 0.087ABa2 0.003 0.006 0.08 0.09
3 0.087ABa2 0.003 0.006 0.08 0.09
6 0.077ABa2 0.003 0.006 0.07 0.08
Beton 9 0.073Bb2 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.077ABb2 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.097Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.100Aal 0.000 0.000 0.10 0.10
0 0.077ABab2 0.007 0.012 0.07 0.09
3 0.087ABal 0.003 0.006 0.08 0.09
6 0.083ABal 0.003 0.006 0.08 0.09
Tombul Cimen 9 0.087ABal 0.003 0.006 0.08 0.09
12 0.097Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.073Bb2 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.077ABb2 0.003 0.006 0.07 0.08
0 0.070ABb2 0.006 0.010 0.06 0.08
3 0.067ABb2 0.007 0.012 0.06 0.08
6 0.053Bb2 0.003 0.006 0.05 0.06
KM 9 0.063ABb2 0.003 0.006 0.06 0.07
12 0.060ABc2 0.000 0.000 0.06 0.06
15 0.077Ab2 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.073ABb2 0.003 0.006 0.07 0.08

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek palmitoleik asit icerigi % 0.120 ile 6, en
diisiik deger ise % 0.093 ile 18. ayda saptanmistir. Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda en
yiiksek deger % 0.130 ile 15, en diisiik deger ise % 0.073 ile 9. ayda tespit edilmistir.
Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek palmitoleik asit degeri % 0.117 ile 15.
ayda kaydedilmis, 18. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan farkli

bulunmustur (P<0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek palmitoleik asit degeri % 0.100 ile 18.
ayda saptanmis, 9. ayla farkli bulunurken diger depolama zamanlar ile farklilik
bulunmamistir (P>0.05). Tombul ¢esidi ¢imen harmanda palmitoleik asit degeri en
yuksek olarak % 0.097 ile 12, en diisiik deger ise % 0.073 ile 15. ayda
kaydedilmistir. Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde palmitoleik asit degeri en
yiksek % 0.077 ile 15, en disiik deger ise % 0.053 degeri ile 6. ayda tespit

edilmistir.

Palaz ¢esidinde en yiiksek palmitoleik asit degerleri beton harmanda kaydedilirken
en diisiik degerler de ¢cimen harmanda kaydedilmistir. Beton harman, ¢imen harman
ile 0, kurutma makinesi ile 15 ve 18. aylarda benzer bulunurken diger depolama
zamanlarinda ise farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul c¢esidinde en yiiksek
palmitoleik asit degerleri beton harmanda kaydedilirken en diisik degerlerde
kurutma makinesinde kaydedilmistir. Tombul ¢esidi beton harman palmitoleik asit
degerinde ¢imen harman ile 15 ve 18. aylarda farkli bulunmusken, kurutma makinesi

ortami1 ile depolama zamanlarmin tamaminda farklilik tespit edilmistir (P<0.05).

Beton harmanda Palaz gesidinde, Tombul ¢esidinden daha yiiksek palmitoleik asit
degerleri belirlenmistir. Beton harmanda Palaz gesidi ile Tombul ¢esidinin 15 ve 18.
aylar haricinde benzerligi tespit edilmemistir (P<0.05). Beton harmanda Palaz ¢esidi
Tombul ¢esidi ile 3, 6 ve 9. aylarda benzer bulunurken diger depolama zamanlarinda
farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde palmitoleik asit degerleri Palaz
¢esidinde Tombul ¢esidinden daha yiiksek bulunmus ve farkli gériilmiistiir (P<0.05).

Palaz ¢esidinin tiim ortamlarinda daha yiiksek palmitoleik asit degeri belirlenmistir.

Palmitoleik asit igeriginde calismanin birinci yilinda depolama siresince azalma

gorilmistir.
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Lavant kalite naturel i¢ findiklarda 18 ay depolama siiresi sonunda palmitoleik asit
degerinin % 0.128’den % 0.172 degerine ulastig1 bildirilmistir (Kog Giiler, 2015).
Ancak calismanin ikinci yilinda ise depolama siiresince Palaz c¢esidinde beton
harmanda azalma gdstermis, ¢imen harmanda dalgalanma kaydedilmis ve kurutma
makinesi ortaminda artis goriilmiistiir. Tombul ¢esidinde ise ¢imen harmanda
degisiklik olmamisken diger ortamlarda depolama siiresince artis kaydedilmistir.
Goriildiigii gibi yillar arasinda farklilik ortaya cikmustir. Yildan yila farklilik
olabilecegi bagka calismalarda da goriilmiistiir (Lopez ve ark., 1995).

4.2.8.4. Margarik Asit (C17:0) Icerigi (%)

Birinci yil (2013) margarik asit (C17:0) igerigi icin yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit¥*ortam*zaman Uclu interaksiyonu istatistik olarak onemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.62°de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.62’de, Cakildak findik g¢esidi margarik asit i¢erigi beton harman, ¢imen
harman ve kurutma makinesi ortamlar1 arasinda muhafaza siiresince farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05).

Palaz cesidinde margarik asit degeri en yiiksek % 0.047 degeri ile 15 ve % 0.053
degeri ile 18.aylarda belirlenmis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur (P<0.05).
Cimen harmanda ise depolama siiresince margarik asit degerlerinde farklilik
goriilmemistir. Bu ortamda en yiiksek margarik asit degeri 18. ayda belirlenmis ve en
diisiik deger depolamanin 9. ayinda kaydedilmistir. Palaz ¢esidinde Kkurutma
makinesinde en yiksek margarik asit degeri depolamanin 3 ve 15. aylarinda
belirlenmis, 12 ve 18. aylarla aralarinda fark goriilmemis, ancak diger depolama

zamanlart ile farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde margarik asit igerigi beton harmanda depolama zamanlari
arasinda farklilik kaydedilmemistir (P>0.05). Cimen harmanda magarik asit degeri
en yuksek % 0.053 degeri ile 18. ayda belirlenmis, 15. ayla aralarinda fark
goriilmemis, ancak diger depolama zamanlari ile farkli bulunmustur (P<0.05). Ayni

ortamda en diigiik margarik asit degeri 3. ayda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.62. Birinci y1l (2013) margarik asit (C17:0) igerigi (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.030Aal 0.006 0.010 0.02 0.04
Beton 9 0.033Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
15 0.037Aabl 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.040Aabl 0.000 0.000 0.04 0.04
3 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
Cakildak Cimen 9 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
12 0.033Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.030Ab2 0.000 0.000 0.03 0.03
18 0.033Ab2 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.037Aal12 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
KM 9 0.037Aal 0.007 0.012 0.03 0.05
12 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.047Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.030Bb1 0.000 0.000 0.03 0.03
6 0.027Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
Beton 9 0.023Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.033Bal 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.047Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.033Ab1 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
Palaz Cimen 9 0.027Aal 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.033Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.030Ab2 0.000 0.000 0.03 0.03
18 0.037Aal12 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.047Aa1 0.009 0.015 0.03 0.06
6 0.030Bal 0.000 0.000 0.03 0.03
KM 9 0.033Bal2 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.043ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.040ABal 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
Beton 9 0.030Aal 0.000 0.000 0.03 0.03
12 0.030Aabl 0.006 0.010 0.02 0.04
15 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.027Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.033Bal 0.003 0.006 0.03 0.04
Tombul Cimen 9 0.033Bal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.040ABal 0.006 0.010 0.03 0.05
15 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.030ABa2 0.000 0.000 0.03 0.03
6 0.030ABal 0.000 0.000 0.03 0.03
KM 9 0.023Ba2 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.020Bb2 0.000 0.000 0.02 0.02
15 0.023Bb1 0.003 0.006 0.02 0.03
18 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek margarik asit degeri % 0.040
ile 18. ayda belirlenmis, 3 ve 6. aylarla aralarinda fark bulunmamis, ancak diger

depolama zamanlari ile farkli olduklar tespit edilmistir (P<0.05).
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Cakildak ¢esidinde margarik asit degeri ¢imen harmanin 15 ve 18. aylar1 haricinde
diger zaman dilimleri ile farkli bulunmamistir (P>0.05). Palaz ¢esidinde margarik
asit degeri depolamani 3. aymda en yiikksek % 0.047 ile kurutma makinesinde
belirlenmis ve diger ortamlarla farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidinde diger

depolama zamanlarinda ortamlar arasinda farklilik gériillmemistir (P>0.05).

Tombul findik ¢esidinde margarik asit degeri en diisiik kaydedildigi kurutma
makinesi ortaminin 12 ve 15. aylari haricinde farklilik gériillmemistir (P>0.05). Ayni
cesitte en yliksek margarik asit degerleri ¢cimen harmanin % 0.050 degeri ile 15. ve %

0.053 ile 18. aylarinda belirlenmistir.

Cizelge 4.62°de margarik asit degeri ayn1 kurutma ortam: ve muhafaza suresi
bakimindan incelendiginde, beton harmanda depolama siresi boyunca gesitler
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Cimen harmanda margarik asit degeri
yoniinden 3, 6, 9 ve 12. aylar arasinda farklilik goriilmemistir. Ayni ortamda
depolamanin 15 ve 18. aylarinda en yiiksek margarik asit degerleri Tombul findik
¢esidinde belirlenmis ve diger ¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma
makinesinde margarik asit degeri 3. ayda en yiksek % 0.047 ile Palaz gesidinde
belirlenmis, Cakildak findik ¢esidiyle ayni1 grupta yer almig, ancak Tombul ¢esidi ile
farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda gesitler arasinda farklilik tespit
edilmemistir. Kurutma makinesinde 9 ve 12. aylarda en yiiksek margarik asit icerigi
Cakildak ¢esidinde belirlenmis, Palaz ¢esidi ile farklilik bulunmamis, ancak Tombul
findik ¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde en diisiik
degerler Tombul ¢esidinde tespit edilmistir. Depolanmanin son déneminde kurutma
makinesinde margarik asit iceriginde ¢esitler arasinda farklilik tespit edilmemistir
(P>0.05).

Ikinci y1l (2014) margarik asit (C17:0) igerigi icin yapilan varyans analizi sonucunda
gesit¥*ortam*zaman tglii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.63’de ortalamalarin
yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir. Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek
margarik asit % 0.060 degeri ile 18, en diisiik % 0.053 deger ile 0 ve 3. aylarda

saptanmis ve zaman ortalamalar1 arasinda farklilik tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.63. ikinci y1l (2014) margarik asit (C17:0) igerigi (%) icin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
Beton 9 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
12 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
0 0.030BCb1 0.006 0.010 0.02 0.04
3 0.023Cb1 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.020Cbh1 0.006 0.010 0.01 0.03
Palaz Cimen 9 0.040Bal 0.000 0.000 0.04 0.04
12 0.043Bb1 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.063Aal 0.003 0.006 0.06 0.07
18 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
0 0.040Bab1l 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
6 0.050ABal 0.006 0.010 0.04 0.06
KM 9 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.023Ba2 0.003 0.006 0.02 0.03
3 0.023Bb2 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.027Ba2 0.003 0.006 0.02 0.03
Beton 9 0.023Bb2 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.030Bb2 0.000 0.000 0.03 0.03
15 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
0 0.030CDal 0.000 0.000 0.03 0.03
3 0.027CDabl 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.023Dal 0.003 0.006 0.02 0.03
Tombul Cimen 9 0.027CDb1 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.037BCabl 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
18 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.033Cal 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.040BCal 0.006 0.010 0.03 0.05
6 0.033Ca2 0.009 0.015 0.02 0.05
KM 9 0.047ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Palaz cesidi ¢cimen harmanda en yiksek margarik asit degeri % 0.063 ile 15, en
diisiik % 0.020 degeri ile 6. ayda saptanmustir. En yiiksek degerin bulundugu 15. ay,
depolamanin 18. ay1 ile benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan farkl
bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek margarik asit
degerleri 12, 15 ve 18. aylarda kaydedilmis, en disiik deger ise 0. ayda
kaydedilmistir.

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek % 0.053 degeri ile depolamanin 15. ayinda
bulunmus, depolamanin 18. ay1 ile benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan

farkli bulunmustur. Tombul ¢esidi ¢imen harmanda margarik asit degeri en yiiksek %
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0.060 ile 15. ayda tespit edilmis, depolamanin 18. ay1 ile benzer bulunmus, ancak
diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul findik ¢esidi
kurutma makinesinde en yiiksek margarik asit degeri % 0.060 ile depolamanin 18.
ayinda kaydedilmis 9, 12 ve 15. ayla benzer bulunurken diger zaman dilimleri ile
farkli goriilmiistiir (P<0.05). Ayni ¢esit ve ortamda en diisiikk margarik asit degeri ise

% 0.033 ile 0 ve 6. aylarda tespit edilmistir.

Palaz ¢esidinde depolamanin basinda en yiiksek margarik asit degeri % 0.053 ile
beton harmanda, en diisiik deger ise % 0.030 ile ¢imen harmanda saptanmis ve
birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz g¢esidinde depolamanin diger
zamanlarinda beton harman ile kurutma makinesi ortamlari arasinda farklilik
goriilmemis (P>0.05), ancak ¢imen harmanin 3, 6 ve 12. aylan ile istatistik olarak
farkli goriinmiistiir. Tombul findik ¢esidinde margarik asit degeri en yiiksek olarak
kurutma makinesinde (sirasiyla % 0.033, % 0.040, % 0.033, % 0.047, % 0.050, %
0.057 ve % 0.060) tespit edilmistir. Bu degerler ¢cimen harman ile 9, beton harman ile
3,9 ve 12. aylarda farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda en yiiksek margarik asit degerleri Palaz ¢esidinde saptanmis,
Tombul ¢esidi ile 15 ve 18. aylarda benzer bulunurken diger depolama zamanlar1 ile
farkli  bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda g¢esitler arasinda farklilik
saptanmamistir. Ancak Palaz ¢esidinde margarik asit degerleri biraz yiiksek tespit
edilmistir. Kurutma makinesinde ise margarik asit degerleri Palaz g¢esidinde biraz
daha yiiksek bulunmus, ancak Tombul ¢esidinin 6. ay1 haricinde farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05).

Calismanin birinci yi1linda margarik asit igerigi Cakildak findik ¢esidi beton harman,
¢imen harman ve kurutma makinesi ortamlar1 arasinda depolama zamani siiresince
farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.62). Ancak ikinci yilda depolama siiresinde
tiim ¢esit ve ortamlarda artis kaydedilmistir (Cizelge 4.63).

4.2.8.5. Heptadesenoik Asit (C17:1) Icerigi (%0)

Birinci yil (2013) heptadesenoik asit (C17:1) igerigi igin yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit¥*ortam*zaman Uclu interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge

4.64°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.
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Cizelge 4.64’de, heptadesenoik asit igerigi Cakildak cesidi beton harmanda en
yuksek % 0.060 ile depolamanin 12. ayinda kaydedilmis, en diisiik degerin
bulundugu 6.ay haricinde diger aylarla farklilik bulunmamustir (P>0.05). Cakildak
¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek heptadesenoik asit degeri % 0.053 ile 6. ayda
belirlenmis, 3, 9, 12 ve 15. aylarla farklilik goriilmemistir. Ancak en diisiik
heptadesenoik asit igeriginin gorildiigii 18. ayla farkli bulunmustur (P<0.05).
Cakildak ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek heptadesenoik asit icerigi % 0.057
ile 9 ve % 0.057 ile 15. aylarda tespit edilmis ve depolama zamanlarinin tamamiyla

benzer bulunmustur.

Palaz cesidinde heptadesenoik asit degeri beton harmanda en yiiksek % 0.073 degeri
iel 18. ayda kaydedilmis ve diger depolama zamanlari ile farkli bulunmustur
(P<0.05). Ayrica beton harmanda en diisiik heptadesenoik asit igerigi 6. ayda
saptanmistir. Palaz g¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek heptadesenoik asit degeri %
0.047 ile 3 ve 18. aylarda kaydedilmis, 6 ve 15. aylarla aralarinda farklilik
bulunmamis, ancak diger depolama zamanlariyla farkli bulunmustur (P<0.05).
Cimen harmanda en diisiik deger ise % 0.030 ile 12. ayda goriilmiistiir. Palaz
cesidinde kurutma makinesinde heptadesenoik asit degeri en yiiksek % 0.057 ile 15
ve % 0.057 ile 18. aylarda, en diisiik deger % 0.047 ile 3. ayda belirlenmis ve
aralarinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda heptadesenoik asit degeri en yiiksek % 0.050 degeri
ile 3. ayda tespit edilmis 6, 15 ve 18. aylarla aralarinda farklilik goriilmemis, ancak 9
ve 12. aylarla farkli bulunmustur (P<0.05). Ayni c¢esit ve ortamda en diisiik
heptadesenoik asit degeri ise % 0.020 ile 9. ayda bulunmustur. Tombul ¢esidi ¢imen
harmanda en yiiksek heptadesenoik asit degeri % 0.050 ile 18. ayda, en diisiik deger
ise % 0.037 ile 3. ayda bulunmus ve depolama zamanlari arasinda farklilik

goriilmemistir (P>0.05).

Tombul ¢esidi kurutma makinesinde depolama siiresince tespit edilen degerler

birbirine ¢ok yakin bulunmus ve aralarinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.64. Birinci yil

(2013) heptadesenoik asit (C17:1)
cesit*ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitic istatistik degerleri

icerigi

(%) icin

. Kurutma Muhafaza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Cesit R

Ortam Siresi (ay)

3 0.050Abal 0.000 0.000 0.05 0.05

6 0.043Bal 0.007 0.012 0.03 0.05

9 0.057Aal 0.012 0.021 0.04 0.08

Beton 12 0.060Aal 0.012 0.020 0.04 0.08

15 0.063Aal 0.007 0.012 0.05 0.07

18 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

3 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05

6 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

. 9 0.037ABb1 0.003 0.006 0.03 0.04

Cakildak ~ Gimen 12 0.040ABb1 0.006 0.010 0.03 0.05

15 0.037ABb1 0.003 0.006 0.03 0.04

18 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04

3 0.047AaL 0.003 0.006 0.04 0.05

6 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05

9 0.057Aal 0.007 0.012 0.05 0.07

KM 12 0.050Aab1 0.006 0.010 0.04 0.06

15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

18 0.053Aa12 0.003 0.006 0.05 0.06

3 0.050Bal 0.000 0.000 0.05 0.05

6 0.040Bal 0.000 0.000 0.04 0.04

9 0.047Bal 0.003 0.006 0.04 0.05

= 12 0.050Bal 0.000 0.000 0.05 0.05

15 0.053Bab12 0.003 0.006 0.05 0.06

18 0.073Aal 0.003 0.006 0.07 0.08

3 0.047Aal 0.007 0.012 0.04 0.06

6 0.040ABal 0.000 0.000 0.04 0.04

; 9 0.033Bb1 0.009 0.015 0.02 0.05

Palaz el 12 0.030Bb1 0.006 0.010 0.02 0.04

15 0.040ABb1 0.000 0.000 0.04 0.04

18 0.047Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05

3 0.047AaL 0.003 0.006 0.04 0.05

6 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05

9 0.053Aa12 0.003 0.006 0.05 0.06

KM 12 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

18 0.057Aabl 0.003 0.006 0.05 0.06

3 0.050AaL 0.000 0.000 0.05 0.05

6 0.040Aabl 0.000 0.000 0.04 0.04

9 0.020Ch2 0.006 0.010 0.01 0.03

Beton 12 0.033BCa2 0.003 0.006 0.03 0.04

15 0.037Aba2 0.003 0.006 0.03 0.04

18 0.037Aba2 0.003 0.006 0.03 0.04

3 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04

6 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05

_ 9 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04

Tombul  Gimen 12 0.043Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05

15 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05

18 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05

3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04

6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04

9 0.043Aa2 0.003 0.006 0.04 0.05

KM 12 0.037Aal 0.009 0.015 0.02 0.05

15 0.040Aa2 0.010 0.017 0.02 0.05

18 0.043Aa2 0.003 0.006 0.04 0.05

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortamve zamanda ortak rakami olmayan gesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Cakildak cesidinde depolamanin 3 ve 6. aylar1 arasinda ortamlarda heptadesenoik
asit icerigi yoniinden faklilik goriilmemistir. 9 ve 12. aylarda en yliksek degerler
beton harman ile kurutma makinesi ortaminda bulunmus ve aralarinda farklilik
goriilmemistir. Ancak en diisiik heptadesenoik asit degerleri ¢cimen harmanda tespit
edilmis ve diger ortamlarla farkli bulunmustur (P<0.05). Cakildak ¢esidi 15 ve 18.
aylarda en yiiksek degerler beton harman ve kurutma makinesi ortamlarinda
kaydedilmis, en diisiik degerler ¢cimen harmanda kaydedilmis ve birbirinden farkli
olduklar1 belirlenmistir (P<0.05).

Palaz cesidinde heptadesenoik asit degeri yoniinden 3 ve 6. aylarda farklilik
goriilmemistir. 9, 12, 15 ve 18. aylarda en yiiksek degerler kurutma makinesinde
(sirasiyla % 0.053, % 0.053, % 0.057, % 0.057) kaydedilmis ve beton harmanin 15.
ay1 haricinde farklilik gériilmemistir (P>0.05). Palaz ¢esidinde en diisiik degerler ise
cimen harmanda 9, 12, 15 ve 18. aylarda kaydedilmis ve diger ortamlarla bu zaman
dilimlerinde farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde heptadesenoik asit degeri yoniinden en diisiik degerin
saptandigr beton harmanin 9. ayr haricinde diger zaman dilimlerinde ortamlar
arasinda farklilk goriilmemistir (P>0.05). Ayni ¢esit ve zaman dilimlerinde en

yiiksek deger ise % 0.050 ile ¢cimen harmanin 18. ayinda kaydedilmistir.

Beton harmanin 3 ve 6. aylarindaki depolama zamanlar1 arasinda gesitler arasinda
heptadesenoik asit igerigi yoniinden farklilik goriilmemistir (P>0.05). Beton
harmanda 9, 12, 15 ve 18. aylarda en diisiik heptadesenoik asit degerleri Tombul
cesidinde sirasiyla (% 0.020, % 0.033, % 0.037 ve % 0.037) saptanmigtir. Ayni gesit,
heptadesenoik asit degerleri yoniinden de bu zaman dilimlerinde diger gesitlerle

farkli bulunmustur (P<0.05).

Cimen harmanda heptadesenoik asit igerigi yoniinden cesitler arasinda Cakildak
cesidi 18. ay haricinde onemli farklilk bulunmamistir (P>0.05). Kurutma
makinesinde heptadesenoik asit degeri yoniinden 3 ve 6. aylarda gesitler arasinda
farklilik goriilmemistir (P>0.05).

9. ayda en yiiksek heptadesenoik asit degeri % 0.057 ile Cakildak c¢esidinde
belirlenmis, Palaz cesidi ile farklilik tespit edilmemis, ancak Tombul ¢esidi ile

farklilik oldugu gorilmiistiir (P<0.05).

163



Depolamanin 12. ayinda heptadesenoik asit degeri yoniinden farklilik goériilmemistir.
Kurutma makinesinde depolamanin sonu olan 15 ve 18. aylarda en yiiksek degerler
Palaz ¢esidinde belirlenmis, Cakildak ¢esidi ile benzer bulunmus, ancak en diisiik
degerlerin oldugu Tombul c¢esidi ile farkliik oldugu gorilmustir (P<0.05).
Muhafaza siiresi boyunca diizenli olmamakla birlikte tiim ortamlarda artig

kaydedilmistir.

Ikinci yil (2014) heptadesenoik asit (C17:1) igerigi icin yapilan varyans analizi
sonucunda gesit*ortam*zaman Ucli interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge

4.65’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.65°de, heptadesenoik asit degeri Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek %
0.077 ile 15. ayda saptanmis, 18. ayla benzer bulunurken diger depolama
zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz gesidi beton harmanda en diisiik
deger ise % 0.053 ile 0 ve 12. aylarda tespit edilmistir. Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda
en yiiksek degeri % 0.60 ile 12. ayda tespit edilmis, O ve 3. aylar haricinde farklilik
bulunmamustir. Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek heptadesenoik asit
degeri % 0.057 ile 15, en diisiik deger % 0.043 ile 3. ayda kaydedilmis ve birbirinden
farklt bulunmustur (P<0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda depolama zamanlar1 arasinda heptadesenoik asit
degerinde farklilik bulunmamistir (P>0.05). Tombul findik ¢esidi ¢cimen harmanda en
yiiksek heptadesenoik asit degeri % 0.057 ile 3 ve % 0.057 ile 15. aylarda, en diisiik
deger ise % 0.040 ile 12. ayda saptanmistir. Ayn1 gesit ve kurutma makinesinde

zaman ortalamalar1 arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Depolamanin basinda basinda Palaz ¢esidinde heptadesenoik asit degerinde ortamlar
arasinda  farklilk  goriilmemistir  (P>0.05). Diger depolama zamanlari
karsilastirildiginda en yiikksek heptadesenoik asit degerleri beton harmanda
belirlenmis 3, 15 ve 18. aylarda ¢imen harman ve kurutma makinesi ortamlarindan

farkli bulunurken diger depolama zamanlarinda benzer bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.65. 1lkinci yil (2014) heptadesenoik asit (C17:1) igerigi (%) igin
cesit*ortam*zaman interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit QOrtam Zaman Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.053Cal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.057BCal 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.060BCal 0.006 0.010 0.05 0.07
Beton 9 0.060BCal 0.000 0.000 0.06 0.06
12 0.053Cal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.077Aal 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.073ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
0 0.040Bal 0.000 0.000 0.04 0.04
3 0.043Bb2 0.003 0.006 0.04 0.05
6 0.047ABal 0.009 0.015 0.03 0.06
Palaz Cimen 9 0.050ABal 0.006 0.010 0.04 0.06
12 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
15 0.050ABb1 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.057Aabl 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.053ABal 0.007 0.012 0.04 0.06
3 0.043Bb1 0.003 0.006 0.04 0.05
6 0.050ABal 0.006 0.010 0.04 0.06
KM 9 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
15 0.057Ab1 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.053ABb1 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
Beton 9 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
15 0.057Aa2 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.053Aa2 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
Tombul Cimen 9 0.043Bb1 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.040Bb2 0.000 0.000 0.04 0.04
15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.050Aal 0.006 0.010 0.04 0.06
3 0.047Aal 0.007 0.012 0.04 0.06
6 0.047Aal 0.015 0.025 0.02 0.07
KM 9 0.053Aabl 0.007 0.012 0.04 0.06
12 0.053Aabl 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.060Aal 0.000 0.000 0.06 0.06
18 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayn1 ortam ve zamanda ortak rakami olmayan gesit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidinde ise en yiiksek degerler yine beton harmanda belirlenmis,
cimen harman ile 9 ve 12. aylarda farkli bulunurken diger depolama zamanlarinda
benzer bulunmustur. Palaz ¢esidi heptadesenoik asit igeriginde ise beton harman ile

kurutma makinesi ortami arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Beton harmanda heptadesenoik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek (sirasiyla
% 0.053, % 0.057, % 0.060, % 0.060, % 0.053, % 0.077 ve % 0.073) bulunmustur.
Tombul ¢esidinin 15 ve 18. aylar1 haricinde Palaz ¢esidiyle farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05).
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Cimen harmanda Palaz ¢esidinin 3 ve Tombul ¢esidinin 12. ay1 haricinde gesitler
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Kurutma makinesinde ise gesitler benzer

bulunmustur.

Heptadesenoik asit igerigi birinci yilda depolama siiresi boyunca diizenli olmamakla
birlikte tum ortamlarda artmistir. Benzer sonuglar calismanin ikinci yilda da

kaydedilmistir.

4.2.8.6. Stearik Asit (C18:0) i¢erigi (%)

Birinci y1l (2013) stearik asit (C18:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman glii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.66’da

ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.66’da, Cakildak ¢esidi beton harmanda stearik asit degeri en yliksek %
2.340 degeri ile 9 ve % 2.340 degeri ile 12. aylarda belirlenmis, 15 ve 18. aylarla
benzer bulunmus, ancak 3 ve 6. aylarla farkli goriilmistiir (P<0.05). Ayrica en diisiik
stearik degerleri yine % 1.733 ile 3 ve % 1.893 ile 6. aylarda tespit edilmistir.
Cakildak ¢esidi ¢imen harmanda en yiiksek stearik asit degeri % 1.780 ile 15 ve %
1.780 ile 18. aylarda kaydedilmis, 3 ve 12. aylarla benzer bulunmus, ancak diger
depolama zamanlari ile farkli bulunmustur. Cakildak ¢esidi kurutma makinesinde en
yiiksek stearik asit degeri % 1.90 ile 6. ayda belirlenmis, en diisiik deger % 1.767 ile

3. ayda belirlenmis ve depolama zamanlari arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek stearik asit degeri % 2.303 ile 12, en diisiik
deger ise % 2.150 ile 6. ayda belirlenmis ve depolama zamanlarinin tamami
birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda en yuksek
stearik asit degeri % 2.840 ile 9. ayda belirlenmis, 12. ayla benzer bulunmus, ancak
diger depolama zamanlarindan farkli oldugu gorilmistir (P<0.05). Palaz cesidi
kurutma makinesinde en diisiik deger % 1.937 ile 3.ayda belirlenmis ve diger
depolama zamanlari ile benzer bulunmustur (P>0.05). En yiiksek deger ise % 2.287
ile 15. ayda belirlenmis, 3. ayla farkli bulunurken diger depolama zamanlari ile

benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.66. Birinci y1l (2013) stearik asit (C18:0) igerigi (%) icin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muha}faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtami Sdresi (ay)
3 1.733Ba2 0.003 0.006 1.73 1.74
6 1.793Ba2 0.003 0.006 1.79 1.80
Beton 9 2.340Aal 0.128 0.221 2.17 2.59
12 2.340Aal 0.128 0.221 2.17 2.59
15 2.250Aa2 0.012 0.020 2.23 2.27
18 2.313Aa2 0.012 0.021 2.29 2.33
3 1.643ABCa2 0.009 0.015 1.63 1.66
6 1.390Ch2 0.325 0.563 0.74 1.73
Cakildak Cimen 9 1.437BCc2 0.349 0.604 0.74 1.81
12 1.753ABb2 0.007 0.012 1.74 1.76
15 1.780Ab2 0.017 0.030 1.75 1.81
18 1.780Ab2 0.012 0.020 1.76 1.80
3 1.767Aal 0.007 0.012 1.76 1.78
6 1.900Aal 0.012 0.020 1.88 1.92
KM 9 1.860Ab2 0.021 0.036 1.82 1.89
12 1.863Ab2 0.022 0.038 1.82 1.89
15 1.817Ab2 0.022 0.038 1.79 1.86
18 1.793Ab2 0.015 0.025 1.77 1.82
3 2.193Aal 0.029 0.049 2.16 2.25
6 2.150Aal 0.006 0.010 214 2.16
Beton 9 2.273Abl 0.015 0.025 2.25 2.30
12 2.303Abl 0.024 0.042 2.27 2.35
15 2.177Ab2 0.044 0.076 2.09 2.23
18 2.240Aab2 0.035 0.061 2.20 2.31
3 2.200Cal 0.012 0.020 2.18 2.22
6 2.237CCal 0.029 0.049 2.18 2.27
Palaz Cimen 9 2.840Aal 0.091 0.157 2.66 2.95
12 2.813ABal 0.129 0.223 2.56 2.98
15 2.507BCal 0.032 0.055 2.45 2.56
18 2.500BCal 0.006 0.010 2.49 2.51
3 1.937Bal 0.007 0.012 1.93 1.95
6 2.123ABal 0.017 0.029 2.09 2.14
KM 9 2.260ABb1 0.027 0.046 221 2.30
12 2.263ABbl 0.038 0.065 2.20 2.33
15 2.287Aabl 0.020 0.035 2.25 2.32
18 2.210ABb1 0.006 0.010 2.20 2.22
3 1.940Cal2 0.010 0.017 1.92 1.95
6 2.130BCal 0.010 0.017 211 2.14
Beton 9 2.390ABal 0.087 0.151 222 251
12 2.477Aal 0.095 0.164 2.29 2.60
15 2.583Aal 0.022 0.038 2.54 2.61
18 2.583Aal 0.022 0.038 2.54 2.61
3 2.000Aal 0.000 0.000 2.00 2.00
6 1.690ABb2 0.000 0.000 1.69 1.69
Tombul Cimen 9 1.703ABb2 0.032 0.055 1.64 1.74
12 1.597Bc2 0.091 0.158 1.46 1.77
15 1.643Bc2 0.007 0.012 1.63 1.65
18 1.610Bc2 0.010 0.017 1.59 1.62
3 2.023Aal 0.032 0.055 1.97 2.08
6 1.963Aal 0.003 0.006 1.96 1.97
KM 9 2.150Aal 0.020 0.035 211 2.17
12 2.160Ab1 0.038 0.066 2.10 2.23
15 2.200Abl 0.015 0.027 2.18 2.23
18 2.130Abl 0.012 0.020 211 2.15

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Tombul ¢esidi beton harmanda stearik asit degeri en yiiksek olarak % 2.583 ile 15 ve
% 2.583 ile 18. aylarda gorilmiis, 6 ve 9. ayla benzer bulunmus, ancak diger zaman
dilimleri ile farklilik tespit edilmistir (P<0.05). Ayni ¢esit ve ortamda en diisiik deger
3. ayda belirlenmistir. Tombul ¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek stearik asit degeri 3.
ayda belirlenmis, 6 ve 9. aylarla farklilik bulunmamis, ancak diger depolama
zamanlar1 ile farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul findik g¢esidi kurutma
makinesinde en yiiksek deger % 2.200 ile 15. ayda, en diisiik deger % 1.963 ile 6.

ayda belirlenmis ve depolama zamanlar1 arasinda farklilik gériilmemistir (P>0.05).

Cakildak ¢esidinde 3. ayda ortamlar arasinda stearik asit degeri yoniinden farklilik
gOriilmemistir (P>0.05). Depolamanin 6. aymnda en yiiksek deger % 1.900 ile
kurutma makinesinde belirlenmis, beton harman ile benzer bulunmus, ancak ¢imen

harman ile farklilik tespit edilmistir.

Cakildak ¢esidinde depolamanin 9, 12, 15 ve 18. aylarinda en yiiksek deger beton
harmanda (sirasiyla % 2.340, % 2.340, % 2.250, % 2.313) tespit edilmis ve diger
ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidinde stearik asit degerinde 3 ve 6. aylarda ortamlar arasinda farklilik
goriilmemistir (P>0.05). Depolamanin 9. ayinda en yiiksek stearik asit degeri %
2.840 degeri ile cimen harmanda goriilmiis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur.
Palaz ¢esidinde depolamanin 12, 15 ve 18. aylarinda en yiiksek stearik asit degeri

cimen harmanda tespit edilmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde depolamanin 3. ayinda ortamlar arasinda stearik asit degeri
yoniinden farklilik goriillmemistir (P>0.05). Depolamanin 6 ve 9. aylarinda en yiiksek
stearik asit degeri beton harmanda bulunmus, kurutma makinesi ortami ile benzer
bulunmus, ancak ¢cimen harman ile farkli goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin 12, 15
ve 18. aylarinda beton harmanda en yiiksek stearik asit degeri belirlenmis ve diger

kurutma ortamlarindan farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Cizelge 4.66’da, beton harmanin 3 ve 6. aylarinda stearik asit degeri en yiiksek
olarak Palaz ¢esidinde tespit edilmis, Tombul ¢esidi ile benzer bulunurken Cakildak
cesidi ile farkli goriilmiistiir (P<0.05). Ayrica en diisiik stearik asit degerleri Cakildak
¢esidinde belirlenmistir. 9 ve 12. aylarda gesitler arasinda farklilik goriilmemistir

(P>0.05).
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Depolama suresince 15 ve 18. aylarinda ise en yiiksek stearik asit degeri % 2.583 ile
Tombul ¢esidinde belirlenmis ve diger cesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).

Genelde tiim ¢esit ve ortamlarda depolama stiresince artis kaydedilmistir.

Cimen harmanda stearik asit degeri 3. ayda en yiiksek olarak Palaz ¢esidinde
belirlenmis, Tombul ¢esidi ile benzer bulunmus, ancak Cakildak cesidi ile farklilik
tespit edilmistir (P<0.05). Depolamanin 6, 9, 12 ve 15. aylarinda en yiiksek stearik
asit degerleri Palaz gesidinde tespit edilmis ve diger ¢esitlerden farkli goriilmiistiir
(P<0.05).

Kurutma makinesinde stearik asit degerleri depolamanin 3 ve 6. aylarinda benzer
bulunmustur. Depolamanin 9, 12, 15 ve 18. aylarinda en yiiksek stearik asit degerleri
Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 2.260, % 2.263, % 2.287 ve % 2.210) tespit edilmistir.
Ayni kurutma ortami ve ayni1 donemlerde en diisiik degerler ise Cakildak cesidinde

(sirastyla % 1.860, % 1.863, % 1.817 ve % 1.793) belirlenmistir.

Ikinci yil (2014) stearik asit (C18:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman glii interaksiyonu istatistik olarak ©6nemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.67’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Stearik asit degerleri Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek % 2.273 degeri ile 18.
ayda tespit edilmis (Cizelge 4.67), 15. ayla benzer bulunurken diger depolama
zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Ayn gesit ve ortamda en diisiik stearik
asit degeri ise % 1.847 ile 6. ayda kaydedilmistir. Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda en
yiiksek stearik asit degeri % 2.560 ile 18. ayda belirlenmis, 15. ayla benzer
bulunmus, fakat diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz
cesidi kurutma makinesinde stearik asit degeri diger ortamlarda oldugu gibi en
yiiksek depolamanin sonlar1 15 ve 18, en diisiik deger ise depolamanin 3. aymnda

kaydedilmistir.

Tombul findik ¢esidi beton harmanda en yiiksek stearik asit degeri % 2.557 ile 15.
ayda bulunmus, 18. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan istatistik
olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi ¢imen harmanda ise en diisikk
stearik asit degerleri depolamanin sonunda 18. ayda kaydedilmistir. Ayn1 ¢esit ve

ortamda en yiiksek deger ise % 1.860 ile 3. ayda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.67. Ikinci yil (2014) stearik asit (C18:0) igerigi (%) icin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 1.900Bal 0.010 0.017 1.89 1.92
3 1.863Bal 0.007 0.012 1.85 1.87
6 1.847Bal 0.022 0.038 1.82 1.89
Beton 9 1.860Bal 0.006 0.010 1.85 1.87
12 1.923Bal 0.015 0.025 1.90 1.95
15 2.243Ah2 0.007 0.012 2.23 2.25
18 2.273Ab2 0.007 0.012 2.26 2.28
0 1.947Bal 0.009 0.015 1.93 1.96
3 1.910Bal 0.010 0.017 1.89 1.92
6 1.920Bal 0.010 0.017 1.90 1.93
Palaz Cimen 9 1.923Bal 0.009 0.015 191 1.94
12 1.940Bal 0.006 0.010 1.93 1.95
15 2.550Aal 0.000 0.000 2.55 2.55
18 2.560Aal 0.015 0.027 2.54 2.59
0 1.703Bb2 0.015 0.025 1.68 1.73
3 1.673Bb2 0.087 0.150 1.52 1.82
6 1.727Bb2 0.055 0.095 1.62 1.80
KM 9 1.760Bb1 0.021 0.036 1.72 1.79
12 1.733Bb1 0.017 0.029 1.70 1.75
15 2.237Abl 0.015 0.025 2.21 2.26
18 2.237Abl 0.003 0.006 2.23 2.24
0 1.933Bb1 0.022 0.038 1.89 1.96
3 1.933Bab1 0.022 0.038 1.89 1.96
6 1.897Bal 0.015 0.025 1.87 192
Beton 9 1.867Bal 0.003 0.006 1.86 1.87
12 1.857Bal 0.003 0.006 1.85 1.86
15 2.557Aal 0.003 0.006 2.55 2.56
18 2.537Aal 0.003 0.006 2.53 2.54
0 1.853Ab2 0.027 0.047 1.80 1.89
3 1.860Ab1 0.030 0.052 1.80 1.89
6 1.793Ab2 0.032 0.055 1.74 1.85
Tombul Cimen 9 1.797Aa2 0.009 0.015 1.78 1.81
12 1.800Aa2 0.006 0.010 1.79 1.81
15 1.597Bc2 0.007 0.012 1.59 1.61
18 1.547Bc2 0.007 0.012 1.54 1.56
0 2.093Aal 0.094 0.162 1.99 2.28
3 1.953Bal 0.003 0.006 1.95 1.96
6 1.873BCabl 0.015 0.025 1.85 1.90
KM 9 1.797Cal 0.012 0.021 1.78 1.82
12 1.777Cal 0.003 0.006 1.77 1.78
15 2.110Ab2 0.010 0.017 2.10 213
18 2.093Ab2 0.009 0.015 2.08 2.11

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Tombul ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek stearik asit degerleri % 2.110 ile
depolamanin 15.ayinda kaydedilmis, 18. ayla benzer bulunurken diger depolama

zamanindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz findik ¢esidinde en yiiksek stearik asit degerleri ¢cimen harmanda (sirasiyla %
1.947, % 1.910, % 1.920, % 1.923, % 1.940, % 2.550 ve % 2.560) tespit edilmistir.
Beton harman ile 15 ve 18. aylar haricinde benzer bulunmus, ancak kurutma

makinesi ortamu ile tiim depolama zamanlarinda farkli bulunmustur (P<0.05).
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Tombul findik ¢esidinde stearik asit degerleri depolamanin 0 ve 3. aylarinda en
yuksek kurutma makinesinde tespit edilmis, beton ve ¢imen harmandan ylksek
bulunmustur. 6, 9, 12, 15 ve 18. aylarda en yiiksek stearik asit degerleri beton
harmanda (sirastyla % 1.897, % 1.867, % 1.857, % 2.557 ve % 2.537) kaydedilmis,
kurutma makinesi ile 15 ve 18.aylarda farkli bulunmus, ancak diger depolama
zamanlarinda benzer bulunmustur (P>0.05). Ayrica beton ve ¢imen harmanin 9 ve

12. aylar1 haricinde farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda stearik asit degerleri Tombul g¢esidinde daha yiiksek bulunmustur.
Tombul findik ¢esidi Palaz ¢esidiyle 15 ve 18. aylar haricinde benzer bulunmustur
(P<0.05). Cimen harmanda stearik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek
bulunmus, Tombul findik ¢esidi ile 3. ay haricinde farkli bulunmustur (P<0.05).
Kurutma makinesinde stearik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek belirlenmis,

depolamanin ilk ti¢ donemi ve son iki doneminde farkli goriilmiistiir (P<0.05)

Stearik asit degeri depolama siiresince her iki c¢esit ve ii¢ ortamda da artig
gostermistir. Beton harmanda stearik asit degerleri Tombul ¢esidinde yiiksek
bulunurken, Palaz ¢esidinde bu deger c¢imen harman ve kurutma makinesi

ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur.

Birinci yilda (2013) genelde tiim gesit ve ortamlarda depolama siiresince stearik asit
icerigi artmistir. Ikinci yilda (2014) stearik asit degeri depolama siiresince her iki
cesit ve lic ortamda da artis gostermistir. Beton harmanda stearik asit degerleri
Tombul ¢esidinde yiiksek bulunurken, Palaz cesidinde bu deger ¢imen harman ve
kurutma makinesi ortamlarinda daha yiiksek bulunmustur. Cesitler arasinda farklilik
olabilecegi genel olarak bilinmektedir (Karaca ve ark., 2007). Ayrica kurutma
ortamlarinin da yag asitleri kompozisyonunu etkiledigi bildirilmistir (Fu ve ark.,
2016). 18 ay depolama sonunda stearik asit degeri ¢ok degismedigi (% 2.570-2.572)
goriilmustiir (Kog Giler, 2015). Ancak bagka bir arastirmada steraik asit degeri 12 ay
depolama siiresince artarak % 1.85’den % 3.12 degerine ulastigi bildirilmistir

(Ghirardello ve ark., 2013).
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4.2.8.7. Oleik Asit (C18:1) Icerigi (%)

Birinci yil (2013) oleik asit (C18:1) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.68’de ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.68’de oleik asit iceriginde Cakildak c¢esidi beton harmanda depolama
stiresince onemli bir degisiklik goriilmemis ve istatistik olarak bu zamanlar farkli
bulunmamistir (P<0.05). Beton harmanda oleik asit degeri depolamanin basindan
itibaren % 82.520-82.850 araliginda degismistir. Cakildak gesidi ¢cimen harman ve
kurutma makinesi ortamlarinda oleik asit degerinde depolama siiresi boyunca énemli

degisiklik goriilmemis ve farkli bulunmamistir (P>0.05).

Palaz ¢esidinde beton harmanda oleik asit degeri en yiksek olarak % 87.260 ile 9.

ayda belirlenmis ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Ayni gesit ve ortamda en diisiik oleik asit degeri ise % 83.560 ile 12. ayda
saptanmistir. Palaz ¢esidi ¢imen harmanda oleik asit degerinde muhafaza sireleri
arasinda farklilik gézlenmemistir (P>0.05). En yiiksek oleik asit degeri % 85.083 ile
3 ve en diisiik deger ise % 83.730 ile 9. ayda kaydedilmistir.

Palaz ¢esidinde kurutma makinesinde ise en yiiksek oleik asit degeri % 84.673 ile 3
ve en diisiik deger % 83.743 ile 6. ayda kaydedilmis ve depolama siiresince farklilik
goriilmemistir (P>0.05).

Tombul findik ¢esidinde en yiiksek oleik asit igerigi % 83.863 ile 3. ayda tespit
edilmis, 6, 9 ve 12. aylarla benzer bulunmus, ancak 15 ve 18. aylarla farkl
bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek oleik asit degeri
depolamanin basinda % 82.447 ile 3 ve en diisiik deger ise % 81.013 ile depolamanin
6. aymnda tespit edilmis ve depolama zamanlar1 arasinda farklilhik goriilmemistir
(P>0.05). Tombul ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek deger depolamanin basinda

belirlenmis ve depolama zamanlar1 arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Cakildak cesidinde depolama siireleri boyunca oleik asit degeri yoniinden ortamlar
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Palaz ¢esidinde ¢imen harmanda oleik asit

degeri 9. ay haricinde diger depolama zamanlari ile farkli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.68. Birinci yil (2013) oleik asit (C18:1) igerigi (%) icin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muha}faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Sdresi (ay)
3 82.950Aa2 0.067 0.115 82.83 83.06
6 82.553Aal 0.104 0.180 82.38 82.74
Beton 9 82.727Aa2 0.180 0.312 82.49 83.08
12 82.813Aal 0.204 0.354 82.41 83.07
15 82.633Aal2 0.081 0.140 82.52 82.79
18 82.520Aal12 0.015 0.027 82.50 82.55
3 82.493Aa2 0.055 0.095 82.42 82.60
6 82.860Aa2 0.107 0.185 82.68 83.05
Cakildak Cimen 9 82.793Aal2 0.190 0.330 82.50 83.15
12 82.560Aal2 0.101 0.174 82.44 82.76
15 82.593Aal12 0.100 0.174 82.46 82.79
18 82.577Aal2 0.070 0.121 82.45 82.69
3 82.137Aa2 0.032 0.055 82.10 82.20
6 83.110Aal 0.015 0.027 83.09 83.14
KM 9 82.907Aal 0.233 0.404 82.44 83.14
12 82.720Aal 0.169 0.292 82.41 82.99
15 82.583Aa12 0.023 0.040 82.56 82.63
18 82.570Aal2 0.050 0.087 82.47 82.63
3 85.073Bal 0.019 0.032 85.05 85.11
6 84.130Bal 0.023 0.040 84.09 84.17
Beton 9 87.260Aal 3.340 5.790 83.90 93.95
12 83.560Bal 0.371 0.642 82.82 83.97
15 83.927Bal 0.015 0.025 83.90 83.95
18 83.763Bal 0.108 0.188 83.56 83.93
3 85.083Aal 0.019 0.032 85.06 85.12
6 84.647Aal 0.085 0.147 84.48 84.76
Palaz Cimen 9 83.730Ab1 0.107 0.185 83.55 83.92
12 83.803Aal 0.019 0.032 83.78 83.84
15 83.863Aal 0.069 0.120 83.74 83.98
18 83.887Aal 0.003 0.006 83.88 83.89
3 84.673Aal 0.100 0.172 84.52 84.86
6 83.743Aal 0.089 0.154 83.64 83.92
KM 9 84.040Ab1 0.057 0.099 83.96 84.15
12 83.937Aal 0.130 0.225 83.69 84.13
15 83.820Aal 0.040 0.070 83.75 83.89
18 83.917Aal 0.009 0.015 83.90 83.93
3 83.863Aal12 0.035 0.060 83.80 83.92
6 83.787ABal 0.082 0.142 83.70 83.95
Beton 9 82.097ABa2 0.033 0.057 82.05 82.16
12 82.073ABal 0.013 0.023 82.06 82.10
15 81.900Ba2 0.035 0.060 81.84 81.96
18 81.900Ba2 0.035 0.060 81.84 81.96
3 82.447Aa2 0.029 0.049 82.39 82.48
6 81.013Ab3 0.012 0.021 80.99 81.03
Tombul Cimen 9 82.130Aa2 0.050 0.087 82.03 82.18
12 82.157Aa2 0.048 0.084 82.06 82.21
15 82.107Aa2 0.064 0.111 81.99 82.21
18 82.133Aa2 0.061 0.106 82.02 82.23
3 82.470Aa2 0.095 0.165 82.30 82.63
6 81.153Ab2 0.065 0.112 81.03 81.25
KM 9 81.050Aa2 0.027 0.046 81.00 81.09
12 80.987Aa2 0.047 0.081 80.90 81.06
15 81.010Aa2 0.029 0.050 80.96 81.06
18 81.087Aa2 0.035 0.060 81.03 81.15

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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Tombul ¢esidinde depolama siiresince diger ¢esitlerde oldugu gibi ortamlar arasinda

farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Beton harmanda 3. ayda oleik asit degeri en yiiksek Palaz ¢esidinde belirlenmis,
Tombul ¢esidi ile benzer bulunurken Cakildak ¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05).
Ayni ortam ve depolamanin 6. ayinda ortamlar arasinda farklilik goriilmemistir. 9.
ayda en yiiksek oleik asit degeri % 87.260 ile Palaz ¢esidinde saptanmis ve diger
cesitlerle farklilik goriillmemistir (P>0.05). Depolamanin 12, 15 ve 18. aylarinda en
yuksek oleik asit degerleri Palaz cesidinde saptanmis, Cakildak ¢esidi ile benzer
bulunurken Tombul ¢esidi ile farkli olduklari belirlenmistir (P<0.05).

Gimen harmanda oleik asit degeri % 85.083 ile 3 ve % 84.647 ile 6. aylarda en
yiiksek Palaz ¢esidinde belirlenmis, diger gesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).
Depolamanin 9, 12, 15 ve 18. aylarinda en yiiksek oleik asit icerigi Palaz cesidinde
tespit edilmis, Cakildak ¢esidi ile benzer bulunmus, ancak Tombul findik ¢esidi ile
farkli olduklar1 belirlenmistir (P<0.05).

Cimen harmanda depolama siiresince en diisiikk oleik asit degerleri ise depolama
sliresince Tombul ¢esidinde (sirasiyla % 82.447, % 81.013, % 82.130, % 82.157, %
82.107 ve % 82.133) belirlenmistir.

Kurutma makinesinde depolama siiresinde oleik asit degeri en yiiksek olarak Palaz
cesidinde (sirasiyla % 83,743, % 84.040, % 83.937, % 83.820 ve % 83.917)
belirlenmis, Cakildak cesidiyle benzer bulunmus, ancak Tombul c¢esidi ile farkl
bulunmustur (P<0.05). Ayrica ¢alismada depolama siiresince en diisiik oleik asit
degerleri Tombul findik ¢esidinde (sirasiyla % 82.470, % 81.153, % 81.050, %
80.987, % 81.010 ve % 81.087) belirlenmistir. Calismada istatistiki farklilik
gorilmemekle birlikte depolama suresince oleik asit degerinde siirekli bir azalma
tespit edilmistir.

Ikinci yil (2014) oleik asit (C18:1) icerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman glii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur

(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.69’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.
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Oleik asit degeri depolama siiresince Palaz cesidi haricinde azalma gostermistir
(Cizelge 4.69). Palaz ¢esidinde beton harmanda en yiiksek degerler % 83.667 ile
depolamanin 15 ve % 83.647 ile 18, en diisiik deger ise depolamanin 12. ayinda
kaydedilmistir. Palaz ¢esidi ¢imen harmanda ise en yiiksek oleik asit degerleri %
83.720 ile 15 ve % 83.703 ile 18. aylarda kaydedilmis ve diger depolama
zamanlarindan istatistik olarak farkli goriilmistiir (P<0.05). Ayn1 gesit ve kurutma
makinesinde depolamanin 15 ve 18. aylarinda oleik asit degerleri daha yiiksek
bulunmus ve diger depolama zamanlarindan istatistik olarak farkli goriilmiistiir

(P<0.05).

Tombul findik ¢esidinde oleik asit degerleri ¢imen ve beton harmanda 15. ayda,
kurutma makinesi ortaminda ise 6. aydan itibaren azalma gostermistir (Cizelge 4.69).
Tombul ¢esidi beton harmanda oleik asit degeri diger depolama zamanlarina gére 15
ve 18. aylarda daha diisiik kaydedilmis ve farkli goériilmiistiir (P<0.05). Tombul
¢esidi ¢cimen harmanda oleik asit degerleri en diisiik olarak % 82.097 ile 15 ve %
82.097 ile 18. aylarda kaydedilmistir. Ayn1 gesit ve ortamda en yiiksek deger ise %
83.927 ile 0. ayda kaydedilmistir. Tombul ¢esidi kurutma makinesinde oleik asit
degeri en yiiksek olarak % 84.223 ile 0, en diisiik degerler ise % 81.113 ile 15 ve
18.aylarda kaydedilmis ve istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidi depolama zamanlari arasinda oleik asit degerinde ¢imen harman ile
kurutma makinesi ortami arasinda farklilik gériilmemisken, beton harmanin 0, 3, 6, 9

ve 12. aylarinda istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul ¢esidinde oleik asit degerleri bakimindan beton harmanda en yiksek
degerler tespit edilirken, en diisiik degerler ise kurutma makinesinde belirlenmistir.
Tombul ¢esidinde oleik asit degerinde beton ve ¢imen harmanin baglangig ayi
haricinde benzer bulunurken kurutma makinesi ortamimin sadece 0 ve 3.aylarinda
benzer bulunmustur (P>0.05). Beton harmanda oleik asit degerleri genel olarak
Tombul findik ¢esidinde yiiksek tespit edilmistir. Beton harmanda Palaz findik
cesidinde en yiiksek degerler depolamanin son aylarinda tespit edilirken, Tombul
findik ¢esidinde depolamanin son aylarinda en diisiik degerler belirlenmis ve tim

depolama zamanlarinda ¢esitler birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.69. ikinci yil (2014) oleik asit (C18:1) igerigi (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
0 81.370BCbh2 0.132 0.229 81.11 81.54
3 81.500Bb2 0.023 0.040 81.46 81.54
6 81.263BCh2 0.133 0.231 81.12 81.53
Beton 9 81.087Ch2 0.020 0.035 81.05 81.12
12 81.043Ch2 0.015 0.025 81.02 81.07
15 83.667Aal 0.009 0.015 83.65 83.68
18 83.647Aal 0.007 0.012 83.64 83.66
0 82.777Ba2 0.062 0.107 82.71 82.90
3 82.857Ba2 0.061 0.105 82.75 82.96
Palaz ) 6 82.810Ba2 0.045 0.078 82.76 82.90
Cimen 9 82.787Ba2 0.009 0.015 82.77 82.80
12 82.750Ba2 0.010 0.017 82.73 82.76
15 83.720Aal 0.000 0.000 83.72 83.72
18 83.703Aal 0.007 0.012 83.69 83.71
0 82.790Ba2 0.125 0.217 82.56 82.99
3 82.733Ba2 0.149 0.258 82.52 83.02
6 82.837Bal 0.117 0.202 82.62 83.02
KM 9 82.703Bal 0.009 0.015 82.69 82.72
12 82.703Bal 0.009 0.015 82.69 82.72
15 83.877Aal 0.015 0.025 83.85 83.90
18 83.893Aal 0.003 0.006 83.89 83.90
0 84.170Aabl 0.020 0.035 84.13 84.19
3 84.137Aal 0.029 0.050 84.09 84.19
6 84.017Aal 0.009 0.015 84.00 84.03
Beton 9 84.017Aal 0.007 0.012 84.01 84.03
12 83.997Aal 0.012 0.021 83.98 84.02
15 81.897Ba2 0.012 0.021 81.88 81.92
18 81.910Ba2 0.012 0.020 81.89 81.93
0 83.927Ab1 0.035 0.060 83.87 83.99
3 83.900Aal 0.012 0.020 83.88 83.92
6 83.907Aal 0.023 0.040 83.86 83.93
Tombul Cimen 9 83.787Aal 0.003 0.006 83.78 83.79
12 83.770Aal 0.015 0.027 83.74 83.79
15 82.097Ba2 0.009 0.015 82.08 82.11
18 82.097Ba2 0.003 0.006 82.09 82.10
0 84.223Aal 0.111 0.191 84.01 84.38
3 84.033Aal 0.034 0.059 83.99 84.10
6 82.750Bb1 0.361 0.624 82.25 83.45
KM 9 82.503Bb1 0.027 0.046 82.45 82.53
12 82.503Bb1 0.003 0.006 82.50 82.51
15 81.113Cb2 0.030 0.051 81.07 81.17
18 81.113Ch2 0.012 0.021 81.09 81.13

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Cimen harmanda oleik asit degerleri Tombul ¢esidinde yiiksek bulunmustur (Cizelge
4.69). Cimen harmanda Palaz ¢esidinde en yiiksek oleik asit degerleri % 83.720 ile
depolamanin 15 ve % 83.703 ile 18. aylarinda tespit edilmisken, Tombul ¢esidinde
ayni donemlerde ise en diisiik deger tespit edilmistir. Cimen harmanda tim depolama
zamanlarinda ¢esit ortalamalar1 birbirinden farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma
makinesinde, Tombul ¢esidinde Palaz c¢esidine gore degerler daha yiksek
bulunmustur. Kurutma makinesinde Palaz cesidinde en yiiksek degerler depolama
sonunda tespit edilmisken, Tombul findik ¢esidinde depolamanin basinda tespit

edilmistir.
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Palaz ¢esidinde arada farkliliklar olmakla birlikte depolama sonuna dogru oleik asit
degerinde artis tespit edilmistir. Tombul findik cesidinde ise tam tersi olarak
depolamanin sonuna dogru oleik asit degeri azalma gostermistir. Tombul findik
¢esidinde ortamlarin tamaminda Palaz c¢esidine gore daha yiiksek oleik asit degeri

tespit edilmistir.

Oleik asit iceriginde birinci yilda (2013) istatistiksel farklilik goriinmemekle birlikte
depolama siiresince siirekli bir azalma tespit edilmistir. Ancak ikinci yilda Palaz
cesidinde arada farkliliklar olmakla birlikte depolama sonuna dogru oleik asit
degerinde artis tespit edilmistir. Tombul findik c¢esidinde ise tam tersi olarak
depolamanin sonuna dogru oleik asit degeri azalma gostermistir. Tombul findik
cesidinde ortamlarin tamaminda Palaz ¢esidine gore daha yiiksek oleik asit degeri
tespit edilmistir. Koyuncu, (2004), 12 ay depolanan findiklarda oleik asit degerinin
% 76.62’den % 80.27 degerine ¢iktigin1 bildirmistir. Benzer sekilde Koyuncu ve
ark., (2005), Tombul, Palaz ve Kalinkara ¢esitlerinde depolama siiresince oleik asit
oraninda % 1.05 artis oldugunu bildirmistir. Buna ilaveten Karaosmanoglu, (2012),
Tombul findik ¢esidinin adi depo sartlarinda 11 ay depolanmasi sonucunda oleik asit
degerinin % 83.67’den % 84.10 degerine yiikseldigini bildirmistir. Ancak baska
caligmalarda ise depolama siiresince oleik asit igeriginin azaldigr bildirilmistir (Kog
Guler, 2015). Ayrica benzer sekilde baska bir arastirmada da 12 ay depolama
stiresince % 85.70 degerinden % 84.60 degerine diistiigli bildirilmistir (Ghirardello
ve ark., 2013).

4.2.8.8. Linoleik Asit (C18:2) igerigi (%0)

Birinci yil (2013) linoleik asit (C18:2) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.70’de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.70’de, Cakildak ¢esidi beton harmanda en yiiksek linoleik asit degeri %
11.057 ile 6. ayda belirlenmis, 15 ve 18. aylarla benzer bulunmus, fakat diger zaman
dilimleri ile farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05). En diisiik linoleik asit degeri ise %
10.557 ile depolamanin 12. ayinda tespit edilmistir.
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Cakildak ¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek linoleik asit degeri % 11.393 ile 18. ayda
belirlenmis ve 6. ay haricindeki diger zaman dilimleri ile farklilik bulunmamustir.
Cakildak ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek linoleik asit degeri % 11.453 ile
3.ayda belirlenmis ve diger zaman dilimlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). En

diisiik linoleik asit degeri ise % 10.310 ile depolamanin 9. ayinda belirlenmistir.

Palaz ¢esidinde beton harmanda en diisiik linoleik asit degeri % 6.927 ile 3. ayda
belirlenmis ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz
cesidi beton harmanda en yiiksek linoleik asit degeri ise % 8.527 ile 18. ayda
saptanmistir. Ayni1 ¢esitte ¢cimen harmanda en diisiik linoleik asit degeri % 6.833 ile
3.ayda kaydedilmis ve diger depolama zamanlarindan farkli goriilmistiir (P<0.05).
Cimen harmanda en yiksek linoleik asit ise % 7.753 degeri ile depolamanin son

donemleri olan 18. ayda tespit edilmis ve 9, 12 ve 15. aylarla farklilik goriilmemistir.

Tombul findik ¢esidinde beton harmanda en diisiik linoleik asit degeri % 8.820 ile
6.ayda tespit edilmis, 3. ayla benzer bulunmus, fakat diger zaman dilimleriyle farkli
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Tombul findik ¢esidi ¢imen harmanda en yuksek
deger % 12.560 ile 6. ayda tespit edilmis ve diger zamanlarla farkli bulunmustur
(P<0.05). En diisiik deger ise % 10.570 ile 3. ayda kaydedilmistir.

Kurutma makinesinde linoleik asit degeri en diisiikk % 10.393 ile 3. ayda goriilmiis ve
diger zamanlardan farkli oldugu belirlenmistir. Ayrica kurutma makinesinde en

yiiksek deger ise depolamanin son donemlerinde kaydedilmistir.

Cakildak gesidi depolamanin basinda en yiiksek linoleik asit degeri % 11.453 ile
kurutma makinesinde belirlenmis, ¢imen harman ile benzer bulunurken beton
harmandan farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 6. ayinda en yiiksek linoleik
asit degeri beton harmanda saptanmis, ¢cimen harman ile benzer bulunurken kurutma
makinesi ortami ile farkli bulunmustur. Depolamanin 9. ayinda en yiiksek linoleik
asit degeri % 11.157 ile ¢cimen harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli
bulunmustur. Depolamanin 12, 15 ve 18. aylarinda en yiiksek degerler ¢imen
harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Cakildak

cesidinde linoleik asit degeri en diisiik kurutma makinesinde ortaminda goriilmiistiir.
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Palaz ¢esidinde en yiiksek linoleik asit degerleri kurutma makinesinde (sirasiyla %
7.723, % 8.360, % 8.627, % 8.847, % 8.880 ve % 8.777) kaydedilmis, diger
ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidinde en diisiik linoleik asit
degerleri ise ¢cimen harmanda (sirasiyla % 6.833, % 7.323, % 7.587, % 7.587, %
7.713 ve % 7.753) kaydedilmistir. Tombul findik ¢esidinde en yiiksek linoleik asit
degerleri kurutma makinesinde belirlenmis (sirasiyla % 10.393, % 11.727, % 11.997,
% 12.093, % 12.040 ve % 12.037) belirlenmis, beton ve ¢cimen harmandan farkli
bulunmustur (P<0.05). Ayrica Tombul ¢esidinde en diisiik linoleik asit degerleri
beton harmanda (sirasiyla % 8.837, % 8.820, % 10.487, % 10.337, % 10.337 ve %

10.337) belirlenmis ve depolama siiresince artig goriilmiistiir.

Beton harmanda en yiiksek linoleik asit degerleri Cakildak ¢esidinde belirlenmis
(sirasiyla % 10.770, % 11.057, % 10.600, % 10.557, % 10.810 ve % 10.870)
belirlenmis, Palaz ve Tombul gesitlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). Beton
harmanda en diisiik linoleik asit degerleri ise Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 6.927, %
8.317, % 8.397, % 8.393, % 8.487 ve % 8.527) belirlenmistir.

Ayrica genelde en diisiik linoleik asit degerleri de Palaz g¢esidinde bulunmustur.
Kurutma makinesinde linoleik asit degeri ise en yiiksek olarak Tombul ¢esidinde
strastyla %10.393, %11.727, %11.997, %12.093, %12.04 ve %12.037) belirlenmis,
Palaz ve Cakildak c¢esitlerinden farkli bulunmustur (P<0.05). En diisiik linoleik asit
degerleri de Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 7.723, % 8.360, % 8.627, % 8.847, % 8.880
ve % 8.777) kaydedilmistir.
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Cizelge 4.70. Birinci yil (2013) linoleik asit (C18:2) igerigi (%) icin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muha}faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Sdresi (ay)
3 10.770BCb1 0.067 0.115 10.66 10.89
6 11.057Aal 0.061 0.106 10.96 11.17
Beton 9 10.600Cb1 0.155 0.269 10.44 10.91
12 10.557Ch1 0.039 0.068 10.48 10.61
15 10.810ABCbh1 0.110 0.190 10.60 10.97
18 10.870ABb1 0.010 0.017 10.86 10.89
3 11.340Aal 0.015 0.027 11.31 11.36
6 10.893Ba2 0.078 0.136 10.75 11.02
Cakildak  Gimen 9 11.157Aa2 0.176 0.306 10.89 11.49
12 11.397Aal 0.164 0.284 11.09 11.65
15 11.337Aal 0.091 0.157 11.16 11.46
18 11.393Aal 0.052 0.090 11.30 11.48
3 11.453Aal 0.003 0.006 11.45 11.46
6 10.350Bb2 0.060 0.104 10.28 10.47
KM 9 10.310Bc2 0.128 0.221 10.14 10.56
12 10.413Bb2 0.049 0.085 10.33 10.50
15 10.483Bc2 0.022 0.038 10.44 10.51
18 10.503Bc3 0.032 0.055 10.45 10.56
3 6.927Bb3 0.084 0.146 6.76 7.03
6 8.317Aa3 0.012 0.021 8.30 8.34
Beton 9 8.397Ab2 0.003 0.006 8.39 8.40
12 8.393Ab3 0.013 0.023 8.38 8.42
15 8.487Ab3 0.062 0.108 8.41 8.61
18 8.527Ab3 0.037 0.064 8.48 8.60
3 6.833Cb3 0.029 0.049 6.80 6.89
6 7.323Bb3 0.071 0.122 7.19 7.43
Palaz Cimen 9 7.587Ac3 0.055 0.095 7.48 7.66
12 7.587Ac2 0.034 0.059 7.52 7.63
15 7.713Ac2 0.077 0.133 7.56 7.79
18 7.753Ac2 0.003 0.006 7.75 7.76
3 7.723Ca3 0.079 0.137 7.63 7.88
6 8.360Ba3 0.030 0.052 8.30 8.39
KM 9 8.627Aa3 0.009 0.015 8.61 8.64
12 8.847Aa3 0.134 0.232 8.67 9.11
15 8.880Aa3 0.010 0.017 8.86 8.89
18 8.777Aa2 0.003 0.006 8.77 8.78
3 8.837Bb2 0.027 0.047 8.80 8.89
6 8.820Bc2 0.031 0.053 8.76 8.86
Beton 9 10.487Acl 0.012 0.021 10.47 10.51
12 10.337Ac2 0.059 0.103 10.25 10.45
15 10.337Ac2 0.007 0.012 10.33 10.35
18 10.337Ac2 0.007 0.012 10.33 10.35
3 10.597Ca2 0.023 0.040 10.56 10.64
6 12.560Aal 0.006 0.010 12.55 12.57
. 9 11.450Bb1 0.017 0.030 11.42 11.48
Tombul - Gimen 12 11.410Bb1 0.070 0.122 11.33 1155
15 11.257Bb1 0.063 0.110 11.13 11.32
18 11.280Bb1 0.044 0.076 11.20 11.35
3 10.393Ca2 0.052 0.090 10.29 10.45
6 11.727Bb1 0.068 0.117 11.64 11.86
KM 9 11.997Aal 0.009 0.015 11.98 12.01
12 12.093Aal 0.023 0.040 12.05 12.13
15 12.040Aal 0.029 0.050 11.99 12.09
18 12.037Aal 0.023 0.040 12.00 12.08

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni1 ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Ikinci y11 (2014) linoleik asit (C18:2) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.71°de

ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cimen harmanda en yiiksek linoleik asit degerleri Tombul ve Cakildak cesitlerinde
belirlenmis, aralarinda fark bulunmamuis, ancak Palaz ¢esidi ile farkli bulunmusur
(P<0.05). Linoleik asit degerleri Palaz ¢esidinde beton harmanda depolamanin
basindan itibaren bir azalma oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.71). Palaz ¢esidi beton
harmanda en disiik degerler % 8.683 ile 15 ve % 8.697 ile 18. aylarinda kaydedilmis

ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek linoleik asit degeri % 10.820 ile 3, en diisiik
deger ise % 7.797 ile 15. ayda kaydedilmistir. Palaz ¢esidi kurutma makinesinde ise
en diistik linoleik asit degerleri depolamanin 15 ve 18. aylarinda kaydedilmis ve
aralarinda fark goriilmemistir. Ancak diger zamanlarla istatistik olarak farkli
gorilmistiir (P<0.05). Ayrica ayni gesit ve ortamda en yiiksek linoleik asit degeri ise
% 10.660 ile 3. ayda kaydedilmistir. Palaz ¢esidinde ortamlarin tamaminda depolama
zamanu ile birlikte linoleik asit degerinde azalma kaydedilmistir (Cizelge 4.71).

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek linoleik asit degerleri % 10.350 ile
depolamanin 15 ve % 10.343 ile 18. aylarinda tespit edilmis ve diger depolama
zamani ortalamalarindan farkli bulunmustur (P<0.05). En diisiik deger ise % 9.317
ile 0 ve % 9.317 ile 3. aylarda tespit edilmistir. Tombul ¢esidi ¢cimen harmanda en
yiiksek deger % 11.397 ile 18. ayda tespit edilmis, 15. ayla benzer bulunmus, ancak

diger depolama zamanlarindan istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde linoleik asit degeri en yiiksek %12.103

ile 18. ayda tespit edilmis, 15. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlarinda
farkli bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidinde linoleik asit degeri en yiiksek olarak beton harmanda (sirasiyla %
11.370, % 11.280, % 11.407, % 11.500, % 11.507, % 8.683 ve % 8.967) tespit
edilmistir. Palaz gesidinde beton ve ¢imen harmanin tamamindan farkli bulunurken,

kurutma makinesi ortaminin 15 ve 18. aylar1 haricinde farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.71. Ikinci yil (2014) linoleik asit (C18:2) igerigi (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 11.370Aal 0.125 0.217 11.24 11.62
3 11.280Aal 0.020 0.035 11.26 11.32
6 11.407Aal 0.091 0.157 11.23 1153
Beton 9 11.500Aal 0.006 0.010 11.49 1151
12 11.507Aal 0.017 0.029 11.49 11.54
15 8.683Ba2 0.003 0.006 8.68 8.69
18 8.697Ba2 0.019 0.032 8.66 8.72
0 10.797Ab1 0.073 0.126 10.68 10.93
3 10.820Ab1 0.072 0.125 10.68 10.92
6 10.773Abl 0.041 0.071 10.71 10.85
Palaz Cimen 9 10.750Ab1 0.006 0.010 10.74 10.76
12 10.780Ab1 0.006 0.010 10.77 10.79
15 7.787Bb2 0.015 0.025 7.76 7.81
18 7.790Bb2 0.012 0.020 7.77 7.81
0 10.383Acl 0.126 0.218 10.19 10.62
3 10.660Ab1 0.040 0.070 10.58 10.71
6 10.547Abl 0.075 0.131 10.40 10.65
KM 9 10.613Ab1 0.003 0.006 10.61 10.62
12 10.610Ab1 0.006 0.010 10.60 10.62
15 8.810Ba2 0.040 0.069 8.77 8.89
18 8.770Ba2 0.012 0.020 8.75 8.79
0 9.317Bb2 0.096 0.167 9.13 9.45
3 9.317Bb2 0.096 0.167 9.13 9.45
6 9.347Bb2 0.007 0.012 9.34 9.36
Beton 9 9.367Bc2 0.012 0.021 9.35 9.39
12 9.367Bc2 0.015 0.025 9.34 9.39
15 10.350Acl 0.000 0.000 10.35 10.35
18 10.343Acl 0.009 0.015 10.33 10.36
0 9.910Ba2 0.038 0.066 9.85 9.98
3 9.997Ba2 0.019 0.032 9.96 10.02
6 9.990Ba2 0.012 0.020 9.97 10.01
Tombul Cimen 9 10.117Bb2 0.009 0.015 10.10 10.13
12 10.113Bh2 0.018 0.031 10.08 10.14
15 11.347Abl 0.017 0.029 11.33 11.38
18 11.397Abl 0.009 0.015 11.38 11.41
0 9.193Da2 0.027 0.047 0.14 9.23
3 9.513Dh2 0.049 0.085 9.43 9.60
6 10.117Ca2 0.504 0.874 9.43 11.10
KM 9 10.730Bal 0.015 0.027 10.70 10.75
12 10.783Bal 0.019 0.032 10.76 10.82
15 12.053Aal 0.027 0.046 12.00 12.08
18 12.103Aal 0.003 0.006 12.10 12.11

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Tombul ¢esidinde en yiiksek linoleik asit degeri kurutma makinesinde belirlenmistir.
En diisiik degerler ise beton harmanda saptanmistir. Tombul ¢esidinde kurutma
makinesi ortami ortalamalari beton harmanin tamamindan farkli bulunurken, gimen

harman ile O ve 6. aylar haricinde istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda linoleik asit igerigi Palaz ¢esidinde (sirasiyla % 11.370, % 11.280,
% 11.407, % 11.500, % 11.507, % 8.683 ve %8.697) saptanmistir (Cizelge 4.71). Bu
degerler Tombul ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur.
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Beton harmanda Palaz ¢esidi linoleik asit degeri Tombul ¢esidinin 15 ve 18.
aylarinda benzer bulunmus, ancak diger depolama zamanlarinda cesitler arasinda
istatistik olarak farklilik gériilmiistiir (P<0.05). Cimen harmanda linoleik asit degeri
Palaz ¢esidinde yiiksek bulunmustur. Cimen harmanda linoleik asit degeri en diisiik
olarak % 7.787 ile Palaz cesidinde 15 ve % 10.343 ile 18. aylarda tespit edilmisken,
Tombul ¢esidinde ayn1 donemlerde % 11.347 ve % 11.397 ile en yiiksek degerler
tespit edilmistir. Kurutma makinesinde Tombul ¢esidinde Palaz ¢esidine gére daha
yiiksek linoleik asit degerleri tespit edilmistir. Kurutma makinesinde ¢esitler 9 ve 12.
aylarda benzer bulunurken diger depolama zamanlarinda istatistik olarak farkli
bulunmustur (P<0.05). Tombul findik gesidinde depolama siiresince linoleik asit

degerinde artis tespit edilmistir.

Birinci yilda (2013) linoleik asit igeriginde depolama siiresince artig goriilmiistiir.
Koyuncu ve ark., (2005), linoleik asit igeriginde depolama siiresince % 1.20 oraninda
bir azalma oldugunu bildirilmistir. Ayrica ayn1 ¢alismada depolama siiresince de
oleik asit degerinde yiikselme oldugu, linoleik asit degerinde azalma oldugu
goriilmistiir. Ayfer (1973a), bu degismelerin belli bir nem ve sicaklik ortaminda
daima ayni1 olmamasi, oleik ve linoleik asit oranlarindaki degismeleri arasinda ters
bir oranti oldugunu bildirmistir. Koyuncu, (2004), 12 ay depolanan findiklarda
linoleik asit degerinin ise % 12.41’den % 10.35 degerine diistiigiinii bildirmistir.
Benzer sekilde Karaosmanoglu, (2012), Tombul findik ¢esidinin adi depo sartlarinda
11 ay depolanmas1 sonucunda linoleik asit degerinin % 8.66’dan % 8.00’a diistiiglinii
bildirmistir. Ancak baska bir ¢alismada, depolama siiresince linoleik asit igeriginin
arttig1 ve 18 ay depolama sonunda % 7.680’den % 7.73 degerine ¢iktigi gorilmistiir
(Kog Giiler, 2015). Calismanin ikinci yilinda ise depolama siiresince Palaz ¢esidi
beton harmanda depolama siiresince azalma olurken diger ortamlarda artis
gorilmistiir. Tombul c¢esidinde depolama siiresince tiim ortamlarda artis
goriilmiistiir. Ancak 12 ay depolanan findiklarda linoleik asit igeriginin % 0.13
degerinden azalarak % 0.00 degerine diistiigli bildirilmistir (Ghirardello ve ark.,
2013).
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4.2.8.9. Linolenik Asit (C18:3) icerigi (%)

Birinci yil (2013) linolenik asit (C18:3) igerigi ic¢in yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit¥*ortam*zaman Uclu interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.72’de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.72°de, Cakildak gesidi beton harmanda linolenik asit igerigi en yiiksek %
0.113 ile 3.ayda tespit edilmis, depolama siiresince azalma gostermis ve diger
depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Aynmi gesit ve ortamda en
diisiik linolenik asit igerigi ise % 0.093 ile 18. ayda kaydedilmistir. Cakildak gesidi
cimen harmanda en ylksek linolenik asit igerigi depolamanin basinda 3. ayda
belirlenmis, depolama siiresince azalmistir. Depolama baglangi¢c zamanlar1 arasinda
benzerlik bulunmus, ancak bu zamanlarla diger depolama zamanlar1 farklh
bulunmustur (P<0.05). Cakildak ¢esidi ¢imen harmanda en diisiik linolenik asit
degeri % 0.067 ile depolamanin son donemi olan 18. ayda kaydedilmistir. Kurutma
makinesinde depolamanin sonuna dogru bir azalma tespit edilmis ve depolama

zamanlar1 arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek linolenik asit igerigi depolamanin basinda %
0.113 ile 3. ayda, en diisiik deger % 0.107 ile depolama sonunda 18. ayda goriilmiis,
depolama siiresince azalmis ve depolama zamanlar1 arasinda istatistik olarak farklilik
bulunmamustir (P>0.05). Palaz ¢esidi ¢imen harmanda ise linolenik asit degerinde
depolama siiresince degisme olmamis ve aralarinda farklilik goériilmemistir. Palaz
¢esidi Kurutma makinesinde depolama basinda en yiiksek linolenik asit degeri %
0.113 ile 3, en diisiik deger depolama sonunda % 0.097 ile 18. ayda belirlenmis ve
depolama siiresince linolenik asit degeri azalmis, ancak depolama zamanlar1 arasinda
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Genel olarak depolama suresince azalma

kaydedilmistir.

Tombul ¢esidindeortamlarin tiimiinde depolama basinda en yiiksek degerler
bulunmustur. En diisiik degerler ise depolama sonunda saptanmis, depolama
stiresince linolenik asit degerinde azalma kaydedilmis, ancak zamanlar arasinda

farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.72. Birinci yil (2013) linolenik asit (C18:3) igerigi (%) icin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 0.113Aal 0.007 0.012 0.10 0.12
6 0.103ABa2 0.003 0.006 0.10 0.11
Beton 9 0.100ABa2 0.006 0.010 0.09 0.11
12 0.100ABal 0.006 0.010 0.09 0.11
15 0.097ABal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.093Ba2 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.100Aa2 0.006 0.010 0.09 0.11
6 0.107Aa2 0.003 0.006 0.10 0.11
Cakildak Cimen 9 0.077Bb2 0.007 0.012 0.07 0.09
12 0.083Bb2 0.007 0.012 0.07 0.09
15 0.077Bb3 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.067Bb3 0.003 0.006 0.06 0.07
3 0.097Aa2 0.003 0.006 0.09 0.10
6 0.100Aa2 0.000 0.000 0.10 0.10
KM 9 0.103Aal 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.100Aal 0.000 0.000 0.10 0.10
15 0.090Aabl 0.000 0.000 0.09 0.09
18 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
3 0.113Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
6 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
Beton 9 0.113Aabl 0.003 0.006 0.11 0.12
12 0.110Aal 0.006 0.010 0.10 0.12
15 0.107Aabl 0.007 0.012 0.10 0.12
18 0.107Aabl 0.003 0.006 0.10 0.11
3 0.113Aal12 0.003 0.006 0.11 0.12
6 0.120Aa12 0.000 0.000 0.12 0.12
Palaz Cimen 9 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
12 0.123Aal 0.009 0.015 0.11 0.14
15 0.120Aa1 0.000 0.000 0.12 0.12
18 0.123Aal 0.003 0.006 0.12 0.13
3 0.113Aal12 0.003 0.006 0.11 0.12
6 0.113Aal2 0.003 0.006 0.11 0.12
KM 9 0.103Ab1 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.113Aal 0.015 0.025 0.09 0.14
15 0.097Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.097Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.093Cb2 0.003 0.006 0.09 0.10
6 0.120Aal 0.000 0.000 0.12 0.12
Beton 9 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
12 0.113ABal 0.007 0.012 0.10 0.12
15 0.100BCal 0.000 0.000 0.10 0.10
18 0.100BCal2 0.000 0.000 0.10 0.10
3 0.123ABal 0.003 0.006 0.12 0.13
6 0.133Aal 0.003 0.006 0.13 0.14
Tombul Cimen 9 0.110BCabl 0.006 0.010 0.10 0.12
12 0.093Db2 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.097CDa2 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.093Da2 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
6 0.120Aal 0.000 0.000 0.12 0.12
KM 9 0.103Bal 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.100Babl 0.006 0.010 0.09 0.11
15 0.097Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.097Bal 0.003 0.006 0.09 0.10

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Cakildak ¢esidi linolenik asit degerinde depolama zamanlar1 degerlendirildiginde, en

yiiksek degerler beton harmanda belirlenmis (sirasiyla % 0.113, % 0.103, % 0.100,
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% 0.100, % 0.097 ve % 0.093) kaydedilmis, kurutma makinesi ortami ile benzer
bulunmus, ancak ¢imen harman ile farklilik belirlenmistir (P<0.05).

Ayrica Cakildak c¢esidinde en disiik linolenik asit degerleri ise ¢imen harmanda
(strastyla % 0.100, % 0.107, % 0.077, % 0.083, % 0.077 ve % 0.067) tespit edilmis
ve ortamlarin tamaminda depolama zamani ile birlikte linolenik asit degeri

azalmistir.

Palaz ¢esidinde linolenik asit degerinde ortamlar arasinda kurutma makinesinde 15
ve 18. aylarn1 haricinde farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Ayrica en diisiik
linolenik asit degerleri de bu donemde saptanmigtir. Ortamlar arasinda en yiksek

degerler ise ¢cimen harmanda belirlenmistir.

Tombul findik ¢esidinde linolenik asit degerinde beton harman 3 ve ¢imen harmanin
12. aylan haricinde farklilik goriilmemistir. Diger depolama zamanlari benzer
bulunmustur. Tombul ¢esidinde en yiiksek degerler ¢imen harmanda kaydedilmistir.

Tombul ¢esidinde genelde depolama siiresince siirekli bir azalma kaydedilmistir.

Beton harmanda depolamanin basinda en yiiksek linolenik asit degeri Cakildak ve
Palaz gesitlerinde belirlenmis ve Tombul ¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). %
0.120 degeri ile 6 ve % 0.117 degeri ile 9. aylarda en yiiksek degerler Tombul
cesidinde kaydedilmis, Palaz cesidiyle benzer bulunurken Cakildak cesidi ile farkli
bulunmustur (P<0.05).

Cimen harman linolenik asit degeri % 0.123 ile 3, % 0.133 ile 6 ve % 0.110 ile 9.
aylarda en yiiksek Tombul ¢esidinde belirlenmis, Palaz gesidiyle benzer bulunurken
Cakildak cesidi ile farkli olduklar1 belirlenmistir (P<0.05). % 0.123 degeri ile 12, %
0.120 ile 15 ve % 0.123 ile 18. aylarda en yiiksek deger Palaz ¢esidinde kaydedilmis
ve diger g¢esitlerden farkli bulunmustur (P<0.05). Cimen harmanda en disiik
linolenik asit degerleri Cakildak gesidinde (sirasiyla % 0.100, % 0.107, % 0.077, %
0.083, % 0.077 ve % 0.067) belirlenmistir.

Kurutma makinesinde linolenik asit icerigi % 0.117 ile 3 ve % 0.120 ile 6. aylarda en
yiilksek Tombul ¢esidinde belirlenmis, Palaz c¢esidi ile benzer bulunmus, ancak
Cakildak c¢esidi ile farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin 9, 12, 15 ve 18.
aylarinda linolenik asit degeri yoniinden cesitler arasinda farklilik goériilmemistir

Kurutma makinesinde linolenik asit degeri depolama siiresince azalma gdstermistir.
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Ikinci y1l (2014) linolenik asit (C18:3) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.73’de
ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.73. Ikinci yil (2014) linolenik asit (C18:3) igerigi (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.103BCal 0.003 0.006 0.10 0.11
3 0.100BCal 0.000 0.000 0.10 0.10
6 0.110ABabl 0.006 0.010 0.10 0.12
Beton 9 0.120Aal 0.000 0.000 0.12 0.12
12 0.113ABal 0.003 0.006 0.11 0.12
15 0.097BCabl 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.093Cal 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.113ABal 0.003 0.006 0.11 0.12
3 0.103BCa2 0.003 0.006 0.10 0.11
6 0.120Aal 0.006 0.010 0.11 0.13
Palaz Cimen 9 0.113ABabl 0.007 0.012 0.10 0.12
12 0.100BCal 0.000 0.000 0.10 0.10
15 0.107ABal 0.007 0.012 0.10 0.12
18 0.093Ca2 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.103ABa2 0.003 0.006 0.10 0.11
3 0.100ABa2 0.000 0.000 0.10 0.10
6 0.103ABb2 0.007 0.012 0.09 0.11
KM 9 0.103ABb1 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.107Aal 0.003 0.006 0.10 0.11
15 0.093Bb1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.087Bal 0.003 0.006 0.08 0.09
0 0.093Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.093Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
6 0.097Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
Beton 9 0.093Ab2 0.003 0.006 0.09 0.10
12 0.097Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.097Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.093Aabl 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.117Aal 0.009 0.015 0.10 0.13
3 0.123Aal 0.003 0.006 0.12 0.13
6 0.100Bb2 0.000 0.000 0.10 0.10
Tombul Cimen 9 0.087Bb2 0.003 0.006 0.08 0.09
12 0.097Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.100Bal 0.000 0.000 0.10 0.10
18 0.097Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
0 0.120Aal 0.006 0.010 0.11 0.13
3 0.123Aal 0.007 0.012 0.11 0.13
6 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
KM 9 0.107ABal 0.007 0.012 0.10 0.12
12 0.097Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.083Cb1 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.080Ch1 0.000 0.000 0.08 0.08

Ayni gesit ve ortamda ortak biyiik harfi olmayan zaman ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Palaz ¢esidi beton harmanda linolenik asit degeri en yiiksek olarak % 0.120 degeri ile
9, en disiik ise % 0.093 ile 18. ayda tespit edilmis (Cizelge 4.73) ve zaman
ortalamalarinin arasindaki fark istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.05). Palaz
¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek linolenik asit degeri % 0.120 ile 6. ayda tespit

edilmis, 0, 9 ve 15. aylarla fark bulunmamis, ancak diger depolama zamani
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ortalamalar1 ile farkli bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesinde
linolenik asit degeri en yiiksek % 0.107 ile 12. ayda tespit edilmis, 15 ve 18. aylarla

farkli bulunmus, ancak diger depolama zamanlari ile fark bulunmamistir (P>0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek linolenik asit degeri % 0.097 ile 6, 12 ve
15. aylarda tespit edilmis, en diisiik deger diger depolama zamanlarinda kaydedilmis
ve zaman ortalamalar1 arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05). Tombul ¢esidi
cimenharmanda en yiiksek linolenik asit degeri % 0.123 ile 3. ayda saptanmus, 0. ayla
fark bulunmazken diger depolama zaman ortalamalarindan farkli bulunmustur
(P<0.05). Ayn1 gesit ve ortamda en diisiik linolenik asit degeri ise 9. ayda tespit
edilmistir. Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde ise en yiiksek deger % 0.123
ile 3. ayda tespit edilmis O, 6 ve 9. aylarla benzer bulunurken diger depolama zamani

ortalamalari ile farkli bulunmustur (Cizelge 4.73).

Palaz ¢esidi linolenik asit degerinde beton ve ¢imen harman benzer bulunurken,
kurutma makinesi ortami ile sadece 6, 9 ve 15. aylarda farkli goriilmiistiir (P<0.05).
Tombul ¢esidi linolenik asit degeri en yiiksek olarak kurutma makinesinde (sirasiyla
% 0.120, % 0.123, % 0.117, % 0.107, % 0.097, % 0.083 ve % 0.080) tespit edilmistir
(Cizelge 4.73). Ayrica beton harman ile 12, 15 ve 18. aylarda ve ¢imen harman ile 0
ve 12. aylarda benzer bulunmustur (P>0.05).

Beton harmanda linolenik asit degerleri Palaz ¢esidinde Tombul findik ¢esidine gore
daha yiliksek bulunmustur. Palaz ¢esidi, Tombul ¢esidi ile 9. ay haricinde farklh
bulunmamuistir (P>0.05). Cimen harmanda linolenik asit degeri depolamanin 3 ve
Tombul ¢esidinin 6 ve 9.aylar1 haricinde benzer bulunmustur. Kurutma makinesinde
linolenik asit degerleri Tombul ¢esidinde daha yiiksek tespit edilmistir. Kurutma
makinesinde linolenik asit degeri, Palaz ¢esidinin 0, 3 ve 6. aylar haricinde Tombul
findik cesidinden farkli bulunmamistir. Linolenik asit degerinde her iki gesit ve

ortamlarda depolama zamanina bagli olarak azalma tespit edilmistir.

Linolenik asit igerigi birinci yilda (2013) genel olarak depolama siiresince azalmistir.
Ikinci yilda (2014) benzer 6zellik gostererek linolenik asit degeri her iki cesit ve
ortamlarda depolama zamanina bagl olarak azalmistir. Ancak 18 ay depolanan
levant kalite naturel i¢ findiklarda ise depolama siiresince artis gostererek %

0.079’da % 0.126 degerine ulastig1 bildirilmistir (Kog¢ Giiler, 2015).
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4.2.8.10. Arasidik Asit (C20:0) icerigi (%)

Birinci y1l (2013) arasidik asit (C20:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglart Cizelge 4.74’de ortalamalarin

yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cakildak gesidi beton harmanda arasidik asit degeri % 0.087 ile 3. ayda en yiksek
olarak saptanmis ve diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (Cizelge
4.74). Cakildak c¢esidi ¢imen harmanda ise depolama zamanlari arasinda farklilik
gorilmemistir (P>0.05). Kurutma makinesinde en yiiksek arasidik asit degeri %
0.097 ile 18. ayda saptanmis ve 15. ayla benzer bulunmus, ancak diger depolama
zamanlartyla farkli goriilmistiir (P<0.05). En diisiik deger ise depolamanin basinda

% 0.077 ile 3. ayda tespit edilmistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda arasidik asit degeri en yiiksek % 0.090 ile 3. ayda
bulunmus, diger depolama zamanlarindan farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Ayni
gesit ve ortamda en diisiik deger ise % 0.087 ile depolamanin sonunda 18. ayda
belirlenmistir. Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda arasidik asit degeri en yiiksek % 0.117
ile 18.ayda saptanmis, 12 ve 15. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlari
ile farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en
yiiksek deger % 0.097 ile depolamanin 18. ayinda belirlenmis, 15. ayla benzer

bulunmus, ancak diger depolama zamanlarindan farkli oldugu gériilmiistiir (P<0.05).

Tombul ¢esidi beton ve ¢imen harmanda arasidik asit degerinde depolama zamanlari
arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Kurutma makinesinde ise en diisiik deger
% 0.073 ile 12. ayda tespit edilmis ve diger depolama zamanlarindan 9, 15 ve 18.

aylarla benzer bulunmus, ancak 3 ve 6. aylarla farkli bulunmusgtur (P<0.05).

Cakildak ¢esidinde depolamanin 3, 6, 9 ve 12. aylarinda arasidik asit degerinde
ortamlar arasinda farklilik saptanmamistir (P>0.05). Ancak % 0.087 degeri ile 15 ve
% 0.097 ile 18. aylarda en yiiksek deger kurutma makinesi ortaminda belirlenmis,
beton ve ¢imen harmandan farkli bulunmustur. Palaz ¢esidi ¢imen harmanda
depolamanin baginda en diisiik arasidik asit degeri % 0.090 ile 3. ayda saptanmis ve

diger ortamlardan farkli goriilmiistir.
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Cizelge 4.74. Birinci yil (2013) arasidik asit (C20:0) igerigi (%) igin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gdre tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muha_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 0.087Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
6 0.073Ba2 0.003 0.006 0.07 0.08
Beton 9 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.073Ba2 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.070Bb2 0.000 0.000 0.07 0.07
18 0.073Bb2 0.003 0.006 0.07 0.08
3 0.073Ab2 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.070Aa2 0.000 0.000 0.07 0.07
Cakildak Cimen 9 0.070Aa2 0.000 0.000 0.07 0.07
12 0.073Aa2 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.077Aab2 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.073Ab2 0.003 0.006 0.07 0.08
3 0.077Babl 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.080Bal 0.006 0.010 0.07 0.09
KM 9 0.083Bal 0.007 0.012 0.07 0.09
12 0.083Bal 0.003 0.006 0.08 0.09
15 0.087ABal 0.007 0.012 0.08 0.10
18 0.097Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.110Aal 0.020 0.035 0.09 0.15
6 0.090Babl 0.000 0.000 0.09 0.09
Beton 9 0.087Bal 0.003 0.006 0.08 0.09
12 0.090Bb1 0.000 0.000 0.09 0.09
15 0.093Bb1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.087Bb1 0.003 0.006 0.08 0.09
3 0.090Cb1 0.000 0.000 0.09 0.09
6 0.100BCal 0.000 0.000 0.10 0.10
Palaz Cimen 9 0.097BCal 0.003 0.006 0.09 0.10
12 0.107ABal 0.003 0.006 0.10 0.11
15 0.110ABal 0.000 0.000 0.11 0.11
18 0.117Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
3 0.077BCbh1 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.077BCh1 0.003 0.006 0.07 0.08
KM 9 0.073Cb1 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.083BCh1 0.009 0.015 0.07 0.10
15 0.093ABb1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.097Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.083Aa2 0.009 0.015 0.07 0.10
6 0.093Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
Beton 9 0.093Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
12 0.090Aal 0.006 0.010 0.08 0.10
15 0.090Aal 0.006 0.010 0.08 0.10
18 0.090Aal 0.006 0.010 0.08 0.10
3 0.090Aal 0.000 0.000 0.09 0.09
6 0.083Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
Tombul Cimen 9 0.077Aa2 0.007 0.012 0.07 0.09
12 0.080Aab2 0.006 0.010 0.07 0.09
15 0.083Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.080Aa2 0.000 0.000 0.08 0.08
3 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
6 0.090Aal 0.000 0.000 0.09 0.09
KM 9 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.073Bb1 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.077ABa2 0.003 0.006 0.07 0.08

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan gesit ortalamalar arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Ancak depolama siiresi ilerledik¢e en yiiksek degerler ¢cimen harmanda belirlenmis,

beton harman ve kurutma makinesinden farkli bulunmustur (P<0.05).
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Palaz c¢esidi ¢imen harmanda arasidik asit degeri depolama basindan itibaren
(sirastyla % 0.090, % 0.100, % 0.097, % 0.107, % 0.110 ve % 0.117) artis tespit
edilmistir. Tombul ¢esidinde arasidik asit degerinde ortamlar arasinda kurutma

makinesi ortam1 12. ay haricinde farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).

Beton harmanda en yiiksek arasidik asit igerigi Tombul ¢esidinde belirlenmis, Palaz
cesidiyle benzer bulunmus, ancak Cakildak cesidiyle 9. ay haricinde farklilik
saptanmistir (P<0.05). Cimen harmanda en yiiksek arasidik asit degerleri Palaz
¢esidinde (sirasiyla % 0.090, % 0.100, % 0.097, % 0.107, % 0.110 ve % 0.117)

saptanmigve depolama siiresince artmistir.

Arasidik asit degeri yoniinden Cizelge 4.74’de ¢esit*ortam*zaman interaksiyonunda
istikrarli bir degisim tespit edilememistir. En yiiksek arasidik asit degeri depolamanin

basinda tespit edilmis, bazende depolamanin sonunda saptanmustir.

Ikinci y11 (2014) arasidik asit (C20:0) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit¥*ortam*zaman tglii interaksiyonu istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuclari Cizelge 4.75’de ortalamalarin

yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda arasidik asit degeri en yiiksek olarak % 0.093 ile
depolamanin 15, en diisiik olarak ise % 0.067 ile depolamanin 6. ayinda
kaydedilmistir (Cizelge 4.75).

Palaz ¢esidi ¢cimen harmanda ise en yiiksek arasidik asit icerigi % 0.113 ile 15, en
digik deger ise % 0.73 ile 3. ayda kaydedilmistir. Aymi ¢esit ve Kkurutma
makinesinde ise yine en yiiksek arasidik asit igerigi % 0.093 ile 15. ayda
kaydedilmis, 18. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlar1 ile farkh
bulunmustur (P<0.05). Tombul findik ¢esidi beton harmanda arasidik asit degeri en
yiiksek % 0.087 degeri ile 18. ayda tespit edilmis, 15. ayla benzer bulunmus, ancak
diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi ¢imen
harmanda ise zaman ortalamalar1 arasinda farklilik gériillmemistir. Ayni gesit ve
donemde en diisiik arasidik asit degeri % 0.077 ile 3, en yiiksek deger ise % 0.087 ile
9 ve 18. aylarda kaydedilmistir.
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Cizelge 4.75. Ikinci y1l (2014) arasidik asit (C20:0) igerigi (%) igin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.080ABal 0.000 0.000 0.08 0.08
3 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.067Babl 0.007 0.012 0.06 0.08
Beton 9 0.073Bal 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.093Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
0 0.077Bal 0.003 0.006 0.07 0.08
3 0.073Babl 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.077Bal 0.003 0.006 0.07 0.08
Palaz Cimen 9 0.080Bal 0.000 0.000 0.08 0.08
12 0.083Bal 0.003 0.006 0.08 0.09
15 0.113Aal 0.003 0.006 0.11 0.12
18 0.100Aal 0.006 0.010 0.09 0.11
0 0.067Bal 0.003 0.006 0.06 0.07
3 0.060Bb2 0.000 0.000 0.06 0.06
6 0.060Bb2 0.006 0.010 0.05 0.07
KM 9 0.067Bal 0.003 0.006 0.06 0.07
12 0.067Bal 0.003 0.006 0.06 0.07
15 0.093Ab1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.087Aal 0.007 0.012 0.08 0.10
0 0.063Ch2 0.003 0.006 0.06 0.07
3 0.063Ch2 0.003 0.006 0.06 0.07
6 0.067BCal 0.003 0.006 0.06 0.07
Beton 9 0.063Cb1 0.003 0.006 0.06 0.07
12 0.067BCal 0.003 0.006 0.06 0.07
15 0.083ABal 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
0 0.080Aal 0.000 0.000 0.08 0.08
3 0.077Aal 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.080Aal 0.000 0.000 0.08 0.08
Tombul Cimen 9 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
12 0.083Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
15 0.083Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
0 0.073Babl 0.003 0.006 0.07 0.08
3 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
6 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
KM 9 0.080ABal 0.000 0.000 0.08 0.08
12 0.083ABal 0.003 0.006 0.08 0.09
15 0.093Aal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak dnemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek arasidik asit degeri % 0.093 ile
15, en diisiik deger ise % 0.073 ile 0. ayda tespit edilmistir.

Palaz findik ¢esidinde arasidik asit degeri en yiiksek ¢imen harmanda ve en diisiik
olarak ise kurutma makinesinde tespit edilmistir (Cizelge 4.75). Cimen harman
arasidik asit degerleri ortalamalari beton harmanin 15 ve kurutma makinesi ortaminin
3, 6 ve 15. aylar haricinde benzer bulunmustur (P>0.05). Tombul findik ¢esidinde
aragidik asit degeri ise en yiiksek olarak kurutma makinesinde, en diisiik olarak beton

harmanda saptanmustir.
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Cimen harman kurutma makinesi ortamiyla benzer bulunmus, ancak beton harman

ile 0, 3 ve 9. aylarda istatistiksel olarak farkli goriilmiistiir (P<0.05).

Beton harmanda arasidik asit degerleri Palaz ¢esidinde Tombul ¢esidine gore daha
yiiksek tespit edilmistir (Cizelge 4.75). Beton harmanda Palaz findik ¢esidi arasidik
asit degerleri Tombul ¢esidi ile 0 ve 3. aylar haricinde benzer bulunmustur (P>0.05).
Cimen harmanda arasidik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek bulunmustur.
Cimen harmanda Palaz ¢esidi arasidik asit degeri, Tombul ¢esidinin 15. ay1 haricinde
benzer bulunmustur (P>0.05). Kurutma makinesinde ise arasidik asit degerleri
Tombul ¢esidinde Palaz g¢esidine gore daha yiiksek bulunmus, Palaz ¢esidinin %
0.060 degeri ile 3 ve 6. aylart haricinde farklilik goriilmemistir (P>0.05). Depolama

stiresince arasidik asit degerlerinde her iki ¢esit ve ortamlarda artis tespit edilmistir.

Arasidik asit degerinde ¢alismanin birinci yilinda (2013) istikrarli bir degisim tespit
edilmemistir (Cizelge 4.74). En yiiksek arasidik asit degeri depolamanin basinda
tespit edilmis, bazende depolamanin sonunda saptanmistir. Ancak ikinci yilda (2014)
depolama siiresince arasidik asit degerlerinde her iki cesit ve ortamlarda artis tespit
edilmistir. Bagka bir ¢alismada da benzer sekilde depolama siiresince artarak %
0.014 degerinden 18 ay sonunda % 0.023 degerine ulasmistigi bildirilmistir (Kog
Guler, 2016).

4.2.8. 11. Eikosenoik Asit (C20:1) i¢erigi (%)

Birinci yil (2013) eikosenoik asit (C20:1) igerigi i¢in yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit*ortam*zaman Ucli interaksiyonu istatistik olarak dnemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.76°de ortalamalarin yaninda harfli gosterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.76°da, eikosenoik asit (C20:1) icerigi Cakildak cesidi beton harmanda en
yiiksek deger % 0.117 ile 9 ve % 0.117 ile 12. aylarda tespit edilmis, 6 ve 15. aylarla
benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05).
Cakildak ¢esidi ¢cimen harmanda en yiiksek deger % 0.103 ile 3. ayda saptanmus, 6.

ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan farkli gériilmiistiir.

Kurutma makinesinde en yiiksek eikosenoik asit degeri% 0.103 ile 6 ve % 0.103 ile

9. aylarda tespit edilmis, 3 ve 12. aylarla benzer bulunurken diger zamanlarmdan

farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05).
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Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek eikosenoik asit degeri % 0.060 ile 3. ayda
belirlenmis, 6 ve 18. aylarla fakli bulunmus, ancak diger depolama zamanlar ile
benzer bulunmustur (P>0.05). Palaz ¢esidi ¢imen harmanda en yiiksek deger % 0.090
ile 6. ayda tespit edilmis, 3 ve 15. aylarla farkli goriilmiis (P<0.05), ancak diger
depolama zamanlari ile istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir. Palaz ¢esidi
kurutma makinesi ortaminda depolama zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmamustir (P>0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda eikosenoik asit degeri en diisiik olarak % 0.060 ile 3
ve % 0.060 ile 6. aylarda kaydedilmis, aralarinda farklilik goriilmemis, ancak diger
depolama zamanlarindan istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul
¢esidi ¢imen ortaminda en yiiksek eikosenoik asit degeri % 0.067 3. ayda
kaydedilmis, 6 ve 18. aylarla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan
farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Tombul ¢esidi kurutma makinesinde depolama

zamanlar1 arasinda istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Cakildak c¢esidinde 3 ve 6. aylarda ortam ortalamalar1 arasinda farklilik
goriilmemistir (Cizelge 4.76). 9, 12, 15 ve 18. aylarda en yiiksek deger beton
harmanda tespit edilmis ve diger ortamlardan istatistiksel olarak farkli gorilmistiir
(P<0.05). Palaz ¢esidinde en yiiksek eikosenoik asit degerleri ¢imen harmanda
belirlenmis, 3. ayda beton harman ile 3 ve 15. aylarda kurutma makinesi ortam ile
benzer bulunurken diger depolama zamanlarinda ortamlardan farkli gortilmistiir
(P<0.05). Tombul findik ¢esidinde en yiiksek eikosenoik asit degerleri beton
harmanda belirlenmis, 3. ayda ¢imen harmanla, 3 ve 6. aylarda kurutma makinesi
ortami ile benzer bulunmus (P>0.05), ancak diger depolama zamanlarinda

ortamlardan farkli goriilmiistiir.

Beton harmanda en yiiksek eikosenoik asit degerleri Cakildak cesidinde sirasiyla %
0.103, % 0.107, % 0.117, % 0.117, % 0.113 ve % 0.100 olarak belirlenmis ve diger
cesitlerden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05).
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Cizelge 4.76. Birinci yil (2013) eikosenoik asit (C20:1) igerigi (%) icin ¢esit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 0.103Bal 0.003 0.006 0.10 0.11
6 0.107ABal 0.003 0.006 0.10 0.11
Beton 9 0.117Aal 0.009 0.015 0.10 0.13
12 0.117Aal 0.009 0.015 0.10 0.13
15 0.113ABal 0.009 0.015 0.10 0.13
18 0.100Bal 0.000 0.000 0.10 0.10
3 0.103Aal 0.003 0.006 0.10 0.11
6 0.100Aal 0.006 0.010 0.09 0.11
Cakildak Cimen 9 0.050Bc2 0.000 0.000 0.05 0.05
12 0.053Bc2 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.053Bc2 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.047Bc2 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.097ABal 0.003 0.006 0.09 0.10
6 0.103Aal 0.003 0.006 0.10 0.11
KM 9 0.103Ab1 0.003 0.006 0.10 0.11
12 0.097ABb1 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.093Bb1 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.083Bb1 0.003 0.006 0.08 0.09
3 0.060Aa2 0.000 0.000 0.06 0.06
6 0.047ABb2 0.003 0.006 0.04 0.05
Beton 9 0.043Bc3 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.047ABb3 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.043Bb3 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.047ABb3 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.060Ca2 0.000 0.000 0.06 0.06
6 0.090Aal 0.000 0.000 0.09 0.09
Palaz Cimen 9 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
12 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
15 0.073BCal 0.003 0.006 0.07 0.08
18 0.077ABal 0.003 0.006 0.07 0.08
3 0.057Aa2 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.057Ab2 0.003 0.006 0.05 0.06
KM 9 0.057Ab2 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.060Ab2 0.000 0.000 0.06 0.06
15 0.060Aa2 0.000 0.000 0.06 0.06
18 0.060Ab2 0.000 0.000 0.06 0.06
3 0.060Ba2 0.000 0.000 0.06 0.06
6 0.060Ba2 0.000 0.000 0.06 0.06
Beton 9 0.080Aa2 0.000 0.000 0.08 0.08
12 0.080Aa2 0.000 0.000 0.08 0.08
15 0.083Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.083Aa2 0.003 0.006 0.08 0.09
3 0.067Aa2 0.003 0.006 0.06 0.07
6 0.060ABa2 0.000 0.000 0.06 0.06
Tombul Cimen 9 0.053Bb2 0.003 0.006 0.05 0.06
12 0.050Bb2 0.000 0.000 0.05 0.05
15 0.053Bb2 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.057ABb2 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.060Aa2 0.000 0.000 0.06 0.06
6 0.060Aa2 0.000 0.000 0.06 0.06
KM 9 0.047Ab2 0.007 0.012 0.04 0.06
12 0.050Ab2 0.006 0.010 0.04 0.06
15 0.053Ab2 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.057Ab2 0.003 0.006 0.05 0.06

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortamve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
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Cimen harmanda 3. ayda en yiiksek deger Cakildak gesidinde belirlenmis ve diger
gesitlerden farkli gorilmistir (P<0.05). Depolamanin 6. aymda en yiksek
eikosenoik asit degeri Cakildak ¢esidinde belirlenmis, Palaz ¢esidi ile benzer
bulunmus, ancak Tombul findik ¢esidinden farkli gériilmiistiir (P<0.05). 9, 12, 15 ve
18. aylarda en yiiksek eikosenoik asit degeri Palaz ¢esidinde saptanmis, Cakildak ve
Tombul ¢esitlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma
makinesinde cikosenoik asit degerleri en yiiksek olarak Cakildak ¢esidinde (sirasiyla
% 0.097, % 0.103, % 0.103, % 0.097, % 0.093 ve % 0.83) belirlenmis, Palaz ve
Tombul findik c¢esitlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (P<0.05).
Depolama siiresince istikrarli  degisim saptanamamustir. Cakildak ¢esidinde
ortamlarim tamaminda azalma olurken, Palaz c¢esidinde beton harmanda azalma,
cimen harmanda ve kurutma makinesi ise depolama suresince artis kaydedilmistir.
Ancak Tombul c¢esidinde ise beton harmanda artis, ¢imen harman ve kurutma

makinesi ortaminda azalma kaydedilmistir.

Ikinci y1l (2014) eikosenoik asit (C20:1) igerigi igin yapilan varyans analizi
sonucunda higbir farklilik istatistik olarak Onemli bulunmamstir (P>0.05).
Eikosenoik asit (C20:1) igerigi icin faktorlerin esas etkilerine ait tanitici istatistik
degerleri Cizelge 4.77°de verilmistir.

Cizelge 4.77. ikinci y1l (2014) eikosenoik asit (C20:1) icerigi (%) icin faktorlerin esas
etkilerine ait tanitic1 istatistik degerleri

Faktor Seviye Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
Cesit Palaz 0.069 0.009 0.069 0.04 0.60
Tombul 0.057 0.002 0.019 0.02 0.10
0 0.057 0.004 0.015 0.03 0.09
3 0.087 0.032 0.133 0.03 0.60
Muhafaza 6 0.054 0.003 0.014 0.03 0.07
Stresi (ay) 9 0.054 0.003 0.014 0.02 0.07
12 0.054 0.002 0.009 0.04 0.07
15 0.068 0.004 0.019 0.05 0.10
18 0.068 0.006 0.024 0.04 0.10
Kurutma Beton 0.051 0.003 0.022 0.02 0.10
Ortam Gimen 0.078 0.013 0.084 0.05 0.60
KM 0.059 0.001 0.009 0.05 0.09

Ortalamalar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemli degildir (P>0.05)

Eikosenoik asit degerleri incelendiginde Palaz ¢esidinde, Tombul ¢esidine gore daha
yiiksek deger tespit edilmistir. Eikosenoik asit degerinde O ve 3. aylar haricinde genel

olarak depolama siiresince artis tespit edilmistir (Cizelge 4.77).

Depolama siresince en yiiksek eikosenoik asit degeri % 0.087 ile 3, en diisiik deger

ise % 0.054 ile 6, 9 ve 12. aylarda tespit edilmistir.
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Ortamlar karsilastirildiginda en yiiksek eikosenoik asit degeri % 0.078 ile ¢imen
harmanda, en diisiikk deger ise % 0.051 ile beton harmanda tespit edilmistir (Cizelge
4.77).

Birinci yilda (2013) eikosenoik asit i¢cerinde depolama siiresince istikrarli bir degisim
saptanamamugstir. Cakildak g¢esidinde ortamlarin tamaminda azalma olurken, Palaz
¢esidinde beton harmanda azalma, ¢imen harmanda ve kurutma makinesi ortaminda
ise depolama siiresince artis kaydedilmistir. Ancak Tombul c¢esidinde ise beton
harmanda artis, c¢imen harman ve kurutma makinesi ortaminda azalma
kaydedilmigtir. 18 ay depolama sonunda eikosenoik asit igeriginin % 0.103
degerinden % 0.160° ulastigi bildirilmistir (Ko¢ Giiler, 2015). Calismanin ikinci
yilinda (2014) ise eikosenoik asit degerinde genel olarak depolama siiresince artis
tespit edilmistir (Cizelge 4.77).

4.2.8.12. Behenik Asit (C22:0) Icerigi (%)

Birinci yil (2013) behenik asit (C22:0) igerigi igin yapilan varyans analizi sonucunda
cesit*ortam*zaman Uglii interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.78’de

ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Cizelge 4.78’de Cakildak ¢esidi beton harmanda en yiiksek beherik asit igerigi %
0.047 ile depolamanin 18. ayinda saptanmis, 3, 9, 12 ve 15.aylarla farklilik
bulunmazken 6. ayla farkli bulunmustur (P<0.05). Ayrica g¢alismada en diisiik
beherik asit degeri yine 6. ayda tespit edilmistir. Cakildak ¢esidi ¢gimen harmanda en
diisiik beherik asit igerigi % 0.030 ile 18, en yiiksek deger ise % 0.040 ile 3. ayda
tespit edilmis ve zamanlar arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Cakildak ¢esidi
kurutma makinesinde en yiiksek deger % 0.050 ile 15. ayda saptanmis ve diger

zamanlarla farkli oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Palaz ¢esidi beton ve ¢imen harmanlarda beherik asit igerigi bakimindan depolama
zamanlarinda farklilik bulunmamustir. Ayni ¢esit ve kurutma makinesinden beherik
asit igerigi en yiiksek % 0.047 degeri ile depolama sonu olan 18. ayda bulunmus, 6,
9, 12 ve 15. aylarla fark bulunmazken, 3. ayla farkli oldugu tespit edilmistir
(P<0.05). Tombul findik ¢esidinde ortamlar arasinda depolama zamanlari

bakimindan farklilik goriilmemistir (P>0.05).
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Cakildak cesidi depolama basinda ortamlar arasinda beherik asit degeri yoniinden
farklilik tespit edilmemistir (P>0.05). Depolamanin 6. ayinda en yiiksek deger %
0.040 ile ¢imen harmanda belirlenmis ve beton harman ile kurutma makinesi
ortamindan farkli bulunmustur (P<0.05). En diisiik beherik asit degeri ise % 0.027 ile
beton harmanda belirlenmistir. 9. ayda en yiiksek deger beton harmanda belirlenmis,
cimen harman ile farkli goriilmemis, ancak kurutma makinesi ortami ile farkli
bulunmustur (P<0.05). 12 ve 15. aylarda en yiiksek deger cimen harmanda
belirlenmis ve diger ortamlardan farkli goriilmistiir. Depolamanin sonunda ise ¢imen
harman ve kurutma makinesi ortamlart ayni grupta yer alirken beton harman farkli
bulunmustur (P<0.05).

Palaz ¢esidinde en diisiik beherik asit degerleri ¢imen harmanda tespit edilmis ve
diger ortamlardan farkli oldugu goriilmiistiir. Tombul ¢esidinde beherik asit degeri
bakimindan ortamlar karsilastirildiginda 3 ve 6. aylarda ortamlar arasinda farklilik
bulunmamistir. Ancak 9, 12 ve 15. aylarda beton harman ve kurutma makinesi
ortami arasinda farklilik gbze carpmazken ¢imen harman farkli goriilmiistiir. Ayrica
depolamanin 18.aymnda beherik asit igerigi en ylksek % 0.050 degeri ile beton
harmanda bulunmus, ¢imen harman ve kurutma makinesi ortami ile farkli oldugu
belirlenmistir (P<0.05).

Beton harmanda depolamanin basinda c¢esitler arasinda beherik asit igerigi
bakimindan farklilik bulunmamigtir (P>0.05). Depolamanin 6. ayinda ise Palaz ve
Tombul ¢esidi arasinda farklilik goriilmezken, Cakildak cesidinde % 0.027 ile en
diisiik deger belirlenmis ve farkli bulunmustur (P<0.05). 9. ayda beherik asit i¢erigi
bakimindan ¢esitler arasinda farklilik goriillmemistir. 12 ve 15. aylarda ise en yiksek
beherik asit degerleri Tombul findik cesidinde belirlenmis, Cakildak ve Palaz
¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin son ayinda ise Palaz ¢esidinde
en diisiik beherik asit igerigi belirlenmis, Cakildak ve Tombul ¢esidinden farkl
goriilmiistiir. Cimen harmanda depolamanin 3 ve 6. aylarinda beherik asit igeriginde
Tombul ve Cakildak ¢esitleri arasinda farklilik goriilmezken Palaz gesidi ile farkl
goriilmiistiir (P<0.05).

Depolamanin 9 ve 12. aylarinda en yiiksek deger Cakildak cesidinde belirlenmis ve

diger iki cesitten farkli goriilmiistiir.
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Cizelge 4.78. Birinci yil (2013) behenik asit (C22:0) igerigi (%) i¢in cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtam Siresi (ay)
3 0.040ABal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.027Bb2 0.007 0.012 0.02 0.04
Beton 9 0.043ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.040ABa2 0.000 0.000 0.04 0.04
15 0.043ABb2 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
Cakildak Cimen 9 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.040Aal 0.006 0.010 0.03 0.05
15 0.037Abl 0.007 0.012 0.03 0.05
18 0.030Ac2 0.000 0.000 0.03 0.03
3 0.040Bal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.040Bal 0.000 0.000 0.04 0.04
KM 9 0.030Bb2 0.000 0.000 0.03 0.03
12 0.037Ba2 0.007 0.012 0.03 0.05
15 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.040Bb2 0.000 0.000 0.04 0.04
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
Beton 9 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.043Ab2 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.040Aa2 0.000 0.000 0.04 0.04
18 0.040Ab2 0.000 0.000 0.04 0.04
3 0.033Ab2 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.033Ab2 0.003 0.006 0.03 0.04
Palaz Cimen 9 0.030Ab2 0.000 0.000 0.03 0.03
12 0.033Ac2 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.043Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.040ABal 0.000 0.000 0.04 0.04
KM 9 0.043ABal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.047Aa1 0.007 0.012 0.04 0.06
15 0.040ABa2 0.000 0.000 0.04 0.04
18 0.047Aal 0.007 0.012 0.04 0.06
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
Beton 9 0.043Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.047Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
Tombul Cimen 9 0.027Ab2 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.027Ab2 0.003 0.006 0.02 0.03
15 0.030Ab2 0.000 0.000 0.03 0.03
18 0.033Ac2 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
KM 9 0.043Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.047Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.047Aa1 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.043Ab2 0.003 0.006 0.04 0.05

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Depolamanin 15. ayinda beherik asit icerigi bakimindan Cakildak c¢esidi farkl
bulunurken, 18. ayda gesitler arasinda farklilik goriillmemistir (P>0.05).
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Kurutma makinesinde beherik asit degeri bakimindan gesitler arasinda en yiiksek
degerler Tombul ¢esidinde belirlenmis, 3 ve 15.aylarda Palaz g¢esidinden, 9 ve 12.
aylarda ise Cakildak g¢esidinden farkli bulunmustur (P<0.05). Ayrica depolamanin
son déneminde en yiiksek beherik asit degeri % 0.047 ile Palaz ¢esidinde tespit
edilmis, Tombul ve Cakildak ¢esitlerinden farkli bulunmustur (P<0.05).

Cakildak ¢esidinde beton harmanda depolama siresince artarken, ¢cimen harmanda
azalmis ve kurutma makinesinde depolama siiresince degismemistir. Palaz ¢esidinde
ise beton harmanda degismemis, ¢imen ve kurutma makinesi ortaminda azalmistir.

Tombul ¢esidinde ¢imen harmanda azalirken diger ortamlarda artis gdstermistir.

Ikinci y1l (2014) behenik asit (C22:0) igerigi icin yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam*zaman l¢lii interaksiyonu istatistik olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).
Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglari Cizelge 4.79’da ortalamalarin

yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Behenik asit degeri Palaz ¢esidi beton harmanda en yiksek % 0.050 ile 0, en diisiik
olarak ise % 0.037 ile 6. ayda tespit edilmis (Cizelge 4.79) ve zaman ortalamalari
arasinda farklilik goriilmemistir (P<0.05). Palaz ¢esidi ¢gimen harmanda en yuksek
deger % 0.067 ile 6 ve 12, en diisiik deger ise % 0.047 ile 0.ayda tespit edilmistir.
Palaz ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek deger % 0.057 ile 18, en diisiik deger
ise % 0.040 ile 0 ve 3. aylarda tespit edilmistir.

Tombul findik ¢esidinde beton harmanda en yiiksek behenik asit degeri % 0.050 ile
15. ayda tespit edilmis, 12. ayla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan
farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul ¢esidi ¢gimen harman ve kurutma makinesinde

ise depolama zaman ortalamalar1 arasinda farklilik goriillmemistir (P<0.05).

Palaz cesidinde en yiiksek behenik asit degeri ¢cimen harmanda tespit edilmis, beton
harman ile 0, 3 ve 9.aylarda benzer, kurutma makinesi ortami ile 6 ve 12. aylarda
istatistik olarak farkli bulunmustur (P<0.05). Tombul g¢esidinde en yiiksek behenik
asit degerleri kurutma makinesinde tespit edilmis, beton harman ile 12, 15 ve
18.aylarda benzer, ¢cimen harman ile ise 15.ayda istatistik olarak farkli bulunmustur
(P<0.05).

Beton harmanda behenik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek bulunmus,

Tombul ¢esidi ile 0, 6 ve 9. aylar haricinde benzer bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.79. Ikinci yi1l (2014) behenik asit (C22:0) igerigi (%) icin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.050Aal 0.006 0.010 0.04 0.06
3 0.047Aal 0.007 0.012 0.04 0.06
6 0.037Ab1 0.007 0.012 0.03 0.05
Beton 9 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.043Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.043Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.040Ab1 0.000 0.000 0.04 0.04
0 0.047Bal 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.050Bal 0.006 0.010 0.04 0.06
6 0.067Aal 0.003 0.006 0.06 0.07
Palaz Cimen 9 0.063ABal 0.003 0.006 0.06 0.07
12 0.067Aal 0.003 0.006 0.06 0.07
15 0.057ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.060ABal 0.000 0.000 0.06 0.06
0 0.040Bal 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.040Bal 0.006 0.010 0.03 0.05
6 0.047ABb1 0.007 0.012 0.04 0.06
KM 9 0.050ABal 0.006 0.010 0.04 0.06
12 0.050ABb1 0.006 0.010 0.04 0.06
15 0.053ABabl 0.007 0.012 0.04 0.06
18 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
6 0.030Bb1 0.000 0.000 0.03 0.03
Beton 9 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.037ABal 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.050Aabl 0.000 0.000 0.05 0.05
18 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
0 0.040Aabl 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.043Aabl 0.007 0.012 0.03 0.05
6 0.047Aa2 0.003 0.006 0.04 0.05
Tombul Cimen 9 0.043Aab2 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.047Aa2 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.040Ab2 0.000 0.000 0.04 0.04
18 0.047Aal 0.003 0.006 0.04 0.05
0 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
3 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
6 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
KM 9 0.050Aal 0.000 0.000 0.05 0.05
12 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06

Ayni gesit ve ortamda ortak biyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan cesit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak onemlidir (P<0.05)

Cimen harmanda yine Palaz ¢esidinde daha yiiksek behenik asit degerleri

belirlenmis, Tombul findik ¢esidi ile 0, 3 ve 6. aylar1 haricinde farkli bulunmustur

(P<0.05).

Kurutma makinesinde Tombul ¢esidinde % 0.033 degeri ile 6. ay haricinde farklilik
tespit edilmemistir (P>0.05).

Cizelge incelendiginde depolama siiresi boyunca genelde behenik asit degerinde artig
gbzlenmistir. Ayrica gesitler arasinda Palaz ¢esidinde daha yuksek behenik asit
degeri belirlenmistir (Cizelge 4.79).
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Behenik asit icerigi Cakildak c¢esidinde beton harmanda birinci yilda depolama
siiresince artarken, ¢imen harmanda azalmis ve kurutma makinesi ortaminda
depolama siiresince degismemistir. Palaz ¢esidinde ise beton harmanda degismemis,
¢cimen harman ve kurutma makinesi ortaminda azalmistir. Tombul ¢esidinde ¢imen
harmanda azalirken diger ortamlarda artis gostermistir. Ikinci yilda depolama siiresi
boyunca genelde behenik asit degerinde artis gézlenmistir. Ayrica ¢esitler arasinda

Palaz ¢esidinde daha yiiksek behenik asit degeri saptanmustir (Cizelge 4.79).

4.2.8.13. Nervonik Asit (C24:1) Icerigi (%0)

Birinci yil (2013) nervonik asit (C24:1) igerigi ic¢in yapilan varyans analizi
sonucunda ¢esit¥*ortam*zaman Ucli interaksiyonu istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge

4.80’de ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Nervonik asit (C24:1) igerigi bakimindan (Cizelge 4.80) Cakildak ¢esidinde beton
harmanda depolama zamanlari arasinda farklilik gorilmemistir (P>0.05). Cakildak
¢esidi beton harmanda nervonik asit degeri % 0.023-0.27 arasinda degismistir.
Cakildak cesidi ¢cimen harmanda en diisiik deger % 0.023 ile 6. ayda belirlenmis ve
diger depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Kurutma makinesinde
nervonik asit degeri % 0.013-0.020 arasinda degismis ve depolama zamanlar

arasinda farklilik bulunmamistir.

Palaz ¢esidi beton harmanda en yiiksek nervonik asit degeri depolamanin baginda %
0.157 degeri ile 3. ayda tespit edilmis ve zamanlar arasinda farklilik goriilmemistir
(P>0.05). Palaz ¢esidi ¢imen harmanda ise en yiiksek nervonik asit degeri depolama
sonu olan 18.ayda belirlenmis, 3 ve 9. aylar haricinde farklilik tespit edilmemistir.
Palaz ¢esidi kurutma makinesinde nervonik asit degeri en yiiksek % 0.170 ile 3. ayda

tespit edilmis ve diger zamanlardan farkli goriilmistiir (P<0.05).

Tombul findik ¢esidi beton harmanda nervonik asit degeri en diisiik % 0.040 ile 3.
ayda belirlenmis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur. Tombul ¢esidi beton
harmanda en yiiksek deger ise % 0.110 ile 9. ayda saptanmistir. Tombul ¢esidi ¢imen
harmanda nervonik asit degeri en yiiksek % 0.033 ile 15 ve % 0.040 ile 18. aylarda

belirlenmis ve diger zamanlardan farkli bulunmustur.
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Cizelge 4.80. Birinci yil (2013) nervonik asit (C24:1) igerigi (%) icin cesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gurutma Muhe_\faza Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
rtamu Siresi (ay)
3 0.030Aa2 0.000 0.000 0.03 0.03
6 0.023Aa3 0.003 0.006 0.02 0.03
Beton 9 0.030Aa3 0.006 0.010 0.02 0.04
12 0.030 Aab2 0.006 0.010 0.02 0.04
15 0.023Ab3 0.003 0.006 0.02 0.03
18 0.027Aa2 0.003 0.006 0.02 0.03
3 0.027Abal 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.023Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
Cakildak Cimen 9 0.027Aabl 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.040Aal 0.006 0.010 0.03 0.05
15 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.030ABal 0.000 0.000 0.03 0.03
3 0.020Aa2 0.000 0.000 0.02 0.02
6 0.020Aa2 0.000 0.000 0.02 0.02
KM 9 0.013Ab2 0.003 0.006 0.01 0.02
12 0.017Ab2 0.003 0.006 0.01 0.02
15 0.020Ab3 0.000 0.000 0.02 0.02
18 0.020Aa3 0.000 0.000 0.02 0.02
3 0.157Aal 0.003 0.006 0.15 0.16
6 0.043Ba2 0.003 0.006 0.04 0.05
Beton 9 0.033Bal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.040 Ba2 0.006 0.010 0.03 0.05
15 0.040Ba2 0.006 0.010 0.03 0.05
18 0.040 Ba2 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.023Bb1 0.003 0.006 0.02 0.03
6 0.027ABal 0.003 0.006 0.02 0.03
Palaz Cimen 9 0.023Bal 0.003 0.006 0.02 0.03
12 0.030ABab12 0.006 0.010 0.02 0.04
15 0.030ABal 0.000 0.000 0.03 0.03
18 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
3 0.170Aal 0.015 0.027 0.14 0.19
6 0.027CDa2 0.007 0.012 0.02 0.04
KM 9 0.020Da2 0.000 0.000 0.02 0.02
12 0.020BCh2 0.000 0.000 0.02 0.02
15 0.037Ba2 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.050Ba2 0.000 0.000 0.05 0.05
3 0.040Ca2 0.000 0.000 0.04 0.04
6 0.107Aal 0.003 0.006 0.10 0.11
Beton 9 0.110Aa2 0.006 0.010 0.10 0.12
12 0.093Bal 0.003 0.006 0.09 0.10
15 0.097ABal 0.003 0.006 0.09 0.10
18 0.097ABal 0.003 0.006 0.09 0.10
3 0.020Bb1 0.000 0.000 0.02 0.02
6 0.020Bb1 0.000 0.000 0.02 0.02
Tombul Cimen 9 0.020Bb1 0.000 0.000 0.02 0.02
12 0.020Bb2 0.000 0.000 0.02 0.02
15 0.033ABb1 0.003 0.006 0.03 0.04
18 0.040Acl 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.020Db2 0.000 0.000 0.02 0.02
6 0.100ABal 0.000 0.000 0.10 0.10
KM 9 0.110Aal 0.006 0.010 0.10 0.12
12 0.103ABal 0.009 0.015 0.09 0.12
15 0.087BCal 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.077Cb1 0.009 0.015 0.06 0.09

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalari arasindaki farklihik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)

Tombul ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek nervonik asit degeri % 0.110 ile 9.

ayda bulunmus, 3, 15 ve 18. aylarla farkli oldugu goriilmistiir (P<0.05).
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Cakildak ¢esidinde nervonik asit degerinde 3, 6 ve 9. aylarda ortamlar arasinda
farklilik gorilmemistir (P>0.05). 12 ve 15. aylarda en yiiksek degerler ¢imen
harmanda belirlenmis, beton harman ve kurutma makinesi ortamindan farkli
goriilmiistiir (P<0.05). Depolamanin son ayimnda ise nervonik asit degerinde ortamlar
arasinda farklilik goriilmemistir. Palaz g¢esidinde kurutma makinesi ortami 12. ay

haricinde nervonik asit degerinde farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Tombul ¢esidinde depolamanin 3. aymndaen yiiksek nervonik asit degeri % 0.040 ile
beton harmanda belirlenmis ve diger ortamlardan farkli bulunmustur (P<0.05).
Depolamanin 6, 9, 13 ve 15. aylarinda en yiiksek nervonik asit degerleri kurutma
makinesi ortaminda belirlenmis, beton harman ile farkli goriilmemis, ancak
cimenharman ile farkli bulunmustur (P<0.05). Depolamanin sonunda ise en yiiksek
nervonik asit degeri beton harmanda belirlenmis, ¢imenharman vekurutma makinesi

ortamlariyla farkli bulunmustur (P<0.05).

Depolamanin basinda beton harmanda en yiksek nervonik asit degeri Palaz
¢esidinde bulunmus, Tombul ve Cakildak ¢esidiyle farkli goriilmiistiir (P<0.05).
Ayrica ¢alismada beton harmanda en diisiik deger % 0.040 ile Cakildak ¢esidinde
bulunmustur. Depolamanin 6. ayinda beton harmanda nervonik asit degeri en yiiksek
% 0.107 ile Tombul gesidinde belirlenmis ve diger gesitlerden farkli bulunmustur
(P<0.05). Ayrica bu ayda en diisiik nervonik asit degeri ise Cakildak ¢esidinde tespit
edilmistir. Depolamanin 9. ayinda beton harmanda en yiiksek nervonik asit degeri
Palaz cesidinde belirlenmis ve diger cesitlerden farkli goriilmiistiir. 12, 15 ve 18.
aylarda en yiiksek nervonik asit degeri Tombul findik ¢esidinde belirlenmis ve diger
cesitlerden farkli bulunmustur (P<0.05).

Gimen harmanda depolamanin 3, 6 ve 9. aylarinda en yiiksek nervonik asit degerleri
Cakildak findik ¢esidinde, en diisikk degerler Tombul ¢esidindebelirlenmis, ancak
cesitler arasinda farklilik goriilmemistir (P>0.05). Cimen harmanda depolamanin
12.ayinda yine en yiiksek deger % 0.040 ile Cakildak c¢esidinde belirlenmis ve
Tombul ¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05). Cimen harmanda depolamanin 15
ve 18. aylarinda cesitler arasinda nervonik asit degerinde faklilik goriilmemistir.
Kurutma makinesinde 3. ayda nervonik asit degeri en yiiksek % 0.170 ile Palaz

¢esidinde belirlenmis, Tombul ve Cakildak ¢esidinden farkli goriilmiistiir (P<0.05).
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Kurutma makinesinde en yiiksek nervonik asit degerleri Tombul findik ¢esidinde
(sirastyla % 0.100, % 0.110, % 0.103, % 0.087 ve % 0.077) belirlenmis, Palaz ve
Cakildak gesitlerinden farkli goriilmiistir (P<0.05). Kurutma makinesinde en diisiik
degerler ise genel olarak Cakildak ¢esidinde (sirasiyla % 0.020, % 0.020, % 0.013, %
0.017, % 0.020 ve % 0.020) kaydedilmistir.

Ikinci y1l (2014) nervonik asit (C24:1) igerigi i¢in yapilan varyans analizi sonucunda
gesit*ortam*zaman Ucll interaksiyonu istatistik olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Buna uygun olarak yapilan Tukey testi sonuglar1 Cizelge 4.81°de

ortalamalarin yaninda harfli gésterim seklinde verilmistir.

Nervonik asit degerlerinde Palaz gesidi beton harmanda en yiiksek deger % 0.043 ile
15, en diistik deger ise % 0.020 ile 3. ayda tespit edilmistir (Cizelge 4.81). Palaz
cesidi ¢imen harmanda ise en yiiksek nervonik asit degeri % 0.057 ile 18. ayda
saptanmis, 12 ve 15. aylarla benzer bulunurken diger depolama zamanlarindan farkli
bulunmustur (P<0.05). Palaz ¢esidi kurutma makinesinde ise en yuksek nervonik asit
degerleri % 0.053 ile 12 ve 15. aylarda belirlenmis, 0 ve 3. aylar haricinde farklilik
tespit edilmemistir (P>0.05).

Tombul ¢esidi beton harmanda en yiiksek nervonik asit degeri % 0.100 ile 18. ayda
tespit edilmis, 15. ayla benzer bulunmus, ancak diger depolama zamanlarindan
istatistik olarak farkli goriilmiistiir (P<0.05). Ayrica en diisiik nervonik asit degerleri
% 0.040 ile 0 ve 3.aylarda tespit edilmistir (Cizelge 4.81). Tombul ¢esidi ¢imen
harmanda en yiiksek nervonik asit degeri % 0.050 ile 18, en disiik deger ise % 0.027
ile 0.ayda belirlenmistir. Tombul ¢esidi kurutma makinesinde en yiiksek nervonik
asit degeri % 0.067 ile 18. ayda tespit edilmis, 9 ve 15. ayla benzer bulunurken diger
depolama zamanlarindan farkli bulunmustur (P<0.05). Ayrica ayni gesit ve ortamda

en diigiik nervonik asit degeri ise % 0.043 ile 0. ayda belirlenmistir (Cizelge 4.81).

Palaz ¢esidinde nervonik asit degeri en yiiksek ¢imen harmanda, en diisiikk degerler
ise beton harmanda tespit edilmistir. Palaz ¢esidi ¢cimen ve beton harman ile 0 ve 18.
aylarda, kurutma makinesi ortamai ile 0, 3 ve 18. aylarda farkli goriilmiis, ancak diger

ortam ortalamalar1 arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0.05).
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Cizelge 4.81. Ikinci y1l (2014) nervonik asit (C24:1) igerigi (%) igin gesit*ortam*zaman
interaksiyonuna gore tanitici istatistik degerleri

Cesit gl;tr;r;Ta é\gggsfgf) Ortalama Std. Hata Std. Sapma Minimum Maksimum
0 0.023Bb2 0.003 0.006 0.02 0.03
3 0.020Ba2 0.000 0.000 0.02 0.02
6 0.030ABal 0.000 0.000 0.03 0.03
Beton 9 0.037Aal 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.040Aal 0.000 0.000 0.04 0.04
15 0.043Aa2 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.040Ab2 0.000 0.000 0.04 0.04
0 0.037BCal 0.009 0.015 0.02 0.05
3 0.027Cal 0.007 0.012 0.02 0.04
6 0.037BCal 0.007 0.012 0.03 0.05
Palaz Cimen 9 0.043BCal 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.050ABal 0.000 0.000 0.05 0.05
15 0.053ABal 0.003 0.006 0.05 0.06
18 0.057Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.020Bb2 0.006 0.010 0.01 0.03
3 0.020Ba2 0.006 0.010 0.01 0.03
6 0.043Aal 0.012 0.021 0.02 0.06
KM 9 0.047Aal 0.007 0.012 0.04 0.06
12 0.053Aal 0.003 0.006 0.05 0.06
15 0.050Aal 0.006 0.010 0.04 0.06
18 0.053Aab2 0.003 0.006 0.05 0.06
0 0.040Bal 0.006 0.010 0.03 0.05
3 0.040Babl 0.006 0.010 0.03 0.05
6 0.043Bal 0.003 0.006 0.04 0.05
Beton 9 0.047Babl 0.003 0.006 0.04 0.05
12 0.043Babl 0.003 0.006 0.04 0.05
15 0.087Aal 0.003 0.006 0.08 0.09
18 0.100Aal 0.000 0.000 0.10 0.10
0 0.027Bal 0.007 0.012 0.02 0.04
3 0.030Bb1 0.006 0.010 0.02 0.04
6 0.037ABal 0.003 0.006 0.03 0.04
Tombul Cimen 9 0.037ABb1 0.003 0.006 0.03 0.04
12 0.033Bb2 0.003 0.006 0.03 0.04
15 0.047Ab1 0.003 0.006 0.04 0.05
18 0.050Acl 0.000 0.000 0.05 0.05
0 0.043Cal 0.003 0.006 0.04 0.05
3 0.050BCal 0.000 0.000 0.05 0.05
6 0.050BCal 0.006 0.010 0.04 0.06
KM 9 0.060ABal 0.000 0.000 0.06 0.06
12 0.047BCal 0.007 0.012 0.04 0.06
15 0.063ABb1 0.003 0.006 0.06 0.07
18 0.067Ab1 0.003 0.006 0.06 0.07

Ayni gesit ve ortamda ortak biiyiik harfi olmayan zaman ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)
Ayni gesit ve zamanda ortak kiigiik harfi olmayan ortam ortalamalar: arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (P<0.05)
Ayni ortam ve zamanda ortak rakami olmayan ¢esit ortalamalari arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemlidir (P<0.05)

Tombul findik ¢esidi nervonik asit degeri en yiiksek olarak beton harmanda tespit
edilmis, kurutma makinesi ortami ile 15 ve 18. aylarda, ¢cimen harman ile 0 ve 6.

aylar haricinde farkli bulunmustur (P<0.05).

Beton harmanda nervonik asit degerleri Tombul ¢esidinde daha yiiksek belirlenmis,
Palaz c¢esidi ile 6, 9 ve 12. aylarda farkli bulunmazken diger depolama zamanlarda
cesit ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Cimenharmanda nervonik asit degerleri Palaz ¢esidinde daha yiiksek bulunmus,
Tombul ¢esidi ile 12. ay haricinde farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 4.81).

206



Kurutma makinesinde Tombul ¢esidi nervonik asit degerleri daha yiiksek bulunmus,
% 0.020 degeri ile O ve 3 ile % 0.053 degeri ile 18. aylar haricinde farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05). Nervonik asit degeri her iki ¢esit ve ortamlarda depolama

siiresince artig gostermistir.

Birinci yilda, nervonik asit igerigi Cakildak ¢esidinde beton harmanda depolama
siiresince azalirken, ¢imen harmanda artmis ve kurutma makinesi ortaminda
depolama siiresince degismemistir. Palaz ¢esidinde ise beton harmanda azalmus,
¢imen harmanda artmis ve kurutma makinesi ortaminda azalmistir. Tombul ¢esidinde
ise tiim ortamlarda artis goriilmiistiir. Tkinci yilda ise nervonik asit degeri her iki gesit

ve ortamlarda depolama siiresince artig gostermistir.

4.2.9. Aflatoksin Miktar: (ng/g)

Depolamanin basindan itibaren higbir ortam ve c¢esitte aflatoksin Bi miktar1 tespit
edilmemistir. Ancak toplam aflatoksin depolamanin basinda Tombul findik ¢esidinin
¢cimen harmaninda 0.23 ng/g olarak tespit edilmistir. Bu degerin haricinde bagka
toplam aflatoksin degeri tespit edilmemistir. Bagil nemin % 85-90 ve sicakligin 25-
30°C sicaklik olmasi durumunda Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus kifleri
geliserek aflatoksin olusturmaktadir (Bullerman ve ark., 1984). Ancak urunlerin
depolandigr sartlarda sicaklik ve nem degerleri ile benzer olmasina ragmen birinci y1l
depolamanin bagi haricinde aflatoksin tespit edilememistir (sicaklik: 20-24°C ve
nem: % 70-90).

Aflatoksinin olgunlasma asamasinda baglayabilecegi ancak olusum diizeyinin
limitlerin lizerinde olmadig1, olusumun hasat sonrasinda yogunlastigi bildirilmistir
(Ozay ve ark. 2005). Arastirmada ayrica findiklar hasat edildikten sonra su
aktivitesinin 0.83 veya % 7 nem igeriginin iizerinde 2 giinden fazla kalmasi
aflatoksin olusum riskini arttirdigi bildirilmistir. Calismada, beton ve c¢imen
harmanda bu siireyi asan donemler olmasina ragmen aflatoksin tespit edilememistir.
Ayrica ¢alismanin birinci yilinda Cakildak ¢esidinde bu slre 6 giinii bulmus

olmasina ragmen aflatoksin tespit edilememistir.

Eke, (1987), aflatoksin olusumunun ortam bagil nemi ve su aktivitesi ile ilgili
oldugunun bildirmistir. Ayrica hasatta ylksek olan su aktivitesinin 6-10 gln sure ile

kurutularak diigiiriilmesinin aflatoksin olusumu i¢in yeterli ortam ve zamani verdigini
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bildirmistir. Aspergillus flavus’un saglam kabuklu meyvelerde endosperme
bulasmadigi, kontaminasyonun yerde iiriiniin toprakla temas etmesi durumunda

meydana geldigini, aflatoksininin ise kurutma asamasinda olustugunu bildirmistir.

Ancak ikinci yil érneklerinde 6zellikle Tombul findik ¢esidi hasat sirasinda iki hafta
stire ile toprak lizerinde beklemis ve 1slanmis olmasina ragmen aflatoksin tespit
edilememistir. Buradan da aflatoksinin Grinin hasat edilmeden olgunlagma
asamasinda baglamis olabilecegi, hatali hasat, harman ve depolama ile artabilecegi
distiniilmektedir. Gelisme, hasat ve harmanlama sirasinda iiriine aflatoksin
bulagsmamis ise depolama sartlar1 gelismesi i¢in uygun olsa bile aflatoksinin tespit

edilemedigi gorilmiistiir.

Aflatoksini olusturan etmenler genellikle saprofit funguslar olarak bilinmektedir
(Karahan ve ark., 1978). Bu funguslarin iiriinlere bulagmalarina zararlilar, patojen
funguslar gibi canli etmenler, ektrem iklim sartlari, yetersiz beslenme ve sulama,
hasat zamani, kurutma sirasindaki hatalarin neden oldugu bilinmektedir. Ayrica
calismada ana bulasmanin bahg¢ede oldugu ve depolamanin sonlarina dogru

aflatoksin olusturan fungus tiirlerinin azalma gosterdigi bildirilmistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tombul, Palaz ve Cakildak findik ¢esitlerinde beton harman, ¢imen harman ve
kurutma makinesi ortamlarinda kurutulan ve 18 ay sire ile muhafaza edilen
irlinlerde kalite ozelliklerinin degisimi ve muhafaza edilebilirligi arastirilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Calismada meyve agirligt ve i¢ agirligi degerlerinde 18 aylik depolama siiresince
nem degerinden kaynaklanan agirlik azalmasi haricinde kararli bir degisim tespit

edilmemistir.

Genel olarak uzun siire depolanan findiklarda gobek boslugunun biyiidiigi ve renk
degisimlerinin oldugu diisiiniilmektedir. Calismada depolama siiresince gobek
boslugunda buyime yoniunde degisim tespit edilmemis olup kararsiz seyretmistir.
Gobek boslugunda renk degisimleri ise, depolamanin basindan itibaren depolama
siresi boyunca koyulagsma yoniinde gbzlenmis ve bu degisimlerin polifenoloksidaz

enziminden kaynaklandig: diisiiniimektedir.

Gizli kiflii oran1 Tombul ve Palaz findik gesitlerinde en yiiksek olarak kurutma
makinesi ortaminda tespit edilmistir. Kiiflii i¢ oran1 Tombul ¢esidinin {i¢ ortaminda
da en yiiksek degerler tespit edilmis, ortamlar arasinda ise beton harmanda en ylksek
degerler bulunmustur. Ciiriik i¢ oran1 Tombul findik ¢esidinin ti¢ ortaminda da tespit

edilmistir.

Limonlasma orani dalgalanmakla birlikte depolama siiresince artis gostermistir.
Limonlagsmanin siyah uglu i¢lerde siyahlasmanin oldugu yerden, urlu iglerde ise
zararin oldugu bolimden basladigi gézlenmistir. Bu nedenle Palemona prasina L.
zararmna kars1 zamaninda miicadele yapilmali, citlak, kirik ve kabuklarindan ayrilmis
iclerin depolamadan ©nce secilmesi Onerilmektedir. Aksi halde limonlasma ile
baslayan zarar ¢lirlimeye kadar ulasarak diger lriinlere de zarar verebilir. Eksi
limonlu oranina ise Tombul findik ¢esidinin ii¢ ortaminda rastlanmis ve en yiiksek
degerler bu ¢esitte tespit edilmistir. Muhafaza siiresi boyunca burusuk i¢ orani ve

abortif i¢ oraninda degisim gozlenmemistir.

Yag oran1 degerinde Cakildak ¢esidinde depolama siiresince azalma kaydedilmisken,
Tombul ve Palaz c¢esitlerinde degisim kaydedilmemistir. Protein oraninda ise

depolama siresince gesitler diizeyinde kararli bir degisim tespit edilmemistir.
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Calismada depolama suresince serbest yag asitligi degeri artis gOstermistir.
Arastirmanin birinci yilinda Cakildak findik ¢esidinde ortamlar arasinda kurutma
makinesi ortaminda serbest yag asitligi degeri daha diisiik seyretmistir. Calismanin
ikinci yilinda serbest yag asitligi degeri Tombul ¢esidinde daha yiiksek bulunmustur.
Ortamlar arasinda ise en yliksek serbest yag asitligi degeri beton harmanda tespit
edilmis, onu ¢imen harman izlemis ve en disiik degerler kurutma makinesi

ortaminda tespit edilmistir.

Peroksit degeri depolama siiresince zirve degere ulastiktan sonra azalma egilimi
gostermistir. Ortamlar arasinda ayirim yapilamamakla birlikte depolama siiresince
artis gostermistir. Tiim veriler incelendiginde peroksit degeri 6zellikle birinci yilinda
0, 6 ve 12. aylarda sifira yaklastigi gorilmistiir. Buradan da genelde 6 aylik
periyotlarla zirve degere ulastigi sonucu ¢ikmaktadir. Ayrica boyle dalgalanmakla

birlikte peroksit degeri depolama sonunda (18. ay) yine en yiiksek degere ulagmustir.

Ransimat degeri tiim ¢esit ve ortamlarda depolama siiresince azalmigtir. Caligmanin
birinci yilinda Cakildak ¢esidi ortamlarinda en yiiksek deger kurutma makinesi
ortaminda elde edilirken, Tombul ve Palaz ¢esidinde ise beton harmanda tespit
edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise Palaz ¢esidinde beton harmanda en yiksek
ransimat degerleri tespit edilmisken, Tombul c¢esidinde ise kurutma makinesi

ortaminda tespit edilmistir.

Yag asitleri kompozisyonunda ¢alismanin birinci yilinda palmitoleik asit, oleik asit,
arasidik asit degerleri azalirken, linoleik asit, behenik asit ve nervonik asit degerleri
artmistir. Calismanin ikinci yilinda ise miristik asit, palmitik asit, palmitoleik asit,
margarik asit, heptadesenoik asit, stearik asit, arasidik asit, behenik asit ve nervonik
asit degerleri artmistir. Linolenik asit degeri depolama siiresince azalis gostermistir.
Oleik asit degerinde ise, depolama siiresince Palaz ¢esidinde artis olurken, Tombul
findik cesidi degerinde azalma tespit edilmistir. Linoleik asit degeri ise tam tersi bir
degisme gostererek Palaz g¢esidinde depolama siiresince azalirken, Tombul findik
cesidinde depolama siiresince artis gdstermistir. Her li¢ kurutma ortamindan alinan

orneklerde yag asitleri bakimindan farklilik goézlenmemistir.

Depolamanin basinda itibaren aflatoksin Bi tespit edilmemistir. Toplam aflatoksin ise

depolamanin basinda sadece Tombul findik ¢esidinin ¢imen harmaninda 0.23 ng/g
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olarak tespit edilmistir. Muhafaza i¢in adi depo kullanilmasima ragmen aflatoksin
gelisimi  tespit edilememistir. Buradan da aflatoksinin bahg¢ede olgunlagma
asamasinda bulagabilecegi, hasat, harman ve depolama kosullarina bagl olarak artis
gosterebilecegi anlasilmaktadir. Bu nedenle kiiltiirel uygulamalarin dogru, yerinde ve

zamaninda yapilmasi aflatoksin gelisimi agisindan biyUk énem arz etmektedir.

Tum veriler degerlendirildiginde kurutma ortamlari arasinda 6zellikle diisiik serbest
yag asitligi, ylUksek ve istikrarli ransimat degeri ile kurutma makinesi on plana
cikmistir. Ayrica bozulmanin ilk gostergesi olan serbest yag asitligi (serbest yag
asitligi degeri % 0.7’nin Uzerinde ise meyve bozulmaya baslamis, % 1’in (zerinde
ise bozulmus kabul edilmektedir) degeri kurutma makinesi ortaminda higbir ¢esit
ve/veya yilda % 0.56 degerinin iizerine ¢ikmamistir. Peroksit degerinde ise kurutma
makinesi ortaminda beton harmandan daha diisiik deger tespit edilmistir. Diger kalite
Ozelliklerinden dolgun i¢ orani degeri yine kurutma makinesi ortaminda yiiksek
bulunmustur. Ayrica kurutma makinesi, en disiik kiflii i¢ oran1 degerinin tespit
edildigi ortamlardan birisi olmustur (Cizelge 5.1). S6zkonusu 6zelliklere gére meyve
kalitesi ve muhafazasi lizerine kurutma makinesi diger kurutma ortamlarina gore

tavsiye edilmektedir.

Cizelge 5.1. Serbest yag asitligi (%), peroksit sayist (meqO./kg), ransimat degeri (sa),
dolgun i¢ oran1 (%) ve kiiflii i¢ oram (%) ozelliklerinin muhafaza suresince
degisimi (0. ay-18. ay)

Kalite Kriterleri

Serbest Yag Peroksit Ransimat Dolgun i¢ Kiiflii i¢
Kurutma Ortamm Asitligi Sayisi Degeri Oram Oram
(%) (meqOz/kg) (sa) (%) (%)
Beton Harman 0.05-1.03 0.00-0.91 1.97-5.93 80.25-92.73 0.00-12.22
Cimen Harman 0.06-0.63 0.00-0.48 2.39-6.07 76.71-93.25 0.00-5.56
Kurutma Makinesi 0.05-0.56 0.00-0.88 3.39-5.90 76.98-94.84 0.00-5.56

Tiim veriler degerlendirildiginde kurutma makinesi ortami diger ortamlara gére 6ne
cikmaktadir. Ozellikle yiiksek kusakta hasat sezonu ile baslayan yagmurlar kurutma
siiresi boyunca sorun olusturmaktadir. Ortalama 3-7 gun suren kurutma stiresi yagish
sezonlarda 20 giine kadar ¢ikabilmektedir. Ayrica kontrolsiiz yapilan dogal kurutma
islemlerinde arzu edilmeyen mikrobiyolojik bozulmalar da kagmilmazdir. Bu

nedenle findikta makine ile kurutma sistemlerinin yayginlastirilmas: énerilmektedir.
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Sonug olarak, yiiriitiilen ¢alismada 45°C sicaklikta kurutma makinesi 3 saat calisip
1.5 saat dinlendirilerek kurutma islemi gerceklestirilmistir. Findik cesitlerinin
ozellikle kabuk o6zellikleri dikkate alinarak, benzer 6zelliklerdeki makineler ile farkl
siire ve sicaklik degerleri {izerinde calisilmali ve kalite kaybina sebep olmayacak
daha kisa siirede kurutma zamanlari denenmelidir. Ayrica, ¢evre dostu kurutma
sistemleri Uzerinde de caligmalarin devam ettirilmesi Onerilmektedir. Diger yandan
hasat sistemlerine (daldan, yerden ve makineli hasat vs) bagli olarak depolama siiresi

ve Uriin kalitesi Uzerinde de c¢alisilmalar devam ettirilmelidir.
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EK LISTESI

EK 1. 2013 yili ¢aligmalarinda meyve agirliginin muhafaza siiresince degisimi
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EK 2. 2014 yili ¢aligmalarinda meyve agirliginin muhafaza siiresince degisimi
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EK 3. 2013 yili ¢aligmalarinda i¢ agirliginin muhafaza siiresince degisimi
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EK 4. 2013 yili ¢caligmalarinda serbest yag asitliginin (SYA) muhafaza suresince

degisimi
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EK 5. 2014 yili ¢aligmalarinda serbest yag asitliginin (SYA) muhafaza stiresince
degisimi
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EK 6. 2013 yili ¢alismalarinda ransimat degerinin muhafaza suresince degisimi
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EK 7. 2014 yili ¢alismalarinda ransimat degerinin muhafaza suresince degisimi
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