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OZET

SEMIZOTUNDA (Portulaca oleracea L.) YETISTIRME ORTAMI VE
HUMIK ASIT UYGULAMALARININ BAZI VERIM OZELLIKLERINE
ETKIiSi
Cigdem KOCAMANOGLU
Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti

Bahge Bitkileri Anabilim Dali, 2018
Yiiksek Lisans Tezi, 55 s.

Danisman: Dog. Dr. Atnan UGUR

Bu ¢alisma, 2013-2014 i{iretim sezonunda Merzifon/Amasya’da bulunan Tarim
Kredi Kooperatifi seralarinda ve Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir.

Calismada yetistirme ortami olarak torf, perlit ortamlari ile 2:1 oraninda torf perlit,
1:1 oraninda torf perlit ve 1:2 oraninda torf perlit karisimlart kullanilmistir.
Hazirlanan yetistirme ortamlart 50x18x16 cm ebadindaki balkon tipi saksilara
doldurulmustur. Calisma, tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii
kurulmus ve materyal olarak standart semizotu (Portulaca oleracea L.) tohumlari
kullanilmistir. Tohumlar 06.04.2013 tarihinde 0.6 g/m? hesabiyla ekilmistir.
Calisma boyunca tim kiiltiirel islemler yerine getirilerek, bitkilerin pazarlanabilir
hasat biiyiikliigiine ulagmalar1 saglanmistir. Bitkilerde 24.05.2013 tarihinde hasat
yapilmistir. Hasat edilen bitkilerde verim, siirgiin boyu, siirgiin ¢api, yaprak rengi
(hue® ve kroma degerleri), degerleri ile oksalik asit ve nitrat igerikleri
belirlenmistir.

Bitki verim degerleri yetistirme ortammna baglh olarak 1957-3113 g/m? arasinda
degismistir. Hiimik asit uygulama dozuna paralel olarak bitki verimi % 6.21-12.08
oranlarinda artis gostermistir. Benzer sekilde hiimik asit uygulamalari ile siirgiin
boyu, siirgiin ¢ap1 ve yaprak oksalik asit i¢erikleri artmistir. Ortamlar bakimidan
1:1 Torf/Perlit ortami1 en yliksek siirgiin boyu degerlerini verirken, en yliksek
stirglin ¢ap1 degerleri 2:1 Torf/Perlit ortaminda belirlenmistir. Yaprak nitrat
icerikleri 1512 mg/100 g ile en diisiik 1:1 Torf/Perlit ortaminda belirlenmis, 2343
mg/100 g nitrat birikimi ile % 100 Perlit ortami en yiiksek nitrat degerini vermistir.

Anahtar Kelimeler: Semizotu, hiimik asit, torf, perlit, nitrat, oksalik asit



ABSTRACT

THE EFFECT OF GROWING MEDIA AND HUMIC ACID TREATMENTS
ON SOME YIELD PROPERTIES OF PURSLANE (Portulaca oleracea L.)

Cigdem KOCAMANOGLU

Ordu University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture, 2018
Master Thesis, 55 p.

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Atnan UGUR

This study was carried out in laboratories of Ordu University Faculty of
Agriculture, Department of Horticulture and Merzifon Agricultural Credit
Cooperative's greenhouses during 2013-2014 production season.

In the study, peat, perlite media, 2:1 peat/perlite, 1:1 peat/perlite and 1:2 peat/perlite
mixtures were used as growing media. Prepared growing media filled to 50x18x16
cm balcony type pot. The study was carried out with 3 replicates in randomized plot
design and seeds of standard purslane seeds (Portulaca oleracea L.) were used. The
seeds were sown on 06.04.2013 with a calculation of 0.6 g/m2. Throughout the
study, all cultural processes were carried out to ensure that the crops reached
marketable harvest size. The crops were harvested on 24.05.2013. The yield, shoot
height, shoot diameter, leaf color (hue and chroma values), oxalic acid and nitrate
contents were determined in the harvested plants.

Plant yields varied between 1957-3113 g/m? depending on the growing media.
Parallel to the humic acid application dose, plant yield increased by 6.21-12.08%.
Similarly, the shoot height, shoot diameter and leaf oxalic acid contents increased
with humic acid applications. The highest shoot diameter values were determined at
2:1 peat/perlite media while 1:1 peat/perlite media gave the highest shoot length
values in terms of media. Leaf nitrate contents were determined with 1512 mg/100
g in the lowest 1:1 peat/perlite medium. The highest nitrate value was determined
with 2343 mg/100 g nitrate content in 100% perlite medium.

Keywords: Purslane, humic acid, peat, perlite, nitrate, oxalic acid
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1. GIRIS

Semizotu semizotugiller (Portulacaceae) familyasinina ait tek yillik otsu bir bitkidir.
Sebze tarimi yapilan bahgelerde ilkbaharda havalarin isinmasiyla birlikte yabani
formlar1 ¢ikmaya baslar. Cok eski yillardan beri yabani formlar1 bilinmesine ragmen
insan beslenmesindeki yeri ve Onemi yeni Yyeni anlasilmaya baslanmistir.
Semizotunun kiiltiir formu Ege, Marmara ve Akdeniz bolgelerinde ticari boyutlarda
uretilmekte  olup, diger bolgelerimizde daha ¢ok  yabani  formlari
degerlendirilmektedir. Kiiltiir sebzeleri iginde yetistirilme alan1 ve iiretim degerleri
bakimindan semizotu ¢ok gerilerdedir. (Esiyok, 2012; Vural ve ark., 2000).
Ulkemizde semizotu iiretimi yillara bagl dalgalanmakla birlikte son 10 yil icerisinde
artis gostermistir. Semizotu tiretim miktar1 2010 yili itibariyle 4396 ton’dur. 2013
yilinda 7102 ton iiretim yapilmis, 2016 yilinda ise 5819 ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2017).

Icermis oldugu bol miktardaki oksalik asit kendine has hafif mayhos bir tat verir. Bu
ozelligi nedeniyle salatalarda lezzet verici olarak kullanilir. Son yillarda Omega 3 ve
yiiksek antioksidan igerigi basin yaym organlarinda ve bilimsel caligmalarda
vurgulanmaktadir. Balik tliketmede zorluk yasayan bebekler igin semizotu
tilkketilmesi tavsiye edilmektedir. Cok yumusak dokulu bir sebzedir ve 100 graminin
sadece % 5-8 kuru maddedir. Bitkide yaslanma ile birlikte kuru madde miktarinda
artis meydana gelmektedir. Ayn1 sekilde ilkbahardan yaz donemine dogru yetistirilen
bitkilerde kuru madde miktar1 artmaktadir (Convington, 2004; Giinay, 2005; Ugur ve
ark., 2014).

Semizotunun anavatan1 Hindistan olarak bilinmekle birlikte Himalaya daglari, iran,
Giiney Rusya ve Anadolu da anavatani olarak kabul edilmektedir. Bitkinin en iyi
gelisme gosterdigi mevsim erken ilkbahar oldugu igin yetistiriciligi genellikle bu
donemde yapilmaktadir. Sicak ve giin uzunlugunun fazla oldugu yerlerde ve su
problemi olursa bitki hizla generatif faza gecerek ciceklenir. Nemli ve 1lik bolgelerde
basarili olarak yetistirilir (Esiyok, 2012; Giinay, 2005; Kaskar, 2009; Ugur ve ark.,
2014; Vural ve ark., 2000).

Cinliler, Fransizlar, Italyanlar ve Ingilizler semizotunu genelde salatalarda
kullanmaktadirlar. Cin kiiltiirlinde semizotu bir sebze olmaktan daha ¢ok tibbi bitki

olarak degerlendirilmektedir. Kanli dizanteri, egzama, yilancik hastaliklarina kars1 ve



bocek sokmalarinda bitkisel ilag olarak kullanilmaktadir (Xu ve ark., 2006).
Pakistan’da da astimda, ilserde, ishalde, dizanteride ve basurda, Arabistan’da ise;
antiseptik, antispazmodik, idrar soktiiriicii ve kurt diistiriicii olarak kullanilmaktadir
(Radhakrishnan ve ark., 2001).

Sebzeler besleyici 6zellikleri ve Vitamin C, karotenoid, flavonoid, glukosinolat ve
polifenol gibi biyoaktif madde igerikleri nedeniyle giiniimiizde her gegen giin ragbet
gormektedir. Sebzeler tikketim kolayligi, ucuzluk, bol miktarda bulunmalar1 ve
icermis olduklar1 maddeler nedeniyle her gecen giin tercih sebebidirler. Tiiketime
yonelik talep artisi nedeniyle sebzelerin pazarda bulunmadiklari donemlerde de
yetistiriciligini zaruri hale getirmektedir. Bununla birlikte yeni iiretim tekniklerinin
ve bitki besleme- giibreleme konularinin yeniden ele alinmasi gerekmektedir.
Tiiketim sadece bir tercih sebebi olmayip, iklim ve ekolojik dzellikleri gelir durumu
gibi bazi faktorlere de baghdir. Gelir diizeyindeki artisa bagl olarak sebze tiiketimde
cesitlilik meydana gelmektedir. Bununla birlikte gelir diizeyi diisiik ailelerde patates
gibi sebzelerde tliketim miktar1 artmaktadir. Bu durum gelir durumuna bagh olarak
sebzenin farkli fonksiyon gostermesinden kaynaklanmaktadir. Diisiik gelir diizeyinde
sebze tamamen beslenme odakli diistiniiliirken, gelir durumunun artmasina bagh
olarak sebzeler besleyici 6zelliklerinin yaninda saglik etkileri ile 6ne ¢ikmaktadir
(Ugur ve ark., 2014). Bu nedenle insanlar yiiksek kalorili gidalardan sakinip vitamin,
mineral ve fenolik bilesiklerce zengin gidalara egilim gostermektedir.

Son yillarda bitkisel iretimlerde verimliligin yaninda kalite Ozellikleri de One
cikmigtir. Tarimsal iiretimde yapilan her tiirli kiiltirel uygulamalar yetistiricilik
basarisin1 etkilemektedir. Bu nedenle verim ve kalitenin her daim hedeflendigi
tarimsal liretimde sadece temel giibreleme ile yetinilmemekte ve ¢ok farkli amaglar
dogrultusunda bazi kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bu maddelerin basinda
hiimik asitler gelmektedir. Toprakta hiimik maddeler bitki beslenmesinde dogrudan
etki gostermekle birlikte dolayli yoldan da katk: verirler. Toprakta suyun tutulmast,
drenaj ve havalanma gibi topraklarin fiziksel Ozelliklerinin 1iyilestirilmesi ve
topraktaki besin elementlerinin yarayighligini degistirerek, kokler tarafindan
besinlerin absorpsiyonu hiimik maddelerin dolayl etkilerindendir (Lobartini ve ark.,
1997). Diger yandan hiimik asit toprakta genis bir pH araliginda tampon 6zelligi

gosterir ve pek ¢cok mikrobesin elementini bitkiler i¢in alinabilir hale getirir. Hiimik



maddeler toprakta demir gibi bazi elementlerin kristalize olmasini engeller,
kompleks bilesikler olusturur (Chen ve ark., 2001). Himik asitler bitkilerde ise;
hormon benzeri etkileri olan, bitkilerde besin elementlerinin aliminda ve stres
kosullarinda olumlu katkilar saglayan maddeler olarak ta bilinirler. Hiimik asitlerin
hiyar, marul, bamya, kabak, misir ve zeytin gibi bitki tiirinde uygulamalari
konusunda calismalar yapilmistir (Tattini ve ark., 1990; Cimrin ve Yilmaz, 2005;
Eyheraguibel ve ark., 2008; Hafez, 2004; Paksoy ve ark., 2010; Ozdamar Unlu ve
ark., 2011; Ulukan, 2008; Khaled ve Fawy, 2011; Karakurt ve ark., 2009; Abdel-
Razzak ve EIl-Sharkawy, 2013). Hiimik asitlerin bitkilerde gosterdigi etkiler
konusunda farkli yaklasimlar One siiriilmiistiir. Bitkilerde 06zellikle besin
elementlerinin alinim, enzim ve niikleik asit aktivitelerinin artmasi, protein sentezi,
membran gecirgenliginin degisimi, solunum ve fotosentezde etkili oldugu ifade
edilmektedir (Chen ve Aviad, 1990; Serenella ve ark., 2002; Ulukan, 2008). Hiimik
asitler degisik dozlarda bitkilere piiskiirtme ve topraktan ¢ozelti seklinde
uygulanmaktadir (Obsuwan ve ark., 2011). Ozellikle meyve kalitesi, erkenci verim
ve bitki besin elementi aliminda artislar sagladigi ifade edilmektedir (Adani ve ark.,
1998; Eyheraguibel ve ark., 2008; Karaman ve ark., 2012; Abdel-Razzak ve El-
Sharkawy, 2013). Bu o6zellikleri nedeniyle hiimik asitlerin sera alanlar1 basta olmak
tizere genis bir kullanimi1 bulunmaktadir. Tarimsal iiretimde son yillarda asir1 gilibre
kullanim1 neticesinde ortaya ¢ikan tuzluluk ve coraklagsma toprak organik madde
igeriginde azalmalara yol agmistir. Birim alandan alinan verimi arttirmak ve toprak
kaynakli sorunlart ortadan kaldirmak amaciyla topraksiz tarim teknikleri
gelistirilmeye baglanmistir.

Topraksiz tarim da torf, perlit, kayayiinii, volkanik tiif, pomza, kokopeat, findik,
zurufu bitkisel atik kompostlar1 ve bunlart karigimlart kullanilmaktadir. Torf sulak
alanlarda yetisen bitki atiklarinin birikmesi ile olusmus %30-90 organik madde ihtiva
eden materyaldir (Penningsfeld, 1968). Bunlar oksijenle zengin ortamda kismen
parcalanmis durumdadir. Bilesimleri bunlart meydana getiren bitkiye gore
degisebilir. Torfun hacim agirhig: diisiik, su tutma kapasitesi yiiksektir. Biiyiik oranda
gozeneklilik gosterirler. Bu 6zellikleri nedeniyle sebze tarimi i¢in ¢ok elverislidir.
Perlit, saf silis kiireciklerinden olugsan bir maddedir. Dogadan ¢ikarilan ve perlit

eldesinde kullanilan volkanik kayaglar dncelikle 6giitiiliir, sonra 900-1000 °C gibi



cok yliksek sicakliklarda tutulur, bu sicakliklarda i¢erdigi suyun genislemesi sonucu
misir patlagr goriiniimiindeki silis kiirecikleri olusur. Perliti olusturan bu silis
kiireciklerinin rengi beyazdir, hafif, steril ve nétr yapilidir (pH 6.5-7.5). Perlit
taneciklerinin biinyesinde ¢ok kii¢iik hava kabarciklar1 vardir ve taneciklerin yiizeyi
sayisiz kiiciik bosluklarla kaplidir. O nedenle su tutma kapasitesi ¢ok yiiksektir.
Gerek organik ve gerekse inorganik kokenli ortamlar arasinda su tutma giicii en
yiiksek olanmi perlittir (Celtek, 1992; Sevgican, 1999). Torf kullanimi tarimsal
tiretimde Ozellikle fide tiretimlerinde tercih edilmektedir. Bunun yaninda topraksiz
iiretimlerde de torf kullanilmaktadir. Uretim asamalarinda torf ortamimin
havalanmasi ve su tutma Ozelliklerine katki sunmak amaciyla perlit ortami ile
karistirilmaktadir.

Bu ¢alismada farkli oranlarda hazirlanmis torf ve perlit karisimi ortamlarda hiimik
asit uygulamalarinin semizotunda bazi gelisme 6zellikleri ve verim iizerine etkileri

incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Yesillik olarak degerlendirilen semizotu (Portulaca oleracea L.), kiiltiir bitkileri
icinde bilinen en yaygin bitkiler siralamasinda 8. sirada yer almaktadir. Cogu kiiltiir
bitkisinin yetistiriciliginde yabani ot olarak genis yayilim gostermektedir.
Giiniimiizde Giiney Avrupa, Akdeniz Ulkeleri ve Asya’da sebze olarak
tilkketilmektedir. Taze, ¢ig yapraklarinin salata olarak kullanimi yaygindir. Sogan ve
sarimsakla sotelenerek et, balik ve tavuk ile birlikte garnitiir olarak kullanilabilir.
Corbas1 da yapilir, gdzlemeler ve bazi boreklerde onemli bir i¢ malzemesidir. icermis
oldugu yiiksek miktardaki omega-3 yag asidi igerigi nedeni ile beslenmede 6nemli
bir sebzedir. Bununla birlikte ¢inko, fosfor, manganez, bakir ve kalsiyum gibi
mineraller acgisindan zengin olup, yliksek antioksidan kapasitesine sahiptir (Zik

Akdeniz 2007).

Semizotu, Antik Yunanistan’da ateslenmede, kadin hastaliklarinda, mide agrilarinda,
hemoroidlerde, yara tedavisinde kullanilmasi nedeniyle bir tibbi bitki olarak kabul
edilmistir. Yine eski Misirlilar doneminden beri, bu bitkinin sebze, tibbi ve aromatik
bir bitki olarak kullamldigi ve orta caglarda Ingiltere’de ¢ok popiiler oldugu
bilinmektedir (Dweck, 2001).

Yicel ve ark., (2012), Afyon ilinde gida olarak tiiketilen bazi yabani bitkiler iizerine
yaptiklar1 ¢aligmada, semizotunun “Temizlik otu” olarak isimlendirildigini
belirtmislerdir. Semizotu sacak koklii, topragin 30-50 cm derinligine yayilir, otsu
govdesi 20-30 cm’ye kadar uzayabilmektedir. Govde yesil, kirmiz1 ve sar1 renkte
olup, cigekler erdisidir ve siirgiin uclarinda meydana gelmektedir. Semizotlar1 gida
olarak yemegi yapilmakta ve boreklere i¢c malzemesi olarak kullanilmaktadir.
Tiiketim i¢in Haziran-Temmuz aylar1 tercih edilmekte ve bitkiler heniiz cicek

acmamisken taze yapraklari ve siirgiinleri toplanmaktadir.

Kagkar (2009), izmir ve cevre ilgelerden toplanan 64’{i yabani ve 7’si kiiltiir formu
semizotu genotiplerinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonunu belirlemistir.
Morfolojik karakter olarak govde sekli, yaprak dizilisleri, yaprak rengi, nitrat,
oksalik asit ve klorofil miktar1 belirlenmis, morfolojik ve polimorfik ISSR markorii
ile genotipler aras1 genetik farkliliklar tespit edilmistir. Kiiltiir formlarinin yaprak

yesil renginin, yabanilere gore daha canli, parlak ve doygun oldugu goriilmiistiir.



Seferihisar, Gilimiildiir ve Cumaovasi bdlgelerinden toplanan yabani semizotu
genotiplerinde oksalik asit icerigi digerlerine gore daha diigiik bulunmustur. Nitrat
icerigi bakimindan Giimiildiir ve Odemis’ten toplanan yabani formlarda daha diisiik
degerler elde edilirken, en yiiksek nitrat birikimi ise Mordogan genotipinden elde
edilmistir. Cesme (kiiltiir formu), Karaburun ve kiiltir formlar1 ile Giimildiir,
Urkmez, Bozdag ve Caménii genotipleri, morfolojik ve molekiiler olarak ayni grup
igerisinde yer almistir. Calismada dikkat ¢eken bir diger husus ise, morfolojik olarak
ayni gruba alinan bazi genotipler arasinda, molekiiler diizeyde onemli farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Semizotu genotiplerinin morfolojik ve diger Ozellikler
acisindan benzerlik katsayisi, molekiiler markorlere gore sirasiyla %67 ve %84 daha
diisik olmustur. Semizotu genotipleri arasinda muhtemelen c¢evresel etkiler
nedeniyle morfolojik olarak varyasyon belirlenmis olmakla birlikte genotiplerin

genetik agidan birbirlerine yakin olduklart goriilmiistiir.

Dweck (2001), taze semizotunun % 0,25 I-noradrenalin igerdigini, ayn1 zamanda da
vitaminler (A, B1, B2, C, E, niasinamid, nikotinik asit,beta karoten vb.), mineraller
(6zellikle potasyum), doymamis yag asitlerinden Ozellikle omega-3 yag asitleri,
glutatyon, glutamik asit ve aspartik asit bakimindan zengin oldugunu belirtmistir.
Semizotunda 100 gram taze yaprak O6rneginde 23kcal enerji, 93g nem, 3g protein,
2.65¢g karbonhidrat, 1.21g lif, 300-400 mg 18:3 omega-3, 12 mg E vitamini, 27 mg C
vitamini, 12.2 mg a-tokophenol asit, 26,6 mg askorbik asit, 1.9 mg beta-karoten ve
14.8 mg gliitatyon bulundugu ifade edilmistir (Simopoulos ve ark., 1992;
Simopoulos ve ark., 1995).

Tosun ve ark., (2003), Samsun ve yoresinde dogal olarak yetisen bazi yabani
bitkilerin nitrat birikimini belirlemislerdir. Yabani bitkilerde nitrat birikimi 32.10-
8923.50 mg/kg arasinda bulunmustur. Bitkilerde en yiiksek nitrat miktar1 kazayagi
(Falcaria vulgaris Bernh.) bitkisinde en diisiikk miktar ise, kirgan (Smilax excelsa L.)
bitkisinde belirlenmistir. Semizotunda kuru madde miktar1 %4.76 bulunmus,
ortalama nitrat birikimi ise 3925.20 mg/kg olarak belirlenmistir. Arastiricilar analiz
edilen bitkilerin nitrat birikiminin yiiksek oldugunu, 6zellikle ¢ig olarak ta tiiketilen
semizotu, kinzi ve su teresi tiiketiminde dikkatli olunmasi gerektigini ifade

etmislerdir.



Almazan ve Adeyeye (1998), baz1 bitkilerin tiiketilen kisimlarindaki yag miktarlarimi
hekzan ve petroleum ether kullanarak iki farkli yontem ile belirlemislerdir.
Calismada iki gesit tatli patates, beyaz lahana, karalahana, semizotu ve yer fistigi
kullanilmistir. Semizotu hem hekzan yonteminde (%3.4) hem de petroleum ether
yonteminde (%2.8) en yiiksek yag igerigini vermistir. Her iki yontemde de beyaz

lahanada en diisiik yag icerigi oldugu belirlenmistir.

Turan ve ark., (2003), 100 g kuru semizotu yapraginda 5.36 mg fosfor, 373.23 mg
potasyum, 29 mg kalsiyum, 24.12 mg kiikiirt, 59.32 mg sodyum, 1.11 mg demir,
0.13 mg manganez, 0.011 mg bakir, 0.29 mg ¢inko ve 30.37 mg magnezyum
saptamislardir.

Cros ve ark., (2007), farkli ortamlarda yetistirilen semizotlarinda verim ve kalitenin
degisimini incelemislerdir. Torf, perlit, vermikulit, komiir, torf/perlit (1:1), torf/perlit
(3:1) ortamlarinin kullanildig1 arastirmada torf, torf/perlit (1:1) ve torf/perlit (3:1)
ortamlar1 sirasiyla 14.7, 13.6 ve 14.2 cm bitki boyu degerlerini verirken, perlit (6.2
cm) ve komiir tozu (6.3 cm) ortamlar1 en diisiik degerleri vermistir. Benzer durum
yaprak yas agirlik degerlerine de yansimis ve en yiiksek degerler torf ve torf/perlit
(3:1) ortamlarindan elde edilirken en diisiik degerler perlit ve komiir tozu
ortamlarinda belirlenmistir. Bitki govde yas agirlik degerlerinde en yiliksek degeri

torf ortami verirken en diisiik degerleri perlit ve komiir tozu ortamlar1 vermistir.

Yazict ve ark., (2007), semizotunda tuz uygulamasinin etkilerini arastirmislardir.
Sakst denemesi seklinde yapilan caligmada, %65 nem ve 30/20 °C sicaklik
kosullarinda tohum ekimi sonrasi bitkiler iki ay boyunca yetistirilmiglerdir. Bu
asamadan sonra bitkilere 0, 70 ve 140 mM dozlarinda tuz uygulanmis, 18. ve 30.
giinlerde olmak tiizere iki donemde hasat edilmislerdir. Tuz uygulamalar1 her iki
hasat déoneminde de bitki boyunda azalmalara neden olmustur. Tuz uygulamasinda
bitki boylarinda meydana gelen azalmalar (%12.74-%13.07) disik doz tuz
uygulamasma gore (%1.51-%8.44) daha yiliksek bulunmustur. Hasat mevsiminin
ilerlemesi ile tuz uygulamasinin geriletici etkisinde azalmalar goriilmistiir. Bu
azalma diisiik tuz uygulamasinda daha belirgin olmustur. Ilk hasatta 70 mM tuz
uygulamasi ile bitki boyunda kontrole gore %8.44 oraninda azalma goriiliirken,

ikinci hasatta bitki boyunda gerileme etkisi %1.51 orani ile sl kalmustir. Tk



hasatta bitki taze ve kuru agirliklar1 tiim uygulamalar agisindan benzer bulunmus, 30.
giinde hasat edilen bitkilerde ise bitki taze ve kuru agirliklarinda azalmalar meydana
gelmistir.  Yiiksek doz tuz uygulamasinda bu etki (%61.67) diisik doz tuz
uygulamasina (%34.83) daha fazla bulunmustur. Kuru agirlik miktarinda goriilen
azalmanin 140 mM tuz uygulamasinda %66 oraninda oldugu belirlenmistir. Tuz
uygulamalarinda bitki prolin seviyelerinde artiglar meydana gelmis ve bu etki yiiksek

doz uygulamalarinda daha belirgin olmustur.

Kili¢ ve ark., (2008), semizotu bitkilerini 0.65 (kontrol), 3.5, 5.0 ve 6.5 dS/m tuz
seviyelerinde yetistirmiglerdir. Bitkiler ¢imlenme sonras1 12., 15., 25. ve 38. giinlerde
hasat edilmistir. Hasat sonrasi, taze ve kuru agirlik, siirglinlerde yiizde kuru madde
tizerinden Na, K ve CI igerikleri belirlenmistir. Taze agirlik ve kuru agirlik
tuzlulugun artmasina bagli olarak azalmistir. Bu azalma 5.0 dS/m tuz uygulamasinda
%8.75 oraninda olmus, 6.5 dS/m tuz uygulamasinda ise %8.21 oraninda olmustur.
Tuz seviyesi artikca bitkide Na ve Cl orami artarken K oranit azalmistir. Bitki
potasyum igerigi 25. giin hasatlarina kadar artmis, son hasatta 6zellikle kok
bolgesindeki tuz miktarina bagl olarak bir miktar azalma gdstermistir. Tuz stresinin
onemli gostergesi olan su kullanim etkinligi 0.65 dS/m tuz (kontrol) uygulamasinda
8.88 g/L iken, 6.5 dS/m tuz uygulamasinda 7.93 g/L’ye diismiis, fakat bu azalma
istatistiksel a¢idan 6nemsiz bulunmustur. Semizotu, tuza toleransi, kisa vejetasyon
stiresi ve yil iginde birkag¢ kez iiretilebilmesi nedeniyle kurak ve yar1 kurak arazi
kosullarinda topraktan Na ve Cl kaldirilmasinda kullanimi1 ekonomik bir bitki olarak

gorilmektedir.

Teixeira ve Carvalho (2009), tuz stresinin semizotunun besin icerigine etkilerini
incelemislerdir. Mayis ve Temmuz’da dikim yapilarak iki donemde yetistirilen
semizotunda elektrik iletkenlik degerlerine gore 0.8 (kontrol), 6.8, 12.8 ve 24.2 dS/m
dozlarinda tuz uygulamasi yapilmistir. Bu uygulamalar sirasiyla 0, 60, 120 ve 240
mM NaCl'e karsilik gelmistir. Tuz uygulamasi sonrast 7 ve 15. giinlerde bitki 6rnegi
alinmis ve kuru madde miktar lizerinden bazi analizler yapilmistir. Tuz seviyeleri,
dikim zamani ve hasat zaman1 uygulamalar1 bitkide ham protein, toplam yag, kiil ve
karbonhidrat igerigini 6nemli 6l¢lide etkilemistir. Tuz uygulamasi bitki yapraklarinda
su igerigini etkilememistir. Tuz Seviyeleri ve uygulama siiresi arttik¢a bitkilerde ham

protein icerigi azalmistir. En yiiksek doz tuz uygulamasinda Mayis dikimlerinde %29



ile %44, Temmuz dikimlerinde ise %29 ile %32 arasinda verim kayiplar1t meydana
gelmistir.  Orta dereceli tuz uygulamalarinda (6.8-12.8 dS/m) yaprak yag
igceriklerinde artiglar meydana gelmistir. Tuz uygulamasi demir igeriklerinde Mayis
dikimlerinde azaltic1 yonde etki yaparken Temmuz dikimlerinde arttirict yonde etki
yapmigtir. Uygulamalar ile Na ve Cl igeriklerinde 6nemli oranda, Ca, K ve Zn
iceriklerinde az miktarda artis goriilirken Mg icerikleri degismemistir. Bununla
birlikte tuz uygulamalar1 Na/K, Mg/K, Na/Ca ve Mg/Ca oranlarinda ciddi artislar
gorilmistir. Calisma sonuglarina goére semizotunun orta derece tuza tolerant oldugu

belirlenmistir.

Franco ve ark., (2011), tuz stresi altinda semizotu bitkilerini sera ve disiik 151k
yogunluklu biiyiime kabininde yetistirmislerdir. Artan tuz miktarina bagl olarak sera
kosullarinda yetisen semizotunda bitki boyu, yaprak cifti sayisi, yaprak alani, taze
agirlik, kuru agirlik, klorofil miktar1 ve bitki verimi azalmistir. Disiik 151k
yogunluklu biiyiime kabininde yetisen bitkilerde de klorofil igerigi hari¢ tiim
parametrelerde azalma goriilmiistiir. Bu azalma sera kosullarina gore daha belirgin
olmustur. Disiik 151k yogunlugunda klorofil igerigi tuz uygulama dozuna gore
degismemistir. Calismada semizotunda nitrat miktarinin 101.7-188.6 mg/100 g
arasinda oldugu, 1siklanma miktarinda azalmaya bagl olarak nitrat miktarinin arttig1

tespit edilmistir.

Barut Uyar ve ark., (2013), Tiirk toplumunda siklikla tiikketilen maydanoz, tere, roka,
kuzukulagi, dereotu, nane, semizotu ve radikanin toplam fenolik madde miktarlarini
kuru madde ve toplam fenolik madde miktarlar1 incelemislerdir. Calismada incelenen
sebzelerin kuru madde miktarlarinin %2.97 ile %13-06 arasinda degistigi ve kum
madde miktar1 en yiiksek olan sebzenin maydanoz oldugu belirlenmistir. Diger
yandan sebzelerde toplam fenolik madde konsantrasyonlarmin 1091-23- 4201.75
mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek fenolik madde igerigine sahip olan
sebze nanedir. Naneyi azalan sirayla dereotu, maydanoz, kuzukulagi, roka, semizotu,
tere ve radika takip etmistir. Calismada semizotunda kuru madde igerigi %3.10,
fenolik madde miktar1 1319.30 mg/kg olarak bulunmugstur. Arastiricilar besinlerdeki
fenolik maddelerin ¢esidinin ve miktarinin bitkinin olgunluguna, gevresel faktorlere,

besinin islenmesi ve saklanmasi gibi yontemlere bagli olarak degistigini ifade

etmislerdir.



Esfahlan ve ark., (2013), semizotunda tuz uygulamalarinin bitki gelisimine etkileri ve
bunun askorbik asit ile iligkisini incelemislerdir. Tuz stresi i¢in dort farkli doz (0, 70,
140 ve 210 mM) denenmis, 3 farkli doz askorbik asit uygulamalar1 (0, 10 ve 20mM)
ile tuzun etkilerini azaltma amaclanmistir. Saksi denemesi seklinde kurulan
calismada, sakst basmma 4 kg kumlu-tinli toprak yetistirme ortami olarak
kullanilmistir. Her saksiya 7 adet semizotu fidesi dikilmis, dordiincii hafta sonunda
bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen bitkilerde kok ve siirgiin uzunlugu, kok ve
stirgiin taze ve kuru agirliklari, eksrakt miktari, yaprak bagil su igerigi ve sitoplazmik
membran stabilitesi belirlenmistir. Tuz stresi uygulanmis bitkilerde kok ve
stirglinlerin taze ve kuru agirliklari, kok ve siirglin uzunluklari, eksrakt verimi ile
bagil su icerigi azalmistir. Tuz stresi hiicre zarinda sizintiyr artirarak bagil su
icerigini azaltmis, bu durum morfolojik 6zelliklerde ve biokiitle tiretimini olumsuz
yonde etkilemistir. Bununla birlikte semizotunda askorbik asit uygulamas: ile kok ve
stirglin uzunlugu 6nemli derecede artis gdstermistir. Askorbik asit uygulamast kok ve
stirgiin taze agirhik degerlerinde % 50°den fazla artis saglamistir. Bu artis ayni
sekilde eksrakt verimine de yansimigtir. Askorbik asidin 20 mM uygulamasi en iyi

eksrakt verimini vermistir.

Kaymak (2013), Erzurum kosullarinda Haziran-Temmuz aylarinda iki yil yaptig
caligmasinda azotlu giibre uygulamalarmin semizotu bitkisinde etkilerini
belirlemistir. Calismada {ire, nitrat ve amonyum igeren giibrelerin bitki gelisimini
etkiledigi, amonyum siilfat giibresi digerlerine gore bitki boyu ve kdk uzunlugu
acisindan daha yiiksek sonuclar verdigi goriilmiistiir. En yiiksek bitki verimi 1483.4
g/m? ile amonyum nitrat uygulanan parsellerden elde edilmistir. Arastirict azotlu
giibre formuna gore semizotunda nitrat miktarinin degistigini, nitrath giibrelerin iire
ve amonyumlu giibrelere gore bitkilerde daha fazla nitrat birikimine neden oldugunu
ifade etmistir. Arastirmada semizotunda nitrat miktar1 123.2-143.5 mg/100 ¢

arasinda oldugu tespit edilmistir.

Unsal ve ark., (2014), dereotu, semizotu ve roka bitkilerinin yaprak ve dallarinda
antioksidan ve antimikrobiyal aktivitelerini incelemislerdir. Bitki Ornekleri
Kahramanmaras ilinin farkli bolgelerindeki marketlerden alinmistir.  Bitki
ekstrelerinde antimikrobiyal aktivite disk difuzyon yontemi kullanarak belirlenmistir.

Antioksidan igerik spektrofotometrik yontem ile belirlenmistir. Yapilan 6l¢iimler
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sonucunda dereotu, roka ve semizotunun SOD ve CAT aktiviteleri bakimindan en
yiiksek antioksidan aktivitenin dereotunda oldugu ve MDA diizeyinin en diisiik
oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde dereotunun yaprak ve dallarinda antifungal
aktivite antibakteriyal aktiviteden daha yiiksek bulunmustur. Semizotunun yaprak
ekstrelerinde antifungal ve antibakteriyal aktivite, dal ekstrelerine gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Roka’nin yaprak ve dallarinda ise bazi bakteri ve mayalara
kars1 antifungal ve antibakteriyal aktivite gozlenmistir. Bitkilerin sahip olduklari
fitokimyasal igerik Onemli antioksidan, ve bazi mikroorganizmalara karsi

antimikrobiyal aktivitelere sahiptirler.

Jin ve ark., (2015), Semizotunda kuraklik stresi siirecinde ve bunu takiben su
uygulamasi sonrasinda bitki yapisindaki degisimlerini incelemislerdir. Biiyiime
kabinlerinde 28+1°C sicaklik, %65-75 nem ve 16/8 saat fotoperiyot kosullarinda
yetistirilen semizotunda 21. giin sonrasinda kuraklik stresi uygulanmis, kontrol
bitkileri ise diizenli sulamaya devam edilmistir. Kuraklik stresi sonrasinda 5, 10, 15
ve 22. gilinlerde yaprak drnegi alinarak hasat edildi. 22. giliniin sonunda yapraklarda
solma meydana gelmis ve rehidrasyon yapilmistir. Rehidrasyon uygulamasi sonrasi 3
saat, 1 ve 3 giin sonra yaprak ornekleri alinmistir. Kuraklik stresi uygulanan
bitkilerde 10. giin sonrasinda malondialdehit (MDA), prolin, elektrik iletkenlik,
hidrojen peroksit, superoksit dismutaz (SOD) ve peroksidaz (POD) degerlerinde
ciddi artislar meydana gelmistir. Rehidrasyon sonrast 1. ve 3. giinde bu degerlerde
diistisler goriilmiistiir. Bununla birlikte kuraklik stresi yaprak su igerigi ve klorofil
miktarinda azalmalara neden olmustur. Yine sulama ile sonras1 yaprak su icerigi hizl
bir sekilde artarken klorofil miktar1 6nce bir miktar diismiis da sonra ise kademeli
olarak artis gostermistir. Elde edilen sonucglara gore, semizotu kuraklik stresine karsi
baz1 fizyolojik mekanizmalar1 harekete gecirdigi ve sulama ile birlikte hizli bir
yenilenmeye girdigi goriilmiistiir. Kuraklik sonrast 5 ve 10. giinlerde, su verildikten

sorast ise 1 ve 3. giinde hasat yapilmasi gerekmektedir.

Aziz ve ark (2016), Kuzey Irak’tan topladiklari semizotu 6rneklerinde HPLC/ESI-
MS cihazi kullanilarak alkoloidleri arastirmislardir. Calisma sonucunda semizotu
yapraklarinda  Nandigerine,  Reticuline, (R)  3,4-Dehydromagnocurarine,
Gitingensine, (S)Tembetarine, Homolycorine, Angustureine, Cyclobullatine

alkoloidlerinin bulundugunu belirlemislerdir.
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Besong ve ark., (2011), semizotu eksraklarinin kan kolesterol seviyelerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Caligmada semizotu diisiik sicaklikla
kurutularak 3 ve 6 g lik paketler hazirlanmistir. Calisma yiiksek kolesterol
rahatsizlig1 bulunan hastalar {izerinde 4 haftada tamamlanmistir. ilk iki hafta boyunca
3 g’lik paketler hastalarin diyetine ilave edilmis, daha sonra ise iki hafta boyunca 6
g’lik paketler diyete ilave edilmistir. Hastalarin baslangig, iki hafta ve dort hafta
sonunda kan degerleri belirlenmistir. Hastalarin toplam kolesterol degerlerinde ikinci
hafta sonunda % 9.8 dordiincii hafta sonunda ise %15.5 oraninda azalmalar meydana
gelmistir. Bununla birlikte HDL kolesterol seviyelerinde ise, dordiincii hafta sonunda
% 9.3 artis meydana gelmistir. Arastiricilar bu etkinin semizotunun yiiksek
miktarlarda pektin ve omega-3 yag asitleri icermesine bagli oldugunu ifade

etmislerdir.

Palaniswamy ve ark., (2004), semizotunda oksalik asit igerigi {izerine azot
giibrelemesinin etkilerini incelemislerdir. Hidroponik sistemde yetistirilen semizotu
bitkileri 8 ve 16 yaprakli evrelerde hasat edilerek, yapraklarda oksalik asit miktarlari
belirlenmistir. Bitkilerde 200 pg/ml azot giibrelemesi yapilmis, giibrelemede nitrat
azotu ve amonyum azotunun farkli oranlart (1:0, 0.75:0.25, 0.5:0.5 ve 0.25:0.75)
kullanilmistir. Bitkilerde hasat donemine gore oksalik asit miktar1 degismis olup, 16
yaprakli donem 8 yaprakli doneme gore yaklasik %36-45 oranlarinda daha az oksalik
asit icerdigi goriilmiistiir. Sadece nitrat azotu ile yetistirilen semizotu yapraklarinda
oksalik asit miktar1 8 yaprakli hasat doneminde 622.5 mg/100 g iken, 16 yaprakl
hasat doneminde ise 396.9 mg/100 g olarak belirlenmistir. Ayn1 durum siirgiin
oksalik asit iceriklerine de yansimis, ilk hasatta 492.2 mg/100 g olan oksalik asit
igerigi 16 yaprakli donemde 226.0 mg/100 g’a kadar diigmiistiir. Glibre iceriginde
amonyum miktar1 arttikga yaprak ve siirgiinlerde oksalik asit miktar1 azalmistir.
Nitrat azotu uygulamasina gore nitrat azotu/amonyum azotu (0.25:075) oksalik asit
igerigini yaklasik %43 oraninda azaltmistir. Kuru agirlik, taze agirlik ve yaprak alam
tizerine farkli azot kaynaklarinin etkisi dnemsiz bulunmus, ge¢ hasatta ise tiim
parametrelerde artig gozlenmistir. Semizotu siirgiin uzunluklar1 8 yaprakli evrede
27.4-30.7 cm arasinda degismis, 16 yaprakli evrede ise 41.3-44.3 cm arasinda

bulunmustur.
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Poeydomenge ve Savage (2007), semizotu bitkilerinin farkli bitki kisimlarimdaki
oksalik asit igeriklerini ve isleme ile birlikte bunlarin degisimi incelemislerdir.
Semizotunda oksalik asit miktar1 bitkinin kisimlarina goére degismis ve govde,
tomurcuk ve yapraklarda sirasiyla 5.58, 9.09 ve 23.45 g/kg oksalik asit oldugu
belirlenmistir. Pisirilmis semizotu yaprak Orneklerinde oksalik asit miktar1 taze
ornekteki miktarlara gore %33.5 oraninda azalma gostermistir. Pigirilmis 6rneklerde
govde, tomurcuk ve yapraklarda sirasiyla 5.17, 5.21 ve 16.13 g/kg oksalik asit
bulunmustur. Semizotlarinda yaprak biiyiikliigiine gore oksalik asit miktarlart
degiskenlik gostermis olup, kiigiik, orta ve biiyiik yapraklarda sirastyla 11.27, 14.76
ve 15.83 g/kg oksalik asit belirlenmistir. Siirglinlerde yapraklara gore daha az oksalik
asit oldugu tespit edilmistir. Kiiciik, orta ve biiyiik siirgiinler sirasiyla 6.23, 5.63 ve
4.88 g/kg oksalik asit igermektedir. Diger yandan % kuru madde orani govde,

tomurcuk ve yapraklarda sirasiyla 5.84, 8.69 ve 9.56 olarak bulunmustur.

Kagskar ve ark., (2008), Tiirk ve Ispanyol orjinli semizotu genotiplerini hidroponik
sistemde yetistirmislerdir. Tohum ekimi sonras1 13. giinde bitkiler hasat edilmis ve
bitkilerde nitrat miktarinin 1285-2552.84 ppm (128.5-255.28 mg/100 g), oksalik asit
miktarmin 450.28-615.40 mg/100 g, bitki boyunun 3.12-8.23 cm ve bitki veriminin

v

600-1680 g/m? arasinda degistigi belirlenmistir.

Moreau ve Savage (2009), oksalik asit igeriginin sebzelerde, sert kabuklularda,
meyvelerde ve yabani bitkilerde genis bir aralikta degistigini ifade etmislerdir.
Caligmalarda bitkilerde 2.55-12.94 mg/g arasinda degisen miktarlarda oksalik asit
icerikleri belirlenmistir. Arastiricilar semizotunun gilinesli ve goélge kosullarda
oksalik asit igerigini farkli oldugunu belirlemislerdir. Glinesli kosullarda oksalik asit
miktar: (10.72 mg/g) golge kosullara (12.34 mg/g) gore %13.07 oraninda daha az
bulunmustur. Semizotunda hem giinesli hem de golge kosullarda yetisen bitki
orneklerinde, 50 g taze 0rnegin 500 ml suda 5 dakika pisirilmesi ile oksalik asit

miktari taze ornege gore degismedigi belirlenmistir.

Zheng ve ark., (2009), oksalik asidin 1spanak, ginger ve cikolatada dogal olarak
bulundugunu ifade etmislerdir. Bitkilerde oksalik asit HPLC ve spektrofotometre ile

belirlenebilmektedir. Arastiricilar 1spanak bitkisinde oksalik asit miktarlarin1 hizl
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belirlemeye yonelik farkli yontemler iizerinde c¢alisma yapmis ve oksalik asit

miktarinin 3.24-3.45 mg/g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Egea-Gilabert ve ark., (2014), ticari ve lokal semizotu genotiplerinde bazi
morfolojik, agronomik ve molekiiler 6zellikleri belirlemislerdir. Genotiplerde yiiksek
oranda genetik varyasyon belirlenmis olup, Jaccard’s genetik benzerlik indeksi 0.32
bulunmustur. Diger analiz ve karakterlerde o6zellikle popiilasyon i¢i farklilik
nedeniyle gruplamada zorluklar meydana gelmistir. CM 13-00809 genotipi verim,
kuru madde igerigi, potasyum seviyesi bakimindan diger genotiplerden {istiin
bulunmustur. Bunun yaninda genotip diisiik oksalik asit icerigi ve cezbedici yesil
rengi agisindan dikkat ¢ekmistir. Genotiplerde bitki boyu 9.3-15.4 cm, SPAD degeri
25.2-38.3, hue ag1 degeri 110-115.5, kroma degeri 17.2-28.5, yaprak alan1 5.6-17.9
cm?2, oksalik asit igerigi 1.55-2.74 g/kg, nitrat birikimi 1.13-3.95 g/kg ve potasyum
icerigi 2.97-4.66 g/kg arasinda degismistir.

Viana ve ark., (2015), Brezilya’nin Minas Gerais bolgesinde yetisen bazi bitkilerin
kimyasal iceriklerini belirlemislerdir. Arastiricilar semizotunun pH’sinin 5.02, titre
edilebilir asit degerinin 0.14 g/100g oldugunu belirtmisleridir. Mineral igerikleri
acisindan da makro elementlerden azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve
kiikiirt degerleri sirasiyla 28.6, 5.3, 53.7, 14.0, 8.4 ve 2.8 mg/g bulunmustur. Mikro
elementlerden demir, mangan, bakir, ¢inko ve bor icerikleri sirasiyla 188.6, 22, 14,
126.3 ve 41 mg/g olarak belirlenmistir. Diger biyokimyasal maddelerden eksrakta
toplam fenol icerigi 0.40 mg/g olarak tespit edilmis, taze bitki orneginde karetoid
icerigi 70.49 ng/g olarak bulunmustur.

Santos ve ark., (2016), semizotunda azotlu giibrelemenin verim, oksalik asit ve nitrat
birikimi {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismada 0, 30, 60 ve 90 kg/ha hesabiyla
giibreleme yapilmistir. Bitki boyu azotlu gilibrelemeden dogrusal olarak etkilenmis,
kontrol uygulamasinda 10.2 cm olarak belirlenen bitki boyu 90 kg/ha azot
uygulamasinda 20.4 cm’ye ulagsmistir. Benzer sekilde yaprak sayisi, govde (ana dal)
say1s1, ¢igek sayis1 ve siirgiin taze agirliklar1 da azot dozuna bagh artig gdstermistir.
Bitkilerde nitrat ve oksalik asit igeriginin azot dozuna bagli artis gosterdigi,

yapraklarin stirglinlere gore daha fazla oksalik asit ve nitrat icerdigi de belirlenmistir.
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Petropoulos ve ark., (2016), son yillarda dogal iiriinler ve besin takviyeleri
konusunda ¢alismalara agirlik verildigini belirtmistir. Saglik agisindan etkili madde
iceren bu ozellikteki bitkilere bir yonelim bulunmaktadir. Semizotu yillardan beri
insan beslenmesinde kullanilan, yiiksek mineral madde igerigi, zengin omega-3
yaglar1 nedeniyle dikkat ¢ekici bir bitkidir. Semizotu a-linolenik asit ve oksalik asit
icerikleri bakimindan insan sagliginda 6nemli bir yer tutmaktadir. Bununla beraber
oksalik asit icerigi nedeniyle asir1 tiikketimlerde bobreklerde tas olusumunu tesvik
edebilme olasilig1 tiikketimi sinirlandirilmaktadir. Arastiricilarin belirttigine gore 40
mmol NaCl uygulamasi bitki biyokiitlesin, etkilemez iken, bunula birlikte yag
asitlerinden palmitik, linoleik, ve linolenik asit iceriklerini arttirmis, oksalik asit

icerigini azalmstir.

Misir fidelerinin hiimik asit yardimiyla fikse olmus durumdaki fosfordan
yararlanmalarin1 belirlemeye yoOnelik bir aragtirmada kumlu kil karisimi igeren 1
kg’lik saksilara 0, 25, 50, 100 mg P; 0, 50 mg Al ve 0, 50 mg hiimik asit uygulanmis
ve bir ay yetistirme yapilmistir. Sonucta, P ve hiimik asit birlikte uygulandiginda

slirglin ve kok kuru agirliklarinin artigi goriilmiistiir (Ahmad ve Tan, 1991 ).

Bozkurt ve ark., (2000), kirecli bir toprakta yetistirilen misir bitkisinde aritma
camuru ve hiimik asit uygulamalarinin bitki gelisimine, besin elementi ve agir metal
kapsamlarina etkilerini incelemislerdir. Saks1 denemesi seklinde yiiriitiilen ¢calismada
yetistirme ortami olarak toprak kullanilmis ve ortama artan oranlarda (0, %S5, %10 ,
%20 ve %30 ) aritma ¢amuru uygulanmistir. Uygulamalarda aritma c¢amuru ile
birlikte hiimik asidin ise 0 ve 250 ppm dozlar1 denenmistir. Calisma sonunda misir
bitkilerinde toprak iistii organ kuru agirhigi ve kok kuru agirligr ile toprak iistii
organlarin N, P, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu ve Co iceriklerini istatiksel olarak énemli
diizeyde artirmistir. Ayrica aritma ¢amuru uygulamalarinin toprak pH’si, toprakta
yarayislh fosfor, toplam Ca, Zn, Cu, ve DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Zn, Cu
iceriklerini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. Aritma ¢amuru ve hiimik asit
uygulamalarinin toprakta potasyum miktarina etkisi 6nemli olmamistir. Aritma
camuru verilen topraklara hiimik asit verilmesi ile bitkinin Co, Ni, Cr, Cd
iceriklerinde hafif azalma egilimi goriilmiis ve DTPA ile ekstrakte edilebilir Cu

diizeyi azalmistir.
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Leventoglu (2001), farkli hiimik asit+fulvik asit (HA+FA) dozlarinin (0, 500, 1000
ve 2000 ppm) musir bitkisinin gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Isparta
kosullarinda bir caligma yiirlitmiistiir. Saks1 denemesi seklinde yliriitiilen ¢alismada
hiimik+fulmik asit (HA+FA) uygulamasmin farkli bolge topraklarinda, toprak ve
bitkiye olan etkisi belirlenmistir. Aragtirma sonunda, topraklar kendi iginde
degerlendirildiginde, artan dozlarda HA-FA uygulamalar1 incelenen parametreler
lizerine ¢ok fazla bir etkisinin olmadigi goriilmiis, fakat bazi1 6zellikler yoniinden
onemli etkiler gozlenmistir. Misir bitkisinde artan dozlarda uygulanan HA+FA
uygulamalarinin bitkinin N, Mg, Cu ve Zn igeriklerine bir etkisinin olmadigi
gozlenirken, yine besin elementlerinde belirlenen degisimlerin, toprak
farkliliklarindan kaynaklandigi belirlenmistir. En yiiksek azot miktarina Eskisehir ve
Konya topraklarinda yetistirilen bitkilerde rastlanirken en yiiksek magnezyum
miktar1 Antalya ve Kiitahya topraklarinda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. Artan
HA+FA dozlarina baglh olarak, K, Ca, Mn, Fe degerlerinde degisimler meydana
gelmistir. Konya ve Eskisehir topraklari harig, diger topraklarda yetistirilen bitkilerin
K icgerikleri artan HA+FA dozlarindan etkilenmemistir. Bitkisel 6zellikler acisindan
yapilan tespitlere gore bitki kok kuru agirliklart artan dozlarda HA+FA
uygulamalarindan etkilenmemis, kok kuru agirliklarindaki degisim temel toprak
cesitlerinden kaynaklanmistir. Kok kuru agirligt degerinde en yiiksek miktarlar
Samsun topraklarinda yetistirilen bitkilerde elde edilirken, uygulamalarin gévde

agirhigina etkisi dnemsiz bulunmusgtur.

Apaydin (2002), hiimik asidin domates ve hiyar fidelerinin gelisimine etkisini
incelemistir. Arastirmada Oncelikle yetistirme ortamlari torf ve harca 0, 10, 20, 40
2/10 I dozlarinda hiimik asit tohum ekiminden 6nce uygulanmistir. Fidelerde 40 g/10
| hiimik asit ilave edilen torf ve standart har¢ ortamlari bir¢ok 6zellik yoniinden
olumlu etkiler gosterince g¢alismanin ikinci asamasinda hiimik asidin uygulama
miktarlar artirilarak 80 ve 160 g/10 1 dozlar1 da uygulanmistir. Ancak hiimik asidin
yiiksek dozlarinin uygulanmasi beklenen olumlu etkiyi gostermemistir. Caligmada
stv1 hiimik asit kullaniminin kat1 hiimik asit kullanimina gore yetistirme ortamlarinin
besin maddesi yoniinden zenginlestirilmesi ve fide gelisimini tesvik etme konusunda

basarili sonuclar verdigi bulunmustur.
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Pilanal1 ve Kaplan (2002), hiimik asidin farkli formlarda uygulamasi ile topragin bazi
bitki besin maddesi kapsamlar1 arasindaki iliskilerini arastirmiglardir. Kati ve sivi
formdaki hiimik asit uygulamalarinin ¢ilek meyve rengi lizerine etkisini iki yil siiren
sera denemelerinde incelenmistir. Kati formdaki hiimik asidin (%85 hiimik asit,
Agrolig) 0, 10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalar1 dikimden 6nce; sivi formdaki hiimik
asidin (%15 hiimik asit, Blackjak) 0, 250, 500, 750, 1000 ml/da/ay diizeyleri damla
sulamayla verilmistir. Denemede hiimik asitle beraber 20 kg/da N, 10 kg/da P205 ve
40 kg/da K20 dozlarinda kimyasal giibre uygulamasi da yapilmistir. Hiimik asit
uygulamalarinin ¢ilekte meyve rengini ifade eden a ve L degerleri {izerine 6nemli
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Topragin bitki besin madde kapsamlar1 ile meyve
rengi arasindaki iligkilerde sivi hiimik asit uygulamalarinin kat1 hiimik asitten daha
etkili oldugunu bulunmustur. Kat1 hiimik asit uygulamalar1 ile ¢ilekte meyve rengi L
degeri ile topragin Fe icerigi arasinda % 1 diizeyinde onemli (r=0.589*%*) pozitif;
topragin Mn igerigi arasinda % 5 diizeyinde onemli (r=-0.457*) negatif; topragin
organik madde igerigi arasinda % 1 diizeyinde 6nemli (r=0.646**) pozitif; meyve
rengi a degeri arasinda % 1 dilizeyinde Onemli (r=-0.665**) negatif iliski
bulunmustur. Calismada s1vi hiimik asit uygulamalar1 sonucunda meyvenin L degeri
(0 siyah, 100 beyaz) ile topragin organik madde igerigi arasinda negatif (r=-0.523%)
iliski bulunmustur. S1vi hiimik asit uygulamalar1 durumunda topragin organik madde
igerigi L degerini diigmesine ve a degerinin de artmasin1 saglamis, bu durum meyve

renginin daha koyu olmasina neden olmustur.

Kolsarict ve ark., (2005), farkli hiimik asit dozlarinin aygiceginin ¢ikis ve fide
gelisimi lizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada materyal olarak Sanbro,
Isera, ve P-4223 aycicegi ¢esitlerine ait tohumlar kullanilmistir. Calismada ticari ismi
Delta Plus 15 (150 g/l HA + 30 g/l potasyum oksit) olan HA’nin 60 g (400 ml), 120
g (800 ml) ve 180 g (1200 ml) dozlar1 kullanilmis, kontrol olarak 100 kg tohuma 2.2
litre su uygulanmistir. Deneme planina gdre hiimik asit soliisyonlar1 hazirlanmis ve
tohumlarin  iizerine kiiglik el pilverizatorii ile piskirtiilmistir. Kontrol
uygulamasinda tohumlarin {izerine sadece su piiskiirtiilmiistiir. Uygulamalar sonrasi
tohumlar 24 saat siireyle oda sicaklifinda kurutulmustur. Saksilara tohumlar ekilmis
ve c¢ikis sonrast 10. giinde fideler sokiilerek analizler yapilmistir. Arastirma

sonuclarina gore; ¢ikis orani g¢esitlere ve HA dozlarina gore degismemis ve tim
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uygulamalarda % 100 ¢ikis elde edilmistir. Kok uzunlugu, HA dozlarina gore 8,43-
11,23 cm arasinda degismis ve en yiiksek kok uzunlugu 60 g dozdan elde edilmistir.
Uygulanan HA dozlar1 kdk uzunluguna benzer sekilde fide boyunu da kontrole gore
artirmis ve en ylksek fide boyu 60 g HA dozunda saptanmistir. Ayg¢icegi fidelerinde
yas agirlik bakimindan en yiiksek degerler her ii¢ cesitte de 60 g HA dozunda
belirlenmigtir. Fide kuru agirligi degerlerinde HA uygulamalar1 kontrole gore daha
etkili olmustur. Arastirma sonuglarina gore, ekimden 6nce tohumlara 60 g HA/100
kg tohum uygulamasinin ay¢iceginde fide gelisiminde olumlu katkilar saglayacagi

belirlenmistir.

Oren ve Basal (2006), pamukta hiimik asit ve ¢inko giibre uygulamalarimin verim,
verim unsurlart ve lif kalite ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Soke ekolojik
kosullarinda iki yil yiiriitiilen calismada, en uygun hiimik asit dozu ve uygulama
yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonuglarina gore ilk yil, hiimik
asit uygulama yonteminin etkisiz oldugu, uygulama dozunun ise erkencilik, yiiz
tohum agirligi, koza agirligt ve verimini olumlu ydnde etkiledigi bulunmustur.
Hiimik asit uygulamalarinda en iyi sonucun toprak alti 200 gr/da hiimik asit doz
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda ¢inko uygulama
dozlarimin verim, verim Ozellikleri ve lif kalitesi tizerine etkisi incelenmistir. Cinko
uygulamasi bitki boyu, erkencilik ve ilk beyaz cigek iistii bes bogum uzunlugunda
farkliliklar meydana getirmistir. Uygulama sonuglarma gore pH ve fosfor icerigi

yiiksek topraklarda ¢inko uygulamasinin verim iizerinde etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Ulukan (2008), tarla bitkileri alaninda bazi bitkilerde hiimik asit uygulamalarim
incelemistir. Arastirict bitkisel iiretimde verimliligin insanoglunun birinci onceligi
oldugunu, bu amaca ulagabilmek i¢in sulama, bitki koruma teknikleri, giibreleme gibi
cesitli liretim yontemlerinin kullandigin1 belirtmektedir. Hiimik asitler bu amagclara
uygun kullanilabilecek materyallerden birisidir. Bu bilesiklerin bitkisel {iretimdeki
onemli rolleri hormonal etkileri ilerletebilme yeteneginde olmalaridir. Bununla
birlikte toprakta, torf yataklarinda, linyit katmanlarinda, taze su kaynaklarinda ve
leonardit madenlerinde bulunan hiimik asitleri kullanmak, dogal ve organik yolla
bitki besin maddeleri, vitamin ve iz elementleri saglamanin en kolay yoludur. Hiimik
asitler siv1 ya da toz halinde sulama suyuna karistirilarak, topraktan ya da yapraktan

da uygulanabilirler. Bu maddeler hem toprak ozelliklerini iyilestirmede hem de
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kimyasal ve fiziksel kosullari iyilestirilerek daha yiiksek verim elde etmeyi saglarlar.
Konu iizerine yapilan ¢alismalarda bugday, arpa, aycicegi, patates, tiitiin, yulaf,
musir, sekerpancari, soya, kolza, yerfistigi, pamuk, ti¢cgiil gibi baz1 6nemli baz1 tarla

bitkilerinde 6nemli verim artiglar1 saglanmistir.

Haghighi ve ark., (2010), marul bitkilerinde kadmiyumun olumsuz etkilerini
azaltmada hiimik asidin etkilerini arastirmislardir. Su kiiltliriinde yetistirilen
marullarda kadmiyumun 0, 2 ve 4 mg/L dozlan ile hiimik asidin 0, 100 ve 1000
mg/L.  dozlart uygulanmistir. Kadmiyumun artan dozlar1 bitkilerde enzim
aktivitesinde (SOD, POD) artmalara neden olmus, bitki biokiitlesi ise azalmistir.
Hiimik asit uygulamalar1 bitkinin ortamdan metal almasini engellemistir. Bitki
yapraklarinda kadmiyum igerigi hiimik asit uygulamalar ile ciddi oranlarda (45.05-
0.77 ppb) diismiistiir.

Kirn ve ark., (2010), bamyada hiimik asit uygulamalarinin verim ve kaliteye
etkilerini incelemislerdir. Calismada toprak analizlerine gore tavsiye edilen NPK
giibre (60-50-30 mg/kg toprak) dozunun tam ve yar1 miktarlarina ilave olarak topraga
0, 10, 15 ve 20 mg/kg hiimik asit uygulamalar1 yapilmistir. Bu uygulamalarla birlikte
sadece 10 mg/kg hiimik asit uygulamasi da arastirilmistir. Hiimik asidin tavsiye
edilen NPK giibre ile birlikte uygulanmasi verim ve mineral igeriklerinde 6nemli
artislar saglamistir. Tavsiye edilen NPK giibrelemesine ilave olarak verilen 20 mg/kg
hiimik asit uygulamas1 meyve agirhiginda %50’den fazla artisa neden olmustur. Yine

ayni uygulamada bitkide en yiiksek N, P ve K icerikleri oldugu belirlenmistir.

Akmer (2011), hiimik asitlerin bitki ve topraktaki etkileri konusundaki bilgileri
derlemistir. Arastirici hiimik asitlerin, renklerinin saridan siyaha degisen, bozulmaya
dayanikli, yiiksek molekiiler agirlia sahip, heterojen dogal kaynaklar olarak
tanimlamustir. Torf, turbiyer, hayvan giibreleri, linyitler ve leonardit gibi kaynaklarda
degisik konsantrasyonlarda bulunabildiklerini, tarimsal islemlerde 6nemli rollerinin
oldugunu, katyon degisim kapasitesini (KDK) artirdiklarini, toprak verimliligini
yiikselttiklerini ifade etmistir. Bu 6zellikleri nedeniyle mineral maddeleri bitkiler i¢in
alinabilir hale getirirler, toprakta suda-¢oziinebilir inorganik giibreleri muhafaza
ederek, biiyimekte olan bitkilere gerektigi kadarini serbest birakirlar ve kimyasal

maddelerin olumsuz etkilerini azaltirlar.
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Celik ve ark., (2011), sera denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alismada yiizde olarak 0, 5,
10 20 ve 40 kalsiyum karbonat (CaCO3) igeren topraklarda musir yetistiriciligi
yapmislardir. Misir bitkilerinde ¢ikis sonrasi 20. ve 35. giinlerde yiizde 0, 0.1 ve 0.2
oranlarinda hiimik asit igeren c¢ozeltiler sprey olarak uygulanmistir. Kalkerli
topraklar bitki kuru maddesinde %10-67 arasinda azalmalara neden olmustur. Hiimik
asit uygulamalar1 ile bitki kuru maddesi toprak kalker miktarina bagli olarak
degismekle birlikte %12-14 oranlarinda artis gostermistir. Hiimik asit uygulamalari
musir bitkilerinde N, P, K, Ca, Mg ve Fe icerikleri iizerinde etkisiz bulunurken, Zn

iceriklerinde artig, Mn igeriklerinde azalmalara neden olmustur.

Asik ve ark., (2012), Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada % 40 kire¢ ve 60 mM
NaCl ilave edilerek hazirlanan topraklarda yapraktan hiimik asit uygulamalarinin
bitki kuru agirhigt ve kaldirilan besin elementi miktar1 iizerine etkisini
incelemislerdir. Calismada bugday bitkilerinde tuz ve kire¢ uygulamalar bitki
gelisiminde negatif etkide bulunmustur. Yapraktan uygulanan hiimik asit dozlari
(960.1, %0.2) bitkinin kaldirdigi K, Mg, Fe ve Cu miktarini artirmistir. Calismada tuz
ve kire¢ uygulamalar1 bugday bitkisinin kuru agirlik ve bitki besin maddesi alimim
azaltic1 yonde etkide bulunmustur. Bununla birlikte hiimik asidin %0.1 dozu kontrol

uygulamasina gore bitki gelisimi ve bitki besin maddesi alimin1 artirmistir.

Kazemi (2014), domates bitkilerinde 15 ve 30 ppm HA dozlarmin etkilerini
incelemistir. Tivi domates c¢esitlerinde ilk meyvelerin c¢ilek biiyiikliiglinde oldugu
fide dikimi sonras1 30. giinde HA bitkilere pulverize seklinde uygulanmistir. Ttiim
kalite parametrelerinde kontrol en diisiik degerleri verirken 30 ppm HA uygulamasi
en ylksek degerleri vermistir. HA’nin 30 ppm dozu total verimde %46, meyve
agirhginda %31, azot igeriginde %44, kuru madde agirliginda %85 ve SPAD

degerinde (klorofil igerigi) ise %70 oranlarinda artislara neden olmustur.

Khan ve ark., (2015), Pakistan’da yaz aylarinda yetistirilen misir bitkilerinde farkli
hiimik asit dozlarinin etkilerini incelemislerdir. Temel giibreleme olarak 100-60-0
kg/ha NPK giibrelemesi yapilmis, hiimik asitler 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/ha dozlarinda
uygulanmistir. Hiimik asit uygulamalar ile piiskiil olusturma giin sayilarinda 4-10
giin, kogan olgunlagsmasinda 2-6 giin erkencilik saglanmistir. Kocan agirlig

bakimindan sadece 9 kg/ha hiimik asit uygulamasi %26 artis saglamistir. Toplam
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dane veriminde 9, 12 ve 15 kg/ha uygulamalar1 %17-34 arasinda degisen oranlarda

artis gostermislerdir.

Kazemi ve ark., (2016), kalkerli topraklarda yetistirilen misir bitkilerinde ticari iki
¢esit hiimik asidin bazi bitki oOzellikleri ile kursun alinimi iizerine -etkilerini
incelemislerdir. Kalkerli topraklara dikim oncesi 0, 100, 200 ve 300 mg/kg kursun
uygulanmistir. Calisma sonuglarina gore hiimik asitlerin farkli etkileri olmustur. Sivi
hiimik asit bitki kuru madde igerigini artirict yonde etki ederken, kat1 hiimik asidin
kuru madde igerigine etkisi olmamustir. Arastiricilar bu etkileri ticari hiimik asitlerin

icerik kompozisyonlarina bagl oldugunu ifade etmislerdir.

Cam giizeli (Impatiens walleriana L.) bitkilerinde 0, 40, 80 ve 120 ppm hiimik asit
uygulamalarinin etkileri arastirllmigtir. Saksi1 denemesi seklinde i1sitmasiz sera
kosullarinda vyiiriitiillen ¢alismada 2 kisim toprak+1 kisim torf+1 kisim kum
karisimindan olusan fide yetistirme ortami kullanilmig, hiimik asit uygulamalari
dikim sonras1 10, 20, 30 ve 40 giin sonra olmak tizere 4 kez yapilmigtir. Hiimik asit
uygulamalarinda 120 ppm uygulamasi hari¢ diger uygulamalar kontrole gore kalite
parametrelerinde olumlu etkiler gostermistir. Hiimik asitin 40 ppm dozu kontrole
gore bitki boyunda %17, bitki capinda %42, kok uzunlugunda %15 ve taze yaprak
agirhiginda ise %197 oraninda artiglara neden olmustur. Doz artis1 kalite
parametrelerinde artiglara neden olmakla birlikte 40 ppm dozunun etkilerine gore

daha siirl kalmistir (Esringii ve ark., 2015).

Ebrahimi ve Miri (2016), Hodan (Borago officinalis) ve Hindiba (Cichorium intybus)
bitkilerinin tohumlarinin ¢imlenmesinde hiimik asit uygulamalarimin etkilerini
arastirmiglardir. Calismada bitkilerin dezenfekte edilmis tohumlar1 0, 15000 ve
30000 ppm hiimik asit dozlarinda 6 giin siireyle muamele edilmislerdir. Hodan
bitkilerinde 3.77 olan ¢imlenme oran1 30000 ppm HA dozunda 20.97’ye ¢ikmuistir.
Ayni etkiler radisil uzunlugu ve radisil agirligi degerlerinde de goézlenmistir.
Aragstiricilar kimyasal kullaniminin ve cevre kirliliginin azaltilmas: i¢in tarimsal

tiretimlerde hiimik asit kullaniminin 6nemli katkilar1 olabilecegini ifade etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1.Materyal

Merzifon (Amasya) il¢esinde 1sitmasiz plastik tiinel tipi serada yiiriitiilen ¢alismada
piyasada ticari olarak bulunan Selanik semizotu ¢esidinin standart tohumlari

(Istanbul Tohum) kullanilmustur.
3.2. Metot
3.2.1. Yetistirme Ortamlarimin Hazirlanmasi

Calismada perlit (Akper Genlestirilmis Perlit, Akper Madencilik, Cankir1) ve torf
(Basissubsrat 2, Stender Grup, Almanya) ortamlarin farkli oranlarda karigimlari

kullanilmistir. Bu ortamlar asagida verilmistir.
Ortam 1: Torf (%100)

Ortam 2: 2 Hacim Torf + 1 Hacim Perlit

Ortam 3: 1 Hacim Torf + 1 Hacim Perlit

Ortam 4: 1 Hacim Torf + 2 Hacim Perlit

Ortam 5: Perlit (%100)

3.2.2. Hiimik Asit Uygulamalari ve Giibreleme

Hiimik asit uygulamalari tohum ekiminden sonra sulama suyu seklinde
uygulanmistir. Calismada hiimik asidin kontrol (su), %0.1, %0.2 ve %0.3’liik
¢ozeltileri deneme faktorii olarak kullanilmis ve hazirlanan ¢ozeltiler m?’ye 2500 cc
hesabiyla uygulanmistir. Gilibreleme olarak her parsele dekara 10-8-10 kg hesabiyla
N-P-K (Azot-Fosfor-Potasyum) giibrelemesi yapilmistir. Azotlu (CAN-Kalsiyum
amonyum nitrat) ve potasyumlu (Potasyum siilfat) giibreler tohum ekiminde ve 15.
giinde olmak iizere esit miktarda iki seferde verilmis, fosfor (TSP-Triple siifer fosfat)

giibrelemesi ise tohum ekiminde tek seferde uygulanmistir.
3.2.3. Bitkilerin Yetistirilmesi

Calismada ekim 6ncesi saksilar ve hazirlanan yetistirme ortamlar1 kok hastaliklarina
kars1 %70 Propineb igerikli Antracol® WP 70 (Bayer Crop Science, Almanya) ile
muamele edilmistir. Tohum ekimi 06.04.2013 tarihinde 0.6 g/m? hesabiyla
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yapilmistir. Tohum ekimi sonrasi 1.0 cm kalinliginda kapak materyali (torf) atilmis
ve her saksiya alttan su ¢ikist olacak sekilde yeteri kadar can suyu verilmistir. Tohum
ekiminden hasada kadar ot temizligi, sulama, ilaglama ve giibreleme gibi tiim

kiiltiirel islemler eksiksiz olarak yerine getirilmistir (Vural ve ark., 2000).

Sekil 3.1. Deneme alaninin goriintiisii
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Sekil 3.2. Deneme alaninda gelisme donemindeki bitkiler

3.2.4. Bitkilerin Hasat Edilmesi

Tohum ekiminden itibaren 48. giinde (giceklenme baslangici) bitkiler toprak
seviyesinin 1-2 c¢m iizerinden keskin bir bigak yardimiyla hasat edilmistir. Hasatta
saksida bulunan tiim bitkiler Hasat edilen bitkilerde kalite analizleri Ordu

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii laboratuvarlarinda yapilmistir.
3.2.5. Bitkilerde Belirlenen Parametreler
a) Verim

Hasat edilen tiim bitkiler hassas terazide tartilarak verim g/m? olarak belirlenmistir.

b) Siirgiin boyu

Her parselden tesadiifi olarak segilmis bes siirgiiniin uzunlugu cetvel ile cm olarak

Olgiilmiistiir.
¢) Siirgiin ¢cap1

Her parselden tesadiifi olarak secilmis bes siirgiiniin ¢aplart kumpas ile mm olarak

Olciilmiistiir.
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d) Yaprak rengi

Yapraklarin renk 6zelligi, tesadiifi secilen 5 adet semizotu yapraginda, Minolta CR-
300 renk olger ile yapraklarin rengi CIE (Commission Internationale de I’Eclairage)
L* a* b* olarak Ol¢iilmiistiir. Renk 6l¢er, 6l¢iimlerden once standart beyaz plaka ile
kalibre edilmis, CIE L* a* b* olarak 6l¢iilen renk degerlerinden, asagidaki formiiller
kullanilarak, hue agis1 ve kroma degerleri hesaplanmistir. Hue °h= tan-1 (b/a) Kroma
C*=[(a2+b2)]1/2 CIE sisteminde L* (lightness) ol¢iim yapilan yiizeyin, 15181 ne
kadar yansittigini, yani siyahtan beyaza rengin aciklik ve koyulugunu (0=Beyaz;
100=Siyah), a* degeri kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise saridan
(pozitif) maviye (negatif) renk degisimlerini belirtmektedir. Hue® agisi, rengin
niteligini belirtir (0°=kirmizi-pembe, 90°=sari, 180°=yesil, 270°=mavi). Kroma
degeri ise, rengin canliligini (doygunlugunu) ifade etmekte olup; 0 degeri gri-
akromatik (renksiz) rengi gosterirken, deger biiylidiik¢e rengin canliligi artmaktadir

(McGuire, 1992).
e) Semizotunda bitkilerinde nitrat degerleri

Yapraklarin nitrat igeriklerini saptamak amaciyla 5 gram taze yaprak 6rnegi porselen
havanda bir miktar saf su ile birlikte pargalanmistir. Toplam 100 ml saf su
kullanilarak havan i¢i de yikanarak beyaz banth filtre kagidi ile balon jojeye
stiziilmiis, boylece ornekler 10 kez seyreltilmistir. Siiziikten 0.5 ml 6rnek, tiiplere
alinip tizerine 1 ml %35’lik salisilik asit ¢ozeltisi ilave edilmis, vortex’te karistirilip,
sogutulmustur. Uzerine 10 ml NaOH c¢ozeltisi ilave edildikten sonra da vortex’te
karistirilip, sogutulmustur. Daha sonra orneklerin spektrofotometrede 410 nm dalga
boyunda okumalar1 gergeklestirilmis ve nitrat azotu belirlenmistir (Cataldo ve ark.,

1975).
f) Semizotunda bitkilerinde oksalik asit degerleri

Oksalik asit miktar1 Victoria Mavisi B indikatorliigiinde, spektrofotometrik olarak
belirlenmistir. Boya ¢6zeltisi, Victoria mavisi B(1x10-4 mol/L), potasyum dikromat
(0.030 mol/L) ve siilfiirik asit (1.2 mol/L) soliisyonlarinin her birinden 4 ml alinarak,
100 mI’ye tamamlanmis ve iyice karistirildiktan sonra 600 °C’deki su banyosunda 9
dakika bekletilmis ve daha sonra da 2 dakika ¢esme suyunun altinda sogutulmustur.

Okuma yapilmadan 20 saat once, her 6rnekten, 0.05 gram kuru, 6giitiilmiis semizotu,
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falcon plastik 50 ml’lik test tiiplerine konulup, lizerine 50 ml saf su ilave edilmistir.
Son yarim saat kala, 10 dakika su banyosunda (60 °C’de) bekletilip, sogumaya
birakilmistir. Siiziinti, filtre kagidi ile siiziildiikten sonra, buradan alinan 50 pl 6rnek
tizerine, 3950 pl boya c¢ozeltisi eklenmistir. Daha sonra, ornekler 60 °C su
banyosunda 9 dakika bekletilmis, oksalik asidin Victoria mavisi B ile reaksiyona
girmesi saglanmistir. Akan ¢esme suyunda sogutulan 6rneklerin absorbans degerleri,
vakit kaybetmeden 610 nm dalga boyundaki spektrofotometrede belirlenmistir. Ayni
sekilde hazirlanmis, bilinen konsantrasyonlardaki oksalik asit standart ¢ozeltileri
yardimi ile elde edilen regresyon denkleminden, oksalik asit miktari, mg/g kuru

agirlik olarak hesaplanmistir (Yan ve ark., 2004).
3.2.6. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizleri JUMP paket programinda yapilmigtir. Calisma
tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur.
Her bir saksi uygulama tekerriirii olarak kabul edilmistir. Yetistirme ortami, hiimik
asit dozu ve yetistirme ortami*hiimik asit dozu arasindaki interaksiyonun
ortalamalar1 arasindaki 6nemli farklilik LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak
degerlendirilmistir. Ortalamalar arasindaki Onemli farkliliklar p<0.05 6nem

seviyesinde belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Yetistirme ortami ve hiimik asit dozlarimin semizounda bazi bitkisel ozelliklere
etkisinin incelendigi calismanin sonuglar1 bu boliimde ele alinmistir. Calismada
yetistiricilik sonrasi hasat biiyiikliigiine gelen bitkiler hasat edilmis ve bazi bitkisel

ozellikler belirlenmistir.
4.1. Semizotunda Verim Degerleri

Semizotunda yetistirme ortami ve hiimik asit uygulamalarina gére verim degerleri

Cizelge 4.1de gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. Semizotu bitkilerinde verim degerleri (g/m?)

Hiimik asit dozlari

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%0100 Torf 2745 3102 3196 3406 3113 A
2:1 Torf/Perlit 2967 3075 3056 3227 3081 A
1:1 Torf/Perlit 2999 3099 3033 3109 3060 A
1:2 Torf/Perlit 2828 3071 3257 3156 3078 A
% 100 Perlit 1822 1844 2085 2077 1957 B
Ortalama 2672 C 2838 B 2926 AB 2995 A

LSDort: 129.93***  LSDgoz: 116.21*** LSDort*doz: 0d.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Semizotunda yetistirme ortamina ve hiimik asit uygulama dozuna gore verim
degerlerinin degisimi istatistiksel olarak onemli bulunmus, yetistirme ortami*hiimik
asit interaksiyonu ise 6nemsiz bulunmustur. Yetistirme ortamlar1 verim degerleri
acisindan istatistiksel olarak iki grupta yer almistir. Perlit ortaminda en diisiik (1957
g/m?) verim degeri belirlenmis diger tiim ortamlarda verim degerleri 3060-3113 g/m?
arasinda degismistir. Hiimik asit dozunun artis1 ile birlikte verim degerleri de
artmistir. Hiimik asitin %0.3 dozu en yiiksek verim degerini vermistir. Yetistirme
ortami*hiimik asit interaksiyonunda verim degerleri 1822-3406 g/m? arasinda

degismistir (Cizelge 4.1).
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4.2. Semizotunda Siirgiin Boyu

Farkl1 yetistirme ortaminda gelisen semizotunda hiimik asit uygulama dozlarina gore

belirlenen bitki siirgiin boyu degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Semizotu bitkilerinde siirgiin boyu degerleri (cm)

Hiimik asit dozlari

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%100 Torf 14.58 15.03 15.07 15.12 14.95 BC
2:1 Torf/Perlit 14.07 15.40 15.45 15.54 15.12B
1:1 Torf/Perlit 15.52 15.74 15.71 15.81 15.70 A
1:2 Torf/Perlit 14.17 14.47 15.02 15.01 14.67 C
% 100 Perlit 11.35 11.86 11.83 12.77 11.95D
Ortalama 13.94B 1450 A 14.62 A 14.85 A

LSDort: 0.39*** LSDdoz: 0.35*** LSDort*doz: Od

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Yetistirme ortami ve hiimik asit uygulamalarina gére semizotu bitkilerinin siirgiin
boyu degerleri arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar oldugu goriilmiistiir
(P<0.05). Hiimik asit uygulamalar istatiksel olarak ayni grup igerisinde yer almis ve
kontrole gore siirgiin boyunu arttirmistir. Yetistirme ortamlarinda siirgiin boyu
acisindan en iyi sonu¢ 1:1 oraninda hazirlanan torf/perlit karisimindan elde edilmis
ve perlit ortamma gore yaklasik %31 oraninda artis sagladigi belirlenmistir.
Yetigtirme ortami*hiimik asit interaksiyonunda siirgiin boyu degerleri 11.35-15.81

arasinda degismis, bu degisimler istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
4.3. Semizotunda Siirgiin Cap1

Farkli yetistirme ortaminda gelisen Semizotunda hiimik asit uygulamalarina gore

bitki siirgiin ¢ap1 degerleri Cizelge 4.3°de sunulmustur.

Semizotunda siirgiin ¢ap1 degerleri tlizerine yetistirme ortami ve hiimik asit
uygulamalarinin istatistiksel anlamda 6nemli degisimlere neden oldugu belirlenmistir
(P<0.05). Siirgiin ¢ap1 degerlerinde 3.88 mm ile 2:1 oranindaki Torf/Perlit ortami en
yiiksek silirglin ¢ap1 degerlerini vermis, en diisiik siirglin ¢ap1 2.98 mm ile perlit

ortaminda belirlenmistir. Hiimik asit uygulamalar1 kontrole gore siirglin cap1
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degerlerinde %10’lara varan oranlarda artig saglamistir. En ytiksek siirgiin cap degeri
3.74 mm ile %0.3’lik hiimik asit dozundan elde edilmistir. Yetistirme ortami*hiimik
asit interaksiyonu siirgiin cap1 degerleri {izerine istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.

Cizelge 4.3. Semizotu bitkilerinde siirgiin ¢ap1 degerleri (mm)

Hiimik asit dozlari

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%100 Torf 3.73 3.81 3.82 3.81 3.79 AB
2:1 Torf/Perlit 3.67 3.85 3.82 4.17 3.88 A
1:1 Torf/Perlit 3.21 3.74 3.82 3.89 3.66 BC
1:2 Torf/Perlit 3.50 3.52 3.65 3.70 359C
% 100 Perlit 2.87 2.90 3.02 3.15 298D
Ortalama 3.39C 3.56 B 3.63B 374 A

LSDort: 0.13*** LSDgoz: 0.18*** LSDortxdoz: 0d.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

4.4. Semizotunda Yaprak Kroma Degerleri
Torf ve perlit ortamlarinda gelisen semizotu bitkilerinin hiimik asit uygulama

dozlarina gore yaprak kroma degerleri Cizelge 4.4 te goriilmektedir.

Cizelge 4.4. Semizotu bitkilerinde yaprak kroma degerleri

Hiimik asit dozlar:

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%100 Torf 24.28 24.25 23.66 23.56 23.94B
2:1 Torf/Perlit 24.86 26.20 24.80 25.34 25.30 A
1:1 Torf/Perlit 24.82 26.95 26.24 25.76 25.94 A
1:2 Torf/Perlit 27.29 25.82 24.64 25.12 25.72 A
% 100 Perlit 27.45 24.79 24.23 24.55 25.26 A
Ortalama 25.74 25.60 24.72 24.87

LSDort: 0.11*** LSDgoz: 6d. LSDort*doz: 0d.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001
Semizotunda yaprak kroma degerleri {lizerine sadece yetistirme ortami istatistiksel

anlamda Onemli degisimlere neden olmustur (P<0.05). Hiimik asit dozlari ile
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yetistirme ortami*hiimik asit dozu interaksiyonunun yaprak kroma degerleri ilizerine
etkisi istatistiksel anlamda Onemsiz bulunmustur. Torf ortaminda gelisen

semizotlariin yaprak kroma degerleri diger ortamlara gore diisiik bulunmustur.
4.5. Semizotunda Yaprak Hue Ac¢1 Degerleri

Cizelge 4.5°te semizotunda yetistirme ortami ile hiimik asit uygulama dozlarina gore

yaprak hue ac1 degerleri verilmistir.

Cizelge 4.5. Semizotu bitkilerinde yaprak hue ac1 degerleri

Hiimik asit dozlari

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%100 Torf 152.39 152.92 152.88 153.22 152.85
2:1 Torf/Perlit 153.07 151.40 152.02 151.37 151.97
1:1 Torf/Perlit 153.54 152.18 152.76 151.99 152.62
1:2 Torf/Perlit 152.39 153.74 152.64 151.57 152.59
% 100 Perlit 152.00 152.83 152.98 152.32 152.53
Ortalama 152.68 152.62 152.65 152.09

LSDortI od. LSDdozI od. LSDort*dozI od.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Semizotunda yaprak hue a¢1 degerlerinin yetistirme ortami ve hiimik asit
uygulamalarina gore degisimi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Semizotunda yaprak hue a¢i degerleri 151.37 ile 153.74 arasinda degismistir
(Cizelge 4.5).

4.6. Semizotunda Nitrat Birikimi

Farkli yetistirme ortaminda gelisen Semizotunda hiimik asit uygulamalarina gore

nitrat birikim degerleri Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Semizotu bitkilerinde nitrat birikimi (mg/100 g)

Hiimik asit dozlari

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%100 Torf 1817 1710 1707 1657 1723 B
2:1 Torf/Perlit 1863 1740 1787 1770 1790 B
1:1 Torf/Perlit 1450 1443 1503 1650 1512 C
1:2 Torf/Perlit 1650 1748 1775 1833 1752 B
% 100 Perlit 2163 2427 2350 2433 2343 A
Ortalama 1789 1814 1824 1869

LSDort: 117.90*** LSDdoz: Od LSDort*doz: Od

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001

Semizotunda yetistirme ortami nitrat birikimlerinde istatistiksel olarak Onemli
farkliliklara neden olmustur (P<0.05). Hiimik asit uygulama dozu ve yetistirme
ortami*hiimik asit interaksiyonunun semizotu bitkilerinin nitrat birikimi {izerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemsizdir (P>0.05). Yetistirme ortamlarina gore en yiiksek
nitrat birikimi %100 perlit ortaminda yetistirilen semizotunda 2343 mg/100 g olarak
belirlenmis, en diigik nitrat birikimi ise 1:1 torf/perlit karigiminda yetistirilen
bitkilerde belirlenmistir. Hiimik asit dozunun artigina paralel nitrat birikiminde bir
artis gozlenmis olmakla birlikte bu degisim istatistiksel olarak 6énemsiz bulunmustur.
Yetistirme ortami*hiimik asit interaksiyonunda nitrat icerikleri 1443.33-2433.33
mg/100 g arasinda degismistir.

4.7. Semizotunda Oksalik Asit Degerleri

Cizelge 4.7°de yetistirme ortami ve hiimik asit dozlarina gore semizotundaki oksalik

asit degerleri sunulmaktadir.

Semizotunda yetistirme ortamina ve hiimik asit uygulama dozuna gore oksalik asit
igeriklerinin degisimi istatistiksel olarak dnemli bulunmus, yetistirme ortami*hiimik
asit interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur. Yetistirme ortamina gore en yiiksek
nitrat birikimi %100 torf ortaminda yetistirilen semizotunda 659 mg/100 g olarak
belirlenmis, en diisiik nitrat birikimi ise %100 perlitte yetistirilen bitkilerde 549
mg/100 g olarak belirlenmistir. Hiimik asit dozunun artigina paralel oksalik asit

iceriklerinde bir artis gézlenmistir. Hiimik asitin %0.2 ile %0.3 dozlar1 en yiiksek
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oksalik asit igerigini vermistir. Yetistirme ortami*hiimik asit interaksiyonunda

oksalik asit igerikleri 500-728 mg/100 g arasinda degigmistir.

Cizelge 4.7. Semizotu bitkilerinde oksalik asit degerleri (mg/100 g)

Hiimik asit dozlar

Ortam Kontrol % 0.1 % 0.2 % 0.3 Ortalama
%0100 Torf 570 626 712 728 659 A
2:1 Torf/Perlit 552 591 617 644 601 C
1:1 Torf/Perlit 595 615 688 697 649 AB
1:2 Torf/Perlit 600 608 623 643 618 BC
% 100 Perlit 500 552 569 573 549 D
Ortalama 563 C 598 B 642 A 657 A

LSDort: 30.61*** LSDgoz: 27.38*** LSDortxdoz: 0d.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; **: P<0.01; ***: P<0.001
4.8. Semizotunda Verim ve Kalite Ozellikleri Arasindaki Korelasyon Degerleri

Semizotu bitkilerinde verim ve kalite Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

Cizelge 4.8°de ve Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.8. Verim ve kalite 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari

Siirgiin  Siuirgiin

Verim boyu capi Kroma Hue® Nitrat birikimi
Verim 1.000
Siirgiin boyu 0.865  1.000
Siirgiin ¢capi 0.811 0.801 1.000
Kroma -0.156 -0.026  -0.084  1.000
Hue® 0.035 -0.058 -0.192 -0.578 1.000
Nitrat birikimi ~ -0.768 -0.765 -0.591 -0.128 -0.057 1.000
Oksalik icerigi  0.666  0.584 0.602 -0.272 -0.056 -0.333

Semizotunda verim ve kalite Ozellikleri arasindaki korelasyon katsayilar
incelendiginde, verim ile siirglin boyu, siirgiin ¢ap1 ve oksalik asit miktar1 arasinda,
stirglin boyu ile siirgiin ¢ap1 arasinda, oksalik asit miktari ile siirgiin boyu ve siirgiin

cap1 degerleri arasinda pozitif yonde kuvvetli bir iliskinin oldugu belirlenmistir.
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Bununla birlikte nitrat birikimi ile siirgiin boyu, siirgiin ¢apt ve verim degerleri

arasinda, Hue ag¢1 degeri ile kroma degerleri arasinda negatif yonde kuvvetli bir

iliskinin oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.9. Verim ve Kalite 6zellikleri arasindaki pozitiften negatif yone korelasyon

katsayilarinin degisimi

Degisken Bagh Degisken Korelasyon Lower %95 Upper %95 Onemlilik
Verim Siirgiin boyu 0.8652 0.7834 0.9176 <.0001
Verim Stirgiin ¢ap1 0.8113 0.7020 0.8833 <.0001
Verim Oksalik icerigi 0.6658 0.4957 0.7867 <.0001
Siirgiin boyu  Siirgiin ¢ap1 0.8005 0.6861 0.8763 <.0001
Oksalik igerigi Siirgiin boyu 0.5842 0.3877 0.7298 <.0001
Oksalik icerigi Siirgiin ¢ap1 0.6022 0.4111 0.7426 <.0001
Nitrat birikimi Verim -0.7682 -0.8553 -0.6389 <.0001
Nitrat birikimi  Siirgiin boyu -0.7648 -0.8530 -0.6339 <.0001
Nitrat birikimi Siirgiin ¢ap1 -0.5909 -0.7346 -0.3965 <.0001
Hue Kroma -0.5788 -0.7260 -0.3809 <.0001
Kroma Verim -0.1556 -0.3939 0.1024 0.2353
Kroma Siirgiin boyu -0.0262 -0.2783 0.2292 0.8424
Kroma Siirgiin ¢ap1 -0.0842 -0.3310 0.1735 0.5225
Hue Verim 0.0356 -0.2203 0.2869 0.7870
Hue Siirgiin boyu -0.0575 -0.3069 0.1994 0.6627
Hue Siirgiin ¢ap1 -0.1923 -0.4255 0.0647 0.1409
Nitrat birikimi  Kroma -0.1284 -0.3702 0.1298 0.3283
Nitrat birikimi Hue -0.0576 -0.3070 0.1992 0.662
Oksalik icerigi Kroma -0.2722 -0.4921 -0.0197 0.0353
Oksalik igerigi Hue -0.0553 -0.3050 0.2014 0.6745
Oksalik icerigi Nitrat birikimi -0.3331 -0.5412 -0.0865 0.0093

Verim ve kalite Ozellikleri arasindaki kolerasyon iligkilerine ait sagilim matrisinin

gorinii Sekil 4.1°de verilmistir.

33



35007 ) - i - oo
T e B AT N WU L s T o LT
3000 . I~ SET| s e e s Ny
verim - - 1 - - - Foa
2500 - - \ o : Ty s -
20007 e oy L P K B
1500 -

i S Rt FETFTE R s RS AL
157 = %™ sirgin boyu : "'E' AR LT T - :“:-' I
Ly [.2 :": e R S

00 ("= el N Yy e
11— _ —_ e — -

S s e e | it
5 5 r 5 L2 sorgoncap |- RERT | T | e L

- oA C o Lo R R

cE IR [P Ty R - e
2 51— i — . -

o9 -~ o - S R - --' . - - - -

s R R Al I it P - R wETe
25 | s F [ ol R ; = e ACa
23 T ST e R e A RN
21 — : : - — :
156
1547 { y T - _I‘ - . Hue L f et --_
159 EREIE SR IV A R e v

i - P - :'..-__. - I . ._j:: - . j_-_. .
150 -

2250: L T V. N Mitrat (=% N
- " \ N I T P Icerigi o= =
H - - = SE B N L T B R Ll
1?50_ I|;‘_i'- : .-’_‘..; COEES N i - Lot
- S w i 2 -'_ R R :"._-' ]
12501
700 e . # A AP Lo '.;

- sy e E mene iyt i L .
6007 . % - SO mE AT TR ] sl
4£]':I_I'I'I'I'IIIIIIII'I'I'I'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

1500 3000 11 131415 253 35 4 21232527 150153155 12502000 400550650

Sekil 4.1. Semizotunda verim ve kalite 6zelliklerinin korelasyon sagilim matrisi

Sagilim matrisine gore verim, siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ve hue a¢1 degerlerindeki
degisimin daha az oldugu, kroma ve nitrat birikimi degerlerindeki degisimin daha

genis bir aralikta meydana geldigi sdylenebilir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Semizotunun ¢ok farkli tiiketim sekilleri olmakla birlikte {ilkemiz genelinde
taninirh@indaki artis oldukga yenidir. Son yillarda 6zellikle saglik etkileri ile dikkat
cekici bir sebze haline gelmistir. Dort mevsim {iretimi i¢in kis aylarinda ve soguk
gecen mevsim gecis donemlerinde Ortiialtinda  yetistirilmektedir. Mevsimsel
degisimlerden kaynaklanan iklimsel 6zellikler yaninda yetistirme ortami da verim ve

kalite Uzerine etki etmektedir.

Bu ¢alismada erken ilkbahar mevsiminde Ortiialtinda topraksiz kiiltiir sartlarinda torf
ve perlitin farkli oranlarinin kullanilarak hazirlanan ortamlarda yetistirilen
semizotlarinda hiimik asit uygulama dozlarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkileri
incelenmigtir. Yetistirilen bitkilerde verim ve baz1 yaprak kalite 0Ozellikleri

belirlenmistir.

Calismada yetistirme ortamlar1 ve hiimik asit dozlari bitkilerin verim miktarlarinda
degisimlere  neden  olmustur.  Yetistirme  ortamlar1  verim  agisindan
degerlendirildiginde torf iceren tiim karisimlar aymi istatistiki grupta yer almis ve
daha yiiksek verim vermislerdir. Sadece perlitin kullanildigi ortamda verim diger
ortamlara gore yaklasik %36’ya varan oranlarda bir azalma gostermistir. Cros ve
ark., (2007), semizotunda farkli yetistirme ortamlarinin etkilerini test ettigi ¢alismada
torf ortamina gore perlit ortaminda verimde %53 bir azalmanin oldugunu tespit
etmislerdir. Ayn1 ¢alismada torf, torf:perlit (3:1), torf:perlit (1:1), perlit ortamlarinda
yetistirilen semizotlarinda m?’ye verim sirasiyla 2222.6, 2132.4, 1922.7 ve 600.6 g
olarak belirlenmistir. Yazici ve ark., (2007), torf:perlit (1:1) karigiminda yetistirilen
semizotlarinda tuz stresinin morfolojik ve biyokimyasal etkilerini incelemigler ve
kontrol uygulamasinda bitki agirliginin 68. giinde 30.21 g, 90. giinde ise 33.12 g
oldugunu bildirmislerdir. Fandi ve ark., (2008), toprak, kum ve tif ortaminda
yetistirdikleri domates bitkilerinde en yiiksek verimleri toprak ortaminda en diisiik
verimleri ise kum ortaminda elde etmislerdir. Toprak ve Giil (2013), ilkbahar ve
sonbahar donemi domates yetistiriciliginde perlit ortaminin organik bir ortam olan
Hindistan cevizi torfuna gore diisiik verim degeri verdigini belirtmislerdir. Demirer
(2013), marul yetistiriciliginde perlit ortaminin torf ortamina goére verimde yaklasik

%40 azalmalara neden oldugunu ifade etmistir. Sezer ve Ugur (2016), kuzukulag
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yetistiriciliginde farkli yetistirme ortamlarmna organik giibre ilavesinin verim
degerlerinde giibre dozu, ortam ve hasat donemine gore degismekle birlikte %45 ile
%184 arasinda artislar saglandigini ifade etmislerdir. Ortamlar bakimindan en
yiiksek verim torf ortaminda belirlenmis, en diisiik verim ise perlit ortaminda
belirlenmistir. Kaymak (2013), semizotunda farkli azot kaynaklarina gore verim
degerlerinin m?’de 1295-1524 g arasinda degistigini belirlemistir. Benzer sekilde
Fontana ve ark., (2006)’min farkli azot kaynaklarinin oransal degisimi ve
miktarlarmin semizotunda verime etkisini inceleyen c¢alismada m?’ye verimin 714-
1807 g arasinda degistigi tespit edilmistir. Karkanis ve Petropoulos (2017) semizotu
genotiplerinde m?’ye verimin 1523-2800 g arasinda degistigini belirlemistir. Alam ve
ark., (2014), semizotu genotiplerinde bitki taze agirliginin 50-272 g/bitki arasinda
degistigini belirtmislerdir. Onceki caligmalarda farkl: tiirlerin yetistiriciliginde perlit
ortaminda diger organik kaynakli yetistirme ortamlarina gore daha diisik verim
degerleri belirlenmistir. Perlit muhtemelen inert (kimyasal olarak aktif olmayan
madde) bir ortam olmasi nedeniyle organik kaynakli ortamlara gore bitki gelisiminde
daha az etkili oldugu diisiniilmektedir. Bu nedene bagl olarak giibreleme ve hiimik
asit uygulamalarina karsilik torf ve torfiperlit karigimlarina gore daha diisiik verim
degerleri vermistir. Bitki verimlerinde etkili olan bir diger faktdr hasat zamani
olmaktadir. Bizim c¢aligmamizda tohum ekimi sonrast 48. giinde hasat yapilmistir.
Nitekim bitki verim degerleri daha diisiik olan Fontana ve ark., (2006)’nin
caligmasinda ekim sonras1 20. giinde hasat yapilmistir. Bizim yetistiricilik yaptigimiz
Merzifon/Amasya’ya gore daha soguk iklim kusaginda yer alan Erzurum ilinde
semizotu verimlerinin 1295-1524 g/m? arasinda olmasi ekolojinin bitki gelisimi
direkt etkiledigini gostermektedir. Karkanis ve Petropoulos (2017) ve Alam ve ark.,
(2014)’nin bulgularmin gosterdigi tizere genotip farkliligi da verim degerlerinde

degisimlere neden olmaktadir.

Semizotunda hiimik asit dozlarmin bitki siirgiin boyu {izerine etkiSi verim
degerlerindekine benzer olmustur. Kontrol uygulamasinda en diisiik siirgiin boyu
belirlenmis hiimik asit uygulamalar1 siirgin boyunu arttirict yonde etki etmistir.
Bizim c¢alismamizda hiimik asit dozlarindaki artisa bagli olarak siirgiin boylar
kontrole gore artig egiliminde olmus, fakat uygulama dozlarinin etkileri benzer

bulunmustur. Farkli bitki tiirlerinde c¢alisan Apaydin (2002), Kolsaric1 ve ark.,
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(2005), Asik ve ark., (2012), Kazemi (2014), Khan ve ark., (2015) ve Esringii ve
ark., (2015) calismalarinda benzer etkileri elde etmislerdir. Bazi ¢alismalarda ise,
hiimik asit uygulamalar1 bitki gelisiminde etkisiz bulunmustur (Bozkurt ve ark.,
2000; Pilanali ve Kaplan, 2002; Oren ve Basal, 2006). Bu gibi ¢alismalarda
uygulama sekli, uygun olmayan uygulama dozu ve ticari preparatlarin igerikleri gibi
nedenler beklenen etkinin goriilmesini engellemis olabilir. Genel etkileri itibariyle
hiimik asit bitki tiirlerine goére degismekle birlikte metabolizmada olumlu etkileri
oldugu aciktir. Semizotunda siirgiin boyu iizerine yapilan ¢alismalar irdelendiginde,
Egea-Gilabert ve ark., (2014), ticari ve lokal semizotu genotiplerinde bitki boyunun
9.3-154 cm arasinda degistigini belirtmistir. Palaniswamy ve ark., (2004),
semizotunda siirgiin boylarnin 8 yaprakli evrede 27.4-30.7 cm arasinda, 16 yaprakli
evrede ise 41.3-44.3 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Esfahlan ve ark., (2013),
semizotunda tuz uygulamalarinin etkilerini inceledigi ¢calismada kontrol bitkilerinde
slirgiin boyunu 27.44 cm olarak tespit etmistir. Santos ve ark., (2016), semizotunda
azotlu gilibreleme ile bitki boyunun 10.2-20.4 cm arasinda degistigini belirlemistir.
Bizim c¢alismamizda siirgiin boyu degerleri 11.35-15.81 arasindadir. Diger
calismalara gore bizim silirgiin boyu degerlerimizin diisiikk oldugu goriilmistiir.
Calismalarda daha fazla bitki boyu/siirgiin boyu degerlerinin belirlenmis olmast,
gozlem yapilan donemde bitkilerin c¢iceklenmis ve tam biyiikligini almis
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Bizim c¢alismamizda siirglinler ¢igeklenmenin
baslamasi ile birlikte hasat edildigi i¢in tam biiyiikliigiinii almamistir. Yetistirme
ortamlar1 agisindan siirgiin boylar1 incelendiginde perlit ortaminin en diisiik degeri
verdigi, bununla birlikte 1:1 torf/perlit ortaminin ise en yiiksek siirgiin boyu degerini
verdigi gorlilmistiir. Torf ortam1 ve torf iceren ortamlar perlit ortamina gore daha
yikksek silirgiin boyu olusumuna neden olmustur. Sezer ve Ugur (2016),
kuzukulaginda yetistirme ortamina gore yaprak sap uzunlugu degerlerinin degistigini
torf ortaminin perlit ortamma gore %142-151 oraninda artiglar sagladigim
belirtmektedir. Bu durum daha 6nce de ifade edildigi iizere torfun organik kokenli bir
ortam olmasi ve bitki besin maddelerinden daha fazla yararlanmaya imkan tanimasi
ile ilgilidir.

Calismamizda semizotunda siirgiin caplart 2.87-4.17 mm arasinda degismistir.

Petropoulos ve ark., (2015) farkli semizotu genotiplerinde yaptiklar1 arastirmalarinda
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stirgiin ¢apmin 6.21-10.65 mm arasinda oldugunu ifade etmislerdir. Bu degerlerin
bizim bulgularimiza goére oldukca fazla oldugu goriilmektedir. Ortaya g¢ikan bu
farklilik, muhtemelen Petropoulos ve ark., (2015)’in olgtimlerini bitkilerin daha
ileriki gelisme donemlerinde yapmis olmalarindan kaynaklanmaktadir. Yetistirme
ortamlar1 agisindan siirgiin capt degerlerinin degisimi irdelendiginde, siirgiin
boyunda oldugu sekliyle en diisiikk degerler torf/perlit (1:2) karisimi ve perlit
ortamlarinda belirlenmistir. En yiiksek siirgiin c¢ap1 torf/perlit (2:1) karisiminda
belirlenmis, torf ve torf/perlit (1:1) karisimi onu izlemistir. Cros ve ark., (2007)’nin
belirttigi gibi semizotunun torf ortaminda bitki gelisimi agisindan en yiiksek
degerleri verirken, perlit ortaminda da en diisik degerleri vermesi bizim
bulgularimizla uyumludur. Torf/perlit (2:1) karisiminin en yiiksek siirgiin ¢apin
vermesi muhtemlen torf ortaminda perlit ile saglanan havalanma ile birlikte
bitkilerinin bir miktar yavas biiylimesinden kaynaklanmis olabilir. Siirglin ¢api
hiimik asit uygulamasindan direkt etkilenmistir. Semizotlarinda hiimik asit
uygulamalar1 siirgiin cap degerlerini arttirmis ve en yiiksek siirgiin ¢cap degerleri
yiiksek doz hiimik asit uygulamalarinda belirlenmistir. Apaydin (2002) ve Kazemi
(2014)in diger tiirlerde yaptiklart calismalarinda hiimik asitin artan dozuna bagl
artis seklinde etkinin goriilmesi bulgularimizi desteklemektedir. Apaydin (2002)’nin
calismasinda 40 g/10 1 dozu ile saglanan etkiler daha yiiksek hiimik asit dozlarinda
goriilememesi asir1 doz kavramimi akla getirmektedir. Hiimik asit uygulamalari
Kolsaric1 ve ark., (2005)’nin Aygigeginde yaptigi ¢alismada elde ettigi bulgular
gergevesinde konu degerlendirildiginde, uygulama amacia bagli olarak deneme
faktorlerin daha baskin/baglayici olanlarin varlig hiimik asitin etkisini gézlemlemeyi
engellemis olabilir. Nitekim gii¢lii vigora sahip bir tohumla yapilan ¢imlenme

caligmasinda hiimik asit uygulamalariin etkisi goriilememistir.

Yaprak kroma degerinde hiimik asit uygulama dozunun artigina bagl olarak kroma
degerinde azalma goriilmiis, fakat bu azalma istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur.
Yetistirme ortamlarinda torf en diisiik kroma degerini degerleri vermis, diger tiim
ortamlarin torfa nazaran biraz daha doygun yaprak rengi olusumuna neden
olmuslardir. Sezer ve Ugur (2016) perlit ortaminda yetisen kuzukulaklarnin yaprak
kroma degerinin diger ortamlara gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Egea-

Gilabert ve ark., (2014), ticari ve lokal semizotu genotiplerinde yaprak kroma
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degerinin 17.2-28.5, Petropoulos ve ark., (2015) ise 26.55-34.76 arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Bizim c¢alismamizda kroma degerleri 23.56-27.45 araliginda
bulunmus ve literatiirle paralelik gosterdigi goriilmiistiir. Burada her zaman {izerinde
durulmasi gereken husus; yaprak rengi doygunlugunun genotipe, yapragin bitki
tizerindeki konumuna, gilineslenme durumuna ve beslenme fizyolojisine gore
degistigidir.

Semizotlarinda yaprak hue a¢1 degerlerinde hiimik asit uygulamalar1 ve ortamlar
etkisiz bulunmustur. Yaprak hue a¢1 degerleri 151.37-153.74 arasinda degismistir.
Bitkilerin yaprak rengi turkuaz yesili oldugu goriilmistiir. Egea-Gilabert ve ark.,
(2014), semizotlarinda yaptig1 ¢alismada genotiplerinde yaprak hue a¢i degerinin
110.6-115.5 arasinda oldugunu belirtmis, Petropoulos ve ark., (2015) ise
calismalarinda semizotlarinda hue a¢1 degerlerinin  162.59-167.52 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Hue ag1 degerleri irdelendiginde, Petropoulos ve ark.,
(2015)’nin g¢aligmast bizim ¢alisgmamiza kismen daha yakin déonemde olan Mayis-
Haziran aylarinda yiiriitilmiis, Egea-Gilabert ve ark., (2014)’nin ¢aligmasi ise bizim
donemimize gore giineslenmenin yiliksek oldugu Temmuz-Agustos aylarinda
yirltilmistir. Hue ac1 degerlerinde 120° tam yesil rengi ifade etmektedir.
Muhtemelen gilineslenme ve hava sicakligi degerlerinin fazla olmasi nedeniyle Egea-

Gilabert ve ark., (2014)’nin semizotunda yaprak rengi daha yesil bulunmustur.

Semizotunda nitrat birikimi hiimik asit uygulama dozuna bagl olarak dogru orantili
olarak artmis olmakla birlikte bu artis, istatistik anlamda Onemsiz bulunmustur.
Yetistirme  ortamlar1  acisindan  semizotu  bitkilerinin  nitrat  birikimi
degerlendirildiginde, torf igeren ortamlarda nitrat birikimi daha diisiik bulunmustur.
Calismamizda ortamlar bakimindan 1:1 torf/Perlit ortaminda yetisen bitkiler en az
nitrat birikimine sahip olmuslardir. Corre ve Breimer (1979) semizotunun taze
agirlikta 2500 mg/kg’dan fazla nitrat iceri ile yiiksek oranda nitrat iceren bitkiler
grubuna girdigini belirtmistir. Kaskar ve ark., (2008), Tiirk ve Ispanyol semizotu
genotiplerinde nitrat miktarmin 1285-2552.84 ppm (128.5-255.28 mg/100 @)
arasinda degistigini bildirmislerdir. Egea-Gilabert ve ark., (2014)’nin semizotunda
1.13-3.95 g/kg nitrat birikimi belirlemislerdir. Franco ve ark., (2011), tuzlu
kosullarda semizotunda nitrat miktarinin 101.7-188.6 mg/100 g arasinda oldugunu,

1siklanma miktarinda azalmaya bagli olarak nitrat miktarmnin da arttigini belirtmistir.
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Franco ve ark., (2011), tuzlu kosullarda semizotunda nitrat miktarinin 101.7-188.6
mg/100 g arasinda oldugunu, isiklanma miktarinda azalmaya bagli olarak nitrat
miktarinin arttigini tespit etmislerdir. Diger yandan Kaymak (2013) azotlu giibre
formuna gore semizotunda nitrat miktarinin degistigini, nitrath giibrelerin iire ve
amonyumlu giibrelere gore bitkilerde daha fazla nitrat birikimine neden oldugunu
bildirmistir. Arastirmada semizotunda nitrat miktar1 123.2-143.5 mg/100 g arasinda
bulunmustur. Bizim sonug¢larimiz Onceki bulgulara gore bir miktar fazla
gorilmektedir. Calismamizin yaz aylaria gore nispeten 1siklanmanin daha az oldugu
Nisan-Mayis aylarinda yapilmis olmasi nedeniyle nitrat birikiminin bir miktar fazla
oldugu diistiniilmektedir. Calisma sonuglarimiza gore 144.3-243.3 mg/100 g arasinda
degisen nitrat birikiminin onceki c¢alisma sonuglarina biiyiik oranda benzerlik

gostermektedir.

Hiimik asit uygulama dozlar1 ve yetistirme ortamlar1 semizotu bitkilerinin oksalik
asit igeriklerinin degisiminde etkili bulunmustur. En diisiik oksalik asit igerigi kontrol
bitkilerinde belirlenmis, %0.2 ve %0.3 hiimik asit dozlar1 uygulanan bitkiler en
yiiksek oksalik asit igerigini vermistir. Palaniswamy ve ark., (2004), semizotlarinda
oksalik asit igeriginin nitrath giibre kullaniminda ve bitkinin erken gelisme
doneminde daha fazla oldugunu belirtmistir. Arastiricilar geng  bitkilerin
yapraklarinda 622.5 mg/100 g olan oksalik asit iceriginin ge¢ hasatta siirglinlerde
148.8 mg/100 g’a kadar distiigiinii belirtmislerdir. Egea-Gilabert ve ark., (2014),
semizotu genotiplerinde oksalik asit miktarmin 155-274 mg/100 g arasinda oldugunu

tespit etmislerdir.

Petropoulos ve ark., (2015) tarafindan Yunanistan’da 6 semizotu genotipi ile yapilan
caligmada oksalik asit igeriklerinin 371-753 mg/ 100 g arasinda oldugu
belirlenmistir. Kaskar ve ark., (2008) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirk ve Ispanyol
orijinli semizotu genotiplerinin  450.28-615.40 mg/100 g arasinda degisen
miktarlarda oksalik asit icerdigi bulunmustur. Daha genel degerlendirmede bulunan
Moreau ve Savage (2009), oksalik asit igeriginin sebzelerde, sert kabuklularda,
meyvelerde ve yabani bitkilerde genis bir aralikta degistigini ifade etmislerdir.
Aragtiricilarin  belirttigine gore bitkilerde 255-1294 mg/100 g arasinda degisen
miktarlarda oksalik asit igerikleri tespit edilmistir. Bizim g¢alismamizin sonuglari

Petropoulos ve ark., (2015) ile uyumlu goziikkmektedir. Ayni sekilde Palaniswamy ve
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ark., (2004)’nin ifade ettigi sekilde erken bitki gelisiminde belirlenmis olan 622.5
mg/100 g degeri de bizim c¢aligmamizla bliylik oranda benzerlik gostermektedir.
Egea-Gilabert ve ark., (2014)’nin bitkilerinin hasat zamaninda daha biiyiik
biyokiitlede olmalar1 nedeniyle oksalik asit igeriklerinin daha diisiik oldugu
diistiniilmektedir. Bu diisiincemizi Palaniswamy ve ark., (2004)’nin “daha geg
hasatlarda semizotunda oksalik asit igeriginin azalmasi” seklindeki sonuglar
desteklemektedir. Bununla birlikte Moreau ve Savage (2009)’nun Ssemizotunda
yetistirme kosullarinin da oksalik asit miktarini etkiledigini ifade etmesi yetistirme
ortaminin etkilerini agiklamamiza yardimci olabilir. Bitki gelisiminin daha hizli
oldugu torf ortaminda yetisen bitkilerde daha yiliksek oksalik asit igerikleri
belirlenmis olmakla birlikte, 2:1 Torf/Perlit ortaminda yetisen bitkilerin 1:2
Torf/Perlit ortaminda yetisenlere gére daha az oksalik asit icermesi konuyu tam
olarak agiklamamizi zorlastirmaktadir. Hiimik asit uygulama dozlarina bagl olarak
semizotunda oksalik asit miktarinin artmasinin bitki gelisim hizi ile baglantili oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim Moreau ve Savage (2009)’nun giinesli kosullarda oksalik
asit miktar1 (10.72 mg/g) gb6lge kosullara (12.34 mg/g) gore daha az olmasi bu

savimizi kismen desteklemektedir.
Calismadan elde edilen veriler 15181nda bazi sonucglara ulasilnigtir.

v' Calismada semizotu yetistiriciliginde bolgemiz kosullarinda hastalik ve

zararlilar yoniinden énemli bir soruna rastlanilmamustir.

v' Yetistiriciligi yapilan donemin bir mevsim ge¢isi olmasi nedeniyle bu
durumdan bitki gelisimi etkilemis, sicaklik yiikselmeleri birlikte bitkilerde

tohum olusturmak i¢in ¢iceklenme davranisi oldugu gézlenmistir.

v Yetistirme ortamina gore bitkilerde verim ve kalite degismektedir. Yetistirme
ortamlarindan %100 perlit hari¢ tiim ortamlar benzer verim degerlerini

vermistir.

v' 1 Torf:1 Perlit karisimi hem verim degerleri hem de diisiik nitrat ve oksalik
asit igerikleri, uzun ve taze siirgiin (diisiik siirglin ¢ap1) olusturma gibi bazi

kalite parametreleri yoniinden 6ne ¢ikmuistir.

v Kimyasal tepkimesizligi ile bilinen perlit ortami tek basina kullanildiginda

verim ve kalite parametreleri yoniinden olumsuz degerler vermesine karsin
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torf ile birlikte kullanildiginda; diisiik yogunluk, fiziksel esneklik, diisiik 1s1
iletimi ile ozellikle su tutma ve ortam havalandirmasi yoniinden olumlu
etkileri nedeniyle topraksiz kiiltiirde yetistirme ortami olarak kullanilmasi

faydali olabilir.

v' Incelenen kalite parametrelerinden verim ile siirgiin boyu, siirgiin cap1 ve
oksalik asit miktar1 arasinda, siirgiin boyu ile siirgiin ¢ap1 arasinda ve oksalik
asit miktar1 ile siirgiin boyu ve siirgiin ¢ap1 degerleri arasinda pozitif yonde
kuvvetli bir iliskinin oldugu goriilmiistiir. Diger yandan nitrat miktar1 ile
siirglin boyu, siirglin ¢ap1 ve verim degerleri arasinda, hue ag¢1 degeri ile

kroma degerleri arasinda negatif yonde kuvvetli bir iligki belirlenmistir.
Sonuclar iizerinden asagidaki hususlarin degerlendirilmesi faydali olabilir.

v Semizotu bolgesel tarim iiretim desenine ciddi katkilar saglayabilir. Bu
nedenle agik ve oOrtiialt1 yetistiriciligi acisindan iiretim planlamasi yapilmasi

gerekmektedir.

v Bolgenin ozellikle sahil kusaginda ekolojik ve iklimsel avantajlarindan

yararlanilarak yilin 12 ay1 semizotu liretimi hedeflenmelidir

v Her dénem pazara {riin arz1 i¢in kademeli ekimlerde soguk donem 6nceleri
iki ekim arasindaki siireyi azaltmak, yaz donemlerinde sulamalara dikkat
edilerek golgeleme gibi Onlemlerin alinmasi gerekir. Bu konuda bilimsel

caligmalarin kurgulanmasi yeni bilgilere ulasmamiza katki verebilir.

v’ Caligmanin bolgede yapilan ilk ¢alisma olmasi nedeniyle ileride yapilacak

caligmalara temel olma potansiyeli bulunmaktadir.

v' Caligma sonucunda topraksiz semizotu yetistiriciliginde tarimsal
sirdiiriilebilirlik ve verimlilik acisindan 1:1 Torf/Perlit karigiminin

kullanilmasi Onerilir.
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