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OZET

AZOTUN KISLIK KOLZA CESITLERINDE VERIM VE VERIM
UNSURLARI UZERINE ETKISI

Melih KOYMEN

Ordu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali, 2018
Yiiksek Lisans Tezi, 34s.

Danisman: Prof. Dr. Sevket Metin Kara

Kislik kolza, son yillarda iilkemizde 6nemi her gegen giin artan bir yag bitkisidir. Bu
arastirma, bazi kishik kolza cesitlerinde azotun verim ve verim unsurlar1 {izerine
etkisini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Calismada ana parsellerde yer alan 3
kislik kolza gesidi (Bristol, Nelson ve ES Hydromel) ve alt parsellere yerlestirilen 5
azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) kullanilmis ve tarla denemesi boliinmiis
parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Aragtirmada azot
dozlarinin etkisi sadece dal sayisi ve tohum veriminde 6nemli bulunmus, gesitler
arasindaki farklilik ve ¢esit x azot interaksiyonu ise kapsiil uzunlugu disindaki biitiin
Ozelliklerde onemsiz ¢ikmistir. Artan azot dozlara bagl olarak kolza cesitlerinde
tohum verimi diizenli olarak artmis ve 0 kg/da N dozunda 141.06 kg/da olan tohum
verimi, 20 kg/da N dozunda 231.86 kg/da seviyesine ulagsmistir. Tohum verimi ile
bitki boyu (0.390**), dal sayis1 (0.423*%*), kapsiil sayis1 (0.580**) ve bin tane agirhigi
(0.429%*%*) arasinda 6nemli ve olumlu iligkiler tespit edilmistir Tohum verimi iizerine
en yliksek dogrudan etkiye sahip 6zellikler kapsiil sayisi, bin tohum agirlig1 ve bitki
boyu olmustur.

Anahtar Sozciikler: Kanola, korelasyon, path analizi, verim komponentleri,



ABSTRACT

EFFECT OF NITROGEN ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF
WINTER RAPESEED VARIETIES

Melih KOYMEN

University of Ordu
Institute for Graduate Studies in Science and Technology
Department of Field Crops, 2018
MSc. Thesis, 34p.

Supervisor: Prof. Dr. Sevket Metin Kara

Winter rapeseed is becoming increasingly important oilseed crop in Turkey in recent
years. This research was carried out to determine the effect of nitrogen on yield and
yield components of some winter rapeseed cultivars. A field experiment was carried
out with three rapeseed cultivars (Bristol, Nelson and ES Hydromel) allocated to
main plots and five nitrogen doses (0, 5, 10, 15 and 20 kg/da) allocated to sub-plots
using a split plot design with three replications. The results revealed that the effect of
nitrogen doses on yield was significant only for the number of branches and seed
yield, but cultivar and cultivar—nitrogen interaction effects were significant just for
pod length. In accordance with increasing nitrogen doses, seed yield of winter
rapeseed cultivars also increased and the seed yield of 141.06 kg/da at control (0
kg/da N) reached to 231.86 kg/da at 20 kg/da N application. Significant correlations
were observed between seed yield with plant height, the number of branches, pod
numbers and thousand grain weight. Path analysis revealed that the plant traits with
the highest direct effect on seed yield were plant height, the number of branches and
thousand grain weight.

Key Words: Canola, correlation, path analysis, yield components.
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1. GIRIS

Tarla bitkileri arasinda yagli tohumlu bitkiler, son yillarda diinya genelinde kullanim
alani, tiiketimi ve Uretimi siirekli olarak artis gosteren bitkiler olarak dikkati
cekmektedir. Bitkisel yaglar, hayvansal yaglara gore ¢cok daha saglikli olmalarinin
yant sira diinya genelinde tiretimleri hem daha fazla ve hem de iiretim maliyeti daha
ucuzdur ve bu yiizden bitkisel yaglara olan talep siirekli artmaktadir (Basoglu, 2006).
Bilindigi gibi, yagli tohumlar beslenmesindeki Onemlerinin yani sira, ozellikle
sanayideki ¢ok fazla sayida alanda hammadde olarak 6dnemli bir yer isgal etmektedir
(Ilkdogan, 2008). Ayrica son yillarda yagh tohumlarin enerji kaynagi olarak
kullanilmast bilhassa gelismis llkelerde lizerinde 6dnemle durulan bir konu haline
gelmistir. Bu baglamda 6zellikle son yarim yiizyil i¢inde diinyada petrol fiyatlarinin
inisli-¢ikislt bir seyir géstermesi, bunun sonucunda petrol ihtiyacini karsilayamayan
gelismekte olan iilkelerde goriilen ekonomik krizler alternatif enerji kaynaklarina

olan yonelimi 6nemli 6l¢iide artirmistir (Uyanik ve Kara, 2011; Sargin, 2012).

Yagl tohumlu bitkilerin liretimleri diinya genelinde son yillarda biiylik bir artig
gostermis ve 2014/2015 iiretim sezonunda 535.85 milyon ton olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2016). Diinya yagli tohum tiretiminde, yillardir liderligi kaptirmayan soya
319.78 milyon ton ve % 59.68 payla 1. sirada yer almakta ve soyay1 71.45 milyon
ton tiretim ve % 13.33 payla kolza izlemektedir. Diinya kolza iiretimi 6zellikle son
40-50 y1l iginde ¢ok hizli bir artis gdstermis ve yagl tohumlar arasinda 6. siradan, 2.
siraya yiikselmistir. Benzer sekilde kolza kiispesi soya kiispesinden sonra en fazla
tretimi yapilan ve hayvan beslemede kullanilan yagli tohum kiispesidir. Diger
taraftan, 2014/2015 tiretim sezonunda 176.98 milyon ton olan bitkisel yag tiretiminde
palm 61.63 milyon tonluk iiretimle ilk sirada yer almakta bunu sirasiyla 49.14

milyon ton ile soya ve 27.63 milyon ton ile kolza takip etmektedir (Anonim, 2016).

Diinyadaki gelismelerin aksine, iilkemizde yagli tohumlu bitkilerin ekim alani ve
tiretimi son 25-30 yilda nispeten inisli-¢ikigh bir seyir géstermektedir. Bu donemde
yagli tohumlu bitkilerin ekim alan1 % 25 oraninda azalirken, yagli tohum iiretiminde
% 10’luk bir artig olmustur. Bilhassa pamuk, soya ve susam ekim alanlar1 ¢cok dnemli
seviyelerde azalirken, kolza ve aspir ekim alanlarinda oldukca dikkat ceken

diizeylerde bir artis gerceklesmistir. Ulkemizde 2010-2014 yillar1 arasindaki yaglh



tohum iiretimi 2.3-2.7 milyon ton arasinda bir seyir izlemistir ve yagli tohumlu
bitkilerde istikrarli bir iiretimden bahsetmek miimkiin degildir (Biiylikhelvacigil,
2015). Yagh tohumlar i¢inde pamuk ve aygigegi 1.2°ser milyon tonluk iiretim
degerleri ile ilk siralarda yer almaktadirlar. Bu bitkileri 153 bin ton iiretimle soya,
112 bin ton iiretimle kolza ve 76 bin ton iiretimle aspir izlemektedir. Ulkemizde
tiretilen yagli tohumlu bitkiler, gectigimiz yillarda ihtiya¢ duyulan bitkisel yagin
sadece % 30’unu karsilamis, geriye kalan % 70’lik yag talebi yagl tohum veya ham
yag ithalat ile temin edilmistir (Oztiirk, 2010; Ugur, 2012). Bunun sonucunda, yag
acigmin giderilmesi ic¢in yapilan ithalat karsiliginda yurtdisina her yil milyarlarca
doviz ddenmektedir. Ornegin 2009 yilinda iilkemizde 1,7 milyon ton yagl tohum ve
1 milyon ton ham yag ithalati yapilmis ve bu ithalat karsiliginda 2,2 milyar dolar
doviz 6demesi gerceklesmistir (Uyanik ve Kara, 2011). Benzer sekilde 2014 yilinda
12 milyar dolar civarinda olan toplam tarim tirlinleri ithalatinda birinci siray1 4.3

milyar dolar ile yagli tohumlar ve tiirevleri almistir (Biiylikhelvacigil, 2015).

Kolza, kislik ve yazlik tiplerinin bulunmasi, adaptasyon alaninin ¢ogu yag bitkilerine
gore genis olmasi, toprak istekleri yoniinden fazla secici olmamasi ve mekanizasyona
nispeten uygun olmasi gibi iistiin 6zellikleri yoniinden tilkemizde tarla tariminda yer
almasi gereken 6nemli bir bitkidir (Oztiirk, 2000; Siizer, 2012). Bunlarin yani sira,
yag igeriginin ve yag asitleri yoniinden insan beslenmesindeki degerinin yiiksek
olusu ve biyoyakit olarak kullanima uygunlugu nedeniyle iilkemiz i¢in ilizerinde
onemle durulmasi gereken stratejik dneme sahip yag bitkilerinden birisidir (Odabasi
ve Taskaya, 2004). Diger taraftan kiglik olarak ekilen ve yaz baslangicinda hasat
edilen kolza, ililkemizde yagli tohum arzinin olmadigr bir donemde bitkisel yag
acigint ¢ok rahatlikla karsilayabilir. Ayrica kolza erken cicek agtigi i¢in, ¢iceklerin

kit oldugu Subat-Mart aylarinda 6nemli bir ar1 merasi olusturur (Acar ve ark., 2005).

Tarla tariminda tiretim yapilacak bélgeye uygun, tstiin verimli ve kaliteli, ekonomik
getirisi ylksek bitki tiir ve ¢esitlerinin isabetli secilmesi ¢ok onemlidir. Sicaklik ve
yagis gibi faktorler ile giibreleme, sulama ve miicadele gibi uygulamalarin etkisiyle
cesitlerin verimleri bolgeden bolgeye, yildan yila 6nemli farklilik gostermektedir.
Nitekim Van’da 97-144 kg/da (Tungtiirk ve ark., 2005) ve Diyarbakir’da 94-247
kg/da (Karaaslan, 1999) olan kolza verimi, Ankara’da 163-264 kg/da (Basalma,

2004) ve Samsun’da 219-444 kg/da (Gizlenci ve ark., 2011) seviyesine ulagsmaistir.
2



Buna gore, herhangi bir bdlge i¢in uygun kolza cesidinin se¢ciminde ve bir bolgeye
cesit tavsiyesinde ¢ok dikkatli olunmali ve farkli yer, yil ve sartlarda yiiriitiilen cesit
verim denemeleri bulgularina gore ¢esit se¢imi ve Onerisi yapilmalidir (Arslan ve
ark., 2007). Diger taraftan herhangi bir bélge i¢in yeni olan bitki tiir veya gesitlerinde
oncelikli olarak uygun iiretim tekniklerinin belirlenmesi oldukc¢a Onemlidir. Bu
kapsamda, ¢ok sayidaki faktor arasinda, bitki tiir ve gesitlerinin besin elementi,
ozellikle azot, ihtiyac1 en &nemli etmen olarak kabul edilmektedir (Oztiirk, 2010).
Azot, biitiin tarla bitkilerinde oldugu gibi kolzada da verimin artirilmasinda hayati bir

Ooneme sahiptir ve kolza tahillara oranla ¢ok daha fazla azot istemektedir.

Kolzanin artan azot dozlarina gosterdigi tepki sicaklik, yagis, toprak yapisi, bitki
siklig1 ve gesit gibi ¢ok sayida faktére bagl olarak onemli degisiklik gostermektedir.
Genellikle kisa boylu, vejetatif aksamu kiiciik, dal sayist az, bitki gelismesi hizli ve
verim seviyeleri diisiik olan erkenci ¢esitlerin azot ihtiyact daha az olmaktadir.
Yapilan arastirmalar artan azot dozlarina paralel olarak kolzada tohum veriminin de
cok Onemli derecede arttigin1 ortaya koymustur (Basalma, 1999; Rathke, 2005;
Oztiirk, 2010). Azot, bitki bilyiime ve gelismesini tesvik ederek bitki boyu, dal sayisi,
kapsiil sayisi, tohum sayist ve tohum agirli§i gibi verim unsurlarini artirmakta ve
bunlarin sonucu olarak birim alan verimi de artmaktadir. Ancak gereginden fazla
azot uygulamas1 fayda yerine zarar getirir, verim ve kalite diiser ve ¢evre kirliligi ile
iiretim ekonomisi agisindan sakincali sonuglar dogurur (Karaca ve Aytag, 2007). Bu
yiizden dogru azot dozunun belirlenmesi kolza tariminda ¢ok 6énemli bir konudur ve

bunun degisik bolge ve ¢esitler i¢in arastirmalarla ortaya konulmasi gereklidir.

Tiirkiye findik tretiminin yaklagik 1/3’linli karsilayan Ordu ilinin gerek tarimi ve
gerekse ekonomisi biiylik 6lciide findiga dayalidir. Bu bakimdan, {iretim deseninde
yer alabilecek bitkilerin belirlenmesi bitkisel {iriin ¢esitliliginin saglanmasi agisindan
bliyiik 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, 6zellikle sahil kesimindeki taban arazilerde,
kolza gibi yag bitkilerinin tarla tarimi i¢inde yer almasi konusunda arastirma ve
yayin faaliyetleri 6nem arz etmektedir. Ancak bilimsel kaynaklarda, ilimizin yer
aldigt Karadeniz sahil kesiminde, kolzada ¢esit ve Ozellikle azotlu giibreleme
konusundaki arastirmalarin yeterli olmadig tespit edilmistir. Bu gerekceler esas
alinarak sunulan tez ¢alismasi, baz1 kislik kolza ¢esitlerinde farkli azot dozlarinin,

verim ve verim unsurlari lizerine etkilerini incelemek amaciyla yiirtitiilmiistiir.
3



GENEL BIiLGILER

Ozer ve Peker (1998) tarafindan Erzurum kosullarinda kolza iiretiminde giibre
kullaniminda fiziki ve ekonomik optimum giibre dozlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan arastirmada; Erzurum kosullarinda kolzaya verilecek azotlu giibre miktarinin
ekonomik optimum verim igin 10-13 kg smurlar1 arasinda tutulmasi Onerilmistir.
Denemede 1994 ve 1995 yillan igin en yiiksek verim sirasiyla 16 ve 24 kg/da N
dozlarinda tespit edilmistir. Fonksiyonel iligki belirlenerek ara giibre dozlari tahmin

edildiginde bu degerler sirasiyla 20 ve 23 kg/da N dozlarina karsilik gelmistir.

Saglam ve Arslanoglu (1999), 3 kolza ¢esidinde farkli sira araliklarinin verim ve
verim unsurlari tizerine etkisini incelemis ve arastirma sonucunda en yiiksek bin tane
agirlig1 degerleri birinci deneme yilinda 30 ve 45 cm sira arliklarindan elde edilirken,
calismanin ikinci yilinda 30 ve 60 cm sira arasi mesafelerden alinmistir. Diger
taraftan genis sira aras1 uygulamalarinda bitki boyu azalmis ve 15 cm sira araliginda
135.92 cm, 30 cm sira araliginda 129.63 cm, 45 cm sira araliginda 125.31 cm ve 60
cm sira araliginda ise 124.89 cm olarak ol¢iilmiistiir. Ayrica, genis sira araliklarinda

en yuksek kapsiil sayisina ulasilmistir.

Bagalma (1999), 3 kislik kolza ¢esidinde farkli azot dozlarinin, bitki boyu, yan dal
sayis1, ana saptaki kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiildeki tohum sayisi, bin
tohum agirligi, yag orani, protein orani ve tohum verimi tizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiirtitmiistiir. Arastirma sonuglarina gére; en uzun
bitki boyu 140.93 cm ile Capitol ¢esidinin N12 azot dozunda, en kisa bitki boyu ise
115.93 cm ile Liberator ¢esidinin NO dozundan elde edilmistir. Artan azot dozlarinda
yag oranlarinda azalmalar olmus, tohum verimleri artan azot dozlar ile artmistir. En
yiiksek tohum verimi 290.49 kg/da ile Liberator ¢esidinde N12 en diisiik verim ise
244.37 kg/da ile Licord ¢esidinin NO azot dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Karaaslan (1999) tarafinda Diyarbakir ekolojisi i¢in uygun kolza gesitlerinin tespit

edilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada on bir adet kolza ¢esidi denemeye alinmistir.
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Arastirmada kolza ¢esitlerinin bitki boyunun 111.7-146.5 cm, dal sayisinin 4.9-6.3,
kapsiil sayisinin 76.6-128.3, kapsiilde tohum sayisinin 20.0-29.5, bin tane agirliginin

1.7-3.0 g ve tane veriminin 94.1-246.6 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.

Ko¢ (2000), iki yil siireyle yiiriitmiis oldugu calismasinda, bazi kislik kolza
cesitlerinde 0, 7, 14 ve 21 kg/da olmak iizere 4 farkli azot dozlarinin verim ve verim
unsurlar lizerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonuglarina gore; bitki boyu 87.57-
159.40 cm, dal sayist 2.77-5.60 ve tohum verimi 74.05-256.6 kg/da arasinda

degismis olup, en yiiksek tohum verimi en yliksek azot dozundan elde edilmistir.

Oztiirk (2000) tarafindan dort kolza gesidinde farkli ekim zamami ve sira arasi
uygulamalarinin etkilerini aragtirmak amaciyla yapilan bir ¢aligmada; en yiiksek bin
tane agirhigi. 4.71 g ile 40 cm sira araliginda elde edilirken, en diisiik deger 4.67 g ile
30 cm sira araligindan alinmistir. Artan sira araliklarinda bitki boyu da artmis ve en
yiiksek bitki boyu 129.1 cm ile 50 cm sira aralifindan elde edilirken, en diisiik bitki
boyu 128.5 ile 30 cm sira araliginda tespit etmistir. Diger taraftan en yiiksek tohum
verimi 338.6 kg/da ile 30 cm, en diislik tohum verimi ise 311 kg/da 50 cm araliginda

elde edilmis ve artan sira araliklariyla birlikte tohum veriminde azalma gozlenmistir.

Algan ve Aygilin (2001) tarafindan Bornova sartlarinda 2 yil siireyle yetistirilen 6
kishk kanola genotipinde elde edilen verilere verimlilik 1Slah1 ¢aligmalarinda
seleksiyon kriterlerini belirlemek amaciyla korelasyon ve path analizi uygulanmistir.
Calisma sonuglarina gore; tek bitki verimi ile bitkide kapsiil sayisi (r=0.45%%),
kapsiilde tane sayisi (r=0.92**) ve bin tohum agirligi (r=0.83**) arasinda pozitif ve
onemli korelasyonlar tespit edilmistir. Ayrica, tek bitki verimi iizerine dogrudan
etkisi en yiiksek Ozellikler bitkide kapsiil sayisi (p=0.28), kapsiilde tane sayisi
(p=0.64) ve bin tohum agirlig1 (p=0.35) olarak belirlenmistir.

Bagalma (2004), Ankara ekolojik sartlar1 i¢in uygun kolza c¢esidi belirlemek
amaciyla, farkli kokenli yirmi bes kislik kolza gesidi kullanarak iki yil siireyle bir
arastirma yiiriitmiis ve arastirmada kolza ¢esitlerinin verim ve verim &gelerinin
karsilastirilmasini yapmistir. Calisma sonucunda; iki yillik ortalama baz alindiginda,
bitki boyu 101.9-122.7 cm, dal sayis1 3.2-4.3 adet, kapsiil sayis1 29.5-42.0 adet, bin
tane agirhgr 3.6-4.3 g, tohum verimi 162.8-263.8 kg/da ve yag oran1 % 40.17-47.67

arasinda degistigi tespit edilmistir.



Rathke et al., (2005), yaptiklar1 miinavebe ¢aligmasinda en diisiik tohum veriminin
2.79 t/ha ile kiglik arpay1 izleyen ve giibreleme yapilmayan kiglik kolza ekiminden
elde edildigini bildirmektedirler. Buna karsilik, en yiliksek tohum verimi 240 kg N/ha
dozunda elde edilmistir. Arastirma sonucunda kolza verimi iizerine en fazla etkiyi
azotlu giibrenin yaptig1 ve buna karsilik miinavebedeki on bitki tesirinin dnemsiz

oldugu goriilmiistiir.

Tungtiirk ve ark., (2005) tarafindan Van ilinde yapilan 3 yillik bir ¢calismada, on alt1
yazlik kolza c¢esidinde tohum ve yag verimi ve verim unsurlart incelenmistir.
Calisma sonucunda, 3 yillik ortalamaya gore, incelenen ¢esitlerde bitki boyu 90.0-
109.6 cm, yan dal sayis1 3.1-4.3 adet, kapsiil sayis1 64.2-88.1 adet, kapsiildeki tohum
sayist 19.8-25.9 adet, bin tane agirhigi 2.63-4.05 g, tohum verimi 97.4-143.6 kg/da ve
yag oran1 % 34.0-38.2 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ustiiner ve ark., (2008), kishik kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)’nin farkh
gelisme donemlerinde (rozet, sapa kalkma, ¢iceklenme baslangici ve gigceklenme
sonu) verilen farkli azotlu giibre formlarinin verim ve verim ogelerine etkileri
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, uygulama zamanlar: ve azotlu giibre
formlarinin incelenen ozellikleri 6nemli derecede etkiledigi, amonyum siilfat
giibresinin rozet déoneminde, iire giibresinin sapa kalkma déneminde, amonyum nitrat

giibresinin ise ¢igeklenme baslangicinda en yiiksek tane verimi verdigi belirlenmistir.

Oztiirk ve ark., (2008) tarafindan Konya kosullarinda dort farkli ekim zamaninim (20
Mart, 5 Nisan, 20 Nisan ve 5 Mayis) ii¢ yazlik kolza ¢esidinde verim ve verim
unsurlar lizerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, ekim zamanlari ele
alinan biitiin 6zellikleri istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkilemis, en yiiksek tohum
ve ham yag verimi 5 Nisan’da yapilan ekimde (sirasiyla, 227.9 kg/da ve 93.6 kg/da)
elde edilmistir. Diger taraftan, 20 Nisan ve 5 Mayis ekimlerinde, 5 Nisan ekimine

gore, tohum verimi sirasiyla % 13 ve % 25 oraninda azalmstir.

Oztiirk ve Ada (2009), alt1 azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da N) uygulanan yazlik
kolzada tohum verimi ve verim unsurlar1 arasindaki dogrudan ve dolayl iliskileri
incelemislerdir. Arastirmada tohum verimi ile bitki boyu (r=0.363*) ve bitkide
kapsiil sayis1 (r=0.501**) arasinda pozitif ve 6nemli korelasyonlar belirlenmis fakat

tohum verimi ile dal sayist ve bin tane agirligi arasindaki korelasyon onemsiz
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c¢ikmistir. Path analizine gore; tohum verimi {izerine olumlu yonde dogrudan etkisi
en yiiksek etkiye sahip 6zellik % 60.68 ile bitkide kapsiil sayist olup, bunu sirasi ile
bitki boyu (% 15.64) ve kapsiilde tohum sayis1 (% 10.75) izlemistir.

Ahmadi ve Bahrani (2009), farkli donemlerdeki su stresinin (biitlin biliyiime
donemlerinde normal sulama, g¢iceklenme, kapsiil gelisimi ve tohum doldurma
donemlerinde su stresi) ve 4 azot seviyesinin (0, 75, 15 ve 225 kg N/ha) kolzada
verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Bitki boyu, dal sayisi,
kapsiil sayisi, tohum ve yag veriminde en yiiksek degerler tam sulama ve 225 kg
N/ha uygulamasindan elde edilmistir. Ancak artan azot dozlar1 yag oranini
azalmistir. Ciceklenme donemi su stresine karsi en hassas donem olarak

belirlenmistir.

Farsak ve Kaynak (2010), dort kislik kolza ¢esidinde 13, 26 ve 39 cm olmak {izere 3
farkli sira arast mesafenin verim ve verim unsurlari tizerine etkisini incelemistir.
Calismada, bitki boyu 126-183.3 cm, dal sayis1 5.1-10.4, kapsiil sayis1 134.5-364.1,
bin tane agirligr 2.60-3.00 g, tohum verimi 63.3-221.9 kg/da ve yag orani ise % 39.0-

42.0 degerleri arasinda degistigi ortaya konulmustur.

Oztiirk (2010), ii¢ azotlu giibre (amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire) formu bes
farkli dozlarda (0, 50, 100, 150 ve 200 kg N/ha) uygulayarak bu uygulamalarin verim
ve verim Ozellikleri ile kalite iizerine etkisini aragtirmistir. Azot dozu ve formlar
tohum verimi, yag ve protein igerigi ile diger verim unsurlarini énemli derecede
etkilemistir. Genel olarak, amonyum siilfat ve {ire amonyum nitrata gore daha yiiksek
tohum verimi saglamistir. Ayrica, 150 kg N/ha amonyum siilfat uygulamasi bitkinin

azot ihtiyacini karsilamasi acisindan yeterli doz olarak onerilmistir.

Gizlenci ve ark., (2011), Samsun ekolojik sartlarinda iki yil siireyle 41 hat ve 11
standart ¢esit olacak sekilde, 52 kolza genotipini denemeye almiglardir. Arastirmaya
gore bitki boyul32.1-178.2 cm, dal sayis1 5.0-8.5, kapsiilde tane sayis1 16.5-29.6, bin
tane agirhig 2.9-4.9 g ve tohum verimi 219.3-443.9 kg/da arasinda degismistir.

Sargin (2012), Ordu ilinde 3 kislik kolza ¢esidini 4 ayri sira arast mesafede (15, 30,
45 ve 60 cm) yetistirdigi denemesinde; sira arasi mesafenin bitki boyu, dal sayisi,
kapstil sayisi, bin tohum agirligi, tohum verimi, protein oran1 ve yag oram {izerine

etkisinin 6nemli ¢iktigini bildirmistir. Buna karsilik, ¢esit x sira arasi interaksiyonu
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hicbir 6zellikte 6nemli ¢gitkmamustir. Sira arasi mesafe azaldik¢a tohum verimi de gok
onemli derecede artmis ve 15 cm sira araliginda 329.84 kg/da olan tohum verimi 60

cm sira araliginda 186.34 kg/da seviyesine ulasmustir.

Ngezimana ve Agenbag (2013), kolzanin diisiik ve yiiksek kiikiirt seviyelerinde azota
olan tepkisini belirlemek amaciyla 5 farkli azot dozu (0, 40, 80, 120 ve 160 kg/da)
uygulamiglardir. Azot uygulamasinin bitki gelismesi, yaprak alani, kuru madde
birikimi, ¢i¢eklenme ve kapsiil olusumu gibi 6zellikleri tesvik etmistir. Ayrica, azot

ve kiikiirt arasinda interaksiyon tespit edilmistir.

Al-Solaimani et al., (2015), farkli azot dozlarmin (0, 60, 120 ve 180 kg N/ha)
kolzada bitki biiylime-gelismesi, tohum verimi, verim unsurlari ve tohum kalitesi
tizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, 180 kg N/ha diger azot
dozlarina gore verim, biiyiime-gelime ve kalite agisindan daha yiliksek degerler
vermistir. Yag i¢erinde ise 120 kg N/ha uygulamasi en iyi sonucu vermistir. Genel
olarak 180 kg N/da dozunda bitki boyunda %359, dal sayisinda %112, kapsiildeki
tohum sayisinda %111, bin tane agirliginda %87 ve ham protein oraninda ise %19
artis gézlenmistir. Sonug olarak, 180 kg N/ha azot uygulamasi kurak alanlarda en iyi

seviye olarak tavsiye edilmistir.

Giirsoy ve ark., (2015) tarafindan, Ankara sartlarinda kislik kolzada 5 farkli ekim
zamaninda (2 Eylil, 16 Eylil, 30 Eylil, 14 Ekim, 28 Ekim) verim ve verim
unsurlarinin degisimi incelenmistir. Arastirma sonucunda incelenen biitlin 6zellikler
yoniinden en yiiksek degerler en erken ekim zamanindan elde edilmis, geciken

ekimlerde tohum ve yag verimi 6nemli derecede azalmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu caligmada bitkisel materyal olarak, daha 6nceki arastirmalarin sonuglarina bolge

i¢in Onerilen 3 kislik kolza ¢esidi (Bristol, Nelson ve ES Hydromel) kullanilmistir.

3.1.1. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Tez calismast kapsaminda, azotun kislik kolza ¢esitlerindeki etkisini belirlemek
amactyla planlanan tarla denemesi, deniz seviyesinden yliksekligi 50 m ve denize
uzaklig1 4 km olan diiz ve engebesiz bir arazide, 2010-2011 yetistirme mevsiminde
yiirlitilmistir. Denemenin uygulanmasindan Once, usuliine uygun olarak deneme
arazisinden toprak ornekleri almmmis ve alinan Srnekler Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Cizelge 3.1°de verilen analiz
sonuclarina gore; deneme arazisinin topragi killi-tinli yapida olup, organik madde ve
potasyum yoniinden zengin fakat fosfor bakimindan yetersiz durumdadir. Diger
taraftan Cizelge 3.1°den, deneme topraginin hafif asidik, tuzsuz ve kiregsiz oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 3. 1. Tarla denemesinin yiiriitiildiigii arazinin toprak 6zellikleri

Derinlik Tekstir pH Toplam tuz CaCOs3 P20s K20 Organik
(cm) smifi (%) kireg (%) kg/da kg/da madde (%)
0-30 Killi-tinl 6.28 0.06 2.04 2.32 209 4.42

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Tarla denemesinin yiiriitiildiigli arazinin bulundugu Ordu il merkezinde 2010-2011
yetistirme mevsiminde kaydedilen yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile uzun
yillar otalamalar1 Cizelge 3.2’de verilmistir. Buna gore; kislik kolza ¢esitlerinin
2010-2011 yetistirme mevsiminde toplam yagis 799.3 mm, ortalama sicaklik 12.6 °C
ve oransal nem % 70.1 olarak kaydedilmistir. Buna karsilik uzun yillar ortalamasinda
toplam yagis miktar1 877.9 mm, ortalama sicaklik 11.6 °C ve oransal nem % 72.2

gibi degerler almislardir. 2010-2011 iiretim sezonunda Ozelikle Ekim, Kasim ve



Aralik aylarinda kaydedilen yagis miktarlar1 uzun yillar ortalamasindan oldukga
farklilik gostermistir. Uzun yillar ortalamasi ile mukayese edilince; Ekim ayinda
yaklagsik iki kat1 fazla yagis diistiigli, Aralik ayinda ise diisen yagis miktarinin yari
yartya azaldigi dikkati ¢ekmektedir (Anonim, 2011c).

Cizelge 3. 2. Tarla denemesinin yiirtitiildiigi 2010-2011 yetistirme mevsimi Ve uzun
yillar ortalamasina ait iklim degerleri*

Aylar 2010-2011 Uzun Yillar

Sicaklik (°C) Yagis | Nem Sicaklik (°C) Yagis | Nem

Mak. | Min. | Ort. (mm) | (%) Mak. | Min. | Ort. (mm) | (%)

Ekim 19.3 | 133 | 15.7 | 2245 | 76.7| 20.3| 129 | 159 | 137.7 | 75.2
Kasim 22.3| 119 16.0 28| 545| 163| 85| 11.7|128.3| 70.7
Arahk 177 9.7 | 129 | 449 | 623| 127| 56| 86| 1045 | 68.1
Ocak 11.7| 51| 76| 761 686| 108| 38| 68| 934 | 68.2
Subat 106| 41| 69| 920| 68.2| 109| 37| 6.7| 81.0| 69.3
Mart 115 55| 801156 | 725| 120| 50| 80| 764 | 733
Nisan 133| 80| 100 90.6| 784 | 151| 83| 114 | 743 | 76.1
Mayis 18.7 | 129 | 154 | 794 | 79.7| 19.1| 123 | 156 | 55.6 | 76.7
Haziran 249| 174|211 | 734 | 706 | 24.0| 16.4| 20.3| 76.7| 729
Toplam 799.3 827.9
Ortalama | 16.6 | 9.76 | 12.6 70.1| 156| 8.0/ 116 72.2

* Anonim, 2011; Ordu Meteoroloji Miidiirliigii Kayztlari.
3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmanin Kurulmasi ve Yiiriitiillmesi

Tarla denemesi 2010-2011 yetistirme sezonunda Ordu il Cevre-Orman Miidiirliigii
arazisinde Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller deneme deseninde 3 tekerriirli
olarak yiirlitiilmiistiir. Denemede ana parsellere cesitler (Nelson, Bristol, Es
Hydromel), alt parsellerde azot dozlari (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da N) yerlestirilmis, 30
cm araliginda ve 4 m uzunlugunda 5 siradan olusan alt parsellere tohum ekimi 28

Ekim 2010 tarihinde elle yapilmistir.
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Denemede yer alan biitiin alt parsellere kontrol (0 kg/da N) disindaki tiim azot
dozlarmin yaris1 ekimle beraber, diger yarisi ilkbaharda ¢igeklenme baslangicindan
hemen Once uygulanmistir. Ayrica tim deneme alanina tamami ekimle birlikte
olacak sekilde 6 kg/da fosfor (P20s) uygulamasi yapilmistir. Fosfor kaynagi olarak
%43-45 oraninda fosfor iceren triple siiper fosfat ve azot kaynagi olarak %33 azot
iceren amonyum nitrat giibreleri kullanilmistir. Deneme alanindaki kolza bitkileri 3-4
yaprakli oldugu donemde sira iizeri mesafe 10 cm olacak sekilde seyreltme islemi
yapilmistir. Bitki yetistirme siiresince sulama ihtiyaci ortaya ¢ikmamis, kus zarari

disinda miicadele yapilmasini gerektirecek hastalik ve zararli gériilmemistir.

Hasat olgunluguna erisen bitkiler 26-27 Haziran 2011 tarihinde, toprak seviyesinden
orakla bigilmek suretiyle hasat edilmislerdir. Hasat sirasinda, her parselin sadece orta
3 siras1 hasat edilmis, kenarlardaki 1’°er sira ile her parselin bas ve sonlarindan 50 cm
kenar sira tesiri olarak ayrilmistir. Hasat isleminden once, her alt parselden tamamen
rastgele 10 bitki se¢ilmis ve bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tane sayisi
ve kapsiil uzunlugu verileri segilen bu 10 bitki tizerinden alinmistir. Hasat edilen
kolza bitkileri 2-3 giin siireyle deneme alaninda kurumaya birakilmis ve daha sonra

harman islemi yapilmistir.

3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler

1. Bitki boyu (cm): Hasat olgunluguna erisen bitkilerde hasat Oncesinde, her
parselden tesadiifii olarak segilen 10 bitkide, toprak seviyesi ile ana sapin en st
noktas1 arasindaki mesafe Ol¢lilmiis ve cm olarak ifade edilmistir.

2. Dal Sayisi: Denemedeki her alt parselde rastgele secilen 10 bitkinin ana sapi
tizerinde olusan dallar sayilarak belirlenmistir.

3. Kapsiil Sayisi: Deneme parsellerinde, segilen 10 bitki {izerindeki tane olusturan
kapsiiller sayilarak ortalamasi alinmistir.

4. Kapsiilde Tane Sayisi: Her alt parselden rastgele secilen 10 kolza bitkisinde
tamamen sansa bagl secilen 5’er kapsiildeki tohumlarin sayilmasiyla belirlenmistir.
5. Kapsiil Uzunlugu (cm): Parsellerden sansa bagli olarak secilen 10 bitkiden yine

sansa bagl olarak alinan 5’er kapsiiliin uzunlugunun 6l¢iilmesiyle bulunmustur.
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6. Bin Tane Agirhg: (g): Kolza bitkilerinin hasadindan sonra, her parselden alinan
tohumlardan 8 tekrarli 100’er adet tohum sayilmis ve 0,001 g hassasiyetli terazide
tartilarak gram cinsinden ifade edilmistir.

7. Tohum Verimi (kg/da): Tohum verimi, kenar tesiri olarak ayrilan kisim atildiktan
sonra, alt parsellerde geriye kalan alandaki bitkiler hasat edilerek belirlenmistir. Bu
bitkilerden elde edilen tohumlar kurutulup, temizlendikten sonra tartilarak parsel

verimleri ve akabinde dekara tohum verimleri hesaplanmustir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Yukarida agiklandig1 gibi elde edilen veriler MSTAT-C istatistiki analiz yontemine
gore varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nemlilik
diizeyleri Duncan Coklu Karsilastirma testi ile gergeklestirilmistir. Daha sonra elde
edilen veriler kullanilarak, incelenen tiim 6zellikler arasindaki korelasyon katsayilari
hesaplanmis ve path analizi ugulanarak verim unsurlariin tohum verimi {izerine olan

dogrudan ve dolayli etkileri belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bitki Boyu

Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza cesitlerinde Olgiilen bitki boyu
degerlerine iligkin olarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama

bitki boyu degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinin bitki boyu

degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Blok 2 2667.42 1333.71 1.15
Cesit 2 2415.41 1207.70 1.04
Hata 4 4621.42 1155.35

Azot 4 480.82 120.21 1.25
Cesit x Azot 8 1404.82 175.60 1.83
Hata 24 2308.86 96.20

Genel 44 13898.73

%CV 5.44

Cizelge 4.1°de verilen varyans analizi sonuglarina gore; bitki boyu bakimindan ele
alinan kislik kolza ¢esitleri ve uygulanan azot dozlari arasindaki farklar istatistiki
olarak onemli degildir. Benzer sekilde bitki boyu o6zelliginde, ¢esit x azot dozu

interaksiyonu etkisi de 6nemsiz ¢ikmustir.

Denemede yer alan kiglik kolza ¢esitlerinde dlgiilen bitki boyu degerleri 174.16 cm
(Es Hydromel) ile 190.55 cm (Nelson) arasinda degismistir. Cizelge 4.1’den bitki
boyu degerlerinin azot dozlarina gore 175.70 cm (0 kg/da N) ile 185.17 cm (20 kg/da
N) arasinda degisiklik gosterdigi izlenebilmektedir. Bu veriler, etkisi istatistiki olarak
Oonemsiz olsa da, azot dozlar1 arttik¢a bitki boyunun da arttigini gostermektedir.
Denemede en yiiksek bitki boyu 196.83 cm ile Nelson ¢esidinde 20 kg/da N
dozunda, buna karsilik en kisa bitki boyu ise 159 cm ile Es Hydromel ¢esidinde 0
kg/da N dozunda kaydedilmistir (Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde o6l¢iilen

bitki boyu (cm) degerleri

Cesitler

Azot Dozlar (kg/da)

10

15

20

Cesitler

ortalamasi

Bristol

180.73

171.97

174.13

170.67

182.67

176.03

Es Hydromel

159.67

178.37

181.57

177.20

174.00

174.16

Nelson

186.70

183.60

185.23

198.40

198.83

190.55

Azot dozlan
ortalamasi

175.70

177.98

180.31

182.09

185.17

180.25

5

10

Azot Dozlari (kg/da N)

15

20

O Bristol

@ Es Hydromel

B Nelson

Sekil 4.1. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki bitki boylar1 (cm)

4.2. Dal Sayis1

Farkli azot dozlar1 uygulanarak yetistirilen kislik kolza gesitlerinde tespit edilen dal

sayis1 verileri i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3°de, azot dozlar ve

cesitlere iliskin dal sayis1 degerleri ise Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.3’den goriilecegi lizere; azot dozlari arasinda dal sayist bakimindan % 1

diizeyinde onemli farkliliklar tespit edilmistir. Buna karsilik Cizelge 4.3’den, dal

sayisinda gesitler arasindaki farkin ve g¢esit x azot interaksiyonunun 6nemli olmadigi

gorilmektedir.
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Cizelge 4.3. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinin dal sayisi

verilerine iliskin varyans analizi sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi

Blok 2 4.92 2.46 0.89
Cesit 2 23.34 11.67 4.25
Hata 4 10.99 2.75

Azot 4 15.28 3.82 7.46%*
Cesit x Azot 8 3.36 0.42 0.82
Hata 24 12.28 0.51

Genel 44 70.17

%CV 11.89

** p<0.01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.4. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinden elde edilen

dal sayis1 degerleri

Azot Dozlar (kg/da) Cesitler
Cesitler 0 5 10 15 g0 | ortalamast
Bristol 6.03 6.03 6.60 7.13 7.00 6.56
Es Hydromel 3.67 5.07 4.63 5.33 6.30 5.00
Nelson 5.60 6.33 6.47 7.10 6.97 6.49
Azot dozlari 510B* |581AB |590AB |6.52A 6.76 A 6.02
ortalamasi
*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark yoktur | LSDgs: 0.94

Kolza ¢esitlerinin ortalamasi olarak, Cizelge 4.4’de verilen farkli azot dozlarindan
elde edilen dal sayis1 degerleri incelendiginde; azot dozundaki artisa bagh olarak dal
sayisinin da diizenli olarak arttig1 ve 0 kg/da N dozunda 5.10 olan dal sayisinin 20

kg/da N dozunda 6.76 degerine ulastig1 goriilmektedir.

Denemede materyal olarak yer alan gesitlerin dal sayilari Es Hydromel i¢in 5.00,
Nelson i¢in 6.02 ve Bristol i¢in 6.56 olarak tespit edilmistir. Cesit ve azot
uygulamalar1 bakimindan en diisiik dal sayis1 3.67 ile Es Hydromel ¢esidinde 0 kg/da
N dozundan (kontrol), en yiiksek dal sayisi ise 6.97 ile Nelson ¢esinde 20 kg/da N

uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki dal sayilart

4.3. Kapsiil Sayisi

Kislik kolza cesitlerinde farkli azot dozu uygulamalarinda gerceklesen kapsiil sayisi
verileri kullanilarak yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5°de, degisik azot
dozlar altinda kolza cesitlerinde elde edilen ortalama kapsiil sayist degerleri Cizelge
4.6’da verilmistir. Cizelge 4.5’deki varyans analizi tablosundan goriilecegi tzere;
cesitler ve azot dozlar1 arasinda kapsiil sayis1 bakimindan 6nemli farkliliklar mevcut

degildir ve ayrica g¢esit x azot interaksiyon etkisi de 6nemsizdir.

Cizelge 4.5. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde elde edilen

kapsiil sayisi verilerine iliskin varyans analizi sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Ortalamasi

Blok 2 9911.98 4955.99 0.90
Cesit 2 14138.70 7069.35 1.29
Hata 4 21982.8 5495.70

Azot 4 18514.70 4628.66 2.55
Cesit x Azot 8 12417.10 1552.13 0.86
Hata 24 43513.69 1813.07

Genel 44 120478.91

%CV 19.77
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Denemedeki ¢esitlerde kapsiil sayist 194.53 (Es Hydromel) ile 237.86 (Bristol)
arasinda degisirken, artan azot dozlarindaki kapsiil sayilar1 azot dozundaki artisa
paralel olarak giderek artmistir. Azot dozlarina gore en diislik kapstil sayis1 186.17
ile 0 kg/da N dozundan alinirken, en yiiksek kapsiil sayis1 242.61 ile 20 kg/da N
dozundan alinmistir. Calismadaki en diislik kapsiil sayis1 150.97 ile Es Hydromel
cesidinde 0 kg/da N dozunda, buna karsilik en yiiksek kapsiil sayis1 264.20 ile Bristol
cesidinde 10 kg/da N dozunda ger¢eklesmistir. (Sekil 4.3)

Cizelge 4.6. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinden elde edilen

kapsiil sayis1 degerleri

Azot Dozlar (kg/da) Cesitler

ortalamasi

Cesitler 0 5 10 15 20

Bristol 225.73 228.17 264.20 227.63 | 243.57 237.86

Es Hydromel 150.97 190.77 173.47 216.63 | 240.83 194.53

Nelson 181.80 189.40 200.60 253.53 | 243.43 213.75

Azot dozlar1 186.17 202.78 212.77 232.60 242.61 215.38
ortalamasi

=180 O Bristol

@ Es Hydromel

30 B Nelson

0 5 10 15 20
Azot Dozlari (kg/da N)

Sekil 4.3. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki kapsiil sayilari
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4.4. Kapsiil Uzunlugu

Calismada yer alan kislik kolza ¢esitlerinin farkli dozlarda azotlu giibrelenmesinden
elde edilen kapsiil uzunlugu degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.7°de, 3 kislik kolza ¢esidi ve 5 azot dozu uygulamasinda tespit edilen kapsiil sayis1
degerleri ise Cizelge 4.8’de verilmistir. Varyans analizi sonuglari, kapsiil uzunlugu
acisindan c¢esitler arasinda 0.05 diizeyinde dnemli farkliliklar oldugunu, buna karsilik
azot dozlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,

cesit x azot interaksiyon etkisi de 0.05 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde kapsiil uzunlugu

degerlerine iliskin varyans analiz sonug¢lari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Blok 2 0.37 0.18 1.10
Cesit 2 2.48 1.24 7.35*
Hata 4 0.67 0.17

Azot 4 0.37 0.09 1.08
Cesit x Azot 8 1.67 0.21 2.46*
Hata 24 2.04 0.08

Genel 44 7.61

%CV 4.30

* p<0.05 diizeyinde 6nemli

Arastirmada kapsiil uzunlugu en az ve en fazla olan gesitler sirasiyla 6.49 cm ile
Bristol ve 7.07 cm ile Es Hydromel olmustur. Buna karsilik azot dozlari bakimindan
en diisiik ve en yiiksek kapsiil uzunlugu degerleri sirasiyla 6.66 cm ile 5 kg/da N ve
6.90 cm ile 15 kg/da N ile uygulamasindan elde edilmistir.

Diger taraftan, cesitler ve azot dozlarmin birlikte ele alinmasimna gore, en diisiik
kapsiil uzunlugu 6.26 cm ile Bristol ¢esidinde 0 kg/da N dozundan alinirken, en
yiiksek kapsiil uzunlugu 7.37 cm ile Es Hydromel c¢esidinde 0 kg/da N
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.4).
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Cizelge 4.8. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde dlgiilen

kapsiil uzunlugu (cm) degerleri

Azot Dozlari (kg/da N)

Azot Dozlar (kg/da) Cesitler
Cesitler 0 5 10 15 g0 | crtalamast
Bristol 6.26 d 6.35cd | 6.73 abcd 6.64 abcd | 6.48 bed 6.49 B
Es Hydromel | 7.37 a 7.07 abc | 6.81 abcd 6.93abcd | 7.16 ab 7.07 A
Nelson 6.74 abcd | 6.57 bcd | 6.97 abcd 7.14 ab 6.42 bcd 6.77 AB
Azot dozlar1 6.79 6.66 6.84 6.90 6.69 6.78
ortalamasi
* 1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur
LSDo.05: 0.42 (Cesit) LSDgs: 0.38 (Cesit x Azot)
10
= 9
£ s
3 7 — — i
:39 e _— O Bristol
§ 5
S 4 @ Es Hydromel
5 3
a2 2
N B Nelson
0
0 5 10 15 20

Sekil 4.4. Kislik kolza ¢esitlerinin artan azot dozlarindaki kapsiil uzunluklari (cm)

4.5. Kapsiilde Tane sayisi

Bu calisma kapsaminda denemeye alinan ve farkli azot dozlarinda yetistirilen kishik

kolza ¢esitlerinden elde edilen kapsiilde tane sayisina ait verilerin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.9°da, kapsiilde tane sayisina iliskin ortalama degerler Cizelge

4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9’da goriildiigii gibi; kapsiilde tane sayis1 bakimindan cesitler ve azot

dozlar1 arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik mevcut degildir ve ayrica gesit x

azot interaksiyonu da énemsizdir.
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Cizelge 4.9. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde kapsiilde

tane sayis1 verilerine iliskin varyans analiz sonuclar

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplam1 Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Ortalamasi

Blok 2 19.51 9.75 2.85
Cesit 2 3.08 1.54 0.45
Hata 4 13.67 3.42

Azot 4 6.40 1.60 0.64
Cesit x Azot 8 33.47 4.18 1.66
Hata 24 60.40 2.52

Genel 44 136.53

%CV 8.11

Kislik kolza gesitlerinde kapsiilde tane sayis1 19.25 (Es Hydromel) ile 19.89 (Bristol)
arasinda degisirken, azot dozlar1 acisindan kapsiilde tane sayilar1 19.10 (5 kg/da N)
ile 20.04 (15 kg /da N) arasinda degisim gostermistir. Kolza ¢esitlerinde artan azot
dozlarinda elde edilen kapsiilde tane sayisi1 degerleri 17.45 (Es Hydromel ¢esidi, 10
kg/da N) ile 20.96 (Bristol ¢esidi, 15 kg/da N) arasinda degismistir (Sekil 4.5)

Cizelge 4.10. Farkl azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza ¢esitlerinden elde edilen

kapsiilde tane sayis1 degerleri

Azot Dozlar1 (kg/da) Cesitler
] ortalamasi

Cesitler 0 5 10 15 20

Bristol 18.83 18.91 20.30 20.96 20.45 19.89
Es Hydromel 20.88 19.13 17.45 18.51 20.28 19.25
Nelson 19.51 19.26 19.66 20.65 18.69 19.55
Azot dozlar1 19.74 19.10 19.14 20.04 19.81 19.56
ortalamasi
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Sekil 4.4. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki kapstilde tane sayilari

4.6. Bin Tane agirh@

Farkli azot dozlar1 altinda yetistirilen kislik kolza ¢esitlerinde tespit edilen bin tane
agirlgr degerlerine iliskin olarak yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 4.11°de,
ortalama bin tane agirhig degerleri Cizelge 4.12’de verilmistir. Varyans analizi
sonugclari bin tane agirlig1 bakimindan gesitler ve azot dozlari arasindaki farkliliklarin

ve ayrica ¢esit x azot interaksiyon etkisinin 6nemli olmadigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.11. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza ¢esitlerinde bin tane agirhgi

verilerine iliskin varyans analiz sonuclar:

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi Ortalamas1

Blok 2 0.18 0.09 0.47
Cesit 2 1.26 0.63 3.33
Hata 4 0.76 0.19

Azot 4 0.40 0.10 2.45
Cesit x Azot 8 0.28 0.03 0.86
Hata 24 0.98 0.04

Genel 44 3.87

%CV 5.32
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Cizelge 4.12. Farkl azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde bin tane

agirh@ (gram) degerleri

Azot Dozlar1 (kg/da) Cesitler
Cesitler 0 5 10 15 20 ortalamast
Bristol 3.57 3.51 3.62 3.62 3.64 3.59
Es Hydromel 3.78 3.73 3.69 3.84 3.96 3.80
Nelson 3.78 3.79 4.07 4.26 411 4.00
Azot dozlar1 3.71 3.68 3.80 3.91 3.90 3.80
ortalamasi

Tarla denemesinde yer alan Kkolza gesitlerinden alinan bin tane agirligi ortalamalar
3.59 (Bristol) ile 4.00 (Nelson) gram arasinda degisiklik gostermistir. Diger taraftan,
azot dozlarina gore bin tane agirlig1 degerleri 3.68 (5 kg/da N) ile 3.91 (15 kg/da N)
gram arasinda degigmistir. Denemede en yiiksek bin tane agirlign 4.26 gram ile
Nelson ¢esidinde 15 kg/da N uygulamasindan alinirken, en diisiik bin tane agirlig

3.51 gram ile Bristol ¢esidinde 5 kg/da N dozundan elde edilmistir (Sekil 4.5).

5
8 4
’%n [ | [ [ [ O Bristol
’E-’n 3
% 2 @ Es Hydromel
[
c
a 1

H Nelson
0
0 5 10 15 20
Azot Dozlari (kg/da N)

Sekil 4.5. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki bin tane agirliklar: (g)

4.7. Tohum Verimi

Baz1 kislik kolza gesitlerinde, verim ve verim unsurlari lizerine artan azot dozlarinin
etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢alismada elde edilen tohum verimi degerleri
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icin yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir. Buna gore, tohum
verimi bakimindan sadece azot dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak
onemli oldugu, buna karsilik tohum veriminde c¢esitler arasindaki farkliliklarin ve

¢esit x azot interaksiyonu etkisinin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde elde edilen

tohum verimi egerlerine iliskin varyans analiz sonuclari

Varyasyon Serbestlik  Kareler Toplami Kareler F Degeri
Kaynaklart Derecesi Ortalamasi

Blok 2 26128.60 13064.30 4.42
Cesit 2 3825.87 1912.94 0.65
Hata 4 11822.10 2955.51

Azot 4 42608.20 10652.00 12.41**
Cesit x Azot 8 9742.06 1217.76 1.42
Hata 24 20607.79 858.66

Genel 44 114734.60

%CV 15.39

** p<0.01 diizeyinde 6nemli

Calismamizda yer alan kiglik kolza ¢esitlerinin tohum verimleri azalan sirayla 197.70
kg/da (Es Hydromel), 196.16 kg/da (Nelson) ve 177.41 kg/da (Bristol) olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.14). Bunun yani sira, artan azot dozlarina paralel olarak kolza
cesitlerinde tohum veriminin de diizenli bir sekilde arttigt Cizelge 4.14’den
izlenebilmektedir. Nitekim 0 kg/da N dozunda 141.06 kg/da olan tohum verimi, 20
kg/da N dozunda 231.86 kg/da seviyesine ulasmistir. Denemede elde edilen en diisiik
ve en yliksek tohum verimi degerleri sirasiyla 133 kg/da ile Nelson ¢esidinde 0 kg/da
N ve 20 kg/da N uygulamalarinda gergeklesmistir (Sekil 4.6).
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Cizelge 4.14. Farkh azot dozlarinda yetistirilen kishk kolza cesitlerinde elde edilen
tohum verimi degerleri (kg/da)

Azot Dozlar (kg/da) Cesitler

Cesitler 0 5 10 15 pp | Ortalamast

Bristol 152.39 165.11 194.33 173.89 201.35 177.41

Es Hydromel 137.12 193.65 183.61 233.50 240.63 197.70

Nelson 133.65 165.43 213.07 215.03 253.59 196.16

Azot dozlar1 | 141.06 C* | 174.73B | 197.00B | 207.47 AB | 231.86 A 190.42
ortalamasi

* 1 Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak fark LSDg0s: 0.94
yoktur
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Sekil 4.6. Kislik kolza gesitlerinin artan azot dozlarindaki tohum verimleri (kg/da)

4.8. Ozellikler Arasi liskiler ve Path Analizi

Kislik kolza cesitlerinin farkli azot dozlarinda yetistirildigi bu calismada 6zellikler
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelgeden
tohum verimi ile bitki boyu (0.390*%*), dal sayis1 (0.423**), kapsiil sayist (0.580%%*)
ve bin tane agirligi (0.429*%*) arasinda ¢ok dnemli ve olumlu iliskilerin oldugu acikca
goriilmektedir. Ayrica; bitki boyu ile dal sayist (0.599%%) ve kapsiil sayis1 (0.526%*%*),
dal sayisi ile kapsiil sayist (0.688**), kapsiil uzunlugu ile tohum sayis1 (0.502*%*)

arasinda olumlu ve ¢cok 6nemli iligkiler tespit edilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkh azot dozlarnn uygulanan kishk Kkolza cesitlerinde ozellikler

arasindaki korelasyon katsayilari

) Dal Kapsiil Kapsiil Tohum | Bintane | Tohum
Ozellikler sayisi sayi1sl uzunlugu sayi1sl agirhig verimi
Bitki boyu 0.599™ 0.526™ -0.076 -0.079 0.063 0.390™
Dal sayisi 1 0.688™ -0.254 0.177 0.153 0.423™
Kapsiil sayisi 1 -0.051 0.196 -0.019 0.580™
Kapsiil uzunlugu 1 0.502" | 0.175 0.083
Tohum say1s1 1 0.033 0.038
Bin tane agirlig 1 0.429™

Farkli azot dozlarinda yetistirilen kislik kolza gesitlerinde tohum verimi i¢in yapilan
path analizi sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Tohum verimi {lizerine dogrudan
etkisi olumlu ve yiiksek olan o6zellikler sirasiyla kapsiil sayis1 (0.542), bin tane

agirlig (0.434) ve bitki boyu (0.181) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.16. Farkh azot dozlar1 uygulanan kishk kolza cesitlerinde tohum verimi i¢in

path analizi
Dolayl Etkiler

Dogrudan | Bitki Dal Kapsiil | Kapsiil Tohum | Bin tane
Ozellikler etkiler Boyu | sayisit | sayist | uzunlugu | sayist | agirligi
Bitki boyu 0.181 --- | -0.032 | 0.255 -0.012 | 0.035 0.012
Dal sayist -0.053 | 0.111| ----- 0.347 -0.030 | 0.066 -0.017
Kapsiil sayist 0.542 | 0.085| -0.034 -—-- -0.013 | -0.023 -0.016
Kapsiil uzunlugu 0.119 | -0.019 | 0.013| -0.059 |  --—--- 0.076 -0.047
Tohum sayisi 0.434 | 0.015 | -0.008 | -0.029 0.021 - -0.003
Bin tane agirhgi -0.094 | -0.023 | -0.009 | 0.091 0.060 | 0.014|  ----

Cizelge 4.16’dan sadece bitki boyu (0.255) ve dal sayisinin (0.347) kapsiil sayisi
tizerinden tohum verimi iizerine olan dolayl etkilerinin yiiksek oldugu, fakat diger
ozelliklerin tohum verimi iizerine dolayl etkilerinin genellikle ¢ok diisiik ve hatta

birgogunda olumsuz oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bilindigi gibi tarla bitkilerinde verim ve verim unsurlart olarak kabul edilen bitki
boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu, kapsiilde tane sayis1 ve bin tohum
agirh@r gibi 6zellikler esas olarak genetik olarak belirlenmekle birlikte, ¢cevre sartlari

ve yetistirme teknigi uygulamalarina gére 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir.

Bu calismada incelenen ozelliklerden bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde
tane sayisi, bin tohum agirligi ve tohum verimi agisindan ¢esitler arasinda istatistiki
olarak onemli farklilik yoktur. Cesitler arasinda sadece kapsiil uzunlugu agisindan
onemli farlhiliklar tespit edilmistir. Caligmamizda kiglik kolza ¢esitlerinde bitki boyu
174.16-190.55 cm, dal sayist 5.00-6.56, kapsiil sayisi 194.53-237.86, kapsiil
uzunlugu 6.49-7.07 cm, kapsiilde tane sayis1 19.25-19.89, bin tohum agirligi 3.59-
4.00 g ve tohum verimi 177.41-197.70 kg/da arasinda degismistir.

Ulkemizin farkli bélgelerinde yiiriitiilen cesit verim denemelerine gore kislik kolza
cesitlerinde verim ve verim unsurlari yoniinden onemli farklar olabilmektedir.
Nitekim Basalma (2004) Ankara kosullarinda kislik kolzada bitki boyunun 101.9-
122.7 cm, dal sayisinin 3.2-4.3, ana sapta kapsiil sayisinin 29.5-42.0 ve tohum
veriminin 162.8-263.8 kg/da arasinda degistigini rapor etmistir. Buna karsilik Stizer
(2007), Edirne kosullarinda dokuz kislik kolza ¢esidinde bitki boyunun 125-150 cm,
kapsiil sayisinin 119-129 ve tohum veriminin 202.3-284.7 kg/da arasinda degistigini
bildirmektedir. Diger taraftan Yozgat ekolojisinde baz1 kislik kolza ¢esitlerinde bitki
boyu 117.9-130.1 cm, kapsiil sayis1 63.0-135.6 adet ve tohum verimi 221.3-419.0
kg/da arasinda degismistir (Gencer, 2010). Gizlenci ve ark., (2011) ise Samsun ilinde
52 kolza genotipi ile yaptiklar1 caligmada bitki boyunun132.1-178.2 cm, dal sayisinin
5.0-8.5, bin tane agirhgmnin 2.9-4.9 g ve tohum veriminin ise 219.3-443.9 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu arastirma sonuglarindan da agik¢a goriildigi
gibi, farkli genotip ve ¢evre sartlarindan en fazla etkilenen ozelliklerin basinda
tohum verimi gelmektedir. Yukaridaki arastirma sonuglarina benzer sekilde tohum
verimi Tekirdag’da 142.6-230.5 kg/da (Saglam ve ark., 1999), Isparta’da 218-287.2
kg/da (Baydar, 2005), Konya’da 162.3-211.5 kg/da (Bayraktar ve ark., 2007),
Diyarbakir’da 135-214 kg/da (Karaaslan ve ark., 2011) ve Amasya’da 286.1-574.6

PR

kg/da (Gizlenci ve ark., 2013) degerleri arasinda degistigi bildirilmektedir.
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Verim ve verim unsurlari ¢esit faktoriintin yani sira ekim zamani, bitki siklig1 ve azot
dozlar1 gibi yetistirme teknigi uygulamalarina gore de ¢ok onemli Olglide farklilik
gosterebilmektedir. Kolzada son yillardaki pek ¢ok calismada dar sira araliklarinda
daha yiiksek verimlerin alindigi, buna karsilik genis sira araliklarinda tane veriminin
azaldig1 bildirilmektedir (Oztiirk, 2000; Basalma ve ark., 2003; Farsak ve Kaynak,
2010). Ornegin Sargin (2010), farkl: sira aras1 uygulamalarma gore en yiiksek tohum
veriminin 324.94 kg/da ile 15 cm sira araliindan alinmasina karsilik, en diisiik
tohum veriminin 186.34 kg/da ile 60 cm sira araligindan elde edildigini rapor
etmektedir. Benzer sekilde, kislik ve yazlik olarak ekilen kolzada ekim zamani verim
ve verim unsurlarinda 6nemli degisimlerin olusmasina yol acabilmektedir (Kural ve
Ozgiiven, 1996; Oz, 2002; Zengin ve Uzun, 2005; Can, 2011). Nitekim Oztiirk ve
ark., (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada; yazlik olarak ekilen kolzada en
yiiksek tohum verimi en erken ekim olan 5 Nisan ekiminden alinmig, 20 Nisan ve 5
Mayis ekimlerinde, 5 Nisan ekimine gore, tohum verimi sirasiyla % 13 ve % 25
oraninda azalmistir. Benzer sekilde Giirsoy ve ark., (2015), Ankara sartlarinda kislik
kolzada incelenen biitiin 6zellikler yoniinden en yiiksek degerlerin en erken ekim
zamani olan Eyliill bagindaki ekimden elde edildigini, geciken ekimlerde tohum ve

yag veriminin 6nemli derecede azaldigini bildirmektedir.

Calismamizda artan azot dozlarinin etkisi sadece dal sayist ve tohum veriminde
onemli ¢ikmis, diger 6zelliklerde 6nemli bir etki tespit edilememistir. Diger taraftan,
cesit X azot interaksiyonu ise kapsiil uzunlugu 6zelligi disindaki biitiin 6zelliklerde
Oonemsiz bulunmustur. Caligmada artan azot dozlarinda 6lgiilen bitki boylar1 175.70
cm (0 kg/da N) ile 185.17 cm (20 kg/da N) arasinda degisiklik gostermistir. Buna
gore, etkisi istatistiki olarak onemsiz olmakla birlikte, azot dozu arttik¢a bitki boyu
da artmaktadir. Diger taraftan azot dozundaki artisa paralel olarak dal sayisi da
diizenli olarak artmis ve 0 kg/da N dozunda 5.10 olan dal sayis1 20 kg/da N dozunda
6.76 degerine ulasmistir. Benzer olarak, etkisi istatistiki olarak énemsiz olsa da kiglik
kolza cesitlerinde kapsiil sayilar1 azot dozundaki artisla giderek artmis ve 0 kg/da N
dozunda 186.17 olan kapsiil sayisi, 20 kg/da N dozunda 242.61 diizeyine ¢ikmustir.
Diger taraftan, artan azot dozlarina bagli olarak kolza gesitlerinde tohum verimi de

diizenli bir sekilde artis gostermistir. Buna gore; 0 kg/da N dozunda 141.06 kg/da
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olan tohum verimi, 20 kg/da N dozunda % 164 oraninda artarak 231.86 kg/da

seviyesine ulagmustir.

Basalma (1999) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada, kolzada tohum verimi artan
azot dozlarina uygun olarak artmis ve en yiiksek tohum verimi 290.49 kg/da ile 12
kg/da N azot dozundan alinmistir. Benzer sekilde Kog¢ (2000), bazi kislik kolza
cesitlerinde 0, 7, 14 ve 21 kg/da azot dozlarmin verim ve verim unsurlar: {izerine
etkisini inceledigi c¢alismasinda tohum veriminin 74.05-256.6 kg/da arasinda
degistigini ve en yiiksek verimin en yiiksek azot dozundan elde edildigini
bildirmektedir. Buna benzer bir sonu¢ Rathke et al., (2005) tarafindan da ortaya
konulmus olup, en yiliksek tohum verimi 240 kg N/ha dozunda elde edilmistir.
Genellikle azot dozlan arttikga kolzada bitki biiylime-gelismesi, verim ve verim
unsurlari agisindan daha yiiksek degerler elde edilmektedir (Ngezimana ve Agenbag,
2013). Al-Solaimani et al.,(2015), 180 kg N/da dozunda kontrol uygulamasina gore,
bitki boyunda %59, dal sayisinda %112, kapsiildeki tohum sayisinda %111 ve bin

tane agirliginda %87 oraninda artig gézlendigini bildirmektedir.

Kolza tariminda, ¢ok sayida faktore bagli olarak farklilik gostermekle birlikte, genel
olarak 12-24 kg/da N arasinda degisen miktarlarda azot kullanilmaktadir. Genel kural
olarak biitlin tarla bitkilerinde, optimum azot dozuna yaklasildik¢a azot kullanim
etkinligi hizla azalmakta belirli bir degerin istiindeki azot dozlar1 verim ve verim
unsurlarin1 olumsuz yonde etkileyerek, tohum verimin azalmasma yol agmaktadir
(Oztiirk, 2010). Diger taraftan, yiiksek miktarda azotlu giibre kullanimi ayrica {iretim

maliyetinin artmasina ve nihai gelirin azalmasina da sebep olmaktadir.

Yukaridaki arastirmalardan farkli olarak Ozer ve Peker (1998), 1994-1995 yillarinda
en yiiksek verimlerin sirasiyla 16 ve 24 kg/da N dozlarinda alindigini, regresyon
analiziyle fonksiyonel iliski belirlenip ara giibre dozlar1 tahmin edilince, en yiiksek
verimlerin sirasiyla 20 ve 23 kg/da N dozlarina karsilik geldigini bildirmisledir. Buna
karsilik regresyon modeline uygun olarak giibre ve tohum fiyat1 iizerinden yapilan
degerlendirmede, ekonomik optimum tane verimi agisindan Erzurum kosullarinda
kolza i¢in azotlu giibre miktarmin 10-13 kg sinirlart arasinda tutulmasi gerektigi
onerilmistir. Benzer sekilde bes farkli dozda (0, 50, 100, 150 ve 200 kg N/ha) azot

uygulamasinin verim ve verim 6zellikleri lizerine etkisinin aragtirildigi bir ¢calismada
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regresyon analizi uyarinca, 150 kg N/ha amonyum siilfat uygulamasi, bitkinin azot

ihtiyacimi karsilamasi agisindan yeterli azot dozu olarak &nerilmistir (Oztiirk, 2010).

Verim ve verim unsurlar1 arasindaki iligkileri incelemek amaciyla yapilan korelasyon
analizi sonuclarina gore; tohum verimi ile bitki boyu (0.390**), dal sayis1 (0.423*%*),
kapsiil sayis1 (0.580%*) ve bin tane agirligi (0.429*%*) arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu
iligkiler tespit edilmistir. Diger taraftan path analizi tohum verimi iizerine dogrudan
etkisi olumlu ve yiliksek olan 6zelliklerin sirasiyla kapsiil sayis1 (0.542), bin tane

agirlig (0.434) ve bitki boyu (0.181) oldugunu ortaya koymustur.

Diger tarla bitkilerinde oldugu gibi kolzada da verim ve verim iizerine etkili olan
faktorler arasindaki iligkilerin ve karsilikli etkilesimlerin iyi bilinmesi 6zellikle 1slah
caligmalarindaki basar1 agisindan 6nem tagimaktadir. Algan ve Aygiin (2001), tek
bitki verimi ile kapsiil sayisi (r=0.45%%*), kapsiilde tane sayisi (r=0.92**) ve bin tane
agirligr (r=0.83**) arasinda Onemli korelasyonlar tespit edildigini bildirmistir.
Ayrica, path analizine gore bitki verimi {iizerine dogrudan etkisi en yliksek
ozelliklerin kapsiil sayis1 (p=0.28), kapsiilde tane sayis1 (p=0.64) ve bin tohum
agirhigr (p=0.35) oldugu belirlenmistir. Ankara kosullarinda farkli ekim sikliklarinda
tohum verimi ile ana saptaki kapsiil sayis1 ve kapsiildeki tohum sayis1 arasinda
olumlu iligkiler bulunmustur (Basalma, 2006). Tohum verimine olumlu yonde en
yiiksek dogrudan etkisi olan 6zellikler bitki boyu, dal sayisi ve bin tohum agirligidir.
Diger taraftan Oztiirk ve Ada (2009), farkli azot dozlar1 uygulanan yazlik kolzada
tohum verimi ile bitki boyu (r=0.363*) ve kapsiil sayist (r=0.501**) arasinda pozitif
ve Onemli korelasyonlar tespit etmislerdir. Path analizine gore; tohum verimi {izerine
dogrudan olumlu etkisi en yliksek olan 6zellik % 60.68 ile kapsiil sayist olup, bunu
bitki boyu (% 15.64) ve kapsiilde tohum sayis1 (% 10.75) izlemistir.

Sonug olarak bu arastirmada incelenen kislik kolza gesitlerinde artan azot dozlarina
paralel olarak tohum verimi diizenli olarak artmis ve 0 kg/da N dozunda 141.06
kg/da seviyesinden, 20 kg/da N dozunda 231.86 kg/da seviyesine ulasmistir. Diger
taraftan artan azot dozlarinda kislik kolza ¢esitlerinde bitki boyu, dal sayist ve kapsiil
sayist degerleri de artis gostermistir. Tohum verimi {izerine en yiiksek dogrudan

etkiye sahip ozellikler kapsiil sayisi, bin tane agirligi ve bitki boyu olmustur.
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