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OZET

GUNEY KARADENIZ BOLGESI’NDEKI ESKiNA BALIGININ (Sciaena
umbra) BlYO-EKOLOJIK OZELLIKLERI

BARIS BODUR
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDIiSLiGi ANABILIiM DALI
YUKSEK LISANS TEZI, 54 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MEHMET AYDIN)

Sciaenidae familyasinin bir iiyesi olan eskina (Sciaena umbra) demersal
predatdr bir balik tiiriidiir. Bu calismada, Giiney Karadeniz Bolgesi kiyilarindaki
eskina baligina ait temel popiilasyon parametreleri (yas, boy, esey kompozisyonu,
boy-agirlik iligkisi, yas-boy iligkisi, biliylime parametreleri, kondisyon faktord,
gonado somatik indeks, lireme 6zellikleri, beslenme aligkanliklar1 vb.), morfometrik
ozellikleri, otolit biyometresi ve besin madde bilesenleri belirlenmistir. Calisma da
Mart 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda 319 adet eskina 6rneklenmis, ortalama
boy ve agirlik sirastyla 30.4 + 9.37 cm (11.7-58) ve 499.4g + 485.45 (16.4-2485.17)
olarak hesaplanmistir. Erkek ve disi orani 1:1.26 olarak tespit edilmistir (y*>= 4.292,
df= 1, P<0.05). Baliklarin yas aralig1 0-26 olarak tespit edilmistir. Boy- agirlik iligki
denklemi W= 0.0065 L*?°?° olarak bulunmustur. Ureme, GSI degerinin maksimuma
ulastigi Haziran ayinda (3.51) ger¢eklesmektedir. Ortalama kondisyon faktori,
K=1.29 olarak hesaplanmistir. Relative fekundite ortalama 5920.0 adet/1g (3106.5—
9629.6) olarak hesaplanmistir. Ortalama yumurta ¢ap1 719.1 um + 49.8 (Min: 612.3,
Mak: 822.9) olarak belirlenmistir. Besin madde bilesenleri mevsimsel olarak
belirlenmis ve en yiiksek protein degeri kis mevsiminde disi bireylerde (% 20.63 +
0.89), en diisiik deger ise ilkbahar mevsiminde erkek bireylerde (% 17.19 + 0.72)
tespit edilmistir. En yiiksek lipit degerleri sonbaharda disi bireylerde (% 1.99) ve en
diisiik lipit degerleri yaz aylarinda erkek bireylerde (% 0.76) tespit edilmistir. Tiir
daha ¢ok crustacea tiirleri ile beslenmektedir. Sonu¢ olarak bu caligmada, tiiriin
stirdiiriilebilir yonetimi i¢in gerekli olan birgok veri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime, Beslenme aliskanligi, Eskina, Sciaena wumbra,
Ureme, Popiilasyon parametreleri
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ABSTRACT

BIO-ECOLOGICAL PARAMETERS OF BROWN MEAGER (Sciaena umbra)
IN THE SOUTHERN BLACK SEA REGION

BARIS BODUR

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHHERIES TECNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 54 PAGES

(SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET AYDIN)

Brown meager (Sciaena umbra), which is a member of the Sciaenidae family,
is the species of demersal predator fish. In this study, the population parameters (age,
length, sex composition, length-weight relationship, age-length relationship, growth
parameters, condition factor, gonado somatic index, reproductive, feeding habits
etc.), morphometric characters and otolith biometry of the brown meager in the
southern Black Sea Region have been investigated. In the study carried out between
March 2019 and February 2020, 319 brown meager were sampled and the average
length and weight were calculated as 30.4 + 9.37 cm (11.7-58) and 499.4 g + 485.45
(16.4-2485.17) respectively. Male and female ratio was determined as 1:1.26 (y*=
4.292, df= 1, P<0.05). Ages of fish varied between 0-26 years. The length-weight
relationship was found as W= 0.0065 L>?%%° for all individulals. The reproduction
took place in June, it was found that the female individuals reached their maximum
GSI value (3.51). Condition factor value (K=1.55) were calculated. Mean relative
fecundity was calculated as 5920.0 eggs /1g (3106.5 — 9629.6). The mean egg
diameter was calculated as 719.1 pm + 49.8 (Min: 612.3, Max: 822.9). Nutrient
components were determined seasonally, and the highest protein value was found in
female individuals (% 20.63 £+ 0.89) in winter, and the lowest value was found in
male individuals (% 17.19 £+ 0.72) in spring. The highest lipid values were found in
female individuals (% 1.99) in autumn and the lowest lipid values in male
individuals (% 0.76) in summer. The species feeds mostly on crustacea species. In
this study, the very important data for the sustainable management of the species
were obtained.

Keywords: Brown meager, Feeding habits, Growth, Population parameters,
Reproduction, Sciaena umbra
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1. GIRIS
1.1 Eskina (Sciaena umbra) Hakkinda Genel Bilgiler

Karadeniz Bolgesi’nde mavrosgil, Ege ve Akdeniz Bolgesi’nde eskina olarak
isimlendirilen (Sciaena umbra Linnaeus, 1758) Dogu Atlantik Okyanusu’nda,
Giiney Biscay Korfezi’nden, Moritanya’ya bazen de Senegal’e, Kanarya Adalari’nda,
Akdeniz’de, Marmara ve Ege Denizi’nde ve Karadeniz’de dogal olarak dagilim

gosteren degerli demersal bir tiirdiir (Artiiz, 2006; Chao, 2015).

Eskina baliklar1 Marmara Denizi’'ndeki bitki topluluklarin arasinda 20-25
bireyden, kayalik alanlarda ise 100-150 bireyden olusan siiriiler olusturabilirler
(Artiiz, 2006). Kiyisal alanlarda, cogunlukla kayalik ve kaya kovuklar1 gibi sert
zeminlerde ve Posidonia ve Zostera gibi bitki topluluklar arasinda yasamay1 tercih
ederler (Harmelin, 1991; Keskin, 2007). Geceleri daha aktif bir tiirdiir (Frimodt,
1995). Daha cok kiyisal alanlarda olmakla birlikte, 1-200 m derinlik araliginda
yasarlar (Chauvet, 1991; Artiiz, 2006).

Maksimum 70 cm uzunluga kadar biiyiiyebilmelerine ragmen daha ¢ok 30 cm
civarinda bulunurlar (Bauchot, 1987). Farkli ¢calismalarda farkli degerler verilmekle
birlikte, ulasabilecekleri maksimum yas 21 olarak belirtilmektedir (Chauvet, 1991;
Artiiz, 2000).

Eskina baliklar1 predatér bir tiir olup besin zincirinin {iist diizeylerinde
bulunmaktadir. Daha ¢ok kiiciik baliklar, karides tiirleri ve kabuklularla
beslenmektedirler (Chao, 1986; Engin, 2003; Artiiz, 2006). Tiiriin liremesi ise yaz
aylarinda ger¢eklesmektedir (Artiiz, 2006; Engin, 2013).

Giliney Akdeniz Bolgesi’nde tiirtin avcili@i kiyisal alanlarda avcilik yapan
kiiciik kiy1 balik¢ilan tarafindan yapildigi belirtilmektedir (Chater ve ark., 2018).
Benzer olarak Ulkemiz karasularinin Ege ve Akdeniz kiyilarinda daha ¢ok olta ve
paragat ile avciligi yapilan bu tiiriin, Karadeniz’de avcilig1 genis gozli dip fanyali
uzatma aglan ile gerceklestirilmektedir. Eskina'min yani sira iskorpit, sivriburun
karagdz ve kotek gibi baliklarda ayn1 agda yakalanabilmektedir. Amator zipkincilar
tarafinca da bolca avlandigi bilinmektedir (Aydin ve ark., 2015).


http://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?id=2787

Yapilan higbir bilimsel yayin olmamakla birlikte, bolge halki tarafindan
otolitlerinin, bobrek hastaliklarina ve idrar yollar1 hastaliklarina iyi geldigi inanc1 ¢ok
yaygindir. Bu amagla otolitlerin iizerine limon sikilarak, kalsiyum karbonat olan

yapist eritilmekte ve sabah a¢ karnina icilmektedir (Dr. Mehmet AYDIN goézlemleri).

Ulkemizin tiim denizlerinden avlanan eskinanm son 20 yillik iiretimi Sekil
1.1°de verilmistir. Bu siire¢ i¢ersinde toplam iiretim 2007 yilindan itibaren keskin bir
diisiis gostermis ve 2011 yilindan itibaren de 4-5 ton civarinda seyretmistir. Son 20
yilin ortalama {iretimi 22 ton olmakla birlikte, en yiiksek iiretim 2007 yilinda (73
ton), en diisiik iiretim ise 2013 y1linda (2.5 ton) gerceklesmistir ( TUIK, 2019).
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Sekil 1.1 Eskina Baliginin Yillara Gére Uretimi (TUIK, 2019 )

Akdeniz’de tiirlin biiylimesi, lireme dongiisii, beslenme 6zellikleri hakkinda
yapilmig ¢aligsmalar mevcuttur (Chakroun ve Ktari, 1981; Fabi ve ark., 1998; Froglia
ve Gramitto, 1998; Chakroun ve Ktari, 2003; Fabi ve ark., 2006; Derbal ve Kara,
2007). Dogu Karadeniz Bolgesi’'nde Engin ve Seyhan, (2009) biiyiime, iireme ve

beslenme aliskanliklar ile ilgili bir ¢calisma gergeklestirmislerdir.

Kuzey Akdeniz Bolgesi’'nde tiiriin stoklari, yasam oOykiisii, davranig
ozellikleri, habitatlarinin bozulmasi, kiigiik dlgekli profesyonel ve amator aveiligin
baskilar1 gibi faktorler nedeniyle 6nemli 6lgiide azalmistir (Harmelin, 1991). Ayrica
zipkin avciligt da kiicimsenmeyecek derecede tiirlin stogunun azalmasiin

nedenlerindendir (Harmelin-Vivien ve ark., 2015).



Tiirlin biyo ekolojik parametrelerinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir balik¢ilik
icin balik¢ilik yoneticilerine ihtiya¢ duyduklari gerekli verilerin saglanmasi agisindan

bu calisma 6nem arz etmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR
Tiir hakkinda yapilmis ¢alismalar kronolojik siraya gore asagida verilmistir:

Davidson (1983), yapmis oldugu ¢alismada tiirtin 70-75 cm total boya
ulagabildigini ama daha yaygin olarak ergin bireylerin 35-45 cm uzunluklarda

oldugunu belirtmistir.

Bauchot (1987), yapmis oldugu c¢alismada tiirlin tanimlayic1 6zelliklerini

belirlemistir.

Chauvet (1991), Tunus kiyilarinda yapmis oldugu calismada otolitlerde kirma

yakma yontemi kullanarak biiyiime hesaplamiglardir.

Harmelin (1991), calismasinda Kuzey Akdeniz Bolgesi’nde stoklarinin farkli
nedenlerle azalmakta oldugunu ve kiy1 balik¢iligi i¢in 6nemli indikator bir tiir olarak

degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Fabi ve ark., (1998), Adriatik Denizi’ndeki tiiriin beslenme o6zelliklerinin

belirlenmesi lizerine ¢alismalar gerceklestirmislerdir.

Chakroun-Marzouk ve Ktari (2003), yine Tunus kiyilarinda tiiriin pullarini

kullanarak biiyilime parametrelerini ve lireme biyolojisini ¢aligmiglardir.

Engin (2003), tiirlin baz1 biyo-ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi {izerine bir

tez ¢alismasi gerceklestirmistir.

Ragonese ve ark., (2004), Orta Akdeniz Bolgesi’'nde Malta Adasi civarlarinda

yapmis olduklar1 ¢alismada tiiriin yas ve biiyiime gibi parametrelerini ¢alismislardir.

Artliz (2006), Marmara Denizi’nde yapmis oldugu c¢alismada, zipkin ve olta
ile aveilik yaparak 921 birey 6rneklemis ve tiiriin bazi biyolojik parametrelerini
caligmigtir. Calismasinda tiiriin 5-100 m derinliklerde dagilim gdésterdigi, tiim
bireylerinin 0-6 yas arasinda oldugunu fakat 21 yasinda bir birey de ornekledigini
belirtmistir. Tiiriin {iremesinin Mart ve Agustos aylarinda su sigakliginin 16 °C’ye

ulastiginda gerceklestigini ve 17 cm’de ilk cinsi olgunluga ulastigini belirtmistir.

Derbal ve Kara (2007), Tunus kiyilarinda yapmis oldiklar1 ¢alismada, tiiriin

beslenme biyolojisi hakkinda ¢alismalar gergeklestirmislerdir.



Mesa ve ark., (2008), Adriyatik denizinde yaptig1 calismada yakaladigi 532
bireyin yas ve biiylimesini otolitleri enine keserek calismislardir. Maksimum yasin
erkeklerde 19 disilerde 16 oldugunu ve disilerin erkeklere oranla daha hizh

bliytidiigiinii tespit etmislerdir.

Engin ve Seyhan (2009), Dogu Karadeniz’de 329 adet o6rneklenen Eskina
baligimin bazi biyo-ekolojik 6zelliklerini arastirmislardir. Uremenin haziran-temmuz
aylarinda gerceklestigini bildirmislerdir. Ayrica besinlerinin ilk yaslarda krustaseler
den olustugu ileriki yaslarda baliklara gecis yaptiklar1 saptanmistir. Ayrica
otolitlerden inge bir kesit alarak yas tayini yapmislar ve biiylime parametrelerini

hesaplamiglardir.

Grau ve ark., (2009), yilinda Balear Denizi’nde 171 birey orneklemis ve
iireme biyolojisi ¢alismislardir. Uremenin mayis-agustos aylarinda gergeklestigini
bildirmislerdir. Ilk {ireme boyunu erkeklerde ortalama 25.4 cm, disilerde ise 29.9 cm

olarak vermislerdir.

Harmelin-Vivien ve ark., (2015), ticari degeri yiiksek bu tiiriin balik¢ilik

yonetimi agisindan ve avcilik politikalarini degerlendirmislerdir.

Chao (2015), tiirin tamimlayict ve genel Ozellikleri hakkinda bilgiler

vermistir.

Picciulin ve ark., (2016), Umbrina cirrosa ve Sciaena umbra tiirlerinin
cikarmis olduklar1 seslerin karsilastirilmast ve ses yapilart iizerine ¢aligmalar

gergeklestirmislerdir.

Ergin ve ark., (2017), yapmis olduklar1 ¢alismada tiiriin otolitinin kimyasal
icerigini arastirmislar ve tiregenital sistem hastaliklarin tedavisinde kullanim

olanaklarini degerlendirmislerdir.

Chater ve ark., (2018), yapmis olduklar1 calismada biiylime ve Olim
oranlarint hesaplamiglardir. Calismada 276 birey Orneklenmis ve yaslarin
belirlenmesinde otolit kullanmigslardir. Ayrica tiiriin otolitlerinin ¢ok kalin oldugu ve
kesme islemi yapilarak ince bir tabaka alinmadan okumanin miimkiin olmadigini

belirtmislerdir.



Cengiz ve ark., (2019), Eskina baligi’nin Ege Denizi i¢cin maksimum boy

kaydin1 vermislerdir.

Parenti (2020), yapmis oldugu calismasinda tiim denizlerdeki Sciaenidae

ailesine ait tiirleri belirlemistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Sciaena umbra Tiriiniin Sistematikteki Yeri

“Sciaena umbra” Bilimsel ismiyle anilan bu tiir taksonomik olarak:
Regnum (Alem): Animale
Subregnum (Alt-Alem): Metazoa
Phylum (Sube): Chordata
Subphylum (Alt-Sube): Vertabrata
Superclassis (Ust-Sinif): Gnathostamata
Classis (Sinif): Osteichtyes
Ordo (Takim): Perciformes
Subordo (Alt-Takim): Percoidei
Familya (Aile): Sciaenidae
Genus (Cins): Sciaena

Species (Tiir): Sciaena umbra (Linnaeus, 1758) olarak siniflandirilmistir.

Sekil 3.1 Sciaena umbra nin genel goriiniimi (Orjinal)



Sekil 3.2 Laboratuvar ¢alismasindan bir goriiniim (Orjinal)

3.2 Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi
Orneklenen eskina baliklarmin morfolojik 6zellikleri de belirlenmistir. Bu
kapsamda 54 birey 6rneklenmis ve 6rneklendigi giin icerisinde dlgiimleri yapilmustir.

Her bir 6rnekte 15 farkli metrik 6l¢lim gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

7 - 8

1. Tam boy
2. Standart boy
3. Bag uzunlugu

4.Post orbital bas uzunlugu
5. Goz gapt

6. Dorsal mesafe

7. D1 uzunluk

8.D2 uzunluk

9. Anal mesafe

10. Anal uzunluk

11. Anal yiikseklik

12. Vueat yuksekligi

13. Kuyruk sap yiiksekligi
14. Pektoral uzunluk

15. Pelvik uzunluk
Agulik:

Gonad W:

Cinsiyet

Sekil 3.3 Eskina baliginin alinan metrik 6zellikleri (Orjinal)

Olgiimler dijital kumpas ile mm hassasiyeti ile &l¢iilmiistir. Kumpas ile
Ol¢iilemeyen uzunluklar cetvel yardimi ile yapilmistir. Balik agirhigi 0.01 g

hassasiyetle 6l¢iilmiistiir.



3.3 Yasam Alam
Sciaena umbra tiri, Dogu Atlantik Okyanusu’nda, Giiney Biscay

Korfezi’'nde, Moritanya’da Senegal’de Akdeniz’de, Ege Denizi’nde ve Karadeniz’de

dogal olarak dagilim gostermektedir (Sekil 4).

Sekil 3.4 Sciaena umbra’nin dogal dagilim alani (Anonim, 2018)

3.4 Arastirma Plam

Aragtirma Karadeniz Bolgesi’nin Samsun ve Trabzon kiyilar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Ornekleme Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi'ne ait olan fiber
arastirma teknesiyle (Sekil 3.5) veya tekne kiralama yontemi ile avcilik yapilarak,
hava ve deniz kosullarinin uygun oldugu zamanlarda, her ay birka¢ denize ¢ikilarak
gergeklestirilmigtir. Orneklemede 20-120 mm gdz agikhigina ait fanyal aglar
kullanilmistir. Fanyali aglar 0-20 m derinliklerde kayalik bolgelere giin batimi
birakilip glin dogumunda toplanmigtir. Ayrica mayis, haziran ve temmuz aylarinda
iskorpit ve eskina avciligi yapan bolgedeki balik¢ilardan satin alinarak ornekler

temin edilmistir.

Ornekler, giin iginde ¢alisilmis, biyometrik oOlgiimleri alinmistir. Bu

kapsamda toplam 319 adet eskina 6rneklenmistir.



Sekil 3.5 Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi’ne ait fiber arastirma teknesi

3.5 Arastirma Sahasi

Calisma Karadeniz Bolgesi’nde, Samsun-Trabzon arasinda

gergeklestirilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6 Arastirma sahasi

Eskina baliginin biyolojik ve ekolojik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla
elde edilen drnekler, Ordu Universitesi, Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik
Arastirmalar1 Laboratuvari’nda incelenmistir. Bu amacla 6rnekler temin edildikten

sonra strafor kutular i¢inde buzlanmis olarak laboratuvara tagimustir.
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Her bir 6rnegin milimetrik taksimatli boylama tahtasinda total boy 6l¢iimleri
yapilarak, kurutma kagidi ile sular1 alindiktan sonra 0.01 g hassasiyetli “Precisa”

marka elektronik terazide agirliklari tartilarak ve cinsiyetleri tespit edilmistir.

3.6 Cinsiyet tayini

Cinsiyet tayini, Orneklerin karin kisimlar1 agilarak makroskobik incelemeyle
yapilmistir. Disi ve erkek baliklarin iireme organlari, renk ve sekil gibi farkliliklardan
yararlanilarak, birey cinsiyetleri ¢iplak gdzle tespit edilmistir. ince kilcal damarlarla
bezenmis olan iireme organi, kirmizi- turuncu renkte goriiniiyorsa disi, siit beyazi
renkte goriiniiyorsa erkek olarak kayit altina alinmistir (Sekil 3.7).

™

PR ,

Sekil 3.7 Disi (A) ve erkek bireyler (B) (Orjinal)
3.7 Yas Tayini

Yas tayini, bliylime parametrelerinin ve popiilasyonun davranislarinin tespiti
amaciyla yapilmistir. Biiylime 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yas tespiti oldukca
onemlidir. Baliklarda biiylimenin hizli ve yavas oldugu donemlerde, kemiksi
yapilarda olusan opak ve hiyalin halkalarin ikisi birlikte bir yillik biiyiimeyi ifade
eder. Incelenen bir kemiksi yapidaki biiyiime halkalarinin olusum siklig1, baligin
yasinin belirlenmesinin esasini olusturur. Yas tayini, amaglanan tiiriin otolit, omur,
operkiil, suboperkiil, pul, ylizge¢ 1511, gibi kemiksi yapilarindan en uygun olani
kullanilarak tespit edilir. Yapilan bu ¢alismada, otolit yapisi1 kullanilarak baliklarin

yaslar1 belirlenmistir.

Baliklarin sag ve sol sagitta otolitleri bigak ve pens yardimiyla ¢ikarilmig ve

%96’l1ik alkol igerisinde temizlenmistir. Tiiriin otolitleri bir¢ok tiirden daha biiyiik
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olduklarindan dolay1 basin alt kismindan girilerek rahatca c¢ikartilmistir. Tiiriin yas
tayine belirlenmesi amaciyla elde edilen her bir otolit epoksi regine (5:1 oraninda
Recine ve Sertlestirici karisimi) igerisine gdémiilmiistiir (Sekil 3.8). Oncelikle recine
hazir polyester kaliplara (4 cm x 2 cm), kaliplarin alt kismim1 kaplayacak sekilde
dokiilmiis ve bir giin bekletilmistir. Ertesi giin otolitler, kaliplarin herbir haznesine 1
otolit gelecek sekilde yerlestirilmis ve iistii kaplanana kadar tekrardan regine ile
doldurulmustur. Reginenin donmasi i¢in 48 saat bekletilmis ve kaliptan ¢ikartilmigtir

(Sekil 3.9).

Sekil 3.9 Epoksi igerisine gomiilmiis otolitler

Epoksi igerisindeki otolitler Buehler isomet diisiik hizli otolit kesme aleti
(Sekil 3.10) ile 0.6 mm’lik enine ince kesitler alinmis (Faust ve ark., 2013) ve lam

iizerine termoplastik yapistirici ile yapistirilarak etiketlenmistir (Sekil 3.11).

12



Sekil 3.10 Otolit kesme aleti

Sekil 3.11 Okunmaya hazir etiketlenmis otolit

Otolitler’den yas okumasi, alttan aydinlatmali mikroskop ile yapilmis ve
farkli zamanlarda 3 kez tekrarlanmistir (Sekil 3.12). Okunmus bir otolitin goriintiisii

Sekil 3.13’de verilmistir.
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Sekil 3.13 Okunmus bir otolitin goriintiisii (26 yas)
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3.8 Boy-Agirlik Tliskisi
Baliklarin boy ve agirliklar1 arasinda W= a*L° seklinde dogrusal olmayan bir

iliski vardir (Le Cren, 1951).

W= a*Lb (3.1

W Vicut agirhgi (g),

L : Total boy (cm),

a : Regresyon denkleminin kesisme noktasini,

b Regresyon denklemindeki dogrunun egim degerini ifade etmektedir.

Boy-agirlik iligkisi denklemindeki “a” degeri, bireylerin ortalama
kondisyonunu gosterirken “b” degeri bireyin i¢inde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkl tiirlerde “0” degeri 2.5 ile 3.5 arasinda degismektedir. Bir
popiilasyonda 5=3 ise izometrik, >3 ise pozitif allometrik, <3 ise negatif
allometrik biiyiimeden soéz edilir (Ricker, 1975). r* degerinin bire yakin olmasi,
popiilasyondaki bireylerin boyu ile agirligi arasinda giiclii bir iliski oldugunu

gostermektedir.

Denklemdeki a ve b katsayilart en kiiglik kareler yontemine gore
hesaplanmistir. Boy-agirlik iliskisi, disi, erkek ve genel olmak iizere ayr1 ayri

incelenmistir.

3.9 Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi

Farkli ¢evre kosullarinda veya farkli zaman dilimlerinde yasamis veya
yasamakta olan ayni tlirden farkli olabilecek stoklarin karsilastirmasinda, stoklardaki
eseysel olgunlugun zaman ve siiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme
aktivitesindeki aylik ve mevsimsel degisimlerin izlenmesinde kondisyon faktoriinden
yararlanilmaktadir (Ricker, 1975). Kondisyon faktorii canlilarda biiylimenin
izometrik veya negatif/pozitif allometrik olusunun belirlenmesi bakimimndan 6nem

tasimaktadir (Weatherly, 1972).

K = (W/L**100 (3.2)
Denklemde;
K Kondisyon faktorii
" : Agirlik (g)
L Total Boy (cm)
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3.10 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi
Baliklarin iireme periyodunun tahmini i¢in Gonadosomatik Indeks’ten (GSI)
yararlanilmistir. Gonadosomatik indeks, tiirlerin yumurtlama mevsimi cinsel

olgunluk siireci ile ilgili yapilacak olan yorumlar1 kolaylastiran bir parametredir.
GSI = (GW/W)*100 (3.3)

Denklemde;

GSI : Gonadosomatik indeks
GW :  Gonad agirhigi (g)
w . Balik agirligi (g)

3.11 Yumurta Verimi (Fekondite) ve Yumurta Caplarimn Olciimii

Eskina baliklarinin yumurta verimliligini belirlemek i¢in iireme doneminde
20 disi birey incelenmistir. Baliklarin gonadlarinda iireme donemi boyunca cesitli
bliyiikliiklerde yumurtalar bulunur. Belirli biiyiikliige ulasan ve su alip sisen
yumurtalar viicuttan disariya birakilir (Cihangir, 1996). Bireylerin yumurta miktari,
gonadin On, orta ve son kismindan alinan 6rnekler gravimetrik yontem ile sayilarak

ve agagidaki formiil ile hesaplanmistir (Avsar, 2005).

F=mnxG)/g (3.4)
Denklemde;
F Ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi
G Ovaryum agirhigi (g)
g Ovaryumdan alinan 6rnek par¢anin agirligi (g)
n Ornek ovaryumda bulunan toplam yumurta say1st

Yumurta ¢ap Ol¢limii i¢in alinan alt 6rnekler gonadlarin farkli bolgelerinden
alinmasina 6zen gosterilmistir. Stereo mikroskop altinda kalibre okiiler mikrometre
ile elde edilen goriintiiler Nikon NIS Elements 3.0 bilgisayar programina aktarilarak
goriintiiler lizerinde ¢ap Ol¢limleri yapilmistir. Cap dl¢limii i¢in her bireyden 50’°ser
adet yumurta Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.14). Cap Olglimleri yumurtanin g¢evresindeki en
uzun genislikten ayni yumurtada birka¢ farkli bolgeden alinarak yapilmistir. Her
birey icin elde edilen ¢ap verilerinin ortalama, minimum ve maksimum degerleri

belirlenmistir.
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Sekil 3.14 Olgunlagmis eskina yumurtasi

3.12 Otolit Biyometresi

Otolit biyometresi ¢alismak amaciyla toplamda 182 birey drneklenmistir. Bu
orneklerin 107 adeti disi, 75 adeti erkek bireylerden olugmaktadir. Her bir sag ve sol
otolitin agirlig1 (g) 0.001 g hassasiyetle, boyu (mm), eni (mm) ve kalinligi (mm) ise
dijital kumpas yardimiyla ol¢tilmiistiir (Sekil 3.15, Sekil 3.16, Sekil 3.17, Sekil 3.18,
Sekil 3.19). Boy ile otolit uzunluklar1 arasindaki iliskiler y=ax+b formiilii agirliklarla

b formiilii denklemleri kullanilarak

otolit uzunluklar1 arasindaki iligkiler y=ax
hesaplanmistir (Le Cren, 1951; Froese, 2006) Burada, “a” dogrunun y eksenini
kestigi nokta ve “b” dogrunun egimidir. Ayrica, disi ve erkek baliklar, sag sol
otolitler arasindaki farkin istatistiksel olarak 6dnemli olup olmadigini belirlemek igin

Student t-testi uygulanmustir.

Sekil 3.15 Sag ve sol otolit
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Sekil 3.16 Boy olclimii

Sekil 3.18 Kalinlik 6l¢timii
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Sekil 3.19 Agirlik 6lglimii

3.13 Beslenme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Beslenme 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla balik 6rneklerinin boy, agirlik
degerleri ve cinsiyetleri belirlenmistir. Diseksiyon yoluyla sindirim kanal1 ¢ikartilip,
giinlik calisilmayacaksa %70’lik etil alkole konulmustur. Mide muhteviyati

icerisindeki tiirler Fischer ve ark., (1987) kataloguna gore yapilmistir.

Toplam mide igeriginin agirligi tartilmis, midedeki her besinin toplam sayisi,
yas agirligi ve bulunma siklig1 (her bir besinin rastlanma siklig1) kaydedilmistir. Yas
agirhk alimmadan oOnce mide Ornekleri bir siire sivilar1 siiziiliinceye kadar

bekletilmistir. Prey organizmalar tiir diizeyinde belirlenmistir.

3.14 Besin Madde Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda Sciaena umbra’nin besin madde bilesenleri de
belirlenmistir. Bu amagla her ay toplanan 6rneklerden, boy gruplarina ayirmaksizin
100’er gram et Ornekleri saklama kaplarma konulmus ve -80 °C de muhafaza
edilmistir. Besin maddesi analizleri Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi,

Isleme Laboratuvarlarinda gerceklestirilmistir.

3.14.1 Toplam Ham Protein Analizi
Toplam ham protein analizi Kjeldahl metodu (AOAC, 1984) ile yapilmustir.
Kjeldahl tiiplerinde 1 g homojenize edilmis 6rnek {izerine, 2 adet Kjeldahl Tablet
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(Merck, TP826558) ve 20 ml H2SOq ilave edilerek, yakma tinitesinde 6rnekler yesil
renk alincaya kadar 2-3 saat yakilmistir. Oda sicakligina geldikten sonra Grnegin
bulundugu tiip icerisine 75 ml su ilave edilmistir. 25 ml % 40'lik borik asit (H3;BO3)
sollisyonu eklenen erlen ile kjeldahl tiipleri kjeldahl cihazina konulmus % 40’lik
NaOH ile 6 dakika distilasyon yapilmistir. Kjeldahl cihazindan alinan erlen
icerisindeki soliisyon 0.1 M HCI ile rengi seffaf olana kadar titre edilmistir. Sarf
edilen HCl miktar1 kaydedilerek, asagida belirtilen formiil yardimiyla protein

miktarlari tespit edilmistir.

%N=((14.1x(A-B)xM)/gx100)x100
% Protein = %N x 6.25

(3.5)

A Ornek icin sarf edilen HCI miktari
B Kor i¢in sarf edilen HCI miktari
M Asit molaritesi
g Ornek miktari

3.14.2 Lipit Analizi

Lipit analizleri i¢in Bligh ve Dyer (1959)’in metodu kullanilmistir. 15 g
homojenize edilmis 6rnek, iizerine 120 ml metanol/kloroform (1/2) ilave edildikten
sonra homojenetorde karistirilmistir. Daha sonra bu 6rnekler iizerine 20 ml % 0.4’ liikk
CaCl; soliisyonundan ilave edilerek, siizme kagidindan (Scleicher ve Schuell, 5951/2
185 mm) siiziildiikten sonra, 105 °C’de 1 saat etiivde bekletilip daras1 alinmis ve
balon jojelere siizdiiriilmiistiir. Bu balonlar agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilip
1 gece karanlik bir ortamda bekletildikten sonra, ertesi giin metanol-sudan olusan iist
tabaka bir ayirma hunisi yardimiyla alinmistir. Balonlarin i¢inde kalan kloroform-
lipit kismindan kloroform +60 °C’de su banyosunda rotary evaparator kullanilarak
ucurulmustur. Daha sonra balonlar etiivde 1 saat siireyle 90 °C’de bekletilerek
igerisindeki kloroformun tamaminin u¢masi saglanmaistir. Bir desikator icerisinde oda

sicakligina kadar sogutulup 0.1 mg duyarl hassas terazide tartilmistir. Lipit orani;

[Balon darast (g) + Lipit (g)] - [Balon darast (g)]

Lipit Miktar1(%) = Ornek Miktari (g)

x100  (3.6)

formiilii ile hesaplanmistir.
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3.14.3 Nem Analizi

Nem analizi i¢in AOAC (2002a) metodu kullanilmistir. Krozeler etiivde
105°C’de 1 saat siireyle kurtulmus ve desikatorde 30 dakika siireyle sogutulduktan
sonra 0.lmg duyarli hassas terazide darasi alinmistir. Darasi alinan krozelere
yaklagik 4-5 g homojenize edilmis Ornek tartilarak 105 °C’de (24 saat)
kurutulmustur. Bu islemin ardindan oda sicaklifina kadar sogumalari i¢in desikatdre
yerlestirilmis ve 0.1mg duyarli hassas terazide tartilarak sonuglar kaydedilmistir.

Analiz sonucunda 6rnege ait nem miktari;

(Dara (g)+Kuru Madde(g)) —Dara(g)

N 0O %) = P
em ranl( °) Ornek Miktarl(g)

x 100 (3.7)

formiilii ile hesaplanmistir.

3.14.4 Ham Kiil Analizi

Ham kiil analizi AOAC (2002b) metodu ile gerceklestirilmistir. Analizde
kullanilan porselen krozeler ilk 6nce 103 °C’de 2 saat etiivde kurutulmus, daha sonra
desikatorde sogutulduktan sonra 0.1 mg duyarli hassas terazide daralar1 6l¢tilmiistiir.
Krozeler igerisine homojenize edilmis drnekten 3-3.5 g tartilip bu ornekler 4 saat
+550 °C’de rengi agik gri oluncaya kadar yakilmis ve ardindan desikator i¢inde oda
sicakligma kadar sogutulduktan sonra, hassas terazide tartilmistir. Ornege ait % ham

kiil sonugclari;

(Dara(g) +Ham Kﬁl(g)) —Dara(g)
Ornek Miktari (g)

Ham Kiil(%) = x100 (3.8)

formiilii ile hesaplanmuistir.

3.15 Istatistiksel Analiz
Popiilasyon parametrelerinin istatistiksel olarak karsilastirilmasinda t-testi ve
Khi-kare testi kullanilmustir. Istatistiksel uygulamalarda Microsoft Office Excel® ve

SPSS 18® paket yazilim programlarindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Tiiriin Morfolojik Ozellikleri

Tiirtin morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 54 birey (36 disi ve

18 erkek) orneklenmistir. Bu kapsamda orneklenen bireylerin ortalama boyu 357.8

mm (117-580) ve ortalama agirlig1 845.3 g (16.4-2485.1) olarak hesaplanmistir. Tiim

orneklerin morfometrik 6zelliklerinin ortalamalari, standart hatalari, minimum ve

maksimum degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Ayrica eskinanin morfometrik

ozelliklerinin total boya oranlar1 hesaplanmig ve en kiiciik deger goz ¢ap1 (% 4.3), en

yiiksek deger ise anal mesafe (% 59.9) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1 Tiirtin morfometrik 6zellikleri

Morfometrik Ort. S.Hata  Minimum Maksimum %TL
Ozellikler

Total Boy (mm) 357.8 116.42 117.0 580.0 -
Standart Boy (mm) 306.1 104.67  91.5 490.0 -
Bag Uzunluk(mm) 92.8 33.60 29.5 152.1 25.9
Postorbital Bas Uzunluk 52.9 21.43 12.7 88.7 14.8
(mm)

G0z ¢ap1 (mm) 15.3 4.90 6.51 25.1 4.3
Dorsal Mesafe (mm) 108.6 39.38 33.6 181.1 30.4
D1 Uzunluk (mm) 65.7 22.47 20.0 112.9 18.4
D2 Uzunluk (mm) 110.8 36.65 35.1 178.0 31.0
Anal Mesafe (mm) 214.3 75.64 63.5 340.0 59.9
Anal Uzunluk (mm) 27.5 8.50 10.8 39.6 7.7
Anal Yiikseklik (mm) 533 12.40 23.0 76.4 14.9
Vuciit Yiiksekligi (mm) 100.5 35.42 28.5 156.1 28.1
Kuyruk Sap1 Yiiksekligi 29.2 10.80 7.2 50.4 8.2
(mm)

Pektoral Uzunluk (mm) 59.2 18.91 20.8 88.6 15.5
Pelvik Uzunluk (mm) 61.2 15.71 26.7 88.5 17.1
Agirlik (g) 845.3 646.03 16.4 2485.1 -—-

Tiirtin morfometrik 6zellikleri ile total boylar1 arasindaki iliski diizeyleri ve

regresyon esitlikleri belirlenmistir (Cizelge 4.2). Total boy ile iligki diizeyi en diisiik

anal yiikseklik (r>=0.9380), en yiiksek ise dorsal mesafe (r*=0.9931) arasinda oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.2 Morfometrik 6zelliklerin total boy ile iliskileri

Regresyon Denklemi Korelasyon
Bas Uzunluk = 0.2865TL- 9.6954 0.9850
Postorbital Bas Uzunluk = 0.1822TL — 12.254 0.9792
Goz Cap1 = 0.0412TL + 05998 0.9574
Dorsal Mesafe = 0.3371TL — 11.952 0.9931
D1 Uzunluk = 0.1897TL —2.1849 0.9660
D2 Uzunluk =0.3122TL - 0.9396 0.9837
Anal Mesafe =0.6454TL — 16.616 0.9866
Anal Uzunluk =0.0712TL — 2.0365 0.9509
Anal Yiikseklik =0.1031TL — 16.434 0.9380
Vuciit Yiksekligi =0.2991TL — 6.5069 0.9695
Kuyruk Sap1 Yiiksekligi =0.0912TL — 3.3690 0.9651
Pektoral Uzunluk =0.1597TL + 2.0764 0.9666
Pelvik Uzunluk =0.1315TL + 14.1080 0.9504

Cift dorsal ytlizgece sahip olan bu tiirlin ikinci dorsal yiizgeci birincisinin iki
kat1 uzunlugunda olup birbirine ¢ok yakin olarak konumlanmislardir. Ayrica ¢ok
geng bireylerde birinci dorsal daha yiiksektir. Bireyler biiyiidiik¢e birinci dorsal ve
ikinci dorsal yiikseklikleri birbirine benzemektedir. Pektoral ylizge¢ konumu birinci
dorsal ve pelvik yiizgecinin konumundan daha oOndedir ve pektoral yiizgecin

uzunlugu, pelvik yiizgecin bitimine kadar uzanmaz.

D1 goriintimii farkli habitatlarda fakli renkte olmakla birlikte, genel olarak
iist kismi koyu kahverengimsi ve morumsu bir renkte, yan hattin alt kismi1 ise daha
acik bronz metalik renge sahiptir. Dorsal ylizgegleri bronz metalik agik kahverengi,
pelvik yiizgecin ilk 1sinlar1 beyaz olmakla birlikte diger kisimlar1 anal yiizgec gibi
koyu siyah renktedir. Ayrica anal yiizgecte ¢ok kalin bir kemiksi yapr seklinde
beyaz bir 151 bulunmaktadir. Kuyruk ve dorsal yiizgeclerin u¢ kisimlarinda siyah bir

bant olup, kuyruk tek loplu yapiya sahiptir.

Yan hat belirgin bir sekilde olup kuyruk sonuna kadar devam etmektedir.
Viicudun tamami pullarla kapli olup kalin ctenoid bir pul yapisina sahiptir. Bas kismi1
ise cycloid pullarla kaplidir. Bas uzunlugu toplam boyun % 25.9’u kadardir (Cizelge
4.1). Goz bas bliyiikliigiine gore, nispeten daha biiyiiktiir. Sciaenidae familyasina ait
bazi tiirlerin ¢ene altinda biyik seklinde uzantilar mevcuttur. Calisilan tiirde biyik
seklinde uzantilar yoktur. Hava kesesi olduk¢a gelismis olup biiyiik ve havug sekli
formundadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Eskinanin hava kesesi (orjinal)

Eskina baliklarinin yuvarlak burnun altinda agiz bulunur ve her iki ¢enede 3-4
sira viliform yapida dise sahiptir. Ayrica yogun farinks dislere sahip olmakla birlikte,
birinci solungag yay1 iizerinde kiit bir sekil yapisina sahip 14-15 adet solungag dikeni

mevcuttur (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Eskinanin farinks disleri (A), birinci solunga¢ kemerleri (B)
(orjinal)

Eskina baligina ait meristik tiim karakterler Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3 Sciaena umbra nin meristik 6zellikleri

Meristik Ozelikler
Dorsal ylizgeg D1 X,D2123
Ventral yiizgec |
Anal yiizgec IL, 7
Pektoral yiizgec 14-18

[k solungag yayi iizerindeki
. 14-15

diken sayi1s1

Linea lateral pul sayisi 72
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4.2 Boy Kompozisyonu
Mart 2019 ile Subat 2020 tarihleri arasinda Samsun, Ordu, Giresun ve

Trabzon illerinde bir y1l boyunca 0-20 m derinliklerde yapilan 6rnekleme ¢aligmasi
sonucunda toplam 319 adet birey 6rneklenmistir. Orneklenen tiim bireylerin boy-

frekans dagilimlart 5 cm araliklarla siniflandirilmis ve Sekil 4.3°de verilmistir.

45 A
40 A
35 A m disi

30 - erkek
25 A
20 A
15 -+

Frekans

10 A

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5
Boy (cm)

Sekil 4.3 Boy-frekans dagilimi

Orneklenen eskina baliginin boy dagilimi incelendiginde en yiiksek oran %
25.4 ile 20-25 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir. Toplam 6rneklemenin %
36.7’si yasal avlanabilir boydan (35 cm) ve % 90.9’unun ilk iireme boyundan (20
cm) daha biiyiik bireylerden olustugu tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda her ay
diizenli olarak oOrnekleme yapilmis ve aylik ornekleme sayilar1 Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.4 Orneklenen aylik birey sayisi

Ay

Ve
ueSIN
SIKBTA]
uBIZe[
Znwwd |,
so)sngy
LG |
wn
wisey[
i[eay
qex20
yeqng

9]

Adet 39 23 36 51 14 18 27 44 21 7 34

Tim orneklenen bireylerde, en kiiciik boy 11.7 cm ve en biiyiik boy 58 cm
olarak hesaplanmistir. Agirlik¢a en kiiciik birey 16.43 g ve en biiyiik birey 2485.17 g
olarak dl¢iilmiistiir. Orneklenen bireylerin aylik boy-frekans dagilimlari Sekil 4.4’de

verilmigtir.
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Sekil 4.4 Aylik boy dagilimlari

4.3 Esey Kompozisyonu

Arastirma boyunca incelenen baliklarinin % 55.80°1 (178) disi % 44.2°s1

(141) erkek birey olarak belirlenmistir. Erkek ve disi orant 1:1.26 olarak tespit

edilmistir. Cinsiyet oranlar1 arasindaki fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (y>=

4.292, df= 1, P<0.05).

4.4 Boy - Agirhk Iliskisi

Calisma stiresince elde edilen 319 adet baliginin tamaminin boy ve agirliklar

alimmistir. Disi, erkek ve toplam bireylere ait ortalama boy ve agirlik degerleri

Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5 Eskina baligina ait boy ve agirlik verileri

Boy(cm)

Agirlik (g)

Ort. SH

Min. Mak. Ort.

SH Min. Mak.

Genel
Disi
Erkek

30.4
31.9
28.6

H W H | H

9.37
9.55
8.81

11.7
11.9
11.7

58
58
53

499.4
578.1
400.1

H W H | H

48545 164
539.59 183
384.60 164

2485.17
2485.17
1824.00
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Calismada Orneklenen disi, erkek ve toplam bireylere ait boy agirlik ilisgki
parametreleri Cizelge 4.6’da verilmistir. Egkina baliginin erkek, disi ve toplam

bireylerde biiylime pozitif allometrik (b<3) olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.6 Eskina baliginin boy-agirlik iligki parametreleri

Regresyon Katsayilar

N a b R? Biiyiime
Disi 178 0.0067 3.1994 0.9813 +
Erkek 141 0.0067 3.1887 0.9849 +
Genel 319 0.0065 3.2025 0.9834 +

+: pozitif allometric biiyliime

Eskina baliginin disi, erkek ve toplam bireylerine ait boy agirlik iliskisini

gosteren grafikler Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7°de gosterilmistir.

3500 -
W = 0.006713-1%34
3000 - R?=0.9813
N=178
2500 - ]
o0
— 2000 T - .
x Disi
= 1500
1000
500 -
0 T T T T T )
0 10 20 30 40 50 60 70
Boy (cm)

Sekil 4.5 Disi eskina baliginin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.6 Erkek eskina baliginin boy-agirlik iligkisi
3900 7w = 0.006513-205
3000 RZ=0.9834
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2500 - °
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22 2000 -
=
=
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1000 -~
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Sekil 4.7 Eskina baliginin boy-agirlik iliskisi

4.5 Yas Kompozisyonu

Orneklenen popiilasyonun 0 ile 26 yas arasinda dagilim gosterdigi tespit
edilmistir. En yash disi birey 26 ve en yashh erkek birey 24 yasinda olarak
belirlenmistir. Popiilasyonun biiyiik bir kismi (% 31.03) 2 yas grubunda

yogunlagsmistir. Tiirlin yasa gore boy ve agirlik ortalama degerleri Cizelge 4.7°de
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verilmigtir. Aragtirmada 0 yas grubunda 9 birey 6rneklenmistir. En kiiciik birey 11.7

cm ve en biiyiik birey 58 cm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.7 Eskina baliginin yasa gore boy ve agirlik degerleri

Yaslar N Ortalama L(cm) Ortalama W(g)

0 9 14.04 33.29

1 42 20.54 112.86
2 99 24.82 201.32
3 39 28.58 316.74
4 18 31.63 469.41

5 20 34.67 584.52
6 20 38.13 832.69
7 15 39.19 844.15
8 12 39.48 844.18
9 6 41.66 1043.86
10 5 42.82 1062.94
11 3 44.63 1169.7
12 3 45 1367.14
13 1 47.9 1934.48
14 2 47 1371.6
15 3 45.13 1337.67
16 2 48.15 1506.38
17 1 48.7 1670

18 2 45.2 1381.51
19 1 44.5 1127.7
20 2 46.76 1282.5
21 4 47.82 1556.79
22 1 45.5 1380

23 4 50.27 1794.85
24 2 51.75 1863.06
25 2 45.15 2163.8
26 1 58 2485.17

Toplam 319
4.6 Ureme Ozellikleri

Calismada disi ve erkek bireylerin GSI degerleri aylik olarak hesaplanmaistir.
Disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde degerlerinin Mayis ayindan
itibaren yiikselmeye basladigi, Haziran ayinda en yliksek degere ulastig
goriilmektedir. Disi baliklarinin en yiiksek GSI degeri 3.51 olarak Haziran ayinda, en
diisiik degeri ise 0.61 olarak Kasim ayinda tespit edilmistir. Erkek bireyler de en
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yiiksek GSI degeri 3.02 (Haziran) olup, GSI degerlerinin degisimi disi bireyle
paralellik gostermektedir (Sekil 4.8).

10 -
35 -
3.0 -
25 -

%20 -
15 -
10 -

0,5

0 - 0 T T T T T T T T T T T 1

) 0 g <)

S @ &

\ NS <¢)
é @ Q{b- & ?&,

'&' ‘5\'
‘b'

Sekil 4.8 Aylik GSI gelisimi

4.7 Yumurta Verimi (Fekondite)

GSI degerinin en yiiksege ulagtigi iiremenin gergeklestigi Haziran ve
Temmuz ayinda yumurtalar sayilmis ve caplart ol¢lilmiistiir. Yumurtlama dénemi
boyunca gonadlar1 alinan 6rnekler iizerinde gravimetrik yontem kullanilarak total

fekondite hesaplanmistir.

Yumurta sayimi i¢in kullanilan bireyler, yakalandig1 giin isleme tabi tutulmus
ve gonadlar1 ¢ikarildiktan sonra yumurta sayimi ve Ol¢limleri ayni giin igerisinde
gergeklestirilmistir. Fekondite ¢alismasi yapilan en kiiciik birey 37 cm boy ve 741.2
g agirliga sahiptir. En biiylik birey ise 49 cm boy ve 1700 g agirliga sahiptir. En
diisiik yumurta sayist 271694.3 adet ve en yiliksek yumurta sayis1 1091538.5 adet
olarak hesaplanmaktadir. Bu calismada fekonditesi belirlenen Orneklerden elde
edilen ortalama fekondite 480274.6 + 219731.85 olarak hesaplanmistir. Relative
fekondite ortalama 5920.0 adet/1g (3106.5 — 9629.6) olarak hesaplanmustir.

Ureme dénemindeki bireylerin yumurta caplar1 degerleri Cizelge 4.8°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.8 Haziran ve Temmuz donemine ait yumurta ¢ap1 degerleri

Yumurta capi (um)

Aylar Ort SH Min. Mak.
Haziran ve Temmuz 719.1 49 8 612.3 822.9
4.8 Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii canlilarin beslenmesi iizerinde olusan mevsimsel veya
aylik degisimleri belirleyen bir faktordiir. Bu calismada eskina baliklarinin
kondisyon faktorii aylik olarak ve disi, erkek ayirmaksizin hesaplanmistir (Sekil 4.9).
Ortalama kondisyon faktorii 1.29 olarak hesaplanmis, en diisiik deger haziran (1.15),
en yliksek ise aralik (1.47) ayinda elde edilmistir.

1,5 -
1,45 -
1,4 -
1,35 -
1,3 -

1,15 -

1,05 -

Sekil 4.9 Eskina baliklarinda aylik kondisyon faktori dagilimi

4.9 Otolit Morfometresi

Calismada orneklenen toplamda 182 bireyin sag ve sol otolitleri ayr1 ayri
olmak tlizere 364 adet otolit Ol¢iilmiistiir. Sag ve sol otolit boyu (OB) degerleri
arasinda istatistiksel anlamda fark bulundugundan (P<0.05) hesaplamalar hem sag
otolit hem de sol otolitin boy degerler lizerinden yapilmistir. Arastirmada incelenen
eskina tiirliniin en kii¢iik otolit uzunlugu 5.35 mm (Balik boyu: 11.70 cm-Balik
agirhigi:16.43 g), en biiyiik otolit uzunlugu degeri ise 19.74 mm (Balik boyu: 53.1
cm-Balik agirligi: 2148.1 g) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9 Sciaena umbra baliginin sag ve sol otolitlerine ait degerler

Otolit Degiskenleri N Ort.+SH Min. Mak. P degeri
182  Sag 0.462+0.338 0.045 1.996

OA(g) 182 Sol 046140337 0045 1935 7005
182 Sag  11.724+2.934 5350  19.74

OB(mm) 182 Sol  11.645+2.906 5370 1972 005
182 Sag  8865+1.696  4.680 1327

OE(mm) 182 Sol 8.868+1.711 4.550 13.80 7005

OK(mm) 182 Sag  3.852+0.911 1.880 660 boos

182  Sol 3.858+0.917 1.680 6.46

OB: Otolit boyu, OE:Otolit eni, OK: Otolit kalinligi, OA:Otolit agirligi Ort: Ortalama,
SH: Standart hata, Min:Minimum, Mak:Maksimum

Orneklenen otolitlerin cinsiyetler arasinda bir farkliligin olup olmadigi, her
iki cift otolit i¢cin degerlendirilmis, sadece otolit enleri arasinda fark Onemsiz
(P<0.05), diger tiim uzunluklar arasinda istatistiki agidan fark Onemli ¢ikmistir

(P>0.05) (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10 Sagitta otolit ¢iftinin disi ve erkek bireylere ait degerleri

Otolit Degiskenleri Ort.+SH. Min. Mak. P Degeri
Toamn e 2w,
Sol OA(p) D oomom  om 1% P00
Sag OB SoMmsas s i PO
Sol OB () Soodimoe sy e PO
Sa OE(m) Sowsis e 1oy P00S
Sol OF(mm) Dowsas  4ss dim P09
sag OK (mm) D isont s ses P00
Sol OK(mm) D amose e eos PO
Qv ?iﬂ, &' Erkek OB: Otolit boyu, OE: Otolit eni, OK: Otolit kalinlig1, OA: Otolit
agirlig

Ort: Ortalama, SH: Standart hata, Min: Minimum, Mak: Maksimum

Balik boylar1 ile otolit uzunluklar1 ve agirliklar1 arasinda, balik agirliklari ile
otolit uzunluklar1 ve agirliklar1 arasinda, otolit uzunluk degiskenleri arasindaki

iligkiler sag ve sol otolit olarak hesaplanmis ve en yiiksek iliski Sol OB ve Sol OA
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arasinda (R?=0.984), en diisiik iliski ise W ve Sol OK arasmnda (R?=0.816)
hesaplanmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11 Sciaena umbra baliklarinda sagitta otolit ¢iftinin
regresyon iligkileri ve parametreleri

Tliski Regresyon a b R?
Boy (cm)

TL ve Sag OB L 0.3151 1.872 0.964
TL ve Sol OB L 0.3126 1.8703 0.968
TL ve Sag OE L 0.1807 3.2141 0.949
TL ve Sol OE L 0.1816 3.1894 0.913
TL ve Sag OK L 0.0915 0.9929 0.843
TL ve Sol OK L 0.0919 0.9841 0.839
TL ve Sag OA E 0.0002 2.2354 0.949
TL ve Sol OA E 0.0002 2.2330 0.949
Agirlik (g)

W ve Sag OB E 0.0320 3.8351 0.948
W ve Sol OB E 0.0319 3.8465 0.952
W ve Sag OFE E 0.0082 4.9391 0.951
W ve Sol OE E 0.0089 4.8981 0.948
W ve Sag OK E 22137 3.8466 0.823
W ve Sol OK E 2.4835 3.7572 0.816
W ve Sag OA L 1363.0 86.094 0.896
W ve Sol OA L 1371.4 89.398 0.900
Otolit

Sag OB ve Sag OA E 0.0005 2.7475 0.978
Sol OB ve Sol OA E 0.0005 2.7569 0.984
Sag OB ve Sag OFE L 0.5620 2.2758 0.945
Sol OB ve Sol OE L 0.5716 2.2109 0.943
Sag OB ve Sag OK L 0.2923 0.4251 0.886
Sol OB ve Sol OK L 0.2967 0.4030 0.883
Sag OA ve Sag OK E 0.0083 2.8660 0.917
Sol OA ve Sol OK E 0.0089 2.8107 0.918

OB: Orolit boyu, OE:Orolit eni, OK: Otolit kalinligi, OA:Otolit

agwrlig

TL:Balik boyu, W: Balik agirligi, E: Eksponansiyel, L:Liner,

a ve b: regresyon sabitleri, R*:korelasyon katsayis

Balik boylar1 ile otolit degiskenleri arasindaki iligkileri belirlenmis, balik

boyu ile otolit agirliklar1 arasinda eksponansiyel, balik boyu ile diger otolit
uzunluklar arasinda ise lineer iliski tespit edilmistir. En yiiksek iliski (R?=0.968)
balik boyu ile sol otolit boyu arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11). Sag ve
sol otolit boyu (OB) degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark bulundugundan

(P<0.05), hesaplamalar hem sag otolit hem de sol otolitin boy degerler lizerinden

yapilmaistir.
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Balik boyu ile sag otolit boyu Sekil 4.10, balik boyu ile sol otolit boyu Sekil

4.11 iligkileri belirlenmistir.
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Sekil 4.10 Balik boyu-sag otolit boyu
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Sekil 4.11 Balik boyu-sol otolit boyu

Balik boyu ile sag otolit eni Sekil 4.12, balik boyu ile sol otolit eni Sekil 4.13

iligkileri belirlenmistir.
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Balik boylari ile otolit kalinliklar1 arasindaki iligki Sekil 4.14 ve Sekil 4.15°de

verilmigtir.
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Sekil 4.14 Balik boyu-sag otolit kalinlig
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Sekil 4.15 Balik boyu-sol otolit Kalinlig1

Ayrica balik boylar ile otolit agirliklar1 arasindaki iligkilerde belirlenmistir

(Sekil 4.16 ve Sekil 4.17).
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4.10 Beslenme Ozellikleri

Eskina baliklarinin beslenme aligkanliklarint belirlemek i¢in farkli boylarda
toplam 217 birey incelenmistir. Midesi bos birey 109, midesi dolu birey 108 adet
olarak belirlenmistir. Mide muhteviyatinda 14 tiir crustacea, 9 tiir balik ve 2 tiir de

moluska tespit edilmistir (Sekil 4.18).
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Tiir cesitliligi

m Crustecea

mBalik

m Mollusca

Sekil 4.18 Eskina baliklarinin mide muhteviyati

Sekil 4.19 Eskina baliklarinda 6rneklenen bazi mide
mubhteviyatlar1 (Orjinal)

Mide muhteviyatindaki bireylerin adet ve agirlik oranlart tiir bazinda
belirlenmistir (Cizelge 4.12). Adet olarak en yiiksek oran (%59.8) Isopada spp.
tiirlerinde hesaplanmis olup, agirlikca yiiksek oranlar ise Upogebia pusilla (%18.9)

ve Xantho poressa (%18.7) tiirlerinde hesaplanmustir.
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Cizelge 4.12 Eskina baliginin mide muhteviyatinin adet ve agirlik oranlari

Crustacea Adet % Agirlik (g) %
Carcinus aestuarii 2 0.2 25.62 3.7
Brachynotus sexdentatus 5 0.6 1.38 0.2
Crangon crangon 27 3.0 27.95 4.1
Eriphia verrucosa 11 1.2 20 29
Isopoda spp. 533 59.8 48.27 7.0
Liocarcinus depurator 9 1.0 21.56 3.1
Liocarcinus navigator 3 03 2.27 0.3
Pachygrapsus marmoratus 11 1.2 75.79 11.0
Palaemon elegans 2 0.2 1.39 0.2
Palaemon serratus 34 3.8 18.51 2.7
Pilumnus hirtellus 4 0.4 0.87 0.1
Pisidia longimana 51 5.7 10.94 1.6
Upogebia pusilla 69 7.7 130.26 18.9
Xantho poressa 65 7.3 128.58 18.7
Baliklar
Diplodus puntazzo 1 0.1 1.46 0.2
Gobius niger 5 0.6 34.34 5.0
Merlangius merlangus 1 0.1 1.2 0.2
Mullus barbatus 4 04 5.57 0.8
Neogobius melanostomus 2 0.2 3.43 0.5
Parablennius tentacularis 5 0.6 0.38 0.1
Scorpaena porcus 6 0.7 25.8 3.7
Symphodus spp. 13 1.5 58.75 8.5
Trachurus mediterraneus 23 2.6 41.66 6.0
Mollusca
Mpytilus galloprovincialis 5 0.6 3.28 0.5
Tritia neritae 1 0.1 0.001 0.0
Toplam g9 100 689261 100

Beslenme aliskanligi calisilan eskina bireylerine ait disi erkek ve toplam

olarak boy ve agirlik iligkileri Cizelge 4.13’de verilmistir.
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Cizelge 4.13 Beslenme aligkanlig1 calisilan bireylerin disi erkek ve toplam olarak
boy ve agirlik iliskileri

Boy (cm) Agirhik (g) LWR
5 N Min Mak Ort Min Max Ort a b R? SE
4 98 11.7 46.0 27.0 16.43 1300 32432 0.0060 3.23 0.981 0.046
Q@ 119 157 482 299 47.67 193448 454.55 0.0059 3.24 0.976 0.047
> 217 11.7 482 28.6 16.43 193448 395.62 0.0057 3.25 0.979 0.032

S: Cinsiyet, N: Adet, Min: Minimum, Mak: Makimum, Ort: Ortalama, a ve b: Regresyon sabitleri, R*:
Regresyon katsayist; SE: Standart hata, LRW: Boy-Agirlik regresyon parametreleri
4.11 Besin madde bilesenleri

Calismada eskina baliginin besin madde bilesenleri mevsimsel olarak elde
edilmistir. En yiiksek protein degeri kis mevsiminde disi bireylerde (% 20.63 +
0.89), en diisiik deger ise ilkbahar mevsiminde erkek bireylerde (% 17.19 £+ 0.72)
tespit edilmistir. En yiiksek lipit degerleri sonbaharda disi bireylerde (% 1.99) ve en
diisiik lipit degerleri yaz aylarinda erkek bireylerde (% 0.76) tespit edilmistir

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14 Sciaena umbra tiiriiniin besin madde bilesenleri (%)

Besin Madde Bilesenleri

Aylar Protein Lipit Nem Kiil Cinsiyet
XS« XS« XS« X+£S« XS«

Kis 20.50+0.52%* 1.79+0.02%*  76.70+1.90°* 1.37+0.10%% 3
20.63+0.89%* 1.32+0.13%  76.34+0.34% 1.09+0.09>Y Q
[lkbahar ~ 17.19+£0.72°*  1.30+0.03>*  80.55+0.38**  1.57+0.06** )
18.30+0.08>*  0.94+0.14%*  79.56+0.36*Y 1.27+0.17% Q
Yaz 18.59+£0.05%*  0.76+£0.12%Y  80.09+0.69** 1.13£0.07¢* 3
18.22+1.16°* 1.76+0.17%%  78.84+0.727x 1.49+0.28** Q
Sonbahar  18.88+0.30%* 1.95£0.17%  77.5240.22°* 1.21£0.10%* 3
18.24+0.25%* 1.99+0.00%*  78.03+0.83%* 1.06+0.14% Q

Ortalama 18.82+1.18 1.48+0.47 78.45+1.56 14.76+38.08

Aymi satirdaki farkli harfler (a, b, c) mevsimler arasindaki farkliliklar: géstermektedir (p <0.05). Ayni
stitundaki farkli harfler (x, y) ayni mevsimdeki farkli cinsiyetler arasindaki farkiiliklar: gostermektedir
(p <0.05). 3: erkek, Q: Disi. X£S,: OrtalamaxStandart Sapma
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1 Morfometri

Tez ¢alismasinda tiiriin morfometri 6zelliklerinin belirlennmesi amaciyla 36
disi ve 18 erkek olmak iizere toplam 54 birey 6rneklenmistir. Orneklenen en kiigiik
boy 117 mm ve en biiyiigii 580 mm olarak dl¢iilmiistiir. Fishbase, (2020)’e gore total
uzunlugu 25 cm olan bir bireyin bazi karakterleri total boy ile iliskilendirilmis ve bu

calisma ile benzer sonuclar elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1 Bazi morfometrik bulgularin % total boy ile karsilastiriimasi

Morfometrik Ozellikler (%TL) Bu calisma Fishbase, (2020)
Bas Uzunluk(mm) 25.9 23.7
Dorsal Mesafe (mm) 30.4 26.1
Anal Mesafe (mm) 59.9 53.5
Vuciit Yiiksekligi (mm) 28.1 27.5

Tiirtin hava kesesinin oldukca gelismis bir yapida oldugu tespit edilmistir.
Picciulin ve ark., (2016), benzer sekilde tiiriin hava kesesinin oldukca gelismis bir
yapiya sahip oldugunu, alt kisimlarindaki kaslar1 kullanarak ses ¢ikarma ozelligine
ve bu ozelliklerini kullanarak etraftaki diger bireylerle sosyal iligki kurabildiklerini

belirtmislerdir.

Bir balik tiirlinlin farkli ¢evresel sartlara sahip bir alana yerlesmesi ve bu yeni
cevresel sartlara uyum saglamasi sonucu, baliklarin morfometrik karakterlerinde bazi
degisimler olabilmektedir (Blackith ve Albrecht, 1959; Avsar, 1995). Bu
morfometrik karakterlerdeki degisimler, kusaklar boyunca birikmesi sonucu zamanla
yeni 1rklarin sekillenmesine yol agar (Kosswig, 1974). Morfometrik dl¢timler stok
ayrimi ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Ayrica taksonomik kategoriler
arasindaki benzerlikleri veya farkliliklar1 belirlemek ve balik¢ilik biyolojisi
alanindaki viicut seklinin ontogenetik degisikliklerini gostermek i¢in de

kullanilabilmektedir (Dwivedi ve Dubey, 2013).

Sciaena umbra tiri Dogu Atlantik Okyanusu, Akdeniz, Ege, Marmara,
Karadeniz ve Azak Denizi’ne dagilim gdstermesine ragmen (Artiiz, 2006; Chao,
2015) tir hakkinda yapilmis ¢ok az calisma olmakla birlikte, morfometrik

karakterleri ile ilgili yapilmis ¢alisma mevcut degildir.
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5.2 Boy Kompozisyonu

Bu calismada 6rneklenen tiim bireylerde, en kii¢iik boy 11.7 cm ve en biliyiik
boy 58 cm olarak Slgiilmistiir. Agirlikca en kiigiik birey 16.43 g ve en biiyiik birey
2485.17 g olarak belirlenmistir. Ege Denizi’nde yapilan ¢alismalarda maksimum
boyu Karakulak ve ark., (2006) 29.8 cm, Karachle ve Stergiou (2008) 16 cm, Bilge
ve ark., (2014), 40.4 cm ve Cengiz ve ark., (2019) ise 41.7 cm bireyi Ege Denizi’nin
en biiyiik bireyi olarak bildirmislerdir. Karadeniz i¢cin maksimum boyu Engin (2003)
72 cm olarak vermistir. Bu sonuglara bakildiginda Karadeniz’deki popiilasyonda

daha biiyiik bireylerin oldugu sdylenebilir.

5.3 Esey Kompozisyonu

Bu calismada 6rneklenen baliklarinin esey orani % 55.80 (178) disi % 44.2
(141) erkek birey olarak belirlenmistir. Erkek ve disi orant 1:1.26 olarak tespit
edilmistir. Chakroun-Marzouk ve Ktari, (2003) bu calismaya benzer olarak
popiilasyonda disi bireylerin daha ¢ok oldugunu, Ragonese ve ark., (2004) ve La
Mesa ve ark., (2008) yapmis olduklar1 c¢alismada ise erkek bireylerin daha cok
oldugunu, Chater ve ark., (2018) ise disi ve erkek oraninin esit oldugunu

bildirmislerdir.

5.4 Boy - Agirhk Iliskisi

Boy ve agirlik iligkisinde elde edilen a ve b katsayilari, ¢evresel faktorler,
besin bollugu, iireme faaliyetleri gibi nedenlere bagli olarak farklilik
gosterebilmektedir (Mommsen, 1998). Bu calismada “b” degeri 3.2025 olarak
hesaplanmis ve biiyiimenin pozitif allometrik oldugu tespit edilmistir. Tiir hakkinda
yapilmis az sayidaki caligma biiylimenin negatif allometrik (Karachle ve Stergiou
2008; Maci ve ark., 2009; Crechriou ve ark., 2013), cogu ise bu ¢alismaya benzer
olarak pozitif allometrik (Morey ve ark., 2003; Karakulak ve ark., 2006; La Mesa ve
ark., 2008; Engin ve Seyhan, 2009; Grau ve ark., 2009; Bilge ve ark., 2014; Chater
ve ark., 2018) oldugu bildirilmistir. Baliklarda viicut seklini gdsteren “b” degeri,
sicaklik, besin bollugu, lireme ve cevresel faktorlerle degismekle birlikte, boyuna
oranla daha genis yapiya sahip baliklarda iicten daha biiyiikk (b>3) oldugu
bilinmektedir (Ricker, 1975). Karachle ve Stergiou (2008) yapmis olduklar
calismada maksimum boyu 16 cm, Maci ve ark., (2009) ise maksimum standart boyu

20.8 cm biiyiikligiindeki baliklarla calismislardir. Her iki calisma da kullanilan
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bireyler c¢ok gen¢ bireyler olmasindan dolayr “b” degerleri kiiciik ¢iktigi
diisiiniilmektedir. Ayn1 sekilde Crechriou ve ark., (2013) ¢aligmasinda ise b= 2.91
olarak hesaplamiglardir. Bunun nedeni ise birey sayisinin az olmasindan (n:16)
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Tiir hakkinda bugiine kadar yapilmis caligmalarda
elde edilen boy-agirlik iliski degerleri Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2 Tiir hakkinda yapilmis boy-agirlik iliski degerleri

N Denklem Biiyiime Bolge
Bu ¢calisma 319 W= 0.0065L3'2025 + Karadeniz
Morey ve ark., (2003) 233 W=0.0053TL32>%? + Bati Akdeniz
Karakulak ve ark., (2006) 24 W=0.0055TL323% + Kuzey Dogu Ege
Karachle ve Stergiou (2008) 11 W=0.0242TL>7080 - Kuzey Bati Ege
La Mesa ve ark., (2008) 532 W=7.15x103TL3200 + Kuzey Bati Adriyatik Denizi
Engin ve Seyhan (2009) 329  W=0.0045TL33024 + Giiney Dogu Karadeniz
Grau ve ark., (2009) 160 W=0.041TL33? + Bati1 Akdeniz
Maci ve ark., (2009) 203 W=0.0343SL>%! - Giliney Bat1 Adriyatik Denizi
Keskin ve Gaygusuz (2010) 12 W=0.0069TL*!®  isometrik Marmara Denizi
Crechriou ve ark., (2013) 16 W=0.0018TL?*! - Bati1 Akdeniz
Bilge ve ark., (2014) 54 W=0.0136TL3>0038 + Giiney Dogu Ege
Chater ve ark., (2018) 277 b=3.147 + Tunus
5.5 Yas Kompozisyonu

Bu calismada oOrneklenen popiilasyonun 0 ile 26 yas arasinda dagilim
gosterdigi biiylik bir kisminin 2 yas (% 31.03) grubunda oldugu tespit edilmistir.
Calismada en kiigiik birey 11.7 cm (0 yas) ve en biiyiik birey 58 cm (26 yas) olarak
belirlenmistir. Bugiine kadar yapilan calismalarda en yagh birey Chater ve ark.,
(2018) tarafindan rapor edilmistir. Chater ve ark., (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada
maksimum yas1 erkeklerde 22 (43.3cm) ve disilerde 31 (49.2 cm) olarak
hesaplamislardir. Tkinci yasli bireyin raporu Ragonese ve ark., (2004) tarafindan (26
yas) yapilmistir. Bu tez calismada elde edilen deger Chater ve ark., (2018) yapmis
olduklar1 ¢alismasindan daha kiiciik, Ragonese ve ark., (2004) tarafindan yapilan
caligmanin aynisi ve diger yapilan tiim ¢alismalardan daha yiiksektir. Bugiine kadar

tiirlin yas tespiti ile ilgili yapilmis tiim ¢calismalar Cizelge 5.3°de verilmistir.
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Cizelge 5.3 Tiir hakkinda yapilmig ¢alismalarda elde edilmis maksimum yaslar

Cinsiyet N TL (cm) Mak. Yas  Bdolge

Bu ¢alisma Erkek 141 11.7-53 24 Karadeniz
Disi 178 11.9-58 26

Chauvet, 1991 Erkek -—- 12.4-44.5 15 Tunus
Disi 12.5-52.5 21

Chakroun-Marzouk ve Erkek 394 13.6-44.4 9 Tunus

Ktari, (2003) Disi 484 13.4-49.6 9

Ragonese ve ark.,, Erkek 129 30.15-43 17 Malta

(2004) Disi 51 31.1-48.5 26

Artiiz (2006) -—- 921 21 Marmara

La Mesa ve ark., Erkek 128 16.5-48 19 Adriatik

(2008) Disi 118 20-19.7 16

Engin ve  Seyhan --- 329 - 18 Karadeniz

(2009)

Chater ve ark., (2018)  Erkek 113 17.6-43.3 22 Tunus
Disi 113 19.1-49.2 31

5.6 Ureme Ozellikleri

Bu tez caligmasinda elde edilen GSI degerlerine gore, tiiriin {iremesinin
Mayis ayinda bagsladigi, Haziran ayinda en yiiksek diizeye ulastigi ve iiremenin
Temmuz ayinda da devam ettigi sdylenebilir. Disi baliklarinin en yiiksek GSI degeri
3.51 olarak Haziran ayinda, en diisiik degeri ise 0.61 olarak Kasim ayinda tespit
edilmistir. Chakroun-Marzouk ve Ktari (2003), Tunus kiyilarinda yapmis olduklari
calismada liremenin temmuz ile agustos aylarinda gergeklestigini bildirmislerdir.
Engin ve Seyhan (2009) ise Karadeniz’de iiremenin, bu tez c¢alismasina paralel
olarak su sicakligmmin 18 dereceye ulastigi haziran ayinda gerceklestigini
bildirmiglerdir. Chakroun-Marzouk ve Ktari (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada
tiriin digilerinin 20 cm, erkeklerin 21 cm ilk iireme boylarina ulastiklarini
bildirmislerdir. Bu c¢alismada yapilan 6rneklemedeki bireylerin % 90.9’u Chakroun-
Marzouk ve Ktari (2003) vermis oldugu ilk lireme boyundan daha biiyiik oldugu
belirlenmistir. Ilk iireme boyu Karadeniz i¢in Engin ve Seyhan (2009) disiler i¢in
21.9 cm ve erkek bireyler i¢in 19.5 cm olarak olarak rapor etmisglerdir. Grau ve ark.
(2009) tiirtin ilk iireme boyunu erkeklerde ortalama 25.4 cm disilerde ise 29.9 cm
olarak vermislerdir. Farkli bolgelerde yapilan ¢alismalarda ilk iireme boyu farkh
degerlerle ifade edilmektedir. Farkliligin 6rneklemede elde edilen boy gruplar,

ekolojik farkliliklar, su sicaklig1 ve ortamdaki besin bollugu ile iliskilendirilebilir.
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5.7 Yumurta Verimi (Fekondite)

Bu calismada ortalama fekondite 480274.6 adet ve relative fekondite
ortalama 5920.0 adet/1g olarak hesaplanmistir. Yumurta caplari ise 719 pum (612.3-
822.9) olarak Olcililmiistiir. Grau ve ark., (2009) tiriin 120 - 600 pm arasinda

degistigi  bildirilmistir.  Tiriin  yumurta verimliligi hakkinda caligmaya

rastlanmamuistir.

5.8 Kondisyon Faktorii

Ortalama kondisyon faktorii, bu ¢alismada 1.29 olarak hesaplanmis, en diisiik
deger haziran (1.15), en yliksek ise aralik (1.47) ayinda elde edilmistir. Grau ve ark.,
(2009) yapmis olduklar ¢alismada disi ve erkek bireylerin kondisyon faktdrlerinin
diiz bir egilim gosterdigi ve keskin diisiis veya yiikselis sergilemediklerini
belirtmislerdir. Bu calismada ise farkli olarak {ireme donemi olan haziran ayinda
keskin bir diislis gosterdigi tespit edilmistir. Kondisyon faktorii baligin cinsiyeti,
lireme mevsimi, yasi, bagirsaklarin doluluk orani, beslenme aliskanligi, yag
rezervinin miktart gibi faktdrleden etkilenmektedir. Bazi baliklarda gonadlar vuciit
agirhginin % 15’inden daha fazla olabilmektedir. Dolayisiyla yumurtalama
sonrasinda kondiisyon faktorii hizla diislis gosterebilmektedir (Barnham ve Baxter,

1998).

5.9 Otolit morfometresi

Bu calismada arastirilan Sciaenidae familyasina ait olan Sciaena umbra
baliklarinda otolit biyometresi hakkinda yapilmis ¢alisma mevcut degildir. Calismada
sag ve sol otolit boy degerleri arasinda istatistiksel anlamda fark tespit edilmistir
(P<0.05). Farkl tiirlerde yapilmis ¢calismalarda sag ve sol otolit arasinda istatistiksel
anlamda fark olmayan c¢alismalar (Bostanci ve ark., 2012; Dogan ve Sen, 2017,
Sayin ve Calta, 2017; Diisiikcan ve Calta, 2018) oldugu gibi her iki otolit arasinda
fark olan g¢alismalar da mevcuttur (Bostanc1i ve Polat, 2007; Bostanci ve Polat,
2008).Yass1 baliklarda otolit ciftlerinde asimetri yap1 olabilmekle birlikte bilateral
simetri baliklarda da bu durum s6z konusu olabildigi belirtilmistir ( Bostanci ve ark.,

2009a; Diislikcan ve Calta, 2018).

Bu calismada balik boyu ile otolit boyu arasinda tiim degiskenler arasinda
pozitif yonde kuvvetli bir korelasyon oldugu ve balik boyu arttik¢a otolit boyunun da
arttig1 tespit edilmistir. Aynmi sekilde Ceyhan ve Akyol (2006) liifer baliklarinda,
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Bostanci ve ark., (2009b) sudak baliklarinda, Basusta ve ark., (2013) alburnus
tiiriinde, Saglam ve ark., (2014) gégebakan baliklarinda, Diisiikcan ve Calta, (2018)

barbus tiiriinde benzer sonuglar elde etmislerdir.

Oliveira ve ark., (2019) Brezilya sahillerinde yasanan ayni aileye (Sciaenidae)
ait balik boyu 8.9 ile 38.5 cm uzunluk araligindaki 9 tiiriin (Bairdiella ronchus,
Ctenosciaena gracilicirrhus, Cynoscion jamaicensis, Cynoscion microlepidotus,
Macrodon  ancylodon,  Menticirrhus  americanus, Micropogonias  furnieri,
Paralonchurus brasiliensis, Stellifer naso) otolit biyometresini aragtirmislar ve balik
boyuyla otolit boyu arasinda kuvvetli iligkinin oldugunu bildirmislerdir. Oliveira ve
ark., (2019) sonuglar ile, ayni aileye ait olan Sciaena umbra tiriinde elde etmis
oldugumuz verilerle paralellik géstermektedir. Bu ¢alismada degiskenler arasindaki
iliskideki korelasyon katsayis1 1?=0.8161 ile r°=0.9847 arasinda degismektedir.
Oliveira ve ark., (2019) bu degerleri r>=0.71 ile r>=0.99 arasinda hesaplamislardir.
Calismamizda ortalama otolit boyu 11.7 cm (5.35 - 19.75) olarak Ol¢ililmiistiir. Bu
degerler Oliveira ve ark., (2019) calismis oldugu 9 tiirdeki otolit biiyiikliiklerinin

tamamindan daha biiytktiir.

Bu calismada, Karadeniz’deki eskina popiilasyonunun otolit biyometresi
calisilmig ve balik boyu ile iligkileri arastirilmistir. Ekonomik degeri ¢ok yiiksek olan
S. umbra tirtiinlin literatiirde otolit biyometresi hakkinda bilgi bulunmamaktadir. Bu

caligma ile literatiirdeki bu eksiklik giderilmeye ¢alisilmistir.

5.10 Beslenme Ozellikleri

Artuz (2006) tarafindan Marmara Denizi'nde yapilan arastirmaya gore, tiiriin
agirhik olarak ana besin gruplart decapod, kabuklular ve kemikli baliklarin
olusturdugu belirlenmistir. Engin ve Seyhan (2009) Karadeniz’de yapmis olduklari
calismada benzer sonuglar olugu ve bu ¢alismayla paralellik gosterdigi belirlenmistir.
Yine Adriyatik Denizi’nde yapilan bir ¢aligmada (Fabi ve ark., 1998) benzer olarak
tiirlin ana besin kaynagii decapotlar ve daha sonra amfipod, poliket ve bentik

baliklarin olusturdugu belirtilmistir.

5.11 Besin madde bilesenleri
Calismada eskina tiiriiniin besin madde bilesenleri mevsimsel olarak tespit

edilmis ve en yliksek protein degeri kis mevsiminde disi bireylerde (% 20.63 + 0.89),
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en diislik deger ise ilkbahar mevsiminde erkek bireylerde (% 17.19 + 0.72) oldugu
hesaplanmistir. En yiiksek lipit degerleri ise sonbaharda disi bireylerde (% 1.99) ve
en diisiik lipit degerleri yaz aylarinda erkek bireylerde (% 0.76) tespit edilmistir.
Ortalama protein degeri % 18.82, ortalama lipit degeri % 1.48 ve ortalama nem
degeri ise % 78.45 olarak hesaplanmistir. Kouroupakis ve ark., (2019) yapmis
olduklar1 c¢alismada protein degerini % 18.7, yag degerlerini %1.08 ve nem
degerlerini % 79.2 olarak belirlemislerdir. Her iki ¢alismadaki degerlerin paralellik
gosterdigi tespit edilmistir. Cakli ve ark., (2006) kiiltiir ortamindaki eskina baliklar
hakkinda yapmis olduklar1 ¢alismada ise protein degerlerini (% 23) daha yiiksek
olarak vermislerdir. Cakli ve ark., (2006) ayni c¢alismalarinda dogal ortamdan
ornekledigi bireylerde yag oranlarin1 % 1.48 olarak bu calismada elde edilen degerle

ayni olarak rapor etmislerdir.

5.12 Oneriler

Ekonomik degerinin yiiksek, daha ¢ok kayalik bdlgeleri tercih etmesi ve
avlanmas1 6zel beceri gerektiren ve az bulunan bir tiir olmasindan dolay1 bilim
insanlar tarafindan arastirllma amaciyla 6rnek temin edilebilmek cok zaman ve
biitce gerektirmektedir. Dolayisiyla tiir hakkinda fazla ¢alisma yapilamamaktadir.
Yapilan bu caligsma, tiir hakkinda yapilmis birgok veriyi igermesi agisindan onem arz

etmektedir.

Kuzey Akdeniz'de Bolgesi’nde tiirlin stoklari, yasam Oykiisii, davranis
ozellikleri, habitatlarinin bozulmasi, kiigiik dlgekli profesyonel ve amator aveiligin
baskilar1 gibi faktorler nedeniyle 6nemli 6l¢iide azaldigi bilinmektedir (Harmelin,
1991). Ayrica zipkin avciligr da kiiglimsenmeyecek derecede stogun azalmasina

neden olmaktadir (Harmelin-Vivien ve ark., 2015).

Sciaenidae familyasina ait 289 farkli tiir (Chao, 1986; Chao, 2015; Parenti,
2020) Akdeniz havzasinda bes, Karadeniz’de ise iki farkl tiir (Sciaena umbra ve
Umbrina cirrosa) ile temsil edilmsine ragmen tiir hakkinda yeterince bilgi mevcut
degildir. Tiirtin biiytimesi, liremesi, beslenmesi hakkinda yapilmis ¢aligmalar
mevcuttur (Chakroun ve Ktari, 1981; Fabi ve ark., 1998; Froglia ve Gramitto, 1998;
Chakroun ve Ktari, 2003; Fabi ve ark., 2006; Derbal ve Kara, 2007; Engin ve

Seyhan, 2009). Tiiriin morfometrik karakteri iizerine yapilmis calisma neredeyse
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mevcut degildir. En detayli ¢calisma bu tez ¢alismasindan ¢ikmistir (Aydin ve Bodur,
2021). Tiriin otolit morfometrisi ile ilgili yine tek ¢aligma bu tez ¢alismasindan
cikmistir (Aydin ve Bodur, 2020). Tiirlin yumurta verimliligi ve yumurta ¢aplar ile
ilgili yaymlanmis calisma mevcut degildir. Ayni1 zamanda tiirlin besin madde
bilesenleri iizerine calisma mevcut degildir. Bu tez calismasi tiiriin literatiirdeki

birgok eksigini tamamlamistir.

Tez calismasi kapsaminda tiiriin yas tayini i¢in pul, omur ve otolitleri
kullanilmis fakat yas halkalarinin en belirgin oldugu yontem otolitin kesilerek ince
bir kesit alinarak bu tez ¢aligmasinda yapildig1 gibi okunmasinin en ideal yontem

oldugunu séylemek miimkiindiir.

Tiirtin uzun Omiirli (31 yas) balik olusu nedeniyle 6rnek sayisinin yiiksek
tutulmasi, populasyan parametrelerinin saglikli hesaplanmasi i¢in gerekli verilerin

saglanmasinda 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Yine tiirlin uzun Omiirlii olmasindan dolay1 ve zipkincilar tarafindan yogun
olarak ana¢ baliklarin avlanmasi stoklarin olumsuz olarak etkilendigi
diisiiniilmektedir. Bu tez calismasinda kazanilan tecriibe sayesinde 1 Eylil 2020
tarihinde Tarim ve Orman Bakanlhigi, Balikcilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii
tarafindan yaymnlanan 5/1 nolu tebligde Onerimiz dogrultusunda tiirlin minimum

avlanilabilir boyu 25 cm uzunluktan 35 cm uzunluga ¢ikarilmistir.
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