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OZET

DOGU AKDENIZ’DE YUVALAYAN YESIiL DENiZ KAPLUMBAGASI’NIN
(Chelonia mydas L., 1758) EKOLOJIK NiS MODELLEMESI

Guven ARSLAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

MOLEKULER BiYOLOJI VE GENETIK ANABILiM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 257 SAYFA

(TEZ DANISMANI: DOC. DR. Onur CANDAN)
(IKINCi TEZ DANISMANI: DR. OGR. U., Alper ERTURK)

Bu tezde ekolojik nis modellemesi kullanilarak Dogu Akdeniz’de yuvalayan
Chelonia mydas (Yesil Deniz Kaplumbagasi)’in ge¢mis, gliniimiiz ve gelecek iklim
senaryolarina gore yuvalama kumsallarindaki dagilimmin olast degisimlerinin
belirlenmesi hedeflenmistir. Bu calismada CCSM4, MIROC, CSIRO ve CCCMA
modelleri kullanilmistir. Veriler ArcGIS yardimi ile hazirlanmis ve biyoiklimsel
degiskenler Pearson Korelasyonu ile analiz edilmistir. MAXENT programi ile yesil
deniz kaplumbagasinin Dogu Akdeniz’deki ekolojik nis modellemesi yapilmistir.

Model ¢iktilar1 sonucunda 19 biyoiklim degiskeninden; yillik ortalama sicaklik,
isotermallik, en sicak ayin maksimum sicakligi, en kurak ¢eyregin ortalama sicakligi,
en sicak ¢eyregin ortalama sicakligi, en soguk ¢eyregin ortalama sicakligi, en yagish
aym yagis oranl ve en soguk ceyregin yagis oraninin tiiriin dagiliminda etkin rol
oynadig1 gozlenmistir. Model sonuglarina gore yesil deniz kaplumbagasinin mevcut
yuvalama kumsallar1 haricinde yalnizca Kas (Antalya-Tirkiye) bolgesinin yuvalama
icin uygun habitata sahip oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna gore, bu tirln
Akdeniz’de mevcut yuvalama kumsallar1 diginda bagka bir alan1 kullanamayacagi
tespit edilmistir.

Ozellikle yesil deniz kaplumbagasi igin énemli yuvalama kumsallarina ev sahipligi
yapan Adana ve Hatay illerinde yuritilen koruma g¢alismalarinin yalnizca mevcut
yuvalama kumsallarinda degil, bu kumsallar diginda kalan kumsal alanlarmin da
korunmasi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Yesil Deniz Kaplumbagasi, Chelonia mydas, Ekolojik Nis
Modelleme, MAXENT, Akdeniz.



ABSTRACT

ECOLOGICAL NICHE MODELLING OF THE GREEN SEA TURTLE
(Chelonia mydas, L., 1758) NESTING IN THE EASTERN MEDITERRANEAN

Guven ARSLAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

MOLECULAR BIOLOGY AND GENETICS

MASTER THESIS, 257 PAGES

(SUPERVISOR: Associate Prof., Onur CANDAN
(CO-SUPERVISOR: Asistant Prof., Alper ERTURK)

In this thesis, it is aimed to determine the possible changes in nesting beaches
according to the future climate scenarios of Chelonia mydas (Green SeaTurtle)
nesting sites in the Eastern Mediterranean by using ecological niche modeling. In this
study, CCSM4, MIROC, CSIRO and CCCMA models were used. The datas prepared
with ArcGIS and bioclimatic variables analyzed with Pearson Correlation. The
ecological niche modelling of the green sea turtle in the Eastern Mediterranean was
made with the MAXENT.

As a result of the model outputs, annual mean temperature, isothermality, maximum
temperature of the warmest month, mean temperature of driest quarter, mean
temperature of warmest quarter, mean temperature of coldest quarter, precipitation of
wettest month, precipitation of coldest quarter of 19 bioclimatic variables played an
active role in the distribution of the species. According to the results of the model,
green turtle current nesting beaches except only Turkey / Kas region has the suitable
habitat for nesting. Accordingly, it was determined that this species could not use any
other area than the current nesting beaches in the Mediterranean.

In Adana and Hatay provinces, which have important nesting sites especially for
green sea turtles, studies should be carried out and applications should be developed
to protect not only the current nesting beaches but also the surrounding beach areas.

Keywords: Green Sea Turtle, Chelonia mydas, Ecological Niche Modelling,
MAXENT, Mediterranean.
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1. GIRIS

Dilnya uzerinde 200 milyon yildir varliklarini siirdiiren deniz kaplumbagalari,
yasayan fosiller olarak da adlandirilmaktadir (Lee, 1999). Giiniimiizde var olan deniz
kaplumbagalari, 200 milyon yil 6nceki Jura Donemindeki tarihi tiirlerden koken
almaktadir (Brochu, 2001; Heatwole, 1999; Pritchard, 1997). Bu tlrler, dniimizdeki
50-100 yillik siire¢ i¢in tahmin edilen senaryolara benzer biiylik capli iklimsel ve
deniz yiikselmesi gibi degisimleri atlatmislardir (Hamann ve ark., 2007; Poloczanska
ve ark., 2009). Bu degisimleri nasil atlattiklarma dair her ne kadar tarihsel veri
bulunmasada, yuvalama alan1 degistirme ve yeni go¢ yollar1 olusturma
adaptasyonlariyla (Poloczanska ve ark., 2009) veya davranigsal fenotipik plastisi ve
yeni adaptasyonlar ile hayatta kaldiklar1 diistiniilmektedir (Hamann ve ark., 2007).
Glniimiizden 10,000 yil 6nce deniz kaplumbagalarinin yuvalama kumsallar1 ve
beslenme alanlarmm bugunki goériniimidnden ¢ok farkli oldugu bilinmektedir.
Gilinlimiizde ise deniz kaplumbagalar1 yeni yuvalama kumsallarina, beslenme
alanlarina ve gog rotalarina sahiplerdir. Bu davraniglarini iklim degisikligine kars1 da

kullanabilecekleri diistiniilmektedir (Hamann ve ark., 2013).

Iklim degisikligi, biyogesitliligin gegmis ve gelecekteki dagilimlarmi belirlemek igin
onemli bir faktérdar (Peterson ve ark., 2002; Parmesan ve Yohe, 2003; Root ve ark.,
2003; Thomas ve ark., 2004a,b; Rosenzweig ve ark., 2008). Ayrica tiirler arasindaki
degisimler, bolluk ve fenoloji de dahil olmak iizere ekosistem iizerinde derin etkilere
sahiptir (Walther ve ark., 2002; Perry ve ark., 2005; Malcolm ve ark., 2006;
Anderson ve ark., 2013). Dolayisiyla kiiresel iklim degisikligi diinyanin her yerinde
sorun teskil etmektedir (Hamann ve ark., 2013). Kiresel iklim degisikliginin olumlu,
olumsuz ve/veya notr olan mevcut ve potansiyel etkileri toplum ve ekoloji i¢in son

derecede 6nemlidir (Hamann ve ark., 2013).

Antropojenik etkiler, kiiresel iklim degisikligini daha da hizlandirmakta ve biyolojik
cesitlilik tizerinde olumsuz etkilere sebep olmaktadir (Batllori ve ark., 2017;
Diffenbaugh ve Field, 2013, Hoegh ve Bruno, 2010). Bir¢ok tiir bu degisimlere
adapte olmus (Walther ve ark., 2002) ya da fenolojilerini ve dagilimlarini
degistirmislerdir (Jenouvrier, 2013; Root ve ark., 2003; Sunday ve ark., 2012). Baz1

tiirler ise bu degisime yeteri kadar adapte olamamaktadir (Maclean ve Wilson, 2011;

1



Thomas ve ark., 2004a). Yani habitatlar iklimsel olarak uygun olmadiklarinda,
populasyonlar ya yer degistirir ya azalir veya neslin tilkkenmesi ile kars1 karsiya kalir.
Uygun alanlardaki populasyonlar ise blylr, genisler ve neslininin devam ettirir
(Parmesan, 2006; Bellard ve ark., 2012; Verges ve ark., 2014).

Deniz kaplumbagalarinin antropojenik etkilerden dolay1 hizla artan kiiresel 1sinmaya
kars1 savunmasiz olduklar1 disiiniilmektedir (Hawkes ve ark., 2009; Hamann ve ark.,
2013). Cinsiyeti sicakliga bagli olarak belirlenen tiirlerin bu hizli degisim karsisinda
en savunmasiz canlilar oldugu diistiniilmektedir. Ciinkii kulucka sicakliginin artmasi
yalnizca tek bir cinsiyetin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir (Mitchell ve Janzen, 2010).
Deniz kaplumbagalarinda da sicakliga bagli cinsiyet belirlenmesi goriilmektedir.
Deniz kaplumbagasi yavrularinda disi-erkek orani 1:1 olarak belirlendigi sicaklik
(~29°C) esik sicaklik olarak adlandirilir (Bull, 1980; Mrosovsky, 1994; Kaska ve
ark., 1998). Esik sicakligin tizerindeki sicakliklarda daha fazla disi bireyin gelismesi,
diisiik sicaklikta ise daha fazla erkek bireyin gelismesi ile sonuglanmaktadir (Hulin

ve ark., 2009).

Iklim degisikligine bagl olarak sicakliklarin artmasi ve deniz seviyesinin yiikselmesi
gelecekteki yuvalama basarist icin tehdit olusturmaktadir. Sicakligin yiikseldigi
kumsallarda disi yavru oraninda artig oldugu kaydedilmistir (Chu ve ark., 2008; Glen
ve Mrosovsky, 2004; Hays ve ark., 2003). Baz1 kumsallarda, son yillarda da disi
birey gelisiminin fazla oldugu gozlenmistir (Broderick ve ark., 2000; Godfrey ve
ark., 1999; Hays ve ark., 2003; Marcovaldi ve ark., 1997; Reed, 1980). Ancak bu
kumsallardaki {ireme basarisinda herhangi bir diisiis oldugu goézlenmemistir
(Broderick ve ark., 2000; Glen ve Mrosovsky, 2004). Bazi kumsallarda ise disi erkek
oranmin 1:1 oldugu goézlenmistir (Patricio ve ark., 2018; Candan ve Kolankaya,
2016; Broderick ve ark., 2001; Mrosovsky, 1994). Florida ve Akdeniz’de ise,
Caretta caretta (Iribas Kaplumbaga)’nin daha erken yuvalamaya basladiklari
gbzlenmistir. Bu durumun artan sicakliklarin cinsiyet oranini ilizerindeki etkisini
biraz da olsa azaltacagi diisiiniilmektedir (Mazaris ve ark., 2008; Pike, 2009;
Weishampel ve ark., 2004).



Populasyonlar ¢ok genis alanlarda yuvalama gerceklestirebilir. Bu nedenle temel
yuvalama kumsallarinda disi yavru sayisi artsa bile, diger kumsallarda 6nemli sayida
erkek yavru gelisebilir. Bu yiizden sadece ana yuvalama kumsallarinin degil, diger
kumsallarinda korunmasi, sicakligin artmasi kadar 6neme sahip olabilir (Hawkes ve

ark., 2007; Hays ve ark., 2003).

Nesli tehlike altinda olan deniz kaplumbagalarini tehdit eden faktorler her gegen giin
artmaktadir. Bu nedenle deniz kaplumbagalarinin yalnizca giinlimiizdeki degil
ontimiizdeki yiizyildaki olasi dagilimlarinin da bilinmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bu amagla birgok tiir i¢in kullanilan ekolojik nis modellemesi deniz kaplumbagalari
icinde kullanilmaktadir. Yapilan calismalarin kiiresel olgekte uygun yuvalama
habitatlarinin dagilimini tanimlamak i¢in koordineli ¢aba olmadigini, bu eksikliklerin

ekolojik nis modellemesi ile giderilebilecegi belirtilmistir (Pike, 2013a).

Bu tezde ekolojik nis modellemesi kullanilarak Dogu Akdeniz’de yuvalayan
Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) (Yesil Deniz Kaplumbaga)’in gelecek iklim
senaryolarma gore yuvalama amacgli kullanabilecekleri kumsallarin belirlenmesi

hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Deniz Kaplumbagalari

Deniz kaplumbagalar1 gilinlimiizden yaklasik olarak 65-200 milyon yil 0Once
Mesozozik ¢agin Kretase doneminde ortaya ¢ikmis ve giiniimiize kadar degisiklige
ugramadan gelmislerdir (Lee, 1999). En biiyilk deniz kaplumbagasi fosili
Protostegidea familyasindan Archelon ischyros’ tur. Erken Kretase ddneminde
tanimlanan 20 cm boyundaki Santanachelys gaffneyi bilinen ilk deniz kaplumbagasi
fosilidir (Hirayama, 1998). Ancak Cadena ve Parham (2015) 120 milyon yil 6ncesine
ait oldugu diistiniilen Desmatochelys padillai fosilini bulmuslardir. Daha sonra ise Li
ve ark. (2018), 228 milyon yil Oncesine ait oldugu diisiiniilen Odontochelys

semitestacea fosilini bulmuslardir. Bu tiir ginimiizde bilinen en eski fosil kayittir.

Gliniimiizde Cheloniidea ve Dermochelyidea familyasina ait yedi tiir neslini devam
ettirmektedir (Pritchard, 1996). Cheloniidea familyasina ait tiirler Chelonia mydas
(Linnaeus, 1758), Caretta caretta (Linnaeus, 1758), Eretmochelys imbricata
(Linnaeus, 1766), Lepidochelys kempii (Garman, 1880), Lepidochelys olivacea
(Eschscholtz, 1829), Natator depressus (Garman, 1880)’tur. Dermochelyidea

familyasina ait tek tiir ise Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761)dir.

Yagayan yedi tir deniz kaplumbagalasindan besine (Dermochelys coriacea,
Lepidochelys kempii, Eretmochelys imbricata, Chelonia mydas, Caretta caretta)
Akdeniz’de rastlanmaktadir. Chelonia mydas ve Caretta caretta Akdeniz’i hem
yuvalama hem de beslenme amagl kullanirken, Dermochelys coriacea, Lepidochelys
kempii ve Eretmochelys imbricata yalnizca beslenme amagli kullanmaktadir (Baran
ve Kasperek, 1989; Canbolat, 1991; Baran ve ark. 1992; Lutz ve Musick, 1997).

C. caretta (Iribas Kaplumbaga) i¢in Akdeniz’deki en énemli yuvalama kumsallar:
Turkiye (Geldiay ve ark., 1982; Baran ve Kasparek, 1989; Yerli ve Canbolat, 1998a,
b; Yerli ve ark., 1998; Margaritoulis ve ark., 2003), Yunanistan (Margaritoulis ve
ark.,, 2003), Kibris (Broderick ve Godley, 1996; Demetropoulos ve
Hadjichristophorou, 1989; Margaritoulis ve ark., 2003) ve Libya’dir (Laurent ve ark.,
1995, 1999). C. mydas (Yesil Deniz Kaplumbaga) icin ise Tulrkiye (Baran ve
Kasparek, 1989; Yerli ve Demirayak, 1996; Yerli ve Canbolat, 1998a, b; Yerli ve
ark., 1998; Durmus, 1998; Gerosa, ve ark., 1998; Margaritoulis ve ark., 2003) ve



Kibris (Broderick ve Godley, 1996; Margaritoulis ve ark., 2003) en 6nemli yuvalama
kumsallaridir. Buna ek olarak; Italya, Misir, Liibnan, Suriye, Tunus ve Israil
kumsallarimi da yuvalamak i¢in kullanmaktadirlar (Baran ve Kasparek, 1989;

Kasparek ve ark., 2001; Margaritoulis ve ark., 2003).

Yuvalama kumsallarinin fazla olmasi ya da yuva yogunlugu bu kumsallarin gergek
onemini ifade etmemektedir. Ornegin, uzunlugu fazla olan bir kumsalda ¢ok fazla
sayida yuva olabilir ama yogunlugu azdir veya uzunlugu diisiik olan kumsallarda
yuva sayisi az olabilir ama yogunlugu yiiksektir (Casale ve ark., 2018). Bu nedenle
yuva sayisinin her yil 20 yuvadan fazla ve yuva yogunlugunun kilometre (km)’de 10
yuvadan fazla oldugu kumsallar ana (major) yuvalama kumsali olarak kabul
edilmektedir. Eger kumsaldaki yuva sayis1 yilda 20 yuvadan az veya km’de 10
yuvadan az ise minor yuvalama kumsali olarak kabul edilmektedir (Hochscheid ve
ark., 2018). Akdeniz’de de iribas kaplumbaga i¢in 25 major ve 72 minor, yesil deniz
kaplumbagast i¢in 12 major ve 53 minor yuvalama kumsali bulunmaktadir

(Hochscheid ve ark., 2018) (Sekil 2.1).
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Sekil 2. 1 Akdeniz’deki Yesil Deniz Kaplumbagas: Yuvalama Kumsallari

Deniz kaplumbagalar1 ¢esitli sézlesmeler ile koruma altina alinmistir. Ticaretinin
yapilmasi CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Flora and Fauna) Sozlesmesi geregince yasaklanmigtir. Ulkemizin de taraf oldugu

Barcelona (Akdeniz’in Kirlilige Karsi Korunmasi) ve Bern (Avrupa’nin Yaban



Hayat1 ve Yasama Ortamlarin1 Koruma) Sézlesmeleri geregi ’Koruma Altina Alinan
Tiirler’” listesinde yer almaktadir. Uluslararasi Dogay1r Koruma Birligi (IUCN)
degerlendirmelerine gére yayinlanan kirmizi liste (Red List)’de, Akdeniz’deki Iribas
kaplumbaga ve Yesil Deniz Kaplumbagasi sirasiyla ’asgari endise’” (Least Concern
— LC) ve “’nesli tehlike altinda’ (Endangered — EN) kategorisinde yer almaktadir
(IUCN, 2019).

Akdeniz’de yuvalayan deniz kaplumbagalar1 icin biiylikk ©6neme sahip olan
Tirkiye’de ilk detayli ¢calismalar Hathaway (1972) tarafindan yapilmistir. Canbolat
(2004) tarafindan yapilan calismada Iribas Deniz Kaplumbagalarmin %30- %50,
Yesil Deniz Kaplumbagasinin ise %70 - %80 gibi biiyliik ¢cogunlugu Tiirkiye nin
Akdeniz kiyilarina yuvaladig tespit edilmistir.

Tiirkiye kiyilarinda doguda Hatay — Samandag’dan baglayarak batida Mugla —
Ekincik’e kadar toplam 25 yuvalama kumsali bulunmaktadir. Bu kumsallar sirasiyla
Samandag, Sugoézii, Yumurtalik, Yelkoma, Agyatan, Karatag, Akyatan, Tuzla,
Kazanli, Alata, Goksu Deltasi, Anamur, Gazipasa, Demirtas, Kizilot, Belek,
Tekirova, Cirali, Finike, Kale, Patara, Fethiye, Dalaman, Dalyan ve Ekincik’tir. Bu
kumsallarin toplam uzunlugu ise 289.1 km’dir (Tirkozan ve Kaska, 2010).
Akdeniz’deki Caretta caretta populasyonunun %27,2’sinin (1366 yuva) Turkiye
kumsallarinda yuvaladigi tespit edilmistir (Margaritoulis ve ark., 2003). Chelonia
mydas populasyonunun ise %78 gibi biiyiik bir oran ile Tiirkiye (Akyatan, Kazanl ve
Samandag) ve Kibris (Kuzey Karpaz ve Alagadi) kumsallarinda yuvaladig: tespit
edilmistir (Kasparek ve ark., 2001).

2.2 Chelonia mydas (Linnaeus, 1758) / Yesil Deniz Kaplumbagasi

Chelonia mydas tropikal ve iliman bélgelerde dagilim gostermektedir. Ernst ve ark.,
(1994) 11 alt populasyon tanimlamiglardir. Wallace ve ark., (2010) ise Dogu
Atlantik, Guney Merkez Atlantik, Kuzeybati Atlantik, Giineybati Atlantik, Giiney
Karayip Atlantik, Akdeniz, Giineybati Hint, Kuzeybati Hint, Kuzeydogu Hint,
Giineydogu Hint, Dogu Pasifik, Kuzey Merkez Pasifik, Kuzeybati Pasifik, Giiney
Merkez Pasifik, Gilineybat1 Pasifik, Bati Merkez Pasifik ve Bati Pasifik/Gilineydogu
Asya Pasifik olmak Uzere 17 alt populasyon tanimlanmistir. Epipelajik bolgede

yayilis gosteren yavru ve juvenil bireyler karnivorlardir, makro planktonik



hayvanlarla beslenirler, 2-4 yil sonra ise herbivor beslenmeye baslar (Thompson,
1980). Deniz kaplumbagalari arasinda deniz ¢ayirlar ile beslenen tek tiir Chelonia
mydas’tir (Bjorndal, 1980). Bu tiiriin deniz ¢ayirlarinin dagilimlari ile kuvvetli bir
baglantist oldugu tespit edilmistir. Mortimer (1976) yaptig1 ¢alismada, 202 bireyin
mide igerigini incelemis ve %87 oraninda deniz c¢ayir1 tird olan Thalassia
testudinum’a rastlamistir. Deniz ¢ayirlarinin az oldugu Brezilya (Ferreira, 1968),
Galapagos Adalar1 (Pritchard, 1971) ve Kaliforniya Korfezi’nde ise (Felger ve
Moser, 1973) mikro algler ile beslendikleri belirtilmistir.

Ergin disi bireyler beslenme alanlar1 ile yuvalama kumsallar1 arasinda go¢ ederler
(Meylan ve ark., 1990). Her 2-4 yilda bir gosterdikleri bu go¢ davranisi sonucu
yuvalama alanlarina baghliklart gézlenmistir (Miller, 1997). Bu nedenle deniz
kaplumbagasi populasyonlarinin neslinin devamliligi i¢in uygun yuvalama

kumsallariin se¢imi 6nemli role sahiptir (Wang ve Cheng, 1999).

Yuvanin konumu, yumurtalarin gelisiminde ¢cok Onemli bir role sahip olmasina
ragmen, disi bireylerin yuva yerini hangi faktorlere bagli olarak segtigi kesin olarak
bilinmemektedir. Yuva yeri se¢iminin karmasik bir siire¢ oldugu diisiiniilmektedir
(Dodd, 1988). Ayrica yuva yeri se¢iminin, yuvalarin genis alana yayilmasina sebep

olan rastgele bir siire¢ oldugu da belirtilmistir (Mrosovsky, 1983; Eckert, 1987).

Yapilan caligmalarda; kumsal topografisi, egim, mikrohabitat, batik kayaglar (Dodd
1988; Horrock ve Scott 1991; Crain ve ark., 1995; Hays ve ark., 1995; Mortimer
1995), kumsalin bitki ortiisii (Horrock ve Scott 1991; Hays ve Speakman 1993;
Mortimer 1995), 1s1k kirliligi (Mortimer 1995; Salmon ve ark., 1996; Witherington
ve Martin 1996), termal kosullar (Stoneburner ve Richardson 1981), tiirler arasi
rekabet (Whitmore ve Dutton, 1985) ve insan etkilesimlerinin yuvalama kumsali

secimini etkileyebilecegi belirtilmistir.

Yesil deniz kaplumbagasinin yuvalama kumsali se¢iminin kumun yapisal 6zellikleri
ile iliskisi olmadig1 belirtilmistir (Mortimer 1990, 1995; Foote ve Sprinkel 1994).
Yuvalama kumsali se¢iminde, deniz ile kumsal arasi ulasimin kolay oldugu
(Mortimer, 1990), biiyiik ¢ali ve aga¢ gibi vejetasyona sahip kumsallar1 tercih
etmektedirler (Bustard, 1972).



Yuvalama kumsallari, beslenme alani ile ayn1 bolgede olabilir. Bu tip bolgelerde
gocmen olmayan populasyonlar ortaya c¢ikabilir (Pritchard, 1971; Carr, 1980;
Limpus, 1992). Disi bireyler 10-17 giin araliklarla ortalama 3 kez yuvalama
yapmaktadir (Miller, 1997). Bu yuvalamalar arasindaki siire i¢inde yuvalama

kumsalindan uzaklasmazlar (Carr ve ark., 1974; Dizon ve Balazs, 1982).

2.3 Ekolojik Nis Modellemesi

Tiir dagilim modellemesi, son yillarda koruma planlamasi igin 6nemli bir unsur
haline gelmistir. Bu amagla bircok modelleme teknikleri gelistirilmistir (Guisan ve
Thuiller, 2005). Bu modeller, cevresel degiskenler ve tiirlerin yayilis gosterdigi

alanlar arasindaki iliskiyi kullanmaktadir (Pearson, 2007).

Cevre bilimciler bolgesel ve kiiresel Olgekte yeryiizii degisimlerini belirlemede
kullanilan yerel 6lgiimlere olan ihtiyaglari giderek artmustir. Istatiksel veya
similasyon modellerini de genellikle cevresel verileri tahmin etmek igin
kullanmiglardir (Miller ve ark., 2004; Peters ve ark., 2004). Gittikce dnemi artan
ekolojik nis modellemesi bunlardan birisidir. Istatistiksel bir modele dayali olarak
calisan tiir dagilim modelleri, tlrin zamansal ve mekansal dagilim verilerini
ongormektedir (Franklin, 2009). Bir ekolojik nis modelinin gelistirilmesi, tiiriin
bulundugu alanlarin gézlenmesi ve habitatlarina etki ettigi diisliniilen cevresel

degiskenlerle baglamaktadir (Franklin, 2009).

29 «e

“Ekolojik nis modeli,” “tiir nis modeli” ve “nis-teori modeli” tiirlerin dagilim
modellemesini tanimlamak i¢in kullanilan terimlerdir. Bu modeller potansiyel nis,
mevcut nis ve ¢ok degiskenli tiirlerin nislerini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir
(Rotenberry ve ark., 2006). Ekolojik nis modellemesi aslinda bir tiiriin veya diger

canlilarin iklim profilinden yararlanmaktadir (Busby, 1991).

Ekolojik nis modellemeleri, bir tiiriin yasayabilecegi uygun ortamlari tanimlayan
habitat uygunluk modelleri olarak da adlandirilmaktadir (Hirzel ve ark., 2006; Ray
ve Burgman, 2006; Hirzel ve Le Lay, 2008). Cografi alanlari tahmin etmek igin
kullanildiginda ise diger modellemelerin yani1 sira tahmine dayali habitat
modellemesi (Guisan ve Zimmermann, 2000) ve mekansal habitat uygunluk

modellemesi (Rotenberry ve ark., 2006) olarak adlandirilmaktadir.



Bir tiriin dagilim modeli, c¢evresel degiskenlerle olusturulan haritalara
uygulandiginda, o tiiriin potansiyel cografi dagilimi elde edilmektedir. Elde edilen
haritalar ise ekolojik karsilik goriintisii (Lenihan, 1993), biyocografik tiir dagilim
modeli (Guisan ve ark., 2006), tir dagiliminin mekansal tahminlemesi (Austin,
2002), tahminleme haritalar1 (Franklin, 1995), olusum tahminlemesi (Rushton ve
ark., 2004) ya da tahmine dayali dagilim haritalar1 (Rodriguez ve ark., 2007) olarak

adlandirilmistir.

Modelleme ve tiir dagiliminin mekansal tahmini i¢in bazi1 6geler gerekmektedir. Bu
ogeler;
- Tiir dagilimina etki eden biyotik ve abiyotik faktdrlerin teorik veya kavramsal

bir modeli,

- Tiare ait var verileri  (lokasyon) veya tire uygun habitat

gereksinimleri/tercihleri hakkinda uzman bilgisi,

- Cografi bilgi sistemleri (CBS)’nde de depolanan, habitat 6zellikleri veya

iligkili olan cevresel degiskenlerin sayisal haritalari,

- Kullandiklar1 habitatin veya habitat gereksinimleriyle iligkili ¢evresel
degiskenlerin modeli gerekmektedir. Bu model istatistiksel, tanimlayici,

tutarli veya kurala dayali olabilmektedir (Burgman ve ark., 2005),

- Tahminleri dogrulamak ve analizdeki hata veya belirsizlikleri yorumlamak

icin veri ve kriterler,

- Tiriin bulunurlugunun metrik olarak yeni bir haritasinin olusturulmasi igin,
mevcut haritalamasi yapilmis ¢evresel degiskenlere ait degerleri modelleyen

araclar, olarak gruplanabilir.

Tiir dagilim modellemesinin amaci, tiirler ile abiyotik ve biyotik faktorler arasindaki
iliskiyi gozlemleyerek ekolojik ¢ikarimda bulunmak veya tiirlerin dagilimi ve
araliklar1 hakkinda ekolojik ve biyocografik hipotezleri test etmektir (Franklin,
2009).

Iklim degisikliginin tiirler ve ekosistemler {izerindeki etkileri, biyogesitlilik
degerlendirilmesi, habitat yoOnetimi ve restorasyonu, rezerv tasarimi, ekolojik

restorasyon, komdinite ve ekosistem modellemesi, istilact tlirlerin  risk
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degerlendirilmesi de dahil olmak iizere kaynak yonetimi ve koruma planlamasi igin

tahmine dayali dagilim haritalart gereklidir (Franklin, 2009).

Bir grup cevresel degiskenin fonksiyonu olarak tiirlerin olasi yasam alanlarini

siniflandirmak icin ¢esitli alternatif modelleme algoritmalar1 uygulanmistir (Cizelge

2.1) (Franklin, 2009). Bu modellemelerin islevi, ¢ok boyutlu gevresel alanda

potansiyel olarak karmasik dogrusal olmayan iligkileri tanimlamaktir (Franklin,

2009).

Cizelge 2. 1 Modeller

Metodlar Model- Veri Turu Referans/URL
Uygulama
Ad1
Gower Metric [ DOMAIN Varlik Carpenter ve ark., 1993
Maksimum MAXENT Varlik ve Phillips ve ark., 2006
Entropi Arkaplan
Ekolojik Nis | BIOMAPPER | Varlik ve Hirzel ve ark., 2002
Faktor Analizi Arkaplan
Genetik GARP Yalanci Stockwell ve Peters, 1999
Algoritma Yokluk
Coklu BIOMOD Varlik, Thuiller, 2003
Metodlar Yokluk veya
Yalanci
Yokluk
Yapay Noral [SPECIES Varlik, Pearson ve ark., 2002
Ag (ANN) Yokluk veya
Yalanci
Yokluk
Regresyon: R Varlik, Lehman ve ark., 2002; Elith ve ark.,
Genel linear Yokluk veya |2006; Leathwick ve ark., 2006;
model (GLM) Yalanci Elith ve ark., 2007
Yokluk
Genel ek
model (GAM
Cok degiskenli
ek regresyon
(MARS)
Yiikseltilmis
regresyon
agact (BRT)
Coklu OpenModeller [ Uygulanan http://openmodeller.sourceforge.net/
Metodlar Metoda Bagl
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2.4 Maksimum Entropi (MAXENT)

Tiir dagilim modellemesi, son yillarda koruma planlamasi i¢in 6nemli bir unsur
haline gelmistir. Bu amagla birgok modelleme teknigi gelistirilmistir (Guisan ve
Thuiller, 2005). Bu modeller, c¢evresel degiskenler ve tiirlerin yayilis gosterdigi

alanlar arasindaki iliskiyi kullanmaktadir (Pearson, 2007).

MAXENT, eksik bilgilerden ¢ikarimlar veya tahminleme yapabilen genel amagli bir
yontemdir (Phillips ve ark., 2006). Varlik veri kiimelerini igeren tiim mevcut
uygulamalar i¢in uygun olan tiir dagilimlarinin sadece varliklarin1t modellemek ig¢in

genel bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Phillips ve ark., 2006).

MAXENT, hedeflenen tiiriin dagilimi hakkinda eksik bilgileri temsil eden bir dizi
kisitlamaya tabi olan maksimum entropinin dagilimmi bularak, o tiiriin olasi
dagilimimi tahmin etmektedir (Phillips ve ark., 2006). Hedef tiiriin dagilimi
hakkindaki mevcut bilgiler genellikle “’6zellikler’’ olarak adlandirilan bir dizi gercek
degerli degiskenlerdir. Kisitlamalar her bir 6zelliginin beklenen degerinin ampirik
ortalamasina (6rnek sayisinin ortalamasi) uymasi gerekmektedir. Yalnizca varlik
verisinden olusan tiir dagilim modellemesine MAXENT uygulandiginda, calisma
alanmin pikselleri MAXENT’in tanimladig1 olasi dagilim alani, tiirlerin var
verilerine sahip pikseller ise 6rnek noktalar1 olusturur. Ozellikler iklim degiskenleri,
yukseklik, toprak kategorisi, bitki Ortii tlirii veya diger g¢evresel degiskenler ve

bunlarin islevleridir.

En iyi yaklagim, bildigimiz dagilimdaki herhangi bir kosula uyduguna emin olmak
ve bu kosullara tabi olan dagilimim maksimum entropiye sahip olmas1 gerekmektedir

(Jaynes, 1957). Buna da maksimum entropi ilkesi denilmektedir (Sekil 2.2).

H(7x)=—) #(x)hx(x)

xeX
Sekil 2. 2 Maksimum Entropi Denklemi

[YN19

Maksimum entropi denklemi “H*, bilinmeyen olasilik dagilimi “n* ve “X* sonlu
diizlem olarak tanimlanmistir. X, tiiriin calisilma alandaki tahmini dagilimim

etkileyebilecek etkilerin (cevresel faktorler) aldigi degerlere karsilik gelmektedir.
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Burada 7 dagilimi, X diizleminin her noktasina negatif olmayan bir olasilik 7w(X)
tanimlar ve olasiliklarin toplami 1°dir. Buradaki m yaklagimi ayni zamanda bir

olasilik dagilimidir ve 7 olarak gosterilmistir (Phillips ve ark., 2006).

Her bir degiskenin modellenen tiirlerin varligini nasil etkiledigini ve hangi
degiskenlerin model iizerinde en biiyiikk etkiye sahip oldugunu bilmek ve bu
degiskenlerin tiir olusumuna ne sekilde etki ettigini bilmek Onemlidir (Baldwin,

2009). Bu degiskenlerin 6nemi iki yolla belirlenebilmektedir.

Bunlardan ilki, sezgisel bir yaklasimdir ve MAXENT her degiskenin olusturulan
modele yiizde katkisini tahmin etmektedir (Baldwin ve Bender, 2008; Phillips,
2009). Ancak bu model giiclii bir dogrusallik kullanirken, iki veya daha fazla yiiksek
korelasyonlu degiskenlerden biri digerlerine gore daha fazla Onem gostererek

sonugclari etkileyebilecegi i¢in dikkatli kullanilmalidir (Baldwin, 2009).

Degiskenlerin 6nemini degerlendiren ikinci yaklagim ise jackknife yontemidir
(Phillips, 2009; Yost ve ark., 2008). Bu yontem, model c¢aligtirilirken her defasinda
bir degiskeni dislamaktadir. Bu sayede, modeldeki her bir degiskenin tiir dagilimina
etkisinin ne kadar 6nemli oldugunu ve her degiskenin ne kadar 6zgiin bilgi sagladig
hakkinda bilgi vermektedir (Baldwin, 2009). Bu da yiiksek korelasyonlu
degiskenlerin goriilmesini saglamaktadir. Boylece bu korelasyonlardan dolay1 yiizde
katki degerlerinin egrilmesinin miimkiin olup olmadigimi belirlemede yardimci

olmaktadir (Baldwin, 2009).

Modelin uygun veya dogrulugunu test etmek i¢in de iki yaklagim bulunmaktadir.
Bunlar; ROC egrisi (Receiver Operating Characteristic) ve esik degeridir. ROC
egrisi, tiire ait dagilimi olusturulan verilerin ne kadar iy1 tahmin ettigini gosteren
duyarlilik ve 1-0zgulluk (1-specificity) grafigi iken 6zgiillik tiiriin yokluk verilerinin
dogrulugunun dl¢iilmesini saglamaktadir (Fielding ve Bell, 1997). Iyi bir model
diisiik yalanci-pozitif fraksiyon degerlerinin hassasiyetini azami seviyeye tastyan egri
olarak tanimlanir. Bu egrinin 6nemi, egrinin altindaki alan (AUC) ile 6l¢lilmek ve
0,5 ile 1 arasinda degisen bir degere sahiptir. Bu deger 0,5’e yakin oldugunda
modelin uyumsuz oldugunu gdsterirken, 1’e yakin deger modelin uyumlu ve basarili
oldugunu gostermektedir (Baldwin, 2009). Bu deger 0,5’den de kiigiik olabilmesi

miimkiindiir ve modelin oldukg¢a kotii oldugu gostermektedir (Engler ve ark., 2004).

12



Diger yaklagim ise, galigilan tiirlerin uygun veya uygun olmadig: diisiiniilen alanlar
olusturularak esik degerlerini belirlemektir. Bu esikler, 6zgiilliigii en aza indirirken
duyarlilig1 azami diizeye ¢ikararak belirlenmektedir (Phillips ve ark., 2006; Fielding
ve Bell, 1997). Modelin dogrulugu, uygun olan alanlarin, uygun olmayan alanlara
orantyla karsilastirilarak belirlenmektedir. Yayilisi tam bilinmeyen tiirlerde ise esik

degeri se¢iminin zor oldugu belirtilmistir (Baldwin, 2009).

2.5 iklim Senaryolar1 (Emisyon Senaryolari)

Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC — Intergovernmental Panel on
Climate Change), 1990 yilinda uzun vadeli emisyon senaryolar1 gelistirmistir (IPCC,
2000). Bu senaryolar, iklim degisikliginin olasi etkileri ve bu degisikligin azaltilmasi
seceneklerinin analizinde yaygin olarak kullanilmaktadir (IPCC, 2000). Bu
senaryolar, gelecekteki sera gazi emisyonlari, demografik gelisme, sosyo-ekonomik
gelisme ve teknolojik degisim gibi baskin etkiler tarafindan belirlenen ¢ok karmasik
sistemleri temel almaktadir (IPCC, 2000). Baskin etkilerle ilgili varsayimlarda
bulunan dort senaryo (Al, A2, B1l, B2) bulunmaktadir. Bunlardan A1l senaryosu
kendi i¢inde 3 alt senaryo (A1B, A1T, A1F1) olarak kullanilmaktadir (IPCC, 2000).

Al senaryosu, ekonomik blyumenin ¢ok hizli bir sekilde arttig1 senaryodur. Yiizyilin
ortalarinda zirveye ulastiktan sonra azalan kiiresel niifusa sahiptir. Daha verimli ve
yeni olan teknolojilerin hizli bir sekilde arttigi senaryodur. Bu senaryo aslinda
bolgeler arasinda yakinlagsmanin oldugu, artan kiiltiirel ve sosyal etkilesimlerin
oldugu, kisi bagina diisen gelirin bolgesel farkliliklarin azaldigi senaryodur. Al
senaryosu kendi icinde A1B, A1T ve A1F1 olmak tizere 3 gruba ayrilmaktadir. A1B,
bu 6zelliklerin dengeli oldugu, A1T disiik fosil-yakit kullaniminin oldugu ve A1F1
yogun fosil yakit kullaniminin oldugu senaryolardir (IPCC, 2007).

A2 senaryosu, diger senaryolara gore daha yavas ve parcali biliylimenin oldugu
senaryodur. Yeni teknolojiler yavas ve etkili yayilis gostermektedir. Ekonomik
kalkinmanin Oncelikle bolgesel odakli oldugu ve kisi basina diisen gelir arttigi
senaryodur. Teknoloji diger senaryolara gore daha parcali ve yavas gelismektedir
(IPCC, 2007).
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B1 senaryosu, Al senaryosu ile ayni niifus artigina sahip, ekonomik gelismenin hizl
oldugu senaryodur. Bu senaryoda temiz ve etkin kaynaklarin kullanildig: teknolojiler

gelismektedir (IPCC, 2007).

B2 senaryosu, ekonomik, sosyal ve g¢evresel siirdiiriilebilirlige yonelik yerel
cozlimlere ©6nem vermektedir. A2 senaryosundan diisiik, siirekli artan kiiresel
poplilasyona sahiptir. Orta diizeyde ekonomik gelismenin oldugu, Al ve Bl
senaryolarindan daha yavas ve daha cesitli teknolojik degisimleri icermektedir. Her
ne kadar ¢evreyi korumaya ve sosyal esitlige yonelik bir senaryo olsa da yerel ve
bolgesel diizeylere odaklanmaktadir (IPCC, 2007).

Diinya iklim aragtirma programi CMIP5 (Coupled Model Intercomparison Project
Phase 5) ¢ercevesinde yiiriitillen yeni iklim model simiilasyonlar1 i¢in yeni bir
senaryo olan RCPs (Representative Concentration Pathways) kullanmistir (IPCC,
2013). Kiiresel yiizey sicakliginin, 21. Yiizyilin sonunda RCP2.6 disindaki tiim RCP
senaryolart i¢in 1850-1900 yillarina gore 1,5 °C artmasinin mimkiin oldugu
belirtilmistir (IPCC, 2013). Kiiresel ortalama yiizey sicakliklariin 1986-2005
yillarma goére 2081-2100 arasinda muhtemel sicaklik artisi, CMIPS model
simiilasyonlarindan elde edilen araliklarda olacagi tahmin edilmektedir (IPCC, 2013)
(Cizelge 2.2). Yapilan arastirmalara gore ise 2100 yilina kadar kiiresel sicaklik
artisin1 1,5 °C tutabilmek i¢in kiiresel 6l¢ekte dnlemler alinmaya baslanmistir (IPCC,
2018).

Cizelge 2. 2 Muhtemel Kiiresel Ortalama Yiizey Sicaklik Degisimi (°C)

2046-2065 2081-2100
Muhtemel Muhtemel
Ortalama Arahk Ortalama Arahik
Senaryo (°C) (°C) (°C) (°C)
Kresel RCP2.6 1 0,4-1,6 1 0,3-1,7
ortalama ' pepy g 14 0,9-2,0 18 11-26
ylzey
sicaklik RCP6.0 1,3 0,8-1,8 2.7 1,4-3,1
degisimi (°C) | RCP8.5 2 1,4-2,6 3,7 2,6-4,8

Kiresel ortalama deniz seviyesinin yikselmesi 1986-2005 yillarina gore 2081-2100
arasinda muhtemel artig, RCP2.6 i¢in 0,26-0,55 m, RCP4.5 i¢in 0,32-0,63, RCP6.0
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icin 0,33-0,63 ve RCP8.5 i¢in 0,45-0,82 araliginda tahmin edilmektedir (IPCC, 2013)
(Cizelge 2.3.).

Cizelge 2. 3 Tahmini Deniz Seviye Ylkselmesi (m)

2046-2065 2081-2100

Senarvo Ortalama| Muhtemel Ortalama | Muhtemel

y (m) Aralik (m) (m) Aralik (m)

Kuresel RCP2.6 0,24 0,17-0,32 0,4 0,26-0,55

Ortalama  ["pcpg 5 0,26 0,19-0,33 0,47 0,32-0,63
Deniz Seviye

Yiikselmesi RCP6.0 0,25 0,18-0,32 0,48 0,33-0,63

(m) RCP8.5 0,3 0,22-0,38 0,63 0,45-0,82

2.6 Yapilan Modelleme Calismalar:

Waterson ve ark., (2016), ektoterm canlilarin termal g¢evre ile fizyolojik bir iliskiye
sahip oldugundan dolay1 gelecekteki iklim degisikliginin biyocografik dagilimlarina
olan etkisi iizerinde c¢alismislardir. Testudinata’nin giiniimiizdeki ve eski fosil
kayitlarin1 kullanarak hem mevcut hem de nesli tiikenmis olan taksonlarin nis
siirlarint tespit etmek istemislerdir. Testudinata’nin ekotipleri ve familyalari icin
model projeksiyonlarindan nis Ortiismesini degerlendirmek i¢in ekolojik nis
modellemesi kullanmiglardir. Evrimsel zaman o6lgegine gore nis istikrarinin
Testudinata kladlar1 arasinda degistigi sonucuna ulasmislardir  (modern;
Trionychidae: AUC = 0,83, Chelydridae: AUC = 0,92, terrestrial: AUC = 0,79,
freshwater: AUC = 0,69 ve Maastrichtian; Trionychidae: AUC = 0,94, Chelydridae:
AUC = 0,98, terrestrial: AUC = 0,91, freshwater: AUC = 0,87). Erken kretase
kokenli gruplar iklimsel nis stabilitesi gosterirken, Kretase’nin sonuna dogru
cesitlenen gruplarin ise gliniimiizde daha genis nise sahip oldugu goézlenmistir.
Ayrica Testudinata’nin giiniimiize kiyasla daha sicak iklimleri isgal ettiklerini

gbzlemlemislerdir.

Ficetola ve ark., (2009), italya’daki Trachemys scripta’nin dagilimini etkileyen
faktorleri degerlendirmek i¢in tiirlerin dagilim modellemesi kullanarak, gezici yabani
bir tiir iken {ireyen bir populasyona gegisine neden olabilecek biyoklimatik
ozellikleri analiz etmislerdir. Ayni1 zamanda iklim degisikliginin gelecekteki lireme
potansiyeli iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Biyoklimatik modeller olusturmak

icin  MAXENT kullanmislardir. Ureyen popiilasyonlarin, iireme goriilmeyen
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popullasyonlardan daha sicak iklime, daha fazla giines 15181na ve yiiksek yagisa sahip
acik biyoklimatik ortiiyle iliskili oldugunu bulmuslardir (AUC = 0,868).
Akdeniz’deki bazi bolgeler calismanin yapildigi donem, bu tiir i¢in uygun iklim
ozelliklerine sahip oldugu belirtilmistir. Iklim degisikligi senaryolar1, bu alanlarin
geniglemesini tahmin etmektedir. Gelecek zamanda da Greme i¢in uygun alanlardaki

niifus oraninin énemli oranda artacagini belirtmislerdir.

Trachemys scripta’nin nis genislemesinin, istila edilmis kitalarda nasil farklilastigini
ve tlir dagilim modellerinin performansinin farkli nis degisiklik senaryolarindan nasil
etkilendigi Rodrigues ve ark., (2016), tarafindan arastirilmistir. Nis denkligiyle ilgili
strecler (stabilite, tahliye (unfilling) ve yayilma) kitalara gore degiskenlik
gostermektedir (W = 58,80, d.f. = 2, P < 0,001). istila ettikleri kitalarin kayitlarini
kullanarak MAXENT yardimi ile modelin performansini degerlendirmislerdir. Tiiriin
dogal nisinden daha sicak ya da daha soguk bolgeleri isgal ettiklerinde, niglerinin de
degistigini gézlemlemislerdir. Bu tip tiirler i¢in dagilim modellemesi kullaniminin iyi

bir yontem olmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Medina ve ark., (2011), Mesoclemmys dahli’nin habitat dagilimin1 ii¢ mekansal
olcekte modellemislerdir. Ilki tiirlerin cografi dagilimimi sadece var verilerini ve
MAXENT kullanarak Kolombiya’daki ekolojik bolge 6lgeginde modellemislerdir.
Ikincisi, Chimichagua (Kolombiya), Cesar bolgesinde en kuru mevsimde (Aralik-
Mart) bolgede tlrln ortaya ciktigi ve yok verileri kullanilarak birinci dereceden
akarsularm akisim etkileyen faktorleri degerlendirmislerdir. Ugiincii olarak da
bolgedeki akarsularda kurulan tuzaklara yakalanan kaplumbagalarin varligi ile iligkili
habitat degiskenlerini degerlendirmislerdir. Modellemeler sonucunda bu tiiriin Kuzey
Kolombiya’da yaklasik 32.700 km?lik alani kapladigi tahmin edilmistir. Bu da

mevcut dagilimdan 9.000 km? daha fazla olmaktadur.

Stryszowska ve ark., (2016), Kuzeydogu New York’ta (ABD) tehdit altinda olan
Emydoidea blandingii’nin yayilis sinirlarin1 tanimlamak i¢in yaygin olarak kullanilan
MAXENT (varlik/arkaplan) ve GLM (varlik/yokluk) modellerini kullanilmislardir.
Haritalama ve analiz yazilimi olan ArcGIS programini kullanarak, 11 gevresel
tahmin degiskeniyle varlik/yokluk (GLM) ve varlik/arka plan (MAXENT) kayitlar

kullanilarak tiir dagilim modelleri olusturmuslardir. Yokluk verilerinin az
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olmasindan dolayi, Emydoidea blandingii i¢cin GLM modelinin MAXENT kadar
basarili bir model olusturamadig1 gézlenmistir (GLM; AUC = 0,855, S.D. = 0,018,
MAXENT; AUC = 0,959, S.D. = 0,004). Ayrica ¢evresel olarak indiiklenmis alan
sinirlari, ylikseklikle ilgili faktorlerle iligkisi oldugu gozlenmistir. Yokluk verilerinin
dogrulugu zor oldugu icin varlik/arka plan tiir dagilim modelleri icin MAXENT’in
en kullanigli model oldugunu belirtmislerdir. Ayrica tiir dagilim modellemesi
kullanmak, tiirlerin dagilimina etki eden faktorleri anlamakta, tehdit altindaki tiirlerin

yasam alanlarinin korunmasi ve yonetimine yardimci olabilecegi belirtilmistir.

Hamilton ve ark., (2018), 2050 yil1 i¢cin hem arazi kullanim1 degisikliginin hem de
iklim degisikliginin gelecekteki farkli senaryolar ile birlikte tiirlerin dagilim
modellemesini kullanarak Wisconsin’deki (ABD) tehlike altinda olan Emydoidea
blandingii igin habitatin uygunlugu ve habitata bagliliklarindaki degisimleri
degerlendirmislerdir. Iklim degisikliginin hem habitat uygunlugunda hem de habitata
bagliliklar1 tlizerinde Onemli etkisi oldugu gorilmustiir, ancak farkli ekonomik
senaryolar arasindaki etkiler arasinda biiyiik fark goriilmemistir. Hem diisiik hem de
yuksek COz emisyon senaryolari altinda, Emydoidea blandingii tlrd icin uygun
habitatlarin kuzeye kaydigi gozlenmistir (AUC = 0,898). Yiksek emisyon
senaryolarinda 2050 yilinda Wisconsin’de ¢alisilan tiir i¢in neredeyse higbir uygun
habitat alaninin kalmadigi gézlemlenmistir. Bu kaplumbaga hareketine kars1 peyzaj
direncinde (landspace resistance) 100.000 kat artis oldugu ve bu da arazinin esasen
gecilmez oldugunu gostermektedir. Habitat kaybi ve peyzaj direnci Giiney
Wisconsin’de Kuzey Wisconsin’den daha biiytlik oldugu i¢in giiney populasyonunun
kuzey populasyonuna gore tepkileri daha yavas olacagi tahmin edilmektedir.
Kaplumbaganin sinirli dagilim kabiliyeti de g6z 6niine alindiginda uygun habitatlarin
ortadan kalkmasinin degisen kosullarla birlikte ¢ok daha hizli sekilde artabilecegini
belirtmislerdir.

Millar ve Demers (2012), Ontario’da (Kanada) tehdit altinda olan tath su
kaplumbagas1 (Emydoidea blandingii) i¢in cesitli mekansal oOl¢eklerde habitat
uygunluk modelleri olusturmuslardir. MAXENT ve BRT tir dagihm
modellemelerini kullanarak arka plan veri se¢cimi ve modelleme algoritmasi
seciminin habitat uygunluk tahmini tzerindeki etkisini arastirmiglardir. Bu tiiriin

habitat uygunlugu ile hava sicakligi, sulak alanlar, a¢ik su alanlari, yol yogunlugu ve
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ekim alanlar1 arasinda iliski oldugu bulunmustur (AUC = 0,727 — 0,741). Artan hava
sicakligi ve sulak alanlarda habitat uygunlugu yogun oldugu gozlenirken, ekim
alanlarinda yogunlugun azaldigi gozlenmistir. Diisiik yol yogunlugu ve agik su
yasam alanlar1 habitat uygunlugunu arttirirken, degiskenlik gosteren yiiksek
yogunluktaki yasam alanlari habitat uygunlugunu azaltmistir. Sonuglar
dogrultusunda kaplumbaga yonetim planlart elverisli sulak alanlarinin korunmasina
tesvik etmesi, isgal altinda olan habitatlarin i¢indeki ve disindaki yollarin insa
edilmesinin durdurulmasi ve izole edilmis populasyonlar i¢in hareket koridorlarinin

belirlenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Evcil hayvan olarak, ucuz fiyatlara satilan tatli su kaplumbagalarin1 (Apalone ferox,
Apalone spinifera, Graptemys kohnii, Pseudemys concinna, Pseudemys floridana,
Pseudemys nelsoni, Kinosternon baurii, Kinosternon subrubrum, Sternotherus
carinatus, Sternotherus odoratus, Pelomedusa subrufa, Pelodiscus sinensis,
Mauremys reevesii, Mauremys sinensis) ve bolgelerin istilas1 asamasindaki birgok
risk Masin ve ark., (2013) tarafindan degerlendirilmistir. Tirln kiresel 6lgekli var
kayitlarina ve biyoklimatik degiskenlere dayali tiir dagilim modellemeleri olan
MAXENT ve BRT ile degerlendirmislerdir. Olusturulan modeller sonucunda bir¢ok
tiir icin dogal alanlar1 disinda uygun iklime sahip alanlar modellenmistir. Bagimsiz
verilerle de modellemelerin giivenilirligi dogrulamislardir. Pelodiscus sinensis ve
Pelomedusa subrufa’nin dogal alan1 digindaki en genis uygun iklime sahip iki tiir
oldugu sonucuna ulasmislardir (AUC = 0,7 — 0,8). Tm turler icin insanlarla bir
arada yasama olasiligi, uygun iklime sahip bolgelerde kullanildiginda yiiksek istila
riski gostermektedir. Mekansal olarak belirgin olan bu risk haritalarinin mevcudiyeti,
Onleyici Onlemlerin acilen gerekli oldugu alanlar1 belirlemeye faydali olacagim
belirtmislerdir. Avrupa’da birden fazla tatli su kaplumbagasinin istilaci hale
gelmesini  Onlemek icin ticari diizenlemelerin  genisletilmesi  gerektigini

diistinmiislerdir.

Pikesley ve ark., (2013), 2007-2010 yillar1 arasinda, iki yuvalama kumsalinda
(Glney Gabon ve Kuzey Angola) 21 adet Lepidochelys olivacea disi bireyini
izlemisglerdir. Bu tiir i¢cin yuvalama sonrasi yasam alanlarini tanimlanmasinda kritik
oneme sahip olabilecek cevresel degiskenlerin bulundugu bolgeleri tanimlamak icin

fiziksel ve biyolojik osinografik ¢evre bilgisi ile ekolojik nis modellemesi
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kullanmislardir. Balik¢ilik kaynakli potansiyel tehdidi daha iyi anlamak i¢in balik
aveiligiyla ilgili verileri de dahil etmislerdir. Bu tiiriin denizdeki potansiyel
olusumunu ve gozlenen Onemli alanlar1 tanimlamislardir. Iki ayr1 yuvalama
bolgesindeki kaplumbagalarim Angola Ozel Ekonomi Bélgesi (EEZ) igerisinde
cakistiklart gézlenmistir (> 0,9). Calisma sonucunda uzun mesafeli go¢ eden tiirlerin
kullandiklar1 alanlarin tanimlanarak deniz koruma politikalarmin olusturulmasinin

zorunlu oldugunu belirtmislerdir.

Mevcut Pasifik Deri Sirthh Kaplumbaga (Dermochelys coriacea) Koruma Alani
(PLCA)’nin balik¢ilik faaliyetlerine kapatildigi zamanlamanin ¢evresel degiskenlere
bagli olarak bu alan i¢indeki tiiriin varlif1 i¢in en uygun zaman olup olmadigini
Eguchi ve ark., (2016) tarafindan arastirilmistir. Kayit altina alinan veriler ve
kaplumbaga telemetri verileri i¢in uygun olan MAXENT ve Random Forests
kullanmiglardir. Balik tutulan alanin ve deri sirtli kaplumbaganin beslenme alani
arasinda zaman-mekansal potansiyel ortiisme kaliplarini incelemislerdir. Alanin
balik¢ilik faaliyetlerine kapatildigi donemin olabilecek en kisa donem oldugu ve
kaplumbagalar1 korumak i¢in en etkili, avlanma riskinin en diisiik oldugu donemde
balik¢ilik faaliyetlerine izin verildigi sonucuna ulasmislardir (AUC = 0,84). Ayni
zamanda c¢evresel degiskenleri kullanarak kaplumbagalarin beslenme alanlar1 ve

balik avlama ¢abalarini tahmin etmenin de miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Pike (2013b), iklim degisikliginin mevcut yuvalama dagilimina antropojenik
etkilerden daha ytiksek risk altinda olan cografi bolgelerde alan genislemesine yol
acip agmayacagini anlamak i¢in Lepidochelys kempii’ye uygun yuvalama alanlarinin
cografi dagilimimi ge¢mis, simdiki ve gelecekteki iklim senaryolar1 altinda
MAXENT ile modellemistir. Bu tiirin sicakhigin en yiiksek oldugu, diisiik
izotermalite, diigiik sicaklik araligi, mevsimsel yagislarin diisiik ve yilin en soguk
ceyreginde diisen yagis miktar1 ile karakterize olmus alanlara yuvaladig

bulunmustur (AUC = 0,954).

Iklimin giiniimiizde yasayan deniz kaplumbagalarinin yuva dagilimlarini sinirlayip
siirlamadigini ve bu canlilarin karasal yagam tarihi agamasinin ekolojik nislerini
nasil sekillendirdigi ile ilgili yapilan bir ¢aligmada (Pike, 2013a), tlm deniz

kaplumbagalarinin bilgi kriterleri ve simdiki iklim kosullarina gére yuvalama habitat
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mekansal dagilimlarim1 MAXENT kullanarak tahmin edilmistir. Ayrica tiirler
arasindaki nig benzerligini karsilagtirmak i¢in ii¢ nis 6l¢iimii kullanmistir. Bunlar; I,
Schoener’s D ve goreceli siralamadir. Deniz kaplumbagalarini su anda biyoiklimsel
ortiileri boyunca yuva yaptigl, en fazla alti tiiriin tek bir kumsala yuva yapmasi
Ongorilmiistiir. Karayip Denizi, Meksika Korfezi ve Avustralya’daki bolgesel
alanlarin ii¢ ile bes tiire kadar yiiksek yuvalama cesitliligi destekledigi belirtilmistir.
Tiirler aras1 yuvalama dagilimi biiyiikk 6l¢iide Ortiismesine ragmen, Lepidochelys
kempii ve Natator depresus ¢ok dar bir nise sahip iken, Caretta caretta ve Chelonia

mydas genis ¢evresel nise sahip oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Cahsma Alani ve Modelleme Icin Harita Hazirlanmasi

Modelleme yapilacak alan ArcMap 10.2 ile hazirlanmistir. “Catalog” penceresinden
kaydetmesini istedigimiz klasoriin iizerine sag tiklayip “New” agilan pencereden ise
“Shapefile” tiklanmistir. Ag¢ilan pencereden shapefile istenilen isim verilmis, “feature
type” kismini polygon seg¢ilmis ve koordinat sistemi WGS84 olarak segilmistir.
Editor kismindan “start editor” sonrada “create fuature” kismina tiklanmistir. Acilan
penceredeki “constution tools’dan” polygon secilerek ¢alisilan alan secilmis, “save
edit’e” tiklayarak sec¢tigimiz alan kaydedilmistir. Sonra “Geoprocessing” sekmesine
tiklayarak acilan sekmelerden ‘“cut” segilmistir. Agilan pencerede “input feature”
kismina diinya haritasi, “cut feature” kismina ise olusturdugumuz shapefile dosyasi
secilmigtir. “Output” kismina ise olusacak olan c¢alisma alanimizin nereye

kaydetmesini istiyorsak o konum segilmistir.
3.2 Lokasyonlarin Hazirlanmasi

Yesil deniz kaplumbagasina ait 82 lokasyon verisi kullamilmistir. En disiik
¢oziiniirliige sahip iklim verileri kullanildig1 i¢in her bir km? ‘yi temsil edecek sekilde
birer lokasyon atanmigtir. GOksu Deltast ve Sugézii Kumsallari’na ait lokasyon
verileri yaptigimiz arazi sonuglar1 toplanan verilerden olusmaktadir. Diger lokasyon
verileri ise Akdeniz Bolgesindeki Deniz Kaplumbagalarn MTSG Raporu
(Hochscheid, S. ve ark., 2018)’na goére hazirlanmistir. Lokasyon verileri Datum
WGS-84 sistemine gore ondalik-derece olarak hazirlanmistir. Bu lokasyonlar

Microsoft Office Excel’de virgiille ayrilmis (CVS) sekilde kaydedilmistir.
3.3. Iklim Verilerinin Hazirlanmasi

Bu caligmada gec¢mis, gilinlimiiz ve gelecege ait bioiklim modelleri kullanilmistir.
Buzullar Aras1 Donem i¢in 2.5 dakika verileri, Son Buzul Dénem ve Orta Holosen
Donemi icin CCCM4 ve MIROC modellerinin 30 saniye verileri
(http://www.worldclim.org internet adresinden elde edilmistir), gliniimiize ait
biyoiklim modelleri icin Worldclim v2.0 verileri ve gelecek i¢cin CSIRO ve CCCMA
(www.ccafs-climate.org internet adresinden elde edilmistir) modellerinin 30 saniye
verileri” kullamilmistir. Gelecek igin kullanilan CSIRO’nun RCP2.6, RCP4.5,
RCP6.0 ve RCP8.5 senaryolar1 kullanilmistir. CCCMA i¢in ise RCP2.6, RCP4.5 ve
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RCP8.5 senaryolart kullanilmigtir. Biyoiklim verileri, en kii¢iik uzunluga denk gelen

30 second verileri kullanilmistir, yaklasik olarak 1 km?’ye denk gelmektedir (Cizelge
3.1). Bioiklim verileri 19 adettir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3. 1 Ekvator Diizlemde Cografi Alan Uzunlugu

Derece Uzunluk
1 derece 111 km?
10 dakika 18 km?
5 dakika 9 km?
2.5 dakika 5 km?
30 saniye 1km?

Cizelge 3. 2 Biyoiklim Verileri

Model Anlam

BIO1 Yillik Ortalama Sicaklik

BIO 2 Aylik Ortalama Sicaklik

BIO 3 Isotermallik

BIO 4 Mevsimsel Sicaklik

BIO 5 En Sicak Ayin Maksimum Sicaklig1
BIO 6 En Soguk Aym Maksimum Sicaklig1
BIO 7 Yillik Sicaklik Araligy

BIO 8 En Yagish Ceyregin Ortalama Sicakligi
BIO9 En Kurak Ceyregin Ortalama Sicakligi
BIO 10 En Sicak Ceyregin Ortalama Sicakligi
BIO 11 En Soguk Ceyregin Ortalama Sicaklig1
BIO 12 Yillik Yagis Miktari

BIO 13 En Yagish Ayin Yagis Orani

BIO 14 En Kurak Ayin Yagis Orani

BIO 15 Mevsimsel Yagis Miktari

BIO 16 En Yagisli Ceyregin Yagis Oram

BIO 17 En Kurak Ceyregin Yagis Orani

BIO 18 En Sicak Ceyregin Yagis Orani

BIO 19 En Soguk Ceyregin Yagis Orant

Indirilen iklim verileri zip dosyasindan klasére ¢ikarilmustir. Klasore ¢ikarilan veriler

ArcMap 10.2 yardimi ile hazirlanan harita ¢ergevesinde kesilmistir. ArcMap 10.2
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programina ekledigimiz veriler, “arctoolbox-spatial-extract by mask” segenegini

secilmigtir (Sekil 3.1).
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Sekil 3. 1 iklim Dosyalarinin Kesimi 1

Acilan pencereden dosya kismina bioiklim dosyasini, mask kismina ise
hazirladigimiz harita layerini secilmistir. Kesilen dosyanin kaydedilecegi yeride
secerek onaylanmistir (Sekil 3.2). Her bir biyoiklim verisi i¢in ayni sekilde
yapilmustir.
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1

| Input raster
1 | cc26bis0r.tif
I
]

Input raster or feature mask data

|5ir1ir

QOutput raster
| Ci\Users\koksal\Documents \arcGIS\Default.odb \Extract_tif1

Lookin: | rcp26 viam B EYREaOS
Mame: [bio1 Save
Save as tyPe!  paster datasets v Canvel

Sekil 3. 2 iklim Dosyalarmimn Kesimi 2
3.4. Pearson Analiz Testi

ArcGis’te iklim dosyalarmi hazirladiktan sonra, iklim degiskenlerinin birbirleri ile
korelasyonlarint anlamak i¢in ArcGis yardimi ile Pearson Korelasyon Testi
yapilmistir.  ArcMap 10.2 programinda, ‘“arctoolbox-spatial analyst tools-
multivariate-band collection statistics” segenegini segilmistir. Acgilan pencereden
dosya kismina ascii olarak hazirlanan iklim degigkenleri, output kismina ise
kaydetmek istedigimiz klasor segilmistir. Pearson Korelasyon Testinin yapilmasi igin

“Compute covariance and correlation matrices” kutucugu isaretlenmistir. (Sekil 3.3).
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I B Compute covasance and comelation matnces (optonal) l

Emironments... << Hde Hep Tool Help

Sekil 3. 3Pearson Korelasyon Testi
3.5. MAXENT’e Hazirlanan Verilerin Girilmesi

Caligmada MAXENT 4.1.0 versiyonu kullanilmistir. MAXENT uygulamasinda
samples kismina CVS olarak hazirladigimiz lokasyonlar eklenmistir. Environmental
kismia ise ArcGis yardimi ile kestigimiz iklim dosyalarmi eklenmistir. Her bir
senaryonun 19 bioiklim degiskeni modele eklenmistir. Ayarlar kismindan Create
response curves, make picture of predictions ve do jackknife to measure variable
segeneklerini secilmistir. Output file type olarak grd’yi secilmistir (Sekil 3.4).
Settings kismindan Basic meniisiinde lokasyonlarin %25’ini test olacak sekilde ve 10
tekrar yapmasi i¢in ayarlanmigtir (Sekil 3.5). Advanced’1 se¢ilmis ve burada da cache
ascii files kaldirilmistir. Apply threshold rule ve minimum training presence
secenekleri secilmistir (Sekil 3.6). Experinmental’e gelinip Show exponent in
response ve Fade by clambing eklenmistir (Sekil 3.7). Daha sonra RUN sekmesi ile

basarak model baslatilmistir.
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| £ Maximum Entropy Species Distribution Modeling, Version 3.4.1 — O X
Samples Environmental layers
File| || Browse Directory/File || Browse
Linear features Create responsecurve
Quadratic features Make pictures of predictions v/
Do jackknife to measure variable im portanoe. v
Product features
Qutput format |Cloglog -
[] Threshold features @ltputﬁletype ard -
Hinge features Output directory Browse
Auto features Projection layers directoryrﬁle| Browse
| Run | Settings | Help

Sekil 3. 4 MAXENT e Lokasyon ve Iklim Verilerinin Girilmesi

|£| Maximurn Entropy Parameters

fBasu: rhdvranoed rExpenmental |

O X

[ ] Random seed

Give visual warnings

Show tooltips

Ask before overwriting

[_] Skip if output exists

Remove duplicate presence records
Write clamp grid when projecting

Do MESS analysis when projecting

Random test percentage

25

Regularization multiplier

Max number of background points,

10000

Replicates

10

Replicated run type Crossvalidate

Test sample ﬁle|

|| Browse

Sekil 3. 5 Model Ayarlarinin Yapilmasi 1
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|£] Maximum Entropy Parameters - O X

f Basic [Mvanoed _I Expenmental

Add samples to background

[] Add all samples to background

[] Write plot data

Extrapolate

Do clamping

Write output grids.

Write plots

["] Append summary results to maxentResults.csv file

che ascii files

Maximum iterations 500
Convergence threshold 0,00001
Adjust sample radius 0
Log file maxent.log
Default prevalence 0.5

Apply threshold rule -
Bias file | Browse

Sekil 3. 6 Model Ayarlarinin Yapilmasi 2

[£] Maximum Entropy Parameters — d *
( Basic r Advanced Expenmental |
e ———
Logscale rawicumulative pictures
[] Per species results
[] write background predictions
Ilow exponent in response curves
. Fade by clamping
[ Verbose
[ ] Use samples with some missing data
Threads 1
Lq to lgp threshold 20
Linear to Ig threshold 10
Hinge threshold 15
Beta threshold -1
Beta categorical -1
Beta lgp -1
Beta hinge -1
Default nodata value -99499

Sekil 3. 7 Model Ayarlariin Yapilmasi 3
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Tahmini glinlimiiz, gegmis ve gelecek dagilim haritalari, elde edilen verilerin %25’
test verisi olarak kullanilmis ve 10 tekrar olacak sekilde MAXENT yardimi ile
olusturulmustur. MAXENT modelleme sonucunda, degiskenlerin yiizdelik
katkilarinin ve permiitasyon oneminin sayisal degerini kendi yuvarlamaktadir. Bu

yuzden sonuclar +/- 0,1 deger alabilmektedir.

4.1 Giiniimiiz Tahmini Dagilim Modellemesi

Gunumuze ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri olan iligkilerini anlamak igin Pearson
Korelasyon testi yapilmistir (Ek-1). Yapilan test sonucu birbirleri ile yuksek
korelasyon gosteren biol, bio4, bio6, biol0, bioll, biol3, biol6 ve biol8 verileri
modelden ¢ikarilmistir. Giinlimiiz i¢in elde edilen modelin Jackknife analiz
sonucunda; ortalama test AUC degeri 0,970, standart sapma ise 0,012 olarak elde
edilmistir (Sekil 4. 1) (Ek-2). Modele en bilyiik kazanim bio5, en az kazanim ise
biol2 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 1). Olusturulan tahmini haritada ise,
Karadeniz’de herhangi bir yuvalama igin uygun habitat gézlenmemistir (Sekil 4. 2).
Akdeniz’de Iskenderun Kérfezi, Mersin, Dogu Kibris ve Israil kiyilarin yuvalama
icin uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 3). Ege’de Izmir ve Muglanin baz1
kiy1 seritlerinde yuvalama igin uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 4).
[talya’min Regio Calabrio sehrinde ve Tunus’un Cerba Adasi gevresinde yuvalama
icin uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 5). Model sonucu turtin bulunma ve
bulunmama arasindaki esik degeri 0,22 olarak bulunmustur (Ek-3, Ek-4, Ek-5, Ek-6).
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Sekil 4. 1 Giiniimiiz Jackknife Testi AUC Degerleri

Cizelge 4. 1 Giinimiiz Katki Analiz Sonuglart

0.95

| Degisken Olmadan =

Yalmzca Degisken m

7 Tira Degiskenlerle m

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permutasyon Onemi (%0)
Bio5 63,8 72,5
Biol9 25,4 22,7
Biol4 51 1,6
Bio9 2,9 0,3
Bio2 1,7 0,7
Biol5 0,4 0,1
Biol7 0,3 0,4
Bio7 0,2 0,4
Bio3 0,2 0,3
Biol2 0,1 0,9
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Sekil 4. 2 Gunimuz Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 1

LEVANTEN DENIZi

Sekil 4. 3 Gunumuz Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 2
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GIRIT DENIZI

S :

Sekil 4. 4 Gunumuz Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 3
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IYONYA DENIZI %

@ 4

Sekil 4. 5 Guniimuz Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 4

4.2. Gecmis Donemler
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Gecgmis donemlere ait iki model uygulanmistir. Bunlar CCSM4 ve MIROC tur.
4.2.1. Buzullar Aras1 Dénemi (Last inter-Glacial)

Buzullar Aras1 Doneme ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri olan iliskilerini anlamak
icin Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-7). Yapilan test sonucu birbirleri ile
yuksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2, biol3, biol4, biol6
ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. Buzul D6neme ait modelin Jackknife analiz
sonucunda; test AUC degeri 0,970, standart sapma ise 0,020 olarak elde edilmistir
(Sekil 4. 6) (Ek-8). Modele en buyik kazanim biol0, en az kazanim ise biol5
tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 2). Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de
herhangi bir uygun habitat gozlenmemistir (Sekil 4. 7). Akdeniz’de Goksu
Deltasi’ndan iskenderun Kérfezi'ne kadar, Bati Kibris ve Dogu Kibris’m giiney
yakast kiyilarinin yesil deniz kaplumbagasinin yuvalama i¢in en uygun habitat
oldugu gdzlenmistir (Sekil 4. 8). Ege’de Izmir ve Mugla’nin baz1 kiy1 seritlerinde ve
Yunanistan’in Mesolongi sehrinin kiy1 seridinde yuvalama i¢in uygun habitat oldugu
gozlenmistir (Sekil 4. 9). Adriyatik Denizi ve Tiren Denizi’ne kiy1 seridi olan
ulkelerde ise yuvalama icin uygun habitat goriillmemistir (Sekil 4. 10). Model sonucu
tdrtn bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,45 olarak bulunmustur (Ek-9,
Ek-10, Ek-11, Ek-12).

C bl01 0 T T T T T T T T T T T ] Deés}mn O] i -
¢ Yalrzca Degisken m
7 hiol5 1 Tiun Degiskenlerls

@
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hio9
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Sekil 4. 6 Buzullar Aras1t Donem Jackknife Testi AUC Degerleri
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Cizelge 4. 2 Buzullar Aras1 Dénem Katki1 Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Biol0 34,5 32
Bio3 20,3 4,2
Biol9 15,7 14,5
Bio2 12,2 29,8
Biol8 6,8 1,3
Bio9 3,9 2,6
Bio8 3,8 2,9
Bio7 1,7 12,2
Biol5 1 0,4

Sekil 4. 7 Buzullar Aras1 DOnem Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 1
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Sekil 4. 8 Buzullar Aras1 Donem Habitat Uygunlugu Analizi Haritasi
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Sekil 4. 9 Buzullar Aras1 Dénem Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 3
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Sekil 4. 10 Buzullar Aras1t Donem Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 4
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4.2.2. Son Buzul Dénemi (Last Glacial Maximum)

Son Buzul Dénem, CCSM4 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri olan
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-13). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmigtir. CCSM4 ile elde edilen
Son Buzul Déneme ait modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,961,
standart sapma ise 0,013 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 11) (EK-8). Modele en biyik
kazanim bio9, en az kazanim ise bio3 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 3).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de Giircistanin Sohum sehrini kiy1 seridi
yuvalama igin uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 12). Akdeniz’de Mersin, Adana,
Hatay-Suriye smir bdlgesi, Dogu Kibris’m giiney yakasi ve Israil kiyilarmin yesil
deniz kaplumbagasi i¢in yuvalamaya en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4.
13). Ege’de Izmir ve Muglanin bazi kiy1 seritlerinde ve Yunanistanin Mesolongi
sehrinin kiy1 seridinde yuvalama igin uygun habitat oldugu goézlenmistir (Sekil 4.
14). Adriyatik Denizi ve Tiren Denizine kiy1 seridi olan iilkelerde ise yuvalama icin
uygun habitat goériilmemistir (Sekil 4. 15). Model sonucu tirin bulunma ve
bulunmama arasindaki esik degeri 0,41 olarak bulunmustur (Ek-14, Ek-15, Ek-16,
Ek-17).

(e? bio10 { Degisken Oliuadan =
v Yalmzea Degisken m
r hiol5 1 Tiira Degiskenlerle m
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Sekil 4. 11 Son Buzul Donem CCSM4 Modeli Jackknife Testi AUC Degerleri
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Cizelge 4. 3 Son Buzul Dénem Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (&) Permutasyon Onemi (%0)

Bio9 43,9 59,4
Biol0 14,7 59
Biol5 13,3 0

Biol9 13 11,9
Bio2 6,7 1,3
Bio8 42 11
Biol8 3,2 4,3
Bio7 1,1 5

Bio3 0,1 1,1

Sekil 4. 12 Son Buzul D6nem CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 1
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LEVANTEN DENIZI

Sekil 4. 13 Son Buzul Dénem CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 2
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Sekil 4. 14 Son Buzul Dénem CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 3
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Sekil 4. 15 Son Buzul Dénem CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 4
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Son Buzul Dénem, MIROC senaryosuna 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-18). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yuksek korelasyon gdsteren biol, bio4, bio6, biol0, bioll,
biol2, biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. MIROC ile elde
edilen Son Buzul Déneme ait modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri
0,967, standart sapma ise 0,009 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 16) (Ek-8). Modele en
biiyiik kazanim biol5, en az kazanim ise bio3 tarafindan saglanmstir (Cizelge 4. 4).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi igin
yuvalamaya uygun habitat gozlenmemistir (Sekil 4. 17). Akdeniz’de Adana, Mersin,
Hatay-Suriye smir bolgesi, Dogu Kibris’m giiney yakasi ve Israil kiyilarinin
yuvalama igin en uygun habitat oldugu goézlenmistir (Sekil 4. 18). Ege’de Rodos
Adast’nin yuvalama i¢in uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 19). Libyanin
Bengazi sehrinin kiy1 seridinde yuvalama igin uygun habitat gézlenmistir (Sekil 4.
20). Model sonucu turin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,37 olarak
bulunmustur (Ek-19, EK-20, Ek-21, Ek-22).

bio15 : : : : : : 4 Degigken Olraadan =
Yalmzca Degisken m
hio18 7 Tiira Degiskenlerle m
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AUC

Sekil 4. 16 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Jackknife AUC Degerleri
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Cizelge 4. 4 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permutasyon Onemi (%6)

Biol5 33,7 0

Biol9 21 9

Bio9 18,6 63,5
Bio8 14,5 19,9
Bio2 8,5 04
Bio7 1,8 18
Biol8 15 0,5
Bio5 0,3 4,8
Bio3 0 0

Sekil 4. 17 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 1
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Sekil 4. 18 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 2
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Sekil 4. 19 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 3
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Sekil 4. 20 Son Buzul Dénem MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 4
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4.2.3. Orta Holosen Dénemi (Mid Holocene)

Orta Holosen Donemi, CCSM4 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile
olasi iliskilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-7). Yapilan
test sonucu birbirleri ile yliksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCSM4 ile elde edilen
Orta Holosen donemine ait modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri
0,979, standart sapma ise 0,009 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 21) (Ek-8). Modele en
biiyiik kazanim bio10, en az kazanim ise bio7 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 5).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi igin
Giircistanin kiy1 seridinde yuvalama igin uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 22).
Iskenderun Korfezi ve Dogu Kibris’m giiney yakasinmn yuvalama igin uygun habitat
oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 23). Libyanin Arthun kiy1 seridinin kiigiik bir kisminda
yuvalama i¢in uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 24). Trablus ve Misrata sehirleri
arasinda kiy1 boyunca parcali bir sekilde yuvalama igin uygun habitat gézlenmistir
(Sekil 4. 25). Model sonucu tlrin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri
0,42 olarak bulunmustur (Ek-24, Ek-25, Ek-26, EK-27).

bio10 | Degisken Olraadan =
¢ Yalzea Degisken m
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Sekil 4. 21 Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Jackknife Testi AUC Degerleri
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Cizelge 4. 5 Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Biol0 48,7 46,6
Bio2 15,5 32,5
Biol9 14,3 7,9
Bio5 8,8 11,3
Biol8 3,7 0,1
Bio9 3 0,3
Biol5 2,9 0,5
Bio8 1,6 0,9
Bio3 15 0
Bio7 0,1 0

Sekil 4. 22 Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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Sekil 4. 23 Orta Holosen Dénemi CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 2
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Sekil 4. 24 Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 3
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Sekil 4. 25 Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 4
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Orta Holosen Donemi, MIROC senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile
olasi iligkilerini anlamak igin Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-28). Yapilan
test sonucu birbirleri ile yliksek korelasyon gosteren bio4, bio6, bioll, biol2, biol3,
biol4, biol5, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. MIROC ile elde edilen
Orta Holosen dénemine ait modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri
0,980 standart sapma ise 0,009 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 26) (EK-8). Modele en
biiyiik kazanim bio10, en az kazanim ise bio7 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 6).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi igin
yuvalamaya uygun habitat gézlenmemistir (Sekil 4. 27). Goksu Deltas1, iskenderun
Korfezi ve Dogu Kibris’in giliney yakasit yuvalama icin en uygun habitat oldugu
gozlenmistir (Sekil 4. 28). Muglanin kiy1 seridinin kii¢iik bir kisminda yuvalama igin
uygun habitat gézlenmistir (Sekil 4. 29). Trablus ve Khoms schirleri arasinda kiy1
boyunca parcali bir sekilde yuvalama igin uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 30).
Model sonucu turin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,34 olarak
bulunmustur (Ek-29, EK-30, Ek-31, Ek-32).
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Sekil 4. 26 Orta Holosen Dénemi MIROC Modeli Jackknife Testi AUC Degerleri
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Cizelge 4. 6 Orta Holosen Dénemi MIROC Modeli Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Biol0 73,5 69,7
Bio2 9 7,1
Biol 6,3 13,9
Biol9 58 6
Bio5 3 15
Bio3 14 1
Bio8 0,8 0,8
Bio9 0,4
Biol8 0
Bio7 0

Sekil 4. 27 Orta Holosen Donemi MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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Sekil 4. 30 Orta Holosen Dénemi MIROC Modeli Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 4

57



4.3. Gelecek Doénemler

Gelecek donemlere ait iki model uygulanmistir. Bunlar CSIRO ve CCCMA’dur.
Ayrica gelecek modellemesi icin en iyl senaryodan (rcp2.6), en kotii senaryoya
(rcp8.5) kadar tahmini dagilim haritalar1 olusturulmustur. CSIRO igin tiim senaryolar

mevcut iken, CCCMA modelinde rcp6.0 senaryosu bulunmamaktadir.
4.3.1. 2050 Yilina Ait Tahmini Dagilim

2050 yili, CSIRO rcp2.6 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olasi
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-33). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiksek korelasyon gdsteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp2.6 ile elde
edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,979,
standart sapma ise 0,011 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 31) (Ek-34). Modele en
biiyiik kazanim bio9, en az kazanim ise biol8 tarafindan saglanmstir (Cizelge 4. 7).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi igin
yuvalamaya uygun habitat gdzlenmemistir (Sekil 4. 32). Goksu Deltasi, iskenderun
Korfezi ve Kuzey Kibris yesil deniz kaplumbagasi igin yuvalamaya en uygun habitat
oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 33). Muglanin kiy1 seridinin kii¢iik bir kisminda
yuvalama i¢in uygun habitat gézlenmistir (Sekil 4. 34). Trablus ve Khoms sehirleri
arasinda kiy1 boyunca pargali bir sekilde yuvalama igin uygun habitat gézlenmistir
(Sekil 4. 35). Model sonucu tlrin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri
0,55 olarak bulunmustur (Ek-35, Ek-36, Ek-37, EK-38).
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Degerleri
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Cizelge 4. 7 2050 Yilit CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)

Bio9 36,3 2,1
Biol0 19,3 64,9
Bio3 17,4 14
Biol9 16,5 111
Bio2 52 0,2
Bio7 4,2 3,6
Bio8 0,5 3,8
Biol5 0,4 0

Biol8 0,2 0,3

Sekil 4. 32 2050 Yili CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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Sekil 4. 33 2050 Y1l CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi Haritasi 2
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Sekil 4. 35 2050 Yili CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
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2050 yili, CSIRO rcp4.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verilerinin birbirleri ile olasi
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-40). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp4.5 ile elde
edilen 2050 yil1 tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,981,
standart sapma ise 0,012 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 36) (Ek-34). Modele en
biylk kazanim biol0, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 8).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi i¢in Yeni
Afon ve Ogamgire sehirleri arasinda kiyr seridi boyunca pargali bir sekilde uygun
habitat g6zlenmemistir (Sekil 4. 37). Iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’in giiney
yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4.
38). Muglanin kiy1 seridinin kiigiik bir kisminda ve Yunanistanin Malia Korfezinde
uygun habitat gézlenmistir (Sekil 4. 39). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1
boyunca pargali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 40). Model sonucu
tirin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,51 olarak bulunmustur (Ek-
41, Ek-42, Ek-43, Ek-44).
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Cizelge 4. 8 2050 Yilt CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permuitasyon Onemi (%6)

Biol0 57,6 73,5
Biol9 21,8 7,8
Bio2 7,2 0,2
Bio9 4,2 0,2
Bio3 3,8 6,7
Bio7 2,3 1,3
Biol5 2,1 0

Biol8 0,8 0,3
Bio8 0,2 0

Sekil 4. 37 2050 Y1l CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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Sekil 4. 40 2050 Yili CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
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2050 yilia CSIRO rcp6.0 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-45). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiiksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp6.0 ile elde
edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,978,
standart sapma ise 0,014 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 41) (Ek-34). Modele en
biiyiikk kazanim bio9, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 9).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagas1 i¢in uygun
habitat goriilmemektedir (Sekil 4. 42). Mersin, Iskenderun Korfezi, Kuzey Kibris,
Dogu Kibris’in giiney yakas1 ve Israil kiyilar1 yesil deniz kaplumbagasi icin en
uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 43). Mugla’nin kiy1 seridinin kiigiik bir
kisminda ve Yunanista’nin Malia Korfezi’nde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4.
44). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1 boyunca parcali bir sekilde uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 45). Model sonucu tirin bulunma ve bulunmama
arasindaki esik degeri 0,54 olarak bulunmustur (Ek-45, EK-46, Ek-47, EK-48).

C pioto N ; : : ' : ' ] Desgisken Olmadan =
'i Yalmzea Degisken m
y hio15 7 Tiia Degiskenlerle m

hio18

w @©

—

hio19
hio2
hio3
hio7
bhio8
hio9

D @ b = 0Qc @ [

0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
AUC

Sekil 4. 41 2050 Yili CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Jackknife Testi AUC
Degerleri

68



Cizelge 4.9 2050 Yilit CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Bio9 31,3 0
Biol0 23,9 715
Biol9 22,6 17,3
Bio2 12 0,4
Bio3 41 7
Biol5 2,5 0
Bio7 2 1,7
Biol8 11 0,2
Bio8 04 2

Sekil 4. 42 2050 Yili CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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Sekil 4. 45 2050 Yili CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
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2050 yili, CSIRO rcp8.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-49). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yuksek korelasyon gdsteren biol, bio4, bio6, biol0, bioll,
biol2, biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp8.5
ile elde edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC
degeri 0,980, standart sapma ise 0,012 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 46) (Ek-34).
Modele en biiyiik kazanim bio9, en az kazanim ise biol5 tarafindan saglanmistir
(Cizelge 4. 10). Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz
kaplumbagasi i¢in uygun habitat goriilmemektedir (Sekil 4. 47). Iskenderun Kérfezi
ve Dogu Kibris’in giliney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat
oldugu gdzlenmistir (Sekil 4. 48). Izmir ve Oren yerlesim yerlerinin kiyisinda uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 49). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1 boyunca
pargali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 50). Model sonucu tirin
bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,52 olarak bulunmustur (Ek-50, Ek-
51, Ek-52, EK-53).
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Cizelge 4. 10 2050 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5. Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permutasyon Onemi (%6)
Bio9 51,6 68,9
Biol9 21,8 10
Bio3 16,6 6,1
Bio2 3,8 7,1
Bio5 3,3 15
Bio7 1,2 57
Biol8 0,7 0,5
Bio8 0,7 0,1
Biol5 0,1 0,2

Sekil 4. 47 2050 Y1l CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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2050 yilina CCCMA rcp2.6 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-55). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yuksek korelasyon gdsteren biol, bio6, bio7, bioll, biol2,
biol4, biol6, biol7 ve biol9 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp2.6 ile elde
edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,982,
standart sapma ise 0,014 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 51) (Ek-55). Modele en
biiyiik kazanim bio3, en az kazanim ise bio9 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 11).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi i¢in uygun
habitat gériilmemektedir (Sekil 4. 52). iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’m giiney
yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4.
53). Korint Korfezi ve Argolis Korfezinde kiyisinda uygun habitat gozlenmistir
(Sekil 4. 54). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1 boyunca pargali bir sekilde
uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 55). Model sonucu turin bulunma ve
bulunmama arasindaki esik degeri 0,57 olarak bulunmustur (Ek-56, Ek-57, Ek-58,
Ek-59).
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Cizelge 4. 112050 Y1ilt CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Bio3 25 2,6
Biol0 22,1 45,8
Biol3 19,3 17,5
Biol5 13,1 0
Bio2 8,3 13,4
Bio5 58 10,5
Biol8 2,4 0,7
Bio8 2,2 0
Bio4 14 9,4
Bio9 0,2 0

Sekil 4. 52 2050 Y1li CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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2050 yili, CCCMA rcp4.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-60). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yuksek korelasyon gdsteren biol, bio6, bio7, biol0O, bioll,
biol2, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp4.5 ile elde
edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,974,
standart sapma ise 0,017 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 56) (Ek-55). Modele en
biiyiik kazanim bio3, en az kazanim ise bio4 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 12).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagas1 i¢in uygun
habitat gériilmemektedir (Sekil 4. 57). Mersin, iskenderun Korfezi ve Dogu Kibris’in
giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir
(Sekil 4. 58). Kusadasi1 gevresi, Korint Korfezi ve Argolis Korfezinde kiyisinda
uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 59). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1
boyunca pargali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 60). Model sonucu
tirdn bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,53 olarak bulunmustur (Ek-
61, EK-62, Ek-63, EK-64).

S bio15 : : : ; ; ; : 4 Degisken Olradan =
v Yalmzca Degisken m
I hio18 7 Tia Degiskenlerle m

w @

hio19

—

hio2
hio3
hio4
hio5

hio8

I IR SRR O N |

hio9

0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95
AUC

Sekil 4. 56 2050 Yilit CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Jackknife AUC Degerleri

83



Cizelge 4. 122050 Y1li CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permutasyon Onemi (%6)
Bio3 28,7 23,2
Bio9 18,8 54,2
Bio2 15,9 2,2
Biol9 12 3,1
Biol5 11,6 1,7
Bio5 7,5 11,8
Biol8 2,4 0,7
Bio8 18 0,7
Bio4 1,3 2,4

Sekil 4. 57 2050 Y1li CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1
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2050 yili, CCCMA rcp8.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-65). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yuksek korelasyon gdsteren biol, bio4, bio6, biol0O, bioll,
biol2, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp8.5 ile elde
edilen 2050 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,974,
standart sapma ise 0,015 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 61) (Ek-55). Modele en
biiyiik kazanim bio3, en az kazanim ise bio7 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 13).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagas1 i¢in uygun
habitat goriilmemektedir (Sekil 4. 62). Mersin, Iskenderun Koérfezi ve Dogu Kibris’m
giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir
(Sekil 4. 63). Korint Korfezi, Al Haniyah, Al Hamamah ve Susah kiyisinda uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 64). Trablus ve Khoms sehirleri arasinda kiy1 boyunca
parcali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 65). Model sonucu turin
bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,50 olarak bulunmustur (Ek-66, EK-
67, EK-68, Ek-69).
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Cizelge 4. 132050 Y1lt CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Bio3 40,7 22
Biol9 15,3 3,3
Bio9 142 54
Biol5 12,7 1,6
Bio5 7,2 14,5
Bio2 6,5 2,4
Bio8 19 11
Biol8 15 0,9
Bio7 0,1 0,3

Sekil 4. 622050 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 1

89



LEVANTEN DENIZI

Sekil 4. 63 2050 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi Haritas1 2
90



GIRIT DENIZI

N ‘

Sekil 4. 64 2050 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 3

91



IYONYA DENizi &%

@ 4

Sekil 4. 65 2050 Y1ili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Habitat Uygunlugu Analizi
Haritas1 4

92



4.3.2. 2080 Yilina Ait Tahmini Dagilim

2080 yili, CSIRO rcp2.6 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-70). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol6, biol7 ve biol9 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp2.6
ile elde edilen 2080 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC
degeri 0,981, standart sapma ise 0,010 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 66) (EK-71).
Modele en biiylik kazanim biol0, en az kazanim ise biol5 tarafindan saglanmistir
(Cizelge 4. 14). Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz
kaplumbagasi i¢in uygun habitat goriilmemektedir (Sekil 4. 67). Goksu Deltast,
Iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’in giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi igin en
uygun habitat oldugu gézlenmistir (Sekil 4. 68). Muglanin kiy1 seridinin kiigiik bir
kisminda uygun habitat gézlenmistir (Sekil 4. 69). Hammamet Korfezi, Trablus ve
Khoms sehirleri arasinda kiy1 boyunca pargal bir sekilde uygun habitat gozlenmistir
(Sekil 4. 70). Model sonucu tlrin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri
0,51 olarak bulunmustur (Ek-72, Ek-73, Ek-74, EK-75).
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Cizelge 4. 14 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%0) Permutasyon Onemi (%6)

Biol0 37,1 63,2
Biol9 22,1 13,4
Bio9 12,7 0,3
Bio2 12,6 6,7
Bio7 4,8 6,7
Bio8 3,7 54
Bio3 3,4 3,5
Biol8 2,1 1

Biol5 14 0
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2080 yili, CSIRO rcp4.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-76). Yapilan test
sonucu birbirleri ile ylksek korelasyon gosteren biol, bio5, bioll, biol2, biol3,
biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp4.5 ile elde edilen
2080 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,983,
standart sapma ise 0,012 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 71) (Ek-71). Modele en
biiyiik kazanim bio9, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 15).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi i¢in Yeni
Afon ve Dranda sehirleri arasinda kiy1 seridi boyunca pargali bir sekilde uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 72). Iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’in giiney
yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4.
73). Korint Korfezinde kiigiik parcali sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4.
74). Trablus sehrinin ¢evresinde pargali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil
4. 75). Model sonucu turun bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,57
olarak bulunmustur (Ek-77, EK-78, EK-79, EK-80).
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Cizelge 4. 152080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katki (%) Permutasyon Onemi (%0)
Bio9 48,2 0,4
Biol9 20,7 15,1
Biol0 10,3 55,5
Bio2 9,8 1,1
Bio4 51 21,9
Biol8 2 0
Bio6 1,5 6
Bio7 1,2 0
Bio3 0,6 0
Biol5 0,5 0
Bio8 0 0
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2080 yili, CSIRO rcp6.0 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisi birbirleri ile olasi
iligkilerini anlamak icin Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-81). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiksek korelasyon gdsteren biol, biol0, bioll, biol2, biol3,
biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp6.0 ile elde edilen
2080 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,983,
standart sapma ise 0,011 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 76) (Ek-71). Modele en
biiyiik kazanim bio9, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 16).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagas1 i¢in uygun
habitat gdzlenmemistir (Sekil 4. 77). Goksu Deltasi, Iskenderun Kérfezi ve Dogu
Kibris’in giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu
gozlenmistir (Sekil 4. 78). Bodrum ve cevresi uygun habitat olarak gozlenmistir
(Sekil 4. 79). Trablus sehrinin ¢evresinde parcali bir sekilde uygun habitat
gozlenmistir (Sekil 4. 80). Model sonucu tiriin bulunma ve bulunmama arasindaki
esik degeri 0,56 olarak bulunmustur (Ek-82, EK-83, Ek-84, EK-85).
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Cizelge 4. 16 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permutasyon Onemi (%0)
Bio9 49,5 71,6
Biol9 21,5 7,8
Bio3 12,5 0,2
Bio2 6,8 4,7
Bi05 44 4.4
Bio4 1,7 10,1
Biol5 1,7 0
Bio6 1 1
Biol8 0,7 0,1
Bio7 0,2 0
Bio8 0 0
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2080 yili, CSIRO rcp8.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-86). Yapilan test
sonucu birbirleri ile yiiksek korelasyon gdsteren biol, bio4, bio5, bio6, bio9, bioll,
biol2, biol3, biol4, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CSIRO rcp8.5
ile elde edilen 2080 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC
degeri 0,978, standart sapma ise 0,015 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 81) (EK-71).
Modele en biiyiik kazanim biol0, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir
(Cizelge 4. 17). Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz
kaplumbagasi igin uygun habitat gozlenmemistir (Sekil 4. 82). Mersin, Adana ve
Dogu Kibris’in giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu
gozlenmistir (Sekil 4. 83). Korint Korfezinde kiigiikk pargali sekilde uygun habitat
gbzlenmistir (Sekil 4. 84). Trablus sehrinin ¢evresinde parcali bir sekilde uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 85). Model sonucu tiriin bulunma ve bulunmama
arasindaki esik degeri 0,56 olarak bulunmustur (Ek-87, Ek-88, Ek-89, Ek-90).
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Cizelge 4. 17 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Biol0 49,1 60,9
Biol9 24,5 23
Bio2 10,6 0,2
Bio3 7,5 12,1
Bio7 3,9 2,5
Biol8 2,3 0,2
Biol5 2,1 0,9
Bio8 0,1 0,3
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2080 yi1li, CCCMA rcp2.6 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-91). Yapilan test
sonucu birbirleri ile ylksek korelasyon gosteren bio4, bio6, biol0, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol5, biol6 ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp2.6
ile elde edilen 2080 yili tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC
degeri 0,983, standart sapma ise 0,010 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 86) (Ek-92).
Modele en biiylik kazanim biol, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir
(Cizelge 4. 18). Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz
kaplumbagast icin uygun habitat gdzlenmemistir (Sekil 4. 87). Iskenderun Kérfezi ve
Dogu Kibris’in giiney yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu
gozlenmistir (Sekil 4. 88). Didim ve Al Hamamat’ta kii¢iikk pargali sekilde uygun
habitat gozlenmistir (Sekil 4. 89). Trablus sehrinin ¢evresinde pargali bir sekilde
uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 90). Model sonucu turin bulunma ve
bulunmama arasindaki esik degeri 0,45 olarak bulunmustur (Ek-93, Ek-94, Ek-95,
Ek-96).
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Cizelge 4. 18 2080 Y1lt CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permutasyon Onemi (%6)

Biol 60 85,2
Bio2 20,5 3,6
Biol9 14,2 6,5
Bio9 2,5 0,8
Biol8 1,2 0,2
Bio7 0,9 3,6
Bio5 04 0

Bio3 0,2 0

Bio8 0,1 0,1
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2080 yi1li, CCCMA rcp4.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verisinin birbirleri ile olas1
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-97). Yapilan test
sonucu birbirleri ile ylksek korelasyon gosteren bio4, bio6, biol0, bioll, biol2,
biol3, biol4, biol5 ve biol6 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp4.5 ile elde
edilen 2080 y1l1 tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,985,
standart sapma ise 0,010 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 91) (Ek-92). Modele en
biiyiik kazanim biol, en az kazanim ise bio8 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 19).
Olusturulan tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagas1 i¢in uygun
habitat gdzlenmemistir (Sekil 4. 92). iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’in giiney
yakasi yesil deniz kaplumbagasi i¢in en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4.
93). Al Haniyah ¢evresinde kiigiik pargali sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil
4. 94). Trablus sehrinin c¢evresinde pargali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir
(Sekil 4. 95). Model sonucu turiin bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri
0,50 olarak bulunmustur (Ek-98, Ek-99, Ek-100, Ek-101).
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Cizelge 4. 192080 Y1li CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Biol 47,4 75,1
Bio2 17,4 14,4
Biol9 14,3 8,3
Bio3 12,8 0
Biol7 3,9 0,2
Bio5 3,1 12
Bio9 0,8 0,4
Bio7 0,2 0,1
Biol8 0,1 0,2
Bio8 0 0
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2080 yili, CCCMA rcp8.5 senaryosuna ait 19 biyoiklim verilerinin birbirleri ile olasi
iligkilerini anlamak i¢in Pearson Korelasyon testi yapilmistir (Ek-102). Yapilan test
sonucu birbirleri ile ylksek korelasyon gosteren biol, bio4, bio5, bio6, biol4, biol5
ve biol7 verileri modelden ¢ikarilmistir. CCCMA rcp8.5 ile elde edilen 2080 yili
tahmini modelin Jackknife analiz sonucunda; test AUC degeri 0,982, standart sapma
ise 0,012 olarak elde edilmistir (Sekil 4. 96) (Ek-92). Modele en biiyiikk kazanim
bio3, en az kazanim ise biol2 tarafindan saglanmistir (Cizelge 4. 20). Olusturulan
tahmini haritada ise, Karadeniz’de yesil deniz kaplumbagasi ic¢in uygun habitat
gdzlenmemistir (Sekil 4. 97). Iskenderun Kérfezi ve Dogu Kibris’in giiney yakasinin
ise en uygun habitat oldugu gozlenmistir (Sekil 4. 98). Korint Korfezinde kiglk
parcali sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 99). Tunus’un kiy1 seridinde
parcali bir sekilde uygun habitat gozlenmistir (Sekil 4. 100). Model sonucu turin
bulunma ve bulunmama arasindaki esik degeri 0,49 olarak bulunmustur (Ek-103, Ek-
104, Ek-105, Ek-106).
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Cizelge 4. 20 2080 Y11t CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Katki Analiz Sonuglari

Degisken Yiizdelik Katk (%0) Permuitasyon Onemi (%6)
Bio3 38,2 9,5
Bioll 20 51,5
Biol3 17,1 7,8
Bio2 8,2 2,1
Biol0 7,2 8,4
Biol9 4,3 7,1
Biol6 3,2 8,6
Biol8 0,9 0,1
Bio8 0,6 4,3
Bio9 0,2 0,5
Bio7 0 0,1
Biol2 0 0,1
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5. SONUC VE TARTISMA

Ekolojik nis modelleme ¢evresel degisikliklerin tiirlerin dagilimini nasil etkileyecegi
ile ilgili sayisal tahminleme saglayan giincel bir uygulamadir (Araujo ve New 2007,
Elith ve ark., 2010, Guisan ve Thuiller, 2005). iklim degisikliginin, hayvanlarin
yumurtlama, kulugka dénemi ve yavru bakimi gibi asamalar1 lizerindeki etkileri ile
ilgili calismalar mevcut iken (Stenseth ve ark., 1999; Moller, 2012), yuva yeri se¢imi
ve yuva yapimi gibi asamalardaki etkisi fazla bilinmemektedir (Mainwaring ve ark.,
2016). Iklim degisikligi deniz kaplumbagalar1 i¢in 1980°li yillarda potansiyel tehdit
olarak tanimlanmistir (Hamann ve ark., 2013). Akdeniz’deki deniz kaplumbagalari
ile ilgili ¢aligmalar 1990’11 yillarda hiz kazanmis ve 2010 yilindan itibaren artan
koruma projeleri, daha ¢ok yuvalama alanlarinin izlenmesine ve korunmasina
odaklanmstir (Casale ve ark., 2018). Bununla birlikte, yesil deniz kaplumbagasinin
da icinde yer aldigi deniz kaplumbagalarinin nesillerini tehlike altina sokacak
etmenlerin basinda gosterilen kiiresel 1sinmanin, Akdeniz’de diizenli olarak
yuvalayan yesil deniz kaplumbagasinin mevcut yuvalama kumsallarina etkisi

bilinmemektedir.

5.1 Model Bulgularinin Degerlendirilmesi

Bu c¢alismada, yesil deniz kaplumbagasinin Akdeniz’deki yuvalama kumsallarini
temsil eden lokasyonlar (n=82) atanmistir. Gegmis, giinimiiz ve gelecek iklim
senaryolarmin MAXENT yardimi ile tahmini dagilim haritalar1 olusturulmustur.
Olusturulan tahmini dagilim haritalarinin basarilart ROC analizindeki AUC degerleri

ile hesaplanmstir.

Guntimiz modelinde AUC degerleri (Egitim: 0,986, Test: 0,970) modelin basarili
oldugunu gostermektedir. Modelde en ¢ok katkinin bio5 tarafindan saglandigi, tiiriin
dagiliminda bu biyoiklimsel degiskenin etkili oldugu goézlenmistir. Modelde bio5
degiskeni ¢ikarildiginda, geri kalan biyoiklimsel degiskenlerinin kazanimlari da
azalmaktadir. Bu nedenle, bio5 biyoiklimsel degiskeninin yesil deniz
kaplumbagasinin dagilimma etki eden temel faktor oldugu gorilmektedir. Buna gore
tiirlin yuvalama kumsali tercihinin en sicak ayin maksimum sicakligindan etkilendigi
sOylenebilir. Mevcut yuvalama kumsallarinin konumlari, tahmini dagilim haritalar

ile benzerlik gostermektedir. Giinlimiiz modelinde tiiriin Tiirkiye kiy1 seridinde;
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Mersin, Adana, Hatay, Suriye’de; Latakya, Hamidya, Israil’de; Bat1 Galil ve Carmel
kiyr seridi, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nde; Giineydogu kiyilari, Kaplica ve
Balalan kiy1 seridi, Kibris Rum Kesimi’nde ise Larnaka Korfezi en uygun habitati
olarak gorilmektedir. Ancak glinimizde Hamidya kiy1 seridinde ve Larnaka
Korfezi’nde yuvalama kaydi bulunmamaktadir. Bu durum kiy1 seridinin yuvalamak
icin uygun kumsallara sahip olmadigindan kaynaklabilir. Yuvalama kumsali
se¢iminde kumsalin jeomorfolojik yapisi (Mortimer, 1982), kum yapis1 (Stancyk ve
Ross, 1978; Mortimer, 1982) ve yapay isiklandirmanin (Mortimer, 1982) etkili
oldugu bilinmektedir. Bu bolgelerde kentsel yapilasmanin fazla oldugu
gorilmektedir. Deniz kaplumbagalarinin dagilimi i¢in iklimsel verilere dayali olarak
yapilan nis modelleme sonuglar1 olas1 degisimler lizerinden tahminleme yapar, ancak
yuvalama alanlarinin neresi olacagini belirleyen tek faktor iklim degildir. Denizel
faktorler (dalga etkisi, denizel akintilar gibi) (Garcon ve ark., 2010, Putman ve ark.,
2010), kumsal yapis1 ve tehditler (kumsal topografisi, vejetasyon, kumsalda
yapilagma, predasyon gibi) (Katselidis ve ark., 2013; Schofield ve ark., 2009) yuva
yeri secimine etki eden faktorlerdir (Casale, 2010).

Buzul Donemine ait tahmini tiir dagilim haritasi icin AUC degerleri (Egitim: 0,976,
Test: 0,959) modelin basarili oldugunu gostermektedir. Modelde tiir dagilimina en
cok etki eden biyoiklimsel degisken biol0 olmustur. Modelde biol0 degiskeni
cikarilldiginda, geri kalan biyoiklimsel degiskenlerinin kazanimlar1 da azalmaktadir.
Bu nedenle, biol0 biyoiklimsel degiskeninin yesil deniz kaplumbagasinin
dagiliminda digerlerine goére ¢ok daha 6nemli oldugu gorilmektedir. Bu modelde
turdn dagiliminin, en sicak ¢eyregin ortalama sicakligindan etkilendigi goriilmiistiir.
Yapilan ¢alismada tahmini dagilim haritasinda tiiriin Yunanistan kiyilarinda az da
olsa uygun habitata sahip oldugu, ancak en uygun habitatin yine giiniimiizde
yuvalama alani olarak kullandiklari kiy1r seritleri oldugu goézlenmistir. Bununla
birlikte ginimizde ana yuvalama kumsallarindan biri olan Samandag kumsalinin
kullanilan modelde bu tiir i¢in uygun bir habitat olmadig1 goriilmektedir. Daha 6nce
de belirtildigi gibi bir alanin modellemede uygun ¢ikiyor olmasi, gergekte o alanin
bir yuvalama kumsali olmasi anlamina gelmemektedir. Benzer sekilde bu durumun,

Samandag kumsali i¢in ¢ikan sonucta oldugu gibi, aksi de kabul edilebilir.
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Son Buzul Dénemine ait tiir dagilim haritasi icin CCSM4 modelinin AUC degerleri
(Egitim: 0,972, Test: 0,961) ve MIROC modelinin AUC degerleri (Egitim: 0,975,
Test: 0,966) modelin basarili oldugunu gostermektedir. CCSM4 modeli i¢in biol0 en
cok katkiy1 saglarken, MIROC modeli i¢in en ¢ok katki bio9 tarafindan saglanmustir.
CCSM4 i¢in biol0 ve MIROC i¢in bio9’a ek olarak, CCSM4 modelinde biol9
degiskeni, MIROC modeli i¢in ise biol0 degiskeni ¢ikarildiginda da modelin
kazanimi azalmaktadir. Bu nedenle bu ¢ biyoiklimsel degiskenin diger
degiskenlerden ¢ok daha 6nemli oldugu gortlmektedir. Son Buzul Ddnemi igin tir
dagilimin1t CCSM4 modeline gore en sicak ¢eyregin ortalama sicakligl ve en soguk
¢eyregin yagis orani etkilerken, MIROC modeline gére, CCSM4 modelinde oldugu
gibi yine en sicak g¢eyregin ortalama sicakligi buna ek olarak en kurak ceyregin
ortalama sicakliginin etkiledigi gorlismiistiir. Her iki modelin tahmini dagilim
haritas1 karsilastirildiginda benzerlik oraninin yiiksek oldugu goriilmiistiir. En uygun
habitatlar giiniimiizde de bu tiir tarafindan ana yuvalama kumsali olarak kullanilan
kumsallarin birgogunu kapsadigi goriilmektedir. Son Buzul Déneminden giinimiize

kadar tiir igin uygun habitatin bu modellere gore ¢ok fazla degismedigi soylenebilir.

Orta Holosen Doneminde tiir dagilim haritasi igin CCSM4 modelinde AUC degerleri
(Egitim: 0,985, Test: 0,978), MIROC modelinde AUC degerleri (Egitim: 0,987, Test:
0,980) modelin basarili oldugunu gostermektedir. Her iki model i¢in de en c¢ok
katkinin biol0 tarafindan saglandigy, tiiriin dagilimmna bu biyoiklimsel degiskenin
etkili oldugu gozlenmistir. CCSM4 modelinde biol9 degiskeni c¢ikarildiginda
modelin kazanimi azalirken, MIROC modeli i¢in biol0 disinda kazanimi azaltan
ikinci bir degisken bulunmamaktadir. Bu nedenle bu iki biyoiklimsel degiskenin
diger degiskenlerden ¢ok daha onemli oldugunu goriilmektedir. Buna gore tiiriin
tahmini dagilimi, CCSM4 modeline gore en sicak ¢eyregin ortalama sicakligi ve en
soguk ¢eyregin yagis orani tarafindan etkilerken, MIROC modeline gore yalnizca en
sicak ¢eyregin ortalama sicakligi etkiledigi goriismiistiir. CCSM4 modelinde tahmini
dagilim haritasinda en uygun habitatlar; Tiirkiye’de, Goksu Deltas1 ve Yumurtalik
KKTC’de, Tatlisu ve bu llkenin en dogusundan Kumyali’ya kadar olan kiy1 seridi
en uygun habitat olarak gortlmektedir. Buzul Dénem ile ginimiiz dagilimi arasinda
uygun habitatlarin daraldig1r goriilmektedir. Yuva yeri tercihi, dogal secilim ile

yonlendirilen adaptif bir davranistir (Patricio ve ark., 2018). Son Buzullararasi
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Donemden glnlmize (yaklasik 120.000 yil) kadar gegen siire bu adaptif davranisin

bir sonucu olarak diisiiniilebilir.

Tiriin 2050 yili i¢in tahmini dagilim haritasinin olusturulmasi i¢in CSIRO ve

CCCMA modellerinin dort farkli senaryosu uygulanmustir.

Bu modellerin rcp2.6 senaryosu i¢in AUC degerlerleri (sirasiyla Egitim: 0.988, Test:
0.991; Egitim: 0.988, Test: 0.981) modellerin basarili oldugunu gdstermektedir.
CSIRO modeli icin en ¢ok katkinin bio9, CCCMA igin ise bio3 biyoiklimsel
degiskeni oldugu gozlenmistir. Bu temel degiskenlere ek olarak CSIRO modelinde
bi019, CCCMA modeli i¢in ise biol3 degiskeni ¢ikarildiginda da modelin kazanimi
azalmaktadir. Bu nedenle 2050 senaryosunda bu dort biyoiklimsel degiskenin diger
degiskenlerden ¢ok daha 6nemli oldugunu goriilmektedir. Bunlar isotermallik, en
kurak ceyregin ortalama sicakligi, en yagish ayin yagis orani ve en soguk ¢eyregin
yagis oranidir. Her iki modelin tahmini dagilim haritasina bakildiginda benzerlik
gorulmektedir. Her iki modelde de Tirkiye’de Mersin ve Adana, KKTC’de
Giineydogu kiyr seridinin tamami, kuzeydogu seridinin Balalan ile Yeni Erenkdy
arasindaki kesmi ve Alagadi, Israil’de ise Hayfa bélgesinin en uygun habitata sahip
olacagr tahmin edilmektedir. CSIRO modelinde, diger modelden farkli olarak
KKTC’nin Kuzey kiy1 seridinde uygun habitat yogunlugu fazladir.

Modellerin rcp4.5 senaryosu igin AUC degerleri (CSIRO; Egitim: 0.987, Test: 0,980;
CCCMA, Egitim: 0.987, Test: 0.974) modelin basarili oldugunu gostermektedir.
CSIRO modeli i¢in en ¢ok katilm biol0, CCCMA igin ise biol9 biyoiklimsel
degiskenin etkili oldugu goézlenmistir. CSIRO modelinde bio3 degiskeni, CCCMA
modeli i¢in ise bio9 degiskeni c¢ikarildiginda modelin kazanimim1 en ¢ok azaltan
biyoiklimsel degiskenler oldugu gorilmiistir, bu nedenle bu biyoiklimsel
degiskenlerin diger degiskenlerden daha ¢ok 6nemli oldugunu goriilmektedir. Buna
gore 2050 yilinin rcp4.5 senaryosuna gore dort biyoiklimsel degiskenin tiiriin
dagilimin1 etkiledigi soylenebilir. Bu dort degiskenden ii¢ degisken rcp2.6
senaryosundaki degiskenlerin aynisidir. Farkli olarak biol3 yerine biol0
degiskeninin tiirtin tahmini dagilimim etkiledigi goriilmektedir. Dagilima etki eden

biyoiklimsel degiskenler isotermallik, en kurak ¢eyregin ortalama sicakligi, en sicak
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ceyregin ortalama sicakligi ve en soguk c¢eyregin oranidir. Her iki modelde rcp2.6

senaryosu ile benzer tahmini dagilim haritasina sahiptir.

CCCMA modelinin rcp6.0 senaryosu bulunmamaktadir. CSIRO modeli i¢in ise AUC
degerleri (Egitim: 0.987, Test: 0.978) modelin basarali oldugunu gostermektedir.
CSIRO modeli i¢in en ¢ok katilim biol0 biyoiklimsel degiskenin etkili oldugu
gbzlenmistir. CSIRO modelinde biol19 degiskeni ¢ikarildiginda modelin kazanimini
en cok azaltan biyoiklimsel degiskenler oldugu gorilmiistiir, bu nedenle bu
biyoiklimsel degiskenin diger degiskenlerden daha ¢ok &nemli oldugunu
goriilmektedir. Buna gore 2050 yilmnin rcp6.0 senaryosuna gore iki biyoiklimsel
degiskenin tiiriin dagilimini etkiledigi soylenebilir. Bu iki degisken rcp2.6 ve rcp4.5
senaryolarinda da tiirlin dagilimina etki eden biyoiklimsel degiskenlerdir. Tahmini

tiir dagilim haritasi rcp2.6 ve rcp4.5 senaryosu ile benzerlik gostermektedir.

Modellerin rcp8.5 senaryosu igin AUC degerleri (CSIRO; Egitim: 0,986, Test: 0,980;
CCCMA; Egitim: 0,987, Test: 0,974) modelin basarili oldugunu gdstermektedir.
CSIRO modeli i¢in en ¢ok katim bio9, CCCMA icin ise bio3 biyoiklimsel
degiskenin etkili oldugu gozlenmistir. Her iki model i¢inde bio9 degiskeni
¢ikarildiginda modelin kazanimini en ¢ok azaltan biyoiklimsel degiskenler oldugu
goriilmiistiir, bu nedenle bu biyoiklimsel degisken diger degiskenlerden daha ¢ok
onemli oldugunu goriilmektedir. Buna gore 2050 yilinin rcp8.5 senaryosuna gore iki
biyoiklimsel degigkenin tiiriin dagilimini etkiledigi sdylenebilir. Bu iki degisken
diger senaryodaki biyoiklimsel degiskenlerdendir. Dagilima etki eden biyoiklimsel
degiskenler isotermallik ve en kurak ¢eyregin ortalama sicakligidir. Her iki modelde
diger li¢ senaryo ile benzer tahmini dagilim haritasina sahiptir. Farkli olarak
Tunus’un El Hamamah ile Susah arasindaki kiyr seridi uygun habitat olarak

gorulmektedir.

Yesil deniz kaplumbagasinin tiir dagilim modellemesinde 2050 yili i¢in en uygun
habitatlar mevcut yuvalama kumsallarimi gostermektedir. Yalnizca en koétii tahmini
iklim degisikligi senaryosunda Tunus’ta uygun habitat goriilmektedir. Ancak bu ne
bolgede ne de buraya yakin bdlgelerde herhangi bir yuva kaydi bulunmaktadir.
Yapilan arastirmalarda da Akdeniz’in bat1 ve orta kismi igin yesil deniz kaplumbaga

yuvalamasina rastlanmamustir (Kasparek ve ark., 2001). Habitat olarak uygun
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olabilsede bu kadar kisa siire i¢cinde deniz kaplumbagasi i¢in ana yuvalama kumsali
statiisiine gelebilecegi ongoriilmemektedir. Tiir dagilimma etki eden biyoiklimsel
degiskenlerin bio3, bio9, biol0, biol3 ve bio19 oldugu goriilmektedir. Kisaca 2050
yilinda en iyl iklim degisikligi senaryosundan en kotii senaryoya kadar
incelendiginde, mevcut yuvalama kumsallarinin disina ¢ikmayacagi yoniindedir.
Yesil deniz kaplumbagasinin 2080 yili i¢in de tahmini dagilim haritasinin
olusturulmasi i¢in CSIRO ve CCCMA modellerinin dort farkli senaryosu

uygulanmustir.

Bu modellerin rcp2.6 senaryosu i¢cin AUC degerlerleri (Egitim: 0,988, Test: 0,911;
Egitim: 0,990, Test: 0,983) modellerin basarili oldugunu gostermistir. CSIRO modeli
icin en ¢ok katilim biol0, CCCMA ic¢in ise biol biyoiklimsel degiskenin etkili
oldugu gozlenmistir. CSIRO modelinde biol19 degiskeni, CCCMA modeli i¢in ise
biol degiskeni ¢ikarildiginda modelin kazanimini en ¢ok azaltan biyoiklimsel
degiskenler oldugu goriilmistiir, bu nedenle bu biyoiklimsel degiskenlerin diger
degiskenlerden daha ¢ok 6nemli oldugunu goriilmektedir. Buna gore 2080 yilinin
rcp2.6 senaryosuna gore ii¢ biyoiklimsel degiskenin tiirlin dagilimini etkiledigi
sOylenebilir. Bunlar; yillik ortalama sicaklik, en sicak geyregin ortalama sicakligi ve
en soguk ceyregin yagis oramidir. Her iki modelin tahmini dagilim haritasina
bakildiginda benzerlik goriilmektedir. Her iki modelde de, Tiirkiye’de Mersin ve
Adana, KKTC’de Giineydogu kiyr seridi, Tatlisu bolgesindeki kiyr seridi, aralikli

olarak Kuzey kiy1 seridi en uygun habitata sahip olacagi tahmin edilmektedir.

Modellerin rcp4.5 senaryosu igin AUC degerleri (CSIRO; Egitim: 0,989, Test: 0,984;
CCCMA, Egitim: 0,990, Test: 0,985) modelin basarili oldugunu gostermektedir.
CSIRO modeli i¢in en ¢ok katilm bio9, CCCMA icin ise biol biyoiklimsel
degiskenin etkili oldugu gézlenmistir. CSIRO modelinde bio19 degiskeni, CCCMA
modeli i¢in ise biol degiskeni ¢ikarildiginda modelin kazanimini en ¢ok azaltan
biyoiklimsel degiskenler oldugu goriilmiistir, bu nedenle bu biyoiklimsel
degiskenlerin diger degiskenlerden daha ¢ok 6nemli oldugunu goriilmektedir. Buna
gore 2080 yilinin rcp4.5 senaryosuna gore ii¢ biyoiklimsel degiskenin tiiriin
dagiliminmi etkiledigi sOylenebilir. Bu ii¢ degiskende rcp2.6 senaryosundaki
degiskenlerin aynisidir. Her iki modelde rcp2.6 senaryosu ile benzer tahmini dagilim

haritasina sahiptir. Farkli olarak KKTC’nin Kuzey kisminda tahmini uygun habitat
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daha seyrektir ve Kibris Rum Kesiminin, Bat1 kisminin habitati uygun olabilecegi

tahmin edilmektedir.

CCCMA modelinin 2080 yil1 i¢in de rcp6.0 senaryosu bulunmamaktadir. CSIRO
modeli icin ise AUC degerleri (Egitim: 0,988, Test: 0,983) modelin basarali
oldugunu gostermektedir. CSIRO modeli i¢in en ¢ok katilim bio9 biyoiklimsel
degiskenin etkili oldugu go6zlenmistir. CSIRO modelinde bio9 degiskeni
cikarildiginda modelin kazanimini en c¢ok azaltan biyoiklimsel degiskenler oldugu
goriilmiistiir, bu nedenle bu biyoiklimsel degiskenin diger degiskenlerden daha ¢ok
onemli oldugunu goriilmektedir. Buna gore 2080 yilinin rcp6.0 senaryosuna gore
yalnizca bir biyoiklimsel degiskenin tiiriin dagilimini etkiledigi soylenebilir. Bu
degisken en kurak ¢eyregin ortalama sicakligi biyoiklimsel degiskenidir. Tahmini tlr
dagilim haritas1 rcp2.6 ve rcp4.5 senaryosu ile benzerlik gostermektedir. Farkli
olarak Tiirkiye’de Kas bolgesi i¢in en uygun habitat olabilecegi tahmin edilmektedir.
KKTC’de de Gilineydogu kiy1 seridinde en uygun habitat gdziikmesine karsi
Kuzeydogu kiy1 seridinde pargali ufak bolgeler uygun habitat olarak tahmin

edilmektedir.

Modellerin rcp8.5 senaryosu igin AUC degerleri (CSIRO; Egitim: 0,985, Test: 0,978;
CCCMA; Egitim: 0,990, Test: 0,982) modelin basarili oldugunu gostermektedir.
CSIRO modeli i¢in en ¢ok katilim biol0, CCCMA i¢in ise bio3 biyoiklimsel
degiskenin etkili oldugu gézlenmistir. CSIRO modelinde biol10 degiskeni, CCCMA
modeli i¢in ise bioll degiskeni ¢ikarildiginda modelin kazanimini en ¢ok azaltan
biyoiklimsel degiskenler oldugu goriilmiistiir, bu nedenle bu biyoiklimsel
degiskenlerin diger degiskenlerden daha ¢ok 6nemli oldugunu goriilmektedir. Buna
gore 2080 yilimin rcp8.5 senaryosuna gore ii¢ biyoiklimsel degiskenin tiiriin
dagilimini etkiledigi soylenebilir. Bu {i¢ biyoiklimsel degiskenden isotermallik, en
sicak ¢eyregin ortalama sicakligl ve en soguk ceyregin ortalama sicakligidir. CSIRO
modeli i¢in en uygun habitatin tahmini dagilim haritas1 ise Tiirkiye’de Anamur ile
Goksu Deltasi arasinda pargali, Mersin ve Adana kiy: serididir Israil’de Haifa bolgesi
ve Tel Aviv kiy1 seridi bolgesidir. KKTC’de Glineydogu kiy1 seridi, Yeni Erenkdy
bolgesi ve Lapta ile Alagadi arasindaki kiyr seridi olarak tahmin edilmektedir.
CCCMA modeli i¢in ise CSIRO ile benzerlik gosterme ama daha parcali ve daha dar
alanlar1 gostermektedir. CSIRO’nun Tiirkiye’de Mersin kiyr seridi ¢ok uygun bir
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habitat olarak goriilmemektedir. KKTC’de Kuzey sahil seridi ¢ok uygun habitat
olarak goriilmemesine karsi, Rum Kibris Kesiminde, bati kiy1 seridi ¢ok uygun

habitat olarak gortilmektedir.

Bu tiirtin dagilim modellemesinde 2080 yili i¢cin en uygun habitatlar mevcut
yuvalama kumsallarinda kayiplar goriilmektedir. Bu kumsallar Suriye ve Liibnan
kumsallarini kapsamaktadir. Giiniimiizde bu tiir i¢in yuvalama kumsali olmayan ama
CSIRO rcp6.0 senaryosunda uygunluk gosteren Tiirkiye’deki Kas kiy1 seridinin 2080
yil1 i¢in uygun habitata sahip olabilecegi goriilmektedir. Kas bolgesine yakin olan
kumsallarda yesil deniz kaplumbagasi yuvalari goriilmektedir. Gelecekte de bu
bolgede yuvalama olabilir. Tiir dagilimina etki eden biyoiklimsel degiskenlerin biol,
bio3, bio9, biol0, bioll ve biol9 oldugu goriilmektedir. Kisaca 2080 yilinda en iyi
iklim degisikligi senaryosundan en koétii senaryoya kadar incelendiginde, mevcut
yuvalama kumsallarmin disina ¢ikmayacagi hatta bazi kumsallarin habitatlarinin
uygunlugunu kaybedecegi yoniindedir. Kiiresel 1sinma, Akdeniz’deki yesil deniz
kaplumbagas1 populasyonunun gelecek yillarda hayatta kalmalarini tehdit
edebilecegi belirtilmistir (Kasparek ve ark., 2001). Ayrica artan sicakliklarin
yuvalama sezonunu, go¢ ve kislama doneminin degismesine neden olabilecek
potansiyele de sahip oldugu belirtilmistir (Fleming ve Tatchell, 1995; Madsen ve
Shine, 2000; Sans, 2002; Pike ve ark., 2006). Yani kiiresel 1sinma sonucu yuvalama
kumsallarinin ~ degismesinin yani sira, yuvalama sezonunun degismesi de

beklenmektedir.
5.2. Sonug

Calismada 19 biyoiklim degiskenleri ile yesil deniz kaplumbagasinin Akdeniz’deki
ekolojik nis modellemesi yapilmistir. Her bir biyoiklim degiskeni en az bir modelde
kullanilmistir. Model ¢iktilart sonucunda 19 biyoiklim degiskeninden 8 tanesi tiiriin
dagiliminda etkin rol oynadig1 gozlenmistir. Bu degiskenler; biol, bio3, bio5, bio9,
biol0, bioll, biol3 ve bio19’dur. Bu degiskenlerin tiir dagilimina ortalama katkis1
strastyla %37,9, %10,2, %9,8, %33,2, %18,1, %20, %18,2 ve %17,2 bulunmustur.
Olusturdugumuz modellerde biol %37,9, bio9 ise %33,2 ortalama deger ile tiir
dagilimina katkisi en yiiksek biyoiklimsel degiskenlerdir. Pike (2013a) ise yedi deniz

kaplumbagasinin diinya 6l¢eginde yapmis oldugu ekolojik nis modellemesinde, yesil

135



deniz kaplumbagas i¢in en ¢ok katkiy1 %56,7 ile bio3 degiskeninin oldugu ve yedi
tirden besine etki ettigini belirtmistir. Yedi tiriin altisinin dagilimi igin de bio5
degiskenin tiir dagilimina etki ettigi ve yesil deniz kaplumbagasi icin %30,5 ile
bio3’den sonra en ¢ok katkiyr sagladigini belirtmistir (Pike, 2013a). Diger
degiskenlerden biol9, %1,3 katkiya sahipken, yaptigimiz ¢alismada ise %17,2’lik bir
katkiya sahiptir. Biyoiklimsel degiskenler arasindaki katki farkliliklarinin olmast,
farkli ¢oziintirliikklerin  kullanilmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
Mekansal genisligin ve ¢Oziiniirlik se¢iminin, analiz ve c¢alismalar arasindaki
sonuglarin karsilastirilabilirligini dogrudan etkileyebilmektedir (Rahbek, 2005). Pike
(2013a) 4 km?’lik ¢oziniirlik kullanirken, yaptigimiz ¢alismada 1 km?’lik
¢oztiniirliik kullanilmigtir. Buldugu sonuglar neticesinde de deniz kaplumbagalarinin
yuvalama kumsallar1 dagiliminda iklim, sicaklik ve yagisla smirli oldugunu
belirtmistir (Pike 2013a). Yaptigimiz ¢alisma sonucunda tiiriin dagilimina etki eden 8

degiskenin 6’s1 sicaklikla, ikisinin ise yagis ile ilgili oldugu bulunmustur.

Buzul Doénemden, 2080 yilina kadar Fethiye bolgesi az da olsa yesil deniz
kaplumbagas1 icin uygun habitata sahip oldugunu goéstermektedir. Bu tiir icin
Akdeniz’deki en bati kaydida Fethiye’de alinmistir (Sozbilen ve ark., 2018).
Filopatrik simirlamalarin  lstesinden gelebilmek i¢in daha once yuvalama
gerceklesmeyen bolgelerde yuvalama yapilmasi durumunda bu alanlara “Sporadic
Yuvalama Alanlar1” denir. Sporadic yuvalamanin deniz kaplumbagalarinin dagilma
ve degisen ortamlara alisma yeteneklerini gelistirdikleri bir mekanizma oldugu
diistiniilmektedir ve ylikselen sicakliklarla sporadic yuvalama gézlenen bu bolgelerde
yeni popiilasyonlarin olusabilecegi belirtilmistir  (Carreras ve ark., 2018).
Guntimizde iribas kaplumbaga igin ana yuvalama kumsali olan bu bolge, gelecekte

yesil deniz kaplumbagasinin yuvaladigi bir bolge olma potansiyeline sahiptir.

Yesil deniz kaplumbagasinin Akdeniz popiilasyonu, Atlantik popiilasyonundan ayri
oldugu gorilmiistir (Bowen ve ark., 1992; Encalada ve ark., 1996). Akdeniz’de
yuvalayan deniz kaplumbaga popiilasyonlarinin (yesil deniz kaplumbagas1 ve iribas
kaplumbaga) genetik izolasyonu s0z konusudur. Akdeniz populasyonu, Atlantik
populasyonu ayrilmis durumdadir. Yani Akdeniz popllasyonu sadece Akdeniz’de
yuvalamakta ve Atlantik popililasyonu Akdeniz popiilasyonu ile etkilesim igine

girmemektedir. Bu da bolgesel korumanin Onemini vurgulamaktadir. Yaptigimiz
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calismanin model sonuglarina gore de Akdeniz populasyonu icin uygun habitatin
Dogu Akdeniz’de oldugu goriilmekte olup Atlantik populasyonundan tamamen

ayrildig1 sdylenebilir.

Diinyadaki yesil deniz kaplumbagas1 popiilasyonlarindan en ¢ok tehlike altinda olani
Akdeniz popiilasyonudur (Broderick ve ark., 2002). Model sonuglarina gore de yesil
deniz kaplumbagasinin mevcut yuvalama kumsallari haricinde yalnizca Kas bolgesi
(Antalya/Tirkiye) uygun habitat sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Ozetle, bu tur
icin neslinin devamliligi, Akdenizde giniUmiizdeki ana yuvalama kumsallarina
baglidir. Almpanidou ve ark. (2016), Akdenizdeki yuvalama kumsallarinin gelecekte
de iklimsel olarak uygun olabilecegi belirtmislerdir. Mevcut yuvalama
kumsallarindaki koruma c¢alismalarina ek olarak, iklimsel olarak uygun olabilecek
kiglk alanlarin da 6ncelikli olmasini gerektigini belirtmislerdir (Almpanidou ve ark.,
2016).

Sonug olarak, Ozellikle yesil deniz kaplumbagasi i¢in yiiksek yuva sayisina sahip
olan Adana ve Hatay bolgesinde koruma c¢aligmalarmin arttirilmasi, koruma ve
izleme ¢alismasi yiiriitilmeyen kumsallarda da bu tiiriin varligi ve bollugunu 6lgmek
igin ¢alismalar yiritiilmelidir. Yalnizca mevcut yuvalama kumsallarinin degil, bu

alanlarda bulunan kumsallarin da korunmasi gerekmektedir.
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EKLER

EK 1: Gunumiz Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 | 0,334 -
Bio3 | 0,823 | 0,699 -
Bio4 | -0,863 | -0,146 | -0,797 -
Bio5 | 0,881 | 0,603 | 0,766 | -0,563 -
Bio6 | 0,956 | 0,136 | 0,764 | -0,952 | 0,725 -
Bo7 |-0,736 | 0,204 | -0,547 | 0,935 | -0,343 | -0,896 -
Bio8 | -0,142 | -0,050 | -0,179 | 0,267 | -0,037 | -0,215 | 0,269 -
Bio9 | 0,825 | 0,245 | 0,697 | -0,802 | 0,665 | 0,837 | -0,713 | -0,396 -
Biz0 | 0,910 | 0,392 | 0,660 | -0,583 | 0,958 | 0,776 |-0,441 | -0,030 | 0,702 -
Biol1 | 0,980 | 0,262 | 0,832 |-0,943 | 0,787 | 0,989 | -0,841 | -0,206 | 0,856 | 0,819 -
Biol2 | -0,144 | -0,141 | -0,063 | -0,086 | -0,250 | -0,013 | -0,143 | -0,279 | 0,058 | -0,281 | -0,051 -
Bio13 | 0,209 | 0,062 | 0,240 |-0,326 | 0,108 | 0,284 |-0,318 | -0,389 | 0,354 | 0,088 | 0,273 | 0,852 -
Biol4 | -0,653 | -0,292 | -0,495 | 0,408 | -0,663 | -0,541 | 0,309 | -0,004 | -0,519 | -0,722 | -0,587 | 0,593 | 0,145 -
Bio15 | 0,873 | 0,368 | 0,772 |-0,730| 0,772 | 0,809 | -0,605 | -0,200 | 0,714 | 0,797 | 0,844 | -0,187 | 0,280 | -0,754 -
Biol6 | 0,193 | 0,028 | 0,221 |-0,327 | 0,079 | 0,280 | -0,331|-0,368 | 0,342 | 0,064 | 0,264 | 0,879 | 0,995 | 0,181 | 0,246 -
Biol7 | -0,631 | -0,302 | -0,484 | 0,379 | -0,651 | -0,511 | 0,277 | -0,004 | -0,467 | -0,704 | -0,559 | 0,646 | 0,194 | 0,986 | -0,747 | 0,234 -
Biol8 | -0,642 | -0,294 | -0,497 | 0,421 | -0,635 | -0,537 | 0,322 | 0,124 | -0,560 | -0,693 | -0,584 | 0,602 | 0,143 | 0,951 | -0,749 | 0,187 | 0,960 -
Biol9 | 0,283 | 0,126 | 0,284 | -0,328 | 0,221 | 0,323 | -0,298 | -0,405 | 0,405 | 0,204 | 0,322 | 0,763 | 0,964 | 0,027 | 0,367 | 0,957 | 0,068 | 0,022 -
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EK 2 : MAXENT Gunumuz Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma

Degerleri
Tekrar GUnumiz
Sayist Egitim Test Std. Sapma
1 0,978 0,979 0,010
2 0,976 0,990 0,004
3 0,977 0,976 0,010
4 0,978 0,966 0,022
5 0,976 0,978 0,010
6 0,977 0,981 0,008
7 0,979 0,950 0,013
8 0,978 0,970 0,013
9 0,979 0,958 0,015
10 0,979 0,954 0,022
Ort. 0,977 0,970 0,013
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EK 7: Buzullar Aras1 Donemi Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 0,075 -
Bio3 0,798 | 0,530 -
Bio4 |-0,852| 0,111 |-0,758 -
Bio5 0,411 | 0,642 | 0,403 | 0,026 -
Bio6 0,950 | -0,082 | 0,760 | -0,947 | 0,217 -
Bo7 -0,830 | 0,297 | -0,640 | 0,973 | 0,111 | -0,946 -
Bio8 0,484 | -0,082 | 0,373 | -0,463 | 0,044 | 0,485 | -0,479 -
Bio9 0,769 | 0,109 | 0,689 | -0,786 | 0,320 | 0,825 | -0,734 | 0,262 -
Bi10 0,793 | 0,252 | 0,528 | -0,368 | 0,803 | 0,615 | -0,360 | 0,286 | 0,522 -
Bio11 | 0,970 | -0,005 | 0,805 | -0,947 | 0,258 | 0,992 | -0,924 | 0,478 | 0,825 | 0,646 -
Bio12 | 0,006 | -0,024 | 0,132 | -0,255 | -0,235 | 0,151 | -0,231 | -0,080 | 0,282 | -0,228 | 0,135 -
Bio13 | 0,286 | 0,087 | 0,359 | -0,403 | 0,042 | 0,382 | -0,375 | -0,009 | 0,470 | 0,104 | 0,374 | 0,867 -
Bio14 |-0,608 | -0,097 | -0,452 | 0,350 |-0,514 |-0,536 | 0,375 | -0,255 | -0,363 | -0,674 | -0,531 | 0,468 | 0,043 -
Bio1s | 0,810 | 0,182 | 0,691 | -0,622 | 0,487 | 0,749 |-0,601 | 0,347 | 0,613 | 0,730 | 0,766 |-0,084 | 0,365 | -0,785 -
Bioz6 | 0,251 | 0,065 | 0,333 | -0,394 | 0,007 | 0,366 |-0,371|-0,033| 0,471 | 0,057 | 0,352 | 0,903 | 0,988 | 0,093 | 0,303 -
Bio17 | -0,507|-0,090 | -0,343 | 0,217 | -0,494 | -0,403 | 0,247 | -0,223 | -0,217 | -0,631 | -0,405 | 0,640 | 0,231 | 0,966 | -0,711 | 0,286 -
Bio1s | -0,505|-0,124 | -0,376 | 0,276 | -0,525 | -0,454 | 0,288 | -0,092 | -0,407 | -0,599 | -0,443 | 0,492 | 0,089 | 0,926 | -0,683 | 0,122 | 0,914 -
Biol9 | 0,296 | 0,126 | 0,394 | -0,409 | 0,048 | 0,386 |-0,377 | -0,031| 0,484 | 0,109 | 0,380 | 0,851 | 0,956 | 0,052 | 0,340 | 0,963 | 0,231 | 0,074 -
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EK 8: MAXENT Gegmis Yillar Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma Degerleri

Lastinter Glacial Last Glacial Maximum Mid Holosene

z CCSM4 MIROC CCSM4 MIROC

>

%

5 o Std. o Std. - Std. " Std. o Std.

E) Egitim Test Sapma Egitim Test Sapma Egitim Test Sapma Egitim Test Sapma Egitim Test Sapma
1 0,985 0,976 0,013 0,973 0,936 0,020 0,976 0,956 0,016 0,985 0,987 0,006 0,988 0,986 0,008
2 0,985 0,980 0,010 0,973 0,956 0,009 0,976 0,960 0,011 0,984 0,986 0,006 0,987 0,992 0,004
3 0,986 0,974 0,010 0,971 0,963 0,011 0,975 0,958 0,014 0,985 0,987 0,004 0,988 0,982 0,007
4 0,985 0,961 0,018 0,972 0,964 0,011 0,975 0,964 0,008 0,985 0,973 0,018 0,987 0,978 0,016
5 0,985 0,996 0,004 0,969 0,988 0,003 0,974 0,978 0,007 0,986 0,977 0,017 0,987 0,983 0,012
6 0,986 0,981 0,007 0,972 0,971 0,011 0,974 0,975 0,008 0,984 0,987 0,006 0,987 0,989 0,005
7 0,985 0,983 0,006 0,972 0,959 0,012 0,977 0,956 0,013 0,985 0,985 0,009 0,987 0,986 0,009
8 0,987 0,975 0,009 0,975 0,950 0,016 0,975 0,969 0,014 0,986 0,971 0,010 0,988 0,973 0,004
9 0,987 0,921 0,038 0,973 0,966 0,008 0,974 0,980 0,005 0,986 0,962 0,012 0,988 0,961 0,017
10 0,987 0,950 0,027 0,974 0,958 0,007 0,976 0,973 0,005 0,986 0,970 0,009 0,988 0,972 0,013
Ort. 0,985 0,969 0,014 0,972 0,961 0,011 0,975 0,966 0,010 0,985 0,978 0,010 0,987 0,980 0,010
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EK 13: Son Buzul Dénemi CCSM4 Modeli Pearson Korelasyon Testi
Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 -0,024 -
Bios | 0,786 | 0,322 -
Bioa |-0,843 | 0,248 |-0,815 -
Bios | 0,555 | 0,689 | 0,469 | -0,114 -
Bios | 0,944 | -0,221 | 0,788 | -0,964 | 0,297 -
Bo7 | -0,754 | 0,515 | -0,627 | 0,958 | 0,104 | -0,919 -
Bios | 0,321 | 0,085 | 0,300 |-0,239 | 0,232 | 0,279 | -0,195 -
Biovy | 0,814 | -0,095 | 0,607 |-0,738 | 0,396 | 0,806 | -0,677 | -0,089 -
gito | 0,772 | 0,267 | 0,429 | -0,313 | 0,867 | 0,536 | -0,199 | 0,273 | 0,583 -
Bio11 | 0,970 |-0,128 | 0,827 |-0,948 | 0,382 | 0,993 | -0,876 | 0,294 | 0,816 | 0,599 -
Bio12 | 0,088 |-0,232 | 0,195 | -0,384 | -0,297 | 0,269 | -0,403 | -0,026 | 0,157 | -0,277 | 0,227 -
Bio13 | 0,454 |-0,193 | 0,334 |-0,496 | 0,112 | 0,515 | -0,490 | 0,127 | 0,411 | 0,241 | 0,497 | 0,766 -
Bio14 | -0,541 |-0,001 | -0,257 | 0,224 | -0,522 | -0,395 | 0,196 | -0,221 | -0,370 | -0,690 | -0,423 | 0,516 | -0,079 -
Bio1s | 0,821 | -0,045 | 0,525 | -0,559 | 0,559 | 0,710 | -0,509 | 0,328 | 0,616 | 0,787 | 0,738 | -0,045 | 0,534 | -0,755 -
Biots | 0,419 |-0,217 | 0,339 |-0,515| 0,036 | 0,507 | -0,513 | 0,121 | 0,384 | 0,155 | 0,484 | 0,840 | 0,987 | 0,017 | 0,450 -
Bio17 |-0,515 | -0,037 | -0,221 | 0,170 | -0,550 | -0,351 | 0,138 | -0,216 | -0,341 | -0,706 | -0,384 | 0,576 | -0,037 | 0,988 | -0,748 | 0,068 -
Bio1s | -0,566 | 0,002 |-0,263 | 0,245 | -0,534 | -0,418 | 0,214 | -0,114 | -0,455 | -0,708 | -0,447 | 0,532 | -0,066 | 0,969 |-0,757 | 0,036 | 0,978 -
Bio1g | 0,459 |-0,209 | 0,370 | -0,541 | 0,071 | 0,540 | -0,533 | 0,068 | 0,444 | 0,195 | 0,519 | 0,803 | 0,980 | -0,032 | 0,489 | 0,985 | 0,016 |-0,034 -

162




EK 14 : Son Buzul Dénemi CCSM4 Modeli Tiir Dagilim Haritasi 1

163



LEVANTEN DENIZI

EK 15 : Son Buzul Dénemi CCSM4 Modeli Tiir Dagilim Haritas1 2

164



EK 16 : Son Buzul Dénemi CCSM4 Modeli Tiir Dagilim Haritas1 3

165



jf
ok,

~ IYONYA DENizi ="

EK 17 : Son Buzul Dénemi CCSM4 Modeli Tiir Dagilim Haritas1 4

166



EK 18: Son Buzul Dénemi MIROC Modeli Pearson Korelasyon Testi
Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 -0,233 -
Bio3 | 0,732 | 0,195 -
Bioa |-0,840 | 0,479 |-0,737 -
Bios | 0,334 | 0,706 | 0,294 | 0,154 -
Bios | 0,943 | -0,442 | 0,718 | -0,963 | 0,043 -
Bo7 | -0,738 | 0,702 | -0,545 | 0,958 | 0,372 | -0,911 -
Bios |-0,127 | 0,031 |-0,102 | 0,203 |-0,036 | -0,176 | 0,148 -
Bioy | 0,881 | -0,063 | 0,537 |-0,594 | 0,556 | 0,748 |-0,466 | -0,271 -
gito | 0,718 | 0,192 | 0,360 | -0,230 | 0,811 | 0,467 |-0,099 | -0,017 | 0,839 -
Bio11 | 0,970 |-0,346 | 0,768 |-0,945| 0,139 | 0,992 |-0,864 | -0,173 | 0,792 | 0,534 -
Bio12 | 0,176 |-0,225 | 0,211 | -0,390 | -0,294 | 0,303 | -0,403 | -0,043 | -0,029 | -0,204 | 0,277 -
Bio13 | 0,375 |-0,312 | 0,227 | -0,465 | -0,159 | 0,440 | -0,475 | 0,011 | 0,176 | 0,056 | 0,427 | 0,890 -
Bio14 |-0,431| 0,062 |-0,053 | 0,114 |-0,459 | -0,274 | 0,065 | 0,150 | -0,640 | -0,658 | -0,306 | 0,542 | 0,211 -
Bio1s | 0,768 |-0,262 | 0,420 | -0,580 | 0,282 | 0,691 | -0,525 | -0,053 | 0,693 | 0,632 | 0,713 | 0,180 | 0,536 | -0,573 -
Biots | 0,399 |-0,349 | 0,246 | -0,507 | -0,183 | 0,478 | -0,520 | -0,040 | 0,206 | 0,049 | 0,460 | 0,909 | 0,988 | 0,201 | 0,530 -
Bio17 | -0,414 | 0,075 | -0,031| 0,091 |-0,451 | -0,258 | 0,053 | 0,099 | -0,603 | -0,656 | -0,287 | 0,583 | 0,232 | 0,983 | -0,580 | 0,229 -
Bio1s | -0,465 | 0,186 | -0,069 | 0,207 | -0,354 | -0,351 | 0,180 | 0,245 | -0,681 | -0,605 | -0,368 | 0,507 | 0,242 | 0,931 |-0,491 | 0,205 | 0,919 -
Bio19 | 0,510 |-0,375 | 0,280 | -0,564 | -0,093 | 0,567 | -0,565 | -0,157 | 0,384 | 0,185 | 0,552 | 0,823 | 0,931 | 0,015 | 0,608 | 0,959 | 0,049 | -0,029 -
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EK 23:

Orta Holosen Donemi CCSM4 Modeli Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 0,312 -
Bio3 0,800 | 0,723 -
Bio4 |-0,856|-0,120 | -0,752 -
Bio5 0,620 | 0,727 | 0,617 | -0,240 -
Bio6 0,941 | 0,087 | 0,698 | -0,946 | 0,416 -
Bo7 -0,720| 0,272 | -0,455| 0,918 | 0,048 | -0,888 -
Biog |-0,176|-0,127 | -0,249 | 0,322 | -0,049 | -0,265 | 0,266 -
Bio9 0,821 | 0,287 | 0,721 | -0,837 | 0,501 | 0,865 | -0,697 | -0,459 -
Bi10 0,842 | 0,396 | 0,588 | -0,450 | 0,845 | 0,665 |-0,303 | 0,023 | 0,575 -
Bio11 | 0,975 | 0,233 | 0,797 | -0,944 | 0,499 | 0,985 | -0,829 | -0,251 | 0,869 | 0,717 -
Bio12 |-0,088|-0,125|-0,061|-0,121 |-0,131 | 0,076 |-0,150 |-0,299 | 0,174 | -0,227 | 0,015 -
Bio13 | 0,226 | 0,034 | 0,212 | -0,335 | 0,124 | 0,343 | -0,314 | -0,365 | 0,400 | 0,095 | 0,301 | 0,876 -
Bio14 |-0,689|-0,280 |-0,542 | 0,473 | -0,557 | -0,594 | 0,372 | 0,053 | -0,508 | -0,707 | -0,631 | 0,494 | 0,082 -
Bio1s | 0,884 | 0,347 | 0,786 | -0,757 | 0,528 | 0,813 | -0,626 | -0,184 | 0,697 | 0,730 | 0,857 | -0,149 | 0,268 | -0,779 -
Bio1s | 0,217 | 0,007 | 0,195 | -0,339 | 0,101 | 0,344 | -0,326 | -0,359| 0,398 | 0,075 | 0,297 | 0,896 | 0,994 | 0,109 | 0,245 -
Bio17 |-0,647|-0,260 | -0,493 | 0,406 |-0,539|-0,536 | 0,317 | 0,001 | -0,423 | -0,698 | -0,574 | 0,569 | 0,152 | 0,985 | -0,760 | 0,181 -
Bio1s | -0,618 | -0,273 | -0,488 | 0,400 | -0,515 | -0,515 | 0,305 | 0,102 | -0,457 | -0,644 | -0,552 | 0,599 | 0,190 | 0,941 | -0,733 | 0,218 | 0,962 -
Bioz9 | 0,283 | 0,100 | 0,264 | -0,339 | 0,211 | 0,369 | -0,298 | -0,398 | 0,441 | 0,186 | 0,338 | 0,812 | 0,966 | -0,025 | 0,335 | 0,967 | 0,042 | 0,074 -
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EK 28: Orta Holosen Donemi MIROC Modeli Pearson Korelasyon Testi
Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 0,209 -
Bio3 | 0,747 | 0,666 -
Bio4a |-0,818 | 0,007 | -0,716 -
Bios | 0,499 | 0,665 | 0,427 | -0,020 -
Bios | 0,930 | -0,046 | 0,640 |-0,933 | 0,248 -
Bo7 | -0,691 | 0,369 | -0,435 | 0,926 | 0,236 | -0,883 -
Bios | 0,731 |-0,021 | 0,560 |-0,807 | 0,072 | 0,784 | -0,752 -
Bioy | 0,477 | 0,202 | 0,325 |-0,289 | 0,476 | 0,411 |-0,182 | 0,088 -
gito | 0,776 | 0,336 | 0,445 | -0,283 | 0,836 | 0,555 | -0,151 | 0,330 | 0,517 -
Bio11 | 0,968 | 0,112 | 0,751 |-0,931| 0,334 | 0,983 | -0,824 | 0,787 | 0,440 | 0,612 -
Bio12 | -0,038 | -0,115 | -0,006 | -0,196 | -0,139 | 0,139 | -0,207 | 0,133 | -0,152 | -0,213 | 0,081 -
Bio13 | 0,251 |-0,012 | 0,196 |-0,351| 0,111 | 0,379 | -0,326 | 0,199 | 0,097 | 0,109 | 0,334 | 0,878 -
Bio14 | -0,553 | -0,167 | -0,361 | 0,321 | -0,480 | -0,466 | 0,234 | -0,126 | -0,594 | -0,597 | -0,497 | 0,520 | 0,126 -
Bio1s | 0,848 | 0,228 | 0,692 | -0,697 | 0,435 | 0,789 | -0,581 | 0,446 | 0,492 | 0,662 | 0,828 | -0,100 | 0,311 | -0,703 -
Biots | 0,222 |-0,045 | 0,166 |-0,348 | 0,070 | 0,365 | -0,332| 0,190 | 0,075 | 0,066 | 0,314 | 0,904 | 0,993 | 0,162 | 0,272 -
Bio17 | -0,559 | -0,172 | -0,346 | 0,273 | -0,506 | -0,441 | 0,196 | -0,124 | -0,540 | -0,644 | -0,474 | 0,593 | 0,188 | 0,975 | -0,711 | 0,229 -
Bio1s | -0,471|-0,181 |-0,279 | 0,185 | -0,501 | -0,349 | 0,107 | -0,012 | -0,582 | -0,591 | -0,383 | 0,620 | 0,229 | 0,954 |-0,639 | 0,268 | 0,958 -
Bio19 | 0,274 | 0,055 | 0,208 | -0,309 | 0,226 | 0,367 | -0,259 | 0,122 | 0,173 | 0,197 | 0,333 | 0,810 | 0,958 | 0,012 | 0,354 | 0,960 | 0,071 | 0,098 -
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EK 33: 2050 Y1ili CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,285 -

Bio3 0,774 | 0,701 -

Bio4 |-0,833 | -0,065 | -0,738 -

Bio5 0,711 | 0,669 | 0,618 | -0,294 -

Bio6 0,944 | 0,066 | 0,689 |-0,937 | 0,516 -

Bo7 -0,685 | 0,316 | -0,442 | 0,921 | -0,017 | -0,865 -

Bio8 0,686 | 0,111 | 0,508 | -0,635 | 0,450 | 0,695 | -0,547 -

Bio9 0,804 | 0,283 | 0,613 | -0,644 | 0,670 | 0,764 | -0,499 | 0,443 -

Bi10 0,878 | 0,372 | 0,579 | -0,472 | 0,891 | 0,715 | -0,313 | 0,549 | 0,745 -

Bio11 | 0,976 | 0,203 | 0,782 |-0,931 | 0,587 | 0,986 | -0,807 | 0,693 | 0,785 | 0,762 -

Bioz2 |-0,221|-0,116 | -0,151 | 0,036 | -0,197 | -0,095 | -0,004 | -0,034 | -0,210 | -0,302 | -0,145 -

Bio13 | 0,153 | 0,002 | 0,130 | -0,249 | 0,106 | 0,260 | -0,241 | 0,120 | 0,200 | 0,057 | 0,216 | 0,829 -

Bio14 |-0,551|-0,174|-0,375| 0,325 |-0,472 | -0,456 | 0,255 | -0,218 | -0,595 | -0,604 | -0,490 | 0,671 | 0,194 -

Bios | 0,848 | 0,260 | 0,722 | -0,745 | 0,548 | 0,810 | -0,625| 0,485 | 0,730 | 0,707 | 0,843 | -0,280 | 0,218 | -0,735 -

Biots | 0,123 | -0,012 | 0,115 | -0,237 | 0,066 | 0,233 | -0,234 | 0,118 | 0,149 | 0,018 | 0,190 | 0,867 | 0,989 | 0,258 | 0,177 -

Bioz7 | -0,650|-0,193 | -0,464 | 0,441 | -0,522 | -0,568 | 0,357 | -0,293 | -0,672 | -0,663 | -0,599 | 0,660 | 0,154 | 0,978 | -0,802 | 0,222 -

Biots |-0,667|-0,195|-0,493 | 0,498 | -0,518 | -0,610 | 0,409 | -0,288 | -0,721 | -0,641 | -0,633 | 0,638 | 0,126 | 0,912 | -0,796 | 0,195 | 0,964 -

Bioz9 | 0,093 | 0,080 | 0,124 | -0,150 | 0,100 | 0,159 |-0,127 | 0,015 | 0,149 | 0,038 | 0,134 | 0,810 | 0,956 | 0,202 | 0,183 | 0,963 | 0,176 | 0,152 -
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EK 34: MAXENT 2050 CSIRO Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma Degerleri

2050
CSIRO
% Rcp2.6 Rcp4.5 Rcp6.0 Rcp8.5
n
% Egitim Test st Egitim Test St Egitim Test St Egitim Test St
Sapma Sapma Sapma Sapma
1 0,986 0,987 0,002 0,987 0,992 0,002 0,986 0,989 0,002 0,985 0,993 0,002
2 0,985 0,992 0,003 0,985 0,994 0,001 0,985 0,995 0,001 0,984 0,988 0,002
3 0,986 0,994 0,003 0,987 0,993 0,001 0,986 0,991 0,003 0,986 0,993 0,003
4 0,986 0,983 0,010 0,987 0,979 0,012 0,985 0,973 0,019 0,985 0,984 0,009
5 0,989 0,961 0,017 0,990 0,957 0,020 0,990 0,951 0,020 0,989 0,962 0,016
6 0,986 0,990 0,004 0,986 0,995 0,001 0,985 0,996 0,002 0,985 0,993 0,003
7 0,988 0,968 0,005 0,989 0,977 0,003 0,988 0,969 0,002 0,987 0,978 0,002
8 0,987 0,974 0,014 0,988 0,977 0,015 0,988 0,966 0,022 0,986 0,969 0,011
9 0,988 0,967 0,002 0,988 0,975 0,003 0,988 0,975 0,003 0,987 0,962 0,006
10 0,986 0,976 0,004 0,988 0,970 0,012 0,986 0,974 0,003 0,987 0,980 0,001
Ort. 0,986 0,979 0,006 0,987 0,980 0,007 0,986 0,977 0,008 0,986 0,980 0,006
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EK 39: 2050 Y1l1 CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,347 -

Bio3 0,751 | 0,735 -

Bio4 |-0,804|-0,124|-0,738 -

Bio5 0,733 | 0,683 | 0,584 | -0,281 -

Bio6 0,935 | 0,116 | 0,676 | -0,927 | 0,510 -

Bo7 -0,603 | 0,315 | -0,400 | 0,891 | 0,067 | -0,824 -

Bio8 0,281 | 0,029 | 0,116 | -0,123 | 0,214 | 0,201 | -0,091 -

Bio9 0,768 | 0,322 | 0,588 | -0,612 | 0,632 | 0,723 | -0,422 | 0,099 -

Bi10 0,853 | 0,406 | 0,501 | -0,382 | 0,902 | 0,659 |-0,171| 0,320 | 0,672 -

Bio11 | 0,974 | 0,271 | 0,770 | -0,914 | 0,608 | 0,982 | -0,739 | 0,230 | 0,755 | 0,723 -

Bioz2 | -0,202|-0,119|-0,147 | 0,071 | -0,159 | -0,090 | 0,000 | -0,187 | -0,156 | -0,229 | -0,141 -

Bio13 | 0,176 | 0,010 | 0,129 | -0,220 | 0,141 | 0,273 | -0,224 | -0,127 | 0,215 | 0,105 | 0,225 | 0,839 -

Bio14 | -0,555-0,198 | -0,380 | 0,366 | -0,447 | -0,473 | 0,255 | -0,221 | -0,579 | -0,537 | -0,506 | 0,676 | 0,218 -

Biozs | 0,850 | 0,304 | 0,721 | -0,750 | 0,550 | 0,828 | -0,598 | 0,191 | 0,702 | 0,657 | 0,850 | -0,255 | 0,234 | -0,718 -

Biots | 0,143 | -0,001 | 0,115 | -0,200 | 0,101 | 0,242 | -0,214 | -0,129 | 0,178 | 0,069 | 0,194 | 0,872 | 0,990 | 0,269 | 0,196 -

Bio17 | -0,619|-0,219|-0,446 | 0,439 | -0,472 | -0,545 | 0,321 | -0,192 | -0,610 | -0,572 | -0,574 | 0,684 | 0,209 | 0,981 | -0,769 | 0,263 -

Biots |-0,638]-0,213|-0,474 | 0,507 | -0,465 | -0,592 | 0,381 | -0,114 | -0,657 | -0,542 | -0,614 | 0,653 | 0,172 | 0,918 | -0,766 | 0,229 | 0,956 -

Bioz9 | 0,130 | 0,036 | 0,130 | -0,163 | 0,097 | 0,211 | -0,181|-0,192 | 0,185 | 0,076 | 0,168 | 0,824 | 0,958 | 0,237 | 0,214 | 0,970 | 0,220 | 0,178 -
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EK 44:2050 Y1l1 CSIRO Modeli rep6.0 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 | 0,284 -

Bio3 | 0,766 | 0,704 -

Bio4 | -0,831 | -0,063 | -0,734 -

Bios | 0,687 | 0,674 | 0,598 | -0,263 -

Bios | 0,936 | 0,042 | 0,666 | -0,933 | 0,481 -

Bo7 | -0,656 | 0,355 | -0,401 | 0,905 | 0,051 | -0,852 -

Bios | 0,076 |-0,014 |-0,059 | 0,110 | 0,156 | -0,017 | 0,112 -

Bio9 | 0,820 | 0,299 | 0,633 | -0,659 | 0,686 | 0,786 | -0,485 | -0,056 -

Bizo | 0,864 | 0,374 | 0,553 | -0,445 | 0,884 | 0,690 | -0,257 | 0,221 | 0,745 -

Bio11 | 0,977 | 0,206 | 0,776 |-0,926 | 0,569 | 0,980 | -0,776 | 0,008 | 0,803 | 0,749 -

Bioz2 | -0,189 |-0,112 | -0,113 | 0,008 | -0,177 | -0,051 | -0,047 | -0,291 | -0,053 | -0,279 | -0,111 -

Bio13 | 0,178 | -0,001 | 0,154 | -0,259 | 0,111 | 0,285 | -0,257 | -0,272 | 0,268 | 0,074 | 0,235 | 0,851 -

Bio14 | -0,686 | -0,205 | -0,493 | 0,492 | -0,527 | -0,610 | 0,380 | -0,178 | -0,564 | -0,669 | -0,640 | 0,583 | 0,132 -

Bio15 | 0,887 | 0,274 | 0,747 |-0,772 | 0,556 | 0,835 | -0,619 | 0,035 | 0,712 | 0,724 | 0,876 | -0,235 | 0,225 | -0,798 -

Bioz6 | 0,157 |-0,001 | 0,151 | -0,255 | 0,090 | 0,269 | -0,253 | -0,283 | 0,250 | 0,044 | 0,220 | 0,883 | 0,991 | 0,175 | 0,193 -

Bio17 | -0,662 | -0,202 | -0,474 | 0,460 | -0,507 | -0,575| 0,351 | -0,152 | -0,541 | -0,656 | -0,609 | 0,650 | 0,195 | 0,978 | -0,786 | 0,238 -

Bio1s | -0,648 | -0,189 | -0,469 | 0,479 | -0,484 | -0,580 | 0,372 | -0,058 | -0,575 | -0,615 | -0,607 | 0,641 | 0,190 | 0,931 | -0,763 | 0,233 | 0,969 -

Bioz9 | 0,159 | 0,042 | 0,162 | -0,217| 0,101 | 0,237 | -0,210 | -0,316 | 0,249 | 0,072 | 0,201 | 0,820 | 0,959 | 0,128 | 0,229 | 0,964 | 0,172 | 0,155 -
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EK 48 : 2050 Y1l CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 49: 2050 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,280 -

Bio3 0,754 | 0,695 -

Bio4 |-0,804|-0,026 |-0,714 -

Bio5 0,664 | 0,667 | 0,537 | -0,177 -

Bio6 0,941 | 0,049 | 0,672 | -0,927 | 0,441 -

Bio7 |-0,656| 0,336 | -0,431 | 0,925 | 0,096 | -0,851 -

Bio8 0,465 | 0,024 | 0,268 | -0,366 | 0,292 | 0,441 | -0,319 -

Bio9 0,900 | 0,311 | 0,643 | -0,663 | 0,742 | 0,843 | -0,501 | 0,337 -

Bi10 0,856 | 0,383 | 0,527 | -0,389 | 0,888 | 0,674 | -0,229 | 0,407 | 0,837 -

Bio11 | 0,976 | 0,196 | 0,764 |-0,910 | 0,532 | 0,985 | -0,781 | 0,455 | 0,868 | 0,734 -

Bioz2 |-0,192|-0,089 | -0,169 | 0,082 | -0,114 | -0,105 | 0,050 | -0,137 | -0,079 | -0,214 | -0,142 -

Bio13 | 0,145 |-0,003 | 0,079 | -0,186 | 0,123 | 0,222 | -0,174 | -0,003 | 0,257 | 0,077 | 0,189 | 0,879 -

Bio14 | -0,443|-0,118 | -0,302 | 0,268 | -0,323 | -0,367 | 0,219 | -0,258 | -0,345 | -0,455 | -0,394 | 0,686 | 0,341 -

Bio1s | 0,849 | 0,224 | 0,716 | -0,768 | 0,471 | 0,835 | -0,651 | 0,373 | 0,733 | 0,646 | 0,857 | -0,262 | 0,157 | -0,656 -

Biots | 0,131 | -0,006 | 0,075 | -0,180 | 0,103 | 0,211 | -0,174 | -0,018 | 0,237 | 0,060 | 0,177 | 0,894 | 0,992 | 0,358 | 0,145 -

Bioz7 | -0,605 | -0,152 | -0,449 | 0,456 | -0,395 | -0,553 | 0,383 | -0,277 | -0,527 | -0,546 | -0,573 | 0,685 | 0,291 | 0,944 | -0,765 | 0,308 -

Biots |-0,663|-0,169 |-0,511 | 0,545 | -0,421 | -0,634 | 0,458 | -0,225 | -0,646 | -0,559 | -0,647 | 0,624 | 0,211 | 0,837 | -0,788 | 0,232 | 0,959 -

Bioz9 | 0,126 | 0,017 | 0,106 | -0,172 | 0,065 | 0,197 | -0,180 | -0,106 | 0,221 | 0,052 | 0,164 | 0,835 | 0,939 | 0,310 | 0,178 | 0,956 | 0,255 | 0,178 -
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EK 54:2050 Y1ili CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,286 -

Bio3 0,747 | 0,707 -

Bio4 |-0,814 | -0,056 | -0,722 -

Bio5 0,648 | 0,685 | 0,537 | -0,179 -

Bio6 0,949 | 0,069 | 0,662 |-0,917 | 0,451 -

Bio7 |-0,644| 0,357 |-0,395 | 0,904 | 0,132 |-0,825 -

Bio8 0,661 | 0,083 | 0,526 | -0,691 | 0,272 | 0,700 | -0,606 -

Bio9 0,826 | 0,296 | 0,627 | -0,698 | 0,625 | 0,817 | -0,512 | 0,480 -

Bi10 0,860 | 0,388 | 0,528 | -0,412 | 0,881 | 0,706 | -0,227 | 0,435 | 0,718 -

Bio11 | 0,975 | 0,202 | 0,758 |-0,919 | 0,512 | 0,986 | -0,771 | 0,698 | 0,830 | 0,738 -

Bioz2 | -0,180|-0,103 | -0,139 | 0,021 | -0,119 | -0,054 | -0,016 | 0,015 | 0,010 | -0,226 | -0,108 -

Bio13 | 0,170 | 0,045 | 0,117 | -0,192 | 0,170 | 0,251 | -0,171| 0,125 | 0,316 | 0,136 | 0,209 | 0,853 -

Bio14 | -0,643|-0,232|-0,435| 0,393 | -0,541 | -0,559 | 0,278 | -0,225 | -0,577 | -0,668 | -0,582 | 0,573 | 0,141 -

Bio1s | 0,861 | 0,311 | 0,704 | -0,684 | 0,563 | 0,804 | -0,536 | 0,437 | 0,733 | 0,751 | 0,833 | -0,233 | 0,234 | -0,760 -

Biots | 0,167 | 0,037 | 0,111 | -0,193 | 0,167 | 0,252 | -0,174| 0,122 | 0,321 | 0,131 | 0,207 | 0,866 | 0,995 | 0,149 | 0,225 -

Bio17 |-0,661]|-0,232|-0,450 | 0,407 |-0,534 | -0,570 | 0,295 | -0,213 | -0,562 | -0,680 | -0,597 | 0,614 | 0,162 | 0,980 | -0,788 | 0,172 -

Biots |-0,629|-0,258 | -0,430 | 0,368 | -0,549 | -0,533 | 0,244 | -0,164 | -0,583 | -0,666 | -0,562 | 0,603 | 0,151 | 0,934 | -0,767 | 0,162 | 0,967 -

Bioz9 | 0,187 | 0,099 | 0,128 | -0,154 | 0,243 | 0,244 | -0,117| 0,071 | 0,348 | 0,195 | 0,206 | 0,802 | 0,975 | 0,054 | 0,278 | 0,981 | 0,074 | 0,062 | -
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EK 55: MAXENT 2050 CCCMA Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma Degerleri

2050
CCCMA

% Rcp2.6 Rcp4.5 Rcp8.5

n

% Egitim Test St Egitim Test St Egitim Test St

Sapma Sapma Sapma

1 0,988 0,991 0,001 0,985 0,988 0,005 0,986 0,985 0,006
2 0,986 0,995 0,001 0,986 0,984 0,001 0,985 0,985 0,002
3 0,988 0,991 0,003 0,987 0,987 0,002 0,987 0,99 0,002
4 0,988 0,983 0,011 0,987 0,979 0,013 0,987 0,97 0,021
5 0,991 0,945 0,027 0,99 0,942 0,023 0,989 0,942 0,027
6 0,987 0,997 0,001 0,986 0,997 0,002 0,986 0,994 0,002
7 0,989 0,979 0,003 0,988 0,978 0,003 0,987 0,98 0,003
8 0,988 0,984 0,010 0,985 0,966 0,024 0,986 0,976 0,013
9 0,988 0,975 0,005 0,987 0,974 0,005 0,988 0,965 0,003
10 0,988 0,979 0,004 0,986 0,944 0,025 0,987 0,957 0,019
Ort. 0,9881 0,9819 0,007 0,9867 0,9739 0,010 0,9868 0,9744 0,010
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EK 56 : 2050 Yili CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 57 : 2050 Yii CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 2
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EK 58 : 2050 Y1lt CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 3
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EK 59 : 2050 Y11 CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4

208



EK 60: 2050 Y11 CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,281 -

Bio3 0,745 | 0,692 -

Bio4 |[-0,809 | -0,045 | -0,731 -

Bio5 0,603 | 0,697 | 0,495 | -0,105 -

Bio6 0,943 | 0,054 | 0,666 |[-0,917 | 0,382 -

Bio7 |-0,643| 0,357 | -0,413 | 0,912 | 0,189 | -0,835 -

Bio8 0,637 | 0,041 | 0,511 | -0,676 | 0,159 | 0,679 | -0,626 -

Bio9 0,765 | 0,277 | 0,534 | -0,554 | 0,626 | 0,721 | -0,394 | 0,273 -

Bi10 0,843 | 0,391 | 0,499 | -0,373 | 0,875 | 0,672 | -0,193 | 0,381 | 0,738 -

Bio11 | 0,974 | 0,195 | 0,761 | -0,916 | 0,457 | 0,985 | -0,775| 0,672 | 0,742 | 0,713 -

Bio12 |-0,186|-0,117|-0,134 | 0,035 | -0,140 | -0,043 | -0,037 | -0,072 | -0,005 | -0,216 | -0,110 -

Bio13 | 0,168 | 0,007 | 0,094 |-0,182 | 0,146 | 0,259 | -0,189 | 0,042 | 0,295 | 0,140 | 0,210 | 0,848 -

Bio14 |-0,638]|-0,220|-0,402 | 0,390 | -0,534 | -0,533 | 0,248 | -0,260 | -0,496 | -0,645 | -0,574 | 0,594 | 0,149 -

Biots | 0,869 | 0,282 | 0,681 | -0,701 | 0,531 | 0,807 | -0,541 | 0,440 | 0,685 | 0,728 | 0,846 | -0,233 | 0,241 | -0,755 -

Biot6 | 0,146 | 0,001 | 0,085 |-0,178 | 0,128 | 0,247 | -0,186 | 0,043 | 0,277 | 0,113 | 0,195 | 0,879 | 0,994 | 0,189 | 0,201 -

Bio17 |-0,667|-0,226 | -0,427 | 0,417 | -0,542 | -0,560 | 0,273 | -0,271 | -0,523 | -0,665 | -0,603 | 0,604 | 0,142 | 0,990 | -0,788 | 0,185 -

Bio1s |-0,643|-0,248 | -0,413 | 0,389 | -0,554 | -0,535 | 0,239 | -0,220 | -0,563 | -0,656 | -0,578 | 0,586 | 0,129 | 0,939 | -0,766 | 0,170 | 0,963 -

Biot9 | 0,170 | 0,075 | 0,104 | -0,138 | 0,223 | 0,236 | -0,118 | -0,006 | 0,314 | 0,186 | 0,196 | 0,821 | 0,977 | 0,098 | 0,250 | 0,980 | 0,093 | 0,078 -

209




EK 61 :2050 Yilt CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 62 : 2050 Yili CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 2
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EK 63 :2050 Yili CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 3
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EK 64 : 2050 Y1ili CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 65:2050 Y1ili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 | 0,279 -
Bio3 | 0,728 | 0,705 -
Bio4 |-0,791]-0,0411-0,718 -
Bios | 0,595 | 0,673 | 0,463 | -0,072 -
Bio6 0,94 | 0,052 | 0,645 |-0,904 | 0,381 -
Bio7 |-0,629 | 0,357 |-0,398 | 0,912 | 0,211 |-0,824 -
Biog | 0,796 | 0,138 | 0,62 |-0,788 | 0,343 | 0,836 | -0,674 -
Bioo | 0,721 | 0,271 | 0,488 |-0,499| 0,578 | 0,666 | -0,35 | 0,47 -
gitzo | 0,841 | 0,38 | 0,475 |-0,341| 0,87 | 0,667 |-0,172| 0,544 | 0,69 -
Bio11 | 0,971 | 0,194 | 0,749 |-0,908 | 0,442 | 0,984 | -0,769 | 0,838 | 0,69 | 0,702 -
Bio12 |-0,176 | -0,096 | -0,129 | 0,053 | -0,082 | -0,036 | -0,013 | 0,012 | -0,13 |-0,187 | -0,109 -
Bio13 | 0,188 | 0,035 | 0,117 | -0,168 | 0,174 | 0,271 |-0,179 | 0,161 | 0,216 | 0,169 | 0,217 | 0,833 -
Bio14 |-0,664|-0,221| -0,43 | 0,419 |-0,499|-0,566 | 0,293 |-0,327 | -0,655 | -0,65 | -0,602 | 0,555 | 0,087 -
Bio15 | 0,861 | 0,281 | 0,683 |-0,688 | 0,481 | 0,798 |-0,549 | 0,546 | 0,682 | 0,708 | 0,835 | -0,22 | 0,277 | -0,767 -
Bio16 | 0,168 | 0,027 | 0,109 | -0,168 | 0,16 | 0,263 | -0,18 | 0,163 | 0,198 | 0,142 | 0,205 | 0,866 | 0,994 | 0,127 | 0,238 -
Bio17 |-0,6611(-0,211(-0,432| 0,42 |-0,464]-0,552 | 0,299 |-0,301 | -0,629 |-0,637|-0,596 | 0,613 | 0,125 [ 0,98 |-0,786 | 0,168 -
Bio18 | -0,578 | -0,225 | -0,367 | 0,324 |-0,457 | -0,457 | 0,203 | -0,211 | -0,618 | -0,59 | -0,504 | 0,643 | 0,168 | 0,917 | -0,723 | 0,212 | 0,945 -
Bio19 | 0,157 | 0,091 | 0,11 |-0,102 | 0,212 | 0,215 |-0,098 | 0,087 | 0,221 | 0,178 | 0,17 | 0,817 | 0,974 | 0,075 | 0,259 | 0,978 | 0,112 | 0,148 -
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EK 66 : 2050 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 67 : 2050 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 2
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EK 68 : 2050 Y11 CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 3
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EK 69 : 2050 Y11 CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 70: 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rep2.6 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,287 -

Bio3 0,769 | 0,707 -

Bio4 |-0,830 |-0,060 | -0,732 -

Bio5 0,710 | 0,667 | 0,617 | -0,286 -

Bio6 0,942 | 0,056 | 0,673 | -0,930 | 0,518 -

Bio7 | -0,664 | 0,345 | -0,407 | 0,911 | 0,010 | -0,850 -

Bio8 0,244 | 0,035 | 0,094 | -0,078 | 0,269 | 0,187 | -0,053 -

Bio9 0,760 | 0,305 | 0,601 | -0,596 | 0,683 | 0,731 | -0,435 | 0,034 -

Bi10 0,885 | 0,376 | 0,581 | -0,482 | 0,896 | 0,729 | -0,301 | 0,319 | 0,726 -

Bio11 | 0,977 | 0,202 | 0,775 | -0,926 | 0,589 | 0,983 | -0,787 | 0,190 | 0,742 | 0,776 -

Bioz2 |-0,189|-0,101|-0,120 | 0,021 | -0,166 | -0,062 | -0,029 | -0,244 | -0,005 | -0,247 | -0,118 -

Bio13 | 0,196 | 0,027 | 0,175 | -0,274 | 0,139 | 0,298 | -0,263 | -0,205 | 0,308 | 0,111 | 0,252 | 0,840 -

Bio14 | -0,643|-0,192|-0,453| 0,438 | -0,512 | -0,558 | 0,338 | -0,211 | -0,445 | -0,633 | -0,593 | 0,600 | 0,113 -

Bios | 0,881 | 0,254 | 0,734 | -0,777 | 0,560 | 0,841 | -0,638 | 0,142 | 0,660 | 0,726 | 0,877 | -0,220 | 0,269 | -0,782 -

Biots | 0,154 | -0,001 | 0,137 | -0,243 | 0,094 | 0,259 | -0,244 | -0,209 | 0,266 | 0,069 | 0,212 | 0,880 | 0,991 | 0,182 | 0,212 -

Bioz7 | -0,657 | -0,186 | -0,464 | 0,459 | -0,503 | -0,573 | 0,360 | -0,188 | -0,463 | -0,635 | -0,608 | 0,630 | 0,131 | 0,984 | -0,795 | 0,202 -

Biots |-0,642|-0,189|-0,464 | 0,473 | -0,496 | -0,578 | 0,370 | -0,098 | -0,518 | -0,605 | -0,604 | 0,611 | 0,119 | 0,916 | -0,759 | 0,193 | 0,956 -

Bioz9 | 0,160 | 0,092 | 0,167 | -0,187 | 0,150 | 0,215 | -0,159 | -0,246 | 0,272 | 0,113 | 0,191 | 0,813 | 0,963 | 0,103 | 0,249 | 0,967 | 0,120 | 0,112 -
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EK 71: MAXENT 2080 CSIRO Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma Degerleri

2080
CSIRO
% Rcp2.6 Rcp4.5 Rcp6.0 Rcp8.5
n
% Egitim Test st Egitim Test St Egitim Test St Egitim Test St
Sapma Sapma Sapma Sapma
1 0,987 0,991 0,001 0,988 0,992 0,001 0,988 0,993 0,001 0,984 0,992 0,001
2 0,986 0,991 0,003 0,988 0,999 0,000 0,987 0,995 0,001 0,983 0,989 0,003
3 0,987 0,991 0,003 0,989 0,989 0,003 0,988 0,989 0,001 0,985 0,991 0,001
4 0,987 0,986 0,010 0,988 0,985 0,011 0,988 0,987 0,009 0,984 0,976 0,015
5 0,990 0,965 0,015 0,991 0,958 0,019 0,991 0,96 0,016 0,988 0,942 0,025
6 0,986 0,994 0,003 0,988 0,999 0,000 0,987 0,997 0,001 0,983 0,993 0,003
7 0,990 0,967 0,005 0,99 0,979 0,004 0,989 0,979 0,002 0,986 0,971 0,003
8 0,988 0,978 0,015 0,989 0,989 0,008 0,988 0,984 0,010 0,984 0,986 0,005
9 0,987 0,979 0,007 0,989 0,98 0,004 0,988 0,978 0,003 0,986 0,964 0,010
10 0,988 0,971 0,007 0,989 0,968 0,008 0,989 0,967 0,011 0,986 0,974 0,001
Ort. 0,988 0,981 0,007 0,989 0,984 0,006 0,988 0,983 0,006 0,985 0,978 0,007
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EK 72 :2080 Y11 CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 73 : 2080 Y1il1 CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 2
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EK 74 :2080 Y1ili1 CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 3
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EK 75 :2080 Y1ili CSIRO Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 76: 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,411 -

Bio3 | 0,783 | 0,755 -

Bio4 |-0,800 | -0,181 | -0,767 -

Bio5 0,697 | 0,701 | 0,571 | -0,232 -

Bio6 0,918 | 0,165 | 0,698 | -0,923 | 0,474 -

Bio7 |-0,605| 0,249 | -0,434 | 0,900 | 0,086 |-0,837 -

Bio8 0,492 | 0,139 | 0,357 | -0,409 | 0,321 | 0,478 | -0,340 -

Bio9 0,880 | 0,383 | 0,712 | -0,753 | 0,666 | 0,883 | -0,584 | 0,326 -

Bi10 0,827 | 0,447 | 0,497 | -0,335| 0,897 | 0,611 | -0,133 | 0,409 | 0,703 -

Bio1z | 0,971 | 0,331 | 0,805 | -0,917 | 0,560 | 0,975 | -0,754 | 0,487 | 0,883 | 0,682 -

Bioz2 | -0,206 |-0,127|-0,142 | 0,086 | -0,152 | -0,066 | -0,020 | -0,173 | 0,008 | -0,204 | -0,150 -

Bio13 | 0,149 | 0,024 | 0,137 | -0,199 | 0,123 | 0,271 | -0,230 | -0,029 | 0,335 | 0,085 | 0,198 | 0,861 -

Bio14 | -0,553|-0,250 | -0,409 | 0,377 | -0,428 | -0,445 | 0,237 | -0,349 | -0,343 | -0,497 | -0,507 | 0,656 | 0,246 -

Bios | 0,853 | 0,364 | 0,744 | -0,761 | 0,516 | 0,803 | -0,587 | 0,388 | 0,713 | 0,613 | 0,855 | -0,259 | 0,189 | -0,731 -

Biots | 0,123 | 0,010 | 0,119 | -0,181 | 0,091 | 0,245 | -0,221 | -0,039 | 0,304 | 0,059 | 0,173 | 0,884 | 0,993 | 0,278 | 0,165 -

Bioz7 | -0,594 | -0,251|-0,445| 0,435 | -0,431 | -0,492 | 0,289 | -0,316 | -0,405 | -0,504 | -0,554 | 0,700 | 0,269 | 0,970 | -0,755 | 0,306 -

Biots |-0,663|-0,271|-0,529 | 0,556 | -0,450 | -0,604 | 0,403 | -0,278 | -0,559 | -0,503 | -0,649 | 0,641 | 0,187 | 0,893 | -0,790 | 0,230 | 0,959 -

Bioz9 | 0,098 | 0,052 | 0,122 | -0,137 | 0,076 | 0,190 | -0,167 | -0,106 | 0,275 | 0,047 | 0,134 | 0,857 | 0,966 | 0,265 | 0,161 | 0,975 | 0,288 | 0,212 -
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EK 77 : 2080 Y1il1 CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas: 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 78 :2080 Y1l CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 2
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EK 79 :2080 Y1l CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 3
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EK 80 : 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 81: 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rep6.0 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,281 -

Bio3 0,764 | 0,683 -

Bio4 |-0,808 | -0,025 | -0,726 -

Bio5 0,676 | 0,676 | 0,558 | -0,199 -

Bio6 0,939 | 0,047 | 0,680 |-0,927 | 0,461 -

Bio7 |-0,650| 0,352 | -0,429 | 0,922 | 0,082 | -0,847 -

Bio8 0,692 | 0,040 | 0,467 | -0,636 | 0,392 | 0,712 | -0,565 -

Bio9 0,873 | 0,330 | 0,630 | -0,622 | 0,771 | 0,811 | -0,449 | 0,564 -

Bi10 0,863 | 0,393 | 0,547 | -0,408 | 0,895 | 0,685 | -0,233 | 0,550 | 0,847 -

Bio11 | 0,975 | 0,194 | 0,775 | -0,914 | 0,545 | 0,984 | -0,779 | 0,712 | 0,834 | 0,743 -

Bioz2 |-0,212|-0,089|-0,175| 0,086 | -0,137 | -0,119 | 0,052 | -0,150 | -0,160 | -0,229 | -0,158 -

Bio13 | 0,152 | 0,012 | 0,108 | -0,205 | 0,110 | 0,232 | -0,194 | 0,033 | 0,204 | 0,087 | 0,197 | 0,849 -

Bio14 | -0,607 |-0,176 | -0,462 | 0,439 | -0,421 | -0,547 | 0,362 | -0,334 | -0,573 | -0,562 | -0,571 | 0,642 | 0,190 -

Bios | 0,850 | 0,236 | 0,740 | -0,771 | 0,466 | 0,828 | -0,651| 0,487 | 0,712 | 0,648 | 0,855 | -0,266 | 0,210 | -0,764 -

Biots | 0,097 | -0,004 | 0,069 | -0,167 | 0,067 | 0,181 | -0,163 | 0,001 | 0,144 | 0,034 | 0,145 | 0,891 | 0,992 | 0,261 | 0,142 -

Bioz7 | -0,606 | -0,163 | -0,462 | 0,450 | -0,403 | -0,550 | 0,377 | -0,335 | -0,571 | -0,548 | -0,573 | 0,680 | 0,220 | 0,987 | -0,766 | 0,293 -

Biots |-0,635]|-0,152|-0,487 | 0,514 | -0,406 | -0,604 | 0,435 | -0,353 | -0,653 | -0,541 | -0,617 | 0,648 | 0,180 | 0,934 | -0,765 | 0,256 | 0,961 -

Bioz9 | 0,093 | 0,055 | 0,087 |-0,122 | 0,081 | 0,139 | -0,108 | -0,065 | 0,135 | 0,054 | 0,121 | 0,840 | 0,958 | 0,219 | 0,158 | 0,963 | 0,249 | 0,213 -
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EK 82 : 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 83 : 2080 Y1l CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Tiir Dagilim Haritast 2

232



EK 84 :2080 Y1ili CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 3
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EK 85 :2080 Yilit CSIRO Modeli rcp6.0 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 86: 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Bio10 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,298 -

Bio3 0,742 | 0,685 -

Bio4 | -0,769 | -0,003 | -0,709 -

Bio5 0,684 | 0,677 | 0,521 | -0,142 -

Bio6 0,931 | 0,050 | 0,669 |-0,917 | 0,440 -

Bio7 |-0,595| 0,372 | -0,408 | 0,921 | 0,146 | -0,824 -

Bio8 0,787 | 0,127 | 0,548 | -0,691 | 0,476 | 0,796 | -0,577 -

Bio9 0,893 | 0,356 | 0,630 | -0,600 | 0,774 | 0,812 | -0,405 | 0,666 -

Bi10 0,822 | 0,422 | 0,467 | -0,275 | 0,915 | 0,602 | -0,086 | 0,581 | 0,825 -

Bio11 | 0,971 | 0,200 | 0,761 | -0,895 | 0,535 | 0,984 | -0,746 | 0,805 | 0,846 | 0,674 -

Bioz2 |-0,228 |-0,071|-0,190| 0,164 | -0,120 | -0,160 | 0,100 | -0,166 | -0,140 | -0,195 | -0,200 -

Bio13 | 0,089 | 0,005 | 0,055 |-0,117 | 0,078 | 0,159 | -0,126 | 0,057 | 0,172 | 0,036 | 0,123 | 0,879 -

Bio14 | -0,500|-0,123 | -0,348 | 0,368 | -0,329 | -0,435 | 0,272 | -0,328 | -0,421 | -0,426 | -0,471 | 0,698 | 0,352 -

Bios | 0,828 | 0,196 | 0,710 | -0,786 | 0,413 | 0,830 | -0,654 | 0,596 | 0,690 | 0,541 | 0,853 | -0,310 | 0,107 | -0,693 -

Biots | 0,060 | -0,001 | 0,037 |-0,093 | 0,053 | 0,129 | -0,108 | 0,026 | 0,137 | 0,011 | 0,093 | 0,901 | 0,994 | 0,381 | 0,076 -

Bio17 | -0,576 |-0,132|-0,431| 0,481 | -0,343 | -0,535 | 0,373 | -0,396 | -0,509 | -0,441 | -0,564 | 0,731 | 0,351 | 0,958 | -0,747 | 0,385 -

Biots |-0,626|-0,139|-0,484 | 0,566 | -0,364 | -0,614 | 0,447 | -0,441 | -0,604 | -0,443 | -0,633 | 0,683 | 0,284 | 0,873 | -0,765 | 0,323 | 0,963 -

Bio9 | 0,016 | 0,000 | 0,017 | -0,053 | 0,005 | 0,075 | -0,079 | -0,068 | 0,096 | -0,028 | 0,043 | 0,890 | 0,966 | 0,399 | 0,045 | 0,975 | 0,403 | 0,340 -
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EK 87 : 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas: 1
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LEVANTEN DENIZI

EK 88 : 2080 Y11 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritasi 2
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EK 89 : 2080 Y1il1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 3
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EK 90 : 2080 Y1l1 CSIRO Modeli rcp8.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 91: 2080 Y1l1 CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9

Biol -

Bio2 0,297 -

Bio3 0,754 | 0,729 -

Bio4 |-0,827|-0,088 | -0,727 -

Bio5 0,707 | 0,678 | 0,616 |-0,282 -

Bio6 0,947 | 0,078 | 0,658 |-0,918 | 0,529 -

Bio7 |-0,654| 0,350 | -0,373 | 0,897 | 0,029 |-0,833 -

Bio8 0,267 | 0,004 | 0,177 | -0,230 | 0,127 | 0,246 | -0,208 -

Bio9 0,778 | 0,310 | 0,577 | -0,595 | 0,684 | 0,738 | -0,424 | -0,048 -

Bi10 0,886 | 0,371 | 0,565 | -0,479 | 0,888 | 0,746 | -0,300 | 0,211 | 0,750 -

Bio11 | 0,977 | 0,223 | 0,764 |-0,923 | 0,592 | 0,984 | -0,773 | 0,253 | 0,758 | 0,779 -

Bio12 |-0,176|-0,111|-0,136 | 0,015 | -0,109 | -0,032 | -0,033 | -0,112 | -0,109 | -0,223 | -0,100 -

Bio13 | 0,204 | 0,032 | 0,132 | -0,230 | 0,218 | 0,301 | -0,213 | -0,089 | 0,250 | 0,168 | 0,247 | 0,834 -

Bio14 |-0,629|-0,241|-0,430| 0,373 | -0,568 | -0,529 | 0,253 | -0,080 | -0,632 | -0,676 | -0,561 | 0,589 | 0,111 -

Biots | 0,869 | 0,321 | 0,716 | -0,705 | 0,610 | 0,802 | -0,546 | 0,152 | 0,708 | 0,771 | 0,839 | -0,258 | 0,239 | -0,762 -

Biot6 | 0,176 | 0,025 | 0,117 |-0,217 | 0,195 | 0,280 | -0,203 | -0,089 | 0,225 | 0,136 | 0,224 | 0,865 | 0,995 | 0,157 | 0,199 -

Bio17 |-0,649|-0,235]|-0,442 | 0,395 | -0,558 | -0,544 | 0,277 | -0,092 | -0,625 | -0,683 | -0,579 | 0,623 | 0,134 | 0,988 | -0,788 | 0,179 -

Biozs | -0,621 |-0,258 | -0,438 | 0,382 | -0,555 | -0,523 | 0,255 | -0,009 | -0,648 | -0,652 | -0,558 | 0,614 | 0,139 | 0,927 | -0,754 | 0,182 | 0,949 -

Biot9 | 0,176 | 0,091 | 0,133 | -0,171 | 0,244 | 0,250 | -0,135 | -0,140 | 0,250 | 0,171 | 0,205 | 0,820 | 0,975 | 0,103 | 0,226 | 0,979 | 0,122 | 0,121 -
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EK 92: MAXENT 2080 CCCMA Modelleme Sonucu AUC ve Standart Sapma Degerleri

2080
CCCMA

% Rcp2.6 Rcp4.5 Rcp8.5

wn

g Egitim Test St Egitim Test St Egitim | Test St

Sapma Sapma Sapma

1 0,990 0,983 0,007 0,990 0,992 0,002 0,990 0,988 0,005
2 0,989 0,997 0,001 0,990 0,996 0,001 0,989 0,998 0,001
3 0,989 0,994 0,003 0,990 0,995 0,002 0,990 0,986 0,008
4 0,989 0,984 0,011 0,990 0,986 0,009 0,990 0,983 0,013
5 0,991 0,967 0,021 0,992 0,972 0,015 0,991 0,970 0,012
6 0,989 0,997 0,000 0,990 0,997 0,001 0,989 0,999 0,000
7 0,991 0,976 0,003 0,991 0,977 0,003 0,991 0,971 0,006
8 0,990 0,984 0,011 0,990 0,985 0,010 0,990 0,987 0,009
9 0,991 0,983 0,004 0,990 0,979 0,004 0,991 0,979 0,009
10 0,990 0,967 0,014 0,990 0,968 0,013 0,990 0,960 0,020
Ort. 0,990 0,983 0,008 0,990 0,985 0,006 0,990 0,982 0,008
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EK 96 : 2080 Y1li CCCMA Modeli rcp2.6 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4
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EK 97:

2080 Yili CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 0,311 -
Bio3 0,740 | 0,713 -
Bio4a |-0,794|-0,079 | -0,734 -
Bio5 0,627 | 0,677 | 0,482 | -0,118 -
Bio6 0,943 | 0,089 | 0,661 [-0,905 | 0,420 -
Bio7 |-0,626 | 0,331 |-0,412 | 0,908 | 0,176 | -0,820 -
Bio8 0,162 | -0,032 | 0,097 | -0,120 | 0,045 | 0,141 | -0,125 -
Bio9 0,764 | 0,306 | 0,545 | -0,572 | 0,626 | 0,737 |-0,404 | -0,174 -
Bi10 0,856 | 0,391 | 0,494 | -0,373 | 0,874 | 0,691 | -0,198 | 0,133 | 0,711 -
Bio11 | 0,972 | 0,227 | 0,758 | -0,909 | 0,482 | 0,985 | -0,764 | 0,141 | 0,751 | 0,725 -
Bio12 |-0,191|-0,117 | -0,144 | 0,036 |-0,121 | -0,053 | -0,019 | -0,176 | -0,020 | -0,217 | -0,113 -
Bio13 | 0,169 | 0,033 | 0,113 | -0,182 | 0,151 | 0,252 | -0,178 | -0,187 | 0,276 | 0,139 | 0,210 | 0,847 -
Bio14 |-0,701]-0,257 | -0,465 | 0,442 | -0,561 | -0,612 | 0,310 | -0,082 | -0,575 | -0,690 | -0,639 | 0,534 | 0,096 -
Bioz5 | 0,867 | 0,321 | 0,702 | -0,687 | 0,520 | 0,800 | -0,540 | 0,052 | 0,668 | 0,731 | 0,837 | -0,243 | 0,232 | -0,776 -
Bio1s | 0,158 | 0,027 | 0,105 | -0,179 | 0,143 | 0,247 | -0,178 | -0,183 | 0,267 | 0,127 | 0,202 | 0,866 | 0,995 | 0,116 | 0,212 -
Bio17 | -0,674 | -0,249 | -0,448 | 0,405 | -0,522 | -0,566 | 0,284 | -0,081 | -0,532 | -0,671 | -0,600 | 0,618 | 0,156 | 0,971 | -0,787 | 0,180 -
Bio1s | -0,619|-0,263 | -0,401 | 0,345 | -0,531 | -0,506 | 0,214 | 0,004 | -0,546 | -0,637 | -0,543 | 0,624 | 0,180 | 0,917 | -0,734 | 0,203 | 0,951 -
Bio19 | 0,173 | 0,079 | 0,118 | -0,144 | 0,200 | 0,234 | -0,127 | -0,229| 0,292 | 0,175 | 0,197 | 0,817 | 0,981 | 0,059 | 0,255 | 0,985 | 0,110 | 0,128 -
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249



s

4

EK 101 : 2080 Yili CCCMA Modeli rcp4.5 Senaryosu Tiir Dagilim Haritas1 4

250



EK 102: 2080 Yili CCCMA Modeli rcp8.5 Senaryosu Pearson Korelasyon Testi

Biol Bio2 Bio3 Bio4 Bio5 Bio6 Bio7 Bio8 Bio9 Biol0 Bioll Biol2 Biol3 Biol4 Biol5 Biol6 Biol7 Biol8 Biol9
Biol -
Bio2 0,311 -
Bio3 0,740 | 0,713 -
Bio4a |-0,794|-0,079 | -0,734 -
Bio5 0,627 | 0,677 | 0,482 | -0,118 -
Bio6 0,943 | 0,089 | 0,661 [-0,905 | 0,420 -
Bio7 |-0,626 | 0,331 |-0,412 | 0,908 | 0,176 | -0,820 -
Bio8 0,162 | -0,032 | 0,097 | -0,120 | 0,045 | 0,141 | -0,125 -
Bio9 0,764 | 0,306 | 0,545 | -0,572 | 0,626 | 0,737 |-0,404 | -0,174 -
Bi10 0,856 | 0,391 | 0,494 | -0,373 | 0,874 | 0,691 | -0,198 | 0,133 | 0,711 -
Bio11 | 0,972 | 0,227 | 0,758 | -0,909 | 0,482 | 0,985 | -0,764 | 0,141 | 0,751 | 0,725 -
Bio12 |-0,191|-0,117 | -0,144 | 0,036 |-0,121 | -0,053 | -0,019 | -0,176 | -0,020 | -0,217 | -0,113 -
Bio13 | 0,169 | 0,033 | 0,113 | -0,182 | 0,151 | 0,252 | -0,178 | -0,187 | 0,276 | 0,139 | 0,210 | 0,847 -
Bio14 |-0,701]-0,257 | -0,465 | 0,442 | -0,561 | -0,612 | 0,310 | -0,082 | -0,575 | -0,690 | -0,639 | 0,534 | 0,096 -
Bioz5 | 0,867 | 0,321 | 0,702 | -0,687 | 0,520 | 0,800 | -0,540 | 0,052 | 0,668 | 0,731 | 0,837 | -0,243 | 0,232 | -0,776 -
Bio1s | 0,158 | 0,027 | 0,105 | -0,179 | 0,143 | 0,247 | -0,178 | -0,183 | 0,267 | 0,127 | 0,202 | 0,866 | 0,995 | 0,116 | 0,212 -
Bio17 | -0,674 | -0,249 | -0,448 | 0,405 | -0,522 | -0,566 | 0,284 | -0,081 | -0,532 | -0,671 | -0,600 | 0,618 | 0,156 | 0,971 | -0,787 | 0,180 -
Bio1s | -0,619|-0,263 | -0,401 | 0,345 | -0,531 | -0,506 | 0,214 | 0,004 | -0,546 | -0,637 | -0,543 | 0,624 | 0,180 | 0,917 | -0,734 | 0,203 | 0,951 -
Bio19 | 0,173 | 0,079 | 0,118 | -0,144 | 0,200 | 0,234 | -0,127 | -0,229| 0,292 | 0,175 | 0,197 | 0,817 | 0,981 | 0,059 | 0,255 | 0,985 | 0,110 | 0,128 -
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