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OZET

FARKLI ISLATMA KOSULLARININ NOHUT, FASULYE VE SOYA
FASULYESININ BELIRLI FiZiKSEL OZELLIKLERIi VE ANTIiBESINSEL
FAKTORLERI UZERINE ETKIiSi

KUBRA KURU
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

GIDA MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

YUKSEK LISANS TEZI 165 SAYFA
(TEZ DANISMANI: DR. OGR. UYESi BEKiR GOKCEN MAZI)

Bu calismanin amaci nohut, fasulye ve soya fasulyesinin bazi fizikokimyasal
ve besinsel 6zellikleri iizerine farkli 1slatma islemlerinin etkisini arastirmaktir. Bu
caligmada Tiirkiye'de yetisen, yerel marketten temin edilmis nohut (Cicer arietinum
L., Kogbast), fasulye (Phaseolus vulgaris) ve soya fasulyesi (Glycine max L. Merrill)
kullanilmigtir. Baklagillerin konvansiyonel ve ultrasonik (53 kHz 100% giicte)
yontemlerle 1slatilmasi igleminin her ikisi de 30°C sicaklikta, ti¢ tip ¢ozelti (distile
su, %0.1 sitrik asit, %0.07 sodyum bikarbonat) igerisinde, 4, 8 ve 12 saat siireyle
gerceklestirilmistir. Tohum-¢ozelti orant 1:5 (w/v)’tir. Islatma ¢ozeltilerinin suda
¢Oziiniir kuru madde, bulaniklik, pH ve renk 6zelliklerinin analizinde ve baklagillerin
nem, renk, tekstiirel 6zelliklerinin ve anti-besinsel faktorlerinin (fitik asit ve tripsin
inhibitér aktivitesi) analizinde analitik prosediirler ve standart yontemler
kullanilmistir. Tiim 1slatma uygulamalart baklagil 6rneklerinin nem oranlarinda
onemli derecede artisa neden olmustur. Orneklerin nem kazanci islatma siireci
arttikca artmistir. Islatma isleminde ultrases uygulamasi ile 6rneklerde daha yiliksek
nem absorpsiyonu goézlenmistir. Genel olarak baklagil 6rneklerinin b* degerleri, tiim
1slatma kosullarinda artmistir. En yiiksek L*, a* ve b* degerleri geleneksel yontemle
sodyum bikarbonat ¢6zeltisi icerisinde 1slatilmis Orneklerde olgiilmiistiir. Islatma
isleminden sonra, tiim baklagil 6rneklerinin sertlik degerlerinde 6nemli derecede
azalma gozlenmistir. En diisiik sertlik degerleri, geleneksel yontemle sitrik asit
coOzeltisi icerisinde 1slatilmis Orneklerde gbzlenmistir. Sonuglar, her iki 1slatma
isleminin de fitik asit igerigini ve tiripsin inhibitdr aktivitesini azalttigin1 gostermistir.
Bu azalmanin miktar1 artan islem stiresi ile artmistir.

Anahtar Kelimeler: Antibesinsel faktorler, baklagil, enzim inhibitori, fitik asit,
1slatma.



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT SOAKING CONDITIONS ON CERTAIN
PHYSICAL PROPERTIES AND ANTINUTRITIONAL FACTORS OF
CHICKPEA, BEAN AND SOYBEAN

KUBRA KURU

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FOOD ENGINEERING

MASTER OF SCIENCE, 165 PAGES
(SUPERVISOR: ASST. PROF. DR. BEKIiR GOKCEN MAZI

The aim of this study was to investigate the effect of different soaking
methods on certain physicochemical and nutritional properties of chickpea, bean, and
soybean. Chickpea (Cicer arietinum L., Kogbasi), bean (Phaseolus vulgaris) and
soybean (Glycine max L. Merrill) grown in Turkey and obtained from local market
were used in this study. Conventional and ultrasonic (53 kHz 100% power) soaking
of legumes were both performed at 30°C in three types of solutions (distilled water,
0.1% citric acid, and 0.07% sodium bicarbonate) for 4, 8 and 12h. The seed to
solution ratio was 1:5 (w/v). Standard methods and analytical procedures were used
to analyze water soluble solids, turbidity, pH, and color properties of soaking
solutions and moisture, color, textural properties, and antinutritional factors (phytic
acid and trypsin inhibitor activity) of legumes. All soaking treatments caused
significant rise in moisture content of legume samples. Moisture gain by samples
increased with increasing soaking time. A higher moisture absorption in samples was
observed with the application of ultrasound during soaking. In general, the b * values
of the legume samples increased in all soaking conditions. The highest L*, a* and b*
values were measured in the samples soaked in sodium bicarbonate solution by using
conventional method. After soaking, a significant reduction in hardness was
observed for all legume samples. The lowest hardness value was observed for
samples soaked in citric acid solution by using conventional method. The results
showed that both soaking method decreased the content of phytic acid and the
activity of trypsin inhibitor. The amount of this drop increased with increasing
treatment time.

Key Words: Antinutritional factors, enzyme inhibitor, legumes, phytic acid,
soaking.
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1. GIRIS
1.1 Baklagiller

Insan beslenmesinde olduk¢a bilyilk ©6neme sahip kuru baklagiller
(bakliyatlar, yemeklik kuru baklagiller) Leguminaseae familyasina dahil olup, yas
sebzelerin Kkurutularak meyvelerinden ayrilmis tohumlar1 veya kabuklu baklanin
hasat edilen tohumlar1 anlamlarma gelmektedir (Sehirali, 1979; Anonim, 2016a).
Baklagil bitkilerinin yenilebilir tohumlar1 olan kuru baklagillerin tarihi 5000 yil
oncesine dayanmakta olup, Akdeniz kiyilarindan diger iilkelere yayilmistir (Kopag
Kork, 2009). Tiirkiye’nin her bolgesinde iiretimi yapilan baklagiller, yogun olarak
Marmara Boélgesi’nin giineyi ile Gilineydogu Anadolu, Orta Anadolu ve gecit

bolgelerinde iiretim alanina sahiptir (Anonim, 2016a).

1.1.1 Baklagil Uretimi

Insanlarin beslenmesinde bitkisel proteinlerin %22’si, karbonhidratlarin
%7’si yemeklik tane baklagillerce saglanmaktadir (Sehirali, 1979). Yemeklik tane
baklagiller, beslenmede bitkisel proteinin esas kaynagini olusturmalar1 nedeniyle,
diinya ve iilkemiz igin olduk¢a &nemlidirler. Ulkemizde 2018 yili itibariyle 8.9
milyon ha alanda 1.2 milyon ton kuru baklagil iiretimi yapilmaktadir (Anonim,
2018a). Diinyada 66 milyon ton civarinda bakliyat {iretimi yapilmaktadir. Diinyada
giin gectikce bakliyat tiretimi artarken Tiirkiye’de bu iiretim azalmaktadir.
2018 yilinda 27.8 milyon ha alanda 22.2 milyon ton iiretimi yapilan kuru fasulye,
ekim alan1 ve iretim bakimindan diinyada baklagiller igerisinde birinci sirada
gelmektedir. Diinyada 22.2 milyon ton iiretimi yapilan kuru fasulyenin %350’lik
dilimini Brezilya, Myanmar, ABD, Meksika, Cin ve Arjantin olustururken, Tiirkiye
sadece %1 lik bir paya sahiptir. 2018 yil1 itibariyle 37 milyon ha alanda 15.7 milyon
ton liretimi yapilan nohut, diinyada baklagil {iretiminde fasulyeden sonra ikinci siray1
almaktadir. Bu iiretimin %71°lik dilimini tek basina Hindistan olustururken, Tiirkiye
%2’lik bir paya sahiptir (Anonim, 2019). Diinyada 130.1 milyon ha alanda 359.5
milyon ton soya iiretimi yapilmaktadir. Diinyada soya fasulyesi {liretiminin yaklasik

%60’l1k dilimini Brezilya ve ABD olusturmaktadir (Anonim, 2018b).

1.1.2 Baklagillerin Besin Bilesimi
Kuru baklagiller ucuz olmalar1 ve iyi protein kaynagi olmalar1 sebebiyle et

yerine rahatlikla tercih edilebilmektedir. Insan diyetlerinde hayvansal proteinler
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yerine kullanilabilen baklagiller suda eriyebilen vitaminlerce 6zellikle de B grubu
vitaminler (Riboflavin, Tiamin ve Niasin) ve potasyum, fosfor, kalsiyum, demir
minerallerince zengin olmalarima ragmen yag icerikleri olduk¢a diisiiktiir. Ayrica
yiiksek oranda diyet lif icermeleri, vejetaryen beslenme icin tercih edilebilir olmalari
sebebiyle saglik acisindan oldukga faydali ve besleyici iiriinlerdir (Rehinan ve ark.,
2004; Ertas 2007; Peksen ve Artik, 2005; Cengiz, 2007). Kuru baklagillerin

igerdikleri besin 6geleri ve enerji miktarlar1 Cizelge 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1 Kuru Baklagillerin Enerji Ve Besin Degerleri (Anonim, 2018c)

Kuru Baklagil Enerji  Protein Karbonhidrat Yag Demir Kalsiyum AVit. BVit. Riboflavin  Niasin Askorbik asit
(100 g) (cal) (9) (9) (@  (mg) (mg) ()  (mg) (mg) (mg) (mg)
Nohut 376 19.2 56.7 6.2 7.3 134 45 0.46 0.16 1.7 1
Fasulye 349 22.6 55.9 1.6 7.6 86 15 0.54 0.19 2.1 3

Soya Fasulyesi 403 34.1 33.5 17.7 8.4 226 240 1.10 0.31 2.2 2

Bakla 354 25.0 53.7 1.8 6.0 77 100 0.53 0.30 25 6
Mercimek 351 23.7 57.4 13 7.0 68 100 0.46 0.30 2.0 4
Boriilce 353 23.1 57.2 1.2 7.0 77 30 0.90 0.20 1.9 3
Bezelye 346 22.5 61.6 1.8 4.8 64 100 0.72 0.15 2.4 4
Barbunya 346 21.0 57.0 1.0 5.4 128 15 0.30 0.11 2.1 0




1.1.3 Baklagillerin Onemi ve Kullanim

Yemeklik tane baklagiller kandaki kolesterol seviyelerinin diisiiriilmesinde,
kanser, kalp-damar hastaliklari, obezite, safra taslari ve diyabet gibi hastaliklarda
uygulanan diyette kullanilarak birgok hastalik riskini azaltmada rol oynamaktadir

(Shafaei ve ark., 2016; Prodanov ve ark., 2004, Ertas, 2007).

Baklagiller insan ve hayvan beslenmesinde, mobilya, kagit, boya ve regine
gibi iirlinlerin yapiminda, yakit olarak, siis bitkisi olarak kullanilabilmekte, ayrica
kozmetikte, tibbi bitki olarak ila¢ endiistrisinde ve daha birgok alanda

kullanilmaktadir.

Diinyada ekonomik éneme sahip 150 tiirii bulunan ve tarla bitkileri igerisinde
onemli bir yer tutan baklagillerin nohut, fasulye, soya fasulyesi, bakla, mercimek,

boriilce, bezelye ve barbunya gibi gesitleri vardir (Anonim, 2016a).

1.1.4 Nohut

Nohut (Cicer arietinum L.) deniz seviyesinden yiiksek yerlerde (5000-
5500m) yetistirilebilen, kogbasi, leblebilik (kusbasi), yuvarlak gibi ¢esitleri olan,
kuraga dayanikli, koklerindeki nodiillerde havanin serbest azotunu baglayabilen,
farkli renklerde ciceklere sahip, tek yillik, yazlik bir yemeklik baklagil bitkisidir
(Anonim, 2016a; Anonim, 2011a).

Diinyada en cok tiiketilen baklagiller arasinda ii¢iingii sirada yer alan nohut
onemli bir protein kaynagi olup, tane kabugunda yiiksek oranda seliiloz ve kalsiyum
icermekte, tane renginde ise beyazdan siyaha kadar degisiklikler gdstermektedir

(Kopag Kork, 2009; Anonim, 2018b).

Ozellikle nohut proteinindeki histinin aminoasiti igerii g¢ocuklarin
beslenmesinde &nemlidir (Ceran ve Onder, 2016). Nohut tiikentenlerde serum

kolesterol diisiik, kalp hastaliklar1 riski daha azdir (Evci, 2013).

Yemeklik tiikketimi disinda taneleri yesil sebze olarak, bir ¢erez ¢esidi olan
leblebi olarak tiiketilebilmektedir. Ayn1 zamanda bazi {ilkelerde kavrulmus tohumlar
kahve yapiminda ve unu pastalarin yapiminda, fermente gidalarin {retiminde

kullanilmaktadir (Kopag Kork, 2009; Evci, 2013).



1.1.5 Kuru Fasulye

Ozellikle sicak iilkelerde ve iilkemizde genis sekilde tarmmi yapilan kuru
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genellikle yesiL* renkte olup, farkli renklerde
(beyaz, mor, kirmizi) de olabilen yassi, oval, uzun silindirimsi ve bdbrek seklinde

taze ve kuru olarak tiiketilen tek yillik bir yemeklik baklagil bitkisidir.

Diinyada iiretim ve ekim alam1 yoniinden birinci sirada yer alan kuru
fasulyenin dermason, aysekadin, barbunya, Bombay c¢esitleri bulunmaktadir

(Anonim, 2011a, Anonim, 2016a).

Protein ve anorganik tuzlarca zengin olmasi kemik yapisinin gliclenmesine
katkida bulunurken, yiiksek oranda diyet lif ihtiva etmesi kolon kanser riskini

azaltmakta, kandaki seker ve kolesterol diizeyini dengede tutmaktadir (Ertas, 2010).

1.1.6 Soya Fasulyesi

Soya bitkisinin (Glycine max) ana vatan1 Uzak Dogu iilkeleri olup, tiretimi
diinyada en fazla Brezilya ve ABD’de, iilkemizde ise Cukurova Bolgesi’nde
yapilmakta olan kazik kokli bir kiltiir bitkisidir. Tohumlar1 yass1 veya yuvarlak
olup, sar1, siyah, kahverengi ve yesil ¢esitleri mevcuttur (Anonim, 2016b ; Giirsoy ve

Gokee, 2001).

Onemli bir baklagil olan ve yagl tohumlu bitkiler arasinda yer alan soya,
diger baklagillere gore daha yiiksek oranda yag, protein, kalsiyum ve demir
icermektedir (Ertas, 2010; Kilinger, 2008). Yag ve yem sanayisinin haricinde gida
alaninda ekmek, sos, makarna, biskiivi, siit, dondurma, bebek mamasi liretiminde

kullanilmaktadir (Anonim, 2011b).

Soya fasulyesinin losemi, deri, meme ve prostat kanseri riskini azalttigi,
menopoz belirtilerini hafiflettigi, kemik erimesi ve kardiyovaskiiler hastaliklarin

tedavisinde etkili bir rolii oldugu bildirilmistir (Kopag Kork, 2009; Ertas, 2010).

1.2 Antibesinsel Madde

Yemeklik baklagiller ucuz ve kaliteli protein kaynagi olmalarinin yani sira,
baklagillerden yararlanma olagin1 kisitlayan, protein, nisasta ve mineraller gibi
besinlerin emilimini engelleyen, sindirilebilirligini azaltan faktorler igermektedirler.
Bu faktorlere antibesinsel faktor, diger bir deyisle antitriptik faktor adi verilmektedir

(Ertas, 2007; Ertas, 2010).



Baklagil tanelerinde bulunan antibesinsel faktorlerin basinda; enzim
intibitorleri (tripsin, kimotripsin, a-amilaz), lektinler, tanenler, fitik asit - fitatlar,
oligosakkaritler, saponinler gelmektedir (Kilinger, 2018; Peksen ve Artik, 2005).

Fitik asit kimyasal adi myo-inositol 1,2,3,4,5,6-hexakis dihidrojen fosfat
olarak da bilinen serbest bir ester asididir. Fitik asit tahil, baklagil ve yagh

tohumlarin bilesiminde dogal olarak bulunmaktadir. Baz1 baklagillerde bulunan fitik

asit miktarlar1 Cizelge 1.2 de gosterilmektedir.

Cizelge 1.2 Baz1 baklagillerdeki fitik asit miktarlar1 (Bilgicli, 2002)

Tiir Fitik asit (%)
Nohut 0.28

Fasulye 0.74-2.10
Soya fasulyesi 1.00-1.47
Bakla 1.80

Bezelye 1.20

Boriilce 0.44

Fitik asit 6zellikle kalsiyum, ¢inko, magnezyum, demir gibi pozitif yiiklii cok
degerlikli katyonlar ile kompleks olusturarak bunlarin gastrointestinal Sistemde
emilimini olumsuz yonde etkiler (Schlemmer ve ark., 2009; Lonnerdal, 2002).
Besinlerde fitat i¢eriginin demir emilimi ile yakindan iliskili oldugu ve yiiksek fitat
iceriginin, diisiik demir emilimine neden oldugu bildirilmektedir (Minihane ve
Rimbach, 2002; Lopez ve ark., 2002; Brune ve ark., 1989). Fitik asit ayrica peptit ve
proteinleri de etkileyebilerek, proteinlerin biyoyararliliginin azalmasina (Chitra ve
ark., 1995; Saio ve ark., 1967), enzimatik aktivitenin bozulmasina (Urbano ve ark.,
2000; Yoon ve ark., 1983) neden olabilirler. Ayrica literatiirde hem hayvanlarda hem
de insanlarda yapilmis olan calismalar gostermistir ki fitat varliginda diyet lifi
acisindan zengin olan gidalarin mineral metabolizmasi degisebilmektedir (Sandstead,

1992; Andersson ve ark., 1983).

Proteaz inhibitorleri, ¢oziinebilen proteinler (albumin) olup, baklagillerde
bulunan toplam ¢oziinebilir proteinlerin yaklasik %0.2-%2’sini olusturmaktadir.
Baklagillerdeki proteaz inhibitorleri ince bagirsakta bulunan pankreas serin
proteazlari1  inhibe ederek protein  sindirimini  bozabilir ve  protein
yararlanabilirligini azaltabilir (Peksen ve Artik, 2005). Ayrica, baklagillere dayali

beslenmede kiikiirt eksikligi olusabilmekte, bunun nedeni baklagil tane
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proteinlerinde bulunan kiikiirtlii amino asitlerin ¢ogunun proteaz inhibitorlerinin
yapisinda bulunmasidir (Lajolo ve Genovese, 2002). Proteaz inhibitdrlerinden olan
tripsin inhibitdrli peptit yapisinda bilesikler olup, bunlari i¢eren gidalarin ve hayvan
yemlerinin tiiketimi ciddi sorunlar olusturmaktadir (Hunt ve ark., 2007; Gilirsoy ve

Gokee, 2000).

1.2.1 Antibesinsel Maddelerin Azaltilmasinda Kullanilan Yontemler

Kuru baklagillerde bulunan antibesinsel maddelerin olumsuz etkilerinin
tamamen veya kismen yok etmek, besin kalitesini artirmak amaciyla islatma,
pisirme, ¢imlendirme, kabuk soyma, fermantasyon, 0giitme gibi ¢esitli prosesler

uygulanmaktadir (Peksen ve Artik, 2005; Kopag¢ Kork, 2009).

Islatma islemi kesikli ve zaman alic1 bir siire¢ oldugundan, islemin hizinin
artirtlmasi olduk¢a onemlidir. Islatma sirasinda yiiksek sicaklik kullanimi 1slatma
islem siiresinin kisaltilmas1 amaciyla yaygin olarak kullanilan bir yontemdir (Prasad
ve ark., 2010; Oliveira ve ark., 2013; Miano ve ark., 2015). Ancak sicakligin
artirtlmasi, azotlu maddelerin, sekerin, oligosakkaritlerin, Ca, Mg ve suda ¢oziiniir
vitaminlerin kaybini da artirmaktadir (Kon, 1979). Bu nedenle sicaklik disinda, suya
daldirma isleminin hizlandirilmasi amaciyla literatiirde yapilmis pek cok farklh
calisma mevcuttur (Miano ve Augusto, 2018). Bunlardan bazilar1 yiiksek basing
kullanimi1 (Ibarz ve ark., 2004; Zanella-Diaz ve ark., 2014; Ueno ve ark., 2015),
vakum kullanimi (Chemperek ve Rydzak, 2006; Rydzak ve Andrejko, 2008),
1sinlama (Ramaswamy ve ark., 2005), ¢evrimsel basing degisimi (Naviglio ve ark.,
2013), mikrodalga kullanimidir (Demirhan ve Ozbek, 2015). Ultrases uygulamasi da
1islatma isleminde bu amagla kullanilmis olan tekniklerden bir tanesidir (Patist ve
Bates, 2008).

1.2.2 Ultrases

Ultrases, insan kulaginin isitebilecegi esik miktarinin {izerinde, 20 kHz ile 10
MHz araliginda frekansa sahip ses dalgalaridir. Ultrases kavraminda ses giicli (W),
ses yogunlugu (W/mz) ve ses enerjisi yogunlugu ise (W/m3) olarak gosterilir.
Ultrases gida endiistrisinde diisiik enerjili ve yiiksek enerjili ultrases olarak iki gruba
ayrilmaktadir. Kalin tonda (bas) ses olusturan diisiik enerjili ultrases 1 W/m?
altindaki diisiik yogunluklarda ve 5-10 MHz arasindaki frekans degerleri igin

kullanilir. Disiik enerjili ultrases daha cok proses kontrolii ve gidalarin
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fizikokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Giiler, 2012; Giizel,
2013; Patist ve Bates, 2008). Ince tonda (tiz) ses olusturan yiiksek enerjili ultrases ise
1 W/m? den daha yiiksek yogunlukta ve 18-100 kHz arasindaki frekans degerleri
icin kullanilir. Yiksek ultrases gida teknolojisinde heniiz gelisen uygulama
alanlarma sahiptir ve ekstraksiyon, homojenizasyon, filtrasyon, kurutma,
fermantasyon, hiicrelerin tahribati, enzim inaktivasyonu gibi pek ¢ok farklhi

uygulamalarda kullanilmaktadir (Patist ve Bates, 2008; McClements, 1995).

Ultrases uygulamalarinda farkli ultrases cihazlar1 kullanilabilmekte olup, en
yaygin olarak kullanilant ultrasonik banyo ve ultrasonik prob sistemleridir.
Ultrasonik banyolar basit ve ¢cok yonlii sistemler olup, genellikle duvarlarinda bir ya

da daha fazla doniistiiriicli bulunan bir tank sisteminden olusmaktadir (Dinger, 2014).

Bu caligmanin amaci 1slatma isleminde ultrases kullaniminin nohut, fasulye
ve soya fasulyesinin bazi fiziksel 6zellikleri (renk, tekstiir, nem) ile baklagillerden
yararlanma olanagini kisitlayan antibesinsel faktorler (tripsin enzim inhibitorii ve

fitik asit) lizerine etkilerinin incelenmesidir.

Literatiirde baklagillerin besleyiciliginin ve sindirilebilirliginin artirilmasi
amaciyla farkli isleme tekniklerinin (1slatma, pisirme, kaynatma, c¢imlendirme,
otoklavlama, kabuk soyma, 1sinlama, fermantasyon gibi) kullanildig1 ¢aligmalar yer
almaktadir. Literatiirde, ultrases teknolojisinin tahil ve baklagillerde 1slatma islemini
hizlandirmak amaciyla kullanimima dair, smrli sayida da olsa, yapilmis olan
caligmalar mevcuttur. Ancak nohut, soya fasulyesi ve fasulyenin ultrases destekli
1slatma islemine tabi tutulmasi sonucu antibesinsel faktorlerdeki degisimi inceleyen

bir ¢calismaya rastlanmamustir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Ertas (2007), baklagillerin besin degerinin ve sindirilebilirliginin artirilmasi
gibi amaglarla, 1slatma, pisirme, kaynatma, ¢imlendirme, otoklavlama, kabuk soyma,
1sinlama, fermantasyon gibi farkli isleme tekniklerinin kullanildigini ve 1slatma
isleminin antibesinsel faktorlerin azaltilmasi1 konusunda etkili prosesler arasinda yer
aldiginm1 belirtmistir. Islatma igslemi tahil ve baklagillerin islenmesini kolaylastirmak
icin diger proses asamalarindan Once yaygin olarak kullanilan bir 6n islemdir.
Ornegin, kismi pisirme islemi nisastanin yeterli derecede jelatinizasyonunun
saglanabilmesi i¢in piring tanelerinin hidrasyonu gereklidir (Bello ve ark., 2007).
Yiiksek 1slanma sicakliklar1 difiizyonla kiitle transfer hizini artirir ve bdylece cesitli
baklagillerde bulunmasina karsin ana kaynagi soya fasulyesi olan izoflavonlar, sulu
ortama gegerek onemli oranda kaybolurlar. Yapisinda izoflavonoid barindiran soya
fasulyesi gibi lrtinlerin tiiketimi meme, prostat gibi bir¢ok kanser tiiriine, osteoporoz
ve bazi kalp problemleri gibi kronik hastaliklara yakalanma riskini azaltmaktadir (De

Lima ve ark., 2014; inang ve Tuna, 2005).

Islatma isleminin en 6nemli kullanimlarindan biri de, baklagillerin pisirilmesi
sirasinda nisasta jelatinlesmesi ve protein denatiirasyonu ig¢in gerekli suyun
saglanarak siirenin kisaltilmasi amaciyla esit olarak ve tamamen hidrasyonunun
saglanmasidir (Abu Ghannam ve McKenna, 1997). Insan beslenmesi agisindan
onemli yere sahip mercimek (Lens culinaris), nohut (Cicer arietinum) ve fasulye
(Phaseolus vulgaris) gibi baklagiller, pisirilmesi zor olarak diisiiniildiigiinden pisirme
veya konserveleme islemlerinden Once rehidrasyon oOnislemine tabi tutulmalari
gerekir (Pirhayati, ve ark., 2011). Fasulyelerin 1slatilmasi fasulye islemenin ayrilmaz
bir parcasini olusturur ve asil amaci pisirme islemini hizlandirmaktir. Pisirme
isleminden once 1slatma isleminin sodyum kloriir, sodyum bikarbonat ve sodyum
tripolifosfat igeren tuz cozeltileri icerisinde gerceklestirilmesinin pisme siiresini

kisalttig1 rapor edilmistir (Rockland ve ark., 1979; Singh ve ark., 2000).

Literatiirde yapilan c¢aligmalara bakildiginda kullanilan 1slatma ortaminin
antibesinsel faktorlerin uzaklastirilmasi iizerinde de etkili bir parametre oldugu
goriilmektedir. Frias ve ark., (2000) oda sicakliginda distile su (pH= 5.3), sitrik asit
(%0.1, pH= 2.6), sodyum bikarbonat ¢ozeltisi (%0.07, pH=8.4) igerisinde 9 saat siire



ile 1slatma islemlerinin o-galaktosidaz igeriginde %16-%27 oraninda azalma
sagladigin1 ancak, tripsin inhibitor aktivitesinde Onemli bir degisime neden
olmadigini tespit etmislerdir. Yapilmis olan bu ¢alismada ayrica, 1slatma amaciyla

kullanilan ortamlar icerisinde distile suyun en etkili oldugu goriilmektedir.

Vidal Valverde ve ark., (1994) mercimegi, oda sicakliginda ti¢ farkli 1slatma
ortaminda (distile su, sitrik asit (%0.1), sodyum bikarbonat ¢ozeltisi (%0.07)) 9 saat
stire ile 1slatma islemine tabi tutmuglardir. Calismanin sonucunda 1slatma iglemiyle
baslangigta 6.2 mg/g olan fitik asit miktarinda 6nemli oranda (%23-%37) diislis
kaydedilmis ve sitrik asit ¢Ozeltisinin 1slatma ortami olarak kullanilmasinin fitik
asidin azalmasinda daha etkili oldugu belirtilmistir. Ancak ayni ¢aligmada tripsin
inhibitor igerigine bakildiginda islatma isleminin kayda deger bir azalma (%4-%11)
saglamadig1 ve en diisiik azalmanin asidik 1slatma ortaminda elde edildigi rapor
edilmistir. Yapilan ¢alismalarda diger bir islem parametresi olan 1slatma siiresinin de
antibesinsel faktorlerin uzaklastirilmasi iizerinde Onemli etkiye sahip oldugu
goriilmektedir (Adeleke ve ark., 2017; Luo ve Xie, 2013; Bishnoi ve ark., 1994).
Vijayakumari ve ark., (1995) Dolichos lablab var. vulgaris L. tiirii fasulyeyi distile
su ve sodyum bikarbonat (NaHCO3) ¢ozeltisi ile 1slatma islemine tabi tutmuslardir.
Calisma sonucunda fitik asit miktarmin 1slatma siiresinin (3, 6 ve 9 saat) artmasi ile
azaldigini, fitik asit igeriginin azalmasinda distile su ile islatmanin NaHCOj ile
1slatmaya gore daha etkili oldugunu tespit etmislerdir. Jyothi ve Sumathi, (1995)
Alkali islemlerin kuru fasulye lizerindeki bazi antibesinsel faktorler (fitat, tripsin
ihtibitdrii ve tanen) ve vitaminler (niasin ve riboflavin) iizerine olan etkilerini
incelemislerdir. Sodyum bikarbonat ile islatmanin ve pisirmenin fitatlarin yok
edilmesinde etkili oldugunu ve tripsin inhibitorii i¢in daha etkili bir islem oldugunu

tespit etmislerdir.

Prodanov ve ark., (2004) mercimek, nohut ve faba fasulyelerinin vitamin
(niasin, riboflavin ve tiamin) igeriklerine 1slatma ve pisirmenin etkisini inceledikleri
caligmalarinda numuneleri 1:3 (agirlik/hacim) oraninda %0.1 (agirlik / hacim) sitrik
asit ¢ozeltisi (pH 4.96+0.02), distile su (pH 7.00+£0.02) ve % 0.07 (agirlik / hacim)
sodyum bikarbonat ¢ozeltisi (pH 7.85+0.02) ile oda sicakliginda 9 saat 1slatmislardir.

Islatma islemi sodyum bikarbonat ¢ozeltisi icerisinde gerceklestirildiginde vitamin
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kaybinin daha fazla oldugu, sitrik asit ¢ozeltisi ve pH<7 olan su ile

gerceklestirildiginde ise vitamin kaybinin minimum seviyede oldugu belirlenmistir.

Luo ve Xie, (2013) ¢esitli fiziksel islemlerin (1slatma, kabuk ¢ikarma, normal
pisirme, mikrodalgali pisirme ve otoklavlama) yesil ve beyaz fasulyelerin
antibesinsel faktorler ve protein sindirilebilirligi iizerine etkisini arastirmislardir. iki
cesit faba fasulyesini farkli siirelerde (12, 24, 36 ve 48 saat), 1:10 (agirlik/hacim)
oraninda distile su igerisinde 1slatma islemine tabi tutmuslar ve uzun siire 1slatmanin
(48 saat) her iki fasulyede fitik asit igerigini Onemli Olgiide arttirdiini tespit
etmislerdir. Ayn1 zamanda yesil fasulyede artan 1slatma siiresi ile (36, 48 saat) tripsin

inhibitor aktivitesinde de dnemli dlgiide artis oldugunu raporlamislardir.

Alonso ve ark., (2000) ekstriizyonla pisirme ve kabuk soyma, 1slatma (ultra
deiyonize suda, 1:5 agirlik/hacim oraninda ve 30°C'de 12 saat) ve ¢imlenme (72°
C'de 72 saat) gibi geleneksel isleme yontemlerinin, bakla (Vicia faba) ve fasulyedeki
(Phaseolus vulgaris) protein igerigi ve antibesinsel faktorlerin (fitik asit,
yogunlagtirilmis tanenler, polifenoller, tripsin, kimotripsin, a-amilaz inhibitorleri ve
hemaglutinasyon aktivitesi) seviyelerinin azaltilmas1 tizerindeki etkilerini
karsilastirmali olarak incelemislerdir. Her iki baklagil ¢esidinde 12 saat 1slatma
sonucunda fitik asit, tripsin ve a-amilaz inhibitor aktiviteleri 6nemli Olgiide

azalmstir.

Osman (2007), fasulyenin (Lablab purpureus L Sweet) islatma, kizartma,
otoklavlama ve c¢imlenmenin besin bilesimi, antibesinsel faktorler ve protein
sindirilebilirligi iizerine etkisini incelemistir. Gece boyunca 1:10 oraninda musluk
suyu ile 1slatilan fasulyelerin tripsin inhibitor aktivitesinde (%6.3) azalma
gozlenirken, 1slatilip pisirilen fasulyelerdeki tripsin inhibitor aktivitesinde (%66.7)
daha fazla azalma gozlemlenmistir. Cig tanede 605.39 mg/100g fitik asit icerirken,
1slatilan 6rnekler 471.07 mg/100g ve 1slatilip kavrulan 6rnekler 237.95 mg/100g fitik

asit icerdigi belirlenmistir.

Ertas (2010), nohut, fasulye ve soya fasulyesinde farkl siireler (2, 8 vel2
saat) ve farklh islatma sulart (pH 4, 6 ve 8) kullanarak islatilmis, pisirilmis,
kurutulmus, ogitilmis, kabuklari ayrilmis, elenerek siniflandirilmis ve pilaviik

bulgur elde edilmis orneklerin fiziksel, kimyasal, besinsel ve duyusal kalite
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Ozelliklerini incelemistir. Islatma siiresinin artmasi tekstiirii iyilestirmis, en 1iyi
tekstiirii 1slatma suyu pH 4 olan 6rnek vermistir. Ayrica 6rneklerdeki yumusama
1slatma suyu baziklestik¢e artmistir. Baklagil bulgurlariin fitik asit degerleri 1slatma
sliresinin artmastyla azalmis, bazik ortamda (pH 8) daha fazla par¢alanmistir. Tripsin
inhititor aktivitesi ise uygulanan 1slatma ve otoklavlama isleminden sonra tiim bulgur

orneklerinde tamamen elimine edilmistir.

Adeleke ve ark., (2017) ti¢ farkli ¢esit bambara fasulyesini farkli siirelerde
distile su igerisinde oda sicakliginda (30°C) 1slatma islemine tabi tutmuslar ve
saponin, tanen, fitat, oksalat, tripsin inhibitorii igeriklerinin artan 1slatma siiresi ile
onemli derecede azaldigini tespit etmislerdir. Cig 6rneklerde yiiksek oranda (813-970
mg/100g ) bulunan fitat igeriginde 12, 24 ve 48 saat siireler sonunda siras1 ile %23-
%47, % 42-%61 ve % 55-%68 oranlarinda azalma rapor edilmistir. Bishnoi ve ark.,
(1994), bezelye tanelerini oda sicakliginda (30°C) 6, 12 ve 18 saat siireler ile distile
su igerisinde 1slatma islemine tabi tutmuslar ve ¢alismanin sonucunda 6 saat sonunda
fitat iceriginde yaklasik %4-%5 azalma oldugunu artan siire ile de bu azalma
oraninin arttigini bulmuslardir. Shi ve ark., (2018) bezelye, mercimek, nohut, bakla,
fasulye ve soya fasulyesini daha kisa siire ile (4 saat) 30°C’de oda sicakliinda distile
su igerisinde bekletmisler ancak uyguladiklari bu i1slatma isleminin 6rneklerin fitik
asit miktar1 tizerine bir etkisinin olmadigini rapor etmislerdir. Literatiirde, ultrases
teknolojisinin tahil ve baklagillerde 1slatma islemini hizlandirmak amaciyla

kullanimina dair, sinirli sayida da olsa, yapilmis olan ¢alismalar mevcuttur (Cizelge

2.1).

Ghafoor ve ark., (2014) yapmis olduklart ¢alismada, sonikasyonun
fasulyelerin hidrasyon hizini artirdigini tespit etmis ve elde ettikleri deneysel verileri
mekanistik ve empirik modeller kullanarak tanimlamislardir. Lopez ve ark., (2017)
tarafindan yapilan diger bir ¢alismada benzer sekilde ultrases kullaniminin efektif
difiizyon katsayisim1 artirarak farkli tipteki fasulyelerin hidrasyon o6zelliklerini
gelistirdigi rapor edilmistir. Miano ve ark., (2016) ultrases kullaniminin 25°C’ de
mas fasulyesinin hidrasyon siiresini yaklasik %25 oraninda kisaltti§ini rapor
etmiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismada ayrica ultrases isleminin fasulyenin ¢imlenme
prosesini de hizlandirdigini, nisastanin yapisal ve reolojik 6zellikleri {izerine ise bir

etkisinin olmadigin1 gostermislerdir. Diger benzer bir ¢alismada, Miano ve ark.,
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(2017) ultrases uygulamasinin musir tanelerinin su ¢ekme ve nisasta Ozellikleri
tizerine etkilerini incelemisler ve ultrases uygulamasinin su ¢ekme hizini artirarak
islem siiresini %35 oraninda kisalttigin1 rapor etmislerdir. Ayrica bu c¢alismada
ultrases uygulamasinin benzer sekilde misir nisastasinin 6zelliklerinde herhangi bir
degisime neden olmadigini ve bu nedenle nisasta endiistrisinde kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Patero ve Augusto, (2015) ultrases kullanimi ile 1slatma islemi
sirasinda sorgum tanelerinin su ¢ekme hizi ve denge nem igeriginin arttigini rapor
etmiglerdir. 30°C’de farkli siirelerde ultrases uygulamasinin fasulyenin hidrasyon
kinetigi ve pisme siireleri lizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, ultrases
uygulamasi ile efektif difiizyon katsayisinda 45 kat kadar artisin, pisme siiresinde ise
%5.4-43 oraninda diisiisiin gézlendigi ve bu degisim oranlarinin fasulyenin tipine ve
ultrases uygulama stiresine bagli olarak degisim gosterdigi rapor edilmistir (Ulloa ve
ark., 2015). Yildirim (2011), 1slatma islemi sirasinda, farkl sicaklik, siire ve giiclerde
ultrases uygulamasinin nohudun nem igerigi, yapisi ve suya gegen kati madde
miktar1 lizerine etkilerini incelemis ve ultrases uygulamasi ile nohudun su difiizyon
katsayisinin arttigini, ayrica nem absorpsiyon hizinin sicaklik ve gii¢ artis1 ile
arttigini belirlemistir. Bu ¢alismada 100W giiciinde 25 ve 40kHz olmak iizere iki
farkli frekans uygulanmis ve 1slatma sirasinda, yiiksek frekansli (40 kHz) ultrases
uygulamasinin nohudun su absorpsiyonunu oOnemli oOlclide etkilemedigi rapor
edilmistir. Bunun yaninda ayn1 ¢calismada farkl sicakliklarda (82, 92, 97°C) pisirme
islemi sirasinda, ultrases uygulamasinin nohudun pisme 6zellikleri iizerine etkileri de
incelenmistir. Miano ve ark., (2018) fasulyelerin hidrasyon islemi iizerine ultrases ve
sicakligin birlikte etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda artan sicaklik ile hidrasyon
hizinin da arttifin1 tespit etmisler ancak yliksek sicaklik kullanmanin etkisinin
ultrasese kiyasla hidrasyon hizi {izerinde daha etkili oldugu sonucuna varmislardir.
Yiiksel ve Elgiin, (2013) tavlama siiresinin kisaltilmasi ve tavlama islemi etkinliginin
artirtlmas1 amaciyla, bugdayin islatilmas: sirasinda ultrases uygulamasi ile 1slatma
islemi uygulamislar ve ultrases uygulamasi ile bugday tanesinin su alma ve yayilma

hizininin arttigini rapor etmislerdir.

Baklagillerin 1slatilmasi sirasinda ultrases kullaniminin antibesinsel faktorler
lizerine etkilerine bakildiginda, literatiirde ultrases uygulamasiin bazi baklagil ve

tahillarda defitinizasyon iglemi {izerine etkisinin incelendigi bir c¢alismaya
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rastlanmaktadir. Bu ¢alismada fasulye, soya fasulyesi, nohut, bugday ve misir, distile
su igerisinde 25°C ve 40°C sicakliklarda 2, 4 ve 6 dakika siirelerde ultrases islemine
tabi tutulmustur (Ertas, 2013). Calismanin sonucunda artan siire ve sicaklik ile fitik
asit kaybinin arttig1 rapor edilmistir. Ultrasesin tahil ve baklagillerin 1slatilmasinda
antibesinsel faktorler {izerinde etkilerinin ¢alisildigi bir baska calismaya literatiirde

rastlanmamuistir.
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Cizelge 2.1 Tahil ve baklagillerin 1slatilmasi sirasinda ultrases kullanimina iligkin literatiir ¢aligsmalar1

Tahil/Baklagil Ultrasgs Dagitict Islatma Ultrases ' Islemv islem siiresi Referans
Sistem Suyu parametreleri sicakligi
Nohut 25 kHz 100W
(Cicer arietinum L.) Ultrasonik banyo  Deiyonize su 40 kHz 100W 20-97°C  Denge nem oranina ulagsma Yildirim, (2011)
' 25 kHz 300W
10, 20, 30 dak ultrases
Fasulye . - 40 kHz o ' . Ulloa ve ark.,
(Phaseolus vulgaris) Ultrasonik banyo  Distile su 0.026 W/em? 30°C sonrasinda sabit sicaklikta (2015)
denge nem oranina ulagma
Fasulye Ultrases probu Distile su golk2Hzl9 W 30°C Denge nem oranina ulagsma Lopez ve ark,
(Phaseolus vulgaris) (6 mm) e & uag (2017)
Maisir tanesi . . 25 kHz o Miano ve ark.,
(Zea mays) Ultrasonik banyo  Distile su 41 W/L 25°C Denge nem oranina ulagsma (2017)
Mas fasulyesi . - 25 kHz o Miano ve ark.,
(Vigna radiate) Ultrasonik banyo  Distile su 41 WIL 25°C Denge nem oranina ulagsma (2016)
Fasulye . - 47 kHz o Ghafoor ve ark.,
(Phaseolus vulgaris) Ultrasonik banyo  Distile su 750W 16 °C Denge nem oranina ulagsma (2014)
Sorgum . - 40 kHz 25°C Patero ve
(Sorghum spp.) Ultrasonik banyo  Distile su 0.026 W/mL 53°C Denge nem oranina ulagsma Augusto (2015)
Fasulye Ultrasonik banyo  Distile su 40 kHz 25, 35, Denge nem oranina ulasma Miano ve ark.
(Phaseolus vulgaris) y 28W/L 45, 55°C & } (2018)
. 20 kHz , ..

Sert bugday Ultrases probu Sijrta sertlikte 6500 W 20°C 1 2ve 3 dak 2%11836)1 ve Elgiin,

% 20, 60, 100 genlik




3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismada kullanilan nohut (Cicer arietinum L., Kogbasi, 9.0mm), Kkuru
fasulye (Phaseolus vulgaris, 7.0mm) ve soya fasulyesi (Glycine max L. Merrill,
6.0mm) baklagil numuneleri Ordu’da yerel bir marketten temin edilmistir.

Numuneler karanlik ve kuru ortamda muhafaza edilmistir.

3.1.1 Kimyasallar

Tiim kimyasallar Sigma Aldrich ve Merck firmasindan saglanmaigtir.

3.2 Yontem
3.2.1 Deneme Plam

Yapilan tez ¢aligmasi, 3 baklagil ¢esidinin sabit sicaklikta (30°C) ayr1 ayri
olmak iizere; 3 farkli 1slatma suyunda (distile su, %0.1 sitrik asit, %0.07 sodyum
bikarbonat ¢dzeltisi) ve 3 farkli islatma siliresinde (4, 8 ve 12 saat) ultrases
kullanilarak (53 kHz frekans, 180W %100 giigte) ve kullanilmadan 1slatilmasi ile iki

tekerriirlii olarak, (3x3x3%2) x 2 faktériyel deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.

3.2.2 Baklagillerin Islatilmasi

Baklagil 6rneklerinin (nohut, fasulye, soya fasulyesi) 1slatma isleminde %100
giicte ve 53 kHz frekansa sahip ultrasonik banyo (Kudos / SK3310HP) ve su banyosu
(WiseBath / Wsb-18) kullanilmistir. Islem siiresince ultrasonik banyonun sicakliginin
30°C’de sabit tutulmasi i¢in sogutmali sirkiilator kullanilmistir. Kirik, bozuk taneleri
ve yabanci maddelerden uzaklastirilan 6rnekler ultrasonik banyo ve su banyosunun
sicakligr 30°C iken; igerisinde 3 farkli 1slatma suyu bulunan (distile su, %0.1 sitrik
asit, %0.07 sodyum bikarbonat ¢ozeltisi) otoklavlanabilir cam siseler igerisinde
(kati:stv1 oram1 1:5 olacak sekilde) ayr1 ayri ultrasonik banyo ve su banyosu igerisine
konulmus ve 3 farkh siirede (4, 8, 12 saat) 1slatma islemine tabi tutulmustur. Islatma

islemi sonunda ornekler siiziilerek gerekli analizler gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Ultrasonik banyo (a) ve su banyosu (b)

3.3 Yapilan Analizler
3.3.1 Cig Tanede Yapilan Analizler
3.3.1.1 Nem Tayini
Ogiitiilerek homojen hale getirilmis baklagil drneklerinin (2g) nem miktar:

105°C de MACS50 nem tayin cihazi kullanilarak dl¢iilmiistiir.

3.3.1.2 Renk Analizi

Cig tane baklagil 6rneklerinin L* (agiklik-koyuluk), a* (kirmizilik-yesillik),
b* (sarilik-mavilik) renk degerleri PCE CSMI1 renk o6l¢iim cihazi kullanilarak
Olclilmiistiir (Francis, 1998).
3.3.2 Islatilmis Tanede Yapilan Analizler

Islatma islemi sonrasi siiziiliip suyu uzaklastirilan baklagil 6rneklerinde
asagidaki analizler gerceklestirilmistir.
3.3.2.1 Nem Tayini

Ogiitiilerek homojen hale getirilmis baklagil 6rneklerinin nemi 3.3.1.1°deki

yontem ile belirlenmistir.

3.3.2.2 Renk Analizi

Islatilmis baklagil 6rneklerinde renk Olgiimleri 3.3.1.2°deki yoOntem ile
gergeklestirilmistir.
3.3.3.3 Tekstiirel Analiz

Baklagil orneklerinin tekstiir 6zellikleri tekstiir cihazi (TA-XT.plus, Stable

Micro System, England) ile belirlenmistir. Analizler 6rnekler oda sicakligindayken
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36 mm dia aluminium radiused AACC (P/36R) silindir prob kullanilarak, her
numunede 8 Sl¢iim yapilmistir. Test parametreleri; On Test Hizi: 1.0 mm/s, Test
Hizi: 1.0 mm/s, Test Sonras1 Hiz: 1.0 mm/s, Strain: %75, TetiklemeTtipi: otomatik-
Sgr, olarak secilmistir (Singh ve ark., 2010). Analiz sonucunda 6lgiilen maksimum

kuvvet (N) orneklerin sertlik degerleri olarak ifade edilmistir (Sekil 3.2).

Jll[l’[lHllll!lllullunny

Teea

Sekil 3.2 Tekstiir Profil Analiz cihazi (a) ve elde edilen tipik bir grafik (b)

3.3.3 Tanede Yapilan Antibesinsel Madde Analizleri
3.3.3.1 Tripsin inhibitor Aktivitesi

Tripsin inhibitor aktivitesi spektrofotometrik yontemle belirlenmistir (Kakade
ve ark. 1974). Bir gram 6rnek 100 ml 0.009 M HCI ile karistirilip oda sicakliginda 2
saat ¢alkalandiktan sonra 10000xg'de 20 dakika santrifiijlenmistir. Elde edilen berrak
ist faz, inhibitor aktivitesi 6l¢iimiinde kullanilmistir. Sonuglar mg tripsin inhibitorii/g

ornek cinsinden hesaplanmistir.

3.3.3.2 Fitik Asit Analizi

Cig ve islatilmis orneklerin fitik asit miktar1 tayini, Haug ve Lantzsch
(1983)’e gore, kolorimetrik metot kullanilarak yapilmustir. Ornekteki fitik asit, 0.2 N
hidroklorik asit ¢ozeltisi ile ekstrakte edildikten sonra ve Demir III ¢oOzeltisi ile
muamele edilip, ¢oktiiriilmiis ve daha sonra serum kisminda kalan demir miktari
spektrofotometrik (519 nm) yolla belirlenerek fitik asit miktar1 mg/100g cinsinden

hesaplanmustir.
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3.3.4 Islatma Suyunda Yapilan Analizler
Ultrasonik banyo ve su banyosu kullanilarak yapilan 1slatma islemleri

sonunda elde edilen 1slatma suyunda asagidaki analizler gergeklestirilmistir.

3.3.4.1 Renk Analizi

Baklagil orneklerinden elde edilen 1slatma sularinin L* (agiklik-koyuluk), a*
(kirmizilik-yesillik), b* (sarilik-mavilik) renk degerleri PCE CSMI1 renk O6lgiim
cihaz1 kullanilarak &l¢iilmiistiir (Francis, 1998). Olgiimler icerisine 50 ml 1slatma
suyu konulan 63,5 mm c¢apa ve 38,2 mm boya sahip kuvars kiivet kullanilarak 5

tekrarli olarak gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 Kolorimetre ile renk dl¢timii

3.3.4.2 Bulanikhik

Islatma sularinin bulaniklig1 spektrofotometrik yontemle belirlenmistir
(Yildirim, 2011). Olgiimler oda sicakhiginda 500 nm dalga boyunda gergeklestirilmis
ve saf su kor olarak kullanilmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4 Spektrofotometrik yontemle 1slatma
suyunda bulaniklik analizi
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3.3.4.3 pH
Islatma suyunun pH’s1 oda sicakliginda pH metre (Ohaus 3100) kullanilarak

belirlenmistir (Bayram, 2004a).

3.3.4.4 Suda Coziiniir Kuru Madde

Islatma sularindaki suda ¢oziinlir kuru madde dijital refraktometre (Kriiss
DR201-95) kullanilarak belirlenmistir (Bayram, 2004a). Olg¢iimler oda sicakliginda

gercgeklestirilmis ve saf su kor olarak kullanilmistir.

3.3.5 Istatistiksel Analiz
Analizlerden elde edilen sonuglar Minitabl7 istatistik paket programi

kullanilarak istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmustur. Varyans analiz teknigi ile
(ANOVA) grup ortalamalar1 arasindaki farklar belirlenmistir. Onemli bulunan ana
varyasyon kaynaklarinin ortalamalart Tukey Coklu Karsilastirma Testi’yle

karsilastirilmistir (p<0.05).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli yontem (su banyosu ve ultrases), farkli 1slatma sular1 (distile su, sitrik
asit, sodyum bikarbonat) ve farkli siirelerde (4, 8, 12 saat) 1slatma islemine tabi
tutulan nohut, fasulye ve soya fasulyesi Orneklerine ait fiziksel (nem, renk ve

tekstiirel analizler) analiz sonuglar1 asagida verilmistir.

4.1 Tanede Yapilan Analizlerin Bulgular:
4.1.1 Nem Analizi Bulgular:

Baklagil orneklerine uygulanan islatma islemi sonrasi tanede nem analizi
sonuclar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Baklagillerde yapilan nem analizleri 6 6l¢iimiin
ortalamasi seklinde verilmistir. Arastirmada kullanilan ¢ig tane nohut 6rneklerinin
nemi %9.65+0.59 olarak tespit edilmistir. En yliksek nem degeri ultrases yontemi
kullanilarak 8 saat siirede distile su ile 1slatilan nohut 6rneginde (%54.00+1.81) iken
en diisiik nem degeri konvansiyonel yontem kullanilarak 4 saat siirede distile su ile
1slatilan nohut 6rneginde (%47.95+0.87) tespit edilmistir. Nohut i¢in her bir 1slatma
isleminde siirenin (4, 8, 12 saat) nem degeri lizerine etkili oldugu ancak ultrases
destekli yontem kullanilarak distile su ve sitrik asit ile 1slatilan nohut 6rnekleri i¢in
etkili olmadig: tespit edilmistir. Nohut i¢in 4 ve 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde
1slatma yonteminin nem degeri iizerine etkili oldugu, ancak verilen bir 1slatma iglemi
siresinde (4, 8, 12 saat) islatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu
interaksiyonunun etkisinin 6nemli olmadigi tespit edilmistir (EK 1, 2). Islatma
yontemlerine bakildiginda, 4 ve 8 saatlik 1slatma siiresi icin ultrases yonteminin su
banyosuna gore nohut orneklerinde daha yiiksek nem degeri sagladigi, 12 saatlik
1slatma siiresi i¢in benzer sonuglar sagladigi goriilmektedir (EK 3, 4). Cig nohutun
nemini Kavassan (2016) %10.1, Kopa¢ Kork (2009), dért nohut ¢esidinde %9.20-
%10.30 araliginda tespit etmis ve elde edilen bu degerler bizim ¢alismamiz ile
benzerlik gostermektedir. Yildirim ve ark., (2011) ¢ig nohutta %11.58 nem igerigi
tespit etmisler, yaptiklar1 ¢alisma sonucunda siire, sicaklik ve gii¢ arttikca nohudun
nem igeriginin (%g/g, k.b.) arttigini, 30°C’de konvansiyonel yontemle 1slatilan
nohutta %109.96; ultrases yontemiyle 1slatilan nohutta %109.75 (40 kHz 100W),
%112.03 (25 kHz 100W) ve %118.85 (25 kHz 300W) nem igerigine sahip oldugunu

tespit etmiglerdir.
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Cig tane fasulye 6rneginin nem degeri %9.65+0.65 olarak tespit edilmistir.
Fasulye 6rneginde en yiiksek nem degeri ultrases yontemiyle 12 saat siirede distile su
icerisinde 1slatilan ornekte (9%54.60+0.69), en diisiik nem degeri ise konvansiyonel
yontemle 4 saat siirede sitrik asit ile 1slatilan 6rnekte (%50.29+0.93) oldugu
belirlenmistir. Fasulye i¢in her bir 1slatma isleminde siirenin (4, 8, 12 saat) nem
degeri lizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Fasulye icin 4 ve 8 saatlik 1slatma
islemi siiresinde 1slatma yonteminin nem {izerine etkili oldugu, ancak 12 saatlik
1slatma islemi siiresinde yontemin etkisinin énemli olmadigi tespit edilmistir. 4 ve 12
saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma suyunun nem degeri iizerine etkili oldugu
ancak 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma suyunun etkisinin énemli olmadig1
tespit edilmistir. Ayrica 1slatma yontemi x islatma suyu interaksiyonunun 8 ve 12
saatlik 1slatma islemi siiresinde nem degeri iizerine etkili oldugu ancak 4 saatlik
1slatma islemi siiresinde etkili olmadigi tespit edilmistir (EK 5-7). Islatma
yontemlerine bakildiginda, 4 ve 8 saatlik 1slatma siiresi i¢in ultrases yonteminin su
banyosuna gore fasulye drneklerinde daha yiiksek nem degeri sagladigi, 12 saatlik
1slatma siiresi igin benzer sonuglar sagladigi goriilmektedir (EK 8-10). Cig fasulyenin
nemi Costa ve ark., (2018) tarafindan %9.93 ve Kavassan (2016), tarafindan %11.1
olarak bulunmustur. Bu sonug¢lar yaptigimiz ¢alisma ile benzerlik gdsterirken, Osman
(2007), tarafindan yapilan ¢alismada Lablab purpureus L Sweet tiirii fasulyede

bulunan %6.41 nem degerinden daha yiiksek bulunmustur.

Soya fasulyesinin ¢ig tane nem degeri % 9.70+£5.62 olarak tespit edilmistir.
En yiiksek nem degeri ultrases yontemi kullanilarak 12 saat siirede sitrik asit ile
islatilan  soya fasulyesi orneginde (%57.86+0.32), en diisik nem degeri ise
konvansiyonel yontemle 4 saat distile su ile 1slatilan soya drneginde (%52.36+0.45)
oldugu tespit edilmistir. Soya fasulyesi i¢in her bir 1slatma isleminde siirenin (4, 8,
12 saat) nem degeri lizerine etkili oldugu ancak ultrases destekli yontem kullanilarak
sodyum bikarbonat ile 1slatilan soya fasulyesi 6rnekleri icin etkili olmadig: tespit
edilmistir. 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve ayni
zamanda 1slatma yOntemi x 1slatma suyu interaksiyonunun nem degeri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 11). Nem degerleri 1slatma suyu
bakimindan incelendiginde yalnizca 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde ve 1slatma

yontemi bakimindan da yalnizca 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde etkili oldugu
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tespit edilmistir (EK 12, 13). Islatma yontemlerine bakildiginda, 4 saatlik 1slatma
sliresi i¢in ultrases yonteminin su banyosuna gore soya fasulyesi 6rneklerinde daha
yiiksek nem degeri sagladigi, 8 ve 12 saatlik 1slatma siiresi i¢in benzer sonuglar
sagladig1 goriilmektedir (EK 14-16). Bayram ve ark., (2004b) ¢ig soya fasulyesinin
yaptigimiz c¢alismayla benzer olarak %9.6 nem igerigine sahip oldugunu, 120
dakikalik 1slatma sonunda ise soya fasulyesinin neminin %57.1-%62.2 araliginda

oldugunu tespit etmislerdir (Bayram ve ark., 2004b).
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Cizelge 4.1 Cig tane ve farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut, fasulye ve soya fasulyesi 6rneklerinin nem degerleri

. Islatma Parametreleri Nem (%)
Yontem Islatma Oram (1g/5ml) Siire (saat) Nohut Fasulye Soya Fasulyesi
Cig tane - - 9.65+0.59 9.65+0.65 9.70+5.62
4 47.95+0.87bB 50.91+0.93bBC 52.36+0.45bC
Distile su 8 50.95+1.22aB 51.754+0.72bC 55.75+0.46aAB
12 52.19+1.73aA 53.14+0.73aB 55.86+0.80aB
. 4 48.34+0.87bB 50.29+0.93bC 53.12+0.25¢B
é%”éz?sé’:&e' Sitrik asit (%0.1) 8 52.01£0.72aAB 52.26:0.51aBC 55.47+036bAB
12 53.26+1.04aA 52.71+0.89aB 56.28+0.45aAB
4 48.25+0.59bB 50.87£0.51¢cBC 52.58+0.47¢BC
Sodyum bikarbonat (%0.07) 8 52.08+1.13aAB 51.79+0.14bC 55.14+0.29bAB
12 52.62+1.04aA 53.31+0.40aB 56.34+0.33aAB
4 51.98+1.08aA 52.65+0.43bA 54.81+0.23bA
Distile su 8 54.00+1.81aA 52.97+0.49bAB 56.12+1.68abA
12 53.15+1.23aA 54.60+£0.69aA 56.89+0.40aAB
Ultrases destekli N _ 4 51.26+1.56aA 51.68+0.91bAB 54.86+0.63bA
(%100 giic) Sitrik asit (%0.1) 8 52.67+1.68aAB 53.00+0.72aAB 54.40+0.44bB
12 53.01+1.24aA 53.10+0.69aB 57.86+0.32aA
4 50.26+0.97bA 52.224+0.55bA 54.80+0.77aA
Sodyum bikarbonat (%0.07) 8 52.89+2.23aAB 53.70+0.45aA 55.81+1.36aAB
12 52.54+1.61abA 52.424+0.48bB 56.61+2.05aAB

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=6).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.

Verilen bir ornek i¢in aym siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni 1slatma siiresi igin 1slatma islemlerini Kkarsilastirmaktadir (p<0.05).



4.1.2 Renk Analizi Bulgular:

Cig tane ve farkli 1slatma islemleri ile islatilan nohut, fasulye ve soya
fasulyesi Orneklerinin L* (agiklik-koyuluk, L*= 0 siyah; L*= 100 beyaz), a* (+a*
kirmizi, - a* yesil), b* (+b* sar1, -b* mavi), kroma (yogunluk-netlik, doygunluk),
hue ag1s1 (rengin ne oldugu; kirmiz, sari, yesil ve mavi) ve AE (iki renk arasindaki
mesafe) renk degerlerinin ortalamalar1 ve tekerriirler arasi standart sapma degerleri
sirasiyla Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’de verilmistir. Renk analizi
Olciimleri 10 oOl¢iimiin ortalamast seklinde verilmistir. Renk, gidalarin kabul
edilebilirligi ve kalitesini belirleyen ©nemli Ozelliklerden biridir. Meyve ve
sebzelerin olgunluk derecesi, ham ve islenmis gidalarin kalitesini belirlenmesinde,
iiriinlerin  standartlara uygunlugunun belirlenmesinde renk 6l¢im sistemleri
kullanilmaktadir (Keskin ve ark., 2017). Isleme sirasinda iiriinde kaliteyi olumsuz
yonde etkileyen bilesim ve yapidaki degisimler (seker veya tuz dagilimi, sisme),
esmerlesme reaksiyonlar: (Maillard), karotenoid ve klorofil gibi pigmentlerin
bozunumu, asitlik, iriin cesidi, islem siiresi ve sicakligi gibi faktorlerin rengi
etkileyebililecegi bildirilmistir. Bu nedenle 1slatma sonrasi tanenin renk degerleri

incelenmistir (Bayram ve ark., 2004b, Ertas, 2010).

Cig tane nohut ornegine ait L*, a* ve b* renk degerleri sirasiyla 66.66+2.6,
10.81+0.98 ve 20.85+1.55 olarak tespit edilmistir. Genel olarak uygulanan 1slatma
islemleriyle nohutun b*, kroma ve hue agisi renk degerlerinde ¢ig tane ile
karsilastinlldiginda bir artis gozlemlenmistir. Her bir 1slatma islemi igin, islem
siiresinin artmasi ile L* degerlerinin arttig1, a* degerlerinde ise artan islem siiresi ile
bir azalma oldugu (konvansiyonel yontem ile sodyum bikarbonat ile 1slatilan nohut
ornekleri hari¢) gozlemlenmistir. Nohutta 12 saatlik 1slatma siiresi, 4 ve 8§ saatlik
1slatma stiresine gore daha yiiksek L* degerleri vermis, 1slatma siiresinin artmasiyla
L* degerleri de artmistir. L* degerlerinin artisi; su emiliminin artti§i, iiriin rengin
acildigi seklinde yorumlanabilir. Uygulanan konvansiyonel yontemle sodyum
bikarbonat ile 12 saatlik 1slatma en yiiksek L*, a*, b* ve kroma renk degerlerini
vermistir. Nohut i¢in 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma suyunun L*, a* ve
hue acis1 renk degerleri tizerine etkili oldugu, b*, kroma ve AE renk degerleri lizerine
etkisinin 6nemli olmadig1 tespit edilmistir. L*, a* ve b* renk degerleri lizerinde

verilen her bir 1slatma islemi siiresinde (4, 8, 12 saat) islatma yontemi ve 1slatma
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yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun etkisinin énemli olmadig tespit edilmistir
(EK 17-19). Nohut orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi uygulanan her bir
1slatma isleminin a* ve hue agis1 renk degerleri iizerine etkili oldugu gézlemlenirken,
en yiliksek a* degerine konvansiyonel yontem kullanilarak distile su ile 1slatilan
ornegin (13.27+0.63) sahip oldugu, en yiiksek hue agisi renk degerine ise ultrases
yontemi kullanilarak sitrik asit ile islatilan nohut 6rneginin (70.09+1.58) sahip
oldugu tespit edilmistir (EK 20, 21). Nohut i¢in 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde
1slatma yonteminin a* renk degeri lizerine ve 1slatma sularinin b*, kroma, AE renk
degerleri iizerine etkili oldugu, 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve islatma yontemi x
1slatma suyu interaksiyonunun hue agisi iizerine etkisinin onemli oldugu tespit
edilmistir (EK 22-26). 8 saatlik siirede uygulanan her bir 1slatma isleminin a*, b*,
kroma, hue agis1 ve AE renk degerleri {lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmis,
en yiiksek a*, b*, kroma ve AE renk degerlerine konvansiyonel yontem kullanilarak
distile su ile slatilan nohut 6rnekleri sahipken, en yiiksek hue agisi renk degerine
yine distile su ile 1slatilan ancak ultrases yontemi kullanilan 6rnek sahiptir (EK 27-
31). Nohut i¢in 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yonteminin, 1slatma
suyunun ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun a* renk degeri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu, ayn1 zamanda islatma yontemi ve islatma suyunun b*,
kroma, AE renk degerleri tizerine etkili oldugu ve 1slatma yontemi x islatma suyu
interaksiyonunun hue agis1 renk degeri lizerine etkili oldugu tespit edilmistir (EK 32-
36). 12 saatlik siirede uygulanan her bir 1slatma isleminin a*, b*, kroma, hue agis1 ve
AE renk degerleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 37-41). En
yiksek a*, b*, kroma ve AE renk degerlerine konvansiyonel yontem kullanilarak
sodyum bikarbonat ile 1slatilan nohut 6rnekleri sahipken, en yiiksek hue agis1 renk
degerine yine sodyum bikarbonat ile 1slatilan ancak ultrases yontemi kullanilan 6rnek
sahiptir. Nohut 6rneklerinde ayni 1slatma siiresi igin farkli 1slatma islemlerinin L*
renk degerleri iizerine etkisinin onemli olmadigi tespit edilmistir. Kopa¢ Kork
(2009), dort gesit ¢ig nohutta L* degerini 53.98-60.56, a* degerini 3.17-7.18 ve b*
degerini 19.84-23.70 araliginda, Ertas (2013), ¢ig nohutta L* degerini 89.4, a*
degerini 0.2 ve b* degerini 20.9 olarak tespit etmistir. Yaptigimiz bu ¢aligmada L*,
a* ve b* degerleri Kopa¢ Kork (2009), tarafindan yapilan ¢alismayla benzerlik
gostermis, Ertas (2013), tarafindan yapilan ¢alisma ile kiyaslandiginda L* degerinin
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daha yiiksek ve a* degerinin daha diisiikk bulundugu tespit edilmistir. Ertag (2010),
nohut, fasulye ve soya fasulyesini {i¢ farkli 1slatma suyu (pH 4, pH 6 ve pH 8) ve ii¢
farkli siirede (2, 8 ve 12 saat) islatilan 6rneklerde pisirme oncesi L*, a* ve b*
degerlerini belirlemistir. En yiiksek L* degerine (67.49) pH’s1t 8 olan 8 saatlik
1slatma iglemi géren nohut 6rnegi sahipken, en diisiik L* degerine (63.25) pH’s1 6
olan 2 saat 1slatma iglemi goren nohut 6rnegi sahiptir. Islatma siiresinin artmasi ile
L* degerleri (parlaklik) artmis, a* degerleri azalmistir. Bizim g¢alismamizda en
yiiksek L* degerini sodyum bikarbonat ile 1slatilan 6rnekte ve en diisiik L* degerini
distile su ile 1slatilan ornekte tespit etmemiz, artan siireyle de parlakligin artiyor
olmasi ve kirmiziligin azaliyor olmasi Ertas (2010), tarafindan yapilan ¢alisma ile
benzer sonuclar aldigimizi ortaya koymustur. Ertas (2010), en yiiksek b* degerlerini
2 saatlik 1slatma siiresinde gozlemlemis, bizim ¢alismamizda ise en yiiksek b*

degerleri en diisiik islem siiresi olan 4 saatlik 1slatma siiresinde elde edilmistir.

Cig tane fasulye ornegine ait L*, a* ve b* renk degerleri sirastyla 84.53+0.96,
1.70+0.69 ve 8.54+1.42 olarak tespit edilmistir. Cig tane ile kiyaslandiginda genel
olarak uygulanan 1slatma islemleriyle fasulyenin L* renk degerlerinde bir azalma, a*,
b* ve kroma renk degerlerinde bir artis gozlemlenmistir. Uygulanan islatma islemleri
sonrasi en yiiksek L* ve a* degerini konvansiyonel yontemle 12 saat siirede sodyum
bikarbonat ile 1slatilan fasulye 6rnekleri verirken, en yiiksek b* degerini yine sodyum
bikarbonat ile 1slatilan ancak ultrases yontemi kullanilan fasulye 6rnegi vermistir. 4
saatlik 1slatma islemlerinde L* degerleri birbirine benzer bulunmus, b* degeri en
yiiksek degeri vermistir. Fasulye i¢in sodyum bikarnonat ile 1slatmada siirenin L*, a*
ve b* renk degerleri lizerine etkili oldugu tespit edilmis, ayn1 zamanda siirenin
konvansiyonel yontem kullanilarak sitrik asit 1slatma ortami haricindeki a* degerleri
tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun a*, b*, kroma ve AE renk degerleri iizerine etkili
oldugu, 1slatma suyunun ise L* ve hue acis1 renk degerleri lizerine etkisinin 6nemli
oldugu tespit edilmistir (EK 42-47). 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun L*, b*, kroma, hue agis1 ve AE renk degerleri lizerine
etkili oldugu, a* renk degerinin ise yalnizca islatma suyu iizerine etkili oldugu tespit
edilmistir (EK 48-53). Fasulye i¢cin 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma

yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma ydtemi x 1slatma suyu interaksiyonunun L*, a* ve
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hue agis1 renk degerleri iizerine etkili oldugu, b* ve kroma renk degerleri iizerine
1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun etkili oldugu ve 1slatma yonteminin
AE renk degeri lizerine etkili oldugu tespit edilmistir (EK 54-59). Ertas (2013), ¢ig
fasulyenin L*, a* ve b* renk degerlerini sirasiyla 89.6, 0.86 ve 8.4 olarak tespit
etmis, ¢ig tanede elde edilen bu degerler bizim ¢alismamiz ile benzerlik gostermistir.
Ertas (2010), fasulyede 1slatma siiresinin artmasiyla L* degerlerinin azaldigini ve en
yiiksek L* degerini 2 saatlik 1slatma siiresinde 1slatma suyu pH’s1 6 olan 6rnegin
(78.83) verdigini tespit etmis, 1slatma suyu pH’s1 6 olan 6rnek en yiiksek a* degerini
(3.14) verirken, en yiiksek b* degerini 1slatma suyu pH’st 8 olan ornek (14.62)
vermistir. Calismamizda en diislik islem siiresi olan 4 saatlik 1slatma siiresinde en
yiiksek L* degerleri tespit edilmis, en yiiksek a* degeri 12 saatlik siirede sodyum
bikarbonat ile islatilan 6rnekte (5.66), en yiiksek b* degeri ise 4 saatlik siirede
sodyum bikarbonat ile 1slatilan drnekte (14.64) tespit edilmistir.

Cig tane soya Ornegine ait L*, a* ve b* renk degerleri de sirasiyla
72.23+£1.95, 7.3240.99 ve 28.25+2.90 olarak tespit edilmistir. Genel olarak
uygulanan 1slatma islemleriyle soya fasulyesinde L*, b*, kroma ve hue acis1 renk
degerlerinde ¢ig tane ile Kkarsilastirildiginda bir artis gbzlemlenirken, a* renk
degerlerinde bir azalma gdzlemlenmistir. Her bir 1slatma islemi sonucunda en yiiksek
L* degerini 8 saat siirede ultrases yontemiyle distile su ile 1slatilan soya fasulyesi
ornegi sahipken, en yiiksek a* ve b* degerlerine konvansiyonel yontemle 12 saat
stirede sodyum bikarbonat ile 1slatilan 6rnekler sahip oldugu tespit edilmistir. Soya
fasulyesinde 12 saatlik 1slatma siiresi, 4 ve 8 saatlik 1slatma siiresine gore daha
yiiksek parlaklik degeri vermistir. Soya fasulyesi i¢in 4 saatlik 1slatma islemi
stiresinde 1slatma suyunun L*, a*, b*, kroma, hue agis1 ve AE renk degerleri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu, ayn1 zamanda a* ve hue agis1 renk degerlerinin islatma
yontemi ve 1slatma suyu interaksiyonu iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (EK 60-65). 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde soya fasulyesinde islatma
suyunun b*, kroma ve AE renk degerleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu, 1slatma
yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun L*, a* ve hue ac¢is1 renk degerleri ilizerine
etkisinin 6nemli oldugu ve ayni1 zamanda a* renk degerinin 1slatma yontemi iizerine
de etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 66-71). Soya fasulyesinin 12 saatlik

1slatma iglemi siiresinde 1slatma yonteminin a*, b*, kroma ve hue agis1 renk degerleri
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izerine etkisinin 6nemli oldugu, islatma suyunun L* a*, hue agisi ve AE renk
degerleri iizerine etkili oldugu, ayni zamanda islatma yontem x i1slatma suyu
interaksiyonunun a* ve hue agis1 renk degerleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (EK 72-77). Literatiirde ¢ig tane soya fasulyesinin L*, a* ve b* renk
degerlerine ait farkli degerler oldugu goriilmektedir. Cig soya fasulyesinde L*, a* ve
b* degerleri sirasiyla Ertas (2013), tarafindan 86.9, -0.19 ve 22.1 olarak, Bayram ve
ark., (2004b) tarafindan ise 51.96, 5.58 ve 19.15 olarak tespit edilmistir. Islem
gormiis Orneklerde de benzer sonuglar alinmistir. 120 dakikalik islem siiresinde
30°C’de siirenin artmasiyla L* (55.57) ve b* (22.96) degerinde artig, a* (4.61)
degerinde azalma gozlemlenmistir. L* degerindeki bu artisin 1slatma sirasinda
yiiksek su emme ve pigment denatiirasyonu nedeniyle olabilecegini, yesil bir renk
gézlemlemenin nedenin negatif a* degerlerinden kaynaklandigim1i ve b*
degerlerindeki artisin ~ kirmizi  pigmentlerin  sar1  renge dOniismesi ile
aciklanabilecegini belirtmiglerdir (Bayram ve ark., 2004b). Ertas (2010), soya
fasulyesinde 8 saate kadar L* ve b* degerlerinin arttigin1 ve daha sonra azalmaya

basladigini, a* degerlerinin ise 1slatma siiresi arttik¢a azaldigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.2 Cig tane ve farkli 1slatma iglemleri ile 1slatilan nohut 6rneklerinin renk degerleri

Islatma Parametreleri

Nohut Renk Parametreleri

Yontem ISI&Etlrg/a5rglgam é:;:) L a b ¢ (kroma) h (hue acis1) AE
Cig tanc i T 66.66:2.65 10812098 20.85£1.55 23.50£1.68 62.5721.93 :
4 64.9142.48bA 132740.63aA  32.6142.67aA  352342.47aA  67.7541.96bB  10.0142.16aA
Distile su 8  6646+1.84bA 12.4440.69bA  33.58:230aA  35.8142.33aA  69.6440.87aB  10.40+2.18aA
12 69.1741.99aA 12.90+0.72abB  33.34+1.55aAB  35.76+1.52aAB  68.83+1.27abCD 10.53%1.75aB
. L 4 66.96+149bA 11.9040.87aB  32.14+1.79aA  3428+1.89aA  69.69+41.01aAB  8.85+1.84aA
Konvansiyonel Sitrik asit
(S0 Banes) 001 ) 8  66.7740.73bA 11.65+1.11aAB  32.35:1.56aABC  34.39+1.72aAB  70.21+138aAB  8.96+1.64aABC
12 69.36£0.96aA 11.2940.97aC  312442.07aBC  33.2242.10aCD  70.12+1.20aBC  8.36+1.83aCD
Sodyum 4 6547+1.96cA 1236+1.03bAB 31.6842.30bA  34.0242.43bA  68.65:1.50aAB  8.6842.35bA
bikarbonat 8 68.11+1.53bA 12.1240.61bAB 30.80+121bC  33.1141.19bB  68.50+1.14aB  7.7241.20bC
(%0.07) 12 70.5141.92aA 14.65+1.06aA  35.04+138aA  37.9941.57aA  6733+1.13aD  12.94+1 30aA
4 64.5542.13bA 12.6040.57aAB  32.704128aA  35.05+1.35aA  68.9310.61bAB 9.84+1.25aA
Distile su 8 68.0042.34aA 10.9241.08bB  33.1041.19aAB  34.8741.39aAB 71.76-134aA  9.99+1.25aAB
12 69.29+41.52aA 10.07+0.86bC  30.43+1.35bC  32.06+1.41bD  71.69+1.35aAB  7.68+1.03bD
Ultrases destekli  Sitrik asi 4 66.86+1.58bA 11.75+1.09aB  32.45t1.56aA  34.5241.65aA  70.09+41.58aA  9.18+1.56aA
([y:{%%e;ﬁg)ste ! (ILE/I;)IO.]E.IS)” 8  68.1342.25abA 11.53+1.38aAB  31.69+142abABC 33.74+1.63abAB 70.0441.92aAB  8.69+1.61abABC
12 69.144135aA 10.7941.01aC  29.8941.94bC  31.7942.03bD  70.15+1.47aBC  7.13%1.52bD
Sodyum 4 65.824276bA 12.48+130aAB 32.98t1.78aA  3527+1.93aA  69.29+41.75bAB  10.07+1.86aA
bikarbonat 8 67.97+1.89abA 11.83+1.17abAB 31.2141.63aBC  33.3941.83aB  69.27+1.44bB  8.15+1.70bBC
(%0.07) 12 68.9341.29aA 1046+1.04bC  32.94+1.11aAB  34.5741.29aBC  72.40+1.36aA  9.86+0.94abBC

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayn1 1slatma stiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.3 Cig tane ve farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan fasulye drneklerinin renk degerleri

Islatma Parametreleri

Fasulye Renk Parametreleri

Yontem Is‘?tllg%gsam (i:;;;f) L a b ¢ (kroma) h (hue agis1) AE
Cig tane - ~ 84.53+0.96 1.7040.69 8.54+142 8.73+1.54 78.80+2.50 -
4 7957+0.89aA  428+0.46aB  13.94:1.99aAB  14.59+1.97aABC 72.78+2.00aAB 7.91+1.50aAB
Distile su 8  79.75:0.80aB  3.73:039bA  12.30+0.87aBC  12.85:0.94aBC  73.14+0.87aC  6.44=1.00aAB
12 80.44+125aB  4.16+0.43abB  12.48+194aA  13.16+1.94aB  71.41£1.79aC  6.28+2.04aB
Konvansiyonel Sitrik asit 4 79.80£1.07aA  3.31£032aC  11.67£0.99aC  12.13+1.01bD  74.17+0.97bA  5.92:+1.28aB
(Su Banyosu) %01 ) 8  8023+1.0l1aB  3.03:023aC  11.61£0.93aC  12.00£0.95bC  75.35+0.79aAB 5.47+128aB
12 79.80+0.60aB  3.50+0.24aC  12.81:095aA  13.28+0.95aAB  74.69+1.09abB 6.67+0.72aB
Sodyum 4 7925:127bA  3.61£038bC  12.80+£1.36abBC 13.30+1.37bBCD 74.18+1.46aA  7.10£1.66aAB
bikarbonat 8  8238:0.69aA  3.47+036bAB  11.69£1.00bC  12.20+1.05bBC  73.48+0.83aC  4.21=1.19bAB
(%0.07) 12 82.50+122aA  5.66:035aA  13.98+1.0l1aA  15.09+1.03aA  67.93+1.08bD 7.11+1.09aAB
4 78.62+1.06aA  4.81+028aA  14.16+0.64aAB  14.96£0.62aAB  7121+124cB  8.75+0.99aA
Distile su 8  78.51+0.95aC  3.77+030bA  14.02+1.15aA  14.53+1.12aA  74.87+1.56bB  8.46+1.06aA
12 78.0940.70aD  3.34+028bCD  13.82+123aA  14.22+125aAB  76.39+0.83aA  8.51+1.18aA
Ul destell Sitrik aci 4 79.98+156aA  3.48+0.47aC  12.57+1.66aBC  13.05£1.71aCD  74.51+1.14bA  6.36+2.21aB
((y:{%%e;ﬁg)ste : ('(E/ro'o_fs)'t 8  79.16£1.01aBC  3.08:021bBC  13.02+1.06aAB  13.38+1.06aAB  76.63+0.92aA  7.19+1.03aB
12 79.62+0.84aBC  3.00:027bD  13.61+1.44aA  13.94+146aAB  77.55:0.71aA  7.24+130aAB
Sodyum 4 7850+0.80bA  420+0.43aB  14.64+126aA  1523+132aA  74.02+0.57bA  8.95+1.38aA
bikarbonat 8  80.05t1.06aB  3.40+025bABC 12.03:0.71bBC  12.50+0.72bBC  74.22+0.99bBC 5.97+1.02bA
(%0.07) 12 78.56£0.81abCD 3.22:0.42bCD  13.13£1.33bA  13.52+137bAB  76.23=1.19aAB 7.74+1.18aAB

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni 1slatma siiresi igin 1slatma islemlerini karsilagtirmaktadir (p<0.05).



Cizelge 4.4 Cig tane ve farkli 1slatma iglemleri ile 1slatilan soya fasulyesi 6rneklerinin renk degerleri

Islatma

Parametreleri Soya Fasulyesi Renk Parametreleri

[43

Yontem Islatma Oram  Siire
(1g/5ml) (saat) L a b ¢ (kroma) h (hue acis1) AE
Cig tane - ~ 72.23+1.95 7.32+0.99 28.2542.90 29.20+2.90 75.41+1.98 -
4 763242.01bA  5.64+0.62aA  30.58+326aA  31.10£320aA  79.46+1.58aC  5.81+2.31bB
Distile su 8  7827+1.08aAB  5.09+0.79aAB  31.59+323aA  32.01+3.22aAB 80.80+1.47aAB 7.83+1.57aAB
12 76.77+1.23abC  5.75£0.92aB  33.20+2.15aB  33.70+2.20aAB 80.19+1.38aB  7.26+1.12abB
Konvansiyonel Sitrik asit 4 7631+1.18aA  4.42+0.64bB  33.86+2.93aAB 34.15+2.92aA  82.54+1.18aAB 7.99+1.51aAB
(Su Banyoss) %0.1) 8  77.15:1.11aB  5.05+0.59abAB 32.92+2.96aA  33.30+2.97aA  81.25+1.00abA 7.64+1.55aAB
12 77.23+1.80aBC  5.68+1.28aB  33.0242.38aB  33.52+2.45aAB 80.26+1.98bB  7.60+1.54aB
Sodyum 4 7477+125bA  4.60£0.86bB  30.55+3.26abA 30.90+327bA  81.41+1.49aAB 5.29+1.75¢B
bikarbonat 8  78.85+1.40aAB  5.29+0.68bAB 28.86+2.32bB  29.35+2.34bB  79.60+1.16bB  7.31+1.46bAB
(960.07) 12 79.63£0.95aA  8.02+0.63aA  34.55t1.52aA  35.47+1.57aA  79.94:0.82¢cC  9.831.34aA
4 7523+1.76cA  4.43:090bB  30.50+3.83aA  30.83+3.84aA  81.71+1.59aAB 5.72+2.65bB
Distile su 8  79.91+1.65aA  5.74+0.50aAB  32.84+3.83aA  33.34:+1.88aA  80.08£0.74bAB 9.27:+1.64aA
12 77.69+1.65bBC  4.67+0.57bBC  31.70+3.83aBC 32.04+2.13aAB 81.61+1.01aAB 7.38+1.09abB
| destekl Sitrik asi 4 76.68+1.41bA  426+0.81bB  34.59+3.83aA  34.86:3.06aA  82.97+130aA  8.70+2.23aA
tf,/:{%%ezﬁg)ste ' ('(E/Z'O_fs)'t 8  7931+1.76aA  5.93+0.75aA  33.73+3.83aA  34.25+333aA  80.04£0.67cAB 9.49+2.35aA
12 78.58+1.47aABC 4.76+1.14abBC 31.38+3.83aBC 31.75+3.21aB  81.42+1.54bAB 8.13+1.66aAB
Sodyum 4 75.0142.64bA  4.90+0.81aAB 31.14+3.83aA  31.53+5.10aA  80.97+1.42bBC 6.95+2.05bAB
bikarbonat 8  77.13:1.58abB  4.90£0.80aB  30.99+3.83aAB 31.38+2.83aAB 80.97+1.53bAB 6.68+1.78bB
(%0.07) 12 79.09+1.55aAB  3.96£0.87bC  31.26+3.83aC  31.5143.68aB  82.83+1.02aA  8.98+1.29aAB

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiiciik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.
Verilen bir oOrnek igin ayni siitunda yer alan biylk harfler, ayni 1slatma siiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05)



4.1.3 Tekstiirel Analiz Bulgular:

Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin tekstiir parametrelerinin degerleri sirasiyla Cizelge 4.5, Cizelge 4.6 ve
Cizelge 4.7°de verilmistir. Tekstiir analizi 6l¢limleri 16 Sl¢iimiin ortalamasi seklinde
verilmigtir. Sertlik ve yumusaklik, islenmis baklagillerin kabul edilebilirliginin
belirlenmesinde kullanilan en 6nemli kriterlerden biridir (Xu ve Chang, 2008). Nohut
i¢in her bir 1slatma isleminde silirenin (4, 8, 12 saat) yalnizca ultrases destekli yontem
kullanilarak sitrik asit ile 1slatilan 6rneklerde sertlik degeri iizerine etkili oldugu
tespit edilmistir. En yiliksek setlik degerini (185.63N) ultrases yontemiyle 12 saat
siirede sitrik asit ile 1slatilan nohut Orne8i verirken, en diisiik sertlik degerini
(165.93N) yine sitrik asit ile 1slatilan ancak 4 saat siire ile konvansiyonel yontem
kullanilan 6rnek vermistir. Nohut i¢in 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde islatma
yontemi X 1slatma suyu interaksiyonunun esneklik degeri iizerine etkili oldugu, 12
saatlik 1slatma islemi siiresinde ise i1slatma suyunun yapiskanlik degeri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 78, 79). Literatiirde islem gormiis
orneklere ait farkli degerler bulunmustur. Kaur ve ark., (2005) nohut 6rneklerini (Bes
cesit Desi ve bir Kabuli tipi) 1:2 oraninda distile su ile 10 saat 1slatma islemine tabi
tutmus ve Orneklerin sertlik, yapiskanlik, esneklik, sakizimsilik ve ¢ignenebilirlik
degerlerini incelemistir. Islatilmis nohutlarin sertlik degerlerini kabuli tiplerde 106.9-
139.4 N araliginda, desi tipinde 209.7 N olarak; yapiskanlik degerlerini kabuli
tiplerde 0.06-0.09 araliginda, desi tipinde 0.08 olarak; esneklik degerlerini kabuli
tiplerde 2.69-3.09 mm araliginda, desi tipinde 2.45 mm olarak; sakizimsilik
degerlerini kabuli tiplerde 7.83-12.16 N araliginda, desi tipinde 16.33 N olarak ve
cignenebilirlik degerlerini kabuli tiplerde 23.8-36.5 aralifinda, desi tipinde 40.0
olarak tespit etmistir. Yildirim ve ark., (2013) nohut 6rneklerini farkli sicakliklarda
ultrases olmadan ve ultrases kullanilarak (25 kHz 100W ve 25 kHz 300W) 1:6
oraninda distile su ile 1slatma iglemine tabi tutmus ve tohumlarda sertlik degerlerini
maksimum sikistirma kuvveti (Fmax, N) tiirlinden incelemislerdir. Islatma siiresinin
artmasmin  Fmax degerlerini  diisiirdiiglinii, 1slatma sicakligi ve ultrases
uygulamasinin artisinin da Fmax degerlerini diisiirdiiglinii tespit etmislerdir. Ayrica
diisiik sicakliklarda uygulanan ultrases isleminin yiiksek sicakliklarda uygulanan

islemden daha etkili oldugunu belirtmislerdir. Evci (2013), nohut c¢erezinde islem
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sliresinin ve numune nem igeriginin artmasi ile iriin sertliginin azaldigini tespit

etmistir.

Fasulyede en yiiksek sertlik degerine (215.98N) ultrases destekli yontem
kullanilarak 12 saatlik islem siiresinde sodyum bikarbonat ile 1slatilan Ornek
sahipken, en diisiik sertlik degerine (175.51N) konvansiyonel yontem kullanilarak 4
saatlik islem siiresinde sitrik asit ile 1slatilan 6rnek sahiptir. Fasulye icin her bir
1slatma isleminde siirenin (4, 8, 12 saat) yalnizca ultrases destekli yontem
kullanilarak sodyum bikarbonat ile 1slatilan 6rneklerde sertlik ve esneklik degerleri
tizerine etkili oldugu tespit edilmistir. Fasulye i¢in 4 ve 8 saatlik 1slatma islemi
stiresinde 1slatma suyunun sertlik degeri iizerine etkili oldugu, ayni zamanda 12
saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma suyunun yapiskanlik degeri iizerine etkili
oldugu ve 1slatma yonteminin sertlik degeri lizerine etkili oldugu tespit edilmistir
(EK 80-83). Konvansiyonel yontem kullanilarak 4 saat sodyum bikarbonat ile
islatilan fasulye ornekleri en yiiksek sertlik degerine sahiptir (EK 84). Kaur ve ark.,
(2013) mas fasulyesini 1:5 oraninda distile su ile 18 saat 1slatma islemine tabi
tutmusglar ve orneklerin sertlik, yapiskanlik, sakizimsilik, ¢ignenebilirlik ve esneklik
degerlerini incelemislerdir. Islatilmis mas fasulyesinin sertlik degerini 7.038 g,
yapigkanlik degerini 0.208, sakizimsilik degerini 1.467, ¢ignenebilirlik degerini 500

ve esneklik degerini 0.341 olarak bulmuslardir.

Soya fasulyesi i¢in en yiiksek sertlik degerini (141.78N) konvansiyonel
yontem kullanilarak sodyum bikarbonat ile 8 saat siirede 1slatilan 6rnek verirken, en
diisiik sertlik degerini (115.58N) yine ayn1 yontemle 12 saat siirede sitrik asit ile
1slatilan 6rnek vermistir. Uygulanan her bir 1slatma isleminde siirenin (4, 8, 12 saat)
konvansiyonel yontem kullanilarak sitrik asit ile 1slatilan Orneklerde sertlik ve
sakizimsilik degerleri tizerine etkili oldugu, ayni1 yontemle distile su ile islatilan
orneklerde siirenin yapigkanlik, sakizimsilik ve c¢ignenebilirlik degerleri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir. Soya fasulyesi i¢in 4 saatlik 1slatma islemi
stiresinde 1slatma yonteminin sertlik ve yapiskanlik degerleri iizerine etkili oldugu, 8
saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yonteminin yapiskanlik, sakizimsilik ve
cignenebilirlik degerleri {izerine etkili oldugu, 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde ise
1slatma suyunun sertlik ve sakizimsilik degerleri lizerine etkili oldugu tespit

edilmistir (EK 85-91). Islatma sularina bakildiginda, 12 saatlik 1slatma siiresi igin,
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distile su ve sodyum bikarbonat ile 1slatilan soya fasulyesi ornekleri sitrik asit ile
1slatilan 6rneklere gore daha yiiksek sertlik degeri sagladigi goriilmektedir (EK 92).
12 saatlik 1slatma islemi siiresinde ultrases destekli yontem kullanilarak sodyum
bikarbonat ile 1slatilan soya fasulyesi Ornekleri ile konvansiyonel yontem
kullanilarak distile su ile 1slatilan soya fasulyesi ornekleri en yiiksek sakizimsilik
degerine sahipken, en disiik sakizimsilik degerine konvansiyonel yontem
kullanilarak sitrik asit ile 1slatilan soya fasulyesi 6rnekleri sahip olmustur (EK 93).
Falcao ve ark., (2018) 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 saat ultrases ile 1slatma on islemine tabi
tuttuklar1 soya fasulyesinin sertlik (N) degerlerinin 4 saate kadar azaldigi, kalan
stirede artti@i sonucuna ulasmiglardir. Ertas (2010), nohut, fasulye ve soya
fasulyesinde farkli 1slatma siireleri (2, 8 vel2 saat) ve farkli asitlikte 1slatma sular
(pH 4, 6 ve 8) kullanarak elde ettikleri bulgurlarda islatma siiresinin artmasinin
tekstiirii iyilestirdigi, en iyi tekstiirii 1slatma suyu pH’s1 4 olan 6rnegin verdigini

tespit etmistir.
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Cizelge 4.5 Farkli 1slatma iglemleri ile 1slatilan nohut 6rneklerinin tekstiirel parametre degerleri

Islatma Parametreleri

Tekstiirel Parametreleri (Nohut)

Yontem Islatma Oram Siire Sertlik . Sakizimsihik ignenebilirlik

(1g/5ml) (saat) (N) Esneklik Yapiskanhk (N) Cig (N)

4 171.19523.65aA  0.5120.07aA _ 020:0.03aA  34.07:840aA  17.58%5.06aA

Distile su 8 175.24+18.93aA  0.52+0.09aA  020+0.03aA  35.15+8.15aA  18.57+5.69aA

12 179.64+20.18aA  0.48+0.06aA  020+0.03aA 36.25+10.01aA  17.24+4.58aA

Konvansiyonel Sitrik asit 4 165.93£22.62aA  0.50£0.08aA  0.20£0.03aA  33.37+8.97aA  16.94+5.55aA

(SU Banyos) (%0.1) 8 166.61+13.98aA  0.48+0.08aA  0.20+0.03aA  32.99+6.81aA  15.72+4.43aA

12 170.04+23.73aA  0.53+0.11aA  021+0.03aA  36.82+9.64aA  19.44+5.87aA

Sodyum bikarbonat 4 179.12£18.06aA  0.46+0.08aA  0.19+0.02aA  34.79+6.55aA  15.87+3.05aA

(%0.07) 8 176.46:16.01aA  0.52+0.08aA  0.20+0.02aA  35.59+6.43aA  18.43+4.76aA

12 179.05:15.94aA 0.49+0.07aA  0.19+0.02aA  34.35:4.94aA  16.84+4.03aA

4 178.98+19.60aA  0.49+0.11aA  020+0.02aA  35.54+628aA  17.86+6.88aA

Distile su 8 180.81423.20aA  0.56+0.12aA  0.21+0.04aA  39.11£10.65aA  22.60+9.74aA

12 169.40427.04aA  0.50£0.07aA  0.19+0.04aA  33.26:11.15aA  16.96+7.60aA

Ul destek Sitrik asi 4 166.76:18.73bA  0.47+0.08aA  0.20+0.03aA  34.19+7.54aA  16.09+3.84aA

E(ryiieoso ng;e) ! ('f,/ro'o_fs)'t 8 172.08420.95abA  0.50+0.08aA  0.2040.05aA 34.95£13.11aA  17.5046.33aA

12 185.63£21.62aA  0.50+0.08aA  022+0.04aA  40.95+1221aA  20.01+5.34aA

Sodvum bikar 4 168.98+19.03aA  0.54+0.08aA  0.19+0.02aA  32.30+632aA  17.66+4.71aA

° y“('g)oo_'o%f onat 8 175.35£14.54aA  0.56£0.11aA  0.20+0.02aA  34.89+5.62aA  19.79+5.94aA

12 177.84+20.15aA  0.52+0.07aA  020+0.02aA  35.15+6.66aA  18.18+4.14aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=16).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini kargilagtirmaktadir.

Verilen bir 6rnek icin ayni siitunda yer alan biiylik harfler, ayni1 1slatma siiresi i¢in 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).



Cizelge 4.6 Farkli 1slatma iglemleri ile 1slatilan fasulye 6rneklerinin tekstiirel parametre degerleri

Islatma Parametreleri Tekstiirel Parametreleri (Fasulye)

LE

Yontem Islatma Orani Siire Sertlik . Sakizimsihik Cignenebilirlik
(1g/5ml) (saat) (N) Esneklik Yapiskanhk (N) g (N)

4 193.39+24.13aAB 0.73+£0.10aA 0.25+£0.05aA 48.86+12.65aA  35.63+£10.28aA
Distile su 8 200.90+26.02aA  0.67+£0.12aA  0.27+0.04aA 53.99+13.17aA  36.18+10.48aA
12 196.85£27.96aA  0.70+0.13aA 0.23+0.04aA 46.26+11.98aA  33.08+12.97aA

Konvansiyonel Siitrik asit 4 175.51+17.48aB  0.79+0.14aA  0.26+£0.05aA 45.84+13.50aA  35.55+9.02aA

(Su Banyosu) (%0.1) 8 187.39+£19.34aA  0.69+0.12aA 0.24+0.04aA 46.28+10.04aA  32.07£9.65aA
12 190.81+£20.73aA  0.72+0.15aA 0.27+0.08aA 52.70+20.43aA  39.11+£21.24aA
. 4 205.20+33.62aA  0.77£0.15aA 0.26+0.04aA 54.45+16.32aA  42.08+16.58aA

Sodyum bikarbonat

(%0.07) 8 204.25+35.01aA  0.68+£0.12aA  0.24+0.05aA 51.30+£16.25aA  34.27+10.39aA
12 195.15£31.63aA  0.72+0.13aA 0.24+0.04aA 47.20+14.81aA  34.34+13.44aA
4 193.91+24.31aAB 0.72+0.14aA 0.23+0.05aA 46.27+15.49aA 34.07+16.17aA
Distile su 8 214.424+3527aA  0.72+£0.10aA  0.25+0.04aA 54.21+15.33aA  39.67£14.03aA
12 188.34+33.10aA  0.64+0.21aA 0.24+£0.07aA 43.51+10.79aA  28.06+12.23aA

Ult destekli Sitrik asit 4 193.87£23.53aAB 0.72+0.13aA 0.26+0.03aA 50.31+10.65aA  36.14+£9.94aA
(ggjego gejs ' ('O/ro'ofs)' 8 189.10424.74aA  0.71£0.15aA  0.24+0.04aA 45.68+12.75aA  33.39+14.07aA
12 206.83+20.24aA  0.73£0.15aA 0.25+0.03aA 52.23+11.21aA  38.77£12.15aA

. 4 195.32+19.02bAB 0.75+£0.12aA  0.24+£0.03aA 47.33+7.50aA 35.52+7.81aA

Sodyum bikarbonat

(%0.07) 8 201.82+18.74abA  0.72+0.16abA 0.24+0.05aA 48.44+12.28aA  34.67+£12.49aA
12 215.98+28.44aA  0.62+0.08bA  0.25+0.04aA 55.43+£14.97aA  34.90+11.83aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=16).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu igin 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni 1slatma siiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.7 Farkli 1slatma iglemleri ile 1slatilan soya fasulyesi 6rneklerinin tekstiirel parametre degerleri

Islatma Parametreleri

Tekstiirel Parametreleri (Soya Fasulyesi)

Yontem Islatma Oram Siire Sertlik . Sakizimsihk ignenebilirlik
(1g/5ml) (saat) (N) Esneklik Yapiskanhk (N) Cig (N)
4 140.77-183%A  0.6120.16aA 024:0.04bB __ 33.1227.01abA _ 20.22+7.14abA
Distile su 8  135.8241828aA  0.59+0.11aA  0.23£0.02bA  32.1446.85bA  19.14+5.30bA
12 136.61£13.60aA  0.65:0.14aA  0.29+0.06aA  40.11410.98aA  26.64+10.82aAB
Konvansiyonel Sitrik asit 4 139.11:15.78aA  0.59+0.14aA 0.27+0.06aAB  37.87£10.28aA  22.16+7.96aA
(SU Banyosu) (0601 ) 8  129.83+9.62aA  0.58+0.08aA  025+0.04aA  33.09+6.69abA  19.47+6.04aA
12 115.58+15.89bB  0.5940.12aA  0.24+40.03aA  27.9846.52bB  16.59+5.78aB
Sodyum bikarbonat 4 13726+18.63aA  0.66+0.15aA  0.25+0.04aAB  34.74+7.12aA  23.3048.30aA
(%0.07) 8  141.78+15.12aA  0.62+0.10aA  023+0.03aA  33.32+7.06aA  20.99+6.63aA
12 135.07+12.53aA  0.63:0.11aA  0.26£0.03aA  35.48+46.51aAB  22.49+6.36aAB
4 12645:14.61aA  0.6140.19aA 027+0.08aAB  34.50+14.00aA  22.58+15.80aA
Distile su 8  133.51411.88aA  0.6440.11aA  0.26:0.082A  35.55¢11.21aA  23.24+10.06aA
12 136.84+17.82aA  0.66+0.15aA 0.28+0.08aA  38.46£13.92aAB 26.27+13.25aAB
Ul desteki Sitrik asi 4 132.60+1570aA  0.58+0.14aA  031+£0.07aA  42.12+13.12aA  25.07+12.71aA
(%tigsoezﬁg)ste ' ('f,/ro'o_fs)'t 8  137.86£143%9A  0.63:0.14aA  027+0.05aA  37.8148.66aA  24.2148.66aA
12 129.24+16.10aAB  0.59+0.13aA  0.28+0.05aA  36.4319.72aAB  21.28+5.992AB
Sodvurm bikarh 4 13453:17.40aA  0.57+0.12aA  027+0.11aAB  37.95:17.76aA  22.99+14.61aA
° W([}/LO_'O;‘)Y onat 8  13520421.78aA  0.6140.15aA 027+0.11aA  37.71+15.03aA  24.00+15.69aA
12 134.16:18.61aA  0.65:0.11aA  0.30£0.09aA  41.35:17.37aA  27.48+14.17aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=16).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni 1slatma siiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).



4.1.4 Antibesinsel Madde Analizi Bulgulari

Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin tripsin inhibitor aktivitesi ve fitik asit olgtimleri sirasiyla Cizelge 4.8,
Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da verilmistir. Cig drneklerin tripsin inhibitor aktiviteleri
diisiikten yiiksege dogru sirastyla nohutta 16.04+0.34 mg/g, fasulyede 22.44+0.43
mg/g ve soya fasulyesinde 58.55+0.28 mg/g olarak belirlenmistir. Nohut, fasulye ve
soya fasulyesi oOrnekleri i¢in islem siiresinin artigi, Orneklerin tripsin inhibitor
iceriklerinde azalma saglamistir. Islatma islemiyle birlikte nohut, fasulye ve soya
fasulyesi 6rneklerinin tripsin inhibitdr i¢eriklerinde %22.82-%76.43, %38.67-%81.28
ve %23.96-%78.32 oraninda azalma tespit edilmistir. Konvansiyonel yontem
kullanilarak sodyum bikarbonat ile 12 saatlik 1slatma islemi her bir 6rnek i¢in tripsin
iceriginde en yiiksek azalmay1 saglarken, ayni1 yontemle distile su ile 4 saatlik 1slatma

en diisiik azalmay1 saglamistir.

Her bir 6rnek icin (nohut, fasulye ve soya fasulyesi) 4 saatlik 1slatma
isleminin tanede tripsin inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi, 1slatma suyu
ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonun etkisinin istatistiksel olarak énemli
oldugu tespit edilmistir (EK 94-96). 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde nohut ve
fasulye 0rneklerinin 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu
interaksiyonunun tripsin inhibitdr aktivitesi degerleri iizerine etkili oldugu, soya
fasulyesinin tripsin inhibitdr aktivitesi degerlerine ise 1slatma yontemi ve 1slatma
suyunun etkili oldugu tespit edilmistir (EK 97-99). 12 saatlik siirede nohut, fasulye
ve soya fasulyesi drneklerinin tripsin inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma suyu ve
1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonun etkili oldugu, ayn1 zamanda soya
fasulyesinin 1slatma yontemi tizerine etkili oldugu tespit edilmistir (EK 100-102).
Uygulanan her bir 1slatma iglemi siiresinin (4, 8 ve 12 saat) 1slatma islemlerinin
tamami {izerine etkisinin onemli oldugu tespit edilmistir (EK 103-111). Islatma
yontemlerine bakildiginda 4 ve 8 saatlik 1slatma islemlerinin nohut, fasulye ve soya
fasulyesi i¢in ultrases yonteminde elde edilen tripsin inhibitér aktivitesi
iceriklerindeki azalma konvansiyonel yonteme gore daha fazladir. Islatma sularina
bakildiginda ultrases yontemiyle nohut ve fasulyenin tripsin igeriklerindeki azalma 4
saatlik 1slatma isleminde sitrik asit ile islatmada, 8 saatlik 1slatma isleminde ise

sodyum bikarbonat ile 1slatmada en fazladir. Soya fasulyesinin tripsin inhibitor
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aktivitesi igerigindeki azalmanin ultrases yoOntemiyle 4 saatlik siirede sodyum
bikarbonat ve distile su icerisinde 1slatma ile, 8 saatlik siirede ise sodyum bikarbonat
ve sitrik asit igerisinde 1slatma sonucu en fazla oldugu tespit edilmistir (EK 103-108).
12 saatlik 1slatma islemi i¢in 1slatma yontemlerine bakildiginda nohut ve fasulye i¢in
yontemin etkili olmadigi (EK 100, 101), soya fasulyesi icin ise tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerindeki azalma ultrases yonteminde daha fazladir, ancak sodyum
bikarbonat ile 1slatilan 6rneklerde bu durum tam tersidir, yani en fazla azalma
(%78.32) konvansinel yontemle islatilan 6rnekte gozlenmistir (EK 111). Islatma
suyu bakimindan nohut ve fasulyenin tripsin inhibitor aktivitesi iceriginde en fazla

azalmay1 sodyum bikarbonat ile 1slatilan 6rnekler vermistir (EK 109, 110).

Cig tanenin fitik asit igerigi mg/100g olarak nohutta 1064437, fasulyede
1385435 ve soya fasulyesinde 1834447 olarak bulunmustur. Cig tanelerde oldukga
yiiksek oranlarda bulunan fitik asit igerigi 12 saatlik islem siiresinde konvansiyonel
yontem kullaniminda distile su ile 1slatilmis nohutta %27 ve soya fasulyesinde %39
oraninda azalmig, sodyum bikarbonat ile islatilmis fasulyede ise %31 oraninda
azalma saglamistir. Her bir 6rnek i¢in artan islem siiresi ile fitik asit igeriginde
azalma oldugu tespit edilmistir. Artan siirenin fitik asit igerigindeki azalmasinda
konvansiyonel yontemde her bir 6rnegin sodyum bikarbonat ile 1slatilmasinin, ayni
zamanda nohut ve fasulyenin distile su ile 1slatilmasinin etkili oldugu tespit edilmis,
ultrases yonteminde ise nohudun sitrik asit ile 1slatilmasinin, fasulyenin de sodyum
bikarbonat ile islatilmasinin etkili oldugu tespit edilmistir. Islatma yontemi ve
1slatma sularmin nohut ve fasulyenin fitik asit igerigi tizerine etkisi bulunmazken,
soya fasulyesinin yalnizca 12 saatlik islem siiresinde 1slatma suyunun fitik asit i¢erigi
tizerine etkili oldugu bulunmustur (EK 112). Soya fasulyesine uygulanan 12 saatlik
1slatma islemi siiresinin, fitik asit igerigi lizerine 1slatma islemlerinin etkili oldugu
tespit edilmis, fitik asit igeriginde en yiiksek azalma distile su ile 1slatmayla (1121
mg/100g) saglanirken, en diisikk azalma sitrik asit ile 1slatmayla (1815 mg/100g)
saglamistir (EK 113).

Literatiirde tripsin inhibitdr aktivitesi ve fitik asit lizerine farkli veriler elde
edilmistir. Bilgi¢li (2002), nohutta %0.28, fasulyede 9%0.74-%2.10 ve soya
fasulyesinde %1.00-%1.47 araliginda fitik asit igerdigini rapor etmistir. Evci (2013),
¢ig nohutta 5.94 mg/g, Kopa¢ Kork (2009), dort nohut ¢esidinde 638-789 mg/100g
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arasinda fitik asit igerigi bulundugunu tespit etmistir. Ertag (2010), ¢ig tanede fitik
asit degerlerini nohut, fasulye ve soya fasulyesinde calismamiza benzer olarak
sirasiyla 935.95, 1152.16 ve 1719.86 mg/100g olarak bulmustur. Nohut, fasulye ve
soya fasulyesi Orneklerinin 2 saatlik 1slatma siiresinde, 8 ve 12 saatlik 1slatma
stiresine gore daha yiiksek fitik asit degerleri vermis oldugunu, islatma siiresinin
artmasinin, fitik asit degerlerini azalttigini tespit etmis; bu durumun beklenen bir
sonu¢ oldugunu, 1slatma uygulamalar ile fitik asidin parcalandigni belirtmistir.
Calismamizda benzer sekilde 4 saatlik 1slatma siiresinde, 8 ve 12 saatlik 1slatma
stiresine gore daha yiiksek fitik asit degerleri elde edilmis, artan siireyle de fitik asit
degerleri azalma saglamistir. Shi ve ark., (2018) ¢ig tanenin fitik asit igerigini mg/g
olarak ii¢ farkli nohutta 11.33-14.00 araliginda, dort farkl fasulye cesidinde 15.64-
18.82 araliginda ve soya 22.61 olarak bulmuslar, uyguladiklar1 4 saatlik 1slatma
isleminin Orneklerin fitik asit miktar1 ilizerine bir etkisinin olmadigni rapor
etmiglerdir. Vijayakumari ve ark., (1995) fasulyede fitik asit miktarmin islatma
sliresinin (3, 6 ve 9 saat) artmasi ile azaldigin, fitik asit igeriginin azalmasinda distile
su ile 1slatmanin NaHCO3 ile 1slatmaya goére daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.
Bu ¢alismayla benzer olarak yaptigimiz ¢alismada nohut ve soya fasulyesinde distile
suyun 1slatma ortami olarak kullanilmasi, sodyum bikarbonat ve sitrik asit 1slatma
ortamina kiyasla fitik asit iceriginin azalmasinda daha etkili oldugu tespit edilmistir.
Bishnoi ve ark., (1994) bezelyede 6 saat 1slatma sonunda fitat iceriginde yaklagik
%4-%5 azalma oldugunu artan stire ile de bu azalma oraninin arttigin1 bulmuslardir.
Bu calisma 4 saatlik 1slatma isleminden elde elde ettigimiz azalma oraninm1 destekler
niteliktedir. El Hady ve Habiba, (2003) faba fasulyesi, bezelye, nohut ve fasulyelerin
¢ig tanelerinde sirasiyla fitik asit icerigini 6.40, 8.97, 8.21, 11.03 mg/g, tripsin
inhibitor aktivitelerini 2.31, 0.78, 15.08, 19.50 U/mg bulmuslardir. 16 saat 1slatma
sonucunda Orneklerin fitik asit icerigi en fazla fasulyede (%9.9), tripsin inhibitor
aktiviteleri en fazla faba fasulyesinde (%19.91) azalma saglamistir. Frias ve ark.,
(2000) islenmemis ham nohudun tripsin inhibitor aktivitesi igerigini 10.43 IU/mg
olarak bulmuslardir. Nohudun distile su ile 1slatilmasi yalmizca %12 oraninda bir
azalma saglarken, sitrik asit ve sodyum bikarbonat ile 1slatmanin tripsin inhibitor
aktivitesini etkilemedigini bildirmislerdir. Jyothi ve Sumathi, (1995) ¢ig fasulyede
275 mg/100g fitik asit ve 1136 TIU/g tripsin inhibitdrii bulundugunu, 24 saat sodyum
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bikarbonat ile 1slatma sonucunda 0.1 M konsantrasyonda 200 mg/100g fitik asit, 112
TIU/g tripsin inhibitorii; 0.05 M konsantrasyonda ise 235 mg/100g fitik asit, 192
TIU/g tripsin inhibitorii tespit etmislerdir. Vidal-Valverde ve ark., (1994)
mercimekte yaptiklart ¢alismanin sonucunda 1slatma islemiyle baslangigta 6.2 mg/g
olan fitik asit miktarinda 6nemli oranda (%23-%37) diisiis oldugunu ve sitrik asit
¢Ozeltisinin 1slatma ortami olarak kullanilmasinin fitik asidin azalmasinda daha etkili
oldugunu belirtmiglerdir. Ancak ayni ¢aligmada tripsin inhibitor igeriginde 1slatma
isleminin kayda deger bir azalma saglamadigini (%4-%11) ve en diisiik azalmanin
asidik 1slatma ortamindan elde edildigini rapor etmislerdir. Adeleke ve ark., (2017)
tic farkli cesit bambara fasulyesinde artan 1slatma stiresi (12, 24 ve 48 saat) ile ¢ig
orneklerde yiiksek oranda (813-970 mg/100g) bulunan fitat iceriginde %55-%68
oraninda azalma ve ¢ig tanelerde 13.15-17.56 TIU/100g olarak bulunan tripsin
inhibitorii iceriklerinde %33-%43 oraninda azalma tespit etmislerdir. Luo ve Xie,
(2013) uzun siire 1slatmanin (48 saat) her iki fasulyede fitik asit igerigini onemli
Olclide arttirdigimi tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda yesil fasulyede artan islatma
stiresi ile (36, 48 saat) tripsin inhibitor aktivitesinde de 6nemli 6l¢iide artis oldugunu
raporlamiglardir. Calismamizda 12 saat 1slatma sonucunda tripsin inhibitorii ve fitik
asit iceriklerinde 6nemli dl¢lide azalma saglanmistir. Luo ve Xie, (2013)’nin yapmis
olduklar1 ¢calismada daha uzun siirelerde yapilan 1slatma isleminin tripsin inhibitorii
ve fitik asit igeriklerini arttirmasi, uzun siirelerde 1slatma islemi yapilmamasi
gerektigini destekler niteliktedir. Osman (2007), ¢ig fasulyenin 28.96 TIU/mg tripsin
inhibitorii ve 650.39 mg/100g fitik asit igerdigini tespit etmis, gece boyu 1:10
oraninda musluk suyu ile 1slatilan fasulyelerin tripsin inhibitor aktivitesinde (%6.3)

azalma gozlenirken, fitik asit igeriginde %22.19 azalma gozlemlemistir.
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Cizelge 4.8 Farkli islatma islemleri ile islatilan nohut Orneklerinin antibesinsel
analizlerine ait bulgular

Islatma Parametreleri Antibesinsel Faktorler (Nohut)

Yontem Islatma Oram Siire Tripsin Fitik asit
(1g/5ml) (saat)  Inhibisyon (mg/g)  (mg/100g)
Cig tane - - 16.04+0.34 1064437
4 12.38+0.18aA 1062+37aA
Distile su 8 12.09+0.16aA 920+44abA
12 5.08+0.11bB 777+65bA
Konvansiyonel Sitrik asit 4 9.0320.07aB 1022+41aA
(Su Banyosu) (%0.1) 8 8.88+0.06aB 1013+47aA
' 12 5.93+0.18bA 855+35aA
Sodyum bikarbonat 4 8.95+0.09aBC 1025+£34aA
(%0.07) 8 6.17+£0.11bD 936+59abA
12 3.78+0.01cD 836+28bA
4 8.41+0.06aC 1010+41aA
Distile su 8 7.07+0.16bC 1030+111aA
12 5.82+0.04cA 907+£97aA
. F 4 4 6.91+£0.27aD 994+16aA
U'Ef;fleosodgeie)k“ S('(t,/’:g_ f‘;'t 8  5.85+0.16bDE 971+27abA
12 4.67+£0.13¢BC &832+58bA
. 4 8.81+0.11aBC 1004+£54aA
SOdy“({,‘)og.'g?)r bonat g 5 4940.09bE 932:60aA
12 4.50+0.24cC 861+143aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmigtir (n=2).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiiciik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma
stirelerini karsilastirmaktadir. Verilen bir 6rnek icin ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni
1slatma siiresi i¢in 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.9 Farkli 1slatma islemleri ile islatilan fasulye Orneklerinin antibesinsel
analizlerine ait bulgular

Islatma Parametreleri Antibesinsel Faktorler (Fasulye)

Yontem Islatma Oram Siire Tripsin Fitik asit
(1g/5ml) (saat) Inhibisyon (mg/g) (mg/100g)
Cig tanc - T 22441043 1385435
4 13.76+0.14aA 1361435aA
Distile su 8 13.44+0.13aA 1090+10bA
12 5.65+0.09bB 992+13cA
. L 4 10.04+0.09aB 1273+113aA
Tgﬂ"g;ﬁ%‘;‘;‘;' S('(E/Z'g fs)'t 8  9.87+0.09aB 1260+181aA
12 6.59+0.06bA 1090+45aA
Sodyum bikarbonat 4 9:95+0.03aB 1263+87aA
%0.07) 8  6.86:0.09bD 1036+55abA
12 4.20+0.16cD 9624+39bA
4 935+0.07aC 1149+16aA
Distile su 8  7.85:0.27bC 1058+48aA
12 647+0.11cA 1029+139aA
. y 4 7.69+0.18aD 1244+30aA
U'Ef;)slegod;igk" S('(t,/ro'(')‘_ fs)'t 8  6.50-0.09bDE 1082+26aA
12 5.20+0.09cC 1048+168aA
A 4 9.80+0.26aBC 1247+67aA
S0 yu({,zo.'o?)r onat g 6.10+0.13bE 1052:80bA
12 5.00£0.04cC 1070+35abA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmigtir (n=2).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kii¢iik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma
stirelerini karsilastirmaktadir. Verilen bir 6rnek icin ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni

1slatma siiresi i¢in 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.10 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan soya fasulyesi Orneklerinin
antibesinsel analizlerine ait bulgular

Islatma Parametreleri

Antibesinsel Faktorler
(Soya Fasulyesi)

Yontem Islatma Oram Siire Tripsin Fitik asit
(1g/5ml) (saat) Inhibisyon (mg/g) (mg/100g)
Cig tane - - 58.55+0.28 1834447
4 44.524+0.18aA 1694+193aA
Distile su 8 33.64+0.11bA 1343+134aA
12 26.51+£0.09¢cB 1121+63aB
Konvansiyonel Sitrik asit 4 39.15£0.07aC 1815£99aA
(Su Banyosu) (%0.1) 8 30.15+0.10bAB 1562+110aA
12 28.10+0.06cA 1507+£87aA
Sodyum bikarbonat 4 35.03+0.03aD 1695+102aA
(%0.07) 8 29.09+0.14bAB 1480+20abA
12 12.69+0.16¢cF 1373+72bAB
4 28.74+0.07aE 1575+154aA
Distile su 8 25.78+0.27bAB 1451+171aA
12 14.85+0.16¢cC 1316+:98aAB
] o . 4 40.96+0.28aB 1629+168aA
U'E[;f'leg’odgzgk" S('(f/ro'é‘_ fs)'t 8  24.00:0.14bB 1440£188aA
12 14.02+0.09¢D 1437+158aAB
ik 4 29.19+0.18aE 1800+45aA
SOdy“([,‘)og_'o?)r bonat g 53 4040.06bB 1588+ 141aA
12 13.46+0.06cE 1466+41aAB

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmigtir (n=2).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kii¢iik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma
stirelerini karsilastirmaktadir. Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni
1slatma siiresi i¢in 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).

4.2 Islatma Suyunda Yapilan Analizlerin Bulgular:
4.2.1 Renk Analizi Bulgular

Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin 1slatma sularinin L* (acgiklik-koyuluk), a* (kirmizilik-yesillik), b*
(sarilik-mavilik), kroma (yogunluk-netlik), hue agis1 (mavi, yesil, kirmizi, sar1) ve AE
(Iki renk arasindaki mesafe) renk degerlerinin ortalamalar1 ve tekerriirler arasi
standart sapma degerleri Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve Cizelge 4.13’de verilmistir.
Renk analizi Ol¢timleri 10 ol¢limiin ortalamasi seklinde verilmistir. Arastirmada
kullanilan distile suyun L*, a* ve b* renk degerleri sirasiyla 50.78+0.72, 7.37+0.03
ve 9.80+0.07 olarak; sitrik asidin L*, a* ve b* renk degerleri sirasiyla 37.50+0.14,
0.18+0.02 ve 2.49+0.04 olarak ve sodyum bikarbonatin L*, a* ve b* renk degerleri
sirasiyla 46.97+1.33, 6.81+£0.70 ve 9.10+0.81 olarak tespit edilmistir. Genel olarak

L*, a*, b* ve kroma renk degerlerinde 1slatma islemi sonrasi nohut i¢in sitrik asit

45



islatma sularinda artis gozlemlenirken, hue agis1 renk degeri icin azalma
gbzlemlenmistir. Nohut 1slatma suyu i¢in 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma
yontemi, 1slatma suyu ve islatma yontemi x islatma suyu interaksiyonunun L*, a*,
b*, hue acis1 ve AE renk degerleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu, 1slatma yontemi
ve 1slatma suyunun kroma renk degeri iizerine etkisinin Onemli oldugu tespit
edilmistir (EK 114-119). 4 saat siirede nohut Orneklerinin sularinda uygulanan
1slatma islemleri sonucu en yiiksek L* degeri distile su ile, en yiiksek b* ve kroma
renk degerleri distile su ve sitrik asit ile, en yiiksek a* degeri ise sodyum bikarbonat
¢ozeltisi ile ultrases yontemi kullanilarak elde edilmistir (EK 120-125). Nohut
1slatma suyu i¢in 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve
1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun L*, a*, b*, kroma, hue agis1 ve AE
renk degerleri lizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 126-131).
Islatma yontemlerine bakildiginda 8 saatlik 1slatma siiresi i¢in, ultrases yonteminin
konvansiyonel yonteme gore nohut islatma sularinda daha yiiksek hue agis1t renk
degeri sagladig1 goriilmiistiir (EK 132). Nohut 1slatma suyu icin 12 saatlik 1slatma
islemi siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu
interaksiyonunun L*, a*, b*, kroma, hue acis1 ve AE renk degerleri lizerine etkisinin
onemli oldugu tespit edilmistir (EK 133-138). Islatma yontemleri ve 1slatma sulari
karsilastirildiginda, ultrases yontemi kullanilarak sitrik asit ile 12 saat 1slatilan
nohutlarmn 1slatma sulari en yiiksek L*, a*, b* ve kroma renk degerlerine sahiptir (EK
139-144). Fasulye 1slatma suyu i¢in 4 saatlik 1slatma iglemi siiresinde 1slatma suyu ve
1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun L* ve AE renk degerleri iizerine
etkisinin 6nemli oldugu, 1slatma yonteminin a*, b*, kroma ve hue acis1 renk degerleri

tizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK 145-150).

Fasulye 1slatma suyu i¢in 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi siliresinde 1slatma
yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun L*, a*,
b*, kroma, hue acis ve AE renk degerleri lizerine etkisinin énemli oldugu tespit
edilmistir (EK 151-162). 4 saat siirede uygulanan 1slatma islemleri sonucu fasulye
orneklerinin 1slatma sularinda en yiiksek L* degeri sitrik asit ile, en yiiksek b* degeri
distile su ile geleneksel yontem kullanilarak, en yiiksek a* degeri ise distile su ile
ultrases yontemi kullanilarak elde edilmistir. 8 saat slirede uygulanan islatma

islemleri sonucu fasulye drneklerinin 1slatma sularinda en yiiksek L* degeri sitrik asit
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ile ultrases yontemi kullanilarak, en yiksek a* ve b* degerleri ise distile su ile
gelenksel yontem kullanilarak elde edilmistir. Islatma sular1 ve yoOntemleri
karsilastirildiginda en yiiksek L*, a* ve b* degerleri ultrases yontemi kullanilarak 12
saat siirede sitrik asit ile 1slatilan fasulye orneklerinin sularinda oldugu tespit

edilmistir.

Soya fasulyesi 1slatma suyu i¢in 4, 8, 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde
1slatma yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun
L*, a*, b*, kroma, hue acis1 ve AE renk degerleri iizerine etkisinin énemli oldugu
tespit edilmistir (EK 163-180). 4 saat siirede uygulanan 1slatma islemleri sonucu soya
fasulyesi 6rneklerinin 1slatma sularinda en yiiksek L* degeri sitrik asit ile, en yiiksek
a* ve b* degerleri distile su ile geleneksel yontem kullanilarak elde edilmistir. 8 saat
siirede uygulanan 1slatma islemleri sonucu soya fasulyesi Orneklerinin 1slatma
sularinda en yiiksek L*, a* ve b* degerleri distile su ile gelencksel yontem
kullanilarak elde edilmistir. Islatma yontemleri ve 1slatma sular1 karsilastirildiginda
en yiiksek L* ve a* degerleri geleneksel yontem kullanilarak 12 saat siirede sitrik asit
ile, en yiiksek b* degeri ise ayni yontem kullanilarak 8 saat siirede distile su ile

1slatilan soya fasulyesi 6rneklerinin sularinda oldugu tespit edilmistir.

Bayram ve ark., (2004a) soya fasulyesini 30, 50 ve 70°C’lerde pH’s1 7 olan
1slatma suyu ile 1:6 oraninda islattma islemine tabi tutmuslardir. Islatma islemi
sonras1 renk Ol¢iimiiniin, genel olarak pigmentlerin ve suda ¢oziiniir vitaminlerin
soya fasulyesinden suya sizmasi hakkinda fikir verdigini belirtmislerdir. Islatma
suyunun parlakliginin (L* degeri) 1slatma islemi ile birlikte azaldigini, 30°C’deki
(25.99) 1slatma isleminde L* degerinin diger iki sicaklikta (50°C (23.93); 70°C
(22.82)) oldugundan daha yiiksek degere sahip oldugunu tespit etmislerdir. Sicaklik
artisiyla birlikte Orneklerin renginin daha koyu oldugu tespit edilmistir. a*
degerlerinin negatif oldugu bulunmus, bu da yesil pigmentlerin 1slatma suyunda
mevcut oldugu anlamina geldigini belirtmislerdir. Ek olarak, soya fasulyesinde
bulunan karotenoidlerin, 1slatma suyunda ¢Ozlinmedigini, bu nedenle yesil
pigmentlerin siiziilmesinden dolay1 1slatma suyunda yalnizca yesillik tespit edildigini
vurgulamiglardir. Sarilik derecesinin sicaklik ve zaman ile dogru orantili olarak
yiikseldigi, 1slatma islemi sonunda sarilik degerleri (b* degeri) 30, 50 ve 70°C’lerde
stirastyla 4.12, 6.18 ve 7.97 olarak tespit edilmistir. Sarilik degerlerindeki artigin,
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1slatma sirasinda sicaklik etkisi ile sar1 renkli pigmentlerin ve vitaminlerin 1slatma
suyuna sizmasit nedeniyle olabilecegini bildirmislerdir. Ertag (2010), 1slatma sular
incelendiginde nohut i¢in en diisiik b* degerinin, fasulye i¢in en yiiksek a* degerinin
pH 8’de uygulanan 1slatma suyu asitliginde elde edildigini, ve soya fasulyesi i¢in en
yiiksek b* degerinin pH 8’de uygulanan 1slatma suyu asitliginde ve 12 saatlik 1slatma
yonteminden elde edildigini tespit etmistir. Islatma sularinda en yiliksek renk
degerlerini 12 saatlik 1slatma isleminden elde etmemiz Ertas (2010)’1n ¢alismasiyla

benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.11 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut 6rneklerinin 1slatma sularina ait renk degerleri

Islatma Parametreleri

Islatma Suyu Renk Parametreleri (Nohut)

Yontem Islatma Oram  Siire
(1g/5ml)  (saat) L 4 b c h AE
Distile su - ~ 50.78=0.72 7.3720.03 9.80£0.07 12262007 53.04%0.21 }
Siitrik asit ; - 37.5040.14 0.18+0.02 2.4940.04 2.49+0.04 85.91+0.42 -
Sodyum bikarbonat - - 46.97+1.33 6.81+£0.70 9.10+0.81 11.37+1.07 53.224+0.41 -
4 35.03:0.87bD  5.79+0.40bB  7.51=0.74bB  9.48+0.83bB  52.31£0.81bC  35.58+1.06bC
Distile su 8  4547+0.93aB  10.96:045aA 25.71+9.88aA  28.26:8.86aA 64.25:9.37aB  53.42+4.08aA
12 35.06£039bC  3.14+0.05bD  5.47+0.18bCD  6.31£0.17bC  60.11+0.83aB  34.90+0.41bC
Konvansiyonel Sitrik asit 4 3930+2.77abC  7.41£1.53bC  10.72+2.49bBC  8.67+0.26bB  55.17+0.28aBC 38.69+0.45bB
(Su Banyos) (%01 ) 8  44.76£0.69aC  10.58+024aB 15.43£0.52aB  13.0322.92aB 55.21+1.16aC  41.30+3.53aC
12 3591+0.97bBC 5.49+047bC  7.91+128bB  9.64+120bB  54.90+3.47aC  37.04+1.13bB
Sodyum 4 32.40+0.15cE  2.11£0.04bD  3.22+0.085C  3.85+0.085C  56.83+0.53aB  31.20+0.16cD
bikarbonat 8  44.08t1.71aB  7.37:0.97aB  8.76x1.54aBC  11.53=1.76aB 50.11£1.19¢C  44.03£2.07aC
(%0.07) 12 37.00£2.11bB  6.51+1.14aB  9.11£1.97aB  11.20:2.27aB 54.24+122bC  37.11+2.65bB
4 47.96+10laA  5.03£043aC  13.28+032aA  1420£030aA 69.25+1.81cA  49.32+1.00aA
Distile su 8  32.47+0.79cD  0.78+0.03bD  4.93+0.58¢cC  4.99+0.58¢cC  80.90+0.88bA  32.13+0.82cD
12 38.83:0.93bB  0.50+0.03bE  6.33£041bC  6.35:0.41bC  85.43+0.40aA  36.66=0.96bBC
Ultrases destekd Sitri asit 4 47.00:0.88bB  5.50+£0.14bB  16.48+7.64bA  17.47+7.38bA 69.48+5.48bA  50.38+3.52bA
(f;‘je(fogezge) ' (I(J/Zlofs)l 8  4834£0.79bA  1.79:0.33bCD 13.66=031bB  13.78£0.27bB 82.52+1.50aA  50.11+0.83bB
12 63.79£033aA  17.52+0.06aA 26.03:021aA  31.38:020aA 56.06+0.18cC  70.94:0.37aA
Sodyum 4 35.10:0.69bD  7.48+038aA  6.68+0.52bBC  10.03£0.63bB 41.72+0.82bD  34.94+0.83bC
bikarbonat 8  44.10£1.17aB  2.36:041cC  12.70+0.41aB  12.92+035aB 79.45+2.06aA  44.43+1.21aC
(%0.07) 12 32.86:0.98bD  5.53+1.00bC  4.66£1.25bD  7.26+1.47¢cC  39.8144.41bD  32.16=1.21cD

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiylik harfler, ayni 1slatma siiresi igin 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.12 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan fasulye 6rneklerinin 1slatma sularina ait renk degerleri

Islatma Parametreleri

Islatma Suyu Renk Parametreleri (Fasulye)

Yontem Islatma Oramm  Siire
(1g/5ml)  (saat) L g b c h AE
Distile su : T 50782072 7.37£0.03 9.80£0.07 12262007 53.04%0.21 -
Siitrik asit ; - 3750014 0.18+0.02 2.4940.04 2.49+0.04 85.91+0.42 -
Sodyum bikarbonat - - 4697+1.33 6.81+0.70 9.10+0.81 11.37+1.07 53.224+0.41 -
4 3585:1.88bB  5.96:0.89bB  7.28:1.54bA  9.41+1.76bA  50.43+1.65¢B  36.37+2.28bB
Distile su 8  4524+142aB  10.21£0.69aA 13.60£0.83aA  17.01=1.08aA 53.10£0.18bB  47.63+1.71aB
12 36.53+0.99bF 3.23+0.16bD  4.80+0.44bE 5.79+0.46cD  56.04+121aC  36.27+1.05bE
Konvansiyonel Sitrik asit 4 3795:+0.16cA  4.67+0.13cC  6.17:040cBC  7.73+0.40cB  52.84+0.94bB  38.58+0.12cA
(Su Banyos) (%01 ) 8  44.63+1.64bB  9.77+0.83bA  13.28+1.13bA  16.48=1.40bA 53.65:0.41aB  47.43+2.01bB
: 12 47.09+0.14aB  10.78+0.10aB  14.51+0.16aB  18.08+£0.19aB 53.39+0.12abD 50.29+0.18aB
Sodyum 4 3247+026bC 1.84+0.09bE  2.28+0.17¢D  2.93+0.19cD  50.97+1.07bB  31.20+0.27¢cC
bikarbonat 8  4124+155aC  5.1120.81aC  4.48:127bD  6.81£1.45bC  40.59+3.33¢cD  40.34+1.75aC
(%0.07) 12 3936£0.61aD 5.1120.16aC  6.87+031aD  8.56+0.34aC  53.36+0.49aD  38.77+0.65bD
4 35484036bB  7.8840.26aA  6.35+0.26aB 10.1240.36aA  38.8440.51cC  36.19+0.44bB
Distile su 8  33.11%0.65cE  0.47+0.04bD  3.99+041bD  4.02£040bD  83.19+1.11bA  32.64+0.70cD
12 37.7120.54aF  0.1240.08cF  3.88+0.34bF 3.88+034bE  88.09+1.35aA  37.19+0.57aE
Ultrases destekd it asit 4 3574+0.71cB  2.89+0.15bD  5.32+0.38¢C 6.06£027cC  61.43+2.86bA  36.10+0.75¢B
(f;‘fie(fo gel.sige) ' (I(J/Zlofs)l 8  4921+0.59bA 0.91£026bD  10.76:028bB  10.80£0.26bB 85.14+1.29aA  50.23£0.62bA
12 6621£0.66aA 16.66=0.11aA 24.07:0.30aA  29.27+031aA 55.31£0.17¢cC  72.24+0.70aA
Sodyum 4 3635:045¢cB  3.33£026bD  5.74:022bBC  6.65:0.16cC  59.86+2.63bA  35.47+0.46cB
bikarbonat 8 38.9540.71bD 7.2040.92aB  8.32+0.52aC 11.0040.98aB 49.28+2.10cC  38.92+0.92bC
(%0.07) 12 41.45:0.77aC  1.53£0.17bE  8.55+0.34aC 8.69+0.34bC  79.86+1.03aB  40.88:+0.82aC

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiylik harfler, ayni 1slatma siiresi igin 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.13 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan soya fasulyesi 6rneklerinin 1slatma sularina ait renk degerleri

Islatma Parametreleri

Islatma Suyu Renk Parametreleri (Soya Fasulyesi)

Yontem Islatma Oram Siire
(1g/5ml)  (saat) L ‘! b c h AE
Distile su - T 34.10£0.25 5.4720.12 6.56+0.25 12262007 53.04=021 -
Siitrik asit ; . 44324136 10.5520.64  15.00+0.89 2494004  85.91+0.42 -
Sodyum bikarbonat - - 36.31£1.40 6.12+0.92 8.12+1.55 11.37+1.07 53.224+0.41 -
4 34.10£025¢C  5.47+0.12cA  6.56£025cA  8.54:026cA  50.13£0.52cD 34.44+0.31cC
Distile su 8  4432+136aA  10.55+0.64aA  15.00£0.89aA  18.34=1.10aA 54.89+0.14aC 47.28+1.67aA
12 3631£1.40bC  6.12+0.92bB  8.12+1.55bAB  10.17+1.79bB 52.87+1.03bC 37.02::1.80bB
Konvansiyonel Sitrik asit 4 36.66:051cA  4.57+0.14cB  627+025cA  7.76:028cB  53.87+0.51bC 37.32+0.55cA
(Su Banyos) (0.1 ) 8  41.62£149bB  8.94:0.81bB  12.84+123bB  15.63+1.41bB 55.10+0.41aC 44.32:1.89bB
12 4559+0.57aA  10.63+026aA  15.39+037aBC  18.70+0.45aA 5537+0.12aB  49.12+0.69aA
Sodyum 4 3127+0.18¢D  1.71+0.09bE  2.26+0.14cC  2.83+0.17cE  52.75+0.54bC 30.00+0.19cE
bikarbonat 8  40.55t1.07aB  5.030.53aC  4.51=0.83bD  6.77£0.95bD 41.57+2.45cD 39.64+1.19aD
(%0.07) 12 38.17£023bB  5.04+0.07aB  7.47+0.13aA  9.01+0.14aB  55.99:+0.35aB 37.69:0.25bB
4 3523+057cB  3.06:047aC  626+045cA  6.97+0.60cC  64.10+2.10cB  35.20+0.67¢B
Distile su 8  41.42+074aB  1.70+0.14bDE 9.98+0.49aC  10.13£0.47aC 80.31=1.19aB 41.93+0.83aC
12 37.17£1.10bBC 1.70+0.18bCD 7.58£0.80bC  7.77+0.82bC  77.33+0.53bA 37.26:1.24bB
Ultrases destekd it asit 4 34.02£033bC  1.82+0.15aE  5.30£0.24bB  5.61:020bD 71.02£2.03cA 34.33+0.36bC
(f;‘je(fogezge) ' (I(J/Zlofs)l 8  4337+095aA 1.11:0.18bE  10.67£0.55aC  10.73%0.53aC 83.99+1.19aA 44.53=1.05aB
12 32.80£0.99bD 0.91+0.10bD  3.99:0.97bC  4.09:0.96cD  76.66:2.49bA 32.91+1.09¢C
Sodyum 4 3439+0.83aC  2.55:040aD  520+0.67aB  5.79+0.77aD  63.91=1.47bB 33.41+0.92aD
bikarbonat 8  31.98£037¢C  2.25+022aD  3.23+026cE  3.94:029¢cE  55.12+2.70cC  30.79+0.39cE
(%0.07) 12 33.70£0.42bD  2.87+2.00aC  4.52£027bAB  4.62+0.26bD 78.09+1.17aA 32.59::0.44bC

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=10).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilagtirmaktadir.
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiylik harfler, ayni 1slatma siiresi igin 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).



4.2.2 pH, SCKM ve Bulaniklik Analizi Bulgulari

Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin 1slatma sulariin pH, suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve bulaniklik
degerleri sirasiyla Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16’de verilmistir. Analiz
Olgtimleri 6 Olglimiin ortalamasi seklinde verilmistir. Aragtirmada kullanilan distile
suyun pH, SCKM ve bulaniklik degerleri sirasiyla 5.95+0.02, 0.00+0.00 ve
0.070+0.016 olarak; sitrik asidin pH, SCKM ve bulaniklik degerleri sirasiyla
2.57+0.02, 0.28+0.04 ve 0.054+0.000 olarak ve sodyum bikarbonatin pH, SCKM ve
bulaniklik degerleri sirasiyla 8.754+0.03, 0.18+0.04 ve 0.054+0.000 olarak tespit
edilmistir. Nohut, fasulye ve soya fasulyesi 1slatma sularinda en yiiksek pH degerleri
her iki yontem (Konvansiyonel ve Ultrases) kullanilarak 4 saatlik siirede 1slatma
suyu sodyum bikarbonat olan 1slatma sularinda tespit edilmis, en diisiik pH degerleri
ise asitle 1slatilan orneklerin 1slatma sularinda tespit edilmistir. Artan siire ile her iki
yontem esas alindiginda 1slatma suyu sitrik asit olan tiim 1slatma sularinin pH’sinda
bir artis gdzlemlenmistir. Nohut 1slatma sular1 i¢in 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi
siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu
interaksiyonunun pH degeri ilizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (EK
181-183). 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde elde edilen nohut 1slatma sularinda her
iki yontem i¢in en yiiksek pH degerini sodyum bikarbonat 1slatma sular1 verirken, en
diisiik pH degerini sitrik asit 1slatma sular1 vermis, ayn1 zamanda 8 saatlik 1slatma
islemi siiresinde sitrik asit 1slatma sular1 en diisiik degeri vermistir (EK 184, 185).
Fasulye 1slatma sular1 i¢in 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma
yontemi, 1slatma suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun pH degeri
lizerine etkisinin onemli oldugu tespit edilmistir (EK 186-188). Her iki 1slatma
yontemi i¢in fasulye islatma sularinda 4 ve 8 saatlik 1slatma islemi siiresinde en
yiiksek pH degerini sodyum bikarbonat 1slatma sular1 verirken, en diisiik pH degerini
sitrik asit 1slatma sular1 vermistir (EK 189, 190). Soya fasulyesi 1slatma sulari icin 4,
8 ve 12 saatlik 1slatma iglemi siiresinde 1slatma suyu ve 1slatma ydntemi x 1slatma
suyu interaksiyonunun pH degeri iizerine etkisinin énemli oldugu, ayni zamanda 12
saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yonteminin de pH degeri iizerine etkisinin
Oonemli oldugu tespit edilmistir (EK 191-193). Fasulye 1slatma sularina benzer olarak

soya fasulyesi 1slatma sular1 da her iki yontem esas alindiginda, 4 ve 8 saatlik 1slatma
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islemi siiresinde sodyum bikarbonat 1slatma sular1 ile en yiiksek pH degerini

verirken, sitrik asit 1slatma sulari ile en diisiik pH degerini vermistir (EK 194, 195).

Islatma sularinin suda ¢oziinlir kuru maddeleri i¢in en yiiksek degeri 12 saat
siirede ultrases destekli yontem ile 1slatma sular1 sitrik asit olan nohut, fasulye ve
soya fasulyesi sular1 saglarken, en diisiik kuru madde degerini konvansiyonel yontem
kullanilarak 8 saat siirede distile su ile 1slatilmig 6rneklerin 1slatma sular1 saglamistir.
Nohut, fasulye ve soya fasulyesi 6rneklerinin 1slatma sularinda her bir 1slatma kosulu
icin artan iglem siiresi ile birlikte SCKM degerlerinde bir artis gdzlenmistir. Nohut
1slatma sulart igin 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yonteminin
SCKM degeri iizerine etkisinin 6nemli oldugu, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi
siiresinde ise 1slatma suyu ve islatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun
SCKM degerleri lizerine etkisinin énemli oldugu tespit edilmistir (EK 196-198).
Ayni 1slatma sulari i¢in yontemler arasi kargilastirma yapildiginda her 1slatma stiresi
icin ultrases yonteminin konvansiyonel yonteme gore nohut 1slatma sularinda daha
yiiksek SCKM degeri sagladigi goriilmiistiir (EK 199-201). Fasulye ve soya fasulyesi
1slatma sulari i¢in 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma iglemi siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma
suyu ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun SCKM degerleri ilizerine
etkisinin onemli oldugu tespit edilmistir (EK 202-204, EK 208-210). Nohut 1slatma
sularinda oldugu gibi fasulye ve soya fasulyesi islatma sularinda da ayni islatma
sular i¢in yontemler arasi karsilastirma yapildiginda her 1slatma siiresi i¢in ultrases
yonteminin konvansiyonel yonteme gore daha yiiksek SCKM degeri sagladigi
gorilmiistir (EK 205-207, EK 211-213).

En yiiksek bulaniklik degeri 12 saat siirede ultrases destekli yontem ile
1slatma suyu sodyum bikarbonat olan nohut sularinda (0.889+0.120), 1slatma suyu
distile su olan fasulye (0.266+0.082) ve soya fasulyesi sularinda (1.014+0.003) tespit
edilmistir. En diisiik bulaniklik degerini konvansiyonel yontem kullanilarak 4 saatlik
stirede sitrik asit ile 1slatilan nohut (0.020+0.007) ve soya fasulyesi (0.1254+0.014)
sular1 ve 8 saat siirede distile su ile 1slatilan fasulye sular1 (0.012+0.004) vermistir.
Her bir 1slatma kosulu i¢in artan islem siiresi ile birlikte nohut, fasulye ve soya
fasulyesi 6rneklerinin 1slatma sularinin bulaniklik degerlerinde bir artis gozlenmistir.
Nohut 1slatma sular1 igin 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yontemi

ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun bulaniklik degerleri iizerine
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etkisinin 6nemli oldugu, ayn1 zamanda nohut 1slatma sularinin 8 ve 12 saatlik 1slatma
islemi siiresinde bulaniklik degerleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit edilmistir
(EK 214-216). Ayn1 1slatma sular1 i¢in yontemler arasi karsilastirma yapildiginda 4,
8 ve 12 saatlik 1slatma siiresi i¢in ultrases yonteminin konvansiyonel yonteme gore
nohut 1slatma sularinda daha yiiksek bulaniklik degeri sagladigi, 8 ve 12 saatlik
islatma iglemi siiresinde de ultrases yontemi ile sodyum bikarbonat igerisinde
1slatilmis nohut 1slatma sularinda diger 1slatma sular1 ve konvansiyonel yonteme gore
daha yiiksek bulaniklik degerleri sagladigi goriilmistir (EK 217-219). Fasulye
islatma sular icin 4 ve 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yonteminin
bulaniklik degeri iizerine etkisinin énemli oldugu, 1slatma suyunun 4 ve 8 saatlik
1slatma islemi siiresinde bulaniklik degerleri iizerine etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmis, ayn1 zamanda 4 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yontemi x 1slatma
suyu interaksiyonunun bulaniklik degeri {izerine etkisinin Onemli oldugu tespit
edilmistir (EK 220-222). Ayni 1slatma sular1 i¢in yoOntemler arasi karsilastirma
yapildiginda 4 saatlik 1slatma siiresi i¢in ultrases yonteminin konvansiyonel yonteme
gore fasulye islatma sularinda daha yiiksek bulaniklik degeri sagladigi, 8 saatlik
1slatma iglemi stiresinde ultrases yontemi ile sodyum bikarbonat icerisinde 1slatilmis
fasulye 1slatma suyunun diger 1slatma sular1 ve konvansiyonel yonteme gore daha
yiiksek bulaniklik degeri sagladigi goriilmiistiir (EK 223-225). Soya fasulyesi 1slatma
sulart i¢in 4, 8 ve 12 saatlik 1slatma islemi siiresinde 1slatma yontemi, 1slatma suyu
ve 1slatma yontemi x 1slatma suyu interaksiyonunun bulaniklik degerleri {izerine
etkisinin onemli oldugu tespit edilmistir (EK 226-228). Ayni 1slatma sulart igin
yontemler aras1 karsilastirma yapildiginda her 1slatma siiresi i¢in ultrases yonteminin
konvansiyonel yonteme gore soya fasulyesi 1slatma sularinda daha yiiksek bulaniklik
degeri sagladigi goriilmistir (EK 229-231). Nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin sularinda genel olarak SCKM ve bulaniklik degerleri artan islem
sliresiyle artig gostermistir. Her bir 1slatma siiresinde nohut, fasulye ve soya fasulyesi
orneklerinin sularinda ultrases yonteminin geleneksel yonteme gore daha yliksek
SCKM ve bulaniklik degerleri verdigi tespit edilmistir. Bayram ve ark., (2004a) soya
fasulyesinde pH’s1 7 olan 1slatma suyu ile 120 dakikalik 1slatma islemine tabi
tuttuklar calismalarinda, pH, SCKM, bulaniklik degerlerini incelemislerdir. Calisma
sonunda pH degerlerini 30°C, 50°C ve 70°C’de sirastyla 6.45, 6.26 ve 5.93 olarak
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tespit etmiglerdir. Sicakligin artmasiyla 1slatma suyu pH degerlerinde azalma tespit
edilmis, bunun asidik bilesiklerin soyadan suya sizmasini arttirdigi seklinde
yorumlamiglardir. Ayn1 ¢alismada, 120 dakikalik islem siiresinde soya fasulyesinin
suda ¢oziiniir kuru madde igeriginin 30°C’de 40 dakikaya kadar sabit bir sekilde
arttigini, kalan siirede ise degismedigini tespit etmisler ve 70°C’de ¢ozlinen kati
madde igeriginin 50°C’de c¢oziinenden daha yiiksek ve kademeli olarak artis
gosterdigini belirtmislerdir. Islem sonunda (120 dakika) ¢oziiniir kat1 madde igerigi
30°C, 50°C ve 70°C’lerde smrasiyla 0.5, 1.20, 2.30 olarak tespit edilmistir.
Bulanikliga 1slatma sirasinda suya sizan protein, nigasta, seker gibi maddeler neden
olabilmektedir. Ayni ¢alismada soya fasulyesinde 120 dakikalik islem sonunda
1islatma suyunun 500 nm dalga boyunda 6lgiilen absorbans degerleri 30°C, 50°C ve
70°C’de sirastyla 0.200, 0.371 ve 0.270 olarak bulunmus, 30°C’de 6l¢iilen absorbans
degerinin sizma daha az olacagindan en kiiciik degere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Calismamizda artan islem siiresi ile sodyum bikarbonat igerisinde 1slatilmis
orneklerin 1slatma sularinin ve distile su igerisinde 1slatilmis soya fasulyesi
orneklerinin 1slatma sularinin pH degerlerinin azaliyor olmasi Bayram ve ark.,
(2004a)’nin  agikladigr gibi asidik bilesiklerin 1slatma sularina sizmasindan
kaynaklaniyor olabilir. Ayni1 zamanda islem siiresinin artmasi ile ¢oziiniir madde
konsantrasyonunun ve absorbans degerinin artmasi Bayram ve ark., (2004a)’nin

calismasi ile benzerlik gostemistir.

55



99

Cizelge 4.14 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan nohut 6rneklerinin 1slatma sularina ait pH, SCKM ve bulaniklik degerleri

Yontem

Islatma Parametreleri

Nohut Islatma Suyu

Islatma Oram (1g/5ml) Siire (saat) pH SCKM (%) Bulanikhik
- Distile su - 5.95+0.02 0.00+0.00 0.070£0.016
- Sitrik Asit - 2.57+0.02 0.28+0.04 0.054+0.000
- Sodyum bikarbonat - 8.75+0.03 0.18+0.04 0.054+0.000
4 6.23£0.03aC  0.40+0.13bCD 0.035+0.005bB
Distile su 8 5.9740.01bC  0.20+0.00cE 0.031+0.013bB
12 6.20+0.02aB  0.65+0.05aE 0.087+0.015aD
Konvansiyonel - ' 4 3.93+£0.01cE  0.77+0.05cB 0.020+0.007bB
(Su Banyosu) Sitrik asit (%0.1) 8 4.25+0.01bE  0.90+0.00bC 0.028+0.011bB
12 4.59+0.01aD  1.12+0.04aC 0.051+0.003aD
4 7.11£0.02aA  0.33+0.05bD 0.033+0.004cB
Sodyum bikarbonat (%60.07) 8 6.72+0.02bA  0.38+0.08bD 0.070+0.004bB
12 6.62+0.01cA  0.55+0.05aE 0.254+0.010aB
4 6.2240.02cC  0.50+0.00cC 0.082+0.011bA
Distile su 8 6.35£0.02bB  1.10+0.09bB 0.125+0.018bB
12 6.67+0.04aA  1.52+0.10aB 0.209+0.066aBC
Ult destekli 4 4.462£0.02cD  0.95+£0.05cA 0.086+0.015bA
(5/1819080 ;_Sks ' Sitrik asit (%0.1 ) 8 4.86+0.03bD  1.45£0.05bA 0.1030.015bB
12 5.16£0.07aC  2.33+0.21aA 0.131+0.010aCD
4 7.05£0.04aB  0.38+0.04bD 0.082+0.005cA
Sodyum bikarbonat (%60.07) 8 6.32+0.45bB  0.52+0.17bD 0.380+0.161bA

12

4.95+0.50cCD 0.90+0.00aD

0.889+0.120aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=6).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.
Verilen bir 6rnek igin ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayn1 1slatma stiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.15 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan fasulye 6rneklerinin 1slatma sularina ait pH, SCKM ve bulaniklik degerleri

Islatma Parametreleri

Yontem

Fasulye Islatma Suyu

Islatma Oram (1g/5ml) Siire (saat) pH SCKM (%) Bulanmikhik
_ Distile su ; 5.95+0.02 0.00+0.00 0.070+0.016
; Sitrik Asit - 2.57+0.02 0.28+0.04 0.054+£0.000
- Sodyum bikarbonat - 8.75+0.03 0.18+0.04 0.054+0.000
4 6.30+0.04aC 0.30+0.00bE 0.026+0.001bC
Distile su 8 6.0020.06bC 0.20+0.00cD 0.012:£0.004bB
12 6.24+0.06aD 0.65+0.05aD 0.084+0.054aA
Konvansiyonel o 4 3.7120.10cF 0.45+0.05bC 0.015+0.010bD
(Su Banyosu) Sitrik asit (%0.1 ) 8 4.13+0.02bE 0.40+0.00bC 0.019+0.013bB
12 4.63+0.04aF 0.88+0.04aC 0.060£0.007aA
Sodyum bikarbonat 4 7.14£0.01aA 0.42+0.04bCD 0.0270.003bC
(%0.07) 8 6.66:0.02cA 0.35+0.05¢C 0.057+0.014aB
12 6.80+0.01bB 0.70+0.00aD 0.071£0.012aA
4 6.16£0.03cD 0.35+0.05cDE 0.057£0.006bB
Distile su 8 6.27+0.06bB 0.75+0.05bA 0.074+0.024bB
12 6.94+0.10aA 1.00+£0.00aB 0.266+0.082aA
Ultrases destekli 4 4.37+0.03bE 0.72+0.04bA 0.162+0.002aA
(5/1819080 ;_Sks ' Siitrik asit (%0.1) 8 5.05+0.22aD 0.7520.05bA 0.05320.004aB
12 5.14+0.05aE 1.38+0.08aA 0.249+0.360aA
Sodvum bikarb 4 6.91£0.01aB 0.60+0.05bB 0.1620.003aA
0 y“(fg‘/ool'og)f onat 8 6.51:0.18¢cA 0.60-:0.04bB 0.149+0.094aA
12 6.69+0.05bC 0.82+0.06aC 0.2020.014aA

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=6).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.

Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biiyiik harfler, ayni 1slatma siiresi i¢in 1slatma iglemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).
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Cizelge 4.16 Farkli 1slatma islemleri ile 1slatilan soya fasulyesi 6rneklerinin 1slatma sularina ait pH, SCKM ve bulaniklik degerleri

Yontem

Islatma Parametreleri

Soya Fasulyesi Islatma Suyu

Islatma Oram (1g/5ml) Siire (saat) pH SCKM (%) Bulanmikhik

_ Distile su . 5.95+0.02 0.00+0.00 0.070+0.016

! Sitrik Asit - 2.57+0.02 0.28+0.04 0.054+0.000

- Sodyum bikarbonat - 8.75+0.03 0.18+0.04 0.054+0.000

4 6.34+0.03aC 0.50+0.00bD 0.215+0.046bBC

Distile su 8 6.07+0.04bB 0.30+0.00cD 0.19240.014bD
12 6.110.09bB 0.60+0.00aC 0.412+0.076aD
Konvansiyonel o 4 4.25+0.04cF 0.65+0.05bB 0.125+0.014bD
(Su Banyosu) Sitrik asit (%0.1) 8 4.40+0.04bE 0.55+0.05¢C 0.129+0.008bE
12 4.74+0.05aD 1.00+£0.00aB 0.186+0.013aE
Sodyum bikarbonat 4 7.05£0.02aA 0.60+0.00bBC 0.2050.004cC
(%0.07) 8 6.70+0.03cA 0.50+0.00cC 0.305£0.010bC
12 6.78£0.01bA 0.90+0.00aB 0.506:0.021aC
4 6.23+0.04aD 0.57+0.05¢CD 0.251+0.010cB
Distile su 8 5.74+0.19bC 0.85+0.05aA 0.364+0.030bB
12 4.71£0.13cD 0.70£0.11bC 1.014+0.003aA
Ultrases destekli 4 4.54+0.05cE 0.83+0.05bA 0.251+0.009bB
(f;f)sleoso ;.Sige) ' Sitrik asit (%0.1 ) 8 4.77+0.07bD 0.8040.00bA 0.22240.008bD
12 4.89+0.03aC 1.30+0.11aA 0.8870.040aB
Sodvam bikarb 4 6.88+0.01aB 0.87+0.05bA 0.2980.040cA
0 VU(Q)OOI'Og)f onat 8 6.62:0.08bA 0.72::0.08¢B 0.458+0.054bA
12 4.92+0.02cC 0.98+0.08aB 0.932+0.028aB

Degerler, ortalama + standart sapma olarak verilmistir (n=6).
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan kiigiik harfler, her bir 1slatma kosulu i¢in 1slatma siirelerini karsilastirmaktadir.
Verilen bir 6rnek i¢in ayni siitunda yer alan biyiikk harfler, ayni 1slatma siiresi i¢in 1slatma islemlerini karsilastirmaktadir (p<0.05).



5. SONUC ve ONERILER

Islatma isleminin temel amaci tahil ve baklagillerin besin degeri ve
sindirilebilirligini artirarak, {riinlerin islenmesini kolaylastirmak ve bdylece
istenmeyen antibesinsel bilesikleri uzaklagtirmaktir. Bu arastirmada farkli islatma

islemlerinin 1slatilmis baklagiller iizerine olan etkileri incelendiginde;

Nohut, fasulye ve soya fasulyesinin nem igeriginde artan islem siiresi ile artis
tespit edilmis, ultrases yonteminin su banyosuna gore drneklerde daha yiliksek nem

degeri sagladig belirlenmistir.

Genel olarak, 1slatma islemine tabi olan numuneler, ¢ig olanlarla
kiyaslandiklarinda her bir numune ¢esidi (nohut, fasulye ve soya fasulyesi) daha
yiiksek sarilik degerlerine sahip olmustur. Ayni zamanda nohut ve fasulye daha
yiiksek kirmizilik degerlerine sahipken, soya fasulyesi daha diisiik kirmizilik
degerlerine sahip olmustur. Islatma islemi sonrasi renk Ol¢iimii sonuglarina gore,
konvansiyonel yontem kullanilarak sodyum bikarbonat ile 1slatilan numuneler daha
yiksek L*, a* ve b* degerleri saglamistir. Ayrica 1slatma islemiyle birlikte tiim
orneklerde kroma degerleri artmis, bu da Orneklerin daha yogun ve net bir renge
sahip oldugu anlamina gelir. Ayn1 zamanda 1slatma islemiyle hue agis1 renk degerleri

nohut ve soya fasulyesinde artarken, fasulyede azalmistir.

Artan 1slatma siiresi ile birlikte ultrases destekli yontem kullanilarak nohudun
sitrik asit ile 1slatilmas1 ve fasulyenin sodyum bikarbonat ile islatilmasi, soya
fasulyesinin ise konvansiyonel yontem kullanilarak sitrik asit ile 1slatilmasi sertlik
degerleri iizerine etkili bulunmustur. Her bir 6rnek i¢in kanvansiyonel yontem

kullanilarak asitle 1slatma islemi en diisiik sertlik degerlerini vermistir.

Islatma islemi sonucunda orneklerin antibesinsel faktorlerinden olan tripsin
inhibitor aktiviteleri ve fitik asit icerikleri incelenmistir. Cig tanelerde yiiksek
oranlarda bulunan tripsin inhibitorii ve fitik asit icerigi 1slatma islemleri sonucu
onemli Olclide azalmistir. Her bir baklagil tiirlinde en diigiik tripsin inhibisyon
degerine geleneksel yontemle distile su igerisinde 1slatilmis drnekler sahiptir. Nohut
ve fasulye ornekleri i¢in en diisiik fitik asit degerini geleneksel yontemle distile su
icerisinde 1slatilmis Ornekler verirken, soya fasulyesinde yine ayni yontemle sitrik

asit cozeltisi igerisinde 1slatilmis olan 6rnek vermistir. Uygulanan islatma islemi
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sonucunda islem siiresinin artis1 (12 saat), orneklerin tripsin inhibitor aktivitesi ve
fitik asit iceriklerinde en yiiksek azalmay1 saglamistir. Islatma ortami olarak sodyum
bikarbonat kullaniminin belirlenen antibesinsel faktorler lizerine daha etkili oldugu,
ayni zamanda nohut ve soya fasulyesinde distile su kullanirminin fitik asit iizerine

daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Islatma sularinin renk degerlerine bakildiginda, en yiiksek L*, a* ve b* renk
degerlerini sitrik asit ile 1slatilan 6rneklerin 1slatma sular1 vermis, nohut ve fasulye
1slatma sularinda ultrases destekli yontem etkili olurken, soya fasulyesi i1slatma
sularinda geleneksel yontem etkili olmustur. Orneklerin 1slatma sular1 pH’larinda en
az islem siiresi (4 saat) ve sodyum bikarbonat ¢dzeltisinin kullanimi en yiiksek degeri
saglamistir. Nohut, fasulye ve soya fasulyesi 1slatma sularinin kuru madde degerleri
islem siiresinin artmastyla artig géstermis, sitrik asit ¢ozeltisi kullanimi ile en yiiksek
degere sahip olmustur. Islem siiresinin artis1 ve sonikatdr kullanimi 1slatma sularmin

bulaniklik degerleri lizerinde artis saglamistir.

Baklagillere  uygulanan 1slatma islemleri antibesinsel  faktorlerin
azaltilmasinda etkili prosesler arasinda yer almaktadir. Baklagillerin islenmesini
kolaylastirmak, pisirme islemini hizlandirmak ve antibesinsel madde igeriklerini
azaltmak amaciyla 1slatma islemine tabi tutulmalar1 gereklidir. Uyguladigimiz farkl
1slatma islemleri nohut, fasulye ve soya fasulyesinin antibesinsel madde igeriklerinin

azaltilmasinda etkili yontemlerdir.
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EKLER

EK 1: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren ANOVA (Genel Dogrusal
Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y Ontemi 1 80.311 80.311 75.28 0.000

Islatma Suyu 2 3.312 1.656 1.55 0.228

YontemxIslatma Suyu 2 6.113 3.056 2.86 0.073

Hata 30 32.005 1.067

Toplam 35 121.741

==

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 2: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal

Model) Test Tablosu
Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;

Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Y 6ntemi 1 20.3852 20.3852 10.14 0.003
Islatma Suyu 2 0.1480 0.0740 0.04 0.964
YontemxIslatma Suyu 2 10.7522 5.3761 2.68 0.085
Hata 30 60.2846  2.0095
Toplam 35 97.5700

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 3: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrast nem degerlerine ait tek

yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 89.74 17.947 16.82 0.000
Hata 30 32.00 1.067
Toplam 35 121.74
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 47.952°+0.867
SB SA 6 48.340°+0.874
SB SB 6 48.248°+0.593
US DS 6 51.982%£1.083
US SA 6 51.257%+1.558
US SB 6 50.263%+£0.967

EK 4: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrast nem degerlerine ait tek

yonlii ANOVA ve Tukey ¢coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 31.29 6.257 3.11 0.022
Hata 30 60.28 2.009
Toplam 35 91.57
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 50.948"+1.217
SB SA 6 52.012%+0.725
SB SB 6 52.077%+1.125
US DS 6 53.997°+1.808
US SA 6 52.670%°+0.723
US SB 6 52.885%+2.234
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EK 5: Fasulye 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal

Model) Test Tablosu
Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;

Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Y 6ntemi 1 19.9958 19.9958 36.07 0.000
Islatma Suyu 2 4.0416 2.0208 3.65 0.038
YontemxIslatma Suyu 2 0.2717 0.1359 0.25 0.784
Hata 30 16.6296  0.5543
Toplam 35 40.9387

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 6: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal

Model) Test Tablosu
Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;

Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Y6ntemi 1 14,9640  14.9640 51.18 0.000
Islatma Suyu 2 0.9261 0.4631 1.58 0.222
YontemxIslatma Suyu 2 2.0555 1.0278 3.52 0.043
Hata 30 8.7711 0.2924
Toplam 35 26.7167

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 7: Fasulye 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine 1slatma
yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal
Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 1.275 1.2750 2.87 0.100

Islatma Suyu 2 9.139 4.5696 10.29 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 9.558 4.7791 10.77 0.000

Hata 30 13.318 0.4439

Toplam 35 33.290

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)



EK 8: Fasulye 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrast nem degerlerine ait tek

yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 24.31 4.8618 8.77 0.000
Hata 30 16.63 0.5543
Toplam 35 40.94
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 50.910°+0.934
SB SA 6 50.285°+0.934
SB SB 6 50.873"+0.510
US DS 6 52.645%0.426
US SA 6 51.675"+0.913
US SB 6 52.220%+0.553

EK 9: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine ait tek

yonlii ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 17.946 3.5891 12.28 0.000
Hata 30 8.771 0.2924
Toplam 35 26.717

Tukey Coklu Karsilastirma Testi

N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 51.750+0.718
SB SA 6 52.255°+0.508
SB SB 6 51.793°0.138
US DS 6 52.973%+0.490
US SA 6 52.995%°+0.720
US SB 6 53.698%+0.451
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EK 10: Fasulye 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine ait tek

yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 19.97 3.9945 9.00 0.000
Hata 30 13.32 0.4439
Toplam 35 33.29
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 53.138°+0.726
SB SA 6 52.708°+0.891
SB SB 6 53.313"+0.398
US DS 6 54.769%£0.693
US SA 6 53.100°+0.691
US SB 6 52.420°+0.476

EK 11: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4
1slatma yontemi ve 1slatma
Dogrusal Model) Test Tablosu

saatlik 1slatma islemi sonrast nem degerlerine
suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 47.886 47.8864 193.51 0.000

Islatma Suyu 2 2.643 1.3213 5.34 0.010

YontemxIslatma Suyu 2 2.274 1.1369 4.59 0.018

Hata 30 7.424 0.2475

Toplam 35 60.227

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)
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EK 12: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonras1 nem degerlerine
islatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel

Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.0005 0.00047 0.00 0.982

Islatma Suyu 2 5.9708 2.98541 3.38 0.047

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 5.2048 2.60241 2.95 0.068

Hata 30 26.4739  0.88246

Toplam 35 37.6500

=

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 13: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine
islatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA (Genel

Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 8.285 8.2848 9.15 0.005

Islatma Suyu 2 3.369 1.6845 1.86 0.173

YontemxIslatma Suyu 2 2.586 1.2930 1.43 0.256

Hata 30 27.159 0.9053

Toplam 35 41.399

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 14: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonras1 nem degerlerine

ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test Tablolar

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 52.803 10.5606 42.67 0.000
Hata 30 7.424 0.2475
Toplam 35 60.227
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 51.843°+0.417
SB SA 6 53.117°+0.252
SB SB 6 52.580°°+0.467
US DS 6 54.805%+0.226
US SA 6 54.857°+0.627
US SB 6 54.798°+0.765

EK 15: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine

ait tek yonliit ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 11.18 2.2352 2.53 0.050
Hata 30 26.47 0.8825
Toplam 35 37.65
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 55.748%+0.462
SB SA 6 55.472%°+0.363
SB SB 6 55.135%+0.288
US DS 6 56.120%£1.676
US SA 6 54.403°+0.442
US SB 6 55.810%°+1.364
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EK 16: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi nem degerlerine
ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test Tablolar

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 14.24 2.8480 3.15 0.021
Hata 30 27.16 0.9053
Toplam 35 41.40
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 55.862°+0.801
SB SA 6 56.275%+0.447
SB SB 6 56.335"°+£0.333
US DS 6 56.885%+0.397
US SA 6 57.857°+0.323
US SB 6 56.608"+2.054

EK 17: Nohut oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.021 0.0209 0.00 0.946

Islatma Suyu 2 48.086 24.0431 5.38 0.007

YontemxIslatma Suyu 2 1.254 0.6269 0.14 0.869

Hata 54 241.393  4.4702

Toplam 59 290.754

ETT3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 18: Nohut oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.8331 0.8331 0.93 0.340

Islatma Suyu 2 12.3532 6.1766 6.86 0.002

YontemxIslatma Suyu 2 1.6114 0.8057 0.89 0.415

Hata 54 48.6167 0.9003

Toplam 59 63.4144

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 19: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agisi renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 8.286 8.2858 3.73 0.059

Islatma Suyu 2 24.278 12.1389 5.46 0.007

YontemxIslatma Suyu 2 1.561 0.7804 0.35 0.705

Hata 54 119.985  2.2219

Toplam 59 154.109

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 20: Nohut oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 14.80 2.9595 3.29 0.012
Hata 54 48.62 0.9003
Toplam 59 63.41
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 13.273%+0.625
SB SA 10 11.897°+0.869
SB SB 10 12.364*+1.029
US DS 10 12.598%+0.569
US SA 10 11.753£1.086
US SB 10 12.476™+1.301

EK 21: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agisi renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 34.12 6.825 3.07 0.016
Hata 54 119.99 2.222
Toplam 59 154,11
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 67.753°+£1.962
SB SA 10 69.688+1.014
SB SB 10 68.649%°£1.591
US DS 10 68.931%+0.608
US SA 10 70.095%1.578
US SB 10 69.293%+1.749
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EK 22: Nohut oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 6.215 6.2146 5.74 0.020

Islatma Suyu 2 1.645 0.8226 0.76 0.473

YontemxIslatma Suyu 2 5.798 2.8989 2.68 0.078

Hata 54 58.503 1.0834

Toplam 59 72.161

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 23: Nohut Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede b* renk

degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.852 0.8520 0.33 0.565

Islatma Suyu 2 54.701 27.3503 10.75 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 3.256 1.6279 0.64 0.531

Hata 54 137.381  2.5441

Toplam 59 196.189

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 24: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 2.856 2.856 0.97 0.330

Islatma Suyu 2 44,412 22.206 751 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 4.083 2.041 0.69 0.506

Hata 54 159.582  2.955

Toplam 59 210.933

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 25: Nohut Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agisi renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 12.31 12.311 6.43 0.014

Islatma Suyu 2 34.51 17.257 9.01 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 13.36 6.678 3.49 0.038

Hata 54 103.38 1.914

Toplam 59 163.56

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 26: Nohut oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.098 0.0985 0.04 0.848

Islatma Suyu 2 51.898 25.9492 9.75 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 2.031 1.0154 0.38 0.685

Hata 54 143.746  2.6620

Toplam 59 197.774

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 27: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 13.66 2.732 2.52 0.040
Hata 54 58.50 1.083
Toplam 59 72.16
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 12.441%+0.693
SB SA 10 11.647%"£1.106
SB SB 10 12.124*+0.611
US DS 10 10.924°+1.081
US SA 10 11.528%+1.376
US SB 10 11.829%+1.167

EK 28: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 58.81 11.762 4.62 0.001
Hata 54 137.38 2.544
Toplam 59 196.19
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 33.575%+2.296
SB SA 10 32.346™+1.558
SB SB 10 30.801°+1.212
US DS 10 33.103%+1.188
US SA 10 31.691%+1.421
US SB 10 31.213°+1.633
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EK 29: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 51.35 10.270 3.48 0.009
Hata 54 159.58 2.955
Toplam 59 210.93
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 35.810%+2.334
SB SA 10 34.388"+1.721
SB SB 10 33.107°+1.192
US DS 10 34.867%°+1.386
US SA 10 33.740%+1.626
US SB 10 33.389"+1.826

EK 30: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede hue agisi renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 60.18 12.036 6.29 0.000
Hata 54 103.38 1.914
Toplam 59 163.56
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 69.640°+0.866
SB SA 10 70.214%+1.381
SB SB 10 68.501"+1.138
US DS 10 71.765%1.340
US SA 10 70.040+1.916
US SB 10 69.268"°+1.438
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EK 31: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 54.03 10.806 4.06 0.003
Hata 54 143.75 2.662
Toplam 59 197.77
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 10.398%+2.184
SB SA 10 8.960°°+1.642
SB SB 10 7.717°+.197
Us DS 10 9.993%+1.254
US SA 10 8.688"°+1.611
US SB 10 8.151°+1.704

EK 32: Nohut oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 94.05 94.0502 104.34 0.000

Islatma Suyu 2 24.25 12.1246 13.45 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 34.73 17.3672 19.27 0.000

Hata 54 48.68 0.9014

Toplam 59 201.71

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 33: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 67.289 67.289 26.11 0.000

Islatma Suyu 2 119.534 59.767 23.19 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 6.133 3.066 1.19 0.312

Hata 54 139.180  2.577

Toplam 59 332.136

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 34: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 121.57 121.566 42.17 0.000

Islatma Suyu 2 145.55 72.775 24.24 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 15.23 7.615 2.64 0.080

Hata 54 155.68 2.883

Toplam 59 438.02

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 35: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agisi renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 105.577 105.577 62.36 0.000

Islatma Suyu 2 1.628 0.814 0.48 0.621

YontemxIslatma Suyu 2 64.065 32.033 18.92 0.000

Hata 54 91.418 1.693

Toplam 59 262.689

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 36: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 85.26 85.261 41.38 0.000

Islatma Suyu 2 136.12 68.060 33.03 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 10.22 5.108 2.48 0.093

Hata 54 111.26 2.060

Toplam 59 342.86

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 37: Nohut oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 153.03 30.6068 33.95 0.000
Hata 54 48.68 0.9014
Toplam 59 201.71
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 12.896"+£0.716
SB SA 10 11.293°+0.968
SB SB 10 14.650%1.061
US DS 10 10.072°+0.860
US SA 10 10.792°+1.005
US SB 10 10.463°+1.041
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EK 38: Nohut oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 193.0 38.591 14.97 0.000
Hata 54 139.2 2.577
Toplam 59 332.1
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 33.340%+1.554
SB SA 10 31.236™+2.071
SB SB 10 35.043%+1.384
US DS 10 30.431°1.353
US SA 10 29.893°1.945
US SB 10 32.341%+1.110

EK 39: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 282.3 56.469 19.59 0.000
Hata 54 155.7 2.883
Toplam 59 438.0
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 35.755%+1.517
SB SA 10 33.221+2.175
SB SB 10 37.989%1.575
US DS 10 32.063°+1.411
US SA 10 31.791%+2.034
US SB 10 34.571%+1.287
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EK 40: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agis1 renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 171.27 34.254 20.23 0.000
Hata 54 91.42 1.693
Toplam 59 262.69
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 68.834°+£1.265
SB SA 10 70119°+1.204
SB SB 10 67.327%+1.132
US DS 10 71.689%+1.354
US SA 10 70.146"+1.465
US SB 10 72.404%1.359

EK 41: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 231.6 46.320 22.48 0.000
Hata 54 111.3 2.060
Toplam 59 342.9
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 10.530°+1.754
SB SA 10 8.359+1.833
SB SB 10 12.935%1.296
US DS 10 7.676%+1.029
US SA 10 7.135°1.518

88



US SB

10

9.858°°+0.939

EK 42: Fasulye Orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 3.851 3.851 2.98 0.090

Islatma Suyu 2 11.529 5.765 4.47 0.016

YontemxIslatma Suyu 2 3.613 1.806 1.40 0.256

Hata 54 69.711 1.291

Toplam 59 88.704

fr=

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 43: Fasulye oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 2.7864 2.7864 17.88 0.000

Islatma Suyu 2 13.3248 6.6624 42.75 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.5091 0.2546 1.63 0.205

Hata 54 8.4149 0.1558

Toplam 59 25.0352

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 44: Fasulye oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 14.781 14,781 7.71 0.008

Islatma Suyu 2 42.572 21.286 11.11 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 6.601 3.301 1.72 0.188

Hata 54 103.491 1.916

Toplam 59 167.444
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Fhk

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 45: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 17.352 17.352 8.81 0.004

Islatma Suyu 2 52.325 26.163 13.28 0.000

YontemxlIslatma Suyu 2 6.235 3.118 1.58 0.215

Hata 54 106.412  1.971

Toplam 59 182.326

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 46: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue acgis1 renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 3.252 3.252 191 0.173

Islatma Suyu 2 66.324 33.162 19.45 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 9.851 4.925 2.89 0.064

Hata 54 92.053 1.705

Toplam 59 171.480

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 47: Fasulye oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 16.345 16.345 6.79 0.012

Islatma Suyu 2 56.221 28.111 11.68 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 5.341 2.671 1.11 0.337

Hata 54 130.017 2.408

Toplam 59 207.925

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 48: Fasulye oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 35.790 35.7899 41.45 0.000

Islatma Suyu 2 46.483 23.2417 26.91 0.000

YontemxlIslatma Suyu 2 4.692 2.3461 2.72 0.075

Hata 54 46.630 0.8635

Toplam 59 133.596

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 49: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.00088 0.00088 0.01 0.921

Islatma Suyu 2 486176  2.43088 27.52 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 0.04816 0.02408 0.27 0.762

Hata 54 476965  0.08833

Toplam 59 9.68046

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 50: Fasulye oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 20.138 20.1376 21.64 0.000

Islatma Suyu 2 17.379 8.6894 9.34 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 5.290 2.6451 2.84 0.067

Hata 54 50.240 0.9304

Toplam 59 93.046

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 51: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 18.857 18.8568 19.65 0.000

Islatma Suyu 2 19.412 9.7058 10.12 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 5.197 2.5984 2.71 0.076

Hata 54 51.811 0.9595

Toplam 59 95.276

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 52: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agis1 renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 23.414 23.414 22.16 0.000

Islatma Suyu 2 57.123 28.561 27.03 0.000

YontemxlIslatma Suyu 2 2.483 1.241 1.17 0.317

Hata 54 57.061 1.057

Toplam 59 140.081

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 53: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 50.321 50.3213 41.41 0.000

Islatma Suyu 2 55.573 27.7864 22.87 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.266 0.1329 0.11 0.897

Hata 54 65.613 1.2151

Toplam 59 171.773

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 54: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 69.79 69.7897 79.85 0.000

Islatma Suyu 2 16.51 8.2564 9.45 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 35.66 17.8313 20.40 0.000

Hata 54 47.19 0.8740

Toplam 59 169.16

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 55: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 23.588 23.5877 205.12 0.000

Islatma Suyu 2 14.279 7.1394 62.08 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 10.841 5.4205 47.14 0.000

Hata 54 6.210 0.1150

Toplam 59 54917

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 56: Fasulye orneklerinin 12 saatlik i1slatma islemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 2.765 2.7649 1.50 0.226

Islatma Suyu 2 1.879 0.9396 0.50 0.604

YontemxIslatma Suyu 2 13.098 6.5488 3.55 0.036

Hata 54 99.713 1.8465

Toplam 59 117.455

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 57: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.037 0.0369 0.02 0.889

Islatma Suyu 2 5.696 2.8481 151 0.229

YontemxIslatma Suyu 2 20.033 10.0165 5.32 0.008

Hata 54 101.647  1.8824

Toplam 59 127.413

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 58: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agis1 renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 434.26 434.263 318.65 0.000

Islatma Suyu 2 163.48 81.742 59.98 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 75.27 37.633 27.61 0.000

Hata 54 73.59 1.363

Toplam 59 746.61

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 59: Fasulye oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 19.909 19.909 11.56 0.001

Islatma Suyu 2 2.769 1.384 0.80 0.453

YontemxIslatma Suyu 2 8.873 4.436 2.58 0.085

Hata 54 92.986 1.722

Toplam 59 124.536

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 60: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.367 0.3666 0.12 0.735

Islatma Suyu 2 25.803 12.9017 4.06 0.023

YontemxIslatma Suyu 2 6.584 3.2918 1.04 0.362

Hata 54 171.607  3.1779

Toplam 59 204.361

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 61: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagn  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 1.866 1.8656 3.06 0.086

Islatma Suyu 2 4,933 2.4666 4.04 0.023

YontemxIslatma Suyu 2 5.944 2.9719 4.87 0.011

Hata 54 32.943 0.6100

Toplam 59 45.685

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 62: Soya fasulyesi o6rneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 2.592 2.5917 0.20 0.660

Islatma Suyu 2 167.319  83.6597 6.30 0.003

YontemxIslatma Suyu 2 1.876 0.9381 0.07 0.932

Hata 54 717.083 13.2793

Toplam 59 888.870

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 63: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma

renk degerlerine 1slatma yontemi

ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren

ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 1.893 1.893 0.14 0.707

Islatma Suyu 2 155.939 77.969 5.88 0.005

YontemxIslatma Suyu 2 2.975 1.487 0.11 0.894

Hata 54 716.620 13.271

Toplam 59 877.426

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 64: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agist
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 8.472 8.472 4.11 0.048

Islatma Suyu 2 50.209 25.105 12.18 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 18.860 9.430 4.58 0.015

Hata 54 111.274  2.061

Toplam 59 188.816

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 65: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 8.680 8.680 1.94 0.170

Islatma Suyu 2 78.172 39.086 8.72 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 7.661 3.831 0.85 0.431

Hata 54 242.080  4.483

Toplam 59 336.593

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 66: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 7.193 7.193 3.41 0.070

Islatma Suyu 2 13.313 6.657 3.16 0.051

YontemxIslatma Suyu 2 44.409 22.204 10.53 0.000

Hata 54 113.884  2.109

Toplam 59 178.800

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 67: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk

degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 2.158 2.1584 4.52 0.038

Islatma Suyu 2 1.731 0.8653 181 0.173

YontemxlIslatma Suyu 2 4.628 2.3140 4.85 0.012

Hata 54 25.775 0.4773

Toplam 59 34.292

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 68: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 29.344 29.344 3.76 0.058

Islatma Suyu 2 120.267 60.133 7.71 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 4.434 2.217 0.28 0.754

Hata 54 421402  7.804

Toplam 59 575.447

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 69: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 31.067 31.067 3.94 0.052

Islatma Suyu 2 121.337 60.669 7.70 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 3.027 1513 0.19 0.826

Hata 54 425.407 7.878

Toplam 59 580.838

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 70: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede hue agist
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 0.5086 0.5086 0.39 0.536

Islatma Suyu 2 1.3208 0.6604 0.50 0.607

YontemxIslatma Suyu 2 18.8662 9.4331 7.21 0.002

Hata 54 70.6577 1.3085

Toplam 59 91.3533

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 71: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 11.79 11.789 3.85 0.055

Islatma Suyu 2 32.54 16.268 5.31 0.008

YontemxIslatma Suyu 2 17.68 8.840 2.89 0.064

Hata 54 165.38 3.063

Toplam 59 227.38

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 72: Soya fasulyesi orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 4977 4977 2.31 0.135

Islatma Suyu 2 47.455 23.728 11.00 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 9.807 4,904 2.27 0.113

Hata 54 116.509 2.158

Toplam 59 178.748

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 73: Soya fasulyesi drneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede a* renk

degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 61.226 61.2262 69.75 0.000

Islatma Suyu 2 7.978 3.9891 4,54 0.015

YontemxIslatma Suyu 2 31.298 15.6490 17.83 0.000

Hata 54 47.402 0.8778

Toplam 59 147.904

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 74: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 68.930 68.930 10.34 0.002

Islatma Suyu 2 5.181 2.591 0.39 0.680

YontemxIslatma Suyu 2 9.904 4.952 0.74 0.481

Hata 54 360.115  6.669

Toplam 59 444129

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 75: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 90.942 90.942 13.11 0.001

Islatma Suyu 2 7.898 3.949 0.57 0.569

YontemxIslatma Suyu 2 16.793 8.397 1.21 0.306

Hata 54 374.616 6.934

Toplam 59 490.250

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 76: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede hue agis1

renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 119.26 119.263 65.48 0.000

Islatma Suyu 2 12.91 6.456 3.54 0.036

YontemxIslatma Suyu 2 70.92 35.462 19.47 0.000

Hata 54 98.35 1.821

Toplam 59 301.45

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 77: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.072 0.0718 0.04 0.844

Islatma Suyu 2 46.565 23.2827 12.68 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 4.995 2.4977 1.36 0.265

Hata 54 99.174 1.8366

Toplam 59 150.807

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 78: Nohut orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede esneklik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.002965 0.002965  0.43 0.515

Islatma Suyu 2 0.004272 0.002136  0.31 0.736

YontemxIslatma Suyu 2 0.061603 0.030801  4.43 0.015

Hata 90 0.625390 0.006949

Toplam 95 0.694229

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 79: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede yapiskanlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.000005 0.000005  0.01 0.938

Islatma Suyu 2 0.009052 0.004526 5.01 0.009

YontemxIslatma Suyu 2 0.000703 0.000351 0.39 0.679

Hata 90 0.081358 0.000904

Toplam 95 0.091118

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 80: Fasulye oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 177.3 177.3 0.32 0.574

Islatma Suyu 2 3931.8 1965.9 3.53 0.033

YontemxIslatma Suyu 2 3300.8 1650.4 2.97 0.057

Hata 90 50059.3  556.2

Toplam 95 57469.2

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 81: Fasulye oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 436.8 436.8 0.58 0.447

Islatma Suyu 2 6580.3 3290.2 4.40 0.015

YontemxIslatma Suyu 2 1095.5 547.7 0.73 0.483

Hata 90 672709 7475

Toplam 95 753583.5

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 82: Fasulye oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 3261 3260.8 511 0.026

Islatma Suyu 2 1528 763.9 1.20 0.307

YontemxIslatma Suyu 2 2204 1101.8 1.73 0.184

Hata 90 56752 637.7

Toplam 95 63820

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 83: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede yapiskanlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 0.000539 0.000539 0.22 0.642

Islatma Suyu 2 0.017475 0.008737 3.53 0.033

YontemxIslatma Suyu 2 0.005805 0.002902 1.17 0.314

Hata 90 0.220136  0.002473

Toplam 95 0.243800

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 84: Fasulye oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 7410 1482.0 2.66 0.027
Hata 90 50059 556.2
Toplam 95 57469
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 16 194.22%+19.88
SB SA 16 175.51°+17.48
SB SB 16 205.20%£33.62
US DS 16 193.91%+24 31
US SA 16 193.87%+23.53
US SB 16 195.32*°+19.02

EK 85: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 1480.1 1480.06 5.23 0.024

Islatma Suyu 2 109.7 54.87 0.19 0.824

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 558.2 279.08 0.99 0.377

Hata 90 254471  282.75

Toplam 95 27595.1

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 86: Soya fasulyesi oOrneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede
yapiskanlik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.024347 0.024347  4.83 0.031

Islatma Suyu 2 0.027641 0.013821 2.74 0.070

YontemxIslatma Suyu 2 0.001656 0.000828  0.16 0.849

Hata 90 0.453945 0.005044

Toplam 95 0.507589

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 87: Soya fasulyesi oOrneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede
yapiskanlik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.021183 0.021183 7.55 0.007

Islatma Suyu 2 0.003067 0.001533  0.55 0.581

YontemxIslatma Suyu 2 0.001555 0.000777 0.28 0.759

Hata 90 0.252395 0.002804

Toplam 95 0.278200

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 88: Soya fasulyesi Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede
sakizimsilik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 418.16 418.164 4.42 0.038

Islatma Suyu 2 56.96 28.479 0.30 0.741

YontemxIslatma Suyu 2 7.39 3.697 0.04 0.962

Hata 90 8520.78  94.675

Toplam 95 9003.30

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 89: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede

cignenebilirlik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 384.94 384.940 4.35 0.040

Islatma Suyu 2 30.60 15.302 0.17 0.841

YontemxIslatma Suyu 2 12.68 6.342 0.07 0.931

Hata 90 7961.84  88.465

Toplam 95 8390.06

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 90: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 449.5 449.5 1.78 0.186

Islatma Suyu 2 3822.0 1911.0 7.56 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 1050.0 525.0 2.08 0.131

Hata 90 22765.0  252.9

Toplam 95 28086.5

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 91: Soya fasulyesi oOrneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede

sakizimsilik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 427.3 427.3 3.22 0.076

Islatma Suyu 2 954.5 477.2 3.60 0.031

YontemxIslatma Suyu 2 440.5 220.2 1.66 0.196

Hata 90 11937.4  132.6

Toplam 95 13759.8

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 92: Soya fasulyesi orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede sertlik
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 5322 1064.3 4.21 0.002
Hata 90 22765 252.9
Toplam 95 28087
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 16 136.61%£13.60
SB SA 16 115.58"+15.89
SB SB 16 135.07%12.53
US DS 16 136.84%+17.82
US SA 16 129.24*+16.10
US SB 16 134.16%18.61

EK 93: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede
sakizimsilik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1822 364.5 2.75 0.023
Hata 90 11937 132.6
Toplam 95 13760
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 16 40.11°+10.98
SB SA 16 27.98"+6.52
SB SB 16 35.48%+6.51
US DS 16 38.46%+13.92
US SA 16 36.43+9.72
US SB 16 41.35%17.37
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EK 94: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 12.9376 12.9376 567.44 0.000

Islatma Suyu 2 12.0053 6.0026 263.27 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 7.3373 3.6686 160.90 0.000

Hata 6 0.1368 0.0228

Toplam 11 324170

" Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 95: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 15.9160 15.9160 711.60 0.000

Islatma Suyu 2 14.7715 7.3857 330.21 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 9.0771 4.5385 202.92 0.000

Hata 6 0.1342 0.0224

Toplam 11 39.8988

>

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 96: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 130.812 130.812 4955.00 0.000

Islatma Suyu 2 127.045 63.523 2406.16 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 155.578 77.789 2946.55 0.000

Hata 6 0.158 0.026

Toplam 11 413,594

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)



EK 97: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y O6ntemi 1 25.4043 25.4043 1591.08 0.000

Islatma Suyu 2 28.4333 14.2166 890.39 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 9.4394 4.7197 295.60 0.000

Hata 6 0.0958 0.0160

Toplam 11 63.3728

" Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 98: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 31.4928 31.4928 1467.06 0.000

Islatma Suyu 2 35.0745 17.5372 816.95 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 11.6898 5.8449 272.28 0.000

Hata 6 0.1288 0.0215

Toplam 11 78.3859

>

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 99: Soya fasulyesi drneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 82.22 82.216 14.59 0.009

Islatma Suyu 2 59.70 29.851 5.30 0.047

Yontem x Islatma Suyu 2 20.26 10.130 1.80 0.245

Hata 6 33.82 5.637

Toplam 11 196.00

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)



EK 100: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y O6ntemi 1 0.01333 0.01333 0.65 0.450

Islatma Suyu 2 4.11227 2.05613 100.69 0.000

Yontem X Islatma Suyu 2 2.64027 1.32013 64.61 0.000

Hata 6 0.12260 0.02043

Toplam 11 6.88847

" Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 101: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.01763 0.01763 1.72 0.238

Islatma Suyu 2 5.11447 2.55723 249.08 0.000

Yontem x Islatma Suyu 2 3.22687 1.61343 157.1 0.000

Hata 6 0.06160 0.01027

Toplam 11  8.42057

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 102: Soya fasulyesi orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum

bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF AdjSS Adj MS F P
Islatma Y 6ntemi 1 207.834 207.834 17367.71 0.000
Islatma Suyu 2 162.321 81.160 6782.21 0.000
Yontem x Islatma Suyu 2 126.961 63.481 5304.79 0.000
Hata 6 0.072 0.012

Toplam 11 497.188

™, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)



EK 103: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 32.2802 6.45603 283.16 0.000
Hata 6 0.1368 0.02280
Toplam 11 32.4170
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 12.38%0.18
SB SA 2 9.03"+0.07
SB SB 2 8.95"+0.09
US DS 2 8.41°+£0.06
US SA 2 6.91°£0.27
US sB 2 8.81"°+0.11

EK 104: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 39.7646 7.95291 355.57 0.000
Hata 6 0.1342 0.02237
Toplam 11 39.8988
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 13.76°+0.14
SB SA 2 10.04"+0.09
SB SB 2 9.95°+0.03
US DS 2 9.35°+0.07
US SA 2 7.69°£0.18
US SB 2 9.80°+0.26
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EK 105: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma igslemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 413.436 82.6871 3132.09 0.000
Hata 6 0.158 0.0264
Toplam 11 413.594
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 44.52°+0.18
SB SA 2 39.15°+0.07
SB SB 2 35.03°£0.03
US DS 2 28.74°+0.07
US SA 2 40.96"£0.28
US SB 2 29.19°+0.18

EK 106: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 63.2770 12.6554 792.61 0.000
Hata 6 0.0958 0.0160
Toplam 11 63.3728
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 12.09%£0.16
SB SA 2 8.88°+0.06
SB SB 2 6.17°+0.11
US DS 2 7.07°+0.16
US SA 2 5.85%+0.16
US SB 2 5.49°+0.09
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EK 107: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 78.2571 15.6514 729.10 0.000
Hata 6 0.1288 0.0215
Toplam 11 78.3859
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 13.44%£0.13
SB SA 2 9.87"+0.09
SB SB 2 6.86"£0.09
US DS 2 7.85+0.27
US SA 2 6.50%£0.09
US SB 2 6.10°+0.13

EK 108: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin
inhibitdr aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 162.18 32.436 5.75 0.027
Hata 6 33.82 5.637
Toplam 11 196.00
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 33.64%+0.11
SB SA 2 30.15%+0.09
SB SB 2 25.09%°+5.81
US DS 2 25.78%+0.27
US SA 2 24.00"+0.14
US sB 2 23.40"+0.06
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EK 109: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin inhibitor
aktivitesi degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 6.7659 1.35317 66.22 0.000
Hata 6 0.1226 0.02043
Toplam 11 6.8885
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 5.08°+0.11
SB SA 2 5.93%£0.18
SB SB 2 3.78£0.01
US DS 2 5.82°+£0.04
US SA 2 4.67°+0.13
US SB 2 4.50°+£0.24

EK 110: Fasulye Orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi tanede tripsin
inhibitdr aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 8.35897 1.67179 162.84 0.000
Hata 6 0.06160 0.01027
Toplam 11 8.42057
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 5.65°+0.09
SB SA 2 6.59%£0.06
SB SB 2 4.20%£0.16
Us DS 2 6.47°+£0.11
US SA 2 5.20%£0.09
US SB 2 5.00°£0.04
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EK 111: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede tripsin
inhibitor aktivitesi degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 497.116 99.4232 8308.34  0.000
Hata 6 0.072 0.0120
Toplam 11 497.188
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 26.51°+0.09
SB SA 2 28.10%+0.06
SB SB 2 12.69+0.16
US DS 2 14.85+0.16
US SA 2 14.02°+0.09
US SB 2 13.46°+0.06

EK 112: Soya fasulyesi 6rneklerinin 1
degerlerine 1slatma yontemi v

2 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede fitik asit
e 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA

(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA; Sodyum
bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF AdjSS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 15841 15841 1.80 0.228

Islatma Suyu 2 143022 71511 8.13 0.020

Yontem x Islatma Suyu 2 35631 17816 2.03 0.213

Hata 6 52744 8791

Toplam 11 247239

Tx

", Varyans analizi sonucun gére istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 113: Soya fasulyesi 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi tanede fitik asit
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 194495 38899 4.43 0.049
Hata 6 52744 8791
Toplam 11 247239
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 2 1121°+62.2
SB SA 2 1507°+87.0
SB SB 2 1373%+71.4
US DS 2 1316°+98.3
US SA 2 1437"+158
US sB 2 1466™+41.0

EK 114: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 1022.75 1022.75 1926.06 0.000

Islatma Suyu 2 908.25 454.12 855.21 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 268.23 134.12 252.57 0.000

Hata 54 28.67 0.53

Toplam 59 2227.91

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

115



EK 115: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 44,514 44,5137 511.14 0.000

Islatma Suyu 2 3.979 1.9895 22.85 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 104.501  52.2506 599.99 0.000

Hata 54 4.703 0.0871

Toplam 59 157.697

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 116: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 575.67 575.670 58.12 0.000

Islatma Suyu 2 522.62 261.308 26.38 0.000

YontemxlIslatma Suyu 2 88.63 44,217 4.46 0.016

Hata 54 534.88 9.905

Toplam 59 1721.60

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 117: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 647.30 647.303 69.68 0.000

Islatma Suyu 2 420.49 210.244 22.63 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 42.82 21.409 2.30 0.110

Hata 54 501.65 9.290

Toplam 59 1612.26

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 118: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acis1 renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kayna@ DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 433.8 433.82 74.25 0.000

Islatma Suyu 2 2033.8 1016.91 174.05 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 3166.9 1583.46 271.01 0.000

Hata 54 3155 5.84

Toplam 59 5950.1

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 119: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 1417.6 1417.64 551.99 0.000

Islatma Suyu 2 1490.5 745.26 290.18 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 278.5 139.27 54.23 0.000

Hata 54 138.7 2.57

Toplam 59 3325.4

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 120: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 2199.23  439.846 828.33 0.000
Hata 54 28.67 0.531
Toplam 59 2227.91
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 35.025°+0.865
SB SA 10 37.861°+0.400
SB SB 10 32.402°+0.155
US DS 10 47.964%£1.007
US SA 10 47.000°+0.875
US SB 10 35.096°+0.688

EK 121: Nohut drneklerinin 4 saatlik 1slatma igslemi sonrasi 1slatma suyunda a* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 152.944  30.5988 351.36 0.000
Hata 54 4.703 0.0871
Toplam 59 157.697
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 5.790°+0.395
SB SA 10 4.949°+0.116
SB SB 10 2.106%+0.037
US DS 10 5.030°+0.431
US SA 10 5.499°+0.137
US SB 10 7.484°+0.384
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EK 122: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda b* renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1186.7 237.344 23.96 0.000
Hata 54 534.9 9.905
Toplam 59 1721.6
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 7.511°+£0.741
SB SA 10 7.115°+0.234
SB SB 10 3.223°+0.081
US DS 10 13.277%+0.324
US SA 10 16.480%£7.640
US SB 10 6.682"°+0.521

EK 123: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1110.6 222.122 23.91 0.000
Hata 54 501.6 9.290
Toplam 59 1612.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 9.485°+0.829
SB SA 10 8.667"+0.258
SB SB 10 3.850°£0.082
uS DS 10 14.204%+0.299
US SA 10 17.470%+7.380
US SB 10 10.034°+£0.630
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EK 124: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acist renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 5634.6 1126.91 192.87 0.000
Hata 54 315.5 5.84
Toplam 59 5950.1
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 52.310°+0.815
SB SA 10 55.172%+0.276
SB SB 10 56.833°£0.531
US DS 10 69.250%:1.810
US SA 10 69.480%°+5.480
US SB 10 41.718°+0.823

EK 125: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda AE renk
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 3186.7 637.340 248.16 0.000
Hata 54 138.7 2.568
Toplam 59 3325.4
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 35.580°+1.057
SB SA 10 38.691°+0.445
SB SB 10 31.201°£0.161
US DS 10 49.315%+0.999
US SA 10 50.380%+3.520
US SB 10 34.945°+0.826
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EK 126: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 25.93 25.925 11.11 0.002

Islatma Suyu 2 332.02 166.008 71.13 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 122758  613.792 262.99 0.000

Hata 54 126.03 2.334

Toplam 59 1711.56

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 127: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda a* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 722.25 722.246 1152.04 0.000

Islatma Suyu 2 18.08 9.038 14.42 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 79.70 39.845 63.56 0.000

Hata 54 33.85 0.627

Toplam 59 853.87

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 128: Nohut drneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda b* renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 327.6 327.65 18.42 0.000

Islatma Suyu 2 215.5 107.77 6.06 0.004

YontemxIslatma Suyu 2 1947.6 973.80 54.74 0.000

Hata 54 960.6 17.79

Toplam 59 3451.4

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 129: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda kroma

renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 745.0 744,97 49.31 0.000

Islatma Suyu 2 207.1 103.57 6.85 0.002

YontemxIslatma Suyu 2 1974.3 987.13 65.33 0.000

Hata 54 815.9 15.11

Toplam 59 3742.3

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 130: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue

acist renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 8955.8 8955.77 549.00 0.000

Islatma Suyu 2 608.0 304.00 18.64 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 465.1 232.54 14.25 0.000

Hata 54 880.9 16.31

Toplam 59 10909.8

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 131: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda AE renk
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 242.93 242.93 40.24 0.000

Islatma Suyu 2 85.70 42.85 7.10 0.002

YontemxIslatma Suyu 2 2411.26  1205.63 199.69 0.000

Hata 54 326.03 6.04

Toplam 59 3065.92

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 132: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acist renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 10028.9  2005.77 122.96 0.000
Hata 54 880.9 16.31
Toplam 59 10909.8
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 64.250°+9.370
SB SA 10 55.207°+1.158
SB SB 10 50.107°+1.187
US DS 10 80.895%+0.880
US SA 10 82.523%+1.497
US SB 10 79.447%£2.059

EK 133: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda L*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 1086.22  1086.22 873.22 0.000

Islatma Suyu 2 2780.01  1390.01 1117.44 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 2902.59 1451.29 1166.71 0.000

Hata 54 67.17 1.24

Toplam 59 6835.98

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 134: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi i1slatma suyunda a*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 117.68 117.684 279.50 0.000

Islatma Suyu 2 942.96 471.479 1119.76 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 644.97 322.486 765.90 0.000

Hata 54 22.74 0.421

Toplam 59 1728.35

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 135: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik islatma islemi sonrasi islatma suyunda b*

renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 351.63 351.626 287.40 0.000

Islatma Suyu 2 1500.78  750.388 613.32 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1393.56 696.782 569.51 0.000

Hata 54 66.07 1.223

Toplam 59 3312.03

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 136: Nohut drneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 529.16 529.16 353.27 0.000

Islatma Suyu 2 2245.48 1122.74 749.56 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1909.75  954.88 637.49 0.000

Hata 54 80.89 1.50

Toplam 59 4765.28

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 137: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acis1 renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 241.6 241.61 42.82 0.000

Islatma Suyu 2 6885.3 3442.67 610.11 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 4011.3 2005.63 355.44 0.000

Hata 54 304.7 5.64

Toplam 59 11442.9

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 138: Nohut orneklerinin 12 saatlik islatma islemi sonrasi i1slatma suyunda AE

renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 1571.6 1571.56 855.40 0.000

Islatma Suyu 2 4716.9 2358.46 1283.71 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 4311.6 2155.80 1173.40 0.000

Hata 54 99.2 1.84

Toplam 59 10699.3

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 139: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda L*
renk degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 6768.81 1353.76 1088.30  0.000
Hata 54 67.17 1.24
Toplam 59 6835.98
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 35.055°+0.386
SB SA 10 35.907+0.967
SB SB 10 36.995°+2.110
US DS 10 36.833°+0.930
US SA 10 63.791%°+0.330
US SB 10 32.862°+0.976

EK 140: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda a*
renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1705.61  341.123 810.17 0.000
Hata 54 22.74 0.421
Toplam 59 1728.35
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 3.143%+0.053
SB SA 10 5.493°+0.468
SB SB 10 6.511°+1.139
US DS 10 0.504°+0.027
US SA 10 17.518%0.058
US SB 10 5.528°+1.002
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EK 141: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda b*
renk degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 3245.97  649.193 530.61 0.000
Hata 54 66.07 1.223
Toplam 59 3312.03
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 5.471°+0.184
SB SA 10 7.905°+1.277
SB SB 10 9.113°+1.975
US DS 10 6.3250.413
US SA 10 26.029°+0.213
US SB 10 4.660%1.250

EK 142: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 4684.39 936.878 625.47 0.000
Hata 54 80.89 1.498
Toplam 59 4765.28
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 6.310°+0.168
SB SA 10 9.645"+1.203
SB SB 10 11.202°+2.268
US DS 10 6.345+0.411
US SA 10 31.375%0.198
US SB 10 7.255%+1.470
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EK 143: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acis1 renk degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 11138.2  2227.64 349.79 0.000
Hata 54 304.7 5.64
Toplam 59 11442.9
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 60.107°+0.834
SB SA 10 54.900°+3.470
SB SB 10 54.2421.220
US DS 10 85.425°+0.398
US SA 10 56.058°+0.175
US SB 10 39.810°+4.410

EK 144: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda AE
renk degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 10600.1  2120.02 1153.93  0.000
Hata 54 99.2 1.84
Toplam 59 10699.3
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 10 34.900°+0.408
SB SA 10 37.043°+1.128
SB SB 10 37.113°+2.654
US DS 10 36.659°+0.964
US SA 10 70.940%£0.373
US SB 10 32.164%+1.214
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EK 145: Fasulye Orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 2.804 2.8037 3.75 0.058

Islatma Suyu 2 59.193 29.5966 39.62 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 97.579 48.7894 65.31 0.000

Hata 54 40.343 0.7471

Toplam 59 199.918

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 146: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda a*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagn  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 4.434 4.434 27.36 0.000

Islatma Suyu 2 200.067  100.033 617.37 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 41.034 20.517 126.62 0.000

Hata 54 8.750 0.162

Toplam 59 254.284

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 147: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi islatma suyunda b*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 4.760 4.7602 10.10 0.002

Islatma Suyu 2 79.913 39.9566 84.79 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 63.166 31.5828 67.02 0.000

Hata 54 25.446 0.4712

Toplam 59 173.285

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 148: Fasulye 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 12.62 12.620 21.58 0.000

Islatma Suyu 2 249.18 124,592 213.10 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 72.96 36.479 62.39 0.000

Hata 54 31.57 0.585

Toplam 59 366.33

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 149: Fasulye 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda hue

acist renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 57.84 57.842 17.23 0.000

Islatma Suyu 2 1835.50  917.748 273.34 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1376.93 688.467 205.05 0.000

Hata 54 181.31 3.358

Toplam 59 3451.58

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 150: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda AE
renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 4.284 4.284 4.08 0.048

Islatma Suyu 2 172.283 86.141 82.08 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 117.785  58.893 56.12 0.000

Hata 54 56.671 1.049

Toplam 59 351.023

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 151: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 161.51 161.507 115.59 0.000

Islatma Suyu 2 716.51 358.254 256.41 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 704.40 352.199 252.08 0.000

Hata 54 75.45 1.397

Toplam 59 1657.86

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 152: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda a*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 454575  454.575 1001.49 0.000

Islatma Suyu 2 8.813 4.406 9.71 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 434.251 217.125 478.36 0.000

Hata 54 24510 0.454

Toplam 59 922.150

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 153: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi islatma suyunda b*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 114.48 114.485 167.92 0.000

Islatma Suyu 2 317.99 158.997 233.21 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 452.36 226.179 331.75 0.000

Hata 54 36.82 0.682

Toplam 59 921.65

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 154: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda kroma
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 349.22 349.219 326.68 0.000

Islatma Suyu 2 231.89 115.943 108.46 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 743.99 371.996 347.99 0.000

Hata 54 57.72 1.069

Toplam 59 1382.82

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 155: Fasulye 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda hue

acist renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 8229.0 8229.05 2653.70 0.000

Islatma Suyu 2 7588.7 3794.36 1223.61 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1633.0 816.50 3.10 0.000

Hata 54 167.5 3.10

Toplam 59 17618.2

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 156: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda AE
renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 309.5 309.492 157.97 0.000

Islatma Suyu 2 1070.6 535.301 273.23 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 864.1 432.048 220.53 0.000

Hata 54 105.8 1.959

Toplam 59 2350.0

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 157: Fasulye 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda L*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 835.67 835.67 1849.65 0.000

Islatma Suyu 2 4371.48 2185.74 4837.85 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1020.87  510.43 1129.78 0.000

Hata 54 24.40 0.45

Toplam 59 6252.41

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 158: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda a*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 1.07 1.072 59.63 0.000

Islatma Suyu 2 1705.99  852.994 47449.09  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 283.43 141.716 7883.15 0.000

Hata 54 0.97 0.018

Toplam 59 1991.46

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 159: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda b*
renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 177.44 177.44 1671.35 0.000

Islatma Suyu 2 2458.47 1229.23 11578.78  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 297.61 148.80 1401.65 0.000

Hata 54 573 0.11

Toplam 59 2939.24

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 160: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
kroma renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 147.86 147.86 1298.36 0.000

Islatma Suyu 2 3970.81  1985.41 17434.03  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 496.47 248.23 2179.77 0.000

Hata 54 6.15 0.11

Toplam 59 4621.29

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 161: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda hue
acist renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 6093.3 6093.32 7906.73 0.000

Islatma Suyu 2 3292.1 1646.05 2135.92 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 2569.1 1284.53 1666.81 0.000

Hata 54 41.6 0.77

Toplam 59 11996.1

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 162: Fasulye 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda AE
renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 1040.32  1040.32 2033.32 0.000

Islatma Suyu 2 7140.27 3570.14 6977.87 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1395.11  697.55 1363.38 0.000

Hata 54 27.63 0.51

Toplam 59 9603.33

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)



EK 163: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
L* renk degerlerine islatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 4.288 4.2880 17.46 0.000

Islatma Suyu 2 67.427 33.7134 137.27 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 85.489 42.7445 174.04 0.000

Hata 54 13.262 0.2456

Toplam 59 170.466

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 164: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
a* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 31.234 31.2337 419.22 0.000

Islatma Suyu 2 45,561 22.7805 305.76 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 39.241 19.6206 263.35 0.000

Hata 54 4.023 0.0745

Toplam 59 120.059

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 165: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda
b* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini goésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 4.749 4.7489 33.18 0.000

Islatma Suyu 2 78.659 39.3297 274.79 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 43.711 21.8555 152.70 0.000

Hata 54 7.729 0.1431

Toplam 59 134.848

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 166: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
kroma renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;

Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Y 6ntemi 1 0.946 0.9458 4.85 0.032
Islatma Suyu 2 124,132 62.0662 318.30 0.000
YontemxIslatma Suyu 2 78.248 39.1241 200.65 0.000
Hata 54 10.529 0.1950

Toplam 59 213.856

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 167: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda

hue acis1 renk degerlerine 1slatma

yontemi ve 1slatma suyunun etkisini

gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y dntemi 1 2978.97  2978.97 1550.72 0.000

Islatma Suyu 2 311.90 155.95 81.18 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 89.54 44.77 23.31 0.000

Hata 54 103.74 1.92

Toplam 59 3484.15

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 168: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
AE renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 2.304 2.3039 7.42 0.009

Islatma Suyu 2 184.717 92.3583 297.47 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 103.513  51.7563 166.70 0.000

Hata 54 16.766 0.3105

Toplam 59 307.299

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 169: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
L* renk degerlerine islatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 157.37 157.367 138.88 0.000

Islatma Suyu 2 551.03 275.514 243.14 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 267.10 133.551 114.86 0.000

Hata 54 61.19 1.133

Toplam 59 1036.69

- Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

EK 170: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
a* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 631.61 631.607 2614.34 0.000

Islatma Suyu 2 61.82 30.908 127.93 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 105.57 52.785 218.48 0.000

Hata 54 13.05 0.242

Toplam 59 812.04

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 171: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda
b* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini gésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 119.26 119.258 206.74 0.000

Islatma Suyu 2 912.36 456.178 790.81 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 38.27 19.137 33.17 0.000

Hata 54 31.15 0.577

Toplam 59 1101.04

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak onemlidir (p<0,05)
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EK 172: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
kroma renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 423.77 423.765 542.49 0.000

Islatma Suyu 2 941.51 470.757 602.65 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 73.86 36.928 47.27 0.000

Hata 54 42.18 0.781

Toplam 59 1481.32

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 173: Soya fasulyesi drneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
hue agis1 renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 7676.2 7676.20 2816.41 0.000

Islatma Suyu 2 5490.2 2745.12 1007.19 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 647.3 323.66 118.75 0.000

Hata 54 147.2 2.73

Toplam 59 13960.9

- Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 174: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
AE renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 326.10 326.103 201.51 0.000

Islatma Suyu 2 1152.99 576.496 356.23 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 209.09 104.547 64.60 0.000

Hata 54 87.39 1.618

Toplam 59 1775.58

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 175: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma
suyunda L* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 448.49 448.485 573.73 0.000

Islatma Suyu 2 115.13 57.565 73.64 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 473.25 236.623 302.71 0.000

Hata 54 42.21 0.782

Toplam 59 1079.07

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 176: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi islatma
suyunda a* renk degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 442.60 442.599 534.95 0.000

Islatma Suyu 2 44.95 22.477 27.17 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 150.48 75.241 90.94 0.000

Hata 54 44.68 0.827

Toplam 59 682.71

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 177: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi islatma
suyunda b* renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 369.62 369.619 526.31 0.000

Islatma Suyu 2 136.35 68.174 97.07 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 325.48 162.738 231.73 0.000

Hata 54 37.92 0.702

Toplam 59 869.37

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak onemlidir (p<0,05)
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EK 178: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma
suyunda kroma renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 763.18 763.176 899.29 0.000

Islatma Suyu 2 210.16 105.078 123.82 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 429.40 214.699 252.99 0.000

Hata 54 45.83 0.849

Toplam 59 1448.56

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 179: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma
suyunda hue acis1 renk degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun
etkisini gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 7672.44 7672.44 5098.58 0.000

Islatma Suyu 2 37.60 18.80 12.49 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 27.15 13.58 9.02 0.000

Hata 54 81.26 1.50

Toplam 59 7818.46

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 180: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma
suyunda AE renk degerlerine islatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 740.56 740.564 662.35 0.000

Islatma Suyu 2 357.34 178.670 159.80 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 704.35 352.177 314.98 0.000

Hata 54 60.38 1.118

Toplam 59 1862.63

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 181: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma igslemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.2116 0.2116 408.67 0.000

Islatma Suyu 2 52.6023  26.3012 50796.26  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.6427 0.3214 620.65 0.000

Hata 30 0.0155 0.0005

Toplam 35 53.4722

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 182: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.3640 0.3640 10.48 0.003

Islatma Suyu 2 26.3938  13.1969 379.79 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1.6851 0.8425 24.25 0.000

Hata 30 1.0424 0.0347

Toplam 35 29.4853

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 183: Nohut drneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 0.3948 0.39480 9.13 0.005

Islatma Suyu 2 14.8436 7.42181 171.68 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 9.5266 4.76329 110.19 0.000

Hata 30 1.2969 0.04323

Toplam 35 26.0619

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 184: Nohut orneklerinin 4 saatlik 1slatma igslemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 53.4567 10.6913 20648.50 0.000
Hata 30 0.0155 0.0005
Toplam 35 53.4722
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 6.225°+0.025
SB SA 6 3.928°+0.008
SB SB 6 7.107%£0.015
US DS 6 6.217°+0.020
US SA 6 4.458"+£0.023
US SB 6 7.045°+0.036

EK 185: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 28.443 5.68857 163.71 0.000
Hata 30 1.042 0.03475
Toplam 35 29.485
Tukey Coklu Karsilagtirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 5.97°+0.012
SB SA 6 4.245°+0.008
SB SB 6 6.720%+0.024
US DS 6 6.353"+0.019
US SA 6 4.858°+0.033
US SB 6 6.323"+0.454
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EK 186: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.0860 0.0860 37.16 0.000

Islatma Suyu 2 57.2500  28.6250 12362.03  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1.4328 0.7164 309.39 0.000

Hata 30 0.0695 0.0023

Toplam 35 58.8383

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 187: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi i1slatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 1.0990 1.0990 74.53 0.000

Islatma Suyu 2 26.1603  13.0802 884.03 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1.7252 0.8626 58.50 0.000

Hata 30 0.4424 0.0147

Toplam 35 29.4269

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 188: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 1.2063 1.2063 377.96 0.000

Islatma Suyu 2 25.4573 12.7287 3988.24 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1.1059 0.5529 173.24 0.000

Hata 30 0.0958 0.0032

Toplam 35 27.8653

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 189: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 58.7688 11.7538 5076.00 0.000
Hata 30 0.0695 0.0023
Toplam 35 58.8383
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 6.300%£0.041
SB SA 6 3.712+0.101
SB SB 6 7.137%£0.012
US DS 6 6.158%+0.027
US SA 6 4.372°+0.031
US SB 6 6.912°+0.015

EK 190: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda pH
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 28.9845 5.79690 393.11 0.000
Hata 30 0.4424 0.01475
Toplam 35 29.4269
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 5.995+0.057
SB SA 6 4.133°+0.019
SB SB 6 6.657%+0.018
US DS 6 6.272°+0.057
US SA 6 5.052°+0.222
US SB 6 6.510%:0.179
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EK 191: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
pH degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.0001 0.0001 0.12 0.732

Islatma Suyu 2 42.3900  21.1950 18619.33  0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.3724 0.1862 163.56 0.000

Hata 30 0.0342 0.0011

Toplam 35 42.7967

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 192: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
pH degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y®ontemi 1 0.0013 0.0013 0.16 0.694

Islatma Suyu 2 26.4119  13.2059 1550.80 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.7602 0.3801 44.64 0.000

Hata 30 0.2555 0.0085

Toplam 35 27.4289

=

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 193: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma
suyunda pH degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 9.5893 9.58934 2016.45 0.000

Islatma Suyu 2 6.4941 3.24704 682.79 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 6.6889 3.34447 703.28 0.000

Hata 30 0.1427 0.00479

Toplam 35 22.9150

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 194: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
pH degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 42.7625  8.55251 7513.18  0.000
Hata 30 0.0342 0.00114
Toplam 35 42.7967
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 6.343°+0.028
SB SA 6 4.253"+0.038
SB SB 6 7.045%£0.019
US DS 6 6.230%+0.042
US SA 6 4.543°+0.048
US SB 6 6.880"+0.014

EK 195: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
pH degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 27.1734  5.43468 638.21 0.000
Hata 30 0.2555 0.00852
Toplam 35 27.4289
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 6.068"+0.040
SB SA 6 4.398°+0.042
SB SB 6 6.698%+0.029
US DS 6 5.740%1.187
US SA 6 4.772°+0.072
US SB 6 6.617°+1.082
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EK 196: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.11111  0.111111  25.64 0.000

Islatma Suyu 2 1.70056  0.850278 196.22 0.228

YontemxIslatma Suyu 2 0.02722  0.013611  3.14 0.058

Hata 30 0.13000  0.004333

Toplam 35 1.96889

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 197: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y®ontemi 1 2.5069 2.50694 324.64 0.000

Islatma Suyu 2 3.3650 1.68250 217.88 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.8839 0.44194 57.23 0.000

Hata 30 0.2317 0.00772

Toplam 35 6.9875

- Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 198: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gésteren ANOVA
(Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 5.9211 5.92111 592.11 0.000

Islatma Suyu 2 6.1606 3.08028 308.03 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 1.1406 0.57028 57.03 0.000

Hata 30 0.3000 0.01000

Toplam 35 13.5222

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 199: Nohut 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1.8889 0.367778 84.87 0.000
Hata 30 0.1300 0.004333
Toplam 35 1.9689
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.400%+0.127
SB SA 6 0.768°+0.052
SB SB 6 0.333%+0.052
US DS 6 0.500°+0.000
US SA 6 0.950%:0.055
US SB 6 0.383%+0.051

EK 200: Nohut 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey coklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 6.7558 1.35117 174.97 0.000
Hata 30 0.2317 0.00772
Toplam 35 6.9875
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.200°+0.000
SB SA 6 0.900°+0.000
SB SB 6 0.383°+0.075
US DS 6 1.100°+0.090
US SA 6 1.450%+0.055
US SB 6 0.517°+0.172
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EK 201: Nohut 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda SCKM
degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 13.2222  2.64444 264.44 0.000
Hata 30 0.3000 0.01000
Toplam 35 13.5222
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.650°+£0.055
SB SA 6 1.117°+0.041
SB SB 6 0.550°+0.055
UsS DS 6 1.152°+0.098
US SA 6 2.333%:0.207
US SB 6 0.900%+0.000

EK 202: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.28444 0.28444 142.22 0.000

Islatma Suyu 2 0.44056  0.220278 110.14 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 0.07722 0.038611 19.31 0.000

Hata 30 0.06000  0.002000

Toplam 35 0.86222

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

149



EK 203: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 1.32250  1.32250 610.38 0.000

Islatma Suyu 2 0.08000  0.04000 18.46 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.14000  0.07000 32.31 0.000

Hata 30 0.06500  0.00217

Toplam 35 1.60750

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 204: Fasulye Orneklerinin 12 saatlik 1slatma iglemi sonrasi islatma suyunda
SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Yontemi 1 0.90444 0.934444 467.22 0.000

Islatma Suyu 2 0.96056  0.480278 240.14 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.22389 0.111944 55.97 0.000

Hata 30 0.06000  0.002000

Toplam 35 2.17889

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 205: Fasulye Orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
SCKM degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.80222  0.160444 80.22 0.000
Hata 30 0.06000  0.002000
Toplam 35 0.86222
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.300°+0.000
SB SA 6 0.450%£0.055
SB SB 6 0.417°°£0.041
US DS 6 0.350%+0.055
US SA 6 0.717%+0.041
US SB 6 0.633"+0.052

EK 206: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
SCKM degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1.54250  0.308500 142.38 0.000
Hata 30 0.06500 0.002167
Toplam 35 1.60750
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.200°+0.000
SB SA 6 0.400°+0.000
SB SB 6 0.350%+0.055
US DS 6 0.750%£0.055
US SA 6 0.750%+£0.055
US SB 6 0.600°+0.063
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EK 207: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
SCKM degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 2.11889  0.423778 211.89 0.000
Hata 30 0.06000  0.002000
Toplam 35 2.17889
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.650%+0.055
SB SA 6 0.883°£0.042
SB SB 6 0.700%+0.000
US DS 6 1.000°+0.000
US SA 6 1.383%0.075
US SB 6 0.817°+0.042

EK 208: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.26694 0.266944 145.61 0.000

Islatma Suyu 2 0.33389  0.166944 91.06 0.000

Yo6ntemxIslatma Suyu 2 0.06056 0.030278 16.52 0.000

Hata 30 0.05500  0.001833

Toplam 35 0.71639

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 209: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.3361 1.03361 531.57 0.000

Islatma Suyu 2 0.06222  0.03111 16.00 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.20222  0.10111 52.00 0.000

Hata 30 0.05833  0.00194

Toplam 35 1.35639

=

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 210: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma
suyunda SCKM degerlerine 1slatma yontemi ve islatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 0.23361  0.233611  47.25 0.000

Islatma Suyu 2 151389  0.756944 153.09 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.08722 0.043611 8.82 0.001

Hata 30 0.14833  0.004944

Toplam 35 1.98306

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)
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EK 211: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
SCKM degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.66139  0.132278 78.15 0.000
Hata 30 0.05500  0.001833
Toplam 35 0.71639
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.500%+0.000
SB SA 6 0.650°+0.055
SB SB 6 0.600"+0.000
US DS 6 0.567°°+0.042
US SA 6 0.833%0.052
US SB 6 0.867%+0.052

EK 212: Soya fasulyesi orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
SCKM degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma Test

Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1.29806  0.259611 133.51 0.000
Hata 30 0.05833  0.001944
Toplam 35 1.35639
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.300%+0.000
SB SA 6 0.550%0.055
SB SB 6 0.500°+0.000
US DS 6 0.850%£0.055
US SA 6 0.800%+0.000
US SB 6 0.717°+£0.075
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EK 213: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma
suyunda SCKM degerlerine ait tek yonli ANOVA ve Tukey c¢oklu
karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 1.8347 0.366944 74.21 0.000
Hata 30 0.1483 0.004944
Toplam 35 1.9831
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.600°+0.000
SB SA 6 1.000°+0.000
SB SB 6 0.900°+0.000
US DS 6 0.700°+0.110
US SA 6 1.300%£0.110
US SB 6 0.983"+0.075

EK 214: Nohut orneklerinin 4 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yo6ntem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagr  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.026732 0.026732 351.20 0.000

Islatma Suyu 2 0.000186 0.000093 1.23 0.308

YontemxIslatma Suyu 2 0.000619 0.000309 4.06 0.027

Hata 30 0.002283  0.000076

Toplam 35 0.029821

***, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)
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EK 215: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynag DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.2290 0.228962  51.32 0.000

Islatma Suyu 2 0.1886 0.094309 21.14 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.1018 0.050915 11.41 0.000

Hata 30 0.1339 0.004462

Toplam 35 0.6533

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 216: Nohut orneklerinin 12 saatlik islatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.70085 0.700848 217.86 0.000

Islatma Suyu 2 1.65515 0.727575 257.25 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.57280 0.286401 89.03 0.000

Hata 30 0.09651 0.003217

Toplam 35 3.02631

- Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak 6nemlidir (p<0,05)

156



EK 217: Nohut orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.027532 0.005507 72.36 0.000
Hata 30 0.002283 0.000076
Toplam 35 0.029821
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.035"+0.005
SB SA 6 0.020°+0.007
SB SB 6 0.033%+0.004
US DS 6 0.082%£0.011
US SA 6 0.086%£0.015
US SB 6 0.082%+£0.005

EK 218: Nohut orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrast islatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.5194 0.103882 23.28 0.000
Hata 30 0.1339 0.004462
Toplam 35 0.6533
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.031°+£0.013
SB SA 6 0.028°+0.011
SB SB 6 0.070°+0.004
US DS 6 0.125"+0.018
US SA 6 0.103"+0.015
US SB 6 0.380%+0.161
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EK 219: Nohut orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 2.92880 0.585760 182.08 0.000
Hata 30 0.09651  0.003217
Toplam 35 3.02531
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.087°+0.015
SB SA 6 0.051%+0.003
SB SB 6 0.254°+0.010
US DS 6 0.209°+0.07
US SA 6 0.131°°+0.010
US SB 6 0.889%£0.120

EK 220: Fasulye orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.099120 0.099120 3713.13 0.000

Islatma Suyu 2 0.020110 0.010055 376.67 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.024606 0.012303 460.88 0.000

Hata 30 0.000801 0.000027

Toplam 35 0.144637

ETz3

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 221: Fasulye Orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi i1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.035595 0.035595 21.93 0.000

Islatma Suyu 2 0.032116 0.016058 9.89 0.001

YontemxIslatma Suyu 2 0.005166 0.002583 1.59 0.220

Hata 30 0.048687 0.001623

Toplam 35 0.121564

Ery

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)

EK 222: Fasulye orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 0.251837 0.251837 10.81 0.003

Islatma Suyu 2 0.009028 0.004514 0.19 0.825

YontemxIslatma Suyu 2 0.006102 0.003051 0.13 0.878

Hata 30 0.698861 0.023295

Toplam 35 0.965828

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 223: Fasulye Orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonliit ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.14836  0.028767 1077.65 0.000
Hata 30 0.000801 0.000027
Toplam 35 0.144637
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.028°+0.001
SB SA 6 0.015%+0.010
SB SB 6 0.027°+0.003
US DS 6 0.057°+0.006
US SA 6 0.162°+0.002
US SB 6 0.162%+0.003

EK 224: Fasulye orneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.07288 0.014576 8.98 0.000
Hata 30 0.04869 0.001623
Toplam 35 0.12156
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.012°+0.004
SB SA 6 0.019°+0.013
SB SB 6 0.057°+0.014
US DS 6 0.074°+0.024
US SA 6 0.053"+0.004
US SB 6 0.149%+0.094
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EK 225: Fasulye 6rneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.2670 0.05339 2.29 0.071
Hata 30 0.6989 0.02330
Toplam 35 0.9658
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.084%+0.054
SB SA 6 0.060%:0.007
SB SB 6 0.071%:0.012
US DS 6 0.266%:0.082
US SA 6 0.249%£0.360
US SB 6 0.202°£0.014

EK 226: Soya fasulyesi orneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gdsteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA,;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y ontemi 1 0.06537 0.065365 96.92 0.000

Islatma Suyu 2 0.02573 0.012863 19.07 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.01246 0.006228 9.23 0.001

Hata 30 0.02023 0.000674

Toplam 35 0.12378

TR

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 227: Soya fasulyesi 6rneklerinin 8 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini gosteren
ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler
Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US
Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;

Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS

Adj MS F P

Islatma Y 6ntemi 1 0.17417
Islatma Suyu 2 0.25359
YontemxIslatma Suyu 2 0.01015
Hata 30 0.02089
Toplam 35 0.45879

0.174167 250.15 0.000
0.126794 182.11 0.000
0.005075 7.29 0.003
0.000696

=

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak dnemlidir (p<0,05)

EK 228: Soya fasulyesi Orneklerinin 12

saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma

suyunda bulaniklik degerlerine 1slatma yontemi ve 1slatma suyunun etkisini
gosteren ANOVA (Genel Dogrusal Model) Test Tablosu

Faktor Levels Degerler

Yontem 2 Su Banyosu: SB; Ultrases: US

Islatma Suyu 3 Distile Su: DS; Sitrik Asit: SA;
Sodyum bikarbonat: SB

Varyasyon Kaynagi  DF Adj SS Adj MS F P

Islatma Y6ntemi 1 2.99463  2.99463 2068.25 0.000

Islatma Suyu 2 0.25843  0.12922 89.24 0.000

YontemxIslatma Suyu 2 0.11660  0.05830 40.27 0.000

Hata 30 0.04344  0.00145

Toplam 35 3.41310

*hx

, Varyans analizi sonucun gore istatistik olarak énemlidir (p<0,05)
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EK 229: Soya fasulyesi 6rneklerinin 4 saatlik 1slatma islemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilagtirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.10355 0.020709 30.71 0.000
Hata 30 0.02023  0.000674
Toplam 35 0.12378
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.215™+0.046
SB SA 6 0.125+0.014
SB SB 6 0.205+0.004
US DS 6 0.251°+0.010
US SA 6 0.251°+0.009
US SB 6 0.298%+0.040

EK 230: Soya fasulyesi drneklerinin 8 saatlik 1slatma iglemi sonrasi 1slatma suyunda
bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey c¢oklu karsilastirma

Test Tablolar1
Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 0.43791 0.087581 125.79 0.000
Hata 30 0.02089  0.000696
Toplam 35 0.45879
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.192°+0.0.14
SB SA 6 0.129°+0.008
SB SB 6 0.305°+0.010
US DS 6 0.363"+0.030
US SA 6 0.222%+0.008
US SB 6 0.458%+0.054
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EK 231: Soya fasulyesi Orneklerinin 12 saatlik 1slatma islemi sonrasi islatma
suyunda bulaniklik degerlerine ait tek yonlii ANOVA ve Tukey ¢oklu

karsilastirma Test Tablolar1

Faktor Levels Degerler
Islatma Islemi 6 SB DS: Su Banyosu-Distile Su
SB SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
SB SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
US DS: Su Banyosu-Distile Su
US SA: Su Banyosu-Sitrik Asit
US SB: Su Banyosu-Sodyum Bikarbonat
Varyasyon Kaynagi DF Adj SS Adj MS F P
Islatma Islemi 5 3.36966  0.673933 465.45 0.000
Hata 30 0.04344  0.001448
Toplam 35 3.41310
Tukey Coklu Karsilastirma Testi
N Ortalamalar + Standart Sapma
SB DS 6 0.412°+0.075
SB SA 6 0.186°+0.013
SB SB 6 0.506+0.021
US DS 6 1.014%+0.003
US SA 6 0.887°+0.040
US SB 6 0.932°+0.028
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