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OZET

SAMSUN iLI TERME iLCESi MUSMULA GENOTIPLERININ KIMYASAL
VE FiZIKSEL KARAKTERIZASYONU

YADIGAR AKIN
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 36 SAYFA
TEZ DANISMANI: PROF. DR. SAIM ZEKi BOSTAN

Samsun ilinin Terme il¢esi ve mahallelerinde 2017 ve 2018 yillarinda yiiriitiilen bu
caligmada timitvar musmula genotiplerinin fiziksel ve kimyasal diizeyde karakterize
edilmesi amaglanmustir. iki yillik ortalama degerlere gore meyve agirhgn 20 g’in
tizerinde olan genotipler degerlendirilmistir. Bu genotiplerde, meyve agirligi 20.1 g-
35.4 g, meyve eti oran1 % 85.3-% 93.8, toplam kuru madde oran1 % 25.7-% 30.6, suda
¢ozliniir kuru madde oran1 % 7.3-% 10.6, C vitamini 24.6 mg/100 g-30.1 mg/100 g,
antioksidan kapasite 45.44 mmol/100 g-618.27 mmol/100 g, organik asit igerigi (Sitrik,
malik, siiksinik) sirasiyla 2.4 mg/100 g-13.0 mg/100 g, 576.6 mg/100 g-707.4 mg/100
g, 112.8 mg/100 g-188.5 mg/100 g, seker igerikleri (siikroz, glikoz, fruktoz) sirasiyla
111.9 mg/100 g-227.4 mg/100 g, 2226.9 mg/100 g-2955.5 mg/100 g, 3827.6 mg/100
g-4740.8 mg/100 g ve toplam fenol igerigi 24.0 mg/100 g-107.4 mg/100 g arasinda
degismistir. Ayrica genotiplerde meyve agirlifi, meyve eti orani, suda ¢oziiniir kuru
madde oran1 ve agaclarin verim potansiyeli oOzellikleri bakimindan tartili
derecelendirme yapilmis ve timitvar genotipler secilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fiziksel, Genotip, Kimyasal, Mespilus germanica, Musmula



ABSTRACT

CHEMICAL AND PHYSICAL CHARACTERIZATION OF MEDLAR
GENOTYPES OF TERME DISTRICT OF SAMSUN PROVINCE (TURKEY)

YADIGAR AKIN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

GRADUATE THESIS, 36 PAGES
SUPERVISOR: PROF. DR. SAiM ZEKi BOSTAN

This study was carried out to characterize the physical and chemical traits of promising
medlar genotypes grown in Terme district and surroundings of Samsun province of
Turkey in 2017 and 2018. Genotypes with fruit weight of more than 20 g were
evaluated according to the two-year average values. In these genotypes, the fruit
weight was 20.1 g-35.4 g, the rate of fruit flesh 85.3 %-93.8 %, the total dry matter
rate 25.7 %-30.6 %, the total soluble solids content 7.3-10.6 %, the vitamin C 24.6
mg/100 g-30.1 mg/100 g, antioxidant capacity 45.44 mmol/100 g-618.27 mmol/100 g,
organic acid contents (citric, malic, succinic) respectively, 2.4 mg/100 mg-13.0
mg/100 mg, 576.6 mg/100 mg-707.4 mg/100 mg, 112.8 mg/100 mg-188.5 mg/100 mg,
sugar contents (sucrose, glucose, fructose) respectively, 111.9 mg/100 g-227.4 mg/100
0, 2226.9 mg/100 g-2955.5 mg/100 g, 3827.6 mg/100 g-4740.8 mg/100 g and the total
phenol content 24.0 mg/100 g to 107.4 mg/100 g. In addition, the weighted-rankit
method was made for fruit weight, fruit flesh rate, total soluble solids content and yield
potential of the trees traits, and promising genotypes were selected.

Keywords: Chemical, Genotype, Medlar, Mespilus germanica, Physical
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EKLER LiSTESI

Ek 1: incelenen genotiplere ait meyve resimleri



1. GIRIS
Kiiltiirii yaygin olarak yapilmayan musmulada (Mespilus germanica L.) iilkemizde
yapilan ¢aligmalarin sayis1 yok denecek kadar azdir. Yurt disinda ise, 6zellikle tibbi

ozelligi ile ilgili aragtirmalar bulunmaktadir.

Yabani meyveler bakimindan dogal bir zenginlige sahip olan iilkemiz, ayrica bircok
meyve tiiriiniin anavatan1 durumundadir (Ozbek, 1978). Yabani meyveler bircok
Ozellikleri dolayisiyla son yillarda meyve 1slah¢ilarinin 6nemli konular1 arasinda yer
almis ve calismalar bu tiirler {izerine yogunlasmistir (Bostan ve Islam, 2007). Bu
tirlerden biri olan musmula (Mespilus), Rosaceae familyasinin Maloideae alt
familyasina ait dogal olarak yetisen bir bitkidir. Anavatan1 Avrupa ve Bat1 Asya olan
musmula, Tiirkiye’de 6zellikle Marmara ve Kuzey Anadolu Daglari’nda yabani olarak

yetismektedir (Anonim, 2015).

Ulkemizde 6zellikle Karadeniz, Ege ve Marmara bolgelerinde yabani olarak dogal
yetisme alani bulmustur (Yilmaz ve Gergekcioglu, 2013). Ormanlik alanlarda yabani
olarak yetisen musmula (Mespilus germenica L.), Orta ve Bati1 Karadeniz boliimiinde
orman i¢i agaccik katinda, Dogu Karadeniz bdliimiinde ladin ormanlart igerisinde,
Marmara bolgesinde orman i¢i agacgik katinda nemcil agaccik ve ¢ali formunda dogal
olarak yetismektedir (Donmez ve Aydindzii, 2012). Musmula tiirleri igerisinde
meyvesi tiiketilen M. germanica L. tiirii Tirkiye’nin farkli bolgelerinde musmula,
dongel, ezgil ve besbiyik gibi isimlerle de anilir. Yabani formlarina 6zellikle Kuzey

Anadolu’nun acik ormanlarinda kayalik yerlerde rastlanmistir (Davis, 1972).

Ulkemizde 2017 yilindaki 4352 ton’luk iiretimin 498 tonu uzun yillar ortalamasina
gore tretimde ilk siray1 alan Samsun (% 11.45) ilinden karsilanirken, geri kalan %
88.55’lik bolimde 37 ilden saglanmaktadir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2017).
Yetistiriciligi ve dogal yetisme alanlarinin toprak 6zelligi hafif asidik 6zellikte, iklim
istegi kislar1 giinesli yazlart sicak iliman olup ideal kosullarda yapragini doken bir
bitkidir (Lorestani ve ark., 2014). Ulkemizde daha c¢ok sinir agaci olarak, ev
bahgelerinde, yol kenarlarinda ve ormanlik alanlarda daginik olarak yetismektedirler.
Yumusak ¢ekirdekli meyveler grubu igerisinde yer alan musmula {ilkemizde fazla
iiretilmemekte olup, kapama musmula bahgesi de bulunmamaktadir (Bostan ve Islam,

2007).



Cizelge 1.1 2017 Y1l Tiirkiye Musmula Uretimi ve Agag Sayilari

iller Uretim Meyve Veren Meyve Vermeyen Agac
(Ton) Agac Sayis1 (Adet) Sayis1 (Adet)
Canakkale 548 17185 2670
Samsun 498 28880 5890
Sinop 337 26462 7295
Burdur 257 12365 1170
Bursa 217 8168 1735
Manisa 189 7850 1180
Trabzon 173 14278 872
Balikesir 163 8386 166
Kiitahya 161 7038 1429
Isparta 158 7070 1275
Usak 152 5450 500
Corum 141 9600 1470
Bartin 127 6380 370
Erzurum 104 3870 650
Afyonkarahisar 95 3285 813
Aydin 82 5811 1275
Zonguldak 79 7993 418
Karabiik 78 7322 5100
Ankara 68 3400 1600
Tokat 65 3600 450
Ordu 61 6590 900
Konya 58 2820 80
Tekirdag 54 3535 520
[zmir 47 4250 0
Bilecik 44 1480 210
Giresun 41 4124 726
Kastamonu 36 1712 92
Artvin 27 1115 90
Antalya 24 1555 30
Bolu 21 2250 320
Kirklareli 21 1610 215
Denizli 18 1525 160
Rize 7 640 195
Diizce 5 7570 45
Edirne 5 475 15
Nevsehir 5 300 0
Kocaeli 1 32 0
Istanbul 1 220 0

Kaynak: TUIK, 2017



Musmulanin ticari olarak yetistiriciliginin yapildig: tilkelerde (Almanya, Hollanda
vb.) iri meyveli ‘Hollandia’, ‘Nottingham’, ‘Royal’, ‘Russian’, ‘Dutch’ (bu ¢esidin
sinonimleri; ‘Giant” ve ‘Monstrous’), ‘Breda giant” ve ‘Large Russian’ gibi bir kag
ticari ¢esidinin bulundugu ve diinyada var olan az sayidaki ticari ¢esitlerin yani sira,
iilkemizde de 2007 yilinda ‘Istanbul’ ve ‘Italyan’ adl1 yerel gesitlerin tescil edildigine
2007 yilindaki kayitlarda rastlanildigi belirtilmektedir (Yilmaz ve Gergekcioglu,
2013). Bunlara ilaveten 2014 yilinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii tarafindan ‘Akcakoca 77’ c¢esidi tescil edilerek iireticilerin hizmetine

sunulmustur (Yilmaz, 2015).

Musmula, agacinin ¢ali veya yiiksekligi 6 m’ye varan aga¢ formunda ve soguklara
nispeten dayanikli bir bitki olup ¢6giirleri lizerine goz asisiyla gogaltilabilmekte olup,
meyve cap1 2.54-5.08 cm arasinda, meyvenin tepe kismi, elma ve armudun aksine
bariz bir sekilde agik, meyveleri ge¢ sonbaharda olgunlasmakta ve yeme olumuna

kadar agacta veya depolarda bekletilmektedir (Tukey, 1979).

Yilmaz ve Gergekcioglu, (2013)’nun Anonim 2009 kayitlarinda belirttigine gore;
musmula (Mespilus germanica L.) giilgiller (Rosaceae) familyasindan kisin yapragini
doken, genellikle 3-5 m boyunda, kiiciik ta¢ yapisina sahip, ¢i¢ekleri beyaz ve pembe
renkte, erselik yapida ve kendine verimli olup ¢ogunlukla arilar ile tozlanir ve
¢iceklenme mayis-haziran aylarinda olur. Mespilus cinsinin 189 tiiriiniin oldugu; bu
tirler i¢inde de bilinen ve meyvesi tiikketilen neredeyse tek tiiriin germanica oldugu,
bununla birlikte 1990’larda bulunan canescens tiiriiniin de musmulaya benzedigi, fakat
cicek yapisi ve meyve renginin kendine 6zgli oldugu belirtilmektedir (Yilmaz ve

Gergekcioglu, 2013).

Mespilus gibi cinsler meyve 6zelliklerinden ziyade daha ¢ok anaglik degerleri ile 6ne
cikarken, son yillarda farkli kullanim amaglariyla 6n plana ¢ikmaktadir.
Olgunlagsmamis musmula meyvesi ve bu meyveden hazirlanan meyve surubu bagirsak

iltihaplarina kars1 kullanilmaktadir (Bignami, 2000).

Tibbi agidan da 6nemli olan bu meyve, konserve, recel, meyve suyu, tursu, likor, pelte,
sos ve sarap yapiminda kullanimmin disinda halk arasinda ishal tedavisi, idrar
soktiiriicii, agiz ve bogaz apselerinin giderilmesi, mide siskinliginin giderilmesi, ates

diisiiriicti, i¢ kanama tedavisi, cilt giizelligi, sinirleri giiclendirme, kalin bagirsak



enfeksiyonu tedavisi, adet diizensizliklerinin tedavisinde de kullanilmaktadir. Ayrica
meyvesinin disinda, yapraklart ve dallar1 da yore sakinleri tarafindan degerlendirme
alan1 bulmustur (Westwood, 1978; Baytop, 1999; Bostan, 2002; Haciseferogullar1 ve
ark., 2005).

Yumusak cekirdeklilerden elma ve armuta gore daha az tiikketilmesine ragmen,
musmulanin siis bitkisi ve tibbi amagli genis bir kullanim alani da vardir (Phipps ve
ark., 2003). Cesitli hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilabilen musmula meyveleri
sekerleri, organik asitleri, pektin, C vitamini ve az miktarda A vitamini icermektedir.
Musmulanin ~ kabizlik, idrar  soktiiriicli, bobrek ve mesane taslarinin
doktiirilmesindetedavi amagli kullanildigi da bilinmektedir (Haciseferogullar ve ark.,
2005).

Meyvelerin hasadi, kabuk renginin parlak kahverengi veya kirmizimsi kahverengi
oldugu ve meyve etinin beyazlastigi donemde yapilir. Cogu zaman hasadi neredeyse
sonbaharin son donemlerine rastlamaktadir. Bu donemde hasat edilen meyveler asiri
tanenli olduklarindan (agz1 burar ve bogazdan zor geger), bu hali ile tiikketilemez. Daha
sonra meyvelerin asir1 olgunlagmasi beklenir ve meyve eti koyu kahverengi bir renk
aldiginda tiiketilir (Ozkan ve ark., 1997).

Sonbaharda, ham veya fizyolojik olarak olgunluga erismis meyvelerin toplanmasi ve
olgunlasana kadar saman icinde muhafaza edilmesi gliniimiizde halen kullanilan

geleneksel bir yontemdir.

Ulkemizde mugmula konusunda yapilacak calismalar bakimindan Karadeniz Bélgesi
oldukg¢a bakir ve bir o kadar da gen kaynag1 yoniinden zengin bir bolgedir. Bolgede
yapilacak olan seleksiyon c¢aligmalari ile yeni timitvar genotiplerin ortaya ¢ikarilmast,
tilketime sunulabilecek cesitlerin elde edilmesi dnem arz edecektir. Ayrica tespit
edilecek iimitvar genotiplerle yapilacak yetistiricilik hem bolge hem de iilke

ekonomisine katki saglayabilecektir.

Bu calisma Samsun ilindeki musmula genotiplerinin tespitine yonelik daha Once
herhangi bir ¢alisma yapilmamis olmasi ve ildeki potansiyelin ortaya gikartilmasi
acisindan énemli olacaktir. Ulkemizde musmula varligmin en fazla goriildiigii ve uzun
yillar ortalamasina gore iiretimde birinci sirada yer alan Samsun ili Terme ilgesinde

dogada kendiliginden yetisen musmula genotipleri lizerinde yapilan bu c¢aligmanin
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temel amaci gelecek vadeden musmula genotiplerinin seleksiyon 1slah1 yontemiyle

belirlenmesi ve fiziksel ve kimyasal yonden karakterize edilmesidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Diinyada ve lilkemizde musmula seleksiyonu ile ilgili yapilan ¢alisma sayis1 az
olmasma karsin Diinya geneline baktigimizda musmulanin beslenme, isleme
teknolojisi, saglik ve tibbi kullanimu ile ilgili ¢alismalara daha fazla rastlanmaktadir.
Bu nedenle arastirmada sadece seleksiyon ile ilgili ¢aligmalar1 degil musmula ile ilgili

biitiin kaynaklar literatiir olarak degerlendirilmistir.

Ozkan ve ark., (1997) Tokat il merkezinde yapmis olduklar1 ¢alismada sectikleri 12
musmula tipinin meyve dzelliklerini belirlemiglerdir. Yaptiklari aragtirma sonucunda;
genotiplerin ortalama meyve agirhgmin 12-27 g, tohum agirhigmnin 0.17-0-31 g,
SCKM miktarinin % 17-24, toplam kuru madde miktarinin % 24-33, pH’nin 2.89-
3.22, toplam asitliklerinin 5.83-8.38 g/L ve C vitamininin 15.70-24.80 mg/100 ml
araliginda oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica tohum agirligi/meyve agirligi oranlarint %
3.51-10.87 arasinda belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglari tartili derecelendirme
metoduna gore degerlendirmis ve 7 musmula genotipini imitvar genotipler olarak

belirlemislerdir.

Bostan, (2002) 2000-2001 yillar1 arasinda Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesinde; Ordu,
Giresun, Trabzon ve Rize illerinin kiy1 bolgelerinde yiiriittigii calismasinda belirledigi
musmula genotiplerinin pomolojik 6zellikleri bakimindan birbirleri ile iliskilerini
tespit etmisdir. Yapilan calismada 15 musmula tipi Secilmistir. Sec¢ilen musmula
tiplerinde ortalama meyve agirliklar1 16.51-32.98 g, tohum agirliklar1 0.23-0.68 g, pH
3.62-5.48, suda ¢Oziinebilir kuru madde miktart % 13-26 ve toplam kuru madde
miktar1 % 18.54-38.07 araliginda degismistir.

Glew ve ark., (2003a) musmulada meyve gelisimi boyunca seker, aminoasit ve organik
asit degisimlerini arastirmiglardir. Seker, organik asit ve amino asit iceriklerini meyve
gelisme ve olgunlasma siiresince belirlemislerdir. Calismada fruktozun gelisim
boyunca arttif1 ve tam cigeklenmeden 161 giin sonra maksimum seviyeye ulastigi;
siikroz seviyesinin tam c¢iceklenmeden 131 giin sonra arttigin1 ve 161 giin sonrada
azaldig1; malik asitin gelisme donemi boyunda arttig1 ve askorbik asidin ise azaldigi
belirlenmistir. Arastiricilar ayrica toplam aminoasit bilesiminin gelisme boyunca

azaldigin1 ve ¢iceklenmeden 161 giin sonra en diisiik seviyeye ulastigini belirtilerek,



meyve gelisimi ve yeme olumuna gelinceye kadar gegen stirede belirlenen bilesimlerin

degisimlerinin metabolik aktivite ile iligkili oldugunu da belirtmislerdir.

Glew ve ark., (2003b) ticari olarak tiiketilen musmula meyvelerinde seker, organik asit
ve yag asitleri bilesimlerinin hasat sonras1 degisimlerini inceledikleri aragtirmalarinda,
musmula meyvelerinde siikroz miktarinin hasattan 1 hafta sonra en yiliksek degerine
ulastigin1 ve daha sonra giderek azaldigini, 4. haftada en diisiik seviyede oldugunu,
fruktoz ve glikoz miktarlarinin ikinci ve iiglincii haftalarda 230.8 ve 845.2 mg/100 g

degerinde iken, giderek azaldigini ve en diisiik seviyeye geldigini belirlemislerdir.

Haciseferogullar1 ve ark., (2005) Tiirkiye’de yetisen yabani musmulalarda (Mespilus
germanica L.) bazi fiziksel (boyut, geometrik ortalama c¢ap, kiiresellik, kiitle
yogunlugu, meyve yogunlugu, hacmi, sertlik ve gozeneklilik) ve kimyasal (nem, ham
protein, yag, enerji, lif ve kiil, pH, asitlik, suda, alkolde ve eterde ¢oziilebilir 6zleri)
ozellikleri incelemislerdir. incelenen 6zelliklerden pH 4.26, asitlik % 0.28, suda
¢oziinen ekstrakt % 68.89, agirlik 11.98 g, ¢cap 27.68 mm, uzunluk 31.4 mm, hacim
13.68 cm®, meyve sertligi 4.3 newton olarak tespit edilmistir. Aym biiyiikliige sahip
meyvelerin fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinde meydana gelen degisikliklerin,

kullanilan analitik yontemlerle ¢evresel kosullardan kaynaklandig: diistiniilmiistiir.

Bostan ve Islam, (2007) 2002-2004 yillarinda Dogu Karadeniz Bélgesindeki (Ordu,
Giresun, Trabzon ve Rize illeri) musmula tiplerinin seleksiyon yoluyla i1slah1 amaciyla
bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Calismada; sectikleri 61 genotipde pomolojik analizler
yapmuslardir. Iki y1llik ortalama degerlere goére meyve agirligmin 9.46-40.80 g, meyve
eninin 26.53-48.73 mm, meyve boyunun 23.67-42.51 mm, meyve hacminin 8-50 ml;
SCKM miktarmin % 12.5-25.0, toplam kuru madde miktarinin % 16.40-30.90
araliginda degistigini belirlemislerdir. Calismada ayrica meyve agirligi, meyve
eti/agirhik orani, meyve eti/hacim orani, SCKM, toplam kuru madde miktar
bakimindan tartili derecelendirmeye tabi tutulan ve puanlanan genotipler arasindan
400-455 arasinda puan alan 6 tipin genel kalite 6zellikleri yoniinden, 110-390 arasinda
puan alan 55 genotipin de bazi 6zellikleri bakimindan dikkate deger oldugunu tespit

etmislerdir.

Ayaz ve ark., (2002) musmulada olgunlagsma ve meyve olgunlagsmasi sirasinda
polifenoloksidaz ~ (PPO)  enziminin  karakterizasyonu ve toplam  fenol



konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢aligmada olgunlasma sirasinda
PPO substrat spesifikligi, optimum pH ve sicaklik, optimum enzim ve substrat
konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Optimum enzim ve substrat konsantrasyonlari
sirastyla 0.1 mg/ml ve 40 mM olarak bulunmustur. Buna gore, musmula meyvesi
olgunlastik¢a, kinetik parametrelerinin degismesine ragmen, polifenol oksidazlarin
optimum degerlerinde o6nemli bir degisiklik olmadigt sonucuna varilmstir.
Meyvelerin olgunlasmasi ve asir1 olgunlastikca, polifenoloksidaz aktivitesinin tersine,
sulu ¢oziiciiler ve su ekstraksiyonlar1 kullanilarak belirlendigi iizere toplam meyve

fenolik konsantrasyonlarinda belirgin bir azalma oldugunu belirlemislerdir.

Secilmis Canbay ve ark., (2011) “Istanbul” musmula ¢esidinin meyve dzellikleri, yag
asidi profili ve toplam antioksidan kapasitesinin belirlendigi bir arastirmada; yagin
palmitik asit, stearik asit, oleik asit ve linoleik asit bakimindan zengin oldugunu ve
toplam antioksidan kapasitesinin de 1.1 mmol Troloks esdeger/L oldugunu

bulmuslardir.

Giilgin ve ark., (2011) yerel musmula meyvelerinin zengin bir antioksidan kaynag:
oldugunu ana hatlariyla ortaya koymuslardir. Musmula meyvesinin antioksidan ve
antiradikal 6zelliklerinin incelendigi calismada toplam fenolik ve flavonoid miktarlar
liyofilize edilmis musmula ekstratlarindan sirasiyla gallik asit ve kuersetin degerleri
olarak hesaplanmistir. Bununla beraber kafeik asit, ferulik asit, syringik asit, ellajik
asit, kuarsetin, a-tokoferol, pyrogallol, p-hidroksibenzoik asit, vanilin, p-kumarik asit,
gallik asit ve askorbik asit varligi tespit edilmistir. Caligma sonucunda yukarida
belirtilen antioksidan bilesenlerin varliginin yenilebilir mugmula meyveleri i¢in kalite

parametresi olarak dikkate alinabilecegi bildirilmistir.

Gruz ve ark., (2011) musmulanin son yillarda ticari 6nem kazandigin1 ve kimyasal
bilesimim tiizerine yapilan aragtirmalarin arttigini ifade etmektedirler. Buna dayali
olarak musmula meyvesinin serbest radikal aktivitesini ve fenolik asit bilesimlerini 5
farkli olgunluk asamasinda incelemislerdir. Arastiricilar toplam fenolik bilesikler ile
antioksidan kapasitesi arasinda giiglii bir korelasyon bulmuslardir. Veriler musmula
meyvesinin fenolik asit i¢erigi ve antioksidan kapasitesi lizerine olgunlagmanin etkili

oldugunu gostermistir.



Nabavi ve ark., (2011) yabani musmula meyvesinin, kok kabugunun ve yapraklarinin
antioksidan aktiviteleri ile ilgili yaptiklar1 arastirmada; kok kabugunun sulu ve
metanol ekstratinin yiiksek diizeyde antioksidan aktivitesi gosterdigini, yaprak ve
kabuk ekstratlarnin meyveye gore daha az nitrik oksit agiga ¢ikardigini
belirlemislerdir. C vitamini igerigi bakimindan kdk ve yapraklar arasinda 6nemli bir
fark bulunmamistir. Yapraklar quercetin bakimindan kok ve meyveye gore daha
zengin bulunmustur. K6k ve yaprak ekstratlarinin toplam fenolik ve flavonoid

igeriklerinin meyveden daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Rop ve ark., (2011) musmula meyvesinin kimyasal icerigine olgunlagma sathasinin
etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar, olgunlagsma siireci boyunca meyvenin besin
degerindeki degisimlerin incelenmesinin, dogrudan tiiketim ve daha fazla kullanim
amactyla en iyi kaliteyi elde etmek i¢in, en uygun meyve hasadi tarihinin tahmin
edilmesine yardimci olabileceginin belirtmektedirler. Arastirmada toplam antioksidan
kapasitesi ile ilgili olarak meyvelerde askorbik asit ve toplam fenolik bilesikler analiz
edilmistir. Ayrica segilen mikro besin maddeleri ve makro besin maddeleri de
izlenmistir. Yapilan deneylerin sonuclari, askorbik asit, toplam fenolik bilesik igerigi
ve toplam antioksidan aktivitenin artan olgunlasma siiresiyle 6nemli 6lgiide azaldigini
gostermistir. Olgunlagsma doneminde, tiim mikro besinlerin yani sira fosfor ve
sodyumun icerigi dengelenmis olup, gozlemlenen olgunlasma asamalari1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamakla birlikte, meyvenin ideal tiiketim

kalitesi agisindan olumlu bir olgu olarak diisiiniilebilecegi sonucuna varmislardir.

Bibalani ve Mosazadeh-Sayadmahaleh, (2012) musmulaya (Mespilus germanica) ait
tibbi 6zellikleri Gilan ilinin (Kuzey Iran) dogusundaki kirsal kesim tarafinda
incelemislerdir. Calismada, 50 yas tistii 20 kadin ve erkegin (erkek ve kadin ayr1 ayr1)
goriigleri ve merak ettikleri sorular1 sorulmus ve bu bitkinin kullanim1 incelenmistir.
Musmulanin, yapraklari, meyveleri, kabugu ve odunun sifa kaynagi olarak kullanildigi
ayrica bitkinin meyvesine ait tohumlarmin zehirli oldugu tespit edilmistir. Bu bitkinin
ortak kullanimi, tibbi yararlar1 ve 6zellikleri olarak, konserve, regel, ishal tedavisi,
idrar soktiiriicii, a1z apselerinin giderilmesi, mide siskinliginin giderilmesi, bogaz
apselerinin ortadan kaldirilmasi, yaglanma, ates diisiiriicii, bicak ve aletlerin sapi,
hematopoetik, i¢ kanama tedavisi, meyve suyu, bogaz stimiilasyon tedavisi, cilt

giizelligi, sinirleri gli¢lendirmek, bagirsak iltihab1 tedavisi, kalin bagirsak enfeksiyonu
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tedavisi, adet diizensizliklerinin tedavisi, deri de meydana gelen sark ¢ibani tedavisi,

degnek yapimi gibi alanlarda kullanildig1 sonucuna varmislardir.

Ercisli ve ark., (2012) musmula (Mespilus germenica L.) meyvelerinin fitokimyasal
icerigi ve antioksidan kapasitelerini belirlemek i¢in yiiriittiikleri c¢aligmada 11
musmula genotipinden aldiklari numuneleri analiz etmislerdir. Meyvelerin detayl
pomolojik analizleri ile % kiil, azalan seker %’si, ¢oziilmemis protein, pH, suda
¢ozinir kuru madde miktar, C vitamini, mineraller (P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn),
toplam fenolik icerik ve toplam antioksidan kapasiteleri incelenmistir. Bulgular
genotipler arasi farkliligin belirgin oldugunu gostermistir. Meyve agirliklarinin 11.21-
33.24 g arasinda degisim gosterdigi belirtilmistir. Antioksidan aktivitesini ortaya
¢ikaran beta karoten ve linoleik asit, DPPH serbest radikal aktivitesi sirasiyla % 80.8
ve 46.6 pg/ml olarak bulunmustur. Toplam fenolik icerik miktarlar1 ise 114-293 mg
GAE/100 g taze meyve olarak belirlenmistir.

Altuntas ve ark., (2013) musmula (Mespilus germanica L.) meyvesinin hasat ve yeme
olumu donemlerindeki fiziksel, mekanik ve kimyasal ozelliklerini arastirmislardir.
Fiziksel 6zellikler olarak geometrik ortalama cap, kiiresellik, y1§in ve ger¢ek hacim
agirh@l, porozite, projeksiyon alani ve renk ozelliklerini hasat ve yeme olumu
doneminde dl¢tilmislerdir. Mekanik 6zellikler olarak kopma kuvveti, deformasyon ve
kopma enerjisini belirlemislerdir. Musmula meyvesinin kimyasal 6zellikleri olarak
toplam suda ¢oziinebilir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve pH degerleri
belirlenmigtir. Geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik ve meyve hacim agirligi yeme
olumunda azalirken, yigin hacim agirhig1 ise artis gostermistir. Musmulanin meyve
hacim agirligi hasat olumundan yeme olumuna kadar % 10.9 oraninda azalmistir.
Musmula meyvesinin toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde ve toplam asitlik degeri

yeme olumunda ise azalma gostermistir.

Aygiin ve Tasci, (2013) Ordu ili Ulubey ilgesindeki findik bahgelerinin etrafinda
dagimik halde bulunan 39 farkli musmula genotipinin baz1 morfolojik ve kimyasal
Ozelliklerini incelemiglerdir. Hasat edilen meyvelerin ya aile tiiketimi igin
kullanildigint ya da marketlerde satildigini belirlemislerdir. Genotiplerin ortalama
meyve agirligi 6.32-36.42 g, meyve boyu 21.8-40.1 mm, meyve eni 20.6-42.7 mm
arasinda, SCKM % 8-18, titre edilebilir asitlik degeri % 2.3-11.9 ve pH 3.62-4.76
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olarak belirlenmistir. Arastiricilar bu sonuglar 15181inda 6zellikle meyve biiytikligi ve

agirhi@ina dayanarak, klon #3’ii umut verici bir genotip olarak se¢mislerdir.

Kalyoncu ve ark., (2013) Kuzeydogu Anadolu'da yetisen Musmula (Mespilus
germanica L.) meyvesinin ve tohumunun fiziko-kimyasal ve besin ozelliklerini
aragtirmiglardir. Meyvede, boy, genislik, kalinlik, agirlik, toplam ¢oziiniir katt madde,
renk (1), renk (2) [L, a, b degerleri], protein, ham kiil, ham lif, ham yag, doku ve pH
tayini yapilmis ve sonug olarak, sirasiyla, 4.34 cm, 4.22 cm, 3.67 cm, 38.36 g, % 23.97,
Se0060Y 41, [53.85, 17.15, 33.75], % 1.06, % 0.79, % 4.24, % 0.005, 1.21 kg/cm? ve
4.26 degerlerini elde etmislerdir. Meyve eti orani, tohum orani ve meyve eti/tohum
orani sirasiyla % 92.88, % 711 ve % 14.07 olarak bulunmustur. Ayrica meyvede 23
mineral analiz edilmis ve belirlenebilir seviyelerde 19 mineral tespit edilmistir.
Musmula meyvelerinin potasyum (6962 ppm), kalsiyum (1186.378 ppm), magnezyum
(1070.08 ppm) ve fosfor (763.425 ppm) bakimindan zengin oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz ve Gergekcioglu, (2013) Tokat ekolojisinde musmula (Mespilus germanica L.)
poplilasyonu ve dagilimi lizerine yaptikari arastirmada Tokat ili merkez ve diger
ilceleri ile koylerinde dogal olarak yetisen musmula popiilasyonu, tiirleri ve
dagilimlarini belirlemislerdir. Bulgulara gore yogun olarak bulunan tek tiiriin Mespilus
germanica oldugunu belirlemislerdir. Mespilus germanica tiiriiniin yorelere gore
dagiliminin farkli oldugu ve ozellikle Niksar ilgesi ve c¢evre kdylerde yogunlastigi
belirlenmistir. Arastirmada tiim ilce ve kdylerin musmula varligi ve haritas1 da

cikarilmistir.

Giircistan’da meyvecilik kiiltiiriinlin konu edildigi bir ¢alismada, iilkede meyvecilik
kiiltliriiniin ¢ok eskilere dayandigi; elma, armut, erik, kiraz, musmula, findik ve diger
yaygin mindr tiirlerin bulundugu; insanlarin ¢ok eskiden beri bu tiirleri
degerlendirdigi; lilkede ekonomik yetistiriciligin 19. yiizyilin ortalarinda basladigy;
pazar degerleri, aroma ve tatlariyla komsu tilkelerde de tercih edildigi; bu yiizden son
yillarda bu tiirlerin gen kaynagi olarak korumaya alindigi, 1slah edildigi, budamalari

ve ¢ogaltmalar1 konusunda ¢alisildig ifade edilmektedir (Bobokashvili ve ark., 2014).

Uzun, (2014) Trabzon ilinin Siirmene ilgesindeki musmula tiplerinin (Mespilus
germanica L.) seleksiyon yoluyla islahi iizerinde arastirma yapmustir. Yaptigi
arastirmada meyve agirhgimi 15.8-24.4 g, meyve enini 27.4-35.5 mm, meyve boyunu
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28.9-35.7 mm, meyve hacmini 16.4-24.5 ml, meyvede tohum sayisini 5, ¢igek ¢ukur
derinligini 2.8-9.8 mm, ¢icek ¢ukur genisligini 14.6-21.1 mm, tohum agirligimni 1.1-1.5
g, meyve eti oranin1 % 92.6-94.2, suda ¢oziiniir kuru madde miktarimi % 17.3-22.5,
malik asit cinsinden asitlik miktarin1 % 1.2-1.5, pH’sin1 4.3-4.5, C vitaminini 4.4-4.8
mg/100 g, toplam kuru madde miktarint % 20.4-27.0 deger araliklarinda degisiklik

gosterdigini belirlemistir.

Musmulanin meyve 6zellikleri, yag asitleri profili ve toplam antioksidan kapasitesini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, ‘Istanbul’ musmula cesidine ait genc
agaclarin 4 farkli yoniinden tesadiifi olarak toplam 15 meyve alinmis olup bu
meyvelerde palmitik asit, stearik asit, oleik asit, linoleik asit, linolenik asit, arasidik
asit ve behenik asidin en fazla bulunan yag asitleri oldugu belirlenmistir. Meyvelerdeki
linoleik asit ve stearik asit yiizdeleri, sirasiyla 29.10 ve 8.53 ve toplam antioksidan
kapasitesinin de 1.1 mmol Troloks esdeger/L oldugu belirlenmistir. Arastiricilar
musmulanin beslenme ve saglik tizerinde 6nemli rol oynadigini ortaya koymuslardir

(Secilmis Canbay ve ark., 2015).

Kozen ve Bostan, (2016) 2013-2014 yillar1 arasinda Trabzon ili Tonya ilgesi ve
mabhallelerinde dogal olarak yetistirilen musmula (Mespilus germanica L.)
popiilasyonu igerisinde ¢esit olmaya aday tipleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
caligmada timitvar tiplerin se¢ciminde meyve agirligi, meyve eti orani, suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 ve toplam kuru madde miktarini esas alarak tartili derecelendirme
metodu ile toplam 27 tip iginden genel kalite 6zellikleri yoniinden en yiiksek puani
alan 8 genotipi {imitvar olarak belirlemislerdir. Umitvar tiplerin meyve agirhg 18.0-
23.5 g, meyve eni 32.5-36.0 mm, meyve boyu 20.5-39.3 mm, tohum agirlig: 1.1-1.5
g, meyve eti oran1 % 92.8-94.7, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 % 18.0-22.0, asitlik
% 1.3-1.6, C vitamini 4.2-4.5 mg/100 g ve toplam kuru madde miktar1 % 22.3-25.6

degerleri arasinda belirlenmistir.

Yilmaz, (2015) 2010-2012 yillar1 arasinda yaptigi ¢aligmada, Tokat merkez, ilge ve
koylerinde dogal olarak yetisen musmula populasyonun tespiti, bunlar igerisinden de
yetistiricilik bakimindan timitvar ¢esit adaylarinin belirlenmesini amaglamistir. Arazi
calismalar1 sonucunda 2605 musmula popuasyonu tespit edilmis, populasyon i¢inden

on seleksiyon ile 293 genotip, sonraki yilda ise 62 adet genotip segilmis ve detayli
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ozellikleri incelenmistir. Degerlendirmeler sonucu istiin 6zellikli 11 genotip gesit
aday1 olarak belirlenmistir. Meyve agirliklar1 ortalama 15.99-37.20 g arasinda,
cekirdek agirligi/meyve agirligr orani % 6.12-15.63 arasinda, toplam kuru madde
miktarlar1 % 27.34-44.11 arasinda bulunmustur. Suda ¢06ziinebilir kuru madde
miktarlart aga¢ olumu déneminde % 14.10-27.30, tiiketim olumu doneminde % 13.80-
20.50 olarak tespit edilmistir. C vitamini miktarlari aga¢ olumu déneminde 8.00-30.00
mg/100g, tiikketim olumu déneminde 6.40-26.67 mg/100 g aralaiginda belirlenirken,
meyvelerin toplam fenolik madde miktarlar ise, aga¢ olumu déneminde 10.64-92.05
mg/100g, tiiketim olumu doneminde 10.35-45.30 mg/100 g araliginda degisim

gosterdigi saptanmigtir.

Akbulut ve ark., (2016) Rize ilinde ticari olgunluk doneminde (kabuk kahverengimsi,
meyve eti beyaz, meyve sert) 12 adet mugmula (Mespilus germanica L.) genotipi hasat
ederek 6nemli meyve fenotipi ve biyoaktif 6zelliklerin (toplam fenolik igerik, toplam
antioksidan kapasite, C vitamini ve fenolik bilesikler) tespiti i¢in analizler
yapmiglardir. Incelenen parametrelerin ¢ogunda genotipler arasinda genis bir
varyasyon bulunmustur. Meyve agirligi ve et oraninin, genotipler arasinda yiiksek
degiskenlik gostererek, 12.3 gila 23.6 g ve % 83.6 ila % 93.0 arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. 12 musmula genotipinin toplam fenolik igerigi, 100 g taze agirlik bazinda
157 ila 227 mg gallik asit esdegeri arasinda degisirken, musmula meyvelerinde

Klorojenik asit, rutin ve p-kumarik asidin baskin oldugunu belirlemislerdir.

Musmula tip ve cesitlerinin {iretime kazandirilmasi amaciyla yapilan seleksiyon
calismalar1 sonucunda; Diizce ilinin Akcakoca ilgesinde bulunan ir1 meyveli bazi tipler
Atatiirk Bahcge Kiiltiirleri Merkez Arastirma enstitiisliniin arastirma ve uygulama
parselllerinde denemeye alinmistir. Bu tipler igerisinden 6ne ¢ikan bir tip ‘Akcakoca
77’ ismi ile tescillenmis ve yeni bir ¢esit olarak 2014 yilinda musmula tireticilerinin
begenisine sunulmustur. ‘Akcakoca 77° musmula ¢esidinin meyve eni ve agirliginin
“Istanbul” ¢esidine gore cok daha fazla, meyve boyunun ise “Istanbul” ¢esidinden
daha kisa kaldi1 ve meyve agirlign “Istanbul” g¢esidinin iki kati agirlikta oldugu;
meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, SCKM, toplam kuru madde, asitlik, meyvede
tohum sayis1 ve tohum agirhig degerlerinin, ‘Akgakoca 77’/‘Istanbul’ cesitlerinde,

sirastyla 56.78 mm/41.94 mm, 35.43 mm/36.89 mm, 59.60 g/30.25g, % 24.8-17.4, %
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29.6-25.8, 0.44 g/1-0.41 g/l, 4.35-5.00 ve 0.57 g/0.35 g oldugu belirlenmistir (Akgay
ve ark., 2016).

Siilisoglu ve Unver, (2016) musmula meyvesinin morfolojik ve biyokimyasal
Ozelliklerini ve normal depolama kosullarinda meydana gelen meyve kalitesindeki
degisimleri belirlemislerdir. Meyve ve tohum agirligt (g), uzunluk ve genislik (mm)
gibi morfolojik dzellikler hasattan sonra Sl¢lilmiistiir. Meyvede ¢oziinebilir katt madde
icerigi (%) ve pH degerleri, hasattan sonra fizyolojik olgunlukta belirlenmis ve normal
depolama kosullar1 altinda 25 giinliik depolamadan sonra (yenilebilir asamada)
olgunlagan meyvelerde kati madde igerigi tekrar Sl¢iilmiistiir (ortalama sicaklik 10 °C
ve ortalama nem oran1 % 65-70). Meyve agirhigi 5.2-24.45 g arasinda degisirken, su
icerigi baz1 genotiplerde hasat degerlerinin yarisina kadar diigmiistiir. Coziinebilir kati
madde igerigi su kayiplaria bagl olarak degismis ve olgunlasma doneminde arttig1
goriilmistiir. Meyve ¢ap1 21.2-33.3 mm, meyve boyu 21-33.6 mm, pH 3.68-4.02,
hasatta SCKM % 16.4-22.2, olgunlukta SCKM % 22.2-27.5 arasinda degisirken,
meyve basina diisen tohum sayis1 1.7-4.8 arasinda tespit edilmis ve tohum agirlig
0.16-0.45 g arasinda degismistir. Meyveler, tiire bagli olarak normal depolama
kosullarinda {i¢ haftada olgunluguna ulasabilmislerdir. Bu nedenle, bu depolama
yontemi musmula iireticisi i¢in pratiktir, ancak sonuglar depolama siiresinin ¢ok kisa
oldugunu ve meyve kalitesinin olumsuz etkilendigini agik¢a gostermistir. Kaliteyi ve

uzun bir satis siiresini saglamak i¢in soguk depolama kosullart gereklidir.

Yilmaz ve ark., (2016) Tokat ili merkez ve ilgeleri ile koylerinde yaptiklari seleksiyon
calismasi ile belirledikleri, musmula genotiplerinin bazi bitkisel ozelliklerini
incelemislerdir. Secilen genotiplerin rakimlar1 215-598 m arasinda bulunmus,
ciceklenme donemleri genel olarak Nisan-Mayis aylarinda olmustur. Genotiplerin
ortalama meyve agirliklar1 15.99-37.20 g arasinda, meyve caplar1 31.35-43.59 mm
arasinda, meyve boyu ise 28.05-35.59 mm arasinda degismistir. Ayrica meyvede Ki
karpel ve tohum sayis1 5 olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Bu arastirma 2017-2018 yillarinda, Tiirkiye mugmula iiretim miktar1 ve toplam agag
sayist bakimmdan uzun yillar ortalamasina gore ilk sirada yer alan, Samsun ilinin
Terme ilgesi, mahalle ve koylerinde yiiriitilmiistir. Calismanin yiiritildigi 8
lokasyon (Besikli Mah., Cumhuriyet Mah., Cangallar Mah., Karacali Mah., Saray
Mah., Sogiitlit Mah., Uzungazi Mah., Yeni Cami Mah.) Sekil 3.1°de haritada iizerinde

gosterilmistir.

KARADENIZ

SAMBA

I )Y INMESYTT |

:
JHOLAMAN |

1L MERKEZ

1LGE MERKEZ SALIPAZARI
BELDE MERK.

KOY MERKEZL

MAHALLE

GOL-IRMAK

DERE

KURU DERE

DEVLET YOLU B \EARTEPE |
LYOLU

ASFALT YOL

STABILIZE YOL

TESVIYE YOL

ULASIM KODLARI

TCDD
KOM§U SINIRLAR

Sekil 3.1 Terme flgesinde Calismanin Yiiriitiildiigii Lokasyonlar
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Bu calismada il ve ilge tarim teskilatlariyla irtibata gecilerek, sadece populasyonun
yogunlugu dikkate alinarak degil ayn1 zamanda ¢esitliligin de (varyasyonun) bol
oldugu yerler g6z Oniinde bulundurulmustur (Cizelge 3.1). Arastirma materyalini;
dogada kendiliginden yetisen musmula (Mespilus germanica L.) populasyonu ile
tireticiler tarafindan yetististirilen, isimsiz ve kaynagi bilinmeyen genotipler

olusturmustur.

Cizelge 3.1 Samsun ili ilgelerinin 2017 Y1l itibariyle Musmula Verileri

Tlgeler Uretim Miktar1 Meyve Veren Yasta Meyve Vermeyen Yasta

(ton) Agac Sayisi (adet) Agac Sayisi (adet)
Carsamba 202 6720 670
Kavak 80 8000 800
Terme 78 5200 2400
Salipazari 47 3110 25
Ayvacik 42 3000 250
Bafra 16 750 1450
Asarcik 15 1000 30
Alagam 12 800 175
Atakum 6 300 90

Kaynak: TUIK, 2017

Musmula iilkemizde Ekim aylarinda hasat olumuna geldiginden bu durum dikkate
aliarak, ¢alismada 2017 yilinda 6rnek toplamaya gecmeden once, Eyliil ayindan
itibaren, Tarim ve Orman Ilge Miidiirliigii ile irtibata gecilip bilgiler toplanip 6n

inceleme caligmalar1 yapilmstir.
3.2 Yontem

2017 ve 2018 yillarinda Ekim ayinda yapilan arazi gezilerinde timitvar genotipler
numaralandirilip, hazirlanan bilgi formlarina genotiplerin yerlerine ait bilgiler ile varsa

agacin sahibine ait iletigsim bilgileri kaydedilmistir.

Musmula konusunda hazirlanmis bir Descriptor (IBPGR) bulunmadig: i¢in tilkemizde
daha once bu konuda yapilan ¢alismalar ve bu g¢alismalarda segilen genotiplerin
ortalama meyve agirliklar1 da dikkate alinarak, arazi gezilerinde genotipler arasindan
ortalama meyve agirligi 20 g’in iizerinde olan ve ayni zamanda tag gelisimi alanina
gore, goreceli olarak en az orta diizeyde verimli olan (tag alaninin toplamda yaklasik
yarisi kadar alanda meyve bulunan) agaglardan 6rnekler alinmis ve bunlarla ilgili

kayitlar tutulmustur.
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Agaclarin ortalama verim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla, her iki yil her bir
genotipe ait agacin ta¢c hacminde verim potansiyeli goreceli olarak belirlenmistir. Buna
gore, ta¢ hacminin toplamda yaklasik % 50’si kadar bir alanda meyve yiikii olma
durumu “orta” (1 puan), tag hacminin toplamda yaklasik % 75°i kadar bir alanda
meyve yiikii olma durumu “yiliksek” (3 puan) ve ta¢c hacminin toplamda tamamina
yakin bir alanda meyve yiikii olma durumu “cok yiiksek” (5 puan) verim potansiyelli
olarak degerlendirilmis olup genotiplerin bu bakimdan iki yil almis oldugu puanlarin

ortalamasi tartili dereclendirmede kullanilmistir.

Meyve Ornekleri, meyve etinin ¢ogunlugunun beyaz oldugu dénemde toplanmistir.
Analizler genotiplerden agaci temsil edecek sekilde alinacak 20 adet meyvede
yapilmistir. Fiziksel ve kimyasal analizler tiiketim olumu asamasinda (buruk tadin
azaldig1 ve meyve etinin yaklasik % 50’sinin kahverengiye doniistiigii donem)
yapilmis olup meyvelerin bu doneme gelebilmesi i¢in, laboratuvar kosullarinda oda
sicakliginda bekletilmistir (Yilmaz, 2015). Deneylerin yapilmasinda kullanilan tim

kimyasallar analitik saflikta olacak sekilde temin edilmistir.

Musmula genotiplerinde &zelliklerin belirlenmesinde Ozkan ve ark. (1997), Bostan
(2002), Haciseferogullar1 ve ark. (2005), Bostan ve Islam (2007), Giilgin ve ark.
(2011), Ercisli ve ark. (2012), Uzun (2014), Secilmis Canbay ve ark. (2015), Yilmaz
(2015) ve Kbzen ve Bostan (2016)’dan yararlanilmistir.

3.2.1 Fiziksel Karakterizasyon

3.2.1.1 Meyve Agirhgi (g): Meyve agirligi 0.01 g duyarls hassas terazi (Kern PLE, D-
72336Balingen) ile belirlenmistir.

3.2.1.2 Meyve Eni ve Boyu (mm): Meyve eni ve boyu 0.01 mm duyarliliktaki kumpas
(Insize, 1102-150) ile belirlenmistir.

3.2.1.3 Meyve Hacmi (ml): Suda tasirma yontemine gore belirlenmistir. Meyveler
200 ml olgege sahip mezur icerisine konularak tagirdiklari suyun hacmi (ml) meyve

hacmi (ml) olarak belirlenmistir.

3.2.1.4 Cicek Cukur Genisligi ve Derinligi (mm): Cicek cukur genisligi ve cicek

cukur derinligi 0.01 mm duyarliliktaki kumpas ile belirlenmistir.
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3.2.1.5 Meyvede Tohum Sayisi: Her bir meyvedeki gelismis olan tohum sayilar
belirlenmistir.

3.21.6 Tohum Agirh@ (g): Tohumlar meyve etinden arindirilarak 0.01 g’a

duyarlilikli hassas terazi ile tartilmigtir.

3.2.1.7 Meyve Eti Orani (%): Meyve agirligindan tohum agirligi ¢ikarilmis ve meyve

eti agirliginin toplam meyve agirligi icindeki % orani hesaplanmustir.
Meyve eti orant (%)= (Meyve agirligi-Tohum agirlig)+Meyve agirligix100

13.2.1.8 Meyve Kabuk Rengi: Meyvenin ekvatoral bolgesinde ve her meyvede ayni
yerlerden olmak iizere 3 farkli yerde renk dl¢iimii yapilmistir. Olgiimler renk dlgerle
L*, a*, b* cinsinden yapilmis olup, ayrica, kroma and hue agis1 degerleri de cihazdan
(marka model) okunmustur ve kroma degeri= (a>+b?)*2, hue agis1= tan™* (b/a) formiilii

ile hesaplanmistir.

3.2.1.9 Toplam Kuru Madde Oram (%): Hasat olumundaki meyvelerden alinan 3-
5 g ornek petri kaplarina koyularak 0.01 gr duyarhiliktaki terazi ile tartilmistir.
Hazirlanan meyve ornekleri 105 °C sicaklikta sabit tartima gelinceye kadar etiivde
bekletilip tartilmistir. Sonug olarak son meyve agirligiin ilk meyve agirligina orani
meyvelerin toplam kuru madde miktar1 olarak belirlenmistir ve nem miktar1 da buna

gore hesaplanmistir (AOAC, 2012).

T.K.M.O (%) = ilk tartim degeri — Son tarttmT.K.M.O. (%)= (lk tartim degeri-
Son tartim degeri)=Ilk tartim degerix100

3.2.1.10 Meyve Eti Sertligi (%): Meyve eti sertligi dijital bir sertlik 6lger (Agrosta®
100Field model, Fransa) vasitasiyla belirlenmistir. Meyve yiizeyi kesilmeden yapilan
6l¢iimde, cihazin ucu meyvenin yanagina temas ettirilmis ve hafif bastirildiktan sonra
ekranda gortinen deger kaydedilmistir. Okunan degerler ylizde (%) olarak
belirtilmistir. Olcekte yiizde degerlerin 0’a yaklagsmas1 meyvenin ¢ok yumusak, 100’e

yaklasmasi ise meyvenin ¢ok sert oldugunu ifade etmektedir.

3.2.2 Kimyasal Karakterizasyon
3.2.2.1 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%): SCKM degerleri dijital el
refraktometresi (PAL, Q3810-E00) ile belirlenmistir.
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3.2.2.2 Titre Edilebilir Asit (%0): 20 ml meyve suyu (%50 seyreltilmis) alinip, tizerine
iki kat1 oraninda destile su ilave edildikten sonra elde edilecek 6rnek pH 8.1 degerine
ulasincaya kadar tizerine 0,1 N sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltisi ilave edilerek titre
edilecek, titrasyon sonunda harcanan NaOH miktar1 asagidaki formiilde yerine

konularak, malik asit cinsinden % olarak asitlik hesap edilecektir (Cemeroglu, 1992).
Asitlik (%)= (VXNXE)/G] x100

A: Asit miktar1 (g malik asit 100 g -1)

V: Harcanan sodyum hidroksitin miktar: (mL)

N: Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi (0,1 N)

E: ilgili asitinequivalent degeri (malik asit i¢in 0,067)

G: Alinan 6rnek miktar1 (ml veya g)

3.2.2.3 pH: Belirli miktarda meyve suyu alinip masa tipi pH metre (HI9321, Hanna,

ABD) ile dogrudan ucun batirilmasi ile tespit edilmistir.

3.2.2.4 C Vitamini Icerigi (mg/100 g): C vitamini analizi reflectoquant cihazi
(RQflex plus 10, Merck KGaA, 64293) ve askorbik asit test kiti (Merck 116981)
kullanilarak spektrofotometrik teknikle gerceklestirilmistir.

3.2.2.5 Toplam Fenol Icerigi (mg/100 g): Orneklerin toplam fenol igerigi Folin-
Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangigta 600 pL taze meyve
ekstrakti alinarak tlizerine 4.0 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 pL Folin
ayiract ve % 2’ lik sodyum karbonat (Na;COg3) ilave edilerek 2 h inkiibasyona
birakilmustir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢dzelti spektrofotometre de
760 nm dalga boyunda dlgiilerek ve sonuglar gallik asit cinsinden hesaplanarak, pg

GAE g! fw (taze agirlik) olarak ifade edilmistir.

3.2.2.6 Toplam Antioksidan Kapasitesi (mmol/100 g): DPPH Y éntemi

DPPH analizi i¢in 0.26 mM DPPH (1,1-diphenyl-2-picryl-hydrazil) ¢o6zeltisi
hazirlanmistir. 200 uL meyve ekraktina 2.8 ml etil alkol ve 1 ml DPPH c¢ozeltisi ilave
edilip vortexlendikten sonra 30 dk. karanlik ortamda bekletilmistir. Numunelerin
inkiibasyonundan sonra spektrofotometrede 517 nm’de absorbans degerleri

belirlenmistir. Elde edilen absorbans degerleri Troloks (10-100 pmol L) standart
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egim ¢izelgesi ile hesaplanarak umol Trolox esdegeri g™* taze agirlik olarak (ug TE g
! fw) ifade edilmistir.

3.2.2.7 Organik Asit ve Seker Icerigi (mg/100 g): Musmula 6rneklerinde organik
asit (sitrik, malik, siiksinik) ve seker (siikroz, glikoz ve fruktoz) analizleri HPLC ile
Lee ve ark., (2000), yonteminde ufak degisiklikler yapilarak gerceklestirilmistir.
Analizler i¢in her bir 6rnekten 100 g alinmis ve mekanik bir parcgalayici ile
pargalandiktan sonra piire haline getirildikten sonra 12.5 g piire/100ml dH20 olacak
sekilde seyreltilmistir. Elde edilen 6rnekler 10000xg de 10 dk santrifiijlendikten sonra
tistteki berrak kisim 0.45 um’lik filtrelerden gegirilerek siiziilmiistiir. Daha sonra elde
edilen ekstrakt dogrudan Thermo Ultimate 3000 (Thermo Scientific, Sunnyvale, CA)
model RS DAD ve ERC RefractoMax 520 refraktif indeks dedektorliic HPLC ye
enjekte edilerek orneklerdeki organic asit ve seker miktarlar1 belirlenmistir. Tasiyict
faz olarak 0.25 um’lik filtrelerden gegirilen ve ultrasonik su banyosunda degaz edilen
5 mM’lik silfiirik asit ¢ozeltisi kullanilmigtir. Analiz ICSep ICE-ION-300
(Transgenomic) 300X 7.8mm) kolonunda 30°C de 0.3 ml/dk akis hizinda
gerceklestirilmistir. Orneklerdeki organik asit ve seker konsantrasyonlarmin
belirlenmesinde dis standart yontemi kullanilmigtir. Bu amagla sitrik, malik, siiksinik,
siikroz, glikoz ve fruktoz (Sigma&Aldrich) standartlarindan 5 farkli konsantrasyonda
kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmig, HPLC analizleri yapilmis ve elde edilen verilere
dogrusal regresyon analizi uygulanmis, egriyi tanimlayan esitlikler hesaplanmistir. Bu
esitlikler kullanilarak, musmula 6rneklerindeki organik asit ve seker miktarlari

belirlenmistir.

3.2.3 Tartili Derecelendirme
Genotiplerde fiziksel ve kimyasal karakterizasyon yaninda, kendi iglerinde
karsilastirilabilmeleri ve se¢ime esas olusturmasi amaciyla 1slahta dikkate alinan

onemli 6zellikler yoniinden tartili derecelendirme de yapilmistir.

Genotiplerin tartili derecelendirmesinde Yilmaz, (2015) ve Kozen ve Bostan,
(2016)’dan degistirilen tablodan yararlanilmistir. Buna gore genotiplerin meyve
agirligi, meyve eti orani, agag¢ verim potansiyeli ve suda ¢dziiniir kuru madde miktari
ozellikleri i¢in tartili derecelendirmede almis oldugu puanlar hesaplanmistir (Cizelge

3.2).
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Genotiplerin 6nemli meyve 6zelliklerinin iki yillik ortalama degerleri tlizerinde sinif
araliklar belirlenirken en kiigiik ve en biiylik degerleri ile degerlerin dagilim durumu

dikkate alinmis ve buna gore 1’den 5°e kadar sinif puanlar1 verilmistir.

Cizelge 3.2 Degistirilmis Tartili Derecelendirme Tablosu

Ozellikler Agirhikh Puan Sinif Arahgr* Sinif Puam Toplam Puan
>28.0 5 200
Meyve agirligi (g) 40 23.0-27.9 3 120
<229 1 40
>90.0 5 125
Meyve eti orani1 (%) 25 88.6-89.9 3 75
< 88.5 1 25
Agacim verim Cok Yiiksek 5 125
L 25 Yiksek 3 75
potansiyeli Orta 1 o5
. >9.0 5 50
S 4 w088 3 0
<79 1 10

TOPLAM 100

* Smif aralik degerleri populasyona ait iki yillik (2017 ve 2018) ortalama degerler iizerinden en yiiksek
ve en diigiik degerler arasindaki farkin sinif sayisina boliinmesiyle hesaplanmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Samsun ili Terme ilgesinde 2017 yilinda yapilan survey caligmalari sonucunda
musmula popiilasyonunda belirlenen toplam 10 {mitvar genotipin incelendigi
calismada, fiziksel ve kimyasal 6zelliklere ait rakamsal degerler 2017 ve 2018 yillari
ile iki y1llik ortalama degerler olarak Cizelge 4.1 ve 4.2°de bir arada sunulmustur.

4.1 Genotiplerin Fiziksel Ozellikleri

Fiziksel analizlere ait iki yillik ortalama verilere gore, genotiplerde ortalama meyve
agirhigr degerleri 20.1 (genotip no: 3) g ile 35.4 g (genotip no: 11) araliginda degisim
gosterirken, genel olarak 2. yil degerleri, 4 ve 10 nolu genotipler harig, daha yiliksek
olmustur. Genotiplerin ¢ogunlugu 20 g ile 30 g arasinda meyve agirligina sahip
olurken, 30 g’in lizerinde iki genotip (sirasiyla, 11 ve 6 nolu genotipler) belirlenmistir.
Genotiplerde ortalama meyve eni 33.4 (genotip no: 3) mm ile 41.6 (genotip no: 6) mm
arasinda degismistir. Ortalama degerlere bakildiginda meyve agirligi yoniinden
belirlenen iki genotipin meyve eni yoOniinden de iistiin oldugu goriilmistiir.
Genotiplerde ortalama meyve boyu 34.3 mm (genotip no: 3) ile 39.6 mm (genotip no:
11); meyve hacmi 20.1 ml(genotip no: 4) ile 34.5 ml(genotip no: 6); ¢icek cukur
genisligi ve ¢igek gukur derinligi degerleri sirasiyla 17.4 mm (genotip no: 4) ile 27.7
mm (genotip no: 6) ve5.2 mm (genotip no: 1) ile 11.0 mm (genotip no: 6) araliginda
degismistir. Meyve kabuk rengi (L*, a*, b*, c*, h*) sirasiyla 55.5 (genotip no: 4)-68.9
(genotip no: 9), 2.5 (genotip no: 7)-8.4 (genotip no: 3), 24.7 (genotip no: 3)-33.4
(genotip no: 9), 26.3 (genotip no: 3)-34.1 (genotip no: 9), 69.6 (genotip no: 3)-79.6
(genotip no: 11) deger araliginda degisirken, meyve eti sertligi % 70.8 (genotip no: 3)
ile % 84.9 (genotip no: 8); meyve eti oran1 degerleri % 85.3 (genotip no: 3) ile % 93.8
(genotip no: 7); tohum sayis1 4.6 (genotip no: 8) ile 5.0 (genotip no: 5); tohum agirhig
1.4 g (genotip no: 7) ile 4.2 g (genotip no: 11); nem miktart % 69.3 (genotip no: 1) ile
% 74.2 (genotip no: 11) ve toplam kuru madde miktar1 % 25.7 (genotip no: 11) ile %

PR

30.6 (genotip no: 1) araliginda degistigi tespit edilmistir. (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Genotiplerin Fiziksel Ozellikleri

Genotip Meyve Agirh@i (g) Meyve Eni (mm) Meyve Boyu (mm) Meyve Hacmi (ml)
Ort. 2017 2018

No

2017

2018

Ort.

2017

2018

Ort. 2017 2018

Ort.

18.5
18.0
23.1
26.1
31.5
23.1
20.0
27.2
22.9
33.8

25.5
22.2
21.5
28.4
36.2
245
28.4
30.1
22.5
37.1

22.0
20.1
22.3
27.2
33.8
23.8
24.2
28.6
22.7
354

33.6
31.9
33.7
35.6
40.0
35.8
32.9
37.8
34.8
40.4

35.2
34.9
33.7
38.8
43.3
37.8
38.8
40.6
36.7
42.7

344
334
33.7
37.2
41.6
36.8
35.9
39.2
35.8
41.6

355
33.6
38.9
36.2
33.6
36.5
38.8
36.7
37.0
40.0

38.2 36.9
349 343
375 382
376 36.9
36.8 35.2
37.0 36.7
38.7 387
359 36.3
354 36.2
39.3 396

34.0
19.2
21.9
235
25.3
24.7
24.3
24.6
26.5
28.5

31.8
235
18.3
37.1
43.8
24.9
31.0
33.8
20.7
40.6

32.9
21.3
20.1
30.3
34.5
24.8
27.6
29.2
23.6
34.5

Cizelge 4.1 Genotiplerin Fiziksel Ozellikleri (devami)

No

. Cicek Cukur
Genotip  Genigligi (mm)

Cicek Cukur
Derinligi (mm)

MeyvekEti Sertligi

(%0)

Meyve Eti Oram

(%)

2017

2018

Ort.

2017

2018 Ort. 2017

2018 Ort.

2017

2018

Ort.

© 00 N O 01 WP

e
= o

21.4
17.3
16.8
19.3
27.0
20.9
19.1
22.4
19.3
22.0

21.9
20.7
18.0
23.5
28.3
23.8
221
22.5
19.6
26.5

21.6
19.0
17.4
21.4
21.7
22.3
20.6
22.4
19.5
243

4.6
8.2
7.4
6.3
9.2
9.1
7.4
7.4
6.9
5.8

5.8
10.2
9.6
9.7
12.8
9.5
9.8
9.8
8.2
9.1

5.2
9.2
8.5
8.0
11.0
9.3
8.6
8.6
7.5
7.4

61.8
67.8
72.8
67.8
75.4
56.8
69.8
61.2
77.0
61.2

93.8 77.8
73.8 70.8
87.0 79.9
76.8 72.3
84.2 79.8
100 78.4
100 84.9
98.0 79.6
81.0 79.0
88.8 75.0

87.3
83.4
88.4
89.7
87.0
92.4
87.4
84.2
84.1
80.2

94.8
87.2
92.9
90.4
92.6
95.2
96.5
93.6
93.8
94.9

91.0
85.3
90.6
90.1
89.8
93.8
91.9
88.9
88.9
87.5

Cizelge 4.1 Genotiplerin Fiziksel Ozellikleri (devam)

Genotip Toh?arge%aym Tohunzg?glrhgl Nem (%) Toplam P(((;Ol;u Madde
No 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort.
1 48 48 48 23 13 18 627 758 693 372 241 306
3 47 50 48 29 28 29 702 758 73.0 297 241 269
4 49 49 49 26 15 20 703 743 723 296 256 276
5 50 51 51 27 27 27 712 769 741 287 230 258
6 44 50 47 40 26 33 672 739 706 327 26.0 293
7 48 48 48 17 11 14 683 756 720 316 243 279
8 47 45 46 25 09 17 687 777 732 312 227 270
9 47 49 48 42 19 31 670 769 720 329 230 279
10 48 48 48 36 13 25 699 777 738 300 222 261
11 50 50 50 66 18 42 694 791 742 306 208 257
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Cizelge 4.1 Genotiplerin Fiziksel Ozellikleri (devam)

Genotip L* ax b* Kroma hue agis1

No 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort. 2017 2018 Ort.

1 431 68.7 559 7.1 6.0 65 207 314 261 217 321 269 69.6 787 741
3 478 66.2 57.0 8.2 86 84 211 283 247 229 298 263 669 723 69.6
4 42.8 683 555 6.1 81 71 270 298 284 277 310 293 770 743 75
5 413 712 56.3 5.6 54 55 285 339 312 291 346 319 788 795 79.1
6 43.0 685 557 7.6 10 43 245 301 273 257 320 289 726 706 71.6
7 438 713 576 4.0 11 25 273 354 314 276 374 325 816 717 76.7
8 427 731 579 4.1 88 64 259 305 282 272 319 296 811 733 772
9 448 929 689 3.7 92 65 278 39.0 334 280 402 341 822 764 793
10 422 705 56.4 53 10 32 281 358 320 285 376 331 791 728 76.0
11 42.8 70.0 56.4 4.4 68 56 262 365 313 266 374 320 802 789 79.6

4.2 Genotiplerin Kimyasal Ozellikleri

Iki yillik ortalama kimyasal analiz verilerine gore, pH 5.9 (genotip no: 5) ile 9.0
(genotip no: 3) arasinda, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 % 7.3 (genotip no: 4) ile %
10.6 (genotip no: 1) deger araliginda, malik asit cinsinden hesaplanan titre edilebilir
asit degerleri % 0.60 (genotip no: 3) ile % 0.89 (genotip no: 1) degerler arasinda
degisim gostermistir. C vitamini igerigi 24.6 mg/100 g (genotip no: 5) ile 35.1 mg/100
g (genotip no: 8) arasinda degisirken, 2017 yilinda 36.6 mg/100 g (genotip: 3) ve 35.8
mg/100 g (genotip: 5 ve 8) deger alan genotipler dikkat ¢ekmistir.

Toplam antioksidan kapasite degerleri 9.1 mmol/100 g (genotip no: 11) ile 50.0
mmol/100 g (genotip no: 8) arasinda, organik asit igerigi degerleri (sitrik, malik,
sliksinik) sirasiyla 2.4 mg/100 g ile 13.0 mg/100 g, 576.6 mg/100 g ile 707.4 mg/100
g, 112.8 mg/100 g ile 188.5 mg/100 g deger araliginda, toplam seker igerigi degerleri
6316.2 mg/100 g ile 7923.6 mg/100 g (stikroz 111.9 mg/100 g- 227.4 mg/100 g, glikoz
2226.9 mg/100 g-2955.5 mg/100 g, fruktoz 3827.6 mg/100 g- 4740.8 mg/100 @)
arasinda ve toplam fenol miktar1 24.0 mg/100 g (genotip no: 11) ile 107.4 mg/100 g
(genotip no: 1) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 4.2).

24



Cizelge 4.2 Genotiplerin Kimyasal Ozellikleri

. Suda Coziiniir Titre Edilebilir C Vitamini

Genotip pH Kuru Madde (%) Asit (%) (Mg/100 g)
2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort
1 103 76 89 52 160 106 05 12 08 334 204 314
3 102 77 90 28 130 79 06 05 06 366 250 308
4 94 75 84 40 106 73 08 08 08 338 182 260
5 42 77 59 40 120 80 07 07 07 358 134 246
6 100 79 89 40 112 76 06 06 06 300 204 252
7 98 77 87 46 116 81 07 06 06 344 204 319
8 98 79 88 46 118 82 06 05 06 358 344 351
9 96 76 86 50 138 94 06 07 06 202 300 251
10 98 76 87 50 130 90 05 07 06 220 320 27.0
1 100 78 89 50 116 83 05 07 06 204 302 253

Cizelge 4.2 Genotiplerin Kimyasal Ozellikleri (devami)

Antioksidan Organik Asit Icerigi (mg/100g)
Genotip Kapasite . i ) i N )
(mmol/100 g) Sitrik Asit Malik Asit Siiksinik Asit
2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort
1 185 114 150 4 5 43 480 935 707.4 94 230 1622
3 49.1 105 298 16 6 11.0 613 576 594.6 124 102 11238
4 482 70 276 11 5 79 734 653 6937 187 190 1885
5 436 10 223 2 3 24 666 598 6319 153 173 163.0
6 458 29 243 14 7 105 553 600 576.6 131 139 134.9
7 55.6 236 396 9 17 13.0 659 701 680.1 57 172 1145
8 901 99 500 3 8 55 603 558 5804 166 136 151.0
9 339 80 209 * 4 41 566 643 604.7 116 162 138.9
10 316 141 228 O 5 24 541 635 5880 99 130 1147
11 16.7 15 9.1 3 3 3.1 58 639 6127 158 140 1489

* Tespit edilemedi
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Cizelge 4.2 Genotiplerin Kimyasal Ozellikleri (devami)

Toplam Seker Icerigi (mg/100 g)

) Toplam Fenol
Tip Siikroz Glikoz Fruktoz (mg/100 g)
2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort 2017 2018 Ort

1 141 314 227.4 2957 2954 29555 4282 5200 4740.8 105.1 109.7 107.4
3 150 234 192.1 3086 2525 2805.4 4487 4225 43558 422 1058 74.0
4 128 149 138.3 3002 2090 2546.0 4243 3515 3879.0 424 842 633
5 123 123 123.1 2828 2220 2524.0 4075 3922 39984 30.2 518 41.0
6 157 190 173.7 2661 2199 24299 4028 3727 38774 242 714 4738
7 141 217 178.9 2423 2256 2339.6 3861 3794 3827.6 335 171.6 102.6
8 141 174 157.7 2318 2136 22269 3370 3691 3530.7 679 920 80.0
9 126 127 126.6 2499 2448 2473.7 3946 4447 4196.6 252 852 552
10 139 236 187.4 2815 2303 2559.1 4821 4100 4460.7 21.1 106.8 63.9
11 106 118 1119 2490 2192 2341.2 3996 3730 3863.2 9.0 390 240

4.3 Tartili Derecelendirme Sonugclari
Calismada agaglarin verim potansiyeli ile dnemli meyve kalite 6zellikleri yoniinden
tartili derecelendirme yapilmis ve genotiplerde her bir 6zellik yoniinden puanlama

yapilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4 Genotiplerin Tartili Derecelendirmede Esas Alinan Ozellikleri
Yoniiyle Almis Olduklar1 Puanlar

Genotip Meyve Meyve Eti  Agacin Verim Suda Coziiniir

No Agirhgi  Oram Potansiyeli  Kuru Madde TOPLAM
9 200 75 125 50 450
11 200 75 125 30 430
6 200 75 125 10 410
5 120 125 125 30 400
7 120 125 125 10 380
8 120 125 75 10 330
1 40 125 75 50 290
" " 7 75 50 240
4 40 125 25 10 200
3 40 25 25 10 100

Tartil1 derecelendirme tablosuna gore, toplam kalite 6zellikleri yoniinden en yliksek
puani 9 numarali, en diisiik puani ise 3 numarali genotip almistir. Sadece meyve
agirligi yoniinden 9, 11 ve 6 no’lu genotipler, meyve eti oran1 yoniinden 5, 7, 8, 1 ve

4 no’lu genotipler, suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 yoniinden 9, 1 ve 10 no’lu
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genotipler, agacin verim potansiyeli yoniinden de 9, 11, 6, 5 ve 7 no’lu genotipler tam

puan alarak ilk sirada yer almiglardir.

Yaptigimiz ¢calismada incelenen 10 genotipe ait 6nemli meyve 6zellikleri diger benzer

arastirmalar ile karsilastirilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5 Onemli Meyve Kalite Ozelliklerinin Diger Calisma Bulgular Ile

Karsilagtirilmasi
Meyve Ozellikleri Meyve Agirhg ()  Meyve Eti Oram (%)  SCKM (%)
Calisma Bulgularimiz 20.1-354 85.3-93.8 7.3-10.6
Ozkan ve ark., 1997 11.9-26.8 89.3-96.4 17.0-23.6
Bostan, 2002 16.5-32.9 - 13-26
Bostan ve Islam, 2007 9.4-40.8 84.2-95.7 12.5-25.0
Er¢isli ve ark., 2012 11.2-33.2 - 16.4-21.4
Ayglin ve Tasc1, 2013 6.3-36.4 - 8-18
Kalyoncu ve ark., 2013 38.4 92.8 23.9
Uzun, 2014 15.8-24.4 92.6-94.2 17.3-22.5
Yilmaz, 2015 15.9-37.2 84.4-93.9 14.1-27.3
Durul, 2016 9.6-24.4 - 16.4-22.2
Kozen ve Bostan, 2016 10.8-23.5 90.4-94.7 15.9-23.8

Meyve agirligi yoniinden calismamizda elde ettigimiz alt degerler diger calisma
bulgularindan daha yiiksek deger almistir. Ust degerler bakimindan ise yapilan diger
calismalarin bazilarinin iistiinde deger alirken, Bostan ve Islam (2007)’mn, Aygiin ve
Tasg1 (2013)’nin, Kalyoncu ve ark. (2013)’nin ve Yilmaz (2015)’1n buldugu degerlerin
altinda bir deger almustir. Onemli kalite dzelliklerinden olan bu degerlerin genotiplere,
ekolojiye, beslenme kosullarina ve yillara gore yiiksek oranda degisebilecegini
diisiindiigiimiizde, ¢alismalar arasindaki bu kriterler bakimdan az da olsa goriilen

farkliliklarin kabul edilebilir siirlar i¢erisinde oldugu sdylenebilir.

Calismamizda buldugumuz meyve eti oram1 degerleri diger calismalarla

kiyaslandiginda orta aralikta yer aldig1 goriilmektedir.

Meyvelerin kurutmalik degerleri yoniinden 6nemli bir kistas olan toplam kuru madde
miktar1 degerleri genotiplerimizde % 25.7 ile % 30.6 arasinda degisiklik gostermistir.
Bu 6zellik yoniinden calisma sonucunda elde ettigimiz bulgular daha 6nce yapilan
calisma bulgulariyla karsilastirildiginda orta aralikta yer aldigi goriilmektedir. Toplam
kuru madde degerlerininde meyve agirhgr i¢in sdylenen faktdrlere gore

degisebilecegini sdyleyebiliriz.
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Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 bakimindan genotiplerimiz % 7.3-10.6 degerleriyle
farkli ekolojilerde yapilan diger calismalarin (Ozkan ve ark.,1997; Bostan, 2002;
Bostan ve Islam, 2007; Ergisli ve ark., 2012; Kalyoncu ve ark., 2013; Aygiin ve Tasc1,
2013; Yilmaz, 2015) altinda bir deger almistir. Bu farkliligin genotiplere, ekolojiye,

beslenme kosullarina ve yillara gore ortaya cikabilecegini sOyleyebiliriz.

C vitamini igerigi bakimindan alt ve list degerlerin yapilan diger ¢alismalara gore
(Ozkan ve ark., 1997; Ergisli ve ark., 2012; Uzun, 2014; Akbulut ve ark., 2016; K6zen
ve Bostan, 2016; Vargas ve ark., 2009; Yilmaz ve ark., 2016) daha yiiksek oldugu

gorilmiistir.

Calisma sonucunda elde edilen toplam antioksidan kapasite degerleri 45.44 mmol/100
g ile 618.27 mmol/100 g arasinda degisim gostermistir. Genotiplerimizdeki bu
degerler genel olarak literatiir bulgularindan daha yiiksek ¢ikmistir (Nabavi ve ark.,
2011; Ercigli ve ark. 2012).

Genotiplerin iki yillik ortalama organik asit icerigi (sitrik, malik, siiksinik) degerleri
Glew ve ark., (2003a)’nin yapmis oldugu calisma degerleri ile karsilastirildiginda
sitrik asit degeri diisiik olurken, malik asit degeri yliksek bulunmustur. Yine Glew ve
ark., (2003b)’nin yapmis olduklar1 ¢aligma bulgular ile karsilagtirildiginda ¢alisma
bulgularimizin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Genotiplerin iki yillik ortalama toplam seker igerigi (siikkroz, glikoz, fruktoz)
degerlerini Glew ve ark., (2003a) ve Glew ve ark., (2003b)’nin daha 6nce yapmis
olduklar1 ¢aligmalar ile kiyasladigimizda buldugumuz degerlerin yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Genotiplerde 199.47-874.81 mg/100 g arasinda degisiklik gosteren toplam fenol
icerigi farkli ekolojilerde yapilan diger ¢calismalara gore (Nabavi ve ark., 2011; Rop ve
ark., 2011; Ergisli ve ark., 2012; Yilmaz, 2015; Akbulut ve ark., 2016) daha yiiksek

bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Samsun ili, Terme ilgesi mahalle ve kdylerinde yapilan bu ¢alismada incelemeye tabi
tutulan 10 genotipin, bitkisel 6zelliklerine ait bu bilgiler, degeri pek bilinmeyen bu
meyve tiiriiniin koruma altina alinmasi ve tiiketime sunulabilecek cesitlerin elde
edilmesi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Caligmada incelenen genotipler dnemli kalite
kriterleri yoniinden literatiir bulgular1 ile karsilastirllmistir. Yapilan karsilastirma
sonucunda elde ettigimiz bulgularin diger ¢alisma bulgulariyla benzerlik gosterdigi
kanisina varilmistir. Incelenen bu genotipler kendi ekolojilerine uyum gostermislerdir
ve kaliteli birer gen kaynagi olma 6zelligine sahiptirler. Calismada meyve agirligi,
meyve eti orani, suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 ve agacin verim potansiyeli
yoniinden tartili derecelendirmeye tabi tutulan tiplerden 380 ve tizeri toplam puani alan
09, 11, 06, 05 ve 07 no’lu genotipler timitvar olarak degerlendirilmistir. Bu arada

genotiplerin her bir kalite kriteri yoniiyle de dikkate alinmas1 6nem arz etmektedir.

Ulkemizin dogal bitki popiilasyonu igerisinde yer alan musmula yeteri kadar
taninmamaktadir ve ¢alisilan bolgede halk tek tip liretim yapmaktadir. Bu meyve tiirii
icin hemen hemen hicbir kiiltiirel uygulama yapilmamaktadir ve agaclar kendi
hallerinde bakimsiz bir sekilde yetismektedir. Bolge halkinin dikkatini musmula
yetistiriciligine ¢ekerek, modern tarim tekniklerinin uygulanmasi ile verimin ve
kalitenin artmasi sonucunda bu genotiplerde meyvelerin pazar degerinin de artacagi

ve Oncelikle yore halki i¢in ek gelir kaynagi olacag: diistintilmektedir.

Belirlenen genotiplerin 1slah calismalarinin devaminda dikkate alinmalar1 ve daha

ayrintili olarak degerlendirilmeleri 6nem arz etmektedir.
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