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OZET

DOMATES FiDELERINDE PACLOBUTRAZOL ETKIiLERINi
AZALTMADA SALISILIiK ASIT VE GIBBERELLIK ASIiT KULLANIMI

UFUK UCAN
ORDU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI 95 SAYFA

TEZ DANISMANI: DOC. DR. ATNAN UGUR

Bu ¢alisma, 2018 yili bahar iiretim déneminde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik Ortiili arastirma seras1i ve
laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Calismada domates tohumlarina 0, 25, 50 ve 100
ppm paclobutrazol 2 saat siireyle uygulanmistir. Uygulama yapilmis tohumlar 3:1
oraninda torfiperlit karigimi ile doldurulmus 42 cc hiicre hacmine sahip viyollere
15.03.2018 tarihinde ekilmislerdir. Deneme 3 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme
deseninde kurulmus, her bir viyol parsel kabul edilmistir. Calismada 30.04.2018
tarihinde GA3’lin 0, 50 ve 100 ppm dozlar ile salisilik asitin 0, 1.0 mM ve 2.0 mM
dozlar1 yapraktan sprey seklinde uygulanmistir. Kalite parametreleri 50., 60., 67.,
74.ve 81. glinlerde belirlenmstir. Kalite parametreleri olarak bitki boyu (cm), govde
¢ap1 (mm), boy/gévde ¢ap1 orani, yaprak sayisi (adet/bitki), yaprak SPAD degeri,
govde kuru madde orant (%), yaprak kroma degeri ve yaprak hue ag1 degeri
belirlenmistir.

Calismada GAs ve SA deneme sonuglar1 ayri ayr1 degerlendirlmistir. Paclobutrazol
bitki boylarinda gozlem donemine ve uygulama dozuna bagli olarak %724-84
arasinda boy kontrolii saglamistir. Paclobutrozol etkilerinin zamanla azaldig:
belirlenmistir. Paclobutrozolun geriletici etkilerini gidermede GAs uygulamalari SA
uygulamalarina gore daha etkili olmustur. Yaprak renk degerleri {izerine
paclobutrazol daha koyu bir renk olusumuna neden olurken, GA3 ve SA daha doygun
yesil renk olusumunu saglamislardir. Paclobutrazol, GAs ve SA etkilerine ters yonde
boy/govde cap1 oranini azaltarak daha gii¢lii fide olusumunu tesvik etmistir.

Anahtar Kelimeler: Domates, Fide, Biiylime Kontrolii, PP 333, GAz, SA



ABSTRACT

USING OF SALICYLIC ACID AND GIBERELLIC ACID IN REDUCING
PACLOBUTRAZOL EFFECTS IN TOMATO SEEDLING

UFUK UCAN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

MSc of Thesis, 95 p.
SUPERVISOR: Assoc. Prof. Dr. Atnan UGUR

This study was carried out in the non-heating plastic covered greenhouses and
laboratories of the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ordu
University during the spring production period of 2018. In the study, 0, 25, 50 and
100 ppm the paclobutrazol were applied to tomato seeds for 2 hours. The applied
seeds were sowed on 15.03.2018 with a 42 cc cell volume filled with peat:perlite
mixture in 3:1 ratio. The experiment was established in the pattern of randomized
plots with 3 replications and each viola was accepted as a parcel. Salicylic acid (0,
1.0 and 2.0 mM) and GAs (0, 50 and 100 ppm) doses were applied at as a spray to
seedling at 30.04.2018. Quality parameters of the plant height (cm), stem diameter
(mm), height/body ratio, number of leaves (pieces/plant), leaf SPAD value, stem dry
matter rate (%), leaf chroma value and leaf hue angle value was determined on the
50th, 60th, 67th, 74th and 81th days.

GA:z and SA trial results were evaluated separately. Paclobutrazol provided a height
control of 24-84% depending on the observation period and application dose in plant
height. Paclobutrozol effects were decreased in time. GA3z applications were more
effective than SA applications in the reversal effects of paclobutrozole. On leaf color
values, paclobutrazol resulted in a darker color formation, whereas GAs and SA
produced more saturated green color. Paclobutrazol, by decreasing the length/body
ratio in the opposite direction to the effects of GAs and SA, has encouraged the
formation of stronger seedlings.

Keywords: Tomato, Seedling, Growth Control, PP 333, GA3, SA
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1. GIRIS

Domates igermis oldugu C vitamini, likopen ve mineral maddeler bakimindan
insanlarin vazgec¢ilmez temel gidalarindan birisidir. Diinyada ve iilkemizde en ¢ok
tiretilen, tiiketilen ve ticareti yapilan sebzelerden olan domatesin pek ¢ok kullanim
alan1 bulunmaktadir. Domates sofralik tiiketiminin yaninda, dondurulmus, konserve,
salga, ketgap, tursu, domates suyu ve domates piiresi yapilarak gida sanayinde
kullanilmaktadir. Bununla birlikte son yillarda kurutularak degerlendirilmesi

yayginlasmaya baslamistir (Vural ve ark., 2000).

Domatesin anavatan1 Giiney Amerika’dir. Diinya’da en ¢ok tiiketilen sebzeler
arasinda ilk siradadir. Sicak iklim sebzesi olan domates uygun iklim kosullarinda
acikta, diger zamanlarda Ortli altinda iiretilmektedir. Diinya’da FAO’nun 2017 yili
verilerine gore 4 848 384 hektar alanda 182 301 395 ton domates iiretilmistir (FAO,
2019). Diinya domates iiretiminde Cin, Hindistan ve Amerika ilk {i¢ sirayi
paylasmaktadir. Ulkemiz 188 270 hektar alanda 12 600 000 ton domates iiretim
degeriyle 4. sirada yer almaktadir. Domates tiretimimizde Antalya, Bursa ve Manisa
ilk ti¢ siradaki illerimizdir. Antalya’da daha ¢ok ortii altinda sofralik domates tiretimi

yapilirken, Bursa ve Manisa’da agikta sanayiye yonelik domates tiretimi agirliktadir.
Domatesin sistematikteki yeri ise soyledir;

Takim : Personatae

Familya: Solaneceae

Cins : Solanum

Tiir  : Solanum lycopersicum L.

Toplam Ortiialti alanimiz 2017 yili verilerine gore 75 216 ha alana ulagmistir. Bu
alanin %47.2’si (35 512.1 ha) plastik sera, %24.45°1 (19 139.9 ha) algak plastik tiinel,
geriye kalani ise yiiksek plastik tiinel (11 989.9 ha) ve cam sera (8 574.9 ha) alanlari
olusturmaktadir. Ulkemizde 6rtiialtinda 3 829 831 ton domates, 1 121 625 ton huyar,
791 277 ton karpuz, 704 293 ton biber ve 344 620 ton patlican {retimi
gerceklestirlmektedir (TUIK, 2018).

Domates genellikle fide ile diretilen bir sebzedir. Fideler iireticiler tarafindan

iiretilmekte veya hazir fide firmalarindan saglanmaktadir. Uretici kosullarinda
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yapilan fide yetistiriciliginde istenilen fide kalitesine ulagsmak zordur. Yetistirme
donemi iklim kosullari, kontrolsiiz cevre sartlari, donanim eksikligi, kiiltiirel
uygulamalarinin yeterince yapilamamasi gibi nedenlerden dolayr fide kayiplari
artmaktadir (Demir, 2007). Hazir fide kullamimi, fide kayiplarinin Oniine
gecebilmede iyi bir segenektir. Ulkemizde 1990’11 yillarda iiretime baslayan hazir
fide sektorii her gegen giin gelisme gostermistir. Hazir fide sektoriinde iilkemizde ilk
firma 1994 yilinda tiretime baslamis ve sektorde 2000 yilinda 12 olan firma sayisi
2004 yilinda 30’a, 2010 yilinda 70 ve fide firma sayisi 2018 yili Aralik sonu
itibariyla 148’¢ ulagmistir. Bu 148 firmanin 133’0 sebze fidesi iretmektedir.
Tiirkiye’de hazir fide sektoriinde 2000 yilinda yaklasik 150 milyon adet olan yillik
fide tretim miktar1 2010 yilinda 2.6 milyar adete ulagmistir. Son verilere gore
tilkemizde yillik 2 910 936 061 adet hazir fide iiretilmektedir. Tiirler bazinda yillik
olarak 1 075 122 360 adet fide tiretimi ile domates ilk sirada yer almakta ve toplam
hazir fide iretiminin %36.9’unu olusturmaktadir. Domatesden sonra yiizde oransal
deger olarak %20.3 ile marul, %12.3 ile biber, %9.5 ile lahanagiller ve %4 ile
patlican gelmektedir (Anonim, 2019). Giiniimiizde yesillik ve marul iretiminin
yapildig1 bazi bolgelerimiz haricinde ortlialt1 iiretimin tamamina yakininda hazir fide

kullanim1 s6z konusudur.

Cizelge 1.1’de hazir fide iretiminde iklim sartlar1 ve tiirlere goére fidelerde

yetistiricilik stireleri degismektedir (Ugur, 1997).

Cizelge 1.1 Hazir Fidelerin Yetistirilme Stireleri

Tiir Siire
Domates 28-45
Hiyar 18-28
Biber 30-55
Pathican 30-50
Kavun 25-35
Karpuz 25-50
Salata marul 22-32
Lahanagiller 25-35

Biber ve patlican fideleri icin daha fazla iiretim siirelerine (50-55 giin) ihtiyag
duyulurken, hiyar fideleri daha kisa siirede (18-28 giin) iiretilebilmektedir. Domates
fidelerinde iklim kosullar1 ve {iretim amacina bagli olarak fide iiretim siireleri 28-45

giin arasinda degismektedir. Agikta domates iiretimi i¢in daha kisa zamanda fide
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tiretimi miimkiin iken asili domates fidelerinde iiretim siiresi daha uzun olmaktadir.
Fide sektoriinde genellikle strafordan yapilmis ¢ok gozlii viyoller kullanilmaktadir.
Tirlere ve fidenin asili fide olma durumuna gore viyollerin hiicre sayilar1 ve
hacimleri degisiklik gostermektedir. Marul, karnabahar, lahana, brokoli ve agik arazi
domates fideleri i¢in 384 hiicre sayili 15 cc hacimli viyolar tercih edilirken, biber,
domates, patlican, karnabahar, lahana ve brokoli fideleri i¢in 216 hiicre sayili1 30 cc
hacimli viyoller kullanilmaktadir. Asili ve normal biber, domates, hiyar, karpuz,
kavun ve patlican fidelerinde ise, 150 hiicre sayili 45 cc hacimli viyoller tercih

edilmektedir.

Hazir fide sektoriinde en Oonemli hedef, kisa silirede birim alanda en yiiksek fide
sayisina ulagsmaktir. Bu durum sistemin etkin ve verimli bir sekilde ¢alismasi i¢in
zaruridir. Sistemde fide kok hacimlerinin azaltilmasi ile birim alanda iretilen fide
sayist arttirilabilmektedir. Sebze fidelerinin normal boyutlarda diisiik hacimlerde
yetistirilebilmeleri zor olmaktadir. Fidelerde kiiclik boyutlarda iiretim icin 6zellikle
fide boyunun bir sekilde kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Sulama miktarinin
azaltilmasi, soguk su kullanimi, budama, bakir uygulamalari, firgalama, tarama vb.
fiziksel uygulamalar, fide iizerine plakalar konulmak suretiyle olusturulan fiziksel
stres uygulamalari, biiyiime engelleyici kimyasallarin kullanimi ve ekim kaplarinin
yoniinii  degistirme gibi farkli uygulamalar fide boyunu kontrol etmede
kullanilmaktadir (Garner ve Bjorkman, 1996; Latimer, 1998; Ugur ve Eser, 2000;
Ugur ve Kavak, 2007; Bozokalfa, 2008). Biiyiime engelleyici kimyasallarin
kullanimi pratik ve etkin uygulama sonuglari nedeniyle tercih edilmektedir. Bununla
birlikte fidelerde uygulama dozu ve degisik faktorlere bagli olusan toksik etkiler
nedeniyle bazi ¢ekinceler s6z konusudur. Diger yandan kullanilan kimyasalin yapisal
ozelliklerine ve uygulama dozuna bagl olarak fidelerde meydana gelen geriletici
etkilerin tarla kosullarinda devam etme durumu fide sektoriiniin sorunlarindan bir

tanesi olarak dikkat cekmektedir.

Bu calismada domates tohumlarina uygulanan farkli dozlardaki paclobutrazol ile
fidelikte biiylimenin kontrol altina alinmasi ve daha sonra yapraktan yapilan
giberellik asit ve salisilik asit uygulamalar ile tarla sartlarinda bitkilerde var olan

olas1 geriletici etkilerin daha hizli ortadan kaldirilmasi amaglanmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Domateste Bitki Gelisimi ve Boy Kontrolii ile Tlgili Calismalar

Duman ve ark. (1990), domateste ekim oncesi tohum uygulamalarinin ¢imlenme ve
fide c¢ikisina etkilerini incelemislerdir. Calismada Rio grande domates c¢esidi
tohumlar1 ekim oncesi polietilen glikol (PEG-6000)’tin 116 g/1, 232 g/l ve 348 g/l
dozlan ile 7, 14 ve 21 giin siireler ile muameleye tabi tutulmustur. Domates
tohumlarinda ¢imlenme baslangict 116 g/l dozunda 7. giinde, 232 g/l dozunda 12.
giinde gozlemlenmis ve muameleye son verilmistir. Muameleye tabi tutulan
tohumlar saf su ile yikanarak kurutulmuslardir. Tohumlarda standart ¢imlenme ve
cikis testleri yapilmistir. Cimlenme ve ¢ikis degerlerinde tohum uygulamalart kontrol
uygulamalarina gore daha istiin bulunmustur. Petri ortaminda kontrolde %30.6 olan
¢imlenme oraninin 116 g/l dozunda %93.2, 232 g/l dozunda %97.2, 348 g/l dozunda
ise %94.6 oldugu tespit edilmistir. Benzer durum fide ¢ikis oranlarina da yansimistir,
kontrolde %22 olan ¢ikis oranlar1 uygulamaya gore %80-84.6 arasinda degismistir.
Uygulamalara gore tohumlarda ¢imlenme hizinda da bir artis gozlemlenmistir. Bu
durum zaman yoniinden bir avantaj olarak goriilmiistiir. Arastirmada farkli sicaklik
dereceleri ve muamele siirelerinin tiirlere gore incelenmesinin énemli oldugu ifade

edilmistir.

Panelo ve ark. (1992), ‘Carmelo F1° domates ¢esidine cycocel (CCC) ve N,N-
dimethyl-piperidinium  chloride (DPC)’i 2500, 5000 ve 10000 mg/l
konsantrasyonlarinda, bitkilerin 2, 3, 4, 5 ve 6 yaprak olusturma evresinde topraktan
uygulama vyaparak vegetatif biliyiime ve generatif gelisme parametrelerindeki
degisimleri kaydetmislerdir. Kullanilan iki kimyasal madde de bogum arasi
uzunluklarint azaltmis ve bitkilerde gegici de olsa biiyiime kontrolii saglanmistir.
Ayrica kullanilan kimyasal maddelerin bitkileri stres kosullarina karsi daha toleransl

hale getirdigini bildirmislerdir.

Chen ve ark. (1999), domates fideleri ve lahana fidelerinde soguk su uygulamalart ile
fide boy kontroliinii arastirmiglardir. Fideler farkli sicakliklardaki su ile giinde bir
kez sulamaya tabi tutulmustur. Fidelerde 5 ve 15 °C’lerde sulama ile 27.5 ve 30.5 °C
sulamaya kiyasla %28 ile %32 oraninda boy azalmasi oldugu belirlenmistir. Ayrica
10 °C'deki su kullanim1 kuru madde miktarmi arttig1 goriiliirken, 5 °C su ile yapilan

sulamada lahana fidelerinin kuru madde miktarlarinda %40 oraninda azalma oldugu
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belirlenmistir. Soguk su kullanim1 fide kalitesini iyilestirerek fide boyunu kontrol

etmede uygun bir segenek olarak goriilebilecegini belirtmiglerdir.

Berova ve Zlatev (2000), domates fidelerine 2 ila 4 ger¢cek yapragmin olustugu
evrede topraktan (1 ppm) ve yapraktan pliskiirtme seklinde (25 ppm) paclobutrazol
uygulayarak domates fidelerinin fizyolojik tepkilerini incelemislerdir. Caligmada 45
giin sonra yapilan dl¢limler dogrultusunda topraktan ve yapraktan piiskiirme seklinde
yapilan uygulamalar sirasiyla; bitki boyunu %20 ve %16 oranlarinda azalttigi, gévde
capini %18 ve %26 oranlarinda arttirdig, bitki kuru agirligini %7 ve %6 oranlarinda
azalttig1, yaprak sayisini %4 ve %35 oranlarinda azalttigini, yaprak klorofil miktarini
%15 ve %16 oranlarinda arttirdigi ve ¢igek tomurcuk sayisini ise %83 ve %89
oranlarinda arttirdigin1  belirlemislerdir. Arastiricilar ¢alismanin sonucu olarak
paclobutrazol uygulamanin bitki boylarini kisalttigini, gévde kalinligimi arttirdigini

ve kok olusumunu hizlandirdigini bildirmislerdir.

Kabay ve Tiirkmen (2000), domateste ¢ikis ve fide gelisimi iizerine degisen azot ve
fosfor dozlarinin etkilerini incelemislerdir. Calismada bitkisel materyal olarak H-
2274 domates ¢esidi kullanilmis olup fide yetistirme ortami olarak 1 birim ¢iftlik
giibresi, 1 birim bahge topragi ve 1 birim dere kumu ile hazirlanan harg¢ karisimina 0,
400, 800, 1200, 1600 g N/m? azotun farkli dozlar1 ve 0, 600, 1200, 1800 g P,Os/m*
fosforun farkli dozlar1 uygulanmistir. Arastiricilar ¢ikis siiresi, ¢ikis orani, ilk gergek
yaprak goriilme stiresi, kotiledon genisligi, kotiledon uzunlugu, hipokotil uzunlugu,
fide govde c¢api, yaprak sayisi, fide boyu, fide agirligt ve fide yaprak alani
parametreleri lizerinde incelemeler yapmistir. Artan azot ve fosfor dozlariin ¢ikis
stiresi ve ilk gergek yaprak goriilme siirelerini kisalttigi belirlenirken fide boyu, fide
agirligl, govde capt ve diger parametrelerde artis sagladigi belirlenmislerdir.
Calismanin sonucu olarak domateste ¢ikis ve fide gelisimleri géz Oniinde tutularak

1600 g N/m? ve 1800 g P,0s/m? dozlar1 tavsiye edilebilir nitelikte bulmuslardir.

Ugur ve Eser (2000), alcak plastik tiinelde ve viyollerde yetistirdikleri dikim
biiyiikliigiine gelmis domates fidelerine asir1 biiylimeyi engellemek amaciyla bakir
oksiklorid, CCC (Cycocel), paclobutrazol ve ethrel uygulamiglardir. Calismada algak
plastik tiinel ortaminda bakir oksiklorid hari¢ diger kimyasallar %32 ile %49’a varan

oranlarda fidelerde kisalma saglamistir. Viyollerde yetistirilen fidelerde ise



uygulanan tiim kimyasal maddeler boy kontroliinde etkili olmus ve fide boylarinda

%44 ile %69’a varan oranlarda azalmalar tespit etmiglerdir.

Pasian ve Bennett (2001), fide boyunu kontrol altina almak amaciyla Sun 6108
domates ¢esidinin tohumlarin1 0, 500 ve 1000 mg/l paclobutrazol dozlarimi igeren
¢ozeltilerde 6, 16 ve 24 saat siire ile uygulamaya tabi tutulmustur. Daha sonra
tohumlar acgik bir tezgdh iizerinde en az 16 saat 25 °C’de kurutulduktan sonra
ekimleri yapilmis ve ekimden sonra 16., 26. ve 36. gilinlerde uygulamalarin
sonuglarint  incelemislerdir.  Arastiricilar, paclobutrazol ile muamele edilen
tohumlarin kontrol uygulamasina gore daha az ¢imlendigini belirlemis ve bunun
nedenini ise tohumlarin etrafinda yogunlasan paclobutrazola baglamiglardir.
Arastiricilar ~ fidelerin  hayatta kalma oraminin  paclobutrazol tarafindan
etkilenmedigini ve fidelerin boy uzunluklari kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda
paclobutrazol uygulamalarinin daha kisa oldugu belirlenmistir. Biiyiime kontroliinde
en iyi sonucu 24 saat siireyle 1000 mg/l paclobutrazol muamelesinin verdigini ve

domates fidelerinde %40 kisalma meydana getirdigi belirlenmistir.

Mahesaniya (2003), iki haftalik domates fidelerinin iizerine piiskiirtiilen
paclobutrazol ve acibenzolar-S-methyl’in fide gelisimi ve bakteriyel benek hastaligi
tizerine etkilerini arasgtirmistir. Calismada sadece paclobutrazol kullanimi goévde
capin1 ve yaprak yesilligini arttirdigi, ancak yaprak alani, siirgiin uzunlugu ve kok
agirhigini azalttigint belirlemistir. 5 mg/l paclobutrazolun ile 30 mg/l akibenzolar-S-
metil'in bir arada kullanimi fide gelisimi ve bakteriyel leke hastaliginin kontorlii

acisindan daha etkili odugunu bildirmistir.

Huang ve Lin (2003), domates fidelerinde soguk su uygulamalarmmin bitki
fizyolojisindeki etkilerini incelemislerdir. Tohum ekimi sonrasi 14. giinden itibaren
domates fideleri 5 °C ve 25 °C (kontrol) sicakliklardaki su ile sulanmistir. Domates
fidelerinin ekim sonrasi1 21. giinde kontrole uygulamsina gore %20 daha kisa boyda
olduklar1 belirlemislerdir. Fidelerde soguk uygulamasini takiben 30 dakikadan
itibaren hizli bir etilen sentezi meydana gelmekte, bu etki 60. ve 90. dakikalarda en
iist seviyelere ¢ikmakta oldugunu goézlemlemislerdir. Daha sonra hizli bir azalma ile
150. dakikada kontrol uygulamasi ile benzer etilen miktar1 seviyelerine kadar

diismektedir. Etilen iiretimi fidenin biliylime bolgelerine gore degisim gostermekte,



en az hipokotilde belirlenirken kotiledonlarda orta seviyede ve siirglinlerde ise en
yiikksek seviyede olmaktadir. Su sicakligi 25 °C’den 5 °C’ye dogru azaldikca
fidelerde etilen tiretimi artmis ve fide yasina bagl olarak 21 giinden itibaren etilen
tiretimi azalmistir. Soguk su uygulamalar1 fide ¢api, taze agirlik ve kuru agirlik
miktarlarini etkilemedigini goézlemlemislerdir. Calisma sonunda 2 hafta boyunca 5
°C su uygulanan fidelerde artan etilen metabolizmasina bagli olarak boy kontrolii

saglanabilecegini belirlemislerdir.

Sungur ve Miiftiioglu (2004), farkli kalsiyum kaynak ve dozlarinin domates fidesinin
baz1 Ozellikleri tizerine etkisini incelemislerdir. Denemede Rio Grande domates
cesidi kullanilmis ve ti¢ farkli kalsiyum kaynagindan (kalsiyum karbonat, kalsiyum
kloriir ve kalsiyum siilfat) elde ettikleri alt1 farkli kalsiyum dozu (0, 50, 100, 150,
200, 250 g/m*> Ca) tohum ekiminin yapilacagi torf ortamina uygulanmislardir.
Yetistirilen fideler 4-5 gercek yaprakli hale geldiklerinde sokiilerek yaprak sayisi,
fide boyu, fide capi, fide agirligi, ekim-g¢ikis siiresi, ¢imlenme orani sonuglarina
bakilmislardir. Sonuglar degerlendirildiginde kalsiyum karbonat ve kalsiyum kloriir
kaynaklarmin kullaniminin fide gelisimini olumsuz etkiledigini saptamiglardir.
Kalsiyum siilfat diger iki kalsiyum kaynagi ile karsilastirildiginda yaprak sayisi, boy,
cap, fide agirhigi, kok agirligl, ekim-cikis, ¢ikis siiresi bakimindan en yiiksek
sonuglart kalsiyum siilfatin 150 g/m? Ca uygulamasinin verdigini saptamislardir.
Sadece en yiiksek ¢imlenme orant %96.67 ile 200 g/m?* Ca kalsiyum siilfat ve 150
g/m? Ca kalsiyum karbonat uygulamalarinda belirlenmistir. Denemenin sonucu
olarak saglikli domates fideleri yetistirebilmek i¢in, tohum ekiminin yapilacagi torfa
kalsiyum siilfatin 150 g/m* Ca miktarinda uygulanmasi saglikli fide yetistirilmesine

yardimci olacagini bildirmislerdir.

Unlii ve ark. (2004), domates fidesi iiretim harcinda zeolit kullanim olanaklarini
incelemislerdir. Calismada hazir fide iiretiminde kullanilan standart (torf, perlit,
vermikulit karisimi1) harclara zeolit ilavesi yapilmasinin fidelerde gelisime ve
kaliteye olan etkileri belirlenmeye g¢alisilmislardir. Bu amagla denemede Ashi F1
domates cesidinin tohumlar1 kullanilmis olup yetistirme ortamlarina 4 fakli dozda
(%5, %10, %15 ve %20) 1-3 mm graniil biyikliginde zeolit ilavesi
gerceklestirilmistir. Hicbir ilave yapilmayan torf, perlit ve vermikulit ile hazirlanan

standart ortam ise kontrol olarak kabul etmislerdir. Yetistirilen Asli F1 fideleri 25.
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giinde bitki boyu, yaprak uzunlugu, govde capi, bitki kuru agirligi, yaprak kuru
agirlig1 ve klorofil analizi parametreleri belirlenerek sonuglarint degerlendirmislerdir.
Aragtirmadan elde edilen analiz sonuglarina gore; farkli zeolit uygulamalarinda bitki
boylar1 15.79-18.69 cm arasinda elde edilmis olup en uzun bitki boy degerini 18.9
cm ile %20°lik zeolit uygulamasinda saptamislardir. Yaprak uzunlugunda ise en
yiksek degeri 13.26 cm ile kontrol uygulamasimin verdigini ve zeolit
uygulamalarinin farkli dozlarinda yapilan uygulamalarin istatistiksel olarak ayni
grupta yer aldiklarini belirlemislerdir. Zeolit miktar arttikca gévde capinin arttigini
gozlemlemis olup en yiiksek govde capt degeri 3.41 mm ile %20’lik zeolit
uygulamasindan elde etmislerdir. Bitki kuru agirliginda en yiiksek deger 2.19 g ile
%20’lik zeolit uygulamasindan elde edilmis olup onu 2.16 g ile kontrol uygulamasi
ve 2.11 g ile %15’lik zeolit uygulamasinin takip ettigini bildirmislerdir. Yaprak kuru
agirhi@ degerleri 2.60-3.24 g arasinda degismis ve en yiiksek kuru agirlik ise 3.42 g
ile kontrol grubundan elde etmislerdir. Klorofil a, b analizi sonucu en yiiksek
degerler yine sirasiyla 14.98 ve 5.72 ile %20 zeolit uygulamasindan elde etmiglerdir.
Calismadan elde edilen parametre sonuglarina gore zeolit kullanimimin domates

fidesinin gelisimi ve kalitesi lizerine olumlu etkiler yaptigini ifade etmislerdir.

Brigard ve ark. (2006), calismalarinda 1 ila 12 saat siire ile farkli paclobutrazol (0,
250, 500, 750 ve 1000 mg/l) dozlari igerisinde bekletilen domates tohumlarinin
¢imlenmesi ve fide gelisimleri lizerine etkilerini incelemislerdir. Suda bekletme
stirelerinin fidelerde biiylime kontroliinde etkili olmadigi ve en etkili biiyiime
kontroliiniin 250 mg/l dozundan elde edildigini saptamislardir. Arastiricilar ikinci bir
denemede 1 saat siireyle domates tohumlarimi1 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mg/I
poclobutrazol ¢ozeltilerinde bekletmis ve 100 mg/I’lik paclobutrazol ¢ozeltisinin en

ideal hipokotil uzama kontroliinii sagladigini bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2008), tarimsal artik kokenli kompostun tarla kosullarinda domates
verimi lizerine etkisini incelemislerdir. Arastirmada hem sofralik hem sanayi tipi
olarak kullanilan H-2274 domates ¢esidi ve tarimsal artiklardan olusan kompost
kullanilmistir. Bu arastirmada kullanilan kompost %25 bugday artiklari, %25 misir
artiklar, %25 pamuk artiklar1 ve %25 oraninda taze at glibresinden olusturmuslardar.
Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kontrol (0 Kompost+15 kg/da N+9

kg/da P20s), 0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 ton kompost/da 6 konulu olacak sekilde kurmuslardir.
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Yapilan hasattan sonra elde edilen verim sonuglari incelendiginde en yiiksek verimi
12450 kg/da ile 1500 kg/da kompostun uygulandigi parselden elde edildigi ve bunu
sirastyla 12410 kg/da ile 1000 kg/da kompost uygulamasi, 12212 kg/da ile 500 kg/da
kompost uygulamasinin takip ettigini gézlemlemislerdir. En diisiik verim sonucunu
ise 8700 kg/da ile hicbir kompost ve giibre uygulamasinin olmadig 0 (sifir)
uygulamasinda belirlemiglerdir. Denemeden elde edilen verilere gore kontrol
uygulamast ile 1500 kg/da kompost uygulamasimnin verim degerleri
karsilastirildiginda %15 oraninda verim artist oldugu saptamislardir. Bu sonuglar
dogrultusunda bolgedeki ireticilere 1500 kg/da kompost uygulamasi tavsiye

etmislerdir.

Ozer ve ark. (2008), domates fidelerinin kalitesi iizerine farkli fide yetistirme
ortamlarmin etsini incelemislerdir. Calismada ortiialt1 yetistiriciliginde yogun olarak
yetistirilen domatesin Siiper-12 ve H-2274 ¢esitleri kullanilmig olup fide yetistirme
ortami olarak 4 farkli ortam kullanmislardir. Bu ortamlar: sirasiyla; I. ortam (2 Kisim
Yanmis Inek Giibresi + 1 Kisim Bahge Toprag), II. ortam (Hazir Ticari Torf
“Klasmann”), III. ortam (Hazir Ticari torf “Goldhumus”) ve IV. ortam (1 Kisim Torf
“Klasmann” + 1 Kisim Perlit) seklinde hazirlamislardir. Fideler 4 yaprakh
donemlerinde viyollerden sokiilerek; boy, gévde c¢api, yaprak kuru agirligi, govde
kuru agirligi vb. o6zellikleri bakimindan incelemislerdir. Aragtirmada farkli tohum
ekim ortamlarinin domateste fide boyu iizerine etkilerine bakildiginda en uzun fide
18.38 cm ile II. ortam (Klasmann)’dan elde etmiglerdir. En yliksek fide gévde ¢ap1
yine II. tohum ekim ortamindan elde edilmis olup I. ve II. tohum ekim ortamlarinin
arasinda istatistiksel olarak fark olmadigini saptamislardir. En yiiksek yaprak kuru
agirlik 0.37 g ile II. tohum ekim ortamindan elde edilirken, en diisiik yaprak kuru
agirhigr 0.23 g ile III. ortamdan elde etmislerdir. Fide gdvde kuru agirliginda yine en
yiiksek deger 0.21 g ile II. ortamda yetistirilen fidelerde belirlemis ve en diisiik
govde kuru agirhigr ise 0.12 g ile III. ortam fidelerinden elde etmislerdir.
Arastirmanin sonucu olarak II. ortam (Hazir Ticari Torf “Klasmann™)’da yetistirilen

fidelerin daha yiiksek fide kalitesine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Zhu ve ark. (2012), tarafindan yapilan arastirmada domates bitkilerinde dikim
sonras1 yapraktan uygulanan bakir, lire ve ¢inkonun temel alindig farkli birlesimli

giibrelerin yapraktan uygulamalarmin etkileri incelenmistir. Calismada yaprak
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giibreleri 1 g/l konsantrasyonunda uygulamislardir. Giibreler tarlaya dikim sonrasi
43, 70 ve 90. giinlerde olmak {izere 3 kez uygulamis ve uygulama miktarlari sirastyla
10, 20 ve 40 ml/bitki olarak gerceklestirmislerdir. Bitkilerde; bitki boyu, gévde ¢apa,
SPAD degeri, Fe, Cu ve Zn igerikleri dikim sonras1 40, 65 ve 89. giinlerde
belirlenmistir. Bakir temelli yaprak giibresi 40 ve 65. gilinlerde kontrole gore bitki
boyu iizerine sirasiyla %3.8 ve %11.5 oranlarinda azalmalara neden olmakla birlikte
89. giinde bitki boyunda %6.2 oraninda artisa neden oldugunu belirlemislerdir.
Yavas salimiml iire temelli yaprak giibresi uygulanan bitkilerde kontrole gore genel
olarak bitki boyunda azalmalar saptamislardir Gévde ¢ap degerleri uygulamalara
gore benzer bulmuslar ve 40 ginde 0.91-1.02 cm arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Yaprak SPAD degerleri uygulamalara ve gdézlem donemine gore
degiskenlik gostermis, iire uygulamalar1 hari¢ ileri donemlerde artma egiliminde
olmustur. En diisiik SPAD degeri 51.73 ile kontrol uygulamasinda ve 51.57 ile
bakirlt temelli yaprak gilibrelemesinde belirlemislerdir. En yiiksek SPAD degeri
64.53 ile “bakir temelli giibre+¢inko+iire” ilavesi yapilan uygulamada saptamislardir.
Yaprak element iceriklerinde 89. giinde demir agisindan kontrol, bakir acisindan
bakir temelli giibre+¢inko+iire ve ¢inko acisindan bakir temelli glibret+¢inko+yavas
salinimli {ire uygulamalari en yiiksek degerleri elde etmislerdir. Bitki meyve verimi
degerleri agisindan kontrol uygulamasi son sirada yer almig, bakir temelli
giibre+cinko+iire ve bakir temelli giibre+¢inko+yavas salinimli iire uygulamalar ilk

sirada yer aldigini bildirmislerdir.

Kog¢ ve ark. (2013), farkli dozlarda uygulanan kadmiyum agir metalinin domates
bitkilerinde neden oldugu stresi gidermek i¢in uygulanan salisilik asitin (SA) rolii ve
prolin, nisasta, glukoz, fruktoz, klorofil a ve b miktar1 incelemislerdir. Fideler 6-7
yaprakli evreye geldiklerinde deneysel islemler icin toplanarak kdkleri yikanmis ve
uygulamalar igin, i¢lerinde 40, 100, 200uM CdClz ve 40 uM CdCl>+0.5 mM SA,
100 uM CdCl+0.5 mM SA, 200 uM CdCl>+0.5mM SA bulunan besin ¢ozeltili cam
kavanozlara yerlestirilmistir. 1. ve 3. giinde rastgele alinan bitki numuneleri
incelendiginde domatesin bazi fizyolojik 0Ozelliklerin kadmiyum ve SA’dan
etkilendigini gozlemlemislerdir. Fidelere yapilan tiim uygulamalarin 1. giiniinde
prolin ve nisasta miktarlarinda artis belirlemislerdir. En fazla prolin, nisasta, klorofil

a ve b artisinin meydana geldigi uygulama ise 100 pM CdCIl2+0.5 mM SA

10



uygulamasinda saptamislardir. Uygulamanin 3. giiniinde ise uygulamalar kontrol
grubu ile karsilagtirildiginda sadece 40uM CdC12+0.5 mM SA ve 100uM CdCI2+0.5
mM SA uygulamalarinda prolin miktarinda azalma tespit etmislerdir. Ayrica kontrol
grubu ile karsilagtirildiginda tiim uygulamalarda hem nisasta hem de klorofil a ve b

miktarlarinda azalma belirlemislerdir.

Melo ve ark. (2014), paclobutrazol ile kaplanan domates tohumlarimin fizyolojik
potansiyeli ve domates fidelerinin biliylimesi {izerine etkilerini arastirmislardir.
Tohumlarin paclobutrazol ile film kaplama yapilmasimnin ¢imlenmede %35’e varan

bir oranda azalmaya sebep oldugunu belirlemislerdir.

Teoman ve Sivritepe (2014), domates tohumlarinda organik priming ve kurutma
uygulamalarinin fide kalitesi ve performansi tizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada, Rio Grande ¢esidi domates tohumlar1 kullanilmis ve tohumlara siirekli
olarak havalandirilan deniz yosunu ekstrakti (DYE) c¢ozeltisinin  farkhi
konsantrasyonlardaki (0, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm) ¢ozeltilerinde 2 giin siire ile
20 °C sicaklikta priming uygulamalar1 yapmislardir. Priming uygulamalarindan sonra
tohumlar yiizeysel olarak kuru hale getirilmis ve ulastiklart nem kapsamlari
hesaplanarak tohumlar iki kisma ayirmistirlar. Tohumlarin yilizeysel kurutma (P+YK)
uygulamalarinin ardindan hemen ¢imlendirme testi yapmislardir. Tohumlarin diger
yarist ise orijinal nem kapsamlarina gelinceye kadar geriye kurutulmus (P+GK) ve
daha sonra c¢imlendirme testine tabi tutulmuslardir. Hi¢bir uygulamaya tabi
tutulmayan tohumlar ise kontrol grubu olarak degerlendirmislerdir. Caligmanin
sonunda domates tohumlar1 organik priming ve kurutma uygulamalarma tabi
tutulmalarina olan tepkileri normal ¢imlenme orani (NCO), ortalama ¢imlenme
siiresi (OCS), ¢cimlenme indeksi (C1), fide gii¢ indeksi (FGI) ve fide kuru agirliklari
parametreleri agisindan degerlendirmilerdir. Normal g¢imlenme oran1 (NCO)
sonuclarinda; kontrol grubu %82 iken P+YK’da ve P+GK’da en iyi sonucu sirasiyla
%93.0, 92.0 ile 500 ppm uygulamasida belirlemislerdir. Ortalama ¢imlenme siiresi
(OCS) sonuglart kontrol grubunda 7.6 giin olarak bulmuslardir. P+YK ve P+GK
grubu tohumlarinin sonuglart birlikte degerlendirildiginde kontrol grubu tohumlarina
kiyasla tohumlarin giiciinde iyilestirmeler meydana getirdigini gozlemlemislerdir.
Cimlenme indeksi (CI) sonuglari; kontrol grubu tohumlarda 21.0 iken P+YK ve

P+GK grubu tohumlarinin sonuglari birlikte degerlendirildiginde priming ve kurutma
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uygulamas1 gdrmiis tiim gruplarda kontrole kiyasla CI degerlerinde artis meydana
getirdigini gdzlemlemislerdir. En iyi CI sonucunu 28.5 ile 500 ppm P+YK ve P+GK
uygulamalarinin verdigini belirlenmislerdir. Konrol gurubu tohumlarinin sonucu 18.1
olan fide gii¢ indeksi (FGI), P+YK ve P+GK grubu tohumlarinin tiim uygulamalari
birlikte degerlendirildiginden en iyi sonucu 24.7 ile 500 ppm P+GK uygulamasindan
elde ettmislerdir. Fide kuru agirliklart bakimindan kontrol grubu 1.38 mg iken P+YK
ve P+GK tiim uygulama gruplar1 ele alindiginda kontrol grubu sonucuna kiyasla
daha iyi sonuglar verdiklerini saptamislardir. Ancak, toplam fide kuru agirlig
bakimindan en iyi sonucu 1.66 mg ile 500 ppm P+GK uygulamasinin verdigini
belirtmistirler. Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, tohumlarda kalite ve
performans artig1 saglanmasi agisindan, konvansiyonel tarim uygulamalarinin yani
stra, organik ve iyi tarim uygulamalar1 gibi cevre dostu liretim tekniklerinde de

kullaniminin faydali olacagini bildirmistirler.

Mencik ve Akiner (2015), domatesin ¢imlenme asamasinda bor toksisitesine
tepkisinin belirlenmesi konusu tizerine ¢alisma yiiriitmistiirler. Calismada bitkilerin
yasamsal donglisiinde stres kosullarina en hassas oldugu doénem olan ¢imlenme
doneminde; onemli bir sebze tilirlerinden biri olan domatesin Falcon ¢esidi iizerine
agir metallerden borun farkli dozlarinin etkileri ve toksisite sinirlarinin belirlemeyi
amaclamislardir. Calisma laboratuvar kosullarinda 10 cm ¢apli petri kaplarina
yerlestirilen tohumlara 0 (Kontrol), 100 (Cok Diisiik), 250 (Diisiik), 500 (Orta), 750
(Yiiksek), 1000 (Cok Yiiksek) ve 2000 (Asir1) mg/l bor agir metalinin dozlarini
uygulamislardir. Domates tohumlarina yapilan bu uygulama ii¢ giin araliklarla iki
kez 5 ml olacak sekilde bor dozlarimi igeren ¢ozeltilere tabi tutmusturlar. Petri
kaplarina yerlestirilen tohumlar1 7 giin boyunca 25 °C sicakliga sahip inkiibator
icerisinde ¢imlenmeye birakmigtirlar. Denemeyi agir metalin etkilerini gorebilmek
icin 7 giin ile sinirlandirmiglar ve ¢imlenme, radikula, hipkotil, tolarans indeksi
parametrelerinin  sonuglarini incelemislerdir. Bor dozlarinin ¢imlenme orani,
¢imlenme siiresi ve vigor indeksi sonuglarimi ayrintili olarak ele almislardir. En
yiiksek ¢imlenme oranint %78.46 ile 0 mg/l ve %70.54 ile 250 mg/l bor dozundan
elde etmisler ve 2000 mg/l bor uygulamasinda hi¢ ¢imlenmenin gergeklesmedigini
belirtmislerdir. Cimlenme siiresi bakimindan en kisa ¢imlenme stiresi 0 mg/l bor

kontrol uygulamasinda 3.11 giin ile ele edilmis ve doz arttik¢a ¢imlenme siiresinde
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de artislar oldugunu belirtmisleridir. Vigor indeksinde ise en yiiksek degerler
istatistiksel olarak ayni grupta yer alan kontrol ve 100 mg/l bor uygulamalarindan
elde edilmis olup, bunlardan sirasiyla 1.86 ve 1.38 sonuglarini elde etmistirler.
Biiylimenin gostergesi olan radikula ve hipokotil gelisimlerinin ¢imlenmede oldugu
gibi borun arttirtlan dozlart kontrol uygulamalar ile kiyaslandiginda biiyiimeyi

olumsuz yonde etkiledigini ve 6nemli kayiplara sebep oldugunu bildirmislerdir.

2.2 Diger Tiirlerde Bitki Gelisimi ve Boy Kontrolii ile lgili Cahsmalar

Huang ve ark. (1989), karpuz fidelerinin tarlada giicli gelisim gostermesi ve asiri
dallanmasi nedeniyle vegetatif bliylimeyi kontrol etmek icin birden fazla budama
yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu durumda paclobutrazolun zaman ve isgiicii
acisindan kullanilabilecegi ifade edilmistir. Arastiricilar karpuz fidelerine 1 Haziran
tarihinde sprey seklinde 0, 200, 500, 1000 ve 2000 ppm paclobutrazol uygulamasi
yapmiglardir. Fide biiylimesi ve meyve kalite Ozellikleri uygulama oncesinden
Olciilmeye baslanmis ve 5’er giin arayla yapilmistir. Diger denemede ise 7 Haziranda
yine sprey seklinde paclobutrazol uygulamasi yapilmis ve 0, 200, 300, 400 ve 500
ppm dozlar1 kullanilmistir. Bu denemede de uygulama sonrasi fide ve meyve
ozellikleri ile ilgili Ol¢timler yapilmistir. Paclobutrazol uygulamalarindan hemen
sonra geriletici etkiler goriiliirken, bu etkiler uygulama sonrast 20. giinde
kaybolmustur. Kontrole gore siirgiin uzunlugunda 200, 500, 1000 ve 2000 ppm
paclobutrazol uygulamalarinda sirasiyla yiizde olarak 23, 38, 63 ve 59 oranlarinda
siirglin uzunlugu azalmalar1 belirlenmistir. Yiiksek doz paclobutrazol uygulamalari
ile erken donemde giiclii bir geriletici etki gortiliirken ilerleyen giinlerde (20. giin
sonrast) kontrole gore daha fazla siirgiin uzamasi belirlenmistir. Calismada siirgiin
uclarina kimyasalin uygulanmasi ile siirgiin gelisiminin kontrolii daha etkili
bulunmustur. Yapraklara sprey seklinde paclobutrazol uygulamasi ile siirgiin
bliylimesi gerilemesi saglanmis olmakla birlikte, bu gerilemenin siirgiin ucuna
uygulananlara nazaran daha az olmasi paclobutrazolun bitki biiyiime bdlgelerine
taginmasi siireci ile ilgili oldugu ifade edilmistir. Meyve kalitesi agisindan yapilan
degerlendirmeye gore bitkilerde ortalama meyve agirligi 200, 500, 1000, 2000 ppm
paclobutrazol uygulamalarinda kontrole gore sirasiyla yiizde 28, 7, 29 ve 38

oranlarinda azalmistir. Meyve kabugu kalinligi 200 ve 500 ppm paclobutrazol
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uygulamalarinda benzer olmakla birlikte 1000 ve 2000 ppm paclobutrazol

uygulamalarinda sirasiyla yiizde olarak 35 ve 31 oranlarinda azalmistir.

Anderson ve Hartley (1990), yer acelyasi ¢igegine biiylime engelleyici maddeleri
(chlormequat, daminozide, ancymidol, paclobutrazol, unicazole) piiskiirtme ve
toprag1 sulama seklinde uygulamislardir. Ug kez topraktan 11 ppm paclobutrozol ve
iki ya da ti¢ kez 11 ppm unicazole uygulamasi ile bitki boyunda 20-30 cm kontrol
saglanmistir. Bununla birlikte ¢iceklenmede de 2-4 hafta gecikmenin oldugunu

bildirmislerdir.

Rademacher (2000), bitki biiyiime engelleyicilerin sentetik kimyasallar oldugunu,
bitkilerde baska istenmeyen degisimlere yol agmadan bitki boyunu azaltmada
kullanildiklarimi belirtmistir. Bu etki ilk olarak hiicre biiylimesinin azaltilmasi daha
sonra da hiicre boliinmesinin daha az seviyelerde olmasi ile saglanabilmektedir. Bu
kimyasallar bitki siirgiin gelisiminden sorumlu olan gibberellinler ve oksinlerle
antagonistik olarak faaliyette bulunurlar. Bitki biiyiime engelleyiciler Avrupa’da asir1
yagis ve riizgardan korunmak amaciyla pamuk tariminda, budama maliyetlerini
azaltmak i¢in meyve bahgelerinde ve ¢it bitkilerinde, sera bitkilerinde birim alandan
daha fazla yararlanmada, ¢imlerin bi¢ilme maliyetlerini azalmada kullanilmaktadir.
Mefluidide, amidochlor, maleic hydrazide ve chlorflurenol etkili maddeli herbisitler
diisiik dozlarda gozle goriilebilir fitotoksik etkileri olmakla birlikte ¢im bitkilerinin
boy kontroliinde kullanilabilmektedir. Yiiksek bitkilerde ve gibberellin tiretebilen
mantarlarin  yapisinda 125 farkli gibberellinin varligi bilinmektedir. Bunlarin

biyosentez mekanizmalari iyi bilinmektedir.

Uslu ve Ozgiir (2002), fidelerde asir1 boylanmanmn kontrolii amaciyla hiyar
tohumlarini paclobutrazol ve uniconazole’in (250 ve 500 mg/1) ¢ozeltilerine 12 ve 24
saat siire ile batirmiglardir. Calismanin sonunda 250 ve 500 mg/l paclobutrazol bitki
boyunu sirasiyla %58.71 ile %62.52 ve 250 mg/l uniconazole ise %67.45 - 67.58
oranlarinda azaltmistir. Uniconazole'iin 500 mg/l doz uygulamasimin g¢imlenmeyi

tamamen engelledigini belirlemislerdir.

Alvarez Leon (2004), giivercin bezelyesi bitkisinin ¢igeklenme zamanini kontrol
etmek icin fidelere paclobutrazol (100, 250 ve 500 ppm), uniconazole (10, 50 ve 100
ppm), giberellik asit (100, 250 ve 500 ppm) ve ethephon (100, 250 ve 500 ppm)
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uygulamistir. Paclobutrazolun biitiin konsantrasyonlari ile ethephon’un 100 ve 500
ppm dozlari bogum arasi uzunlugun ve bitki boyunu azaltmistir. Giberellik asitin tim

konsantrasyonlar1 baklagil olusumunu %32 arttirdigini tespit etmistir.

Hilgers ve ark. (2005), bitki biiyliime diizenleyicilerinden ancymidol (15, 25 ve 50
ppm), dikegulac sodium (500, 1000 ve 1500 ppm), paclobutrazol (10, 20 ve 60 ppm),
Cycocel (750, 1000 ve 1500 ppm) ve CCC/daminozide (1000/2500, 1000/5000 ve
1500/5000 ppm) karigimmin sahil ebegiimeci (Kosteletzkya virginica) bitkisinde
biliylime ve dallanmasi {izerine etkilerini arastirmislardir. CCC ve CCC/daminozide
karisiminin tim konsantrasyonlar1 diger uygulamalara gore bitkilerin daha kisa boylu
olmasina ve daha fazla dal olusturmasina sebep olmustur. Pacloburazolun sadece 60
ppm dozunun %48 oraninda bitki boyunu kisalttigini, diger paclobutrazol dozlarinin
(10 ve 20 ppm) ise kontrol bitkileri ile benzer boyda oldugunu ve ayrica

paclobutrazolun sahil ebegiimeci bitkilerinde dallanmayi arttirdigini belirtmislerdir.

Thompson ve ark. (2005) Giiney Afrika Zambagi (Watsonia, Boru zambak)
bitkilerini saksili sekilde liretmek i¢in paclobutrazol uygulamalarini aragtirmiglardir.
Calismada saksi topraklarina sakst basmma 5, 10 ve 20 mg paclobutrazol
uygulanmistir. Bitki soganina ise, dikim oncesi 0.5, 1 ve 2 mg paclobutrazol aktif
madde vakum yoluyla uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore; saksi topragina 5,
10 ve 20 mg aktif paclobutrazol uygulamalarinda kontrole gore sirasiyla %75, %63
ve %49 oraninda yaprak boyu saglanmistir. Ayn1 sekilde bitki boyunda da %83, %62
ve %28 boy kontrolii saglanmistir. Bitkiler 10 mg toprak uygulamasi ile kontrole
gore %60 boyda ciceklenmis ve ticari acidan kabul edilebilir ¢icek boyu elde
edilmistir. Islah calismalar1 ile maliyetli ve uzun siirelerde elde edilebilecek etki

kimyasal uygulamalar ile daha pratik sekilde saglanabilmektedir.

Tsegaw ve ark. (2005), patates bitkilerine yapraktan sprey seklinde uygulanan
paclobutrazolun yaprak, govde ve kok anatomisinde meydana getirdigi degisiklikleri
incelemistir. Yapilan gozlemler sonucunda paclobutrazol uygulanan bitkiler kontrol
grubu bitkilerine gore daha kalin yaprakli, gévdesi daha kalin ve koyu yesil renkli
oldugunu belirtmis ve ayrica paclobutrazolun govde kalinligim1 %58 oraninda

arttirdigini ifade etmislerdir.
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Fernandez ve ark. (2006), yerli bir Akdeniz gesidi olan Phillyrea angustifolia
bitkisinin boyunu kontrol etmek amaciyla farkli yogunluklardaki (0, 30 ve 40 mg/l)
paclobutrazolu bitki basina 45 ml olacak seklide uygulamislardir. Paclobutrazol
uygulamasindan bir ay sonra yapilan 6l¢timlerde bitki boyu ve gévde ¢apinda kontrol
uygulamasina kiyasla azalmalar oldugu saptanmistir. Ayrica paclobutrazolun bitki
yas agirligl, yaprak alant ve stoma yogunlugunda azalmaya neden oldugu ve

bitkilerin kurakliga tolerans sagladiklarini belirlemislerdir.

Thakur ve ark. (2006), su kiiltiiriinde yetistirilen zambak bitkisine paclobutrazol ve
ancymidol biliyiime gerileticilerinin etkilerini incelemistir. Calismada biiyiime
geriletici uygulanan bitkilerin yaprak klorofil miktarinda, soganlarin nisasta igerigi
ve bitki kuru agirliginda belirgin bir artis belirlenirken, bitkilerin yas agirligi ve
yaprak alaninda ¢ok az bir artis oldugunu saptamislardir. Arastiricilar en etkili

uygulamanin ise 3.4 uM paclobutrazol uygulamasi oldugunu belirlemistir.

Blanchard ve Runkle (2007), mevsimlik ¢i¢ek tiirlerine paclobutrazol
uygulamislardir. Paclobutrazolun 4, 8, 12 ve 16 ppm dozlarinn bulundugu sulu
cozeltiye kokleri daldirilmis ve tiim tiirlerde uygulama ile bitki boyunda azalma
saglanmistir. Cesme Papatyasi ve Yer Minesi tiirlerinde paclobutrazol uygulamalari
ile ¢igek sayisi degismemis, Calibrachoa ve Petunya’da ¢igek sayisi 8 ve 16 ppm
paclobutrazol uygulamasinda azalmistir. Calibrachoa’da 4 ppm paclobutrazol
uygulamasinda az da olsa kontrole gore ¢icek sayisinda artis oldugunu tespit

etmislerdir.

Ergun ve ark. (2007), hiyar fidelerinde boy kontrolii saglamak amaciyla Pro-Ca’in
(Prohexadione-Calcium) topraktan (2.5, 5 vel0 mg/l) ve yapraktan (25, 50 ve 100
mg/l) uygulamalarinin fide kalitesi ve bitki gelisimi iizerine etkileri arastirilmistir.
Topraktan ve yapraktan yapilan Pro-Ca uygulamalarinin kontrol grubuna kiyasla fide
boy kontroliinde etkili olduklar1 belirlenmistir. Fide boy kontorliinde en iyi sonucu
yaklagik olarak %21.30 boy kontrolii saglayan yapraktan 25 mg/l Pro-Ca
uygulamasindan elde etmislerdir. Uygulama yontemi olarak ise yapraktan uygulanan

Pro-Ca’un daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Ming-Li (2008), ¢im bitkisinde paclobutrazolun sicaklik toleransi ve biiyiime iizerine

etkileri arastirnllmistir. Puskiirtiilerek uygulanan paclobutrazolun sadece bitki
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gelisimini geciktirmekle kalmayip, ayrica kok yapisini gelistirdigi ve kuvvetli gelisen
bodur bitkiler olusturmustur. Cim bitkisinde kullanilabilecek en uygun paclobutrazol
dozlarimm 40, 60 ve 80 mg/m? oldugunu ve uygun dozlarda piiskiirtiilen
paclobutrazolun ¢im bitkisinin sicaklik stresine olan direncini arttirdigi

belirlenmistir.

Yasar ve ark. (2008), tuz stresi altindaki patlicanlara uygulanan GAj’iin bitki
gelisimine ve iyon birikimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, Aydin
Siyahi1 patlican ¢esidine ait fidelere tuzun bitki gelisimine olumsuz etkilerini
azaltacag diisiincesiyle patlican fidelerine 100 mM tuz uygulamasina ilave olarak
2.5, 5.0, 7.5 ve 10 ppm dozlarinda Giberellik Asit (GA3) uygulanmistir. GA3’iin
etkileri bitki yas agirligi, yaprak, kok ve govdedeki Na, K, Ca ve Cl iyonu birikimleri
ile incelenmistir. Kontrol grubu fidelerine kiyasla yapraklarda ki Na ve CI iyon
miktarlarinda yiiksek bir artis, Ca ve K birikimlerinde ise Onemli azalmalar
belirlenmigtir. Yine kontrol grubu ile kiyaslandiginda “Tuz+GAs” uygulanan
bitkilerde GAs; orani arttik¢a bitkilerde meydana gelen kloroz belirtisi ve tuzdan
zararlanma siddetinin azaldigin1 belirlemislerdir. Yapilan bu calismada, GA;
uygulamasinin patlican bitkisini tuzun zararh etkisinden korudugu ve bu etkinin 10
ppm GA; uygulamasinda ortaya c¢iktigini bildirmislerdir. Arastiricilar daha yiiksek
GA; dozlarmin tuzun bitkiler iizerinde olusturdugu bitki gelisimini engelleyici

etkisini onemli derecede engelleyebilecegini belirtmislerdir.

Xue ve ark. (2008), PP 333 ve CCC biiyiime durdurucularin1 uyguladiklari patlican
bitkilerinde 6 yaprakli donemde yaptiklar1 incelemelerde gerileticilerin govde
boyunu kisalttigini ve yaprak sayisini azalttigimi belirlemislerdir. Arastiricilar
kapsamli olarak degerlendiklerinde bitki boy kontroliinde 400 ppm PP 333’iin en
ideal doz oldugunu ve PP 333 uygulamalarinin CCC’den daha iyi sonuglar verdigini
bildirmislerdir.

Baninasab (2009), karpuz fidelerinde paclobutrazol uygulamasi ile soguk stresinden
kaynaklanan zararlanmanin iyilestirilmesi {izerine ¢alisma yapmistir. Arastirict
karpuz tohumlarin1 ekim 6ncesi 0, 25, 50 ve 75 ppm dozlarinda paclobutrazollu
sollisyonlarda 24 saat bekletme ve 28 giinliik fidelerde yapraktan ayni1 dozlar1 sprey

uygulamasi seklinde gerceklestirmistir. Fideler 35 giinlilk olunca 5 giin siire ile
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giinde 5 saat +4 °C sicaklik kosullarina maruz birakilmigtir. Soguk stresi
uygulamasindan 72 saat sonra fidelerde bagil yaprak klorofil igerigi, Electrolyte
leakage, prolin igerigi, kok kuru agirhigi ve siirgiin kuru agirliklart gibi gozlemler
yapilmistir. Paclobutrazolun tiim dozlarda uygulamalari hem tohum hem de
yapraktan sprey uygulamalart soguk zararini ve prolin igerigini azaltici yonde
olmustur. Bununla birlikte siirgiin ve koklerin taze ve kuru agirhgr paclobutrazol
uygulamalar ile artis gostermistir. Bu etkiler tohum uygulamalar1 yapilan bitkilerde
daha belirgin olmugstur. Siirgiin kuru agirliklarinda uygulama dozuna bagl olarak
kontrole gore %6.11-16.45 oranlarinda artig goriilmiistiir. Arastiricilar olumlu etkileri
goriilen paclobutrazol uygulamalarindan tohum uygulamalarinin yapilmasini daha

pratik oldugunu ifade etmislerdir.

Ekinci ve ark. (2011), farkl: salisilik asit ve sicaklik uygulamalarinin bazi serin iklim
sebze tirlerinde tohum c¢imlenmesi iizerine etkilerini aragtirmislardir. Calisma
laboratuvar kosullarinda ¢imlendirme kabininde yiiriitiilmiis olup maydanoz (D’giant
Italiana), marul (Novita), lahana (Brunswick) ve havu¢ (Nantes) tiirlerine ait
tohumlar kullanilmistir. Calismada kullanilan tohumlar 0.0 (kontrol), 0.1, 0.25, 0.50,
0.75, 1.00, 2.00, 4.00 ve 6.00 mM SA (Salisilik asit) dozlarinda 24 saat ¢izeltiler
igerisinde bekletildikten sonra kurutulmus ve uygulama yapilan tohumlar 5, 10, 20 ve
25 °C sicakliklarda c¢imlendirme testine tabi tutulmuslaridir. Maydanoz
tohumlarinda; 5 °C ve 10 °C’de 0.50 mM SA uygulamasindan sirastyla %92 ve %94,
15 °C’te 0.75 mM SA uygulamasinda %97, 20 °C’de 0.25 mM ve 1.00 mM SA
uygulamalarinda %95 ve 25 °C ise 0.1 mM SA uygulamasinda %97 ile en yiiksek
¢imlenme sonuglar elde edilmistir. Maydanoz tohumlarinda en iyi ¢imlenmenin 25
°C’de gerceklestigi ve ortalamalara gore en yiiksek ¢cimlenme orani %91.20 ile 0.50
mM SA uygulamasindan elde etmisleridir. Maydanozda 20 °C’de en kisa siirede
cimlenme gerceklestigi belirlenirken ortalamalara goére ¢imlenme siiresinde
uygulamalar arasindan istatistiksel bir fark belirlenememistir. Marul tohumlarinda
SA uygulamasi; ¢imlenme oranlarinin ortalamalari bakimindan en yiiksek degerleri
%99.60 ile 0.50 mM SA uygulamasindan elde edilirken 2.0, 4.0 ve 6.0 mM SA
uygulamalarinin marul tohumlarinda c¢imlenmeyi etki yaptigr belirlenmistir.
Cimlenme siiresi en az 20 °C’de gergeklesirken, 0.1 ve 0.25 mM SA uygulamalarinin

marul tohumlarinin ¢imlenme siirelerini kisalttig1 belirlenmistir. Lahana tohumuna
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SA uygulamalar1 ¢imlenme orani ortalamalara gore en yiiksek %96.20 ile 0.1 mM
SA uygulamasindan elde edilirken sicaklik bakimindan degerlendirildiginde 15 °C’de
%100 c¢imlenen 0.1, 0.2 ve 0.75 mM SA uygulamalarindan elde edilmistir.
Cimlenme stiresi en kisa 25 °C’de gerceklesirken SA uygulamalarinin ortalamalari
bakimindan 0.1 ve 0.25 mM SA uygulamalari en kisa siirede ¢imlenmislerdir.
Lahana tohumlarinda diisiik dozdaki SA ¢imlenme siirelerini kisaltirken, yiiksek
dozdaki SA wuygulamalarinin ise ¢imlenme siirelerinde artisa sebep oldugu
belirlenmistir. Havug tohumlarinda SA  uygulamalar1 ortalamalarma gore
degerlendirildiginde en yiiksek ¢imlenme oranim1 %93 ile 0.5 mM SA
uygulamasindan elde edilmistir. Havu¢ tohumlarinin ¢imlenme hizi ortalamalari
bakimindan incelendiginde; 0.0, 0.1, 0.25, 0.50, 1.0, 2.0 mM SA dozlarinin
uygulamalar1 istatistiksel olarak ayni grupra yer alirken 4.0 ve 6.0 mM SA
uygulamalarinin ¢imlenme hizint azalttigi belirlenmistir. Bu c¢alisma ile yiliksek
dozlardaki SA uygulamalarinin tohumlarin ¢imlenme orani ve ¢imlenme hizin
azalttigl, diisiik ve yiiksek sicaklik gibi olumsuz kosullarda diisiik dozlardaki SA
uygulamalarinin  ise tohumlarin ¢imlenmesi {izerine olumlu etkisi oldugu

belirtilmistir.

Rivas-San Vicente ve Plasencia (2011), SA’nin yapisi, kullanim alanlar1 ve
bitkilerdeki fizyolojik etkileri konusunda bir derleme hazirlamislardir. Arastiricilar
son yillarda salisilik asit (SA), patojenlere karst lokal ve sistemik bitki savunma
yanitlarina aracilik eden endojen bir sinyal olarak islevinden dolay1r yogun bir
arastirmanin odak noktast oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica SA, kuraklik, don
zarar1, agir metal toksisitesi, sicaklik ve ozmotik stres gibi abiyotik streslere karsi
bitki tepkisi sirasinda rol oynamaktadir. SA bitkiler i¢in “etkili bir terapdtik madde”
gibi goriinmektedir. Biyotik ve abiyotik stres sirasinda bu fonksiyonun yani sira, SA
bitkinin tiim 6dmrii boyunca fizyolojik ve biyokimyasal siireclerin diizenlenmesinde
onemli bir rol oynar. Hedeflerinin kesfi ve fizyolojik siireglerdeki molekiiler etki
mekanizmalarinin anlagilmasi, karmasik SA sinyalizasyon aginin diseksiyonuna
yardimct olabilir ve hem bitki sagligit hem de hastalikta 6nemli rollerri istlenir.
SA'min bitki biliylimesi ve gelisimi sirasinda roliinii destekleyen birgok arastirma

sonuglar1 derlemede tartigilmistir.
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Zhu ve ark. (2011), Salisilik asitin bitkilerde hem lokal hem de sistemik direng
tepkilerinin aktivasyonu i¢in kritik bir sinyal oldugunu belirtmektedirler. Bununla
birlikte, SA eksikligi olan bitkiler, RNA viriis enfeksiyonlarina daha iyi adapte
olmaktadirlar. Bitkilerde virlisiin daha az semptomu goriiliir ve daha az reaktif
oksijen tiirii (ROS) birikimi meydana gelir. SA eksikligi olan bitkilerde azalan
glutatyon (GSH) ve askorbik asit (AsA) diizeyleri nedeniyle daha hafif semptomlar
gorilmektedir. Bitkilere yiiksek dozda AsA veya GSH uygulamalar ile viriis
semptomlar1  hafifletebilir ve 20 giin sonra viriis  replikasyonunu

engellenebilmektedir.

Copur ve Sar1 (2012), hiyar fidelerinde asir1 boylanmanin kontrol edilmesi amaciyla
yapraktan paclobutrazol ve bakir siilfat uyguladiklar1 calismalarini ilkbahar ve
sonbahar olmak iizere iki yetistirme doneminde gerceklestirmislerdir. Paclobutrazol
ve bakir siilfat1 iki farkli dozda ve ii¢ farkli zamanda uygulamislardir. Uygulamalar
hipokotil goriindiigiinde, paclobutrazol (400 ppm, 400 ppm+1 giin sonra 400 ppm,
400 ppm+1 giin sonra 400 ppm+2 giin sonra 400 ppm, 800 ppm, 800 ppm+1 giin
sonra 800 ppm, 800 ppm+1 giin sonra 800 ppm+2 giin sonra 800 ppm) ve bakir
stilfat (4000 ppm, 4000 ppm+1 giin sonra 4000 ppm, 4000 ppm+1 giin sonra 4000
ppm+2 giin sonra 4000 pm, 8000 ppm, 8000 ppm+1 giin sonra 8000 ppm, 8000
ppm+1 giin sonra 8000 ppm+2 giin sonra 8000 ppm) piiskiirtme seklinde yapilmistir.
Arastirmacilar ilkbahar uygulamalarinda paclobutrazolun biitiin uygulamalari
fidelerin boy kontroliinlin saglanmasinda etkili olurken, bakir siilfatin boy
kontroliinde bir etkisinin olmadigim1 belirtmistir. Sonbahar doneminde ise
800+800+800 ppm paclobutrazol uygulamasi disinda kalan uygulamalarda herhangi
bir etki saptanmamislardir. Calismada en kisa boylu fideler 2.64 cm ile

800+800+800 ppm paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir.

Oren (2012), sera kosullarinda biiyiime diizenleyicilerin siis bitkilerinden ates
ciceginin ‘Reddy’ ve ‘Mojave’ cesitleri ile kadife ¢iceginin ‘Discovery yellow’ ve
‘Antigua yellow’ gesitleri iizerine etkilerini aragtirmistir. Arastirici ¢alismasinda ates
ciceginde paclobutrazolun 0, 10, 25, 50 ppm konsantrasyonlarini, uniconazole’iin 0,
5, 10 ve 25 ppm konsantrasyonlarini; kadife ¢igeginde ise paclobutrazolun 0, 25, 50,
75 ppm, uniconazole’iin 0, 10, 25 ve 50 ppm dozlarini bitkiler 6-8 yaprakh
biiyiikliige ulastiginda yapraktan piiskiirtme seklinde uygulamistir. Calismada bitki
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kalitesininin bozulmadan boy kontroliinii saglamada, paclobutrazolun ates ¢igceginin
‘Reddy’ ¢esidine uygulanan 25 ppm ile 10 ppm’lik dozlar1 bitki boyunu kontrole
gore %18, ‘Mojave’ ¢esidinde ise 50 ppm’lik dozunun bitki boyunu %26 kisalttigini;
uniconazole uygulamalarinda ise ‘Reddy’ ¢esidine uygulanan 10 ppm paclobutrazol
%31, ‘Mojave’ ¢esidinde ise 25 ppm paclobutrazolun %35 bitki boyunda kisalma
sagladigini tespit etmistir. Kadife ¢iceginde, ‘Discovery yellow’ ¢esidine uygulanan
50 ppm paclobutrazolun bitki boyunu %18, ‘Antigua yellow’ ¢esidinde ise 75 ppm
paclobutrazolun  bitki boyunda %15 kisalma sagladigini; uniconazole
uygulamalarinda ise ‘Discovery yellow’ ¢esidine uygulanan 25 ppm uniconazole
bitki boyunu %30, ‘Antigua yellow’ ¢esidinde ise 50 ppm uniconazole’iin %28

oraninda kisalmaya sebep oldugunu bildirmistir.

Singh and Chaturvedi (2012), salisilik asitin (SA) hiyarda ¢imlenme, fide kalite
ozellikleri ve azot kullanim etkinligi lizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada
hiyar tohumlari nitrat (20 mM KNO3) igeren ve igermeyen salisilik asitin 10, 50, 100
ve 500 uM soliisyonlarinda 6 saat siireyle muamele edilmislerdir. Salisilik asit 50
uM dozuna kadar tohum ¢imlenmesini arttirict yonde daha yiliksek dozlarda ise
azaltict yonde etkili olmustur. Benzer sonuglar kok uzunlugu, fide boyu ve bitki kuru
madde oranlarinda da goriilmiistiir. Fide boyunda 14. giin sonunda 50 uM dozunda
kontrole gore %34 artis goOriilmiistiir. Nitrat uygulamasi kontrole gore tiim
parametrelerde artis gdstermesine ragmen SA ile birlikte uygulandiginda bir miktar
azaltict yonde etki etmistir. Nitrat uygulamasi hiyar fidelerinde toplam seker,
klorofil, nisasta ve azot igeriklerini kontrole gore arttirmistir. SA’nin 50 uM dozu
hiyar fidelerinde klorofil igeriginde %321, seker iceriginde %384, nisasta iceriginde
%147 ve azot igeriginde %128 artisa neden olmustur. Diger yandan fidelerde enzim
aktivitesi SA uygulamasi ile 50 uM dozuna kadar ciddi oranda artis gostermis, daha
sonra bu artis azalarak 500 uM dozunda %16’lik bir azalma meydana gelmistir.
Nitrat varliginda enzim aktivite degerleri artis gostermis, SA uygulama dozlar1 yine
50 uM dozuna kadar bu artis1 tesvik etmis daha yiiksek dozlarda azaltic1 yonde etkili

olmustur.

Upreti ve ark. (2013), mango bitkilerinde erken ¢igeklenmenin kontrolii amaciyla
paclobutrazol uygulamalari yapmiglardir. Calismada Totapuri ¢esidi mango

agaclarina metrekare tac izdiisimii basina 1.25 g paclobutrazol uygulamasi 25 cm

21



capinda daireler seklinde topraktan uygulanmistir. Uygulamadan bir ay sonra 15’er
giin arayla siirgiinlerde gozlemler yapilarak %50 ¢igeklenme belirlenmistir. Ayrica
bitkilerde ¢iceklenmeden hasada gecen giin sayisi, bitkide meyve sayisi, meyve
verimi, ortalama meyve agirlig, asitlik, ¢iceklenme orani belirlenmistir. Tomurcuk
ve yapraklarda tomurcuk patlamasindan 30 ve 15 giin 6nce ile tomurcuk
patlamasinda C:N (karbon:azot) orani, su potansiyeli ve bitkisel baz1 hormonlar
tespit edilmistir. Paclobutrazol uygulamasi ile bitkide meyve sayist %26.18, bitki
verimi %21.30 oranlarinda artig gostermistir. Bununla birlikte meyve asitligi, meyve
SKM’si degismezken, ortalama meyve agirlig, %50 ¢igeklenme siiresi ve
ciceklenmeden hasada kadar gegen giin sayist azalmistir. Siirgiin gézlemlerinde C:N
orani tiim gozlem donemlerinde kontrole gore artarken, yaprak su potansiyeli
azalmistir. Bitkisel hormonlar acisindan bakildiginda ise, yine tiim goézlem
donemlerinde ABA igerigi tomurcuk patlamaya dogru kontrole gore artis gostermis,
bu artis tomurcuklarda %54.19-91.90 oranlarinda ve yapraklarda ise %64-98.22
oranlarinda olmustur. Tomurcuklar yapraklara goére daha miktarlarda gibberellin
icermislerdir. Tomurcuk patlamaya dogru tomurcuk ve yapraklarda gibberellin
miktar1 azalmistir. Aym1 donemde zeatin igerigi artis gostermis ve tomurcuk
patlamada sitokinin igeriginde ciddi artis belirlenmistir. Gibberellinler paclobutrazol
uygulamast ile hem tomurcukta hem de yapraklarda azalma gostermistir.
Paclobutrazol uygulamasi ile GA1, GAs, GAs, GAs, GA7, GAy, GA1z ve GAzs
miktarlart azalma gostermistir. Tomurcuklarda GAs igerigi tomurcuk patlamaya
dogru azalma gostermekle birlikte paclobutrazol uygulanmis bitkilerde bu azalma

daha yiiksek oranlarda goriilmiistiir.

Sardoei (2014), Baris ¢igcegi (Yelken c¢igegi) yapraklarina piiskiirtme seklinde
uyguladigi GAz’iin (100 ve 200 ppm) yaprak klorofil icerigi iizerine etkilerini
incelemistir. Arastirict elde ettigi bulgular dogrultusunda artan GA3z dozlarinin Barig

ciceginin yaprak klorofil degerlerini artirdigini tespit etmistir.

Arabaci ve Arin (2015), kapsaisinin biberde (Capsicum annuum L.) ¢imlenme ve
cikisa etkilerini incelemistir. Calismada, capsicum tiirlerine acilik veren kapsaisin
bilesenin 0 (kontrol), 0.1, 1.0, 10, 25, 50, 100 ve 200 pmm farkl1 dozlar1 uygulanarak
cimlenme ve ¢ikist iyilestirmek amaglanmistir. Calismada elde edilen verilere gore,

¢imlenme orani kontrol uygulamasinda %77.0 olurken 0.1 ppm de %80.5 olmustur.
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Cikis oranlari, kontrolde %76.5 iken diger uygulamalar %87, 0-89.5 arasinda
degisim gostermis. Uygulamaya tabi tutulan tohumlarin ¢ikis vigor indeksi 50, 100
ve 200 ppm hari¢ kontrolden daha yiiksel oldugu belirlenmistir. Bu sonuclarla
birlikte 50 ppm ve iizeri dozlarda ¢imlenme/gikis orani azalirken, ¢imlenme/¢ikis

stirelerinin arttig1 belirlenmislerdir.

Culpan (2015), Tekirdag kosullarinda yazlik olarak ekilen farkli aspir cesitlerine
uygulanan farkli biiyiime diizenleyici maddelerin verim ve Kkalite lizerine etkileri
arastirllmistir. Calismada, “Dinger” ve “Balc1” aspir ¢esitleri kullanilmastir.
Giberellik asit, her parsele 2 litre GAs ¢ozeltisi diisecek sekilde 0, 100, 200 ve
300ppm (mg/1)’lik konsantrasyonlari ¢iceklenme Oncesi piiskiirtme seklinde bitkiye
uygulamistir. Salisilik asit de her parsele 2 litre SA ¢ozeltisi diisecek sekilde 0, 0.1,
0.5 ve 1 mM’lik konsantrasyonu ayn1 dénemde ve ayni sekilde bitkiye verilmistir.
Yapilan analizler soncunda, yiiksek dozda GAz uygulamasi 1000 tane agirligl ve yag
oranini olumlu yonde etkilemis, ancak uygulamalar ile tane veriminde azalmalar
meydana geldigini tespit etmistir. GA3 uygulamasi aspirde yag sentezini tesvik etmis,
cigeklenme Oncesi donemde uygulanan 300 ppm GA3 ise uygulamasi yag oranini
%34.3’ten %41.22°ye kadar artirmis ve bu artis genel ortalama olan %38.66’dan
daha yiiksek bulmustur. Diisiikk dozda SA uygulamasi, protein oranini olumlu yénde
etkilemis ve SA uygulamasmin protein oranini artirict yonde tesvik ettigini
gozlemlemistir. 0,1 ve 0,5 mM SA uygulamalar sirasiyla %15,04 ve %16,12 oranlari
elde edilmis ve elde edilen sonuglar dogrultusunda uygulanan hormonlarin tane

verimi tizerine olumsuz, fakat kalite {izerine olumlu etkileri oldugunu belirlemistir.

Gebologlu ve ark. (2015), calismada Anamur F1 patlican ¢esidine farkli dozlarda
uygulanan PP 333 (Paclobutrazol)’iin uygulama sekli ve uygulama zamanlarinin fide
gelisimleri ve fide kalitesi {izerine etkilerini arastirmiglardir. Paclobutrazol
uygularini; 50, 100, 200, 500 ppm dozlarin1 2, 4, 6 saat siire ile tohumlara emdirme,
50, 100, 200, 500 ppm dozlarin1 yapraktan sprey seklinde ve 20, 40, 60, 80 ppm
sulama suyu olmak iizere 3 farkli sekilde yapmiglardir. Calismada en iyi sonucu
tohumlara emdirme yontemiyle gerceklestirilen uygulama ile elde etmislerdir. 100 ve
200 ppm dozlarn ile 4 saat emdirme uygulamasi fide kalitesinde belirgin sekilde artig

meydana getirmistir.
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Yasar ve ark. (2015), GAs; hormonu ve kadmiyum uygulamasinin biber bitkilerinin
gelisimi tizerine etkisini aragtirmiglardir. Bu calismada, lilkemizde turfanda ve yazlik
olarak yetistiriciligi yapilan biber bitkisinin Demre Sivrisi ¢esidi kullanilmis olup
kadmiyum (Cd) agir metalinin bitki gelisimini nasil etkileyecegi ve bu agir metalin
stresi altindaki bitkilere uygulanan gibberllik asit (GAs) hormonun biber bitkisine
olan etkisini belirlemek amaclanmistir. Bitkiler su kiiltiiriinde, kontrollii sartlar
altinda 15 giin yetistirildikten sonra kadmiyum (Cd) agir metalinin farkli dozlart (0,
20, 40, 60 ppm CdCL2) uygulanmis ve ayrica kadmiyum ile birlikte 10 ppm
giberellik asit (GA3) ilave edilmistir. Kadmiyum uygulamasindan 15 giin sonra
analiz ve Ol¢lim i¢in alinan Orneklerde (kok, govde, yaprak yas agirliklari, yaprak
sayist ve bitki boyu, kok boyu) Ol¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimler sonunda tiim parametreler
degerlendirildiginde en iyi degerler kontrol uygulamasindan elde edilirken en diigiik
degerler ise 60 ppm CdCl+GA3 uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol bitkileri
ile kiyaslandiginda artan kadmiyum (Cd) dozlarinin yaprak agirhigi, yaprak sayist,

toplam bitki agirliklarinda azalmalara neden oldugu belirlemislerdir.

Cai ve ark. (2016), Cin ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada ¢im bitkisi olarak
kullanilan koyun otu (Leymus chinensis) bitkilerinde yaprak budamasi sonrasi GA3
ve paclobutrazol uygulamalarinin bitkinin yeniden yaprak olusturma ve bitki gelisim
ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Sera denemesi seklinde yiiriitiilen arastirmada
iki gercek yaprakli bitkiler ikinci yapraktan itibaren budanmistir. Budanmais bitkilere
su (kontrol), 100 pM GAs, 200 uM paclobutrazol ve 100 uM GA3+200 pM
paclobutrazol sprey seklinde uygulanmistir. Uygulama yapilan bitkilerde belirli
araliklarla bitki boyu, yaprak eni, yaprak boyu, gévde kuru agirlik ve kok kuru
agirhik ile glikoz, fruktoz ve siikroz igerikleri belirlenmistir. GAs ve paclobutrazol
uygulamalari sonrasi bitki boyu kontrole gore degisim gostermis, GAs uygulamasi ile
1-14. giinlerde kontrole gore daha fazla uzamistir. GAs uygulanmis bitkiler 14.
giinde kontrole gore yaklasik %35 daha uzun boylu olmuslardir. GA3’iin etkisi 8.
giinde daha belirgin olmus ve kontrol bitkilerinde yaklasik %58 seviyesinde bir bitki
boy artis1 belirlenmistir. Paclobutrazol uygulanmis bitkiler 7. giine kadar kontrol
bitkileri ile benzer bitki boyuna sahip iken, daha ileriki asamalarda bitki boyu kontrol
bitkilerine nazaran azalmig ve 14. gilinde yaklasik %30 bir azalma belirlenmistir.

Diger yandan GA3z ile paclobutrazolun birlikte uygulanmasi ile bitki boyu ilk
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asamada kontrole gore daha uzun iken 12 gilinden itibaren kontrol ile benzer
bulunmustur. Arastiricilar bu durumu GA3z’iin paclobutrazola gére daha hizli biiyiime
faaliyetlerinde etkin olmasina baglamislardir. Yaprak uzunlugu degerleri agisindan
GAs ve GAz+Paclobutrazol uygulamalar1 kontrole gore arttirict yonde etki ederken
paclobutrazol uygulamasi azaltici yonde etki etmistir. Bununla birlikte yaprak
genisligi degerlerinde paclobutrazol uygulamasi hem 4. hem de 5. yapraklarda
arttirict yonde etki etmistir. GAz uygulamasi ve GAsz+Paclobutrazol uygulamalari 5.
yapraklarin genislik degerlerini azaltmistir. Arastiricilar tarafindan bitkinin budama
sonrast yeniden gelisiminde etkili olan fruktan metabolizmasinda GA3’iin rol aldig:

ve yaprak tabanlarinda GA’nin sinyal molekiilii olarak islev gordiigii ifade edilmistir.

Mariana ve Hamdani (2016), patates ¢esitlerinde paclobutrazol ve paranet golgeleme
uygulamalarinin  bitki ve yumru gelisimine etkilerini incelemislerdir. Deniz
seviyesinden 700 m yiikseklikte bulunan arastirma alaninda gélgesiz, %30 ve %50
golgeli alanda 4 farkli patates cesidi denemeye alinmistir. Calismada ayrica
paclobutrazolun 0 ppm (kontrol), 50 ppm ve 100 ppm dozlar1 denenmistir. En yiiksek
bitki boyu %50 golgeli ortamda Atlantic ¢esidinde (69.33 cm) belirlenirken, en
diisiik bitki boyu golgesiz ortamda 100 ppm paclobutrazol uygulanmis Raja gesidi
bitkilerinde (38.5 cm) belirlenmistir. Spunta c¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde
paclobutrazol uygulamalar1 bitki boyunu azaltirken, gélgeleme uygulamalart bitki
boyunu arttirict yonde etki etmistir. Paclobutrazol uygulamasinin bitki verimine bir
etkisi olmazken, %50 golgeleme uygulamasi muhtemelen bitki oksin ve gibberellin

metabolizmalarini etkileyerek verimde %31 artis saglamislardir.

Teto ve ark. (2016), Afrika aslan kulagi (Leonotis leonurus L.) bitkilerini saksili
formda yetistirmek i¢in paclobutrazol uygulamalarini arastirmiglardir. Arastiricilar 8
cm boydaki kokli geliklere bitki basina 0, 2, 4, 8 ve 16 mg aktif paclobutrazol
uygulamasi yapmuslardir. Calismada 2 mg paclobutrazol uygulamasi ile kontrole
gore %42 oraninda boy kontrolii saglamis ve daha yiiksek dozlarda ise %63-68’¢
varan oranlarinda boy kontrolii saglamislardir. Bununla birlikte yiiksek dozlarda
bitkilerde ciddi sekilde bodurlagma, yaprak dokiilmeleri, yaslanma etkileri ile yaprak
ve siirgiin kuru agirlik miktarlarinda belirgin azalma meydana gelmistir. Benzer
sekilde govde kalinligi, korm (soganimsi gévde) ¢api ve yaprak sayisinda da kontrole

gore azalma belirlemislerdir.
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Gebologlu ve ark. (2016), paclobutrazolun (PBZ) marul fide boyu ve kalite
Ozelliklerine  etkisini  incelemislerdir.  Calismada  paclobutrazolun  farkl
konsantrasyonlarinin (0, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0, 20.0 ve 40.0 mg/l) marul (Lactuca sativa
var. Crispa cv. Maritima) fidelerine sprey ve sulama suyu ile birlikte olacak sekilde
uygulanmistir. PBZ uygulamasi fidelere tohum ekiminden sonra 8. giin (kotiledon
yapraklarinin yere paralel oldugu donemde) ve 14. giinde (gercek yapraklarin
gorildiigii) iki asamali olarak uygulanarak fide boyu, bitki yas ve kuru agirhigi, kok
yas ve kuru agirlhigt ve kok uzunlugu iizerine etkileri arastirllmistir. PBZ
uygulamalarinin fide boylarinda 6nemli derecede azalmalara neden oldugu
belirlenmis olup PBZ’nin sulama suyu ile birlikte verilmesi sprey uygulamalarina
gore fide boyunu kisaltmada daha etkili oldugu belirlenmistir. Fide boy kontroliinde
sulama suyu ile birlikte verilen 5 ve 10 mg/l PBZ en etkili uygulama olurken sprey
uygulamalarinda ise 20 mg/l PBZ en etkili uygulama olmustur. Paclobutrazol
uygulamasi fidelerde yaprak sayisi iizerine énemli diizeyde etkisi olmus ve PBZ
dozu arttikca fide yaprak sayilarinda artis oldugu tespit edilmistir. PBZ
uygulamasiin gereksiz fide uzamasi ve fide kalitesinin diismesinin Oniine gectigini
belirlenmistir. Calismanin sonucu olarak paclobutrazolun sulama suyu ile birlikte 5
mg/l konsantrasyonda verilmesi marul fidelerinin boy kontroliinde yeterli olacagini

belirtmislerdir.

Akdemir (2018), iki farkli mevsimde (giiz ve bahar), dort farkli zamanda (tohum,
cimlenme, gercek yaprak ve c¢imlenme+tgergek yaprak donemi) ve uygulanan
paclobutrazol (0, 25, 50 ve 100 ppm) ile Pro-Ca’m (0, 50, 100 ve 150 ppm) biiyiime
durdurucularinin marul fide gelisimi ve kalitesi lizerine etkilerini incelemistir.
Caligmada paclobutrazolun Pro-Ca’a gore boy kontroliinde daha etkili oldugu ve 100
ppm pacloburazolun ¢imlenme+gergek yaprak zamaninda yapilan uygulamalarinin
%78.62°¢ varan oranlarda fidelerde kisalma sagladigin1 belirlenmistir. Fakat
paclobutrazolun 100 ppm dozunun biiyiimeyi asir1 baskilamasi ve etkisinin hasat
doneminde de devam etmesi sebebiyle gelisimin hizli oldugu donemlerde 25 ve 50
ppm dozlarinin kullanilabilecegini, geligmenin yavas oldugu donemlerde de 25 pmm

ve daha diisiikk dozlarinin tercih edilmesi gerektigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Domates fidesi iiretiminde fidelerin asir1 biiyltimesini kontrol etmede kullanilan
paclobutrazolun etkisinin test edildigi bu ¢alisma, 2017-2018 iiretim sezonu
icerisinde Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii uygulama

seras1 ve laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir.

3.1 Materyal
Calismada, acik tarla yetistiriciligine uygun, Bursa Tohumculuk A.S’ye ait H 2274

standart domates ¢esidi (Solanum lycopersicum L.) kullanilmustir.

Tohumlara gelisim geriletici olarak “Cultar” ticari isimli triazol smifindan
paclobutrazol (Bonzi %25, Syngenta Crop Protection Canada, Inc.); tarla
yetistiriciliginde ise fidelerde giberellik asit (Megafil tablet, Dogal Kim. Mad. Zir.
flagc, Antalya) ve salisilik asit (SIGMA, 27301, St. Louis, Missouri, USA)

kullanilmustir.

3.2 Yontem

3.2.1 Tohumlara On Uygulama

Calismada domates tohumlar1 4 farkli paclobutrazol soliisyonu (0 (saf su), 25, 50 ve
100 ppm) ile muamele edilmistir. Uygulama oda sicaklig1 kosullarinda 2 saat siireyle
yapilmistir. Uygulama sonrasi tohumlar akan musluk altinda siizgegten gecirilmis ve
oda sicakliginda kurutma kagidi iizerinde kurutulmuglardir. Kurutulan tohumlar

ekime kadar oda sicakliginda 3 giin muhafaza edilmistir.

3.2.2 Tohumlarda Cimlendirme Testleri

Laboratuvar sartlarinda paclobutrazolun farkli dozlari (0, 25, 50, 100 ppm) ile
muamele edilmis tohumlar1 her doz i¢in 4 petri kab1 ve her petri kabina 50 adet
tohum olacak sekilde ¢imlendirme testine tabi tutulmustur. Cimlendirme testleri 25

°C sicakligindaki inkiibatorde yiiriitilmiistiir (ISTA, 2012).

3.2.3 Fidelerin Yetistirilmesi

Calismada yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda hazirlanan torfiperlit karigimi
hazirlanmis ve 70°li (42 ml) gobzlere sahip viyollere doldurulmustur (Sekil 3.1).
Tohum ekim islemi 15.03.2018 tarihinde gergeklestirilmis ve fideler dikim
biiyiikliiklerine gelene kadar gerekli bakim islemleri yapilmistir (Vural ve ark.,
2000). Fidelerde 11.04.2018 tarihinde tekleme yapilmis ve varsa eksik hiicrelere ayni
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uygulama dozundan sokiilen fidelerden dikkatli bir sekilde sasirtma yapilmistir
(Sekil 3.2). Domates fidelerinde 20 Nisan ve 28 Nisan tarihlerinde olmak tizere 2 kez
10-10-36 NPK+2MgO+TE igeren FUSAMEL (ticari firma) ticari isimli giibre
uygulanmistir. ilk giibreleme 150 ppm N olacak sekilde yapraktan sprey edilerek
uygulanmustir. Ikinci giibreleme 0.03 g/bitki dozunda bitki kok bolgesine verilmistir.
Ucgiincii giibrelemede ise, 6-6-6 NPK igeren giibreden 150 ppm N dozunda soliisyon

hazirlanmis ve 500 ml/saks1 olacak sekilde uygulanmustir.

="

Sekil 3.2 Fidelerde Tekleme ve Eksik Hiicrelere Fide Sasirtma Islemleri
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3.2.4 Fidelerde Cikis Oram
Domates tohumlarinda ekim sonrasi fide ¢ikislar1 05.04.2018 tarihinde belirlenmis ve

yiizde olarak hesaplanmaistir.

3.2.5 Fidelikte Fide Boy ve Govde Cap Miktarlar:

Viyollerde gelisimleri devam eden fidelerde tohum ekimi sonras1 25. ve 40. giinlerde
toprak seviyesinden biiyiime ucuna kadar olan kisim bir cetvel yardimiyla 6lgiilerek
fide boyu belirlenmistir. Fidelerde 40. giinde toprak seviyesinin 1 c¢m {izerinden

govde c¢ap1 kumpas yardimiyla milimetre (mm) olarak 6l¢ilmistiir.

3.2.6 GA3s ve SA Uygulamalari

Fidelerde GA3z’iin 0 (kontrol-su), 50 ve 100 ppm dozlar1 denemeye alinmistir. Viyol
basma 50 ml GAs soliisyonii fidelere yapraktan sprey seklinde 30.04.2018 tarihinde
uygulanmistir. Aymi sekilde SA’in 0 (kontrol-su), 1.0 ve 2.0 mM dozlar1 denemeye
alinmigtir. SA da GAz’e benzer sekilde uygulanmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 GAs ve SA Uygulamalari
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3.2.7 Yapilan Ol¢iimler
Domates fide ve bitkilerinde gézlem donemleri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Fide ve Bitkilerde Gozlem Donemleri

Gozlemler Olciim tarihleri Bitki yas1 (giin) Yetistirme yeri
1. Gozlem 09.04.2018 25 Viyol
2. Gozlem 24.04.2018 40 Viyol
3. Gozlem 04.05.2018 50 Saks1
4. Gozlem 14.05.2018 60 Saksi
5. Gozlem 21.05.2018 67 Saks1
6. Gozlem 28.05.2018 74 Saksi
7. Gozlem 04.06.2018 81 Saks1

Calismada fide boyu, fide govde ¢api, yaprak sayisi, yaprak SPAD degeri, ¢igek
acmis salkimi sayisi, yaprak renk olgiimii, fide gévde kuru agirligi ve bitki gévde

kuru agirhg belirlenmistir.

3.2.7.1 Fide Boyu (cm)
Fidelerde boy 6l¢timii igin fidelerde toprak seviyesinden biiylime ucuna kadar olan

kisim cetvel yardimi ile santimetre (cm) olarak Olgiilmiistiir. Fide déneminde her

uygulama i¢in 10 adet fidede (Sekil 3.4a), esas yetistirme yerlerine (saksilara) dikilen
bitkilerde ise 5 bitkide boy 6l¢timii alinmustir (Sekil 3.4b).

Sekil 3.4 Fidelerde ve Bitkilerde Boy Ol¢iimii (a: Domates fidelerinde boy 6l¢iimii,
b: Domates bitkilerinde boy 6l¢timii)
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3.2.7.2 Fide Govde Cap1 (mm)

Fidelerde govde cap1 degerleri toprak seviyesinin 1 cm iizerinden kumpas yardimu ile
milimetre (mm) olarak Sl¢iilmiistiir. Viyol fidelerinde 10 adet fidede, esas yetistirme
yerlerine (saksilara) dikilen bitkilerde ise 5 bitkide govde cap degerleri Slgiilmiistiir
(Sekil 3.5).

Sekil 3.5 Fidelerde Govde Cap Degerlerinin
Olgiimii

3.2.7.3 Yaprak Sayisi
Fidelerde kotiledon yapraklar hari¢ tiim yapraklar sayillmis ve adet/bitki olarak

belirlenmistir.

3.2.7.4 Yaprak SPAD Degeri

Her saksida bulunan 5 adet bitkinin {istten 3. ve 4. yapragi olacak sekilde Minolta
SPAD-502 Klorofilmetre (Konica Minolta Japan Leaf Chlorophyll Meter SPAD
502) ile toplam 10 adet 6l¢iim yapilarak yapraklarin SPAD degerleri belirlenmistir.
Klorofilmetrenin {iretici firma verilerine gére SPAD deger skalasinda 1= klorotik

veya sar1 renk, 50 = koyu yesil renk olarak ifade edilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 Yaprak SPAD Degerlerinin Olgiimii
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3.2.7.5 Cicek A¢ms Salkimi Sayisi

Her saksida bulunan 5 adet bitkide en az bir adet ¢igegi agilmis ¢igcek salkimlar 21
Mayis, 28 Mayis ve 4 Haziran 2018 tarihlerinde sayilmis ve adet/bitki olarak
belirlenmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 Cigek A¢gmis Salkimlarinin Sayilmasi
3.2.7.6 Yaprak Rengi

Yaprak rengi, her saksida bitkilerin iistten 3. yapraklarindan segcilen tesadiifi segilen 2

yaprakta 2’ser kez olmak tizere Minolta CR-300 renk olger ile toplam 6 Glgiim
yapilarak CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak
Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.8). Renk oOlger aletini kalibre etmek i¢in 6lglim Oncesi Standart
beyaz plaka kullanilmig, CIE, L*, a* ve b* olarak o6lgiilen renk degerlerinden
asagidaki formiiller kullanilarak, hue® renk ac1i degeri ve kroma degerleri
hesaplanmistir. Hue °h= tan (b/a) Kroma C*=[(a’+b?)]1/2 CIE sisteminde L*
(lightness) ol¢tim yapilan yiizeyin 15181 yansitma durumunu, yani siyahtan beyaza
rengin agiklik ve koyulugunu (0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri kirmizidan (pozitif)
yesile (negatif); b* degeri ise saridan (pozitif) maviye (negatif) renk degisimlerini
belirtmektedir. Hue® ag¢1 degeri rengin niteligini (0°=kirmizi-pembe, 90°=sari,
180°=yesil, 270°=mavi) ifade ederken, kroma degeri ise, rengin canliligini
(doygunlugunu) ifade etmektedir. Kroma renginde 0 degeri gri-akromatik rengi

belirtir ve deger biiyiidiikge rengin canliligi artmaktadir (McGuire, 1992).
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Sekil 3.8 Bitkilerde Yaprak Renginin Olgiilmesi
3.2.7.7 Fide ve Bitki Govde Kuru Agirhgi (%)
Her uygulamada toprak seviyesinden kesilen 10 adet fidede gévde kuru agirliklart

belirlenmistir. Bitki drnekleri 0.01 g’a duyarli elektronik terazide tartildiktan sonra
sicakligi 70 °C’ye ayarh etiivde 72 saat siireyle kurutulmustur. Kuruyan ornekler
tartilarak yas agirliklari tizerinden % gévde kuru agirlik oranlar belirlenmistir (Sekil
3.9). Tarla sartlarinda gelisen domates bitkileri 81. giinde toprak seviyesinden
kesilmis ve yas agirliklar1 alinarak sicakligr 70 °C’ye ayarli etiivde 72 saat siireyle

kurutulmustur. Yas agirliklari tizerinden % kuru madde oranlari tespit edilmistir.

Y 7 .~
e Ik
4 L) S
f -

Sekil 3.9 Fide ve Bitkilerin Gévde Kuru Agirliginin Belirlenmesi
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1 Paclobutrazol Uygulamalarimin Cimlenme ve Cikis Uzerine Etkileri

Paclobutrazol uygulamalarinin domates tohumlarinda ¢imlenme orani {izerine etkileri

Cizelge 4.1°de, fide ¢ikis oranina etkileri ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Domates Tohumlarinda Cimlenme Oranlar1 (%)

Paclobutrazol Uygulama Dozu

Tekerriir 0 ppm 25 ppm 50 ppm 100 ppm
T1 94.00 98.00 94.00 100.00
T2 86.00 9200 96.00 94.00
T3 100.00 96.00 96.00 100.00
T4 94.00 92.00 90.00 94.00
Ortalama 93.50 94.50 94.00 97.00

Cizelge 4.1’de verilen ¢imlenme oranlar1 incelendiginde kontrolde %93.5 olan

¢imlenme ylizdesi paclobutrazol uygulamalar1 ile %94-97 arasinda degismistir.

Cizelge 4.2 Paclobutrazol Uygulamalarinin Fide Cikis Oranlarina Etkisi (%)

Paclobutrazol Uygulama Dozu

Tekerriir 0 ppm 25 ppm 50 ppm 100 ppm
T1 90.00 60.00 50.00 54.29
T2 92.86 74.29 65.71 38.57
T3 92.86 55.71 44.29 51.43
T4 95.71 68.57 62.86 44.29
Ortalama 92.86 64.64 55.71 47.14

Paclobutrazolun artan dozlarinin domates fidesi ¢ikis oranlari {izerine geriletici bir
etki yaptig1 gozlemlenmistir. En yiiksek fide cikis ortalamast %92.86 ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken en diisiik fide ¢ikis ortalamasi %47.14 ile 100 ppm

paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.2).

4.2 Paclobutrazol Uygulamalarinin Fide Boy ve Govde Capi Uzerine Etkileri
Paclobutrazol uygulamalarinin domates fidelerinde boy degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.3’de, fide govde cap degerlerine etkisi ise Cizelge 4.4’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3 Fidelikte Fide Boy Degerleri (cm)

Fide Boy (cm)

Uygulama 25. giin 40. giin
Kontrol 2.57 a 4,74 a
25 ppm PP 333 1.89b 291D
50 ppm PP 333 1.83b 2.76 b
100 ppm PP 333 152¢ 252 ¢
LSD: 0.22%** 0.23***

Tohum uygulamasi seklinde yapilan farkli dozlardaki paclobutrazolun fide
boylarinda her iki gozlem doneminde de geriletici etkileri oldugu belirlenmis, iki
g6zlem doneminde de en kisa boylu fideler 100 ppm paclobutrazol uygulamalarinda
tespit edilmistir (Cizelge 4.3). Domates fidelerinde 100 ppm paclonutrazol
uygulamasi 25. giinde %59.15 oraninda boy kontrolii saglarken bu oran 40. giinde
%353.17 oraninda gerceklesmistir.

Cizelge 4.4 Fidelikte Fide Govde Cap1 Degerleri (mm)

Fide Govde Cap1 (mm)
Uygulama 40. giin
Kontrol 3.01la
25 ppm PP 333 2.79 ab
50 ppm PP 333 2.76 b
100 ppm PP 333 2.60 b
LSD: 0.23*

Paclobutrazol uygulamalarinin domates fidelerinde govde cap degerlerini azalttigi
belirlenmis ve en diisikk govde ¢ap degerleri 50 ppm ve 100 ppm paclobutrazol

uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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4.3 Bityiimesi Geriletilmis Fidelerde Giberellik Asitin Etkileri
4.3.1 Bitki Boyu
Cizelge 4.5’de paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde GA3

uygulamalarinin bitki boy degerleri lizerine etkileri verilmistir.

Cizelge 4.5 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Bitki Boyuna

Etkisi (cm)
Uygulamalar Bitki Boyu (cm)

Tohum Fide 50. giin 60. giin 67.giin  74. giin 81. giin
GA3 0 ppm 8.00 12.81 23.73 3255de  36.74

0PpPMPP 333 5,50 ppm 11.33 19.63 29.18  38.48b  43.63

(Kontrol)

GAs 100 ppm 11.53 20.76 33.75  44.76a  49.99
GAs3 0 ppm 3.99 6.62 14.31 22.33 ij 26.63

25ppmPP 333  GAs 50 ppm 6.36 12.91 21.13 2955fg  35.21
GA3 100 ppm 6.53 14.65 25.8 36.37 bc 43.07
GAs3 0 ppm 3.61 6.76 14.81 24.43 hi 29.60

50 ppm PP 333 GA3 50 ppm 6.87 14.35 2241 30.23 ef 34.93
GA3 100 ppm 6.87 15.61 24.43 33.63cd 37.96
GA; 0 ppm 4.17 6.69 13.19 21.33 24.95

100 ppm PP 333 GA3 50 ppm 6.16 13.38 20.44 27.08gh  30.70
GAs3 100 ppm 6.37 15.67 21.41 28.36 fg 34.71
GA: 0 ppm 4.94B 8.22C 1651C 2516C  29.48C

Giberellik Asit GA3 50 ppm 7.68 A 15.07B 23.29B 31.34B 36.12 B
GA3 100 ppm 7.82 A 16.67 A 26.35A 3578 A 4143 A
Kontrol 10.29 A 1773 A 2889 A 38.60A 4345 A

25 ppm PP 333 5.62B 11.39B 2041B 29.42B 34.97B
50 ppm PP 333 5.79B 12.24B 20.55B 2943B 34.16 B
100 ppm PP 333 5.57B 11.92B 1835C 25.59C 30.12C

Paclobutrazol

LSDrpp 333: 0.60*** 0.96*** 1.43***  1,73*** 2.22%**
LSDgas: 0.52%** 0.83*** 1.24%** 1 .49*** 1.92%**
LSDrpp 333*GA3: od. od. od. 2.99* od.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Paclobutrazol dozlari ve GAsz uygulamalari bitki boy degerlerinde istatistiksel
anlamda farkliliklar meydana getirmis, uygulamalarin interaksiyonu ise 74. glindeKi

boy degerleri hari¢ 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Tohum uygulamalar1 seklinde yapilan paclobutrazol dozlar1 kontrole gore tiim
gbzlem donemlerinde istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almustir. Ilk iki gdzlem
doneminde paclobutrazolun uygulama dozlar1 ayni istatistiksel grup igerisinde yer

almig, bundan sonra 100 ppm paclobutrazol uygulamasinda geriletici etkilerin 25 ve
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50 ppm dozlarina gore daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Paclobutrazolun tohum
uygulamalari ile bitki boylarinda 50. giinde %45.87’ye varan oranlarda gerileme
saglanmis, bu geriletici etki 81. giinde %30.68’ye kadar azalmustir.

Gerek yapraktan gerekse de tohumdan yapilan paclobutrazol uygulamalari ile genel
itibariyla geriletici etkiler olmasi bilinen bir durumdur. Nitekim Ugur ve Kavak
(2007), domates tohumalarina paclobutrazolun 250 ve 500 ppm dozlarina
uygulanmasiyla fide boyunda %58’e varan oranlarda azalmanin saglandigini ifade
etmiglerdir. Pasian ve Bennett (2001), domates tohumlarmi farkli siirelerle
paclobutrazol cozeltileri ile muamele etmisler ve 24 saat siireyle 1000 ppm doz
uygulamasimin fide boyunu %40 oraninda azalttigini belirlemislerdir. Berova ve
Zlatev (2000), domates fidelerine topraktan ve yapraktan uygulanan paclobutrazolun
(1 ve 25 ppm) bitki boyunu sirasiyla %20 ve %16’ya varan oranlarda azalttigini
bildirmislerdir.

Domatesin yaninda diger sebze tiirlerinde de paclobutrazol uygulamasi ile boy
kontrolii yapilmistir. Buna yonelik olarak Gebologlu ve ark. (2015), Anamur patlican
¢esidinde paclobutrazolu tohumlara, yapraktan sprey seklinde ve sulama suyu ile
uygulama sekilinde 3 farkli sekilde uygulamislardir. En kaliteli fideler 4 saat stireyle
tohumlara uygulanan 100 ve 200 ppm paclobutrazol dozlarinda elde edilmistir. Uslu
ve Ozgiir (2002), hiyar tohumlarin1 250 ve 500 mg/l paclobutrazol soliisyonlarda
bekletmis ve bu tohumlarindan elde ettikleri bitkilerde sirasiyla %58.71 ile %62.52
oranlarinda kisalma elde etiklerini bildirmislerdir. Huang ve ark. (1989)’nin karpuz
fidelerinde sprey paclobutrazol uygulamalari ile 200 ppm dozunda %23, 1000 ppm
dozunda ise %63 oraninda boy kontrolii saglamalar1 6rnek olarak gosterilebilir.
Sebzeler disindada degisik amaglara yonelik olarak pacobutrazol kullanimi da soz
konusudur. Cai ve ark. (2016), ¢im bitkisi olarak kullanilan koyun otu bitkilerine
uyguladiklar1 paclobutrazol ile bitki boyunda yaklasik %30 oraninda bir azalma elde
etmiglerdir. Thompson ve ark. (2005), Giliney Afrika zambag: bitkilerine topraktan
uyguladiklar1 10 mg paclobutrazol ile bitki boyunda kontrol grubuna kiyasla %62
oraninda kisalma elde etmislerdir. Teto ve ark. (2016), Afrika aslan kulag: bitkisine
yapraktan plskiirterek uyguladiklar1 2 mg paclobutrazol %42 oraninda boy kontrolii
saglamistir. Bununla birlikte artan paclobutrozal dozlar1 asir1 bodurlagsma, yaprak

dokiilmeleri ve yaslanma etkileri gibi olumsuz etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir.
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Bitkilerde boy kisalmas1 seklindeki etkiler paclobutrazolun gibberellin sentezini veya
gibberellin taginimi engellemesinin bir sonucu olabilir (Ross ve ark., 1983; Cramer
ve Bridgen 1998).

Fide boylarinda paclobutrazol ile saglanan geriletici etkinin GAs uygulamalari ile
aktive edilmesiyle tim gdzlem dénemlerinde bitki boy artis1 elde edilmistir. Ilk
gozlem doneminde bitki boy degerleri agisindan GA3 dozlar istatistiki olarak ayni
grup igerisinde yer alirken, zamanla yiiksek doz GAz uygulamalarinin bitki boy
degerleri iizerine etkisi daha belirgin olmustur. GAs uygulamalar ile bitkilerde hizli
bir boy artis1 gézlenmis ve 60. giinde yaklasik %102.80’e¢ varan oranlarda artig
saglanmistir. Bu etki kontrole gére devam etmekle birlikte 81. giine dogru tedrici
olarak azalmis ve %40.53’¢ kadar diigmiistiir. Bitki boylar1 81. giinde kontrol
uygulamasinda 29.48 cm iken, 100 ppm GAjs uygulamasinda 41.43 cm’ye kadar
ulagsmustir (Cizelge 4.5).

Biiytime geriletici etkilerden bitkiyi daha hizli ¢ikarmak igin giberellik asit
uygulamalari yapilmistir. Biiytime hormonu olarak bilinen gibberellinin uygulanmasi
bitkilerde biiylimeyi tesvik etmistir. Ujjwal ve ark. (2018), domates bitkilerine iki
defa uyguladiklar1 farkli GA3z dozlarinin 60. giinde yaklasik %15 ile %33’e varan
oranlarda boy artis1 sagladigin1 belirlemislerdir. Akand ve ark. (2016), domates
bitkilerine (50., 65. ve 80. giin) ii¢ defa GAs uygulamasi yapmis ve 90. giin
gozlemlerinde, 40 ppm GAz uygulamasinin kontrole uygulamasina kiyasla bitki
boyunu yaklasik %62 oraninda arttirdigini saptamiglardir. Patidar (2015), domates
bitkilerine uyguladigr 10, 15 ve 20 ppm GAs dozlarinin hepsi bitki boyunda artis
saglamistir. GA3’iin etkilerinin zamanla azaldig1 ve dikim sonrasi 30. giinde yaklasik
%17 olan bitki boy artis1, 90. giinde %8.5’¢ kadar diistiigiinii tespit etmistir. Upreti
ve ark. (2013)’nin g¢aligmalar1 giberellik asitin mango bitkisinin boy degerlerini
arttirdigim1 gostermektedir. Uygulama pratiginde ilk donemlerde paclobutrazolun
engelleyici etkisinin yiiksek olusu nedeniyle, giberellik asit fide boy artisinda daha
fazla etkin gibi goriilmiis, bununla birlikte ilerleyen donemlerde geriletici etkinin
bliyimeyi baskilamasinin azalmasina bagli olarak paclobutrazol uygulama
bitkilerinde de boy artis oranlar1 artmistir. Nitekim Cai ve ark. (2016), koyun otu
bitkilerinde giberellik asit ile birlikte paclobutrazol uyguladiklarinda ilk donemde

gibberellin etkilerine bagli boy artis1 belirlemisler, uygulama sonrasit 12. giinden
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itibaren ise bitki boylar1 kontrol bitkileri ile benzer bulunmustur. Bu durum giberellik

asitin paclobutrazola gore daha aktif bir madde olmasinin sonucudur.

Bitki boylarinda paclobutrazol ve GA3z uygulamalarin interaksiyonu sadece 74.
giinde istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus ve bitki boy degerleri 21.33-44.76 cm

arasinda degismistir.

4.3.2 Bitki Govde Capa
Paclobutrazol uygulamalar1 ile boy kontrolii saglanmis fidelerde GA3
uygulamalarinin  bitki gévde ¢ap degerleri {izerine etkileri Cizelge 4.6’da

gosterilmistir.

Cizelge 4.6  Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Bitki Govde

Capina Etkisi (mm)
Uygulamalar Bitki Govde Cap1 (mm)
Tohum Fide 50. giin  60. giin 67.giin 74.giin  81. giin
GAs 0 ppm 3.71 4.75a 6.91 7.59 7.97
O(I‘l%’:tfopl)”e‘ GAs50 ppm 3.69 422bc 629 7.12 7.74
GA3 100 ppm 3.83 4.22 bc 6.50 7.38 7.86
GAs 0 ppm 3.29 4.09 6.78 7.56 7.9
25 ppm PP 333 GA3 50 ppm 3.51 4.31 bc 6.50 7.20 7.51
GAs 100 ppm 3.61 421bc  6.20 7.03 7.53
GAs3 0 ppm 3.18 4.17 be 6.89 7.61 8.19
50 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 3.68 4.33 bc 6.39 6.92 7.57
GA3 100 ppm 3.59 4.42 abc 6.67 7.59 8.41
GAs 0 ppm 3.47 428bc  6.79 7.57 8.11
100 ppm PP 333  GA3 50 ppm 3.50 4.37 bc 6.66 7.32 8.12
GA3 100 ppm 3.68 4.50 ab 7.34 8.02 8.82
GAs3 0 ppm 341B 4.32 6.84 A 7.58 a 8.07
Giberellik Asit GA3 50 ppm 3.59A 4,31 6.46 B 7.14b 7.74
GAs 100 ppm 368A 434 668AB 7.50a  8.15
Kontrol 374 A 4.39 6.56 7.36 7.86 B
25ppmPP 333  347B 420 6.49 7.26 7.68B
Paclobutrazol
50 ppm PP 333 3.48B 4.30 6.65 7.37 8.05 AB
100 ppm PP 333 355B  4.38 6.93 7.64 8.35 A
LSDep 333: 0.13** od. od. od. 0.47*
LSDgas: 0.12*%**  6d. 0.28* 0.30* od.
LSDrp 333+GA3: od. 0.36* od. od. od.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Tohum uygulamasi seklinde yapilan paclobutrazol bitki govde ¢ap degerleri iizerine

ilk ve son gozlem donemlerinde istatistiksel anlamda farkliliklar meydana
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getirmistir. Ik gdzlem déneminde kontrol uygulamasi bitkileri 3.74 mm ile en kalin
govdeye sahip olurken, paclobutrazol uygulamalarinda bitki gévde cap degerleri
istatistiki olarak ayn1 grupta yer almis ve 3.47-3.55 mm arasinda degismistir. ilk
gbozlem doneminden itibaren paclobutrazol uygulanan bitkilerin gévde c¢ap
degerlerindeki artis, kontrol bitkilerinin gévde cap degerlerindeki artisa nispeten
daha fazla bulunmustur. Son goézlem doéneminde 50 ve 100 ppm paclobutrazol
uygulanan bitkilerin govde ¢ap degerleri kontrol bitkileri gévde ¢ap degerlerine gére
daha yiiksek bulunmustur. Bu donemde govde cap degerleri kontrole gore %6.23’e

varan oranlarda artmistir.

Domates fidelerinde govde cap degerleri incelendiginde, biiylimenin baskilanmasi
nedeniyle paclobutrazol uygulamalarinda kontrole gore govde cap degerlerinin
azaldig1 tespit edilmistir. Bu azalma tarla agamasinda 50. giin gozlem degerlerine
kadar devam etmis, daha sonra ise, paclobutrazol uygulanan bitkilerde gévde ¢ap1 bir
miktar artig géstermistir. Bu sonuglar Teto ve ark. (2016) ile Ugur ve Eser (2000)’in
sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte Zandstra ve ark. (2007),
domateste fidelerine topraktan uyguladiklart 5 ppm paclobutrazolun gévde capim
%353 oraninda arrtidigini, Berova ve Zlatev (2000), domateste gévde capini %18 ve
%26 oraninda arttirdigini, Akdemir (2018), marul fidelerinin ger¢ek yapraklarina
puskiirtme seklinde giiz ve bahar mevsiminde uyguladigi 100 ppm paclobutrozol’un
govde capi sirast ile %70.93 ve 9%50.22’ye varan oranlarda arttigini, Tsegaw ve
ark. (2005), patates bitkisinin govde ¢apin1 %58 oraninda ve Mahesaniya (2003),
domateste govde ¢apinin %16 oraninda paclobutrazol uygulamalari ile arttigini ifade
etmektedir. Paclobutrazolun uygulama sekli, bitki tiiri, uygulama donemi ve
uygulama dozu gibi faktorler uygulamanin etkinligini degistirebilmektedir (Berghage
ve Heins, 1991; Moe ve ark., 1992; Erwin ve Heins, 1995; Ugur ve Kavak, 2007,
Bhattarai, 2017).

GA:s uygulamalarinin bitki govde ¢ap degerleri tizerine etkisi 50., 67. ve 74. giinlerde
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bitki govde ¢ap degerleri incelendiginde ilk
donemde GA3’lin 50 ve 100 ppm uygulama dozlarinin bitki gévde kalinligini kontrol
bitkilerine gore yaklasik %7.92’ye ulasan oranlarda arttirdigi gorilmiistiir. Daha
sonraki gdzlem donemlerinde ise, GAs ile saglanan boy artisina bagl olarak govde

cap degerlerinde belirlenen artis kontrol bitkilerindekilere nazaran daha smirl
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kalmistir. Bitki govde cap degerleri 81. giinde GAs uygulamalar1 agisindan benzer
bulunmus ve 7.74-8.15 mm arasinda degismistir. Latimer (1992), 2 haftalik domates
fidelerinde topraktan GAsz uygulamasi ile 7. hafta sonunda govde ¢ap degerlerinin
benzer oldugunu belirtmistir. GAz uygulamalari ile fide boylarinda goriilen belirgin
artis seklindeki bulgularin aksine fide ¢ap degerlerindeki degisime etkisi uygulama
dozu ve gozlem donemine gore farklilik gostermektedir. Govde ¢ap degerlerindeki
degisimi, genetiksel farkliliklar ve ekolojik faktorlerin etkisi ile birlikte

diisiiniildiiginde mevcut verilerle agiklamak biraz giictiir.

Cizelge 4.6’da paclobutrazol uygulamalar1 ile GAs uygulamalarinin gévde c¢ap
degerleri iizerindeki interaksiyonu 60. giin hari¢ istatistiksel anlamda Onemsiz
bulunmustur. Diger gozlem donemlerinde uygulama etkilerinin bitki gévde cap
degerleri agisindan birbirinden bagimsiz oldugu gériilmiistiir. Govde cap degerleri

81. glinde 7.51-8.82 mm arasinda degismistir.
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4.3.3 Boy/Govde Cap1 Oram
Paclobutrazol uygulamalar1 ile boy kontrolii saglanmis fidelerde GAs
uygulamalarinin boy/gévde cap1 orani degerleri lizerine etkileri Cizelge 4.7°de

sunulmustur.

Cizelge 4.7 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Boy/Govde Capi

Oranna Etkisi
Uygulamalar Boy/Govde Cap1 Oram
Tohum Fide 50. giin  60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
GA3 0 ppm 21.57 27.02 34.30def  42.98c 46.22 ¢
0&%’:;;)333 GAs50 ppm 3072 4655 4643b  5404b  56.40b
GA3 100 ppm 30.15 49.23 51.95a 60.67 a 63.61a
GAs3 0 ppm 12.12 16.19 21.08 h 32.12f 33.30 ef
25ppm PP 333 GAs3 50 ppm 1810  30.00 3260efg  41.19cd 47.06¢
GA3 100 ppm 18.03 34.77 4161c 51.74 Db 57.17b
GAs 0 ppm 1136  16.23 21.48h  32.12ef  36.16 def
50 ppm PP 333 GA3 50 ppm 18.72 33.15 35.11 de 41.19¢c 46.37 c
GA3 100 ppm 19.12 35.36 36.64 d 44.35¢ 45.29 ¢
GAs 0 ppm 1197 1571 19.43h  28.15f  30.75f
100 ppm PP 333  GAs3 50 ppm 17.63 30.63 30.70 fg 36.93 de 37.77 de
GAs3 100 ppm 17.31 34.80 29.30 g 35.58 e 39.48d
GA: 0 ppm 1426B 1879C 2407C  3319C 3661C
Giberellik Asit GA3 50 ppm 21.29A 35.08B 36.21 B 43.98 B 46.90 B
GA3 100 ppm 21.15A 3854 A 39.88 A 48.09 A 51.39A
Kontrol 2748 A 4093 A  4423A 5257 A 5541 A

25 ppm PP 333 16.08B 26.98B 31.76B 40.82 B 45.84B
50 ppm PP 333 16.40B 28.25B  31.08B 40.08 B 4261C
100 ppm PP 333 15.64B 27.04B  26.48C 3355C 36.00 D

Paclobutrazol

LSDrpp 333: 1.39***  1.81*** 21.01*** 2.78*** 31.78***
LSDgas: 1.21**%*  1.57*** ] .82%** 2.41%** 2.75%**
LSDrpp 333*GA3: 6d. 6d. 3.64** 4.82** 5.51**

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Tohumlarina paclobutrazol uygulanan domates fidelerine GAs uygulamalari ile bitki
boy/gdvde cap1 oranlarinda belirlenen degisim tiim gézlem donemlerinde istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. Tim gozlem donemlerinde paclobutrazol dozlar
kontrole gore farkli grupta yer almis, bu durum son goézlem doneminde tiim
uygulama dozlarinin etkilerini belirginlestirmistir. GAs uygulamalarinda da benzer
etkiler goriilmiis olup, paclobutrazol dozlarina gore uygulama etkilerindeki
farklilasma 60. giinde ortaya ¢ikmistir. GAs uygulamalari bakimindan kontrol
bitkilerinde boy/gévde ¢ap1 orani 81. giinde 36.61 iken 100 ppm GAs uygulanan
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bitkilerde 51.39 olarak belirlenmistir. Son gbézlem doneminde kontrol
uygulamalarinin 0 ppm GA3z dozunda 55.41 olarak belirlenen bitkilerde boy/gévde
cap1 orani paclobutrazol uygulama dozlarina gore 36.00-45.84 arasinda degismistir.
Paclobutrazolun boyda geriletici etkilerine karsilik GA3z’iin boy uzamasi yoniindeki
tesvik edici etkileri birlikte degerlendirildiginde boy/gévde ¢ap1 oraninin ilk gézlem
doneminden son gozlem donemine ve GA3z’lin uygulama dozuna gore artis
gosterdigi, paclobutrazol uygulama dozundaki artisa bagli olarakta azaldig
goriilmiistiir. Paclobutrazol uygulama dozlarina gore bitki gévde cap degerlerinin ilk
gozlem doneminde azaldigi, sonraki donemlerde degismedigi ve son gozlem
doneminde ise arttig1 gozlenmistir. Boy/gévde ¢ap1 orani degerleri irdelendiginde
paclobutrazolun tiim donemlerde bitki boy/gévde ¢apini azaltarak daha giiglii bitki
olusumuna neden oldugu belirlenmistir. Gozlem déneminin ilerlemesiyle bu etki bir
miktar azalmigtir. Haase (2008), boy/cap oranini fidenin giicliiliik orani olarak
tanimlamis ve oranin azalmasiyla daha giicli ve saglam fidelerin elde edildigini
belirtmistir. Calismamizda paclobutrazol uygulamalar ile giiglii bitkiler elde edilmis,

GAgs uygulamalar bu etkileri azaltmigtir.

Bitki boy/govde c¢api oraninda uygulamalarin interaksiyonu ilk iki dénemde
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus, daha sonraki donemlerde 6nemli bulunmustur.

Domates bitkilerinde 81. giinde 30.75-63.61 arasinda degismistir (Cizelge 4.7).
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4.3.4 Govde Kuru Madde Miktan

Paclobutrazol uygulamalar1 ile boy kontrolii saglanmis fidelerde GA3
uygulamalarinin govde kuru madde miktarlar1 iizerine etkileri Cizelge 4.8’de
verilmigtir.

Cizelge 4.8  Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Gévde Kuru
Madde Miktarina Etkisi (%)

Uygulamalar Gozlem Donemleri

Tohum Fide Fide Bitki
GA3 0 ppm 18.93 16.20

0 ppm PP 333 GA350 ppm 15.89 16.46

(Kontrol)

GA;3 100 ppm 15.82 17.73
GA3 0 ppm 18.29 12.29

25 ppm PP 333 GA3 50 ppm 15.45 15.01
GA3 100 ppm 15.22 15.48
GA3 0 ppm 18.10 13.12

50 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 15.31 13.86
GA:3 100 ppm 15.67 16.17
GA3 0 ppm 19.10 13.27

100 ppm PP 333 GA3 50 ppm 15.50 13.67
GAs 100 ppm 14.99 15.81
GA3 0 ppm 18.60 A 13.72C

Giberellik Asit GA3 50 ppm 1554 B 14.75B
GA3 100 ppm 15.43B 16.30 A
Kontrol 16.88 A 16.79 A
25 ppm PP 333 16.32B 14.26 B

Paclobutrazol
50 ppm PP 333 16.36 B 14.39B
100 ppm PP 333 16.53 AB 14.25B
LSDpp 333: 0.42* 1.03***
LSDcas: 0.36*** 0.89***
LSDpp 333+GAs3: od. od.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™ P<0.001

Domateslerde fidelerinde GAsz uygulamalar1 sonrasit (50. giin) ve saksilardaki
bitkilerde (81. giin) govde yiizde kuru agirlik degerleri belirlenmistir. Domates
fidelerinde ve bitkilerinde govde yiizde kuru agirlik degerleri iizerine paclobutrazol
uygulamalar1 ve GAsz uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken
paclobutrazol ve giberellik asit uygulamalarinin interaksiyonu istatistiksel agidan

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).

Latimer (1992), domates fidelerine yapraktan piskiirtme seklinde uyguladigi
paclobutrazol (0, 14, 30, 60, 90 ppm) dozlarinin kontrol bitkilerine kiyasla govde

44



kuru agirligmi %37 ile %52 oranlarn arasinda azalttigimi bildirmistir. Berova ve
Zlatev (2000), domates fidelerine topraktan ve yapraktan uygulanan paclobutrazolun
(1 ve 25 ppm) bitki kuru agirligini sirastyla %7 ve %6 oranlarinda azalttigini tespit
etmistir. Akdemir (2018), marul bitkisine ¢imlenme ve gercek yaprak doneminde
olma iizere iki defa uyguladigi 100 ppm paclobutrazol uygulamasi ile bahar
doneminde govde kuru agirliginda kontrol bitkilerine kiyasla %64 oraninda azalma
oldugunu belirlemistir. Hwang ve ark. (2008), K. blossfeldiana bitkisinin “Rako” ve
“Gold Strike” cesitlerine uyguladiklar1 paclobutrazolun (0.05, 0.25, ve 0.50 mg-L™?)
kontrol bitkilerine kiyasla bitki kuru agirliklarint %7 ve %35 oranlarinda azalttigini
belirlemislerdir. Oren (2012), sera kosullarinda ates cigeginin ‘Reddy’ ve ‘Mojave’
cesitlerine 0, 10, 25 ve 50 ppm paclobutrazolu yapraktan piiskiitme seklinde
uygulamis ve iki g¢esitte de en yliksek paclobutrazol uygulamasinda govde kuru
agirliginda azalmalar saptamistir. Diger yandan Thakur ve ark. (2006)’nin su
kiiltirinde yetistirilen zambak bitkilerine uyguladigi paclobutrazol ile bitki kuru
agirliklarinda 6nemli miktarda artis saglandigini ifade etmeleri bir diger sonugtur.
Sebze tiirlerinde ve diger bitki tiirlerinde paclobutrazol uygulamalar: ile genellikle
bitki kuru madde miktarinda azalmalar belirlenmistir. Bitki kuru madde miktarindaki
degisimler paclobutrazolun bitkilerde giberellik asit sentezi ve tasinmasina etkilerine

bagli olarak biiylimede meydana gelen gerilemeden kaynaklanmaktadir.

Domateste fide doneminde uygulanan GAgs ile bitkilerde oncelikle bitki biinyesine
hizli bir sekilde su alinimi olmaktadir. Su alinimini takiben hiicre biliylimesi ve
boliinmesi faaliyetleri artmaktadir (Cosgrove ve Sovonick-Dunford, 1989). GAs’iin
disaridan uygulanmasin takiben sadece dort giin sonra govde kuru agirliklart icin
fidelerde su alinimi arttigi donemde Ornekleme yapildigi i¢in kuru agirlik degerleri
kontrole gore diisiik ¢ikmistir. Bununla birlikte bitki doneminde ise, GA3’lin etkileri

daha belirgin hale geldigi i¢in kontrole gore bitki kuru madde agirliklart artmistir.

Domateste govde kuru madde miktarlarina paclobutrazol ve GA3 uygulamalarinin

interaksiyon etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8).
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4.3.5 Yaprak Sayis1
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis domates fidelerinde GAs

uygulamalarinin yaprak sayisi tizerine etkileri Cizelge 4.9’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Yaprak Sayisina
Etkisi (adet/bitki)

Uygulamalar Yaprak Sayisi

Tohum Fide 50. giin  60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
GAs3 0 ppm 3.97 5.04 7.19 10.20 12.87

0 (Flfomntf;f% GA350 ppm 3.94 5.59 8.24 10.38 12.80
GAs 100 ppm 4.07 5.68 10.05 11.51 13.07
GA3 0 ppm 3.87 4.35 7.10 9.45 13.07

25 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 3.62 4.67 7.96 9.45 13.70
GA; 100 ppm 3.82 4.71 9.20 10.34 14.47
GAz0 ppm 3.72 4.10 6.91 8.37 13.93

50 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 4.02 5.05 8.27 9.73 13.93
GAs 100 ppm 3.77 5.08 8.71 10.44 1453
GAs3 0 ppm 412 4.20 6.54 8.80 13.40

100 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 3.87 5.08 7.86 9.67 14.67
GA:s 100 ppm 3.87 4.89 8.12 10.42 13.80
GA3 0 ppm 3.92 442B 6.93C 9.20C 13.32

Giberellik Asit GA3 50 ppm 3.86 510 A 8.08B 9.81B 13.76
GAs 100 ppm 3.88 5.09 A 9.02A 10.68 A 13.97
Kontrol 3.99 5.44 A 8.49 A 10.70 A 1291 B
25 ppm PP 333 3.77 458 B 8.08 AB 9.75B 13.74 A

Paclobutrazol
50 ppm PP 333 3.84 475B 7.96 AB 951 B 1413 A
100 ppm PP 333 3.95 472B 751B 9.63B 13.96 A
LSDep 333: od. 0.25*** 0.59* 0.63** 0.68**
LSDacas: od. 0.21*** 0.51%** 0.54%*** od.
LSDep 333+GA3: od. od. od. 6d. od.

od: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™ P<0.001

Domateste tohum uygulamasi olarak yapilan paclobutrazol dozlarinin kontrol
grubuna kiyasla bitkilerde yaprak sayisi iizerine etkisi ilk gézlem donemi hari¢ diger
donemlerde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Paclobutrazol uygulamalarinin
60., 67. ve 74. giinlerde yapilan gézlemlerde domates bitkilerinin yaprak sayilarinda
sirastyla yaklasik %15.81, %11.54 ve %11.12°e varan oranlarda azalmalara sebep
oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte son gozlem doneminde ise paclobutrazol
uygulanan fidelerde yaklasik %9.45°e varan oranlarda yaprak sayilarinda bir artis
gozlenmistir. Kontrol bitkilerinde 12.91 adet/bitki olan yaprak sayis1 paclobutrazol
uygulamalarinda 13.74-14.13 adet/bitki arasinda degismistir (Cizelge 4.9).
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Paclobutrazol uygulama dozlarina gére domateslerde belirlenen yaprak sayilari ilk
donemde benzer bulunmus, daha sonra son doneme kadar kontrol uygulamasindaki
bitkiler fazla sayida yaprak olusturmustur. Son gozlem doneminde paclobutrazol
uygulanan tiim bitkiler kontrol bitkilerine nazaran daha fazla sayida yaprak meydana
getirmistir. Berova ve Zlatev (2000), domates fidelerine yapraktan uygulanan
paclobutrazol’un yaprak sayisini %4 ve %5 oraninda azalttigini bildirmistir.
Gebologlu ve ark. (2016), paclobutrazol uygulamalar1 ile marul fidelerinin yaprak
sayisinda kontrole gore %14.07°’ye varan oranlarda artiglar oldugunu tespit
etmiglerdir. Gebologlu ve ark. (2015), patlican fidesi yetistiriciliginde tohumlari
farkl stirelerde suda bekletme seklinde uygulanan paclobutrazolun yaprak sayisinda
kontrole gore arttirdigini, yapraktan sprey seklinde uygulamanin ise yaprak sayisini
azalttigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte Xue ve ark. (2008) ise, paclobutrazolun
patlican fidelerinde yaprak sayisini azalttict yonde etki ettigini ifade etmektedirler.
Diger yandan Zawadzinska ve Dobrowolska (2004), sardunya bitkilerinde yapraktan
piiskiirtiilerek uygulanan paclobutrazolun 10 mg/dm?® dozunun yaprak sayisinda ve
renk yogunlugunda artiga sebep oldugunu bildirmislerdir. Teto ve ark. (2016), Afrika
aslan kulag: bitkilerinde, Upreti ve ark. (2013) ise, mango bitkilerinde paclobutrazol
uygulamalarinin yaprak sayisinda azalamalara sebep oldugunu belirtmislerdir. Elde
ettigimiz bulgular onceki calismalar 1518inda degerlendirildiginde paclobutrazolun
bitki yaprak sayilarinda genellikle azaltici yonde etkide bulundugu goriilmiistiir.
Bizim ¢aligmamizda muhtemelen kimyasalin etkisinin azalmas ile birlikte biiylime
bolgelerinde mevcut olan ¢ok kiiciik yapraklarin gelisimi nedeniyle, son gézlem
doneminde uygulama bitkilerinde yaprak sayilarinda bir artig belirlenmistir. Ayrica
bitki tiirii, uygulama sekli, uygulama dozu, uygulama dénemi ve gézlem doneminin
bitki yaprak sayisi degerleri bakimindan farkli sonuglara ulasilmasina neden
olabilecegi unutulmamalidir (Berghage ve Heins, 1991; Moe ve ark., 1992; Erwin ve
Heins, 1995; Ugur ve Kavak, 2007; Bhattarai, 2017).

Domates bitkilerinde GAs uygulamalar1 60., 67. ve 74. giinlerde yaprak sayisi
tizerine etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmus olup, ilk ve son dénemlerde
yapilan gozlemlerde ise Onemsiz bulunmustur. GA3z’iin artan dozlarinin kontrol
grubuna kiyasla yaprak sayisinda artig sagladigi ve bu ii¢ gézlem donemde en fazla

yaprak sayist GA3’iin 100 ppm dozlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.9).
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Fide doneminde uygulanan giberellik asit uygulamalari ile tarla kosullarinda ilk
gozlem doneminde bitki yaprak sayilari benzer bulunmus, 60. giinden itibaren ise
yaprak sayilar1 kontrole gore artmistir. Son gézlem doneminde ise yaprak sayilari
giberellik asit uygulamalar1 agisindan benzer bulunmustur. Paclobutrazolun
engelleyici etkilerini azaltarak bitkilerin daha hizli biiylimesini tesvik eden giberellik
asit uygulamalar1 bitki biiyiimesine bagli olarak yaprak sayilarinda artisa neden
olmustur. Khan ve ark. (2006), domates bitkilerinde giberellik asit uygulamalar1 ile

yaprak sayisinin degismedigini bildirmistir.

Bitkilerin yaprak sayisinda paclobutrazol ve GAs uygulamalarinin interaksiyonu tiim
gozlem donemlerinde istatiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Yaprak sayilarindaki
degisimin uygulama etkileri ile ayn1 yonde oldugu goriilmiis ve yaprak sayilari son

g6zlem doneminde 12.80-14.67 adet/bitki arasinda bulunmustur (Cizelge 4.9).
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4.3.6 Yaprak SPAD Degeri
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis domates fidelerinde GAs

uygulamalarinin yaprak SPAD degeri tizerine etkileri Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Cizelge 4.10  Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Yaprak SPAD
Degerine Etkisi

Uygulamalar SPAD Degeri
Tohum Fide 50. giin 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
GA3 0 ppm 52.27bc  56.40bcd 54.87de 54.30b 48.40 f
0 ppm PP 333

GA350 ppm 4443f  4865f  56.15d 50.95d  50.20 ef

(Kontrol)
GA3 100 ppm 42.38 ¢ 45.57 g 47.43 h 46.93 ¢ 45.13¢g

GA:3 0 ppm 61.61 a 67.47 a 68.07 c 62.70 a 57.10b
25 ppm PP 333 GA3 50 ppm 48.32de  53.77cde 53.07efg 51.57bcd 52.97 cde
GA: 100 ppm 47.01e 51.10ef 51.80fg 51.43bcd 51.47de

GA3 0 ppm 61.30 a 66.63 a 71.60 b 63.33a 57.87 ab
50 ppm PP 333 GA3 50 ppm 52.41b 56.77bc  56.07de 54.17bc  55.73bc
GA; 100 ppm 49.10d 53.37de 51.23¢g 51.17cd  51.07 def

GAs3 0 ppm 60.46 a 65.33a 75.17 a 64.57 a 60.27 a

100 ppm PP 333  GA350 ppm 50.29cd  54.67 bcd 54.80def 53.40bcd 53.40cd
GA; 100 ppm 52.33b 57.30b 54.27 def 54.07 bcd  53.70 cd

GAs3 0 ppm 58.91 A 63.96 A 67.43 A 61.23 A 55.91A
Giberellik Asit GA3 50 ppm 48.87B 53.46 B 55.02 B 52.52 B 53.08 B
GAs 100 ppm 47.71C 51.83C 51.18C 51.00C 50.34C
Kontrol 46.36 C 50.21B 5282D 50.73C 4791C

25 ppm PP 333 52.31B 5744 A 5764C 55.23B 53.84B
50 ppm PP 333 5427A 5892A 59.63B 56.22 AB 54.89 AB
100 ppm PP 333 54.36 A 59.10A 6141A 57.34A 5579A

Paclobutrazol

LSDpp 333: 1.17%** 1.78%**  1.75%** 1.80 1.60%**
LSDeas: 1.01%** 1.547%>* 1 .52%** 1.56 1.38***
LSDpp 333*GA3: 2.03*** 3.08** 3.03*** 3.12 2.77**

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Paclobutrazol dozlari, GAs uygulamalart ve bu uygulamalarin interaksiyonu
bitkilerin yaprak SPAD degerlerinde tim gbzlem donemlerinde istatistiksel anlamda

farkliliklar meydana getirmistir (Cizelge 4.10).

Tohumlara wuygulanan paclobutrazol dozlarinin, kontrole gore tiim gozlem
donemlerinde uygulamalar istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almis ve SPAD
degerlerinde artis sagladiklar1 belirlenmistir. Ilk iki gdzlem déneminde (50. ve 60.
giin) paclobutrazol dozunun artistyla dogru orantili bir SPAD deger artist

saptanmistir ve ilk iki gozlem doneminde kontrol grubuna kiyasla 100 ppm
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paclobutrazol dozunda yaklasik %17.71’¢ varan oranda SPAD artis1 saglanmig
oldugu belirlenmistir. 67. giin yapilan gézlemde bu artis oraninda bir azalma oldugu
belirlenmis ve 74. giinde ise bu oran 100 ppm paclobutrazol uygulamasinda SPAD
degerindeki artisin yaklasik %13.03’e kadar diistiigi saptanmistir. Son goézlem
doneminde paclobutrazol uygulamalarinda SPAD degerlerinin tekrar arttigi ve 100
ppm paclobutrazol uygulamasi kontrol grubuna kiyasla yaklasik 9%16.48 oraninda

artis sagladi belirlenmistir.

Paclobutrazol uygulama etkileri nedeniyle yapraklarda meydana gelen koyu renk
olusumu SPAD degerinde artisa neden olmustur. Berova ve Zlatev (2000) domates
fidelerinde 25 ppm yapraktan sprey seklinde uygulanan paclobutrazolun %216
oraninda klorofil igerigini arttirdigini bildirmislerdir. Moraes ve ark. (2005), domates
bitkilerine yapraktan sprey seklinde uyguladiklar1 paclobutrazolun dozu arttikca
yapraklardaki klorofil miktarmin da arttigini belirlemislerdir. Baninasab (2009)
karpuzda tohumlar1 paclobutrazol soliisyonunda bekletme uygulamalari ile fidelerde
yapraktan spreylenen paclobutrazol dozlarina bagli olarak klorofil igeriginin artis
gosterdigini ifade etmistir. Xiao (1993) misir bitkisinde, Berova ve ark. (2002)
bugday bitkisinde, Zawadzinska ve Dobrowolska (2004) sardunya bitkisinde,
Tsegaw ve ark. (2005) patates bitkisinde, Thakur ve ark. (2006) zambak bitkisinde ve
Akdemir (2018) marul bitkisinde paclobutrazol uygulamalari ile klorofil igeriginin
arttigin1 bildirmektedirler. Uygulama etkilerinde genellikle yaprak alaninda meydana
gelen kiigiilmeye bagli olarak muhtemelen birim alandaki klorofil sayisinin artist

nedeniyle yaprak SPAD degerleri artmaktadir (Moraes ve ark., 2005).

Fidelere uygulanan farkli dozlardaki GA3s uygulamalar: bitkilerdeki SPAD degerleri
lizerine tim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tiim
gozlem donemlerinde GAsz uygulamalar ve kontrol grubu istatistiksel olarak farkli
gruplarda yer almiglardir. Fidelere uygulanan GA3z’lin dozu arttikca SPAD
degerlerinde azalma meydana getirdigi gézlemlenmistir. ik iki gdzlem doneminde
SPAD degerleri kontrol grubuna kiyasla GA3’tin 100 ppm uygulamalarinda yaklagik
%19.01-18.96 oraninda azalirken, {igiincii gézlem déneminde (67. giin) bu oran 100
ppm GA3 uygulamasinda yaklasik %24.10°¢ kadar gerilemistir. Son iki gozlem
doneminde SPAD degerleri kontrol grubuna kiyasla, 100 ppm GA3 uygulamasinda
74. ginde yaklasik %16.71 ve 81. gilinde yaklasik %9.96 oraninda azaldigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.10). Yim ve ark. (1997), celtik fidelerinde GA3z
uygulamalari ile klorofil igeriginin yaklasik %34 oraninda azaldigini belirtmislerdir.
GAgz’lin bitkilerde biiyiime ve gelismeye yonelik etkileri nedeniyle yaprak SPAD

degerleri azalmaktadir.

Paclobutrazol ve GAs uygulama dozlarinin bitki yaprak SPAD degerlerinde
interaksiyon etkileri tiim gozlem donemlerinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Fide yaprak SPAD degerleri genel itibariyle 67. giine kadar bir artis gostermis daha
sonra azalma egilimine girmistir. En yiiksek yaprak SPAD degeri 67. giinde 100 ppm
paclobutrazol uygulanmis GA3s’iin kontrol bitkilerinde 75.17 olarak belirlenmistir.
Kontrol bitkilerinde 100 ppm GA3 uygulanmasiyla 50. giinde 42.38 ile en diisiik
SPAD degeri belirlenmistir (Cizelge 4.10).
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4.3.7 Yaprak Kroma Degeri
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis domates fidelerinde GAs

uygulamalarinin yaprak kroma degeri tizerine etkileri Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Yaprak Kroma
Degerine Etkisi

Uygulamalar Kroma
Tohum Fide 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
GAs 0 ppm 18.31b 16.59 b 17.16 25.04
0 &’;‘153)‘?’33 GA350 ppm 19.16 ab 1545bcd  15.67 22.26
GA3 100 ppm 20.04 ab 18.03a 19.91 27.43
GAs3 0 ppm 1536 ¢ 12.94 f 14.53 21.95
25 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 18.78 ab 14.50 de 14.81 23.34
GAs 100 ppm 18.40 b 15.14 cd 16.42 25.97
GAs3 0 ppm 15.07c 13.48 ef 14.70 22.83
50 ppm PP 333 GA3 50 ppm 18.23 b 14.60 de 13.64 20.92
GA:s 100 ppm 20.04 ab 16.09 bc 16.07 24.09
GA: 0 ppm 13.87¢ 12.98 f 14.17 21.91
100 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 20.90a 15.42 bed 15.33 22.78
GA:s 100 ppm 20.26 ab 14.36 de 15.97 23.38
GA: 0 ppm 15.65B 14.00 C 15.14 B 22.93B
Giberellik Asit GA3 50 ppm 19.27 A 1499B 14.86 B 22.32B
GAs 100 ppm 19.61 A 15.90 A 17.09 A 25.22 A
Kontrol 19.17 A 16.69 A 17.58 A 2491 A
25 ppm PP 333 1751 B 14.19B 15.25B 23.75 AB
Paclobutrazol
50 ppm PP 333 17.67B 1472 B 14.80 B 22.62B
100 ppm PP 333 18.35B 14.25B 15.16 B 22.69B
LSDpp 333: 1.27* 0.73*** 1.23%** 1.81*
LSDgas: 1.10%** 0.63*** 1.07*** 1.57**
LSDpp 333+GA3: 2.20* 1.27** od. od.

6d.: P>0.05; ™ P<0.05; ™: P<0.01; ™ P<0.001

Tohumlarina paclobutrazol dozlar1 uygulanan domates bitkilerinde yaprak kroma
degerlerinin  degisimi {izerine hem paclobutrazol hem de giberellik asit
uygulamalarinin etkisi tiim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. En yiiksek yaprak kroma degerleri 60., 67. ve 74. giinlerde kontrol
gruplarinda belirlenmis ve tiim paclobutrazol dozlar1 bu ii¢ gézlem doneminde ayni
istatistiki grupta yer almistir. Son gozlem doéneminde 25 ppm paclobutrazol
uygulamasinin kontrol grubu bitkileri ile yaprak kroma degerleri agisindan benzerlik
gostermistir (Cizelge 4.11). Paclobutrazol giberellik asit sentezi ve tasinmasini

engelleyerek bitkilerde biiyiimeyi kontrol etmekte (Ross ve ark., 1983; Cramer ve
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Bridgen 1998), buna bagli olarak ¢alismada rakamsal olarak yer verilmese de daha
kiiclik yaprak alani olusumuna neden olmaktadir. Azalan yaprak alani nedeniyle renk
doygunlugu azalmakta ve daha mat bir yaprak rengi olusmaktadir. Ugur ve Kavak
(2007)’nin domates fidelerinde tohumdan 250 ve 500 ppm paclobutrazol
uygulanmasiyla kontrol fidelerinde yaprak kroma degerinin azaldigini ifade etmeleri
bulgularimiz1 desteklemektedir. Zawadzinska ve Dobrowolska (2004), sardunya
bitkilerinde yapraktan piiskiirtiilerek uygulanan paclobutrazolun 10 mg/dm? dozunun
yaprak sayisinda ve renk yogunlugunda artisa sebep oldugunu bildirmislerdir.
Tsegaw ve ark. (2005), patates bitkisinde paclobutrazol uygulanan bitkilerin kontrol
bitkilerine gore daha koyu renkli oldugunu saptamiglardir. Kosedag (2013), iki marul
(Funly ve Merve) ¢esidine paclobutrazolun 0, 50, 100, 200 ppm dozlarin1 uygulamis
ve bu uygulamanin marul yapraklarindaki yesil tonu ifade eden “a” degerini kontrol

bitkilerine kiyasla arttirdigini tespit etmistir.

Yaprak kroma degerleri tizerine giberellik asit uygulamalari genellikle arttirict yonde
etki etmis, sadece 50 ppm GA3 uygulamasinin 74. ve 81. giinlerde kontrol ile aym
grupta oldugu tespit edilmistir. Paclobutrazol dozlar1 ve gibrellik asit dozlarmnin
interaksiyon etkileri ilk iki goézlem doneminde belirgin iken son iki goézlem
doneminde bu etki belirlenememistir. ilk gézlem déneminde tohumdan 100 ppm
paclobutrazol uygulanmis olan bitkilere 50 ppm GAs uygulamasi ile ikinci gozlem
doneminde ise, kontrol bitkilerine 100 ppm GAs uygulanmasi ile en yiiksek yaprak
kroma degeri elde edilmistir. Ik gdzlem déneminden sonra yaprak kroma degeri bir
miktar azalmakla birlikte tekrar artig gostererek ilk gézlem doneminden daha yiiksek

degerlere ulasmistir (Cizelge 4.11).

53



4.3.8 Yaprak Hue® Degeri
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis domates fidelerinde GAs

uygulamalarinin yaprak hue ag1 degeri lizerine etkileri Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Yaprak Hue®
Degerine Etkisi

Uygulamalar Hue’

Tohum Fide 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
GAs3 0 ppm 134.95 136.65 134.53 126.24

0 ppm PP 333 GAs50 ppm 134.12 137.38 137.23 129.64

(Kontrol)

GA:s 100 ppm 133.65 135.57 133.58 125.89
GAs3 0 ppm 136.56 138.67 136.76 128.85

25 ppm PP 333 GA3 50 ppm 13491 138.67 137.69 128.63
GA:s 100 ppm 135.17 138.01 136.39 126.69
GA3 0 ppm 136.53 137.64 136.13 128.70

50 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 135.32 138.49 138.36 129.99
GA3 100 ppm 133.51 137.38 136.60 127.91
GAsz 0 ppm 136.12 138.68 136.84 128.90

100 ppm PP 333 GA3 50 ppm 132.79 137.43 137.10 129.11
GA3 100 ppm 133.27 138.09 136.51 127.93
GA3 0 ppm 136.04 A 137.91 136.07 B 128.17AB

Giberellik Asit GA3 50 ppm 134.29 B 137.99 13759 A 129.34 A
GA3 100 ppm 133.90 B 137.26 135.77 B 127.10 B
Kontrol 134.24 136.53 B 135.11B 127.26

25 ppm PP 333 135.55 138.45 A 136.95 a 128.05
50 ppm PP 333 135.12 137.84 A 137.03 A 128.86
100 ppm PP 333  134.06 138.07 A 136.82 A 128.65

Paclobutrazol

LSDpp 333: od. 0.89** 1.15%* od.
LSDgas: 1.21*** od. 0.99** 1.33**
LSDpp 333*GA3: od. od. 6d. od.

6d.: P>0.05; ™: P<0.05; ™: P<0.01; ™™: P<0.001

Domates bitkilerinin yaprak hue a¢i degerleri iizerine paclobutrazol ve GAz
uygulamalarinin etkisi donemlere goére farklilik gostermistir. Yaprak hue ac1
degerlerine paclobutrazol uygulamalar1 67. ve 74. giinlerde istatistiksel anlamda
etkili olmustur. Bu déonemde her ii¢ uygulama da kontrole gore yaprak hue ag1
degerini arttiric1 yonde etki etmistir. Paclobutrazol uygulamalar: ile daha koyu yesil
bir yaprak rengi meydana gelmistir. Bu degisim literatiirle uyumludur (Zawadzinska
ve Dobrowolska, 2004; Tsegaw ve ark., 2005; Ugur ve Kavak, 2007)

54



GA3 uygulamalarinin yaprak hue aci degerine etkisi donemlere gore degismekle
birlikte 100 ppm GAs uygulanan bitkiler her gézlem déneminde en diisiik degerleri
vermistir. Bununla birlikte 50 ppm GA3z uygulanan bitkilerin son iki donemde en
yiiksek yaprak hue a¢1 degerine sahip oldugu gézlenmistir. Bu durum GA3’iin genel
etkileri (Matsukura ve ark., 1998; Patidar, 2015; Akand ve ark., 2016; Ujjwal ve ark.,

2018) ile gelismektedir. Muhtemelen yaprak orneklemesi buna neden olmustur.

Paclobutrazol ve GAz uygulamalarinin yaprak hue a¢1 degerleri tizerine interaksiyon
etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus, domates bitkilerinde en yliksek yaprak
hue ag¢1 degerleri 67. giinde belirlenmistir. Bu donemden itibaren domates

bitkilerinde yaprak hue degerleri bir miktar azalma gostermistir (Cizelge 4.12).
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4.3.9 Cicek A¢mus Salkim Sayisi

Cizelge 4.13’de paclobutrazol uygulamalar1 ile boy kontrolii saglanmis domates

fidelerinde GAz uygulamalarinin ¢igek agmis salkim sayilarina etkisi verilmistir.

Cizelge 4.13 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Giberellik Asitin Cigek Agmus

Salkim Sayisina Etkisi
Uygulamalar Cicek Acmis Salkim Sayisi
Tohum Fide 67. giin 74. giin 81. giin
GAs 0 ppm 1.20 2.20 2.47
0 pp(ﬁoiiri?f GAs50 ppm 1.13 1.50 2.20
GA:s 100 ppm 1.00 1.69 2.42
GA3 0 ppm 1.07 2.00 2.40
25 ppm PP 333 GAs3 50 ppm 1.00 1.80 257
GA3 100 ppm 1.00 1.87 2.80
GA: 0 ppm 1.27 2.40 3.07
50 ppm PP 333 GA3 50 ppm 1.08 2.07 3.00
GAz 100 ppm 1.00 2.07 3.06
GA3 0 ppm 1.00 1.60 2.40
100 ppm PP 333 GA3 50 ppm 111 1.87 2.80
GA:s 100 ppm 1.00 1.73 2.87
GA: 0 ppm 1.13 2.05 2.58
Giberellik Asit GA3 50 ppm 1.08 1.81 2.64
GAs 100 ppm 1.00 1.84 2.79
Kontrol 111 1.80B 2.36B
25 ppm PP 333 1.02 1.89B 259B
Paclobutrazol 50 ppm PP 333 1.12 218 A 3.04 A
100 ppm PP 333 1.04 1.73B 2.69 AB
LSDep 333: od. 0.27* 0.39*
LSDgas: od. od. od.
LSDee 333*GA3: od. 6d. od.

6d.: P>0.05; ™ P<0.05; ™: P<0.01; ™™ P<0.001

Domates bitkilerinde c¢icek agmis salkim sayilari bakimindan {i¢ gozlem déneminde

degerlendirmeler yapilmis, paclobutrazol uygulamalar ikinci ve son gozlem

doneminde istatistiki olarak etkili bulunmus, GAs ve uygulamalarin interaksiyon

etkileri tim gozlem donemlerinde istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Son

gozlem doneminde 50 ppm paclobutrazol doz uygulamasi bitkilerde ¢icek agmis

salkim sayilarini arttirmigtir. Kontrole goére az da olsa 100 ppm paclobutrazol

uygulama dozu ¢igek agmis ¢icek salkimi sayisini artirict yonde etki etmistir.
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Berova ve Zlatev (2000), domateste topraktan ve yapraktan uygulanan
paclobutrazolun (1 ve 25 ppm) cicek tomurcuk sayisint %83 ve %89 oranlarinda
arttirdigin1 - belirlemislerdir. Giovinazzo ve Souza-Machado (2001), 50 ppm
paclobutrazol ile tohumlar1 muamele edilmis sanayi domates cesitlerinde erkenci
verimde %06, toplam verimde %13 artis saglamiglardir. Moraes ve ark. (2005),
ornamental domates c¢esidinde topraktan uyguladiklart 0, 2, 4, 8, 16 ve 32 ppm
paclobutrazolun uygulama dozuna bagli olarak meyve ¢apinda azalma, meyve salkim
sayisinda artis belirlemislerdir. Zandstra ve ark. (2007), sanayi domatesinde 2
yaprakli evrede uygulanan 5 ppm paclobutrazolun dikim sonrast 31. giinde bitki
basia ¢igek sayisii 0.3’den 2.5°e yiikselttigini bildirmislerdir. Onceki galismalar
irdelendiginde paclobutrazolun farkli uygulama sekli ve dozlar1 ele alinmis,
ciceklenme flizerine olumlu etkileri belirlenmistir. Bu etkilerin bitkilerin iki
davranisindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Birincisi bogum arasinin azalmasiyla
birlikte bitkide daha fazla sayida cicek salkimi meydana getirme egilimi olmaktadir.
Ikincisi ise, paclobutrazolun stres etkileri nedeniyle bitkilerin generatif faza gecerek
daha hizli ¢icek salkimi/gicek olusturma egilimleridir. Calismamizin ¢icek agmis

salkim sayis1 degerleri literatiirle uyumlu bulunmustur.

Domates bitkilerinde GA3z dozlarinin gigek agmis salkim sayilari iizerine etkisi ii¢
gozlem doneminde de istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Son gozlem déneminde
GA3’lin kontrol dozunda 2.58 adet/bitki bulunan ¢igek agmis salkim sayis1 50 ve 100
ppm GAs dozlarinda sirasiyla 2.64 ve 2.79 adet/bitki olarak belirlenmistir. Ujjwal ve
ark. (2018), dikimden sonra 15. ve 35. giinlerde olmak tizere iki defa GA3’lin farkli
dozlarin1 (20, 30, 40 ve 50 ppm) domates bitkilerine uygulamislardir. Kontrol
uygulamasinda 40.73 adet/bitki ¢icek sayisi, GAsz uygulamalari ile artmis ve 50 ppm
GAs uygulamasi ile 50.13 adet/bitki olarak bildirilmistir. Baby ve ark. (2018), ¢eri
domates fidelerine yapraktan uyguladiklart GAz (0. 15, 30, 45, 60, 75 ppm)
dozlarinin salkim basina diisen cigek sayilari arttirdigin1 ve kontrol bitkilerinde
20.36 olan salkim basina diisen ¢icek sayisin1 75 ppm GAs uygulamasinda 62.52’ye
kadar yiikselttigini belirlemislerdir. Akand ve ark. (2016), domates bitkilerine fakli
GA3 dozlarini ii¢ defa uygulamis ve 40 ppm GA3’iin ¢igek salkim sayisini 7.5’den
10.6’ya yiikselttigini belirlemislerdir. Calismamizda ise domates bitkilerinde GAs

dozlar ¢igek agmis salkim sayilari ilizerine arttirici yonde etkide bulunmus, fakat bu
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etki istatistiki olarak onemsizdir. Cigcek agmis salkim sayilar {izerine paclobutrazol

ve GAgz’lin interaksiyon etkileri de istatiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur. Cigek

acmis salkim sayilarinin degisiminin belirlenmesinde kesin yargilara varmak igin

daha fazla veriye ihtiyag¢ oldugu diistiniilmektedir.

4.4 Bityiimesi Geriletilmis Fidelerde Salisilik Asitin Etkileri

4.4.1 Bitki Boyu (cm)

Paclobutrazol uygulamalar1 ile boy kontrolii saglanmis fidelerde salisilik asit

uygulamalarinin bitki boy degerleri iizerine etkileri Cizelge 4.14’de sunulmustur.

Cizelge 4.14 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Bitki Boyuna

Etkisi (cm)
Uygulamalar Bitki Boyu (cm)

Tohum Fide 50. giin 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
SA 0 mM 8.00b 12.81ab  23.73 32.55 36.74

0 ppm PP 333

(Kontrol) SA 1.0 mM 8.75a 13.63a 25.52 36.33 40.46
SA 2.0 mM 7.17¢C 12.18b  23.52 33.27 36.52
SA 0 mM 3.99 fg 6.62 e 14.31 22.33 26.63

25ppmPP 333  SA1.0mM 4.76 de 8.89 ¢ 17.91 27.67 30.86
SA 2.0 mM 453 ef 8.81c 18.51 27.77 31.23
SA0mM 3619 6.76 e 14.81 24.43 29.60

S0 ppm PP 333  SA1.0mM 5.41d 8.97¢ 17.83 26.24 29.98
SA 2.0 mM 4.81 de 8.47 cd 17.43 27.73 31.25
SA0mM 417efg  6.69e 13.19 21.33 24.95

100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 3.90 fg 7.60 de 15.12 21.85 24.96
SA 2.0 mM 412efg  7.90cd 13.59 16.67 22.67
SA0mM 494 B 8.22B 16.51B  25.16 B  29.48

Salisilik Asit SA1.0mM 5.71A 9.77 A 19.09A  28.02A 3157
SA 2.0 mM 5.16 B 9.34 A 1826 A  27.11A  30.42
Kontrol 7.97 A 12.87A 2426 A 3405A 37.91A
25ppmPP 333  442BC 8.10B 1691B 2592B  2957B

Paclobutrazol
50 ppmPP 333 461B 8.06 B 16.69B  26.13A  30.28B
100 ppm PP 333 4,06 C 7.40C 13.96C  25.05B  24.20C
LSDpp 333: 0.41%%*  (.B4***  1Q7**¥*  §T*F* D pGRE*
LSDsa: 0.36***  (0.56***  1.45** 3.75* od.
LSDep s33+sa: 0.71%**  1.11* od. od. od.

6d.: P>0.05; *: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Paclobutrazol dozlar1 bitki boy degerlerinde istatistiksel anlamda farkliklar meydana

getirmis, SA uygulamalar1 81. giin hari¢ diger gozlem donemlerinde istatistiksel

olarak 6nemli bulunmus ve uygulamalarin interaksiyonu ise sadece 50. ve 60. giinler

istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.14).



Tohum uygulamalar1 seklinde yapilan paclobutrazol dozlarinin bitki boy degerleri
lizerine tiim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak onemli degisimlere neden
olmustur. Tim goézlem donemlerinde kontrol grubu bitkilerinin paclobutrazol
uygulamalarinin yapildig: bitkilere gére daha uzun olduklar tespit edilmis ve 50. giin
hari¢ tiim gozlem donemlerinde, 25 ve 50 ppm paclobutrazol uygulamalar
istatistiksel olarak ayni gruplarda yer alirken 100 ppm paclobutrazol uygulamalari
son grupta yer almistir. ilk gézlem déneminde en uzun bitki 7.97 cm ile kontrol
gurunda belirlenirken en kisa bitki boy degeri 4.06 cm ile 100 ppm PP 333
uygulamasidan elde edilmistir. Ilk gdzlem déneminde kontrol grubuna kiyasla
paclobutrazol uygulamalarinin bitki boylarimi yaklasik %49.06’ya varan oranlarda
azalttig1 belirlenirken, son gozlem gozleminde bu engelleyici etkinin yaklagsik

%36.16’ya varan oranlara kadar diistiigii goriilmiistiir.

Ugur ve Kavak (2007), domates tohumalarina paclobutrazolun 250 ve 500 ppm
dozlarina uygulanmasiyla fide boyunda %58’e varan oranlarda azalmanin
saglandigini ifade etmislerdir. Pasian ve Bennett (2001), domates tohumlarini farkl
stirelerle paclobutrazol ¢ozeltileri ile muamele etmis ve fide boyunu (24 saat siireyle
1000 ppm) %40 oraninda azalttigin1 belirlemislerdir. Berova ve Zlatev (2000),
domates fidelerine topraktan ve yapraktan uygulanan paclobutrazolun (1 ve 25 ppm)
bitki boyunu sirasiyla %20 ve %16’ya varan oranlarda azalttigini1 bildirmislerdir.
Gebologlu ve ark. (2015), Uslu ve Ozgiir (2002), Huang ve ark. (1989), Cai ve ark.
(2016), Thompson ve ark. (2005) ve Teto ve ark. (2016)’nin degisik bitki tiirlerindeki
yaptiklar1 calismalarda paclobutrazolun bitki boyunda geriletici etkilerini
belirlemislerdir. Domates bitkilerinde paclobutrazol uygulamalari ile saglanan boyda
geriletici etkilerin literatiirle uyumlu oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte bitki
boyu tlizerine cesit, yetistirme donemi, uygulama sekli ve retardant uygulama
dozunun etkinliginin degisebilecegi hususu gozardi edilmemelidir (Berghage ve
Heins, 1991; Moe ve ark., 1992; Erwin ve Heins, 1995; Ugur ve Kavak, 2007,
Bhattarai, 2017).

Paclobutrazol dozlar ile fide boylarinda saglanan geriletici etkiyi ortadan kaldirmak
i¢in uygulanan SA’nin 81. giin hari¢ diger gozlem donemlerinde bitki boy degerleri
izerine istatistiksel anlamda etkili oldugu belirlenmistir. Bu gézlem donemlerinde en

diisiik bitki boy degerleri kontrol gruplarnda bulunan bitkilerde tespit edilmistir. Tlk
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gozlem doneminde kontrol ve SA’nin 2.0 mM dozu istatistiksel olarak ilk grubu
olustururken, 1.0 mM SA uygulamasinda 5.71 c¢m ile en yiiksek bitki boy degeri elde
edilmistir. Gézlem donemlerinden 60., 67. ve 74. giinlerde kontrole gére 1.0 ve 2.0
MM SA uygulamalar1 aym istatistiki gruplarda yer almislar ve sirasiyla %13.63,
%10.60 ve 9%7.75’e varan oranlarda fide boy degerlerinde artig saglamislardir
(Cizelge 4.14). Singh ve Chaturvedi (2012), hiyar tohumlarinda 50 pM SA
uygulamasi ile 14 giinde fide boyunda %34’e varan oranlarda artis saglandigim
bildirmislerdir. Khandaker ve ark. (2011), kirmizi amaranth (Amaranthus tricolor L.)
bitkisinin ‘Rocto Alta’ ¢esidine yaptaktan farkli SA dozlarmm (103, 10* ve 10° M)
uygulamis ve kontrol uygulmasma kiyasla en yiiksek bitki boyunu 10° M SA
uygulamasindan (%13.74) elde etmislerdir. Gharib (2006), Feslegen ve Mercankosk
bitkilerinde 103, 10* ve 10° M SA uygulamalari ile bitki boylarinda artislar
saglandigini bildirmistir. Khodary (2004)’iin misir bitkisinde tuz stresine bagli olarak
meydana gelen bitki boylarindaki azalmalara karsin SA uygulamalart ile %28’e
varan oranlarda 6nlemesi seklindeki bulgusu ve Hussein ve ark. (2007)’in 200 ppm
SA dozunun misirda bitki boyunda artiglara neden oldugunu bildirmeleri SA’nin

stress kosullarinda bitki boy artisini tesvik etmesi ile ilgilidir.

Cizelge 4.14°de fide boylarinda paclobutrazol ve SA uygulamalarinin interaksiyonu
50. ve 60. giin hari¢ diger gozlem donemlerinde istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. 50. giin en yiiksek bitki boy degeri 8.75 cm ile kontrol fidelerine
uygulanan 1.0 mM SA interaksiyonundan elde edilirken, en diisiik fide boy degeri
3.61 cm ile 50 ppm paclobutrazol uygulamasi ile SA’nin kontrol uygulamalarinin
interaksiyonunda belirlenmistir. 60. giin en yiiksek bitki boyu 13.63 cm ile kontrol
fidelere uygulanan 1.0 mM SA uygulamalariin interaksiyonundan elde edilmistir.
En diisiik bitki boy degeri ise 25 ppm paclobutrazol ile SA’nin kontrol uygulamasi

interaksiyonunda 6.62 cm olarak saptanmustir.
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4.4.2 Bitki Govde Cap1 (mm)
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA uygulamalarinin

bitki govde ¢ap degerleri tizerine etkileri Cizelge 4.15°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Bitki Govde

Capina Etkisi (mm)
Uygulamalar Bitki Govde Capi (mm)
Tohum Fide 50. giin 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
0 ppm PP 333 SA0mM 3.71 4.75a 6.91 7.59 7.97
(Kontrol) SA 1.0 mM 3.60 4.14 be 6.36 7.11 7.67
SA 2.0 mM 3.51 4.06 ¢ 6.42 7.07 7.58
SA 0 mM 3.29 4.09 ¢ 6.78 7.56 7.99
25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 3.33 4.20 be 6.37 7.21 7.67
SA 2.0 mM 3.30 4.29 bc 6.97 7.63 8.32
SA 0 mM 3.18 4.17 be 6.89 7.61 8.19
50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 3.37 4.15 be 6.49 7.42 7.97
SA 2.0 mM 3.42 4.15 bc 6.48 7.27 7.68
SA 0 mM 3.47 4.28 be 6.79 7.57 8.11
100 ppmPP 333  SA1.0mM 3.45 4.49 ab 6.87 7.67 8.20
SA 2.0 mM 3.43 4.38 abc 6.68 7.43 7.93
SA 0 mM 3.41 4.32 6.84 7.58 8.07
Salisilik Asit SA1.0mM 3.44 4.25 6.52 7.35 7.88
SA 2.0 mM 3.42 4.22 6.64 7.35 7.88
Kontrol 3.60 A 4.32 6.56 7.26 7.74
Paclobutrazol 25ppmPP 333  331C 4.19 6.70 7.47 7.99
50 ppm PP 333  3.33C 4.16 6.62 7.43 7.95
100 ppm PP 333  3.45B 4.38 6.78 7.56 8.08
LSDpp 333 0.12%** od. od. od. od.
LSDsa: od. od. od. od. od.
LSDpp 333+ 5d. 0.38* 5d. 5d. 5d.

6d: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™" P<0.001

Cizelge 4.15°de tohumlara uygulanan paclobutrazol 50. giin hari¢ govde ¢ap
degerleri iizerinde istatistiksel olarak farkliliklar meydana getirmemis ve fidelere
uygulana SA dozlar1 ise tiim gozlem donemlerinde bitki gbévde c¢ap degerleri
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Paclobutrazol ve SA wuygulamalarin
interaksiyonu sadece 67. giinde bitkilerin govde ¢ap degerleri istatistiksel anlamda

farklilik gostermistir.

Tohumlara uygulanan paclobutrazol dozlari bitki govde capr lizerine sadece ilk
gozlem doneminde istatistiksel olarak etkili olmustur. En yiliksek govde ¢ap degeri

kontrol grubu domates bitkilerinde 3.60 mm olarak bulunurken en diisiikk degerler ise
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25 ve 50 ppm paclobutrazol uygulamalarinda sirasiyla 3.31 ve 3.33 mm olarak
bulunmustur. Paclobutrazol uygulamalari ile ilk donemlerde goriillen geriletici
etkilerin belirgin olmasiyla govde c¢aplarinda kontrole gore azalma oldugu
belirlenmis, daha sonraki gozlem donemlerinde ise paclobutrazol uygulamasinin
bitkilerde govde ¢apini arttirma yoniinde etkisi (Teto ve ark., 2016; Zandstra ve ark.,
2007; Mahesaniya, 2003; Ugur ve Eser, 2000) goriilmeye baglanmistir. Ozellikle son
¢ gozlem doneminde bitki govde cap degerleri kontrole goére daha yiiksek
degerlerde belirlenmis olmakla birlikte bu artis istatistiki olarak 6nemsiz degerlerde

kalmistir.

Yildirim ve Dursun (2009), domateste SA uygulamalari ile bitki gévdesinin 0.5 mM
dozunda %7.5’a varan oranlarda arttirdigini bildirmislerdir. Afsana ve ark. (2017),
domates yetistiriciliginde 0.25 mM SA+5 mM Ca+2 karisiminin dikim sonras1 15, 30
ve 45 gilnlerde 3 kez bitkilere piiskiirtiilmesiyle bitki boyunun 22.71 cm’ye
ulastigini, kontrol bitkilerinde ise bitki boyunun 17.83 cm oldugunu ifade etmislerdir.
Yildirnm ve ark. (2008), 60 ve 120 mM NaCl uygulanan hiyar bitkilerinde bitki
boyunda azalmalar meydana geldigini, SA uygulamalari ile bu etkilerin azaldigini
belirtmislerdir. Tuz dozunun artmasi ile birlikte SA’nin iyilestirici etkileri daha
belirgin olmustur. Pradhan ve ark. (2016), soganda 250 ppm SA’nin 1, 2 ve 3 kez
uygulamalar1 ile ortalama bitki boyunda %15.18’e¢ varan oranlarda artig

saglamiglardir.

Paclobutrazol ve SA uygulamalarinin interaksiyonu istatistiksel olarak bitki gévde
cap degerleri bakiminda sadece 60. giin gézlem doneminde énemli bulunmustur. Son
gbézlem doneminde uygulama etkilerinin interaksiyonu onemsiz olup, gévde cap

degerleri 7.58-8.32 mm arasinda degismistir (Cizelge 4.15).
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4.4.3 Boy/Govde Cap1 Oram
Cizelge 4.16’da paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA

uygulamalarinin boy/govde cap1 orani degerleri iizerine etkileri sunulmustur.

Cizelge 4.16 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Bitki Boy/Govde

Cap1 Oranina Etkisi
Uygulamalar Boy/Govde Capi Orani

Tohum Fide 50. giin 60. giin  67. giin 74. giin 81. giin
SA0mMM 21.57 b 27.02 34.30 42.98 46.22

0 ppm PP 333

(Kontrol) SA 1.0 mM 24.32a 32.88 40.20 51.22 52.91
SA 2.0 mM 20.44 b 30.03 36.66 47.08 48.23
SA0mMM 12.12ef  16.19 21.08 29.53 33.30

25ppm PP 333  SA 1.0 mM 1429cd  21.22 28.16 38.34 40.26
SA 2.0 mM 13.71de  20.50 26.62 36.44 37.60
SA 0 mM 11.36 16.23 21.48 32.12 36.16

50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 16.05 ¢ 21.69 27.62 35.43 37.80
SA 2.0 mM 14.06 d 20.50 26.96 38.14 40.69
SA 0 mM 11.97ef 1571 19.43 28.15 30.75

100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 11.29 f 16.98 22.19 28.61 30.52
SA 2.0 mM 12.04ef  18.05 20.29 26.44 28.56
SA0mM 14.26 B 18.79 B 24.07B 33.19B 36.61

Salisilik Asit SA 1.0 mM 16.49A  2319A  2954A  3840A  40.37
SA 2.0 mM 15.06 B 2226 A  2763A  37.02A 3877
Kontrol 2211 A  2998A  37.05A  47.09A  49.12A

25 ppm PP 333  13.37B 19.30 B 25.28 B 34778 37.05B
50 ppmPP 333 13.83B 19.45B 25.35B 35.23B 38.22B
100 ppm PP 333 11.77C 16.91C 20.64 C 27.73C 29.94 C

Paclobutrazol

LSDpp 233: 1.09*** 1.53*** 2.73%** 3.21%** 3.84%**
LSDsa: 0.95*** 1.32%** 2.36*** 2.78** od.
LSDpp 333+sA: 1.89** od. od. 6d. od.

6d: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™" P<0.001

Tohum uygulamasi seklinde yapilan paclobutrazol uygulamalart domates bitkilerinde
boy/govde ¢ap1 oranlar1 arasindaki fark tiim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak
onemli bulunmus olup, en diisiik boy/gévde ¢ap1 orani tiim gozlem donemlerinde
100 ppm paclobutrazol uygulamalarinda, en yiiksek oran ise kontrol dozunda
belirlenmistir. Paclobutrazolun 25 ve 50 ppm uygulama dozlar1 boy/gdvde capi
oranlar1 bakimindan tiim donemlerde benzer bulunmustur. Boy/gévde ¢ap1 orani 81.
giinde kontrol uygulamasinda 49.12 olarak belirlenmis, 25 ve 50 ppm paclobutrazol
dozlarinda sirasiyla 37.05 ve 38.22 bulunmustur. Boy/gévde capt orant 100 ppm

paclobutrazol uygulamasinda 29.94 ile en disiik degerde tespit edilmistir.
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Calismamizda elde ettigimiz sonuglara benzer sekilde Mutlu ve Agan (2015), siis
biberlerine uyguladiklari farkli paclobutrazol dozlar ile boy/gévde c¢api oranlarinda
kontrol bitkilerine kiyasla yaklasik %48’e varan oranlarda azalmalar olmustur.
Paclobutrazol uygulamalar1 ile gévde ¢ap degerlerinde genel itibariyla bir degisim
olmamakla birlikte, daha ¢ok bitki boyunda meydana gelen geriletici etkiler
nedeniyle kisa bitkiler elde edilmistir. Govde ¢apinin kontrol uygulamalar ile benzer
bulunmus olmasina karsin bitkilerde boyun daha olmasi nedeniyle paclobutrazol

uygulamalar ile daha giiclii bitkiler elde edilmistir.

Tohumlaria paclobutrazol uygulanmis domates fidelerine SA uygulamalar ile
boy/govde capir oranlarinda belirlenen degisiklikler son gozlem donemi (81. giin)
hari¢ tiim gdzlem donemlerinde istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ik goézlem
doéneminde kontrol ve 2.0 mM SA dozu istatistiki olarak ayni grupta yer alirken, 60.,
67. ve 74. glinlerde SA uygulamalar1 boy/gévde ¢ap1 oranlari bakimindan ayn1 grupta
yer almiglardir. Bu dénemlerde kontrol uygulamasi bitkileri en diisiik boy/gévde ¢ap1
oranlarini vermistir. Boy/govde c¢ap1r oranlarindaki degisiminin SA’nin etkilerinden

daha ¢ok paclobutrazolun etkilerine baglh oldugu goriilmiistiir.

Bitki boy/govde c¢ap1 oraninda uygulamalarin interaksiyonu sadece ilk gozlem
donemimde istatistiki olarak 6nemli bulunmus, boy/gévde ¢ap1 oranin interaksiyonu

11.29-24.32 arasinda bulunmustur (Cizelge 4.16).
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4.4.4 Govde Kuru Madde Miktan
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA uygulamalarinin

govde kuru madde miktari lizerine etkileri Cizelge 4.17’de verilmistir.

Cizelge 4.17 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Govde Kuru
Madde Miktarina Etkisi (%)

Uygulamalar Govde Kuru Madde Miktar1
Tohum Fide Fide Bitki
SA 0 mM 18.93 16.20
0 ppm PP 333 SA 1.0 mM 16.97 15.19
(Kontrol)
SA 2.0 mM 17.48 14.35
SA 0 mM 18.29 12.29
25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 17.02 15.06
SA 2.0 mM 16.86 12.21
SA 0 mM 18.10 13.12
50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 17.08 15.19
SA 2.0 mM 16.98 15.40
SA 0 mM 19.09 13.27
100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 17.16 14.04
SA 2.0 mM 17.99 14.96
SAO0mM 18.60 A 13.72
Salisilik Asit SA 1.0 mM 17.06 B 14.87
SA 2.0 mM 17.33B 14.23
Kontrol 17.80 15.24 A
Paclobutrazol 25 ppm PP 333 17.39 13.19B
50 ppm PP 333 17.39 14.57 AB
100 ppm PP 333 18.08 14.09 AB
LSDpp 333: od. 1.43*
LSDsa: 0.57*** od.
LSDpp 333*sA: od. od.

6d: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Domateslerde fide doneminde salisilik asit uygulamalar1 sonrasinda fidelerde ve
saksilara dikilen bitkilerde 81. giinde govde kuru agirlik degerleri incelenmistir. Fide
doneminde govde kuru agirlik degerleri iizerine paclobutrazol uygulamalarinin etkisi
istatistiki  olarak Onemsiz, Salisilik asit uygulamalarinin etkisi ise Onemli
bulunmustur. Her iki uygulama faktoriiniin interaksiyonunun goévde yiizde kuru
madde igerigine etkisi ise Onemsizdir. Domates Dbitkilerinde paclobutrazol
uygulamalarinin etkisi istatistiksel agidan Onemli, salisilik asit uygulamalari ile

interaksiyon etkileri 6nemsizdir (Cizelge 4.17).
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Domates bitkilerinde paclobutrazol dozlarmma gore govde yiizde kuru madde
miktarlar1 igerikleri 17.39-18.08 arasinda degismistir. Domates bitkilerinde 25 ppm
paclobutrazol uygulamalarinin kontrol bitkilerine kiyasla govde kuru agirlik
miktarlarini azalttigi belirlenmistir. Paclobutrazolun 50 ve 100 ppm dozlar1 domates
bitkilerinde govde kuru agirlik miktarlar1 yoniinden kontrol bitkileri ile kismen
benzer bulunmustur. Latimer (1992) ve Berova ve Zlatev (2000)’nin domateste
paclobutrazol uygulamasiyla kuru agirlik degerlerinin azaldigini bildirmislerdir.
Buna karsin Ugur ve Eser (2000), paclobutrazol uygulanan fidelerin tarla
kosullarinda govde kuru agirlik degerlerinin kontrolle kismen benzer oldugunu ifade
etmiglerdir. Ugur ve Kavak (2007), paclobutrazol uygulanan fidelerde 25. giinde
govde kuru agirliklarinin kontrolle kismen benzer oldugunu 35. giinde ise kontrolle
aym istatistik grupta yer aldigini bildirmislerdir. Calisma sonucglarimizi literatiir
bulgulan ile degerlendirdigimizde, kuru agirhik miktarlart Gizerine paclobutrazolun
uygulama donemi ve gozlem donemi arasindaki siire, uygulama sekli, uygulama

dozu, yetistirme donemi gibi faktorlerin etkili oldugu goriilmistiir.

Salisilik asitin uygulama sonras1 ozellikle paclobutrazol uygulanmis fidelerde
bliylimeyi tesvik edici etkileri nedeniyle hizli bir biiylime goriilmiistiir. Bu biiylimeye
bagli olarak kuru madde miktarlarinda azalmalar meydana gelmistir. Tarla
kosullarinda ise, biiyiime ile birlikte istatistiksel anlamda olmasa da kuru madde

miktarlarinda bir artig oldugu belirlenmistir.

Domates bitkilerinde paclobutrazol ve salisilik asit uygulamalarinin interaksiyon
etkisi onemsiz bulunmus, govde ylizde kuru agirlik miktarlar1 12.21-16.20 arasinda

degismistir (Cizelge 4.17).
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4.4.5 Yaprak Sayis1
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA uygulamalarinin

yaprak sayis1 iizerine etkileri Cizelge 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.18 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Yaprak Sayisina
Etkisi (Adet/Bitki)

Uygulamalar Yaprak Sayisi
Tohum Fide 50. giin 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
SA0mM 3.97 5.04 7.19 10.20 12.87
O(Iggnmt:ﬁ)?’% SA 1.0 mM 4.07 5.16 8.16 10.38 13.33
SA 2.0 mM 3.87 4.93 7.98 9.67 13.33
SA 0 mM 3.87 4.35 7.10 9.45 13.07
25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 3.71 4.71 7.99 9.16 13.20
SA 2.0 mM 3.87 4.67 7.95 9.09 13.53
SA 0 mM 3.72 4.10 6.91 8.37 13.93
50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 4.02 4.78 7.25 9.12 13.33
SA 2.0 mM 3.97 4.51 7.29 8.98 13.47
SAO0mM 412 4.20 6.54 8.80 13.40
100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 4.07 4.92 7.25 10.26 13.80
SA 2.0 mM 417 4.53 6.57 9.45 13.00
SA0mM 3.92 442 B 6.93B 9.20 13.32
Salisilik Asit SA 1.0 mM 3.96 489 A 7.66 A 9.73 13.42
SA2.0mM 3.97 466 A 7.45 A 9.30 13.33
Kontrol 3.97 AB 5.04 A 7.78 A 10.08 A 13.18
25 ppm PP 333 3.82B 458B 7.68 A 9.23BC 13.27
Paclobutrazol
50ppmPP 333  3.90B  446B  7.15B  8.82C 13.58
100 ppm PP 333 4.12A 455B 6.78 B 9.50B 13.40
LSDepp 333: 0.17* 0,31** 0.40%** 0.55*** od.
LSDsa: od. 0.27** 0.35*** 6d. od.
LSDpp 333+sA: od. 6d. od. od. od.

6d: P>0.05; ™: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Tohum uygulamasi seklinde yapilan paclobutrazol uygulamalarinin bitki yaprak
sayist lizerine 81. giin hari¢ tiim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak etkili
oldugu belirlenmistir. Paclobutrazol uygulamalar1 ile domateslerde bitki yaprak
sayilari, bitki gelisimine bagli olarak gézlem dénemlerinde artis gostermis ve 3.82-

13.58 adet/fide arasinda degismistir (Cizelge 4.18).

Caligmamizda tohumdan uygulanan paclobutrazolun 100 ppm dozu domates
bitkilerinin yaprak sayisini ilk gézlem doneminde arttirmistir. Son gézlem donemine

kadar kontrol uygulamasi en yiiksek bitki yaprak sayisin1 verirken son goézlem
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doneminde uygulamalara gore yaprak sayilart benzer bulunmustur. Berova ve Zlatev
(2000), domateste, Xue ve ark. (2008), Zawadzinska ve Dobrowolska (2004),
sardunya bitkilerinde, Teto ve ark. (2016), Afrika aslan kulag: bitkilerinde, Upreti ve
ark. (2013) ise, mango bitkilerinde paclobutrazol uygulamalarinin bitki yaprak
sayilarinda azalmaya sebep oldugunu belirtmislerdir. Yaprak sayist temelde bitki
boyuna bagli bir parametre olmakla birlikte ekstrem kosullarda bu durum
gerceklesmeyebilir. Isik yogunlugunun azliginda bitkilerde asir1 boy uzamasi
meydana gelmekte, bu uzamaya karsin yaprak sayis1 o boyutta artmamaktadir.
Calismamizda ilk gozlem doneminde 100 ppm paclobutrazol uygulama dozu
bitkilerde asir1 bir strese neden olmus, muhtemelen bitkiler ¢icek olusturabilmek i¢in
genetik yapisi geregi boy uzamasindan daha fazla yaprak ve c¢igcek olusturmaya
yonelmistir. Sonraki donemlerde ise, paclobutrazol etkilerinin azalmasmna bagl
olarak olarak bitki boylarinda artis meydana gelmistir. Son donemde bitki boylar ile
uygulamalara gore yaprak sayilariin  benzer bulunmus olmasint birlikte
degerlendirdigimizde, bu durum paclobutrazolun yaprak sayilarindan c¢ok goévde

uzamasi tizerindeki etkilerinden kaynaklanmaktadir.

Paclobutrazol ile biiyiimesi yavaglatilan domates fidelerine SA uygulanmas ile
sadece 60. ve 67. glin yaprak sayist degerleri arasinda istatistiki bir fark
gbzlemlenmistir. Diger gozlem giinlerinde ise uygulamalar arasinda yaprak sayisi
degerleri agisindan istatistiksel bir fark saptanmamistir. SA uygulamalari ile domates
bitkilerinde yaprak sayisi degerleri 3.92-13.42 adet/bitki arasinda bulunmustur.
Yildirnm ve ark. (2008), farkli tuz stresi kosullarinda (60 ve 120 mM NaCl)
yetistirilen hiyar fidelerinin, tuz stresi nedeniyle fidelerin yaprak sayilarinda
azalmalara neden oldugunu ve SA uygulamalan (0.0, 0.25, 0.50, ve 1.00 mM) ile
hiyar fidelerinin yaprak sayisinda artis saglandigini tespit etmislerdir. Afsana ve ark.
(2017), domates bitkilerinde SA’in tekli ve Ca*? ile birlikte kullaniminda yaprak
sayisinda artisi neden oldugunu bildirmislerdir. Gharib (2006), ise feslegen bitkisinde
103, 10* ve 10° M SA uygulamalarinin yaprak sayismm arttirdigini belirtmistir.
Bizim arastirmamizda ikinci ve tiglincii gézlem doneminde SA uygulamalari domates
bitkilerinde yaprak sayisini arttirmistir. Sonraki gozlem donemlerinde ise, bitki

genetic yapisi geregi yaprak sayilart benzer bulunmustur. Burada dikkati ¢eken bir
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diger husus bir aktivator olarak SA’nin stress faktorii paclobutrazolun etki derecesine

karsilik daha iyi cevap verebilmesidir.

Paclobutrazol ve SA uygulamalarinin interaksiyonu tiim donemlerde istatistiki olarak
onemsiz bulunmus ve yaprak sayilari 3.71-13.93 adet/bitki arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.18).

4.4.6 Yaprak SPAD Degeri
Cizelge 4.19°da paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA

uygulamalarinin yaprak SPAD degerleri lizerine etkileri paylasilmistir.

Cizelge 4.19 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Yaprak SPAD
Degerine Etkisi

Uygulamalar SPAD Degeri

Tohum Fide 50. giin  60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
SA 0 mM 51.89¢ 56.40ef  54.87d 54.30 e 48.40 e

O(ﬁorztfz)%?’ SA 1.0 mM 5078y  5520f 5507d 5350ef  49.40e
SA 2.0 mM 50.73 g 54.57 f 54.83d 50.37 f 44,70 f
SA0mM 62.72 a 67.47 a 68.07 b 62.70 bc 57.10 cd

25ppmPP 333 SA 1.0 mM 55.80 e 59.43de 62.80c 57.97d 55.07d
SA 2.0 mM 57.62d 62.63bc 71.27ab 61.13cd 55.70d
SA0mM 61.30bc  66.63 a 71.60ab 63.33abc  57.87 bed

50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 54.49 f 60.13cd 60.07c 60.37 cd 55.27d
SA 2.0 mM 60.14 c 65.37ab 74.00a 64.67 ab 58.17 bcd
SA0mM 61.54ab 65.33ab 75.17a 64.57 ab 60.27 bc

100 ppm PP 333 SA1.0mM 60.88bc 64.83ab 69.37hb 65.73 ab 61.10 ab
SA 2.0 mM 60.11c 65.33ab 75.53a 66.53 a 64.17 a
SA0mM 59.36 A 63.96 A 67.43 A 61.23 55.91

Salisilik Asit SA1.0mM 55.49C 59.90C 61.83B 59.39 55.21
SA2.0mM 57.15B 61.98 B 68.91 A 60.68 55.68
Kontrol 51.13C 55.39C 5492 C 52.72D 4750C

25 ppm PP 333 58.72B 63.18B 67.38B 60.60C 55.96 B
50 ppm PP 333 58.64 B 64.04 AB 6856B 62.79B 57.10B
100 ppm PP 333 60.84 A 6517A 7336A 65.61A 61.84 A

Paclobutrazol

LSDrpp 333: 0.70*** 1.79%** 2.66*** 1.90%** 2.07***
LSDsa: 0.61*** 1.55%** 2.30*** od. 6d.
LSDpp 333*sA: 1.22%** 3.10** 4.61** 3.29* 3.60*

6d: P>0.05; ™: P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Tohumlara uygulanan paclobutrazol dozlar1 ile domates bitkilerinde belirlenen
yaprak SPAD degerleri arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir. Tim go6zlem

donemlerinde en yiksek yaprak SPAD degeri 100 ppm paclobutrazol
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uygulamasindan, en diisik SPAD degeri ise kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir. Diger paclobutrazol dozlar1 da yaprak SPAD degerlerinde kontrole gore
daha yiiksek degerlere sahip olmuslardir. Bitki yaprak SPAD degerleri arasinda
paclobutrazol uygulamalar1 agisindan en yiiksek fark (%33.58) 67. giinde
belirlenmistir. Paclobutrazol uygulamalarinda; Berova ve Zlatev (2000) domates
fidelerinde, Baninasab (2009) karpuzda, Xiao (1993) misir bitkisinde, Berova ve ark.
(2002) bugdayda, Zawadzinska ve Dobrowolska (2004) sardunyada, Tsegaw ve ark.
(2005) patateste, Thakur ve ark. (2006) zambakta ve Akdemir (2018) marul
bitkisinde  paclobutrazol = uygulamalar1 ile klorofil igeriginin  arttigini
bildirmektedirler. Caligma  sonug¢larimiz  literatiirle uyumlu  bulunmustur.
Paclobutrazol uygulamalari ile bitkilerde yaprak alani azalmakta, buna bagli olarak
birim alana diisen klorofil miktar1 artmaktadir (Khalil ve Rahman, 1995; Bafién ve
ark., 2002; Tsegaw, 2005). Benjawan ve ark. (2007), bamyada paclobutrazol (100-
400 ppm) uygulamalarinin yaprak alaninda yaklasik %7 oraninda azalmalara neden
oldugunu bildirmistir. Srilatha ve ark. (2014), paclobutrazolun gibberellin sentezini
engellenmesinin sonucu olarak, bitki biinyesindeki sekonder metabolitlerin klorofilin
yapist i¢in gerekli olan fitol liretiminin yoniiniin degismesine neden oldugunu

belirtmis olmalar1 da bulgularimizla uyumlu bulunmustur.

SA uygulamalarinin yaprak SPAD degerlerinde ilk {i¢ gozlem doneminde istatistiksel
olarak onemli etkili oldugu, son iki gozlem doneminde ise, SPAD degerleri
arasmdaki farkin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. ilk {ic donemde SA uygulamalari
bakimindan en diisiik SPAD degerleri SA’nin 1.0 mM dozunda tespit edilmistir.
Kontrol uygulamas ilk iki gozlem doneminde en yliksek yaprak SPAD degerini
verirken, ligiincii gozlem doneminde 2.0 mM SA uygulamasi ile benzer etkide
bulunmustur. Nitekim bu donemde yiiksek doz SA etkileri ile bitki direncinin bir
miktar artmasi ile yaprak SPAD degerleri kontrolle benzer bulunmustur. Diger dikkat
ceken bir bulgu ise, yiiksek doz SA’nin SPAD degerleri ilizerine arttirici etkilerinin
ilk i¢ donemde artarak meydana gelmis olmasidir. Daha sonra paclobutrazolun bitki
biiyiimesindeki etkilerinin azalmasina bagli olarak bu arttirici etki gozlenememistir.
Pradhan ve ark. (2016), soganda 250 ppm SA’nin iki defa uygulanmasi ile %7.98’e
varan oranda SPAD degerini arttigin1 belirtmislerdir. Yildirim ve ark. (2008), farkl
dozlardaki tuz stresi kosullarinda (60 ve 120 mM NaCl) yetistirilen hiyar fidelerinin
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yaprak SPAD degerlerinde azalmalar oldugunu ve bu fidelere sprey seklinde
uygulanan SA dozlarinin (0.0, 0.25, 0.50, ve 1.00 mM) yaprak SPAD degerlerinde
artis sagladigimi tespit etmislerdir. En yiiksek SPAD degeri tim NaCl stres
kosullarinda 1.0 mM SA sprey uygulamasindan elde edilmistir. Khodary (2004), tuz
stresi altindaki musir bitkilerinin meydana gelen fotosentez ve klorofil a, b
oranlarindaki azalmalara karsin SA (102 M) uygulamasimin klorofil a, klorofil b ve
fotosentez oranlarin1 arttirdigin1  belirlemistir. Tari ve ark. (2002), domates
bitkilerinin yapraklarinda tuz stresinden kaynakli klorofil miktarinda azalmalar
oldugunu tespit etmis ve SA uygulamalarinin klorofil miktarint arttirdigin
bildirmistir. Ayrica Sinha ve ark. (1993) musir bitkisinde, Ghai ve ark. (2002)
salgamda, Moharekar ve ark. (2003) bugdayda, Yildirim ve ark. (2006) hiyarda SA
uygulamalarinin yaprak klorofil miktarinda artis sagladiginm1  bildirmislerdir.
Bulgularimiz: literatiirlerin 15181nda irdeledigimizde, SA’nin yaprak SPAD degerleri
tizerine etkilerinin daha ¢ok stres faktorlerine bagl olarak ortaya ciktigi, bitki tiiriine,
uygulama dozuna ve gozlem donemine gore etkilerin degisebilecegi

degerlendirilmistir.

Domates tohumlarina paclobutrazol uygulamasi ile fidelere uygulanan SA dozlarinin
SPAD degerindeki degisimini ifade eden interaksiyon etkileri istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Cizelge 4.19°da bitkilerde uygulama etkilerine bagl olarak
SPAD degerleri 67. giine kadar artis egiliminde olmus ve bu noktadan sonra azalarak
son gozlem donemine en diisik degerlerde tespit edilmistir. Bitkilerde SPAD
degerleri 44.70-75.53 arasinda degisim gostermistir. SA etkileri incelendiginde stres

faktoriiniin derecesine bagli olarak yaprak SPAD degerlerinin arttig1 sdylenebilir.
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4.4.7 Yaprak Kroma Degeri
Cizelge 4.20°de paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA

uygulamalarinin yaprak kroma degerleri lizerine etkileri verilmistir.

Cizelge 4.20 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Yaprak Kroma
Degerine Etkisi

Uygulamalar Kroma

Tohum Fide 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
SA 0 mM 18.31b 16.59 b 17.16 25.04

0 ‘()IE';‘”T:;S% SA1.0mM 1758bc  1550bc 1733 24.89
SA 2.0 mM 2142 a 19.18a 20.78 27.70
SA 0 mM 15.36 def 12.94 def 14.53 21.95

25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 16.46 cd 14.61 cd 15.52 24.58
SA 2.0 mM 15.51 de 14.40 cde 15.42 24.38
SA 0 mM 15.07 defg ~ 13.48 def 14.70 22.83

50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 16.25 cd 15.51 bc 15.45 23.76
SA 2.0 mM 13.68¢ 13.73 def 14.23 23.34
SA 0 mM 13.87 fg 12.98 def 14.17 21.91

100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 14.65 efg 12.86 ef 13.26 21.54
SA 2.0 mM 14.57 efg 12.59 f 12.56 20.74
SAO0mM 15.65 14.00 15.14 22.93

Salisilik Asit SA 1.0 mM 16.23 14.62 15.39 23.69
SA 2.0 mM 16.29 14.98 15.75 24.04
Kontrol 19.10 A 17.09 A 1843 A 25.86 A
25 ppm PP 333 15.77B 13.98B 15.16 B 23.64B

Paclobutrazol 50 ppm PP 333  1500BC  14.24B 1479 B 2331B

100 ppm PP 333 14.36 C 12.81C 13.33C 21.40C

LSDep 333: 0.89*** 0.98*** 1.42%** 1.48***
LSDsa: od. od. 6d. od.
LSDpp 333%sA: 1.54%** 1.69** od. od.

6d: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™": P<0.001

Tohum uygulamas1 seklinde yapilan farkli paclobutrazol dozlarinin domates
bitkilerinin yaprak kroma degerleri tiizerine etkisi tiim gozlem donemlerinde
istatistiksel olarak ©onemli bulunmus, SA uygulamalarinin etkisi ise Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek yaprak kroma degerleri tiim gozlem donemlerinde kontrol
grubu bitkilerinden elde edilirken, artan paclobutrazol dozlarinin kroma degerlerinde

azalmalara sebep oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.20).

Paclobutrazol uygulamalarina gore yaprak degerleri azalma gOstermistir.

Paclobutrazol etkilerine bagl olarak yaprak daha koyu bir renk almistir. Yapraklarda
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yesil rengin doygunlugu azalmistir. Zawadzinska ve Dobrowolska (2004), Tsegaw ve
ark. (2005) ile Ugur ve Kavak (2007)’nin ¢alisma sonuglari yaprak kroma

bulgularimizi desteklemektedir.

Yapraktan uygulanan SA uygulamalar1 ile yaprak kroma degerinin goézlem
donemlerine gore degisimi istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. SA
uygulamalarinda ilk gézlem déoneminden sonra yaprak kroma degerlerinde bir miktar
azalma belirlenmis daha sonra ise, yaprak kroma degerlerinde artis gozlenmistir. SA
dozlarina gore tiim gézlem donemlerinde kroma degeri bir miktar artis gostermistir.
Yaprak kroma degerindeki artis, SA’nin stres kosullarinda biiylimeyi tesvik etmesine
(Khodary, 2004; Gharib, 2006; Singh ve Chaturvedi, 2012) bagli olarak yaprak
rengindeki belirginlesmeden kaynaklanmistir. SA  etkileri nedeniyle yaprak
rengindeki doygunluk artmistir.

Paclobutrazol uygulamalari ve SA uygulamalarinin interaksiyonunun bitkilerin
yaprak kroma degerleri tizerine sadece ilk iki gézlem doneminde istatistiksel olarak
o6nemli oldugu bulunmustur. Bu dénemlerde en yiiksek yaprak kroma degeri kontrol
grubu domates fidelerine uygulanan 2.0 mM SA uygulamalarindan elde edilmistir
(Cizelge 4.20).
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4.4.8 Yaprak Hue’ Degeri
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA uygulamalarinin

yaprak hue ag1 degerleri lizerine etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21 Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Yaprak Hue®
Degerine Etkisi

Uygulamalar Hue®
Tohum Fide 60. giin 67. giin 74. giin 81. giin
SA 0 mM 134.95¢ 136.65 ¢ 134.53 126.24
0 szKrgnFt)fof;% SA1.0mM 135.72bc  137.26abc 13445  126.89
SA 2.0 mM 132.43d 133.35d 131.54 125.15
SA 0 mM 136.56 ab 138.67 a 136.76 128.85
25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 135.68 bc 136.62 ¢ 135.65 126.59
SA 2.0 mM 136.68 ab 137.07 bc 135.60 125.80
SA 0 mM 136.53 ab 137.64 abc 136.13 128.70
50 ppm PP 333 SA 1.0 mM 135.99 be 136.81 bc 134.97 126.60
SA 2.0 mM 137.80 a 136.52 ¢ 135.93 127.82
SA 0 mM 136.12 bc 138.68 a 136.84 128.90
100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 136.93 ab 138.29 ab 136.50 128.80
SA 2.0 mM 137.08 ab 138.63 a 137.79 129.35
SA 0 mM 136.04 13791 A 136.07 128.17
Salisilik Asit SA 1.0 mM 136.08 137.24 A 135.39 127.22
SA 2.0 mM 136.00 136.39B 135.21 127.03
Kontrol 134.37B 135.75C 13351 C 126.09 C

25 ppm PP 333 136.31 A 137.45B 136.00 AB 127.08 BC
50 ppm PP 333 136.77 A 136.99 B 135.67 B 127.71 B
100 ppm PP 333 136.71 A 138.53 A 137.04 A 129.02 A

Paclobutrazol

LSDep 333: 0.83*** 0.85*** 1.17%** 1.20%**
LSDsa: 6d. 0.74** od. od.
LSDpp 333%sA: 1.44%** 1.48** od. od.

6d: P>0.05; ™ P<0.05; *: P<0.01; ™": P<0.001

Domates bitkilerinin yaprak hue ag¢1 degerleri iizerine uygulamalarin etkisi donemlere
gore farklilik gostermistir (Cizelge 4.21). Paclobutrazol uygulamalarinin yaprak hue
ac1t degerleri iizerine tiim gozlem donemlerinde istatistiksel olarak etki ettigi
belirlenmistir. En yiiksek yaprak hue aci1 degeri 100 ppm paclobutrazol
uygulamalarinda, en diisiik yaprak hue ag¢i degerleri ise kontrol bitkilerinde
belirlenmistir. Paclobutrazol uygulamalar1 ile yaprak rengi yesilden daha koyu
turkuaz renge dogru doniismiistiir. Paclobutrazol uygulamalar1 ile daha koyu yesil
yaprak rengi olusumu bulgusu onceki ¢alismalarla (Zawadzinska ve Dobrowolska
2004; Tsegaw ve ark., 2005; Kosedag, 2013) paralel bulunmustur.
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Yaprak hue ag1 degeri {izerine SA uygulamalar1 sadece 67. giin istatistiksel olarak
o6nemli bulunmus olup en yiliksek deger ayni istatistiki grupta yer alan kontrol ve 1.0
mM SA uygulamalarinda belirlenmistir. Ikinci gdzlem déneminden sonra SA
uygulamalar1 yaprak hue ag1 degeri iizerinde bir miktar azalmaya sebep olmustur.
SA’nin stres ortaminda biiylime ve gelismeyi tesvik edici etkileri nedeniyle

yapraklarda yesil renk daha belirgin olmustur.

Yaprak hue ag¢1 degerleri lizerine uygulamalarin interaksiyonu sadece ilk iki gézlem
doneminde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Ilk iki gézlem déneminde hue ag1

degerlerinde artis gbzlenmis son doneme dogru azalmistir.
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4.4.9 Cicek A¢mus Salkim Sayisi
Paclobutrazol uygulamalari ile boy kontrolii saglanmis fidelerde SA uygulamalarinin

cicek agmis salkim sayilarina etkileri Cizelge 4.22°de sunulmustur.

Cizelge 4.22  Paclobutrazol Uygulanmis Fidelerde Salisilik Asitin Cigek
Agmis Salkim Sayisina Etkisi

Uygulamalar Cicek A¢ms Salkim Sayisi
Tohum Fide 67. giin 74. giin 81. giin
SA0mM 1.20 2.20 2.47 ef
0 pp(rlz;iri?)s SA 1.0 mM 1.22 1.78 233f
SA2.0mM 1.19 1.80 2.33f
SA0mM 1.07 2.00 240 f
25 ppm PP 333 SA 1.0 mM 1.00 2.00 2.87 def
SA2.0mM 1.08 2.33 3.27 bed
SAO0mM 1.27 2.40 3.07 cde
50 ppm PP 333 SA1.0mM 1.13 2.60 4.07 a
SA 2.0 mM 1.33 2.60 3.53 abc
SA 0 mM 1.00 1.60 240 f
100 ppm PP 333 SA 1.0 mM 1.00 2.20 3.73ab
SA 2.0 mM 1.00 2.13 3.67 abc
SA0mM 1.13 2.05 2.58B
Salisilik Asit SA 1.0 mM 1.09 2.15 3.25A
SA2.0mM 1.15 2.22 3.20A
Kontrol 1.21 AB 1.93B 237C
25 ppm PP 333 1.05 BC 2.11B 2.84B
Paclobutrazol 50 ppm PP 333 1.24 A 253 A 3.55 A
100 ppm PP 333 1.00C 1.98B 3.27A
LSDepp 333: 0.18* 0.28*** 0.37***
LSDsa: od. 6d. 0.32%**
LSDrp 333*sA: od. 6d. 0.65*

6d: P>0.05; ": P<0.05; ™: P<0.01; ™ P<0.001

Paclobutrazol uygulamasi yapilmis domates bitkilerinde yapilan goézlemler
sonucunda, paclobutrazol uygulamalarinin ¢igek a¢cmis c¢icek salkimi olusumu
tizerine etkileri iic donemde de istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.22).
Ik gdzlem doneminde paclobutrazol etkileri degisken bulunmus, ikinci donemde 50
ppm paclobutrazol uygulamasi ¢igek a¢mis salkim sayisini arttirict yonde etki
etmistir. Son gozlem déneminde tiim paclobutrazol uygulamalar1 kontrole gore ¢icek
acmis cicek salkimi sayisini arttirmistir. Paclobutrazolun 50 ve 100 ppm dozlar1 en

yiiksek degerleri vermistir. Berova ve Zlatev (2000), Giovinazzo ve Souza-Machado
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(2001), Moraes ve ark. (2005) ve Zandstra ve ark. (2007)’nin bulgular1 ¢aligma

sonuclarimizla uyumlu bulunmustur.

Salisilik asit uygulama dozlar ¢igcek agmis salkim sayilari lizerine ilk iki dénemde
istatistiki olarak etkisiz bulunmus, son gozlem doneminde ise kontrole gore cigek
acmis salkim sayilarini %24-26 oraninda arttirmislardir. Yildirim ve Dursun (2009),
domateste salislik asitin 0.50 mM dozunda bitki basina meyve sayisinda %20,
erkenci verimde %8.55 oraninda artis sagladigini tespit etmislerdir. Javaheri ve ark.
(2012), domates fidelerine yapraktan piiskiirtme seklinde farkli SA dozlarini iki hafta
ara ile bes defa bitkilere uygulamuslardir. Arastiricilar bitki basma verimde 10° M
SA uygulamasiyla %37’ye varan oranlarda artis saglamislardir. Afsana ve ark.
(2017), domateste SA uygulamalar: ile kontrol uygulmasinda 8.34 adet/bitki olan
cigek salkim sayist 0.25 mM SA uygulmasinda 16.07 adet/bitki’ye ¢iktigini
bildirmiglerdir. Calismamiz literatiir bulgular1 ile benzerlik géstermis ve ekstrem
kosullarda bitki direncini arttiran SA uygulamalarinin ¢igek agmis salkim sayisinda

artis sagladig belirlenmistir.

77



5. SONUC

Domates fidelerinde kimyasal kullanilarak yapilan boy kontrol uygulamalar1 sonucu

fide boyunda meydana gelen geriletici etkilerin tarla sartlarinda degisimi ve bu

etkilerin hizli bir sekilde ortadan kaldirilmasina yonelik yapilan GAs ve SA

uygulamalarmin etkinliginin test edildigi bu ¢alisma Ordu Universitesi laboratuvar

ve seralarinda yiiriitilmiistir.

Calisma verileri literatiirler 15181nda degerlendirilmis ve calismaya ait ulasilan bazi

sonuglar asagida siralanmigtir.

Tohumdan uygulanan paclobutrazol dozlar1 uygun iklim kosullarinda tohum

¢imlenmesinde herhangi bir azalmaya neden olmamustir.

Paclobutrazol uygulanan tohumlarin ¢imlenme esnasinda kokgiik uglarinda
kahverengilesme meydana gelmis ve kokgiikler kontrol uygulamasia gore

daha zayif bulunmustur.

Isitmasiz sera kosullarinda yetistirme ortamina ekilen tohumlarda ¢imlenme
sirasinda diislik sicaklik nedeniyle ¢imlenme geriligi meydana gelmistir.

Hava sicakliginin artmasi ile birlikte ¢imlenme ve ¢ikista artis goriilmiistiir.

Paclobutrazol uygulamalar1 ile domates fidelerinin hipokotilleri daha kisa ve

koyu renkli olmustur.

Fide doneminde GA3 ve SA uygulamalar1 sonrasi geriletici etkiler yavaglamis

(azalmig), GAs uygulanan fidelerde gelisim daha hizli olmustur.

SA uygulanan fidelerde boy artis1 ve gelisim paclobutrozol uygulanmig

fidelerde daha belirgin bulunmustur.

SA uygulamasi yapilmis fidelerin yaprak renkleri GAz uygulamasi yapilmis

fidelerin yaprak renklerine nazaran daha koyu oldugu belirlenmistir.

SA uygulamast yapilmis bitkilerde ¢icek agmis salkim sayisinin GAs

uygulamasi yapilmis bitkilere nazaran daha fazla oldugu belirlenmistir.

Paclobutrazolun 50 ppm dozu ¢igek agmis salkim sayisinda artisa neden
olmakla birlikte paclobutrazol uygulanmis bitkilerde meyve olusumunda

gecikmeler gozlenmistir.
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SA uygulamalar1 ¢igek agmis saklim sayisini arttirmis, Giberellik asit azda
olsa ¢igek agmis salkim sayisinda artis saglamistir, SA uygulamalari ise, GA3

uygulamalarina gore daha fazla meydana getirmistir.

SA yiiksek doz paclobutrazol uygulanmis bitkilerde klorofil miktarin1 daha

fazla arttirmigtir.

Paclobutrazolu tohumdan uygulama pratik bir yontemdir. Kullanilan

kimyasal miktar1 agisindan avantaj saglar.
Tohumdan uygulamalarda paclobutrazolun daha diisiik dozlar1 denenebilir.

Calismamizda standart tohum kullanilmistir. Hibrit tohumlarda uygulama

etkinlikleri denenmelidir.

Asili fide yetistiriciliginde ana¢ ve kalem uygulamalarmin etkilerinin
arastirilmast fide sektorii agisindan Onemlidir. SA uygulamalar as1

basarisinda etkili olabilir.

GAz’liin 50 ve 100 ppm dozlar ilkbahar fide yetistiriciliginde biiyiimesi
geriletilmis fidelerde gelisimi aktive etmede hizli tepki vermislerdir.
Kullanilan paclobutrazol dozlarma gore GAs’lin daha disik dozlarimin
denenmesi fide kompakligin1 saglamada ve tarlada giiglii bitki gelisiminde

yararl olabilir.

Paclobutrazol ile boy kontroli saglanmig bitkilerde GAsz ve SA
uygulamalarinin birlikte kullaniminin test edilmesi bitki gelisimi ve

ciceklenme tlizerine daha farkli sonuglara ulasmamizi saglayabilir.

Hem paclobutrazol hem de aktive edici uygulamalar agisindan tiirler bazinda
yetistirme donemi, uygulama dozu, sayisi ve sekli konusunda farkli

yaklasimlara yer verilmelidir.
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