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OZET

MARULDA (Lactuca sativa L. var. crispa) ORGANIK GUBRELERIN VERIM
VE KALITEYE ETKIiSi

ALI GUN
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS TEZI, 66 SAYFA

TEZ DANISMANI: DOC. DR. ATNAN UGUR

Bu ¢alisma, 2013-2014 sonbahar iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik sera ve laboratuvarlarinda
yiritilmistiir. Calismada Firtina, Olenka ve Campania marul ¢esitleri iki farkli
organik giibrenin 0, 250, 500, 1000 ve 2000 kg/da dozlari ilave edilen torf perlit (3:1)
karisimda yetistirilmistir. Caligmada yetistiricilik 75*16*14 cm ebatlarindaki plastik
saksilarda yapilmistir. Deneme 3 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme deseninde
kurulmus, her bir yetistirme saksi parsel kabul edilmistir. Marul fideleri 10.10.2013
tarihinde dikilmis, hasat 20.12.2013 tarihinde gerceklestirilmistir. Hasat edilen
bitkilerde verim, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, kok uzunlugu, kok gelisim
degeri, yaprak kuru agirhgi, kok kuru agirligi, bitki yiiksekligi, bitki eni, klorofil
degeri, L renk degeri, yaprak kroma degeri ve yaprak hue ag1 degeri belirlenmistir.
Bitki verim degerlerinde Ekofert giibresi daha yiiksek degerler verirken, 2000 kg/da
dozunda 233.15 g/bitki ile en yiiksek verim elde edilmistir. Ekofert giibresi verim,
yaprak sayisi, yaprak boyu, bitki yiiksekligi ve bitki eni degerlerinde daha yiiksek
degerler vermistir. Ergivit glibresi kuru agirlik degerlerini arttirmistir. Firtina ¢esidi
verim, yaprak sayisi, yaprak L degeri, Kroma degerleri bakimindan, Olenka ¢esidi ise
yaprak boyu, kok boyu, kok gelisim degeri, yaprak kuru agirligi, kok kuru agirhigi,
bitki ytiksekligi, klorofil degeri ve yaprak hue ac¢i degeri bakimindan iistiin
bulunmustur. Organik giibre ¢esidine ve dozuna gore kalite parametlerinde etkiler
farkli olmustur.

Anahtar Kelimeler: Doz, giibre, kalite, organik giibre, verim, yaprak



ABSTRACT

EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS ON YIELD AND QUALITY ON
LETTUCE (Lactuca sativa L. var. crispa)

ALI GUN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE

MSc of THESIS, 66 p.
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ATNAN UGUR

This study was conducted in the non-heated plastic greenhouses and laboratories of
the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Ordu University in 2013-2014
autumn production season. Firtina, Olenka and Campania lettuce varieties were grown
in peat perlite mixture (3: 1) of 0, 250, 500, 1000 and 2000 kg/da doses of two different
organic manure. In the study, 75*16*14 cm in size made of plastic pots was used. The
experiment was established as a randomized plot design with 3 replications and each
cultivation pot was accepted as a parcel. Lettuce seedlings were planted on 10.10.2013,
harvesting was performed on 20.12.2013. Yield, number of leaves, leaf length, leaf
width, root length, root growth value, leaf dry weight, root dry weight, plant height,
plant width, chlorophyll value, L color value, leaf chroma value and leaf hue angle
value of harvested plants was determined. Ekofert manure yielded higher values at
plant yield and it was obtained with 233.15 g/plant at 2000 kg/da dose. Ekofert
fertilizer yielded higher values in yield, number of leaves, leaf height, plant height and
plant width. Ergivit fertilizer increased dry weight values. Firtina variety gave high
values in terms of yield, number of leaves, leaf L value and leaf chroma values, Olenka
variety was superior for leaf length, root height, root growth value, leaf dry weight,
root dry weight, plant height, chlorophyll value and leaf hue angle value. Effects on
quality parameters were different according to organic fertilizer type and dose.

Keywords: Dose, lettuce, quality, organic fertilizer, yield, leaf,
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1. GIRIS

Gelisen diinya niifusu ile birlikte tarim alanlar1 beraberinde azalmaktadir. Bu gelisen
niifusa gerekli olan besinleri karsilayabilmek i¢in birim alandan verimin en yiiksek
diizeyde alinmasi1 gerekmektedir. Birim alandan alinmasi planlanan bu yiiksek verimi
kimyasal giibreler ve pestisitler kullanilarak degil de organik giibreler kullanilarak elde
etmek miimkiindiir. Verim artirilirken ilk etapta insan sagligi s6z konusu olmalidir.
Cesitli hastaliklarin zuhur ettigi bu donemde artik kimyasal girdilerden uzaklasarak

organik girdilerle en yliksek verim almak temel amaclar arasinda olmalidir.

1980’li yillardan sonra diinya genelinde ¢evre ve insan sagligini 6n planda tutan
kimyasal kullanimina kisit getiren organik yasam gilindeme gelmeye baslamistir
(Lampkin, 1990). 2000 li yillardan organik tarim anlayisi diinya ¢apinda ve Tiirkiye’de
onemli derecede artis gdstermistir. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligr Iyi Tarim
Uygulamalar1 ve Organik Tarim olarak olusturdugu destek ve birimlerle bu konuya

onciiliik yapmaktadirlar.

Tiirkiye’de 2010-2017 yillar1 arasinda organik bitkisel iiretim verileri degerlendirme
yapildiginda tiretim alani yaklasik 510 bin hektar iken 2014 yilinda yaklasik 900 bin
hektara ulasam Uretim alan1 2017 yilinda 550 bin hektara gerilemistir. Ancak iiretim
miktarlarinda genel anlamda bir artis s6z konusudur. Yaklasik 1.3 milyon ton olan
{iretimimiz 2017 yilinda 2.4 milyon tonu asmis durumdadir (TUIK, 2019). Kimyasal
girdilerden hizla uzaklasilan bu donemde artisin bu sekilde devam edecegi

gorilmektedir.

Cizelge 1.1 Tiirkiye’de organik bitkisel liretim miktarlari ve degisim yiizdeleri

Alan Uretim

(Hektar) (%) (Ton) (%)
2010 510 033 1.7 1343 737 36.6
2011 614 618 20.5 1659 543 23.5
2012 702 909 14.4 1750 127 5.5
2013 769 014 9.4 1620 466 -7.4
2014 842 216 9.5 1642 235 1.3
2015 515 268 -38.8 1829 291 114
2016 523 777 1.7 2 473 600 35.2
2017 543 033 3.7 2 406 606 -2.7




Bunlarin yani sira tilkemizde kimyasal giibre kullanimi1 oldukg¢a fazladir. Bu kimyasal
girdiler yardimiyla hedeflenen iiretime ulasiliyor olunmasina karsin insan sagligi ve

cevre siirekli olarak tehdit altinda bulunmaktadir.

Toprakta bulunan besin elementlerinin korunabilmesi igerisinde bulunan organik
maddelerin muhafazasina baghdir. Topraktan gesitli bitkiler vasitasiyla aliman bu
organik maddelerin topraga geri ilave edilmesi gerekmektedir. Bunun yapilmamasi
halinde toprakta mikroorganizmalarin gelisimin yavasladig1 ve toprakta verimsizligin
ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Organik maddelerin toprakta varligi, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik oranlari iizerine pozitif etkisi oldugu bilinmektedir. Topragin
havadar ve tavinda olmasi, topraktaki suyun hareketi, bitkilerin toprak i¢erisindeki kok
gelisimi vb. faktorler direkt olarak toprak striiktiirii ile ilgilidir. Topraktaki besin
maddelerin  muhafazasi, iiretimin arttirllmasinda ve toprak = striiktliriiniin

diizeltilmesinde dnemli bir faktordiir (Cergioglu, 2006).

Topraktaki verim ve kalite igerisinde bulundurdugu organik madde ile dogrudan
iligkilidir. Topraktaki organik maddelerin varlig1 topraga verilen organik giibrelerle
saglanmaktadir. Organik giibreler; biiyiikbas hayvan, kiigiikbag hayvan ve kanatlt
hayvan giibreleri ile bitkisel kokenli atiklardir. Bu giibrelerin topraga verilmesi halinde
topragin besin maddeleri yoniinden zenginlesmesine yardimci olurken diger yandan

da topragin fiziksel 6zelliklerini de iyilestirmektedir (Demiryiirek K, 2011).

Hayvansal giibreler toprakla karistigi zaman killi ve agir topraklarda bulunan
havalanma sorunu ortadan kaldirmakta, kumlu topraklarda ise kum tanelerini birbirine

baglayarak dnemli bir problem olan su tutma kapasitesini artirmaktadir.

Taban ve ark., (2013) tarimsal iiretimde verim ve kaliteyi artirmak igin tarimsal
giibrelerin 6nemini incelemislerdir. Tarimsal girdiler arasinda énemli bir paya sahip
olan giibreler tarimsal {iretim agisindan olduk¢a onemlidir. Topraga besin takviyesi
yapilmadan {iretimdeki verim ve kalitenin artmasini beklemenin dogru olmadig
yapilan ¢alismalar dogrultusunda ortaya konulmustur. Hizla gelisen diinya niifusu ve
tarimsal niifusa ihtiya¢ olan tarimsal girdilerin liretimini artirmak amaciyla topraklara
stirekli ve gelisiglizel giibreleme yapilmaktadir. Bunlarin sonucunda toprak ve doga
kirlenmektedir. Bunlarin 6niine gegilebilmesi i¢in organik giibrelerin tesviki ve 6nemi

artmistir. Topragin ihtiyacit olan mineral besin elementlerini topraga vermesi ve



organik madde oranini artirmast gibi yararlarim1 saymak miimkiindiir. Gegmisten
bugiine kadar olan siire zarfinda hayvansal gilibre olarak biiylikbas hayvan giibresi
bilinmektedir. Kdylerde yasamin zorlasmasi ve is olanaklarinin azalmasiyla gocler
baglamistir. Gogiin sonucunda koylerde hayvancilik azaldigi igin alternatif tavuk
giibresine dogru yonelimler mevcuttur. Boylelikle organik giibreler arasinda 6nemli

bir yere sahiptir.

Hayvansal giibrelerin 6nemi gegmis yillarda tarim agisindan ve arastirmalar agisindan
pek onemsenmemektedir. Hayvansal iiretim gergeklestiren ¢iftciler hayvansal atiklari
topraga vermekteydiler. Giiniimiizde hayvansal giibrelerin ticari 6nemi ve verime olan
katkisindan dolayr bu alanda yapilan ¢alismalar olduk¢a yogunlasmistir. Ozellikle
tavuk giibresinin degeri daha fazla anlagilmistir. Biiyiik tavuk isletmeleri normal
iretime paralel olarak yan kurulus olarak giibre sanayine de atilmis durumdadir. Tavuk
giibresinde kullanilan peletleme sistemi Avrupa iilkelerinde kullanilarak giibreden
maksimum fayda saglanmaktadir. Pelet giibreler digerlerine nazaran toprakta uzun
slire kalmasi sebebiyle yararlilik siiresi digerlerine gore daha uzundur (Korkmaz ve

ark., 1996).

Diinyada marul iiretim miktarlari bakimindan kiyaslama yapildiginda biiyiik oranda
tiretimi Cin ve ABD tistlenmektedir (FAO, 2013). Tiirkiye 490.423-ton marul iiretimi
ile bu iiretimin yaklasik olarak % 2’sini ger¢eklestirmektedir. Ulkemizde marul ve bazi

sebzelerin iiretim degerleri Cizelge 1.2°de verilmistir (TUIK, 2019).

Cizelge 1.2 Marul ve bazi sebzelerin tiretim degerleri (ton)

Sebzeler 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

D  Kivireik 131.952 138.466 145.019 159.971 155.179 157.981 179.712 185.070
EE - Gobekli 226.144 217.378 205.463 212.189 230.755 225.021 233.662 223.449
= Aysberg 61.202 68.408 68584 64.625 65551 64490 65.068 81.904
Paz1 5.211 5.184 5.953 6.207 6.060 5.594 5.881 7.770
Semizotu 4.936 5.501 6.945 7.102 5.797 5.878 5.819 5.149
‘% Maydanoz 56.332 54.956 56.614 57.619 58.351 57.728 58.190 80.304
= Roka 4.058 4.524 7.689 8.962 8.791 9.110 10.185 9.334
Eé Tere 2.380 2.750 4.476 7.371 8.732 9.236 6.985 5.993
'O Nane 11.772 12.160 12598 14.143 14700 14945 15550 14.213
A Dereotu 2.978 2.836 2.901 3.806 4.603 4.488 4.589 7.208
Karnabahar 158.579 162.134 169.097 158.996 161.331 182.266 195.248 199.710
Brokoli 26.493 29.076 30.807 34.649 40.818 46.353 55.082  66.105




Tiirkiye’de marul tiretimi en fazla Akdeniz Bolgesinden saglanmaktadir. Karadeniz
Bolgesinde son yillarda marul iiretiminde artis olmasina ragmen bolgemizin

ihtiyaglarina tam olarak cevap verilememektedir.

Marul (Lactuca sativa), papatyagiller (Asteraceae) ailesinden genis yesil yaprakli,
yillik veya alt1 aylik bir iliman iklim sebzesidir. Diinya genelinde ¢ok tiiketilen bir
sebze olmasinin yani sira iilkemizde de yilin her ayinda tiiketilebilen sebzeler arasinda
yer almaktadir. Tek yillik bir sebze olmasinin yaninda yetisme siireside 2-3 ay kadar
kisa oldugundan normal yetistiricilikte ve Ortii altinda cesitlerinde 1slah edilmesiyle

birlikte yilin tamaminda iiretimi miimkiindiir (Giinay, 1992).

Yilin her mevsiminde yesillik ve taze sebze olarak tiiketilen marulun vitamin ve
mineral igerikleri agisindan insan sagliginda 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Hazmi
kolaylastirict ve istah agic1 6zelliginden dolay1 beslenmede insanlar tarafindan tercih
edilmektedir. 100 g marul yapraginin %95’e yakin kisimi su igermektedir. Bunun yani
sira 1-1.5 g ham protein, 6 ile 8 mg askorbik asit, 1.5-2.5 g karbonhidrat ve ¢esitli

miktarlarda mikro besin elementi igeriklerine sahiptir (Vural ve ark., 2000).

Bu ¢alismada organik giibrelemenin marul yetistiriciliginde verim ve kaliteye

etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Atilgan ve ark., (2007) seralarda kullanilan giibre diizeylerinin ve olas1 ¢evreye olan
etkilerini incelmislerdir. Yapilan g¢aligmada bilgileri alinan fiireticilerin yaklagik
%350’sinin egitim diizeyi ilkogretim seviyesindedir. Bahsi gecen {ireticiler gelisigiizel
varsayim ve duyumlara dayanarak giibreleme yapmaktadir. Ureticiler organik ve
konvansiyonel giibre ¢esitlerinin her ikisini de kullanmaktadirlar. Egitim diizeyi ile
giibre kullanim orani ters orantili oldugu tespit edilmistir. Egitim diizeyi arttik¢a asir1
ve bilingsiz giibre kullanimi1 azalmaktadir. Toprakta bulunan organik madde oranlarini
zenginlestirmek amaciyla bitkisel ve hayvansal atiklari kullandiklar1 belirtilmistir.
Ureticilerin biiyiik kism1 konvansiyonel giibreleme yapmaktadir. Bunun sonucunda
toprak ve ¢evrede bulunan diger kaynaklar tizerindeki olumsuz etkisinin biiyilik oldugu
belirtilmistir. Cogu c¢iftcinin gecim kaynagi tarimsal {iretim odakli oldugundan
konvansiyonel giibre kullanimindan elde edilen verim yiiksek olmasi tercih sebebidir.
Organik giibrelemenin oranlar1 ne zaman nasil verecegi konusunda gerekli bilgilere

ulasildiktan sonra organik giibrelemenin tercih edilebilecegi tespit edilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Kul, (2014) marul bitki gelisiminde mineral ve balik giibresi kombinasyonlarinin bitki
gelisimi ve besin elementleri tizerinde yapmis oldugu etkiyi incelemistir. Uygulamada
mineral giibre(MG), balik giibresi(BG) ve her iki giibrenin karigiminin farkli dozlar
(0-10-15-20 kg/da N) kullanilmistir. Farkli gruplarin kontrol ortamina gére ortaya
cikan degisikler degerlendirildiginde istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Marulda
uygulanan giibrelerle kontrol ortam1 arasindaki farkliliklar degerlendirildiginde bitki
gelisimi tlizerinde olumlu etki olusturmustur. Bitki boyu, bitki genisligi, yaprak sayisi
ve govde capi kriterlerini kontrol ortamina gore kiyaslandiginda arasindaki farkliliklar
istatistiksel agidan Onemli bulunmakla birlikte en yiiksek degerler MG+BG
uygulamasindan elde edilmistir. Bitki yas agirh§i, gévde capi, yaprak sayisi
degerlerinde en diisiik degerler MG-Ill uygulamasindan elde edilmistir. Bitki yas
agirh@ 247.53 g/bitki ile en yiiksek MG+BG+II uygulamasindan elde edilirken en
diisiik 174.00 g/bitki ile MG-III uygulamasindan elde edilmistir. Bitki kuru madde
degerleri en yiiksek deger MG+III uygulamasindan (% 7.81) elde edilirken kontrol
uygulamasi en diisiikk degeri vermistir. Uygulamada bitki azot oranlar1 % 5.83 N ile
MG-III uygulamasindan, kok kuru agirlik MG+BG-1 (1.60 g/kok) uygulamasindan,
bitki kuru madde oran1 MG-Ill (% 7.81) uygulamasindan en yiiksek degerler elde

edilmistir.

Cakmak, (2011) kivircik marulda topraksiz tarim yetistiriciliginde organik giibrelerin
verim-kalite, ekim zaman1 ve genotip iizerine etkilerini incelemistir. Isitmasiz cam
serada topraksiz tarim kosullarinda yiiriitiilen caligmada marul ¢esidi olarak Bohemia,
Funly ve Fonseca ¢esitleri kullanilmistir. Deneme Temmuz ayinda iki farkli donemde
(1 Temmuz ve 15 Temmuz) gergeklestirilmistir. Uygulamada sentetik ve sertifikali
organik giibreler kullanilmistir. Verilen degerler neticesine gore bitki agirliklar: ekim
zamani ve yetistirme sekilleri arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan Onemli
bulunmustur. Birinci ekim zamaninda en yiiksek bas agirlhigi 498.23 g/bitki olarak
bulunurken ikinci ekim zamaninda en yiiksek bas agirligi ise 427,84 her ikiside Funly
marul c¢esitlerinden elde edilmistir. Organik yetistiricilik ile konvansiyonel
yetistiricilik arasindaki farklilik 6nemli olmakla birlikte 484.67 (g/bitki) elde edilirken
konvansiyonel onu takip ederek 381.85 (g/bitki) elde edilmistir. Yaprak sayilar
arasindaki farkliliklar degerlendirildiginde en yiiksek yaprak sayisina sahip olan ¢esit
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Funly 48.76 olurken onu 40.07 ile Bohemia marul gesidi takip etmistir. Organik
giibrelemede verim, bitkisel 6zellikler, pH degeri, C vitamini degerleri konvansiyonele
gore daha yiiksek c¢cikmistir. SCKM ve titrasyon asitligi uygulamalar1 arasinda
istatistiksel agidan farklilik bulunmamistir. Kalite 6zellikleri agisindan bakildiginda
bariz derecede farkiliklar meydana gelmemistir. Denemede en yiiksek verime sahip
marul ¢esidi Funly olarak belirlenmistir. Organik giibrelemenin konvansiyonel

giibrelemeye nazaran verim 6zelliklerini artirdigi belirlenmistir.

Rakici, (2010) Canakkale kosullarinda iki y1l boyunca yiiriittiigli calismasinda ilkbahar
doneminde Artemis, Lattughino ve Arapsa¢ct marul g¢esitlerinin organik ve
konvansiyonel sartlar altinda yetistiriciliginin verim ve kalite lizerine etkilerini
belirlemistir. Deneme yontemi olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine uygulanmis
olup, ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Yapilan denemede hasat sonrasi bitkilerde
verim, ta¢ capi, tag boyu, yaprak rengi, pazarlanabilir yaprak sayisi, yaprak agirligi,
pH degeri, suda ¢oziinilir kuru madde miktar1 (SCKM), kuru madde miktar1 degerleri
incelenmistir. Ayrica fenolik madde miktari, toplam klorofil miktari, askorbik asit
analizleri gergeklestirilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmamistir. Ancak konvansiyonel uygulamalardan elde edilen bitki agirlig
(330.17 g/bitki), organik uygulamalardan elde edilen agirligina (327.60 g/bitki)
nazaran farklilik meydana gelmistir. Uygulamalardan elde edilen verilere gore yaprak
sayilar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel agidan 6nemli olmamasina ragmen en
yiiksek yaprak sayisit Artemis ¢esidine ait organik uygulamadan (39.67 adet/ bitki) elde
edilmistir. Uygulamalar arasinda Lx degerleri karsilastirildiginda ortaya ¢ikan
farkliliklar bir anlam tasimazken en yiiksek deger (40.36 yaprak rengi) 2009 yilinda

Arapsaci ¢esidinde organik olarak yetistiricilikten elde edilmistir.

Cercioglu, (2006) kompost (olgunlastirilmis tiitiin atig1 ) ve ahir glibresinin bas salata
tizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, tiitlin atig1 ve ahir giibresinin farkh
karigim oranlar1 alarak toprak ve bitki iizerindeki olusan verim kriterleri
incelenmistir. Titiin atig1 ve organik giibrelerin uygulamadaki olumlu sonuglari
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Yetistiricilik iki vejetasyon donemi olarak
yapilmistir. Uygulamadan alinan en yiiksek verim %100 tiitiin kompostundan 6,27 t/da
olarak belirlenmistir. En diisiik verim 3,10 t/da ise kontrol ortamlarindan elde

edilmistir. Ikinci vejetasyon donemindeki verimlilik birinci déneme nazaran ayni
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uygulama dozlar1 olmasma ragmen daha diisiik bulunmustur. Ikinci vejetasyon

doneminin kis aylarina gelmesi bunun en biiyiik sebebi olarak bilinmektedir

Hasoglu, (2014) bas salatada degisik yetistirme yerleri ile organik giibrelerin verim ve
bazi1 kalite 6zellikleri iizerine etkilerini incelemistir. Yaptig1 ¢alismada dort farkh
organik giibrelerin (Liquid-Humus-Humiplus-Humate-Biofarm) iki yetistiricilik
doneminde ( agik ve algak tiinel )meydana gelen farkliliklar belirlenmistir. Organik
giibre uygulamalar1 kimyasal giibrelere nazaran degerler arasindaki farkliliklar daha
basarili bulunmustur. Uygulamalarda agikta yetistiricilik ile algak tiinelde yapilan
uygulamalardaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nem arz etmemektedir. Bas verim
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan gruplar meydana getirse de
farkliliklar yiikksek Onem diizeyinde degildir. En yiikksek Liquid Humus
uygulamasindan (1.70 kg/m?) elde edilirken en diisiik degere (1.25 kg/m?) ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak say1 degerleri arasinda gruplasma meydana
gelmistir fakat meydana gelen gelisme istatistiksel agidan 6nemli olmamakla birlikte
en yliksek yaprak sayis1 degerine algak tiinelde Biofarm uygulamasindan (51.00 adet)
elde edilmistir. Kok degerlerindeki degisimde 6nemli bulunmamistir. Sonug olarak
degerlendirildiginde organik gilibre uygulamalarin hepsinde verimi artirict yonde
etkisinin oldugu tespit edilmistir. Bu uygulamalarin iiretimde kullanilabilecegi

onerilmektedir.

Turhan, (1996) topraksiz yetistiricilik sekli olan saksi kiiltiirinde bazi yetistirme
ortamlarinin 1ceberg marul ¢esidinde verim ve kalite lizerine etkileri belirlenmistir.
Calismada yetistirme ortami olarak perlit, pomza ince talas: perlit (1:1), ince talas:
pomza (1:1), kizilgam kabugu: perlit (1:1), kizilgam kabugu: pomza (1:1), ince talas
ve kizilgam kabugu kullanilmistir. Bitki agirlik degerleri arasinda ortalama en yiiksek
verim 109.156 g ile pomza ortamindan saglanmustir. Bitki verimi agisindan en diisiik
ortam ise 7.586 g ince talas ortamindan elde edilmistir. Yaprak sayilari arasindaki
farkliliklar degerlendirildiginde 17.456 adet/bitki ile en yiiksek yaprak sayisi pomzada
belirlenmistir. En az yaprak sayist 10.171 adet/bitki ile ince talag ortamindan elde
edilmistir. Talas ve talashh karigimlar igeren ortamlarin kullanilmasi durumunda
uygulamadan yaklasik bir hafta oncesinden itibaren nemlendirilmeye baslanilmasi

igerisindeki organik maddelerin ayrigmasi agisindan énemli oldugu vurgulanmistir.



Polat ve ark., (2005) bir zeolit tiirii olan ve tarim alaninda kullanilan klinoptilolitin
marul yetistiriciliginde verim ve kalite iizerine etkilerini belirlemislerdir. Yapilan
caligmada zeolit tiirii olan klinoptilolitin farkli oranlarda dozlar1 uygulanmstir.
Denemede bitkisel materyal olarak Lital marul ¢esidi kullanilmistir. Elde edilen veriler
sonucunda ilk y1l en diigiik ortalama bas agirliginin 101 g/adet ile kontrol gurubundan,
en yiiksek ortalama bag agirliginin 226 g/adet ile Klino-40 giibre uygulamasindan elde
edilmistir. ikinci yil ise en diisiik ortalama bas agirhgmin 113 g/adet ile kontrol
grubundan, en yiiksek ortalama bas agirligimin 412 g/adet ile Klino-80
uygulamasindan elde edilmistir. Pazarlanabilir verim agisindan degerlendirildiginde
en yiiksek verim Klino-80 uygulamasindan (6709 kg/da), en diisiik verim ise Kontrol-
0 (1118 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Cesitler aras1 6zelliklerin istenilen
diizeyde olmayisinin sebebini olumsuz mevsim sartlar1 olarak nitelendirilmistir. Bitki
gelisiminin ve veriminin giibre*zeolit intraksiyonlarinda olumlu yonde etkilendigi

bulunmustur.

Polat ve ark., (2004) atik mantar kompostunun marul yetistiriciliginde iki donem
(sonbahar ve ilkbahar) olmak {izere verim ve kalite {izerine etkilerini incelemislerdir.
Yapilan ¢alismada sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde
mantar kompostunun farkli oranlarindan elde edilen veriler kontrol ortamina gostermis
oldugu degiskenlik istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Sonbahar déneminde
yapilan yetistiricilikte farkli oranlara ragmen uygulamalar arasindaki farklilik
istatistiksel agidan 6nemli bulunmayip biitiin uygulama dozlar1 ayn1 grup igerisinde
kalmistir. En diislik pazarlanabilir bas agirlig1 3703 kg/da kontrol uygulmasindan elde
edilirken, en yliksek pazarlanabilir bag agirlig1 4145 kg/da atik mantar kompostundan
elde edilmistir. Sonbahar ve ilkbahar yetistiricilik ddnemlerinde C vitamin degerleri,
PH, SCKM degerlerinde degisiklikler olmasina ragmen istatistiksel agidan 6nem arz

etmemektedir.

Mordogan ve ark, (2001) marul bitkisindeki azot birikimine azotlu giibrelemenin etkisi
lizerine ¢alisma yiirlitmislerdir. Yapilan uygulamada azot giibresi % 26’lik NH4NOs,
marul ise Yedikule ¢esidi kullanilmistir. Azot uygulamalari dekara 10-20-30-40 kg
olacak sekilde verilmistir. Uygulama zamani fide dikimiyle birlikte ve gébek olusumu
olmak iizere iki dénemde verilmistir. Ilave olarak fosfat 10kg/da, fosfor ve potasyum

ise 15kg/da uygulanmistir. Uygulamalar dogrultusunda degerler karsilastirildiginda
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istatistiksel agidan bir fark meydana gelmemistir. Marulda en yiiksek verim 20 kg/da
azot uygulamasindan elde edilirken en diistik kontrol (5052 kg/da) uygulamasindan
elde edilmistir. Bitki boyu, yaprak sayis1 ve yaprak yas agirlig1 degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel agidan 6nem arz etmemektedir. Yapilan ¢alisma amacina gore

nitrat birikiminin ise istenilen kriterler arasinda oldugu tespit edilmistir.

Duman, (2007) dikim zamanlarinin marulun verim ve Kkalitesi iizerindeki etkisini
belirlemistir. Yaptig1 ¢alismada 2005 yilindaki uygulamasinda bas agirligi tizerine en
yiiksek verimi I numarali (25 Temmuz fide dikimi ) dikim zamanindaki tiinel
uygulamasindan en yiiksek bas verimi 534g , en diisiik bas verimini ise III numarali (
15 Agustos fide dikimi ) dikim zamanindaki tiinel uygulamasindan 301.41g
(bitki/adet) olarak bulmustur. 2006 yilindaki uygulamada uygulama tarihleri ayni
olmakla birlikte en yiiksek bas agirligina II numarali (5 Agustos fide dikimi ) dikim
zamanindaki acik alandaki uygulamadan 356.66¢ (bitki/adet), en diisiik verim ise IV
numaralt (25 Agustos fide dikimi uygulama zamanindaki tiinel uygulamasindan
227.50g (bitki/adet) olarak bulmustur. Yillara ve uygulamalara gore degisiklik
gostermekle birlikte kuru madde miktarlar1 goz oniine alindiginda acikta yetistirilen
marullarin i¢ yaprak, dis yaprak ve koklerdeki kuru madde miktarlar1 tiinelde

yetistirilen marullara oranla daha yiiksek ciktigini ispat etmistir.

Oztiirk, (2011) farkli dikim zamanlarinda organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
kivircik salatada verim ve kalite lizerine etkilerini incelemistir. Bu ¢alismadan elde
ettigi veriler dogrultusunda organik ve konvansiyonel yetistiricilik istatistiksel olarak
degerlendirildiginde herhangi bir 6nem belirtmemekle birlikte konvansiyonel
yetistiricilik bitki agirlig (634.92g), organik yetistiricilik bitki agirligindan(620.96g)
daha yiiksek bulunmustur. Ekim zamanlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli olup organik yetistiricilikte en yiiksek bitki agirligr 2. ekim zamani 817.54qg,
en diisiik ise 3. ekim zamaninda 410.02g bulunmustur. Konvansiyonel yetistiricilikte
ise en yiiksek 1. ekim zamaninda 805.68g, en diisiik bitki agirligi ise 3. ekim
zamaninda 508.68g olarak bulunmustur. SCKM miktarlar1 verileri dogrultusunda cesit
ve yetistirme sekilleri agisindan istatistiksel olarak fark saptanmamistir. Ekim zamani
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0.001). En yiiksek SCKM ortalama deger
olarak en yiiksek I'V. ekim zamaninda (% 4.16) bulunurken en diisiik deger ise I. ekim

zamaninda (% 2.43) bulunmustur. C vitamini degerlerinde ise yetistirilme sekli ve
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ekim zamani istatistiksel olarak bir onem ifade etmezken cesit istatistiksel agidan
onemli bulunmustur (P <0.001). Degerler géz dntine alindiginda en yiiksek C vitamini
miktar1 Fonseca 21.64 (mg/100mg) marul ¢esidinde bulunurken en diisiik miktar ise

20.18 (mg/100mg) Funly marul ¢esidinde bulunmustur.

Tiizel ve ark., (2011) farkli organik giibre uygulamalarinin Yedikule marul ile
Arapsac1 marul cesitlerinde bitki gelisimi, toprak verimliligi, verim ve kalite lizerine
etkilerini belirlemistir. Farkli yillarda yapilan denemelerde agryl ortii kullanimi bitki
agirlig lizerine olumlu etkiye sahip olurken; kullanilan organik giibreler igerisinde 1.
yil BHa( 2701.5 kg/da), uygulamasi verirken en diisiik verimi ise agrly ortiisiiz B
(2195.3 kg) uygulamasindan elde edilmistir. 2.y1lda da en yiiksek verim uygulamasi
degismezken en diisiik verim agryl ortiilii BL (2923.0 kg) uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamasi en yiiksek verimi vermistir. Agryl ortii ortaminda bitki
boylarindaki farkliliklar istatistiksel agidan énemli bulunmustur. Uygulamalarin her
ikisinde de besin element igeriklerine etkisi saptanmamigtir. Nitrat igerikleri
incelendiginde organik yetistiricilikte sinir degerlerinin altinda oldugu belirlenmistir.
Birinci yilda en yiiksek pazarlanabilir bas verimi 387.8 g/bitki agryl ortiilii Biofarm
50kg/da uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik pazarlanabilir verim ise 297.7
g/bitki agryl ortiisiiz Biofarm 50kg/da uygulamasindan elde edilmistir. kinci yil
verilerinde ise 326.6 g/bitki agryl ortiisiiz (Biofarm 50 kg/da + Leonardit 75 kg/da)
uygulamasindan elde edilirken en diisiik pazarlanabilir bas verimi ise 278.9 g/bitki
agryl ortiistiz Biofarm 50 kg/da + Himik Asit 1,5 L/da) uygulamasindan elde
edilmistir. Arapsaci ¢cesidinden elde edilen verilere gore iki yil ortalama pazarlanabilir
verim Ortiilii agryl ortiilii ortamda 325.3 g/bitki iken agyl ortiistizde 297.4 g/bitki olarak
bulunmustur. Sonug olarak; organik salata ve marul yetistiriciliginde agryl ortliniin
verimi artirmasi, organik giibrelerin ise verim, kalite ve toprak verimliligi iizerine

olumlu etkisi belirlenmistir.

Ozge, (1997) bazi salata cesitlerinde ekim zamani ve sikligin bilyiime ve gelisme
tizerine etkilerini incelemistir. Saladin ve Arapsag¢i marul ¢esidinde dikim sikliklarinin
verim ve kalite iizerine etkilerini inceledigi ¢aligmada, en yiiksek ortalama bag agirlig
455 g ile 3.D6nem 25*25c¢m dikim sikligi uygulamasindan elde edilmistir. Dikim
zamanlarina gore en yiiksek ortalama bas agirligi 320,8g ile 3. dikim zamaninda

belirlenmistir. Salinas ¢esidinde en yiiksek bas agirlig1 455.9 g 25*25cm dikim aralig
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ve 3. dikim zamaninda elde edilmistir. Arapsaci ¢esidinde ise, en yliksek bas agirlig
223.4 g 25*25cm dikim sikligr ve 4.dikim zamaninda elde edilmistir. En diisiik
pazarlanabilir bas agirligi ise 75.6g 10*10cm dikim araliginin 1.dikim zamanindan
elde edilmistir. Dikim zamani ve dikim siklig1 ayr1 degerlendirildiginde en yiiksek bas
agirhigr 25*25cm dikim sikliginda belirlenmistir. Dikim zamani olarak en yiiksek bag

agirligi ise 3. Dikim zamaninda elde edilmistir.

Demirci, (2012) cibre ve farkli mineral giibrelerin marulda verim ve ug¢ yanikligi
lizerine etkileri {izerine ¢alisma yiiriitmiistiir. En yiiksek toplam verim 539 g 3CJ+U (
cibre+ jips + iist giibreleme), 531g sonbahar-kis doneminde S+U( CaO selat + iist
giibreleme) uygulamalarindan elde edilmistir. Kis-erken Ilkbahar doneminde ise 744g
J+U (jips+ iist giibreleme) ve 556g 5CJ (cibre + jips) uygulamasindan elde edilmistir.
Pazarlanabilir bas agirliklarina bakildiginda ise uygulamalar arasinda farkli gruplar
meydana gelmistir. Verilere gore en yiiksek pazarlanabilir verim 525g Sonbahar-Kis
doneminde 3CJ+U( cibre+ jips + iist giibreleme), Kis erken flkbahar doneminde 729g
J+U (jips+ iist giibreleme) uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik pazarlanabilir
verim ise 3789 Sonbahar-Kis déneminde 5C(cibre), Kis-erken Ilkbahar déneminde
337g 3CS+U (cibre + selat + iist giibreleme) uygulamalarindan tespit edilmistir. Bas
agirhign degerlerine bakildiginda ise en yiiksek bas agirhig1 345g J+U uygulamasindan
en diisiik ise 224g (3CCa+U) uygulamasindan elde edilmistir. Kis erken ilkbahar
yetistiriciliginde yaprak sayilar1 J+U(51,3 adet/bitki) ile 3CS+U(33,5 bitki/adet)
uygulamalari arasinda oldugu belirtilmistir. Yaprak sayilarinda en fazla toplam yaprak
sayis1 J+U(jips+ iist giibreleme) uygulamasindan 51,3 adet/bitki olarak tespit
edilmistir. Calisma sonucuna gore verim ve kalite konusundaki farkliliklar
degerlendirildiginde cibre kullanimi bazi minerallerle beraber kullanilmasi halinde

verim ve kaliteyi artirict yonde oldugu belirtilmistir.

Mohammed, (2012) yesil giibre olarak kullanilan bitkilerin marul yetistiriciliginde
verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerini incelemistir. Yapilan ¢alismada yesil
giibre olarak azot bakimindan yiiksek olanilan yem bitkileri tercih edilmistir. Ortama
yesil giibre olarak bakla, boriilce, fasulye, fig ve musir bitkileri verilmistir.
Konvansiyonel giibreleme olarak genis uygulama alanina sahip giibrelerkullanilmistir.
Calisma sonbahar ve ilkbahar donemi olmak tizere iki donemde gerceklestirilmistir.

Analiz sonundan elde edilen veriler dogrultusunda en yiiksek verimlilik sonbahar
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doneminde kullanilan yesil giibre olarak figin kullanildigi ortamdan (5915.49 kg/da)
elde edilmistir. Bu uygulamay1 sonbahar doneminde yesil giibre olarak kullanilan
boriilce uygulamasi (4919.86 kg/da) takip ederken en diisiik verim ise suni giibre
(3516.53 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. Ilkbahar uygulamasindaki verim
degerleri genel olarak sonbahar uygulamalarindaki verim degerlerine nazaran daha
diistik bulunmustur. Sonbahar yetistiriciliginde bitki boy degerleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel agidan 6nem arz etmekle birlikte en yiiksek degere Suni giibre
uygulamasindan (49.6 cm) eclde edilirken en diisiik degere (41.8 cm) Kkontrol
uygulamasindan elde edilirken son grupta yer almistir. Uygulamada renk degerleri
verileri istatistiksel agidan 6nem arz etmekle birlikte en yiiksek kroma degeri yesil
giibre olarak uygulanan misir giibresinden (31.53) elde edilirken en diisiik veriye suni
giibre uygulamasi (26.91) sahip olarak son grupta yer almistir. C vitamin degerleri
kiyaslandiginda en yiiksek C vitamin degerine sahip olan uygulama suni giibre
uygulamas1 (25.45 mg/100g) olmustur. Bu uygulamayi kontrol ortami (27.77
mg/100g) takip ederken en diisiik veriye sahip olan grup boriilce uygulamasi (14.33
mg/100g) olarak belirlenmistir. Yesil glibre uygulamalarimin verim ve kalite
ozelliklerini artiric1 6zelliklerinin oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarda kullanilan
yesil giibrelerin arasindaki farkliliklarda goriilmiistiir. Secilecek olan yesil giibre

uygulamasi dogru olarak karar verilmesi gerekmektedir.

Karaal, (2011) organik giibre katkili findik zurufu kompostunda roka ve tere
yetistiriciliginde verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemistir. Uygulamada roka
bitkisine uygulanan giibre uygulamalarinin verim degerleri arasindaki farkliliklar
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Verim degerleri 519.29 g/m? ile 3308.02 g/m?
arasinda degismistir. En yiiksek verim degeri %85 findik zurufu kompostu+%]15
organik giibre uygulamasindan elde edilirken en diisiik kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Yaprak boy degerleri doza bagl olarak aralarinda farkliliklar meydana
gelmigstir. Farkliliklar istatistiksel acidan 6nem arz etmekle birlikte en yiiksek %80
findik zurufu kompostu + %20 organik giibre uygulamasindan (16.74 mm) elde
edilirken en diisiik deger yine kontrol uygulamasindan (56.30 mm) elde edilmistir.
Roka uygulamalarindan doz miktar1 arttikca C vitamini degerlerinde artiglarda
azalmalar meydana gelmistir. En yliksek C vitamin miktart %95 findik zurufu

kompostu+%35 organik gilibre uygulamasindan (78.63 mg/100g) elde edilmistir. Kroma
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ve hue degerleri arasindaki farkliliklar ise; kroma degerleri doza baglh olarak artigta
azalma meydana gelirken hue degerlerinde dozla beraber artis meydana gelirken en
yiiksek %80 findik zurufu kompostu+%?20 organik giibre uygulamasindan (149.09)

elde edilmistir.

Dogan, (2003) tavuk giibresinin fide iiretiminde domates ve hiyar fidesi verim ve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemistir. Arastirmada yetistirme ortami olarak harg ve
yerli torf kullanilmistir. Bu ortamlara tavuk giibresinin artan dozlar1 kullanilmstir.
Dozlar 100, 200, 400 g/10 L oranlarinda olmak iizere ortamlara uygulanmistir. Harg
ortaminda elde edilen parametreler incelendiginde yaprak sayisi, yaprak yas agirligi,
cikis orani, gdvde capt ve yaprak kuru madde miktarlart doza bagl olarak artis
gozlemlenmistir. Ortamlar kendi aralarinda degerlendirildiginde yerli torf verim
sonuclar1 har¢ ortamina gore elde edilen sonuclar daha diisiikk bulunmustur. Bunun
sebebi yerli torfun tuz orani ve gerekli besin elementlerinin yetersiz oldugu ileri

surilmektedir.

Koca, (2013) bas sogan iiretiminde baz1 organik giibrelerin verim ve kalite {izerine
etkilerini belirlemistir. Uygulamadan elde edilen verilere gore konvansiyonel
giibrelerin neticeleri organik giibrelerin neticelerine nazaran daha yiiksek
bulunmustur. Ortalama bas agirligr degerleri incelendiginde kontrol ortamina gore
%49 oraninda bir artisla en yiiksek bas agirligi 167.77 g ( Organoplus ) 20 kg/da
dozundan elde edilirken, en diisiik bas agirlig1 ise kontrole gore % -19,2 azalma ile
91.07 g (Algovital Plus) 0.21 kg/da dozundan elde edilmistir. Toplam verim miktarlar
en yiksek 6053.48 kg/da sig1r giibresi 3 ton/da elde edilirken bunu Agrilife 100 kg/da
uygulamasi ( 6007.04 kg/da) takip ederken en diisiik verim ise 2089.55 kg/da sigir
giibresi 4.5 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. C vitamin miktarlarina
bakildiginda organik giibre uygulamalarinin kontrole gore degerleri artirict yonde
onemli etki yapmadigi goriilmiistiir. Hatta cogu organik giibre uygulamasi C vitamin
degerlerini azaltict yonde etki yapmustir. Algovital 0.21/da uygulamasindan 91.07g
elde edilirken bu uygulama kontrol ortamiyla karsilastirildiginda 9%19.12 oraninda
azalma meydana getirmistir. Calisma sonucunda degerlendirmelere gore organik
giibreler ve dozlar1 degerlendirildiginde sogan verim miktarlarini artirict yonde etki
yapmustir. Dekara 20 kg Organoplus uygulamasi tohumdan bas sogan iiretiminde en

yiiksek olumlu etkiye sahip olarak iiretim i¢in tavsiye edilmektedir.
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Karacanci, (2010) serada organik hiyar yetistiriciliginde ahir ve tavuk giibresi
kullaniminin etkilerini belirlemislerdir. Uygulamada ahir giibresi ve hayvan
giibrelerinin ¢esitli dozlarini sonbahar ve ilkbahar donemleri olmak iizere iki farkh
donemde uygulanmustir. Ilk  yilm  sonunda verim degerleri acisindan
degerlendirildiginde en yiikksek 2,56 kg/m? verim degeri 0,75 t/da ahir giibresi
uygulamasindan elde edilirken en diisiik verim degeri 1,71 kg/m? s1v1 tavuk giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Yapilan calismada organik olarak uygulanan
giibrelerdeki verim degerleri sivi glibre uygulamalarinin iizerinde oldugu tespit

edilmistir.

Karipgin ve ark., (2012) algak tiinellerde marul ve bas salata yetistiriciliginde
yetistirme zamanlarinin, sira araliklarinin ve gesitlerin belirlenmesi; bu belirlenen gesit
ve ortamlardaki en yiiksek etkiye sahip azot ve su diizeyini belirlemistir. Yetistiricilik
sonbaharda yapilmig olup, sira araliklari 15cmx15cm, 20cm*20cm ve 30cmx30cm
olmak tizere belirlenmistir. Marul ¢esitleri olarak Yedikule, Lital, Velvet Recital,
bagsalatada ise Keops, Tesna, Bombula ve Colguard ¢esitleri kullanilarak deneme
gerceklestirilmistir. Azot dozu olarak ¢esitlere 4 farkli (0-8-10-12 kg/da) azot dozu
uygulanmistir. Cesitli su seviyelerinin de etkili oldugu ¢alismada en yiiksek verimlilik
N3- 13 (4,22 kg/parsel) uygulamasindan elde edilmistir. Sonug¢ olarak N3-13
uygulamalarindan elde edilen sonuglar dogrultusunda bu sonuclarin tiretim ve kaliteye

daha ¢ok etkisi oldugu savunulmaktadir.

Bulut, (2013) asili asisiz kosullarda fasulyede organik giibrelerin verim ve verim
Ogeleri tlizerine etkisini incelemistir. Asili ve asisiz kosullarda gergeklestirilen
denemede ¢esitli hayvan giibreleri kullanilmistir. Basta tavuk gilibresi olmak {izere
koyun giibresi, DAP ve kontrol ortamindan elde edilen sonuclar karsilastirilmistir.
Denemede tavuk (% 2.87 N, % 2.35 K ve % 2.90 P), koyun (% 0.85 N, % 0.66 K ve
% 0.14 P) ve DAP (Diamonyum fosfat) % 18 azot (N) ve % 46 fosfor (P205) igeren
giibreler kullanilmistir. En yiiksek bitkide tane sayis1 degeri 34.76 adet/bitki ile tavuk
giibresinden elde edilmistir. En diisiik tane sayis1 ise 25.08 adet/bitki ile kontrol
ortaminda bulunmustur. Dal sayilar1 degerleri arasindaki farkliliklar incelendiginde en
yiiksek ortalama deger tavuk giibresi uygulamasindan ( 8.23 adet/bitki) elde edilirken
onu koyun giibre (7.11 adet/bitki) uygulamasi takip etmis ve en diisiik deger ise kontrol

ortamindan( 5.96 adet/bitki) elde edilmistir. Tane verimi ortalama degerler arasindaki
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farkliliklarda yine istatistiksel agidan 6nem arzetmekle birlikte siralama ayni sekilde
devam etmistir. Tavuk giibre uygulamasi (141.33 kg/da) en yiiksek degere sahip
olurken en diisiik degere kontrol ortami (105.65 kg/da) sahip olmustur. Ham protein
orani, nodiil sayis1 degerlerindeki farkliliklarda ayn1 sekilde devam etmistir. Sonug
olarak uygulamalarin verim degerlerini artiric1 yonde oldugu tespit edilmistir. 2 ton/da
tavuk gilibresi uygulamasinin uygun olabilecegi goriisii ileri slirlilmiistiir. Daha net

sonuglar ortaya ¢ikmasi i¢in alanda yapilan ¢alismalarin tekrarlanmasi gerekmektedir.

Akbay, (2012) farkli azot dozlar1 ve Paenibacillus Polymyxa bakteri uygulamalarinin
marulda verim, bitki gelisimi ve besin elementi igerigine etkilerini incelemistir. Bu
calismada yetistirilen marul fidelerine azot, bakteri, azot + bakteri interaksiyonlari
uygulanmustir. ikinci yilinda yaptifi calismada en yiiksek bitki agirhigi degeri
bakterisiz 15 kg/da N uygulamasindan (583 g bitki/adet), en diisiik bitki agirlig1 degeri
ise bakterisiz 0 kg/da N uygulamasinda (462 g bitki/adet) olarak elde edilmistir. Bitki
boy ve en degerlerindeki degisikler istatistiksel agidan 6nemli olmakla birlikte en
yiiksek bitki boyu 20 kg/da N uygulamasindan (32,5 cm) en diisiik ise kontrol
ortamindan (22,6 cm) elde edilmistir. Bitki eni en yiiksek degerde 20 kg/da N
uygulamasindan (31,6 cm) elde edilmistir. Bakteri ve azot uygulamalarinin kuru
madde miktarlarina bakildiginda azot ve bakteri dozlar istatistiksel agidan onemli
bulunmustur. Kur madde miktar1 en diisiik ise bakterili 20 kg/da N azot dozundan elde
edilirken en yiiksek bakterisiz 0 kg/da N dozundan elde edilmistir. Bu veriler
sonucunda bakteri uygulamalarinin azot kullanim etkinliine bagli olarak marulda

azotlu giibre kullanimin1 azaltabilecegi tespit edilmistir.

Elekler, (2011) organik kosullarda iiretimi yapilan sanayi domatesinde farkli dozlarda
organik gilibre uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini incelemistir.
Caligmada farkli uygulama zamanlarinda farkli organik giibrelerin verim ve kalite
tizerindeki degisimler degerlendirilmistir. Organik giibre olarak Biofarm ve kati
olgunlagmis biiylikbas hayvan giibresi kullanilmigtir. Dikim 6ncesinde 1100 kg/da
ciftlik gilibresi ve Biofarm organik gilibrenin 200 kg/da ve 400 kg/da dozlari
kullanilmistir. Toplam verim degerleri 200kg/da Biofarm disindaki uygulama
degerleri istatistiksel acidan onemli bulunmustur. En yiiksek verimlilige sahip olan
uygulama Biofarm 400 kg/da (137.16 kg/parsel) uygulamasindan elde edilirken bu
degeri ¢iftlik giibresi 1100 kg/da (119.77 kg/parsel) uygulamas: takip etmistir.Kalite
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ozellikleri incelendiginde ise ortalama meyve agirliklart bakimindan istatistiksel
acidan onemli bir fark bulunamamistir. Catlak meyve orani ise en yiiksek ortalama
ciftlik giibresi uygulamalarindan (% 1.42), en diisiik ¢atlak meyve orani ise( % 0.86)
Biofarm 200 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Giines yaniklig1 olan meyve
oranlarinin uygulama ortalamalar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur ( p<0,01).
En yiiksek giines yaniklig1 orani ( % 1.26) Biofarm 400 kg/ da uygulamasindan, en
yiiksek gilines yanikligi orani ise (% 3.13) Biofarm 200 kg/da uygulamasindan elde
edilmistir. Tat oranlar1 bakimindan karsilastirildiginda ise en yiiksek TA(titre edilebilir
asit) miktar1 sirastyla En yiiksek TA degeri 0.33 ile 200 kg/da Biofarm
uygulamasindan, en diisiik ise 0.29 ile 400 kg/da Biofarm uygulamasindan elde
edilmistir. Organik giibre uygulama zamani1 bakimindan ise TA(titre edilebilir asit)

degeri iizerinde 6nemli bir etki bulunmamustir.

Caglar, (2014) calismasinda findik zurufu ile ¢ay kompostu karigimlarinin marul
yetistiriciliginde verim ve kaliteye etkilerini belirlemistir. Denemede %100 findik
zuruf kompostu , %20 cay kompostu + %80 findik zurufu, %40 ¢cay kompostu + %60
findik zurufu, %50 cay kompostu + %50 findik zurufu, %60 ¢ay kompostu + %40
findik zurufu, %80 cay kompostu + %20 findik zurufu ve %100 ¢ay kompostu
karigimlart  kullanilmigtir.  Calismada farkli  yetistirme ortamlarinin  marul
yetistiriciliginde cesit, ortam ve ortam®*gesit interaksiyonlari agisindan farkliliklar
istatistiksel acidan 6nemli bulunmustur. Campania marul ¢esidi (5345 g/m2) en
yiiksek verime sahip olurken, Funly marul ¢esidi en diisiik verime (4886 g/m2) sahip
olmustur. Ortam * ¢esit interaksiyonlar1 arasinda 60CK40FZ uygulamasindan Funly
marul ¢esidi 5966 g/m2 ile en yiiksek verime sahip olmustur. Yapilan calismada
yaprak sayilari arasinda en diisiik 100 CK uygulamasindan 26.37 adet/bitki ile elde
edilirken, en yiiksek yaprak sayisina 60CK40FZ uygulamasinda 30.26 adet/bitki
olarak tespit edilmistir.100 FZ uygulamas: yaprak kroma, yaprak kuru agirligi, C
vitamini, kok kuru agirlig1 degerlerinde artisa neden olmustur. Marul yetistiriciliginde
findik zurufu kompostunun kullanimi1 C vitamin degerlerini artirdig1 ve yetistirme

ortam1 olarak kullanilabilir oldugu belirtilmistir.

Okudur, (2016) durgun su kiltiiriinde yetistirilen marulda ozon uygulamasinin
soliisyonun besin kompozisyonu ile bitkinin verim ve Kkalitesi {izerine etkilerini

incelemistir. Calismada GN 202c¢ model ozon jeneratorii ve hava motoru (kontrol)
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kullanilmistir. Besin ¢dzeltisinin mineral madde degerleri (K, P, Mg, Zn, Fe, Mn) ozon
uygulanan soliisyonda hava motoru uygulanan soliisyona nazaran daha yiiksek
bulunmustur. Uygulamalarin bitki uzunlugu, gévde uzunlugu, bitki kok agirligi, govde
uzunlugu/ bitki boyu degeri, toplam yaprak sayisi, pazarlanabilir yaprak sayisi, yaprak
alani, parsele verim, klorofil miktari, L, a, b ve hue degerleri {izerindeki etkisi
istatistiksel acidan 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte uygulamalar kok uzunlugu,
govde capi, govde agirligl, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak agirligi, yaprak kuru

agirligi ve kroma degerleri {izerinde olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Hossain and Ryu, (2017) marul yetistiriciliginde organik giibrelerin farkli dozlarinin
bitkide verim ve kalite Ozelliklerine etkisini arastirmistir. Arastiricilar organik
giibrelerin farkli dozlarim1 (6.5, 13 ve 26 t/ha) kimyasal giibre kullanimi ile
kiyaslanmistir. Calismada 13 t/ha organik giibre dozunda en biiylik yapraklar elde
edilmis, yaprak kuru agirlik, yaprak taze agirliklar1 ile mineral maddelerden N, P, K,
Ca, Mg ve Na oranlarinda artis belirlenmistir. Diger yandan 26 t/ha organik giibre dozu
topragin organik madde oraninda % 89.89 oraninda artis saglamistir. Calisma
sonucunda organik marul yetistiriciliginde 13 t/ha organik giibre uygulamasi ile hem

yetistiricilik hem de ¢evresel etkiler agisindan tavsiye edilmistir.

Ullah, (2017) marul yetistiriciliginde ¢iftlik giibresi ve hayvan giibresinin bitki
biiyiimesi ve verimi iizerine olan etkilerini belirlemistir. Uretim materyali olarak yerli
ve Cin marul ¢esitleri kullanilmistir. Cin marul ¢esitlerinde yaprak sayisi, bitki
yiiksekligi ve toplam verim yerli marul g¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur.
Calismada kanath giibresinin 10 t/ha uygulamasi ile ortalama olarak yaprak sayisi
(19.5 adet/bitki) ve toplam verimde (4.16 t/ha) artiglar saglanmistir. Arastirict organik

¢in marulu iiretiminde kanatli giibresinin kullanilabilecegini belirtmistir.

Kilig, (2018) marul yetistiriciliginde bazi organik giibrelerin verim ve gelisme iizerine
etkilerini incelemistir. Uygulamada kullanilan organik giibreler toprak yapisini
tyilestirmenin yani sira verim ve kalite agisindan olumlu yonde katki saglamistir.
Uygulama tavuk giibresi (0-100-200-300 kg /da), giftlik giibresi (0-100-200-300
kg/da), vermikost (0-100-200-300 kg/da) ve leonarditin (0-50-100-200 kg/da) farkli
dozlar1 uygulanarak gergeklestirilmistir. Uygulamada kontrol ortamina gore organik

giibre dozlarinda verim, yaprak sayisi, boy uzunlugu agisindan 6nemli farkliliklar
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tespit edilmistir. Doz ve gilibre uygulamalarindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. En diisiik bitki agirhigr 240.93 g kontrol uygulamasindan elde
edilirken, en yiiksek bitki agirligi 394.48 g ile tavuk giibresi 3.doz uygulamasindan
elde edilmistir. Tavuk giibresinden %67 oraninda verim artis1 tespit edilirken ¢iftlik
giibresinden %51 oraninda verim artig1 belirtilmistir. Yaprak sayist degerlerine
bakildiginda 32.75 adet /bitki kontrol uygulamasindan elde edilirken en yiiksek olarak
45.00 adet/bitki leonardit 2. doz uygulamasindan elde edilmistir. Organik giibrelerin
toprak ve bitki {izerinde olumlu en yiiksek verim ve kalitenin belirlenmesinde doz

kombinasyonlarinin 6nemli bir avantaj oldugu ifade edilmistir.

Ulugay Cam, (2018) azot ve potasyum uygulamalarmin marul yetistiriciliginde verim
ve kalite lizerine etkilerini incelemistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup,
azot ve potasyum giibrelerinin farkli dozlar1 kullanilmistir. Calismada azotun 0, 5, 10
ve 15 kg/da dozlar1 ile potasyumun 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlar1 uygulanmigtir. Ayrica
Skg/da dozu ile fosfor giibrelemesi yapilmistir. Ortalama olarak en yiiksek bitki
agirligr 10 kg N uygulamasindan 338.83 g/bitki elde edilirken, en diisiik ortalama
verim kontrol uygulamasindan 214.83 g/bitki olarak elde edilmistir. Yaprak eni 11.33
—16.69 cm arasinda degiskenlik gostermistir. En yiiksek yaprak eni 10 kg N/ 12 kg K
uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak boyu degerleri azotlu giibrelemede daha
belirgin (%47.41) artarken, potasyum giibrelemesinde bu artis (%6.04) smirh
olmustur. Azotlu giibre uygulamalar1 12.13 cm olan yaprak boyu degerlerini 15 kg/da
giibre uygulamasinda 17.88 cm’ye kadar ulastirmigtir. Azot * potasyum
interaksiyonlarinda kroma degerleri incelendiginde istatistiksel agidan Onemli
bulunmustur. Hue degerleri tiim interaksiyonlarda istatistiksel agidan Onem arz
etmemektedir. Azot ve potasyum uygulamalarinin marulda vitamin C miktarlarina
etkisi hem azot uygulamasinin hem de potasyum uygulamasi arasindaki farkliliklar
istatiksel agidan Onemli oldugu tespit edilmistir. en diisiik deger kontrol
uygulamasindan elde edilirken (35.33 g), en yiiksek ¢ vitamin degeri 15 kg N/ 12 kg
K uygulamasindan (57.00 g) elde edilmistir. ideal bir marul yetistiriciligi icin 10 kg/da
azot ve 12 kg/da potasyum giibre uygulamasi olumlu sonuglar alinabilecegi goriisii

ifade edilmistir.

Yildiz, (2018) farkli giibrelerin kivircik marulda bitki gelisimi ve mineral madde

icerigi lizerine etkilerini incelemistir. Calismada kimyasal giibreleme ile birlikte
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bakteri soliisyonu, bitki aktivatori, ¢iftlik giibresi, deniz yosunu, organik siv1 giibre ve
solucan giibresinin yer aldig1 7 farkl: giibre kullanilmistir. Giibreleme ile marulda bitki
verimliligi ve kalite agisindan onemli farkliliklar tespit edilmistir. Bitki agirligi
acisindan bakildiginda ciftlik giibresi (3 ton/da) 758 g/bitki verimi ile kontrol ortamina
gore % 61.28 oraninda artig saglamistir. Marulda kontrol uygulamasinda 2597.50
kg/da olan verim degeri ¢iftlik giibre uygulamasinda 3623.33 kg/da’a kadar ulagmistir.
Ciftlik giibrelemesi ile bitki yaprak sayilar1 kontrole goére benzer bulunmus, kontrol
uygulamasinda 21 adet/bitki iken ¢iftlik giibrelemesinde 22.50 adet/bitki oldugu tespit
edilmistir. Kontrolde %15.74 olan kok kuru agirlik yiizdesi ¢iftlik giibrelemesi ile
%17.89’a solucan glibrelemesi ile %21.59’a kadar ¢ikmistir. Benzer sekilde ¢iftlik
giibrelemesi bitki kuru agirliginda %33.57 oraninda artis saglamistir. Calismada
kontrol bitkilerinde 28.00 olan yaprak klorofil (SPAD) igerigi ciftlik giibrelemesinde
33.66 olarak belirlenmistir. Ciftlik giibrelemesi ile marul bitkilerinde N, P, K, Mg, Na,

Fe, Cu, Mn, Zn ve B igeriklerinde artis NO3 igeriginde ise azalma goriilmiistiir.

Okudur, (2018) durgun su kiiltiiriinde yetistirdigi Carmesi ¢esidi kivircik marulda ii¢
farkli zamanda uygulanan giibrenin verim ve kalite lizerine etkilerini incelemistir.
Calismada Hoagland besin soliisyonu kullanilarak tiim bitki besin elementlerinin
tamamini bir, iki ve li¢c defada verilmesi ile bitki kalite ve verim parametrelerindeki
degisimler izlenmistir. Aragtirmada 1. uygulama olarak Hoagland besin soliisyonu tek
seferde, 2. Uygulamada tiim elementlerin yaris1 dikim zamaninda diger yarisi
dikimden 27 giin sonra, 3. uygulamada ise tiim elementlerin 1/3’ii dikim zamaninda,
1/3’1 dikimden 27 giin sonra, kalan 1/3’i ise dikimden 40 giin sonra verilmistir.
Carmesi marul ¢esidinde verim degerleri 1. uygulamada 2421.32 g/m-2 iken 3.
uygulamada 2530.72 g/m-2, 2. uygulamada ise 2804.54 g/m-2 ulasan degerler elde
edilmistir. Bitkilerde kok uzunluk degerleri 16.94-37.69 cm arasinda, yaprak sayisi
29.25-30.75 arasinda, yaprak eni 15.06-18.63 cm arasinda yaprak boyu 18.50-22.84
cm, yaprak kroma degeri 14.15-21.07 arasinda, yaprak hue ag¢1 degeri 70.44-98.98
arasinda degismistir. Calisma sonucunda marulda durgun su kiiltiirii ile yetistiricilikte

giibrelemenin tek seferde verilmesinin verim ve kaliteyi azalttig1 belirlenmistir.

Karademir, (2019) marul yetistiriciliginde vermikompost uygulamalarinin verim ve
kaliteye etkilerini incelemistir. Calismada topraga yiizde 2.5-20 oranlarinda ilave

edilen vermikompostun marulda bitki boyu, bitki yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi ve
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klorofil igeriklerinde kontrol uygulamasina gore artislar saglamigtir. Bununla birlikte
vermikompost uygulamalari bitkinin mineral igeriklerine de etki etmis azot, fosfor,
potasyum, kalsiyum, sodyum, magnezyum, demir, bakir ve ¢inko miktarlarinda
artiglar saglamistir. Diger yandan marulda vermikompost uygulamasi ile agir
metallerden kadmiyum, kobalt, nikel ve kursun iceriklerinde azalmalar goriilmistiir.
Kontrol bitkilerinde 19.02 cm olan bitki boyu 19.41-21.64 cm arasinda bulunmustur.
Vermikompost uygulamalari bitki yas agirliklari iizerine ¢ok az etkili bulunurken bitki
kuru agirliklarinda % 6.06-32.68 oranlarinda artisa neden olmustur. Marulda kok
uzunluklar1 kontrolde 12.41 cm iken vermikompost uygulamalarinda bir miktar
azalarak 11.24-11.84 cm arasinda degismistir. Calismada yaprak eni ve yaprak boyu
degerleri uygulamalara gore biiyiik oranda benzer bulunmustur. Marulda yaprak boyu
degerleri 16.62-17.29 cm arasinda, yaprak eni degerleri ise 17.72-18.35 cm arasinda
bulunmustur. Calismada sonucunda marul yetistiriciliginde siirdiiriilebilir tarim i¢in
vermikompostun uygulamalarinin iyi bir alternatif giibre oldugu diisiniildigii ifade

edilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Organik giibrelerin farkli dozlarinda yetistirilen marul cesitlerinde verim ve kaliteye
etkilerinin arastirildigit bu calisma, 2013-2014 {iretim sezonu igerisinde Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii seralarinda ve laboratuvarlarinda

yiirtitilmistiir.

3.1 Materyal

Calisma ortaminda bitki materyali olarak Firtina, Olenka ve Campania marul g¢esitleri
kullanilmistir. Yetistirme ortami olarak 3:1 oraninda perlit karistirilmis torf ortami
kullanilmistir. Organik giibre olarak Ekofert (Sigir giibresi) ve Ergi-vit (Kanath
giibresi) ticari giibreleri kullanilmistir. Kullanilan giibrelerin igerikleri Cizelge 3.1. ve

3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Calismada kullanilan Ekofert giibresinin igerigi

Giibre icerigi Oran/Miktar
Toplam Organik Madde % 40
Toplam Azot (N) %15
Organik Azot % 1
Maksimum Nem % 20
oH 6-8

Cizelge 3.2 Calismada kullanilan Ergivit glibresinin igerigi

Giibre icerigi Oran/Miktar
Toplam Organik Madde % 40
Toplam Azot (N) % 2
Organik Azot % 1
Maksimum Nem % 20
pH 7-9
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3.2 Yontem

Calisma 2013-2014 sonbahar iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi
1sitmasiz arastirma serast ve labatuvarlarinda yiriitiilmiistiir. Fideler 75*16*14 cm
ebatina sahip plastik saksilara dikilmistir. Saksilar 3:1 oraninda hazirlanmis torf-perlit
karigimi ile doldurulduktan sonra ortama iki farkli giibrenin ¢esitli doz uygulamalari
yapilmistir (Sekil 3.1). Dozlar 0, 250, 500, 1000 ve 2000 kg/da hesabiyla ortama ilave
edilmistir. Fideler 10.10.2013 tarihinde hazirlanan ortamlara dikilmistir. (Sekil 3.2)
Calisma 4 tekerriirlii olarak tesadiif deneme desenine gore kurulmustur. Dikimden
hasada kadarki olan siire zarfi icerisinde tim bakimlar eksiksiz olarak yerine
getirilmistir. Hasat ise 20.12.2013 tarihinde ger¢ceklesmistir (Sekil 3.3). Hasat kok ile

govde arasindan tutularak bicak yardimi ile yapilmistir.

Sekil 3.2 Marul fidelerinin yetistirme ortamina dikimi
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Sekil 3.3 Marul bitkilerinin hasadi

3.2.1 Analizlerde Kullamilan Yontemler

Hasat islemi bittikten sonra elde edilen marul ornekleri verim ve kalite analizleri
yapilmak {izere laboratuvara getirilmistir. Hasat edilen marullardan yaprak ornekleri
alimmistir. Alman yaprak ornekleri ¢cesme suyu ile yikanarak toprak ve yabanci
materyallerden uzak hale getirilmistir. Toplamda 120 bitkide verim ve diger kriterler

0.01 g hassasiyete sahip terazi ile tartilarak verim degerleri g/bitki olarak belirtilmistir.

Biitlin uygulamalardan yeterli biiytikliige sahip tesadiifi olarak 3 adet yaprakta en ve
boy degerleri mm olarak cetvel yardimiyla belirlenmistir. Alinan yaprak 6rneklerinin
en, boy ve agirlik islemleri tamamlandiktan sonra 65°C’de 3 giin boyunca (72 saat)
kurutma dolabinda kurutmaya tabi tutulmustur. Yas agirliklar1 tizerinden % kuru

madde oranlar tespit edilmistir.

Hasat sonrasinda koklerin sokiimii de gerceklestirilmistir. Labaratuvara getirilen
kokler cesme suyu ile yikanarak kurumaya birakilmistir. Kuruma iglemi bittikten sonra
en ve boy Ol¢iimleri cetvel yardimiyla alinmistir. Kok agirliklar1 0.01 g hassasiyete
sahip terazi ile tartilarak belirlenmistir. Alinan kok orneklerinin en, boy ve agirlik
islemleri tamamlandiktan sonra 65°C’de 3 giin boyunca (72 saat) kurutma dolabinda

kurutmaya tabi tutulmustur.

Kok gelisim degeri, kok capi, kok uzunlugu, kok sayisi, koklerin dagilimi ve kok

hacmine gore 1-4 aras1 puanlama yapilarak belirlenmistir.

Her saksida bulunan 4 adet bitkiden tesadiifi olarak 3 yapragi Minolta SPAD-502
Klorofilmetre (Konica Minolta Japan Leaf Chlorophyll Meter SPAD 502) ile toplam

23



10 adet Ol¢ciim yapilarak yapraklarin SPAD degerleri belirlenmistir. Klorofilmetrenin
tiretici firma verilerine gére SPAD deger skalasinda 1= klorotik veya sar1 renk, 50 =

koyu yesil renk olarak ifade edilmistir (Sekil 3.4).

Her saksida bulunan 4 adet bitkinin tesadiifi olarak 3 yapraginda Minolta SPAD-502
Klorofilmetre (Konica Minolta Japan Leaf Chlorophyll Meter SPAD 502) ile toplam
10 adet 6l¢iim yapilarak yapraklarin SPAD degerleri belirlenmistir. Klorofilmetrenin
iiretici firma verilerine gore SPAD deger skalasinda 1= klorotik veya sar1 renk, 50 =

koyu yesil renk olarak ifade edilmistir (Sekil 3.4).

_TT—

Sekil 3.4 Marul bitkilerinde SPAD o6l¢iimii

Yaprak rengi, her saksida bitkilerin iistten 3. yapraklarindan secilen tesadiifi segilen 2
yaprakta 2’ser kez olmak {izere Minolta CR-300 renk Olger ile toplam 6 Glgiim
yapilarak CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L* a* b* olarak dl¢iilmiistiir
(Sekil 3.8). Renk Olger aletini kalibre etmek icin dl¢lim 6ncesi standart beyaz plaka
kullanilmis, CIE, L*, a* ve b* olarak dl¢iilen renk degerlerinden asagidaki formiiller
kullanilarak, hue® renk ag1 degeri ve kroma degerleri hesaplanmistir. Hue °h= tan
(b/a) Kroma C*=[(a*+h?)]1/2 CIE sisteminde L* (lightness) 6l¢iim yapilan yiizeyin
15181 yansitma durumunu, yani siyahtan beyaza rengin agiklik ve koyulugunu
(0=Beyaz; 100=Siyah), a* degeri kirmizidan (pozitif) yesile (negatif); b* degeri ise
saridan (pozitif) maviye (negatif) renk degisimlerini belirtmektedir. Hue® ag¢1 degeri

rengin niteligini (0°=kirmizi-pembe, 90°=sar1, 180°=yesil, 270°=mavi) ifade ederken,
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kroma degeri ise, rengin canliligini (parlakligini) ifade etmektedir. Kroma renginde 0

degeri gri-akromatik rengi belirtir ve deger biiyiidiikce rengin canliligt artmaktadir

(McGuire, 1992).

Sekil 3.5 Bitkilerde yaprak renginin 6lgiilmesi

Caligma verilerinin analizleri JUMP istatistik paket programinda yapilmistir. Cesitler,
organik gilibre cesidi, organik giibre dozu ve ii¢ faktoriin interaksiyon ortalamalar
arasindaki 6nemli farklilik LSD ¢oklu karsilastirma testi kullanilarak belirlenmistir.
Uygulama faktorleri ve interaksiyon ortalamalar1 arasindaki 6nemli farkliliklar p<0.05

Onem seviyesinde tespit edilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2013-2014 sonbahar iiretim sezonunda Ordu ekolojik kosullarinda 1sitmasiz plastik
sera kosullarinda ylriitiilen bu c¢alismada Campania, Firtina ve Olenka marul
cesitlerinin verim ve kalite dzellikleri tizerine Ekofert ve Ergivit organik giibrelerinin

farkli dozlarinin etkileri incelenmistir.

4.1 Marul Cesitlerinde Verim Degerleri
Bitki verim degerleri iizerine organik giibre cesitlerinin farkli dozlariin etkisi Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin verime etkisi (g/bitki)

GUBRE
Ekofert Ergivit Ortalama
Kontrol 150.56 150.56 150.56
250 kg/da 177.22 172.22 174.72
Campania 500 kg/da 207.22 181.67 194.45
1000 kg/da  226.11 191.11 208.61
2000 kg/da ~ 249.45 203.89 226.67
Ortalama 202.11 b 179.89 ¢ 191.00 B
Kontrol 168.89 168.89 168.89
250 kg/da 220.00 203.33 211.67
Firtina 500 kg/da 246.67 205.00 225.83
1000 kg/da  265.56 222.22 243.89
2000 kg/da  278.33 226.67 252.50
Ortalama 235.89 a 205.22 b 220.56 A
Kontrol 128.89 128.89 128.89
250 kg/da 167.78 150.00 158.89
Olenka 500 kg/da 186.11 153.89 170.00
1000 kg/da 194.45 168.33 181.39
2000 kg/da  240.00 200.56 220.28
Ortalama 183.45 ¢ 160.33 d 171.89 C
Kontrol 14945 f 149.45 149.45 ¢
250 kg/da 188.33 de 175.19 e 181.76 d
Uy[g)‘;'z"’l‘]ma 500 kg/da  213.33¢ 180.19 d 196.76 ¢
1000 kg/da  228.71b 193.89 d 211.30b
2000 kg/da 255.93 a 210.37 ¢ 233.15a
Ortalama 207.15 A 181.82 B

LSDesit:8.35*** LSDyiipre:6.81*** LSDgo,:10.76*** LSDyesitxgiibre:11.79™".
I—S Dcesitxdoz: Od I—S Dgiibrexdoz: 15-22*** I—SDgesitxgﬁbrexdoz: Od

6d. onemli degil, ***; p<0.001
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Cizelge 4.1°de verilen degerler incelendiginde cesit, giibre, doz, cesit*giibre ve
giibre*doz interaksiyonlar1 etkisinde meydana gelen farkliliklar istatistiksel agidan

onemli bulunmustur (p< 0.001).

Marul gesitlerinin verimleri arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu belirlenmis ve
her ¢esit farkli bir grupta yer almistir. Firtina ¢esidinde 220.56 g/bitki ile en yliksek
verim elde edilirken bunu Campania (191.00 g/bitki) ve Olenka (171.89 g/bitki)
cesitleri takip etmistir. Caglar, (2014) farkli marul ¢esitlerinde findik zurufu, ¢ay
kompostu ve karigimlarinin verime olan etksini 200.45 g/bitki ile 183.24 g/bitki
arasinda tespit etmistir. Mevcut calismada bitki verimi bakimindan elde edilen
bulgular Caglar, (2014) bulgular ile kismen uyum gosterirken, Firtina ¢esidinden elde

edilen verim degeri ise yliksek bulunmustur.

Giibreler agisindan verim degerleri incelendiginde, Ekofert giibresi Ergivit giibresine
nazaran verim degerleri tlizerine daha etkili bulunmustur. En yiliksek verim Ekofert
giibresinden 207.15 g/bitki olarak elde edilmistir. Glibre dozlari arttikga marulda
verim degerleri artmustir. Istatistiksel olarak her giibre dozu farkl bir grupta yer almis,
en yiiksek verim 233.15 g/bitki ile 2000 kg/da giibre dozundan elde edilmistir. Koca
(2013), 20 kg/da Organoplus kati giibre uygulamanin bas soganda bitki agirligini en
yiiksek degerlere tasidigini ve organik giibre dozundaki artisa bagli olarak genellikle
verim degerlerinde artiglar goriildiiglinii ifade etmektedir. Bizim caligmamizda da
uygulama dozunun artis1 ile birlikte verim degerleri de artmistir. Rakici, (2010)
marulda organik ve konvansiyonel yetistiriciligin verim tizerine etkilerinin istatistiksel
anlamda 6nemli bulmamakla birlikte, bitki verimini konvansiyonel uygulamalarda
330.17 g/bitki, organik uygulamalarda ise 327.60 g/bitki oldugunu bildirmistir. Kul,
(2014) mineral ve balik giibresinin marulda verim tizerine etkisinin istatistiksel olarak
onemli oldugunu, bitki veriminin en yiliksek 247.53 g/bitki ile MG+BG+lII
uygulamasindan, en diisiik ise 174.00 g/bitki ile MG+IIl uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir. Yine Onceki verilere benzer olarak Cakmak (2011), organik
giibrelerin kivircik marulda verim degerleri iizerinde olan degisimleri istatistiksel
anlamda 6nemli bulmustur. En yiiksek verim degerini konvansiyonel yetistiricilikten
484.67 g/bitki olarak elde etmistir. Oztiirk, (2011) organik ve konvansiyonel
yetistirilen kivircik marulda verim degerlerininin 410.02-805.68 g/bitki arasinda

oldugunu tespit etmistir. Tlizel ve ark., (2011) agryl ortii ve baz1 giibrelerin kivircik
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marulda verime etkisini arastirdigi c¢alismalarinda, bitki verimlerini 219.5-367.8
g/bitki arasinda belirlemistir. Arastiricilarin verim degerleri bizim bulgularimiza gore
bir miktar fazla bulunmus olmasinda, ekolojik ve genotipsel farkliliklarin yaninda
birim alandaki bitki sayilarinin arastirmamizda fazla olmasi ile ilgili oldugu
diistiniilmektedir. Diger yandan Polat ve ark., (2005) klinoptilolitin marulda
yetistiriciliginde verim degerlerini 101-412 g/adet arasinda degistirdigini belirtmistir.
Arastiricilarm verim degerleri ¢alisma sonuglarimizla ile benzer bulunmustur. Ozge
(1997), kivircik marul ¢esidinde bas agirliginin dikim zamani ve bitki sikli§ina bagl
olarak 75.6-223.4 g/bitki arasinda degistigini ifade etmistir. Bu sonuglar bizim bitki

agirligr degerlerindeki degisim icin bir 6rnek olabilir.
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4.2 Marul Cesitlerinde Yaprak Sayisi
Cizelge 4.2 Marul gesitlerinde organik giibre uygulamalarinin yaprak sayisina etkisi

(adet/bitki)
GUBRE
Ekofert Ergivit Ortalama
Kontrol 30.33 30.33 30.33d
250 kg/da 33.00 30.67 31.84 bc
Campania 500 kg/da 31.00 30.00 30.50 cd
1000 kg/da 31.33 31.67 31.50 b-d
2000 kg/da 31.00 31.67 31.34 b-d
Ortalama 31.33b 30.87b 31.10B
Kontrol 32.33 32.33 32.33b
250 kg/da 36.00 34.67 35.34 a
Firtina 500 kg/da 37.00 35.67 36.34 a
1000 kg/da 37.00 35.33 36.17 a
2000 kg/da 37.00 35.67 36.34 a
Ortalama 35.87 a 34.73 a 35.30 A
Kontrol 20.67 20.67 20.67 g
250 kg/da 20.67 21.67 21.17 fg
Olenka 500 kg/da 23.00 20.67 21.84 fg
1000 kg/da 23.33 21.67 22.50 ef
2000 kg/da 23.67 24.33 24.00 e
Ortalama 22.27 ¢ 21.80c 22.04 C
Kontrol 27.78 27.78 27.78 c
250 kg/da 29.89 29.00 29.45b
Uygulama Dozu 500 kg/da 30.33 28.78 29.56 b
1000 kg/da 30.55 29.56 30.06 ab
2000 ka/da 30.56 30.56 30.56 a
Ortalama 29.82 A 29.13 B

LS Dcesit:0.62*** LSDgﬁbre:O.sl** LSDdoz:O.SO*** LS Dgesitxgﬁbre:éd. LS Dgesitxdoz:1.38**
LS Dgiibrexdoz:éd- LS Dcesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil, ** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.2°de verilen yaprak sayilar1 incelendiginde ¢esit, giibre, doz, ¢esit* doz
interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Marul
cesitleri arasindaki farkliliklar incelendiginde her bir ¢esit istatistiksel agidan farkli
grupta yer almakla birlikte Firtina marul ¢esidinin yaprak sayilar1 diger ¢esitlere oranla

yiiksek bulunmustur.

Giibre uygulamalar: da istatistiksel olarak farkli gruplarda yer almistir. Yaprak sayilar
bakimindan en yiiksek deger Ekofert giibre uygulamasindan elde edilirken, ¢esit olarak

ise Firtina ¢esidinden elde edilmistir. Doz miktarina bagli olarak yaprak sayilarinda
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artis meydana gelmis olup en fazla yaprak sayisina 2000 kg/da doz uygulamasindan

elde edilmistir.

Marulda organik giibreleme ile konvansiyonel giibrelemeyi karsilastiran Cakmak,
(2011) Funly ¢esidinde 48.76 adet/bitki olan yaprak sayisinin Bohemia ¢esidinde
40.07 oldugun ifade etmistir. Benzer sekilde ¢alisma kurgulayan Rakici, (2010)
giibreleme ile yaprak sayilarinin degismedigini ve Artemis ¢esidinde yaprak sayisinin
39.67 adet/bitki olarak bulundugunu bildirmistir. Hasoglu, (2014) humuslu giibre
uygulamalari ile marulda yaprak sayilariin degismedigini tespit etmis ve yaprak
sayilarmin 51.00 adet/bitki degerine kadar ulastigini ifade etmistir. Okudur, (2016)
durgun su kiiltiiriinde yetistirdigi marullarda ozon uygulamalarinin yaprak sayilar
tizerinde etkisiz oldugunu bildirmistir. Diger yandan cibre ve farkli minerallerin marul
yetistiriciligine etkilerini arastiran Demirci, (2012) yaprak sayisinin erken ilkbahar
doneminde degisim gosterdigini, sonbahar-kis yetistiriciliginde ise uygulamalara gore
benzer oldugunu belirtmistir. Sonbahar-kis yetistiriciliginde 40.00-46.83 adet/bitki
olan yaprak sayilari, erken ilkbahar doneminde kontrol uygulamasinda 44.1 adet/bitki
iken, jips+iist giibreleme uygulamasinda 51.3 adet/bitki degerlerine kadar ulastigini
bildirmistir. Mordogan ve ark., (2001) azotlu giibre dozlarinin yaprak sayis1 iizerine
etkisiz oldugunu tespit etmistir. Yildiz, (2018) kivircik marulda yaprak sayisi
bakimindan ciftlik giibrelemesinin (22.50 adet/bitki) kontrolle (21.00 adet/bitki)
benzer oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte Caglar, (2014) findik zuruf kompostu
ve ¢ay atig1 kompostu karisimlarinin marul gesitlerinde yaprak sayilarini etkiledigini
cesitlere ve karisim oranlarina gore degisimlerin oldugunu bildirmistir. Arastirici
Firtina ¢esidinde 33.09 adet/bitki olan yaprak sayisinin Funly cesidinde 28.76 iken
Campania cesidinde 25.55 adet/bitki oldugunu belirtmistir. Yetistirme ortamlarina
gore ise marul cesitlerinde yaprak sayis1 26.37-30.26 adet/bitki arasinda degigmistir.
Tsiakaras ve ark., (2014) azot dozunun artmasiyla (30 mg/L-450 mg/L) marulda
yaprak sayisinin 47.7 adet/bitki’den 53.4 adet/bitki’ye kadar arttigini bildirmislerdir.
Kilig, (2018) tavuk ve ciftlik giibreleri ile vermikost ve leonardit uygulamalarinin
marulda yaprak sayisini arttirdigini, kontrolde 32.75 adet/bitki olan yaprak sayisinin
leonardit 2. doz uygulamasinda 45.00 adet/bitkiye kadar ulastig1 belirlemistir. Yapilan
caligmalar 15181nda uygulama etkilerinin degisken oldugu uygulama dozu, uygulama

T .

donemi ve gesitlere bagl olarak yaprak sayilarinmn degistigi goriilmiistiir. Onceki
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caligma sonuglarina gore bizim yaprak sayist degerlerimiz bir miktar disiik
bulunmustur. Uygun sera ve ekolojiye bagli olarak bitkilerde herhangi bir belirleyici
stres faktorii olmamasi1 nedeniyle yaprak sayilarinda artistan daha cok bitkilerde
belirgin yaprak biylimeleri goriilmistiir. Calismamizda yaprak sayilari Olenka
¢esidinde daha diistik bulunmustur. Olenka ¢esidinde goriilen yaprak kayiplarina; hizli
ve kuvvetli yaprak gelisimine bagli olarak meydana gelen bitki kok bogazi ve

¢evresinde havalanma problemi neden oldugu goriilmiistiir.

4.3 Marul Cesitlerinde Yaprak Uzunlugu
Yetistirme ortamlarindaki farkliliklara gore marul cesitleri tizerindeki yaprak

boylarina etkisi Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin yaprak uzunluguna

etkisi (cm)
GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 150¢c 15.0c 15.0
250 kg/da 16.3b 16.7 b 16.5
Campania 500 kg/da 16.7b 17.0b 16.8
1000 kg/da 19.3a 17.0b 18.2
2000 kg/da 19.7 a 19.0 a 19.3
Ortalama 174 b 16.9b 17.2B
Kontrol 13.0c 13.0c 13.0
250 kg/da 15.0b 14.3b 14.7
Firtina 500 kg/da 15.0b 14.7b 14.8
1000 kg/da 15.3b 16.0 a 15.7
2000 kg/da 170a 16.7 a 16.8
Ortalama 15.1¢ 149 ¢ 15.0C
Kontrol 19.0c 19.0c 19.0
250 kg/da 20.7b 19.3¢ 20.0
Olenka 500 kg/da 21.0Db 19.0c 20.0
1000 kg/da 23.0a 21.0b 22.0
2000 kg/da 23.7a 24.3a 24.0
Ortalama 21.5a 20.5a 21.0 A
Kontrol 15.7 15.7 15.7d
250 kg/da 17.3 16.8 17.1c
Uygulama Dozu 500 kg/da 17.6 16.9 17.2¢
1000 kg/da 19.2 18.0 18.6 b
2000 ka/da 20.1 20.0 20.1a
Ortalama 18.0 A 17.5B

LSDgesit:0.37*** LSDygibre:0.30** LSDioz:0.48*** LSDqesitxgibre:0d. LSDgesitxdor:0d.
LSDgﬁbrexdoz:éd- I—SDcesitxgﬁbrexdoz: 1.17**
6d. dnemli degil, * p< 0.05,** p<0.01, *** p=<0.001
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Cizelge 4.3°de verilen yaprak boy degerleri incelendiginde cesit, giibre ve doz
uygulamalari ile gesit*giibre*doz interaksiyon etkileri istatistiksel agidan 6nemli
bulunmustur. Marul ¢esitlerinin yaprak boy degerleri ii¢ farkli grupta yer almis ve en
yiiksek yaprak boyu degeri Olenka ¢esidinden (21 c¢cm) elde edilmis, bunu Campania
(17.2 cm) ¢esidi ve Firtina (15.0 cm) ¢esidi takip etmistir.

Organik giibreler marul ¢esitlerinin yaprak boy degerleri {izerinde istatistiksel agidan
onemli degisimlere neden olmustur. Ekofert giibre uygulanan marullar Ergivit

uygulananlara gére daha uzun yaprakli olmuslardir.

Organik giibre dozundaki artiglara parallel olarak marullarda yaprak boyu yaklasik
%28.03’e varan oranlarda artig goriilmiistiir. En uzun yapraklar 2000 kg/da organik

giibre uygulamasindan (20.10 cm) elde edilmistir.

Yaprak boy degeri lizerine ¢esit*giibre*doz interaksiyonu 6nemli degisimlere neden
olmustur. En uzun yaprak boyu degerinin (24.3 cm) Olenka ¢esidinin Ergivitin 2000

kg/da doz uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Marulda yapilan ¢alismalarda Okudur (2018), durgun su kiiltiiriinde giibre dozunun
birden fazla seferde verilmesiyle yaprak boyu degerlerinin arttigini belirtmis,
calismada marul yaprak boy degerleri 18.50 ile 22.84 cm arasinda degismistir.
Karademir (2019), vermikompost uygulamalarinin marulda verim ve kalite iizerine
etkilerini belirledigi ¢calismada, yaprak boy degerlerinin uygulamalara gére benzerlik
gosterdigini (16.62-17.29 cm) bildirmistir. Caglar (2014), findik zuruf kompostu ve
cay kompostu karigimlarinin yaprak boy degerleri iizerine olumlu etkiye sahip
oldugunu bildirmistir. Campania c¢esidinde yaprak boyu 20.10 cm iken, Firtina
¢esidinde 17.99 cm yaprak boyu oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢aligmada yetistirme
ortamma goére marul ¢esitlerinde yaprak boyu 17.02 cm ile 19.61 cm arasinda
bulunmustur. Yapilan ¢alismalar degerlendirildiginde bizim ¢alismamizda belirlenen
yaprak boyu degerlerinin literatiir ile uyumlu oldugu organik giibre dozunun artmasina
bagli olarak yaprak boyu degerlerinde artislar oldugu belirlenmistir. Ekofert
giibresinin Ergivite gore yaprak boyu degerlerinde daha etkili olmasinda, Ekofert
giibresinin toz/graniil formunda olmasi nedeniyle pellet formundaki Ergivit giibresine

gore yetistirme ortaminda daha kolay parcalanmasinin etkili oldugu diisiintilmektedir.
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4.4 Marul Cesitlerinde Yaprak Eni
Organik kokenli iki giibrenin farkli dozlarinda yetistirilen marul ¢esitlerinin yaprak eni

degerlerinin degisimi Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarimin yaprak enine etkisi (cm)

GUBRE
Ekofert Ergivit Ortalama
Kontrol 12.0 12.0 12.0
250 kg/da 12.6 12.0 12.3
Campania 500 kg/da 13.0 14.1 13.6
1000 14.1 13.8 13.9
2000 14.2 13.8 14.0
Ortalama 13.2 13.1 13.2B
Kontrol 12.4 12.4 12.4
250 kg/da 13.3 12.9 13.1
Firtina 500 kg/da 13.3 13.9 13.6
1000 15.1 14.6 14.9
2000 15.0 15.3 15.1
Ortalama 13.8 13.8 13.8 A
Kontrol 13.2 13.2 13.2
250 kg/da 13.3 13.1 13.2
Olenka 500 kg/da 13.8 13.6 13.7
1000 14.8 14.0 14.4
2000 16.0 14.7 15.3
Ortalama 14.2 13.7 14.0 A
Kontrol 12.5 12.5 125¢e
250 kg/da 13.1 12.7 12.9d
Uyg‘;'zima 500 kg/da 13.4 13.9 136 ¢
1000 14.7 14.1 144D
2000 15.0 14.6 14.8 a
Ortalama 13.7 13.6

LS Dcesit:o.?)?*** LSDgﬁbre:éd. LS Ddoz:0.38*** LSDQesitxgﬁbre:éd. LS Dgesitxdgz:éd.
LS Dgﬁbrexdoz: od. LSDgesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil, * p< 0.05,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.4°de belirtilen veriler incelendiginde c¢esit ve doz uygulamalarinin
istatistiksel olarak 6nemli degisimlere neden oldugu goriilmiistiir. Olenka ve Firtina
cesitlerinin yaprak eni degerleri Campania ¢esidine gore daha yiiksek bulunmustur.
Organik giibre dozu yaprak eni degerleri iizerine etkili bulunmus ve yaprak eni
degerleri bakimindan her doz farkl istatistiki grupta yer almistir. Giibre dozunun

artmasina bagli olarak yaprak eni degerleri 14.8 cm’ye kadar artmustir.

Marul cesitlerinin yaprak eni degerlerinin degisimi {izerine farkli uygulama ve

faktorlerin etki ettigi gorilmistiir. Okudur, (2016) ozon uygulamalarinin marulda
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yaprak eni degerlerini arttirdigini belirtmektedir. Okudur (2018) tek sefer yerine iki ve
tic seferde verilen giibre ¢ozeltisinin marul yaprak eni degerlerinde artisa neden
oldugunu ve yaprak eni degerlerinin 15.06-18.63 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Caglar, (2014) marul ¢esitlerinde yetistirme ortamina gore yaprak eni degerlerinin
degistigini, Firtina ¢esidinde 12.56 cm olan yaprak eni degerinin Campania g¢esidinde
14.68 cm oldugunu belirlemistir. Arastirici farkli yetistirme ortamina gore yaprak eni
degerlerinin 12.11-14.71 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Ulu¢ay Cam, (2018)
azot ve potasyum giibrelemesinin marulda yaprak eni degerlerini arttirdigim
bildirmistir. Arastirici kontrol uygulamasinda 11.33 cm olan marul yaprak eni
degerlerinin 16.69 cm’ye kadar ulastifini belirtmistir. Diger yandan Karademir,
(2019) vermikompost uygulamalarinin marulda yaprak eni degerlerini etkilemedigini
ve bitkilerin yaprak en degerlerinin 17.72-18.35 cm arasinda degistigini bildirmistir.
Bizim g¢alismamizda Caglar, (2014) calismasinin tersi yonde bulgular mevcuttur.
Caglar, (2014) Campania ¢esidinin Firtina ¢esidine gore yaprak eni degerlerinin daha
yikksek oldugunu belirtmistir. Calismamizda artan glibre dozu hem bitki kok
bolgesinin striiktiiriine hem de bitki besin maddesi kapsamina olumlu etkiler yapmasi
nedeniyle bitki yaprak eni degerleri artis gostermistir. Marul yaprak eni degerleri
onceki caligmalara gore bir miktar diigiik bulunmustur. Marullarda yaprak eni
degerlerinin artisindan ¢ok yaprak boyu degerlerinde bir artisin varligr dikkat ¢ekici

bulunmustur.
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4.5 Marul Cesitlerinde Kok Uzunlugu
Yetistirme ortamlarindaki farkliliklara gére marul ¢esitleri ilizerindeki kok boy

degerleri lizerine etkisi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin kok uzunluguna etkisi

(cm)
GUBRE
Ekofert Ergivit

Kontrol 19.2 19.2 19.2 bc
250 kg/da 19.4 19.2 19.3 bc

Campania 500 kg/da 18.9 18.8 18.9cd
1000 kg/da 18.3 16.4 17.4 ef
2000 kg/da 16.2 16.5 16.4 fgh
Ortalama 18.4 b 18.0Db 18.2B
Kontrol 26.5 26.5 265a
250 kg/da 17.7 19.8 18.8 cde

Firtina 500 kg/da 16.6 17.1 16.9 fg
1000 kg/da 16.7 14.8 15.8 g/
2000 kg/da 155 14.3 14.9:
Ortalama 18.6 b 18.5b 18.6 B
Kontrol 27.5 27.5 27.5a
250 kg/da 19.9 20.9 204 b
Olenka 500 kg/da 17.2 18.3 17.7 def

1000 kg/da 16.1 17.1 16.6 fgh
2000 kg/da 14.1 16.5 15.3 Iu
Ortalama 19.0a 20.1a 195 A
Kontrol 24.4 24.4 24.4 a
250 kg/da 19.0 20.0 195b

Uy[g)‘;'zima 500 kg/da 176 18.0 178¢
1000 kg/da 17.0 16.1 16.6 d
2000 ka/da 15.3 15.8 155e
Ortalama 18.7 18.9

LSDgesit:0.64** LSDgﬁbre:6d. LSDdoz:0.83*** LSDcesitxgﬁbre:6d- LSDgesitxdgz:1.44***
I—SDgl‘ibrexdoz:éd- LSDg:esitxgiibrexdoz:()d-

6d. onemli degil,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.5°de verilen kok uzunlugu degerleri incelendiginde ¢esit ve giibre doz
uygulama faktorleri ile ¢esit*doz interaksiyonunun istatistiksel anlamda degisimlere
neden oldugu gorilmiistiir (p< 0.05). Marul ¢esitlerinin kok uzunlugu degerleri
irdelendiginde Olenka ¢esidinin daha uzun koklere sahip oldugu goriilmistiir. Olenka
¢esidinde 19.5 cm olan kok uzunlugunun Firtina ¢esidinde 18.6 cm, Campania
cesidinde ise 18.2 cm oldugu goriilmiistiir. Organik giibre ¢esidinin kok uzunluguna

etkisi 6nemsiz bulunmus, giibre dozlar arttikca kok uzunlugu azalmistir. Kontol
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dozunda 24.4 cm olan kok uzunlugu 2000 kg/da dozunda 15.5 cm’ye kadar diismiistiir.
Cesit*doz interaksiyonunda en yiiksek kok uzunlugu Olenka ve Firtina gesitlerinin
kontrol uygulamasinda belirlenmis, en diisiik kok uzunluklar1 Firtina ¢esidinin 2000
kg/da dozunda tespit edilmistir. Okudur, (2018) marulda besin soliisyonu kullanilarak
tiim bitki besin elementlerinin tamamini bir, iki ve {i¢ defada verilmesi ile kok uzunluk
degerlerinin 16.94-37.69 cm arasinda degistigini belirtmistir. Caglar, (2014) kok
uzunluk degerleri lizerine marul ¢esidinin ve yetistirme ortaminin hacim ve havalanma
kapasitesi yoniinden etki ettigini, Campania (8.37 cm) ve Firtina (8.04 cm) ¢esitlerinin
benzer kok uzunluguna sahip oldugunu bildirmistir. Bizim ¢alismamizda ayni ¢esitler
benzer kok uzunluguna sahip olmakla birlikte kok uzunluklar1 yaklasik 10 cm daha
fazla olmustur. Bu farkin olusmasinda bizim yetistirme dénemi baglangicimizin bir
miktar daha sicak déneme gelmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Diger yandan
Caglar, (2014) yetistirme ortaminin organik madde igeriginin yiiksek olmas1 da diger
bir muhtemel etkendir. Diger yandan Okudur, (2016) ozon uygulamasmin kok
uzunlugu degerlerini arttirdigini tespit etmistir. Hasoglu, (2014) organik giibre
uygulamalar ile salatalarda kok uzunluklarinin 14.68 cm’den 18.96 cm’ye arttigin
belirtmektedir. Arastiricilarin bulgularina gore bizim ¢alisma sonuglarimiz ¢eliskili

bulunmustur.
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4.6 Marul Cesitlerinde Kok Gelisim Degeri

Farkli organik giibrelerin farkli dozlarinin marul ¢esitleri lizerinde kok gelisim

degerleri lizerine etkisi Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalariin kok gelisim degerlerine

etkisi
GUBRE
CESIT DOZ Ekofert Ergivit Ortalama

Kontrol 3.1 3.1 3.1b

250 kg/da 2.8 2.7 2.8¢c
Campania 500 kg/da 2.4 2.6 2.5de
1000 kg/da 2.3 2.5 2.4 ef

2000 kg/da 2.4 2.4 2.4 ef

Ortalama 2.6 b 2.7b 2.6 B
Kontrol 2.5 2.5 2.5de
250 kg/da 2.4 2.5 2.5de

Firtina 500 kg/da 2.4 2.4 2.4 ef
1000 kg/da 2.4 2.2 2.3fg

2000 kg/da 2.3 2.1 2.2

Ortalama 24c¢C 24c¢C 2.4 C

Kontrol 3.4 3.4 34a

250 kg/da 3.3 3.3 3.3a

Olenka 500 kg/da 2.6 3.0 28¢C
1000 kg/da 2.6 2.9 2.7¢C

2000 kg/da 2.6 2.8 2.7¢C

Ortalama 2.9a 3.1a 3.0A

Kontrol 3.0 3.0 3.0a

250 kg/da 2.8 2.8 2.8b

Uygulama Dozu 500 kg/da 2.5 2.7 26¢
1000 kg/da 2.4 2.5 2.5cd

2000 ka/da 2.4 2.5 2.4d

Ortalama 2.6 B 2.7 A

L SDesit:0.08*** LSDgiipre:0.07* LSDioz:0.11*** LSDeegitxgiibre:0.12* LSDiesitndor:0.19%*
I—SDgiibrexdoz:()d- I—SDcesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil, * p< 0.05,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.6’da verilen degerler incelendiginde ¢esit, giibre, doz, gesit*glibre, ¢esit*doz
g g g g g

interaksiyon etkileri istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Marul ¢esitleri arasindaki kok gelisim degerleri incelendiginde en yiiksek kok gelisim
degerine sahip Olenka marul ¢esidi olurken, bu ¢esidi sirasiyla Firtina ve Campania
cesitleri takip etmistir. Kok gelisimi en fazla Olenka marul ¢esidinde bulunmustur.
Campania ve Firtina gesitleri bu ¢esidi sirasiyla takip etmistir. Organik giibre

uygulamalar1 arasindaki farklilik ayni grupta yer almasina karsilik kok gelisimi
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tizerindeki etkisi istatistiksel agidan Onemli oldugu goriilmiistiir. Ergivit giibre
uygulamasi diger giibreye gore kok gelisimini artirict yonde etki yapmistir. Doz
farkliliklarinin marulda kok gelisimi iizerine etkisi istatistiksel agidan Onemli
degisimlere sebep oldugu goriilmiistir. Kontrol ortamma gore giibre doz
uygulamalarinin oranmi artmasi ile birlikte kok gelisimi azalma egilimine gitmistir.
Bitki besin arama ihtiyact egilimine girmemis olup en yiiksek kok gelisimi kontrol

ortamindan elde edilmistir.

4.7 Marul Cesitlerinde Yaprak Kuru Agirhg:
Organik giibrelerin farkli marul gesitlerinde yaprak kuru agirligi tizerine etkisi Cizelge

4.7’°de verilmistir.

Cizelge 4.7 Marul cesitlerinde organik giibre uygulamalarinin yaprak kuru agirligina

etkisi (%)
GUBRE
CESIT Ekofert Ergivit Ortalama

Kontrol 6.3 6.3 6.3
250 kg/da 6.0 5.8 59

Campania 500 kg/da 5.8 55 5.6
1000 kg/da 5.2 55 5.3
2000 kg/da 5.1 5.4 5.3
Ortalama 57b 57b 57B
Kontrol 55 55 55
250 kg/da 5.4 5.3 5.3

Firtina 500 kg/da 5.3 5.0 5.1
1000 kg/da 5.2 4.9 5.1
2000 kg/da 5.0 4.8 4.9
Ortalama 5.3¢c 51¢c¢ 52C
Kontrol 6.9 6.9 6.9
250 kg/da 6.4 7.3 6.8
Olenka 500 kg/da 6.2 7.2 6.7

1000 kg/da 5.8 6.4 6.1
2000 kg/da 5.4 6.0 5.7
Ortalama 6.1a 6.7 a 6.4 A
Kontrol 6.2 6.2 6.2a
250 kg/da 59 6.1 6.0 ab

Uyg‘;'zima 500 kg/da 5.7 5.9 5.8b
1000 kg/da 54 5.6 55¢c
2000 ka/da 5.2 5.4 53¢
Ortalama 5.69 B 5.84 A

LSD¢esit:0.17***  LSDygiibre:0.14* LSDq07:0.23***  LSDegitxgiibre:0.25***  LSDegitxdoz: 0d.
LSDgﬁbrexdoz:éd- LSDcesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. 6nemli degil, * p< 0.05, *** p<0.001
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Marul ¢esitleri arasindaki yaprak kuru agirlik degerlerinde olan farklilik 6nemli
bulunmustur. Her bir ¢esit farkli grupta yer almis olup, yaprak kuru agirligi Olenka
¢esidinde % 6.4, Campania ¢esidinde % 5.7 ve Firtina ¢esidinde % 5.2 olarak
belirlenmistir. Doz uygulamalarinin yaprak kuru agirlig: tizerine etkisi 6nemli olarak
belirlenmekle birlikte yaprak kuru agirlik degerleri %6.2 ile %5.3 arasinda degisim

gostermistir. En yiiksek kuru agirlik degeri kontrol ortamindan elde edilmistir.

Cesit*giibre interaksiyonunun yaprak kuru agirligi tizerine etkisi onemli bulunmustur.
Cesit*giibre interaksiyon etkileri 6nemli bulunmakla birlikte biitiin ¢esitlerde doz
artisiyla birlikte kuru yaprak agirliklarinda birlikte buna ters orantida azalma meydana
gelmistir. Cesit*doz, giibre*doz ve cesit*giibre*doz interaksiyonlarinin yaprak kuru

agirlik lizerine etkisi istatistiksel acidan 6nemsiz bulunmustur.

Caglar, (2014) yetistirme ortamlarinin marul ¢esitlerinde yaprak kuru agirlik degeri
tizerine etkisinin 6nemli oldugunu belirtmistir. En diisiik yaprak kuru agirlik degeri
Campania (%3.34) ¢esidinde belirlemis olup bunu Funly (%5.73) ve Firtina (%5.90)
cesitleri takip etmistir. Caglar, (2014) Campania ¢esidinde %3.34 yaprak kuru agirlik
degeri belirlemis olup, bizim ¢alismamizda ise ayni ¢esitte %5.7 olarak belirlenmistir.
Sezer, (2015) organik giibrelerin kuzukulaginda verim ve kalite Ozellikleri iizerine
etkisini inceledigi caligmada, artan giibre dozlarmin yaprak kuru madde miktarini
azaltict yonde etki yaptigimmi bildirmistir. Ayni sekilde Gokdemir, (2013) azot
uygulamalarinin marulda verim ve kalite Ozellikleri {izerine etkisini inceledigi
caligmada, en yiiksek yaprak kuru madde miktarinin kontrol uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir. Ugur ve ark., (2014) azot ve humik asit uygulamalarinin marul
bitki kuru agirligi tizerine etkilerinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ulucay Cam,
(2018) azot ve potasyum uygulamalarimin marulda yaprak kuru madde igerigini
azalttigin1 bildirmistir. Farkli azot dozlarinda yaprak kuru madde igerigi %3.71 ile %
5.71 arasinda degismistir. Nitekim ¢aligmamizda da artan giibre dozlarina bagl olarak
yaprak kuru agirligida azalis gostermistir. Yaprak gelisimi ile birlikte su miktar
artmakta olup buna karsilik kuru madde miktarinda azalma meydana gelmektedir. Bu
bakimdan elde ettigimiz bulgular arastiricilarn bulgulari ile uyum igerisindedir. Bunun
yani sira glibre dozunun artisina bagli olarak yapraktaki kuru madde miktarinin

azaldig1 sOylenebilir.
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4.8 Marul Cesitlerinde Kok Kuru Agirhg
Farkli organik giibre dozlarinin marul gesitlerinin kok kuru agirhigi degerleri tizerine

etkisi Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8 Marul cesitlerinde organik gilibre uygulamalarinin kék kuru agirhigina

etkisi (%)
GUBRE
Ekofert Ergivit

Kontrol 15.0 f-k 15.0 f-k 15.0 d-f
250 kg/da 13.8 k-0 14.9 - 14.31g

Campania 500 kg/da 13.6 I-0 14.8 f-I 14.2 fg
1000 kg/da 12.9 no 14.6 f- 13.7¢
2000 kg/da 12.8 0 14.5 g-m 13.6 ¢
Ortalama 13.6 14.8 142 C
Kontrol 16.3 b-e 16.3 b-e 16.3 b
250 kg/da 15.2 e 15.9 c-f 15.6 b-e

Firtina 500 kg/da 14.2 h-m 15.3 d-1 14.7 ef
1000 kg/da 14.0 j-0 14.11-n 14.0fg
2000 kg/da 13.7 k-0 13.5 m-0 1369
Ortalama 14.7 15.0 14.8B
Kontrol 15.7 c-g 15.7 c-g 15.7 b-d
250 kg/da 13.7 k-0 17.3 ab 15.5 b-e
Olenka 500 kg/da 178 a 16.8 a-c 173 a

1000 kg/da 16.6 a-d 15.7 c-g 16.2 bc
2000 kg/da 15.1 e 15.5d-h 153 c-e
Ortalama 15.8 16.2 16.0 A
Kontrol 15.7 ab 15.7 ab 15.7a
250 kg/da 14.2 de 16.0 a 15.1 bc

youlama 5o gida 15.2 be 15.6 ab 15.4 ab
1000 kg/da 145 c-e 14.8 cd 14.6 cd
2000 ka/da 138e 14.5 c-e 14.2d
Ortalama 14.7B 153 A

LSDeesit:0.42%** LSDygipre:0.34** LSDiioz:0.54%** LSDeesitngibre:0d. LSDeesitador:0.93%**
I—SDgﬁbrexdoz:O-76* I—SDcesitxgﬁbrexdoz:1-31**

6d. onemli degil, * p< 0.05,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.8°de verilen degerler incelendiginde ¢esit, giibre, doz, ¢esit*doz, giibre*doz,

gesit*giibre*doz interaksiyon etkileri istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Kok kuru agirligi bakmindan giibreler arasindaki farklilik istatistiksel anlamda 6nemli
bulunmakla birlikte Ergivit giibre uygulamasinin Ekofert giibresine nazaran kokteki
kuru madde miktarini artiric1 yonde etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Farkli organik
giibrelerin marul ¢esitlerinde kokteki kuru madde miktarina etkisi %12.8 ile %16.0
arasinda degiskenlik gostermistir. Kok kuru agirligi en yiiksek Olenka (%16) ¢esidinde
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tespit edilirken, en diisiik ise Campania (%14.2) ¢esidinde tespit edilmistir. Giibre dozu
faktorii incelendiginde doz artislari ile birlikte yiizde kok kuru agirlik miktarlart
azalmistir. Diger interaksiyonlarda da benzer durum olmakla birlikte en yiiksek kuru
kok agirligi kontrol uygulamasindan %15.7 elde edilirken, en diisiik yiizde kok kuru
agirhigi 2000kg/da gilibre uygulamalarindan %14.2 elde edilmistir. Kul, (2014) ¢esitli
giibrelerin marulda kok kuru agirlik degerinde artis sagladigint bildirmistir. Caglar,
(2014) yaptig1 bir caligmada kok kuru agirliginin %13.31 ile %23.41 degerleri arasinda
seyrettigini ve yetistirme ortamlarinin kok kuru agirhi@imi artirici etkiye sahip
oldugunu bildirmistir. Ayrica arastirici yetistirme ortamlarinin marul bitkisinde kok
kuru madde oranina etkisini Campania cesidinde %16.15 olarak tespit ederken,
calismamizda ise Campania ¢esidinde bu deger %14.2 olarak tespit edilmistir. Kog,
(2008) yaptig1 calismada organik giibrelerin kok kuru madde miktara etkisinin
Onemsiz oldugunu tespit etmistir. Evci, (2002) domateste potasyum giibresi ile yaptigi
calismada kok kuru agirliginin %16.76-18.67 arasinda degistigini bildirmistir.
Calismamizda kok kuru agirhi§inin arastiricilarin bulgularindan daha diisiik olmasinin
sebebi yetistirme doneminin farkli olmasi ve artan giibre dozlarinin kok kuru agirligini

azaltici etkiye neden olmasindan kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

41



4.9 Marul Cesitlerinde Bitki Yiiksekligi
Marul ¢esitlerinde farkli organik giibrelerin bitki boyu degerleri tizerine etkisi Cizelge

4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi (cm)

GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 14.7 14.7 14.7 ki
250 kg/da 17.9 17.4 17.7 gh
Campania 500 kg/da 18.5 18.2 18.4 fg
1000 kg/da 20.2 18.7 19.5 ef
2000 kg/da 22.7 20.8 21.7d
Ortalama 18.8 18.0 18.4B
Kontrol 13.8 13.8 13.81
250 kg/da 14.8 14.2 145kl
Firtina 500 kg/da 16.6 14.5 15.6 jk
1000 kg/da 16.7 15.4 16.1 i
2000 kg/da 17.9 16.4 17.1 hu
Ortalama 16.0 14.9 154 C
Kontrol 20.0 20.0 20.0e
250 kg/da 22.3 23.7 23.0¢c
Olenka 500 kg/da 22.9 22.0 22.5cd
1000 kg/da 26.7 23.6 25.2b
2000 kg/da 27.1 27.2 27.2a
Ortalama 23.8 a 23.3 23.6 A
Kontrol 16.2 f 16.2 f 16.2d
250 kg/da 18.3 de 18.4 cde 18.4c
Uyg‘;'zima 500 kg/da 19.4¢ 182 188 ¢
1000 kg/da 21.2b 19.2 cd 20.2 b
2000 ka/da 22.6a 215D 22.0a
Ortalama 195 A 18.7B

LSDeesit:0.53*** LSDygibre:0.44%** LSDyoz:0.69%** LSDiesitxgiibre:0d. LSDeesitador: 1.19%**
I—SDgﬁbrexdoz:O-QB* I—SDcesitxgiibrexdoz:()d

6d. onemli degil, * p< 0.05,*** p<0.001

Cizelge 4.9°da verilen genel bitki boy verileri incelendiginde c¢esit, giibre, doz,
cesit*doz, glibre*doz interaksiyonlar istatistiksel acidan dnemli bulunmustur. Cesit
degerleri arasindaki farkliliklar incelendiginde istatistiksel anlamda farkli gruplar
meydana gelmistir. Cesitler icerisinde en yiiksek bitki boy degeri Olenka (23.6 cm)
cesidinden elde edilirken, bu ¢esidi sirastyla Campania (18.4 cm) ve Firtina (15.4 cm)
cesitleri takip etmistir. Giibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel agidan farkli gruplar
meydana gelmistir. Giibre uygulamalar1 bakimidan en yiiksek bitki boyu Ekofert
giibre (19.5 cm) uygulamasinda, en diisiik ise Ergivit glibre (18.7 cm) uygulamasinda
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Olciilmiistiir. Akbay, (2012) farkli azot dozlarinin ve bakteri uygulamalarinin bitki
yiiksekligini artirict yonde oldugunu belirtmistir. Doz interaksiyonlar1 arasindaki
farkliliklarda istatistiksel agidan 6nemli olmakla birlikte doz artisina paralel olarak
genel bitki boy degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir. En yiiksek bitki boyunu 20 kg/da
N uygulamasindan 32.5 cm olarak tespit etmistir. Tiizel ve ark., (2011) ¢alismalarinda
ortii tipine ve organik giibreleme ile kivircik marullarda bitki yiiksekligini 14.9 cm ile
23.8 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Okudur (2016), marulda ozon
uygulama soliisyonunun bitki boy degerine olumlu katki sagladigini bildirmistir.
Karademir, (2019) vermikompost uygulanan marullarda bitki boy degerlerinin kontrol
ortamina gore bitki boyunda %14 civarinda artig sagladigini, degerlerin 19.02-21.64
cm arasinda degistigini belirlemistir. Kog, (2008) bitkisel kokenli giibrelerin domates
ve biber bitkilerinin bitki boyunda olan degisim farkliliklarini istatistiksel agidan
onemsiz bulmustur. Onceki calismalardan da goriildiigii {izere organik giibre

uygulamalar1 marul bitki boyu iizerine olumlu katki saglamaktadir.
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4.10 Marul Cesitlerinde Bitki Eni
Farkli organik giibrelerin marul ¢esitlerinin bitki eni degerleri tizerine etkisi Cizelge

4.10’da goriilmektedir.

Cizelge 4.10 Marul gesitlerinde organik giibre uygulamalarimin bitki enine etkisi (cm)

GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 21.3 21.3 21.3
250 kg/da 24.6 23.6 24.1
Campania 500 kg/da 24.6 24.4 24.5
1000 kg/da 27.2 25.0 26.1
2000 kg/da 29.7 27.0 28.4
Ortalama 25.5 24.3 249 A
Kontrol 19.7 19.7 19.7
250 kg/da 20.6 20.2 20.4
Firtina 500 kg/da 23.0 20.8 21.9
1000 kg/da 22.5 22.1 22.3
2000 kg/da 26.0 23.8 24.9
Ortalama 22.4 21.3 21.8B
Kontrol 22.4 22.4 22.4
250 kg/da 24.1 23.6 23.9
Olenka 500 kg/da 26.2 26.1 26.2
1000 kg/da 27.6 26.4 27.0
2000 kg/da 28.3 27.4 27.9
Ortalama 25.7 25.2 25.4 A
Kontrol 211 21.1 21.1d
250 kg/da 23.1 22.5 22.8¢C
Uygulama Dozu 500 kg/da 24.6 23.8 24.2b
1000 kg/da 25.8 24.5 25.1Db
2000 ka/da 28.0 26.1 27.0a
Ortalama 245 A 23.6 B

L SDeesit:0.76***  LSDgire:0.62**  LSDuoz:0.99%**  LSDeegitxgiibre:0d.  LSDeesitador:0d.
LSDgﬁbrexdoz:éd- I—SDcesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.10°da verilen genel bitki eni verileri incelendiginde cesit, gilibre, doz,

interaksiyon etkileri istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Bitki eni degerleri bakimindan cesitler arasinda istatistiksel anlamda farklilik
goriilmis, cesitler icerisinde en yiliksek genel bitki eni degeri Olenka (25.4 cm)
cesidinden elde edilirken, bu cesidi sirastyla Campania (24.9 cm) ve Firtina (21.8 cm)
cesitleri takip etmistir. Tiizel ve ark. (2011), Ortli tipine ve organik giibreleme ile

kivircik marullarda bitki enine etkisini 12.3 — 18.1 cm arasinda degigkenlik
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gosterdigini bildirmislerdir. Caglar, (2014) ¢ay atig1 kompostu, findik zuruf kompostu
ve karisimlarinin farkli marul gesitleri {izerine olan etkisini inceledigi ¢calismada bitki
eninin 25.65 cm ile 27.46 cm arasinda degistigini belirlemistir. Bitki eni bakimindan
elde ettigimiz bulgular Caglar, (2014) bulgular1 benzerlik gostermekle birlikte, Firtina
¢esidinden elde ettigimiz bulgular biraz daha diisiik bulunmustur. Giibre uygulamalari
arasinda istatistiksel agidan farklilik gériilmistiir. Organik giibre uygulamalarinin bitki
eninde artis sagladig1 goriilmistiir. Ekofert giibre uygulanmais bitkilerde bitki eni 24.5
cm olarak oSlgiiliirken, Ergivit giibre uygulamasinda ise 23.6 cm olarak ol¢iilmiistiir.
Doz interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklarda istatistiksel acidan Onemli olmakla

birlikte doz artigina paralel olarak genel bitki eni degerlerinin arttif1 gdzlemlenmistir.
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4.11 Marul Cesitlerinde Klorofil Degeri
Farkli marul gesitlerinde organik giibre dozlarinin klorofil degerleri iizerine etkisi

Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

Cizelge 4.11 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin klorofil degerlerine

etkisi
GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 7.0 7.0 7.0b
250 kg/da 6.9 6.3 6.6 C
Campania 500 kg/da 6.5 5.9 6.2d
1000 kg/da 5.7 5.9 5.8¢e
2000 kg/da 5.6 5.8 5.7 ef
Ortalama 6.3 6.2 6.3B
Kontrol 5.5 5.5 5.5 ef
250 kg/da 54 54 5.4 1g
Firtina 500 kg/da 5.0 5.2 5.1gh
1000 kg/da 4.7 51 4.9
2000 kg/da 45 4.9 4.7
Ortalama 5.0 5.2 51C
Kontrol 7.0 7.0 7.0b
250 kg/da 7.4 7.4 74a
Olenka 500 kg/da 6.9 7.3 7.1b
1000 kg/da 7.0 7.0 70D
2000 kg/da 6.8 6.8 6.8 bc
Ortalama 7.0 7.1 71A
Kontrol 6.5 6.5 6.5a
250 kg/da 6.6 6.4 6.5a
Uygulama Dozu 500 kg/da 6.1 6.1 6.1Db
1000 kg/da 5.8 6.0 59c
2000 ka/da 5.7 5.8 5.7c
Ortalama 6.1 6.2

LS Dcesit:0.16*** LS Dgﬁbre:éd. LSDdoz:O.ZO*** LSDQesitxgﬁbre:éd. LSDcesitxdgz:O.SS**
LS Dgﬁbrexdoz: od. LSDgesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.11°de verilen degerler incelendiginde cesit, doz, ¢esit*doz interaksiyonlari
istatistiksel anlamda Onemli bulunmustur. Marul g¢esitleri arasindaki farkliliklar
degerlendirildiginde istatistiksel anlamda farkli gruplar meydana gelmistir. Her bir
cesit farkli grupta yer alirken en yiiksek klorofil degeri Olenka ¢esidinde 7.1 olarak
tespit edilmistir. En diisiik klorofil degeri ise Firtina gesidinde 5.1 olarak belirlenmistir.
Yildiz (2018), farkli giibrelerin marulda klorofil degeri tizerine (SPAD) etkisini 28.00

ile 33.66 arasinda bildirmistir. Karademir, (2019) marulda klorofil degeri iizerine
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vermikompost uygulamalarinin Kontrol ortamina gore daha yiiksek oldugunu
bildirmistir. Bunun yani sira Akbay, (2012) farkli azot dozlarinin marulda klorofil

madde igerigi lizerinde etkilerini 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Klorofil degerleri organik giibre uygulama dozlar1 bakimindan istatistiksel anlamda
onemli farkliliklara neden olmus ve uygulama dozlar {i¢ grupta yer almislardir. En
yiiksek klorofil degeri kontrol ortami1 ve 250 kg/da giibre dozundan elde edilirken en
diistik klorofil ise 1000 ve 2000 kg/da giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Ugur
ve ark., (2014) azot dozlarmin marulda klorofil degeri iizerine etkisinin 6nemli
oldugunu ve klorofil degerinin 6.87-12.69 arasinda degiskenlik gosterdigini
bildirmistir. Bu veriler 1s18inda klorofil degerlerimiz arastiricilarin  bildirdigi
degerlerden diisiik bulunmustur. Calismamizda giibre doz artisina ters orantili olarak
klorofil miktarinda azalmalar meydana gelmistir. Giibre dozunun artigina bagl olarak
yapraklarda goriilen gelisime durumu nedeniyle yaprak alanlarinda bir artis gériilmiis,
yaprak klorofil degerlerinin azalmasina neden olmus olabilir. Tsiakaras ve ark., (2014)
cesitlere ve ekim zamanina goére SPAD degerinin degistigini belirtmis, erken ve geg
ekimlerde SPAD degerinin azaldigini bildirmistir. Arastiricilar marul cesitlerinde
SPAD degerlerinin 7.6-42 arasinda oldugunu tespit etmiglerdir. Owen ve Lopez,
(2015) farkli LED 1siklar altinda marulda renk degisimlerini inceledigi ¢caligmasinda
erken donemde 23.5-28.4 arasinda belirlenen yaprak klorofil degeri daha sonra bir
miktar azalmis, 14. giinde tekrar artmaya baslamistir. Bununla birlikte calismada 151k
siddetinin aratmasi1 klorofil degerlerinde artisa neden olmus, bu artis kirmizi 1sikta
daha belirgin bulunmustur. Calismada klorofil degerleri 20.2-32.8 arasinda
bulunmustur. Bu degerler bizim sonuglarimiza gore yiiksek bulunmustur. Calisma
sonuclarimizin daha diisiik ¢ikmasinda 6zellikle bolgemiz glineslenme durumunun

etkili oldugu diistiniilmektedir.
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4.12 Marul Cesitlerinde L Degeri
Iki farkl1 organik giibrenin yetistirilme ortamina ilave edilmesiyle marul ¢esitlerinin

yapraklaridaki L* degerlerinin degisimi Cizelge 4.12°de goriilmektedir.

Cizelge 4.12 Marul gesitlerinde organik giibre uygulamalarmin L* degerlerine etkisi

GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 66.0 66.0 66.0
250 kg/da 63.3 65.3 64.3
Campania 500 kg/da 64.0 63.7 63.8
1000 kg/da 66.0 64.3 65.2
2000 kg/da 62.7 64.7 63.7
Ortalama 64.4 64.8 64.6 B
Kontrol 67.0 67.0 67.0
250 kg/da 67.7 69.7 68.7
Firtina 500 kg/da 71.0 67.7 69.3
1000 kg/da 67.3 69.0 68.2
2000 kg/da 67.3 68.0 67.7
Ortalama 68.1 68.3 68.2 A
Kontrol 60.7 60.7 60.7
250 kg/da 60.0 62.3 61.2
Olenka 500 kg/da 61.3 62.3 61.8
1000 kg/da 59.3 60.0 59.7
2000 kg/da 58.3 54.3 56.3
Ortalama 59.9 59.9 59.9C
Kontrol 64.6 64.6 64.6 a
250 kg/da 63.7 65.8 64.7 a
Uygulama Dozu 500 kg/da 65.4 64.6 65.0 a
1000 kg/da 64.2 64.4 64.3 a
2000 ka/da 62.8 62.3 62.6 b
Ortalama 64.1 64.3

LS Dcesit: 1.21*** LS Dgﬁbre:éd. LS Ddoz: 1.56* LSDQesitxgﬁbre:éd. LSDQESithOZ:éd-
LSDgﬁbrexdoz:éd- LSDgesithﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil, * p< 0.05,*** p<0.001

Cizelge 4.12°de verilen yaprak L” degerlerine gore cesit ve giibre dozunun istatistiksel
acidan &nemli degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Marul cesitleri L™ degerleri
bakimindan birbirinden farkli bulunmustur. En yiiksek L™ degeri Firtina ¢esidinden
(68.2) elde edilirken, en diisiik L* degeri ise Olenka cesidinde (59.9) tespit edilmistir.
L" degerleri bakimindan 2000 kg/da giibre dozunda yetisen marullarin yapraklari
(62.6) digerlerine gore (64.3-65.0) daha diisiik deger vermistir. Owen ve Lopez (2015),
farkli yogunluktaki mavi ve kirmizi 151k uygulamalarinin marullarda yaprak L

degerinin ¢esitlere ve hasat tarihine gore degistigini belitmektedirler. Marul ¢esitlerine
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gore L™ degerinin 41.83-49.18 arasinda, hasat zamanma gore ise 29.6-51.0 arasinda
oldugu belirlenmistir. Vargas-Arcila ve ark., (2017) marullarda depolama ile birlikte
yaprak L" degerinin degismedigini ve 50.75-52.93 arasinda bulundugunu
belirtmislerdir. Tiizel ve ark., (2011) ortii tipine ve organik giibreleme ile kivircik
marullarda L* degerinin degismedigini ve 52.0-53.3 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Bizim marullarimiz muhtemelen hizli bitki gelisimi nedeniyle literature gore daha

parlak renkli bulunmustur.

4.13 Marul Cesitlerinde Kroma Degeri
Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin kroma degerleri {izerine etkisi

Cizelge 4.13°de goriilmektedir.

Cizelge 4.13 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin kroma degerlerine

etkisi
GUBRE
Ekofert Ergivit
Kontrol 39.7 ab 39.7 ab 39.7
250 kg/da 39.5ab 39.4 ab 39.4
Campania 500 kg/da 39.4 ab 39.5ab 39.5
1000 kg/da 39.2 ab 39.2 ab 39.2
2000 kg/da 36.4 fg 38.8 a-d 37.6
Ortalama 38.9 39.3 39.1A
Kontrol 38.8 a-d 38.8 a-d 38.8
250 kg/da 38.7 a-d 39.6 ab 39.1
Firtina 500 kg/da 40.4 a 38.8 a-d 39.6
1000 kg/da 39.7 ab 39.0 a-c 39.3
2000 kg/da 38.5 b-e 38.8 a-d 38.6
Ortalama 39.2 39.0 39.1 A
Kontrol 36.2 fg 36.2 fg 36.2
250 kg/da 37.4 c-f 36.8 ef 37.1
Olenka 500 kg/da 36.4 fg 37.2 c-f 36.8
1000 kg/da 36.6 fg 35.7 fg 36.2
2000 kg/da 35.0 fg 32.7h 33.8
Ortalama 36.3 35.7 36.0B
Kontrol 38.2 38.2 38.2a
250 kg/da 38.5 38.6 38.6a
Uygulama Dozu 500 kg/da 38.7 38.5 38.6 a
1000 kg/da 38.5 37.9 38.2a
2000 ka/da 36.6 36.7 36.7b
Ortalama 38.1 38.0

L SDeesit:0.54%**  LSDgipre:0d.  LSDuoz10.62%**  LSDgesitxgibre:0d.  LSDeesitaaor: 0.
I—SDgl’ibrexdoz:éd- LSDgesitxgﬁbrexdoz:1-72*

6d. 6nemli degil, * p< 0.05,*** p<0.001
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Cizelge 4.13’de verilen degerler incelendiginde c¢esit, doz ve c¢esit*glibre*doz
uygulamalari arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki farkliliklar degerlendirildiginde farkli gruplar meydan gelmistir. Marul
cesitlerinde en dolgun renge Campania (39.1) ¢esidi sahip olurken bunu Firtina (39.1)
ve Olenka (36.0) marul ¢esitleri takip etmistir. Caglar (2014), marulda ¢ay kompostu,
findik zurufu ve karigimlan ile yaptigir calismada kroma degerlerinin 48.10-51.17
arasinda degiskenlik gosterdigini belirtmistir. Kroma degeri bakimindan elde ettigmiz

bulgular Caglar, (2014) bulgularindan diisiik bulunmustur.

Organik giibre dozlarmin kroma degerlerinde meydana getirdigi istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. 2000 kg/da uygulama dozu en diisiik kroma degerine sahip
olurken, diger doz uygulamalar1 istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
Mohammed, (2012) marulda yesil giibrelemenin kroma iizerine etkisini beliredigi
calismada kroma degerinin 26.91 ile 31.53 arasinda oldugunu bildirmistir. Okudur
(2016), ozon uygulmasinin marulda kroma degeri tizerine olumlu etkisinin oldugunu
bildirmistir. Okudur, (2018) marulda farkli zamanlarda yaptig1 giibreleme
calismasinda kroma degerinin 14.15-21.07 arasinda oldugunu belirtmistir.
Sezer,(2015) organik giibrelerin kuzukulaginda yaprak kroma degeri lizerine giibre
dozlarinin etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugunu ve doz artisina bagli olarak
bir kisim azalmalar meydana geldigini bildirmistir. Ugur ve ark., (2014) yaprak kroma
degerleri lizerine azot dozlarinin etkisinin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugunu
belirtmislerdir. Bunun yani sira yapilan uygulamalar sonucunda en yiiksek kroma
degerini kontrol ortamindan elde etmislerdir. Karaal, (2011) ise organik giibrelerin
roka ve terede giibre dozlarinin artmasina bagh olarak kroma degerlerinde artis ve
azaliglarin meydana geldigini belirtmistir. Bizim ¢alismamizda da bu verilerle aym
dogrultuda degerler meydana gelmis olup artan gilibre dozu ile birlikte kismen
azalmalarin oldugu gorilmistiir. Tizel ve ark., (2011) Ortii tipine ve organik
giibreleme ile kivircik marullarda kroma degerinin 30.2-30.6 araliginda oldugunu
ifade etmislerdir. Vargas-Arcila ve ark., (2017) marullarda depolamanin yaprak kroma
degerinde Onemli bir etkisinin olmadigmi ve depolama zamanmna gore kroma
degerinin 27.05-28.82 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglara gore bizim
bulgularimiz daha yiiksek bulunmustur. Bu durumun bitki yogunlugumuzun fazla

olmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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4.14 Marul Cesitlerinde Hue Ac¢1 Degeri
Yetistirme ortamlarindaki farkliliklara gére marul gesitlerinin hue agi1 degerlerinin

degisimi Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 Marul ¢esitlerinde organik giibre uygulamalarinin hue a¢1 degerlerine

etkisi
GUBRE
CESIT Ekofert Ergivit Ortalama
Kontrol 150.6 150.6 150.6 c-h
250 kg/da 150.3 150.6 150.5 d-h
Campania 500 kg/da 150.4 150.7 150.6 c-g
1000 kg/da 150.5 150.6 150.6 c-h
2000 kg/da 150.3 150.5 150.4 e-h
Ortalama 150.4 150.6 150.5B
Kontrol 150.7 150.7 150.7 c-e
250 kg/da 150.3 150.3 150.3 gh
Firtina 500 kg/da 150.1 150.3 150.2 h
1000 kg/da 150.4 150.2 150.3 f-h
2000 kg/da 150.4 150.2 150.3 gh
Ortalama 150.4 150.4 150.4 B
Kontrol 150.9 150.9 1509¢c
250 kg/da 150.6 150.8 150.7 c-f
Olenka 500 kg/da 150.6 151.0 150.8 cd
1000 kg/da 151.4 151.1 151.3b
2000 kg/da 151.6 151.7 151.6 a
Ortalama 151.0 151.1 151.0 A
Kontrol 150.7 150.7 150.7 ab
250 kg/da 150.4 150.6 1505 ¢
Uygulama Dozu 500 kg/da 150.4 150.7 150.5 bc
1000 kg/da 150.8 150.6 150.7 ab
2000 ka/da 150.8 150.8 150.8 a
Ortalama 150.6 150.7

LS Dcesit:0.16*** LS Dgﬁbre:éd. LS Ddoz:O.Zl* LS Dcesitxgﬁbre:éd. LSDQQSithOZ:O-37***
LS Dgﬁbrexdoz: od. LSDgesitxgﬁbrexdoz:éd-

6d. onemli degil, * p< 0.05,** p<0.01, *** p<0.001

Cizelge 4.14°de verilen hue ag1 degerleri incelendiginde c¢esit ve doz uygulama
faktorleri ile ¢esit*doz interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan
onemli bulunmustur. Cesitler arasindaki degisimler degerlendirildiginde istatistiksel
anlamda iki grup meydana gelmistir. Olenka cesidinin hue ag1 degeri diger cesitlere
nazaran yiiksek bulunmustur. Marul yaprak renklerinin turkuaza yakin yesil renkte
oldugu belirlenmistir. Karaal, (2011) tere ve rokada organik giibre uygulamasinda

doza bagli olarak hue ag¢1 degerlerinde artisin meydana geldigini belirtmistir. En
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yiikksek hue ag1 degerini %80 FZ+ %20 OG uygulamasindan 149.09 olarak elde
etmistir. Okudur, (2016) ozon uygulamalarinin marulda hue a¢1 degerlerine etkisinin
istatistiksel agidan énemsiz oldugunu bildirmistir. Okudur, (2018) ise, marulda farkli
zamanlarda yaptig1 giibre uygulamasinda hue ag1 degerini 70.44-98.98 arasinda tespit
etmigtir. Ulugay Cam, (2018) azot ve potasyum uygulamalarinin marul hue ag1 ag1
degerlerinde meydana getirdigi degisikligin istatistiksel anlamda 6énemli olmadigin

belirtmistir.

Cesit*doz interaksiyonlar1 istatistiksel anlamda o©nemli bulunmustur. Marul
cesitlerinde en yesil rengin Olenka ¢esidine ait Ergivit 2000 kg/da uygulamasinda
(151.7) oldugu goriilmistiir. Vargas-Arcila ve ark., (2017) depolamanan marullarda
yaprak hue ac1 degerinin 163.51 ile 164.09 arasinda oldugunu belirtmistir. Sezer,
(2015) kuzukulaginda organik giibreler uygulamalari hue a¢1 degerleri arasindaki
farkliligin istatistiksel anlamda 6nemli oldugunu ve giibre dozundaki artisa parallel
olarak hue ag1 degerininde artig gosterdigini bildirmistir. Nitekim, hue a¢1 degerini doz
| uygulamasinda 169.21 olarak, Doz Ill uygulamsinda ise 169.32 olarak bildirmistir.
Hue a¢1 degeri bakimindan doz interaksiyonlari arasindaki farklilik istatistiksel
anlamda Onemli bulunmustur. En yiiksek hue ag¢1 degeri 2000 kg/da uygulama
dozundan 150.8 olarak elde edilirken, en diisiik ise 250kg/da doz uygulamasindan
150.5 olarak elde edilmistir. Tiizel ve ark., (2011) ortii tipine ve organik giibreleme ile
kivircik marullarda hue ag¢1 degerinin 123.0-123.8 arasinda belirlemistir. Caglar,
(2014) findik zurufu, ¢ay kompostu ve karigimlariin hue ac1 a¢1 degerlerinde meydana
gelen degisimleri istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugunu belirtmistir. Bunun yani sira
gesit interaksiyon etkileri bakimindan hue a¢1 degerinde istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklarin oldugunu bildirmis ve hue ag1 degerini sirasi ile Campania g¢esidinde
147.29, Funly cesidinde 146.99 ve Firtina ¢esitlerinde 146.74 olarak belirlemistir.
Bizim caligmamizda da ayni c¢esitlerin kullanilmasi degerlendirmeyi daha da
giiclendirmekle birlikte kullanilan organik giibrelerin hue ac1 degerine etkisinin

olmadig1 ve bu 6zelligin daha cok cesitle alakali oldugu diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu calisma 2013-2014 iiretim sezonunda Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimiine’ne ait 1sitmasiz plastik sera ve laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir.
Sonbahar iiretim doneminde yliriitiillen ¢alismada hayvan (sigir) giibresi ve tavuk
giibre ortamlarinda yetistirilen Campania, Firtina, Olenka marul gesitlerinde verim ve

kalite parametreleri incelenmistir.

Yapilan arastirmada c¢esit, glibre ve doz parametreleri istatistiksel agidan 6nemli
sonuclar vermistir. Cesitler arasinda goriilen farkliliklar bitkinin  genetik
Ozelliklerinden kaynaklanmakla beraber cesitlerin glibre ve doz uygulamalarina
verdigi tepkilerde olumlu degisimler meydana gelmistir. Uygulanan giibrelerle birlikte
bitki verimliliginde 6nemli derecede artis goriilmiistiir. Bitkilere uygulan giibrelerin
doz miktarina ters orantili olarak kok gelisim ve kok boy degerlerinde diislis meydana
gelmistir. Calisma sonucuna gore biitiin giibre uygulamalarinin kontrol ortamina gore
verimi arttirdig goriilmiistiir. Giibre uygulamalari ile marul ¢esitleri arasinda sonuglar
farkli bulunmus, giibre dozuna gore verim degerlerinde artig saptanmistir. Olenka
marul ¢esidinin bitki boylar1 ve bitki eni boy degerleri bakimidan diger ¢esitlere

nazaran yliksek bulunmustur.
Calisma sonucunda ulasilan bazi sonuglar asagida verilmistir.
v" Organik giibrelerin verim ve kalite tizerine etkileri farkli bulunmustur.

v Giibre dozu olarak 2000 kg/da dozu verimlilik agisindan olumlu etkileri

nedeniyle dikkat ¢gekmistir.
v" Elde edilen iiriin ve giibre maliyeti hususu birlikte degerlendirilmelidir.

v" Ekofert giibresinin 06zellikle striikktiir yapisi nedeniyle kisa vegetasyon
stiresinde daha etkili oldugu diislintilmektedir. Ergivit giibresi salinim1 biraz
daha gec¢ oldugu i¢in pellet formiilasyonu yerine toz formiilasyonlari kullanimi

daha uygun olacaktir.

v Caligmanin farkli ekolojilerde ve yetistirme donemlerinde denenmesi tarimsal

verimlilik ac¢isindan 6nemlidir.

53



6. KAYNAKLAR

Akbay, F.T. 2012. Farkli azot dozlarinda yetistirilen marulda paenibacillus polymyxa
uygulamalarinin verim, bitki gelisimi ve besin elementi igerigine etkisi.
Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Ana Bilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi, Erzurum.

Anonim, 2019. Fidebirlik. fide iireticileri alt birligi. http://www.fidebirlik.org.tr
(Erisim tarihi: 15.01.2019).

Atilgan, A., Coskan, A., Saltuk, B., & Erkan, M. (2007). Antalya yoresindeki seralarda
kimyasal ve organik giibre kullanim diizeyleri ve olas1 ¢evre etkileri. Ekoloji,
15(62), 37-47.

Bulut, N. 2013. Asili asisiz kosullarda fasulyede organik giibrelerin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkisi. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla
Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Van.

Bulut, N. (2013). Asili asisiz kosullarda fasulyede (phaseolus vulgaris |.) organik
giibrelerin verim ve verim Ogeleri iizerine etkisi. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Yiiksek Lisans Tezi, (s 47).

Caglar, S. 2014. Findik zuruf kompostu ve ¢ay kompostu karisimlarinin kivircik
marulda (lactuca sativa |. var. crispa) verim ve Kkaliteye etkisi. Ordu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ordu.

Cakmak, P. 2011. Farkli dikim zamanlar1 ve organik giibrelerin topraksiz tarim
kosullarinda kivircik yaprakli salata (lactuca sativa . var. crispa)
yetistiriciliginde verim ve kalite Ozelliklerine etkisi. Gaziosmanpasa
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali1, Yiiksek
Lisans Tezi, Tokat.

Cergioglu, M. 2006. Tiitiin atig1 ve ahir giibresi karisimlarinin bag salata (lactuca
sativa |. var. capitata) yetistiricili§inde toprak ozellikleri ve verime olan
etkileri. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir.

Demirytirek, K. (2011). Organik tarim kavrami ve organik tarimin diinya ve
Tiirkiye’deki durumu. GOU, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28(1), 27-36.

Demirci, G. 2012. Cibre ve farkli mineral giibrelerin marulda verim ve ug¢ yanikligi
lizerine etkileri. Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek
Lisans Tezi, Tekirdag.

Dogan, D. 2003. Domates ve hiyar fidesi iiretiminde yetistirme ortamlarina katilan
tavuk giibresinin fide gelisimi ve kalitesine etkileri. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Duman, S. 2007. Erzurum kosullarinda sonbahar doneminde yiiksek tiinelde farkli
dikim zamanlarinin marulda bitki gelismesi ve verim lizerine etkisi. Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Erzurum.

Elekler, T.Y. 2011. Organik kosullarda iiretilen sanayi domatesinde organik giibre
uygulamasmin verim Ve kalite Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi. Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, [zmir.

54


http://www.fidebirlik.org.tr/

Evci, Y. 2002. Farkli potasyum dozlarinin serada yetistirilen domateste verim ve
kaliteye etkileri. Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi. Isparta.

FAOQO, 2013. Agriculture Statistics (http://www.fao.org/faostat/en/#home).

FAQO, 2019. Agricultural Statistics. http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC (Erisim:
17.01.2019).

Giinay, A. 1992. Ozel Sebze Yetistiriciligi. serler. Cilt II. S.92. Ankara.

Gokdemir, N. 2013. Kuzukulaginda azot uygulamalarinin verim ve kalite {izerine
etkisi. Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Lisans
Bitirme Tezi, Ordu.

Hasoglu, A. 2014. Dortyol kosullarinda yetistirilen bag salatanin verim ve bazi kalite
ozellikleri tlizerine degisik yetistirme yerleri ile organik giibrelerin etkisi.
Mustafa Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Hatay.

Hossain, M.B., Ryu, K.S. 2017. Effects of organic and inorganic fertilizers on lettuce
(Lactuca sativa L.) and soil properties. Saarc J. Agri., 15(2), 93-102.

Karaal, G. 2011. Organik giibre katkili findik zurufu kompostunda roka ve tere
yetistiriciligi. Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Bahge Bitkileri
Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu.

Karaganci, A. 2010. Organik hiyar yetistiriciliginde ahir ve tavuk giibresi kullaniminin
etkileri. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora Tezi, Izmir.

Karademir, S. 2019. Farkli oranlarda vermikompost uygulamalarinin marulda (lactuca
sativa 1.) bitki gelisimi, kalite 6zellikleri ve besin elementi igerigi {izerine
etkilerinin belirlenmesi. Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, Bolu.

Karipgin, Z.M., Rastgeldi U., Pakyiirek A.Y. 2012. Harran Ovas1 kosullarinda algak
tiinellerde marul ve bagsalata yetistiriciligi, sira araligi, ekim zamani, ¢esit
belirlenmesi, Azot Dozu ve Su Diizeylerinin Arastirilmasi. 9. Ulusal Sebze
Tarim1 Sempozyumu, 12-14 Eyliil 2012, Konya.

Kilig, B. 2018. Bazi organik giibrelerin marul yetistiriciliginde gelisme ve verim
iizerine etkilerinin belirlenmesi. Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi Ve Besleme Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, Antalya.

Koca, N., 2013. Bazi organik giibrelerin tohumdan bas sogan (allium cepa I.)
iretiminde verim ve Kkaliteye etkileri. Selguk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Konya.

Kog, F. 2008. Farkli organik giibrelerin domates ve biber bitkisinin gelisimi ile
beslenmesine etkisi. Ankara Universitesi Toprak Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara.

Korkmaz, A, Siiriicii, A, Horuz, A. 1996. Sulu ham tavuk giibresinin tarimda organik
giibre olarak degerlendirilmesi. OMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 117-125.

55


http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

Kul R., 2014. Balik giibresi, mineral giibre ve kombinasyonlarinin marulda bitki
gelisimi ve besin elementi igerigi iizerine etkisi. Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisi Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi,
Erzurum.

Lampkin, N. H. 1990. Organic Farming. Farming Press: Ipswich.

Mcguire, R.G. 1992. Reporting of objective color measurements. Hort-Science 27,
1254-1255.

Mohammed, O. 2012. marul yetistiriciliginde yesil giibre olarak kullanilan bitkilerin
verim ve bazi kalite ozellikleri {izerine etkileri. 9. Ulusal Sebze Tarimi
Sempozyumu, Konya.

Mordogan, N,. Ceylan, S., Cakici, H., Yoldas, F 2001. Azotlu giibrelemenin marul
bitkisindeki azot birikimine etkisi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
38(1), 85-92.

Okudur, E. 2016. Durgun su kiiltiiriinde yetistirilen marulda ozon uygulamasinin
soliisyonun besin kompozisyonu ile bitkinin verim ve kalitesi lizerine etkisi.
Akdeniz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dal,
Yiiksek Lisans Tezi, Antalya.

Okudur, E. 2018. Durgun su kiiltiiriinde yetistirilen marulda ii¢ farkli sekilde verilen
giibrelemenin verim ve kaliteye etkisi. Siilleyman Demirel Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 1. Uluslararas1 Tarimsal Yapilar ve Sulama Kongresi Ozel
Sayis1:394-399.

Owen, W.G., Lopez, R.G. 2015. End-of-production supplemental lighting with red and
blue light-emitting diodes (LEDs) influences red pigmentation of four lettuce
varieties. Hortscience 50(5), 676-684.

Ozge, M., 1997. Baz1 salata ¢esitlerinde ekim zamani ve sikliginin biiyiime, gelisme
ve verim tlizerine etkileri. Ege Universitesi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi, [zmir.

Oztiirk, B., 2011. Farkli dikim zamanlarinda kivircik yaprakl salata (lactuca sativa
var. crispa)’nin organik ve konvansiyonel yetistiriciliginin verim, kalite ve
toprak dzelliklerine etkisi. Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi, Tokat.

Polat, E., Demir, H., Onus A.N. 2005. Farkli zeolit diizeylerinin marul
yetistiriciliginde verim ve kalite {izerine etkiSi. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 18(1), 95-99.

Polat, E., Onus N.A., Demir H. 2004. Atk mantar kompostunun marul
yetistiriciliginde verim ve kaliteye etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 17(2), 149-154.

Rakici, S. 2010. Organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen marul gesitlerinin verim
ve kalite Ozellikleri yoniinden karsilagtirilmasi. Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi, Canakkale.

56



Sezer, M. 2015 Kuzukulaginda yetistirme ortami1 ve organik giibrelemenin bazi verim
ozelliklerine etkisi. Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri
Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu.

Taban, S., Turan, M.A., Katkat, A.V. 2013. Tarimda organik madde ve tavuk giibresi.
Ankara Tavuk¢uluk Arastirma Istasyonu Tavuk¢uluk Arastirma Dergisi 10, 9-
13.

Tsiakaras, G., Petropoulos, S.A., Khah, E.M. 2014. Effect of GAz and nitrogen on
yield and marketability of lettuce (Lactuca sativa L.). Australian Journal Crop
Science, 8(1),127-132.

TUIK, 2019. Bitkisel iiretim istatistikleri veri tabani. http://www.tuik.gov.tr (Erisim
tarihi: 25.03.2019).

Turhan, E. 1996. Bir Topraksiz tarim sekli olan saksi kiiltiiriinde farkli yetistirme
ortamlarinin sera marul yetistiriciliginde verime etkisi tizerine bir ¢alisma. Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir.

Tiizel, Y., Oztekin, G.B., Duyar, H., Esiyok, D., Giirbiiz Kilig, O., Anag, D.,
Kayik¢ioglu, H.H. 2011. Organik salata-marul yetistiriciliginde agryl ortii ve
bazi giibrelerin verim, kalite, yaprak besin madde icerigi ve toprak verimliligi
ozelliklerine etkileri. Tarim Bilimleri Dergisi, 17, 190- 203.

Ugur, A., Ekbi¢, E., Zambi, O., Uyar, M., Aksoy, R. 2014. Azot ve hiimik asit
uygulamalarinin marulda verim ve kalite iizerine etkisi. 10. Sebze Tarimi
Sempozyumu Bildiriler Kitabi. s. 402-407, Tekirdag.

Ullah, I., Rahma, J., Khan, S., Ahmad, 1., Ulamin, N., Sajid, M., Habib, N., Alam, M.,
Faisal, S., E-ahad, F. 2017. Influence of organic manure on growth and yield
of lettuce cultivars. International Journal of Agricultural and Environmental
Research, 3(4), 423-438.

Ulugay Cam, D. 2018. Marulda (Lactuca sativa L.) Azot ve potasyum uygulamalarinin
verim ve kaliteye etkisi. Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge
Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu.

Vargas-Arcila, M., Cartagena-Valenzuela, J.R., Franco, G., Correa-Londofio, G.A.,
Quintero-Vasquez, L.M., Gaviria-Montoya, C.A. 2017. Changes in the
physico-chemical properties of four lettuce (Lactuca sativa L.) varieties during
storage. Corpoica Cienc Tecnol Agropecuaria. 18(2), 257-273.

Vural, H, Esiyok, D., Duman, I. 2000. Kiiltiir sebzeleri (Sebze thistirme), Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii. Bornova/lzmir.

Yildiz, T. 2018. Kivircik marulda (Lactuca sativa L. var. crispa) farkli giibrelerin bitki
gelisimi ve mineral madde igerigi iizerine etkisi. Atatlirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, Erzurum.

57


http://www.tuik.gov.tr/

EKLER

58



EK 1: Campania marul ¢esidinde 30. giinde giibre dozlarinin etkileri
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EK 3: Olenka marul ¢esidinde 30. giinde giibre dozlarimn etkileri
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EK 5: Campania marul ¢esidinde 60. giinde Ekofert giibre etkileri
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EK 7: Firtina marul cesidinde 60. giinde giibre dozlarimin etkileri
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EK 10: Olenka marul ¢esidinde 60. giinde giibre dozlarinin etkileri
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FCO-FERT o B
KONTROL ECO-FERT! Lot ReH EREY

S g 250 ke/da - s 1000 kg da 2000 kg da

60, gin 60, g 60, gin

OLENKA | ENK A G4 OLENKA OLENKA
PRGIVIT " v s00 ¢ liaae b - ERGIA T
KONTROL e S 2s0kgda - 3 3 . 1000 ke RS " 2000 k'

FIRTINA CAMPAN -
peoarr B N N A
KONTRO! ‘ LS VCOAERY OLENKA OLESKA
. g > KONTROL KONTROL R " PCORERT . ERGAMT |
AP noveor - [ EOTRL

-— . L R

EK 13: Kontrol uygulamasi bitkilerinin 60. giindeki goriiniimii
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FIRTINA . ‘| g —
FIRTINA PRGIAE Aty Y
LOOFERT SN :«.n;.t.' POOAERY OLENKRA OLENKA
160 hgis o X » Yoo LA LU
o, g 160 agita FETHN

g

AT

FIRTINA 0 hp'd
oKy o gun
o hgits

EK 15: 500 kg/da giibre uygulamasi bitkilerinin 60. giindeki goriiniimii
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v q OLINKRA
W JIRTINA ' . AMEANIA o
oo wy . cdy ¢ ¥ (TR RN
900 bk P e
@, gia

i A . OLENK A

o ‘;‘:ﬁ‘:‘m FIRTINA e B NTAD uo-qu:
2000 kg/da ERGIATY CAMPANIA| v

FCOFERT ERG!

d & 0. giin v 2000 kg/da

g -« A T 0. giln

0. giin G 2000 ka/da 2000 he/da

9 60, gin 2y

EK 17: 2000 kg/da giibre uygulamasi bitkilerinin 60. giindeki goriiniimii
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