T.C.

ORDU UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KARADENIZ BOLGESI’NDEKI SiVRIBURUN KARAGOZ
BALIGININ (Diplodus puntazzo Walbaum, 1792) BAZI
BiYOLOJIK PARAMETRELERI

CAGRI OZDEMIR

YUKSEK LiSANS TEZI

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLIGI
ANABILIM DALI

ORDU 2019



T.C.
ORDU UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSI MUHENDISLiIGi ANABILiM DALI

KARAD]@NiZ BOLGESI’NDEKI SiVRIBURUN KARAGOZ
BALIGININ (Diplodus puntazzo Walbaum, 1792) BAZI
BiYOLOJIiK PARAMETRELERI

CAGRI OZDEMIR

YUKSEK LiSANS TEZi

ORDU 2019



TEZ ONAY

Cagr1 OZDEMIR tarafindan hazirlanan “KARADENIZ BOLGESI’NDEKI
SIVRIBURUN KARAGOZ BALIGININ (Diplodus puntazzo Walbaum,
1792) BAZI BIiYOLOJIK PARAMETRELERI™ adli tez calismasinin
savunma sinavi 17.06.2019 tarihinde yapilmis ve jiiri tarafindan oy birligi ile
Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi BALIKCILIK TEKNOLOJISI
MUHENDISLIGI ANABILIM DALI - YUKSEK LISANS TEZI olarak
kabul edilmistir.

Danigsman
Dog¢. Dr. Mehmet AYDIN

Jiiri Uyeleri

Danigman

Dog¢. Dr. Mehmet AYDIN

Balikgilik  Teknolojisi Mithendisligi, Ordu
Universitesi

Uye

Dog. Dr. Cengiz MUTLU, Biyoloji, Giresun
Universitesi

Uye

Dr. Ogr. Uyesi Serap SAMSUN, Balikgilik
Teknolojisi Miihendisligi, Ordu Universitesi

;{. ? /0‘6 / 2019 tarihinde enstitiiye teslim edilen bu tezin kabulii, Enstitii Yonetim
Kurulunun 2/ O("/ 20(F tarih ve 2043... 221 sayili karar ile onaylanmistir.

| Enstita Midurd
Dr. Ogr: Uyesi Maghfnet Sami GULER

o



TEZ BIiLDIRIMi

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan ve kullanilan intihal tespit
programimin sonuglarina gore; bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak kurallarina
uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmas: durumunda bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska bir
yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kismimin bu iiniversite veya baska bir iiniversitedeki baska bir tez

¢alismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge,
sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat

Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



OZET

KARADENIZ BOLGESI’NDEKI SiVRIBURUN KARAGOZ BALIGININ
(Diplodus puntazzo Walbaum, 1792) BAZI BiYOLOJIK PARAMETRELERI

Cagri OZDEMIR
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BALIKCILIK TEKNOLOJiSi MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
YUKSEK LiSANS TEZI, 46 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Do¢. Dr. Mehmet AYDIN)

Sparidae familyasinin bir {iyesi olan sivriburun karagoz baligi (Diplodus puntazzo
Walbaum, 1792) demersal bir balik tiiriidiir. Bu arastirmada Giiney Karadeniz
Bolgesi (Sinop-Hopa arasinda) kiyilarindaki sivriburun karagdz baligina ait temel
popiilasyon parametreleri (yas, boy, esey kompozisyonu, boy-agirlik iliskisi, yas-boy
iligkisi, biiylime parametreleri, kondisyon faktorii, gonado somatik indeks, iireme
Ozellikleri) belirlenmistir. Calisma Nisan 2017 - Mart 2019 tarihleri arasinda 276
adet sivriburun karagdz balig1 6rneklenmis, ortalama boy ve agirlik sirasiyla 30.0 cm
(15.3-45.4) ve 463.9 g (50.6-1186.5) olarak hesaplanmistir. Erkek ve disi orani
1:1.32 olarak tespit edilmistir (P>0.05). Baliklarin yas araligi 0-9 olarak tespit
edilmistir. Tiim bireyler igin von Bertalanffy biiyiime parametreleri L= 45.1 cm, k=
0.2656 yiI't ve to= -1.6587 olarak hesaplanmustir. Boy- agirlik iliski denklemi W=
0.0399 L2722 olarak bulunmustur. Toplam 8liim oram (Z=0.560),dogal &liim orani
(M=0.501), balik¢ilik 6liim oran1 (F= 0.059), biiyiime performans indeksi(¢'= 2.73)
ve kondisyon faktdrii (K= 1.55) hesaplanmistir. Ureme Agustos-Kasim aylari
igerisinde gerceklesmesine ragmen disi bireylerin GSI degerinin (6.83) Eyliil ayinda
maksimuma ulastig1 tespit edilmistir. Relative fekundite ortalama 14695.4 adet/1g
(8305.0-22727.2) olarak hesaplanmistir. Ortalama yumurta c¢ap1 ise 486.83 pm +
55.45 (Min: 243.30, Mak: 802.6) olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma, bu tiir hakkinda
Karadeniz’de yapilmis ilk c¢alisma olmasi agisindan ¢ok Onemlidir ve gelecekte
yapilacak olan ¢alismalara kaynak olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sivriburun karagdz, Diplodus puntazzo, Ureme, Biiyiime,
Popiilasyon parametreleri



ABSTRACT

SOME BIOLOGICAL PARAMETERS OF THE SHARPSNOUT SEABREAM
(Diplodus puntazzo Walbaum, 1792) IN THE BLACK SEA REGION

Cagri OZDEMIR

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

FISHERIES TECNOLOGY ENGINEERING
MASTER THESIS, 46 PAGES

(SUPERVISOR: Do¢. Dr. Mehmet AYDIN)

Sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo Walbaum, 1792), which is a member of the
Sparidae family, is the species of demersal fish. In this study, the population
parameters (age, length, sex composition, length-weight relationship, age-length
relationship, growth parameters, condition factor, gonado somatic index,
reproductive) of the sharpsnout seabream in the southern Black Sea Region (between
Sinop and Hopa) have been investigated. In the study carried out between April 2017
and March 2019, 276 sharpsnout seabream were sampled and the average length and
weight were calculated as 30.0 cm (15.3-45.4) and 463.9 g (50.6-1186.5)
respectively. Male and female ratio was determined as 1: 1.32 (P>0.05). Ages of fish
varied between 0-9 years. The von Bertalanffy growth parameters were L., = 48.1
cm, k = 0.2656 year’ and to = -1.6587 year for all individulals. The length-weight
relationship was found as W= 0.0399 L?7%? for all individulals. Total mortality rate
(Z=0.560), natural mortality rate (M=0.501) and fishing mortality rate (F=0.059),
growth performance index (¢'=2.73) and condition factor value (K=1.55) were
calculated. Although the reproduction took place in August-November, it was found
that the female individuals reached their maximum GSI value (6.83) in September.
Mean relative fecundity was calculated as 14695.4 eggs / 1g (8305.0-22727.2). The
mean egg diameter was calculated as 486.83 um + 55.45 (Min: 243.30, Max: 802.6).
This study is very important in terms of being the first study on this species in the
Black Sea and will provide a source for future studies.

Keywords: Sharpsnout seabream, Diplodus puntazzo, Reproduction, Growth,

Population parameters
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1. GIRIS

1.1 Sivriburun Karagoéz (Diplodus puntazzo) Hakkinda Genel Bilgiler

Sparidae familyas: iiyesi olan sivriburun karagéz baligi (Diplodus puntazzo,
Walbaum, 1792) Dogu Atlantik Okyanusu’'nda, Giiney Afrika kiyilarinda,
Akdeniz’de, Ege Denizi’nde ve Karadeniz’de dogal olarak dagilim gosteren degerli
bir tiirdir. Kiyisal alanda, kayalik bolgelerde 0-150 m derinliklerde yasamasina
ragmen daha ¢ok 0-20 m derinliklerde yasarlar (Jardas, 1996). Yavru bireyler ise
nehir agizlarinda, aci sularda ve lagiinlerde daha ¢ok bulunurlar. Cebelitarik
Bogazi’ndan tiim Karadeniz kiyilarina kadar genis bir bolgede yayilim gosterir
(Bauchot ve ark., 1986; Russell ve ark., 2014). Kiiresel kaynakli su sicakliklarinin
isinmasindan dolayr Avrupa’nin Atlantik sahillerin kuzeyi boyunca yayilmaya
devam etmektedir (Vinagre ve ark., 2010). Akdeniz, Ege, Marmara denizlerinde

yaygin tiirlerdendir (Russell ve ark., 2014).

Maksimum 60 cm uzunluguna kadar biiyiiyebilmelerine ragmen daha ¢ok 30 cm
civarinda bulunurlar. Diger sparidae tiirleri gibi hermafrodit ozellik gosterirler.
Kiigiik bireyler erkektir ve ilk iireme olgunlugundan sonra disiye doniisiim olur. Yaz
sonu, sonbahar basi tireme 6zelligi gosterir. Eyliil ayindan subat ayina kadar lireme
donemi olmasina ragmen en yogun olarak kasim ayinda iireme ger¢eklesmektedir
(Pajuelo ve ark., 2008). Yapilan diger ¢aligmalar iiremenin benzer olarak eyliil- ekim
aylarinda gergeklestigi ve ilk iireme boyunun 3 yasinda (22 cm) oldugunu
belirtmislerdir (Dominguez-Seoane ve ark., 2006; Mouine ve ark., 2012).

Dominguez-Seoane ve ark., (2006) Canary adalar1 i¢in en yiiksek yasi (10 yas),
Kraljevi¢ ve ark., (2007) Dogu Adriatic Denizi’nde 18 yas olarak belirlemis ve uzun
Oomiirlii baliklar olarak degerlendirmislerdir. Sivriburun karag6z baligi, ticari degeri
yiksek bir demersal tiirdiir. Karadeniz’de tezgahlarda kilogrami 30-40 liradan
satilmaktadir (Dr. Mehmet AYDIN gozlemleri). Tiirkiye’deki son 10 yilin iiretim
ortalamasi 10.2 ton oldugu bilinmektedir (TUIK, 2018). Ticari agidan énemli olan bu
tiiriin en fazla mollusk, deniz yosunu ve karides tiirleri ile beslendigi bilinmektedir

(Froese ve Pauly, 2018).



Ege Akdeniz ve Marmara’da daha c¢ok olta ve paragat ile avciligi yapilan bu tiiriin
Karadeniz’de avciligit genis gozli fanyali aglarla, olta ve zipkinla

gergeklestirilmektedir.

Bu tiiriin dogal popiilasyonlar1 hakkinda ¢ok az sayida yapilmis ¢alisma mevcuttur.
Yapilan ¢alismalarda daha ¢ok son zamanlarda Akdeniz c¢anaginda tiiriin
yetistiricilige entegre edilmesiyle ilgili calismalardan olusmaktadir (Boglione ve ark.,
2003). Ayrica Ventura Ve ark., (2015) stoga yeni katilim, Mouine ve ark., (2012)
tireme biyolojisi, Favaloro ve Mazzola, (2003; 2006) ve Yildirim ve ark., (2014)
tiirtin iskelet sistemindeki anomalileri, Coban ve ark., (2012) ve Altin ve ark., (2015)
kiiltir ortaminda besleme ve biiylime performanslari hakkinda c¢alismislardir.
Avrupa’daki dogal popiilasyonlar1 hakkinda Palma ve Andrade, (2002) ve Hammami
ve ark., (2016) morfolojik karakterleri hakkinda, Bargelloni ve ark., (2005) genetik
yapist hakkinda c¢alismislardir. Goriildiigii tizere bu tiiriin dogal popiilasyonlari
hakkinda Akdeniz’de azda olsa calismalar mevcut olmasina ragmen, Karadeniz’de
ise yapilmis tek calisma Aydin ve Saglam, (2019) tarafindan yapilmis ve bu
calismada tiirlin rapana yumurtalarimi tlikettiklerini  kayit altina almislardir.
Karadeniz’de tiiriin popiilasyon yapist hakkinda yapilmis hi¢ bir ¢alisma mevcut
degildir.

Bu calismada, Karadeniz Bolgesi’nde, Sinop-Hopa arasindaki kiyisal alanda dagilim
gosteren Sivriburun karagdz baligina ait popiilasyon parametrelerinin (yas, boy, esey
kompozisyonu, boy-agirlik iligkisi, yas-boy iligkisi, biiyime parametreleri,
kondisyon faktorii, GSI, iireme Ozellikleri ve besin maddesi kompozisyonun)
belirlenmesi amaglanmistir. Bu arastirma, bu kapsamda Karadeniz’de yapilmis ilk
calisma olmasi ve tiiriin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in gerekli olan verileri igermesi

acisindan literatiire ve bilime verdigi katki agisindan ¢ok 6nemlidir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Tiriin genis bir yayilim 06zelligine sahip olmasia ragmen, dogal popiilasyonlari
lizerine ¢ok az sayida yapilmis ¢alisma mevcuttur. Son yillarda alternatif tiir olarak
kiiltiir balik¢iligina kazandirilan bu tiir iizerine yapilmis c¢aligmalar daha c¢ok
yetistiriciligi tizerinedir. Tiiriin yetistiricilik {lizerine yapilan caligmalari asagida

verilmistir.

Akpmar ve ark., (2010) Akdeniz Boélgesi’nde sivriburun karagdz tiiriiniin kiiltiire

alma ¢aligmalar1 hakkinda arastirmalar gergeklestirmislerdir.

Georgiou ark., (1995) sivriburun karagéz baliklarinda yumurta olgunlasmasi ve
yumurtlama {izerine calismalar gerceklestirmis ve ekim-aralik aylari arasinda 19°C

su sicakliklarinda yumurtladiklarini bildirmislerdir.

Abellan ve Garcia-Alcazar, (1995) tiiriin larva ve biiylitme donemi {lizerine ¢alismalar

gerceklestirmislerdir.

Sara ve ark., (1999) yapmis olduklar1 ¢alismada farkli kosullarda yetisen sivriburun
karagdz baliklarinin morfometrik 6zelliklerini karsilagtirmis, agik deniz sistemi
kafeslerde yetistirilen bireyler ile kontrollii iki tankta yetisen bireylerin kullanildig
denemede kiiltlir kosullarindaki sekil bozukluklarinin artan boya bagl olmadigini,

kiiltiir kosullarindan etkilendigini bildirmislerdir.

Hernandez ve ark., (2001) Farkli protein/enerji oranindaki yemlerin sivriburun
karagdz baliklarindaki biiyiime ve nutrient kullanimina etkisi {izerine yapmis
olduklar1 calismada en yiiksek biiylime orani en diisiik protein/enerji oraninda
gozlemis, protein kullanim degerlerini ise, yiiksek karbonhidrat diisiik yag iceren
yemde orta, en diisiik protein/enerji iceren yemde benzer bulmus ve sivriburun
karagoz baliklarmin yag ve karbonhidratlarin her ikisini de enerji kaynagi olarak

kullandigin1 belirtmistir.

Yine Hernandez ve ark., (2003) kontrollii alanda yetistirilen sivriburun baliklarinda
mevsimsel durum ve viicut kompozisyonu degisimleri iizerine ¢alisma yapmislardir.
Ayrica gonadal gelisimi aragtirmiglar ve agustos-ekim aylar1 arasinda iiremenin

gerceklestigini belirtmiglerdir. GSI degeri ekimde maksimum diizeyde vermislerdir.



Atienza, (2004) juvenil sivriburun baliklarinda farkli igerikte yemler kullanarak

biliylimeye etkisini aragtirmisgtir.

Narejo, (2006) sivriburun karagdz baliklarinda yag kaynaklarmi arastirmis, balik
yag1 ile keten tohumu ve saya yaginin biiyiime iizerindeki etkisini arastirmustir. Ug
aylik deneme sonunda biiyiime ve yem degerlendirme agisindan soya yagi ve keten

tohumu yaginin balik yagi yerine kullaniminin miimkiin oldugunu bildirmistir.

Stizer ve ark., (2007) sivriburun karagdz baligi larvalarinda sindirim enzimi
aktivitelerini incelemisler, ontogeni, pankreas ve bagirsak enzim faaliyetlerini canl

yemin kesildigi ellinci giine kadar degisimlerini bildirmiglerdir.

Papadaki ve ark.,, (2008) sivriburun karagéz baliginda iireme c¢alismis,
yumurtlamanin 21-18.5 °C’de eyliil ile aralik aylar1 arasinda en yogun olarak ise

ekim ayinda gergeklestigini belirtmislerdir.

Altin ve ark., (2015) Ege Denizi’'nde Diplodus puntazzo ve Diplodus vulgaris

tiirlerinin beslenme aligkanliklarini aragtirmislardir.

Coban ve ark., (2010) sivriburun karagdz larvalarinda omurga ve kaudal yiizgecin

osteolojik gelisimini aragtirmiglardir.

Tiirtin dogal popiilasyonlari {izerine yapilmis ¢alisma ¢ok az sayidadir. Bunlardan

bazilar1 asagida verilmistir.

Bargelloni ve ark., (2005) genis bir yayilim gdsteren ve benzer ekolojik davranislari
olan D.puntazzo ve D. sargus tiirleri arasinda genetik farklilasmanin olup olmadigini
aragtirmiglardir. Dogu Akdeniz’den Portekiz kiyilarina kadar olan bir¢ok bolgeden
orneklemeler yapmislardir. Arastirma sonuglarina gore D. puntazzo Atlantik ve
Akdeniz ornekleri arasinda belirgin genetik farklilik gosterirken, D. sargus tiiriinde

ise herhangi bir farklilik olmadigin bildirmislerdir.

Bostanct ve ark., (2016) Ege Denizi’'ndeki Diplodus puntazzo tiiriiniin dogal

popiilasyonunda otolit biyometresini ¢alismiglardir.

Kraljevic ve ark., (2007) tiriin Adriyatik Denizi’ndeki popiilasyon yapisini
calismiglardir. Tlriin yavas biliyliyen ve uzun Omiirli (18 yas) bir demersal tiir

oldugunu belirtmislerdir.



Dominguez-Seoane ve ark., (2006) Kanarya Adalar civarindaki dogal popiilasyonu
lizerine yaptiklart c¢aligmada, tliriin biiyime ve popiilasyon parametrelerini
belirlemislerdir. Ayrica tiirin  maksimum ulasabilecegi yas1 10 olarak

belirlemislerdir.

Chaouch ve ark., (2013) Orta Akdeniz’de tiiriin beslenme aliskanliklar1 {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, tiiriin % 89.88 oraninda bitki ile beslendigini belirtmiglerdir.
Diger tercih ettikleri besin gruplar1 ise moluska, crustacealar, annelidler ve bazi

kemikliler olusturmaktadir.

Bradai ve ark., (1998) Tunus kiyilarinda dogal popiilasyonlari iizeri yapmis olduklari

calismada biiyiime parametrelerini belirlemislerdir.

Aydin ve Saglam, (2019) Diplodus puntazzo tiiriniin rapana yumurtalarini
tiikkettiklerini ilk defa tespit etmislerdir. Rapana tiiriiniin Karadeniz’de predatoriiniin
olmadig1 diisiiniilmekteydi. Bu calisma ile bu tiiriin de Karadeniz’de bir predatorii

oldugunu ortaya koymuslardir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

3.1.1 Diplodus puntazzo Tiiriiniin Sistematikteki Yeri
“Diplodus puntazzo” Bilimsel ismiyle anilan bu tiir taksonomik olarak:

Regnum (Alem): Animale
Subregnum (Alt-Alem): Metazoa
Phylum (Sube): Chordata
Subphylum (Alt-Sube): Vertabrata
Superclassis (Ust-Siif): Gnathostamata
Classis (Simif): Osteichtyes
Ordo (Takim): Perciformes
Subordo (Alt-Takim): Percoidei
Familya (Aile): Sparidae
Genus (Cins): Diplodus
Species (Tiir): Diplodus puntazzo (Walbuaum, 1792), olarak siniflandirilmistir.

Diplodus cinsi Tiirkiye karasularinda bes tiir (Diplodus annularis, Diplodus cervinus,
Diplodus puntazzo, Diplodus sargus sargus, Diplodus vulgaris) ile temsil

edilmektedir.

Cizelge 3.1.1 Diplodus puntazzo 'nun diagnostik 6zellikleri

Diagnostik Ozelikleri
D (Dorsal Isin Sayisi) XI+12-15
V (Ventral Isin Sayisi) 7-11
A (Anal Yizgec Ismi) A ll1+11-13
Linea Lateral Pul Sayis1 53-64
Linea Transversal pul sayisi 11-13




Sekil 3.1.1 Diplodus puntazzo nun genel goriiniimii

L / [ 3 [ [ T T s e aaT—

Sekil 3.1.2 Laboratuvar ¢alismasindan bir goriiniim
3.2 Morfolojik Ozellikleri

Sivriburun karagdzii, sparidae familyasinin diger iiyelerinden ayiran en 6ne ¢ikan
ozelligi ileri dogru uzayan kesici disler ve sivri agiz yapisina sahip olmasidir.
Govdesi oval yanlardan basik, yiiz ve agiz sivridir. Protraktil ¢ene, ince dudaklar, her
gene tlizerinde 8 adet prodif kesici one dogru 4 egik kahverengimsi dis

bulunmaktadir. Bas kiiciik, gdzler normal biiyiikliiktedir. Iris giimiisi-beyazdan altin

7



sarisina kadar degisir. Agiz terminal konumludur ve kiigiiktiir. Giiglii bir alt ¢eneye

sahiptir (Boglione ve ark., 2003).

Yiiksek sirt profili tiim baliklarda oldugu gibi gelismis ylizgeglerinin dezavantaji ile
¢ok hareketli ve yiiksek manevra kabiliyetine sahip bir baliktir. Bu 6zellik sparidae
familyasiin tiim {iyelerinde goriiliir. Denge saglamada, yavaslamada ve kismen yer
degistirmede ventral ylizgecler kullanilir. Pektoral yiizge¢ bastan uzundur. Yer
degistirmede ve denge saglamada pektoral yiizgecler kullanilir. Ayrica pektoral
yiizgegler ileriye dogru hareket, donme ve ani duruslarda fren gérevi goriirler. Uzun
bir dorsal yiizgece sahiptir. Pektoral yiizge¢ kaidesi hizasindan baslar ve pelvik
yiizgecin kuyruga dogru sonlandigi hizada son bulur. Baligin dengeli ylizmesine
yardimci olur, ani yon degistirmede de kullanilir ve D X1+12-15 olarak formiiliize
edilir. Dorsal yiizgecin ilk iki diken 1511 kisadir. Dordiinciti diken 151n biitiin diken
1sinlardan daha uzundur ve yaklasik olarak goz capmin 1.5-2 kat1 uzunluktadir.
Yumusak 1sinlar yaklasik olarak pektoral yiizgecin bittigi hizadan baglarlar ve son
diken 1s1ndan daha uzundurlar. Baligin dengeli yiizmesinde gorev alan anal yiizgeg 3
diken 151n ve 13 adet yumusak 1sindan olusur. A I1I+11-13 olarak formiiliize edilir.
Ikinci diken 151n digerlerinden uzundur. Kaudal yiizgeg catallidir ve homoserk 6zellik
gosterir. Tamami1 yumusak 1sinlardan olusur. Ortadaki kaudal yiizgec¢ isinlarinin
uzunlugu kenardaki kaudal yilizgec¢ isinlarinin uzunlugunun % 3040’1 kadardir.

Yiizgecler esmer olmakla birlikte dorsalden ventrale dogru renk agilir (Pervin, 2007).

Linea lateral kavisli ve tamdir. Kuyruk sapindan baslar, suboperculumun kaidesinde
son bulur. Uzerinde 53-64 arasinda degisen sayida pul bulunur. Biitiin viicut sik
pullarla ortiilidiir. Pullar bircok kemikli balik tiiriinde oldugu gibi sikloid tiptedir.
Erginlerde ylizgeclere dogru yanaklar pullu fakat preoperkulum g¢iplaktir. Dahili
solungag dikeni sayis1 7—11°dir. Renkleri genelde giimiisi gri olmakla beraber 6-7
adet cok solgun dikey cizgi ile birlikte 5-7 adet parlak c¢izgiler bulunmaktadir.
Kuyruk sapinda halka seklinde bir bant vardir. Karin beyazdir. Bas kismi daha koyu
renklidir. Agirhigr 2 kg’a ulasabilir. Boyu 60 cm’ye kadar uzayabilir. Genellikle 30—

35 cm arasindaki bireylere rastlanir (Pervin, 2007).



3.3 Yasam Alam

Bentopelajik deniz tiirlerinden olan sivriburun karagéz 0-150 m derinliklerde kayalik
veya kumlu kiy1 sularinda yasar. Genellikle 0 - 60 m yaygin olarak dagilim gosterir.
Geng bireyleri tuzlu sularda (nadiren lagiinlerde) bulunabilir. Besinlerini yosunlar,
solucanlar, yumusakgalar ve karides teskil eder. Akdeniz'de, Atlantik, Kanarya
Adalan1 ve Cape Verde kiyilarinda, Sierra Leone dahil kapali kiyilarinda yaygin
bulunur. Daha az siklikta Iber Atlantik kiyilart ve Biscay Kérfezi agiklarmda
bulunur. Birgok hermofrodit tiir gibi protandrik (ilk cinsel olgunlukta erkek,

sonrasinda disi 6zelligi) {ireme 6zelligi gdsterir. Ureme donemi yaz aylar1 sonundan

sonbahar sonuna kadar olur. Yumurta boyutu 0.85 mm, ¢ikimdaki larva uzunlugu 1.7
mm’dir (Bauchot ve Hureau , 1990).

Sekil 3.3.1 Sivriburun karag6z baliginin yaygin dagilimi (http://www..fishbase.org).



http://www..fishbase.org/

Sekil 3.3.2 Sivriburun  karagéz  baliginin  yasamina  uygun  bdlgeler

(http://www.fishbase.orq).

Kuzey Amerika’da Cape Hatteras’tan Florida’min kuzeyine kadar, Giiney
Amerika’da Venezuela kiyilarindan Arjantin kiyilarina kadar olan bdlgede dagilim
gosterir. Bat1 Atlantik Okyanusu’nda Ingiltere adalarindan Angola, Azore, Madeira,
Kanarya ve Cape Verde Adalart kiyilarina kadar olan bolgede ve Akdeniz ile
Adriyatik Denizi’nde dogal olarak bulunur (Georgiou ve Stephanou, 1995).

Dogal olarak yayilim gosterdigi iilke kiyilari; Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin,
Brezilya, Cape Verde, Cezayir, Fransa, Fransiz Guanasi, Guatamala, Giiney Kibris
Rum Kesimi, Hirvatistan, Honduras, ingiltere, Ispanya, Israil, Italya, Kolombiya,
Kostarika, Kuzey Kibris Tiirk Kesimi, Liibnan, Meksika, Misir, Monakao,
Nikaragua, Panama, Portekiz, Senegal, Sirbistan, Slovenya, Suriye, Tunus, Tiirkiye,
Uruguay, Venezuella, Yunanistan’dir. Bununla birlikte, yayilim gdsterdigi
okyanuslar; Atlantik Okyanusu’nun kuzeybatisi, kuzeydogusu, glineybatisi,
giineydogusu, dogu bolgesinin merkezi, bati bdlgesinin merkezinde bulunur

(Georgiou ve Stephanou, 1995).

3.4 Arastirma Plam

Arastirma Karadeniz Bolgesi’nin Sinop ve Hopa kiyilarinda gercgeklestirilmistir. Bu
arastirmada avcilik sezonunda bolgedeki balikgilardan sivriburun karagdéz baliklart

satin alinarak 6rnekler temin edilmistir.
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Sezon dis1 ise Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi’ne ait olan fiber arastirma teknesiyle
avcilik yoluyla veya tekne kiralama yontemi ile aveilik yapilarak ve orneklemeler

gerceklestirilmistir.

Ornekler, giin i¢inde calisilmis, biyometrik 6lciimleri alinmistir. Bu kapsamda

toplam 276 adet sivriburun karagoz 6rneklenmistir.

Sekil 3.4.1 Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi’ne ait fiber aragtirma

gemisi

3.5 Arastirma Sahasi

Calisma Karadeniz Bolgesi’nde, Sinop-Hopa arasinda gergeklestirilmistir.

28°E 30°E 34°E 38°E 42°E 46°E
1

~42°N

+a0°N

-38"N

-36°N

—_L d L -x 2 L I - r .I|
26°E 2B°E 30°E 32°E 34°E 36°E 38°E 40°E 42°E 44°E

Sekil 3.5.1 Arastirma sahasi
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Diplodus puntazzo baliginin biyolojik parametrelerinin belirlenmesi amaciyla elde
edilen 6rnekler, Ordu Universitesi, Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Balik¢ilik
Teknolojisi Miihendisligi Boliimii, Balikgilik Arastirmalari  Laboratuvari’nda
incelenmistir (Sekil 3.5.2). Bu amagla 6rnekler temin edildikten sonra strafor kutular

icinde buzlanmis olarak laboratuvara taginmistir.

Her bir Ornegin milimetrik taksimatli boylama tahtasinda total boy oOl¢iimleri
yapilarak, kurutma kagidi ile sular1 alindiktan sonra 0.01 g hassasiyetli “Precisa”

marka elektronik terazide agirliklar: tartilarak ve cinsiyetleri tespit edilmistir.

Sekil 3.5.2  1-Ornek koyulan strafor kutular ve aym agda cikan diger tiirler, 2-
Erkek birey, 3- Disi birey, 4- Ol¢iim yapilan 0.01gr hassasiyetli terazi

Cinsiyet tayini, Orneklerin karin kisimlar1 agilarak makroskobik incelemeyle

yapilmistir. Disi ve erkek baliklarin iireme organlari, renk ve sekil gibi farkliliklardan
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yararlanilarak, birey cinsiyetleri ¢iplak gozle tespit edilmistir. Ince kilcal damarlarla
bezenmis olan iireme organi, kirmizi- turuncu renkte goriiniiyorsa disi, siit beyazi

renkte goriiniiyorsa erkek olarak kayit altina alinmustir.

3.6 Yas Tayini

Yas tayini, bliyime parametrelerin tespit ve popiilasyonun davranislarinin tespiti
amaciyla yapilmistir. Biiylime 6zelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yas tespiti oldukca
onemlidir. Yas ozellikleri tiire 6zgli degisiklikler gOsterir. Yapilan bu galismada
sivriburun karag6éz (Diplodus puntazzo) baliklarinda yas belirlemede pul ve otolit
denenmis ve en giivenilir ve hizli yapinin puldan oldugu belirlenmistir. Dolayistyla
bu c¢aligmada, pullar kullanilarak yas tayinleri belirlenmeye g¢alisilmistir. Pullar,
orneklerin sol tarafindan, dorsal yiizgecin onii ve yanal ¢izginin istiinde kalan
kismindan alinmig ve numaralarin yazili oldugu petri kaplarina konulmustur. Her bir
numuneye ait pullar numaralanmis petri kutularinda tizerindeki tabakanin
yumusatilmasi amaciyla gerekli pullarda 10-12 saat siireyle saf suda bekletilmistir.
Pullarin biiyiik ve sert yapida olanlarinin {izerinde bulunan mucus ve pigment
katmani1 yumusak killi bir firga ile temizlenmistir. Temizlenen pullar % 3’liikk NaOH
¢Ozeltisinde 24 saat bekletilmistir. Siklikla kontrol edilen % 3’liik NaOH ¢o6zeltisinde
bulunan pullardan, kenarlarinda kivrilmalar baslayanlari, bulunduklar1 petriler
icerisinde saf suyla yikanmistir. Yikanan pullarda ki suyu arindirmak i¢in % 96’lik
etil alkolde pullarin yapisina gore en fazla 30 dk bekletilmistir. Bu islemlerden sonra
alinan pullar iki lam arasina yerlestirilip yanlarindan bantlanarak iizerlerine boy-
agirlik, cinsiyet gibi belirtici 6zellikleri yazilarak preparat haline getirilmistir. Bu
prepatalar daha sonra alttan aydinlatmali stereo mikroskopta okunmustur

(Chugunova,1963).
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Sekil 3.6.1 Petri kabi igerisinde Diplodus puntazzo pul islemleri
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Sekil 3.6.2 Diplodus puntazzo hazirlanmis pul preparatlari



Sekil 3.6.3 Diplodus puntazzo 6rneklemelerinde kullanilan ekipmanlar
3.7 Boy-Agirhk iliskisi

Baliklarin boy ve agirliklari arasinda W= a*L° seklinde dogrusal olmayan bir iliski

vardir (Le Cren, 1951).

W=a *LP (1.1)

W : Viicut agirligi (9),

L Total boy (cm),

a : Regresyon denkleminin kesisme noktasini,

b Regresyon denklemindeki dogrunun egim degerini ifade etmektedir.

Boy-agirlik iliskisi denklemindeki “a@” degeri, bireylerin ortalama kondisyonunu
gosterirken  “D” degeri bireyin iginde bulundugu kosullara gore seklini
gostermektedir. Farkli tiirlerde “b” degeri 2.5 ile 3.5 arasinda degismektedir. Bir
popiilasyonda b=3 ise izometrik, b>3 ise pozitif allometrik, b<3 ise negatif
allometrik biiyiimeden sdz edilir (Ricker, 1975). r? degerinin bire yakin olmast,
popiilasyondaki bireylerin boyu ile agirhigr arasinda giiglii bir iliski oldugunu

gostermektedir.

Denklemdeki a ve b katsayilar1 en kiiciik kareler yontemine gore hesaplanmistir.

Boy-agirlik iliskisi, disi, erkek ve genel olmak tlizere ayr1 ayr1 incelenmistir.
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3.8 von Bertalanffy Biiyiime Parametrelerinin Saptanmasi

Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasinda von Bertalanffy Biiylime Denklemi
(VBBD), biiyiimenin gergege en yakin degerlerini vermektedir (Ricker, 1975).
VBBD hesaplanmasinda yas tayini sonucunda tespit edilen degisik yaslardaki

ortalama boy verileri kullanilmistir.

Lo = Lo, [1 — eCkEto)] 2.1)
Denklemde;
t : Herhangi bir yas (y1l)
to : Baligin boyunun sifir kabul edildigi andaki teorik yas (y1l)
Lt : Baligin herhangi bir “t” yasindaki boyu (cm)
k : von Bertalanffy Biiyiime Denklemi katsayisi(yil-1)
L- : Baligin teorik olarak ulagabilecegi maksimum boy (cm)
b : Boy-agirlik iliskisi denklemindeki regresyon katsayisi

VBBD parametreleri olan L, to ve k degerlerinin hesaplanmasinda Ford — Walford
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde her yas grubunun ortalama boylari (Lt) ile bir
sonraki yas grubu boyu (Lit1) arasinda regresyon yapilarak Li+1= a+b*L:
regresyonundaki a ve b degerleri en kiigiik kareler yontemine gore tespit edilmistir.

Bu degerleri kullanarak biiylime parametreleri;

L. = a/(1-b) (2.2)
k=-Lnb (2.3)
to =t + (UK)*Ln [1-(Lt/ L] (2.4)

formiilleri ile belirlenmistir (King, 1995; Sparre ve Venema, 1992).

von Bertalanffy Biiylime Parametrelerini diger ¢aligmalarda elde edilmis degerler ile
karsilastirmak i¢in Munro’nun phi-prime biiyiime performansi hesaplanmistir (Pauly

ve Munro, 1984).
¢'=Log(k)+2*Log(L) (2.5)

Burada; ¢'= Biiyiime performansi olup, L. ve k VBBD nin parametreleridir.
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3.9 Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi

Farkli ¢evre kosullarinda veya farkli zaman dilimlerinde yasamis veya yasamakta
olan ayni tiirden farkli olabilecek stoklarin karsilastirmasinda, stoklardaki eseysel
olgunlugun zaman ve siiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme aktivitesindeki
ayllk ve mevsimsel degisimlerin izlenmesinde kondisyon faktoriinden
yararlanilmaktadir (Ricker, 1975). Aslinda boy - agirlik iliskisi denklemindeki a
parametresi ile paralellik gosteren K rakamsal degerden ¢ok bir gosterge olarak dnem
tagimaktadir. Ancak canlilarda bliyiimenin izometrik veya negatif/pozitif allometrik

olusunun belirlenmesi bakimindan 6nem tagimaktadir (Weatherly, 1972).

K = (W/L3)*100 (3.1)
Denklemde;

K : Kondisyon faktorii

W : Agirlik (g)

L : Total Boy (cm)

3.10 Ureme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Baliklarin  iireme periyodu tahmini i¢in Gonadosomatik Indeks’ten (GSI)
yararlanilmigtir. Gonadosomatik indeks, tiirlerin yumurtlama mevsimi cinsel

olgunluk siireci ile ilgili yapilacak olan yorumlar1 kolaylastiran bir parametredir.

GSI = (GW/W)*100 (4.1)
Denklemde;
GSlI ) Gonadosomatik Indeks
GW : Gonad agirhigi (g)
W ) Balik viicut agirligi (g)

3.11 Yumurta Verimi (Fekondite)

Sivriburun karagéz baliklarinin yumurta verimliligini belirlemek i¢in iireme
doneminde 276 birey incelenmistir. Baliklarin gonadlarinda tireme dénemi boyunca
cesitli blytikliiklerde yumurtalar bulunur. Belirli biiyiikliige ulasan ve su alip sisen
yumurtalar viicuttan disariya birakilir (Cihangir, 1996). Bireylerin yumurta miktari,
gonadin On, orta ve son kismindan alinan 6rnekler gravimetrik yontem ile sayilarak

ve asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Avsar, 2005).
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G

F=—xn (5.1)
g
Denklemde;
F Ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi
G Ovaryum agirligi (g)
g Ovaryumdan alinan 6rnek parganin agirligi (g)
n Ornek ovaryumda bulunan toplam yumurta sayist

3.12 Oliim Oranlari

Stoklarda azalma iki farkli 6liimle ger¢eklesmektedir. Bunlar, dogal 6lim oran1 (M)

ve avcilik oliim orani (F) dir. Her ikisinin toplami bize toplam 6lim (Z) oranini

vermektedir (Avsar, 2005). Bu 6liim oranlar1 asagidaki bagintilardan yararlanarak

hesaplanmistir. Toplam 6lim oran1 yasama oramindan (S) yararlanarak

hesaplanmistir. Yasama orani, belirli bir periyod sonunda canli kalan balik sayisinin

periyot basindaki balik sayisina orani olarak tanimlanir (Avsar, 2005).

N (t+1)
Sp= (6.1)
N
N . Ele alinan yag grubuna ait balik say1s1
N1y . Bir yil sonraki yas grubuna ait balik sayisi
Bu esitlikte yagam payi ile toplam dliimler arasindaki iliski su sekildedir:
Sp=e?" (6.2)
Bu iliski i¢cinden toplam 6liim (Z) su sekilde elde edilir:
Z=—(S) (6.3)
Dogal 6liim (M) Pauly, (1980) yontemine gore hesaplanmustir.
LogM = (—0.0066 — 0.2791logL,, + 0.6543logk + 0.463logT) (6.4)

Burada;

T: Sivriburun karagdz baliginin yasadigi ortamin yillik ortalama su sicakligi (°C).
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3.13 Besin Madde Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda sivriburun karagdz baliklarinin besin madde bilesenleri de
belirlenmistir. Bu amagla her ay toplanan 6rneklerden, boy gruplarina ayirmaksizin
100’er gram et ornekleri saklama kaplarina konulmus ve -80 °C de muhafaza
edilmistir. Besin maddesi analizleri Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi,

Isleme Laboratuvarlari’nda gerceklestirilmistir.

3.14 Toplam Ham Protein Analizi

Toplam ham protein analizi Kjeldahl metodu (AOAC, 1984) ile yapilmistir. Kjeldahl
tiiplerinde 1 g homojenize edilmis 6rnek lizerine, 2 adet Kjeldahl Tablet (Merck,
TP826558) ve 20 ml H2SOs ilave edilerek, yakma {linitesinde ornekler yesil renk
alincaya kadar 2-3 saat yakilmistir. Oda sicakligina geldikten sonra Ornegin
bulundugu tiip icerisine 75 ml su ilave edilmistir. 25 ml % 40' lik borik asit (H3BOz)
soliisyonu eklenen erlen ile, kjeldahl tiipleri kjeldahl cihazina konulmus % 40°lik
NaOH ile 6 dakika distilasyon yapilmistir. Kjeldahl cihazindan alinan erlen
icerisindeki soliisyon 0.1 M HCI ile rengi seffaf olana kadar titre edilmistir. Sarf
edilen HCl miktar1 kaydedilerek, asagida belirtilen formiil yardimiyla protein

miktarlar tespit edilmistir.

% N = ((14.1 x (A-B) x M) / g x 100) x 100 (7.2)
% Protein = %N x 6.25 (7.2)
A : Ornek icin sarf edilen HCI miktar
B : Kor i¢in sarf edilen HCI miktar1
M : Asit molaritesi
g ) Ornek miktar1

3.15 Lipit Analizi

Lipit analizleri i¢in Bligh ve Dyer (1959)’in metodu kullanilmistir. 15 g homojenize
edilmis oOrnek, iizerine 120 ml metanol/kloroform (1/2) ilave edildikten sonra
homojenetorde karigtirilmistir. Daha sonra bu ornekler lizerine 20 ml % 0.4’lik
CaCl> soliisyonundan ilave edilerek, siizme kagidindan (Scleicher ve Schuell, 5951/2
185 mm) siiziildiikten sonra, 105 °C’de 1 saat etiivde bekletilip daras1 alinmis ve

balon jojelere siizdiiriilmiistiir. Bu balonlar agizlar1 hava almayacak sekilde kapatilip
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1 gece karanlik bir ortamda bekletildikten sonra, ertesi giin metanol-sudan olusan {ist
tabaka bir ayirma hunisi yardimiyla alinmistir. Balonlarin i¢inde kalan kloroform-
lipit kismindan kloroform +60°C’de su banyosunda rotary evaparatér kullanilarak
ucurulmustur. Daha sonra balonlar etiivde 1 saat siireyle 90°C’de bekletilerek

icerisindeki kloroformun tamaminin ugmast saglanmistir.

Bir desikator igerisinde oda sicakligina kadar sogutulup 0.1 mg duyarli hassas
terazide tartilmistir. Lipit oranmnin  hesaplanmasinda asagidaki formiilden
yararlanilmistir.

[Son tartim (g)] - [I1k tartim (g)] x 100

Lipit miktar1 (%) = (8.1)
Ornek Miktan (g)

3.16 Nem Analizi

Nem analizi i¢in AOAC (2002a) metodu kullanilmistir. Krozeler etiivde 105°C’de 1
saat siireyle kurtulmus ve desikatorde 30 dakika siireyle sogutulduktan sonra 0.1mg
duyarli hassas terazide darasi alinmistir. Darasi alinan krozelere yaklasik 4-5¢
homojenize edilmis 6rnek tartilarak 105 °C’de (24 saat) kurutulmustur. Bu islemin
ardindan oda sicakligina kadar sogumalar i¢in desikatore yerlestirilmis ve 0.1mg
duyarl hassas terazide tartilarak sonuglar kaydedilmistir. Analiz sonucunda ornege

ait nem miktari;

[Dara (g) + Kuru Madde (g)] - Dara (g) x 100
Nem Miktari (%) = (9.2)
Ornek Miktar (g)

formiilii ile hesaplanmistir.
3.17 Ham Kiil Analizi

Ham kiil analizi AOAC (2002b) metodu ile gerceklestirilmisitir. Analizde kullanilan
porselen krozeler ilk once 103°C° de 2 saat etiivde kurutulmus, daha sonra
desikatorde sogutulduktan sonra 0.1 mg duyarl hassas terazide daralar1 6l¢iilmiistiir.
Krozeler igerisine homojenize edilmis drnekten 3-3.5g tartilip bu 6rnekler 4 saat
+550°C’ de rengi ag¢ik gri oluncaya kadar yakilmis ve ardindan desikator i¢inde oda
sicakligina kadar sogutulduktan sonra, hassas terazide tartilmistir. Ornege ait % ham

kiil sonuglart;
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[Son tartim(g)] - [{lk tartim (g)] x 100

Ham Kkiil miktar1 (%) = (10.1)
Ornek Miktar (g)

formiilii ile hesaplanmistir.

Popiilasyon parametrelerinin istatistiksel olarak karsilastirilmasinda t-testi ve Khi-
kare testi kullanilmustir. Istatistiksel uygulamalarda Microsoft Office Excel® ve

SPSS 18® paket yazilim programlarindan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR
4.1 Boy Kompozisyonu

Nisan 2017 ile Mart 2019 tarihleri arasinda Ordu ili ve ilgelerinde bir y1l boyunca 0-
15 m derinliklerde yapilan 6rnekleme ¢alismasi sonucunda toplam 276 adet birey
orneklenmistir. Orneklenen tiim bireylerin boy-frekans dagilimlart 2 cm araliklarla

siniflandirilmis ve Sekil 4.1.1°de verilmistir.

60

(8]
(@)

N:276

1517 1921232527 293133353739414345
Boy (cm)

Agirhk (g)
P N W b
o O O O

o

Sekil 4.1.1 Boy-frekans dagilimi

Orneklenen sivriburun karagdz baligmin boy dagilimi incelendiginde en yiiksek oran
% 19.64 ile 31-32 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir. Toplam 6rneklemenin
% 58.91°1 de 29-36 cm boy grubundaki bireylerden olugsmaktadir.

Arastirma kapsaminda her ay diizenli olarak drnekleme yapilmis ve aylik 6rnekleme

sayilar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1 Orneklenen aylik birey sayis1

Ay

220

N
=
=

‘JeN
SIN
ZeH
"wa |
w3
‘sey
(Ehv

< > m
g Bos

Adet 2 8 34 8 12 24 8 25 22 106 18 9

Tiim orneklenen bireylerde, en kii¢iik boy 15.3 cm ve en biiyiik boy 45.4 cm olarak
hesaplanmistir. Agirlik¢a en kiigiik birey 50.59 g ve en biiyiik birey 1186.48 g olarak

Ol¢iilmiistiir. Ayrica caligma kapsaminda tiim karasularimizda 6rneklenmis en biiyiik
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Frekans

birey (45.4 cm 1186.48 g) bu calismada 6rneklenmistir. Orneklenen bireylerin aylik
boy-frekans dagilimlari Sekil 4.1.2°de verilmistir.

1 4,0 - 10 -
3,0 Subat 3§ -
Ocak .| Mart
0,5 - 2,0
1,0 .
) I 5
O rrrrrrTr T T T T T T T T 0,0 T T T T T T T T T T T T T T 1 0 : : : ‘I‘ ‘I “““““ I‘
15192327 31353943 1519 23 27 31 3539 43 15 19 23 27 31 35 39 43
> Nisan . M 10 Haziran
20 20 ayls
5
1,0 I 1,0
0,0 rrrrrrrrrrrrrrrT 0,0 T T T T rrrrrrrr1rT171d 0
1519232731353943 15192327 31353943 151923 27 31 35 39 43
2,0 6,0 - 10 -
Temmuz 40 - Agustos 8 1 Eyliil
1,0 6
2,0 - 4 -
2 .
0’0 rrrrrrrrr T T T T T T 0,0* 0 S L S S A BB
1519232731353943 1519 23 27 31 35 39 43 15 19 23 27 31 35 39 43
o5, 40 3,0 -
ig Ekim 3,0 Kasim 20 - Aralk
2,0
10 1,0
5 1,0
O 0,0\\\\\\\\\\\\\\\\\ 010 rrrrrrrrrrrrrrrororrl
1519 23 27 31 35 39 43 15 19 23 27 31 35 39 43 1519232731353943

Balik boyu (cm)

Sekil 4.1.2 Aylik boy dagilimlar
4.2 Esey Kompozisyonu

Arastirma boyunca incelenen baliklarinin % 55.80°u (154) disi % 42.39°u (117)
erkek ve % 1.81°s1 (5) hermofrodit olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2.1). Erkek ve
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disi oran1 1:1.32 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2). Cinsiyet oranlar1 arasindaki
fark istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (y>= 5.052, df= 1, P<0.05).

Cizelge 4.2.1 Cinsiyete gore orrneklenen birey sayisi

Disi Birey Sayis1 Erkek Birey Sayis1 Hermofrodit Birey
Sayisi
154 117 5 (Tumi Ekim Ayn)

Cizelge 4.2.2 Aylara gore cinsiyet orani verileri

Birey Sayis1 (N) Cinsiyet Oram  Chi-square P
Aylar Disi Erkek (E:D) o)

Ocak 1 1 1:1 0 P<0.05
Subat 4 4 1:1 0 P<0.05
Mart 22 12 1:1.83 2.94 P<0.05
Nisan 4 4 1:1 0 P<0.05
May1s 6 6 11 0 P<0.05
Haziran 17 7 1:2.43 4.167 P>0.05
Temmuz 5 3 1:1.66 0.5 P<0.05
Agustos 9 16 1.77:1 1.96 P<0.05
Eyliil 15 7 1:2.14 2.909 P<0.05
Ekim 49 52 1.06:1 0.089 P<0.05
Kasim 16 2 1:8 10.889 P>0.05
Aralik 6 3 1:2 1 P<0.05
154 117 1:1.32 5.052 P>0.05

Toplam

271
+ 5 Hermofrodit
(1df, 5%)

4.3 Boy - Agirhk liskisi

Caligma siiresince elde edilen 276 adet baliginin tamaminin boy ve agirliklar
alimmustir. Disi, erkek ve toplam bireylere ait ortalama boy ve agirlik degerleri

Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.1 Sivriburun karagdz baligina iliskin boy ve agirlik verileri

Boy(cm) Agirhik (g)
Ortt £+ SH Min. Mak. Ortt + SH Min.  Mak.
Genel 303 + 559 153 454 4639 + 2144 506 1186.5
+ +
+ +

Disi 30.5 554 169 454 4755 2123 884 1095.8
Erkek  30.3 5.64 153 445 4583 217.1 50.6 1186.5

24



Hermafrodit bireylerde en kiiciik boy 22.7 cm, en biiyiikk boy 25.6 cm ortalama boy
ise 24.12 cm + 1.28 oldugu, tamaminin da 1 yasindaki bireylerden olustugu tespit

edilmistir.

Calismada oOrneklenen disi, erkek ve toplam bireylere ait boy agirlik iliski
parametreleri Cizelge 4.3.2°de verilmistir. Sivriburun karagéz baliginin erkek, disi ve

toplam bireylerde biiyiime negatif allometrik (b<3) oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.3.2 Sivriburun karagoz baliginin boy-agirlik iliski parametreleri

Regrasyon Katsayilari

N a b R2
Disi 154 0.0429 2.7025 0.9706
Erkek 117 0.0371 2.7394 0.9721
Genel 271 0.0399 2.7212 0.9710

Sivriburun karagéz baliginin disi, erkek ve toplam bireylerin boy agirlik iliskisini

gosteren denklem ve grafikler Sekil 4.3.1, Sekil 4.3.2, Sekil 4.3.3’de gosterilmistir.

1400

1200 | W =0.04291.270%5
1000 R2=0.9706
=1)]

22 800
600
400
200

0
0 10 20 30 40 50

Balik boyu (cm)

(

Agirh

Sekil 4.3.1 Disi sivriburun karag6z baliginin boy-agirlik iliskisi

25



1400

1200 | W =0.0371L273% °
1000 R>=0.9721
800

600

Agirhik (g)

400
200

0 10 20 30 40 50
Balik boyu (¢cm)

Sekil 4.3.2 Erkek sivriburun karag6z baliginin boy-agirlik iliskisi
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Sekil 4.3.3 Sivriburun karag6z baliginin boy-agirlik iligkisi
4.4 Yas Kompozisyonu

Orneklenen popiilasyonun 0 ile 9 yas arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir.
Popiilasyonun biiyiik bir kismi (% 39.13) 2 yas grubunda yogunlagmistir (Cizelge
4.4.1). Tirlin yasa gore boy ve agirlik ortalama degerleri Cizelge 4.4.1°de verilmistir.
Aragtirmada 0 yas grubunda 18 birey Orneklenmistir. En kiigiik birey 15.3 cm
blyiikliiglindedir. Bu biiyiikliikten daha kiiciik bireyler elde edilememistir.
Muhtemelen o6rneklemede kullanilan ag g6z acikligi daha kiiciik bireylerin
yakalanmasint miimkiin  kilmamistir.  Dolayisiyla daha kiigik bireyler

orneklenememistir.
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Cizelge 4.4.1 Diplodus puntazzo baliginin yasa gore boy ve agirlik degerleri

Yas Birey Sayisi Ortalama Boy (cm) Ortalama Agirhik (g)
0 18 17.87 106.11
1 45 24.85 252.83
2 108 29.73 418.09
3 45 33.14 546.29
4 28 35.19 653.21
5 12 36.76 747.04
6 9 37.81 793.27
z 3 38.43 750.28
8 : 41 1045.29
d 3 43.83 1050.69

Toplam 276

4.5 von Bertalanffy biiyiime parametreleri

Tiire ait von Bertalanffy biiylime parametreleri ve biiyiime denklemleri Cizelge

4.5.1°de tiim bireyler i¢in verilmistir.

Cizelge 4.5.1 Diplodus puntazzo baliginin popiilasyonunda von Bertalanffy biiyiime
parametreleri ve bliylime denklemleri

Bilyiime Parametreleri Boyca Biiyiime Denklemi
Lo k to b Lt = Lo [1 — eCktty)]
45.1 0.2656  -1.6587 2.7212 L(t):45.1[1-e_0'2656 (t+1.6587) ]

Biiylime performans degeri (¢') 2.73 olarak hesaplanmistir. Caligilan popiilasyonun
boy-yas iliskisine ait hesaplanan ve goézlenen degerlerin grafigi Sekil 4.5.1°de

verilmistir.
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Sekil 4.5.1 Karadeniz’deki Diplodus puntazzo tiiriiniin yas-boy egrisi

4.6 Ureme Ozellikleri

Calismada disi ve erkek bireylerin GSI degerleri cinsiyetlere gore aylik olarak
hesaplanmistir. Disi bireylerin aylik GSI degerleri incelendiginde degerlerinin
agustos ayindan itibaren yiikselmeye basladigi ve eyliil ayinda en yiiksek degere
ulagtign goriilmektedir. Disi baliklarinin en yiiksek GSI degeri 6.83 olarak eyliil
ayinda, en diisiik degeri ise 0.31 olarak aralik ayinda tespit edilmistir. Erkek bireyler
de en yiiksek GSI degeri 7.635 olup gelisim disi bireylere paralellik gostermektedir
(Sekil 4.6.1).
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Sekil 4.6.1 Aylik GSI gelisimi
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4.7 Yumurta Verimi (Fekondite)

GSI degerinin en yiiksege ulastigl tiremenin gergeklestigi eyliil ayinda yumurtalar
sayllmis ve caplari Olglilmiistiir. Yumurtlama donemi boyunca gonadlar1 alinan

ornekler iizerinde gravimetrik yontem kullanilarak total fekondite hesaplanmustir.

Yumurta sayimi i¢in kullanilan bireyler, yakalandigi giin isleme tabi tutulmus ve
gonadlart ¢ikarildiktan sonra yumurta sayimi ve Olglimleri ayni giin igerisinde
gerceklestirilmistir. Fekondite ¢alismasi yapilan en kii¢iik birey 25.2 cm boy ve
259.93 g agirliga sahiptir. En biiyiik birey ise 33.9 cm boy ve 650.37 g agirliga
sahiptir. En diisik yumurta sayis1 82650.0 adet ve en yiikksek yumurta sayisi
887259.5 adet olarak hesaplanmaktadir. Bu c¢alismada fekonditesi belirlenen
orneklerden elde edilen ortalama fekondite 428331.6 + 208442.2 olarak
hesaplanmistir. Relative fekondite ortalama 14695.4 adet/l1g (8305.0 — 22727.2)
olarak hesaplanmistir.

Balik boyu olan yumurta sayis1 Sekil 4.7.1°de ve balik boyu yumurta c¢api iligkisi
Sekil 4.7.2°de, balik agirligi - yumurta sayisi iliskisi Sekil 4.7.3’de, gonad agirlig -
yumurta capi iliskisi Sekil 4.7.4°de verilmistir. Ayrica iireme donemi olan eyliil

ayindaki yumurta ¢ap1 ve ortalama yumurta sayist Cizelge 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1 Eyliil donemine ait yumurta ¢ap1 ve yumurta sayisi degerleri

Yumurta capi (um)

Aylar Ort SH Min Mak

Eyliil 486.83 55.45 243.30 802.6
Ortalama Yumurta Sayisi (adet/1gr)

Aylar Ort SH Min Mak

Eyliil 14695.44 3385.41 8305.08 22727.27
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Sekil 4.7.1 Balik boyu — yumurta sayist iliskisi

=
2500 -
8400 -

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
25 29 29 29 29 30 30 30 31 31 31 31 32 33

Balik boyu (cm)

Sekil 4.7.2 Balik boyu — yumurta capr iligkisi
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Sekil 4.7.3 Balik agirlig1 — yumurta sayisi iligkisi
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Sekil 4.7.4 Gonad agirlig1 — yumurta ¢apr iligkisi
4.8 Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii canlilarin beslenmesi lizerinde olusan mevsimsel veya aylik
degisimleri belirleyen bir faktordiir. Bu calismada Sivriburun karagéz baliklarinin
kondisyon faktorii aylik olarak ve disi, erkek ayirmaksizin hesaplanmistir (Sekil
4.8.1). Ortalama kondisyon faktorii 1.55 olarak hesaplanmis, en diisiik deger subat
(1.378), en yiiksek ise temmuz (1.712) ayinda elde edilmistir.
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Sekil 4.8.1 Sivriburun karagdéz baliklarinda kondisyon faktoriiniin aylik
dagilimi
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4.9 Oliim Oranlar:

Stoklarda azalmayi gosteren en Onemli parametreler 6lim parametreleridir. Bu
calismada toplam anlik Olim oran1 (Z) yasama oranindan (S) yararlanarak
hesaplanmustir.

N (t+1)
Sp=——— 6.2)
N
formiiliinde S = 0.571 bulunmustur.

Z=—(S) (6.2)
Z = 0.560 olarak hesaplanmustir.

Dogal oOliim orant (M) sivriburun karagéz baligimin biiylime parametreleri ve
baliginin  yasadigr  derinlikteki  ortalama  yillik  sicakliktan  yararlanarak
hesaplanmustir. Ortalama yasam derinligi 10£10 m ve sicaklik ortalamasi 15 °C

olarak tespit edilmistir. Bu verilerden yararlanarak Pauly’e gore:

LogM = —0.0066 — 0.27910gL, + 0.6543logk + 0.463logT (6.3)
M =0.501
Balikgilik 6liimii F, Z = F + M formiiliinden hesaplanmustir. (6.4)

0.560 = F + 0.501

F = 0.059 olarak hesaplanmustir.

4.10 Besin Madde Bilesenlerinin Belirlenmesi

Calismada besin madde bilesenleri mevsimsel olarak elde edilmistir. En yiiksek
protein degeri yaz déoneminde (20.52+0.57) erkek bireylerde, endiisiik deger ise yine
erkek bireylerde kis déneminde (18.34+0.84) tespit edilmistir. En yiiksek ve en
diistik lipit degerleri ise sirasiyla yaz doneminde (4.34+0.32) ve kis (0.95+0.00)
sezonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.10.1). En diistik kiil degeri kig sezonunda
(1.1440.02) erkek bireylerde belirlenmistir.

32



Cizelge 4.10.1 Diplodus puntazzo tiiriiniin besin madde bilesenleri (%)

Besin Madde Bilesenleri

Aylar Protein Lipit Nem Kiil Cinsiyet
Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH

flkbahar ~ 19.15+0.99%*  1.80+0.03**  76.05+0.37°%  1.92+0.18%* 3
20.08+0.92%*  1.63+0.12°*  77.41+0.88**  1.89+0.09%*

Yaz 20.52+0.57%%  1.95+0.15%Y  77.2240.74%* 1.22+0.10%Y
20.42+0.50*%  4.34+0.32%%  74.34+0.73%Y  1.82+0.21%

?

J

?

Sonbahar  19.28+0.82*%  1.83+0.08**  77.53+0.54%%  1.61+0.17°* 3
20.21+0.64%*  2.14+0.08°*  77.05+0.58** 1.56+0.07°¢X Q

d
?

Kis 18.34+0.84*  0.95+0.00®Y  78.63£1.10**  1.14+0.02%Y
19.55+0.29%%  2.21+0.03>*  76.05+0.62%Y  1.47+0.15%

d: erkek, Q: Disi. Ort.: Ortalama, SH:Standart Hata

Ayni satirdaki farkli harfler (a, b, ¢) mevsimler arasindaki farkliliklar1 gostermektedir
(p <0.05). Aymi satirdaki farkli harfler (x, y) aym1 mevsimdeki farkli cinsiyetler
arasindaki farkliliklarr gostermektedir (p <0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Birgok balik popiilasyonlarinda esey orani, eseyler arasindaki dogal ve balikgiliktan
kaynaklanan oliimlerdeki farkliliklar, iireme gocleri, farkli eseylerdeki bireylerin
farkli olgunluk yas ve biiyiikliiklere sahip olmalari, farkli biiyiikliikteki ve eseydeki
bireylerin farkli habitatlarda bulunmasi gibi bircok faktore bagli olmakla birlikte
1:1’e ¢ok yakin olmasi beklenmektedir (Nikolskii, 1980).

Arastirma Orneklenen 276 adet sivriburun karagdziin % 55.80’u (154) disi, %
42.39’u (117) erkek, % 1.81°s1 (5) hermofrodit olarak hesaplanmistir. Erkek ve disi
orani ise 1:1.32 olarak belirlenmistir. Chaouch ve ark., (2013) yapmis olduklari
caligmada erkek/disi oranin1 1:2.8, Mouine ve ark., (2006) ise bu orani 1:4, Pajuelo
ve ark., (2008) 1:2.03 olarak hesaplamistir. Yapilan ¢alismalarda popiilasyondaki disi
bireylerin daha fazla oldugu belirlemistir. Tiiriin hermafrodit 6zelliginden dolay, ilk
tireme boyundan sonra ¢ogunlugun disiye doniistiigii bilinmektedir. Dolayisiyla
poplilasyonda disi bireylerin ¢ogunlukta olmasi normal bir sonu¢ olarak
degerlendirilmelidir. Ayni zamanda hermofrodit orant da % 1.72 olarak bu c¢aligma
¢ok yakin benzer bir deger vermislerdir. Yine Chaouch ve ark., (2013) hermofrodit
bireylerin 14-21 cm uzunlukta oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisgmada ise bu deger

aralig1 daha yiiksek (22.7-25.6 cm) tespit edilmistir.

Tiirtin maksimum boy ve agirlikla ilgili verileri Cizelge 5.1.2°de verilmistir. Fischer
ve ark., (1987)’de yapmis oldugu ¢alismada tiiriin ulasabilecegi maksimum boy 60
cm olarak vermis Olmalarina ragmen yapilmis deneysel calismada belirlenmis
maksimum boy (46.7 cm) Kraljevi¢ ve ark., (2007) tarafindan Adriyatik Denizi’nde
tespit edilmistir. Bu caligma ise maksimum boydan sonra tespit edilen en biiyiik boy
45.4 cm olarak tespit edilmistir. Karadeniz’de yapilmis bagka bir calismada ise
Aydin ve Saglam, (2019) 41.6 cm boyunda ve 1007.2 g agirliginda baska biiyiik bir

birey vermislerdir.

Dominguez - Seoane ve ark., (2006) Canary Adalari’nda en yiiksek yasi (10 yas),
Kraljevi¢ ve ark., (2007) Dogu Adriatik Denizi’nde 18 yas olarak belirlemis ve uzun
Omiirli baliklar olarak degerlendirmislerdir. Kraljevi¢ ve ark., (2007) yine Dogu

Adriatik Denizi igin kayit altina alinan en biiyiik bireyi 46.7 cm ve 1545 g olarak
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vermislerdir. Bu ¢alismada ise elde edilen 45.4 cm, 1186.48 g Karadeniz, Marmara,
Ege ve Dogu Akdeniz icin kayit altina alinmis en bliylik birey, tiim Akdeniz igin
ikinci biiylik bireydir. Karadeniz, Ege, Marmara, Adriatik ve Akdeniz’de yapilmis
diger calismalar Cizelge 5.1.1°de verilmistir. Bu tiirlin ulasabilecegi en biiylik boy
Fischer ve ark., (1987) tarafindan 60 cm olarak verilmektedir.

Cizelge 5.1.1. Ege, Akdeniz, Karadeniz, Marmara ve Adriyatik Denizi’nde yapilmis
caligmalardaki maksimum boy ve agirlik verileri

Kaynaklar Bolge N Lmak (cm) Whak (Q)
Karakulak ve ark., (2006) Ege Denizi 7 25.2 -
Ozaydin ve ark., (2007) Ege Denizi 27 21.4 -
Kraljevi¢ ve ark., (2007) Adriyatik Denizi 630 46.7 1545.00
Kapiris ve Klaoudatos (2011) Ege Denizi 29 23.9 209.00
Chaouch ve ark., (2013) Akdeniz 490 26.1 230.83
Altin ve ark., (2015) Ege Denizi 87 24.5 209.80
Oztekin ve ark., (2016) Marmara 2 32.3 535.00
Kara ve ark., (2017) Ege Denizi 61 135 41.30
Aydmn ve Saglam (2019) Karadeniz 11 41.6 1007.2
Bu calisma Karadeniz 276 45.4 1186.48

Tiriin farkli boélgelerde yapilmis ¢alismalardaki von Bertalanffy bliylime
parametreleri ile ilgili degerler Cizelge 5.1.2°de verilmistir.

Cizelge 5.1.2 Benzer c¢alismalarda elde edilen von Bertalanffy biiylime
parametreleri (L, K, to) ve biiylime performansi indeksi (¢')

Lo K to b Q' Kaynak
4510 0.2656 -1.6587 2.721 2.73 Bu ¢alisma
45.28 0.191 -0.306 3.001 - Kraljevi¢ ve ark., (2007)
54.10 0.182 -2.531 2.590 ---  Dominguez-Seoane ve ark., (2006)
28.39 0.183 -1.652 --- - Chaouch ve ark., (2013)
23.19 0.472 -0.248 --- --- Bradai ve ark., (1998)

D. puntazzo Karadeniz’in dogal bir balik tiirtidiir (Russell ve ark., 2014) ve her gegen
giin popiilasyonunda artis gozlenmektedir. Fakat tiir hakkinda Karadeniz’de yapilmis
tek calisma, Aydin ve Saglam, (2019) tarafindan yapilmistir. Son yillarda Giiney
Karadeniz’in kiyisal alanlari, yol yapimi, havalimani yapimi ve arazi kazanimi
nedenlerinden dolay1 biiylik miktarlarda doldurulmustur. Bu dolgu alanlarinin kiyisal
habitata verdigi olumsuz etkiye ragmen, kayalik bolgelerde yasayan bazi demersal

tiirlerin (kotek, eskina, sivriburun karagdz, isparoz, iskorpit, ¢ipura, levrek, mirmir
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vb.) ¢ogalmasinda pozitif yonde etki sagladig diisiiniilmektedir. Son yillarda bu tiir
baliklarin hissedilir derecede arttig1 tespit edilmistir (Aydin ve Sozer, 2016).
Karadeniz’in zemin yapisinda Akdeniz ve Ege Bolgesi’'nde oldugu gibi bitki
topluluklarinin ve kayalik alanlarinin ¢ok az olmasi bu tiir baliklarin 6zellikle kiigiik
bireylerinin barinmalarina olanak vermemektedir. Bu tiir baliklarin gen¢ bireyleri
kiyisal alanlarda, bitki topluluklarinin arasinda ve kayalik bolgelerde yasamakta,
biiyiidiikkge de daha derin sulara gegmektedirler (Fischer ve ark., 1987). Bu dolgu
alanlarmin  bu tlrlerin gen¢ bireylerine uygun yasam alanlar1 sagladigi
diisiiniilmektedir. Bu tiirlin popiilasyon yapisiyla ilgi Karadeniz’de yapilmis ¢alisma
mevcut degildir. Bu caligsma ile tiim Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz igin

Diplodus puntazzo tiiriiniin yeni maksimum boyu literatiire kazandirilmistir.

Petrakis ve Stergiou, (1997) Avrupa Birligi kapsaminda tiiriin avlanabilir yasal
boyunun 15 cm (3 yas) oldugunu belirtmistir. Ayrica Chaouch ve ark., (2013) yapmis
olduklar1 ¢alismada disi bireylerin 16.43 cm, erkek bireylerin 16.09 cm boyuna ve
yaklasik 3 yasina ulastiklarinda ilk iireme boyuna ulastiklarini belirtmislerdir.
Mouine ve ark., (2006) bu degeri 21.55 cm, Pajuelo ve ark., (2008) erkek bireylerde
28.1 cm, disilerde 29.2 cm olarak, Cetini¢ ve ark., (2002) erkek bireylerde 21.8 cm,
disilerde 22.6 cm olarak hesaplamislardir. Bu ¢alismada 6rneklenen tiim bireyler
Avrupa Birligi kapsaminda yasal avlanabilir uzunluktan ve biiytik bir kismi ilk tireme
boyundan daha biiyiiktiir. Ulkemizde bu tiiriin avlanabilir yasal boyu hakkinda

herhangi bir veri bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada tiiriin iiremesinin agustos aymndan kasim ayma kadar siirdiigii fakat
tremenin pik yaptigi zamanin eylil ayr oldugu tespit edilmistir. Tiirlin {iremesi
hakkinda yapilmis diger ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Cizelge
5.1.3).
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Cizelge 5.1.3 Sivriburun karagdziin farkli bolgelerdeki tireme zamanlari

Ureme zamam Bolge Kaynaklar

Ekim-Aralik Kibris Georgiou ve Stephano, (1995)
Ekim-Kasim Kibris Marangos, (1995)

Eyliil -Ekim Italya Micale ve ark., (1996)
Ekim-Kasim Tunus Bradai, (2000)

Agustos -Ekim Ispanya Hernandez ve ark., (2003)
Ekim-Aralik Italya Lahnsteiner ve Paternello, (2004)
Eyliil Tunus Mouine ve ark., (2006)
Eyliil-Subat Kanarya Adalari Pajuelo ve ark., (2008)
Eyliil-Aralik Yunanistan Papadaki ve ark., (2008)
Ekim-Kasim Tunus Chaouch ve ark., (2013)
Eyliil Karadeniz Bu ¢calisma

Yine Papadaki ve ark., (2008) sivriburun karagéz baliklarinda yumurtlamanin 21-
18.5 °C’de eyliil ile aralik aylar1 arasinda en yogun olarak ise ekim ayinda

gerceklestigini belirtmiglerdir.

Bu c¢aligmada ortalama relative fekondite eyliil ayinda 14695.4 adet/1g (8305.0 —
22727.2) olarak hesaplanmistir. Hernandez ve ark., (2003) fekonditenin 2.4

milyon/kg adet yumurta ile eyliil ayinda en fazla miktara ulagtigini belirtmislerdir.

Bu ¢alismada ortalama kondisyon faktorii 1.55 (min:1.378 mak:1.712) olarak elde
edilmistir. Hernandez ve ark. (2003), ise kondisyon faktoriinii minimum 1.83,
maksimum 2.51 olarak hesaplamiglardir. Her iki ¢aligma arasindaki fark, bolgesel
farkliliklarla ifade edilebilir.

Hernandez ve ark., (2003) yapmis olduklart ¢alismada protein degerini ortalama %
18.5-19 olarak vermisler ve kis aylarinda daha diisiik oldugunu belirtmiglerdir. Bu
calismada protein degeri % 18.34-20.52 araliginda oldugu ve en kiiclik degerinde

benzer olarak kig aylarinda tespit edilmistir.
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6. ONERILER

Sivriburun karagdéz tiim denizlerimizde dogal olarak bulunmasma ragmen, tiir
hakkinda yapilan ¢ok az sayida makale bulunmaktadir. Ticari olarak ¢ok yiiksek
degerde satilan bu tiiriin dogal popiilasyonlar1 hakkinda daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle Karadeniz icin yapilmis ilk c¢alisma ve tiim denizlerimiz
icin yapilmig en kapsamli ¢alisma olmasi nedeniyle 6nemli olmasina ragmen, bu
konuda daha detayli calismalar gerceklestirilmelidir. Ozellikle calismamizda tiiriin
beslenme 6zellikleri ve ekositemdeki varligi hakkinda, lireme alanlar1 ve tercihleri
hakkinda, 6zellikle Karadeniz’de yapilmis ¢calisma mevcut degildir. Dolayisiyla bu
tiir hakkinda planlanacak c¢alismalar, bu konularda olmas tiirtin siirdiiriilebilirligi i¢cin
Oonemlidir. Ayrica bu kapsamda tiiriin ilk iireme boyu ve avlanabilir boyu hakkinda
da tiim karasularimizda yapilmis ¢alisma mevcut degildir. Bu kapsamda da ilgili
bakanligin ihtiyac duydugu gerekli veriler saglanmali ve yasal diizenlemeler en kisa

zamanda tamamlanmalidir.

38



7. KAYNAKLAR

Abellan, E., & Garcia-Alcazar, A. (1995). Pregrowth and growout expereces with
white sea bream (D. sargus) and sharpsnout seabream (D. puntazzo). Cahiers

Options Mediterraneannes, 16, 57-64.

Akpmar, Z., Aydm, 1., Enhos, B., Ozgen, T., Demir, A., Tasdemir, A., Dedebali, N.,
Eraslan, D., Beyhan, T., Altintas, K., & Stimer, C. (2010). Sivriburun Karagoz
Baligi’'min (Diplodus puntazzo, Cetti 1777) Yetistiricilik Potansiyelinin
Aragtirilmasi. TAGEM Sonug raporu. 27s.

Altin, A., Ayyildiz, H., Kale, S., & Alver, C. (2015). Length-Weight Relationships of
49 Fish Species From Shallow Waters of Gokgeada Island, Northern Aegean
Sea. Turkish Journal of Zoology, 39, 1-5.

AOAC. (1984). Official methods of analysis of the Association of the Official
Analysis Chemists. Washington DC: Association of Official Analytical
Chemists.

AOAC. (2002a). Official Method 920.153. Ash content. In: Official methods of
analysis, 17th Ed, Association of Official Analytical Chemists, Gaithersburg,
Maryland, USA.

AOAC. (2002b). Official Method 950.46. Moisture content in meat. In: Official
methods of analysis, 17th Ed, Association of Official Analytical Chemists,

Gaithersburg, Ma.

Atienza, M.T., Chatzifotis, S., & Divanach, P., (2004). Macronutrient selection by
sharp snout seabream (Diplodus puntazzo) Aquaculture, 232, 481-491.

Avsar, D. (2005). Balik¢ilik Biyolojisi ve Popiilasyon Dinamigi. Nobel Yayinevi,
Adana.

Aydin, M., & Saglam, H. (2019). First report of predation on egg capsules of
invasive Rapa whelk by sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo) in the Black
Sea. Thalassas: An International Journal of Marine Sciences, 35(1), 319-
321.https://doi.org/10.1007/s41208-019-0124-3.

39



Aydin, M., & Sozer, A. (2016). Presence of the Gilthead Seabream in the Black Sea.
Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, 2(2), 49-55.

Bargelloni, L., Alarcon, J.A., Alvarez, M.C., Penzo, E., Magoulas, A., Palma, J., &
Patarnello, T. (2005). The Atlantic—-Mediterranean transition: discordant genetic
patterns in two seabream species, Diplodus puntazzo (Cetti) and Diplodus sargus
(L.). Molecular phylogenetics and evolution, 36(3), 523-535.

Bauchot, M. L., & Hureau, J. C. (1986). Sparidae. p. 883-907. In P.J.P. Whitehead,
M.-L. Bauchot, J.-C. Hureau, J. Nielsen and E. Tortonese (eds.) Fishes of the
north-eastern Atlantic and the Mediterranean. volume 2. UNESCO, Paris.

Bligh, E.C., & Dyer, W.J. (1959). A rapid method of total lipid extraction and
purification. Canadian Journal of Biochemistry and Physiology, 37, 913-917.

Boglione, C., Giganti, M., Selmo, C., & Cataudella, S. (2003). Morphoecology in
larval fin-fish: a new candidate species for aquaculture, Diplodus puntazzo
(Sparidae). Aquaculture International, 11, 17-41.

Bostanci, D., Yilmaz, M., Yedier, S., Kurucu, G., Kontas, S., Dar¢in, M., & Polat, N.
(2016). Sagittal otolith morphology of sharpsnout seabream Diplodus puntazzo
(Walbaum, 1792) in the Aegean sea. Int. J. Morphol., 34(2), 484-488.

Bradai, M.N. (2000). Diversit¢ du peuplement ichtyque et contribution a la
connaissance des Sparidés du golfe de Gabes (PhD dissertation). Theése Doctorat

Etat, Univ Sfax, Faculté des Sciences de Sfax, Tunisie: 600 p.

Bradai, M.N., Ghorbel, M., Jarboui, O., & Bouain, A. (1998). Croissance de trois
especes de spari dés: Diplodus puntazzo, Diplodus vulgaris et Spon dylosoma
can th arusdu gol fe de Gabés (Tunisie). In: Lleonart J. (ed.). Dynamique des
populations marines. Zaragoza: CIHEAM,. p. 51 -56 (Cahiers Options

Meéditerranéennes; n 35).

Cetini¢, P., Soldo, A., Dulci¢, J., & Pallaoro A. (2002). Specific method of fishing
for Sparidae species in the eastern Adriatic. Fisheries Research, 55, 131-139.

Chaouch, H., Hamida, O. B. A. B. H., Ghorbel, M., & Jarboui, O. (2013). Diet

composition and food habits of Diplodus puntazzo (Sparidae) from the Gulf of

40



Gabes (Central Mediterranean). Journal of the Marine Biological Association of
the United Kingdom, 93(8), 2257-2264.

Chugunova, L.P., 1963. Age Growth Studies in Fish National Science Foundation,
132s, Washington.

Cihangir, B. 1996. Ege Denizi’'nde sardalya baligi (Sardina pilchardus
Wal.1792)’nin iiremesi. TUBITAK, Tiirk Zooloji Dergisi, 20, 33-50.

Coban, D., Suzer, C., Yildinm, S., Saka, S., & Firat, K. (2012). Morphological
development and allometric growth of sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo)

larvae. Turkish Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 12, 883-91.

Dominguez-Seoane, R., Pajuelo, J.G., Lorenzo, J.M., & Ramos, A.G. (2006). Age
and growth of the sharpsnout seabream Diplodus puntazzo (Cetti, 1777)
inhabiting the Canarian archipelago, estimated by reading otoliths and by back
calculation. Fisheries Research, 81(2-3), 142-148.

Favaloro, E., & Mazzola, A. (2003). Meristic variation and skeletal anomalies of
wild and reared sharpsnout seabream juveniles (Diplodus puntazzo, Cetti, 1777)

off coastal Sicily, Mediterranean Sea. Aquaculture Research, 34, 575-79.

Favaloro, E., & Mazzola, A. (2006). Meristic character counts and incidence of
skeletal anomalies in the wild Diplodus puntazzo (Cetti, 1777) of an area of the
south-eastern Mediterranean Sea. Fish Physiology and Biochemistry, 32, 159—
66.

Fischer, W., Bauchot, M.L., & Schneider, M. (1987). Fiches FAO d'identification
pour les besoins de la peche revision 1. Mediterranee et mer Noire. Zone de
peche 37, vol. 2: Vertebres, Rome, FAO, pp. 761-1530.

Froese, R., & Pauly, D. (2018). Fish Base. World Wide Web electronic publication.
https://www.fishbase.de/summary/1749. (Erisim tarihi: 20.04.2019).

Georgiou, G., & Stephanou, D. (1995). Contribution to the study of maturation and
spawning problems of the sharpsnout seabream Puntazzo puntazzo. In Lasram M
Ed, Marine Aquaculture Finfish Species Diversification. Centre International

Hautes Etudes Agronomiques Méditerranéennes, Zaragoza, 47-50.

41


https://www.fishbase.de/summary/1749

Hammami, |., Ben-Hassine, O. K., Kaouéche, M., & Bahri-Sfar, L. (2016).
Morphological and genetic characterization of the sharpsnout seabream
populations (Diplodus puntazzo, Sparidae) along a boundary area between the

two Mediterranean basins. Marine Biology Research, 12(8), 842-853.

Hernandez, M. D., Egea, M. A., Rueda, F. M., Aguado, F., Martynez, F. J., &
Garcya, B. G. (2001). Effects of commercial diets with different P/E ratios on
sharpsnout seabream Diplodus puntazzo growth and nutrient utilization.
Aquaculture, 195, 321-329.

Hernandez, M. D., Egeaa, M. A., Ruedaa, F. M., Martynez, F. J., & Garcya, B. G.
(2003). Seasonal condition and body composition changes in sharpsnout

seabream (Diplodus puntazzo) raised in captivity. Aquaculture, 220, 569-580.
Jardas I. 1996. Jadranska ihtiofauna. Skolska knjiga: Zagreb. 553 pp. (in Croatian).

Kapiris, K., & Klaoudatos, D. (2011). Length-Weight Relationships for 21 Fish
Species Caught in the Argolikos Gulf (central Aegean Sea, eastern
Mediterranean). Turkish Journal of Zoology, 35, 717-723

Kara, A., Saglam, C., Acarli, D., & Cengiz, O. (2018). Length-weight relationships
for 48 fish species of the Gediz estuary, in Izmir Bay (Central Aegean Sea,
Turkey). Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom,
98(4), 879-884.

Karakulak, F. S., Erk, H., & Bilgin, B. (2006). Length-Weight Relationships for 47
Coastal Fish Species from the Northern Aegean Sea, Turkey. Journal of Applied
Ichthyology, 22; 274-278.

King, M. (1995). Fisheries Biology, Assessment and Management, Osney Mead,
Oxford OX2 OEL, England.

Kraljevi¢, M., Mati¢-Skoko, S., Dul¢ié, J., Pallaoro, A., Jardas, 1., & Glamuzina, B.
(2007). Age and growth of sharpsnout seabream Diplodus puntazzo (Cetti, 1777)
in the eastern Adriatic Sea. Cahiers de biologie marine, 48(2), 145.

Lahnsteiner, F., & Paternello, P. (2004). Biochemical egg quality determination in

the gilthead seabream, Sparus aurata: reproducibility of the method and its

42



application for sharpsnout seabream, Puntazzo puntazzo. Aquaculture, 237, 433-
442.

Le Cren, E. D. (1951). The length-weight relationships and seasonal cycle in gonad
weight and condition in perch (Perca fluviatilis). Journal of Animal Ecology, 20,
210-2109.

Marangos, C. (1995). Larviculture of the sheepshead bream, Puntazzo puntazzo
(Gmelin 1789) (Pisces, Sparidae). Cah Options Médit, 16, 41-46.

Micale, V., Perdichizzi, F., & Basciano, G. (1996). Aspects of reproductive biology
of the sharpsnout seabream Diplodus puntazzo (Cetti, 1777): 1. Gametogenesis
and gonadal cycle in captivity during the third year of life. Aquaculture, 140,
281-291.

Mouine, N., Chakroun-Marzouk, N., & Ktari, M. H (2006). Cycle sexuel de D.
puntazzo (Cetti, 1777) du golfe de Tunis. Bull Inst Nat Sci Tech Mer, 10, 85-88.

Mouine, N., Francour, P., Ktari, M.H., & Chakroun-Marzouk, N., (2012).
Reproductive biology of four Diplodus species Diplodus vulgaris, D. annularis,
D. sargus sargus and D. puntazzo (Sparidae) in the Gulf of Tunis (central
Mediterranean). J Mar Biol Assoc UK, 92, 623-631.

Narejo, M. (2006). Efectos de la sustitucion del aceite de pescado por aceites
vegetales en la dieta del Sargo Picudo (Diplodus puntazzo Cetti, 1777).
CIHEAM-1AMZ Saragosse (Spain). Thesis or Dissertation, 117p.

Nikolskii, G.V. (1980). Theory of Fish Population Dynamics As the Biological
Background for Ration Exploitation and Management of Fisheries Resources.
Bishen Singh Mahendra Pal Singh Dehradun India and Otto Koeltz Science
Publishers Koenigstein, W. Germany, 326 pp.

Ozaydin, O., Uckun, D., Akaln, S., Leblebici, S., & Tosunoglu, Z. (2007). Length-
Weight Relationships of Fishes Captured from Izmir Bay, Central Aegean Sea.
Journal of Applied Ichthyology, 23, 695-696.

Oztekin, A., Ozekinci, U., & Daban, 1. B. (2016). Length-Weight Relationships of 26
Fish Species Caught by Longline from the Gallipoli Peninsula, Turkey (Northern
Aegean Sea). Cahiers de Biologie Marine, 57, 175-178.

43



Pajuelo, J. G., Lorenzo, J. M., & Dominguez-Seoane, R. (2008). Gonadal
development and spawning cycle in the digynic hermaphrodite sharpsnout
seabream Diplodus puntazzo (Sparidae) off the Canary Islands, northwest of
Africa. J Appl Ichthyol, 24, 68-76.

Palma, J., & Andrade, J. P. (2002). Morphological study of Diplodus sargus,
Diplodus puntazzo and Lithognathus mormyrus (Sparidae) in the Eastern

Atlantic and Mediterranean Sea. Fisheries Research, 57, 1-8.

Papadaki, M., Papadopoulou, M., Siggelaki, I., & Mylonas, C. C. (2008). Egg and
sperm production and quality of sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo) in
captivity. Aquaculture, 276, 187-197.

Pauly, D. (1980). On the interrelationships between natural mortality, growth
parameters, and mean environmental temperature in 175 fishstocks. J Cons Int
Explor Mer., 39 (2), 175-192.

Pauly, D., & Munro, J. L. (1984). Once more on the comparison of the growth in fish
and invertebrates, ICLARM Fishbyte, 2(1), 21.

Pervin, S. (2007).Sivriburun Baligi (Diplodus puntazzo) Yumurtalarinin
Embriyolojik Gelisimi ve Erken Donem (Lecithotrophic Faz) Larval
Morfogenesisi, Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Su Uriinleri Yetistiricilik

Anabilim Dali, [zmir.

Petrakis, G., & Stergiou K. I. (1997). Size selectivity of diamond and square mesh
codends for four commercial Mediterranean fish species. ICES Journal of

marine Science, 54, 13-23.

Ricker, W. E. (1975). Computation and Interpretation of Biology Statistics of Fish

Populations, Bulletin of the Fisheries Research Board of Canada, 191, 382.

Russell, B., Pollard, D., & Carpenter, K. E. (2014). Diplodus puntazzo. The IUCN
Red List of Threatened Species 2014: e.T170262A1304486.
http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2014-3.RLTS.T170262A1304486.en
(Erisim tarihi: 25.04.2019).

44


http://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2014-3.RLTS.T170262A1304486.en

Sara, M., Favaloro, E., & Mazzola, A. (1999). Comparative morphometrics of
sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo Cetti, 1777), reared in different

conditions. Aquacultural Engineering, 19, 195-209.

Sparre, P., & Venema, S. C. 1992. Introduction to Tropical Fish Stock Assessment.
Part I. Manual. FAO Fisheries Technical Paper N0.306, 376p.

Stizer, C., Aktiiliin, S., Coban, D., Kamaci, H.O., Saka, S., Firat, K., & Alpbaz, A.
(2007). Digestive enzyme activities in larvae of sharpsnout seabream (Diplodus
puntazzo). Comparative Biochemistry and Physiology - Part A: Molecular &
Integrative Physiology, 148 (2), 470-477.

TUIK, (2018). Tiirkiye Su Uriinleri Istatistikleri. Ankara.

Ventura, D., Lasinio, G.J., & Ardizzone, G. (2015). Temporal partitioning of
microhabitat use among four juvenile fish species of the genus Diplodus
(Pisces: Perciformes, Sparidae). Marine Ecolog, 36(4), 1013-32. doi:10.1111/
maec.12198.

Vinagre, C., Cabral, H. N., & Costa, M. J. (2010). Relative importance of estuarine
nurseries for species of the genus Diplodus (Sparidae) along the Portuguese
coast. Estuarine, Coastal, and Shelf Science, 86, 197-202.

Weatherly, A. H. (1972). Predator-prey Relationships Among Fish. In: Growth and
Ecology of Fish Population, VVol. 77, Academic Press, London, 200p.

Yildirim, S., Coban, D., Siizer, C., Firat, K., & Saka, S. (2014). Skeletal deformities
of cultured sharpsnout seabream (Diplodus puntazzo) larvae during early life

development. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 61, 267-73.

45



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi CAGRI OZDEMIR
Dogum Yeri MUGLA
Dogum Tarihi 25.06.1989
Uyrugu € T.C. O Diger:
Telefon +90 544 844 48 55
E-Posta Adresi  [cagri.ozdemir.turkey@outlook.com

Egitim Bilgileri
Lisans

Universite Ordu Universitesi
Fakiilte Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi
Bolimii Balkg¢ilik Teknolojisi Miithendisligi
Mezuniyet Yili 16.06.2013
Yiiksek Lisans
Universite Ordu Universitesi
Enstitii Ad1 Fen Bilimleri Enstitiisii
Anabilim Dal1 Balik¢ilik Teknolojisi Miihendisligi Anabilim Dali
Programi Balikeilik Yonetimi
Mezuniyet Tarihi
Doktora
Universite
Enstitii Ad1
Anabilim Dali
Programi
Mezuniyet Tarihi
Yayinlar

46




