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OZET

TRABZON iLi BESIKDUZU iLCESINDE FARKLI ARAZI
KULLANIMI ALTINDAKiI TOPRAKLARIN OZELLIKLERI VE
VERIMLILIK DURUMUNUN BELIiRLENMESI

SAZIYE YAZICI
ORDU UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTIiTUSU
TOPRAK BiLiMi VE BiTKi BESLEME ANABILIiM DALI

YUKSEK LISANS TEZI 67 SAYFA

(TEZ DANISMANI: PROF.DR. DAMLA BENDER OZENC)

Bu calismada, Trabzon Ili Besikdiizii Ilgesi’nde farkli rakimda ve farkli arazi
kullanim1 altindaki topraklarin fiziko-kimyasal 6zellikleri ve verimlilik durumunun
belirlenmesi arastirilmigtir. Bu amagla arastirma sahasinda, iki farkli arazi kullanim
seklinden (findik ve orman) fizyografik kosullara gore ilgeyi temsil edecek 20
mabhalle degerlendirmeye alinmistir. Sahil ve orta kolda bulunan 12 mahallede findik
alanlarindan, yiiksek kolda bulunan 8 mahallede findik-orman alanlarindan toprak
orneklemesi yapilmistir. iki farkli derinlik kademesinden (0-30 cm, 30-60 cm) alinan
toprak orneklerinde, biinye, hacim agirligi, nem sabiteleri, havalanma yiizdesi, makro
ve mikro por yiizdesi, hidrolik iletkenlik gibi fiziksel 6zellikler, pH, organik madde,
kireg, elektriksel iletkenlik gibi kimyasal 6zellikler belirlenmistir. Arastirma alaninin
verimlilik durumunu ortaya koymak i¢in toplam azot, bitkiye yarayisli fosfor,
alinabilir potasyum ve toplam demir, mangan, bakir ve ¢inko besin elementi
analizleri yapilmustir.

Sahil ve orta kol yer alan findik arazileri tin, kil tin ve kumlu tin, yiiksek kolda
bulunan orman alanlar1 kumlu killi tin ve kumlu tin biinye hakimdir. Toprak hacim
agirhig findik arazilerinde orman alanlarina gore daha ¢ikmistir. Her iki arazi icin
tim rakimlarda topraklar hafif asit reaksiyonlu, kiregsiz ve tuzluluk sorunu
tasimamaktadir. Organik madde miktar1 findik arazilerinde orman alanlarina gore
daha diisiik ¢ikmis, genel olarak orta ve yiiksek olarak siiflanmigtir. Toplam azot
icerigi findik arazilerinde yeterli, orman alanlarinda daha diisiik olmakla birlikte,
%359’ u fazla-¢cok fazla smifindadir. Topraklarin %32’sinin fosfor icerigi ¢ok fazla,
%64 linlin potasyum igerigi ¢ok yiiksek siifindadir. Mikro besin elementlerinden
topraklarin tiimii demir kapsami bakimindan yeterli, %82’si ¢inko kapsami
bakimindan iyi smifindadir. Bakir kapsami bakimindan topraklarin tiimii yetersiz
oluken, mangan kapsami az-yeter sinifinda esit daglilim gostermistir. Topraklarin
verimlilik durumlar1 sahilden yiiksek rakima dogru gittikge artis gosterirken, toprak
derinligine bagl olarak da azalma meydana geldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Arazi Kullanimi, Fiziko-Kimyasal Ozellikler, Besin Icerikleri



ABSTRACT

DETERMINATION OF PROPERTIES AND PRODUCTIVITY OF SOILS UNDER
DIFFERENT LAND USE IN BESIKDUZU DISTRICT OF TRABZON
PROVINCE

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

SOIL SCIENCE AND PLANT NUTRITION

MASTER THESIS, 67 PAGES

(SUPERVISOR: PROF.DR. DAMLA BENDER OZENC)

In this study, the determination of physico-chemical properties and fertility status of
soils under different altitude and different land use in Besikdiizii District of Trabzon
Province were investigated. For this purpose, 20 districts representing two different
land use types (hazelnut and forest) according to physiographic conditions were
evaluated. Soil sampling was done from hazelnut areas in 12 districts in the coastal
and middle altitude and from hazelnut-forest areas in 8 districts in the high altitude.
In soil samples taken from two different depth levels (0-30 cm, 30-60 cm), physical
properties such as texture, bulk density, moisture characteristics, percentage of
hydraulic, percentage of macro and micro pores, hydraulic conductivity and chemical
properties such as pH, organic matter, lime, electrical conduvtivity were determined.
Total nitrogen, available phosphorus and potassium for plant, and total iron,
manganese, copper and zinc nutrient elements analyzes were carried out in order to
reveal the productivity of the research area.

The hazelnut lands located in the coastal and middle altitudes are dominated by
loam, clay loam and sandy loam, and forest areas located in the high altitude are
sandy clay loam and sandy loam. Soil bulk density is higher in hazelnut lands
compared to forest areas. Soils at all altitudes for both lands have mild acid reaction,
lime-free and no salinity problems. The amount of organic matter content was lower
in hazelnut lands compared to forest areas and generally classified as medium and
high. Total nitrogen content was sufficient in hazelnut lands and lower in forest
areas, even so, 59% was classificated more-too much class. Phosphorus content of
32% of the soils were too much, potassium content of 64% was very high class. All
of soils were sufficient in terms of iron content, 82% were good in terms of zinc
content. In terms of copper content, all soils were inadequate and manganese content
was equally distributed in less-sufficient class. While the fertility of the soils
increased from the coast to the higher altitude and decreased depending on the the
soildepth.

Key Words: Land Use, Physico-Chemical Properties, Nutrient Contents
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1. GIRIS

Bir ekosistem olarak orman, belirli bir kapalilikta agaglar, diger bitki ve hayvan
toplulugu ile topraktaki gézle gériinmeyen diger organizmalarin cansiz ¢evreyle belli
bir denge i¢inde karsilikli olarak birbirleriyle etkilesimde bulundugu canli bir sistem
ve topluluktur. Ormanlar; insanliga gida, yakit, barinak, temiz hava ve su, ilag, gelir
kaynagi, istihdam, dinlenme, peyzaj gibi maddi-manevi birgok ekonomik, ekolojik,
sosyo-kiiltiirel faydalar sunan tabii bir kaynaktir (Anonim, 2014). Tirkiye
yiizolglimiiniin %26 kadar1 ormanlarla kaphdir. Iklim ve yer sekilleri gbz oniine
alindiginda, orman alanlarinin %35 olmasi gerekmektedir. Ancak, eski bir yerlesim
alani olan Anadolu’da yillarca orman tahribati, orman alanlarinin azalmasina neden
olmustur. Ayrica niifusun da artmasi ile orman alanlari, tarim, yerlesim alanlar1 ve
mera haline getirilmigtir. Orman alanlarimizin %80 kadar1 kiy1 bolgelerimizde
toplanmistir. Toplam orman alanlarinin bolgelere gore dagilisinda Karadeniz (%27)
ve Akdeniz (%21) bolgeleri basta gelmektedir. Dagilista en az payr olan bolgeler
Gilineydogu Anadolu Bolgesi (%1) ile Dogu Anadolu Bolgesidir (%7) (Anonim,
2013). 1988-1995 doneminde, Tiirkiye genelinde Ordu ve Samsun harig, bolgedeki
1.4 milyon ha ormanin %66’°s1 deniz etkisinde olup %58’1 bozuk yapidadir. Ormanla
kapli olmasi gereken V-VII. smf arasindaki arazilerin bir kismi ise tarimda
kullanilmaktadir (Cetiner ve Bilgin, 1998). Kisa siirede verim alinmasi, her yil
diizenli gelir saglanmasi ve bu alanlarin sahiplenilebilecegi zanni, ayrica
hiikiimetlerce desteklenmesi nedeniyle ¢ay veya findik bahgelerine doniistiiriilen
birgok orman alani son yillarda kdyden kente go¢ nedeni ile atil duruma gelmesiyle
dogal olarak kizilaga¢ ormanlarina doniismektedir. Bolge arazisinin ¢ok engebeli, dik
ve sarp olmasi, teknik ormanciligin uygulanmasimi oldukca zorlastirmaktadir.
Ulkenin orman yetistirilmesi i¢in en iyi ekolojik kosullarina sahip Karadeniz sira
daglarmin deniz etkisindeki yamaglarinda yiiksek egim nedeniyle agaglandirmada
modern teknikleri uygulama imkan1 olduk¢a sinirlidir (Ayan ve ark., 2001). Tarim
yapilabilir arazilerin azhi§1 ve dagmik yerlesim, ormanlari ¢ay ve findik tarimi ile
yukartya, yliksek rakimlarda ise yaylacilik ve yayla turizmi ile asagiya iterek
daraltmaktadir. Siradaglarin ardindaki yar1 kurak yorede ise arazi daha diizgiin,

toprak derinligi daha az ve yerlesimler topludur (Ayan ve ark., 2001). Ulkemizde
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orman envanteri bilgileri, arazi ¢alismalart ve uzaktan algilama yontemlerinin
birlikte kullanildigi kombine envanter yontemiyle orman amenajman planlar1 igin

toplanan verilerden elde edilmektedir (Anonim, 2015).

Karadeniz kiy1 bolgesi, diinyanin en uygun findik ekolojisini olusturmakta, sahilden
80 km igeriye ve 1200-1300 m yiikseklige kadar ekonomik olarak
yetistirilebilmektedir. Tiirk findigi, kalite olarak Giresun ve Levant olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. Giresun findidi, kalite, tat ve igerdigi yag orami ile en {istiin
Ozellikli findiktir. Giresun’un Sebinkarahisar, Alucra ve Camoluk ilgeleri hari¢ diger
ilgelerinde, Trabzon'un Besikdiizii, Vakfikebir, Carsibasi ve Akgaabat il¢elerinde
yetistirilmektedir. Levant kalite findik, daha az yag igerir. Trabzon un bir boliimii ile
Ordu, Samsun, Diizce, Bolu, Sakarya, Zonguldak ve Bartin illerinde yetisir. Findik,
kokleri ¢ok fazla derinlere gitmeyen sacak koklii bir bitkidir. Kokleri egim boyunca
80 cm derinlige kadar ulasabilmektedir. Toprak istekleri bakimindan fazla secici
olmamakla beraber, besin maddesince zengin, tinli-humuslu ve derin topraklarda iyi
bir gelisme gosterir. Taban suyunun yiiksek oldugu ve agir topraklarda yeterince
havalanma olmamasi ve koklerin beslenememesi nedeni ile ilerleyen yillarda sararma
ve dal uglarindan kurumalar meydana gelebilir. Findik, yetistigi bolge itibariyle
nemli ve iliman iklimde iyi bir gelisim gostermektedir. Yillik ortalama sicakligin 13-
16 °C, en diisik sicakligin -8, -10 °C, en yiiksek sicakligin ise 36-37 °C’ vyi
gegmemesi, yillik yagis toplaminin 700 mm’ nin {istlinde olmasi ve yagisin aylara
dagilimmin dengeli olmasi, Haziran ve Temmuz aylarinda oransal nemin %60’ in
altina diismemesi gereklidir. Findik yil boyunca olusum ve gelisim gosteren bir
bitkidir. Mayis-Haziran aylarinda erkek cigekler, Temmuz-Agustos aylarinda disi
cicekler olugmaya baglamakta; tozlanma Kasim-Aralik aylarinda baslayip Mayis
ayma kadar devam etmektedir. Aymi ayda dollenme ve meyve tutumu
gerceklesmekte, Haziran sonunda i¢ doldurmay1 tamamlanmakta ve Agustos aymda
hasat edilmektedir. Y1l boyunca siiren olusum ve gelisim iklim tarafindan onemli
seklide etkilenmektedir. iklim bitki gelisiminde etkili faktdr olmakla birlikte, uzun
yillik bir bitki olan findigin ihtiya¢ beslenmesi i¢in giibreleme 6nemli bir diger
etmendir. Her iriinde oldugu gibi, findik bitkisinin giibreleme programinin
hazirlanmasinda toprak analizleri sonuglarinda gereksinim duydugu besin

elementlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, findik
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bahgelerinin bakimi yeterince yapilmadigi i¢in {iriin miktar1 oldukca digiiktiir
(yaklasik 100 kg da™). Bostan ve ark. (2001), iyi bir bakim ile 3-4 doéniimliik findik

bahgesinden 1 ton iiriin alinabilecegi ifade edilmistir.

Findik bitkisi, toprak reaksiyonunu (pH) 5-7 arasinda olan topraklarda iyi
yetismekte, Ulkemizde findik iiretim alanlarmin biiyiik bir kisminin yer aldig1 Dogu
Karadeniz Bolgesi topraklart da asit reaksiyona sahiptir. Ancak, toprak
reaksiyonunun asit olmasi birgok bitki besin elementinin yarayisliligini siirladigi
i¢in, findik bahgelerinde kire¢ uygulamalar1 dnemli olmaktadir. Asit reaksiyona sahip
topraklarin kireglenmesi ile topraklarin fiziksel kosullarinin diizenlenmesi disinda,
topraktaki besin elementlerinin yarayisliligi artarken, aliiminyum ve mangan toksitesi
onlenmektedir. Temel besin elementlerinden biri olan azot, findigin siirgiin gelisimi
tizerine dogrudan etkilidir. Dogu Karadeniz Bolgesinde yagislarin fazla olmast,
uygulanan azotlu giibrelerin yikanarak topraktan kaybina neden oldugu igin hem
bahge topraklarinda hem de bitkilerde azot noksanliklari sik¢a karsilasilan bir
sorundur. Bu nedenle, azotlu giibrelerin iki kerede uygulanmasi gerekmektedir.
Diger temel besin elementi olan fosfor, topraktaki en hareketsiz element olarak
bilinir. Topraklarin biinyesine bagli olarak tutulmakta ve yarayissiz formlara
dontismektedir. Bostan ve ark. (2008) tarafindan, Ordu yoéresindeki toprak ve yaprak
fosfor analiz sonuglarina gore findik bahgesi topraklarinda %50, yapraklarda ise %65
oraninda noksanlik oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle, fosforlu giibre
uygulanmasinda yontemlere dikkat etmek gerekir. Fosforlu giibrelerin etkisi uzun
siireli olabildigi i¢in, findik bahgelerinde Kasim-Subat aylar1 arasindaki déonemde 3
yilda bir toprak analiz sonuclarina gore giibreleme yapilmalidir. Dogu Karadeniz
Bolgesi topraklarinin potasyum igerigi bakimindan yeterli oldugu sdylenmekle
birlikte, toprakta potasyumun fikse olmasi ile birlikte yarayisliligi azalmakta, ayrica
findigin i¢ dolum doneminde bitkiler tarafindan fazla miktarlarda somiiriilmesi
neticesinde potasyuma ihtiya¢c duymaktadirlar. Temel besin elementi igeren giibreler
ve kati organik giibreler ocaklarin dal iz diisiimlerinde banda ve agilan ¢ukurlara

verilerek toprakla kapatilarak uygulanmalidir.

Dogu Karadeniz kiy1 kusag: iilkemizde tarim alanlarinin en az oldugu sahalardan

biridir. Bolgedeki arizali topografik yapi tarim alanlarini sinirlandirmis ve tarimsal



tiretimi azaltmistir. Hizli niifus artisindan dolayr mevcut tarim alanlar1 yetersiz
kalmis ve yore halki tarimsal iiretimi artirmak amaciyla yeni tarim alanlar1 arayisina
girmistir. Bu amagla daimi iskan smirlar igindeki orman Ortiisiinii sokerek tarim
alanlarma doniistiiriilmiistiir. Ozellikle findik ve ¢ay bahgelerinin bir kism1 sdkiilen
orman alanlarin yerine kurulmus, bu degisim sahadaki sel ve heyelan gibi dogal
afetlerin daha sik goriilmesine neden olmustur. Dogu Karadeniz’de yer alan kayagclar,
Ozellikle volkanitler ylizeyden itibaren yer yer 30 m derinlige kadar degisik derecede
ayrismaya ugramis ve pek cok yerde kile déniismiistiir (Tarhan, 1992). Ozellikle
icinde bol miktarda feldispat minareli bulunan volkanitler su ile temas edince saf kile
dontismekte ve lokal killesme meydana gelmektedir (Pekcan, 1993- 1996). Killi
formasyonlarin yaygin oldugu alanlarda heyelanlar sik goriilmekte, kilin orani ve
tiirii heyelanlarin olusumunda belirleyici rol oynamaktadir (Baltaci, 2010). Sahanin
tamaminda volkanik olusumlu kayaglarin genis alan kapladigi ve su tutma kapasitesi
yiiksek olan killi yapiya doniistiikleri diigtiniiliirse, heyelanlarin buna bagli olarak
arttig1 anlasilmaktadir. Killi tabakalarda az olan basing, tabakalarin su ile dolmasi
sonucu yiikselmekte, buna baglh olarak agirhik artmakta ve denge agis1
kiigtilmektedir. Kivam degisikliginden dolay1 olusacak esneklik sebebiyle siirtiinme

azalacagindan heyelan meydana gelmektedir (Siir, 1972).

Besikdiizii, Trabzon ili’ne bagh bir ilge olup il merkezinin yaklasik 60 km batisinda
ve kiyida yer almaktadir. Batida Giresun iline bagli Eynesil, doguda Vakfikebir,
giineyde Salpazar1 ve Tonya ilgeleriyle komsudur. Son yillarda, iklimsel degisimlere
bagli olarak arastirma yapilan alanda (21 Eyliil 2016 tarihinde) sel meydana gelmis;
selin goriildiigii alanda Besikdiizii Ilce Merkezi ile koyleri irili ufakli onlarca
heyelanin etkisinde kalmistir (Kadioglu ve ark., 2017). Trabzon Valiligi ve
Besikdiizii Kaymakamlig: tarafindan yapilan hasar tespit ¢aligmalarina gore selden
yaklasik 5000 dekar tarim alani zarar gormiistiir. En biiyiik hasar findik bahgelerinde
meydana gelmistir. Heyelan ve toprak kaymalar1 findik aga¢larini kokiinden s6kerek
yamag boyunca siiriiklemis; baz1 bahgelerde ise kayma hatt1 boyunca findik agaglar
toprak altinda kalarak zarar gormiistiir. Dogu Karadeniz Bolgesi sel ve heyelan gibi
dogal afetlerin sik goriildiigii bir sahadir. Sahadaki topografik o6zellikler, jeolojik
yap1, yagis ve ilkbahar mevsimindeki kar erimeleri bu tir dogal olaylarin

olusumunda 6nemli rol oynamaktadir (Zaman, 1996). Kuskusuz dogal afetlerin
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meydana gelmesinde beseri faktorlerin de 6nemli etkisi vardir. Egimli arazilerde
mesken yapimi i¢in yapilan kazilar, yol yarmalari, tarim alani agmak amaciyla

ormanlarin tahrip edilmesi ve meralardaki asir1 otlatma bunlardan bir kagidir

(Zaman, 2004).

Topografya Ozellikleri agisindan (egim, baki, yiikseklik) arazi kullanim alanlarinin
incelenmesi ve de dogal afetler sonucunda meydana gelen degisimlerin ortaya
konulmasi dogal kaynaklarin korunarak tarimda izlenebilirlik ve siirdiiriilebilirlik
saglayacaktir. Besikdiizii ilcesinde bulunan findik bahgesi ve orman arazisi olarak
kullanilan alanlarin toprak 6zellikleri ve verimlilik durumlarinin belirlenmesi, ileride
yapilacak olan farkli arazi kullanimlart konusundaki c¢alismalara 1sik tutacaktir.
Ayrica, bu alanda daha oOnce detayli bir ¢alisma yapilmamis olmasi, bdlgeye

saglayacagi katki bakimindan da 6nemli bir bilimsel veri tabani saglanmis olacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Lutz ve Chandler, (1946)’a gore, tarimcilik agisindan topragin kimyasal 6zellikleri
daha 6nemli iken ormancilik agisindan topragin fiziksel 6zellikleri daha 6nemlidir.
Tarimda yetistirilen bitkiler, yetistirilen bolgenin yerel tlirii olmayip egzotik tiirler
kullanilabilir. Fakat ormancilikta yetistirilen tiirler, genelde mevcut alanin dogal
tiirleridir. Bu sebeple, tarimda kullanilan bitkiler mevcut topragin bitkisi olmamakta
ve bitkiye uyum saglamasi agisindan yapay ortamlar olusturulmaktadir. Tarim ve
orman ac¢isindan diger bir fark ise idare siiresidir. Tarimda genellikle her y1l yapilan
hasat ile topraktan ayrilan her bitki pargasi topragin besin maddesi kaybina yol
acmaktadir. Ormancilikta uzun idare siiresi ve agaglarin yaprak dokiimii sayesinde
besin maddelerinin ¢ogu topraga geri donmektedir. Topraga dokiilen yapraklar,
dallar ve diger bitki parcalari topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini de
etkilemektedirler. Tarim topraklart hem fiziksel hem de kimyasal 06zellikleri
itibariyle genellikle se¢ilmis topraklardir. Orman topraklari ise tarimcilik agisindan
verimsiz kalmaktadir. Verimli olan orman topraklari ise tarimciliga uygun diismeyen
taghilik ya da egim gibi sebeplerden dolay:r tercih edilmemektedir. Orman topragi
tarim topragma gore daha fazla tag ve pargalanmis kaya icerir. Bu anlamda orman
topraklar1 aslinda tarim topraklarina gore ¢ok gen¢ kalmaktadir. Tarima elverisli
aliivyon topraklar1 kimyasal ve fiziksel olarak daha istikrarli iken orman
topraklarinda bu 6zellikler ¢ok degiskenlik gosterir. Ormani olusturan agag tiirleri ise
bu degisikliklere gore alana gelmektedir ve bu sebeple anakaya orman topraklari igin
tarim topraklarina nazaran daha énemlidir. Orman topraklari olusumu itibariyle tarim
topraklarina gore dogal bir siire¢ gecirirler ve bu yilizden olusan toprak horizonlari
olusum stirecini daha yalin bir sekilde gosterir. Tarim topraklarinda yapilan bir¢ok
islem ise topragin dogal yapisim1 degistirmektedir. Topragi islemenin bir sonucu
olarak, topragin iist 20 cm’sinde yapay bir horizon olugmaktadir. Dahas1 uygulanan

giibreler ile toprakta yapay bir kimyasal ortam olugmaktadir.

Yasamin  siirdiiriildiigli  ekosistem igerisinde insanlar tarafindan yapilan
miidahalelerle bozulan dogal denge, yagmur suyunun topraga infiltre olmasini
azaltarak yiizey akis ve sellerin olugmasina neden olmakta, bunun sonucu olarak

topraklar: agindirip tasimakta ve verimli arazileri verimsiz hale getirmektedir. Egim
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derecesi ve uzunlugu arttik¢a erozyonun siddeti de artmaktadir (Dogan ve Giicer
1976). Organik madde orani, agregat stabilitesi ve bitki ortiisii, erozyon lizerine etkili
olmaktadir (Lal 1990). Artan organik madde orani ile su tutma kapasitesi artmakta ve

erozyon azalmaktadir (Anderson 1993).

Insanlarin  kullandi§1 arazinin tamami dogadan agilan arazilerdir. Bu arazi
kullaniminin degisimi dogrudan toprak horizonlarim1 ve &zelliklerini etkilemektedir.
Tarim arazisine doniistiiriilmiis alanlarda dogal alanlarda sik¢a rastlanan Ay Ag gibi
horizonlar1 gérmek miimkiin degildir. Onun yerine ¢ogu zaman pulluk katmani yer
almigtir. Dogal arazilerdeki topraklarin 6zellikle orman topraklari tarim topraklarina
gore; organik madde ve besin maddelerince daha zengin, canli faaliyetleri agisindan

daha yogun ve toprak sagligi agisindan daha iyidir (Tecimen, 2017; Tecimen ve ark.,

2013; Tecimen, 2011; Tecimen ve Sevgi, 2010).

Kantarci, (1983) arazi kullaniminin iilkemizde ve Dogu Karadeniz Bolgesinde ne
kadar yanlis oldugunu vurgulamak icin yaptigi arasgtirmada, Dogu Karadeniz
Bolgesi’nde tarim yapilabilir L., II. ve II. sif arazilerin orami toplam arazinin
%2.1°1 oldugunu rapor etmistir. Bu oran, Trabzon’da %1.01, Rize’de %0.43’{i olarak
belirlenmistir. Orman olarak kullanilmasi gereken VI. sinif arazilerin orani, Bati
Karadeniz Bolgesi’nde %53.4, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde %8.8 oldugunu
bildirmistir.

Jonston ve ark., (1986) tarafindan, tarim alanlarinin ormanlastirilmasi ile organik
madde miktarmin arttigini, ormandan iiretim yapilmadigi durumda organik madde

artisinin daha fazla saglandigin ifade edilmistir.

Karagiil, (1994) tarafindan, bulunan farkli arazi kullaniminin bazi toprak 6zellikleri
tizerindeki etkiyi arastirmak icin Trabzon Soégiitliidere havzasini incelemistir. Bu
amagla, fizyografik kosullara goére havzayi temsil edecek sekilde orman, otlak,
islemeli tarim yapilan arazilerden ornekleme yapilmistir. Orman alanlarindan 48,
otlak alanlarindan 21 ve islemeli tarim alanlarindan 14 olmak iizere, toplam 83
noktada toprak profili agilmis ve 3 farkli derinlik kademesinden (0-20, 20-50 ve 50+
cm) toprak Ornekleri alinmistir. Toprak Ozelliklerinin arazi kullanim sekline bagh
oldugunu ortaya koymak amaciyla biinye, toprak tane biiyiikligi dagilim,

asinabilirlik indisi, toprak nem sabiteleri, gecirgenlik, hacim agirlig1, tane yogunlugu,
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gozenek hacmi gibi fiziksel, organik madde ve pH gibi kimyasal 0Ozellikler
belirlenmig ve irdelenmistir. Orman alanlarinin tarim alani olarak doniistiiriilmesinin

erozyon egilimini artirdiginu da ifade etmislerdir.

Warkentin, (1995) tarim yapilan arazileri genisleterek iiretimi arttirma imkéani
bulunmadigindan, birim alandan saglanan verimin artirilmasi ve mevcut tarimsal
alanlarin iiretim potansiyellerinin muhafaza edilmesi ve siirdiiriilmesi 6nemli bir
konu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sorunlarin giderilmesinde toprak ozelliklerinin

mevcut durumlarinin korunmasi ve iyilestirilmesi gerekmektedir.

Ulu, (1998) tarafindan, Trabzon Uzungol-Haldizen Deresi Havzasinda farkli arazi
kullanim sartlar1 altindaki topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve hidrolojik 6zellikleri
ile erozyon egilimleri iizerine arastirma yiiriitiilmiistiir. Arazi kullanim sekli (orman,
otlak ve tarim) ile tist (0-20 cm) ve alt (20-50 cm) topraklarin kum (%), kil (%), silt
(%), dipersiyon orani ve organik madde miktarlari arasinda 6nemli derecede farklilik
bulmustur. Toprak derinlikleri ile yiikselti kademeleri arasinda incelenen toprak

Ozelliklerinde de benzer derecede dnemli farkliliklar belirlenmistir.

Ditzler ve Tugel, (2002) toprak ozelliklerinin degerlendirilmesi ziraat alanindaki
caligmalarin gelismesine paralel olarak basar1 gosterir. Modern tarimsal aletler ile
bilgi ve yontem birlestirilerek yapilan toprak oOzelliklerinin degerlendirilmesiyle,
tarim arazilerine uygun iyilestirme yontemleri kolaylikla belirlenebilecegini ifade

etmislerdir.

Gol, (2002) tarafindan, Cankiri-Eldivan yoresinde yoney ve arazi kullanimimin
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Hacim agirligi,
tarla kapasitesi ve hidrolik gegirgenlik gibi fiziksel, toplam azot ve organik madde
gibi kimyasal ozelliklerin hem y6ney hem de arazi kullanim tiiriine gore 6nemli

derecede degistigini ortaya koyulmustur.

Wander ve ark., (2002) tarafindan, gelismekte olan bolgelerdeki tarim arazilerinin
yapilan toprak amenajman uygulamalar1 sonucunda toprak ozelliklerinin olumsuz

sekilde degismesi, ekosistem igin biiyiik bir tehdit olusturdugu ifade edilmistir.

Tarakgioglu ve ark., (2003) tarafindan, Ordu yoresinde yetistirilen findik bitkisinin
toprak ve yaprak analizleriyle beslenme durumu ortaya konulmustur. Topraklarin

killi ve killi tinli blinyeye sahip, asit reaksiyonlu, az kiregli, azot ve organik madde
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bakimindan yeterli oldugu saptanmistir. Topraklarin %49.2'sinin P, %69.2'sinin K,
%38.5'inin Ca, %12.3"inlin Mg bakimindan orta ve disiik; %75.4Unlin Zn,
%93.9'unun B bakimindan noksan ve diisiik oldugu belirlenmistir. Topraklarin Fe,

Cu ve Mn igeriklerinin yeterli seviyelerde degisim gosterdigi saptanmistir.

McGarth ve Zhang, (2004) toprak ozelliklerinin belirlenmesi iizerine yaptiklari
calismalarinda siirdiiriilebilir arazi ¢alismasinin  gelistirilebilir, erken uyar
sinyallerinin alinabilir ve alandaki problemlerin tanimlanarak daha sonraki

Olctimlerin degerlendirilmesine 1s1k tutabilecegi belirtilmistir.

Celik, (2004) tarafindan, Kuzey Akdeniz Bolgesinin 1500 m yiikseltiye sahip orman,
mera ve tarim alanlarinda, toprak drneklemesi yapmis (0-10 cm ve 10-20 cm); toprak
arazi kullanimimin toprak ozelliklerindeki degisimleri incelemistir. Orman ve mera
alanlarmin tarimsal kullanima doniismesi ile topraklarin organik madde, hacim
agirlig, agregat dayanikliligi ve erozyona duyarliliklarinin istatistiki agidan dnemli

diizeyde degistigini belirlemistir.

Dexter, (2004) tarafindan yapilan calismada, farkli topraklarda, farkli toprak
amenajman uygulamalar1 yaparak topragin fiziksel 6zelliklerini (toprak tekstiiri,
yogunluk ve organik madde) degerlendirilmistir. Insan kullanim1 ve amenajman gibi
uygulamalar sonucunda toprak ozelliklerinde meydana gelen degisimler dinamik
toprak Ozelliklerindendir. Bu ozellikler, siirdiiriilebilir arazi kullanimi igin gerekli

toprak amenajman uygulamalarini belirledigi ifade edilmistir.

Grace ve ark., (2006) ormancilik ¢aligmalarinin topragin fiziksel 6zelliklerini nasil
etkiledigini inceledikleri ¢alismalarinda, topragin fiziksel oOzelliklerinden bosluk,
stkisma, hidrolik iletkenlik, hacim agirlig1 gibi 6zelliklerin olumsuz yonde bozuldugu
ve kontrollii bir ¢alisma yapmak suretiyle bu olumsuz etkilerin diisiiriilebilecegini

ifade etmislerdir.

Makineci ve ark., (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada, topragin iist (0-5 ve 5-10
cm) derinlik kademelerinde organik maddenin ve bazi besin maddelerinin 6nemli

diizeyde azaldig: bildirilmistir.

Kacar, (2009) kiiltiir bitkilerinin asit tepkimeli topraklarda optimum diizeyde
yetistirilmesi, kirecleme yapilarak toprak pH' sinin istenilen diizeye getirilmesiyle

miimkiindiir. Kire¢ gereksinimini ise, “optimum bitki gelismesine uygun pH' nin
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saglanabilmesi i¢in topraktaki toplam asitligi notralize edebilecek kire¢ miktar1”

olarak agiklamistir.

Avukatoglu, (2009) ekimi yapilacak bitkinin arzuladig1 diizeydeki toprak pH’s1 i¢in
uygulanan kireg, topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zelliklerini de
etkilemektedir. Buna gore; Ozellikle azot, fosfor, kalsiyum, magnezyum gibi bazi
bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilirligi artmaktadir. Asit toprak
reaksiyonunda ¢oziiniirliigii artan aliminyum ve mangan gibi baz1 besin
elementlerinin toksiktesi kirecleme ile azaltilmaktadir. Ote yandan, kirecleme ile asit
kosullarda toprakta azalan kalsiyum ve magnezyum gibi bitki besin elementi
noksanliklart giderilmekte, mikroorganizmalarin aktiviteleri artarak agregat olusumu
gelismekte, buna bagli olarak da gecirgenlik ve havalanma kosullar1 diizelmektedir.
Buna karsilik, kiregleme ile topraktaki elverigli potasyum diizeyinde bir azalma
olmakta ve baz1 hallerde kireglenen topraklarin potasyumlu giibreler ile

desteklenmesi gerektigi belirtilmistir.

Oguz ve Acar, (2011) Tokat Kazova kosullarinda bazi toprak 6zelliklerinde farkli
arazi kullamimlarinin etkisinin arastirllmasina yonelik ¢alisma yiiriitmislerdir.
Belirledikleri {ist toprak ozelliklerinden; kire¢ ve elektriksel iletkenlik icerikleri ile
arazi kullanim tiirleri arasinda anlamh bir farklilik belirlenemezken; organik madde,
pH, toplam azot, fosfor ve potasyum igerikleri ile arazi kullanim tiirleri arasinda
istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar belirlemislerdir. Organik madde igerigi en fazla
orman alanlarinda belirlenirken bunu mera, tarrm ve meyve bahgesi alanlar
izlemistir. Mera, tarim ve meyve bahgesi alanlarinin organik madde igerikleri bir
birlerine yakin olup; aralarinda istatistiki anlamda anlami bir farklilik
belirlenemezken; orman alanlar ile aralarinda istatistiki olarak anlamli derecede
farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Ust topraklarinda pH degerleri bakimindan
yaptiklar1 karsilagtirma sonucunda, orman ve meyve bahgesi arasinda ve de mera ile

tarim alanlar1 arasinda istatistiki anlamda anlamli bir farklilik belirlenememistir.

Kiiciik, (2013) tarafindan, Artvin ilinde farkli egim ve ydneyde bulunan mese
mescerelerinde ve mera alanlarinda azot mineralizasyonu ve toprak solunumunun
belirlenmesine yonelik yiiriitilen ¢alismada, bitki Ortiisii farkliligina bagh olarak

toprak ozelliklerinden kum, kil, pH, toplam azot, C/N orani, hacim agirligi, toprak
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nemi, toprak sicakligi ve iskelet igeriginin anlamli derecede farklilik gosterdigi;

organik madde igerigide ise anlamli bir farkliligin goriilmedigi belirlenmistir.

Giiler, (2014) Tokat ili, Almus ilgesinde, farkli kullanimlar altindaki topraklarda nem
ve sicakligin karbon mineralizasyonuna etkisi ile ilgili ¢alisma yiirtitmistiir. Orman,
mera ve tarim alanlarindan (0-5, 5-15 ve 15-30 cm) aldiklar1 topraklarin kum, kil,
silt, organik madde, organik karbon, inorganik karbon, toplam organik karbon
miktarlarinin arazi kullanim durumuna gore istatistiki olarak anlamli derecede

farklilik gosterdigini belirlemistir.

Ozyazic1 ve ark., (2015) tarafindan, yapilan bir ¢alismada; Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesi tarim topraklarinin biiylik ¢ogunlugunun toplam azot, alinabilir demir, bakir
ve mangan yoniinden yeterli durumda oldugu, alinabilir kalsiyum ve magnezyumun
iyi, alinabilir sodyumun ise orta seviyede oldugu belirlenmistir. Ayrica bolge

topraklarinin % 34.35’inde bor ve % 51.36’sinda ¢inko noksanligi belirlenmistir.

Dengiz ve Imamoglu, (2016) Samsun ilinde yiiriittiikleri calismada, toprak
ozelliklerinden, elektriksel iletkenlik, kireg, fosfor, organik madde, kum, silt, Kil,
hidrolik iletkenlik, toprak asinabilirlik faktorii ve hacim agirligi degerlerinin arazi
kullanim sekline (orman, mera ve tarim) gore istatistiksel olarak anlamli derecede

farkliliklar gosterdigini ortaya koymuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal

Calisma, Trabzon ili Besikdiizii il¢esi sinirlart igerisinde ayn1 iklim kosullar1 altinda
yer alan ve uzun siireden beri findik bahgeleri ve orman ortiisii ile kapli olan
arazilerde yiiriitiilmiistiir. Besikdiizii Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigiinden ilceye ait
mahallelerin isimleri ve bulunduklar1 rakimlar temin edilmistir. ilcede 34 mahalle
bulunmaktadir. Farkli kollarda, bitki Ortiisii ve rakim dikkate alinarak bunlarin
arasindan 20 mahalle 6rnekleme alani olarak ¢alisma alanini temsil edecek noktalar

secilmistir.

3.1.1. Toprak Orneklerinin Alindig Yerler
Orneklemenin yapildig1 yerlere ait koordinat bilgileri Sekil 3.1 ve Cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Google Earth

Sekil 3.1 Toprak Orneklerinin Alindig1 Yerler
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Cizelge 3. 1 Ornek Alman Yerler ve Arazi Kullanimlar1 (Anonim, 2014)

. Arazi Sahil-Orta- .

Kaoyler Rakim Kullanimi Yiiksek Koordinatlar

. 41° 3'0.59"K

1 Beslkdag-l 35'100 Flndlk Sahll 39°13'36.97"D
) 41°3'51.22"K

2 Cesmeénﬁ 20-100 Findik Sahil 39°12'25.16"D
) 41° 3'7.63"K

3 NefSisarll 50-205 Findik Sahil 39°12'57.41"D
) ) 41°3'58.44"K

4 Seyitahmet 200 Findik Sahil 39°10'58.14"D
) 41°2'40.21"K

5 Vardalli 35-200 Findik Sahil 3901423 68"D
41°2'56.32"K

6 Akkese 250 Findik Orta 39°11'47.49"D
41°0'46.95"K

7 Agag:h 500 Flndlk Orta 39°12'40.03"D
41°2'6.88"K

8 BeSlkdag'Z 250-400 Findik Orta 39°13'4.17"D
41°1'33.46"K

9 Kutluca 300'400 Flndlk Orta 39°10'51.46"D
41°1'52.42"K

10 KOI‘kuthan 350'450 Flndlk Orta 39°11'49.19"D
41°1'58.29"K

11 Takazh 200'400 Flndlk Orta 39°1227.36"D
41°0'17.94"K

12 Yegllkoy 275'500 Flndlk Orta 39°10'53.21"D
41°037.77"K

13 Turkelli 450-600 Flndlk'orman Yiksek 39°12"2.86"D
, ) 41° 2'5.41"K

14 Sahmelik ~ 400-650  Findik-Orman Yiiksek 39°9'41.03"D
40°59'37.61"K

15 Ardlgatak 625 Findik-Orman Yiksek 39°10'13.72"D
) 41° 1'12.73"K

16 Cltlakll 680-760 Findik-Orman Yiksek 39°13'0.91"D
40°58"25.06"K

17 Dagllca 600-800 Findik-Orman Yiksek 39°14'10.03"D
40°59'39.53"K

18 Hinerli 400-650 Findik-Orman Yiksek 39°14'7.39"D
40°59'15.31"K

19 Kalegﬁney 650-740 Findik-Orman Yiksek 39°10'32.86"D
20 Yenicami  650-700  Findik-Orman Yiksek 40°5827.24"K

39°10'8.65"D
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3.1.2 Besikdiizii Ilgesi Cografi Ozellikleri

Besikdiizii Trabzon’un bati yakasinin smiridir. Dogusunda Vakfikebir ilgesi,
batisinda Giresun’un Eynesil ilgesi, kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Salpazar1 ve
Tonya ilgesi ile cevrilidir. ilce 39°13" dogu boylamlar1 ile 41°3’ kuzey enlemleri
arasinda 121 km?*’lik bir alan kaplar (Sekil 3.2). Denizden yiiksekligi 10 m’dir.
Besikdiizii ilge merkezi diiz olup deniz seviyesi yiiksekligindedir. I¢ kesimler
oldukca engebeli ve meyilli bir arazi yapisina sahiptir. Besikdiizii, tipik Karadeniz
ikliminin 6zelligini gosterir. Yazlar serin, kiglar1 1lik gecer. Her mevsimde yagis
goriiliir. En sicak agustos ay1 ortalamasi 22° C olup, en soguk ocak ayi ortalamasi

6°C, nem oram ortalama %60 civarindadir.

Sekil 3.2 Besikdiizii Tlgesi Cografik Konumu

3.1.3 Besikdiizii Ilgesi Tarimsal Yapisi

Besikdiizii ilgesi genelinde Koliiviyal topraklar hakimdir. Ana materyal
derecelenmemis ya da az derecelenmistir. Yer¢ekimi, toprak kaymasi, yilizey akis1 ve
yan derelerle tasinarak biriken materyaller {izerinde olugsmus (A)C profilli geng

topraklardir. Profilde yagisin veya akisin yogunluguna ve egim derecesine gore
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degisik parca biiyiikliiklerini igeren katlar ihtiva ederler. Yiizey akis hizinin azaldigi
yerlerde parcalarin ¢aplar kiigiilmekte ve hatta aliiviyal toprak parga biiyiikliigiine
esit olmaktadir. Ilge topraklari orta derinlikte ve ince biinyeli olmaktadir. E§im %2-6
arasindadir. Egimin ¢ok azaldig1 yerlerde Koliiviyal ve aliiviyal topraklar birbirine
gecisli olarak taginir. Egim tek tip olup materyalin geldigi yone dogru artmaktadir.
Bazen taskinlara maruz kalirlarsa da egim ve biinye nedeniyle drenajlart iyidir.

Tuzluluk ve sodiklik gibi sorunlar1 yoktur.

Dogu Karadeniz Bolge topraklari iginde bulunan Besikdiizii ilgesi, bol yagish bir
iklime sahiptir. Bitki ¢esidi bakimindan olduk¢a zengindir. ilgenin, sahip oldugu
6530.3 ha arazi igerisinde toplam 5106.3 ha islenebilir tarim arazisi yer almakta ve
bu alan toplam alanda %78.20° ik bir oran teskil etmektedir. Tarim {iriinleri
yetistiriciligi bakimindan incelendiginde, findik ilk siray1 alirken, misir, patates, cay
ve diger ¢ayir ve yem bitkileri takip etmektedir. Toplam arazinin 1141 ha’lik alani ile
yiiz Sl¢iimiiniin %17.47’sini orman ve fundalik arazisi olusturur. Ilge igerisindeki
cayir ve meralarinin yiiz 6lgtimii 100 ha (%1.53) olup bu alanla {izerinde hayvancilik
yapilmaktadir. Bunlarin i¢inde c¢ayirlarin miktar1 azdir. %2.8 oraninda 183 ha arazi
ciplak kaya ve molozlar, irmak tagkin yataklari, sazlik bataklik ve sahil kumulu gibi
toprak Ortlisiiniin bulunmadig1 veya c¢ok az bulundugu araziler, tarirm dis1 alanlar

yerlesim yeri, turistik alan, sanayi alani olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2017).

Cizelge 3. 2 Besikdiizii Ilgesi Arazi Dagilim1

ARAZININ CINSi ALAN (ha) (%)
Islenebilir Tarim Arazisi 5106.3 78.20
Cayir — Mera 100.0 1.53
Orman Arazisi 1141.0 17.47
Tarim Dis1 Alan 183.0 2.80
Toplam 6530.3 100
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3.2 Yontem

3.2.1 Toprak Orneklerinin Alnmasi ve Analize Hazirlanmasi

Trabzon ili Besikdiizii il¢esinin sahil, orta, yiiksek kesimlerinden toplam 20 mahalle
belirlenmistir. Sahil ve orta rakimli 12 bolgede findik bahgelerinden, yiiksek rakimli
8 bolgeden ise hem findik hem de orman arazilerinden iki derinlikten (0-30 cm ve
30-60 cm) tesadiifi olarak 3 tekerriirlii toplam 168 toprak 6rnegi alinmistir. Toprak
orneklemesinin yapilacagi noktalarin koordinatlart GPS yardimu ile belirlenmistir.
Toprak ornekleri, karar 6rneklemesi yontemiyle alinmistir. Her mahalleden amaca
gore alinan toprak ornekleri torbalara konularak, torba igerisine ve {izerine yeri
temsil eden bilgiler yazilarak muhafaza edilmistir. Ormek alimi tamamlandiktan
sonra, usuliine uygun olarak kurutularak ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analizler

i¢in hazir duruma getirilmistir.
3.2.2 Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler

Calismanin amacina uygun olarak alinan toprak orneklerine ait ozelliklerin

belirlenmesinde kullanilan yontemler asagida belirtilmistir.
Tekstiir Tayini

Hidrometre yontemi (Bouyoucos, 1951) ve Tekstiir licgeni ile (Soil Survey Staff,
1951) belirlenmistir.

Hacim Agirhg Tayini

Hacmi bilinen 6rnek kabina alinan bozulmamis materyallerin firin kuru agirliklarinin
toplam hacme béliinmesiyle, Blake ve Hartge (1986)’da belirtildigi sekilde tespit

edilmistir.
Hidrolik Tletkenlik Tayini

Bir hiidrolik yiikk altinda bulunan belirli kalinliktaki toprak siitununun
gozenekelrinden birim zamanda hacim olarak gecen suyun Olgiilmesi esasina

dayanan sabit diizeyli su gecirgenlik seti ile belirlenmistir (Demiralay 1993).
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Rutubet Karakteristik Degerleri (1 kPa, 5 kPa)

Suyla doygunluk 6rneklerin alttan 1slatilarak doygun hale getirilmesi, pF 1.0 ve pF
1.7 ise doygun oOrneklerde gerekli tansiyonlarin yaratilmasi esasina dayanan

yontemle belirlenmistir (De Boodt ve ark., 1973).
Porozite Tayini

Organik materyallerin pF 0’daki suyla doygunluk degerlerinin, toplam poroziteyi

vermesi esasina gore belirlenmistir (Munsuz 1982).
Makro Por

Toplam poroziteden (pF 0), 50 cm tansiyonda tutulan hacimsel su miktarinin

¢ikarilmasi suretiyle bulunmustur (Munsuz 1982).
Mikro Por

Toplam poroziteden (pF 0), makro por miktarinin ¢ikarilmasi suretiyle bulunmustur
(Munsuz 1982).

Toprak Reaksiyonu (pH)

1:2.5 oranindaki karisimda hidrojen iyon aktivitesinin, pH-metre yardimiyla

potansiyometrik olarak 6l¢iilmesiyle saptanmistir (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954).
Tuzluluk (Elektriksel fletkenlik)

Toprak orneklerinde tuzluluk 1:2.5 toprak-su karisiminda elektrigi gecirmeye karsi
olan direncin 6lgiilmesiyle belirlenmistir (U. S. Salinity Lab. Staff, 1954).

Serbest Karbonatlar

Seyreltik hidroklorik asitle muamele edilen topraktan ¢ikan CO’in Olgiilmesi ve
Olciilen CO; miktarindan, karbonat miktarinin hesaplanmasi esasina dayanan

Scheibler kalsimetresiyle belirlenmistir (Caglar, 1958).
Organik Madde Tayini

Walkley-Black islak yakma yontemiyle toprakta bulunan karbonun saptanmasi ve
buradan organik madde miktarlarinin hesaplanmasi Nelson ve Sommers (1982)’da

belirtildigi sekilde yapilmustir.
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Toplam Azot Tayini

Toplam azot miktari, standart Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Bu yontemde yas
yakma ile organik azot, (NH;) 2SO, (Amonyum siilfat)’a ¢evrilerek amonyum, borik
asit igerisinde damitilir ve daha sonra damitilan 6rnek H,SO, (Siilfiirik asit) ile titre
edilir. Notralizasyon igin sarf edilen siilfiirik asit miktarindan toplam azot

hesaplanmistir (Bremner, 1965).
Yarayish Fosfor Tayini

Bray ve Kurtz yontemine gore; toprakta bulunan fosforun 0.025 N HCI ve 0.03N
NH4F ¢ozeltisi ile aciga ¢ikartilarak, ¢ozeltide bulunan fosforun miktarina gére mavi
renk olusturan bir ortamda fosforu baglayip, indirgeyerek elde edilen mavi renk
yogunlugunun spektrofotometrede okunmasi ve standart fosforla kiyaslanmasina

gore belirlenmistir (Bray ve Kurtz 1945).
Yarayish Potasyum Tayini

Toprakta bulunan potasyumu 1N NH4CH3COO (pH 7.0) ¢ozeltisi ile agiga ¢ikararak

cozeltiye gecen potasyumun fleymfotometrede okunmasi esasina gore yapilmistir

(Knudsen ve ark., 1982).
Almabilir Demir, Cinko, Bakir, Mangan

DPTA’nin toprakta bulunan demir, c¢inko, bakir ve mangan ile olusturdugu
¢oziinebilir kompleksteki demir, ¢inko, bakir ve mangan miktarlarinin atomik

absorpsiyon cihazi ile 6l¢tilmistiir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1 Fiziksel Ozellikler

Sahil, orta ve yiiksek kolda yer alan arazi kullanimlarinin topragin fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri iizerine olan etkilerini ve bu 0Ozelliklerin birbirleri ile olan
iligkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada, Besikdiizii ilgesine ait orman ve
findik arazilerinden farkli derinliklerde alinan toprak Orneklerinde fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir. Toprak orneklerinin incelenen bazi fiziksel
ozelliklerine ait veriler Cizelge 4.1°de sunulmus; incelenen oOzellikler basliklar

altinda ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.1 incelenen Alana Ait Topraklarin Baz1 Fiziksel Ozellikleri

5 . . Hacim Havalanma  Makro Mikro Hidrolik
Ornek Kum Silt Kil .. SRt i ; .
Lokasyon Alani/ Derinlik (cm) (%) (%) (%) Tekstiir smnifi @ggrl;' )1 Por(%/zol)tem (% (% I}gtr%f]eﬁl_]il)k
1 0-30 46 35 19 Tin 1.34 45.49 45,78 54.22 49.26
30-60 46 35 19 Tin 1.33 43.65 44,75 55.25 40.62
2 0-30 43 33 24 T 1.32 57.88 42.22 57.78 67.10
30-60 41 30 29 Killi tin 1.34 43.31 31.26 68.74 61.12
. 0-30 46 27 27 Kumlu killi tin 1.38 49.50 38.62 60.59 37.86
Sahil 3 30-60 41 30 29 Killi tin 1.35 55.80 4352 54.19 40.17
4 0-30 57 27 16 Kumlu tin 1.33 68.29 47.77 52.23 4291
30-60 49 28 23 Tin 1.29 67.58 47.70 52.29 60.78
0-30 28 38 34 Killi tin 1.36 39.17 27.72 72.28 35.92
5 30-60 35 26 39 Killi tin 1.33 37.23 26.08  73.92 32.53
Ortalama Degerler 0-30 44 32 24 1.35 52.07 40.42 59.42 46.41
30-60 42 30 28 1.33 49,51 38.66 60.88 47.04
6 0-30 25 23 52 Kil 1.54 26.08 20.29 79.71 421
30-60 23 30 47 Kil 1.62 26.00 21.78 78.22 1.56
7 0-30 44 33 23 Tim 1.36 66.58 43.87 56.13 61.09
30-60 43 25 32 Kumlu killi tin 1.35 66.48 43.83 56.17 34.74
8 0-30 43 27 30 Killi tin 1.36 38.05 28.61 71.39 28.45
30-60 56 21 23 Kumlu killi tin 1.47 38.15 31.07 68.93 32.75
Orta 9 0-30 36 25 39 Killi tin 1.34 60.99 4250 57.46 3151
30-60 45 26 29 Killi tin 1.41 59.65 40.57 59.43 30.12
10 0-30 65 24 11 Kumlu tin 1.59 38.32 67.50 32.50 44.10
30-60 52 30 18 Kumlu tin 1.61 33.82 58.52 41.48 40.73
1 0-30 76 16 8 Tinli kum 1.56 61.96 52.02 47.98 58.05
30-60 78 9 13 Tl kum 1.50 60.83 55.18 44.82 89.31
12 0-30 64 23 13 Kumlu tin 1.50 40.19 67.87 32.13 37.21
30-60 67 22 11 Kumlu tin 1.60 31.79 62.96 37.04 44.35
Ortalama Degerler 0-30 50 24 25 1.46 47.45 46.10 53.90 37.80
30-60 52 23 25 1.51 45.25 44.84 55.15 39.08
Findik 13 0-30 69 20 11 Kumlu tin 1.45 29.35 63.23 46.73 49.24
YViiksek 30-60 56 30 14 Kumlq tin 1.51 32.80 60.34 39.66 49.57
Orman 13 0-30 54 25 21 Kumlu killi tin 1.26 75.62 46.61 53.39 58.05
30-60 50 26 24 Kumlu killi tin 1.30 46.17 42.13 57.87 54.42
Ortalama Degerler 0-30 62 23 16 1.35 52.49 54.92 50.06 53.65
g 30-60 53 28 19 1.41 39.49 51.23 48.77 51.96
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Cizelge 4.1 Incelenen Alana Ait Topraklarin Bazi Fiziksel Ozellikleri (devamu)

Ornek Kum Silt Kil Hacim Havalanma ~ Makro ~ Mikro  Hidrolik
Lokasyon Alany/ Derinlik (cm) (%) (%) (%) Tekstiir sinifi Agirligy Porozitesi por por Iletken111k
(g cm™) (%) (%) (%) (cm h™)
Findik 14 0-30 65 23 12 Kumlu tin 1.52 30.49 68.84 31.16 50.05
30-60 61 28 11 Kumlu tin 151 38.54 63.40 36.60 44.08
Orman 14 0-30 64 24 12 Kumlu tin 1.68 31.31 69.93 30.07 63.89
30-60 55 33 12 Kumlu tin 1.40 36.61 68.29 31.71 42.20
Findik 15 0-30 50 35 15 Tin 1.49 38.44 67.16 32.84 66.57
30-60 64 27 9 Kumlu tin 1.68 35.56 67.82 32.19 56.24
Orman 15 0-30 76 18 6 Tinli kum 1.66 3251 63.09 36.91 72.20
30-60 71 21 8 Tinli kum 1.68 33.62 67.02 32.98 101.21
Findik 16 0-30 86 8 6 Tinli kum 1.42 56.12 53.47 46.53 163.59
30-60 79 13 8 Tinli kum 1.47 50.77 48.99 51.01 146.33
Orman 16 0-30 86 8 6 Tinli kum 1.56 56.60 58.13 41.87 132.23
30-60 73 20 7 Tinlt kum 1.56 46.99 54.26 45.74 121.74
Findik 17 0-30 65 23 12 Kumlu tin 1.58 47.93 55.14 44.86 54.41
Yiiksek 30-60 70 20 10 Kumlq tin 1.59 53.37 51.26 48.74 53.30
Orman 17 0-30 55 24 21 Kumlu k¥ll¥ tin 1.58 45.75 47.94 52.06 45.28
30-60 55 22 24 Kumlu killi tin 1.58 48.72 41.09 58.91 45.43
Findik 18 0-30 54 23 23 Kumlu killi tin 1.62 22.63 60.09 39.91 51.62
30-60 69 18 13 Kumlu tin 1.62 23.54 67.60 3241 81.17
Orman 18 0-30 65 20 15 Kumlu tin 1.54 27.51 66.08 33.92 51.77
30-60 78 15 7 Tinli kum 1.56 30.55 69.43 30.57 152.77
Findik 19 0-30 60 26 14 Kumlu tin 1.66 38.93 62.94 37.06 47.07
30-60 61 25 14 Kumlu tin 1.58 37.93 62.88 37.12 46.96
Orman 19 0-30 79 16 5 Tinlt kum 1.48 52.25 62.02 37.98 133.13
30-60 26 38 36 Killi tin 1.32 26.08 2341 76.59 14.68
Findik 20 0-30 66 14 20 Kumlu tin 1.53 57.18 43.64 56.36 30.67
30-60 71 17 12 Kumlu tin 1.44 43.99 50.70 49.30 36.90
Orman 20 0-30 69 13 18 Kumlu tin 1.35 49.99 58.94 41.06 4594
30-60 76 17 7 Tinlt kum 1.38 55.16 56.12 43.88 44.06
Ortalama Degerler 0-30 67.14 19.64 1321 1.55 41.97 59.82 40.19 72.03
30-60 64.93 2243 12.71 1.53 40.10 56.60 43.41 70.51
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4.1.1.1 Toprak Tekstiirii

Besikdiizii ilgesindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin %okil,
%silt ve %kum igerikleri ve dagilimlart Sekil 4.1° de verilmistir. Her iki derinlik
birlikte degerlendirildiginde Ornekleme alani topraklarinin kil igerikleri %4.87-
%51.57, silt igerikleri %8.02-%38.54 ve kum igerikleri %22.83-%86.12 arasinda
degismistir.

0-30cm (a)

100

=% kil =% silt =% kum

30-60 cm (b)

100
80
60
40
20

=% kil =% silt =% kum

Sekil 4.1 Inceleme Alani Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Toprak
Derinliginde %Kil, %Silt ve %Kum Dagilimi

Sekil 4.1°de goriilecegi iizere, her iki toprak derinliginde, fraksiyon dagiliminda
farkliliklar goze c¢arpmamis; sahilden yiiksege dogru gidildikce, bahgelerin kum

miktar1 artarken, kil iceriginin azaldig1 ortaya ¢ikmustir.
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Her iki derinlik birlikte degerlendirildiginde, biinye sinifinin daglilimi, 2 adet kil, 11
adet tinli kum,8 adet tin, 8 adet killi tin, 8 adet kumlu killi tin, 21 adet kumlu tin
olarak farkli blinyelere sahip bulunmustur (Sekil 4.2).

Tekstiir Sinifi

B Tin

m Killi Tin

B Kumlu Killi Tin
® Kumlu Tin

B Tinli Kum

m Kil

Sekil 4.2 inceleme Alani Topraklarinin Tekstiir Sinifi % Dagilimi

Sahil kesimde bulunan mahallelere ait incelenen findik bahgesi topraklari tekstiir
smiflar1 tin, kumlu tin, kumlu killi tin, killi tin ve kil oldugu, orta kesimde bulunan
mahallelere ait incelenen findik bahgesi topraklari tekstiir siiflar1 tin, kumlu tin,
kumlu killi tin ve killi tin oldugu, yiiksek kesimde bulunan mahallelere ait incelenen
findik ve orman alanlar topraklart tekstiir siniflarinin ise tin, kumlu tin, tinli kum,

kumlu killi tin ve killi tin oldugu goriilmektedir.

Topragin kum, kil ve silt gibi pargaciklarin yiizde oranindan olusan toprak biinyesi,
topragin verimlilik diizeyini belirleyen ©nemli fiziksel Ozelliklerinden olup,
giibreleme yOniinden biiyiik 6nem tasir. Toprakta kil i¢eriginin en diisiik oldugu alan
orman arazisidir. Orman arazileri, yiikksek ve dik egimli kisimlarda bulunarak daha
fazla yagis almakta ve daha uzun siire kar altinda kalmaktadir. Bu nedenle kil icerigi
yagis sular1 ve erozyonla yamag¢ asagi sizarak toprak profilinde alt katmanlara
tasinmaktadir. Dolayisiyla kum miktarinin arttigini; tarim alanlarinin ise daha diisiik
egimde olmasi, iklim elverisliligi ve isleme nedeniyle topragin karisarak mekanik ve
kimyasal ayrisma ile kil olusumu i¢in uygun ortam kosullarinin olusmaktadir. Bu

nedenle tarim topraklarinda kil miktarin yiiksek oldugu kanisina vartlmistir
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(Karagiil, 1996). Bitki ortiisii farkliligina bagl olarak toprak 6zelliklerinden kum, Kil,
pH, toplam azot, C/N orani, hacim agirligi, toprak nemi, toprak sicakligi ve iskelet
icerigi anlamli derecede farklilik gosterdigi belirlenmistir (Kiiciik, 2013). Toprak
tekstiirii, erozyona hassasiyetin bir gostergesi oldugunu ve kaba biinyeli topraklarin
killi topraklara gore erozyona hassasiyetinin daha fazla oldugu belirlenmistir

(S6nmez, 1980).

4.1.1.2 Hacim Agirhg

Besikdiizii il¢esindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin hacim
agirligr degerleri ve dagilimlar1 Sekil 4.3 de verilmistir. Her iki derinlik birlikte
degerlendirildiginde 6rnekleme alani topraklarinin hacim agirligi degerleri 1.26-1.68
gr cm™ arasinda degismektedir. Sekilden de goriilecegi iizere, sahil kesiminde
incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak orneklerinin
hacim agirhg degerleri 1.32-1.38 gr cm™®, aymi toprak numunelerinde 30-60 cm
derinliklerindeki hacim agirhg: degerleri 1.29-1.34 gr cm™ araliginda bulunmustur.
Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak
6rneklerinin hacim agirhg degerleri 1.34-1.59 gr cm™, ayni toprak numunelerinde
30-60 cm derinliklerindeki hacim agirligi degerleri 1.35-1.62 gr cm’ araliginda
bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve orman alanlarindan 0-30 cm
derinliklerinden alinmig toprak 6rneklerinin hacim agirligi degerleri 1.26-1.68 gr cm’
3 aym toprak numunelerinde 30-60 cm derinliklerinde ise 1.30-1.68 gr cm™
araliginda bulunmustur. Farkli arazi kullanimina bagli olarak rakim arttikca orman

arazilerinde topragin hacim agirhiginda artis gézlemlenmistir.
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Sekil 4.3 Inceleme Alani Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte

Hacim agirligi; birgok tarimsal islemlerde kullanilan ve tekstiir, striiktiir, organik
madde icerigi, derinlik gibi toprak ozelliklerine ve toprak isleme uygulamalarina
bagli olarak degisen topragin fiziksel Ozelliklerinden birisidir. Topraklara organik
madde ilavesinin hacim agirlig1 degerini azalttig1 yapilan bir¢ok arastirma sonucunda
bilinmektedir (Boyle ve ark., 1989; Chenu ve ark., 2000; Marinari, 2000; Loveland
ve Webb, 2003). Gilser (2004) ve Candemir (2005) yaptiklar1 c¢alismalarda
topraklarin organik madde igerikleri ile hacim agirlig1 degerleri arasinda ¢ok 6dnemli

negatif iliskiler belirlemislerdir. Yapilan bir ¢alismada (Masood ve ark., 2014) hacim

Hacim Agirhig Dagilimi (gr cm™)
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agirligr ve toprak pH’sina etkisi ters orantilt olup, hayvan giibresi miktar1 arttikga
hacim agirhgmnin  azaldigim1  belirlemislerdir. Toprak fiziksel 6zelliklerinin
tyilestirilmesi i¢in yesil giibre veya bitki artiklarinin toprakla karistirilmasi organik
madde igeriginin artmasina ve hacim agirliginin diismesine neden olmaktadir (Tirlok

Singh ve ark., 1980; Boparai ve ark., 1992).

4.1.1.3 Havalanma Porozitesi, Makro-Mikro Por Yiizdesi

Besikdiizii il¢esindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin
havalanma porozitesi, makro ve mikro por ylizdelerinin dagilimlart Sekil 4.4’ de
verilmigstir. Sekilden de goriilecegi {lizere, sahil kesiminde incelenen findik
alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak Orneklerinin havalanma
porozitesi degerleri %39.17-68.29, makro por yiizdesi %27.72-47.77, mikro por
yiizdesi ise %52.23-72.28, alanda 30-60 cm derinligindeki toprak numunelerinde
havalanma porozite yiizdesi %37.2367.58, makro ve mikro por yiizdeleri sirasiyla
%26.08-47.70, %52.29-73.92 araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen
findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak 6rneklerinin havalanma
porozitesi makro ve mikro por degerleri sirasiyla %26.08-66.58, %?20.29-67.87,
%32.13-79.71; 30-60 cm derinligindeki toprak 6rneklerinin ayni 6zellikleri %26.00-
66.48 havalanma porozitesi, %21.78-62.96 makro por, %37.04-78.22 mikro por
deger araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve orman
alanlarinda ise 0-30 cm derinliklerinden alinmig toprak Orneklerinin havalanma
porozitesi degerleri %22.63-75.62, makro por %43.64-69.93, mikro por %30.67-
163.59 araliginda; 30-60 cm derinlikteki 6rneklerde ise havalanma porozitesi makro
ve mikro por degerleri sirasiyla %23.54-55.16, %23.41-69.43, %14.68-152.77
araliginda bulunmustur. Bitkiler gelisimleri i¢in gerekli olan suyu topraktan ne kadar
kolay alabilirler ise, liriin i¢in kullanacaklar1 enerjileri o kadar fazla kalir ki, bu da
diisiik tansiyonlarda tutulan suyun Onemini ortaya koymaktadir. Suyun toprakta
tutulmas1 ve bitkiler tarafindan kullanilabilirligi fizik kurallar1 ¢ercevesinde
gerceklesir. Yani hem toprakta suyun tutulmasi ve hareketi hem de bitkiler tarafindan
alinmasi enerji gerektiren olaylardir. Suyun alinmasinda harcanan enerji ne kadar az
ise gelisim i¢in kullanilacak enerji miktar1 artamaktadir. Bu da verimi etkileyecektir

ki, toprak fiziksel 6zellikleri bunun igin bitki gelisiminde ¢ok dnemli bir yer tutar. Bu

26



islevi en cok etkileyen faktdr toprak biinyesi olup, oOzellikle de tane biiyiikliik
dagilimi yer almaktadir. Bulgularda da goriilecegi iizere, benzer biinyeye sahip
topraklarin por dagilimindaki biiyiik araliklar, var olan fraksiyonlarin hangi

buiytikliikleri icerdigine gore degiskenlik gostermistir.
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Sekil 4.4 Inceleme Alan Topraklarinin Havalanma Porozite (%), 0-30 cm (a) ve 30-

60 cm (b), 0-30 cm Makro Por (c), Mikro Por (d), 30-60 cm Makro Por (e),
Mikro Por (f) Dagilimlari
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4.1.1.4 Hidrolik Iletkenlik
Besikdiizii il¢esindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin hidrolik

iletkenlik degerlerinin dagilimlart Sekil 4.5 de verilmistir.

0-30cm (a)

SAHIL ORTA \ YUKSEK \
=FINDIK ®ORMAN

30-60 cm (b)
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Sekil 4.5 Inceleme Alam Topraklarinm 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b)
Derinlikteki Hidrolik iletkenlik Degerlerinin Dagilimi (cm h™)

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis
toprak Srneklerinin hidrolik iletkenlik degerleri 35.92-67.10 cm h™, 30-60 cm
derinlikteki hidrolik iletkenlik degerleri 32.53-61.12 cm h™! arahiginda bulunmustur,

Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak
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orneklerinin hidrolik iletkenlik degerleri 4.21- 61.09 cm ht araliginda bulunmus;
ayni toprak numunelerinde 30-60 cm derinliklerindeki hidrolik iletkenlik degerleri
ise 1.56- 89.31 cm h™ araliginda ¢ikmistir. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve
orman alanlarinda ise 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak orneklerinin hidrolik
iletkenlik degerleri 30.67- 163.59 cm h, 30-60 cm derinliklerindeki hidrolik
iletkenlik degerleri 14.68-152.77 cm h™ arahiginda bulunmustur. En yiiksek deger
orta rakimda findik arazisinde, en diisiik deger ise orman oOrtiisii altindaki topraklarda
saptanmistir. Yapilan bir ¢aligmada, hidrolik iletkenligin arazi kullanim tiiriine ve

bakiya gore 6nemli degistigi ifade edilmistir (G6l, 2002).

Her iki derinlik birlikte degerlendirildiginde, hidrolik iletkenlik sinifi daglilimi Sekil

4.6’ da verilmistir.

HIiDROLIK ILETKENLIK

® Orta Yavas
= Orta
Orta Hizli
Hizl
B Cok Hizli

Sekil 4.6 Inceleme Alani Topraklarmin Hidrolik Iletkenlik Siniflar:

Sekilden de goriilecegi lizere, findik ve orman alanlarindan alinan toprak
orneklerinin hidrolik iletkenlik dagilimi %3’ orta yavas, %11°1 orta, %9’u orta hizl,
%25°1 hizli ve %52’si ¢ok hizli sinifindadir. Agir kil biinyeli topraklarda, tanecikler
arasindaki gozenek ¢aplarmin kiiciik olmasi nedeniyle infiltrasyon orani ve hidrolik
iletkenlik  degerleri diistiktiir. Organik madde ince biinyeli topraklarda
agregatlasmay1 artirarak daha iyi havalanmalarimi saglamaktadir ve daha fazla su
depolamasina yardimci olmaktadir (Lal, 1979). Toprak organik maddesi uygun
havalanmay1 saglayarak, bitki besin elementleri ve suyun bitkiler tarafindan alimin
artirdigr gibi, bitkiler icin toksik etkiye sahip olan bazi organik bilesiklerin
olusumunu da 6nlemektedir (Brohi ve ark., 1997). Yapilan bir ¢calismada topraktaki
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hidrolojik o6zellikler incelendiginde; fazla miidahale gérmeyen, organik madde,
gozenek hacmi ve dogal striiktiir bakimindan tarim topraklarindan daha iyi durumda
bulunan orman topraklarmin hidrolojik 6zelliklerinin iyi oldugu goriilmiistiir. Iklim
ve topografik yapi bakimindan erozyona ¢ok uygun olan arastirma sahasinda, su
tutma kapasitesi ve gecirgenligin iyi olmasi yagislarla olan ylizeysel akis ve
erozyonu Onlemesi bakimindan 6nemli bulunmustur (Karagiil, 1996). Heard ve ark.
(1988), siltli- killi tin topraktaki farkli toprak isleme sonuglarma gore (10 yillik),
islenen topraktaki doymus hidrolik iletkenligin islenmeyen topraga gore daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. islenen topraklardaki yiiksek hidrolik iletkenligi islemeye bagl
olarak genis veya biiyilk bosluklarin sayisina ve catlaklardan dolay1 oldugu
belirtilmistir. Topragin nemlilik derecesi sel iizerinde etkili olan faktdrlerdendir.
Suya doymus topraklar susuz veya suyu az olan topraklara gore yiizey sularini daha
az emer. Bu ylizden nemli topraklar selin olusumunu hizlandirir (Sahin ve
Sipahioglu, 2003). Dogu Karadeniz bolgesinde toprak, yilin biiyiik bir kisminda suya
doygundur. Yagislardan sonra zemine sizan sular bosluk suyu basincini, zemin

nemini ve agirligin artirir (Celik, 2003).

4.1.2 Kimyasal Ozellikler
Besikdiizii ilgesine ait orman ve findik arazilerinden farkli derinliklerde alinan toprak

orneklerine ait kimyasal 6zellikler Cizelge 4.2” de verilmistir.
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Cizelge 4.2 incelenen Alana Ait Topraklarin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Ornek

. EC Kire¢  Organik madde

Lokasyon Alani/ Derinlik pH (ds mY) %) (%)
(cm)

1 0-30 547 0.032 0.16 2.87
30-60 573 0.028 0.33 4.36
2 0-30 6.00 0.013 0.33 4.93
30-60 6.00 0.012 0.41 4.23
Sahil 3 0-30 5.89 0.019 033 4.52
30-60 573 0.014 0.08 3.69
4 0-30 511 0.200 0.25 3.41
30-60 5.54 0.027 0.33 3.79
5 0-30 6.11 0.016 0.16 2.9
30-60 6.04 0.015 0.08 256
6 0-30 6.42 0.026 0.25 313
30-60 6.50 0.016 0.41 2.84
7 0-30 4.95 0.059 058 3.69
30-60 5.01 0.090 0.08 1.72
8 0-30 535 0.033 0.16 4.28
30-60 5.62 0.033 0.08 352
oo 9 0-30 6.26 0.010 0.33 2.03
30-60 5.74 0.014 0.33 2.18
10 0-30 6.42 0.034 0.41 2.94
30-60 6.00 0.035 0.49 3.6
11 0-30 6.17 0.064 0.49 275
30-60 6.38 0.089 0.58 1.99
12 0-30 585 0.151 0.16 375
30-60 6.36 0.051 0.25 2.65
13 0-30 5.60 0.032 0.33 2.06
Findik 30-60 5.15 0.130 0.25 1.18
13 0-30 525 0.05 0.25 4.82
Orman 30-60 5.39 0.048 0.33 3.67
14 0-30 6.46 0.133 0.08 1.14
Findik 30-60 5.87 0.352 0.41 1.17
14 0-30 6.51 0.029 0.33 1.83
Orman 30-60 7.20 0.361 0.41 6.13
15 0-30 6.30 0.051 0.25 2.29
Findik 30-60 6.16 0.031 0.49 0.92
15 0-30 6.47 0.045 058 1.26
Orman 30-60 6.26 0.048 0.49 1.91
16 0-30 737 0.261 0.49 535
Findik 30-60 7.25 0.245 0.41 3.67
16 0-30 6.41 0.041 0.16 2.03
Viiksek Orman 30-60 6.38 0.085 0.08 157
ukse Findik 17 0-30 6.88 0.017 0.41 1.07
30-60 6.71 0.013 0.41 1.03
17 0-30 6.71 0.022 058 3.36
Orman 30-60 6.80 0.019 0.66 222
18 0-30 6.81 0.016 0.49 1.89
Findik 30-60 6.31 0.014 0.41 1.45
18 0-30 6.13 0.027 033 3.16
Orman 30-60 6.37 0.013 0.33 24
19 0-30 6.58 0.036 0.41 4.74
Findik 30-60 7.02 0.033 0.49 3.66
orman 19 0-30 5.96 0.128 0.33 8.15
30-60 6.18 0.022 0.08 3.28
20 0-30 6.60 0.047 0.49 4.36
Findik 30-60 6.83 0.04 0.08 155
orman 20 0-30 575 0.133 0.25 6.32
30-60 6.04 0.04 0.25 24
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4.1.2.1 Toprak Reaksiyonu (pH)
Besikdiizii ilgesindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin pH
degerleri Sekil 4.7 de verilmistir.
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Sekil 4.7 Inceleme Alan1 Topraklarinin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikteki
pH Dagilimi

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis
toprak Orneklerinin pH degerleri 5.11-6.11, ayn1 toprak numunelerinde 30-60 cm
derinliklerindeki pH degerleri 5.54-6.04 araliginda bulunmustur. Orta kesiminde

incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmig toprak orneklerinin
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pH degerleri ise 4.95-6.42, 30-60 cm derinliklerindeki pH degerleri 5.01-6.50
araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve orman alanlarinda 0-
30 cm derinliklerinden alinmis toprak orneklerinin pH degerleri 5.60-7.37, aym
toprak numunelerinde 30-60 cm derinliklerindeki pH degerleri 5.15-7.25 araliginda
bulunmustur. Orman arazisi olarak kullanilan topraklarin pH degeri 5.75-6.80

arasinda iken, findik arazilerinin pH degeri 4.95-7.37 arasinda degismektedir.

Inceleme alanmna ait her iki toprak derinliginin pH degerleri birlikte

degerlendirildiginde, pH dagilim1 Sekil 4.8’ de verilmistir.

pH

m Orta Asit
= Hafif Asit
Notr

Sekil 4.8 inceleme Alanm Topraklarini pH Durumu

Sekilden de goriilecegi {iizere, findik ve orman alanlarindan alinan toprak
orneklerinin toprak reaksiyonu siniflarinin %14’ orta asit, %63’ hafif asit ve
%231 notr pH’ya sahip oldugunu ortaya ¢ikmistir. Ordu yoresinde findik alanlarinda
yapilan bir ¢aligmada (Tarak¢ioglu ve ark., 2003), hafif asit karakterli topraklarin
oraninin %40 oldugu acgiklanmistir. Findigin kuvvetli asit ve alkalin reaksiyonlu
topraklar tercih etmedigi dikkate alindiginda, gerektiginde pH’y1 istenilen seviyeye

¢ikarmak i¢in kireclemenin yapilmasi gerekmektedir.

4.1.2.2 Toprak Elektriksel iletkenligi

Besikdiizii ilgesine ait incelenen farkli rakimdaki findik ve orman arazi kullanimi
altindaki topraklarm, 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikteki elektriksel iletkenlik
degerleri Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9 Inceleme Alani Topraklarmin 0-30cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikteki
EC Degerleri (dS m™)

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarinda 0-30 cm derinlikten alinmig toprak
rneklerinin EC degerleri 0.013-0.200 dS m™, ayni toprak numunelerinde 30-60 cm
derinliklerindeki EC degerleri 0.012-0.028 dS m™ aralizinda bulunmustur. Orta
kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmig toprak
6rneklerinin EC degerleri 0.010-0.151 dS m™, 30-60 cm derinlikdeki EC degerleri
0.014-0.090 dS m™ araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik

alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak orneklerinin EC degerleri
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0.017- 0.261 dS m™, 30-60 cm derinlikte ise 0.013-0.361 dS m™ araliginda

bulunmustur.

Inceleme alanmna ait her iki toprak derinliginin EC degerleri birlikte

degerlendirildiginde, EC daglilim1 Sekil 4.10° da verilmistir.

EC

H Tuzsuz
m Hafif Tuzlu
m Orta Tuzlu

Sekil 4.10 inceleme Alan1 Topraklarinin EC Dagilimi

Yapilan analiz sonuglarina goére, findik ve orman alanlarindan alinan toprak
orneklerinin tuz igeriklerinde derinlige bagli 6nemli bir fark goriilmemistir. Findik
arazisi altindaki topraklar tuzsuz, hafif tuzlu ve orta tuzlu smifinda iken orman
arazisi topraklar1 tuzsuz toprak sinifinda yer almaktadir. Bolge topraklarimin EC
degerleri 4 dS m™den kiigiik olup, topraklarm tuzluluk sorunu goriilmemektedir.
Yapilan caligsmalarda farkli arazi kullanim tiirleri ile elektriksel iletkenlik arasinda
anlamli iliski bulunmamistir (Chacon ve ark., 2009; Oguz ve ark., 2011). Bolgenin
thman ve yagish iklim kosullarina sahip olmasi nedeniyle, tuzluluk sorununun

olmas1 dogal bir durumdur.

4.1.2.3 Kireg

Besikdiizii ilgesine ait incelenen farkli rakimdaki findik ve orman arazi kullanimi
altindaki topraklarin 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikteki topraklarin kirec igerikleri
Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.11 inceleme Alani Topraklarinim 0-30cm (a) ve 30-60 cm (b)
Derinlikteki Kireg Igerikleri

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarinda 0-30 cm derinliklerinden alinmig toprak
orneklerinin kire¢ degerleri %0.16-0.33, 30-60 cm derinliklerindeki 9%00.08-0.41
araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen findik alanlarinda 0-30 cm ve 30-
60 cm derinliklerinden alinmis toprak Orneklerinin kire¢ degerleri %0.08-0.58
araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve orman alanlarinda O-
30 cm derinliklerinden alinmig toprak 6rneklerinin kire¢ degerleri %0.08-0.58, 30-60

cm derinliklerindeki kireg¢ degerleri %0.08-0.66 araliginda bulunmustur.

Inceleme alanina ait kire¢ igerikleri her iki toprak derinligi birlikte
degerlendirildiginde, kire¢ daglilimi Sekil 4.12° de verilmistir. Findik ve orman
alanlarindan alman toprak Orneklerinin kireg igerigi en diisiik %0.08 ile en yiiksek
%0.66°dir. Buna bagl olarak, topraklar kire¢siz ve az kiregli olarak belirlenmistir.
Topraklarin kire¢ miktarinda topografik yapir onemlidir. Egimli arazilerde toprakta
bulunan kireg, yagisin da etkisiyle yikanarak yiiksek kesimlerden orta ve sahil
kesimlere tasinmaktadir. Topraktaki kire¢ miktarlar1 azalmaktadir. Asit karakterli

olan c¢aligma alan1 topraklarina kireg ilave edilmesi gerekmektedir.

37



Kire¢

m Az Kiregli

Sekil 4.12 Inceleme Alan1 Topraklarinin Kire¢ Durumu

Ozyazic1 ve ark., (2016) tarafindan, Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim
topraklarinin kire¢ iceriginin genelde diisiik olmasinin, topraklarin kiregsiz ana
materyale sahip olmasi ve yliksek yagisa bagli olarak karbonatlarin yikanmasi
seklinde agiklanmigtir. Yillik toplam yagisin olduk¢a fazla oldugu Rize ve Artvin
yoresinde yapilan bir ¢alismada (Ozyazic1 ve ark., 2010) da benzer bulgular elde

edilmistir.

4.1.2.4 Organik Madde

Besikdiizii ilgesindeki farkli rakim ve farkli arazi kullanimi (findik ve orman)
altindaki 20 lokasyonda 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin organik
madde miktarlart Sekil 4.13’de verilmistir.
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Sekil 4.13 Inceleme Alan1 Topraklarinin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Organik Madde Dagilim1

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 c¢cm derinliklerinden alinmis
toprak Orneklerinin organik madde degerleri %2.87-4.93, 30-60 cm derinlikteki
orneklerin organik madde degerleri %?2.56-4.36 araliginda bulunmustur. Orta
kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinlikden alinmis toprak
orneklerinin organik madde degerleri %2.03-4.28, 30-60 cm derinlikdeki organik
madde degerleri %1.72-3.60 araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen
findik ve orman alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak 6rneklerinin

organik madde degerleri %1.07-8.15, 30-60 cm derinliklerindeki organik madde
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degerleri %0.92-6.13 araliginda bulunmustur. Bu sonuglara gore findik ve orman
alanlarindan alinan toprak drneklerinin organik madde igerigi en diisiik %0.92 findik

arazisinde, en yliksek ise %8.15 ile orman arazisinde belirlenmistir.

Inceleme alanma ait organik madde igerikleri her iki toprak derinligi birlikte
degerlendirildiginde, findik ve orman alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin organik
madde igeriginin %2’si ¢ok az, %23’ i az, %29’u orta, %251 iyi, %21’i yiiksek
smifinda yer almistir (Sekil 4.14)(Jackson ,1964).

Organik Madde

%2
mCok Az
%23 Az
Orta
%25 . Iyi
109 ® Yiiksek

Sekil 4.14 Iinceleme Alan1 Topraklarmin Organik Madde Durumu

Ortalama organik madde miktar1 findik arazilerinde orman arazilerine gore daha
diisiik ¢iktigi gézlemlenmistir. Organik madde miktari alt topraklarda (30-60 cm)
onemli diisiis gostermektedir. Organik maddenin tarim topraklarinda diisiik olmast,
bitki Ortlisii  bakimindan zayif olmasi, asirt  yagislarla birlikte yikanma
gostermektedir. Ayrica inceleme alanindaki findik bahgelerinde son yillarda goriilen
kiilleme hastaliindan dolay1 topraga diisen yapraklarin siipiiriilerek bah¢eden
uzaklastirilmasi ve biiylikbas hayvanlarin altina serilmesi nedeniyle organik madde
miktarinda azalmalar goriilmektedir. Karagiil, (1996)’da Trabzon Sogiitliidere
Havzasi’'nda yaptigt calismada, orman ve otlak alanlarindaki organik madde
miktarini tarim topraklarindan yiiksek bulmustur. Horuz, (1996) Terme-Unye yoresi
findik bahgesi topraklarinin organik madde igeriklerinin oransal olarak %56.9’unda
az diizeyde oldugunu saptamistir. Rize ili tarim topraklarinda organik maddenin

yilksek olusu; yagisin fazla, sicakligin ise az olmasi nedeni ile organizma
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faaliyetlerinin yavaglamasi, dolayisiyla par¢alanma ve ayrigsmanin az olmasinin
neden oldugu organik madde birikimi ile agiklanmistir (Miiftiioglu ve ark., 2010;
Ozyazic1 ve ark., 2010).

4.2 Topraklarin Verimlilik Durumlari

Besikdiizii ilgesine ait incelenen farkli arazi kullanimi altindaki topraklarin besin

elementi igerikleri Cizelge 4.3” de verilmistir.
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Cizelge 4.3 Incelenen Alana Ait Topraklarin Besin Elementi Icerikleri

Ornek

N

Lokasyon Alany/ Derinlik %) P K Fe Cu Zn Mn
, 030cm 008 410 120 2364 0102 430 348

30-60cm 035 328 142 3734 0029 446 220

,  03com 02 282 285 1816 002 458 028

30-60cm 032 096 266 1330 0047 446 018

sati ,  030cm 027 591 567 1802 0033 450 L74
30-60cm 023 517 591 1048 0036 100  2.62

, 030cm 023 1808 1444 782 0062 060 7.8

30-60cm 022 251 1151 7.90 0052 030 474

. 030cm 019 2062 1409 4698 0031 532 482

30-60cm 019 1825 1488 3610 0022 498  3.06
o 0%cm 021 1287 975 3708 004l 550 3538
30-60cm 018 1674 1148 3290 0052 364 2658
o 030cm 023 214 1083 1402 0043 380 2438
30-60cm 030 1439 1368 972 0055 204 2044

g 0-0com 030 374 323 764 0033 336 310

30-60cm 030 343 348 964 0025 290 3.04

orta o 030cm 016 219 568 628 0018 286 098
30-60cm 014 140 559 468 0043 266 412
o 030cm 014 2048 875 3924 0033 304 1144
30-60cm 021 3719 3345 3696 0045 324 11.06
L, 030cm 015 2060 488 3828 0103 264 223
30-60cm 012 1693 368 2384 0076 280 2534
L, 030cm 027 3069 454 5710 0062 298 20.72
30-60cm 001 1093 167  37.06 0064 270 13.08

o 1g 080cm 017 4755 2498 3144 0069 280  9.86
30-60cm 020 7095 2984 5436 0076 248 454

oman 13 030cm 037 306 2750 2186 0088 218 9.74
30-60cm 022 331 2226 1730 0055 248 850
rrae 14 030cm 001 3230 256 4332 0051 260 2872
30-60cm 028 7956 2717 4472 0037 294 4556

oman 14 080em 017 270 169 6024 0024 182 9.8
30-60cm 037 7424 12908 3302 0031 316 57.04
rrae 15 030cm 025 517 719 8266 0047 198 1370
30-60cm 011 262 145 5068 0041 236 416

oman 15 0-0om 009 1469 1174 3246 0036 260 9.60
30-60cm 010 1469 1149 3820 0035 276 8.8

b 15 030cm 044 13873 1523 3018 0047 504 692
30-60cm 028  119.96 1203 3154 0039 406 892
oman 16 00em 012 702 283 2858 0035 254 206
) 30-60cm 017 1641 310 5090 0039 262 21.94
Yiiksek b 1, 030cm 015 940 126 6136 0044 264 1586
30-60cm 010 928 68 8006 0038 268 9.96
oman 17 0-0em 021 219 355 11176 004 286 17.98
30-60cm 018 381 276 9024 0062 262 1620
fe g 030om 010 L7L 65 6306 0049 104 1814
30-60cm 009 325 97 4538 0054 288 1816
oman 15 030em 019 345 100 9500 0053 282 17.38
30-60cm 006 391 54 4408 0056 204 1420
bl g9 030cm 013 884 314 4034 0055 28 2330
30-60cm 012 729 284 3956 0073 314 2404
oman 1o 0-30om 045 8838 3892 9164 0067 364 26.14
30-60cm 022 3022 2073 5622 0064 296 19.84
C g0 030cm 014 687 273 3664 0063 244 1228
30-60cm 007 612 204 4112 0066 258 167

oman 0 030cm 038 2019 1354 4478 0066 266 131
30-60cm 030 869 679 4166 0058 280 117
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4.2.1. Toplam Azot
Besikdiizii ilgesindeki farkli rakimdaki findik ve orman altindaki 20 lokasyonda 0-30
cm ve 30-60 cm derinlikten alinan topraklarin toplam azot icerikleri degerleri Sekil

4.15’ de verilmistir.
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Sekil 4.15 Inceleme Alani Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b)
Derinlikteki Toplam Azot Dagilimi

Sekilden goriilecegi lizere, sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm
derinliklerinden alinmis toprak drneklerinin toplam azot igerikleri %0.08-0.28, 30-60
cm derinlikte toplam azot igerikleri %0.20-0.36 araliginda bulunmustur.
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Orta kesimde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak
orneklerinin toplam azot igerikleri %0.14-0.30, 30-60 cm derinliklerindeki toplam

azot icerikleri %0.01-0.30 araliginda bulunmustur.

Yiiksek kesimde incelenen findik ve orman alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden
alinmis toprak 6rneklerinin toplam azot igerikleri %0.01-0.45, ayn1 lokasyondaki 30-
60 cm derinliklerindeki toplam azot igerikleri %0.06-0.37 araliginda bulunmustur.
Topraklarin sahil ve orta rakimlardaki findik arazisi topraklarindaki azot
miktarlarinin; yiiksek rakimdaki findik ve orman arazisi topraklari toplam azot
icerigine gore yliksek oldugu belirlenmistir. Sahil, orta ve yiiksek kesimler
incelendiginde arazi kullanim sekilleri ve 2 farkli derinlik kategorisine gore;
topraktaki ortalama toplam azot degerlerinin, tiim lokasyonlarda arazi kullanim1 ayn1
olanlarin iist derinlikten alt derinliklere dogru azalan bir degisim gosterdigi

goriilmektedir.

Bremner, (1963) topraklar1 azot iceriklerine gore (g kg™), <0.45 ¢ok az, 0.45-0.90 az,
0.90-1.70 yeterli, 1.30-3.20 fazla, >3.20 ¢ok fazla olarak smiflandirmistir. Inceleme
alanina ait toplam azot icerikleri her iki toprak derinligi birlikte degerlendirildiginde,
findik ve orman alanlarindan alinan topraklarin %9’u ¢ok az ve az, %32’si yeterli,

%59’u fazla ve ¢ok fazla sinifinda yer almistir (Sekil 4.16).

Azot
%9
Cok Az-Az
Yeterli
%32
%59 Fazla- Cok Fazla

Sekil 4.16 Topraklarmin Toplam Azot Igeriklerinin % Dagilimi

Bulgularimiz, Ozyazic1 ve ark., (2016)’nin aciklamalariyla uygumludur. Ozyazici ve

ark., (2016) Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi tarim topraklarinda toplam azot
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iceriginin iller ve bolge geneli itibariyle biiyiik ¢cogunlugunun FAO (1990)’ a gore
yapilan siniflandirmada yeterli- fazla- cok fazla grupta yer aldig: belirtilmektedir.
4.2.2 Alinabilir Fosfor

Besikdiizii ilgesine ait incelenen farkli arazi kullanim altindaki topraklarin farkl

derinlikteki alinabilir fosfor degerleri Sekil 4.17” de verilmistir.
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Sekil 4.17 Inceleme Alan1 Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b)
Derinlikteki Fosfor Degerleri (mg kg™ )

Sekilden de goriilecegi tizere, sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm

derinliklerinden alinmis toprak orneklerinin aliabilir fosfor icerikleri degerleri 2.82-
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20.62 mg kg, 30-60 cm derinlikte 0.96-18.25 mg kg araliginda bulunmustur. Orta
kesimde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmig toprak
rneklerinin almabilir fosfor degerleri 2.14-39.69 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 1.40-
37.19 mg kg* araliginda bulunmustur. Yine yiiksek kesimde incelenen findik ve
orman alanlarindan 0-30 cm derinlikte alinabilir fosfor degerleri 1.71-138.73 mg kg
! 30-60 cm derinlikte ise 2.62-119.96 mg kg™ araliginda bulunmustur.

Bray ve Kurtz (1945), topraklar1 fosfor iceriklerine gore (mg kg’l), <3 ¢ok az, 3-7 az,
7-20 orta, >20 yiiksek olarak smiflandirmistir. Inceleme alanina ait fosfor icerikleri
her iki toprak derinligi birlikte degerlendirildiginde, findik ve orman alanlarindan
alian topraklarin alinabilir fosfor icerikleri genis bir dagilim gostermis, %11’ i ¢ok
az, %38’ i az, %32’si yeterli, %14°1 fazla ve %5’i ¢ok fazla sinifinda yer almistir
(Sekil 4.18). Sekilden de goriilecegi gibi, sahil, orta ve yiiksek kesimde bulunan
mabhallelere ait incelenen findik ve orman arazileri topraklarindaki alinabilir fosfor

degerlerinin derinlik arttikca azalmaktadir.

Fosfor

% 14 ] COk Az
m Az
Yeterli
e Fazla
0
B Cok Fazla

Sekil 4.18 Topraklarin Alinabilir Fosfor Degerlerinin %’lik Dagilim1

Fosfor, azot ve potasyum ile birlikte bitkilerin en fazla ihtiya¢ duyduklar1 ve bitkiler
icin en Onemli besin maddelerinden biridir. Topraktaki fosforun baglica kaynagi
kaya, mineraller ve organik fosfor bilesikleridir. Bitkilerin topraktan fosfor alinimim
toprak pH’s1 birincil olarak etkilemektedir. pH’daki degisimler ile bitkilerin
topraktan absorbe ettigi fosfor formlarida degismektedir. Topraklarin fosfor igerigi 0-

40 cm derinliginde yiiksektir (Glines ve ark., 2004).
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4.2.3 Ekstrakte Edilebilir Potasyum

Besikdiizii ilgesine ait incelenen 20 lokasyonda farkli arazi kullanim altinda farkli
derinlikteki topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum degerleri Cizelge 4.2°de, toprak
derinlige gore dagilimlar1 Sekil 4.19” da verilmistir.
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Sekil 4.19 Inceleme Alani Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Alnabilir Potasyum Degerleri (mg kg™)

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis
toprak orneklerinin potasyum degerleri 120-1444 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 142-
1488 mg kg'1 araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan

0-30 cm derinliklerinden alinan toprak orneklerinin potasyum degerleri 323-1088 mg
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kg™, incelenen findik alanlarindan 30-60 cm derinlikte ise 167- 3345 mg kg*
araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde ise findik ve orman alanlarindan 0-30 cm
derinliklerinden alinmis toprak 6rneklerinin potasyum degerleri 65-3892 mg kg'l, 30-
60 cm derinlikte 54-12908 mg kg™ araliginda bulunmustur.

FAO (1990) tarafindan, topraklar potasyum igeriklerine gore (mg kg™), <50 ¢ok az,
50-100 az, 100-300 orta, 300-1000 iyi, >1000 fazla olarak simiflandirilmistir.
Besikdiizii ilgesine ait incelenen farkli arazi kullanim altindaki topraklarin ekstrakte
edilebilir potasyum icerikleri genis bir dagilim gdstermistir (Sekil 4.20). Incelenen
alanin topraklarinin %4’ ¢ok az, %5°1 az, %13’i orta, %14°i yiliksek ve %64’ ¢cok
yiiksek sinifinda yer almistir. Topraklarin az, yeterli, fazla, ¢ok fazla diizeyde
ekstrakte edilebilir potasyum miktarlarinin diisiik olmasi, toprak biinyesi ve toprak
pH’> s1 ile iliskilidir (Ozyazic1 ve ark., 2016). Bayrakli (1998), &zellikle hafif
tekstiirlii ve ileri derecede ayrisarak parcalanmis asit topraklarda katyon tutma
kapasitesi ¢ok diisiik oldugundan dolayr potasyumun yikanarak kaybolmasinin fazla
oldugu belirtilmektedir.

Potasyum

E Cok Az
mAz
Orta
B Yiiksek
® Cok Yiiksek

Sekil 4.20 inceleme Alani Topraklarimin Ekstrakte Edilebilir Potasyumun %
Dagilimi
4.2.4 Ekstrakte Edilebilir Demir
Besikdiizi ilgesine ait 20 lokasyonda findik ve orman alanlarindan farkli
derinliklerden alinan topraklarin ekstrakte edilebilir demir miktar1 degerleri Cizelge

4.2’ de, toprak derinligine gore dagilimlar1 Sekil 4.21° de verilmistir.
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Sekil 4.21 Inceleme Alan1 Topraklarinin 0-30 ¢cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Ekstrakte Edilebilir Fe Degerleri (mg kg™)

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 c¢cm derinliklerinden alinmis
toprak Grneklerinin demir igerikleri degerleri 7.82-46.98 mg kg™, 30-60 cm
derinliklerindeki 7.90-37.34 mg kg* araliginda bulunmustur. Orta kesiminde
incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak 6rneklerinin
demir igerikleri 6.28-39.24 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 4.68-37.06 mg kg™
araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde incelenen findik ve orman alanlarinda 0-
30 cm derinliklerinden alinmis toprak 6rneklerinin demir degerleri ise 21.86-111.76
mg kg, 30-60 cm derinlikte 17.30- 90.24 mg kg™ araliginda bulunmustur.
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Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan, topraklarin demir kapsami >4.5 ppm
oldugunda yiiksek sinifinda yer aldigini bildirilmistir. Besikdiizii il¢esine ait
incelenen farkli arazi kullanim altindaki tiim topraklarin ekstrakte edilebilir demir

igerikleri yiiksek sinifinda yer almistir (Sekil 4.22).

Demir

m Yiksek

Sekil 4.22 Inceleme Alani Topraklarin Ekstrakte Edilebilir Demirin %
Dagilimi

Bu bolgenin iklim kosullarina bagli olarak ayrismanin sonucu olarak ekstrakte
edilebilir demir miktarinin azalmasi, ana materyale bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Rize ve Artvin yoresinde yapilan bir ¢aligmada (Ozyazic1 ve ark., 2011), ekstrakte
edilebilir demir miktar1 analiz edilen Grneklerin %98.6’sinda 4.5 mg kg™ degerinin
tizerinde saptanmustir. Ordu yoresinde yapilan bir aragtirma sonucuna gore de, findik
bahgesi topraklarinin alinabilir demir miktar1 bakimindan yeterli oldugu belirtilmistir
(Tarakgioglu ve ark., 2003). Eyiipoglu ve ark., (1996) alinabilir demir kapsami 4.5
mg kg'l’in altinda kalan orneklerin ylizde miktarina gore potansiyel demir eksikligi
en fazla pH’s1 7.0-8.0 arasinda degisen topraklarda saptandigini bildirmektedirler.
Ryan ve ark., (1967) demir eksikliginin sorunlarinin en ¢ok kalkerli ana materyalden
meydana gelmis topraklarda goriildiigiinii belirtmistir. Demir eksikliginin en yaygin
olarak Ingiltere’de Galler bolgesinde tebesir kayaclari iizerine olusmus kirecli
topraklarda, Kibris’daki Xeroredzina topraklarda, Fransa’daki Rendzina ve Kiregli
Kahverengi topraklarda, Yunanistan’daki Rendzina ve Kahverengi Orman
topraklarinda goriildiigii belirlenmistir. Israil’de ¢ok yogun sulama uygulanan
kalkerli topraklarda, Hollanda’daki killi topraklarda, Polonya’daki kumlu podzolik

ve peat topraklarda, Portekiz’deki Kirmizi Kahverengi ve Alliiviyal topraklarda,
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Ispanya’daki Sierozem, Kirmizi Kahverengi ve Alliiviyal topraklarda, Isveg’teki

Kahverengi Orman ve Gri Kahverengi Podzolik topraklarda goriildiigli belirlenmistir.

4.2.5 Ekstrakte Edilebilir Bakir

Besikdiizii ilgesine ait incelenen 20 lokasyondaki findik ve orman arazilerine ait
farkli derinlikteki topraklarin ekstrakte edilebilir bakir miktart Cizelge 4.2°de,
dagilimlan Sekil 4.23 de verilmistir.
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Sekil 4.23 Inceleme Alan1 Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Ekstrakte Edilebilir Cu Degerleri (mg kg™ )

Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinlikden alinmig toprak

rneklerinin bakir icerikleri 0.020-0.102 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 0.022-0.052

o1



mg kg™ araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30
cm derinlikten alinmis toprak orneklerinde 0.018-0.103 mg kg™*, 30-60 cm
derinlikteki topraklarda 0.025-0.076 mg kg” araliginda bulunmustur. Yiiksek
kesiminde incelenen findik ve orman alanlarindan 0-30 cm derinlikten alinmis toprak
6rneklerinin bakir igerikleri 0.024-0.088 mg kg™, 30-60 cm derinlikteki topraklarda
0.031- 0.076 mg kg™ araliginda bulunmustur.

Besikdiizii ilgesi inceleme alani topraklarinin ekstrakte edilebilir bakir igerigi Follet
ve Lindsay (1970) tarafindan belirtilen siniflandirmaya goére yetersiz sinifinda yer
aldig1 belirlenmistir (Sekil 4.24). Arastirmacilar, 0.20 mg kg™ kritik diizey olarak

degerlendirmisler, bunun altindaki bakir degerlerini yetersiz olarak ifade etmislerdir.

Bakir

m Diisiik

Sekil 4.24 inceleme Alami Topraklarin Ekstrakte Edilebilir Bakir % Dagilimi

Bakar, toprakta olduk¢a kuvvetli tutuldugu icin hareketsiz olup, diger yandan diger
elementlere gore organik maddeye daha giiglii baglanmaktadir (Kacar ve Katkat,
2009). Ayrica, asirt yikanmig kaba biinyeli asit pH’li topraklarda da bakir
noksanligina rastlanir (Markarim ve Cox, 1983). Bu bilgiler 1s1ginda, inceleme
alaninin pH’smin asit, organik madde igeriginin yiiksek olmasi, topraklarin bakir
bakimindan yetersiz olmasini agiklamaktadir. Townsend (1939), ABD’de bakir
eksikliginin genellikle asit-histosol topraklarda goriildiiglinii belirtmistir. Yine
yapilan arastirmalarda toprak pH’sinin asitten alkali yone dogru degistigi zaman

toprakta yarayisli bakir miktarinin azaldig:r ifade edilmektedir. Ayrica, toprakta

bulunan organik madde miktar1 yarayishh bakir miktar1 iizerine olumsuz etki
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gostermektedir. Bu durum organik maddenin bakir1 yarayissiz sekilde tutmasi ile

aciklanmistir.

4.2.6 Ekstrakte Edilebilir Cinko

Besikdiizii il¢esine ait incelenen 20 lokasyondaki findik ve orman arazilerine ait
farkli derinlikteki topraklarin ekstrakte edilebilir ¢inko miktar1 Cizelge 4.2° de,
dagilimlar Sekil 4.25 de verilmistir.
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Sekil 4.25 Inceleme Alan1 Topraklarinin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Ekstrakte Edilebilir Zn Degerleri (mg kg™)
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Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmig
toprak 6rneklerinin ¢inko igerikleri 0.60-5.32 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 0.30-4.98
mg kg'1 araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30
cm derinlikten alinmus toprak Srneklerinin ¢inko icerikleri 2.64-5.50 mg kg™ 30-60
cm derinlikteki topraklarda 2.04-3.64 mg kg' araliginda bulunmustur. Yiiksek
kesiminde incelenen findik ve orman alanlarinin 0-30 cm derinliklerinden alinmig
toprak drneklerinin ¢inko icerikleri 1.82-5.04 mg kg, 30-60 cm derinlikte ise 2.04-
4.06 mg kg™ araliginda bulunmustur.

Besikdiizii ilgesi inceleme alani topraklarinin ekstrakte edilebilir ¢inko igerigi FAO
(1990) tarafindan belirtilen simniflandirmaya gore % 4’ ii az (0.2-0.7 mg kg™), % 14’
yeterli (0.7-2.4 mg kg?) ve % 82 si fazla (>2.4 mg kg') smifinda bulunmustur
(Sekil 4.26).

Cinko

uAZ

u Yeterli

Fazla

% 82

Sekil 4.26 Inceleme Alam Topraklarin Ekstrakte Edilebilir Cinko %
Dagilimi

Sahil, orta ve yiiksek kesimde bulunan mahallelere ait incelenen findik ve orman
arazileri topraklarindaki ekstrakte edilebilir ¢inko igerikleri degerlerinin derinlik
arttikca azalmakta oldugu goriilmektedir. Topraklarin toplam ¢inko miktari, ana
materyale bagli olarak topraktan topraga degisim gostermektedir (Karanlik, 1995). FAO
tarafindan desteklenen bir ¢alismada, Tiirkiye topraklarinin ¢inko noksanligi gosteren
siniflandirmada yer aldigi (Sillapaa ve Vlek, 1985), Eyiipoglu ve ark., (1996)
tarafindan, Tiirkiye’nin tim illerinde c¢inko eksikligi sorunu oldugu, iilke
topraklarinda %49.83ii yarayish ¢inko kapsamimim 0.5 mg kg™’ den diisiik oldugu

bildirilmektedir. Ordu yoresi findik tarimi yapilan arazi topraklarinda analiz
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sonuclarina gore Orneklerin % 75.4lnde ¢inko noksanligi belirlenmistir

(Tarakg¢ioglu ve ark., 2003).

4.2.7 Ekstrakte Edilebilir Mangan
Besikdiizii ilgesine ait incelenen 20 lokasyondaki findik ve orman arazilerinie ait
farkli derinlikteki topraklarin ekstrakte edilebilir mangan miktar1 Cizelge 4.2° de,
dagilimlar Sekil 4.27° de verilmistir.
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Sekil 4.27 Inceleme Alan1 Topraklarmin 0-30 cm (a) ve 30-60 cm (b) Derinlikte
Ekstrakte Edilebilir Mn Degerleri (mg kg'™*)
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Sahil kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak
6rneklerinin mangan degerleri 0.28-7.08 mg kg™, 30-60 cm derinlikte 0.18-4.74 mg
kg™ araliginda bulunmustur. Orta kesiminde incelenen findik alanlarindan 0-30 cm
derinliklerinden alinan toprak 6rneklerinin mangan degerleri 0.98-35.38 mg kg'l, 30-
60 cm derinlikte 3.04-26.58 mg kg araliginda bulunmustur. Yiiksek kesiminde
incelenen findik ve orman alanlarindan 0-30 cm derinliklerinden alinmis toprak
orneklerinin mangan degerleri ise 6.92-28.72 mg kg*, 30-60 cm derinlikte 4.16-
57.04 mg kg'l araliginda bulunmustur.

Lindsay ve Norwell (1978), topraklarin mangan kapsamim (mg kg™) < 0.2 ¢ok az,
0.2-0.7 az, 0.7-5 yeterli, >5 fazla olarak siniflandirmistir. Bu siniflandirmaya gore,
incelenen arazi kullanimi altindaki topraklarin ekstrakte edilebilir mangan miktart;

%18’ ¢cok az, %39’u az, %43’ yeterli diizeyde bulunmustur (Sekil 4.28).

Mangan
% 18
Cok Az
% 43 A
Yeterli
% 39

Sekil 4.28 Inceleme Alan1 Topraklarmin Ekstrakte Edilebilir Manganin %
Dagilim1

Sahil, orta ve yiiksek kesimde bulunan mahallelere ait incelenen findik ve orman
arazileri topraklarindaki ekstrakte edilebilir mangan igerikleri degerlerinin derinlik
arttikga azalmakta oldugu goriilmektedir. Diisiik pH degerlerinde bitkilere toksik etki
yapabilecek diizeyde ¢Oziiniirliigii artan aliiminyum ve mangan gibi bazi bitki besin
elementlerinin toksik etkileri ise, kireg ilavesi ile azaltilmaktadir. Eyiipoglu ve ark.,
(1996) tarafindan yapilan arastirmada Tiirkiye topraklarinda yarayisli mangan
eksikligi oldugu bildirilmektedir. (Ozyazici ve ark., 2011) Rize ve Artvin ydresinde
yaptiklar1 ¢alismada yore topraklarinda yeterli-fazla-¢ok fazla siniflarindaki ekstrakte
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edilebilir mangan igeren toprak orneklerinin oranini % 76.4 olarak belirlemislerdir.
Beeson (1945), ABD’de mangan cksikliginin en fazla yagish bolgelerde
gorildiiglinii, uzun silire su altinda kaldiktan sonra drene edilen ve tarima agilan
alanlarda mangan eksikliginin ¢ok yogun olarak gorildiigii bulunmustur. Toprak
pH’s1 5.5’in altina diistiigii zaman bitkilerde mangan toksisitesi ve pH 6.5’in
tizerinde oldugu zaman mangan noksanligi goriilmektedir (Ducic ve Dolle 2005,
Rasas ve ark., 2007). Asit tepkimeli topraklarda mangan toksisitesini 6nlemek i¢in

kiregleme yapilmasi ve pH’nin yiikseltilmesi 6nerilmistir (Fageria ve Baligar, 1999).
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, Besikdiizii ilgesi farkli arazi kullanimina sahip topraklarin 6zelliklerini
belirlemek amaciyla, toprak oOrnekleri tizerinde fiziksel ve kimyasal analizler
yapilmis ve bu toprak ozelliklerinin farkli rakimlara bagh dagilimlar1 gosterilmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda ilgede findik tarimi yapilan arazilerde ciftcilerin toprak

analizi yaptirma konusunda eksiklikleri tespit edilmistir.

Aragtirma sonuglarmma gore findik arazisi topraklarinda genellikle toprak tekstiirii
findik arazilerinde tin, killi tin, kumlu tin; orman arazilerinde kumlu killi tin ve
kumlu tin olarak belirlenmistir. Toprakta kil i¢eriginin en diisiik oldugu alan orman
arazileridir. Bu arazinin egime bagli olarak siddetli derecede erozyona maruz
kalmistir. Topraklarin hacim agirhigi degerleri, organik madde igerigine bagli olarak
en diisiik findik, en yiiksek orman Ortiisii altindaki topraklarda belirlenmistir.
Topraklarin hidrolik iletkenligi degerleri bakimindan en diisiik orman Ortiisii, en

yiiksek findik arazisindeki topraklarda bulunmustur.

Inceleme alam topraklarmin pH degerleri en diisiik findik, en yiiksek deger orman
arazilerinde saptanmistir. pH degerleri arasindaki bu fark topraklarin organik madde
miktarindaki farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Topraklarin genellikle tuzluluk
sorunu igcermedigi, tuz iceriklerinde farkli iki derinlik arasinda Onemli bir fark
olmadig1 belirlenmistir. Topraklarin kire¢ igeriginin diisiik oldugu, bunun nedeni ise
topraklarin kiregsiz ana materyale sahip olmasi ve yiiksek yagisa bagli olarak
karbonatlarin yikanmasindan kaynaklanmaktadir. Ciftcilerin bilgilendirilerek asit
karakterli topraklaria ihtiyaglar1 kadar kire¢ ilave etmeleri ve ardindan giibreleme

yapmalari gerektigi onemle anlatilmalidir.

Inceleme alani topraklarmin organik madde igerigi en diisiik findik arazisinde, en
yiiksek orman arazisinde belirlenmistir. Bu durum, orman alanlarinda organik madde
miktarinin fazla olmasi ve bu alanda mineralizasyon kosullarinin daha uygun
olmasina baglanabilir. Tarim arazilerinde organik maddenin yeterli seviyede olmasi
topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik Ozelliklerine olumlu etki yapmaktadir
Ozellikle findik arazilerinde giftgilerin hassas davranmalar1 ve topraklarina organik

madde seviyelerini muhafaza etmek veya uygun bir duruma getirmek icin cesitli
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bitkisel ve hayvansal maddelerden olusan organik giibreler topraklara ilave etmeleri
gerekmektedir.

Topraklarin azot icerigi farklilik gostermekte olup yiliksek rakimlarda egim ve
yikanmanin etkisiyle azot miktarinin diisiik olmasina ve sahil ve orta kesimlerde ise
azot miktarinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Alinabilir fosfor bakimindan,
findik arazilerinde topraklarin genelde diisiik bulunmustur. Bu durum, her ne kadar
fosforlu giibre uygulamasi1 yapilsa bile, biiylik c¢ogunlugunu egimli arazilerin
olusturdugu findik bahgelerinde; egim ve buna baglh olarak toprak derinliginin az
olusu nedeniyle uygulanan gilibrenin toprak altina verilememesi, topraga
karistirtlmadan yiizeye verilen fosforlu giibrelerin de yilizeyden kolayca akip
gitmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Diger yandan, topraklarin ekstrakte
edilebilir potasyum degerlerinin ise ¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek diizeyler arasinda
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Toprak analizleri sonucunda onerilen kireg ilavesi
ile toprakta potasyum elverisliliginin azaldig1 ciftcilere anlatilarak, topraklarina

potasyumlu giibreler vermeleri saglanmalidir.

Aragtirma topraklarinin ekstrakte edilebilir demir ve ¢inko yoniinden biiyiik
cogunlugu yeterli ve iyi durumdadir. Inceleme alani topraklar1 ekstrakte edilebilir
bakir yoniinden yetersiz; topraklarin %57’sinde ekstrakte edilebilir mangan
noksanlig1 goriilmektedir. Bu besin elementlerinin noksanliginin goriildiigii tarim
alanlarinda mangan ve bakir besin elementi katkili gilibreler kullanilmasi

gerekmektedir.

Besikdiizii’nde 21 Eyliil 2016 tarihinde asir1 yagislar sonucu Takazli ile Tiimen
derelerinin tagsmas1 ve egimli yiizeyler boyunca akisa gecen sular diger faktorlerin de
tetikleyici etkisiyle afete (sele ve heyelanlara) doniismiistiir. Afet can kaybina ve
biiyiik miktarda maddi hasara neden olmustur. Selin ve heyelanlarin zararlar1 halen
ortadan kaldirilamamistir. Yorede bundan sonraki siiregte meydana gelebilecek sel
ve heyelan olaylarinin 6niine gegilebilmesi veya en aza indirgenebilmesi i¢in; findik
bahgelerinde yapilan budama ve otlarin temizlenmesi islemleri esnasinda ortaya
c¢ikan bitkisel artiklar bahgelerde ya da dere yataklarinin kenarlarinda birakilmamali,
bu artiklar gerekirse topraga gomiilmelidir. Koylerdeki heyelanlarin zararlarini

azaltmak i¢in ayrica, kdy sakinleri heyelan konusunda bilgilendirilmelidir.
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Bitki besin maddeleri yoniinden toprak oOzelliklerinin belirlenmesi, yeterlilik ve
eksiklik seviyelerinin ortaya konmasi ayni zamanda siirdiiriilebilir toprak yonetimi
acisindan da biiyilk 6nem tasimaktadir. Arazi topraklarinin temel Ozelliklerinin
belirlenerek, bu 06zelliklere gore hangi kullanim tiirlerine uygun olduklarinin
degerlendirilmesi ve herhangi bir kullanim altinda tavrinin tahmin edilmesi modern
tarim i¢in bir zorunluluk olmaktadir. Bu degerlendirme ve 6n goriiler 1s1ginda ideal
kullanim ve yonetim teknikleri gelistirilebilmekte, yogun kullanim nedeniyle ortaya
cikabilecek problemler en aza indirilirken birim alandan elde edilecek liriin en
yiiksek seviyeye c¢ikarilabilmektedir. Topraklarin temel 6zelliklerini igeren saglikli
bir envanterin elde olmasi halinde, bu kaynaklar tizerinde yapilacak her tiirlii
planlama saglikli temeller iizerine oturacagindan iiretim maliyetleri diisecek ve bu
kaynaklar siirdiiriilebilir bir kullanim teknigi ile gelecek nesillere aktarilabilecektir.

Besikdiizii ilgesine ait bir toprak veri tabaninin bulunmamaktadir.

Bu calismada elde edilen veriler bolgenin genel 6zellikleri hakkinda bilgi niteliginde
olup, Besikdiizii il¢esine ait bir toprak veri tabaninin bulunmamasi, hem de meydana
gelen dogal afetlerden sonra meydana gelen zararlarin ortaya konulmasi ile
bolgedeki arazi kullanim degerlendirilmesinde 6nemli bir bilimsel kaynak olarak
katki saglayacagi, orman ortiisii altindaki alanlarda ise 1iyilestirme ve 1slah

calismalarinin yapilmasinda yarar saglayacaktir.
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