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OZET

ANAC ADAYI KIRAZ, VISNE VE MAHLEP GENOTIPLERININ DOKU
KULTURU YONTEMIYLE COGALTILMASI

Erol AYDIN
ORDU UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
DOKTORA TEZI, 105 SAYFA
(TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Tarik YARILGACQ)

2015-2016 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alisma, kiraz igin anag¢ adayi olabilecek 3 adet
Kiraz, 3 adet visne, 3 adet mahlep genotipi ile Gisela 6 ve SL 64 anaglarinin in vitro
kosullarda g¢ogaltilabilme performanslarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Bitkisel materyal olarak kiraz, visne, mahlep genotipleri ile Gisela 6 ve SL 64
anaglarmin siirgiin uglarindan hazirlanan eksplantlar baslangic asamasinda 0.5 mgl™
BAP + 0.1 mgl? GA3; + 0.1 mgl™? IBA igeren MS besi ortamina dikilerek kiiltiire
alinmistir. Enfeksiyon orani kiraz genotiplerinde %12.03-17.87, visne genotiplerinde
%22.30-26.23 ve mahlep genotiplerinde ise %18.57-29.07 arasinda ger¢eklesmistir.

Siirgiin ¢ogaltma asamasinda farkli BAP (0, 0.5 ve 1 mgl?) dozlarmin etkisi
belirlenmistir. BAP dozunun artmasi ile siirgiin sayisinin arttig1 belirlenirken, en fazla
siirgiin sayis1 1 mgl™t BAP dozundan elde edilmistir. Siirgiin say1s1 Kiraz genotiplerinde
2.14-4.10, visne genotiplerinde 2.73-3.09 ve mahlep genotiplerinde ise 1.97-2.55 adet
olarak belirlenmistir.

Koklendirme asamasinda 4 MS besi ortamindaki farkli IBA (0, 0.5, 1 ve 2 mgl?)
dozlarinin kdklenme oranina etkisi incelenmistir. IBA dozunun artmasi ile koklenme
oraninin arttig1 tespit edilmis olup en fazla koklenme orani kiraz ve mahlep
genotiplerinde 2 mgl™ IBA, visne genotiplerinde ise en fazla 1 mgl™ IBA dozundan
elde edilmistir. Koklenme oran1 kiraz genotiplerinde 9%89.44-99.17, visne
genotiplerinde %76.46-96.33 ve mahlep genotiplerinde ise %29.71-63.25 olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: In vitro, Kiraz Anaci, Mikrogogaltim, MS, Siirgiin Ucu



ABSTRACT

PROPAGATION WITH TISSUE CULTURE METHOD OF ROOTSTOCK
CANDIDATE CHERRY, SOUR CHERRY AND MAHALEB GENOTYPES

Erol AYDIN

ORDU UNIVERSITY INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

HORTICULTURE
PHD THESIS, 105 PAGES
(SUPERVISOR: Prof. Dr. Tarik YARILGAC)

This study, which was conducted in 2015-2016, was carried out in order to determine
the propagation performance in in vitro conditions of 3 cherries, 3 sour cherries, 3
mahaleb genotypes and Gisela 6 and SL 64 rootstocks which could be the rootstock
candidate for cherry. The explants prepared from the shoot tips of cherry, sour cherry,
mahlep genotypes with Gisela 6 and SL 64 rootstocks as plant material were cultured
in the initial stage by planting on MS nutrient medium containing 0.5 mgl™ BAP + 0.1
mgl™ GAs +0.1 mgl™ IBA. The infection rate was 12.03-17.87 % in cherry genotypes,
22.30-26.23 % in sour cherry genotypes and 18.57-29.07 % in mahaleb genotypes.

The effect of different BAP doses (0, 0.5 and 1 mgl™?) was determined in the shoot
propagation stage. While increasing the number of shoots with the increase of BAP
dose is determined, the maximum number of shoots was obtained from 1 mgl™* BAP
dose. The number of shoots was determined as 2.14-4.10 in cherry genotypes, 2.73-
3.09 in sour cherry genotypes, 1.97-2.55 in mahaleb genotypes.

The effect of different doses of IBA (0, 0.5, 1 and 2 mgl™?) on the rooting ratio of %
MS in rooting medium was investigated. It was determined that the rooting rate
increased with the increase of IBA dose, and the highest rooting rate were obtained 2
mgl™ IBA dose in cherry and mahlep genotypes and 1 mgl™ IBA dose in sour cherry
genotypes. The rooting rate was determined as 89.44-99.17 % in cherry genotypes,
76.46- 96.33 % in sour cherry genotypes and 29.71-63.25 % in mahlep genotypes.

Keywords: Cherry rootstock, In vitro, Micropropagation, MS, Shoot tip
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1. GIRIS

Kiraz, visne ve mahlep birgok 1liman iklim meyve tiiriiniin dahil oldugu Rosales
takimi, Rosaceae familyasi, Prunoideae alt familyasi, Prunus cinsi ve Cerasus alt cinsi
igerisinde yer almaktadir. Cerasus alt cinsinde Eucerasus, Microcerasus,
Pseudocerasus ve Mahaleb gruplar1 bulunmaktadir. Kiraz (Prunus avium L.) ve visne
(Prunus cerasus L.) Eucerasus grubu, mahlep (Prunus mahaleb L.) ise Mahaleb grubu
icerisindedir (Ozgagiran ve ark., 2005).

Kirazin (Prunus avium L.) anavatani Gliney Kafkasya, Hazar Denizi ve Kuzey-Dogu
Anadolu’dur. Yabani olarak doguya dogru Iran ve Afganistan; batiya dogru Balkanlar,
Isvicre ve hatta Iskandinavya’da kiraz yetismektedir. Tiirkiye’de yabani kiraz
agaclarina Kuzey Anadolu Daglari’nda ve Toroslar’da yaygin olarak rastlanilmaktadir
(Ozbek, 1978).

Giiniimiizdeki kiraz ve vigsne formlarmin gelismesinde Prunus avium L, Prunus
fruticosa L. ve Prunus cerasus L. tiirlerinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Prunus
avium L.’nin en eski tiir oldugu bilinmektedir. Prunus avium L. genellikle diploid
(2n=16) olmasma ragmen, triploid (2n=24) ve tetraploid (2n=32) formlar1 da
bulunmaktadir. Prunus cerasus L’un ise, indirgenmemis Prunus avium L. polenleri ile
tozlanmig Prunus fruticosa L.’dan olustugu bilinmektedir. Prunus Cerasus alt cinsi
150 tiirden olusmaktadir. Fakat bu tiirlerin sadece birka¢ tanesi meyve iiretimi i¢in
kullanilmaktadir (Randhawa, 1991). Ulkemizde bulunan baslica kiraz-visne grubu
tirler P. avium, P. cerasus, P. mahaleb, P. laurocerasus, P. prostrata, P. brachypetala,

P. incana, P. angustifolia, P. hippophaeoides ve P. microcarpa’dir (Ercisli, 2004).

Mahlep Bat1 Asya’da ¢ok yaygin olarak yetismekle birlikte, Dogu ve Orta Avrupa’nin
ilik ve kurak alanlarinda da yetismektedir (Aydin ve ark., 2002). Kumlu-killi, kirecli,
agir biinyeli olmayan, gecirgen topraklarda iyi geligir. Agir biinyeli, taban suyu ytliksek
olan topraklar icin uygun degildir. Uzerine asilanan gesitlerle uyusma durumu farklilik
gosterir, 1yi uyusanlar oldugu gibi ileriki yillarda uyusmazlik gosterip as1 noktasinda

asir1 biiyiime gosterenler de olabilir (Ozgagiran ve ark., 2003).

Son yillarda mahlep yetistiricilifinde azalma olmasina ragmen bahge kenarlarinda

yetistirilen mahlep agaglari mevcuttur. Uretilen meyvelerin bir kism1 gida, ilag ve



kozmetik sanayinde kullanilmakla birlikte, bir kisimi da 6zellikle sar1 meyveleri

olanlar, mahlep ¢ogiir anaci liretiminde kullanilmaktadir.

Diinya kiraz iiretiminde Avrupa kitasi 6nemli bir yere sahip olup, kiraz iiretimi daha
cok Bat1 Avrupa iilkelerinde yayginlik kazanmistir. Visne ise daha ¢ok Dogu Avrupa
tilkelerinde iiretilmektedir. Avrupa kitasinda 6nemli kiraz {tretici iilkeler sirasiyla
Tiirkiye, Italya ve Ispanya’dir. Kuzey Amerika’da ise sofralik kiraz iiretimi Kuzey Bati

Pasifik kisminda yayginlagsmistir.

Kiraz, Tiirkiye ve diinyada taze meyve pazarinda talep goren bir tiir olup, en yaygin
tilketim sekli sofralik olarak tiiketimidir. Meyve rengi koyu kirmizi gesitlerin yanisira
meyve eti rengi pembe veya sar1 olan Kiraz ¢esitleri de bulunmaktadir. Visne ise sanayi
icin (meyve suyu, pasta, recel) daha elverisli olmakla birlikte bazi visne ¢esitleri
sofralik kaliteye sahiptir Ve diinya pazarlarinda taze olarak en yiiksek fiyatla satilan
meyve tiirlerinden birisidir.

Yillara gore degismekle birlikte Tiirkiye, diinya kiraz tiretiminde %25.67 oraninda bir
paya sahip olup, bu miktar her yil artis gostermektedir. Cizelge 1.1 incelendiginde
2017 yilinda Tirkiye 627132 ton ile diinya kiraz iiretiminde birinci sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’yi sirastyla ABD (398140 ton), Iran (140081 ton) ve Ozbekistan
(136609 ton) takip etmektedir (Anonim, 2017).

Cizelge 1.1 Diinyada en ¢ok kiraz {ireten ilk 10 iilke siralamasi

Birim Alandaki Verim

Ulke Adi Uretim Alam (ha) (hg/ha) Uretim (Ton)
Tiirkiye 85401 73434 627132
ABD 36540 108960 398140
Iran 5415 258691 140081
Ozbekistan 9830 138972 136609
Sili 25109 50437 126642
Italya 30103 39285 118259
Ispanya 27592 41473 114433
Yunanistan 15800 56709 89600
Suriye 37498 18273 68518
Romanya 6020 92176 55490
Diinya 416445 58673 2443407

Tiirkiye’de kiraz iiretiminin yapildig1 en 6nemli illerden birisi Konya olup, Cizelge

1.2°de goriildigi gibi Konya ili Tirkiye yillik kiraz tiretiminde %10.66 oraninda bir



paya sahiptir. 2018 yil1 itibariyle, Konya ilinde toplam 70987 ha alanda 68204 ton iiriin
elde edilmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 1.2 Tiirkiye’de en ¢ok kiraz tireten ilk 10 il siralamasi

i1 Adr Uretim Alam (ha)  Verim (kg/agac) Uretim (Ton)
Konya 70987 35 68204
[zmir 119865 19 57892
Bursa 60109 37 52235
Manisa 96533 20 47348
Afyonkarahisar 43493 62 41043
Amasya 25751 44 36444
Isparta 53319 31 36275
Nigde 26190 45 27012
Denizli 35439 34 24868
Kiitahya 27576 24 15664
Tiirkiye 840866 31 639564

Tiirkiye lider oldugu kiraz liretimi yaninda kiraz ihracatinda da s6z sahibi bir iilkedir.
Tiirkiye’den ihra¢ edilen kiraz miktar1 yillara gore dalgalanma gosterse de kiraz
ihracatindan elde edilen gelir son yillarda genellikle artis gostermektedir. Tirkiye
2016 yilinda diinya kiraz ihracatinda %14.58’lik pay ile lg¢iincii sirada yer alip,
182539000 dolar gelir elde etmistir (Anonim, 2016). Kiraz ihracatindaki artis sonucu
iilkemiz daha once Amerika Birlesik Devletleri’nin elinde bulundurdugu Avrupa

Birligi ve Uzakdogu pazarlarinda s6z sahibi olmaya baglamistir.

Tiirkiye’de ve diinyada degisen pazar sartlarina uyum saglamak i¢in kirazda yeni ¢esit
gelistirme caligsmalari devam etmektedir. Islahgilarin gelecekteki amaglar1 arasinda
agac gelisme kuvvetinin azaltilmasi, erken yaslarda meyve tiretimine baglama 6zelligi,
meyve ¢atlamasina duyarliligin azaltilmasi ve kendine verimlilik dnem arz etmektedir.
Bunun yaninda meyve isleme sanayine uygun, kiiciik ¢ekirdekli ve renksiz meyve
suyuna sahip tirlin, hastaliklara tolerans ve dayaniklihik bakimindan gelisme
saglanmasi, erkenci ve gecci ¢esitler arasinda uzun bir hasat periyodu, dona
dayaniklilik ve soguklama iste§i gibi iklimsel adaptasyonda gelisme saglanmasi da

1slah¢ilarin amaglar1 arasinda sayilabilir (Bargioni, 1996).

Diinyada son 70-80 yilda meyvecilikte anag¢ 1slah1 konusunda yapilan c¢aligmalar
kapsaminda bodur ve {izerine asili ¢esidin verimini artiran kiraz anaci elde etmeye
yonelik arastirmalar da yer almistir. 1920’lerde Ingiltere’de East Malling Arastirma

Istasyonu’nda baslayan anag 1slah1 calismalar sonucunda Mazzard’lar i¢inden segilen



F 12/1 klonu ile P. avium x P. pseudocerasus melezlerinden Colt klonu bulunmus ve
tiretimine baglanmistir. Glinlimiizde halen bu anaglarin kullanimi ¢ok yaygin olmasa
da devam etmektedir. Kiraz klon anaglar1 konusunda en biiyiik 1slah programi 1965°de
Almanya’da (Geissen) baglatilmistir. Bu ¢alismalar sonunda Gisela anaglari serisinde
yer alan Gisela 5 (P. cerasus x P. canescens) ve Gisela 6 (P. cerasus x P. canescens)
anagclari, bodurluk ve verimlilik konusunda bulunan diger anaglara gore daha iyi sonug
verdiginden kullanim1 yayginlasmistir (Rieger, 2006).

SL 64 mahlep tohumlarindan seleksiyonla elde edilmis P.mahaleb tiiriine ait bir klon
anacidir. Karekteristik 6zellikleri P. mahaleb tiiriine benzemekle birlikte mahlep ¢ogiir
anacinin %75-80’1 kadar gelisme goOsteren orta kuvvette bliylime giliciine sahip bir
anagtir. Vejetatif olarak c¢ogaltilabilmekte olup, kiraz ve visne ile uUyusmazlik
gostermemektedir. Kalkerli, kurak, kirecli topraklara uyum saglamak ile birlikte agur,
taban suyu yiiksek killi topraklar SL. 64 anac1 i¢in uygun degildir (Erogul, 2012).
Diinya kiraz iiretiminde ¢ok 6nemli konumda olan iilkemiz, bu meyve tiirlerinin gen
kaynagi olma bakimindan da 6nemini halen korumaktadir. Sert ¢ekirdekli meyveler
icerisinde kiraz-visne grubunda yer alan kiiltiir ve yabani tiirlerine ait bitkilere
tilkemizin hemen biitiin bolgelerinde rastlanilabilmektedir. Tiirkiye’de kiraz ve vigsne
yetistiriciliginde yaygin olarak mahlep (P. mahaleb), kus kiraz1 (P. avium) ve visnhe
(P. cerasus) ¢ogiiri kullanilmaktadir. Tiirkiye’de kiraz fidani iretiminde %40
oraninda kiraz ¢ogiirii, %30 oraninda mahlep ¢ogiirii, %30 oraninda da Gisela 5, Gisela

6 ve SL 64 klon anaglar1 kullanilmaktadir (Ercisli ve ark., 2006).

Ulkemizde, kiraz ve visne i¢in anag 1slah1 konusunda ¢ok az sayida ve genis kapsamli
olmayan ¢aligmalar yiritilmektedir. Kiraz, visne ve mahlep gen kaynaklar
bakimindan zengin bir potansiyele sahip olan Tiirkiye’de yiiriitiilen kiraz anag 1slah1
caligmalarinda entegrasyonun saglanmasi ve genis kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi ile
daha somut sonuglar elde edilebilecektir. Ote yandan iilkemiz meyveciliginde, diger
tirlerde oldugu gibi kiraz-visne tiretiminde de heniiz yerli kiraz, visne ve mahlep klon

anacimiz bulunmamaktadir (Kog, 2009).

Bitki doku kiiltiirii; aseptik sartlarda besi ortaminda, biitiin bir bitki, hiicre, doku veya
organ gibi bitki kisimlarindan yeni doku veya bitki {iretilmesidir (Sauer, 1985;
Borkowska, 1985). Bitki doku kiiltiirleri konusunda ilk uygulama 1922 yilinda
Amerika’da W. J. Robbins ve W. Kotte tarafindan yapilmustir. izole edilmis hiicreler
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yerine fide koklerinin u¢larindan aldiklar1 pargalar inorganik tuz ve glikoz igeren steril
stv1 bir gida ortaminda kiiltiire almislar ve kok parcalarinin kisa bir siire i¢inde saglikli

bir sekilde gelistigini saptamislardir.

In vitro kosullardaki ¢alismalardan, basarili sonu¢ almanin mikroorganizma
bulagmasina engel olunarak saglanabilecegi belirlenmistir. Murashige ve Skoog isimli
arastiricilarin kendi isimlerini verdikleri besi ortaminin kesfinden sonra bitki doku

kiltlirii caligmalar1 hizla artmis ve birgok alanda kullanilabilir duruma gelmistir

(Tosun, 2012).

Klon anaglarinin ¢ogaltilmasinda daldirma, ¢elik gibi geleneksel yontemlerin yanisira,
kisa siirede ¢ok fazla sayida materyal elde edilmesini saglayan mikrogogaltim
yontemleri onem kazanmistir. Mikrogogaltim yaygin olarak bitki ¢cogaltma ve 1slahi
acisindan 6nemli avantajlar saglamaktadir. In vitro teknikler, 1slah ¢alismalarinda
kullanimin yaninda, son yillarda ticari ¢ogaltim amagli olarak giderek artan bir
kullanim alan1 bulmaktadir. Ozellikle klonal Prunus anaglarinin doku kiiltiirii ile
cogaltim1 biiyiik bir ticari sektor haline gelmistir. Anag {liretmek ile birlikte, iiretim
potansiyeli yliksek olan cesitlerin de doku kiiltiirii ile c¢ogaltim protokollerinin
belirlenmesi ve mikroasi gibi ileriki agamalara gecilmesiyle hizli bir sekilde saglikli
bitkisel materyal elde etmek miimkiin olacaktir. In vitro kosullarda yapilan
mikrogogaltim, ¢evre kosullarindan etkilenmemek ile birlikte ve klasik yontemlere
alternatif bir yaklagim saglamaktadir. Biiyilk miktarlarda yapilan mikrogogaltim
calismalari, cogaltma calismalar1 igin harcanan isgilicii ve zamandan kazang

saglamaktadir (Aka Kagar ve ark., 2001).

Prunus tiirlerinde rejenerasyon protokolleri, daha ¢ok tohum kaynakli dokulardan elde
edilmis olmas1 ve vegetatif dokularin rejenerasyonunun zorlugunun belirlenmesi,
genetik transformasyonla cesitlerin belli karakterler bakimindan gelistirilebilmeleri
icin Prunus tiirlerinde vegetatif dokulardan yiiksek rejenerasyon protokollerinin

gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.

Diinyada kiraz anag 1slah1 ¢aligmalarindaki gelismelerle klonal olarak ¢ogaltilabilen
ve bodurluk saglayan anaglarin kullanimi sayesinde kiraz yetistiriciligi gelismektedir.
Tirkiye’de modern meyve bahgeleri tesislerinin artis1 ile birlikte klonal anag

kullaniminda artis goriilmektedir. Ozellikle klonal kiraz anaglarinda iklim ve toprak



kosullarindan dolay1 bazi olmusuzluklar yaganabilmektedir. Yasanan olumsuzluklarin
asgari diizeye indirilebilmesi i¢in iilkemizde yapilacak olan genis kapsamli kiraz anag
1slah1 programlar1 ile kendi toprak ozelliklerimize uygun ve Kiraz cesitleri ile
uyusmazlik gostermeyen anac¢ ya da anaglarin gelistirilip tescil ettirilerek iiretime

kazandirilmasina ihtiyag vardir.

Bu calisma; Karadeniz Bolgesi dogal florasindan toplanan genotiplerden, UPOV
kriterlerinde Prunus anaglarini tanimlayan Ozelliklere gore yapilan degerlendirme
sonucunda kiraz igin ana¢ olma potansiyeline sahip olan kiraz, visne ve mahlep
genotiplerinin in vitro kosullarda c¢ogaltilabilme performanslarinin belirlenmesi

amaciyla yapilmstir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kiraz (P. avium L.) diinyanin kuzey yarim kiiresindeki 1liman iklimin kusagindaki
iilkelerde yetistirilmektedir. Kirazin ticari ¢esitlerinin gen merkezi Karadeniz ve Hazar
Denizi arasindaki Kafkasya ve Kuzeydogu Anadolu Bélgesi’dir. Visnenin (P. cerasus
L.) ise Hazar Denizi ile Istanbul arasindaki Kuzey Anadolu Daglar1 gen merkezini
olusturmaktadir. Kiraz ve visne grubu igerisinde yer alan, ancak meyvelerinin
ekonomik degeri olmayan ve kiraz-visne i¢in anag¢ olarak kullanilan mahlep (P.
mahaleb L.)’in gen merkezi Giiney ve Orta Avrupa ile Anadolu’dur (Ozbek, 1978;
Faust ve Suranyi, 1997; Kaska ve ark., 1997).

2.1 Kiraz ve Visne Anaclari ile Yapilan Cahsmalar

Perry ve ark., (1997) GM, Gl serisi Mazzard x Mahlep hibritlerinin bir serisi (MxM),
P. mahalep klonlar1 (St. Lucie ve SL serisi), P. avium x P. pseducerasus hibriti Colt
ve standart anaglar olan Mazzard ve mahlep ¢ogiirlerini Montmorency visne ¢esidi,
Hedelfinger ve Bing kiraz c¢esitleriyle Kuzey Amerika’da 20 farkli alanda test
etmislerdir. Anag ¢esitlerinde toprak adaptasyonu, biiylime kuvveti kontrolii ve siirgiin
verimliligi gibi 6zellikleri incelemislerdir. Cografi lokasyonlar ve kiraz ¢esidinin anag

performansinda 6nemli rol oynadigini saptamislardir.

Stehr, (1997) Almanya’da yiiriittiigli ulusal ana¢ denemesinde, Weiroot klonlarinin
zayif gelismesinden dolay1 kayiplar oldugunu ve Hedelfinger ¢esidi ile asili agaclarin
cogunun o6ldiigiinii, ancak Regina cesidi ile asili agaclarin ¢ok saglikli bir sekilde
biiyiidiigiinii bildirmistir. Arastirici, F 12/1 ve Colt arasinda vejetatif biiylime
bakimindan kiigiik bir fark bulmustur. Calismada, Weiroot 10, 13, 14 ve 158
klonlarmin giiglii biiyiidiiklerini ve Gisela 5 tizerindeki agaglarin ise en yiiksek verime

sahip oldugunu belirlemistir.

Gella, (2005) MM Pilariko, MM Villamayor (P. cerasus), F 12/1 (P. avium), SL 64
(P. mahaleb) ve Colt (P. avium x P. pseducerasus) anaglarinin Compact Stella kiraz
cesidiyle biiyiime kuvveti, {riin, verimlilik, kloroz semptomlarini incelemistir.
Aragstirict SL 64, F-12/1 ve MM Pilarica ile MM Villamayor’u en kuvvetli anaglar

olarak belirlemistir. MM Pilarica ve MM Villamayor anac¢larinin deneme sonunda



%60’ 1min canliligini korudugunu ve en yliksek meyve veriminin SL 64 anacindan elde
edildigini bildirmistir.

Bolsu, (2007) Gisela 5, Gisela 6 ve Mahlep (Prunus mahaleb) anaglari {izerine
astlanmis 0900, Stark Gold, Stella, Vista, Lambert ve Salihli c¢esitlerinin
performanslarin1 4 yash agagta incelemistir. Gisela 5 anacinin, mahlep ve Gisela 6
anacina gore onemli derecede agac gelisimini azalttigini saptamstir. Ugiincii yilin
sonunda govde kesit alanin1 Gisela 5, Gisela 6 ve mahlep anaci lizerine asili 0900
cesidinde sirastyla 25.51 cm?, 48.99 cm? ve 30.47 cm? olarak belirlemistir. Incelenen
kiraz c¢esitlerinde en yiliksek meyve capmin 0900 Ziraat/Gisela 5 (24.64 mm)
kombinasyonunda oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglarina gére Gisela 5 anacinin

agaclarda devrilmeye neden olmasindan dolay1 sorunlar yasandigini ifade etmistir.

Bujdoso ve Hrotko, (2007) Weiroot (5, 13, 72, 154, 158), Gisela 5, ve PHL-A anaglar1
ile kontrol olarak Cerasus avium (C.2493) ve Cerasus mahaleb (Cema) ¢ogiir
anaglarini, 3 kiraz (Germersdorfi 3, Linda, Katalin) ve bir visne gesidi 1V-2/152
(Piramis) ile kombine ederek kurduklar1 denemede, anaglarin farkli bodurlastirict
etkilerini incelemislerdir. Calismada; Weiroot 158’in test edilen anaglar arasinda en
saglikl agaglar1 meydana getirdigi, visne agaglar1 arasinda Cerasus mahaleb, Cema
ve Weiroot 13 iizerindeki agaglarin en yiiksek verimi verdiklerini, meyve agirligi

yoniinden Weiroot 72 lizerine asilanan agaglarin ilk sirada yer aldigini bildirmislerdir.

Cordeiro ve Santos, (2007) Burlat, Summit ve Van kiraz gesitleri ile Edabriz,
Gisela 5, MxM 14, Cab 11E ve P. avium anaglarim1 kullanarak, kiraz ¢esitlerinin
bliylimesi lizerine anaclarin etkisini arastirmiglardir. Govde kesit alaninin, Mazzard’ a
gore, Gisela 5’de %25, Edabriz’ de %48, Cab 11E’ de %59 ve MxM 14’ de %80
oldugunu bildirmislerdir. MxM 14’ iin hi¢ dip siirgiinii vermedigini, Gisela 5 ve

Edabriz’ in ¢ok az dip siirgiinii verdigini gézlemlemislerdir.

Lanauskas ve ark., (2007) Vytenu Rozine kiraz ¢esidi ile Z1, PN, P3 ve P7 klonal
anaglarim1 ve P. mahaleb ¢ogirlerini kullanarak yaptiklari arasgtirmada, en zayif
bliylimeyi Z1 anaci iizerinde asilanan agaclarda oldugunu bildirmislerdir. Besinci
yilda aga¢ govde ¢evresinin 87 mm oldugunu, diger anaglarda gévde ¢apinin 99-103
mm arasinda degistigini tespit etmislerdir. Vytenu Rozine kiraz ¢esidi i¢in en timitvar

anacin PN oldugu, P. mahaleb’e gore daha verimli, PN anaci iizerine asili agaglarda



dip siirgiinii olugsmadig1, P3 anacinin en yiiksek verimliligi gosterdigi, ancak ¢ok fazla

dip siirglinii verdigini belirtmislerdir.

Santos ve ark., (2007) Burlat, Summit, Van ve yerel ¢esit olan Saco kiraz gesitlerinin
Edabriz, Gisela 5, MxM 14, Cab 11E ve P. avium (kiraz) anaglar {izerinde biiyiime
kuvvetine etkisini aragtirmislardir. Kiraz ¢égiiriine gore Edabriz, Gisela 5, MxM 14 ve
Cab 11E anaglan iizerinde siirgiin biiyiimesinin sirastyla %18, %30, %67 ve %73
olarak tespit etmislerdir. Van, Summit ve Burlat gesitlerinin meyve biiytikliiklerinin
benzer, Saco yerel ¢esidinin ise oldukga kiiglik oldugunu bildirmislerdir. En kuvvetli
kiimiilatif bliyiimeyi P. avium anaci {izerine asili Van ¢esidi gosterirken (52.6 m,
%100), en zayif kiimiilatif biiylimeyi Edabriz anaci {izerine asili Saco ¢esidinin

gosterdigini (2.1 m, %3.9) bildirmislerdir.

Burak ve ark., (2008) Tiirkiye’de 6 farkli lokasyonda, anag olarak P. avium, Gisela 5,
MxM 14, Weiroot 158, Mahlep, SL 64, Mazzard F-12/1 ve Tabel (Edabriz), ana ¢esit
olarak 0900 ve tozlayici olarak Bigarreau Gaucher ve Stark’s Gold ¢esitleriyle
kurduklar1 denemelerde, biiylime ve {iriin verme durumu bakimindan anaglar arasinda

onemli farkliliklar oldugunu belirlemislerdir.

Lugli ve Sansavini, (2008) alti bodur anag¢ iizerine asili Lapins ve Regina kiraz
cesitlerinin erkencilik, verim ve meyve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Her iki ¢esit
i¢in de en yiiksek verimin yaklasik 15 ton/ha iiriin ile Gisela 7 anacinda gergeklestigini,
bunu Gisela 6, Weiroot 158 ve PHL A anaglarinin takip ettigini tespit etmislerdir.
Aragstiricilar, ¢cok bodur gelisen Gisela 4, Edabriz, Weiroot 158; kuvvetli gelisen MxM
60, Colt ve Colt 6x anaglarinin tatminkar olmadigin1 ve en az verimin Gisela 5
anacindan elde edildigini belirtmislerdir. Ayrica meyve iriligi ve kalitesi yoniinden en

iyi sonuglarin Gisela 7 ve Gisela 6 anacindan elde edildigini ifade etmislerdir.

Magyar ve Hrotko, (2008) mahlep anac1 iizerinde Erdi botermo, Pondy meggy ve P.
fruticosa hibriti Prob ara anaglari ile Van ve Germersdofi Orias gesitlerini kullandiklari
calismada hem mahlep hem de visne anaci iizerine ara anag olarak asilanan visnelerin
biiyiime kuvvetini azalttigin1 bildirmislerdir. Fakat bu kombinasyonlarin dmiirlerinin
kisa oldugunu ve ara anag olarak P. cerasus kullanildiginda meyve iriliginin arttigini

tespit etmislerdir.



Milutinovic ve ark., (2008) Oblacinska visnesinden vejetatif olarak ¢ogaltilmis bir
anag ile mahlep anaci iizerinde Oblacinska vignesinden selekte edilmis 10 klonda 8
pomolojik 6zelligi incelemislerdir. Denemede verim, meyve ve cekirdek agirligi,
randiman ve invert seker igerigi bakimindan 6nemli farkliliklar oldugu; SCKM,
toplam seker ve toplam asit igerigi bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigi, en yiiksek
verimin D8 klonundan, en fazla meyve ve ¢ekirdek agirliginin D4 klonundan elde
edildigini tespit etmislerdir. Calismada kullanilan anaglarin verim, meyve agirligi ve
randimanini etkiledigini, en 1iyi sonuglarin mahlep anacindan elde edildigini

bildirmislerdir.

Paprstein ve ark., (2008) bodur gelisen ii¢ kiraz anac1 (PHL-A, PHL-B, PHL-C) ile
yaptiklar1 ¢alismada secilen anaglarin kis donlarina dayaniklilik gdsterdigini ve Kiraz
yapragi leke mantar1 hastaligina (Blumeriella jaapii) duyarliligi P. avium anaglariyla
karsilastirilabilir oldugunu saptamislardir. PHL anaglarinin geleneksel g¢ogaltma
metotlariyla ¢ogaltimi zor iken, in vitro sartlarda ¢ogaltilabildigini ve ¢ogu kiraz
cesitleri ile as1 uyusmazligi gostermedigini bildirmislerdir. PHL-A anaci, F 12/1
anacina gore agag biiylikliigli yoniinden %70, PHL-B anac1 %50, PHL-C anac1 %80
oraninda daha az biiylidiiglinli, secilen anaclarin yiiksek verimli ve erkencilik

sagladigini tespit etmislerdir.

Userik ve ark.,, (2008) Slovenya’da yaptiklar1 iki denemenin sonuglarini
degerlendirmislerdir. Ilk denemede Lapins kiraz cesidi ile Weiroot 72, Weiroot 158,
Weiroot 13, Gisela 4, Gisela 5, Gisela 195/20, Edabriz, Pi-Ku 4.20, MxM 14 ve F 12/1
kiraz anaglari, ikinci denemede Lapins, Nordwunder, Kordia ve Regina gesitleri ile
Gisela 5, Weiroot 158 ve MxM 14 anaglarin1 kullanmiglardir. Denemede biiyiime
kuvveti yoniinden MxM 14’1 kuvvetli, Gisela 5 ve Weiroot 158’1 yar1 kuvvetli olarak
belirlemiglerdir. Her iki denmede de en yiiksek verimin Gisela 5 anacindan elde

edildigini saptamiglardir.

Domozetov ve ark., (2014) Gisela 5 kiraz anaci tizerine asili on kiraz ¢esidi (Regina,
Katalin, Summit, Sunburst, Coralise, Namare, Naprumi, Merchant, Kordia ve
Hedelfinger) ile MxM 14 kiraz anaci lizerine asili 2 kiraz ¢esidinde (Kordia ve
Hedelfinger) 2003-2009 yillar1 arasinda her yil biiylime sezonunun sonunda, gévde

capini ve aga¢ basina verimini belirlemislerdir. MxM 14 anaci iizerine asili tiim
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cesitlerin govde capinin, Gisela 5 ilizerindeki cesitlerin gévde ¢apindan daha biiyiik
oldugunu, Hedelfinger ¢esidinin veriminin en yiiksek olup, bunu Katalin, Sunburst,
Merchant, Naprumi ve Kordia ¢esitlerinin izledigini, Summit ¢esidinin meyve
agirh@inin en fazla iken, Naprumi ¢esidinin ise meyve agirliginin en az oldugunu

belirtmiglerdir.

Forcada ve ark., (2017) Adara, CAB 6P, Gisela 5, MxM 14, SL 64, SL 405, Tabel-
Edabriz ve VSL 2 anaglarina asili Van ve Stark Hardy Giant kiraz ¢esitlerinde {i¢ yil
boyunca meyve agirligi, SCKM, pH, sertlik, asitlik ve olgunlasma indeksine etkisini
arastirmiglardir. Anaclar arasinda meyve kalitesi parametreleri i¢in onemli farkliliklar
gbzlemlemislerdir. Adara anaci iizerine asilt Van ¢esidi ve MxM 14 anaci lizerine asili
Stark Hardy Giant ¢esidinin govde kesit alaninin en yiiksek iken, Gisela 5 anaci
tizerine asili Van ve Stark Hardy Giant ¢esitlerinde en diisiik oldugunu, her iki ¢esit
i¢in en yiiksek verimin Gisela 5 ve CAP 6P anaglarindan elde edildigini, Adara ve
Gisela 5 anacina asili Stark Hardy Giant ¢esidinin meyvelerinin daha sert oldugunu
belirlemislerdir. Anag-gesit kombinasyonunun, biiyiime kuvveti, verim, meyve boyu,
suda ¢oziinebilir kuru madde ve sertlik gibi bazi 6nemli meyve 6zelliklerini biiyiik

ol¢iide etkiledigini saptamislardir.

Sotirov, (2017) alt1 anag (V-7, Karamy, Hybrid 2, SL 64, Vladimir ve Mahaleb 20-86
¢oOgiirii) ve bir kiraz ¢esidi (Van) kullandig1 ¢alismada; en biiyiik gévde kesit alanini
Hybrid 2 anacindan elde ederken, en kiiciik gdvde kesit alanin1 ise Mahaleb 20-86
¢oglir anacindan elde etmistir. Aga¢ tag hacminin SL 64 anacina gore Vladimir’de
%14.9, P-7°de %21.4, Hybrid 2’de %22.6, Mahaleb 20-86’de %27.8 ve Karamy
anacinda ise %35.9 oraninda azaldigimi tespit etmistir. Vladimir {izerine asilanan
agaclarin en iyi canlilifa sahip iken, Karamy anaci tizerindeki agaglarin en yliksek
6lim oranina sahip oldugunu bildirmistir. En yiiksek verimi SL 64 anaci {izerine asil
agaclardan, en diisiik verimi ise Karamy anaci tizerine asili agaclardan elde etmistir.
Anaclar arasinda ortalama meyve agirligi ve boyunun yani sira meyvenin kimyasal
ozellikleri bakimindan (kuru madde, toplam seker ve asit) Onemli farklilik

bulunmadigini bildirmistir.

11



2.2 Kiraz ve Visne Anac Islah1 Calismalari

Birgok meyve tiirlinde yapilan anag 1slah1 ¢aligmalarinda oldugu gibi kiraz iginde
kolay ¢ogaltilabilen, ticari ¢esitler ile uyusmazlik géstermeyen, bodurluk saglayabilen,
verimli ve hastalik ve zararlilara dayanikli ana¢ ya da anaglar gelistirilmesi

amaclanmaktadir.

Misirly, (1991) bazi mahlep tiplerinin anag 6zelliklerinin belirlenmesi igin ylrtittigl
calismada, tiplerin tanen igerigi, kalburlu borularin boyutlari, floem tasima alani, birim
yaprak alanindaki stoma sayisi, yesil gelikle cogaltilabilme gibi bazi1 6zellikleri
belirlemistir. Belirlenen 0zelliklerin tiplere bagli olarak degisiklik gosterdigini,
agaclarda kuvvetli ve zayif gelisme ile kalburlu borularin genisligi ve uzunlugu
arasinda ilski bulundugunu, ayrica mahlep tiplerinde celikle ¢cogaltmada koklenme

oraninin diisiik oldugunu tespit etmistir.

Kaya, (1999) Tokat Merkez ilcede tohumdan yetigmis sar1 meyveli mahlep agaclarinda
yapilan seleksiyon sonucu 100 tip belirlemis, bu tipler {izerinde yliriittiigli ¢calismada,
en yiiksek c¢ikis orani gosteren 10 tipi secerek plastik tiiplere aktarmistir. Secilen
tiplerin ¢oglir gelisim giicli, asiya gelme durumu, kurakliga, kirece ve tuza dayanim
durumlarin1 incelemistir. Calisilan tipler tartili derecelendirmeye tabi tutulmus ve
incelenen parametreler agisindan en yiliksek puani alan dort tipi (T-89, T-78, T-97 ve
T-86) se¢cmistir.

Horvath ve ark., (2005) P. avium diploid bir genom ve P. fruticosa tetrapolid bir
genoma sahip oldugu igin, hi¢ indirgenmeyen P. avium gametleri ve P. fruticosa
gametleri arasindaki dollenme olayindan P. cerasus meydana geldigi hipotezini
dogrulamak i¢cin DNA genomik markirlar1 kullanilarak farkli Avrupa tlkelerinde P.
avium, P. cerasus ve P. fruticosa orneklerinde ¢alismislardir. Arastiricilar, P. cerasus
haploid ¢esitleri ile bazi1 P. fruticosa haploid ¢esitlerinin ayni oldugunu tespit

etmislerdir.

Moghadam ve Tallaie, (2005) Iran’in farkli bélgelerindeki yeni mahlep genotiplerini
simiflandirmiglardir. Arastiricilar, bolgeler arasinda 6nemli genetik ¢esitliligin ortaya
ciktig1 farkli bolgeler tespit etmislerdir. Kuvvetli bilyliyen agaglari 6nceden tahmin
etmek icin kullanilan en O6nemli kriterlerin ta¢c hacmi, yiikseklik, agac genisligi,

bliytikliik indeksi ve gévde ¢ap1 oldugunu belirtmislerdir.
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Kog¢, (2009) tarafindan vyiiriitilen aragtirmada, Samsun ili yabani kiraz-vigne
populasyonu i¢inden kiiltiir ¢esitlerine ana¢ olma potansiyeli olabilecek 88 kiraz, 16
visne ve 9 mahlep tipi selekte edilmistir. UPOV Prunus anaglarin1 tanimlama
kriterlerine gore morfolojik olarak karakterize edilen toplam 113 anag¢ adayi tipte,
bodurluk potansiyeli olanlarin se¢ilmesi i¢in morfolojik karakterizasyon kriterlerinden
bogumlar arasi uzunluk, siirgiin boyu, siirgiin kalinligi, dal sayist ve dal agis1 gibi
Ozelliklerle hazirlanan tartili derecelendirme skalas1 kullanilarak 10 kiraz, 2 visne ve

1 mahlep tipi secilmistir.
2.3 Kiraz ve Visne Anaclarinda Celik ile Cogaltma Calismalari

Burak ve Oz, (1987) Mazzard F 12/1 kiraz anacimn yesil ¢elikle koklendirme
yiizdesini artirabilmek amaciyla yaptiklari ¢alismada IBA'nin 2000, 3000 ve 4000
ppm'lik konsantrasyonlari ile atonik'in (aktif madde; aromatik nitro komponetleri) 500
ve 1000 ppm'lik dozlarmi kullanilmislardir. Celikler IBA konsantrasyonlarina
daldirildiktan sonra iki uygulama iginde 8-10 dk atonik'e daldirilmistir. Koklendirme
ortami olarak perlit, bir kisim perlit+bir kisim kum, bir kisim perlit+bir kisim torf
karisimi olmak tizere 3 degisik ortam kullanilmistir. Celiklerin kéklenme durumlari,
koklendirme ortamina dikildikten 5 hafta sonra incelenmistir. Calisma sonucunda
Mazzard F 12/1 geliklerinin en yiiksek kdklenme oranint %53 ile 4000 ppm IBA +

1000 ppm atonik uygulamalarindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Secer, (1989) celiklerin koklenmesinin bitki biinyesinde yapilan bazi hormonlar ve
kimyasal maddelerle de iliskisi bulunduktan sonra, ana bitkiye ve c¢eliklere gesitli
sentetik hormonlar ve kimyasal maddeler uygulamis ve bunlarin koklenmeye etkilerini
incelemistir. Celiklerin koklenmelerinde uyarici olarak kullanilan en yaygin hormonun

IBA oldugunu belirtmistir.

[lkbahar veya yazin alman yesil celikler, kis dinlenme déneminde alinan odun
celiklerinden daha cabuk koklenme egilimindedirler. Odun ¢elikleri ile zor kdklenen
bitkiler i¢in yesil ¢eliklerin kullanilmas1 bir zorunluluktur. Kiraz ve visneler lizerinde
yapilan ¢alismalarda, kisin alinan odun ¢elikleri koklenmedigi halde, ilkbaharda alinan

yesil gelikler iyi koklenme gostermislerdir (Yilmaz, 1992).

Ulger ve Baktir, (1995) Colt kiraz (P. avium L.) anaclarindan alman yesil celiklere
3000 ve 8000 ppm toz IBA uygulayarak sera icinde koklenme durumunu
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incelemislerdir. Arastirmaya gore Colt anacinda en fazla koklenme %85.4 ile 8000
ppm toz IBA uygulanmis ¢eliklerden elde edildigini, bunu %58.3 ile 3000 ppm IBA
dozu ve %37-50 ile kontrol geliklerin takip ettigini bildirmislerdir.

Christov ve Koleva, (1995) 4 mahlep anac1 ¢eliklerinin (SL 64, P-1, IK-M9 ve T-36)
koklenmesi amaciyla vyiiriittiikleri calismada, 2 gl"t IBA konsantrasyonu ile SL 64

anacinda en yiiksek koklenmenin sagladigini belirtmislerdir.

Ozkan ve ark., (1998) SL 64 mahlep anacinin celik ile kdklenmesi iizerine IBA’nin
etkisini aragtirmislar, en iyi koklenmeyi ug ¢eliklerinde 2000 ppm IBA’da %85.3; dip
celiklerinde ise 4000 ppm IBA’da %84.2 ile saglamislardir.

Sevik, (2001) SL 64 ve Gisela 5 anaglarmin odun celiklerini 4000 ppm IBA
¢ozeltisiyle muamele ettikten sonra perlit, pomza ve pomza+perlit (1:1) ortamlarina
dikmistir. Gisela 5 ve SL 64 odun celikleri, en uzun kdk uzunlugunu (Gisela 5, 7.92
cm ve SL 64, 44.67 cm) perlit ortaminda elde etmistir. Ortamlara gore calismada
kullanilan anaglarin kok sayilarinda farklilik tespit etmistir. Gisela 5 c¢eliklerinden
perlit ortaminda (ortalama 4.74 adet) en fazla kok sayisi elde edilirken, pomza
ortaminda hi¢ kok olusturmadigini; SL 64 odun celiklerinde ise perlitte 6.34 adet,
pomzada 7.34 adet ve perlit+pomza karisim ortaminda 6 adet kok olusturdugunu tespit
etmistir. Perlit ortaminda Gisela 5 (4.74 cm) ve SL 64 (18 cm) odun celiklerinin

ortalama kok uzunlugunun en yiiksek degere ulastigini bildirmistir.

Esitken ve ark., (2003) IBA ve Agrobacterium rubi uygulamalarinin yesil ve yari
odunsu yabani visne celiklerinde adventif kok olusumu {izerine -etkilerini
aragtirmiglardir. IBA’nin 0, 250, 500 ve 750 mgl? dozlarimi tek basmna veya
Agrobacterium rubinin li¢ susu (Al, Al6 ve Al18) ile kombine ederek
uygulamiglardir. Her iki ¢elik tipinde kontrol uygulamasinda hi¢ koklenme olmazken
en yiiksek koklenme orani yesil ¢elikte %65 ve yart odunsu geliklerde %70 ile 250
mglt IBA+A16 uygulamasindan elde etmislerdir. Yesil celiklerde bakteri suslari
igerisinde A16 (%43.8) ve A1 (%42.5), A18 (%18.8) ve kontrolden (%13.1) daha etkili
iken, hormon dozlari igerisinde 250 mgl™t IBA (%39.4) en yiiksek koklenme orani
verdigini saptamislardir. Yar1 odunsu ¢eliklerde ise en yiiksek koklenme orani bakteri
suslari igerisinde A16 (%49.4) ve hormon dozlar1 icerisinde 750 mgl™ IBA (%46.9)

uygulamasindan elde edildigini ifade etmislerdir.
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Kalyoncu ve ark., (2008a) mahlep tipinin yillik siirglinlerinden hazirlanan yesil ug
geliklerinde koklenme orani tlizerine 2 farkli nem ortami1 ve 5 farkli IBA
konsantrasyonlarinin etkilerini incelemislerdir. Celiklerde en yliksek koklenme
oranini %95-100 nem seviyesinde 2500-3500 ppm IBA dozundan elde etmislerdir.
Kok sayist ve kok uzunlugu bakimindan en yiiksek deger %95-100 nem seviyesinde
3500 ppm IBA dozundan elde edilirken, kok dallanmasi ise %85-95 nem seviyesinde
3500 ppm IBA dozundan elde edildigini tespit etmislerdir.

Kalyoncu ve ark., (2008b) on yasindaki kiraz tipinin yillik siirglinlerinden hazirlanan
yesil ug ¢eliklerinde 2 farkli nem ortami ve 5 farkli IBA konsantrasyonunun koklenme
orant iizerine etkilerini arastirmiglardir. IBA dozu arttikca kiraz ¢eliklerinde koklenme
yiizey uzunlugunun arttigini, kok uzunlugu, kdk sayisi ve kok dallanmasi bakimindan
en yliksek degerin %85-90 nem seviyesinde 1500 ppm IBA dozundan elde edildigini
bildirmislerdir.

Exadaktylou ve ark., (2009) Gisela 5 anacinin farkli ¢elik boyu ve ¢aplarinin koklenme
tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Denemede 4 farkli ¢elik boyu (15, 20, 25 ve 30
cm), 3 farkl gelik ¢ap1 (6-8, 9-11 ve 12-14 mm), 6 farkli IBA konsantrasyonu (0, 1, 2,
3, 4 ve 6 gl') ve 6 farkli cogaltma ortami (kum, torf, perlit, torf-perlit, kaba taneli
vermikiilit, ince taneli vermikiilit) kullanmislardir. En 1yi koklenme yilizdesini perlit-
torf (1:1) karisim ortamindan elde etmislerdir. Uygun ¢ogaltma ortami, ¢elik boyu,
cap1 ve IBA dozu secilirse, Gisela 5 anacinin odun ¢eliklerindeki koklenme oraninin

%50 diizeyinde gerceklestigini belirlemislerdir.

Kog, (2009) kiraz i¢in ana¢ aday1 olarak sectigi genotiplerin sera icerisinde, perlit
ortaminda yesil celik ile koklenme oranlarimi belirlemek icin ¢alisma yapmustir.
Caligsmada kiraz genotipleri icin 4000 ppm, visne genotipleri i¢in 2500 ppm ve mahlep
genotipleri i¢in 2000 ppm IBA dozlar1 kullanmistir. En yiiksek koklenme oranini vigne
genotiplerinde %85, mahlep genotiplerinde %58.3 ve kiraz genotiplerinde %23.3

olarak tespit etmistir.

Polat, (2009) ¢eliklerde kok olusumunu tesvik eden biiylimeyi diizenleyici maddelerin
basinda oksinler geldigini, giiniimiizde celikle ¢ogaltmada en fazla kullanilan bitki
bliylimeyi diizenleyici maddenin IBA oldugunu, uygulamada en ¢ok kullanilan IBA
dozunun, tiir ve gesitlere gére 1000-4000 ppm arasinda degistigini bildirmistir.
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Edizer ve Demirel, (2012) Marianna GF 8-1 badem, St. Julien ve Garnem seftali, SL
64 mahlep klon anaglarina IBA’nin kontrol (0), 2000, 3000, 4000 ppm dozlarin
uygulamislar ve klon anaglarininin yesil ¢elikle koklenme 6zelliklerini incelemislerdir.
Celiklerin kallus, kdklenme orani, ortalama kok sayisi, ortalama kok uzunlugu, kok
kalitesi ve canli ¢elik orani gibi 6zellikleri degerlendirmeye almislardir. Arastirma
bulgularina gore; St. Julien, Marianna GF 8-1 ve SL 64 klon anaglarinda 3000 ppm
IBA uygulamasinda %90.0; Garnem klon anacinda 4000 ppm IBA uygulamasinda

%86.67 oraninda koklenme meydana geldigini bildirmislerdir.

Ozyurt ve ark., (2012) SL 64 mahlep anac1 ve Tokat ilinde yetisen mahlep (Prunus
mahaleb L.) genotiplerinden alinan yesil ug¢ celiklerine, 2500 ppm’lik IBA
uygulamiglardir. Uygulama sonucunda genotiplerin ortalama kdklenme orani %3.3
(60TM10) ile %61.6 (60TM30) arasinda gergeklesirken, SL 64 anacinin koklenme
orani %33.3 oldugunu tespit etmislerdir. Genotiplerde kalluslu ¢elik oranini %39.9
(60TM30), kok sayisint 9.7 adet (60TM313), kok uzunlugunu 39.2 mm (60TM31),
canli kalan ¢elik oranint %28.3 (60TM30-60TMS5), fidana doniisen ¢elik oranim
%31.6 (60TM30) olarak, SL 64 anacinda bu degerlerin sirasiyla, %16.6, 8 adet, 51.7
mm, %33.3, %33.32 oldugunu saptamislardir.

Aydin ve ark., (2014) SL 64 ve MxM 14 anaclarinin odun ¢eliklerinde koklenme orani
tizerine farkli IBA dozlarimin etkilerini incelemislerdir. Aralik ayinda alinan odun
celiklerine 0, 2000, 4000, 6000 ve 8000 ppm dozlarinda IBA uygulanarak sisleme
tiniteli ve sicaklik kontrollii plastik sera kosullarinda perlit ortaminda 90 giin siire ile
koklenmeye birakmislardir. SL 64 ve MxM 14 anaglarinda en i1yi koklenme oraninin

6000 ppm IBA uygulamasindan (%46.56-51.11) elde edildigini bildirmislerdir.

Saracoglu ve ark., (2016) seftali ve badem gibi sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde
kullanilan GF 677 ve Rootpac-R klonal anaglarina ait odun ¢eliklerinin koklenmesi
tizerine 5 farkli IBA dozlariin etkisini incelemislerdir. Deneme sonucunda, Rootpac-
R celiklerinde koklenme yeteneginin diisiik oldugunu ve IBA uygulamalarinin 6nemli
bir etkisinin olmadigin1 belirlemislerdir. GF 677 geliklerinde ise IBA uygulamalarinin
koklenme orani, kok sayisi, kok uzunlugu ve kok c¢apinda artiglar sagladigim

belirlemislerdir.
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Wei ve ark., (2017) Gisela 6 anacinin yesil ¢eliklerinin ¢ogaltilmasinda IBA’nin kok
gelisimi peroksidaz aktiviteleri, polifenol oksidaz, indolasetik asit oksidaz degisimi
tizerindeki etkileri ile toplam ¢oziinebilir seker igerigi, toplam azot igerigi ve
karbon/azot orani lizerine etkisini arastirmislardir. Calisma sonucunda IBA uygulanan
celiklerde koklenme yiizdesi, kok sayilar1 ve ortalama kdk uzunlugunun 6nemli 6l¢iide
artis gosterdigini, 1000 ppm IBA uygulamasi ile en iyi koklenme saglandigini
bildirmislerdir. Koklenme yiizdesi, kok sayilar1 ve ortalama kdk uzunlugunu sirasiyla
%81.2, 10.5 adet ve 2.95 cm olarak tespit etmislerdir. IBA uygulamasinin koklenme
siiresi boyunca polifenol oksidaz ve peroksidaz aktivitelerini arttirdigini, toplam azot
iceriginde 6nemli Olgiide degisiklik meydana gelmedigini belirlemislerdir. IBA'nin,
esasen polifenol oksidaz ve peroksidaz aktivitelerini, toplam ¢oziinebilir seker icerigi
ve karbon/azot orani arttirmasi ve indolasetik asit oksidaz aktivitesinin azaltmasi
nedeniyle Gisela 6’nin yesil ¢eliklerinde koklenme faaliyetlerini arttirdigini tespit

etmislerdir.
2.4 Kiraz ve Visne Anaclarinda In Vitro Cogaltma Calismalar:

Sitokinin/oksin oraninin yiliksek olmasi siirgiin olusumunu, oksin/sitokinin oraninin
yiiksek olmasi kok olusumunu, oksin ve sitokinin oranlarmin esit olmasi ise kallus
olusumunu desteklemektedir. BAP ¢ok sik kullanilan ve genellikle olumlu sonuglar
veren bir sitokinindir. Genel olarak 1-2 mgl? sitokinin gogu sistemde yeterlidir.
BAP’ 1 yiiksek dozlari, adventif siirglin olusumunu artirma egilimindedir. TDZ diisiik
dozlarda (0.05-1.0 mgl?) etkili sitokinin benzeri bir bitki biiyiime diizenleyicisidir.
IAA ortamda ¢ok az stabil oldugundan, sentetik oksinlerden NAA ve IBA tercih
edilmektedir. Bunlarin siirgiin cogaltim asamasinda kullanilan oranlari 0.1-1.0 mgidir.

Kallus olusumunu artirma egiliminde olan 2,4-D'nin kulanimindan ise kaginilmalidir

(Werbrouck ve Debergh, 1994).

Schmidt ve Ketzel, (1996) farkli kiraz gesitlerine ait bazi hibrit tohumlarin in vitro’da
cimlendirilmesi sonucu, bitki elde etmeye calismiglardir. Dis sert kabugu kirilarak 2
mgl™t BAP ve 1 mgl™t IAA igeren MS besi ortamina ekilen tohumlardan ilk siirgiinler
2 hafta sonra meydana gelmistir. Siirgiin uzamasi icin 0.5 mgl™ BAP ve 0.1 mgl* NAA

iceren MS besi ortamina aktarilan siirgiinler, 3-4 hafta sonra koklenme igin 0.5 mgl™*
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NAA igeren 2 MS besi ortamina aktarilmistir. Kullanilan tohumlardaki olgunlagma

oraninin yiiksek olmasi nispetinde rejenerasyon oraninin yiiksek oldugu bildirilmistir.

Hammatt ve Grant, (1997) secilen bazi yabani kiraz genotipleri ile beraber Charger ve
F12/1 klon anaglarinin in vitro kosullarda ¢ogaltim performansini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada eksplant kaynagi olarak siirgiin ucu kullanmislardir. Besi ortami
olarak MS, QL ve WPM ortamlarinin modifiye edilmis bir kombinasyonu kullanilmas,
baslangig, ¢ogaltma ve koklendirme asamalarinda besi ortamina 30 gl-*sakkaroz ve 6
gl! agar ilave edilerek, ortamin pH’s1 5.6 olarak ayarlanmustir. Yabani Kiraz
genotiplerinin ve Changer klon anacinmn siirgiin ¢ogaltimi, 0.5 BAP, 0.1 mgl™! IBA ve
126 mgl? Floroglukinol ile destekli MS besi ortaminda, F 12/1 klon anacinin ise 1
mgl? BAP, 0.1 mgl? IBA ve 0.1 mgl? GAs ile destekli MS besi ortaminda
gergeklestirilmis ve siirgiin sayilarinin 1.2-6.6 adet arasinda degistigini belirtmislerdir.
Koklendirme ¢alismalarinda 3 mgl? IBA ile destekli MS besi ortami temel olmak
lizere 162.14 mgl? Floroglukinol iceren ve Floroglukinol icermeyen ortamlar
kullanilmistir. Koklenme ortamlarinda Floroglukinol’un gerekli oldugu sonucuna

varilmistir.

AL-Sabbagh ve ark., (1999) MxM 14 kirazinin in vitro ¢ogaltimmi gelistirmek
amaciyla yaptiklart ¢alismada; eksplant olarak lateral tomurcuklar ve siirgiin ucu
kullanmiglardir. Araziden alinan eksplantlarda kontaminasyon oranmin %210, alt
kiiltiirler stiresince ise %2 civarinda oldugu goriilmistir. BAP ve kinetin
konsantrasyonlarinin proliferasyona etkisi ve yan siirglin sayist yoniinden en iyi
sonucu; 0.1 mgl™® BAP ve 0.9 mgl? IBA kombinasyonunda 5.42 adet siirgiin olarak
belirlenmistir. Siirgiin uzunlugu bakimindan ise, 0.1 mgl? kinetin ve 0.4 mgl™! I1AA
kombinasyonunda 3.3 cm olarak bulunmustur. Elde edilen siirglinlerin koklenmesiyle
ilgili yapilan denemede; sivi ortamin agar bulunan ortamdan daha iyi oldugu ve 0.5
mgl™ IBA ile destekli %4 MS’in s1v1 ortaminda kok uzunlugu 6.32 cm, kok sayisi1 4.85

adet ve koklenme oraninin %95 olarak tespit edildigini belirtmislerdir.

Muna ve ark., (1999) yaptiklar1 ¢alismada, MxM 14 Delbard Brokforest yari bodur
kiraz anaci igin in vitro {iretim protokolii gelistirmislerdir. Dort haftalik kiiltiir
siiresince ¢cogaltim katsayisini 6 olarak elde etmislerdir. Cogaltim ortami olarak 1 mgl*

BAP ve 0.01 mgl™ IBA igeren MS ortam1 kullanmislardir. Yar1 kat1 ve s1vi ortamlarda
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yiiksek oranlarda koklendirme elde etmislerdir. En yiiksek oranda kdklenmeyi 0.01
mgl™ NAA veya 0.01, 0.05 mgl™ IBA iceren s1vi MS ortamlarindan elde etmislerdir.

Pruski ve ark., (2000) Garrington (Chok-Gar), Mary Liss (Pin-ML) ve Jumping Pound
(Pin-JP) kiraz cesitlerinin in vitro kiiltiir baslatma, siirgiin ¢ogaltma ve koklenme
oranin1 belirlemeye yonelik yaptiklar1 ¢alismada; dinlenme donemindeki kis
tomurcuklarint kullanmiglardir. Materyalin sterilizasyonu i¢in once 30 dk siireyle
musluk suyunda yikama islemi uygulanmistir. Daha sonra %1 NaOCI ve %0.1 tween-
20 bulunan ¢ozelti icerisinde 10 dk bekletilmis ve sonugta 3 defa steril saf su i¢erisinde
calkalanarak sterilantin etkisi giderilmistir. Kiiltiir baglatma ¢aligmalarinda Chok-Gar
cesidinin 1 mgl™t BAP + 0.08 mgl™ IBA kombinasyonunda yasayan kiiltiir oran1 %97
ve rozet bitki sayis1 47 adet olmustur. Pin-ML cesidinde 2 mgl BAP + 0.1 mgl?
IBA’dan %100 yasayan kiiltiir oran1 ve 55 adet rozet bitki elde edilirken, Pin-JP
cesidinde ise 1 mgl? BAP + 0.1 mgl IBA kombinasyonunda; %100 yasayan kiiltiir
orani ile 55 adet rozet bitki elde edilmistir. Mevcut siirgiinlerin koklenmesi i¢in en iyi
sonucu (IBA/NAA = 2 mgl%/0.5 mglt) vermis olup, en yiiksek kéklenme oran1 %84

olarak tespit edilmistir.

Aka Kagar ve ark., (2001) Damil, Edabriz, Gisela 5 ve MxM kiraz anaglarinin in vitro
kosullarda MS besi ortaminda ¢ogaltilmasina farkli katilastiricilarin ve pH
seviyelerinin etkilerini arastirmislardir. Denemede katilastirict olarak agar 7 mgl?,
agarjel 5 mgl* ve phytagel 3 mgl? konsantrasyonlar1 ve 3 farkli pH seviyesi (5.0, 5.7
ve 6.2) kullanmislardir. Siirgiin uglar1 kullanilan kiiltiirlerde 1 mgl™* BAP iceren MS
besi ortamini Kullanmislardir. Farkli pH diizeylerinde en iyi ¢ogaltma performansinin
pH 6.2°de ve kullanilan farkli katilastirici maddeler bakimindan ise en iyi

performansin agarjel’den elde edildigini belirlemislerdir.

Fidanci ve ark., (2001) Gisela 5, MxM 14 ve Tabel Edabriz kiraz anaglarinin in vitro
kosullarda ¢ogaltma performanslarini belirlenmesi amaciyla calisma yapmislardir.
Eksplant kaynagi olarak siirgiin ucu ve lateral tomurcuklar kullanarak kiiltiir
baslatmislardir. Kiiltiir olusturma asamasinda, 0.5-1.0 mgl* BAP, 0.1 mgl* IBA veya
NAA, 0.1 mgl? GA; ile desteklenen MS besi ortamindan yararlanmislardir. Nisan
sonu-Haziran ayimin basi arasindaki dénemi kiiltiir baslatmak i¢in en uygun donem

olarak tespit etmislerdir. Siirgiin ¢ogaltma performansi bakimindan en iyi sonug (9
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siirgiin/eksplant) 1 mgl™ BAP’dan elde etmislerdir. Koklenme asamasinda ise en iyi
sonu¢ 1 mgl™! IBA ilaveli 5 MS besi ortamindan (%100) elde edilmis, ortalama kok

sayisini 12 adet, kok uzunlugunu ise 3.8 cm olarak ifade etmislerdir.

Siiliisoglu ve Celik, (2001) sar1 ve kara idris (P.mahaleb L.) anaglarinin
mikrocogaltimi i¢in farkli besi ortamlarinin (MS, WPM) ve hormon dozlarinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; baslangic materyali olarak siirgiin uglari
kullanmiglardir. Sar1 ve kara idris (P.mahaleb L.) anaglarinda WPM besi ortaminda
eksplantlarda yasama oranmi ¢ok diisiik olarak belirlendiginden, alt kiiltiirlerde WPM
besi ortami kullanmamigslardir. Sar1 idris anaci igin olusturulan bitki biliylimeyi
diizenleyici kombinasyonlarindan 1 mgl™* BAP, 0.5 mgl* IBA’da yasama oran1 %93.3,
proliferasyon %86.7 ve siirgiin sayist 1.6 adet olarak belirlemislerdir. Kara idris i¢in
olusturulan kombinasyonlardan ise 2 mgl™ BAP, 0.1 mgl™ IBA veya 0.5 mgl™ IBA’da
yasama oranint %100, proliferasyon %93.3 ve siirgiin sayisin1 1.6 adet olarak

bildirmislerdir.

Siiliisoglu, (2002) SL 64, F 12/1, mahlep (S-AB1 ve K-KK1) anaglarina ait siirgiin
uclarinm kullanildig: denemede 3 farkli BAP (0.5, 1.0 ve 2.0 mgl™) ve 3 farkli IBA
(0.1, 0.5 ve 1.0 mgl') dozlar1 kombinasyonlarinin MS ve WPM ortamlarinda siirgiin
sayisina etkilerini incelemistir. MS besi ortaminin siirglin gelisimi i¢in en 1yi ortam
oldugunu ve en fazla siirgiin sayismin 1.0 mgl? + 0.5 mgl™* IBA kombinasyonundan
elde edildigini bildirmistir. Koklenme asamasinda MS besi ortamui ile 0.1, 0.5, 1.0 ve
2.0 mgl! IBA dozlarim denemistir. En yiiksek koklenme oranmimn 0.5 mgl? IBA
dozundan elde edildigini, 2.0 mgl* IBA dozu S-AB1 ve K-KK1 mahlep anaglarinda
koklendirme oranmin artirmasina karsin olusan kdklerin, kirillgan ve yapisik yapida

olduklarini belirtmistir.

Tang ve ark., (2002) Burlat, Early Burlat, Hedelfinger, Napoleon ve Schneiders kiraz
cesitleri ile Morellenfeuer ve Beutal Spacher Rexelle visne ¢esitlerinin yapraklarindan
bitki rejenerasyonu ile ilgili yaptiklar1 calismada; lateral tomurcuklart baslangig
eksplant: olarak kullanmislardir. Genel olarak 2 mgl BAP ve 0.5-1 mgl™ NAA ile
destekli WPM besi ortamini siirgiin gelisimi i¢in en iyi ortam olarak belirlemislerdir.
Deneme sonucunda ortaya ¢ikan siirgiinlerin koklenmesinde 2 mgl™ IBA veya NAA
ile destekli 2 MS besi ortami kullanilmis ve %65-92 arasinda koklenme elde
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etmiglerdir. Koklenmeye aktarilan bitkilere karanlik periyot uygulamasinin etkili

olmadigini saptamiglardir.

Petrevica ve Bite, (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada Tamaris, Sokoladnica,
Desertnaja Morozovoi ve Bulatnikovskaja adli visne gesitlerinin in  vitro
proliferasyonuna kisa siireli sogukta muhafazanin etkisini aragtirmiglardir. Baglangic
ortami i¢in 0.5 mgl? BAP ve 0.2 mgl GA;3 ile destekli MS besi ortam1; ¢ogaltma
ortami i¢in 1 mgl* BAP, 0.5 mgl? IAA ve 0.3 mgl? GA; ile desteklenen MS besi
ortami kullanmislardir. Koklenme ortami igin ise 0.1 mgl™ NAA ile destekli MS
ortamindan  faydalanmislardir. Cogaltma sonucu elde edilen siirgiinlerin
uzunluklarinin 1.10-1.64 c¢cm arasinda, koklenme oraninin %56-95, ortalama kok
sayisinin 2.1-3.0 adet ve kok uzunlugunun 5.12-6.71 cm arasinda degistigini tespit

etmislerdir.

Siiliisoglu ve Celik, (2003a) SL 64 mahlep ve F 12/1 anaglarinin mikro siirglinlerinin
koklendirilmesi ve dis kosullara alistirilmasi tizerine ¢alismiglardir. SL 64 anacinda en
erken koklenmenin 2. giinde ve 0.5 mgl? IBA igeren ortamda gerceklestigini, en
yiiksek kdklenme orani (%91.7), kok sayisi, kok uzunlugu ve adaptasyon basarisinin
yine bu dozda gerceklestigini tespit etmislerdir. F12/1 anacinda koklenme 8. giinde 0.5
ve 2.0 mgl™ IBA igeren ortamlarda baslamis, en yiiksek koklenme oranini (%75.0) bu
iki dozdan elde edildigini gdzlemlemislerdir. 0.5 mgl™ IBA igeren ortam kdk sayisini
artirirken koklii siirgiinlerin dis kosullara adaptasyonunda en yiiksek basarmin 1.0 mgl
IBA igeren ortamda koklendirilen bitkiciklerden elde edildigini, ayrica aktif komiir
(9%0.2 ve %0.3) uygulamalarinin her iki anagta da koklenme oranini ve kok gelisimini
olumsuz etkiledigini tespit etmislerdir. Yedi giin karanlik uygulamasinin kontrole gore

koklenme oranini artirdigini belirtmislerdir.

Siilisoglu ve Celik, (2003b) SL 64 mahlep anacinin siirgiin u¢larint WPM ve MS besin
ortamlarinda, F 12/1 anacinin siirglin uglarini ise MS besi ortaminda kiiltiire alip BAP
(0.5, 1.0 ve 2.0 mgl™t) ve IBA (0.1, 0.5 ve 1.0 mgl?) bitki biiyiimeyi diizenleyici
kombinasyonlarinda denemiglerdir. SL 64 anacinda 1. y1l denemelerinde ilk dikim ve
alt kiiltiir asamalarinda WPM besi ortaminda siirgiin uglarinin yasama orani diisiik
bulundugu i¢in daha sonraki tiim ¢alismalarda MS ortami kullanmuslardir. 1k dikimde
ve alt kiiltiirlerde 1.0 mgl™t BAP + 0.5 mgl™ IBA iceren ortamdan en iyi sonuglarin
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alindigini belirlemislerdir. F12/1 anacinin ise ilk dikim ve 1. alt kiiltiir asamasinda en
iyi sonucunun 1.0 mgl* BAP + 0.5 mgl™ IBA iceren ortamdan elde edildigini tespit

etmislerdir.

Vasar, (2003) kiraz mikro siirgiinlerinin ex vitro koklendirilmesi ve dis ortama
alistirma kosullar1 {izerine bir ¢alisma yiiriitmiistiir. 1 mgl™ BAP ve 0.1 mglt IBA
ilave edilen modifiye MS besi ortamini kullanmig ve elde ettigi siirgiinleri 2 haftada
bir alt kiiltiire almistir. EX vitro koklendirme asamasinda %0.3’liik IBA ¢ozeltisi ile
sulanan mikro siirglinlere farkli dozlarda uygulanan askorbik ve sitrik asitin kdk ve
siirglin  gelisimine etkisini incelemistir. Askorbik asitin Ozellikle diisiik
konsantrasyonunun (88 mgl™?) sitrik asite gore kok ve siirgiin agirligini artirdigini
bildirmistir.

Bhagwat ve Lane, (2004) NAA, TDZ ve BAP igeren WPM besi ortaminda Sweetheart
ve Lapins kiraz gesitlerinin yapraklarindan siirgiin rejenerasyonuyla ilgili yaptiklart
calismada; agaglardan alinan siirgiin uglarinin yaklagik 3 mm uzunlugundaki kismini
eksplant olarak kullanmislardir. Baslangic materyalinin sterilizasyonu icin %10
NaOCI (Javex-5TM) igerisinde, 10 dk bekletme islemi uygulamislardir. Besi ortami
olarak WPM’nin daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Optimum rejenerasyonu yaprak
eksplant1 iizerinde 0.5 ve 1 mgl™? TDZ ve 0.05 mgl™ NAA oranlarinda gozlediklerini
belirtmislerdir. Kéklenme amaciyla 0.5 mgl NAA ile destekli MS besi ortaminin iyi
sonug verdigini ve 6 hafta sonra koklenmelerin meydana geldigini tespit etmislerdir.
Lapinsde %71.4, Sweetheartta %54 oranlarinda rejenerasyon elde ettiklerini, ancak

aklimatizasyon asamasinda fazla basari elde edemediklerini ifade etmislerdir.

Hepaksoy, (2004) Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarinin gogaltma performansi ve siirgiin
gelisimi iizerine yaptigi calismada, MS besi ortamini kullanmistir. Baslangig
asamasinda kullanilan 4 bitki biliylime diizenleyici kombinasyonu (BAP, IBA, NAA
ve GAz3) arasinda 6nemli bir farklilik gergeklesmedigini tespit etmistir. Alt kiiltiirlerde
yeteri kadar siirgiin elde edildikten sonra, 1 mgl™* BAP sabit olmak iizere, IBA, NAA
ve GAgz’lin farkli kombinasyonlar1 kullanilarak hazirlanan 18 besi ortaminda olusan
siirglin sayilar1 ve uzunluklarini incelemistir. Anaglarin ¢ogaltma katsayilari, besi
ortamlarina gore 1.0-8.0 arasinda degistigini bildirmistir. Calismadaki en uygun besin

ortaminin 1 mgl?* BAP, 0.5 mgl™* IBA/NAA kombinasyonu oldugunu belirlemistir.
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Hepaksoy ve Tanrisever, (2004) Gisela 5 ve Gisela 6 anaglarimin in vitro kosullarda
koklenme performansini belirlemek igin ¢alisma yapmislardir. Tk asamada hazirlanan
besi ortamlarinda arzu edilen diizeyde koklenme gergeklesmedigi i¢in koklendirme
caligmalar1 2 MS besi ortaminda yiiritiilmiistiir. IBA ve NAA’nin iki dozu tek
baslarina ve BAP ilave edilerek denenmis, uygulamalardaki koklenme orant %8-33
arasinda degismistir. Calismada kullanilan dokuz farkli besi ortaminda da yeterli
diizeyde koklenme elde edilemediginden dolay1 besi ortamlarina 2 mgl™ aktif komiir
ilave edilerek deney tekrarlanmis ve koklenme orant %25-50 diizeyine kadar
yiikselmistir. In vitro kosullarda koklenmis bitkilerin aklimizitasyonu sirasinda torf,

perlit, ciiruf ve har¢ kullanilmis ve en iyi ortamin torf oldugunu saptamislardir.

Osterc ve ark., (2004) kis déoneminde uyur haldeki tomurcuklari kullanarak kirazin
mikrocogaltim performansini belirleyebilmek i¢in yaptiklar ¢alismada, tomurcuklarin
yiizey sterilizasyonunda alkol ve DICA kullanarak olusturulan iki sterilizasyon
protokoliinii karsilastirmislardir. Enfeksiyon oranmi ve siirgiin gelisimi bakimindan,
16.6 gI™t DICA x 15 dk uygulamasim diger protokoldeki %70 C2HsOH x 30 sn, 20.0
gl DICA x 20 dk uygulamasindan daha etkili bulmuslardir. Calismada MS besi
ortamindan yararlanilmis, baslangi¢ asamasinda 1 mgl* BAP + 0.1 mgl? IBA + 0.1
mgl™t GAs; siirgiin ¢ogaltma asamasinda 0.5 mgl™ BAP + 0.1 mgl? IBA + 0.1 mgl?
GAs; koklendirmede ise yarm veya tam yogunluktaki MS ile 1 mgl? IBA
kullanmiglardir. Kullanilan 3 genotipe ait koklenme oranlarini sirast ile %75, %100 ve

%100; kok sayilarini ise 1.7, 4.4 ve 5.2 kok/eksplant olarak belirtmislerdir.

Kitin ve ark., (2005) yabani kirazin in vitro kosullarda ¢ogaltilmasina yonelik
yaptiklar1 ¢alismada sera kosullarinda kok c¢eliklerinden elde edilen siirgiinleri
kullanilmislardir. MS temel besi ortamina 0.5 mgl™ IBA, 0.1 mgl™ GAs ve BAP’1n 0,
0.1, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25 ve 1.5 mgl'1 konsantrasyonlar1 ilave etmislerdir. BAP
igermeyen ortamlarda siirgiin olusumu gergeklesmemis, yeni siirgiin olusumu 0.5-1.25
mgl™ BAP konsantrasyonlar: arasinda gerceklesmistir. En fazla adventif siirgiin

sayisini (8.9 adet), 1 mgl™ BAP igerikli besi ortamindan saglamislardir.

Matt ve Jehle, (2005) kiraz gesitlerinin siirgiin ve yapraklarindan in vitro ile cogaltma
caligmalarinda, ortam etkisi, karbon kaynagi, bitkisel hormonlarin dozu ve

kombinasyonlari, giimiis thiosulfat gibi etilen inhibitorii ve 16 saat 151k/8 saat karanlik
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uygulamalarinin karsilastirmalarini yapmislardir. Hem DKW/WPM (1:1) hem de QL
temel ortami, QL/WPM (1:1), CP, MS, DKW veya WPM ortamindan yapilandan daha
fazla organogenesisi tesvik ettigini belirtmislerdir. En 1yi ¢ogaltimi IBA ile thidiazuron

kombinasyonu olarak tespit etmislerdir.

Pruski ve ark., (2005) Mongolian ve Nanking visne ¢esitlerinin in vitro kosullarda
kiiltiir baglatma, siirgiin proliferasyonu ve koklenmesi {izerine biiylime diizenleyicileri
ve farkli kombinasyonlarmin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada;
eksplant olarak kis aylari boyunca dormant tomurcuklar kullanmislardir. Her iki gesit
icin de aym proliferasyon ortami (2 mgl* BAP + 0.1 mgl? NAA) en iyi sonucu
verirken; Nanking ¢esidinde %37.96 ve Mongolian visne ¢esidinde %45.93 oraninda
yasayan kiiltiir elde edildigini belirlemislerdir. Kéklenme orani iizerine NAA ve IBA
kombinasyonunun iyi cevap verdigi goriilmiis ve %64-73 oraninda kéklenmenin elde
edildigini bildirmislerdir.

Ruzic ve ark., (2005) mikrogogaltimda farkli karbon kaynaklarmin etkilerini
arastirmislardir. Calismada Tabel Edabriz anaci, Lapins kiraz ¢esidi ile 1 mgl™* BAP,
1 mglt IBA ve 0.1 mgl™t GA; iceren MS besi ortami1 kullanmislardir. Bes farkli karbon
kaynaginin (sakkaroz, fruktoz, glikoz, sorbitol ve mannitol) farkli konsantrasyonlarini
denemislerdir. Cogaltma asamasinda sorbitol, fruktoz ve glikozun sakkaroza gore daha
etkili oldugunu belirlemislerdir. Genotiplerin koklenme oraninin %85-100 arasinda
degistigini, en iyi bitki kalitesinin Lapins ¢esidinde 20 gl sakkaroz, Tabel Edabriz

anacinda ise 20 gl fruktoz dozundan elde edildigini saptamislardir.

Song ve Sing, (2005) Montmorency visne ¢esidinin siirglin rejenerasyon
performansinin belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada, baslangi¢c asamasinda
0.5 mgl"t BAP, 0.05 mgl! IBA, 20 gl sakkaroz ve 6 mgl™ agar iceren QL besi ortam1
kullanmislardir. Yapraklardan siirglin rejenerasyonu ig¢in, farkli sivi ortamlarda 6n
1slatma islemlerinden sonra, 3 mgl™ BAP, 0.5 mgl™ NAA, 40 gl sakkaroz ve 6 mgl™*
agar iceren QL besi ortami kullanmiglardir. Arastiricilar, 6n 1slatma seklinde
uygulanan, kisa siireli ve diisiik konsantrasyonlu (0.05, 0.1 ve 0.25 mgl?') TDZ
uygulamalarinin, yeni siirgiin gelisimini artirdigin1 belirtmislerdir. Koklendirme
asamasinda ise WPM besi ortamina ilave edilen 1 mgl™ NAA veya 1 mgl* IBA’ nin

etkisini incelemisler, kok ortamina alinan siirgiinleri ilk 1 hafta karanlikta
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bekletmislerdir. NAA igeren besi ortaminda koklenme oraninin %73 iken, IBA igeren
besi ortaminda ise %43 oldugunu tespit etmislerdir. NAA’de koklendirilen
eksplantlarin aklimatizasyon asamasinda yasama oraninin ise %85 oldugunu

bildirmislerdir.

Srinivasan ve ark., (2005) Prunus tiirlerinde mikrogogaltim esas olarak; viriis
eliminasyonu saglamak ile birlikte ana¢ ¢ogaltimi i¢in ¢ogaltim materyalinin siirgiin
ucu ve nodal ¢elikleri kullanmiglardir. Siirgiin ¢ogaltimi i¢in en yaygin kullanilan
sitokinin BAP oldugunu, uygun konsantrasyonun genotipe gore farklilik gosterdigini
ve yash bitkilerin ¢ogaltiminin geng olanlara nispeten daha zor oldugunu ifade

etmislerdir.

Akita ve ark., (2006) kiraz (Cerasus x yedoensis Matsum.) g¢esidini doku kiiltiirii
teknikleri kullamlarak ¢ogalttmmni yapmislardir. Siirgiin uglarmi 30 gl sakkaroz, 0.5
mgl™t BAP, 0.1 mgl*! IBA ve 3 mgl™? GA; iceren MS ortamina ve kat1 ortamla ayni
kompozisyona sahip s1vi bir ortama koymuslardir. Siirgiin u¢lar1 biyoreaktorde basaril
bir sekilde ¢ogaltilmistir. Stirglinleri ayn1 hormonlar ve sakkaroz ile yar1 azaltilmig
KNOs3, NH4sNOs ve CaCl; inorganik tuzlarimi igeren degistirilmis katt MS ortaminda
cogaltmislardir. Kok olusumunun bu ortamda engellendigini, fakat biiyiime
diizenleyicileri olmayan ortamda bitkileri alt kiiltiirlere alarak koklenme oraninin
arttigini ifade etmislerdir. Kiiciik bitkicikler, 1:1 kanuma-toprag: (par¢alanmis ponza
tagl) ve vermiculit karistminda basarili bir sekilde dis ortama alistirilldigini tespit

etmislerdir.

Durkovig, (2006) yabani kiraz agaglarinin in vitro kosullarda etkin ¢ogaltim1 igin
yapilan ¢alismada aksillar tomurcuklar1 kullanmistir. WPM besi ortaminda BAP ve
TDZ bitki biiylimeyi diizenleyicileri ayr1 ayr1 ve kombinasyonlar: ile BAP’a IBA ve
NAA ilavesinin etkisi incelenmigtir. Sadece BAP ve IBA/NAA ile birlikte kullanildig:
15 uygulamadan en fazla siirgiin say1s1 (6.3 adet), 1 mgl* BAP, 0.01 mgl™* NAA ilaveli
besi ortamindan elde etmistir. Bes farkli BAP konsantrasyonunda, BAP dozunun
artmast ile siirgiin sayismin da arttigmi, ancak 3 mgl™’ nin iizerindeki BAP dozlarinda
strgiinlerin uzamadigini, yapraklarda kiiclilme ve kivrilma meydana geldigini

bildirmistir.
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Espinosa ve ark., (2006) Prunus serotina’nin siirglin rejenerasyonu ve siirgiinlerin
koklenmesi Tlizerine yaptiklar1 ¢aligmada, baslangic materyali olarak 2 cm
uzunlugundaki siirgiin uc¢larim1  kullanmislardir. Yiizey sterilizasyonunu; %70
C2HsOH’da 30 sn, %15 NaOCI’de 20 dk ve steril saf su ile durulama asamalar ile
yapmuslardir. Baslangig asamasinda eksplantlar1 20 gl sakkaroz, 1 mgl* BAP, 0.1
mgl™t IBA ve 0.1 mgl? GA; ile destekli MS besi ortamima ekmislerdir. Siirgiinlerin
cogaltilmasi saglanarak WPM besi ortaminda, farkli TDZ-NAA kombinasyonlar1 ve
karanlik uygulamalar1 ¢alismasi yapmuislardir. En yiiksek rejenerasyon oranini (%42)
ve en yiiksek ortalama siirgiin sayisim (4.1 siirgiin/eksplant), 0.2 mglt NAA + 1.5
mglt TDZ kombinasyonundaki yapraklardan elde etmislerdir. Siirgiinlerin
koklenmesinde ise, 0.5 mgl™® IBA + 0, 7, 14 giin karanlik uygulamalar1 ile 1 mgl™t IBA

+ 4 giin karanlik uygulamalarinda basarili sonuglar elde etmislerdir.

Giinal, (2006) Gisela 5 ve MxM 14 kiraz anaglarinin in vitro kosullarda MS besi
ortaminda BAP ve 2,4-D’nin farkli konsantrasyonlarinin cogaltma performansi
tizerine etkilerini belirlemek i¢in g¢alisma yapmustir. Haziran ile Agustos aylarinda
alinan taze siirgiinleri laboratuvar ortaminda yiizey sterilizasyonu i¢in %70 C2HsOH x
3 dk, %20 NaOCI (1-2 damla Tween 20) x 20 dk bekleterek gerceklestirmistir. Siirgiin
cogaltma calismalarinda, 0.25 mgl? GAs sabit olmak iizere, BAP’mn 0.1, 0.5 ve 1.0
mgl™ konsantrasyonlari ile 2,4-D’nin 0.01, 0.1 ve 0.5 mgl™ konsantrasyonlarim tek
baglarina ve birlikte kombine ederek denemistir. Siirgiin ¢ogaltmada, BAP 1 hem tek
basina diisiik konsantarsyonlarmi (0.1 ve 0.5 mgl™) hem de diisiik konsantrasyondaki
2,4-D (0.01 mgl?) ile kombinasyonlarmi diger uygulamalara gore daha basarili

bulmustur.

Siiliisoglu ve Celik, (2007) in vitro sartlarda MS besi ortaminda sar1 ve kara idris
(Prunus mahaleb L.) anaglarmin koéklendirilmesi {izerine arastirma yapmislardir.
Calismada IBA’nin 0, 0.1, 0.5, 1.0 ve 2.0 mgl™ dozlar1 denenmis, kara idris anacinda
en yiiksek koklenme oranini ilk y1l 2 mgl™ IBA ilaveli ortamdan, ikinci y11 0.5 mgl™
IBA igeren ortamdan (her ikisinde de %79) elde etmislerdir. Sar1 idris anacinda en
yiiksek koklenme orami, her iki yilda da 2.0 mgl! dozunda (%81 ve %92)
gerceklesmistir. Alistirma safhasinda en yiiksek yasama orammi (%83) 1.0 mgl™
IBA’l1 ortamda kdklendirilen siirglinlerde gergeklestigini belirtmislerdir.
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Arici, (2008) Myrobolan 29-C, MxM 14, MxM 60, GF 677 ve GN anaglarinin siirgiin
uclarint ve yan slirglinlerini kullanarak doku kiiltlirii ile ¢ogaltma olanaklarini
arastirmustir. Eksplantlar1 1 mgl™* BAP + 0.02 mgl™* NAA, 1 mgl™* BAP + 0.2 mgl*
NAA, 2 mglt BAP + 0.02 mgl™ NAA, 2 mgl? BAP + 0.2 mgl™t NAA, 1 mgl! BAP +
0.02 mgl™t NAA + 0,5 mgl™ GAs, 1 mglt BAP + 0.2 mgl* NAA + 0.5 mgl?! GA3, 2
mgl™t BAP + 0.02 mgl™? NAA + 0.5 mgl™? GAs, 2 mgl™ BAP + 0.2 mglt NAA + 0.5
mgl™t GAs igeren MS ortaminda kiiltiire almis, ortamlar arasinda istatistiksel olarak bir
fark gozlenmese de en fazla siirgiin olusumunun Myrobolan i¢in MS +1 mgl™ BAP +
0.2 mgl't NAA, MxM 60 i¢in MS + 2 mgl™t BAP + 0.02 mgl™ NAA, MxM 14 i¢in MS
+ 2 mgl™t BAP + 0.2 mgl? NAA + 0.5 mgl? GAs, GF 677 igin MS + 1 mgl™t BAP +
0.02 mglt NAA, GN anaci i¢in ise MS + 1 mgl™* BAP + 0.02 mgl* NAA + 0.5 mgl?

GAzs igeren ortamlardan elde edildigini saptamistir.

Biiyiikdemirci, (2008) Gisela 5 ve MxM 14 kiraz anaglarinin doku kiiltlirii ile
cogaltilmasinda besi ortami icerigi ile biiyime diizenleyicilerin farkli
konsantrasyonlari, tiamin ve sakkaroz’un etkilerini incelemistir. Her iki anacin da
¢ogaltimi igin; tam yogunluktaki MS besi ortami1, 30 mgl™* sakkaroz, 6 gl™* agar ve 25
mgl™ thiamini uygun bulmustur. Gisela 5 anaci icin, 0.5 mgl™ BAP, 0.01 mgl? IBA,
0.1 mgl™? GA; kombinasyonunun; MxM 14 anaci icin ise, 0.5 mgl™ BAP, 0.1 mgl™
IBA, 0.1 mgl* GA; kombinasyonunun en basarili sonuglar verdigini tespit etmistir.
Gisela 5 anacinda besi ortaminin nitrat miktarinin azaltilmasi kéklenmeyi olumlu
etkiledigini en iyi koklenmenin, Gisela 5 anacinda 0.5-1 mgl™ IBA igeren ortamda,

MxM 14 anacinda ise IBA icermeyen ortamda gercgeklestigini bildirmislerdir.

Canli ve ark., (2008) Prunus tiirlerinde bitkilerin farkli kisimlarindan (yaprak, gévde
pargalari, olgunlasmamis ve olgunlasmis kotiledon ile hipokotil) rejenerasyon
protokolleri gelistirildigini bildirmislerdir. Ayrica kullanilan doku tipi rejenerasyon
kapasitesini 6nemli diizeyde etkilendigini, genellikle gévde ve yaprak parcalarinin
tohum kaynakli dokulara goére daha zor rejenere oldugunu belirlemislerdir. QL
tuzlariin Prunus tiirlerinin rejenerasyonunda daha iyi sonuglar verdigini ancak
rejenerasyonda basar1 saglayan ortak bir besi ortamimin bulunamadigimi ifade

etmislerdir.
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Canli ve Tian, (2008) bes kiraz ¢esidinin olgun kotiledonlardan siirgiin rejenerasyon
calismalar1 yiiriitmiislerdir. Calismada 0.5 mgl? IBA, 25 glsakkaroz ve vitamin
igeren, QL besi ortaminda TDZ ve BAP’1n farkli dozlariin siirgiin rejenerasyonuna
etkisini denenmistir. Kotiledonlardan siirgiin rejenerasyonunda TDZ, BAP’a gore
daha etkin bulunmus, ¢aligmadaki en iyi rejenerasyon orani, TDZ’nin orta seviyedeki
konsantrasyonlar1 (0.8-1.5 mgl™t) ile 10 giin karanlikta bekletme uygulamasi
kombinasyonundan elde edilmistir. Koklendirme i¢in 1.5-2.0 cm uzunluktaki
siirgiinler, 3 mgl™ IBA veya 1 mgl? NAA ile 25 gl sakkaroz iceren %> MS besi
ortamina aktarilmis ve 1 hafta karanlikta birakilmistir. Cesitlerden birinde koklenme
meydana gelmez iken, diger c¢esitlerde ise koklenme orani %?22-40 arasinda

gerceklesmistir.

Demiral ve Ulger, (2008) Gisela 5 anacmin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilmasi amaciyla
yurlttikleri c¢alismada, eksplant kaynagi olarak yan ve tepe tomurcuklar
kullanmiglardir. Tomurcuklarin yiizey sterilizasyonunu; fungusit c¢ozeltisi, farkli
NaOCl dozlari, alkol ve steril su kullanilarak gerceklestirmislerdir. Siirgilin ¢ogaltma
asamasinda MS besi ortamma BAP ve IBA’min farkli konsantrasyonlar1 ve
kombinasyonlarini, koéklendirme agamasinda ise NAA konsantrasyonlarini ilave
etmislerdir. Cogaltma asamasinda en fazla siirgiin sayisimin 2.9 adet ile 1.0 mgl™ IBA,
0.75 mgl* BAP; en uzun siirgiin boyunun 1.7 cm ile 2.0 mgl™ IBA, 1.0 mgl* BAP
uygulamalarinda gerceklestigini, en yiiksek koklenme oraninin ise %93 ile 6 mgl?

NAA uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir.

Liu ve Pijut, (2008) TDZ ve NAA igeren WPM ortaminda Prunus seronita nin bir
geng ve iki yetiskin genotipinin rejenerasyon kapasitesini belirlemek igin ¢aligma
yapmislardir. Geng genotip igin en iyi rejenerasyon oran1 %91 ile 2 mgl* TDZ + 0.2
mgl™ NAA ortaminda, en yiiksek siirgiin sayis1 ise 2 mgl* TDZ + 0.1 mgl™* NAA
iceren ortamda elde edildigini bildirmislerdir. Giimiis Thisiilfat kullaniminin
rejenerasyon oranini yetiskin genotiplerin birincisinde %75 ve ikincisinde ise %58
diizeyinde arttirdigini tespit etmislerdir. Adventif siirglinler koklendirilmis (%70-76)

ve dis kosullara alistirilarak yetistirmislerdir.

Rade ve ark., (2008) Oblacinska visnesinin in vitro kosullarda klonal olarak

cogaltilabilme olanaklarin1 arastirmislardir. Selekte edilen agaglarin vejetatif
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tomurcuklarindan aldiklar siirgiinleri, 0.1 mgl™ GAs, 0.1 mgl™t NAA, 1.0 mgl™t BAP
iceren MS ortaminda yetistirmigler ve ortalama siirgiin sayisin1 3.2 adet olarak ifade

etmislerdir.

Sedlak ve ark., (2008) PHL serisi anag¢larin in vitro ¢ogaltim kapasitesini belirlemek
icin ylriittiikleri caligmada, eksplant olarak aktif donemdeki siirglin uglarini
kullanmuslardir. MS besi ortamina ile ilave edilen 0.2, 0.75, 1.0, 1.5 ve 2.0 mgl* BAP
dozlarinn siirgiin sayisina etkisini incelemislerdir. En fazla siirgiin sayisin1 1.5 mgl*
BAP dozundan (7.7-10.9 siirgiin/eksplant) elde etmislerdir. 2 mgl* BAP dozunun
stirglin ¢cogalmasi1 ve gelisimini olumsuz etkiledigini, bakteriyel bulagmalara karsi
antibiyotik (200 mgl? Cefotaxime) kullaniminin olumlu sonuglar verdigini tespit

etmislerdir.

Xilogiannis ve ark., (2008) CAB 6P ve SL 64 anaglarinin in vitro kosullarda ¢ogalma
performanslarini aragtirmislardir. Lateral tomurcuklar %2’lik NaOCI ile 20 dk steril
ederek WPM besi ortaminda kiiltiire almiglardir. Siirgiin ¢ogaltma asamasinda
modifiye edilmis MS besi ortamma CAB 6P anaci i¢in 0.6 mgl™t BAP, 0.01 mgl™t NAA
ve SL 64 anaci igin ise 1 mglt BAP, 0.01 mgl? NAA ilave etmislerdir. Cogaltma
oranlarinin, CAB 6P anacinda 2.5-3.0, SL 64’de 4.0-5.0 siirgilin/eksplant oldugunu
bildirmiglerdir.

Bouzari ve ark., (2009) PHL-A anacinda mikrogogaltim calismalarinda farkli besi
ortamlar1 ve biiyime diizenleyici dozlarinin siirglin ¢ogaltimina etkisini
incelemislerdir. Yiizey sterilizasyonu i¢in %0.01 HgCl> + birkag damla Tween 20 ile
10 dk uygulamasin1 denemislerdir. En yiiksek ¢ogalma oranini (5.4 siirgiin/eksplant)
0.5 mgl™! BAP iceren MS besi ortamindan elde etmisler, bunu 0.5 mgl™* BAP igeren
DKW (5.3 siirgiin/eksplant) ve 1 mglt BAP iceren MS (4.5 siirgiin/eksplant) besi
ortamlarmin izledigini bildirmislerdir. Koklenme orani bakimindan en iyi sonucu
veren ortamlar sirasiyla; bitki biiylime diizenleyici igermeyen DKW (%100), 0.5
mgl™? IBA ilaveli MS (%85) ve bitki biiyiime diizenleyici icermeyen MS (%75)

ortamlar1 oldugunu belirlemislerdir.

Giicli ve ark., (2010) Gisela 5, MxM 14, MxM 60 ve SL 64 kiraz anaglarinin doku
kiltiirii yoluyla ¢ogaltma olanaklarini arastirdiklar1 ¢alismada eksplant olarak siirgiin

uclart kullanmiglardir. Bu amagla eksplantlari, farkli biiyiimeyi diizenleyici madde
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kombinasyonlari ilave edilmis MS besi ortaminda kiiltiire almiglardir. Calismada,
uygulamalara gore siirgiin sayilari; Gisela 5 anacinda 2.16-5.08 adet/eksplant, MxM
14 anacinda 3.83-5.00 adet/eksplant, MxM 60 anacinda 2.33-5.08 adet/eksplant ve SL
64 anacinda 3.58-4.16 adet/eksplant arasinda degismistir. Siirgiin uzunlugu
bakimindan ise en iyi sonuglar 1 mglt BAP +0.02 mgl™ IBA + 0.5 mgl™! GA3 (1.44-
1.50 cm) ve 1 mgl™ BAP + 0.02 mgl™t IBA + 1 mgl™ GA3 (1.43-1.61 cm) ilave edilmis

ortamlardan elde etmislerdir.

Hosseini ve ark., (2011) Prunus mahaleb kiraz anacinin mikrogogaltimini
arastirmiglardir. Calismada farkli kombinasyonlarda ve konsantrasyonlarda BAP,
GAs, IBA, NAA bitki biiyiime diizenleyicilerini ve 30 gl?*sakkaroz iceren MS
ortaminda silirglin ¢ogaltimi1 ve koklendirme denemeleri yapilmislardir. Calisma
sonucunda, en iyi siirgiin ¢ogaltrmin1 2 mgl™ BAP igeren MS ortaminda, en iyi kok
gelisimini ise 1.5 mgl™ IBA ve 0.5 mgl™ NAA iceren MS ortaminda gerceklestigini

ifade etmislerdir.

Sisko, (2011) Gisela 5 anacinin in vitro ¢ogaltilmasiyla ilgili yapmis oldugu ¢alismada
eksplantlarin sterilzasyonunda dikloroizosiyaniirik asit ve sodyum hypochlorite
dezenfektanlarini kullanmistir. Birinci uygulamada eksplantlarin %95.5’inin ikinci
uygulama da ise %57.1’inin canli kaldigin1 bildirmistir. Cogaltma ortami1 olarak MS
ve WPM ortamlar1 kullanmis ve ¢cogalma katsayisint WPM ortaminda daha ytiksek
bulmustur. Koklendirme ortaminda IBA ve NAA’in farkli dozlarin1 denemistir. En iyi
koklenmenin 0.5 mgl™ IBA uygulamasindan elde edilirken, en diisiik koklenmenin 1

mgl™ NAA uygulamasinda gerceklestigini tespit etmislerdir.

Vujovic ve ark., (2012) kiraz (Gisela 5 ve Gisela 6), erik (Fereley Jaspi) ve armut
(Pyrodwarf) anaglarinin in vitro ¢ogaltimi ile yapmis olduklari ¢calismada MS ortami
kullanilmislardir. Calismada siirgiin  olusturma kapasitesi alt kiiltiir sayisinin
artmasiyla azalmistir. Anaclar arasinda en yiiksek koklenme yeteneginin Pyrodwarf ve
Gisela 6 (%100) ardindan Fereley Jaspi, (%90) ve Gisela 5 (%70) oldugunu
bildirmislerdir.

Bosnjakovic ve ark., (2013) Prunus fruticosa Pall. tiiriinden selekte edilen iki genotip
(SV1 ve SV2) ve Prunus mahaleb L tiirinde selekte edilen bir genotipin (M) in vitro

kosullarda gogaltilmasi ve koklenmesi {izerine ¢alisma yapmuslardir. Prunus fruticosa

30



pall. genotiplerinde enfeksiyon orani %40-86 arasinda iken, Prunus mahaleb L
genotipinde yaklasik %100 enfeksiyon goriilmistiir. SV1 ve SV2 genotiplerinde
cogaltma ortami olarak DKW, 0.8 mglt BAP, 0.01 mgl* IBA, MI genotipinde ise
DKW, 1 mgl* BAP, 0.01 mgl* NAA kombinasyonlar1 kullanilmistir. En yiiksek
cogalma katsayisma SV1 (9.1 siirgiin/eksplant) ile MI (6.3 siirgiin/eksplant)
genotiplerinin sahip oldugunu tespit etmislerdir. Genotiplerin koklenme oraninin

%80’1n iizerinde olup, IBA konsantrasyonuna bagli oldugunu saptamislardir.

Dorig ve ark., (2014) Prunus sp. anaglarinin mikro ¢ogaltim kapasitesini belirlemek
icin yaptiklart c¢alismada, enfeksiyon olusturan dogal popiilasyonlarda iireyen
biyolojik vektorlerin ve viral hastaliklarin mevcut oldugunu belirlemislerdir. P.
cerasus L. seleksiyonlarinda siirgiin ucu tomurcuklari eksplant kaynagi olarak
kullanildiginda %100 oraninda kontaminasyon oldugunu belirtmislerdir. P. fruticosa
Pall.’dan seleksiyon ile belirlenen SV1 ve SV2, ve P. cerasus’tan seleksiyon ile
belirlenen D6 genotiplerinde siirgiin uzunlugunu sivi DKW ortami kati DKW ortamina
gore onemli derecede etkilemistir. Seleksiyonu yapilan genotiplerin genetik yapisi
koklenme basarisini etkilemis olup, koklendirme ortamina Fe-EDDHA ilave edilmesi
(200 mgl™) koklenme oranini 6nemli derecede artirmistir. En yiiksek koklenme orani
Gisela 6 anac1 ve D6 genotipinde 1 mgl? IBA dozunda iken, P. mahaleb L. M1
genotipi icin ideal konsantrasyon 0.8 mgl? IBA, P. fruticosa genotiplerinin
koklenmesinde ise yiiksek IBA kontastrasyonlarini (2.5 ve 3.5 mgl™) gerekli oldugu

sonucuna varmiglardir.

Sarropoulou ve ark., (2014) IBA ve L-argininin; birlikte ve ayr1 ayri olarak CAB-6P
ile Gisela 6 kiraz anac1 iizerinde morfolojik ve biyokimyasal etkisini aragtirmiglardir.
Calismada CAB-6P anacinda kok sayisi ve uzunlugu ydniinden en iyi sonug 2 mgl™
IBA ile 0.5 mgl*? L-arginin ve 1 mgl™* IBA ile 1 mgl* L-arginin kombinasyonundan,
en yiiksek koklenme oranini1 (%100) 2 mgl™ IBA ile 1 mgl™? L-arginine dozundan elde
etmislerdir. Gisela 6 anacinda ise 2 mgl™? IBA dozu kdklenme sayisini, taze ve kuru
agirhgr ile koklenme oranint 6nemli derecede artirmistir (%100). En uzun kok
uzunlugu (38 mm) 0.5 mglt IBA ile 2 mgl! L-arginine kombinasyonundan elde
edilmistir. Bu nedenle L-arginine ve IBA nin her iki anacta kok sayisina ve kok

uzunlugu tizerine pozitif yonde katki yaptigini belirtmislerdir.
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Siiliisoglu ve Cavusoglu, (2013) Prunus laurocerasus L. nin in vitro kosullarda mikro
cogaltim protokoliiniin gelistirilmesi amaci ile yaptiklart ¢alismada siirgiin uglari
sterilizasyon islemini gergeklestirdikten sonra BAP’1n kontrol uygulamasi ile birlikte
farkli konsatrasyonlarini igceren MS ortaminda kiiltiire almiglardir. En yiiksek siirgiin
sayisinin 2.0 mgl™® BAP +0.1 mgl™ IBA kombinasyonundan elde edildigini (6.13 adet)
ve ortamalama siirgiin uzunlugunun 3.26 cm oldugunu bildirmislerdir. Kéklenme igin,
1-2 cm uzunlugundaki eskplantlar1 farkli IBA dozu igeren koklendirme ortamina
aktarmislardir. Elde edilen sonuglara gore en iyi koklenmenin 0.5 mgl™ IBA igeren
MS ortamindan elde edildigini, kok sayisinin 4.17 adet ve kok uzunluguun 3.29 cm
oldugunu tespit etmislerdir. En yiiksek hayatta kalma oraninin 0.5 mgl™* IBA igeren
koklendirme ortaminda koklendirilen bitkicilerden elde edildigini bildirmislerdir

(%77.3).

Aydin ve ark., (2015) Gisela 5, Gisela 6 ve SL 64 kiraz anaglarmin doku kiiltiirii
yoluyla ¢ogaltma olanaklarini arastirmiglardir. Calismada yillik siirglinlerin yan ve
tepe tomurcuklar1 eksplant olarak kullanilmis ve eksplantlar baslangi¢ ortamindan
sonra ¢cogaltim asamasinda 1.0 mgl™ BAP+ 0.1 mgl™ GA3 + 0.1 mgl™ IBA igeren MS,
WPM ve QL besi ortamlarina aktarilmistir. Haziran ayinda alinan eksplantlarda temiz
eksplant oraninin (%65.93) en yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Siirgiin sayis1 olarak
WPM ortami (1.25 siirgiin/eksplant) diger ortamlardan daha fazla siirgiin verirken, QL
ortaminin (1.05 siirgiin/eksplant) en az siirgiin verdigini ve IBA dozunun artmasiyla

koklenmenin arttigini tespit etmislerdir.

Dorig ve ark., (2015) Oblacinska vigne anacinin 4 genotipiyle (OV 14, OV 15, OV 17,
OV 32) yaptiklar ¢alismada baslangic asamasinda SH makro elementleri, MS mikro
elementleri ve 0.5 mgl™* BAP, 0.01 mgl™ IBA, 0.1 mgl™* GAs, 10 mgl™ sitrik asit ve
10 mgl* askorbik asit, cogaltma ortami olarak DKW, 0.2 mgl™* BAP, 0.05 mgl* IBA,
koklendirme ortami olarak da > MS, 0.5, 1.5 mgl? IBA kombinasyonlarmi
kullanmiglardir. Durgun tomurcuklar eksplant olarak kullanildiginda en diisiik
enfeksiyon oran1 Kasim ve Aralik aylarinda iken, biiyiime doneminde alinan
eksplantlarda ise kontaminasyon oraninin en yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
Nisan ayinda alinan eksplantlarda yagsama oraninin ve biiyiime hizinin daha yiiksek
oldugu, OV 32 genotipinde DKW besi ortaminda, 0.8 mgl™* BAP ile 0.01 mgl™* IBA

PO

kombinasyonunda ¢ogalma katsayisinin 1.5 ile 1.9 arasinda degistigi, OV 17 ve OV
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32 genotiplerinde koklenme oraninin ¥» MS, 1 mgl IBA kombinasyonunda (%71.3-
81.3) gerceklestigini belirlemislerdir.

Fallahpour ve ark., (2015) Gisela 5 kiraz anacinin mikro ¢ogaltiminda en iyi besi
ortam1 ve bitki biiylime diizenleyicilerini belirlemek amaci ile yaptiklar1 ¢alismada
siirgin uglarimi bitki biiylime diizenleyici igermeyen MS besi ortaminda kiiltiire
almuslardir. Cogaltma ortaminda ise 0.5, 1 ve 2 mgl™ BAP ile 0 ve 0.5 mgl? kinetin
iceren MS, DKW ve WPM besi ortamlar1 kullanmislardir. Siirgiin cogalmasi ve siirgiin
sayist agisindan WPM ve DKW ortamlart MS ortamina gére ¢ok daha etkili olmak ile
birlikte en fazla siirgiin sayisimi ise (3.1 siirgiin/eksplant) 2 mgl? BAP
konsatrasyonundan elde etmislerdir. Koklenme ortam i¢in ise 0, 0.5, 1 ve 2 mgl™ IBA
iceren MS, DKW ve WPM ortamlar1 kullanmislar, en yiiksek koklenme oranini ise 2
mgl™ IBA igeren WPM ortamindan (%93.7) elde etmislerdir.

Hosseinpour ve ark., (2015) farkli besi ortamlarinin MxM 60 kiraz anacinin mikro
cogaltimi iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada eksplantlar1 0, 0.5, 0.7, 1 mgl?
BAP ile desteklenmis MS, DKW, QL ve ME besi ortamina almislardir. En fazla siirgiin
sayisimt 0.7 mglt BAP igeren DKW (10.3 siirgiin/eksplant) ortamindan elde
etmislerdir. Koklendirme ortaminda siirgiinleri 0, 0.5, 1 ve 1.5 mgl'1 IBA igeren LS,
MS ve Y2 MS ortamlarina aktarmislardir. En yiiksek kdklenme orani, kok uzunlugu ve

kok sayisin1 1 mgl™ IBA igeren %4 MS ortamindan elde edildigini ifade etmislerdir.

Shabani ve ark., (2015) Myrobalan 29C anacinin mikrogogaltimi i¢in en uygun ortam
ve bitki biliylimeyi diizenleyicilerini belirlemek amaci ile c¢alisma yapmuslardir.
Orneklerin sterilizasyonu igin %70’lik etil alkol, civa kloriir ve sodyum hipoklorit
kullanilmislardir. Calismada temiz eksplant bakimindan siirgiin uglarinin %10’luk
sodyum hipoklorit’te 30 dk bekletilmesinin en iyi sonucu verdigini tespit etmislerdir.
Cogaltma ve koklendirme agsamalarinda MS, WPM ve DKW ortamlari ile 5 farkli BAP
ve TDZ dozu, 3 farkli IBA ve NAA dozu kullanmislardir. En fazla siirgiin say1s1 ve en
uzun siirgiin uzunlugunu MS ortamida 2 mgl™t BAP dozundan elde etmislerdir. En
yiiksek koklenme oraninin DKW ortaminda 1 mgl™t NAA ve en uzun kok uzunlugunun

ise MS ortaminda 2 mglt NAA dozunda gerceklestigini bildirmislerdir.

Aydin ve ark., (2017) Gisela 6 ve SL 64 kiraz anaglarinin in vitro kosullarda

cogaltilabilme performanslarini aragtirmiglardir. Cogaltma asamasinda MS besi ortami
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ile 3 farkli BAP dozu (0, 0.5 ve 1 mgl™) ve kdklendirme ortaminda ise 4 farkli IBA
dozu (0, 0.5, 1 ve 2 mgl) kullanmislardir. En fazla siirgiin sayis1 Gisela 6 anacinda
0.1 mgl* GAs + 0.1 mgl™t IBA + 0.5 mgl™t BAP igeren ortamdan, SL 64 anacinda ise
0.1 mgl® GAs + 0.1 mgl? IBA + 1 mgl! BAP iceren ortamdan elde edilmistir. En
yiiksek kdklenme oranini (%85.53-100) ise 2 mgl™ IBA doz konsantrasyonundan elde

etmislerdir.

Giiler ve Esitgen, (2017) in vitro sartlarda bitki biiyiimesini artirici rizobakteri (BBAR)
irklarinin ve IBA’nin GF-677 ile MxM 14 klon anaglarmin koklenmesi iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Calismada in vitro sartlarinda ¢ogaltilan mikrogeliklerin
koklenmesi tizerine BBAR 1rklarinin (Bacillus subtilis 13, Bacillus lentus 13, Bacillus
megaterium 14 ve Rhodotorula spp. 15) etkisini belirlemek i¢in mikrogeliklerin dip
kisimlarina bakteri inokulasyonu yapmislar ve daha sonra IBA igermeyen MS
ortamina dikmislerdir. Ayrica, rizobakterilerin etkinligini karsilastirmak amaciyla IBA
ilave edilmis MS ortamin1 da denemede kullanmiglardir. Uygulamalardan 1 ay sonra
yapilan ol¢iimler sonucunda BBAR’lerin hem MxM 14 hem de GF-677 anaglarinda
koklenmeye etkisi goriilmezken, IBA konsantrasyonunda (sirastyla %100, %88.8) ve

kontrol grubunda (sirasiyla %100, %0) koklenme tespit etmislerdir.

Sedlak ve Paprstein, (2017) in vitro kosullarda Amid ve Kares Friihe kiraz ¢esitlerinin
stirglin olusturma ve koklenmesini etkileyen faktorleri incelemislerdir. Calismada iki
kiraz ¢esidinde de sterilizasyon ¢dozeltisi olarak 9%0.15'lik civa kloriir ile basar
saglanmis ve ortalama enfeksiyon oraninin %16.7 oldugu bildirmislerdir. Alt1 farkli
bitki biiyiime diizenleyici kombinasyonu (1, 2 ve 4 mgl™* BAP, 0.5 ve 1 mgl* TDZ, 10
mgl™? 2iP) iceren MS ortammin eksplantlarin ¢ogalma, kallus olusumu ve siirgiin
morfolojisi lizerindeki etkileri karsilastirmislardir. Cogalma katsayisi nispeten diisiik
olup, 1.1 ile 2.1 arasinda degismistir. Siirgiin ¢ogalmas1 icin 4 mgl?t BAP
uygulamasiin TDZ ve 2iP'den daha etkili oldugu tespit edilmistir. Kéklenme ortami
olarak 1 mglt NAA ile desteklenen MS ortami kullanilmis, koklenme orami diisiik
olmak ile birlikte, Kares Friithe ¢esidi i¢in %45 ve Amid ¢esidi i¢in ise %28 olarak
gerceklestigini ifade etmislerdir.

Sharma ve ark., (2017) farkli BAP, Kinetin, TDZ, GAz ve IBA’nin doz

kombinasyonlarinin Gisela 5 kiraz anacinin in vitro ¢ogaltiminda etkili ve giivenilir
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bir protokol olusturmak amaci ile bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Denemede ilkbaharda
siiren tepe ve yan siirgiinleri MS ortaminda kiiltiire almislar, 6 hafta sonra siirgiin
sayisi, siirgiin uzunlugu, koklenme orani, kok sayisi ve kok uzunlugunu
belirlemislerdir. Siirgiin sayis1 ve uzunlugundaki en biiyiik artis dordiincti alt kiiltiirde
gerceklesmistir. En yiiksek koklenme oram 0.5 mgl? IBA igeren MS ortaminda
gerceklesirken, en diisiik koklenme IAA ve NAA iceren MS ortamindan elde
edilmistir. En yiiksek kok sayis1 ve kok uzunlugu ise 0.5 mgl™ IBA + 1.0 mgl* NAA
+ 0.5 mgl™ IAA igeren MS ortaminda gergeklestigini saptamislardir.

Tariverdi ve ark., (2017) Gisela 5 kiraz anacinin doku kiltiirii yontemi ile
cogaltilabilirligini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada bir yillik stirgiin uglart
kullanilmislardir. Siirgiin uclarindan hazirlanan eksplantlar 1 mglt IBA + 0.75 mgl?
BAP, 1 mgl? IBA + 1 mgl* BAP, 2 mgl? IBA + 0.75 mgl™* BAP ve 2 mgl? IBA +
0.75 mgl™! BAP igeren ¢ogaltma ortamina aktarmislardir. Kéklendirme asamasinda 4
farkl1 (0, 1, 2, 4 ve 6 mgl™t) NAA dozu kullanmislardir. En fazla siirgiin sayism 1 mgl
IBA + 0.75 mgl! BAP kombinasyonundan elde ederlerken, en uzun siirgiin
uzunlugunu ise 2 mgl? IBA +1 mgl?! BAP kombinasyonundan elde etmislerdir.
Koklendirme ortamina NAA eklenmesinin koklenme oranini artirdigini ve en yiiksek

koklenme oraninm 6 mgl™ NAA dozunda gerceklestigini bildirmislerdir.

Zainel ve Hepaksoy, (2018) Pontaleb tohum anacinin doku kiiltiiriinde vejetatif olarak
cogaltilabilme olanagin1 arastirmislardir. Siirgiin uclarini alindiktan sonra ylizey
sterilizasyonu yaparak MS ortamina dikimlerini gergeklestirmislerdir. MS temel besin
ortamina, bitki biiyiime diizenleyicisi olarak 1-2 mgl™* BAP, 0.1 mglt IBA/NAA ile
0.1 veya 0.5 mgl? GAs eklemislerdir. Besi ortamlar1 igerisinde siirgiin gelisimi,
cogalmasi ve yaprak sayisi1 dikkate alindiginda 2 mgl™ BAP + 0,1 mgl™ NAA + 0.5
mglt GA3 iceren MS besi ortamindan daha basarili sonuglar elde edildigini tespit

etmislerdir.
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3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Calisma 2015-2016 yillar1 arasinda Cukurova Universitesi Biyoteknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezi’ndeki doku kiiltiirii laboratuvarinda yirttiilmiistiir. Karadeniz
Tarimsal Aragtirma Enstitiisii genetik kaynaklar parselindeki 5 yasindaki Gisela 6 ve
SL 64 anaglar1 ile 2006-2009 yillarinda yiirtitilen TOVAG 106 O 031 nolu projesi
sonuglarina gore ¢elik ile ¢ogaltilabilme orani, dogal biiyiime ortamindaki gelisme
kuvveti, biiylime sekli, dallanma, bogumlar aras1 uzunluk, dip siirgilinii vermeye egilim
gibi morfolojik Ozellikler dikkate alinarak hesaplanan tartili derecelendirme
puanlarina gore kiraz i¢in anag aday1 olabilecek 3 adet P. avium (kiraz) genotipi, 3
adet P. cerasus (visne) genotipi, 3 adet P. mahaleb (mahlep) genotipi ¢alismanin
materyalini olusturmustur (Bilginer ve ark., 2009). Materyal olarak kullanilan

genotiplerinin seleksiyon kodu ve alindig1 yer bilgileri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Genotiplerin seleksiyon kodu ve alindig: yer bilgileri

] ] Ornegin Alindigi Seleksiyon

1l Iice Koy/Mabhalle Kodu
Kiraz Genotipleri

Artvin Yusufeli Esendal 08 K 056

Ordu Giilyali Ambarcilt 52 K 063

Samsun Vezirkoprii Elald1 55 K 104
Visne Genotipleri

Giresun Canakci Karabork 28 V 001

Giresun Sebinkarahisar Merkez 28 V 003

Samsun Havza Yagcimahmut 55V 004

Mahlep Genotipleri

Giresun Sebinkarahisar Merkez 28 M 005

Ordu Mesudiye Eksere 52 M 003

Samsun Vezirkoprii Merkez 55 M 005

3.2 Metot

Bu boéliimde mikrogogaltim ¢alismalarinda izlenen yontemler aciklanmistir.
Mikrogogaltim asamalar1 Mansuroglu ve Giirel (2001)’e gore 4 ana baslik altinda
yiirlitilmistiir.

- Sterilizasyon

- Kiiltiir baglatma

- Siirgiin ¢ogaltma

- Koklendirme ¢alismalari
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3.2.1 Sterilizasyon

Calismadaki materyallere ait siirglin uglarmin in vitro kosullarda herhangi bir
kaynaktan olusabilecek enfeksiyonu ve kontaminasyonu 6nleyebilmek i¢in, baslangic
materyallerinin yani sira; besi ortami, kullanilan laboratuvar aletleri ve kiiltiir
kaplarinin steril edilerek steril kosullarda kullanilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu yiizden
sterilize edilecek materyaller i¢in, en 1iyi sekilde yiizey sterilizasyonunun
gerceklestirilmesi ¢ok biiyilk 6nem arz etmektedir. Mikrogogaltim ¢alismalari

sirasinda izlenen sterilizasyon yontemleri asagida agiklanmustir.
3.2.1.1 Cam Malzemelerin Sterilizasyonu

Arastirmada kullanilan cam malzemeler (kiiltiir sisesi, tiip, kavonoz, erlenmayer,
meziir, balon joje, vb.) sicak ve deterjanl su icerisinde fir¢a ile yikanmistir. Sicak su
ile yikanan cam malzemeler ii¢ defa saf sudan gegirilerek 180 °C’de etiivde 1 saat
bekletilerek kurutulmustur. Kurutulan cam malzemeler otoklav posetlerine konulup,
otoklav posetlerinin agzi1 otoklav bandi ile kapatilarak 130 °C’de, 1.1 atm. basing
altinda, 30 dk siire ile otoklavda steril hale getirilmistir (Aktiirk, 2009).

3.2.1.2 Pens ve Bistiirilerin Sterilizasyonu

Pens ve bistiiri saplar1 %96’lik C2HsOH ile temizlendikten sonra 180 °C’de etiivde 1
saat bekletilmistir. Etiivden cikarilan pens ve bistrii saplart 3’lii gruplar halinde
aliminyum folyolara sarilarak, otoklav poseti icerisinde otoklavda 130 °C’ de 1.1
atmosfer basing altinda 30 dk sterilizasyon islemine tabi tutulmustur. Denemede tek
kullanimlik steril bistiiri uglar1 kullanildigindan, eksplantlarin ekim iglemi bitiminde

bistiiri uglari sterilizasyon iglemine tabi tutulmamustir (Aktiirk, 2009).
3.2.1.3 Transfer Odasimnin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Transfer odasinda mikrogogaltim islemlerinin gerceklestirilecegi ultraviyole lambali,
steril bir kabin ve kabin igerisinde cam boncuklu sterilizator bulunmaktadir (Sekil 3.1).
Transfer odasina girilmeden 1 giin 6nce; steril kabin i¢i ve dis yiizeyi %96’ lik C2HsOH
ile temizlenerek, odanin kap, raf, taban vs. gibi yerleri %10’luk NaOCI ile silinmistir.
Transfer odasinda calisilmaya baslanmadan 30 dk once steril kabinin ultraviyole
lambas1 agilmus, steril kabin igerisinde calismaya baslamadan 6nce ultraviyole lambasi
kapatilmak siiretiyle sterilizasyon iglemi tamamlanmistir. Ultraviyole lamba acik iken

transfer odasinda hi¢bir islem yapilmayip, kabin igerisinde canli bitkisel materyal

37



bulundurulmamustir (Aktiirk, 2009). Ayrica kiiltiir odasinin kapisi, taban1 ve raflari ve
laboratuvarin diger kisimlart 5’er giin ara ile %10’luk NaOCI ile deneme siiresince

diizenli olarak silinmistir.

Sekil 3.1 Steril kabin
3.2.1.4 Besi Ortaminin Hazirlanmasi ve Sterilizasyonu

Giliniimiizde, doku kiltiirti ile iiretimde birgok besi ortami kullanilmaktadir. Bu
calismada, odunsu bitkilerin doku kiiltiirii calismalarinda yaygin olarak kullanilan MS
besi ortami1 kullanilmigtir. MS temel besi ortaminin igerigi Cizelge 3.2°de verilmistir.
Bir litre MS besi ortam1 hazirlamak i¢in, toz halindeki hazir besi ortamindan (Duchefa,
MO0222) 4.4 mgl? tartilarak 1 1’lik erlenmeyer igerisine konulmustur. Hazirlanan
ortama, 1 | saf su ve 30 gl sakkaroz ilave edilmistir. Bu islemlerden sonra besi
ortaminin pH’ s1 1 N NaOH ve 1 N HCI kullanilarak 5.7’ye ayarlanmistir. Baslangic
ve ¢ogaltim ortami igin 7 gl?, koklendirme ortami igin ise 6 gl*! olacak sekilde agar
eklenerek hazirlanan ortam 1siticili manyetik karistirict  {izerinde kaynamaya
birakilmistir. Kaynama islemi gerceklestikten sonra hazirlanan besi ortamlar

baslangi¢c asamasinda 2.5 cm ¢apinda 15 cm uzunluktaki cam tiiplere 10 ml, cogaltma
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ve koklendirme asamalarinda ise 7.5 cm ¢apinda 300 ml hacimli cam kavanozlara 100
ml konularak 121 °C sicaklik ve 1.2 kg/cm? basing altinda 20 dk otoklavlanmustir.
Otoklavlanan besi ortamlar1 steril kabin igerisine konularak besi ortamlar1 kati hale

gelinceye kadar sogumaya birakilmistir.

Cizelge 3.2 Calismada kullanilan Murashige ve Skoog, (1962) besi ortaminin igerigi

Makro Elementler Kon'\sﬂaig'gssiygrfttja(mn: gl
Amonyum nitrat (NHsNO3) 1650
Potasyum nitrat (KNOs3) 1900
Kalsiyum kloriir dihidrat (CaCl,.2 H20) 440
Potasyum dihidrojen fosfat (KHPO,) 170
Magnezyum siilfat heptahidrat (MgSO..7 H,0) 370
Demir

Sodyum-demir EDTA (C1oH12N2FeNa) 36.70
Mikro Elementler

Mangan siilfat monohidrat (MnSO4.H,0) 16
Cinko siilfat heptahidrat (ZnSO4.7 H20) 8.60
Borik asit (H:BO3) 6.20
Potasyum iyodiir (KI) 0.83
Sodyum molibdat dihidrat (NazM004.2 H20) 0.25
Bakar siilfat pentahidrat (CuSQOa4.5 H,0) 0.025
Kobalt kloriir heksahidrat (CoCl2.6 H20) 0.025
Vitaminler

Myo-inositol (CsH120s) 100
Glisin (C2HsNOy) 2
Thiamin klorid hidroklorid (C12H1sCI2N4OSxH20) 0.10
Nikotinik Asit (CsHsNO2) 0.50
Pridoksol hidroklorid (CsH12CINO3) 0.50

3.2.1.5 Eksplantlarin Yiizey Sterilizasyonu

Gisela 6, SL 64 anac ile kiraz, vigne ve mahlep genotiplerinin bir yillik siirgiin uglari
kesilerek nemli kagit havluya sarildiktan sonra plastik torba igerisine konularak
taginabilir sogutucu igerisinde laboratuvar ortamina getirildiginde ilk olarak yapraklari
makas yardimiyla kesilmistir. Yapraklari kesilen siirgiin uclar1 yarim saat musluk suyu

altinda yikanarak, steril kabin igerisine alinmistir. Steril kabinde %70’lik C2HsOH
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igerisinde 3 dk bekletilen eksplantlar 2-3 kez steril saf sudan gecirilmistir. Daha sonra
2 damla Tween 20 igeren %10’luk NaOCI ¢ozeltisinde 10 dk yiizey sterilizasyonuna
tabi tutulmustur. NaOCl ¢ozeltisinden alinan eksplantlar 2-3 kez steril saf su ile

yikanarak yiizey sterilizasyonu tamamlanmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2 Orneklerin araziden alinmasi ve laboratuvar ortamindaki sterilizasyon
asamalar1. A ve B: Orneklerin araziden alinip laboratuvara getirilmesi,
C ve D: Siirgiin uglarinin kiigiik pargalara ayrilmasi ve musluk suyu
altinda yikanmasi, E: Siirgiin uglarinin sterilizasyonu, F ve G: Siirgiin
ucu eksplantlarinin hazirlanmasi, H ve I: Eksplantlarin icerisinde besi
ortami olan cam tiiplere yerlestilmesi
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3.2.2 Kiiltiir Baglatma
3.2.2.1 Bitki Biiyiime Diizenleyiciler i¢in Stok Cézeltilerin Hazirlanmasi

Aragtirmada kullanilan bitki biiylimeyi diizenleyicilerin tamami, 10 ml/mg
konsantrasyonda stok ¢Ozeltileri hazirlanarak, baslangig, ¢ogaltma ve koklendirme
ortamlarina gerekli miktarlarda ilave edilmistir. Stok c¢ozeltiler hazirlanirken, 10 mg
olarak tartilan biiylime diizenleyici 100 ml’lik balonjoje’ye konularak 5 ml ¢oziicii
icinde manyetik karistirici ile ¢oziindiiriildiikten sonra steril saf su ile 100 ml hacime
tamamlanmistir. Hazirlanan stok ¢ozeltiler, renkli cam siselerde buzdolabinda 4 °C’de
muhafaza edilmis ve her 2-3 haftalik periyotta yeniden hazirlanmistir. Biiyiime
diizenleyicilerin ¢ogu suda ¢oziinmemektedir; c¢alismada kullanilan bitki biiyiime
diizenleyicilerinin ¢oziiciileri ve molekiil agirliklar1 Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3 Calismada kullanilan bitki biiyiimeyi diizenleyicilerin molekiil agirligt ve
kullanilan ¢6ziiciiler

Bitki Biiyiime Diizenleyici Molekiil Agirhigi (g/mol) Coziicii
BAP 225.3 NaOH
IBA 203.2 C2HsOH
GA3 346.4 C2HsOH

3.2.2.2 Baslangic Asamasinda Kullanilan Besi Ortaminin I¢erigi

Doku kiiltiirii ¢alismalarinda siirgiin uglart MS temel besi ortaminda kiiltiire alinmastir.
Her iki y1lda da siirgiin uclar ilk dikim asamasinda 0.5 mgl™ BAP + 0.1 mgl™* GA3 +
0.1 mgl™ IBA igeren besi ortamina dikilmislerdir (Cizelge 3.4). Baslangi¢ asamasinda
cam tiliplerin her birine 1’er adet olacak sekilde dikimi gerceklestirilen eksplantlar
kiiltiir odasina yerlestirilmistir.

Kiiltiir odast 2600 liiks yogunluktaki 151k siddetine ve ortam sicakligini 25+2 °C’de
sabit tutan bir sicaklik kontrol sistemine (termostat) sahiptir. Materyale uygulanacak
1siklanma siiresi iklim odasindaki zaman ayarlayict ile 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanlik olacak bigimde ayarlanmistir (Sekil 3.3). Bu sekilde hazirlanmis ortamda,
kiltiirlerin gelismesi igin gerekli ideal kosullar saglanmistir. Kiiltiire alinan eksplantlar
4 hafta arayla steril kabin igerisinde yeni besi ortamlarina aktarilmak suretiyle alt
kiiltiire alma iglemi gerceklestirilmistir. Dordiincii alt kiiltiirden sonra da kok ortamina

aktarilmistir.
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Sekil 3.3 iklim odasi

3.2.3 Siirgiin Cogaltma Asamasinda Kullanilan Besi Ortaminin I¢erigi

Cogaltma asamasinda alt kiiltiirler olusturulurken, en ¢ok kullanilan sitokininlerden
olan BAP’mn 0, 0.5 ve 1.0 mgl?! konsantrasyonlarmin MS ortaminda siirgiin
cogaltmaya olan etkisi incelenmistir. 0 mgl™® BAP konsantrasyonundaki kontrol
grubuna 0.1 mgl™* GAsz + 0.1 mgl™ IBA ilave edilmistir (Cizelge 3.4). Siirgiin ¢ogaltma
asamasinda elde edilen siirglinlerin kullanildig1 denemelerde, kullanilan cam
kavonozlardan her birine 6 adet siirgiin dikilmistir.

3.2.4 Koklenme Asamasinda Kullamlan Besi Ortaminin Icerigi

Cogaltma asamasindan sonra koklenme denemeleri i¢in 0, 0.5, 1 ve 2 mgl™ IBA iceren
%5 MS besi ortamlarina dikilen bitkilerden koklendirme denemesi kurulmustur
(Cizelge 3.4). Koklendirme denemesinde kullanilan cam kavanozlardan her birine 6
adet siirgiin dikilmistir. Kiiltiir odasindan ¢ikarilan koklii bitkiler 1lik su igerisinde besi
ortamindan arindirilarak benlacide etken maddeli %]1°lik fungusit ile muamele
edildikten sonra 1:1 torf-perlit karigimi ile hazirlanmis viyollere dikimi yapilmustir.
Koklenen bitkilerin yapraklarinda kiitikila tabakasi islevsel olmadigi i¢in tam
kontrollii sera sartlarinda baslangicta %100 nem saglamak i¢in dikimi gerceklestirilen
eksplantlar seffaf posetlerle ortiilerek ortamin nem kontrolii saglanmaya calisilmistir.

Dikimi takip eden ilk haftadan sonra diizenli olarak seffaf posetlerde 0.5-1cm ¢apinda
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delikler agilarak ortamin nemi azaltilarak normal kosullarindaki nem diizeyine
getirilmeye calisilmistir. Ayrica aklimitizasyon serasinda tezgah sisteminin bulunmasi
bitkilerin giin 1s181indan daha iyi faydalanmalarini saglamistir (Sekil 3.4).

Cizelge 3.4 Baslangi¢, cogaltma ve koklendirme ortamlarindaki bitki biiylimeyi
diizenleyicilerin kombinasyonlari

Ortam Ad1 Bitki biiyiimeyi diizenleyici dozlar1 ve kombinasyonlari
Baslangi¢ Ortami MS + 0.1 mglt GAs + 0.1 mglt IBA + 0.5 mgl* BAP
+ 0 mglt BAP
Cogaltma Ortamu MS + 0.1 mgl* GAs + 0.1 mgl* IBA + 0.5 mgl' BAP
+ 1 mglt BAP
+0mgl* IBA
; . % MS  +0.5 mglt IBA
Koklendirme Ortamu +1mglt IBA
+ 2 mgl? IBA
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3.4 Kokli bitkiciklerin dikim ve dis ortam kosullarina ahstirma agsamalari.
A, B ve C: Kokl bitkiciklerin besi ortamindan temizlenmesi ve %1°1lik
fungusit uygulamasi, D, E ve F: Koklii bitkiciklerin torf-perlit karisimi
ile hazirlanan viyollere dikimi, G: Dikimi gergeklestirilen bitkiciklerin
ortamin nem kontroliinii saglamak i¢in seffaf posetlerle ortiilmesi, H ve
I: D1s ortam kosullarina uyum saglayan bitkilerin farkli gelisim agamalari
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3.2.5 Cahsmada incelenen Ozellikler

3.2.5.1 Enfeksiyonlu Kiiltiir Oram (%): Kiiltiirlerin gelismeleri dikkate alinarak 28
giinliik kiiltiir sonunda, enfekte olan kiiltlir sayisinin tiim kiiltiirlere oran1 hesaplanarak

yiizde olarak ifade edilmistir (Yildirim, 2006).

3.2.5.2 Temiz Kiiltiir Oram (%): Kiiltiiriin 28. giinline kadar enfekte olmadan gelisen
kiiltiir sayisinin, tiim kiltiirlere oranit hesaplanarak yiizde olarak belirlenmistir

(Yildirim, 2006).

3.2.5.3 Siirgiin Sayis1 (adet): Ilk dikim, sasirtma ve ¢ogaltma asamalarinda, her bir
eksplanttan olusan siirgiinler sayilarak tesbit edilmistir (Siilisoglu, 2002).

3.2.5.4 Kallus Oram (%): Ekilen tiim eksplantlarda, bazal kisimlardan kallus

olusturan siirglinlerin oranlar1 belirlenmistir (Siiliisoglu, 2002).

3.2.5.5 Koklenme Oram (%): Koklendirme ortamina alinan siirgiinlerden 30 giin

sonra koklenme goriilenlerin oranini ifade etmektedir (Siiliisoglu, 2002).

3.2.5.6 Kok Sayis1 (adet): Koklenen siirglinlerde meydana gelen kok sayilarinin
ortalamasidir (Aktiirk, 2009).

3.2.5.7 Dallanan Kok Sayisi (adet): Koklenen siirgiinlerde meydana gelen dallanan
kok sayilarinin ortalamasidir (Kalyoncu ve ark., 2008a).

3.2.5.8 Kok Capir (mm): Siirglinlerdeki primer kok ¢aplarinin digital kumpasla ile

olgiilerek ortalamasinin alinmasi sonucu belirlenmistir (Yildiz ve ark., 2009).

3.2.5.9 Kok Uzunlugu (mm): Koklenen siirgiinlerdeki kdk uzunluklarmin digital

kumpas ile dlgiilerek ortalamasinin alinmasi sonucu belirlenmistir (Y1ldirim, 2006).

3.2.5.10 Koklii Bitkinin Uzunlugu (mm): Koklenme siiresi sonucunda siirgiin
uzunluklar digital kumpas ile 6l¢iilerek, ortalamasinin alinmasi sonucu kokli bitkinin

uzunlugu belirlenmistir (Siiliisoglu, 2002).

3.2.5.11 KoKklii Bitkinin Cap1 (mm): Kdklenen siirgiinlerin ¢aplari digital kumpas ile

Olciilerek, ortalamasinin alinmasi sonucu ortalama koklii bitkinin ¢ap1 hesaplanmistir

(Siiliisoglu, 2002).
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3.2.5.12 Yaprak Sayis1 (adet): Koklenme siiresi sonucunda saglikli olarak gelisimini
stirdiiren siirgiinlerdeki normal seklini almis yaprak sayilarinin ortalamasini ifade

etmektedir (Aktiirk, 2009).
3.2.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadaki tiim denemeler tesadiif parselleri boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekerriir ve her tekerriide 20 eksplant olacak sekilde kurulmustur. Denemeden
elde edilen veriler ANOVA istatistik paket programinda tek yonlii analiz edilmis olup,
genotipler arasindaki farklililar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen aragtirmada kiraz i¢in anag olabilecek kiraz, visne,
mahlep genotipleri ile Gisela 6 ve SL 64 anacglarinin doku kiiltiirii ile ¢ogaltilabilme
performansinin belirlenmesinde; enfeksiyonlu kiiltiir oran1 (%), temiz kiiltiir orani (%),
kallus oran1 (%), siirgiin sayis1 (adet), koklenme oran1 (%), kdk sayisi (adet), dallanan
kok sayisi (adet), kok ¢apt (mm), kdk uzunlugu (mm), kokli bitkinin uzunlugu (mm),

koklii bitkinin ¢ap1 (mm) ve yaprak sayisi (adet) belirlenmistir.
4.1 Enfeksiyonlu Kiiltiir Orani

Kiraz, vigne, mahlep genotipleri ile Gisela 6 ve SL 64 anacinin enfeksiyonlu kiiltiir
orani Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3°de verilmistir. Kiraz genotipleri ve Gisela 6 anacinda
enfeksiyonlu kiiltiir oran1 bakimindan istatistiki olarak farkliliklar olmustur. 2015 yili
verilerine gore Gisela 6 anaci1 ve kiraz genotiplerindeki enfeksiyonlu kiiltlir orani
%19.09 (52 K 063) ile %10.82 (08 K 056), 2016 y1l1 verilerine gore ise %22.22 (Gisela
6) ile %13.24 (08 K 056) arasinda degismistir. Yillar ortalamasina gore ise kiraz
genotipleri ve Gisela 6 anacinin enfeksiyonlu kiiltiir oran1 %17.87 (55 K 104) ile
%12.03 (08 K 056) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Kiraz genotipleri ve Gisela 6 anacinin enfeksiyonlu kiiltiir oranlar1 (%)

Enfeksiyonlu Kiiltiir Oram (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Yih Yillar Ortalamasi
08 K 056 10.82C 13.24B 12.03B

52 K 063 19.09A 16.23B 17.66A

55 K 104 15.73AB 20.00A 17.87A
Gisela 6 13.21BC 22.22A 17.72A

VK (%) 15.10 10.21 12.45

Genotip * *oke *ok

AOF 4.43 3.68 6.63

~P<0.01, P<0.05,

Cizelge 4.2°den anlagilacagi iizere 2015 ve 2016 yili verilerine gore visne
genotiplerinde enfeksiyonlu kiiltiir oran1 agisindan istatistiki olarak énemli diizeyde
farklilik belirlenmistir. Denemenin birinci yilinda visne genotiplerindeki enfeksiyonlu
kiiltiir oran1 %23.56 (28 V 003) ile %12.66 (55 V 004), ikinci yilda ise %33.33 (55 V
004) ile %28.89 (28 V 003) arasinda degismistir. Yillar ortalamasina gore ise

genotipler arasinda istatistiki olarak farklilik olmamakla birlikte, visne
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genotiplerindeki enfeksiyonlu kiiltiir oran1 %26.23 (28 V 003) ile %22.30 (55 V 004)
arasinda olmustur.

Cizelge 4.2 Visne genotiplerinin enfeksiyonlu kiiltiir oranlar: (%)

Enfeksiyonlu Kiitiir Oram (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Y1l Yillar Ortalamasi
55V 004 12.66B 33.33A 22.30

28V 001 18.92A 31.11AB 25.02

28 'V 003 23.56A 28.89B 26.23

VK (%) 11.97 3.76 10.82

Genotip *x * OD

AOF 5.00 2.64

“P<0.01, 'P<0.05, OD: Onemli degil

Mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin enfeksiyonlu kiiltlir oran1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak %1 ve %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur. 2015 yilinda 55 M 005
genotipinde enfeksiyonlu kiiltiir orani en yiiksek (%28.19) iken, 52 M 003 genotipinde
ise enfeksiyonlu kiiltlir oran1 en diisiik (%15.80) olmustur. 2016 yilinda ise
enfeksiyonlu kiiltlir oran1 bakimindan 55 M 005 genotipi %31.54 ile ilk sirada yer
alirken, 28 M 005 genotipi %17.78 ile son sirada yer almistir. Yillar ortalamasina gore
mahlep genotipleri ve SL 64 anacinin enfeksiyonlu kiiltiir oraninin %29.07 (55 M 005)
ile %18.57 (SL 64) arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3). Yapilan ¢alismalarda
enfeksiyonlu kiiltiir oranmin Siiliisoglu, (2002) %36.10-55.57; Hepaksoy, (2004)
%45.0-35.0 ve Aydin ve ark., (2015) %22.0-47.0 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
Denemeden elde edilen sonuglar arastirmacilarin  sonuglar1 ile benzerlik
gostermektedir. Ancak Bouzari ve ark., (2009); Bosnjakovic ve ark., (2013) ve Sedlak
ve Paprstein, (2017)’ i yapmis olduklari ¢alismalarda ise enfeksiyonlu kiiltiir oraninin
sirastyla %30.0-35.0, %40.0-86.7 ve %11.1-20.0 arasinda oldugunu belirtmislerdir.
Calismalardan elde edilen sonuglar ile denemeden elde ettigimiz sonuglar farklilik
gostermektedir. Bu durum denemede kullandigimiz materyallerin yiizey sterilizasyonu
igin kullanilan kimyasallarin konsantrasyonu veya materyallerin sterilizasyon

uygulamalarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.3 Mahlep genotipleri ve SL 64 anacinin enfeksiyonlu kiiltiir oranlari (%)

Enfeksiyonlu Kiiltiir Oram (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Yih Yillar Ortalamasi
28 M 005 23.49A 17.78C 20.64B

52 M 003 15.80B 24.44B 20.12B

55 M 005 28.19A 31.54A 29.07A

SL 64 17.14B 20.00C 18.57B

VK (%) 12.84 6.85 11.04
Genotip * i **

AOF 5.60 3.34 2.99

~P<0.01, 'P<0.05,
4.2 Temiz Kiiltiir Orani

Kiraz, visne, mahlep genotipleri ile Gisela 6 ve SL 64 anaglar1 arasinda temiz kiiltiir
orant bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar goriilmiistir. Cizelge 4.4’de
belirtildigi gibi 2015 yilinda kiraz genotipleri ve Gisela 6 anacinin temiz kiiltiir orani
%89.18 (08 K 056) ile %80.91 (52 K 063), 2016 yilinda ise %86.76 (08 K 056) ile
%77.78 (Gisela 6) arasinda degismistir. Yillar ortalamasina gore ise temiz kiiltiir orani
bakimindan 08 K 056 genotipi %87.97 ile ilk sirada yer alirken, 55 K 104 genotipi ise

%82.14 ile son sirada yer almistir.

Cizelge 4.4 Kiraz genotipleri ve Gisela 6 anacinin temiz kiiltiir oranlar1 (%)

Temiz Kiiltiir Oram (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Yih Yillar Ortalamasi
08 K 056 89.18A 86.76A 87.97A

52 K 063 80.91C 83.79A 82.35B

55 K 104 84.27BC 80.00B 82.14B
Gisela 6 86.79AB 77.78B 82.29B

VK (%) 2.58 2.23 2.42

Genotip * Hok *k

AOF 4.43 3.65 247

“P<0.01, "P<0.05

Visne genotiplerinde 2015 yilinda 55 V 004 genotipi %87.34 ile en yiiksek temiz
kiiltiir oranina sahip iken, 28 V 003 genotipi %76.44 ile en diisiik temiz kiiltiir oranina
sahip olmustur. 2016 yilinda 28 V 003 genotipi %71.11 ile en yiiksek temiz kiiltiir
oranina sahip olup, bunu azalan sira ile 28 V 001 ve 55 V 004 genotipleri izlemistir.
Yillar ortalamasina gore genotipler arasinda istatistiki olarak farklilik olmamakla
birlikte, visne genotiplerindeki temiz kiiltlir oran1 %77.70 (55 V 004) ile %73.77 (28
V 003) arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5 Visne genotiplerindeki temiz kiiltiir oranlari (%)

Temiz Kiiltiir Orani (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Yih Yillar Ortalamasi
55V 004 87.34A 66.67B 77.70

28 Vv 001 81.08B 68.89AB 74.98

28 V 003 76.44B 71.11A 73.77

VK (%) 2.70 1.70 3.57

Genotip ** * OD

AOF 5.00 2.64

"P<0.01, "P<0.05, OD: Onemli degil

Cizelge 4.6’da goriildigii gibi 2015 yilinda %84.86 ile SL 64 mahlep anaci en yiiksek
temiz kiiltlir oranina sahip olmus, bunu sirasi ile 52 M 003 ve 28 M 005 mahlep
genotipleri takip etmistir. 2016 yilinda temiz kiiltiir oraninin %82.19 (28 M 005) ile
%67.97 (55 M 005) arasinda degistigi belirlenmistir. Yillar ortalamasina goére SL 64
anaci1 %381.43 ile en yiiksek temiz kiiltiir oranina sahip iken, 55 M 005 genotipi %70.60
ile en diisiik temiz kiiltlir oranina sahip olmustur. Prunus tiirlerinde yapilan
caligmalarda temiz kiiltir oranin1 Siilisoglu, (2002) %50.0-88.90; Sisko, (2011)
%57.10-95.50 ve Aydin ve ark., (2015) %53.0-78.0 olarak belirtmislerdir. Denemeden
elde edilen sonuglar arastirmacilarin bildirmis olduklar1 sonuglar ile benzerlik
gosterirken, Pruski ve ark., (2005)’in yapmis oldugu visne g¢esitlerinde in vitro
cogaltma c¢alismalarinda temiz kiltir oranmi %37.96-45.93 olarak bulmustur.
Calismadan elde edilen sonug ile arastiricinin ifade etmis oldugu sonug farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin denemedeki materyallerin  yiizey sterilizasyonu
uygulamalarindan veya materyallerin sterilizasyonu igin kullanilan kimyasallarin

konsantrasyonundan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.6 Mahlep genotipleri ve SL 64 anacinin temiz kiiltiir oranlar1 (%)

Temiz Kiiltiir Oram (%)

Genotip 2015 Yih 2016 Yih Yillar Ortalamasi
28 M 005 76.51B 82.19A 79.35A

52 M 003 84.20A 75.56B 79.88A

55 M 005 71.81B 67.97C 70.60B

SL 64 82.86A 80.00A 81.43A

VK (%) 3.39 1.95 3.12

Genotip * *x *x

AOF 5.60 3.14 2.97

"P<0.01, "P<0.05
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4.3 Siirgiin Sayisi

Kiraz, vigne ve mahlep genotiplerinde siirgilin sayisina besi ortamina ilave edilen BAP
dozlarinin etkisini belirlemek amaciyla 2015-2016 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada,
Kiraz genotiplerindeki siirgiin sayilarina ait sonuglar Cizelge 4.7, visne
genotiplerindeki sonuglar Cizelge 4.8 ve mahlep genotiplerindeki sonuglar Cizelge
4.9°da verilmistir.

Yapilan varyans analizine gore BAP dozlarmin kiraz genotipleri ve Gisela 6
anacindaki siirgiin sayisina etkisinde genotip x doz interaksiyonu istatistiki olarak %1
seviyesinde dnemli bulunmustur. Calismanin birinci, ikinci yili ve yillar ortalamasina
gore 08 K 056 genotipinin 1 mglt BAP dozunda siirgiin sayis1 en fazla iken 08 K 056,
52 K 063 ve 55 K 104 genotiplerinin 0 mgl™® BAP dozunda siirgiin sayisimnin en az
oldugu belirlenmistir. Ortalama siirgiin sayis1 bakimindan 08 K 056 genotipi ilk sirada
yer alirken, 52 K 063 genotipi son sirada yer almigtir. BAP dozlar1 yoniinden ise 1
mgl™t BAP dozunda siirgiin sayisinin en fazla oldugu, bunu sirasiyla 0.5 ve 0 mgl™

BAP dozlarinin takip ettigi tespit edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7 BAP dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacindaki siirglin sayisi
(adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

Yil Genotip Omgl® 2?:3?5 Tmglt Ortalama
08 K 056 1.00e 4.25b 6.50a 3.92A
52 K 063 1.00e 1.75de 2.75¢ 1.83C
55 K 104 1.00e 2.75¢ 4.73b 2.83B
Gisela 6 1.25e 2.75¢ 2.25cd 2.08C
2015 Ortalama 1.06C 2.88B 4.06A
VK (%) 14.35
Genotip faded 0.48
Doz ok AOF 0.42
Genotip x Doz ** 0.83
08 K 056 1.33g 4.50bc 7.00a 4.28A
52 K 063 1.00g 3.00f 3.33ef 2.44C
55 K 104 1.00g 3.50ef 4.80b 3.10B
Gisela 6 1.33g 4.07cd 3.83de 3.08B
2016 Ortalama 1.17C 3.77B 4.74A
VK (%) 10.25
Genotip il 0.33
Doz *x AOF 0.27
Genotip x Doz faiad 0.56
08 K 056 1.17e 4.38b 6.75a 4.10A
52 K 063 1.00e 2.38d 3.04c 2.14D
55 K 104 1.00e 3.13¢c 4.77b 2.96B
Gisela 6 1.29% 3.41c 3.04c 2.58C
2015-2016 Ortalama 1.11C 3.32B 4.40A
VK (%) 13.94
Genotip ol 0.28
Doz *k AOF 0.24
Genotip x Doz wk 0.43
*P<0.01

Cizelge 4.8 incelendiginde denemenin birinci yili ve yillar ortalamasina gore visne
genotiplerinde BAP dozlarinin siirgiin sayisina etkisinde genotip x doz interaksiyonu
istatiski olarak 6nemli (P<0.01), ikinci yilda ise 6nemsiz olarak belirlenmistir. 2015
yilit ve yillar ortalamasina gore en fazla siirgiin 55 V 004 genotipinin 1 mgl* BAP
dozundan elde edilirken, en az siirgiin ise 55 V 004 genotipinin 0 mgl™* BAP dozundan
elde edilmistir. 2016 yilinda ise 55 V 004 genotipinin 1 mgl™ BAP dozunda siirgiin
sayisi en fazla iken, 55 V 004, 28 V 001 ve 28 V 003 genotiplerinin 0 mgl™ BAP
dozunda siirgiin sayisinin en az oldugu tespit edilmistir. Ortalama siirglin sayisi
bakimindan 55 V 004 genotipi ilk sirada yer alirken, bunu azalan sira ile 28 V 003 ve
28 V 001 genotipleri takip etmistir. BAP dozlar1 bakimindan 1 mgl™ BAP dozunda
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siirgiin sayis1 en fazla iken, 0 mgl® BAP dozunda siirgiin sayisinin en az oldugu
belirtilmistir.

Cizelge 4.8 BAP dozlarmin visne genotiplerindeki siirgiin sayisi (adet) iizerine etkisi
ve LSD c¢oklu gruplandirmalari

. BAP Doz
Yil Genotip 0mglt 05 mgol'l Lmgl Ortalama
55V 004 1.50f 4.67b 5.00a 3.72A
28V 001 1.67f 3.83d 4.67b 3.39B
28V 003 2.00e 4.00cd 4.17c 3.39B
Ortalama 1.72C 4.17B 4.61A
2015 VK (%) 4.86
Genotip *x 0.17
Doz *x AOF 0.17
Genotip x Doz *x 0.30
55V 004 1.00 2.60 3.80 2.47
28 Vv 001 1.00 2.40 2.80 2.07
28V 003 1.00 2.40 3.40 2.27
2016 Ortalama 1.00C 2.47B 3.33A
VK (%) 14.29
Genotip OD -
Doz *x AOF 0.17
Genotip x Doz 0D -
55V 004 1.25d 3.63b 4.40a 3.09A
28 vV 001 1.34d 3.12¢ 3.74b 2.73B
28V 003 1.50d 3.20c 3.79b 2.83B
Ortalama 1.36C 3.32B 3.97A
2015-2016 VK (%) 10.06
Genotip *x 0.20
Doz *x AOF 0.20
Genotip x Doz *x 0.35

"P<0.01, O.D: Onemli degil

Cizelge 4.9°dan anlasilacagi gibi BAP dozlarinin mahlep genotipleri ve SL 64
anacindaki siirgiin sayisit tizerine etkisinin istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. En fazla siirgiin sayis1 2015 yilinda 52 M 003 ve 55 M 005
genotiplerinin 1 mgl™ BAP dozundan, 2016 yili ve yillar ortalamas verilerine gore ise
52 M 003 genotipinin 1 mgl™t BAP dozundan elde edilmistir. En az siirgiin say1s1 ise
2015 yilinda mahlep genotiplerinin 0 mgl? BAP dozundan, 2016 yili ve yillar
ortalamas: verilerilerine gore 52 M 003 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 mgl™ BAP
dozundan elde edilmistir. Ortalama siirgiin sayist bakimindan 2015 yilinda 52 M 003
ve 55 M 005 genotipleri ile 2016 yil1 ve yillar ortalamasina gére 52 M 003 genotipi en
fazla siirgiin sayisina sahip olurken, y1l siralamasina gore 28 M 005, 55 M 005 ve SL

64 anaci en az siirgiin sayisina sahip olmustur. Uygulanan BAP dozlar agisindan ise
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1 mgl" BAP dozunda ortalama siirgiin sayis1 en fazla iken, bunu azalan sira ile 0.5 ve
0 mgl! BAP dozlar1 takip etmistir. Denemeden elde ettigimiz sonuglar, Prunus
tiirlerinde BAP’1n siirgiin ¢ogaltimi i¢in en sik kullanilan sitokinin oldugu ve en fazla
siirgiin sayisinin 1 mgl™ dozundan elde edildigini bildiren Aka-Kagar ve ark., (2001);
Hepaksoy, (2004); Srinivasan ve ark., (2005); Kitin ve ark., (2005); Durkovig, (2006);
Giiglii ve ark., (2010)’1n bulgular ile uyum igerisindedir. Diger yandan bulgularimiz
en fazla siirgiin sayisimmm 0.5 mgl? BAP dozundan elde edildigini bildiren
Biiyiikdemirci, (2008); Bouzari ve ark., (2009)’in bulgulartyla farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin da arastirmada kullandigimiz tiirlerin genetik yapisi ile
besi ortami hazirlama asamasinda kullanilan bitki biiylimeyi diizenleyicilerin
dozlarindan kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

Cizelge 4.9 BAP dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacindaki siirgiin sayisi
(adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

BAP Doz

Yil Genotip 0 mgl™ 05 mgl” 1mgl Ortalama
28 M 005 1.00e 1.38de 1.75cd 1.37C
52 M 003 1.00e 2.75b 3.25a 2.33A
55 M 005 1.00e 2.75b 3.25a 2.33A
SL 64 1.25e 1.75cd 2.00c 1.67B
2015 Ortalama 1.06C 2.16B 2.56A
VK (%) 1451
Genotip faled 0.27
Doz xx AOF 0.23
Genotip x Doz *x 0.48
28 M 005 1.33fg 2.50de 3.83b 2.55AB
52 M 003 1.00g 2.83d 4.50a 2.78A
55 M 005 1.00g 2.17e 4.00b 2.39B
SL 64 1.67f 2.17e 3.33c 2.39B
2016 Ortalama 1.25C 2.42B 3.92A
VK (%) 9.88
Genotip *x 0.25
Doz ** AOF 0.21
Genotip x Doz faled 0.41
28 M 005 1.17ef 1.94d 2.79b 1.97C
52 M 003 1.00f 2.79b 3.88a 2.55A
55 M 005 1.00f 2.46¢ 3.63a 2.36B
SL 64 1.46e 1.96d 2.67bc 2.03C
2015-2016 Ortalama 1.16C 2.29B 3.24A
VK (%) 12.10
Genotip *x 0.18
Doz il AOF 0.16
Genotip x Doz *x 0.43

P<0.01
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4.4 Kallus Orani

Farkli IBA dozlarinin kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde kallus orani iizerine
etkisini belirlemek amaciyla iki yil siire ile yiiriitiilen denemede elde edilen sonuglar
Cizelge 4.10, Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de verilmistir. IBA dozlariin genotiplerin
kallus orani iizerine etkisinde genotip x doz interaksiyonu her ii¢ tiirde de istatiksel
olarak oOnemli bulunmustur (P<0.01). 2015 yilinda Gisela 6 anaci ile kiraz
genotiplerinin tamaminda, 2016 yil1 ve yillar ortalamasinda ise 52 K 063 ve 55 K 104
genotiplerinin 2 mgl™ IBA dozlarinda kallus oran1 en yiiksek iken, Gisela 6 anacinin 0
mgl? IBA dozunda en diisiik oldugu tespit edilmistir. Ortalama kallus orani
bakimindan 08 K 056 ve 55 K 104 genotipleri her iki yilda ve yillar ortalamasinda ilk
sirada yer alirken, Gisela 6 anaci son sirada yer almistir. IBA dozlar1 yoniinden ise en
fazla kallus oran1 2015 y1l1 ve yillar ortalamasi verilerine gére 2 mgl™ IBA dozu, 2016
yilinda ise 1 mgl™ IBA dozundan, en az kallus orani ise 0 mgl™ IBA dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacindaki kallus oran1 (%)
iizerine etkisi ve LSD coklu gruplandirmalari

IBA Doz
Omglt 05mgl? 1mgl? 2 mgl?!
08 K 056 100.00a  100.00a 100.00a 100.00a  100.00A
52 K 063 87.33c 100.00a 100.00a 100.00a 96.83B
55 K 104 100.00a  100.00a 100.00a 100.00a  100.00A

Yil Genotip Ortalama

Gisela 6 83.00d 97.67ab 95.00b 100.00a 93.92C
2015 Ortalama 92.58B 99.42A 98.75A 100.00A
VK (%) 2.23
Genotip faled 1.82
Doz o AOF 1.82
Genotip x Doz ** 3.68

08 K 056 100.00a  100.00a  100.00a 99.33a 99.83A
52 K 063 90.67b 97.67a 100.00a 100.00a  97.08B

55 K 104 98.67a 100.00a 100.00a 100.00a 99.67A
Gisela 6 86.67c 98.33a 100.00a 98.67a 95.92B
2016 Ortalama 94.00B 99.00A 100.00A 99.50A
VK (%) 2.25
Genotip *x 1.85
Doz ** AOF 1.86
Genotip x Doz ** 3.67

08 K 056 100.00a  100.00a  100.00a 99.67a 99.92A
52 K 063 89.00b 98.83a 100.00a 100.00a 96.96B
55 K 104 99.33a 100.00a  100.00a 100.00a 99.83A

Gisela 6 84.83c 98.00a 97.50a 99.33a 94.92C
2015-2016 Ortalama 93.29B 99.21A 99.35A 99.75A
VK (%) 2.24
Genotip *x 1.26
Doz xx AOF 1.26
Genotip x Doz *x 2.54

"P<0.01

Cizelge 4.11°de belirtildigi gibi en yiiksek kallus orani visne genotiplerinin 1 ve 2
mgl™? IBA dozlarindan elde edilirken, en diisiik kallus oran1 ise 2015 yili ve yillar
ortalamasma goére 28 V 001, 2016 yilinda ise 28 V 003 genotipinin 0 mgl™ IBA
dozlarindan elde edilmistir. Ortalama kallus oraninin 55 V 004 genotipinde en yiiksek
iken, 28 V 003 genotipinde en diisiik oldugu belirlenmistir. Uygulanan IBA dozlari
bakimindan en yiiksek kallus oran1 1 ve 2 mglt IBA dozlarindan, en diisiik kallus oran

ise 0 mgl IBA dozundan elde edilmistir.
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Cizelge 4.11 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki kallus orani (%) tizerine etkisi ve
LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz
Omglt 05mglt 1mgl? 2 mgl?
55V 004 92.67b 100.00a  100.00a 100.00a 98.17A
28 v 001 66.00c 100.00a  100.00a 100.00a 91.50B
28 v 003 69.00c 95.00ab  100.00a 100.00a 91.00B
Ortalama 75.89B 98.33A  100.00A 100.00A

Yil Genotip Ortalama

2015 VK (%) 494
Genotip il 3.13
Doz wk AOF 3.60
Genotip x Doz ** 6.23
55V 004 97.33a 100.00a  100.00a 100.00a 99.33A
28V 001 69.00b 100.00a  100.00a 100.00a 92.25B
28V 003 66.67b 96.00a 100.00a 100.00a 90.67B
2016 Ortalama 77.67B 98.67A  100.00A 100.00A
VK (%) 2.90
Genotip faded 3.13
Doz faded AOF 2.67
Genotip x Doz ** 4.62
55V 004 95.00b 100.00a  100.00a 100.00a 98.75A
28V 001 67.50c 100.00a  100.00a 100.00a 91.88B
28V 003 67.83c 95.50b 100.00a 100.00a 90.83B
Ortalama 77.78B 98.50A  100.00A  100.00A
2015-2016 VK (%) 3.46
Genotip ** 1.87
Doz wx AOF 2.90
Genotip x Doz ** 3.80
"P<0.01

Cizelge 4.12 incelendiginde kallus oran1 2015 yilinda SL 64 anaci, 2016 yil1 ve yillar
ortalamasina gore 52 M 003 genotipinin 2 mgl™ IBA dozunda en yiiksek iken, 28 M
005 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 mglt IBA dozunda en diisiik olarak tespit edilmistir.
Ortalama kallus oran1 2015 yili1 ve yillar ortalamasina gore SL 64 anacinda, 2016
yilinda ise 52 M 003 genotipinde en yiiksek iken, 55 M 005 genotipinde ise kallus
oran1 en diisiik olarak belirlenmistir. Uygulanan IBA dozlar1 bakimindan ise 2 mgl™
IBA dozunda kallus orani en yiiksek iken, bunu azalan sira ile 1 ve 0.5 mgl™ IBA
dozlar1 takip etmistir. Denemeden elde ettigimiz sonuglar IBA dozunun artmasi ile
kallus oraninin artigin1 bildiren Siiliisoglu (2002); Siiliisoglu ve Cavusoglu, (2013) ve
Hosseinpour ve ark., (2015)’in ¢alismalarindan elde ettigi sonuglar ile benzerlik

gostermektedir.
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Cizelge 4.12 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacindaki kallus orani
(%) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz

Yil Genotip Omgli  05mglt  1mgl 2 mgl” Ortalama
28 M 005 35.00 54.00 70.67 85.33 61.25B
52 M 003 54.00 66.33 80.00 93.00 73.33A
55 M 005 35.00 40.00 75.00 68.33 54.58B
SL 64 66.33 61.67 88.00 93.33 77.33A
2015 Ortalama 47.58C 55.50B 78.42A 85.00A
VK (%) 12.69
Genotip faled 7.03
Doz *x AOF 7.04
Genotip x Doz OD

28 M 005 30.33j 68.67dg 67.67dg  86.67abc  63.33B
52 M 003 55.33gh  63.33fg  90.67ab 93.67a 75.75A
55 M 005 35.00y 45.00h1  75.00cf 80.67ad 58.92B

SL 64 67.00efg  65.00fg  80.00be 88.67ab 75.17A
2016 Ortalama 46.92D 60.50C 78.33B 87.42A
VK (%) 11.91
Genotip ** 6.77
Doz i AOF 6.77
Genotip x Doz ol 13.56

28 M 005 32.679 61.33de  69.17cd 86.00a 62.29B
52 M 003 54.67e 64.83d 85.33a 93.33a 74.54A
55 M 005 35.00fg 42.50f  75.00bc 74.50c 56.75C

SL 64 66.67cd  63.33de  84.00ab 91.00a 76.25A
2015-2016 Ortalama 47.25D 58.00C 78.38B 86.21A
VK (%) 12.18
Genotip wx 4.74
Doz folad AOF 474
Genotip x Doz bkl 9.49

"P<0.01, OD: Onemli degil
4.5 Koklenme Orani

Kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde besi ortamina ilave edilen IBA dozlarinin
koklenme oranina etkisini belirlemek amaciyla iki yil yiiriitilen denemede; kiraz
genotiplerindeki koklenme oranina ait sonuglar Cizelge 4.13, visne genotiplerindeki
sonuglar Cizelge 4.14 ve mahlep genotiplerindeki sonuglar Cizelge 4.15’de verilmistir.
IBA dozlarinin genotiplerin koklenme orami {izerine etkisinde her iki yil ve yillar
ortalamasinda genotip x doz interaksiyonu her ti¢ tiirde de istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur (P<0.01).

Kiraz genotiplerinde yillara gore degisiklik gostermek ile birlikte 52 K 063 ve 55 K
104 genotiplerinin 1 ve 2 mgl™* IBA dozunda kdklenme orani en yiiksek iken, Gisela 6
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anacinin 0 mgl™t IBA dozunda koklenme orani en diisiiktiir (Sekil 4.1). Genotiplerin

ortalama koklenme orani bakimindan her iki yil ve yillar ortalamasinda 55 K 104

genotipinin koklenme orani en yiiksek iken, Gisela 6 anacinin koklenme orani en

diisiik olarak belirlenmistir. 2015 yil1 ve yillar ortalamasi verilerine gore 2 mgl™ IBA

dozu, 2016 yilinda ise 1 mgl™ IBA dozunda kéklenme orani en yiiksek, 0 mgl™ IBA

dozunda ise koklenme oraninin en diisiikk oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin koklenme orani
(%) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

Yil Genotip Omglt 05 mgll'?A Ii?rzmgl'l 2 mgl™ Ortalama
08 K 056 90.00ab  100.00a 93.33ab 95.00ab 94.58AB
52 K 063 76.33c 89.00b  98.33ab 100.00a 90.92BC
55 K 104 98.33ab  98.33ab  100.00a 100.00a 99.17A
Gisela 6 66.33c 96.67ab  90.00ab 98.33ab 87.83C
2015 Ortalama 82.75B 96.00A 95.42A 98.33A
VK (%) 7.04
Genotip fages 5.47
Doz ** AOF 5.47
Genotip x Doz ** 10.91
08 K 056 91.67b 92.18b  96.00ab 98.20ab 94.51B
52 K063 81.67c 95.00ab  100.00a 100.00a 94.17BC
55 K 104 96.67ab  100.00a  100.00a 100.00a 99.17A
Gisela 6 72.00d 96.67ab  100.00a 95.56ab 91.06C
2016 Ortalama 85.50A  95.96A  99.00A 98.44A
VK (%) 4.15
Genotip *x 3.28
Doz ** AOF 3.28
Genotip x Doz *x 6.55
08 K 056 90.83c  96.09abc 94.67abc  96.60abc 94.55AB
52 K 063 79.00d 92.00bc  99.17a 100.00a 92.54B
55 K 104 97.50ab 99.17a 100.00a 100.00a 90.17A
Gisela 6 69.17e  96.67abc 95.00abc  96.95abc 89.44C
2015-2016 Ortalama 84.13B 95.98A 97.21A 98.39A
VK (%) 5.75
Genotip faled 3.12
Doz il AOF 3.12
Genotip x Doz *x 6.24
"P<0.01
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52 K 063 0.5 mglt IBA 08 K 056 1 mgl* IBA 55 K 104 2 mgl* IBA

Sekil 4.1 Farkli IBA konsantrasyonlarina gore Kiraz genotiplerinde koklenme
durumu

Cizelge 4.14’den anlasilacagi gibi visne genotiplerinde en yiiksek koklenme orani 55
V 004 genotipinin 0.5, 1 ve 2 mgl™* IBA dozlari ile 28 V 003 genotipinin 2 mgl™ IBA
dozundan elde edilirken, en diisiik koklenme oran1 28 V 001 genotipinin 0 mgl™ IBA
dozundan elde edilmistir. Genotiplerin ortalama kdklenme orani bakimindan her iki
y1l ve yillar ortalamasinda 55 V 004 genotipi ilk sirada yer alirken, 2015 yilinda 28 V
003, 2016 ve yillar ortalamasinda 28 V 001 genotipleri son sirada yer almistir.
Uygulanan IBA dozlar1 agisindan 2015 yili verilerine gére 2 mgl™ IBA dozunda, 2016
yil1 ve yillar ortalamasi verilerine gore ise 1 mgl? IBA dozunda kéklenme orani en
yiiksek iken, 0 mgl* IBA dozunda kéklenme oraninin en diisiik oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.2).
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Cizelge 4.14 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki koklenme orani (%) iizerine
etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omglr 05mglt  1mgh 2 mgl” Ortalama
55V 004 85.00cd  100.00a  100.00a 100.00a 96.25A
28 Vv 001 40.67e  90.33bcd  97.00ab 96.00ab 81.00B
28 V 003 41.00e 83.00d  93.00abc  100.00a 79.25B
2015 Ortalama 55.56C 91.11B 96.67A 98.67A
VK (%) 15.88
Genotip okl 4.24
Doz ** AOF 491
Genotip x Doz *x 8.51
55V 004 87.33ab  98.33a 100.00a 100.00a 96.41A
28 V 001 33.67c  89.00ab 97.00a 68.00b 71.92B
28V 003 40.33c 82.67ab  92.33ab 100.00a 78.83B
2016 Ortalama 53.78B 90.00A 96.44A 89.33A
VK (%) 16.93
Genotip *% 12.48
Doz ** AOF 14.43
Genotip x Doz i 24.98
55V 004 86.17bc  99.17a 100.00a  100.00a 96.33A
28 V 001 37.17d  89.67abc  97.00ab 82.00c 76.46B
28 V 003 40.67d 82.83c 92.67abc  100.00a 79.04B
2015-2016 Ortalama 54.67B 90.56A 96.56A 94.00A
VK (%) 13.15
Genotip *% 6.43
Doz N AOF 7.42
Genotip x Doz B 12.84

"P<0.01

55V 004 0.5 mgl'* IBA

41 | 18 14 8B W V7

28V 001 1 mgltIBA

4@ 3 14 15 e 17 o

Ao 4

28V 003 0.5

w

mglt IBA

Sekil 4.2 Farkli IBA konsantrasyonlarina gore visne genotiplerinde koklenme

durumu

Cizelge 4.15 incelendiginde mahlep genotiplerinde en yiiksek koklenme oran1 2015

yili ve yillar ortalamasina gore SL 64 anacinin 2 mgl™ IBA dozunda, 2016 yilinda ise

52 M 003 genotipinin 1 ve 2 mgl™* IBA dozlarinda gerceklesirken, her iki y1l ve yillar

ortalamasinda en diisiik koklenme oran1 28 M 005 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 ve 0.5
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mgl IBA dozlarinda gerceklesmistir. Her iki yil ve yillar ortalamasinda 2 mgl™ IBA
dozunda koklenme orani en yiiksek iken, 0 mglt IBA dozunda kéklenme oraninin en
diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.3). Ortalama koklenme oran1 bakimindan 2015
yil1 ve yillar ortalamasi verilerine gore SL 64 anaci, 2016 yili verilerine gore ise 52 M
003 genotipi en yiiksek koklenme oranina sahip olurken, 55 M 005 genotipinin
koklenme orani en diisiik olmustur. Aka Kagar ve ark., (2001) Prunus tiirlerinde IBA
dozunun artmasi ile koklenme oraninn arttigini bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmalarda
koklenme oranimi Fidanci ve ark., (2001) %100.0; Tang ve ark., (2002) %65-92;
Siiliisoglu ve Celik, (2003a) %75-91.7; Dorig¢ ve ark., (2015) %71.3-81.3; Osterc ve
ark., (2004) %75-100; Siilusoglu ve Celik, (2007) %79-92; Xilogiannis ve ark., (2008)
%80-95; Bosnjakovic ve ark., (2013) %80.0 ve Aydin ve ark., (2015) %34.83-71.13
olarak tespit etmislerdir. Denemeden elde ettigimiz bulgular ile daha Onceki
caligmalarin sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Ancak bulgularimiz IBA dozunun
artmasinin koklenme oranina etki etmedigini bildiren Bhagwat ve Lane, (2004); Song
ve Sing, (2005); Demiral ve Ulger, (2008); Bouzari ve ark., (2009) ve Sisko, (2011)’in
bulgulart ile farklilik gdstermektedir. Mevcut farkliligin denemede kullandigimiz
tiirlerin genetik yapist ve koklenme ortaminda kullanilan bitki biiylimeyi

diizenleyicilerin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.15 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacindaki koklenme orant
(%) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
vi Genotip Omglt 05mglt 1mgl? 2 mgl?!
28 M 005 0.0h 35.00g 54.33def  70.33bc 39.92B
52 M 003 41.00fg 49.00efg 66.67bcd  80.00ab 59.17A
55 M 005 0.0h 0.0h 56.67cde  55.00def 27.92C
SL 64 50.00ef 48.33efg  71.67b 88.33a 64.58A

Ortalama

2015 Ortalama  22.75D 33.08C  62.33B  73.42A
VK (%) 16.84
Genotip *x 7.45
Doz ** AOF 7.44
Genotip x Doz el 14.93
28M005  0.0e  50.00cd 49.00cd  7L.00ab  42.50B
52MO003  39.67d 53.33c  78.33a 7833  62.42A
55M005  0.0e 0.0e  66.67ab 59.33bc  31.50C
SLe4  50.00cd 5267c 70.00ab  75.00a  61.92A
2016 Ortalama  22.42C  39.00B  66.00A  70.92A
VK (%) 12.97
Genotip il 6.48
Doz *X AOF 6.49
Genotip x Doz il 14.93
28M005  00h  42.50fg 5L67ef  70.67bc  41.21B
52M003  40.33g 5L17¢f 7250ab  79.17ab  60.79A
55M005  0.0h 00h  61.67cd 57.17de  29.71C
SL64  50.00ef 5050ef 70.83bc  81.67a  63.25A
20152016 Grralama 2258CD  36.04C  64.17B  72.17A
VK (%) 16.80
Genotip faled 4.72
Doz ** AOF 4.72
Genotip x Doz *k 9.45

"P<0.01

55 M 005 1 mgl'* IBA 28 M005 1 mglt IBA 52 M 003 2 mglt IBA

Sekil 4.3 Farkli IBA konsantrasyonlarina gére mahlep genotiplerinde koklenme
durumu
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4.6 Kok Sayisi

Besi ortamina ilave edilen IBA dozlarimin kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde kok
sayisina etkisini belirlemek icin iki yil siire ile yiirlitiilen ¢alismadan elde edilen
sonuglar Cizelge 4.16, Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18°de verilmistir. Kiraz, visne ve
mahlep genotiplerinde IBA dozlarmin kok sayisina etkisinde her iki yil ve yillar
ortalamasinda genotip x doz interaksiyonunun istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir.

Kiraz genotiplerinde Cizelge 4.16’dan goriildiigii gibi en fazla kok sayis1 52 K 063
genotipinin 2 mgl IBA dozundan elde edilirken, en az kék sayis1 52 K 063 genotipinin
0 mglt IBA dozundan elde edilmistir. Genotiplerin ortalama kék sayis1 bakimindan
2015 yil1 ve yillar ortalamasi verilerine gore 52 K 063, 2016 yil1 verilerine gore 55 K
104 genotipi ilk sirada yer alirken, Gisela 6 anaci son sirada yer almistir. Uygulanan
IBA dozlar1 agisindan ise 2 mgl™ IBA dozunda kok sayis1 en fazla iken, 0 mgl™ IBA

dozunda kok sayist en az olmustur.
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Cizelge 4.16 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ve Gisela 6 anacindaki kok sayis1 (adet)
tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalart

. IBA Doz
Yil Genotip OmglT  05mglt  1mgl 2mgl Ortalama
08 K 056 8.33h 12.84efg  18.61b 22.98a 15.69A
52 K 063 6.94h  17.40bcd  13.57ef 25.07a 15.75A
55K 104  10.02gh  14.30def 15.08cde  18.24hc 14.41A

Gisela 6 10.07gh  12.33efg  12.15efg 11.67fg 11.55B

2015 Ortalama 8.84C 14.22B 14.85B 19.49A
VK (%) 13.87
Genotip okl 1.64
Doz *%x AOF 1.64
Genotip x Doz faled 3.31

08 K056  11.00fgh  13.1lefg  12.59efg 19.22bc 13.98A
52 K 063 4.6% 14.30def  17.16bcd 23.53a 14.92A
55 K104 8.26h1 17.26bcd  15.73cde  20.38ab 15.41A
Gisela 6 5.431 10.67gh 11.88fg 11.00fgh 9.75B

2016 Ortalama 7.35C 13.83B 14.34B 18.53A
VK (%) 15.91
Genotip .25 1.80
Doz &g AOF 1.80
Genotip x Doz ** 3.59

08 K 056 9.67fgh  12.98de 15.60c 21.10b 14.84A
52 K 063 5.821 15.85c 15.36¢d 24.30a 15.31A
55 K 104 9.14gh 15.78c 15.41c 19.31b 14.91A
Gisela 6 7.75h1 11.50efg  12.02ef  11.33efg 10.65B

20152016 falama 809C 14038 14608 19.01A
VK (%) 14.86
Genotip ** 1.20
Doz ax AOF 1.20
Genotip x Doz xx 2:40
Fp<0.01

Cizelge 4.17°de belirtildigi lizere visne genotiplerinde kok sayist her iki yil ve yillar
ortalamasina gore 28 V 001 genotipinin 2 mgl™* IBA dozunda en fazla iken, 28 V 001
genotipinin 0 mgl™ IBA dozunda en az olarak tespit edilmistir. Ortalama kok sayist
bakimindan denemenin ilk yil1 ve yillar ortalamasi verilerine gore 55 V 004 genotipi,
ikinci yilinda ise 28 V 001 genotipi ilk sirada yer alirken, 28 V 003 genotipi son sirada
yer almistir. IBA dozlar1 yoniinden ise 2 mgl™ IBA dozundan en fazla kok sayisi elde

edilirken, bunu azalan sira ile 1 ve 0.5 mglt IBA dozlar takip etmistir.
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Cizelge 4.17 IBA dozlarmin visne genotiplerindeki kok sayis1 (adet) lizerine etkisi
ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgll  05mglt  Lmglt  2mgl Ortalama
55V 004 9.07e 11.05de 12.33cd 24.53a 14.25A
28 v 001 2.41f 9.45e 14.39¢ 24.69a 12.74B
28 V 003 3.72f 10.50de 9.50e 17.61b 10.33C
2015 Ortalama 5.07D 10.34C 12.08B 22.28A
VK (%) 9.80
Genotip faled 1.04
Doz o AOF 1.20
Genotip x Doz *k 2.07
55V 004 6.659 12.49e 14.29d 16.02cd 12.36A
28 vV 001 2.63h 9.58f 16.66¢C 22.81a 12.92A
28 vV 003 3.90h 9.45f 10.60f 20.45b 11.10B
2016 Ortalama 4.39D 10.51C 13.85B 19.76A
VK (%) 8.74
Genotip prx 0.89
Doz o AOF 1.03
Genotip x Doz *& 1.81
55V 004 7.869 11.77e 13.31d 20.28b 13.31A
28 VV 001 2.52h 9.52f 15.53c 23.75a 12.83A
28 VV 003 3.81h 9.98f 10.05f 19.03b 10.72B
2015-2016 Ortalama 473D 10.42C 12.96B 21.02A
VK (%) 9.36
Genotip *x 0.66
Doz i AOF 0.77
Genotip x Doz *x 1.33
P<0.01

Mabhlep genotipleri i¢in Cizelge 4.18 incelendiginde 2015 ve 2016 yillarinda SL 64
anacinin 1 ve 2 mgl™? IBA dozunda, yillar ortalamasina gére ise 52 M 003 genotipinin
2 mglt IBA dozunda k&k sayis1 en fazla iken, her iki yil ve yillar ortalamasinda 28 M
005 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 ve 0.5 mgl™! IBA dozlarinda kék sayisinin en az
oldugu belirlenmistir. Mahlep genotiplerinin kok sayist her iki yil ve yillar
ortalamasinda 2 mgl™? IBA dozunda en fazla iken, bunu sirast ile 1 ve 0.5 mgl™ IBA
dozlar1 takip etmistir. Ortalama kok sayis1 bakimindan SL 64 anaci ilk sirada yer
alirken, 55 M 005 genotipi son sirada yer almistir. Yapilan ¢alismalarda ortalama kok
sayisint Fidanci ve ark., (2001) 12 adet; Osterc ve ark., (2004) 3.49 adet ve Fallahpour
ve ark., (2015) 8.65 adet olarak belirtmislerdir. Ayrica IBA dozunun artmasi ile kok
sayisinin arttigini bildiren Sarropoulou ve ark., (2014) ve Hosseinpour ve ark.,
(2015)’in bulgular ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik gosteririken, IBA dozunun

artmasinin kok sayisina etki etmedigini bildiren Dori¢ ve ark., (2015) ve Sharma ve
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ark., (2017)’in bulgular ile farklilik gostermektedir. Bu durumun koéklenme ortami

hazirlamada kullanilan seker, agar miktari, koklenme ortaminin pH farkliligindan ve

arastirmada

kullandigimiz tiirlerin

diistiniilmektedir.

genetik  yapisindan

kaynaklanabilecegi

Cizelge 4.18 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin kok sayis1 (adet)

tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalart

. IBA Doz
Yil Genotip Omgll 05mgl. 1mgl 2 mglt Ortalama
28 M 005 0.0 8.24c 8.15cd 7.50d 5.97B
52 M 003 1.371 2.89h 4.97f 11.60a 5.21C
55 M 005 0.0j 0.0j 3.61g 5.86¢€ 2.37D
SL 64 3.729 8.40c 12.16a 10.31b 8.65A
2015 Ortalama 1.27D 4.88C 7.22B 8.82A
VK (%) 7.74
Genotip g 0.35
Doz o AOF 0.35
Genotip x Doz e’ 0.71
28 M 005 0.0h 6.65d 8.38c 8.09c 5.78B
52 M 003 1.52g 4.42¢f 5.26e 12.53a 5.93B
55 M 005 0.0h 0.0h 4.60e 7.95¢ 3.14C
SL 64 3.51f 8.03c 10.64b 12.78a 8.74A
2016 Ortalama 1.26D 4.78C 7.22B 10.34A
VK (%) 10.50
Genotip ol 0.51
Doz ** AOF 0.53
Genotip x Doz ** 1.04
28 M 005 0.01 7.44de 8.27¢c 7.79¢ 5.88B
52 M 003 1.45h 3.65¢9 5.11f 12.06a 5.57C
55 M 005 0.01 0.01 4.10g 6.90e 2.75D
SL 64 3.62g 8.22¢c 10.40b 11.55ab 8.69A
2015-2016 Ortalama 1.27D 4.83C 7.22B 9.58A
VK (%) 9.26
Genotip ol 0.31
Doz ** AOF 0.31
Genotip x Doz ** 0.61
“P<0.01
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4.7 Dallanan Kok Sayisi

Besi ortamina ilave edilen IBA dozlarinin dallanan kdk sayisina etkisini belirlemek
amaciyla iki yil siire ile yliriitiilen arastirmada kiraz genotiplerindeki sonuglar Cizelge
4.19, visne genotiplerindeki sonuglar Cizelge 4.20 ve mahlep genotiplerindeki
sonuglar Cizelge 4.21°de verilmistir. IBA dozlarinin genotiplerin dallanan kok
sayisina etkisinde her iki y1l ve yillar ortalamasinda genotip x doz interaksiyonunun
istatistiki olarak onemli oldugu saptanmustir (P<0.01).

Cizelge 4.19°dan anlasilacag iizere 2015, 2016 yili ve yillar ortalamasina gore kiraz
genotiplerinde 52 K 063 genotipinin 2 mgl™ IBA doz’unda dallanan kok sayis1 en fazla
iken, 2015 yil1 ve yillar ortalamasina goére 08 K 056 genotipi, 2016 yilinda ise Gisela
6 anactnin 0 mgl™ IBA dozunda dallanan kék sayisinin en az oldugu tespit edilmistir.
Kiraz genotiplerinde en fazla dallanan kok sayis1 2 mgl™ IBA dozundan elde edilirken,
en az dallanan kok sayisi ise 0 mgl™t IBA dozundan elde edilmistir. 52 K 063 genotipi
ortalama dallanan kok sayis1 bakimindan ilk sirada yer alirken, 55 K 104 genotipi ise

son sirada yer almistir.
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Cizelge 4.19 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin dallanan kok
sayis1 (adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

: IBA Doz
Yil Genotip OmglT 05mglt  1mgll  2mgl Ortalama
08 K 056 0.00g 2.00ef 2.11ef 1.89f 1.50C
52 K063 2.36ef 9.01c 11.37b  19.15a 10.47A

55 K 104 0.17¢ 1.73f 1.93f 1.87f 1.43C

Gisela 6 1.41f 1.50f 3.06de 3.46d 2.36B
2015 Ortalama 0.98D 3.56C 4.62B 6.59A
VK (%) 16.75
Genotip ol 0.54
Doz *x AOF 0.54
Genotip x Doz ** 1.10

08 K 056 0.671 2.22efg  2.52def  2.95de 2.09B
52 K063 2.05fg 7.14c 11.37b 18.40a 9.74A
55 K 104 0.83h1 1.56gh 1.54gh 1.59gh 1.38C

Gisela 6 0.331 2.02fg 2.80def 3.13d 2.07B
2016 Ortalama 0.97D 3.23C 4.56B 6.52A
VK (%) 12.82
Genotip ** 0.41
Doz ** AOF 0.41
Genotip x Doz faled 0.82

08 K 056 0.331 2.11fgh  2.32efg 2.41ef 1.79C
52 K 063 2.21fgh 8.08c 11.37b 18.77a 10.11A
55 K 104 0.501 1.65h 1.74gh 1.73gh 1.40D

Gisela 6 0.871 1.76fgh  2.93de 3.30d 2.21B
2015-2016 Ortalama 0.98D 3.40C 4.59B 6.56A
VK (%) 14.95
Genotip faled 0.34
Doz ** AOF 0.34
Genotip x Doz *x 0.68

"P<0.01

Cizelge 4.20°de goriildiigii gibi 2015, 2016 yili ve yillar ortalamasina gore visne
genotiplerinde en fazla dallanan kok sayis1 55 V 004 genotipinin yil sirasi ile 2 ve 1
mgl™ IBA dozundan elde edilirken, en az dallanan kok sayis1 ise 28 V 001 genotipinin
1 ve 2 mglt IBA dozundan elde edilmistir. Ortalama dallanan kok sayis1 bakimindan
55 V 004 genotipi ilk sirada yer alirken, 28 V 001 genotipi ise son sirada yer almigtir.
Visne genotiplerinde en fazla dallanan kok sayis1 2015 yilinda 2 mgl™ IBA dozundan,
2016 yilinda ise IBA dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz olmak ile
birlikte 1 mgl™® IBA dozundan, yillar ortalamasi verilerine gore ise 1 ve 2 mgl™ IBA

dozlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.20 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki dallanan kok sayisi (adet)
tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgll _ 05mglt  1mgl 2 mgl Ortalama
55V 004 1.20c 1.08c 3.30a 3.42a 2.25A
28V 001 0.96¢ 0.00d 0.00d 0.00d 0.24C
28 'V 003 2.00b 2.00b 2.13b 2.07b 2.05B
Ortalama 1.39B 1.03C 1.81A 1.83A
2015 VK (%) 11.25
Genotip faled 0.15
Doz Fx AOF 0.15
Genotip x Doz faled 0.29
55V 004 0.95f 2.64b 3.52a 2.85b 2.49A
28V 001 1.08f 0.11g 0.00g 0.00g 0.30C
28V 003 1.94cd 1.61de 1.55e 2.15¢ 1.81B
2016 Ortalama 1.33 1.45 1.69 1.67
VK (%) 13.73
Genotip B 0.17
Doz OD AOF
Genotip x Doz *% 0.39
55V 004 1.08e 1.86d 3.41a 3.14b 2.37TA
28V 001 1.02e 0.06f 0.00f 0.00f 0.27C
28V 003 1.97cd 1.81d 1.84d 2.11c 1.93B
Ortalama 1.36B 1.24B 1.75A 1.75A
2015-2016 VK (%) 1250
Genotip faled 0.11
Doz *x AOF 0.11
Genotip x Doz faled 0.22

*P<0.01, OD: Onemli degil

Mahlep genotiplerinde Cizelge 4.21°de belirtildigi gibi dallanan kok sayist her iki yil
ve yillar ortamasina gére SL 64 anacinin 1 mgl™ IBA dozunda en fazla iken, 28 M 005,
52 M 003 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 ve 0.5 mgl™ IBA dozlarinda dallanan kok
sayisinin en az oldugu tespit edilmistir. Mahlep genotiplerinde en ¢ok dallanan kok
sayis1 1 mgl™t IBA dozundan elde edilirken, en az dallanan kok sayis ise 0 mgl™ IBA
dozundan elde edilmistir. Ortalama dallanan kok sayist yoniinden SL 64 anaci ilk
sirada yer alirken, 55 M 005 genotipi ise son sirada yer almistir. Denemeden elde
ettigimiz sonuglar, konu ile ilgili in vitro ¢alisma olmamasina ragmen, in Vivo
sartlarinda yapilan mahlep ve kirazin yesil gelik ile gogaltma ¢alismalarinda dallanan
kok sayisint Kalyoncu ve ark., (2008a) 0.17-2.08 adet; Kalyoncu ve ark., (2008b) 0.26-
1.20 adet olarak tespit etmislerdir. Ayrica Edizer ve Demirel, (2012) bazi Prunus klon
anaglarinin yesil ¢elikle cogaltmasi ve Ersoy ve ark., (2016) dag musmulasinin yesil

celik ile ¢ogaltilmasi caligmalarinda IBA dozunun artmasi ile dallanan kok sayisinin
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artigini bildirmislerdir. Arastirmacilarin sonuglari ile elde etmis oldugumuz sonuglar
benzerlik gosterirken, gilaburu (Viburnum opulus L.)’nun yesil ¢elikle ¢ogaltilmasi
calismasinda IBA dozunun artmasinin dallanan kok sayisim azalttigmi bildiren Ozer
ve Kalyoncu, (2007)’nun elde etmis olduklar1 sonuglar ile farklilik gostermektedir.
Mevcut farkliligin arastirmada kullandigimiz tiirlerin genetik yapisi, koklenme ortami
hazirlamada  kullanilan ~ bitki  biiylimeyi  diizenleyicilerin ~ dozlarindan
kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.21 IBA dozlarmin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin dallanan kok
sayisi (adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz

Yil Genotip OmglT  O05mgt  1mgl 2mglt Ortalama
28 M 005 0.0g 2.08c 0.0g 0.52ef 0.65C
52 M 003 0.20fg 0.0g 1.86¢ 2.18c 1.06B
55 M 005 0.0g 0.0g 0.82de 0.99d 0.45D
SL 64 0.87de 1.86¢ 3.95a 2.77b 2.36A
2015 Ortalama 0.27C 0.99B 1.66A 1.61A
VK (%) 17.46
Genotip e 0.19
Doz faid 0.19
Genotip x Doz *X 0.37
28 M 005 0.01 1.86d 0.20h1 0.60gh 0.67C
52 M 003 0.59gh 0.01 1.26ef 2.34c 1.05B
55 M 005 0.01 0.01 1.72d 1.47de 0.80C
SL 64 0.88fg 1.83d 4.16a 2.79b 2.42A
2016 Ortalama 0.37C 0.92B 1.84A 1.80A
VK (%) 19.46
Genotip *x 0.20
Doz ** 0.20
Genotip x Doz faled 0.41
28 M 005 0.01 1.97d 0.101 0.56h 0.66C
52 M 003 0.40h 0.01 1.56e 2.26¢C 1.05B
55 M 005 0.01 0.01 1.27f 1.23f 0.62C
SL 64 0.88g 1.85d 4.06a 2.78b 2.39A
2015-2016  Ortalama 0.32C 0.95B 1.75A 1.71A
VK (%) 20.33
Genotip *x 0.14
Doz il 0.14
Genotip x Doz faled 0.27
"P<0.01
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4.8 Kok Capr

Kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde 4 farkli IBA dozunun kok capina etkisini
belirlemek amaciyla iki yil siireyle yiiriitiilen denemeden ¢lde edilen sonuglar Cizelge
4.22, Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24’de verilmistir.

Denemenin birinci yilinda IBA dozlarinin kiraz genotiplerinin kok capina etkisinde
genotip x doz ineterasiyonunda istatistiki olarak farklilik bulunmaz iken, denemenin
ikinci yili ve yillar ortalamasi verilerine gore genotip x doz interaksiyonu istatistiki
olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. 2015 yilinda Gisela 6 anacinin 1 mgl™ IBA
dozunda kdk ¢api en biiyiik iken, bunu azalan sirayla 55 K 104 genotipinin 0.5 mgl™
IBA dozu ve Gisela 6 anacinin 0.5 ile 2 mgl™ IBA dozlari takip etmistir. 2016 yil1 ve
yillar ortalamasi verilerine gore ise Gisela 6 anacinin 1 mgl™ IBA dozunda kok gapi
en biiyiik iken, Gisela 6 anacinm 0 mgl™? IBA dozunda kok ¢ap1 en kiiciik olmustur.
Yillara gore degisiklik gostermek ile birlikte Gisela 6 anaci ve 55 K 104 genotipi kok
cap1 ortalamasi bakimindan ilk sirada yer alirken, 08 K 056 genotipi son sirada yer
almstir. Kiraz genotiplerinde en genis kok ¢apt denemenin ilk yil1 ve yillar ortalamasi
verilerine gore 1 mgl™ IBA dozunda, ikinci yilda 2 mgl™ IBA dozundan elde edilmis,
en dar kok capr ise her iki y1l ve yil ortalamasi verilerine gére 0 mgl™ IBA dozundan
elde edilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin kok ¢apr (mm)
tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgll _ 05mgl?  1mgl  2mgl Ortalama
08 K 056 0.50 0.73 0.89 0.77 0.72B
52 K063 0.51 0.87 0.82 0.70 0.73B
55 K 104 0.58 0.97 0.86 0.92 0.83A
Gisela 6 0.58 0.93 1.01 0.93 0.86A
2015 Ortalama 0.54B 0.88A 0.90A 0.83A
VK (%) 10.76
Genotip el 0.06
Doz *x AOF 0.08

Genotip x Doz OD

08 K 056 0.54gh 0.67efg  0.86bcd  0.80cde 0.72C
52 K 063 0.61fg 0.81cde  0.74def 0.95abc  0.78BC
55 K 104 0.69¢fg 0.94abc 0.91bc 0.91c 0.86A

Gisela 6 0.43h 0.86bcd 1.10a 0.98ab 0.84AB
2016 Ortalama 0.57C 0.82B 0.90A 0.91A
VK (%) 12.13
Genotip *3 0.08
Doz o AOF 0.08
Genotip x Doz ** 0.16

08 K 056 0.52h 0.70ef 0.88bcd  0.79de 0.72B
52 K 063 0.56gh 0.84cd 0.78de 0.83cd 0.75B
55 K104 0.63fg 0.96ab  0.89bcd  0.92bc 0.85A

Gisela 6 0.51h 0.90bc 1.06a 0.96ab 0.85A
2015-2016  Ortalama 0.55C 0.85B 0.90A 0.87A
VK (%) 11.52
Genotip ol 0.04
Doz *x AOF 0.04
Genotip x Doz ** 0.10

"P<0.01, OD: Onemli degil

Cizelge 4.23 incelendiginde besi ortamina ilave edilen IBA dozlarimin visne
genotiplerinin kok ¢apina etkisinde genotip x doz interaksiyonu her iki yil ve yillar
ortalamasi verilerine gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.01). Denemenin
birinci ve ikinci yilinda 28 V 001 genotipinin yil sirasiyla 1 ile 0 mgl™ IBA dozunda
kok cap1 en genis iken, 55 V 004 genotipinin 0 mgl™ IBA dozunda kék ¢apinin en dar
oldugu belirlenmistir. Yillar ortalamasina gore ise kok capr genisligi yoniinden 28 V
003 genotipinin 2 mgl™ IBA dozu ilk sirada yer aliken, bunu 55 V 004 genotipinin 0.5
mgl™ IBA dozu ve 28 V 001 genotipinin 1 mgl™ IBA dozu takip etmistir. Genotiplerin
ortalama kok capi bakimindan ilk yil ve yillar ortalamasinda 28 V 003, ikinci y1l ise
28 V 003 ve 28 V 001 genotipleri ilk sirada yer alirken, ilk yil 28 V 001, ikinci y1l ve

yillar ortalamasinda ise 55 V 004 genotipi son sirada yer almistir. Visne genotiplerinde
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en kalin kék cap1 2015 yilinda 1 mgl™ IBA dozundan, 2016 yili ve yillar ortalamasi
verilerine gore ise 2 mgl't IBA dozundan elde edilmis, en dar kok cap1 ise denemenin
birinci yil1 ve yillar ortalamasina gére 0 mgl™ IBA dozundan, denemenin ikinci yilinda

ise 0.5 mgl™t IBA dozundan elde edilmistir.

Cizelge 4.23 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki kok ¢api (mm) tizerine etkisi
ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz
Omglt 05mgl* 1mglt 2mglt
55V 004 0.41f 0.76bcd 0.76bcd  0.84ab 0.69B
28 vV 001 0.51ef 0.54e 0.87a 0.71cd 0.66B
28 V 003 0.79abc 0.68d 0.83ab 0.85ab 0.79A
Ortalama 0.57C 0.66B 0.82A 0.80A

Yil Genotip Ortalama

2015 VK (%) 6.96
Genotip Hk 0.04
Doz *k AOF 0.06
Genotip x Doz ok 0.10
55V 004 0.43h 0.94bc 0.70def  0.70def 0.69B
28 vV 001 1.10a 0.52gh  0.80cde  0.77def 0.80A
28 V 003 0.63fg 0.67efg 0.83cd 1.07ab 0.80A
2016 Ortalama 0.72B 0.71B 0.78AB 0.85A
VK (%) 12.11
Genotip * 0.08
Doz * AOF 0.08
Genotip x Doz *k 0.17
55V 004 0.42h 0.85b 0.73def  0.77be 0.69B
28 vV 001 0.80bcd 0.53g 0.84b 0.74cf 0.73B
28 V 003 0.71ef 0.67f 0.83bc 0.96a 0.79A
Ortalama 0.64B 0.69B 0.80A 0.82A
2015-2016 VK (%) 10.40
Genotip *x 0.04
Doz *ok AQOF 0.05
Genotip x Doz faad 0.09

"P<0.01, "P<0.05

Cizelge 4.24°den anlasilacagi gibi IBA dozlarinin mahlep genotipleri ve SL 64
anacinin kok capina etkisinde denemenin birinci ve ikinci yilinda genotip x doz
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Kok ¢ap1 genisligi
acisindan 2015 yilinda 52 M 003 genotipinin 0.5 mglt IBA dozu, 2016 yilinda 28 M
005 genotipinin 0.5 mgl™ IBA dozu ilk sirada yer alirken, bunu yil siras1 ile 52 M 003
genotipinin 1ve 2 mgl™? IBA dozlar takip etmistir. Yillar ortalamas1 verilerine gore ise
IBA dozlarinin kok ¢apina etkisi istatiski olarak 6nemli olmamakla birlikte 28 M 005
ve 52 M 003 genotiplerinin 0.5 mgl™* IBA dozunda kok capr en genis, 28 M 005
genotipinin 0 mgl™ IBA ve 52 M 003 genotipinin 0 ve 0.5 mgl™? IBA dozlarinda kok
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capinin en dar oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin kok cap1 ortalamalar1 bakimindan
her iki y1l ve yillar ortalamasinda 52 M 003 genotipi en genis kok ¢apina sahip olurken,
55 M 005 genotipi en dar kok ¢apina sahip olmustur. Mahlep genotiplerinde en genis
kok capi y1l siralamasina gore 1 ve 2 mgl™t IBA dozlarindan elde edilirken, en dar kok
cap1 0 mglt IBA dozundan elde edilmistir. Konu ile ilgili in vitro ¢calisma olmamasina
ragmen in vivo’da yapilan celik ile ¢ogaltma caligmalarinda Gisela 5 anacini odun
celigi ile ¢ogaltma ¢alismasinda kok ¢capini1 Exadaktylou ve ark., (2009) 0-29 mm; kara
dut tiplerinin farkli donemlerde alinan ¢elikler ile ¢ogaltma caligmasinda Yildiz ve
ark., (2009) kok capini 0-2.57 mm ve Prunus anaglarmin odun celikleri ile
koklendirilmesi ¢aligmasinda Saragoglu ve ark., (2016) kok ¢apini 0.9-1.9 mm olarak
belirtmislerdir. Yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile denemeden elde etmis

oldugumuz sonugclar arasinda benzerlik goriilmektedir.
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Cizelge 4.24 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin kok ¢api (mm)
tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz

Yil Genotip Omgl® 05mglt  1mgl 7 mgl Ortalama
28 M 005 0.0g 0.98a 0.82b 0.66¢d 0.62B
52 M 003 0.83b 1.05a 1.04a 0.84b 0.94A
55 M 005 0.0g 0.0g 0.46ef 0.75bc 0.30D
SL 64 0.73bc 0.35f 0.56de 0.45¢f 0.52C
2015 Ortalama 0.39C 0.60B 0.72A 0.67A
VK (%) 13.05
Genotip Hok 0.05
Doz * AOF 0.06
Genotip x Doz *k 0.12
28 M 005 0.0h 1.03a 0.78cd 0.65e 0.62B
52 M 003 0.89bc 0.96ab 0.96ab 1.02a 0.96A
55 M 005 0.0h 0.0h 0.54f 0.73de 0.32D
SL 64 0.74de 0.369 0.52f 0.44fg 0.51C
2016 Ortalama 0.41C 0.59B 0.70A 0.71A
VK (%) 11.17
Genotip *k 0.06
Doz ok AOF 0.06
Genotip x Doz ok 0.11
28 M 005 0.0 1.01 0.80 0.66 0.62
52 M 003 0.86 1.01 1.00 0.93 0.95
55 M 005 0.0 0.0 0.50 0.74 0.31
SL 64 0.74 0.36 0.54 0.45 0.52
2015-2016 Ortalama 0.40 0.60 0.71 0.70
VK (%) 18.87
Genotip OD
Doz OD AOF
Genotip x Doz OD

*P<0.01, OD: Onemli degil

4.9 Kok Uzunlugu

Besi ortamina ilave edilen IBA dozlarinin kiraz, visne ve mahlep genotiplerinin kok
uzunluguna etkisini belirlemek amaciyla iki yil siire ile yiiriitiilen denemeden elde
edilen sonuglar Cizelge 4.25, Cizelge 4.26 ve Cizelge 4.27°de verilmistir. IBA
dozlarinin genotiplerin kok uzunluguna etkisinde genotip x doz interaksiyonu %]l
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kiraz genotiplerinde denemenin birinci, ikinci yili ve yillar ortalamasma gore 52 K
063 genotipinin 0 mgl* IBA dozunda kdk uzunlugu en uzun iken, 08 K 056 genotipinin
0 ve 1 mgl? IBA dozlarinda kdk uzunlugunun en kisa oldugu belirlenmistir.
Uygulanan IBA dozlar1 yoniinden kok uzunlugu 0.5 mgl™ IBA dozunda en uzun iken,

bunu sirast ile 0 ve 1 mgl™? IBA dozlar takip etmistir. Genotiplerin ortalama kok
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uzunlugu agisindan 52 K 063 genotipi ilk sirada yer alirken, 08 K 056 genotipi ise son
sirada yer almistir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin kdk uzunlugu
(mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgl. 05mglt  1mgl  2mgl Ortalama
08 K 056 12.621 16.041 18.70h1  17.731 16.27C
52K 063  88.65a  78.16b 59.21c  52.69¢c 69.68A
55 K 104 17791 29.96fg  45.49d  27.74fg  30.25B

Gisela 6 33.55ef  38.12e  24.59gh  25.72¢g 30.49B

2015 Ortalama 38.15AB  40.57A 36.40B 30.97C
VK (%) 11.04
Genotip Hok 3.39
Doz ok AOF 3.39
Genotip x Doz L 6.75

08 K056  18.26gh 20.77fgh  16.74h  18.75gh 18.63D
52 K 063 84.86a 83.22a 55.28b 52.97b 69.08A
55K 104  21.75fg  25.25ef 43.78¢c 28.04e 29.71B
Gisela 6 22.96fg  38.37d 22.46fg 23.15efg  26.74C

2016 Ortalama 36.96B 41.90A 34.57B 30.73C
VK (%) 8.30
Genotip ok 248
Doz o AOF 2.48
Genotip x Doz Hk 4.98

08 K 056 1544k  18.41jk  17.73jk  18.24jk 17.45C

52 K063 86.75a 80.69b 57.24c 52.83d 69.38A

55 K 104 19.771j  27.60gh 44.64e 27.899 29.98B

Gisela 6 28.269 38.24f 23.53m  24.43gh 28.61B
2015-2016  Ortalama  37.55B  41.24A 35.78B  30.84C

VK (%) 9.79
Genotip i 2.05
Doz e AOF 2.05
Genotip x Doz *k 4.12

"P<0.01

IBA dozlarinin vigne genotiplerindeki kok uzunluguna etkisinin verildigi Cizelge 4.26
incelendiginde kok uzunlugu 28 V 003 genotipinin 0 mgl™ IBA dozunda en uzun iken,
bunu azalan sirasi ile 28 V 003 genotipinin 1 ve 2 mgl™? IBA dozlan takip etmistir.
Visne genotiplerinde en uzun kdk uzunlugu 0 mgl™ IBA dozundan elde edilirken, en
kisa kok uzunlugu birinci yilda 2 mgl? IBA dozundan, ikinci yilda ve yillar
ortalamasinda ise 0.5 mgl™t IBA dozu uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama kok
uzunlugu bakimindan 28 V 003 genotipi ilk sirada yer alirken, 28 V 001 genotipi ise

son sirada yer aldig tespit edilmistir.
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Cizelge 4.26 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki kok uzunlugu (mm) lizerine
etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz
Omgl? 05mglt 1mglt 2mgl?
55V 004 25.75de 31.77c  24.89de  20.56fg 25.75B

Yil Genotip Ortalama

28V 001 26.20d 22.66ef 18.62g 14.41h 20.47C
28 'V 003 71.38a 13.95h 43.79b 30.43c 39.89A
2015 Ortalama 41.11A 22.79C 29.10B  21.80C
VK (%) 8.16
Genotip i 1.68
Doz ok AOF 1.95
Genotip x Doz i 3.35
55V 004 26.03c 25.43cd 26.91c 20.77¢f 24.78B
28V 001 26.59c 22.90de 18.76f 21.09ef  22.34C
28V 003 66.50a 18.36f 44.72b 28.37c 39.49A
2016 Ortalama 39.71A 22.23C 30.13B 23.41C
VK (%) 6.27
Genotip il 1.53
Doz e AOF 1.76
Genotip x Doz ok 3.06
55 V 004 25.80e  28.60cd  25.90e  20.67fg  25.26B
28\ 001 26.40de  22.78f  18.69gh  17.75m  21.40C
28V 003 68.94a 16.161 44.26b 29.40c 39.69A
Ortalama 40.41A  2251C  29.62B  22.60C
2015-2016 VK (%) e
Genotip i 111
Doz e AOF 1.29
Genotip x Doz il 2.22
"P<0.01

Cizelge 4.27°de belirtildigi gibi mahlep genotiplerinde kok uzunlugu 2015 yili ve yillar
ortalamasina gore 52 M 003 genotipinin 0.5 mgl™ IBA dozunda, 2016 yilinda ise 52
M 003 genotipinin 2 mgl™ IBA dozunda en uzun iken, 28 M 005 ve 55 M 005
genotiplerinin 0 ve 0.5 mgl?! IBA dozlarinda kok uzunlugunun en kisa oldugu
saptanmigtir. Mahlep genotiplerinde en uzun koék 2 mgl™ IBA dozundan elde edilirken,
bunu siras1 ile 1 ve 0.5 mglt IBA dozlar izlemistir. Ortalama kék uzunlugu
bakimindan 52 M 003 genotipi en uzun koke sahip olurken, 55 M 005 genotipi ise en
kisa koke sahip oldugu belirlenmistir. Prunus tiiriinde in vitro kosullarda yapilan
cogaltma caligmalarinda kok uzunlugunu Petrevica ve Bite, (2003) 5.12-6.71 cm;
Siiliisoglu ve Cavusoglu, (2013) 1.68-3.29 cm; Hosseinpour ve ark., (2015) 1-2.03 cm
ve Fallahpour ve ark., (2015) 1.5-3.1 c¢m olarak bildirmislerdir. Denemeden elde

ettigimiz sonuglar bu konuda yapilan ¢alismalarin sonuglari ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.27 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin kok uzunlugu
(mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

: IBA Doz
Yil Genotip OmglT 05mglt  1mgll  2mgl Ortalama

28 M 005 0.0j 48.04b 38.02d 25.069 27.78B
52M 003  25.63fg  54.2l1a 42.27c 47.38b 42.37A

55 M 005 0.0j 0.0j 7.621 35.26e 10.72D
SL 64 15.41h 13.15h 27.96f 24.639 20.29C
2015 Ortalama 10.26C 28.85B 28.97B 33.08A
VK (%) 6.08
Genotip faled 1.29
Doz xx AOF 1.29
Genotip x Doz ** 2.57

28 M 005 0.0j 44.17b 36.63d 24.80f 26.40B
52 M 003 26.85f 46.16b 39.66C 51.40a 41.02A

55 M 005 0.0 0.0j 10.281 34.83d 11.28D
SL 64 14.72h 12.80h 31.09 21.37g 19.20C
2016 Ortalama 10.39D 25.78C 29.41B 33.10A
VK (%) 5.55
Genotip *k 1.14
Doz *%x AOF 1.14
Genotip x Doz *x 2.28
28 M 005 0.0l 46.11b 37.33d 24.93¢g 27.09B
52 M 003 26.24¢g 50.19a 40.96c¢ 49.39a 41.69A
55 M 005 0.0l 0.0l 8.95k 35.05e 11.00D
SL 64 15.071 12.98j 29.53f 23.00h 20.14C
2015-2016 Ortalama 10.33D 27.32C 29.19B 33.09A
VK (%) 5.92
Genotip okl 0.85
Doz *k AOF 0.85
Genotip x Doz *k 1.71

"P<0.01

4.10 Koklii Bitkinin Uzunlugu

Kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde dort farkli IBA dozunun koklii bitki uzunluguna
etkisini belirlemek i¢in iki yil siire ile yiiriitiilen denemede kiraz genotiplerinin
sonuglar Cizelge 4.28, visne genotiplerinin sonuglar1 4.29 ve mahlep genotiplerinin
sonuclart Cizelge 4.30°da verilmistir. IBA dozlarinin genotiplerin kokli bitki
uzunluguna etkisinde genotip x doz interaksiyonu %1 ve %5 diizeyinde istatistiki

olarak onemli bulunmustur.

Kiraz genotiplerinde koklii bitki uzunlugu 08 K 056 genotipinin 2 mgl™ IBA dozunda
en uzun iken, bunu azalan sirasi ile denemenin birinci yilinda 08 K 056 ve 55 K 104

genotiplerinin 1 mgl* IBA dozu, ikinci yilinda ve yillar ortalamasma gore 08 K 056
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genotipinin 1 ve 0.5 mgl IBA dozlar takip etmistir. Ortalama koklii bitki uzunlugu
bakimindan 08 K 056 genotipi ilk sirada yer alirken, Gisela 6 anaci son sirada yer
almistir. Kiraz genotiplerinde koklii bitki uzunlugu 2 mgl™ IBA dozunda en uzun iken,
0 mglt IBA dozunda ise en kisa oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.28).

Cizelge 4.28 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinnin kokli bitki
uzunlugu (mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz
Omglt 05mglt 1mgl? 2 mgl?
08 K 056 42.98efg 72.13ab  72.91ab 78.78a 66.70A
52 K 063 24.671 55.59cde 61.02bcd  55.72cd 49.25B
55 K 104 48.75def  64.76bc  72.27ab 69.64ab 63.85A
Gisela 6 3191gh1  35.40gh1  30.33h1 39.30fgh 34.24C

Yil Genotip Ortalama

2015 Ortalama 37.08B 56.97A 59.13A 60.86A
VK (%) 14.15
Genotip S 6.29
Doz * AOF 6.30
Genotip x Doz * 12.61

08 K 056 45.65fg  73.24bc  81.80ab 88.12a 72.20A
52 K 063 25.3% 55.43def = 54.02ef  50.51lefg  46.34C
55 K 104 51.85ef  67.21cd  70.17bc 71.98bc 65.30B
Gisela 6 58.29de  33.68h1 28.88h1 39.78gh 40.16D

2016 Ortalama 45.29B 57.39A 58.72A 62.60A
VK (%) 12.67
Genotip ** 5.92
Doz wx AOF 2.71
Genotip x Doz ol 11.81

08 K 056 44.31gh  72.69bc  77.36ab 83.45a 69.45A

52 K 063 25.02k 55.51e 57.52de 53.12¢f 47.79B

55 K 104 50.30efg  65.98cd  71.22bc  70.81bc 64.58A

Gisela 6 45.10fgh  34.54j 29.61jk 39.54h1 37.20C
2015-2016  Ortalama 41.198B 57.18A 58.93A 61.73A

VK (%) 13.38
Genotip ol 4.23
Doz wx AOF 4.23
Genotip x Doz **x 8.46

"P<0.01, "P<0.05

Cizelge 4.29°dan anlasilacagi gibi visne genotiplerinde koklii bitki uzunlugu 28 V 001
ve 28 V 003 genotipinin 2 mgl™ IBA dozunda en uzun iken, 28 V 001 genotipinin 0
mgl™ IBA dozunda ise en kisa oldugu belirlenmistir. Koklii bitki uzunlugu 2015 yili
ve yillar ortalamasina gore 2 mgl™ IBA dozu, 2016 yilinda ise 1 mgl™ IBA dozunda en
uzun olarak 6l¢iilmiis, bunu yil sirast ile 1 ve 2 mgl™? IBA dozlari izlemistir. Visne
genotiplerinde ortalama koklii bitki uzunlugu bakimindan 28 V 001 genotipi ilk sirada

yer alirken, 55 V 004 genotipi son sirada yer almistir.
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Cizelge 4.29 IBA dozlarinin visne genotiplerindeki koklii bitki uzunlugu (mm)
iizereine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip e 05mglt  1mglh  2mgl Ortalama
55V 004 28.59f 67.16C 46.14e 53.29d 48.79C
28 VV 001 15.76h 78.14a 73.49b 78.80a 61.55A
28 V 003 45.54e 22.71g 75.68ab  77.68a 55.40B

Ortalama 29.96D 56.00C  65.10B  69.93A

2015

VK (%) 441
Genotip faled 3.39
Doz *x AOF 3.39
Genotip x Doz ** 6.75
55 V 004 20.04g 68.94c  44.86d  25.93f  39.94B
28V 001 16.45¢ 78.14a  6556c  7353b  55.21A
28V 003 35.45¢ 24.17f  73.36b  80.96a  53.49A
2016 Ortalama 23.98C 52.79B  61.26A  60.14A
VK (%) 4.38
Genotip faled 2.48
Doz *E AOF 2.48
Genotip x Doz faled 4.98
55 V 004 24.31g 68.05d  45.50e  39.61f  44.37C
28 'V 001 16.11h 71.71c  69.53cd 76.17b 58.38A
28 V 003 40.49f 23.44q 74.52b 79.32a 54.44B
Ortalama 26.97D 54.40C 63.18B  65.03A
2015-2016 VK (%) 4.40
Genotip fai? 2.05
Doz fala AOF 2.05
Genotip x Doz faled 412
"P<0.01

Mahlep genotiplerinde kokli  bitki uzunlugunun verildigi Cizelge 4.30’u
degerlendirdigimizde; koklii bitki uzunlugu birinci y1lda SL 64 anacinin 1 mgl™* IBA
dozunda, ikinci y1l ve yillar ortalamasi verilerine gore ise 28 M 005 genotipinin 1 mgl’
LIBA dozunda en uzun olarak dl¢iilmiis, 28 M 005 ve 55 M 005 genotiplerinin 0 ve
0.5 mgl* IBA dozlarinda ise koklii bitki uzunlugu en kisa olarak 6l¢iilmiistiir. Ortalama
koklii bitki uzunlugu bakimindan SL 64 anaci ilk sirada yer alirken, 55 M 005 genotipi
son sirada yer aldigi belirlenmistir. Mahlep genotiplerinde koklii bitki uzunlugu 1 mgl
L IBA dozunda en uzun iken, 0 mgl! IBA dozunda ise en kisa oldugu saptanmistir.
Konu ile ilgili daha dnce yapilan ¢alismalarda koklii bitki uzunlugunu Vujovic ve ark.,
(2012) 1.15-1.89 cm; Siiliisoglu ve Cavusoglu, (2013) 1.27-2.15 cm; Shabani ve ark.,
(2015) 1.25-9.75 cm; Dorig ve ark., (2014) 4.4-12.7 cm ve Sharma ve ark., (2017) 4-
6 cm olarak belirtmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar bu konuda yapilan c¢alismalarin

sonuglari ile uyum gosterirken, Gisela 5 anacinin in vitro kosullarda gogaltilmasi
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lizerine yapmis olduklart c¢aligmalarda oksin dozunun artmasinin koklii bitki

uzunluguna etki etmedigini bildiren Demiral ve Ulger, (2008); Tariverdi ve ark.,

(2017)’nin elde ettigi sonuglar ile farklilik gostermektedir. Bu durumun koklendirme

ortaminda kullandigimiz bitki biiyiimeyi diizenleyici dozlar1 ve arastirmada materyal

olarak kullandigimiz tiirlerin genetik yapisindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.30

IBA dozlarmin mahlep genotipleri ile SL 64 anacimin koklii bitki
uzunlugu (mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgl. 05mglt  1mgl Zmgl Ortalama
28 M 005 0.0j 15.35de 34.76a 8.981 14.77B
52 M 003 12.95efg 16.54d 23.52¢ 10.71gh1 15.93B
55 M 005 0.0j 0.0j 10.34h1 13.20ef 5.89C
SL 64 11.75fgh  13.99ef 35.01a 28.13b 22.22A
2015 Ortalama 6.17D 11.47C 25.91A 15.25B
VK (%) 9.93
Genotip ** 1.22
Doz ** AOF 1.20
Genotip x Doz g 243
28 M 005 0.0h 17.99e 36.69a 10.75¢ 16.36C
52 M 003 15.47f 20.12d 26.00b 13.85f 18.86B
55 M 005 0.0h 0.0h 11.20g 10.37g 5.39D
SL 64 10.97¢g 17.45e 35.63a 24.01c 22.02A
2016 Ortalama 6.61D 13.89C  27.38A 14.75B
VK (%) 6.51
Genotip *x 0.86
Doz ** AOF 0.86
Genotip x Doz *x 1.69
28 M 005 0.01 16.67d 35.73a 9.87h 15.57C
52 M 003 15.47f 18.33c 24.76b 12.28f 17.40B
55 M 005 0.01 0.01 10.77gh 11.79fg 5.64D
SL 64 11.36fg 15.72d 35.32a 26.07b 22.12A
2015-2016 Ortalama 6.39D 12.68C 26.64A 15.00B
VK (%) 8.30
Genotip *x 0.73
Doz *x AOF 0.73
Genotip x Doz *x 1.46
"P<0.01
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4.11 Kokli Bitkinin Capi

IBA’nin 0, 0.5, 1 ve 2 mgl? dozlarmin genotiplerin koklii bitki ¢apma etkisini
belirlemek amaciyla iki yil siire ile yiiriitilen denemede elde edilen sonuglar Cizelge
4.31, 4.32 ve Cizelge 4.33°de verilmistir.

Kiraz genotiplerinde IBA dozlarinin kokli bitki ¢apina etkisinde genotip x doz
interaksiyonu istatiksel olarak birinci yilda %35 seviyesinde, ikinci yilda ve yillar
ortalamasia gore %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kokli bitki ¢ap1 52 K 063
genotipinin 2 mgl™t IBA dozunda en genis iken, bunu 52 K 063 genotipinin 0.5 ve 1
mgl™t IBA dozlar: takip etmistir. Ortalama koklii bitki ¢apt bakimmdan 52 K 063
genotipi ilk sirada yer alirken, Gisela 6 anaci ise son sirada yer almistir. Kiraz
genotiplerinde 2 mgl™ IBA dozunda koklii bitki cap: en genis iken, 0 mgl? IBA
dozunda koklii bitki ¢apinin en dar oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).
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Cizelge 4.31 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin koklii bitki ¢ap1
(mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omgll  05mgll  1mg  2mgl Ortalama
08 K 056 1.05¢ 1.20ef 1.55¢ 1.55¢ 1.31B
52 K 063 1.22ef 1.77ab 1.57bc 1.98a 1.63A
55 K 104 1.31de 1.19ef  1.16efg  1.17ef 1.21C

Gisela 6 0.95¢g 1.18ef 1.30de  1.11efg 1.14C

2015 Ortalama 1.13C 1.34B 1.37AB 1.45A
VK (%) 9.85

Genotip el 0.10

Doz *x AOF 0.10

Genotip x Doz * 0.22

08 K 056 1.46bc 1.31cde  1.39bcd 1.56b 1.43B
52 K063 1.10fg 1.75a 1.52b 1.76a 1.53A
55 K 104 1.31cde 1.20ef 1.00g 1.16efg 1.17C
Gisela 6 1.20ef 1.25def  1.26def  1.13efg 1.21C

2016 Ortalama 1.27C 1.38AB 1.30BC 1.40A
VK (%) 8.21
Genotip = 0.09
Doz & AOF 0.09
Genotip x Doz fal 0.19
08 K 056 1.26def 1.26def 1.42bc 1.56b 1.37B
52 K 063 1.16eh 1.76a 1.54b 1.87a 1.58A
55 K 104 1.31cd 1.19dh 1.08gh 1.16eh 1.19C
Gisela 6 1.07h 1.22dg  1.28cde  1.12fgh 1.17C
2015-2016 Ortalama 1.20C 1.36AB 1.33B 1.43A
VK (%) 9.09
Genotip ol 0.06
Doz ** AOF 0.06
Genotip x Doz ** 0.14

"P<0.01, "P<0.05

Cizelge 4.32' nin incelenmesinden goriilecegi gibi visne genotiplerinde dort farkli IBA
dozunun koklii bitki ¢apina etkisinde genotip x doz interaksiyonu 2015 yili ve yillar
ortalamasina gore istatistiki olarak 6nemsiz bulunmasina kars1 2016 yilinda ise %5
seviyesinde onemli bulunmustur. 2015 yilinda koklii bitki ¢apr 28 V 003 genotipinin
0 mgl™ IBA dozunda, 2016 yili ve yillar ortalamasina gére 28 V 003 genotipinin 2
mgl™* IBA dozunda en genis iken, 55 V 004 genotipinin 0 mgl™? IBA dozunda koklii
bitki ¢apinin en dar oldugu tespit edilmistir. Koklii bitki ¢ap1 agisindan uygulanan IBA
dozlarinda 1 mgl™ IBA dozu ilk sirada yer alirken, 0 mgl™* IBA dozu ise son sirada yer
aldig1 belirlenmistir. Vigne genotiplerinden 28 V 003’de ortalama koklii bitki cap1 en
genis iken, 55 V 004°de ise koklii bitki cap1 en dar oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.32 IBA dozlarinin visne genotiplerinde koklii bitki ¢ap1 (mm) tizerine etkisi
ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

. IBA Doz
Yil Genotip Omglt 05 mgl* 0 1 mgl™ 2 mgl” Ortalama
55V 004 0.94 1.03 1.07 1.04 1.02B
28 Vv 001 1.00 111 1.07 1.05 1.06B
28 V 003 1.23 1.16 1.18 1.17 1.19A
Ortalama 1.06 1.10 1.11 1.08
2015 VK (%) 10.18
Genotip faled 0.08
Doz OD AOF
Genotip x Doz OD
55V 004 0.83d 0.97bcd 1.13abc 1.06abc 1.00
28 V 001 1.11abc 0.98ad 1.05abc  1.0labc 1.04
28 V 003 0.95cd 1.14ab 1.11abc 1.16a 1.09
2016 Ortalama 0.96 1.03 1.10 1.08
VK (%) 9.62
Genotip OD
Doz OD AOF
Genotip x Doz * 0.17
55V 004 0.88 1.00 1.10 1.05 1.01B
28 Vv 001 1.06 1.05 1.06 1.03 1.05B
28 V 003 1.09 1.15 1.15 1.16 1.14A
Ortalama 1.01 1.07 1.10 1.08
2015-2016 VK(%) 9.85
Genotip *x 0.06
Doz OD AOF
Genotip x Doz OD

7P<0.01, P<0.05, OD: Onemli degil

Mahlep genotiplerinde IBA dozlarimin kokli bitki capina etkisinde genotip x doz
interaksiyonunun istatiski olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Koklii bitki
cap1 28 M 005 genotipinin 0.5 mgl* IBA dozunda en kalin iken, bunu siras1 ile SL 64
anacinin 0 mgl? IBA dozu ile 28 M 005 genotipinin 1 mgl? IBA dozu izlemistir.
Ortalama koklii bitki ¢ap1 bakimindan 52 M 003 genotipi ilk sirada yer alirken, 55 M
005 genotipi son sirada yer almistir. Mahlep genotiplerinde 1 ve 2 mgl? IBA
dozlarinda koklii bitki ¢ap1 en genis iken, 0 mgl™* IBA dozunda koklii bitki capinin en
dar oldugu belirtilmistir (Cizelge 4.33). In vitro kosullarda yapilan ¢alismada kokli
bitki ¢apini Siiliisoglu, (2002) 1.38-2.25 mm, ayrica in vivo kosullarda gilaburu ve dag
musmulasinin yesil ¢elik ile cogaltma ¢alismalarinda koklii bitki ¢apim1 Ozer ve
Kalyoncu, (2007) 3-6 mm ve Ersoy ve ark., (2016) 1.95-2.14 mm olarak
bildirmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar bu konuda yapilan ¢aligmalarin sonuglartyla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.33 IBA dozlarinin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin koklii bitki ¢ap1
(mm) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz

Yil Genotip Omglt 05mglt Imgll  2mglt Ortalama
28 M 005 0.0g 1.40a 1.17bcd  1.17bcd 0.93B
52 M 003 0.99cf 1.01cde 1.06be 1.15bcd 1.06A
55 M 005 0.0g 0.0g 1.20abc  0.96def 0.54C
SL 64 1.25ab 0.88ef 0.77f 0.92ef 0.96AB
2015 Ortalama 0.60C 0.82B 1.05A 1.05A
VK (%) 14.94
Genotip faled 0.11
Doz faid 0.10
Genotip x Doz *x 0.22
28 M 005 0.0h 1.47a 1.27bc 1.11de 0.96B
52 M 003 1.16bcd 1.18bcd 0.95f 1.13cde 1.11A
55 M 005 0.0h 0.0h 0.95f 0.73g 0.42C
SL 64 1.30b 0.80g 0.78g 0.98ef 0.96B
2016 Ortalama 0.62C 0.86B 0.99A 0.99A
VK (%) 10.47
Genotip % 0.08
Doz = 0.08
Genotip x Doz ** 0.14
28 M 005 0.01 1.43a 1.22bc 1.14cd 0.95B
52 M 003 1.08def 1.10cde 1.01ef 1.14cd 1.08A
55 M 005 0.01 0.01 1.08def 0.84gh 0.48C
SL 64 1.27b 0.84gh 0.77h 0.95fg 0.96B
2015-2016 Ortalama 0.59C 0.84B 1.02A 1.02A
VK (%) 13.03
Genotip *x 0.06
Doz ** 0.06
Genotip x Doz *x 0.13
P<0.01

4.12 Yaprak Sayisi

Besi ortamina ilave edilen farkli IBA dozlarinin genotiplerin yaprak saysina etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada kiraz genotiplerinin sonuglar1 Cizelge 4.34,
visne genotiplerinin sonuglar1 Cizelge 4.35 ve mahlep genotiplerinin sonuglar1 ise
Cizelge 4.36’da verilmistir. IBA dozlarmin genotiplerin yaprak sayisina etkisinde
genotip x doz interaksiyonu istatistiki olarak %1 ve %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Kiraz genotiplerinde yaprak sayis1 08 K 056 genotipinin 2 mgl™ IBA dozunda en fazla
iken, Gisela 6 anacimin 0.5 mgl? IBA dozunda yaprak sayisimnin en az oldugu
belirlenmistir. Ortalama yaprak sayis1 bakimindan 08 K 056 genotipi ilk sirada yer

alirken, bunu yil sirasina gére 52 K 063 genotipi ve Gisela 6 anaci takip etmistir.
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Uygulanan IBA dozlar1 agisindan 1 mgl™ IBA dozunda yaprak sayisi en fazla iken, 0.5
mgl™ IBA dozunda en az oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34 IBA dozlarinin kiraz genotipleri ile Gisela 6 anacinin yaprak sayisi
(adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

, IBA Doz
Yil Genotip Omgl. 05mglt _ Limglt  2mgl? Ortalama
08 K056  12.33abc 10.22cde 11.22ad  13.40a 11.80A
52K 063  10.25cde 11.01bcd 10.67bcd 10.65bcd  10.64B
55K 104 10.67bcd  8.16ef  10.90bcd 11.22ad 10.24B

Gisela 6 9.99de 6.72f 12.74ab  10.00de 9.86B

2015 Ortalama 10.81A 9.03B 11.38A 11.32A
VK (%) 7.03
Genotip *k 1.10
Doz *x AOF 1.10
Genotip x Doz okl 2.20

08 K 056 11.67bc 10.05cd  14.56a 14.80a 12.77A
52 K 063 8.44de 11.47bc  10.11cd  9.10de 9.78B
55 K 104 9.85cd 8.59de  10.09cd  11.31bc 9.96B
Gisela 6 11.52bc 7.40e 12.51b 9.19de 10.16B

2016 Ortalama 10.37B 9.38C 11.82A 11.10AB
VK (%) 10.97
Genotip okl 0.98
Doz s AOF 0.98
Genotip x Doz *k 1.94

08 K056  12.00bcd  10.14ef 12.89ab  14.10a 12.28A

52 K 063 9.34fg 11.24cde 10.3%ef  9.88ef 10.21B

55 K 104 10.26ef 8.37gh  10.49ef 11.27cde  10.10B

Gisela 6 10.76def 7.06h 12.63bc  9.59fg 10.01B
2015-2016 Ortalama 10.59B 9.20C 11.60A 11.21AB

VK (%) 11.74
Genotip *k 0.72
Doz *% AOF 0.72
Genotip x Doz *k 1.44

"P<0.01

Visne genotiplerinde yaprak sayisinin verildigi Cizelge 4.35°1 inceledigimizde en fazla
yaprak sayis1 28 V 003 genotipinin yil sirast ile 0.5 ve 2 mgl™* IBA dozundan elde
edilirken, en az yaprak sayis1 ise 28 V 001 genotipinin 0 mgl™* IBA dozundan elde
edilmistir. IBA dozlar1 yéniinden ise 0.5 mgl™ IBA dozunda yaprak sayisi en fazla
iken, 0 mgl™ IBA dozunda yaprak sayisi en az oldugu saptanmustir. Ortalama yaprak
say1s1 bakimindan 55 V 004 genotipi ilk sirada yer alirken, bunu siras1 ile 28 V 003 ve
28 V 001 genotipleri izlemistir.
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Cizelge 4.35 IBA dozlarinin visne genotipleri yaprak sayisi (adet) tizerine etkisi ve
LSD ¢oklu gruplandirmalari

: IBA Doz
Yil Genotip Omgl. 05 mgl? i gl 2 mal Ortalama
55V 004 8.83bc 10.72a  9.96abc  9.96abc 9.87A
28 V 001 7.00d 9.25abc  10.14ab  8.64bc 8.76B
28 Vv 003 9.53abc  10.81a  8.44cd  10.13ab 9.73A

Ortalama 8.46B 10.26A 9.52A 9.58A

2015 VK (%) 10.05
Genotip * 0.81
Doz fall AOF 0.93
Genotip x Doz * 1.59
55V 004 10.10ab  10.08ab  9.75bc 8.09de 9.51A
28 vV 001 7.33e 8.55cde  9.29bcd 8.09de 8.32B
28 vV 003 8.27de 9.56bc  8.97bcd 11.01a 9.46A
2016 Ortalama 8.57B 9.39A 9.34A 9.07AB
VK (%) 8.14
Genotip g 0.62
Doz OD AOF
Genotip x Doz *% 1.27
55V 004 9.47bcd 10.40ab  9.86abc 9.03cde 9.69A
28 VV 001 7.17f 8.90cde  9.72abc 8.37e 8.54B
28 V 003 8.90cde 10.19ab  8.71de 10.57a 9.59A
Ortalama 8.51B 9.82A  9.43A 9.32A
2015-2016 VK (%) -
Genotip *x 0.50
Doz *x AOF 0.56
Genotip x Doz *x 0.99

"P<0.01, "P<0.05, OD: Onemli degil

Cizelge 4.36’dan anlasilacagi gibi mahlep genotiplerinde denemenin birinci yili ve
yillar ortalamasi verilerine gore SL 64 anaciin 1 mgl™ IBA dozu, ikinci yilda ise 52
M 003 genotipinin 0.5 mgl™ IBA dozunda yaprak sayis1 en fazla iken, 28 M 005 ve 55
M 005 genotiplerinin 0 ve 0.5 mgl™ IBA dozlarinda ise yaprak sayisinin en az oldugu
belirtilmigstir. 52 M 003 genotipi ortalama yaprak sayist bakimindan ilk sirada yer
alirken, 55 M 005 genotipi ise son sirada yer almistir. Mahlep genotiplerinde
uygulanan IBA dozlar agisindan ise 1 mgl™ IBA dozunda yaprak sayisi en fazla iken,
bunu azalan sirasi ile 2 ve 0.5 mgl? IBA dozlari takip etmistir. Denemeden elde
ettigimiz sonuglar, in vitro kosullarda Prunus tiirlerinin ¢ogaltimi ¢alismalarinda oksin
olarak IBA kullanilmasinin yeni yaprak olugumunu olumlu etkiledigini bildiren
Aktiirk, (2009); Shabani ve ark., (2015) ve Zainel ve Hepaksoy, (2018)’in sonuglari

ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 4.36 IBA dozlarimin mahlep genotipleri ile SL 64 anacinin yaprak sayisi
(adet) tizerine etkisi ve LSD ¢oklu gruplandirmalari

IBA Doz

Yil Genotip Omgl. 05mgll 1mglk  2mgl Ortalama
28 M 005 0.0f 6.47d 7.17cd 5.10e 4.68B
52 M 003 7.71bc 7.16¢cd 8.35ab 6.91cd 7.53A
55 M 005 0.0f 0.0f 5.19% 8.87a 3.51C
SL 64 6.33d 6.86¢cd 8.99a 6.81cd 7.25B
2015 Ortalama 3.51C 5.12B 7.42A 6.92A
VK (%) 11.84
Genotip faled 0.56
Doz ** 0.56
Genotip x Doz faled 1.14
28 M 005 0.0h 6.03fg 6.85de  5.84fg 4.68C
52 M 003 7.61C 8.56a 7.82bc 6.30ef 7.57A
55 M 005 0.0h 0.0h 6.71de 7.28cd 3.50D
SL 64 7.23cd 5.65g 8.35ab 6.76de 7.00B
2016 Ortalama 3.71D 5.06C 7.44A 6.54B
VK (%) 6.68
Genotip *% 0.30
Doz ** 0.30
Genotip x Doz ** 0.63
28 M 005 0.0g 6.25de 7.01c 5.47f 4.68C
52 M 003 7.66b 7.86b 8.09ab 6.61cd 7.55A
55 M 005 0.0g 0.0g 5.95ef 8.08ab 3.51D
SL 64 6.78cd 6.26de 8.67a 6.79cd 7.12B
2015-2016  Ortalama 3.61D 5.09C 7.43A 6.73B
VK (%) 9.62
Genotip *x 0.32
Doz ** 0.32
Genotip x Doz *x 0.63

"P<0.01
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5. SONUC

Tiirkiye diinya kiraz iiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizde kiraz i¢in yaygin
olarak ¢ogiir anaclar kullanilmaktadir. Bununla birlikte iilkemiz meyveciliginde, diger
tiirlerde oldugu gibi kiraz tretiminde de heniliz yerli kiraz klon anacimiz
bulunmamaktadir. Tiirkiye’de kiraz anag 1slaht konusunda ¢ok az sayida calisma

yapilmis ve yapilan ¢aligmalar genis kapsamli degildir.

Calisma, Karadeniz Bolgesi dogal florasindan toplanan kiraz anaci olma potansiyeli
olan kiraz, visne ve mahlep genotiplerinin in vitro kosullarda ii¢ farkli BAP dozu (0,
0.5 ve 1 mgl?) ile 4 degisik IBA dozu (0, 0.5, 1 ve 2 mgl™) uygulanarak, segilen
genotiplerin ¢ogaltilabilme performanslarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.
Deneme iki yil siireyle (2015-2016) tesadiif parselleri boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerriir ve her tekerriide 20 eksplant olacak sekilde yiiriitiilmiistir.
Arastirma sonucunda elde edilen verilere gére, BAP dozunun artmasi ile kiraz, visne
ve mahlep genotiplerinin siirgiin sayisi, IBA dozunun artmasi ile de genotiplerin kallus
orani, koklenme orani, kok sayis1 ve kok c¢api artmistir. Ayrica kiraz ve visne
genotiplerinde IBA dozunun artmasi dallanan kok sayisi ve koklii bitki uzunlugunu
artirirken, mahlep genotiplerinde dallanan kok sayist ve kokli bitki uzunlugu
bakimindan en yiiksek deger 1 mgl? IBA dozundan elde edilmistir. Kiraz
genotiplerinde en uzun kok uzunlugunun 0.5 mgl? IBA dozundan elde edildigi
belirlenmistir. IBA dozunun artmas1 mahlep genotiplerinde kok uzunlugunu artirirken,
vigne genotiplerinde azaltmistir. Kiraz ve mahlep genotiplerinde IBA dozu ile koklii
bitki ¢cap1 arasinda dogrusal bir iligki gerceklesirken, visne genotiplerinde ise en kalin
koklii bitki cap1 1 mgl™ IBA dozunda gerceklesmistir. Kiraz ve mahlep genotiplerinde
en fazla yaprak sayis1 1 mgl™ IBA dozundan, visne genotiplerinde ise 0.5 mgl™t IBA
dozundan elde edildigi tespit edilmistir.

Yapilan calismada yillar ortalamasi1 verilerine gore kiraz genotiplerindeki
enfeksiyonlu kiiltiir oran1 %17.87 (55 K 104) ile %12.03 (08 K 056), visne
genotiplerinde %26.23 (28 V 003) ile %22.30 (55 V 004) ve mahlep genotiplerinde
ise %29.07 (55 M 005) ile %18.57 (SL 64) arasinda degisim gostermistir.
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Temiz kiiltiir oran1 ise kiraz genotiplerinde %82.14 (55 K 104) ile %87.97 (08 K 056),
visne genotiplerinde %73.77 (28 V 003) ile %77.70 (55 V 004) ve mahlep
genotiplerinde %70.60 (55 M 005) ile %81.43 (SL 64) arasinda oldugu belirlenmistir.

Ortalama siirgiin sayisi kiraz genotiplerinde 2.14 (52 K 063) ile 4.10 (08 K 056) adet,
visne genotiplerinde 2.73 (28 V 001) ile 3.09 (55 V 004) adet mahlep genotiplerinde
ise 1.97 (28 M 005) ile 2.55 (52 M 003) adet arasinda degismektedir. Genotiplerin
ortalama siirgiin sayisinin Gisela 6 ve SL 64 anaglarinin ortalama siirgiin sayisindan

daha yiiksek oldugu saptanmastir.

En yiiksek kallus orani kiraz genotiplerinde %99.92 (08 K 056), visne genotiplerinde
%98.75 (55 V 004) mahlep genotiplerinde ise %76.25 (SL 64)’dir. En yiiksek
koklenme orani ise kiraz, visne ve mahlep genotiplerinde sirasi ile %99.17 (55 K 104),
%96.33 (55 V 004) ve %63.25 (SL 64)’dir. Kiraz genotiplerinde koklenme orani
Gisela 6 anacindan daha yiiksektir.

Yillar ortalamasi verilerine gore kiraz genotiplerinde ortalama kok sayist 15.31 (52 K
063)-10.65 (Gisela 6) adet, visne genotiplerinde 13.31 (55 V 004)-10.72 (28 V 003)
adet ve mahlep genotiplerinde ise 8.69 (SL 64)-2.75 (55 M 005) adet arasinda
degismistir. Kiraz genotiplerinin kok sayist kontrol c¢esidinden fazla iken, mahlep
genotiplerinin kok sayisi ise kontrol ¢esidinden daha az oldugu belirlenmistir.
Dallanan kok sayisi bakimindan kiraz genotiplerinde en yiiksek deger 10.11 adet ile
52 K 063 genotipinde, vigne genotiplerinde 2.37 adet ile 55 V 004 genotipinde mahlep

genotiplerinde ise 2.39 adet ile SL 64 anacindan elde edilmistir.

Kiraz, genotiplerinde en genis kok ¢ap1 0.85 mm ile 55 K 104 genotipinde ve Gisela 6
kontrol ¢esidinde, visne genotiplerinde 0.79 mm ile 28 V 003 genotipinde, mahlep
genotiplerinde ise 0.95 mm ile 52 M 003 genotipinde Sl¢lilmiistiir. Kiraz, visne ve
mahlep genotiplerinde en uzun kok uzunlugu siras ile 69.38 mm (52 K 063), 39.69
mm (28 V 003) ve 41.69 mm (52 M 003) olarak ol¢iilmiistiir.

Ortalama koklii bitki uzunlugu kiraz genotiplerinde 37.20 (Gisela 6)-69.45 mm (08 K
056), visne genotiplerinde 44.37 (55 V 004)-58.38 mm (28 V 001) ve mahlep
genotiplerinde ise 5.64 (55 M 005)-22.12 mm (SL 64) arasinda degisim gostermistir.
En genis kokli bitki capt kiraz genotiplerinde 1.58 mm (52 K 063), visne
genotiplerinde 1.14 mm (28 V 003) ve mahlep genotiplerinde ise 1.08 mm (52 M 003)
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oldugu tespit edilmistir. Kiraz genotiplerinde koklii bitki ¢apmin Gisela 6 anacindan
daha genis oldugu belirlenmistir.

Yillar ortalamasi verilerine gore en fazla yaprak sayisi kiraz genotiplerinde 12.28 adet
(08 K 056), visne genotiplerinde 9.69 adet (55 V 004) ve mahlep genotiplerinde ise
7.55 adettir (52 M 003). Kiraz genotiplerinden 08 K 056 ve 52 K 063 genotipleri
mahlep genotiplerinden ise 52 M 003 genotipi Gisela 6 ve SL 64 anaclarindan daha

fazla yaprak sayisina sahip oldugu saptanmustir.

Farkli BAP ve IBA dozlarimin kiraz i¢in ana¢ adayr kiraz, visne ve mahlep
genotiplerinin ¢ogaltilma performansina ve koklendirilmesine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan c¢alismada incelenen 6zellikler yoniinden 6énemli farkliliklar tespit
edilmistir. Genotiplerin genetik Ozelliklerinin yaninda, uygulanan BAP ve IBA

dozlarina gore farklilik gosterebilecegini sdylemek miimkiindiir.

Bu ¢alisma kiraz i¢in ana¢ aday1 olan kiraz, visne ve mahlep genotiplerinin in vitro
sartlarda cogaltilmasina yonelik olarak yapilmus ilk calismadir. ilerleyen dénemlerde
mevcut genotipler ile daha kapsamli yapilacak olan doku kiiltiirii ile ¢ogaltim
calismalarinda farkli sitokinin, oksin doz ve kombinasyonlarin kullanilmasinin
genotiplerin ¢ogaltma performanslarinin belirlenmesi agisindan yararli olabilecegi

kanisindayiz.
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